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RESUMEN

El objetivo general de la investigacidon es determinar el andlisis comparativo de los
métodos PCI, VIZIR y MTC sobre el pavimento flexible en las principales vias de
acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote — 2022. La metodologia es
de tipo aplicada, disefio no experimental y de nivel cuantitativo. La poblacion esta
conformada en las principales vias de acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo
Chimbote - 2022, con una extension de 3 kildbmetros. La muestra para el método
PCI es 14 unidades c/u 234m2, para el método VIZIR es 30 unidades c/u 650m2,
para el método MTC es 15 unidades c/u 1300m2. Lo resultados mediante el
método PCI, indica un indice de condicion de pavimento de 62 y se ubica en un
estado de carpeta asfaltica bueno, para el método VIZIR indica un promedio de 3
estableciendo una calificacion Marginal del Pavimento; por ultimo, la metodologia
MTC indica un promedio de 864.73 estableciendo una condicion buena del
pavimento. Para corroborar mencionados métodos, se realizé la metodologia IRI

estableciendo un IRI promedio de 5 indicando un estado de pavimento malo.

Se concluye que tienen resultados semejantes, sin embargo, para el método pci
vendria a ser la mas exacta y adecuada para la calificacion del pavimento, ya que

es mas minuciosa y precisa a la hora de evaluar un pavimento asfaltico.

Palabras clave: Evaluacion superficial, VIZIR, PCI, MTC y Pavimento flexible.



ABSTRACT

The general objective of the research is to determine the comparative analysis of
the PCI, VIZIR and MTC methods on flexible pavement in the main access roads to
the Los Alamos sector - PPAO, Nuevo Chimbote - 2022. The methodology is of an
applied type, design is not experimental and quantitative level. The population is
made up of the main access roads to the Los Alamos sector - PPAO, Nuevo
Chimbote - 2022, with an extension of 3 kilometers. The sample for the PCI method
is 14 units each 234m2, for the VIZIR method it is 30 units each 650m2, for the MTC
method it is 15 units each 1300m2. The resulte using the PCI method indicate a
pavement condition index of 62 and it is located in a good asphalt binder condition.
For the VIZIR method, it indicates an average of 3, establishing a Marginal
Pavement rating; Finally, the MTC methodology indicates an average of 864.73
establishing a good pavement condition. To corroborate these methods, the IRI
methodology was carried out, establishing an average IRI of 5, indicating a bad

pavement condition.

It is concluded that they have similar results, however, for the pci method it would
be the most accurate and adequate for the qualification of the pavement, since it is

more thorough and precise when evaluating an asphalt pavement.

Keywords: Superficial evaluation, VIZIR, PCI, MTC and flexible pavement

Vi



l. INTRODUCCION

La grave situacion de las principales calles de entrada al distrito se debe a la
negligencia del gobierno al no implementar los planes de conservacion a tiempo.
Esto incurre en costos, por lo que el monitoreo continuo de fallas y los trabajos de
mantenimiento para perseverar las carreteras son un impacto directo a través de
conductores y peatones. Hoy en dia, existen diferentes formas de analizar la falla
de los pavimentos flexibles; en este proyecto, se utilizara el método PCI, VIZIR Y
MTC para identificar fallas y poder compararlas. Al hacer este andlisis comparativo,
se brindara la informacion necesaria para la rehabilitacion o mejoramiento de la
superficie de la carretera, lo que validara su estado y ayudara. Por las razones
anteriores, existe un problema en el Sector Los Alamos PPAO en la ciudad de
nuevo Chimbote, es necesaria una evaluacion superficial para dichas rutas, es
decir, requiere un analisis de la superficie de la carretera y sus fallas, lo cual el
propésito de este estudio utilizando los métodos PCI, VIZIR y MTC, es la que

permitira el andlisis del estado actual de las vias.

Mediante el andlisis de la verdad problematica en diversos eventos, se propone la
siguiente formulacion del problema: ¢ Cual es el resultado del analisis comparativo
de los métodos PCI, VIZIR y MTC sobre el pavimento flexible en las principales vias

de acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote - 2022?

La justificacion de este proyecto, es muy importante ya que utiliza métodos
diferentes de andlisis en la Superficie del Pavimento del sector los Alamos PPAO.
En nuestras suposiciones sobre el estudio anterior, sabemos qué es hora de
desarrollar un plan de mantenimiento y restauracién de las principales vias de

acceso y asi producir resultados en términos de economia y funcionalidad.

Este estudio es una investigacion tedrica porque aportara los conocimientos
descritos en la guia sobre las fallas de las calles, asi como el tipo, zona y seriedad
del dafio en la superficie del pavimento, para posteriormente evaluar objetivamente
la calidad del pavimento. También es practica, ya que propone una mejor
participacion para el mejoramiento de la superficie del pavimento flexible y asi el

estado invierta en las principales vias de acceso, que, por ende, beneficiara a los



peatones y conductores que viven en dicho sector. Por consiguiente, tiene una
justificacion técnica ya que aportara un reconocimiento de la via detallada y asi nos
brindara conocer el estado actual del pavimento para el mejoramiento de cada falla
segun el valor de seguridad en el que se halle, tomando en cuenta las metodologias
PCI, VIZIR y MTC.

El proyecto tiene como objetivo general: Determinar el analisis comparativo de los
métodos PCI, VIZIR y MTC sobre el pavimento flexible en las principales vias de
acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote - 2022 y como objetivos
especificos: Determinar la condicion del pavimento por el método PCI en las
principales vias de acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote — 2022,
determinar el estado de servicio por el método VIZIR en las principales vias de
acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote — 2022 y determinar la
condicion del pavimento por el método MTC en las principales vias de acceso al
sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote — 2022.

Ante mencionada problematica, se plante6 como hipétesis que existe una
correlacion entre las metodologias PCI, VIZIR y MTC sobre el pavimento flexible en
las principales vias de acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote -
2022.



I. MARCO TEORICO

INTERNACIONAL

Amaya y Rojas (2017), se ha propuesto como meta un analisis comparativo de los
métodos VIZIR y PCI por examinar, en el que se ha respetado el pavimento flexible
como objeto de estudio. El tipo de estudio fue cualitativo, con un disefio descriptivo
y no experimental, en el cual se determiné la valuacion de la via aplicando los
procedimientos PCIl y VIZIR. Los resultados mostraron que algunas partes del
pavimento eran de mala calidad, con las vias 1y 2 existiendo la necesidad de poder
desarrollar estrategias de mitigacion para aumentar la capacidad portante del
propio suelo. Esto lleva a concluir que, en términos de comodidad y seguridad, el
segmento vial no goza de la prestacién de un servicio de calidad, lo que afecta de

igual manera al usuario.

Coy (2018), se ha propuesto como objetivo general el andlisis de la calidad de la
via de la calle 134 y las carreteras 52a a 53c por las metodologias VIZIR Y PCI. El
tipo de método fue un método con disefio descriptivo, con un total de 137 unidades
muestrales. Los resultados mostraron que la falla principal fue el desprendimiento
del arido, ya sea directamente relacionado con su capacidad para soportar las
condiciones exteriores, o principalmente con la calidad del arido utilizado. En
resumen, la conclusion es que la calidad del pavimento es defectuosa y se deben

proponer medidas de reparacion.

Segun Opino y Tinoco (2019), este trabajo de investigacion se enfoca en la
influencia del pavimento flexible y en el deterioro de la carpeta asfaltica cuando se
expone a una temperatura, ultravioleta, clima frio y otras peculiaridades del clima,
también a la tecnologia de construccion deficiente, el envejecimiento acelerado y el
deterioro acelerado. Estos evaluaron varias unidades de tramos y fallas en los
distritos de Barranquilla y Santa Maria, por lo cual se registrd6 condiciones
patolégicas. Establecieron que para intervenir de una mejor manera el pavimento,
es necesario proponer mezcla asfaltica de inyeccion aerodinamica. Ademas,
concluyeron que existen diferentes tipos de clasificaciones de las causas de la
degradacion del pavimento, y que muchas veces estas causas estan involucradas

en el ambiente de uso, mucho antes de que se implementen.



Waranda Mero (2017) sostiene que la proteccion de la red vial nacional se ha
transformado en una columna fundamental del desarrollo socioecondémico del
Ecuador, ya que el buen estado de los pavimentos flexibles promueve la produccion
agricola del pais, lo que facilitara el transporte y la comercializacion. Brindando
seguridad y comodidad a los usuarios y/o residentes que se benefician de lineas
fijas de comunicacion, desde el sector productivo hasta el sector comercial. En este
proyecto de investigacion de grado se aplican los métodos VIZIR (Visual Inspection
de Zones et ltinéraires A Risque) y PCI (Pavement Condition Index) para comparar
y analizar la evaluacion funcional de los pavimentos flexibles en el estado de

Gipijapa, obteniendo los resultados de ambos métodos.
NACIONAL

Segun Chaifa, G., Chaifia, O. (2019), en su trabajo nos introdujo al estudio de dos
procedimientos de evaluacibn de pavimentos, metodologia MTC Y PCI.
Describiendo el estado de la carpeta asfaltica de la Via Roma para descubrir
posibles patologias de falla del pavimento. En consecuencia, se propone el
mantenimiento ordinario mas adecuado a esta via y sirve de base para futuros
trabajos de mantenimiento o restauracion, en su caso, por parte de la entidad

respectiva.

Siguiendo a Choque (2019), este trabajo se enfoca en comparar los métodos PCI
y MTC para describir las condiciones viales mas adecuadas y precisas con el fin de
sugerir las intervenciones de pavimento necesarias en base a ciertos parametros
establecidos para proteger adecuadamente la ruta sobre pavimentos EMP. PE-3S
Atuncolla calific6 sus pavimentos como MALOS vy tendieron a ser muy malos
cuando se evaluaron con el método PCI, mientras que sus resultados fueron
mediocres y tendieron a ser buenos con el método MTC. Analizando los resultados
de cada método, concluyeron que el método MTC no describe con mayor precision
la superficie de la carretera porque el nivel de apreciacion que esta metodologia
considera, es mas flexible para detallar y nivelar las fallas, ademas las unidades de
muestras son cada 200 metros, por lo que es dificil, ya que solo analiza algunas
partes de manera global. En cambio, la metodologia PCI, que tiene un nivel de
apreciacion mas detallado, su desempefio y evaluacibn son mas extensos,

brindandonos mas descripciones de las partes analizadas. Es por estas razones la
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metodologia PCl es mas utilizado a nivel nacional e internacional debido a su
apreciacion mas detallada, lo que hace que el programa de intervencion de

pavimento flexible sea el mas adecuado

Segun Mori (2018), afirm6 en su trabajo que, con base en las estadisticas del MTC
y los datos de prondstico, sefialé que el aumento en la mayoria de carreteras de la
nacién es de pavimento flexible, por lo que es fundamental de verificar las fallas
gue conducen al dafio del pavimento, considerando diferentes factores, esto puede
deberse al clima en el que se encuentran y al flujo de trafico que soportan. Por estas
razones, estudiaron las fallas que provocan en la via, utilizando los procedimientos
PCI del Manual del MTC ya que, si no se reparan, las fallas existentes en el
pavimento pueden acelerar el proceso de envejecimiento de las vias del pavimento,
desde dafios superficiales hasta dafios estructurales. A través de un estudio
validado, concluyeron que las dos metodologias tienen cierta similitud, sin embargo,
la metodologia PCI se acerca mas a la realidad porque detalla y clasifica mucho
mejor las fallas en la carpeta asfaltica. Por eso, se toma como referencia estas
conclusiones en la Av. Pedro Beltran en Ventanilla - Callao y se presenta el
mantenimiento rutinario requerido para mantener la superficie vial. Como ultimo
aporte, sugirieron que, en nuestro pais, se debe realizar estudios convenientes
sobre la carpeta asfaltica, para asi desarrollar planes de mantenimiento y

proteccion vial que compensen las fallas que enfrentan.

Segun los autores Chambilla y Ramos (2021), en su tesis su poblacion esta
formada por la Avenida Simén Bolivar, incluyendo un carril izquierdo y otro derecho
de 3,20 km de longitud. Muestras para el método del rugosimetro MERLIN, 32
unidades de muestra, 400 ml cada una. Para la aplicacion IRI-Calc-free, los carriles
izquierdo y derecho tienen 6,4 km. Los resultados obtenidos por el método Merlin
Roughmeter tuvieron un IRl de 3.28 en la primera pasada, clasificada como
convencional, y en la segunda pasada, un IRl promedio de 3.51, clasificada como
convencional. Usando la aplicacion IRI-Calc-Free, el primer carril 3.85 lo calificaria
como regular y el segundo carril 4.21 lo calificaria como pobre. Las conclusiones
entre los valores IRI entre el MERLIN Roughmeter y la app IRI-Calc-Free son muy

parecidas.
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En teoria relacionada con este tema, una de las variables se divide entre PCI, que
segun afirman Garcia y Silva (2018), constituye el método mas completo para
evaluar y definir objetivamente pavimentos rigido y flexible, en los modelos de
gerencia de transito disponibles actualmente (pagina 28). Segun Valer (2019),
define la situacion del pavimento, que cambia de cero (pavimentos en defecto o mal
estado) a cien (para pavimentos en buen estado), segun el cual se determinard el
nivel, la severidad y el nUmero. (p.28).

Continuando con VIZIR, donde Vargas y Limaco (2019) lo definen y evaltan el
estado del pavimento a través de un indice numérico de deterioro de la superficie,
en el caso de valores adimensionales, se calcula a partir del porcentaje de via en
la zona afectada de acuerdo a la extension de la calle. Se estudio la seccion del
pavimento (pagina 22). Asimismo, Ramos (2021) es un sistema que diferencia
expresamente entre defectos funcionales y estructurales. Este método divide el
deterioro de la carpeta asfaltica en categorias B y A. El método comienza con un

inventario de defectos basado en su extensién y severidad. (p.18).

Culminando en el MTC, Campo y Trebejo (2021) nos dicen que proponen criterios
adecuados que se deben aplicar para gestionar de manera efectiva un conjunto de
actividades para mantener las condiciones viales con adecuada serviciabilidad,
incluyendo puentes, tuneles y los elementos que componen la via (pag. 18).
Asimismo, Chaifia y Chaifla (2021) mencionan que facilita el desarrollo de sistemas
eficientes de transporte vial, ferroviario, aéreo y maritimo, asi como esquemas de
concesion dentro de sus capacidades, con defectos superficiales incluidos los
defectos superficiales. La capa de asfalto en si no tiene nada que ver con la

estructura del pavimento (p.44).

En cuanto a la teoria relacionada con este tema, se revisa el concepto
correspondiente a las variables de evaluacién de la superficie del pavimento, el
cual, segun Granda (2019), se refiere a la inspeccion del pavimento, utilizando
diferentes métodos y herramientas para evaluar el estado de la misma. pavimento
Carretera. Porque, las imperfecciones de la superficie de la carretera deben ser
consideradas para obtener una indicacion de referencia de su estado. (p. 30). De
igual forma, Berrios, Flores, Ramos y Reyes (2020) se refieren al propésito de

evaluar la superficie o funcion de un pavimento, es decir, identificar defectos
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relacionados con el estado general de calidad superficial y condicién del pavimento
(p. 25). Asimismo, Linares (2021) se define como la evaluacién y clasificacion de la
superficie de la capa asfaltica con el fin de poder detectar la presencia de fallas y

analizar la extension del dafio que se ha producido. (p. 45)

Esta variable a su vez estd estructurada mediante sus dimensiones; como
dimension 1, factores de evaluacion que segun Guzman (2017), los deflectémetros
de impacto (FWD) se utilizan ampliamente para la evaluacion in situ no destructiva
del médulo de capas de pavimento flexible. Para evaluar el patron de la capa de
asfalto, es necesario ajustar la deflexion o volver a calcular el modulo a la
temperatura de referencia. Asimismo, los médulos de cémputo inverso que
componen las demas capas de la estructura deben ser ajustados para que sean

comparables a los obtenidos en las pruebas de laboratorio.

Luego, considerando la dimension 2, que es una apreciacion de valores segun
Gonzales, Ruiz y Guerrero (2019), la desviaciéon estandar estimada debe ser menor
al valor asumido para asegurar una estimacion confiable de PCI en el estudio 95%
del tiempo. De lo contrario, la cantidad de muestras requeridas debe volver a
calcularse en funcion del valor de desviacion estandar alcanzado, y se volveran a
examinar celdas adicionales, cuyos resultados se extraeran aleatoriamente junto

con los resultados obtenidos previamente para la celda examinada inicialmente.

Continuando con la dimension 3, falla superficial, segun Saavedra y Sarmiento
(2021), la degradacién/falla del pavimento flexible se puede dividir en dos
categorias: degradacion/falla estructural y degradacién/falla superficial. El primer
tipo de dafio suele estar asociado con costosos trabajos de reparacién. El segundo
tipo de deterioro suele estar asociado con el trabajo de mantenimiento regular (por

ejemplo, capas delgadas de concreto asfaltico o preparacion de la superficie).

De acuerdo con la dimension 4 de Mufioz y Zeballos (2021), la seguridad de los
pavimentos, los pavimentos flexibles en contacto directo con los vehiculos
requieren de una caracterizacion especifica de la capa superficial para tener
suficiente resistencia al deslizamiento para brindar seguridad a los usuarios de la

via. De acuerdo con las situaciones de funcionamiento del area de la carretera, el
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entorno y las condiciones de funcionamiento del vehiculo, el valor de la resistencia

al derrape se obtiene en cada unidad de tramo de la superficie de la carretera.

Finalmente, para la 5 dimension, el estado de la superficie vial, segun Salomoén
(2017), se debe monitorear continuamente la evolucion del estado fisico de la via,
y para lograr la clasificacion de la red vial, se debe monitorear el estado fisico de la
via. El camino debe ser monitoreado. caminos, ya que cada camino se deteriora
con el tiempo y el trafico. Actualmente, el procedimiento para medir el indice de
Condicién del Pavimento (PEI) se describe en la norma ASTM D 5340. PEI es una
cuantificacion numérica que refleja las condiciones de la carretera. Los pavimentos
se clasifican segun la extensién y severidad de los tipos de dafios existentes. Los
valores van de 0 a 100, donde O es el peor estado del camino y 100 es el mejor

estado del camino.

[l. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
En base a este procedimiento, la investigacion es cuantitativa, por
lo que se determinan variables de investigacion en el sentido de
gue es necesario medir y comprender la gravedad del problema

en la investigacion.

Tipo de investigacion

Este es un estudio aplicado ya que consiste en anotar las
caracteristicas y objetivos de la capa asfaltica del pavimento. En
otras palabras, tratamos de medir variables y recopilar
informacion. Segun Cérdoba y Mechato (2020), la investigacion
aplicada tiene como objetivo la de utilizar los conocimientos

adquiridos para guiarnos en la solucion de dificultades diaria.

Disefio de investigacion

Finalmente, el estudio utilizé un disefio no experimental porque no
teniamos control directo sobre las variables independientes.
Nuevamente, es lateral en cuanto su objetivo es especificar y
examinar su incidencia e interrelaciones en un momento dado.

Para Andrade (2018), este tipo de proyecto no busca manipular
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3.2.

variables de manera intencional para observar como se comportan

los fendbmenos en su entorno natural.

El disefo del estudio es no experimental porque puede reflejarse

en Imagen siguiente:

Figura 1. No experimental - descriptivo

M Xi O

Fuente. Elaboracion Propia

Dénde:

M: Prueba del pavimento flexible en las principales vias de acceso
al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote - 2022

Xi: Variable dependiente: Evaluacion superficial del pavimento.

O: Fruto de la valoracién de cada seccion utilizando el método
PCI, VIZIR y MTC.

Variables y operacionalizacion

En este proyecto de investigacion se declard6 dos variables:
Método PCI, VIZIR, MTC y Evaluacién Superficial. En las variables
anteriores se descomponen algunos puntos especificos

pertenecientes a la matriz de operaciones, a saber:

Se empez6 con descripcion conceptual; Segun (Mora vy
Serrano,2020, p.32), el PCI es un procedimiento que implica la
determinacién de las condiciones de la superficie de la carretera a
través de una inspeccion visual para determinar el tipo, la
gravedad y la cantidad de fallas observadas. También (Morales,
2019, p.28), el VIZIR es un sistema visual que permite la
excepcion o diferenciacion de las fallas estructurales de las
funcionales, de una forma clara y estricta. Por lo tanto, segun el
(Mtc 2018, p.67), son indicadores que definen y cuantifican el
estado servicio unidireccional, generalmente utilizado como limite
la medida en que se permite que evolucionen las condiciones de

su superficie, funcién, estructura y seguridad.
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3.3.

Segun el (ASTM D6433-16, 2016, P.2), es una evaluacion de la
superficie del pavimento para identificar las fallas que lo afectan

directamente y comprender su estado segun el método utilizado

Continuando, la definicion operacional de la primera variable; el
pavimento flexible se evalla utilizando los métodos PCI, VIZIR y
MTC para comprender el estado de su superficie y analizar mas a

fondo sus métodos.

Seguido, la definicion operacional de la segunda variable; para
esta variable se utilizan tres métodos, uno el PCI, que trata de
determinar el grado de deterioro del pavimento para entender el
tipo de falla, y luego determina el célculo del indice de condicion
de la via, dos el VIZIR, que no requieren equipos costosos, se
realizan examinando en detalle las fallas que ocurren en la
superficie de la carretera, y tres el MTC, se utiliza un inventario
detallado de la via para establecer su clasificacion y determinar su

estado actual.

Por tanto, sus dimensiones se dividen en seis, a saber: factores
de evaluacién, apreciacion de valores, mantenimiento, fallas

superficiales, seguridad del pavimento y estado del pavimento.

Dentro de sus indicadores se propuso el tipo de fallas, tarea de

campo, mantenimiento frecuente, desprendimiento, entre otras.

Finalmente, la escala de medida de las dimensiones es una escala
de Ordinal (Anexo 1).

Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis
3.3.1. Poblacién

La poblacién se constituye por el pavimento flexible
localizado en las principales vias de acceso al sector
Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote - 2022, con

una extension de 3 kilbmetros.
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e Criterios deinclusion:
Se observan patologias del pavimento.
e Criterios de exclusion:

No se consideré el pavimento que se encontré en un

estado 6ptimo.
3.3.2. Unidad de analisis

La unidad de analisis para el proyecto de
investigacion seria una seccion de pavimento flexible
con una dimension de 36 metros tomados de las 14
muestras totales ubicados en las principales vias de
acceso al sector los 4dlamos PPAO de los siguientes

tramos:
e Tramo 1:

La Av. Fe Alegria con la interseccion de la Av. Buenos
Aires.

e Tramo 2:

La Av. Pelicanos.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
3.4.1. Técnicas

Para Mendoza y Avila (2020), se utilizan para realizar
un proceso con diferentes métodos, también para
recolectar datos como: entrevistas, observaciones y
encuestas; en este trabajo se utilizaran observaciones
visuales consistentes en caminar y conducir para
realizar la investigacion. y ser capaz de aplicar el
método PCI, VIZIR o MTC.
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3.4.2. Instrumentos

Segun Carmejo (2018),

utilizadas en

estas son

implementos

las metodologias para permitir la

recoleccion de datos y la medicion de las variables e

indicadores de la encuesta.

Siguiendo los instrumentos a utilizar:

_ Fichas de observacion.

_ Ficha documental.

Tabla 1. Técnicas e instrumentos

OBJETIVOS POBLACION TECNICA INSTRUMENTO
Determinar el analisis comparativo
de los métodos PCI, VIZIR y MTC - Fichas de

sobre el pavimento flexible en las

observacion.

principales vias de acceso al| Longitud de 3 Observacion | - Ficha
sector Los Alamos — PPAO, Nuevo kilometros documental.
Chimbote - 2022

Determinar la condicion del - Fichas de

pavimento por el método PCI en

observacion.

las principales vias de acceso al | Longitud de 3 Observacion | - Ficha
sector Los Alamos — PPAO, Nuevo kilometros documental.
Chimbote — 2022.

Determinar el estado de servicio

por el método VIZIR en las - Fichas de

principales vias de acceso al

Longitud de 3

Observacion

observacion.

sector Los Alamos — PPAO, Nuevo kilbmetros - Ficha
Chimbote — 2022. documental.
Determinar la condicion del

pavimento por el método MTC en - Fichas de

las principales vias de acceso al
sector Los Alamos — PPAO, Nuevo
Chimbote — 2022.

Longitud de 3

kilbmetros

Observacion

observacion.
- Ficha

documental.

Fuente: Elaboracién propia
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3.5.

3.6.

Procedimientos

El proceso se fracciona en etapas de campo y de gabinete.
Primero, la superficie de la carretera se divide en segmentos, y
estos segmentos se dividen en tramos. La carretera ha sido
inspeccionada en el sitio con las medidas de seguridad
necesarias, luego se mide el pavimento y se parte en secciones
calculadas, cada seccion comienza y termina en una perspectiva
sucesiva. Posteriormente, se examina cada seccion para registrar
el tipo de falla, la severidad y su area en formatos PCI, VIZIR y
MTC.

Utilizando los datos obtenidos en campo, se calcularon el método
PCI, el método VIZIR y el manual de conservacion vial MTC en
cada seccion, para determinar el estado general de la superficie
de la carpeta asfaltica. Finalmente, se comparan las tres
metodologias y asi buscar la mejor opcion de intervencién en base
al rango total de las calles.

Evaluacion del pavimento con el método PCI

Con el fin de delinear el area de levantamiento de pavimento de las principales vias

de acceso al sector los Alamos PPAO, se opero el area de UM y la evaluacion de

unidad, donde estos datos segun el tipo de fallas, se apuntaron en un formulario de

registro y se procedieron a calcular en el Software Evalpav para asi saber cuando

es el indice de Condicién de Pavimento global y UM. Célculo del area de UM: Segin

norma ASTM D6433-07, esto manifiesta que el area de UM no puede exceder de

315 metros cuadrados ni bajas de 135 metros cuadrados.

Figura 2. Valores segln ancho de calzada del pavimento

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.00 46.0
5.50 41.8
6.00 38.3
| 6.50 35.4 |
7.30 315

Fuente: Manual PCI, Varela (2006)
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Las principales vias de acceso al sector los dlamos PPAO, tiene un recorrido de
3km de largo y 6.5m de ancho. De acuerdo con el rango definido, se establece que
la longitud de unidad de muestra es de 36 m, por lo que el area de muestreo
requerida es de 234 m2, y este parametro es valido dentro del rango condicional.
Al calcular el numero total de muestras, el valor de la longitud del camino se divide
por la longitud de la muestra, lo que da como resultado un valor de 84. El estdndar
establece una férmula para establecer el nimero de UM como se muestra en la

figura.

NxS®
FE(N—1) + 8

n=

Figura 3. Férmula de la unidad de muestra a evaluar. ASTM D6433-07 (2007)

Segun férmula indica:

N: N° total de muestras

e: error 5%

S: Desviacién estandar con un valor de 10 ya que el pavimento es asfalto.

Al calcular esta férmula, nos arroja un resultado de 14 UM a evaluar.

Posteriormente, se utilizan las UM siguientes:

U1) 0+000 — 0+036, U2) 0+216 — 0+252, U3) 0+432 — 0+468, U4) 0+648 — 0+684,
U5) 0+864 — 0+900, U6) 0+1080 — 0+1116, U7) 0+1296 — 0+1332,
US) 0+1512 — 0+1548, U9) 0+1728 — 0+1764, U10) 0+1944 — 0+1980,
U11) 0+2160 — 0+2196, U12) 0+2376 — 0+2412, U13) 0+2502 — 0+2628 y
U14) 0+2808 — 0+2844

Céalculo y esquema de las UM.
Segun ASTM D6433, nos menciona que el area de muestreo es de: 230£93 metros

cuadrados.

- Méaximo: 323.00 m?
- Minimo: 137.00 m2

Se efectla la siguiente férmula de muestras:

3000
N=1r-2""-g33
Lm 36
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Dénde:

- Lg: Longitud total del tramo

- Ly: Longitud de la muestra

Por tanto, se obtiene 83.3 secciones Por comodidad tomamos el valor de total de

muestras como 84.

+ UM para la evaluacion
NxS?

n=e2
Tx(N—1) + 2

Donde:

- N: Numero total de muestra
- S: Desviacion estandar ASTM D6433 (10)
- E: Error Aceptable (3%)
84 x 102

n=52

o+ (84— 1) + 102

n=13.57

Se obtuvo 13.57 redondeamos este valor a 14 UM para evaluacion de pavimento
flexible. Segun manual de PCI, este sugiere que estas unidades de muestreo se

tomen después de intervalos, procedemos a encontrar dicho nimero de intervalos:

+ Intervalos de muestreo

_N_833_
a1 Y

21



+ Esquema del muestreo del pavimento

0+000 0+036 0+072 0+108 0+144 0+180 0+216 0+252 0+288 0+324 0+360
| | | | | | |
0+360 0+356 0+432 0+4638 0+504 0+540 0+576 0+612 0+648 0+684 0+720
| | | | | |
0+720 0+756 0+752 0+828 0+864 0+500 0+5936 0+972 0+1008 O+1044  0+1080
| | | | | | | | |
0+1080 041116  0O+1152  0+1188  0+1224 0+1260 0O+1296 0+1332 0+1368 (41404  0+1440
| | | | | | |
0+1440 04+1476  O+1512 (0+1548  0+1584 O+1620 2 O+1656  0+1692 O+1728  O+1764 0+1800
| | | | | |
0+1800 041836 0O+1872  0+1908  0+1944 0+1980 0O+2016  0+2052  0+2088 (42124  0+2160
| | | | | | | | |
0+2160 042196 42232 (42268  0+2304  0+2340  +2376 (042412 0+2448 (42484 0+2520
| | | | | | |
0+2520 042556 042592  0+2628 0+2664 0+2700 O+2736 0+2772  0+2808 (042844  D+2880
| | T | | | | [
0+2880 (042916 (42552 (43000

Fuente: Elaboracion Propia

Al registrar y recolectar las fallas encontradas de las vias de estudio en el

instrumento (formato PCI), se procedio a llenar en el software EVALPAV,

determinando el valor del PCI, por sector de via y promedio general. Por lo cual, el

software EVALAPAYV nos arroja de manera automatica los valores de m (Numero

méaximo admisible), VRC (Valor deducido corregido) y el PCI de cada unidad de

muestra. Para asi, tener una idea resumida del estado del pavimento de las

principales vias de acceso al sector los Alamos PPAO.
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3.7. EVALUACION DEL PAVIMENTO CON EL METODO VIZIR
En la metodologia VIZIR, se ha establecido la cantidad de 24 muestras cada 100
m, empleando la norma establecida para su elaboracion, los gréficos de indice de
figuracion, indice de deformacion y las tablas de indice de deterioro superficial (Is)
gue se muestran a continuacion.

Figura 4. indice de deterioro superficial

RANGO CALIFICACION
1 y2 BUENO
3y4d REGULAR
2,6y7 DEFICIENTE

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 5. indice de deterioro superficial

|N1|~gunariiuradﬁn i deformacion | IJ|

Extencidn | 0a 10% 10a50% *50% Extencidn 0a 10 10a 50% >50f%
Gravedad Gravedad

If 1 1 2 3 Id 1 1 2 3
2 2 3 4 2 2 3 4
3 3 4 5 3 3 4 5

Extensidn
0a 1% 10a 50% >50%
Gravedad

1 0 0 0
1 0 0 1
3 0 1 1

Examen Visual

Priemera Calificacion

Carreccion por Reparacicn

o fun | e
e | = e
e | |

s
| e

Indice de Deterioro superficial Is
Mote de 1a7

Fuente: Elaboracion Propia

Procedimiento para el llenado de la hoja de calculo método VIZIR

Primer paso: Para cada tipo de falla encontrada por 100 metros de camino, el valor
derivado se calcul6 como un porcentaje, dividido por el area total de fallas

encontradas en la unidad de muestra, y se muestra en la tabla a continuacién.
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Segundo paso: Si se ha encontrado un valor deducido, se utilizara la siguiente

tabla de acuerdo con las reglas establecidas por el método VIZIR

En la tabla nos indican en base al tipo de dafio que se puede encontrar, estos son

para fallas de tipo B, donde:

+ Las fallas consideradas para el indice de deformacion(id) son:
Desprendimientos, desintegracion de bordes del pavimento, huecos y
descascaramiento.

+ Las fallas que se consideran para el indice de figuracion(if) son piel de
cocodrilo, ahuellamiento.

+ Para la falla de bacheos y parcheos, se considera solo para correccion de
reparacion.

+ Esto llega al resultado del indice del deterioro superficial (Is).

Al registrar las fallas encontradas segun la metodologia VIZIR, se procedio a llenar
los datos de las fallas en Excel, determinando el (IS), por sector de via y promedio
general. Esto para tener una idea general del estado del pavimento de las
principales vias de acceso al sector los Alamos PPAO.

Se ha elaborado una tabla donde se muestra a manera resumen, los resultados de

cada unidad de muestra, determinando el indice de Deterioro Superficial (IS).

3.8. EVALUACION DEL PAVIMENTO CON EL METODO MTC
En el método MTC, se establecio la cantidad de 15 muestras a cada 200m,
utilizando las normas establecidas para su elaboracién, las tablas de condicion, tipo

y calificacion segun el manual de carreteras de conservacion vial.

Se elaboro el formato de calificacion de acuerdo al MTC.

Figura 6. Calificacién de Condicion

CALIFICACION DE CONDICION = 1000 - SUMA PUNTAJE DE CONDICION

CALIFICACION DE CONDICION =

Fuente: MTC
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La calificacion indica la condicion del pavimento flexible y se simplifica en tres tipos
de condiciones.

+ Bueno

+ Regular

+ Malo

Jerarquia de calificacién de condicion para establecer la condicion del pavimento

flexible.

Figura 7. Tipos de condicion segun calificacion de condicion

COMDICION BUEND > Boo

CONDICION REGULAR >M0 y S 800
CONDICION MALD 5 I
Fuente: MTC

En base a la calificacién de condicion superficial del pavimento, se resuelve que, el

tipo de conservacién a realizar en cada seccién de 200m de longitud, por unidad de

muestra.

Figura 8. Tipos de conservacion segun su calificacion de condicion

RECONSTRUCCION - REHABILITACION CONSERVACION PERIODICA CONSERVACION RUTINARIA

Fuente: MTC

Procedimiento para el llenado de la hoja de calculo método MTC

Se identifico las fallas encontradas cada 200 metros de la via, para resolver la
condicion de pavimento se emplea la ecuacién simplificada ponderada, para
después dar la puntuacién de condicidon, segun el porcentaje de extension en base
al tipo de dafio y sus intervalos de puntuacion.

Al registrar las fallas encontradas segun la metodologia MTC, se procedi6 a llenar
los datos de las fallas en Excel, determinando su calificacion de condicion de
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promedio general. Para asi tener una idea general de cudl es el estado del

pavimento de las principales vias del sector los Alamos PPAO.

3.9. EVALUACION DEL PAVIMENTO CON EL METODO IRI

Figura 9. Diagrama de flujo para el calculo de IRI con el Rugosimetro de Merlin

INICIO

Calibracion del equipo sobre
una base horizontal

Medicién del espesor
de la pastilla de

; ; calibracion, se coloca
subirlos o bajarlos tablero marca ’

hasta que llegue a la posicién 25 debajo del patin mavil
la posicidn 25. y se lectura el tablero.

Ajustar los pernos La posicién del

inferiores y marcador del

Calculo del factor de
correccion,

FC= (EP*10) / (LI-LF) *5)

Seleccién de un Se elabora un Se calcula el rango “D”, el
tramo de 400m, y histograma de cual es el ancho del
se empieza con la frecuencias de una histograma después de

toma de datos muestra de 200 haber descartado el 5% de
cada 2m. desviaciones los datos en los extremos

medidas. inferior y superior

[ Correccion de (D) }

Dc= FC*D*5

Calculo IRI
IR1=0.593+0.0471D IRI= 0.593+0.0471D ]
IRI>2.4

IR1=0.0485D

FIN

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.

3.2.

Método de analisis de datos

Para el procesamiento de datos, en este proyecto se utilizara
tablas y formatos de pavimento asféltico dadas por métodos PClI,
VIZIR y MTC.

El analisis de datos se llevara a cabo con herramientas de
Microsoft Excel, el programa EVALPAV y se ejecutard mediante
graficos de registro, lineas y circulos (sectorizados).

Aspectos Eticos

Durante el desarrollo de la investigacion se cumplen los principios
de la Universidad Cesar Vallejo y su cddigo de ética, en este
sentido se garantiza el respeto a los derechos de propiedad
intelectual de otros investigadores, ya que se cita correctamente
el material presentado, con lo cual se evita el plagio. Por otro lado,
dado que los resultados mostrados no han sido manipulados ni
alterados, se sigue el principio de honestidad. Ademas, se cumplio
con el principio de responsabilidad al asumir las consecuencias de
la conducta durante la investigacién. Una vez mas, se hace justicia
porque todos los miembros son tratados por igual. Finalmente, con
la divulgacion publica del proyecto, se realiza el principio de

transparencia.
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V. RESULTADOS

4.1. Generalidades

Ubicacion: Las principales vias de acceso al Sector los Alamos PPAO, se ubico en

el distrito de Nuevo Chimbote la cual esta comprendida por 3 sectores, el primer

sector que corresponde a la Av. Fe y Alegria, el segundo sector a la Av. Buenos

Aires y el tercer sector a la Av. Pelicanos.

Longitud de la via 3km
Ancho de calzada 6.50m
Unidad de muestra PCI 234m2
Unidad de muestra VIZIR 650m2
Unidad de muestra MTC 1300m2

Figura 10: Ubicacion de las principales vias de acceso al sector 4lamos PPAO.

sU8: el ;.1'\

Fuente: Elaboracion Propia

£
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Objetivo 1: Determinar la condicion del pavimento por el método PCI en las

principales vias de acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote — 2022.

METODO PCI

Figura 11. Resumen de resultados método PCI del Sector 1, Avenida Fe y Alegria.

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS METODOS PCI, VIZIR Y MTC
SOBRE EL PAVIMENTOQ FLEXIBLE EN LAS PRINCIPALES VIAS DE ACCESO
AL SECTOR LOS ALAMOS- PPAO, NV. CHIMBOTE-2022

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: SECTOR 1/ CARRIL CALZADA
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
N (m?) DE m vDC PCI CLASIFICACION Y ESCALA DE MEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL
o 2340 1 00+000 - 00+036 7 23 Muy Pobre CLASIFICACION
02 234.0 2 004216 - 00+252 32 68 Bueno
03 234.0 3 00+432 -  00+468 76 32 68 Bueno Excelente
04 234.0 4 00+648 -  00+684 73 44 56 Bueno
PROMEDIO 54 Regular Muy Bueno
Bueno
Regular
Pobre
Muy Pobre
J Colapsado
Fuente: Elaboracion Propia
Figura 12. Resumen de resultados método PCI del Sector 2, Avenida Buenos Aires.
ANALISIS COMPARATIVO DE LOS METODOS PCI, VIZIR Y MTC
SOBRE EL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LAS PRINCIPALES VIAS DE ACCESO
AL SECTOR LOS ALAMOS- PPAO, NV. CHIMBOTE-2022
METODOQ ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: SECTOR 2/ CARRIL CALZADA
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
L (m?) DE m vDC PCI CLASIFICACION Y ESCALA DE MEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL
o1 2340 5 00+864 -  00+900 16 84 Muy Bueno CLASIEICACION
02 2340 [ 014080 - 01+152 16 B84 Muy Bueno
03 2340 7 01+296 - 01+332 16 B84 Muy Bueno Excalents
04 2340 8 01+512 - 014548 0 100 Excelente
05 2340 9 01+728 - 01+764 0 100 Excelente Muy Bueno
PROMEDIO 90 Excelente

Fuente: Elaboracion Propia

Regular

Pobre

Muy Pobre

{ Colapsado
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Figura 13. Resumen de resultados método PCI del Sector 3, Avenida Pelicanos.

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS METODOS PCI, VIZIR Y MTC
SOBRE EL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LAS PRINCIPALES VIAS DE ACCESO
AL SECTOR LOS ALAMOS- PPAQ, NV. CHIMBOTE-2022

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
TRAMO: SECTOR 3/ CARRIL CALZADA
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
N° (m?) DE m vbec PCI CLASIFICACION ¥ ESCALA DE MEDIDA
MUESTREO INICIAL - FINAL
01 2340 10 01+844 - 01+980 16 84 Muy Bueno CLASIEICACION
02 2340 11 02+160 - 02+196 7 23 Muy Pobre
03 2340 12 02+376 - 02+412 v 23 Muy Pobre Excelente
04 2340 13 02+592 - 02+628 6.6 62 38 Pobre
05 2340 14 02+808 - 02+844 6.1 &7 33 Pobre Muy Bueno
PROMEDIO 40 Regular

Bueno

Regular

Pobre

Muy Pobre

: Colapsado

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 2. Resumen general de resultados método PCI de los 3 sectores; Av. Fe y alegria, Av. Buenos aires

y Av. Pelicanos

N° Area  Unidad de Progresiva m. VDC PCI Clasificacion
(m?) Muestreo I - F
01 2340 001 00+000  00+036 77 23 Muy Pobre
02 2340 002 00+216  00+252 32 68 Bueno
03 234.0 003 00+432 00+468 7.6 32 68 Bueno
04 234.0 004 00+648 00+684 7.3 44 56 Bueno
05 234.0 005 00+864  00+900 16 84 Muy Bueno
06 234.0 006 01+080 01+116 16 84 Muy Bueno
07 2340 007 01+296  01+332 16 84 Muy Bueno
08 234.0 008 01+512  01+548 00 100 Excelente
09 2340 009 01+728 01+764 00 100 Excelente
10 234.0 010 01+944  01+980 16 84 Muy Bueno
11  234.0 011 02+160  02+196 77 23 Muy Pobre
12 234.0 012 02+376  02+412 77 23 Muy Pobre
13 234.0 013 02+592  02+628 6.6 62 38 Pobre
14 234.0 014 02+808 02+844 6.1 67 33 Pobre
PROMEDIO 62 Bueno

Fuente: Elaboracién Propia
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INTERPRETACION:
En la tabla 2, este es el resumen global de resultados de los 3 sectores por el
método PCI, donde indica un promedio total de 62 estableciendo un pavimento de
clasificacion BUENO.

Figura 14. Diagrama del método PCI

100 100

100
90
80
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Fuente: Elaboracion Propia

INTERPRETACION:

En el diagrama se presentan los resultados que se han recolectado en las
principales vias de acceso, por lo cual muestra la mayor cantidad de puntos casi en
la parte superior del grafico, donde esto indica que estan en estado de pavimento
BUENO.
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Objetivo 2: determinar el estado de servicio por el método VIZIR en las principales

vias de acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote — 2022.

METODO VIZIR

Tabla 3. Resumen de resultados método VIZIR del Sector 1, Avenida Fe y Alegria.

PROGRESIVAS VIZIR )
UNIDADES INICIO FIN IS CALIFICACION

UM-1 0+000 0+100 4 Marginal
UM -2 0+100 0+200 3 Marginal
UM -3 0+200 0+300 2 Bueno
UM -4 0+300 0+400 2 Bueno
UM -5 0+400 0+500 2 Bueno
UM -6 0+500 0+600 3 Marginal
UM -7 0+600 0+700 3 Marginal
UM -8 0+700 0+800 3 Marginal

PROMEDIO 3 Marginal

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4. Resumen de resultados método VIZIR del Sector 2, Avenida Buenos Aires.

PROGRESIVAS VIZIR )
UNIDADES INICIO FIN IS CALIFICACION

UM -9 0+800 0+900 2 Bueno
UM - 10 0+900 0+1000 2 Bueno
UM -11 0+1000 0+1100 1 Bueno
UM -12 0+1100 0+1200 3 Marginal
UM - 13 0+1200 0+1300 1 Bueno
UM -14 0+1300 0+1400 1 Bueno
UM - 15 0+1400 0+1500 1 Bueno
UM - 16 0+1500 0+1600 1 Bueno
UM - 17 0+1600 0+1700 3 Marginal

PROMEDIO 2 Bueno

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 5. Resumen de resultados método VIZIR del Sector 3, Avenida Pelicanos.

PROGRESIVAS VIZIR ]
UNIDADES INICIO FIN IS CALIFICACION
UM - 18 0+1700 0+1800 3 Marginal
UM - 19 0+1800 0+1900 4 Marginal
UM - 20 0+1900 0+2000 4 Marginal
UM -21 0+2000 0+2100 4 Marginal
UM - 22 0+2100 0+2200 4 Marginal
UM - 23 0+2200 0+2300 4 Marginal
UM - 24 0+2300 0+2400 2 Bueno
UM - 25 0+2400 0+2500 2 Bueno
UM — 26 0+2500 0+2600 3 Marginal
UM - 27 0+2600 0+2700 3 Marginal
UM - 28 0+2700 0+2800 4 Marginal
UM - 29 0+2800 0+2900 4 Marginal
UM - 30 0+2900 0+3000 4 Marginal
PROMEDIO 3 Marginal

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 6. Resumen general de resultados método VIZIR de los 3 sectores; Av. Fe y alegria, Av. Buenos

aires y Av. Pelicanos

PROGRESIVAS VIZIR )
UNIDADES INICIO FIN IS CALIFICACION

UM -1 0+000 0+100 4 Marginal
UM -2 0+100 0+200 3 Marginal
UM -3 0+200 0+300 2 Bueno
UM -4 0+300 0+400 2 Bueno
UM-5 0+400 0+500 2 Bueno
UM -6 0+500 0+600 3 Marginal
UM -7 0+600 0+700 3 Marginal
UM -8 0+700 0+800 3 Marginal
UM -9 0+800 0+900 2 Bueno
UM - 10 0+900 0+1000 2 Bueno
UM - 11 0+1000 0+1100 1 Bueno
UM - 12 0+1100 0+1200 3 Marginal
UM - 13 0+1200 0+1300 1 Bueno
UM - 14 0+1300 0+1400 1 Bueno
UM - 15 0+1400 0+1500 1 Bueno
UM - 16 0+1500 0+1600 1 Bueno
UM - 17 0+1600 0+1700 3 Marginal
UM - 18 0+1700 0+1800 3 Marginal
UM - 19 0+1800 0+1900 4 Marginal
UM - 20 0+1900 0+2000 4 Marginal
UM - 21 0+2000 0+2100 4 Marginal
UM - 22 0+2100 0+2200 4 Marginal
UM - 23 0+2200 0+2300 4 Marginal
UM - 24 0+2300 0+2400 2 Bueno
UM - 25 0+2400 0+2500 2 Bueno
UM - 26 0+2500 0+2600 3 Marginal
UM - 27 0+2600 0+2700 3 Marginal
UM - 28 0+2700 0+2800 4 Marginal
UM - 29 0+2800 0+2900 4 Marginal
UM - 30 0+2900 0+3000 4 Marginal

PROMEDIO 3 Marginal

Fuente: Elaboracion Propia
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INTERPRETACION:
En la tabla 6, esta muestra el resumen general de resultados de los 3 sectores por
el método VIZIR, donde nos indica un promedio ponderado de 3 estableciendo una

calificacion Marginal del Pavimento.

Figura 15. Diagrama del método VIZIR
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Fuente: Elaboracion Propia

INTERPRETACION:

En el diagrama VIZIR se aprecia los resultados obtenidos en las principales vias de
acceso al sector los Alamos PPAO, por lo cual nos muestran casi todos los puntos
en la parte superior del grafico, concluyendo que el pavimento esta en estado

Marginal.
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Objetivo 3: Determinar la condicién del pavimento por el método MTC en las

principales vias de acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote — 2022.

METODO MTC

Tabla 7. Resumen general de resultados método MTC de los 3 sectores; Av. Fe y alegria, Av. Buenos

aires y Av. Pelicanos

PROGRESIVAS MTC TIPO DE INTERVENCION
N°  INICIAL FINAL CONDICION CLASIFICACION SEGUN CLIF. DE COND.
1 0+000 0+200 849.80 Bueno Conservacion Rutinaria
2 0+200 0+400 949.85 Bueno Conservacion Rutinaria
3 0+400 0+600 947.26 Bueno Conservacion Rutinaria
4 0+600 0+800 915.34 Bueno Conservacion Rutinaria
5 0+800 0+1000 949.91 Bueno Conservacion Rutinaria
6 0+1000 0+1200 983.38 Bueno Conservacion Rutinaria
7 0+1200  0+1400 1000.00 Bueno Conservacion Rutinaria
8 0+1400 0+1600 1000.00 Bueno Conservacion Rutinaria
9 0+1600 0+1800 986.48 Bueno Conservacion Rutinaria
10 0+1800 0+2000 650.00 Regular Conservacion Periddica
11  0+2000 0+2200 650.00 Regular Conservacion Periddica
12 0+2200 0+2400 650.00 Regular Conservacion Periddica
13  0+2400 0+2600 882.85 Bueno Conservacion Rutinaria
14 0+2600 0+2800 906.16 Bueno Conservacion Rutinaria
15 0+2800 0+3000 650.00 Regular Conservacion Periddica
PROMEDIO 864.73 Bueno Conservacion Rutinaria

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

Determinando un valor ponderado para hallar el estado del pavimento (MTC) para
las 15 UM, se obtuvo como resultado un valor numérico de 864.73, lo que se
concluye a un estado de clasificacibon BUENO, para las principales vias de acceso
al sector los alamos PPAO.
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Figura 16. Diagrama del método MTC
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Fuente: Elaboracion Propia

INTERPRETACION:

En el diagrama del método MTC se observo los resultados que se han elaborado
en las principales vias de acceso, donde se aprecia casi la mayor cantidad de
puntos en la parte superior, donde esto indicaria que el pavimento se encuentra en
estado BUENO.
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METODO IRI

Con base en el histograma de frecuencias, se procede a calcular el rango “D”, cuyo

eje "X" representa el intervalo de la desviacidén y el eje "y" representa la frecuencia.

Figura 17. Valores de las progresivas 0+25000 hasta la 0+2900

HISTOGRAMA
40 37
35
30
25
20

15

FRECUENCIA

1110 10
10 7

5 54
" [ootiioototoot; ||| lileieli
1,1 1
o 1°%111°°,° OO||I..| 0I.|” |

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
INTERVALOS

Fuente: Elaboracion Propia

INTERPRETACION:

Para el rango de desviacién, ademas del gréafico, también necesitamos eliminar 10
datos del extremo izquierdo, por ejemplo, eliminar 10 datos del extremo derecho y
eliminar los datos de la izquierda del intervalo de 1 a 5, dejando una unidad decimal
igual a 1/2 = 0.5, lo mismo ocurre con el extremo derecho, con 10 cifras quitadas
del intervalo 50, quedando una unidad fraccionaria de 27/37 = 0.7297. Por tanto,
existe un rango D= 0,5+36+0,7297= 37,2297 unidades. El rango D determinado
debe expresarse en milimetros por unidad (0.9090 x 37.2297 x 5 = 169.209.
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Tabla 8. Resumen general de resultados método IRI de los 3 sectores; Av. Fe y alegria, Av. Buenos aires

y Av. Pelicanos

PROGRESIVAS  RUGOSIDAD ESTADO DEL
N “INICIAL  FINAL m/km PAVIMENTO
1 0+000 0+400 3.681 Regular
2 0+400  0+800 5.160 Muy malo
3 0+800  0+1200 2.116 Bueno
4 0+1200  0+1600 2.958 Regular
5  0+1600 0+1700 1.663 Bueno
6 0+1700  0+2100 7.380 Muy malo
7 0+2100  0+2500 8.034 Muy malo
8  0+2500  0+2900 8.563 Muy malo
9 0+2900  0+3000 6.098 Muy malo

PROMEDIO 5 Malo

INTERPRETACION:

Fuente: Elaboracion Propia

S realizo la metodologia IRI, para corroborar los anteriores métodos como PClI,

VIZIR y MTC, que también sirven para evaluar el estado de un pavimento en los 3

sectores, concluyendo un IRl promedio de 5 y un estado de pavimento MALO en

los tramos estudiados.
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Figura 18. Diagrama del método IRI
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Fuente: Elaboracion Propia

INTERPRETACION:

En el diagrama del método IRI se observo los resultados que se han elaborado en
las principales vias de acceso, donde se aprecia casi la mayor cantidad de puntos
en la parte superior, donde esto indicaria que el pavimento se encuentra en estado

Malo.
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Objetivo general: Determinar el analisis comparativo de los métodos PCI, VIZIR y
MTC sobre el pavimento flexible en las principales vias de acceso al sector Los
Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote — 2022,

Tabla 9. Promedio de clasificacion y estado de los métodos PCI, VIZIR, MTC y IRI

METODOLOGIA CLASIFICACION ESTADO
PROMEDIO
PCI 62 Bueno
VIZIR 3 Marginal
MTC 864.73 Bueno
IRI 5 Malo

Fuente: Elaboracion Propia

INTERPRETACION:

Estas metodologias tienen diferentes parametros de calificacién y fallas, donde
para PCI existen 19 tipos de fallas, para VIZIR 21 tipos de fallas, para MTC 11 tipos
de fallas y para el IRI se califica mediante la rugosidad del pavimento. Al hacer el
analisis comparativo de los 3 métodos y afladiendo un método para corroborar lo
antes mencionado, se observa un promedio semejante en el estado del pavimento.
Para el método PCl se obtuvo como resultado un promedio de clasificacién
BUENO, para el método VIZIR un promedio de clasificacion MARGINAL, para el
método MTC un promedio de clasificacion BUENO y para el método IRI un

promedio de clasificacion MALO.
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PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL

1. Hipoétesis
Hipotesis nula (Ho):
No existe una correlacion entre las metodologias PCI, VIZIR y MTC sobre el
pavimento flexible en las principales vias de acceso al sector Los Alamos —
PPAO, Nuevo Chimbote - 2022.

Hipotesis alterna (H 1):

Existe una correlacion entre las metodologias PCI, VIZIR y MTC sobre el
pavimento flexible en las principales vias de acceso al sector Los Alamos —
PPAO, Nuevo Chimbote - 2022.

2. Region critica

f(F)

> 4.07 se rechaza la hipotesis nula

R. Acepatacidn Area= .05

0 4.07 1.09

42



3. Céalculos

Evaluacion del Pavimento

Nro PCI VIZIR MTC IRI
I 4 2 I 2
2 I I I I
3 4 2 2 4
Suma(x; )= 9 4
Media= 3.0 1.7 1.3 23
Suma total(x )= 25
n= 3 3 3
N= 12 k= 4
SCrrae = 4916667
SCrowi= 16.9
SCerror= 12.0

Sumade Gradosde Cuadrado

Fuente de variacion cuadrados libertad medio F
Entre las muestras 4.916666667 3 1.63888889 1.09259259
Dentro de las muestras 12.0 8 [.5
Total 16.9 I

(Valor critico) Foi.1nk = 4.066180551 =INV.F.CD(0.05;/18;J19)
p-valor= 0.406415586 =DISTR.F.CD(L18;J18;J19)

4. Decision
Se debe rechazar la hip6tesis nula. Ya que no existe correlacién en las

diferentes metodologias para la evaluacion del pavimento.
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V. DISCUSION

En el presente proyecto de tesis se muestran los resultados que obtuvimos y los

discutimos con los trabajos previos que se consideraron como antecedentes.

Primer y segundo objetivo especifico: Determinar la condicion del pavimento por
el método PCl y VIZIR en las principales vias de acceso al sector Los Alamos —
PPAO, Nuevo Chimbote — 2022.

En la investigacion se obtuvo como resultados segun el método PCl y VIZIR, donde
haciendo un resumen global de las principales vias de acceso al Sector los Alamos
PPAO, logrando evaluar 14 unidades muestrales indicando un promedio total de 62
PCI estableciendo un pavimento de clasificacion Bueno y un total de 30 unidades
muestrales, dando como resultado un valor de 3 en estado de conservacion
Marginal del Pavimento. Lo cual se asemeja con los resultados obtenidos por
Waranda Mero (2017), quienes hallaron que el método VIZIR arroj6 un indice de
Deterioro Superficial de 2.46, calificado como BUENO, mientras que el método PCI
arroj0 un indice de Condicion del Pavimento igual a 70.60, equivalente a una
calificacion MUY BUENO.

Asimismo, en la presente Tesis se analizdé y comparo las metodologias PCI Y VIZIR,
donde estos métodos tienen diferentes caracteristicas al momento de evaluar el
pavimento, para VIZIR existe dos tipos de dafio que es dafio estructural y dafo
funcional, en cambio para PCI toma en cuenta todos los tipos de fallas que pueda
tener el pavimento, por ende, el método PCI es mas preciso y usado. Lo cual se
asemeja con los resultados del autor Amaya y Rojas (2017), donde para €l los
métodos PCIl y VIZIR para evaluar el estado de deterioro del pavimento tienen

diferentes criterios de evaluacion y clasificacion.
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El método VIZIR identifica dos tipos de dafio, el dafio Tipo A es dafio estructural y
el dafio Tipo B es dafio funcional, este Ultimo no es tomado en cuenta al momento
de calcular el indice de superficie “Is”, mientras que la metodologia PCI evalua y
toma en cuenta todos los tipos de dafios o fallas que pueda tener el pavimento para
calcular el indice de Condicién del Pavimento. Por este motivo, el método PCI, que
estudia con mayor rigor algunas partes del tramo de carretera, muestra una
tendencia a ser mas variable en comparaciéon con el método VIZIR, que tiende a
ser mas estable a través de diferentes unidades de muestreo analizadas en
diferentes carriles del tramo de carretera investigad. Cabe sefialar que el método
PCI tiene un rango de calificacién amplio, a diferencia de VIZIR, que tiene un rango

de calificacion estrecho.

Tercer objetivo especifico: Determinar la condicién del pavimento por el método
MTC en las principales vias de acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo
Chimbote — 2022.

En la investigacion se determind segun el método MTC, donde se establecié como
resultado de las 15 unidades muestrales un valor numérico de 861.6, lo que
concluye un estado de clasificacion bueno y tipo de intervencién de conservacion
rutinaria, lo cual contrasta como resultados por el autor Chaiiia, G., Chaifia, O.
(2019), donde propone el mantenimiento ordinario mas adecuado a la via y sirve
de base para futuros trabajos de mantenimiento o restauracion por parte de la
entidad respectiva. De igual manera se encontré diferentes tipos de fallas en las
mencionadas metodologias pero que tenian similitud en ellas, lo cual se asemeja
con los resultados obtenidos por Opino y Tinoco (2019), quienes concluyeron que
existen diferentes tipos de clasificaciones de las causas de la degradacion del
pavimento y que muchas veces estas causas estan involucradas en el ambiente de

uso, mucho antes de que se implementen.

En la presente Tesis, se analizé y compar6 las metodologias PCI Y MTC, donde
para el PCI se establece con mayor precision, ya que cuenta con 19 tipos de fallas
y rangos de calificacion indicando cada uno de estos la intervencion a realizar en el

pavimento, en cambio el MTC cuenta con 11 tipos de fallas, ademas los tramos a
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evaluar son cada 200 metros y cuenta solo con tres tipos de condicidon segun

calificacion del pavimento.

Lo cual contrasta con el autor Choque (2019), quien concluye que el método MTC
no describe con mayor precision la superficie de la carretera porque el nivel de
apreciacién que esta metodologia considera, es mas flexible para detallar y nivelar
las fallas, ademés las unidades de muestras son cada 200 metros, por lo que es
dificil, ya que solo analiza algunas partes de manera global. En cambio, la
metodologia PCI, que tiene un nivel de apreciacién mas detallado, su desempefio
y evaluacién son mas extensos, brindandonos mas descripciones de las partes
analizadas. Es por estas razones la metodologia PCl es mas utilizada a nivel
nacional e internacional debido a su apreciacibn méas detallada, lo que hace que el

programa de intervencion de pavimento flexible sea el mas adecuado.

De acuerdo al analisis comparativo entre las metodologias, se opté por usar la
metodologia IRI mediante el Rugosimetro de Merlin para asi hallar la rugosidad del
pavimento asfaltico y asi establecer un resultado méas confiable a las anteriores
metodologias que solo son de observacion. Donde se establecidé 9 unidades de
Muestra donde cada uno fue de 400 metros lineales. El resultado obtenido mediante
la herramienta Rugosimetro de Merlin dando un IRI 5 estableciendo un estado de
pavimento asfaltico malo. Lo cual se asemeja al autor Chambilla y Ramos (2021),
donde establecieron 32 UM de 400 metros para cada unidad muestral, dando como

resultado un IRI de 3.40 estableciendo un estado de pavimento regular.

Al respecto, al hacer un andlisis comparativo entre el método IRl y las metodologias
PCI, VIZIR, MTC. Se pudo observar que el método VIZIR es la que mas se asemeja
al IRI, ya que tuvo un indice Superficial de 3 estableciendo un resultado Marginal
como también el IRl que dio como resultado 5 estableciendo un resultado de

pavimento Malo.
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Finalmente, para corroborar las mencionadas metodologias, se utilizé el ensayo de
Rugosimetro de Merlin. Ya que estas solo son métodos de observacion, en cambio
con el Rugosimetro es mas real y fisico, para asi tener un nivel de confiabilidad
elevado a la hora de realizar nuestra tesis. Lo cual contrasta con el Banco Mundial,
ya que es mas preciso y menos costoso, por ende, la informacion recogida en
campo y analizada, sera de gran utilidad para las entidades a la hora de realizar un

mejoramiento a nivel de servicio de la carpeta asfaltica.
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VI. CONCLUSIONES

Se determind el analisis comparativo de los métodos PCI, VIZIR y MTC sobre el
pavimento flexible en las principales vias de acceso al sector Los Alamos — PPAO,
Nuevo Chimbote — 2022, lo cual se hizo una comparacion de acuerdo a cada
metodologia, donde al realizar un analisis comparativo entre las metodologias, se
obtuvo que tienen resultados semejantes, sin embargo, para el método PCI vendria
a ser la mas exacta y adecuada para la calificacion del pavimento, ya que es mas

minuciosa y precisa a la hora de evaluar un pavimento asfaltico.

Se determind la condicién del pavimento por el método PCI en las principales vias
de acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote — 2022, para lo cual el

indice del PCI es de 62 estableciendo un pavimento de clasificacion bueno.

Se determiné el estado de servicio por el método VIZIR en las principales vias de
acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote — 2022, con un IS promedio

de 3 estableciendo una calificacion Marginal del pavimento

Se determind la condicién del pavimento por el método MTC en las principales vias
de acceso al sector Los Alamos — PPAO, Nuevo Chimbote — 2022, con un valor de

861.6 obteniendo una clasificacion de pavimento bueno.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda que, para realizar una evaluacion visual al pavimento asfaltico, la

metodologia PCI seria la mas optima.

Se recomienda que, para el mantenimiento segun el Manual de conservacioén vial

del MTC, se debera realizar una conservacion rutinaria.

Se recomienda que, para evaluar el pavimento en tramos mas cortos, se utilice la

metodologia VIZIR y en tramos mas largos, se utilice el método PCI.

Se recomienda elaborar una tabla de diferentes tipos de fallas que existe en el
pavimento, para asi realizar el mantenimiento correspondiente y si las fallas se
siguen reiterando, buscar alternativas de solucion, con el fin de que la via no se

dafie gravemente y asi evitar accidentes de transito.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE DEF. CONCEPTUAL DEF. OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
VI: Segun (Mora y Serrano,2020, p.32), el PCl es
un procedimiento que implica la _Desprendimiento
PCI determinacidn de las condiciones de la El pavimento flexible se evalua utilizando los métodos Método PCI de agregados Ordinal
superficie de la carretera a través de una PCl para comprender el estado de superficie. _Piel de cocodrilo
inspeccion visual para determinar el tipo, la
gravedad y la cantidad de fallas observadas.
_ Segun (Morales, 2019, p.28), el VIZIR es un
sistema visual que permite la excepcién o El pavimento flexible se evalua utilizando los métodos Método VIZIR _Ahuellamiento Ordinal
VIZIR diferenciacion de las fallas estructurales de VIZIR para comprender el estado de superficie. _Fisura de borde
las funcionales, de una forma clara y estricta.
_Segun el (Mtc 2018, p.67), son indicadores
que definen y cuantifican el estado Servicio _Baches
MTC unidireccional, generalmente utilizado como | El pavimento flexible se evalta utilizando los métodos _Peladuray Ordinal
limite la medida en que se permite que MTC para comprender el estado de superficie. Método MTC desprendimiento
evolucionen las condiciones de su superficie.
VD:
_ Desprendimientos
Segun el (ASTM D6433-16, 2016, P.2), es una | Para esta variable se utilizan tres métodos, uno el PCl, | Fallas superficiales _ Deformaciones Ordinal
Evaluacién | evaluacidn de la superficie del pavimento que trata de determinar el grado de deterioro del _ Agrietamientos
superficial | para identificar las fallas que lo afectan pavimento, y luego determina el calculo del indice de
del directamente y comprender su estado segiin | condicién de la via, dos el VIZIR, se realizan
pavimento el método utilizado. examinando en detalle las fallas que ocurren en la _Bueno
superficie de la carretera, y tres el MTC, se utiliza un Estado del pavimento | _Regular Ordinal
inventario detallado de la via para establecer su _ Malo

clasificacidn y determinar su estado actual.
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Anexo 2. Matriz de Consistencia

TiTULO FORMULACION OBEJTIVO OBIJETIVO HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES POBLACION TIPO DE
DEL PROBLEMA GENERAL ESPECIFICOS Y MUESTRA | INVESTIGACION
_ Determinar la
_Mediante el condicién del _Desprendimiento
analisis de la _Determinar | pavimento porel | _Ante Método PCI | de agregados 3km Basica
verdad el andlisis método PCl en mencionada _Piel de cocodrilo Descriptiva
"Andlisis problematica en | comparativo | las principales problematica,
comparativo | diversos eventos, | de los vias de acceso al se planted
de los se propone la métodos sector Los como Ahuellamiento
métodos siguiente PCl, VIZIR y Alamos — PPAO, hipdtesis que Método VIZIR | _Fisura de borde 3km BAsica
PCI, VIZIRy | formulacién del MTC sobre el | Nuevo Chimbote | existe una PCI, VIZIR Y _— -
MTC sobre | problema: ¢Cudl | pavimento | —2022. correlacién MTC Descriptiva
el es el resultado flexible en _Determinar el entre las
pavimento | del andlisis las estado de metodologias Baches
flexible en | comparativo de principales servicio por el PCI, VIZIR y -
las los métodos PCl, | vias de método VIZIR en | MTC sobre el . _Peladura? v 3km Basica
’ Método MTC | desprendimiento -
principales | VIZIR y MTC acceso al las principales pavimento Descriptiva
vias de sobre el sector Los vias de acceso al | flexible en las
acceso al pavimento Alamos — sector Los principales _Desprendimiento
sector Los | flexible en las PPAO, Alamos - PPAO, vias de acceso _ Deformaciones
Alamos - principales vias Nuevo Nuevo Chimbote a’l sector Los Evaluacién Fallas _ Agrietamientos 3km Basica
PPAO, de acceso al Chimbote - —2022 Alamos — superficial superficiales - Descriptiva
Nuevo sector Los 2022 _ Determinar la PPAO, Nuevo del
Chimbote - | Alamos — PPAO, condicién del Chimbote - pavimento
2022" Nuevo Chimbote pavimento porel | 2022.
-2022? método MTC en _Bueno
las principales _Regular
vias de acceso al Estado del _Malo 3km Basica
s/ector Los pavimento - Descriptiva
Alamos — PPAOQ,
Nuevo Chimbote
—-2022.
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Anexo 3. Instrumentos de recoleccién de datos PCI.

2} EvalPav: PAVIMENTO FLEXIBLE

Proyecto Evaluacion Datos Imprimir

Dl [ % =[x| w|wiw| Bjg v

Evaluacin de Pavimentos de Superfcie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

s | 2 B e—

. Diagrama

Unidad de muestra Amdammha[lf” Longitud (m) A5 6)

Poogeesivainicial [ Progresiva final | |
Inspeccionado por |
Fecha Muestra adicional |7
m VRC | PCI | |
~ Dafios
1. Piel de cocodilo 7. Girieta de borde 13. Huecos
2. Exudacitn 8. Grieta de reflexion de junta 14, Cruce de viaferrea
3. Agrietamiento en blogue 9, Desnivel caril/berma 15. Ahugllamiento
4, Abultamientos y hundimientos 10, Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento
5. Cormugacion 11. Paicheo 17. Grieta parabdica (sippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimientos de agregad

TIPO | SEVERIDAD 02 |03 |04

06 |07 |08 10 DENSIDAD

GIUNLEES



INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m?)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dano No. Dano
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bioque. 13  Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14  Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15  Ahueilamiento.
8 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabdlica (slippage)
8 GCrieta de reflexion de junta. 18  Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafo Severidad Cantidades parciales Total Densidad Valor

(%)

deducido
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Anexo 3.1. METODOLOGIA PCI
SECTOR 1

En el sector 1 Av. Fe y Alegria

3 EvalPav: CHIMBOTE
Proyecto Evaluacion Datos Imprimir
D ][] %] =] | | 4| &
r— —_—
Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCl (ASTM D 6433)
Sector [SECTOR 1 =] Canil [ Calzana |
Unidad de Area de o) [ | = I
mmches 1 ea do mucstia () [234 ||| ongitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial lwmm Progresiva final [00+036 36 33
Inspeccionado por |DENNYS PAREDES- MAYER BURGOS [T5H
Fecha I17/09/2022 Muestra adicional [~
m [0 VRC [77 PCl |23 |Muy Pobre
~ Daifios
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacién 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en bloque 9. Desnivel caril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento
5. Corrugacién 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimientos de agregad
TIPO |SEVERIDAD |01 02 |03 (04 |05 (06 |07 (08 |09 (10 |[TOTAL|DENSIDAD |VR
| 13 H 234.0 2340 1000 | 77
Diagrama
TIPO |SEVERIDA/X i LONGITUDANCHO| AREA Agregar I
) IE H 0 0 36 65 234
Grabar I
Lancelar I
Maodificar I

Eliminar I
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UM -2

P3 EvalPav: CHIMBOTE
Proyecto Evaluacion Datos Imprimir
Dl |7[#| =X w«[>in| #a v

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector |SECTOR 1 =] ] Carril [ CALZADA =] |
i | Diagrama |
Unidad de muestra |2 Area de muestra (m?) |234 Vot (i) Ancho ()
Progresiva inicial |uc|+21e Progresiva final 00252 36 |65
Inspeccionado por |DENNYS PAREDES- MAYER BURGOS
Fecha |17/09/2022 Muestra adicional [~
m |0 VRC |32 PCl g8 |Bueno
~ Daiios
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacién 8. Grieta de reflexién de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agiistamiento enblogue 9. Desnivel cari/beima 15. Ahuellamiento [19M
4. Abultamientos y hundimientos  10. Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Depresién 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento

19, Desprendimientos de agregady

TIPO [SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR
»| 13 M 975 97.5 17| 32
Diagrama

TIPO |[SEVERIDA|X Y LONGITUDANCHO| AREA Agregar |
» IE M 0 0 15 65 97.5

Grabar I
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tos Imprimir

UM -3

D] < 2] ) =[]

"

W gl v

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector | SECTOR 1 =] ] Canil [ CalzaDa =~ -]
: I Diagrama |
Unidad de muestra |3 Area de muestra (m?) |234 Lnaohed (o) Anch (w)
Progresiva inicial |m+432 Progresiva final |m+4 36 |s,5
Inspeccionado por [DENNYS PAREDES- MAYER BURGOS
Fecha |17/09/2022 Muestia adicional [~
m 761 VRC |32 PCl |63 |Bueno [
~ Dafios
1. Piel de cocodiilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en bloque 9. Desnivel carril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento TH

5. Corrugacién 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica [slippage)
6. Depresién 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimientos de agreq
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL |DENSIDAD |VR
| 1 H 02 02 01 5
19 M B5.0 65.0 278| 28
7 H 03 09 04| 7
Diagrama
| TIPO [SEVERIDA(X Y LONGITUD{ANCHO| AREA Agregar |
> H 3 1 04 04 016
13 M 0 0 10 65 |65 2raba |
7 H 6.4 25 3 03 09 Corceg |
Madificar

Eliminar

Salir I
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B3 EvalPav: CHIMBOTE

Proyecto Evaluacion Datos Imprimir

D6 <[] # =X wj<]n #S

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [SECTOR 1 ~ | Canil [ CALZADA =~ -]
: | Diagrama |
Unidad de muestra |4 Area de muestra (m?) |234 Longiud () Anoho (m)
Progresiva inicial |m+549 Progresiva final |m+es4 6 |s,5
Inspeccionado por |DENNYS PAREDES-MAYER BURGOS
Fecha |17/09/2022 Muestia adicional [~
m [7.34 VRC [44 PCI [56 |Bueno
~ Daiios
1. Piel de cocodiilo 7. Grieta de borde 13. Huecos IT
2. Exudacién 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de viaferrea
3. Agrietamiento en bloque 9. Desnivel carril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos  10. Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica [(slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimientos de agregadh
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR
p| M H 6.0 6.0 26| 28
19 M 90.0 30.0 3|5 A
Diagrama
TIPO |SEVERIDA(X Y LONGITUD ANCHO|AREA Agregar |
1 H 62 |0 20 03 6
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SECTOR 2

En el sector 2 Av. Buenos Aires
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B3 EvalPav: CHIMBOTE

Proyecto Evaluacion Datos Imprimir

Dl < (g =X wi«in s

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

13. Desprendimientos de agregads|
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

TOTAL|DENSIDAD |VR

> L 0 0 36 65 234

p| 19 L 2340 2340 1000 | 16
Diagrama
TIPO |SEVERIDA(X i LONGITUDANCHO| AREA Agregar

Sector [SECTOR 2 ~] ] Canil [ CALZADA =l -]
g I Diagrama |
Unidad de muestra |5 Area de muestra (m?) |234 Longud () Ancha (%)
Progresiva inicial |03+884 Progresiva final |00+300 36 |65
Inspeccionado por |DENNYS PAREDES - MAYER BURGDS I
Fecha |17/09/2022 Muestia adicional [~
m [0 VRC [15 PCl |34 |Muy Bueno
~ Dafos
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacién 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en blogque 9. Desnivel carril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
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B3 EvalPav: CHIMBOTE
Proyecto Evaluacion Datos Imprimir
Dl <[] =[X| wW|«[vin s B

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [SECTOR 2 == Canil [ CALZADA = -]
i [ Diagrama |
Unidad de muestra |g Area de muestra (m?) |234 Longited (8) Ancho i)
Progresiva inicial ][)1 +080 Progresiva final |01+152 36 |65
Inspeccionado por |DENNYS PAREDES - MAYER BURGOS I
Fecha |17/09/2022 Muestra adicional [~
m |0 VRC |16 PCI |34 |Muy Bueno
~ Dafios
1. Piel de cocodiilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacién 8. Grieta de reflexién de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en bloque 9. Desnivel carril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento
5. Corrugacion 11. Paicheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento

19. Desprendimientos de agregady|

TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL |DENSIDAD (VR
p| 19 L 2340 2340 1000 | 16
Diagrama

TIPO |SEVERIDA/X Y LONGITUDANCHO|AREA Agregar I
p IE L 0 0 36 65 234
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Proyecto Evaluacion Datos Imprimir
0| || # | =[x ]| /e b

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

=

Sector [ SECTOR 2

Carril | CalZADA

31|
i | Diagrama |
Unidad de muestra [7 Area de muestra (m?) |234 Longitid () Koo ()
Progresiva inicial Imq% Progresiva final [01+332 36 |65
Inspeccionado por [DENNYS PAREDES - MAYER BURGOS [ror
Fecha I17/09/2I]22 Muestra adicional [~
m [0 VRC |16 PCI g4 |Muy Bueno
~ Dafios
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacién 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel carril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos  10. Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento
5. Corrugacién 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Depresién 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimientos de agregady
TIPO [SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD (VR
p| 19 L 2340 234.0 1000| 16
Diagrama
TIPO |[SEVERIDA(X Y LONGITUDANCHO|AREA Agregar I
p RE L 0 0 36 65 234
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™3 EvalPav: CHIMBOTE

Proyecto Evaluacion Datos Imprimir

EERTEEET ] <o v

Eval s de Suner

Cl

Sector |SECTOR 2 =I=] Canil [ CALZADA = |
i [ Diagrama |
Unidad de muestra |3 Area de muestra (m?) |234 Longitud (m) Ancho [8)
Progresiva inicial [m +512 Progresiva final [01+543 36 |65
Inspeccionado por IDENNYS PAREDES - MAYER BURGOS
Fecha |17/09/2022 Muestra adicional [~
m [0 VRC [0 PCI [100 |Excelente
~ Dafios
1. Piel de cocodrily 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacidn 8. Grieta de reflexién de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en bloque 9. Desnivel carril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimientos de agregad
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL [DENSIDAD |VR
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™3 EvalPav: CHIMBOTE

Proyecto Evaluacion Datos Imprimir

O < |2]* =X w|«[En & v
’:"‘“‘ uacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433
Sector | SECTOR 2 ~] ] Cail [ CALZADA ==
z | Diagrama
Unidad de muestra ]9 Area de muestra (m?) |234 L itud (m) -!LAn TN
Progresiva inicial W Progresiva final |01+764 36 |65
Inspeccionado por [DENNYS PAREDES - MAYER BURGOS
Fecha |17/09/2022 Muestra adicional [~
m [0 VRC [0 PCl [100  [Excelente
~ Dafos
1. Piel de cocodilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacién 8. Grieta de reflexién de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en blogque 9. Desnivel carril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10, Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimientos de agregad

TIPO |SEVERIDAD (01 02 |03 |04 (05 |06 (07 (08 (09 (10 |TOTAL|{DENSIDAD (VR

68



SECTOR 3

En el sector 3 Av. Pelicanos

UM -10

B3 EvalPav: CHIMBOTE

Proyecto Evaluacion Datos Imprimir

Blel - [2]% =[X|_W<DIn] WE ¥

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

SN S| SECTOR 3 =] -] Canil [ CALZADA = ]
i | Diagrama |
Unidad de muestra |10 Area de muestra (m?) |234 Ahcko ()
Progresiva inicial |[]1 +944 Progresiva final [01+330 |65
Inspeccionado por |DENNYS PAREDES - MAYER BURGOS
Fecha |17/US/2022 Muestra adicional [*
m [0 VRC |16 PCl |34 [Muy Bueno
~ Dafios
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacidn 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel carril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos  10. Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento
5. Corrugacién 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimientos de agregad
TIPO |SEVERIDAD (01 02 03 04 05 06 07 08 10 DENSIDAD (VR
p | 1 M 53 22| 16

Diagrama

> M T |15 |35 5 |55

TIPO |SEVERIDA(IX 0 LONGITUDANCHO|AREA Agregar I

Lancelar l

Modificar I
Eliminar I
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Proyecto Evaluacion Datos Imprimir

SO

W «[in|

Pavimentos de Super

Sector |SECTOR 3

;I _I Carril | CALZADA _v_] —I
i [ Diagrama |
Unidad de muestra [11 Area de muestra (m?) |234 Longiud On) Aivcho (8)
Progresiva inicial |02+150 Progresiva final 024135 36 |65
Inspeccionado por |DENNYS PAREDES - MAYER BURGDS [ror
Fecha |17/09/2I]22 Muestra adicional [~
m [0 VRC |77 PCl |23 |Muy Pobre
~ Dafios
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacién 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en bloque 9. Desnivel caril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Depresién 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimientos de agregady
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR
p| 19 H 2340 2340 1000 | 77

70



UM -12

B3 EvalPav: CHIMBOTE
Proyecto Evaluacion Datos Imprimir
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Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [SECTOR 3 =l -] Canil [ CalZaDA =l ]
: I Diagrama |
Unidad de muestra |12 Area de muestra (m?) |234 Longited (0} Aricho ()
Progresiva inicial |02+378 Progresiva final |02+41 2 36 |s,5
Inspeccionado por |DENNYS PAREDES - MAYER BURGOS i
Fecha |17/09/2022 Muestia adicional [T
m [0 VRC [77 PCl |23 |Muy Pobre
~ Dafios
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacién 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel carril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos  10. Grietas longitudinales v transversales 16. Deplazamiento
5. Corrugacién 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento

19. Desprendimientos de agregady

TIPO |SEVERIDAD |01 02 (03 (04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |TOTAL|(DENSIDAD |VR
p| 19 H 2340 2340 1000 | 77

Diagrama

TIPO |SEVERIDA|X ¥ LONGITUD ANCHO| AREA
» H 0 0 36 65 234

Agregar

Graba |
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Proyecto Evaluacion Datos Imprimir
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Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [SECTOR 3 =E] Caril | CALZADA =] =]
A Avon e = _ Diagama |
n muestra |1 3 ea de muestra (m?) |234 Lengitod () Ancho (8
Progresiva inicial |024,592 Progresiva final |02+628 36 |65
Inspeccionado por |DENNYS PAREDES - MAYER BURGOS [T5M
Fecha |17/09/2022 Muestia adicional [~
m [66 VRC [62 PCI |38 |Pobre
~ Dafos
1. Piel de cocodilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacidn 8. Grieta de reflexién de junta 14. Cruce de via ferrea 3
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel carril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos  10. Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento
5. Corrugacién 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Depresién 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento T3H
19. Desprendimientos de agregady

TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR
> H 04 04 02| 24
19 M 180.0 180.0 79| 39
7 H 54.0 540 231 34
Diagrama
| TIPO |SEVERIDAX Y LONGITUD{ANCHO|AREA Agregar
> H 2 5 05 04 02
13 H 4 15 05 04 |02 Grabal
19 M 0 0 36 5 180 Cancelar
7 H 5 0 36 15 54
Modificar
Eliminar
Salir
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Proyecto Evaluacion Datos Imprimir

Ol <|p|# =X s« sis v

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [SECTOR 3 == Canil | CALZADA =] -]
i [ Diagrama |
Unidad de muestra |14 Area de muestra [(m?) |234 Longitud (m) Ancho (8)
Progresiva inicial |02+808 Progresiva final ||]2¢344 6 |545
Inspeccionado por |DENNYS PAREDES - MAYER BURGOS [T5M
Fecha |17/09/2022 Muestra adicional [~
m |g05  VRC [g7 PCl |33 |Pabre
~ Dafos
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacién 8. Grieta de reflexidn de junta 14. Cruce de via ferrea T
3. Agrietamiento en bloque 3. Desnivel carril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos  10. Grietas longitudinales y transversales 16. Deplazamiento
5. Corrugacién 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimientos de agregady |
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD (VR
| 13 H 02| 03 05 02| 27
19 M 126.0 126.0 539 | 35
7 H 126.0 126.0 539 | 45
Diagrama
|TIPO SEVERIDA|X Y LONGITUD ANCHO|AREA Agregar |
> H 21 15 04 07 028
13 H 25 |0 04 05 02 80 |
19 M 36
7 H 36
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Anexo 4. Instrumentos de recoleccion de datos VIZIR.

Progresiva Inicial(Km.)

UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
MNombre de la Via Ancho de Via(m)
Unidad De Muestra Area de la muestraim®)

Progresiva Final(kKm.)

Inspeccionado por:

CGravedad

Longitud

Profundidad
{mm)

If max. Id max.

Fecha:
N® Tipo De Falla Unidad  |N° Tipo De Falla Unidad | N° Fallas Tipo
1. Ahunellamiento 13, Desplazamiento, abuliamiento o abuellamiento - 1alé A
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 14, Pérdida de la pelicala ligante i Tal2d B
A, Depresiones o hundimientos transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramienio fﬂz CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango | Calificacion|
6. Bacheos v Parcheos m 18. Exudacion m 1yl Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19, Alloramiento de morters m Jy4d Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 56y7 Deficiente
9, Fisuras de contraccion térmica m 11. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabolicas m 22, Escalopamiento entre calrada v berma m
11. Fisura de borde m 23, Erosién de las bermas m
12. Ojos de pescado Unddad 14, Segregacidn m

Is Imicial Correccidon

CALIFICACION
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Anexo 4.1. METODOLOGIA VIZIR

SECTOR 1

En el sector 1 Av. Fe y Alegria la progresiva es de la 0+000 hasta la progresiva

0+800
UM-1
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Fe y Alegria AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0+ 000 ) 3km =3000m 4 Marginal
- - Unidad de Muestreo: UM -1
Paredes Castillo Dennys Final: 0+ 100
GRAVEDAD EXTESION i i
TIPOS DE FALLAS , |y [Promedo) ,  (Promedio) - opeeccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados X 195 7 3
Huecos X 0.30 0.010 3
- 3 0 0
Perdida de agregados X 325 11 4
Parcheo X 0.12 0.004

Céalculo del indice de figuracion y deformacion

Perdida de agregados: 3 325 11%

Examen Visual

Priemera Calificacion

Ninguna Deformacién:(0)

Extencion | 0a10% | 103 50% | 250 Wn | Ualle 103 50% »50%
Gravedad Gravedad
If 1 1 2 3 Id ¢ 1 2 3
2 2 3 4 2 2 3 4
[ 3] 3 ) T 3 3 4 5
Parcheo: 2 0.12 0.004%
\ 0 122 3 3235 5 Extension
%
Id : 10a50% | >50%
| 0| 1 1 3 Co) T [sravedad
Is la? 3 3 4 5 = 1 0 0 0
3 1 5 5 6 : | 2 | Co) 0 1
4a5 4 b 7 7 ‘E 3 0 1 1
RANGO CALIFICACION
Indice de Deterioro superficial Is 1y? BUENO
Motede1a7 3y4 REGULAR
56y7 DEFICIENTE
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UM -2

METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Fe y Alegria AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador: Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0+ 100 ) 3km =3000m 3 Marginal
- - Unidad de Muestreo: UM - 2
Paredes Castillo Dennys Final: 0+200
GRAVEDAD EXTESION i i
TIPOS DE FALLAS , |y [Promedio| , |Promedo] - oeeccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados X 97.50 3.250 3
Huecos X 0.23 0.008 1 2 0 0
Perdida de agregados X 195.00 6.500 2
UM -3
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Fe y Alegria AREA DE MUESTRA S CALIFICACION
Evaluador: Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0+ 200 i 3km =3000m 2 Bueno
- - Unidad de Muestreo: UM - 3
Paredes Castillo Dennys Final: 0+ 300
GRAVEDAD EXTESION Promedio Promedio
TIPOS DE FALLAS - - If ld CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados X 650 21.667 2
2 0 0
——  Elindice de deterioro superficial (Is) = 4 (Regular)
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Fe y Alegria AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 300 . 3km = 3000m 2 Bueno
- - Unidad de Muestreo: UM - 4
Paredes Castillo Dennys Final: 0 + 400
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD i EXTESION - " Promedio Id Promedio CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados X 195 6.500
Perdida de agregados X 65 2.167 2
Parcheo X 0.05 0.002 2 0 0
DesintegraciorT de los bordes ‘ 2.00 0.067 5
del pavimento
UM-=5
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Fe y Alegria AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 400 ! . ) 3km = 3000m 2 Bueno
Paredes Castillo Dennys Final: 0 + 500 Unidad de Muestreo: UM - 5
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD i EXTESION : If Promedio Id Promedio CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados X 65 2.167 2
Parcheo X 0.18 0.006
Desintegracion de los bordes 2 0 0
. X 1.2 0.040 2
del pavimento
Perdida de agregados X 260 8.667 1
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UM -6

METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Fe y Alegria AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 500 . 3km = 3000m 3 Marginal
- - Unidad de Muestreo: UM - 6
Paredes Castillo Dennys Final: 0 + 600
RAVEDAD EXTESION i i
TIPOS DE FALLAS 6 _ 810 : f |Promedio| q |Promedio| . oceeccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados X 520 17.333 3
Parcheo X 0.033 0.001
Parcheo X 0.022 0.001 3 0 0
Desintegracion de los bordes
. X 1.500 0.050 2
del pavimento
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Fe y Alegria AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 600 . . 3km =3000m 3 Marginal
Paredes Castillo Dennys Final: 0 + 700 Unidad de Muestreo: UM - 7
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD i EXTESION i Promedio Promedio CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados X 325 11 2
DesmtegracnorT de los bordes « 1.100 0.037 3
del pavimento
DesmtegracnorT de los bordes « 1.050 0.035 3 3 0 0
del pavimento
Parcheo X 0.054 0.002
Parcheo X 0.018 0.001
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Fe y Alegria AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 700 ) 3km =3000m 3 Marginal
- - Unidad de Muestreo: UM - 8
Paredes Castillo Dennys Final: 0 + 800
GRAVEDAD EXTESION i i
TIPOS DE FALLAS _ | | Promedio Promedio | preccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados X 292.5 10 2
Desintegracion de los bordes
. 2 0.067
del pavimento X 3 3 0 0
Parcheo X 0.098 0.003
Hueco X 0.225 0.008 3

En el sector 2 Av. Buenos Aires la progresiva es de la 0+800 hasta la progresiva 0+1700

UM -9

METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Buenos Aires AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 800 i 3km = 3000m 2 Bueno

- - Unidad de Muestreo: UM -9
Paredes Castillo Dennys Final: 0+ 900
GRAVEDAD EXTENSION i i
TIPS DE FALLAS : | |Promedo] g (Promedo ] coperccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id

Perdida de la pelicula de ligante X 357.5 12 2 ) 0 0
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Calculo del indice de figuracion y deformacion

Perdida de pelicula de ligante: 1  357.5 12%

Ninguna Deformacién:(0)

= Extencion | 0al0% | 102 50% | 5086 Extencion | -0 10% 103 50% 5%
=
2 Gravedad Gravedad
AL | 1 | 1 @) 3 Id } 1 2 3
5 2 2 3 4 2 2 3 4
a 3 e 5 | 3 3 4 5
Ninguna Deformacion: @
5 \ if_—0 1a2 3 335 5 Extension
2| | g 0al0% | 10a5% | 50%
=
| Lol ¢+ JCGD] 3 : 5
E Is 1a2 3 3 4 5 £ 1 0 0
£ 3 4 5 5 6 é 2 0 1
= 425 4 6 7 7 5 3 1 1
RANGO CALIFICACION
Indice de Deterioro superficial Is 1y? l BUENO I
Notedela? 3y4 REGULAR
5,6y7 DEFICIENTE
> | El indice de deterioro superficial (Is) = 2 (Bueno)
UM - 10
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Buenos Aires AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 900 ) 3km =3000m 2 Bueno
~ " Unidad de Muestreo: UM - 10
Paredes Castillo Dennys Final: 0 + 1000
TIPOS DE EALLAS GRAVEDAD i EXTENSION : It Promedio Id Promedio CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de la pelicula de ligante X 247 8.233 1
Parcheo X 0.0312 0.001
i i 2 0 0
Desmtegrauonl de los bordes del . 12 0.040 )
pavimento
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UM -11

METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Buenos Aires AREA DE MUESTRA 1S CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0+ 1000 . 3km =3000m 1 Bueno
- - Unidad de Muestreo: UM - 11
Paredes Castillo Dennys Final: 0+ 1100
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD ’ EXTENSION . i Promedio " Promedio CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de la pelicula de ligante X 200 6.667 1
Parcheo X 5.00 0.167 1 0 0
UM -12
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Buenos Aires AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 1100 Unidad de Muestreo: UM - 12 3km =3000m 3 Marginal
Paredes Castillo Dennys Final: 0+ 1200 '
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD i EXTENSION : I Promedio Id Promedio CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de la pelicula de ligante X 45 2 3
Desintegracion. de los bordes del . 2.00 0.100 3 3 0 0
pavimento
UM -13
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Buenos Aires AREA DE MUESTRA N CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0+ 1200 _ 3km =3000m 1 Bueno
: . Unidad de Muestreo: UM - 13
Paredes Castillo Dennys Final: 0+ 1300
GRAVEDAD EXTENSION i i
TIPOS DE FALLAS : |y |fromedo] g Promedo ) opeecion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
0 0 0 0
UM -14
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Buenos Aires AREA DE MUESTRA N CALIFICACION
Evaluador: Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0+ 1300 _ 3km =3000m 1 Bueno
. , Unidad de Muestreo: UM - 14
Paredes Castillo Dennys Final: 0+ 1400
GRAVEDAD EXTENSION P i P '
TIPOS DE FALLAS : | |Promedofy (Pomedo ) oeeeccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
0 0 0 0
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UM -15

METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Buenos Aires AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador: Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0+ 1400 , 3km=3000m 1 Bueno
: . Unidad de Muestreo: UM - 15
Paredes Castillo Dennys Final: 0+ 1500
GRAVEDAD EXTENSION ' '
TIPOS DE FALLAS : | |Promedof -y Pomedo | opeeccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
0 0 0 0
UM - 16
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Buenos Aires AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador: Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0+ 1500 , 3km =3000m 1 Bueno
, , Unidad de Muestreo: UM- 16
Paredes Castillo Dennys Final: 0+ 1600
GRAVEDAD EXTENSION ‘ ‘
TIPOS DE FALLAS : | |Promedof -y Pomedo ] opeecion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
0 0 0 0
UM —-17
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Buenos Aires AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 1600 ) 3km =3000m 3 Marginal
- - Unidad de Muestreo: UM - 17
Paredes Castillo Dennys Final: 0 + 1700
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD , EXTENSION . i Promedio " Promedio CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 0.65 0.022 1
Perdida de la pelicula de ligante X 97.5 3.250 1 1 1 0
0.000
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SECTOR 3

En el sector 3 Av. Pelicanos la progresiva es de la 0+1680 hasta la progresiva 0+3000

UM - 18

METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Pelicanos AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 1700 . 3km =3000m 3 Marginal

- - Unidad de Muestreo: UM - 18
Paredes Castillo Dennys | Final: 0 + 1800
GRAVEDAD EXTENSION i i
TIPOS DE FALLAS _ |y |Promedio] g (Promediol copgeccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados
eliculaﬁ aite ' X 1755 6 3
pro e 3 0 0
Parcheo X 5.27 0.176

Célculo del indice de figuracion y deformacion

Perdida de agregados y pelicula ligante: 3 175.5 6%

Examen Visual

Priemera Calificacion

Ninguna Deformacién: (0)

Extencidn | IER | 102 5P bl Wn | all 103 50% »50%
Gravedad Gravedad
If 1 1 2 3 Id ¥ 1 2 3
2 2 3 4 2 2 3 4
E ©) 4 51 3 3 4 5
Parcheo: 1 5.27 0%
\ -0 1a2 | [3] | 3a5 5 Extension
g
Id : 0a50% | >50%
| o] 1 2 @ 4 E Gravedad
s | 1a2 3 3 1 5 £ | 1] Co) 0 0
3 4 5 5 b é 2 0 0 1
4a5 4 b 7 7 ‘E 3 0 1 1
RANGO CALIFICACION
Indice de Deterioro superficial Is 1y? EUENO
Motede1a7 3y4 REGULAR
5,6y7 DEFICIENTE
—» | El indice de deterioro superficial (Is) = 3 (Regular)
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UM -19

METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Pelicanos AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador: Progresiva Ancho de via: 6.50m
B ZavaletaM Inicial: 0 + 1 km= 4 Defici
urgos Zava ? a Mayer r.uua 0+1800 Unidad de Muestreo: UM.- 19 3km =3000m eficiente
Paredes Castillo Dennys | Final: 0 + 1900
GRAVEDAD EXTENSION i i
TIPOS DE FALLAS , | [Promedo| | Promedo ) opeeccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida d d
erclca oe agregacosy X 650 2667 | 4
pelicula ligante 4 0 0
UM - 20
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Pelicanos AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer | Inicial: 0+ 1900 ) 3km=3000m 4 Deficiente
- - Unidad de Muestreo: UM - 20
Paredes Castillo Dennys | Final: 0+ 2000
GRAVEDAD EXTENSION i i
TIPOS DE FALLAS _ |y |Promedio) g |Promedio|  opeeccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida d d
erdi a e agrega os y N 650 21,667 A
pelicula ligante 4 0 0
UM -21
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Pelicanos AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador: Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 2000 ) 3km =3000m 4 Deficiente
- - Unidad de Muestreo: UM - 21
Paredes Castillo Dennys | Final: 0 +2100
GRAVEDAD EXTENSION i i
TIPOS DE FALLAS , |y |Promedo) g |Promediol  eeeccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
perdi
erdlda. de agregados y . €50 21667 1
pelicula ligante 4 0 0
UM — 22
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Pelicanos AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador: Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 2100 ) 3km =3000m 4 Deficiente
- - Unidad de Muestreo: UM - 22
Paredes Castillo Dennys | Final: 0 +2200
GRAVEDAD EXTENSION i i
TIPOS DE FALLAS _ | |Promedio) y  |Promediol  copeeccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados y 650 21667 .
pelicula ligante X ' 4 0 0
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UM - 23

METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Pelicanos AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 2200 3km =3000m 4 Deficiente
8 - y - Unidad de Muestreo: UM - 23
Paredes Castillo Dennys | Final: 0 + 2300
GRAVEDAD EXTENSION P di P di
TIPOS DE FALLAS _ g [TOmede g |TOMEAO ) coppeccion
1 2 3 Area Porcentaje Id
Perdida de agregados
. g 8 Y X 637 21.233 4
pelicula ligante 0 0
Descascaramiento X 4.068 0.136 3
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Pelicanos AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 2300 3km =3000m 0 Bueno
g - Y - Unidad de Muestreo: UM - 24
Paredes Castillo Dennys | Final: 0+ 2400
GRAVEDAD EXTENSION P di P di
TIPOS DE FALLAS _ —{ g |TomeAe] g |TOMEAO ) copreccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados X 1.248 0.042 2
Desintegracion de los
) X 36 1.20 2 2 0 0
bordes en pavimento
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Pelicanos AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0 + 2400 . 3km = 3000m 2 Bueno
- - Unidad de Muestreo: UM - 25
Paredes Castillo Dennys Final: 0 + 2500
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD _ EXTENSION : If Promedio d Promedio CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados X 0.56 0.019 1
Desintegracion de los
bordes en pavimentos X 100 3333 2 2 0 0
Bacheos X 0.045 0.002
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Pelicanos AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaléta Mayer I|t1|C|aI: 0+ 2500 Unidad de Muestreo: UM - 26 3km =3000m 3 Marginal
Paredes Castillo Dennys Final: 0 + 2600
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD i EXTENSION : r Promedio d Promedio CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Desintegracion de los
. X 96 3.200 2
bordes en pavimentos
Perdida de la pelicula 3 0 0
. X 554 18.467 4
ligante
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UM - 27

METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Pelicanos AREA DE MUESTRA 1S CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavalseta Mayer Ir'1iciaI: 0+ 2600 Unidad de Muestreo: UM - 27 3km = 3000m 3 Marginal
Paredes Castillo Dennys Final: 0 + 2700
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD ] EXTENSION ' i Promedio | |Promedio | e cion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Desintegracior\ de los « 300 10 5
bordes en pavimentos
Perdida de la pelicula 3 0 0
) X 350 12 4
ligante
UM - 28
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Pelicanos AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador : Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0+ 2700 3km =3000m 4 Marginal
UrBos Zav - A ,I : Unidad de Muestreo: UM - 28 ¢
Paredes Castillo Dennys | Final: 0 +2800
GRAVEDAD EXTENSION i i
TIPOS DE FALLAS : |y |Promedo) , |Promedio) - opeeccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida d d
erdi é eagrega osy . 650 2 4
pelicula ligante 4 0 0
UM - 29
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Pelicanos AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador: Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0+ 2800 3km =3000m 4 Marginal
UrBOs Zav - A ,I : Unidad de Muestreo: UM - 29 g
Paredes Castillo Dennys | Final: 0 +2900
GRAVEDAD EXTENSION i i
TIPOS DE FALLAS _ | |Promedio) , [Promedio | peeccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados y
pelicula ligante X 650 2 4 4 0 0
UM - 30
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Pelicanos AREA DE MUESTRA IS CALIFICACION
Evaluador: Progresiva Ancho de via: 6.50m
Burgos Zavaleta Mayer Inicial: 0+ 2900 Unidad de Muestreo: UM.- 30 3km =3000m 0 Marginal
Paredes Castillo Dennys | Final: 0 +3000 '
GRAVEDAD EXTENSION i i
TIPOS DE FALLAS : | |Promedio) gy |Promedio | copeeccion
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Perdida de agregados y
S X 650 21.667 4
pelicula ligante 4 0 0
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Anexo 5. Instrumentos de recoleccion de datos MTC.

-

UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

CESAR VALLESO Via: AV. Fe y Alegria- Av. Buenos Ares- Av Pelicanos Tipo: ‘ PAVIMENTO FLEXIELE. CARPETA ASFALTIC A
Evaluado por: Dennys Paredes- |Fech:|: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 400 Abscisa final: 0+ 0600 CALZADA
CLASTFICACION DE LOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (8) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Pidl de cocodrilo 6 Peladura v desprendimiento 10 Dafios puntuales
2  Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Grave MEDIDAS Ancho de{ Anchodela| Aradela Porcentaje de |Extension Puntaje de Condicion Segin Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G) la seccion| seccion seccon Extension del |Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig o LARGO ANCHO |PRO  |Medidas evaluada| evaluada evaluada deterioro/falla |Ponderado 0 Sin deterioro | 1- Leve 2-Moderado 3- Severo Resultante
Deterioro / falla - i -
falla m m |Fm |[Ara m As(m) As(m2) (Efij) osin fillas  |Efp=Menor  |Efp=Fntre 10%y| Efp=Maycra | Porcadatipods
a10% 30% 30% deteroro /
Falla
TOTAL
INDICE
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Anexo 5.1. METODOLOGIA MTC

UM -1

) UCV

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

Via: AV. Fe 'y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos Tipo: PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A
Evaluado por: Dennys Paredes- |Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 000 Abscisa final: 0 + 0200 CALZADA
CLASIFICACION DE LOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Grave MEDIDAS Ancho de| Anchodela| Areadela Porcentaje de [Extension Puntaje de Condicion Segtin Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G) la seccion| seccion seccion Extension del [Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig o Deterioro / falla LARGO ANCHO |PRO |Medidas evaluad a| evaluada evaluada deterior?/fall a |Ponderado 0: Sin deterioro |1: Leve 2: Moderado 3: Severo Resultgnte
falla m m F. m |Area m As(m) As(m2) (Efij) osinfallas  |Efp=Menor Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | Porcadatipo de
2 10% 30% 30% deterioro /
Falla
S 6 Peladura y desprendimiento |3 30.0 6.5 195.0
S 6 Peladura y desprendimiento |3 15.0 6.5 97.5
SUB TOTAL 2925 6.5 200 1300 22.50
S 6 Peladura y desprendimiento |2 50.0 6.5 3250 33.70 50 50
S 6 Peladura y desprendimiento |2 30.0 6.5 195.0
SUB TOTAL 5200 6.5 200 1300 40.00
S 7 |Baches (Huecos) 3
SUB TOTAL 11 100 100
S 7 |Baches (Huecos) 3
E 5  |Reparaciones o parcheo 2| 0.30 0.40 0.12 6.5 200 1300 0.01 0.01 0.02 0.02
TOTAL 150.0
1000
INDICE 849.98
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UM -2

ucv

UNIVERSIDAD
c

ESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

Via:

| AV. Fe y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos

Tipo: |

PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A

Evaluado por: Dennys Paredes- |Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 0200 Abscisa final: 0 + 0400 CALZADA
CLASIFICACION DELOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Crave MEDIDAS Ancho de| Anchodela| Areadela Porcentaje de |Extension Puntaje de Condicion Segun Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G) laseccion| seccion seccion Extension del |Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig 0 . LARGO | ANCHO |PRO |Medidas evaluad a| evaluada evaluada deterioro/falla [Ponderado 0: Sin deterioro |1: Leve 2: Moderado 3: Severo Resultante
Deterioro / falla = 3 o
falla m m F. m |Area m As(m) As(m2) (Efij) osinfallas  |Efp=Menor Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | Porcadatipo de
a10% 30% 30% deterioro /
Falla
S 6 Peladura y desprendimiento |1 40.0 6.5 260.0
S 6 Peladura y desprendimiento |1 30.0 6.5 195.0
SUB TOTAL 4550 6.5 200 1300 35.00
S 6 Peladura y desprendimiento |2 50.0 6.5 3250 (6.5 200 1300 25.00 30.83 50 50
B 10 Dafios Puntuales 2 2.0 0.1 20 6.5 200 1300 0.15 0.15 0.15 0.15
TOTAL 50.2
1000
INDICE 949.85
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UM -3

a UCV
ﬁ UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

Via: AV. Fe y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos Tipo: PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A
Evaluado por: Dennys Paredes- |Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 0400 Abscisa final: 0 + 0600 CALZADA
CLASIFICACION DE LOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Crave MEDIDAS Ancho de| Anchodela| Areadela Porcentaje de |Extension Puntaje de Condicion Segun Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G) laseccion| seccion seccion Extension del |Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig 0 . LARGO | ANCHO [PRO |Medidas evaluad a| evaluada evaluada deterioro/fall a |Ponderado 0: Sin deterioro |1: Leve 2: Moderado 3: Severo Resultante
Deterioro / falla " . A
falla m m F. m [Area m As(m) As(m2) (Efij) osinfallas  |Efp=Menor Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | POrcadatipo de
2 10% 30% 30% deterioro /
Falla
S 6 Peladura y desprendimiento |2 10.0 6.5 65.0
S 6 Peladura y desprendimiento |2 80.0 6.5 520.0
SUB TOTAL 5850 6.5 200 1300 45.00
6 | Peladura y desprendimiento |1 40.0 6.5 2600 (6.5 200 1300 20.00 32.50 50 50
5 Reparaciones o Parchados |1 12.0 1.0 12.0
E 5 Reparaciones o Parchados |1 10.0 2.0 20.00
SUB TOTAL 3200 6.5 200 1300 2.46
5 Reparaciones o Parchados |2 2.00 1.00 2.00 6.5 200 1300 0.15 1.31 2.62 2.62
10 Dafios Puntuales 2 1.20 120
B 10 Dafios Puntuales 2 15 15
SUB TOTAL 150 6.5 200 1300 0.12 0.12 0.12 0.12
TOTAL 52.7
1000
INDICE 947.26
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UM -4

ﬁj ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

Via: | AV. Fe y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos

Tipo: | PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A

Evaluado por: Dennys Paredes-

|Fecha: 15 de setiembre del 2022

Abscisa inicial: 0 + 0600 Abscisa final: 0 + 0800 CALZADA

CLASIFICACION DE LOS DETERIOROS O FALLAS

Deteriodos o fallas Estructurales (E)

Deteriodos o fallas Superficiales (S)

BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)

1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Grave MEDIDAS Ancho de| Anchodela| Areadela Porcentaje de Extension Puntaje de Condicion Segtin Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G) laseccion| seccion seccion Extension del [Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig 0 . LARGO | ANCHO |[PRO |Medidas evaluad a| evaluada evaluada deterioro/falla |Ponderado 0: Sin deterioro |1: Leve 2: Moderado 3: Severo Resultante
Deterioro / falla = : .
falla m m F. m |Area m As(m) As(m2) (Efij) osin fallas | Efp=Menor Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | Porcadatipo de
a10% 30% 30% deterioro /
Falla
S 6 Peladura y desprendimiento |2 50.0 6.5 325.0
S 6 Peladura y desprendimiento |2 45.0 6.5 2925
SUB TOTAL 6175 6.5 200 1300 47.50 47.50 50 50
E 5 Reparaciones o Parchados |2 0.1 0.2 0.0
E 5 Reparaciones o Parchados |2 0.1 0.2 0.0
E 5 Reparaciones o Parchados |2 0.3 0.3 01
SUB TOTAL 013 [6.5 200 1300 0.01 0.01 0.02 0.02
S 7 |Baches o Huecos 3 5 34 34
B 10 Dafios Puntuales 3 1.10
B 10 Dafios Puntuales 3 1.05
B 10 Dafios Puntuales 3 20
SUBTOTAL 415 16.5 200 1300 0.32 0.32 0.64 0.64
TOTAL 84.7
1000
INDICE 915.34
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

Via: | AV. Fe'y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos Tipo: | PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A
Evaluado por: Dennys Paredes- |Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 0800 Abscisa final: 0 + 1000 CALZADA
CLASIFICACION DELOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Grave MEDIDAS Ancho de[ Anchodela| Areadela | Porcentajede [Extension Puntaje de Condicion Seglin Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G laseccion|  seccion seccion Bxtension del [Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig 0 . LARGO | ANCHO |PRO [Medidas evaluada| evaluada evaluada | deterioro/falla |Ponderado 0: Sin deterioro |1: Leve 2: Moderado 3: Severo Resultante
Deterioro / falla . 5 .
falla m m |F. m [Ara m As(m) As(m2) (Efij) osinfallas [Efp=Menor  |Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | Por cadatipo de
210% 30% 30% deterioro /
Falla
S 6 Peladura y desprendimiento |2 55.0 6.5 3575
S 6 Peladura y desprendimiento |2 38.0 6.5 2410
SUBTOTAL 6045 6.5 200 1300 46.50 46.50 50 50
5 | Reparaciones o parchados |1 0.1 0.2 003 (6.5 200 1300 0.00 0.00
10 Dafios puntuales 2 12 (6.5 200 1300 0.09 0.09 [0.09 0.09
TOTAL 50.1
1000
INDICE 949.91
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isﬁ uUcv EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC
CEATALSS Via: AV. Fe y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos Tipo: | PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A
Evaluado por: Dennys Paredes- |Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 1000 Abscisa final: 0+ 1200 CALZADA
CLASIFICACION DELOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Grave MEDIDAS Anchode| Anchodela| Areadela Porcentaje de [Extension Puntaje de Condicion Segn Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G laseccion| seccion seccion Bxtension del |Promedio deterioro / Falla Condicion
fallls  |Codig o Deterioro / falla LARGO | ANCHO [PRO |Medidas |evaluadal evaluada | evaluada | deterioro/falla \Ponderado  f0:Sin deterioro (1:Leve 2: Moderado 3: Severo Resultante
falla m m [F m |Area m As(m) As(m2) (Efi) osinfallas |Efp=Menor  |Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | Porcadatipo de
a10% 30% 30% deterioro /
Falla
6 | Peladuray desprendimiento |1 50.0 4.0 2000 6.5 200 1300 15.38
6 | Peladuray desprendimiento |3 30.0 1.5 450 |65 200 1300 3.46 13.19 16.39 16.39
10 Dafios puntuales 2 30 |65 200 1300 0.23 0.23 0.23 0.23
TOTAL 16.6
1000
INDICE 983.38
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EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

Via: AV. Fe'y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos Tipo: | PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A
S Evaluado por: Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 1200 Abscisa final: 0+ 1400 CALZADA
Dennys Paredes- MayerBurgos
CLASIFICACION DELOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones 0 parchados
Clasific Grave MEDIDAS Anchode| Anchodela| Areadela | Porcentajede [Extension Puntaje de Condicion Seg(in Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G) la seccion| seccion seccion Bxtension del Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas | Codig 0 , LARGO | ANCHO [PRO [Medidas  [evaluada| evaluada | evaluada | deterioro/falla (Ponderado | :Sin deterioro [1: Leve 9 Moderado | 3 Severo Resultante
Deterioro / falla . . )
falla m m |F m [Area m As(m) As(m2) (Efij) osinfallss  |Efp=Menor  |Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | POr cadatipo de
110% 0% 0% deterioro /
Falla
TOTAL
1000
INDICE 1000.0
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

Via: AV. Fe 'y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos

Tipo: | PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A

Evaluado por: Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 1400 Abscisa final: 0+ 1600 CALZADA
Dennys Paredes- MayerBurgos
CLASIFICACION DE LOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladuray desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Grave MEDIDAS Ancho de| Anchodela| Areadela | Porcentaje de |Extension Puntaje de Condicion Seglin Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G) laseccion| seccion seccion Extension del [Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig 0 . LARGO | ANCHO IPRO |Medidas [evaluada| evaluada evaluada | deterioro/falla {Ponderado 0: Sin deterioro |1: Leve 2: Moderado 3 Severo Resultante
Deterioro / falla = ) :
falla m m |F. m [Ara m As(m) As(m2) (Efi) osinfallas |Efp=Menor  |Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | Porcadatipo de
210% 30% 0% deterioro /
Falla
TOTAL
1000
INDICE 1000.0
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EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

Via: |

AV. Fe 'y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos

Tipo:

PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A

Evaluado por: Dennys Paredes- |Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 1600 Abscisa final: 0 + 1800 CALZADA
CLASIFICACION DELOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Grave MEDIDAS Ancho de| Anchodela| Areadela Porcentaje de |Extension Puntaje de Condicion Segun Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G) laseccion| seccion seccion Extension del |Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig 0 . LARGO | ANCHO [PRO |Medidas evaluada| evaluada evaluada deterioro/falla [Ponderado 0: Sin deterioro |1: Leve 2: Moderado 3: Severo Resultante
Deterioro / falla - . .
falla m m |F. m |Area m As(m) As(m2) (Efif) osinfallas |Efp=Menor  |Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | Porcadatipo de
2 10% 30% 30% deterioro /
Falla
S 6 | Peladura y desprendimiento |1 15.0 6.5 975 |6.5 200 1300 7.50
S 6 | Peladura y desprendimiento |3 27.0 6.5 1755 |6.5 200 1300 13.50 11.36 12.71 12.71
5 Reparaciones o Parcheo |1 1.3 41 53 |65 200 1300 0.41 0.405 ]0.81 0.81
TOTAL 135
1000
INDICE 986.48
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EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

shnnEe Via: AV. Fe y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos Tipo: PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A
Evaluado por: Dennys Paredes- |Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 1800 Abscisa final: 0+ 2000 CALZADA
CLASIFICACION DE LOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Grave MEDIDAS Ancho de| Anchodela| Areadela Porcentaje de |Extension Puntaje de Condicion Seg(in Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G) laseccion| seccion seccion BExtension del [Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig 0 . LARGO | ANCHO [PRO [Medidas evaluad a| evaluada evaluada deterioro/falla |Ponderado 0: Sin deterioro [1: Leve 2- Moderado 3: Severo Resultante
Deterioro / falla . _ .
falla m m F. m [Area m As(m) As(m2) (Efij) osinfallas |Efp=Menor  |Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | Porcadatipode
a10% 30% 30% deterioro /
Falla
S 6 Peladura y desprendimiento |3 100.0 6.5 650.0
S 6 Peladura y desprendimiento |3 100.0 6.5 650.0
SUBTOTAL 13000 6.5 200 1300 100.00 100.00 50 50
7 Baches(Huecos) 3 11 100 100
1 Piel de cocodrilo 3 100.0 4.0 4000 6.5 200 1300 30.77 200 200
E
TOTAL 350.0
1000
INDICE 650.0
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

Via: AV. Fe 'y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos Tipo: | PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A
Evaluado por: Dennys Paredes- |Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 2000 Abscisa final: 0+ 2200 CALZADA
CLASIFICACION DE LOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Grave MEDIDAS Ancho de| Anchodela| Areadela Porcentaje de |Extension Puntaje de Condicion Seglin Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G laseccion| seccion seccion Extension del |Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig 0 . LARGO | ANCHO |PRO |Medidas evaluada| evaluada evaluada | deterioro/falla |Ponderado 0: Sin deterioro | 1: Leve 2: Moderado 3: Severo Resultante
Deterioro / falla . 5 .
falla m m |[F m [Ara m As(m) As(m2) (Efij) osinfallas |Efp=Menor  |Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | Porcadatipo de
210% 30% 30% deterioro /
Falla
S 6 Peladura y desprendimiento |3 100.0 6.5 650.0
S 6 Peladura y desprendimiento |3 100.0 6.5 650.0
SUB TOTAL 13000 (6.5 200 1300 100.00 100.00 50 50
S 7 Baches (Huecos) 3 11.00 100 100
E 1 Piel de cocodrilo 3 80.0 5.0 4000 6.5 200 1300 30.77 30.77 200 200
TOTAL 350.0
1000
INDICE 650.0
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i\tﬁ uUucv EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC
SERTORIEAS Via: | AV. Fe y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos Tipo: PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A
Evaluado por: Dennys Paredes- |Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 2200 Abscisa final: 0 + 2400 CALZADA
CLASIFICACION DE LOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Grave MEDIDAS Ancho de| Anchodela| Areadela Porcentaje de |Extension Puntaje de Condicion Segtn Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G laseccion| seccion seccion Extension del |Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig 0 . LARGO | ANCHO [PrRO [Medidas evaluada| evaluada evaluada | deterioro/falla |Ponderado 0: Sin deterioro |1: Leve 2: Moderado 3: Severo Resultante
Deterioro / falla H . ;
falla m m |F. m |Ara m As(m) As(m2) (Efij) osinfallas |Efp=Menor  |Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | porcadatipo de
a10% 30% 30% deterioro /
Falla
S 6 Peladura y desprendimiento |3 100.0 6.5 650.0
S 6 Peladura y desprendimiento |3 100.0 6.5 650.0
SUBTOTAL 13000 (6.5 200 1300 100.00 100.00 50 50
S 7 Baches y Huecos 3 11.00 100 100
E 1 Piel de cocodrilo 3 80.0 5.0 4000 |6.5 200 1300 30.77 30.77 200
TOTAL 350.0
1000
INDICE 650.0
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EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

Via: AV. Fe y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos Tipo: PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A
Evaluado por: Dennys Paredes- |Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 2400 Abscisa final: 0 + 2600 CALZADA
CLASIFICACION DE LOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Grave MEDIDAS Ancho de| Anchodela| Areadela Porcentaje de [Extension Puntaje de Condicion Seglin Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G) laseccion| seccion seccion Extension del |Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig 0 Deterioro / falla LARGO | ANCHO [PRO |Medidas evaluad a| evaluada evaluada deterior?IfaII a [Ponderado 0: Sin deterioro | 1: Leve 2: Moderado 3: Severo Resulta.nte
falla m m F. m [Area m As(m) As(m2) (Efij) osinfallas |Efp=Menor  |Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | POrcadatipo de
a10% 30% 30% deterioro /
Falla
S 6 Peladura y desprendimiento |1 14 0.4 0.6
S 6 Peladura y desprendimiento |3 100.0 55 554.0
SUB TOTAL 5546 6.5 200 1300 42.66 36.14 50 50
S 7 Baches (Huecos) 3 6 47.00 47
B 10 Dafios puntuales 3 100.0 1.0 9.0
B 10 Dafios puntuales 3 100.0 1.0 100.0
SUB TOTAL 19600 6.5 200 1300 15.08 |15.08 20.15 20.15
TOTAL 117.2
1000
INDICE 882.85
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EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

SesanVaLLEs0 Via: AV. Fe'y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos Tipo: | PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A
Evaluado por: Dennys Paredes- |Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 2600 Abscisa final: 0 + 2800 CALZADA
CLASIFICACION DE LOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Grave MEDIDAS Ancho de| Anchodela| Areadela Porcentaje de |Extension Puntaje de Condicion Segtn Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G la seccion| seccion seccion Extension del |Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig 0 . LARGO | ANCHO |PRO |[Medidas |evaluada| evaluada evaluada | deterioro/falla |Ponderado 0: Sin deterioro | 1: Leve 2: Moderado 3: Severo Resultante
Deterioro / falla . : .
falla m m |F. m |Area m As(m) As(m2) (Efij) osinfallas |Efp=Menor  |Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | POr cadatipo de
a10% 30% 30% deterioro /
Falla
6 Peladura y desprendimiento |3 100.0 35 350.0
6 | Peladuray desprendimiento |3 100.0 6.5 650.0
SUB TOTAL 10000 6.5 200 1300 76.92 76.92 50 50
B 10 Dafios puntuales 3 100.0 35 3500 6.5 200 1300 26.92 26.92 43.84 43.84
TOTAL 938
1000
INDICE 906.16
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EVALUACION DE PAVIMENTO METODO MTC

Via: AV. Fe y Alegria- Av. Buenos Aires- Av Pelicanos Tipo: PAVIMENTO FLEXIBLE. CARPETA ASFALTIC A
Evaluado por: Dennys Paredes- |Fecha: 15 de setiembre del 2022 Abscisa inicial: 0 + 2800 Abscisa final: 0 + 3000 CALZADA
CLASIFICACION DELOS DETERIOROS O FALLAS
Deteriodos o fallas Estructurales (E) Deteriodos o fallas Superficiales (S) BERMAS Pavimentadas y no pavimentadas (B)
1 Piel de cocodrilo 6 Peladura y desprendimiento 10 Dafios puntuales
2 Fisuras Longit. y/o trans. 7 Baches (Huecos) 11 Desnivel Calsada Berma
3 Deformacion por deficiencia estructural 8 Fisuras Transversales
4 Ahuellamiento 9 Exudacion
5 Reparaciones o parchados
Clasific Grave MEDIDAS Anchode| Anchodela| Areadela | Porcentajede [Extension Puntaje de Condicion Segdin Extension de Cada tipo de Puntaje de
acion dad (G laseccion| seccion seccion Extension del Promedio deterioro / Falla Condicion
fallas Codig 0 . LARGO | ANCHO [PRO [Medidas |[evaluada| evaluada evaluada | deterioro/falla |Ponderado 0: Sin deterioro |1: Leve 2: Moderado 3: Severo Resultante
Deterioro / falla . . ;
falla m m [F m |Ara m As(m) As(m2) (Efif) osinfallas |Efp=Menor  |Efp=Entre 10%y| Efp=Mayora | Porcadatipo de
a10% 30% 30% deterioro /
Falla
6 | Peladura y desprendimiento {3 100.0 6.5 650.0
6 | Peladura y desprendimiento 3 100.0 6.5 650.0
SUB TOTAL 13000 |65 200 1300 100.00 100.00 50 50
7 Baches ( Huecos) 3 12.00 100 100
1 Piel de cocodrilo 3 80.0 6.0 400 (6.5 200 1300 36.92 36.92 200 200
TOTAL 350.0
1000
INDICE 650.0
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Anexo 6. Instrumentos de recoleccién de datos RUGOSIMETRO DE BERLIN.

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIMN

(HOJA DE CAMPQ)
PROYECTO : OPERADOR
SECTOR : SUPERVISOR
TRAMO : FECHA

CARRIL

ensavon: [  km [ : ]  wora [

1 2 3 Bl 5 B 7 8 9 10

1 IPO DE PAVIMENTO
2
3 \FIRMADO D
4
5 JPASE GRANULAR D
6
7 SE IMPRIMADA D
8
g TRAT. BICAPA (|
10}
1 reemaenrrio [
12
13 are encauente [
14
15 JRECAPEQ ASFALTICO D
16
17 o O
18 — - - - - - - - — - -
19 #amos D
20) |

OBSERVACIONES:
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ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIM

(HOJA DE CAMPO)
Bt
PROYECTC Tesas OPERADOR "3" B 'Ti
SECTOR _AV Fe « RLeGMIA SUPLRVISOR m,
TRAMO Oto0o — Ot HOO FECHA \Mf1ef22
CARRI CAL 2aDA -
| ) ) 4 § % 4 - K 1(
| R NN N L T IPO DE PAVIMENTO
A383) 129131119 133 [ 50132 | 37| 3)_
3 3‘1 25 3516 1263033125 [ 4|42 O
4 36 (29 T U Tug M3 | 34150 13I
5 ‘-ﬂf 3? 26133 1 1  1so] | | 2%]3 SE CRANLE AR D
o ESHITH pﬂ- H‘?:g¢ 30128 |%0]2
f EIET) go %138 29|33 30132 174 e awnancs O
251 3] 3 ) 30| 2\ |33 33
E FRIETIES 32‘%‘219 | %ﬁ 2% | 3} 23 G0 [rRat micap: O
Qys M9 139119 ¥ 35 |33 |42 1%
IS0 Tha 1387129 136 (20 | 4oy 30 ze_rwmww =
12035 30(29[35 | 30135133 )‘1 29
E EFIRIEEGANTBETREEIESTE]L 20 fars D1 cauenTe D
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Anexo 6.1. METODOLOGIA IRI

Calculo del IRI con el Merlin

SECTOR 1 AV. FEY ALEGRIA

Parte 1:
Primero: Calculo del Factor de Correccion.
F.C.=(EP x 10) / [(LI - LF) x 5]
EP: Espesor de la pastilla=5
LI: Posicion inicial del puntero = 25
LF: Posicion final del puntero = 14
F.C.=(5x10)/[(25 - 14) x 5]

F.C. =0.9090

Segundo: Recoleccién de datos en campo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 23 49 31 37 9 29 36 32 27 35
21 38 31 39 31 18 37 50 32 37 31
3] 39 23 35 46 26 30 37 25 34 42
4 32 34 35 29 44 49 43 36 50 13
5 47 37 26 37 1 1 50 1 28 31
6| 27 41 39 34 29 39 30 28 30 29
71 30 40 30 38 38 28 37 30 32 34
8 25 31 33 37 29 30 21 33 27 33
9 32 44 50 32 39 29 28 31 24 50
10 45 49 39 19 46 35 33 42 40 18
11] 50 42 28 29 36 20 45 1 30 28
12 35 30 29 35 28 31 35 33 34 29
13 32 31 30 16 36 27 35 31 37 38
14 15 50 28 39 34 30 29 32 27 30
15 35 29 32 33 31 33 29 32 28 28
16| 33 31 35 29 30 33 38 25 34 31
171 39 34 33 30 41 24 31 35 31 39
18] 36 34 25 33 33 33 33 31 28 31
191 32 37 30 38 31 26 30 39 50 31
201 46 33 42 46 49 50 50 23 29 46

Datos de medicion del IRI
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Tercer: Graficar el histograma de frecuencias de los datos
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Figura. Histograma de frecuencias de datos de rugosidad en 400m de carretera.

Cuarto: Calcular el Rango “D”.

Para el calculo del rango “D” eliminamos 10 datos de cada lado del histograma de

frecuencias y lo restante es el rango buscado:
Lado Izquierdo: En la barra (18) quedara.
(2-2)/2=0
Lado Derecho: En la barra (50) quedara.
(10-10)/10=0
Entonces el rango “D” =0 + 29+ 0 = 29
Quinto: Correccion del rango “D”.
Para corregir el rango “D” multiplicamos por el factor de correccion (F.C.) y por
5 porque el tablero tiene 50 divisiones de 5mm cada una.
D,or=0.9090 X 29 X 5

D,or=131.805
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Sexto: Calculo del IRI.
2.4 <IRI < 15. 9, entonces IRI =0.593 +0. 0471 xD

IR1=0.593 + 0.0471 x 131.805

IRI= 3.681 m/km
IRI= REGULAR
m
Estado Rugosidad Rugosidad
Bueno O<iRI<28 IR<é
Reguar 28<IRI<4,0 6<iR|<8
Malo 40<IRI<50 8<RI<10
Muy Malo S<IR| 10<IRI

Parte 2:

Calculo del Factor de Correccion.
F.C.=(EP x 10) / [(LI - LF) x 5]
EP: Espesor de la pastilla =5
LI: Posicion inicial del puntero = 25
LF: Posicion final del puntero = 12
F.C.=(5x 10) /[(25 - 14) X 5]

F.C.=0.9090
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Recoleccién de datos en campo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 50 1 23 43 22 43 50 36 27 36
2 30 22 38 35 37 13 36 33 25 10
3 26 48 37 30 35 36 38 35 34 50
4 32 28 26 38 35 36 34 37 29 34
5 30 47 23 31 35 29 28 28 30 37
6 30 30 30 39 31 35 33 32 35 31
7 30 50 50 29 32 33 35 33 36 37
8 39 32 32 32 37 34 37 33 34 36
9 34 30 33 34 23 36 35 37 35 32
10 32 34 32 30 33 26 37 38 37 36
11 30 35 35 39 26 30 34 35 33 36
12 28 37 37 34 33 36 33 40 31 36
13 31 32 33 32 37 37 30 36 38 35
14 30 42 29 35 35 33 35 36 24 39
15 35 35 38 34 32 32 32 36 39 31
16 39 30 37 36 37 31 33 27 32 26
17 27 33 37 43 48 1 48 27 41 40
18 39 33 36 36 45 40 36 39 35 43
19 29 40 35 37 35 36 31 32 31 39
20 34 37 44 35 33 33 40 36 7 1
Figura. Datos de medicion del IRI
Graficar el histograma de frecuencias de los datos.
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Figura. Histograma de frecuencias de datos de rugosidad en 400m de carretera.
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Calcular el Rango “D”

Para el calculo del rango “D” eliminamos 10 datos de cada lado del histograma de

frecuencias y lo restante es el rango buscado:
Lado Izquierdo: En la barra (23) quedara.
(3-2)/3=0.333

Lado Derecho: En la barra (45) quedara.

(1-1)/1=0
Entonces el rango “D” = 0.333 + 21+ 0 = 21.333
Correccién del rango “D”.
Para corregir el rango “D” multiplicamos por el factor de correccion (F.C.) y por
5 porque el tablero tiene 50 divisiones de 5mm cada una.

D.or=0.9090 x 21.333 x5

D,yr= 96.958

Calculo del IRI.
2.4 <IRI < 15. 9, entonces IRI =0.593 +0. 0471 xD
IRI=0.593 + 0.0471 x 96.958

IRI=5.160 m/km

IRI= MUY MALO

Bueno O<IRI<28 IR<é
Reguicar 28<IRI<40 6<R|<8
Malo 40<IRI<50 8<IRI<10

Muy Malo S<Ir| 10<IRI
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Parte 1:

Primero: Calculo del Factor de Correccion.
F.C. = (EP x 10) / [(LI - LF) x 5]

EP: Espesor de la pastilla =5

SECTOR 2 AV. BUENOS AIRES

LI: Posicion inicial del puntero = 25

LF: Posicion final del puntero = 12

Segundo: Recoleccién de datos en campo.

O 00 N O U B W N =

[ e N L I e
O W o0 N O UL W N =L O

F.C. = (5 x 10) / [(25 - 14) x 5]

F.C. =0.9090

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
39 36 35 40 33 41 33 45 20 41
35 40 44 30 29 46 34 31 31 44
39 50 36 43 35 45 46 41 39 30
35 31 45 35 34 35 33 37 40 36
32 32 31 40 44 33 37 42 23 43
41 35 30 42 41 34 33 28 39 38
24 47 43 33 3 45 37 47 28 43
41 35 37 35 38 41 39 37 35 35
33 35 34 36 39 50 38 39 38 39
42 37 43 41 38 36 37 33 36 43
37 45 20 39 41 34 40 41 32 30
33 39 1 36 44 35 36 39 33 34
33 35 39 31 34 36 37 32 39 40
34 40 42 33 38 35 36 36 34 38
36 31 35 20 35 39 31 38 42 34
38 32 41 34 36 29 38 42 27 37
34 45 35 40 40 36 29 40 36 37
31 27 35 34 37 43 31 44 38 32
38 35 32 32 34 40 36 40 34 34
39 40 39 33 37 31 34 40 40 43

Figura. Datos de medicion del IRI
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Tercer: Graficar el histograma de frecuencias de los datos
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Figura. Histograma de frecuencias de datos de rugosidad en 400m de carretera.

Cuarto: Calcular el Rango “D”.

Para el calculo del rango “D” eliminamos 10 datos de cada lado del histograma de

frecuencias y lo restante es el rango buscado:
Lado Izquierdo: En la barra (28) quedara.
(2-1)/2=0.5
Lado Derecho: En la barra (45) quedara.
(6-5) /6 = 0.1667
Entonces el rango “D” = 0.5 + 16 + 0.1667 = 16.6667
Quinto: Correccion del rango “D”.
Para corregir el rango “D” multiplicamos por el factor de correccién (F.C.) y por
5 porque el tablero tiene 50 divisiones de 5mm cada una.
D.or=0.9090 x 16.6667 x 5

Dypp=75.750
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Sexto: Calculo del IRI.
2.4 <IRI < 15. 9, entonces IRI =0.593 +0. 0471 xD

IR1=0.593 + 0.0471 x 75.750

IRI= 2.116 m/km
IRI= BUENO
Estado Rugosidad Rugosidad
Bueno O<IRI<28 IR<é
Reguar 28<IRI<4,0 6<IR|<8
Malo 40<IRI<5,0 8<RI<10
Muy Malo S<IR| 10<IRI

Parte 2:

Calculo del Factor de Correccion.
F.C.=(EP x 10) / [(LI - LF) x 5]
EP: Espesor de la pastilla =5
LI: Posicion inicial del puntero = 25
LF: Posicion final del puntero = 12
F.C.=(5x 10) /[(25 - 14) X 5]

F.C.=0.9090
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Recoleccién de datos en campo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 42 35 44 43 40 36 36 38 50 32
2 38 34 37 38 37 38 38 30 30 35
3 47 44 42 31 38 36 39 46 36 46
4 43 38 36 38 33 38 39 39 40 41
5 36 37 37 37 37 38 23 42 43 36
6 44 38 47 38 38 38 39 37 41 35
7 40 37 38 37 34 36 42 32 36 36
8 35 36 34 34 35 33 37 37 36 37
9 36 35 37 34 41 37 31 35 35 39
10 35 40 37 40 39 33 36 38 35 38
11 39 37 38 40 41 38 31 38 38 40
12 34 33 44 38 34 34 44 33 36 36
13 40 36 34 38 38 39 42 38 37 39
14 36 37 37 40 37 33 40 38 36 36
15 38 37 35 40 40 38 35 36 37 38
16 35 35 41 33 29 38 38 30 36 36
17 37 39 36 38 40 38 37 38 35 40
18] 36 37 35 37 35 35 39 38 38 36
19 36 37 35 42 34 37 37 39 39 37
20 43 21 43 39 37 40 37 36 34 35
Figura. Datos de medicion del IRI
Graficar el histograma de frecuencias de los datos.
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Figura. Histograma de frecuencias de datos de rugosidad en 400m de carretera.
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Calcular el Rango “D”

Para el calculo del rango “D” eliminamos 10 datos de cada lado del histograma de

frecuencias y lo restante es el rango buscado:
Lado Izquierdo: En la barra (32) quedara.
(2-1)/2=05
Lado Derecho: En la barra (44) quedara.
(5-5)/5=0
Entonces el rango “D”=0.5+ 11+ 0 =11.05
Correccién del rango “D”.
Para corregir el rango “D” multiplicamos por el factor de correcciéon (F.C.) y por
5 porque el tablero tiene 50 divisiones de 5mm cada una.
D.or=0.9090 x 11.05 x 5

D,yr= 50.222

Calculo del IRI.
2.4 <IRI < 15. 9, entonces IRI =0.593 +0. 0471 xD
IRI=0.593 + 0.0471 x 50.222

IRI= 2.958 m/km

IRI= REGULAR

Bueno O<IRI<28 IR<é
Reguicar 28<IRI<40 6<R|<8
Malo 40<IRI<50 8<IRI<10

Muy Malo S<Ir| 10<IRI
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Parte 3:

Calculo del Factor de Correccion.
F.C.=(EP x 10) / [(LI - LF) x 5]
EP: Espesor de la pastilla=5
LI: Posicion inicial del puntero = 25
LF: Posicion final del puntero = 12
F.C.=(5x10)/[(25 - 14) x 5]

F.C. =0.9090

Recolecciéon de datos en campo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 38 39 39 34 32 46 35 29 38 37

2 43 39 37 38 38 30 42 36 40 44

3 39 41 37 40 35 28 39 44 31 34

4 39 39 39 38 42 36 39 45 39 36

5 38 36 35 33 32 38 39 37 31 37
6
7
8
9
10,
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Figura. Datos de medicion del IRI
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Graficar el histograma de frecuencias de los datos.
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Figura. Histograma de frecuencias de datos de rugosidad en 400m de carretera.

Calcular el Rango “D”

Para el calculo del rango “D” eliminamos 10 datos de cada lado del histograma de

frecuencias y lo restante es el rango buscado:
Lado Izquierdo: En la barra (34) quedara.

(2-2)/2=0
Lado Derecho: En la barra (40) quedara.

(2-2)/2=0
Entonces elrango “D"=0+5+0=5
Correccién del rango “D”.
Para corregir el rango “D” multiplicamos por el factor de correccion (F.C.) y por
5 porque el tablero tiene 50 divisiones de 5mm cada una.

D,,r=0.9090 X 5 X 5

Dy,pp= 22.725
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Calculo del IRI.
2.4 <IRI < 15. 9, entonces IRI =0.593 +0. 0471 xD

IR1=0.593 + 0.0471 x 22.725

IRI= 1.663 m/km
IRI= BUENO
Estado Rugosidad Rugosidad
Bueno O<IRI<28 IR<é
Reguar 28<IRI<4,0 6<iR|<8
Malo 40<IRI<50 8<IRI<10
Muy Malo S<IR| 10<IRI

SECTOR 3 AV. PELICANOS

Parte 1:
Primero: Calculo del Factor de Correccion.
F.C.=(EP x 10) / [(LI - LF) x 5]
EP: Espesor de la pastilla=5
LI: Posicion inicial del puntero = 25
LF: Posicion final del puntero = 12
F.C.=(5x10)/[(25 - 14) x 5]

F.C.=0.9090
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Segundo: Recoleccion de datos en campo.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 45 36 33 42 40 35 35 36 39 50
2 40 35 24 27 38 26 27 37 40 41
3 29 26 32 29 48 25 35 41 24 43
4 29 45 29 29 24 43 37 25 39 50
5 20 41 50 48 33 27 40 33 46 50
6 29 48 20 29 31 50 49 47 40 50
7 42 42 47 44 40 49 44 33 50 32
8 44 34 29 40 36 50 22 46 47 44
9 50 35 49 42 21 34 35 34 40 43
10 32 37 37 48 26 23 40 40 47 32
11 42 35 37 34 42 40 8 37 43 46
12 20 50 1 50 50 48 20 38 1 50
13 32 38 45 50 2 38 50 43 41 10
14 37 1 50 50 50 39 50 41 33 25
15 50 26 34 46 39 50 23 50 4 50
16 48 38 36 47 50 27 50 22 37 39
17 20 17 39 50 41 30 50 30 37 43
18 40 30 44 50 34 15 50 38 50 50
19 33 50 50 44 29 13 47 16 31 50
20 26 33 19 19 47 34 30 36 37 29
Figura. Datos de medicion del IRI
Tercer: Graficar el histograma de frecuencias de los datos
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Figura. Histograma de frecuencias de datos de rugosidad en 400m de carretera.

Cuarto: Calcular el Rango “D”.

Para el calculo del rango “D” eliminamos 10 datos de cada lado del histograma de

frecuencias y lo restante es el rango buscado:
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Lado Izquierdo: En la barra (16) quedara.
(1-1)/1=0

Lado Derecho: En la barra (50) quedara.

(34-10) / 34 = 0.7059
Entonces el rango “D” = 0 + 31 + 0.7059 = 31.7059
Quinto: Correccion del rango “D”.
Para corregir el rango “D” multiplicamos por el factor de correccién (F.C.) y por
5 porque el tablero tiene 50 divisiones de 5mm cada una.

D,,r= 0.9090 x 31.7059 x 5

Dyoy= 144.103

Sexto: Calculo del IRI.
2.4 <IRI < 15. 9, entonces IRI =0.593 +0. 0471 xD

IR1=0.593 + 0.0471 x 144.103

IRI=7.380 m/km
IRI= MUL MALO
m
Estado Rugosidad Rugosidad
Bueno O<IRI<28 IR<é
Reguar 28<IRI<40 6<R|<B
Malo 40<IRI<50 8<RI<10
Muy Malo S<IR| 10<IRI
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Parte 2:

Calculo del Factor de Correccion.
F.C.=(EP x 10) / [(LI - LF) x 5]
EP: Espesor de la pastilla=5
LI: Posicion inicial del puntero = 25

LF: Posicion final del puntero = 12

F.C. = (5 x 10) / [(25 - 14) x 5]

F.C. =0.9090

Recolecciéon de datos en campo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 39 36 41 50 50 28 47 37 19 26

2 39 38 14 50 41 37 34 40 24 50

3 41 44 50 50 30 36 45 46 33 46

4 36 49 36 43 49 47 36 19 40 41

5 39 41 40 41 41 35 45 45 32 46

6 50 50 50 50 50 16 50 24 50 11

7 18 34 50 50 50 13 49 22 46 31

8 50 50 50 23 29 25 50 50 43 50

9 38 50 1 31 12 26 50 32 30 50

10 50 50 26 39 30 40 24 47 50 50
11 50 18 1 40 50 33 19 44 50 43
12 37 36 42 16 35 31 36 50 28 42
13 20 30 50 23 48 50 40 50 50 42
14 50 34 29 40 39 41 31 41 39 39
15 30 26 46 1 21 34 50 39 12 36
16 41 32 37 50 22 18 20 33 12 24
17 35 50 41 30 35 38 34 12 34 40
18 36 33 29 37 6 50 46 33 46 39
19 22 35 34 34 36 37 37 36 27 33
20 33 40 42 4 36 43 33 4 32 35

Figura. Datos de medicion del IRI
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Graficar el histograma de frecuencias de los datos.
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Figura. Histograma de frecuencias de datos de rugosidad en 400m de carretera.

Calcular el Rango “D”

Para el calculo del rango “D” eliminamos 10 datos de cada lado del histograma de

frecuencias y lo restante es el rango buscado:
Lado Izquierdo: En la barra (13) quedara.
(1-1)/1=0
Lado Derecho: En la barra (50) quedara.
(42-10) / 42 = 0.7619
Entonces el rango “D” =0 + 34 + 0.7619 = 34.7619
Correccién del rango “D”.
Para corregir el rango “D” multiplicamos por el factor de correccién (F.C.) y por
5 porque el tablero tiene 50 divisiones de 5mm cada una.
D.or=0.9090 x 34.7619 x 5

Doy, = 157.993
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Calculo del IRI.
2.4 <IRI < 15. 9, entonces IRI =0.593 +0. 0471 xD

IR1=0.593 + 0.0471 x 157.993

IRI= 8.034 m/km
IRI= MUY MALO
m
Estado Rugosidad Rugosidad
Bueno O<iRI<28 IR<é
Reguar 28<IRI<4,0 6<iR|<8
Malo 40<IRI<50 8<RI<10
Muy Malo S<IR| 10<IRI

Parte 3:

Calculo del Factor de Correccion.
F.C.=(EP x 10) / [(LI - LF) x 5]
EP: Espesor de la pastilla =5
LI: Posicion inicial del puntero = 25
LF: Posicion final del puntero = 12
F.C.=(5x 10) /[(25 - 14) X 5]

F.C.=0.9090
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Recoleccién de datos en campo.

FRECUENCIA

37

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 37 29 40 37 33 40 33 50 25 29
2 37 38 16 50 47 25 30 38 45 32
3 25 42 35 50 32 50 36 35 36 34
4 38 41 30 33 32 32 35 33 29 38
5 33 32 50 1 50 35 26 11 15 50
6 50 38 48 43 50 30 47 17 18 38
7 26 33 30 31 50 14 49 1 6 38
8 34 50 29 26 40 1 50 43 27 27
9 43 27 35 39 32 31 34 29 27 32
10 41 34 26 40 30 35 31 35 36 33
11 32 35 36 30 42 50 50 50 26 49
12 23 38 43 45 49 40 31 31 43 15
13 49 50 50 16 47 35 24 45 29 25
14 32 19 50 47 19 5 42 50 50 50
15 46 42 41 40 33 45 47 31 50 21
16 23 32 1 9 31 50 6 16 14 50
17, 1 1 50 50 33 50 35 41 50 34
18 38 32 27 48 4 47 50 43 50 50
19 5 30 50 37 1 50 50 23 47 50
20 36 38 33 50 28 43 30 43 4 50
Figura. Datos de medicién del IRI
Graficar el histograma de frecuencias de los datos.
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Figura. Histograma de frecuencias de datos de rugosidad en 400m de carretera.
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Calcular el Rango “D”

Para el calculo del rango “D” eliminamos 10 datos de cada lado del histograma de

frecuencias y lo restante es el rango buscado:
Lado Izquierdo: En la barra (5) quedara.
(2-1)/2=05
Lado Derecho: En la barra (50) quedara.
(37-10) / 37 = 0.7297
Entonces el rango “D” = 0.5 + 36 + 0.7297 = 37.2297
Correccién del rango “D”.
Para corregir el rango “D” multiplicamos por el factor de correccion (F.C.) y por
5 porque el tablero tiene 50 divisiones de 5mm cada una.
D¢or=0.9090 x 37.2297 x 5

D.or=169.209

Calculo del IR
2.4 <IRI < 15. 9, entonces IRI =0.593 +0. 0471 xD
IR1=0.593 + 0.0471 x 169.209
IRI= 8.563 m/km

IRI= MUY MALO

Estado Rugosidad Rugosidad
Bueno O<IRI<28 IR<é
Regucr 28<IRI<4.0 6<R|<B
Malo 40<IRI<50 8<IRI<10
Muy Malo S<Ir| 10<IRI
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Parte 4:

Calculo del Factor de Correccion.
F.C.=(EP x 10) / [(LI - LF) x 5]
EP: Espesor de la pastilla=5
LI: Posicion inicial del puntero = 25
LF: Posicion final del puntero = 12
F.C.=(5x10)/[(25 - 14) x 5]

F.C. =0.9090

Recolecciéon de datos en campo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 50 50 30 21 25 40 31 46 46 33
2 26 38 34 32 41 42 50 50 1 17
3 32 50 36 32 15 2 48 25 36 42
4 27 50 1 50 18 50 50 42 50 42
5 50 50 50 41 50 50 50 40 50 40
6 38 35 50 26 21 11 32 1 50 50
7 34 23 49 50 46 45 50 50 50 46
8 50 36 50 47 7 49 50 29 44 50
9 16 28 50 48 32 38 50 50 30 41
10 50 50 46 39 45 50 50 48 49 34
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Figura. Datos de medicion del IRI
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Graficar el histograma de frecuencias de los datos.
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Figura. Histograma de frecuencias de datos de rugosidad en 400m de carretera.

Calcular el Rango “D”

Para el calculo del rango “D” eliminamos 10 datos de cada lado del histograma de

frecuencias y lo restante es el rango buscado:
Lado Izquierdo: En la barra (18) quedara.
(1-1)/1=0
Lado Derecho: En la barra (50) quedara.
(35-10) / 35 = 0.7143
Entonces el rango “D” =0 + 25 + 0.7143 = 25.7143
Correccién del rango “D”.
Para corregir el rango “D” multiplicamos por el factor de correccién (F.C.) y por
5 porque el tablero tiene 50 divisiones de 5mm cada una.
Dgor=0.9090 x 25.7143 x 5

D,,,= 116.871
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Calculo del IRI.
2.4 <IRI < 15. 9, entonces IRI =0.593 +0. 0471 xD

IRI=0.593 + 0.0471 x 116.871

IRI= 6.098 m/km
IRI= MUY MALO
Estado Rugosidad Rugosidad
Bueno O<IRI<28 IR<é
Reguor 28<IRI<4.0 6<RI<B
Malo 40<IRI<50 8<RI<10
Muy Malo S<IRrI 10<IRI
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Anexo 7. Certificado de calibracion del Rugosimetro de Merlin

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAUTES TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° V2522006
Expediente : N° 0188-2022 Pagina 1 de 2
Fecha de Emisién : 2022-09-29

1. SOLICITANTE : NICOL PAZ ALAVA El equipo de medicion especificado en este
documento ha sido calibrado, probado y
DIRECCION : URB. SAN RAFAEL MZ A 5 LT 1 NUEVO verificado usando patrones certificados con
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH 3 trazabilidad a la direccién de Metrologia del

INACAL y otros.

Los resultados solo estéan relacionados con

2. INSTRUMENTO DE : RUGOSIMETRO MERLIN los items calibrados y son validos en el
momento y en las condiciones de la

MEDICION
calibracion. Al solicitante e corresponde
: disp en su to la de
Marce L0 una recalibracién, la cual esta en funcion
Modelo :PE2011.1 del uso, conservacién y mantenimiento del
Nuamero de Serie : 2522005 instrumento de medicién o a
Estructura : Metélica reglamentaciones vigentes.
Acabado : Pintado =
Procedencia - PERU CALITEST S.AC. no se requnsablhza de
tificaci ST los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Identificacion : No indica inadecuado de este instrumento, ni de una
Ubicacion : Instalaciones de CALITEST S.A.C. incorrecta interp i6n de los resultad
de la calibracion aqui declarados. Los
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION resultados de este certificado de calibracién
no debe ser utilizado como una certificacion
" de conformidad con normas de producto o
e ; 2022‘09_2,9 como certificado del sistema de calidad de
Lugar : Laboratorio de CALITEST S.A.C. la entidad que lo produce.

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracién se efectué por comparacién directa do como refi el pr dimi PC-012 5ta Ed. 2012., "Procedimiento
de Calibracion de Pie de Rey", del Instituto Nacional de Calidad - INACAL.

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial 5 Final
Temperatura (°C) 16.1 16.9
Humedad Relativa (%) 84 80
6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion d ita la bilidad a los p: les, que realizan las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SlI).
TRAZABILIDAD PATRON UTILIZADO CERTIFICADO DE CALIBRACION
METROSYSTEMS S.R.L. Pie de Rey (Vernier) MS-0075-2022
TOTAL WEIGHT Flexémetro (Wincha) JMR-1269-2021
Sello Laboratorio de Metrologia

CALI}E%W.C.

Teo, ARMANDO JUNIOR PIZANGO MOZOMBITE
JEEF DE LABORATORIO DE METROL nGis

FEI-25 Rev00 Elaborado:PFSP Revisado:GAMP Aprovado:AJPM

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N° 628, BRENA - LIMA — LIMA
Tel.: 562 8972 Cel.: 925076321 / E-mail: servici com , certificad, I m / Web: cali com
PROHIBIDO LA REPRODUCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAUT ES‘.’ TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V2522006
Pégina 2 de 2
7. OBSERVACIONES
No presenta ninguna observacion.
5 A * B *
3 o Puntero
ST I M B e e - i e & - ¢ g mv e
100cm 4] [ “
r | manjas
Posicion 1
Posicion 2 .". T |
- Rt ‘ Patin
Fio
(‘ »~
ESFs o A ! TR G e S b
: ce o8 Pat A
8. RESULTADO DE MEDICION PR R = ALLERTSAC CALIGE T GAL T EST.O8
© 80m
EDIDAS REAL| AS
Dato Promedio  Unidad
* Pastilla de Aluminio de 5 mm de espesor. 5 mm
* Eje de rueda a Patin Fijo 180 cm
* Patin Fijo a Patin Movil 920 cm
* Patin mévil a Eje de rueda 90 cm
* Pivot a Patin Mévil 10 cm
* Pivot a Puntero 100 cm
APARATO MERLIN (Machine for Evaluating Rouhness using low-cost Instrumentation).
Norma: Laboratorio Britanico de Investigacion de Transporte y Caminos - TRRL.
MERLIN: Es un equipo que consta de un marco formado de dos elementos verticales y uno horizontal. Uno de los elementos

verticales es una rueda donde una vuelta de la rueda es 2.15 m aprox. En la parte central del elemento horizontal se
proyecta una barra vertical cuyo extremo inferior pivotea un brazo movil en cuyo extremo inferior se ubica un patin
empernado ajustable, mientras en el extremo superior se ubica el puntero siendo la relacion de los brazos entre los
segmentos pivote-extremo de 1:10.

Laboratorio de Metrologia

CALITESTS.A.C.

}

CALITEST
S.A.C.

cassnssardiiageesadeteennen
Teo ARMANDO JUNIDR PIZANGO MOZOMEITE
JFFE NE LABORATORIO DE METROLNGIA

Elaborado:PFSP Revisado:GAMP Aprovado:AJPM

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N° 628, BRENA - LIMA - LIMA
Tel.: 562 8972 Cel.: 925076321 / E-mail: servicios@calitestsac.com , certi com / Web: calif com
PROHIBIDO LA REPRODUCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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Anexo 8. Manual de carreteras mantenimiento o conservacion vial.

<o Ministerio
PERLUI | de Transportes
y Comunicaciones

Direccion General de Caminacs y Ferrocarriles

MANUAL DE CARRETERAS
MANTENIMIENTO O
CONSERVACION VIAL

R.D.N°0O8 - 2014 - MTCH4
INCORPORACQON PARTE IV
R.D,N" 05 - 2016 - MTC/14
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Anexo 9: Plano de ubicaciéon

ESQUEMA DE LOCALIZACION
ESCALA 1:5000

ZONIFICACION : R2

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA D-

DEPARTAMENTO  : ANCASH
P SECCIONES VIALES P PROVINCIA : SANTA
A = DISTRITO : NV. CHIMBOTE
SECTOR : ALAMOS PPAO

NOMBRE DE LAVIA : AV.FEY ALEGRIA, AV.
BUENOS AIRES Y AV.
PELICANOS

N/ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
. PROYECTO DE INVESTIGACION
Docente: W Ucv
MGTR. DIAZ GARCIA, GONZALO HUGO S—

= I CESAR VALLEIO
umnoT:
,1 . 2 O 6 . 5 O W . 2 O BURGOS ZAVALETA MAYER ALEXIS

Alumno2:
PAREDES CASTILLO DENNYS ANGEL

CICLO: Escala: Fecha: A - 0 1
8.90 X 171000 05/07 122

Lamina:
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Panel fotografico

Progresiva 0+200
Inicio de Progresiva: 0+000 Medicion del ancho de calzada.

Progresiva 0+450 Progresiva 0+600
Falla: Desprendimiento de Agregados Falla: Grieta de Borde
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Progresiva 0+700
Falla: Parcheo Progresiva 0+800
Falla: Desprendimiento de Agregados

Progresiva 0+1750
Falla: Parcheo
Progresiva 0+1500
Falla: Parcheo
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Progresiva 0+2000

Falla: Desprendimiento de agregados _
Progresiva 0+2100

Falla: Desprendimiento de agregado

Progresiva 0+2500
Falla: Huecos
Progresiva 0+2350
Falla: Grieta de borde
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Calibracion de Rugosimetro de Merlin, dandonos el dato de LI= 25, siendo
calibrado el equipo
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SECTOR 1, comenzamos estacionando el rugosimetro con la pastilla de 5mm,
para poder obtener el LF (posicién final del puntero) que nos dio 14.
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SECTOR 2
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SECTOR 3
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