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RESUMEN

Esta tesis que lleva por titulo “Uso de agua hervida en el curado del concreto simple
para mejorar su resistencia a compresion, Jaén, 2022”. Tiene como propdosito
demostrar que si utilizamos el método del curado acelerado en los proyectos, seran
beneficiados en tiempo y dinero tanto los proyectistas como los duefios. En la
ciudad de Jaén se busca mejorar la produccion en el ambito de construccion, por
ese motivo se llevdé a cabo el siguiente proyecto. Se desarrollé un tipo de
investigacion cuantitativa y utilizando una metodologia aplicativa y experimental. Se
analizd6 como influye el agua hervida en el concreto, para ello se fabricaron 36
especimenes. Cada muestra fue colocada en probetas de 6” X 12”. 24 muestras
fueron curadas con el método acelerado y se rompieron en los tiempos de 3.5
horas, 7.5 horas y 11.5 horas, con dos tiempos de enfriamiento de 2 horas +- 10
minutos (GE1) y 7 horas a mas (GE2); las 12 muestras restantes se curaron con el
método tradicional y se rompieron en los tiempos de 7 dias, 14 dias y 28 dias. Se
llegd a la conclusién que no es muy recomendable utilizar el método del agua

hervida, ya que hay una diferencia notable en las resistencias obtenidas.

Palabras clave: Curado acelerado, agua hervida , resistencia a compresion.
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ABSTRACT

This thesis entitled "Use of boiled water in the curing of simple concrete to improve
its compressive strength, Jaén, 2022". Its purpose is to demonstrate that if we use
the accelerated curing method in projects, both designers and owners will benefit in
time and money. In the city of Jaén, the aim is to improve production in the
construction field, for this reason the following project was carried out. A type of
guantitative research was developed using an applicative and experimental
methodology. The influence of boiled water on concrete was analyzed, for which 36
specimens were manufactured. Each sample was placed in 6” X 12” test tubes. 24
samples were cured with the accelerated method and broke at times of 3.5 hours,
7.5 hours and 11.5 hours, with cooling times of 2 hours +- 10 minutes (GE1) and 7
hours or more (ge2); the remaining 12 samples were cured with the traditional
method and were broken at 7 days, 14 days and 28 days. It was concluded that it is
not highly recommended to use the boiled water method, since there is a notable

difference in the resistance obtained.

Keywords: Accelerated curing, boiled water , compressive strength.



I.- INTRODUCCION

El concreto actualmente es un material de construccién que es el mas utilizado por
la humanidad, y aun debido a su gran importancia, los métodos de fabricacion,
colocacion y curado en muchos casos no son los requeridos, los cuales afectan de
forma inmediata el procedimiento y las propiedades del concreto. (Orozco, Avila,

Restrepo y Parody, 2018).

En todo el mundo la utilizacién del concreto se da en grandes cantidades por sus
cualidades estéticas y estructurales. Pero Colombia en esta area se encuentra
desfasada con respecto a otros paises. Debido a este motivo muchas de las
construcciones basadas en concreto en nuestro pais tienen consecuencias como

un acabado imperfecto y poco uniforme. (Figueroa y Palacios, 2008).

El deterioro del hormigon es una de las causas principales y por lo tanto genera
consecuencias de grandes pérdidas en la industria de la construccion. (Sosa,

Pérez, Corvo, Torres y Troconis, 2015).

La ciudad de Tunja ha crecido aceleradamente en los ultimos tiempos, debido a
este crecimiento, las constructoras por obtener mayores ganancias en cada uno de
los proyectos, construyan en un menor tiempo, realizando una ineficiente practica

en el curado del concreto recién elaborado. (Medina, 2014)

Se demuestra segun este trabajo la influencia del curado temprano y como va
repercutir la temperatura en la hidratacion del cemento y estudiar como mejoran los

rasgos fisicos-mecanicos del concreto. (Jurowska y Jurowski, 2020).

En la capital de Cajamarca, se analizaron obras en donde se procedia haciendo
caso omiso a los disefios de mezcla proporcionados en los laboratorios de calidad
y sin poder saber si cumplian con las especificaciones técnicas los diferentes
elementos estructurales, dichos procesos generarian perdidas economicas y

posiblemente perdidas de vida. (Rodriguez, 2018).

En el presente surgen varios problemas y carencias en los métodos de fabricacion
en muchos sitios y principalmente en la ciudad de Jaén, en el cual podemos

observar al concreto como uno de los materiales mas requeridos y podemos ver



que su fabricacion lo estan mal elaborando, colocando y curando, perdiendo sus
caracteristica fisicas y mecénicas. (Pefia y Sandoval, 2019)

Se planteé el siguiente problema general; ¢Cual es el comportamiento del agua
hervida en el curado acelerado del concreto simple, para mejorar su resistencia a
compresion, Jaén, 20227 Y sus problemas especificos; ¢Cuales seran las
propiedades fisicas y mecanicas de los elementos que constituyen el concreto
simple?, ¢ Cuél es la resistencia a compresiéon que logra alcanzar un concreto con
curado acelerado utilizando agua hervida y un concreto de curado tradicional?,
¢, Cual es la temperatura adecuada para efectuar el curado acelerado con agua

hervida en relacién a un curado tradicional?

Para su justificacion tedrica, estudiamos los procesos de pruebas en el RNE,
particularmente la norma E.060 de concreto armado y de igual manera la norma
339.034 ASTM C150-07, la cual nos detalla especificaciones para el cemento
portland; dichas normas nos indican las propiedades y caracteristicas del concreto,
las cuales estan establecidas en la ASTM C-39 que es un método que nos expone
el estudio normalizado y nos da un resultado de la rotura a la compresion del

concreto.

Luego su justificacion practica, esta fundamentada en la fabricacion de 36 probetas
cilindricas de 20*10 cm, 12 testigos se obtendran de la manera tradicional y los 24
sobrantes estaran elaborados y tratados con curado acelerado utilizando el agua
hervida a 1002 C.

Tiene justificacién por conveniencia ya que cuando se llevan a cabo las pruebas de
compresion del concreto de un proyecto se tarda demasiado, debido a este caso,
en esta investigacion haremos uso del método del curado acelerado utilizando agua
hervida a 1002 Celsius, para poder efectuar los ensayos de rotura en un tiempo
menor y demostrar su equivalencia y viabilidad frente a los resultados que se

obtienen de un curado normal.

Su justificacion social esta justificada que al utilizar este método en la region de
Cajamarca, en el sector de obras de construccion, podremos efectuar pruebas de
calidad en el concreto, de esta manera nos estaremos asegurando con los

requerimientos normados en el RNE, las obras seran estimados en un menor



periodo y si se presentaran observaciones, podran ser resueltos de forma rapida y
estos resultados que se obtendran beneficiaran tanto a los contratistas y a los

duefios de las obras, en términos de dinero y tiempo de ejecucion.

Para su justificacion metodoldgica, los términos que seran usados en el método del
agua hervida como un curado acelerado, estaran ejecutados y valorados en campo

y los ensayos de compresidn se haran en un laboratorio certificado.

Tenemos como objetivo general; demostrar que el comportamiento del agua
hervida en el curado acelerado del concreto simple, mejorard su resistencia a
compresion, Jaén, 2022 y como objetivos especificos; determinar las propiedades
tanto fisicas y mecdanicas de los elementos que forman el concreto simple;
determinar cual es la resistencia a compresion de un concreto de curado acelerado
con agua hervida y un concreto de curado tradicional y determinar la temperatura
adecuada para ejecutar el curado acelerado con agua hervida en relacién a uno

tradicional.

Posteriormente formulamos la Hipotesis general; el comportamiento del agua
hervida en el curado acelerado del concreto simple, mejora su resistencia a
compresion, Jaén, 2022 y como hipétesis especificas; las propiedades tanto fisicas
y mecénicas de los elementos que forman el concreto de curado acelerado con
agua hervida, poseen caracteristicas confiables y semejantes en relacién con un
concreto de curado tradicional; el agua es apta para realizar el proceso de curado
acelerado, la resistencia a compresién que alcanza un concreto de curado
acelerado en relacion a un concreto de curado en condiciones normales guardan
semejanza; la temperatura que nos permite un adecuado proceso de curado

acelerado con agua hervida en la departamento es alrededor de 1002 C.



Il.- MARCO TEORICO

Andrade y Sono (2014) en su tesis para ingeniero civil titulado: Aplicacion del
ensayo de curado acelerado en cilindros de hormigdn sometidos a compresion
simple en la Universidad Pontificia Catdlica del Ecuador. El objetivo de la
investigacion fue manifestarnos una opcién de curado, la cual esté justificada
mediante pruebas realizadas en un laboratorio, con la cual podremos obtener
resultados en un menor tiempo que el tradicional. La conclusion fue después de
haber hecho las pruebas de compresion del hormigén, utilizando un curado
acelerado, se obtuvieron valores en el rango del 59% al 72% de la resistencia final
del hormigén, obteniendo un resultado que nos establece un valor aproximado de

la resistencia del hormigon a los 28 dias.

Gokul y Aranuchalan (2016) en la investigacion: Effects of Different Types of Curing
on Strength of Concrete. Tuvo como objetivo averiguar el efecto de la resistencia
del concreto en procesos de firmeza a la compresion y a la traccion dividida para el
grado M20 de hormigon de resistencia normal y el grado M40 de hormigén de
resistencia media del hormigdn, mediante la adopcién de curado por hundimiento,
curado con bolsas de yute rociadas y calentamiento acelerado. La conclusion fue
gue la variacion en la resistencia a la compresion promedio del concreto para un
concreto de resistencia media de M40 por curado por inmersion fue 1,06 % mas
alta que el curado con bolsas de yute humedas y por curado acelerado fue 0,98 %
menor que el curado con bolsas de yute humedas. Se observé que las variaciones
en la resistencia a la traccion media dividida por el curado por inmersién eran un
1,05 % mas altas y por el curado acelerado un 0,97 % menos en comparacién con
el método de curado con bolsas de yute humedas.

Rakkisa y Kameswara (2019) en la investigacion titulada Effect of Accelerated
Curing on compressive Strength of High Strength Concrete with Fly Ash”. El objetivo
de la investigacion es utilizar el curado acelerado para determinar la fuerza
esperada del hormigdén con un curado normal en una etapa posterior. La conclusion
a la que se llego en esta investigacion fue que la resistencia de los cubos con
curado acelerado es ligeramente mayor en comparacion con el curado humedo de
28 dias.



Palacios (2019) en su tesis para ingeniero civil titulado: Influencia del curado
acelerado con agua hirviendo en la resistencia temprana del concreto, Perd 2019.
Tuvo como objetivo la investigacion, comprobar como influye el agua hirviendo en
el curado acelerado, para aumentar la resistencia prematura del concreto. La
conclusion a la que se llegd en esta investigacion es que el concreto obtuvo un

aumento es su resistencia a la compresion, luego de realizar el curado acelerado.

Cruzado (2015) en su tesis para ingeniero civil titulado: Efecto de la aplicacion de
curado acelerado en la resistencia a la compresion de especimenes de concreto
utilizando el método de la NTP 339.213, afio 2015. El objetivo de esta investigacion
es comprobar como aumenta la resistencia de las muestras de concreto, en los
ensayos de rotura, utilizando un curado acelerado con agua hirviendo, para
posteriormente hacer una similitud con los resultados de rotura que se obtienen de
un curado tradicional. Se ha llegado a la conclusion, que al aplicar el curado
acelerado se obtuvo un aumento en la resistencia a la compresion de especimenes

de concreto.

TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

El concreto se forma cuando se une el cemento, agua y agregados. Los agregados
estan conformados por arena fina o gruesa, gravilla y grava. Segun la variedad de
la mezcla, influira en las propiedades mecénicas del material. (Macias et al, 2019).

Las pruebas de compresién que se realizan a las muestras de concreto, se hacen
para notar el cambio de volumen de muestras cilindricas que tienen dimensiones
estandarizadas, las cuales son sometidas a cargas hasta deformarse para hallar
sus propiedades mecéanicas que pueden llegar a tener, como tipos de resistencia,
coeficiente de poisson y modulo de elasticidad. (Mendoza et al, 2019).

La durabilidad, se define como uno de los mas importantes estados que se debe
efectuar para lograr que todas las estructuras nos proporciones seguridad, sean
eficaces y tengan la capacidad de resistir a las fuerzas de gravedad y sismicas a

las cuales se veran expuestas durante su vida util. (Mufioz y Mendoza, 2012)

La relajacion de esfuerzos esta referido al desgaste de carga conforme pasa el
tiempo, cuando un elemento es dilatado a una primera carga, en una proporcion

preestablecida de rotura y conservando su longitud. (Cabello, 2014)



La conductividad térmica es una caracteristica con la cual cuenta un material de
trasladar calor hacia otro material, al cargar un gradiente de temperatura. (Cortés,
Gonzales y Méndez, 2008)

La fisuracidon por contraccion térmica inicial, se da cuando se presenta una gran
diferencia de temperaturas en el interior de los elementos estructurales. (Vidaud,
2014)

La permeabilidad esta referido al aumento de desplazamiento de agua o cualquier
cosa liquida por los orificios de un elemento dentro de un definitivo periodo. (Vélez,
2010)

Cuando hablamos de fatiga, nos referimos al rompimiento de un elemento
compacto, cuando lo sometemos a cargas y descargas periodicas. (Felix,

Carrazedo Possan, 2022)

La deformacion axial es lo maximo que el concreto resiste sin fraccionarse.

(cervera, blanco, 2015)

El curado acelerado es un método en el cual se suministra calor al hormigon, lo cual
produce un incremento prematuro en su resistencia, comparada con el método

tradicional. (Schierloh, Rougier, Sota, 2021)

El curado normal es un método en el cual las probetas se curan por sumersion
durante un periodo de 28 dias, y si se realiza un curado conveniente se observara

un aumento en su resistencia. (Hernandez, 2010).



lIl.- METODOLOGIA

3. Tipo y disefio de investigacion :

Tipo de Investigacion

Se ha realizado una investigacion del tipo aplicada, porque en ella se aplica o
ejecuta el método cientifico, el cual nos llevaria a negar o afirmar la hipétesis que

se ha propuesto.
Disefio de investigacion

Tratandose del disefio de investigacion que se va a desarrollar es experimental, ya
gue se va poder operar y examinar la variable cuantitativa 1 (agua hervida), la cual
estaria sefialada como la causa; gracias a esta influencia podremos constituir el
resultado en la variable cuantitativa 2 (resistencia a compresion). (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2014).
Enfoque de la investigacion

La investigacion tendra un enfoque cuantitativo, ya que se podra obtener datos de

las variables, para de esta manera poder demostrar la hipétesis.

CAUSA EFECTO
VARIABLE CUANTITATTIVA 1 VARIABLE CUANTITATTIVA 2
(AGUA HERVIDA) (RESISTENCIA A COMPRESION)

X # Y

FIGURA 1. Croquis de variables cuantitativas

Fuente: Produccion del propio del autor



Las pruebas de compresion de las muestras se realizaran en los tiempos de 7, 14
y 28 dias de curado, para las muestras de curado estandar, las que representan al
grupo control; para las muestras curadas con el método B de la NTP 339.213 a
periodos de 3.5, 7.5 y 11.5 horas con dos tiempos de enfriamiento, estas

representan al grupo experimental.

Tabla 1. Disefio experimental de las probetas de concreto simple

0,(3.5h) 0,(7.5h) 05(11.5h)
T.E:2h + 10 min. T.E:2h + 10 min T.E:2h + 10 min

X, (concreto f'c =210 | Xa1(concreto f'c = 210 | X4(concreto f'c = 210

ke ke, con a kg
con agua 2 gual™®/ _, con agua

GE, /cm2 9 cm cm

hervida a 100° C) hervida a 100° C) hervida a 100° C)

0,(7d) 0,(14d) 05(28d)

Xo(concreto f'c = 210 | Xy(concreto f'c = 210 | Xy(concreto f'c = 210

kg/cmz con curado kg/cmz con curado kg/cmz con curado
GC

normal) normal) normal)

Fuente: Produccidn del propio del autor



Tabla 2. Disefio experimental de las probetas de concreto simple

0,(3.5h)
T.E:7 h amas

0:(7.5h)
T.E:7 h amas

04(11.5h)
T.E:7 hamaias

X;(concreto f'c =210

X;(concreto f'c = 210
kg/

X;(concreto f'c = 210
kg/

kg
con agua , con agua , con agua

GE, /sz 9 cm cm

hervida a 100° C) hervida a 100° C) hervida a 100° C)

0,(7d) 0,(14d) 03(28d)

Xo(concreto f'c = 210 | Xy(concreto f'c = 210 | Xy(concreto f'c = 210

kg/cmz con curado kg/cmz con curado kg/cmz con curado
GC

normal) normal) normal)

Fuente: Produccion del propio del autor

Tenemos:

GE1: Grupo experimental con curado acelerado incorporando agua hervida a 1002

Celsius.

GC: Grupo control con curado tradicional.

T.E: Tiempo de enfriamiento.

X0: Muestras de concreto hechas con curado tradicional.




X1: Muestras de concreto hechas con curado acelerado con agua hervida a 1002
Celsius.
01, 02, 03, 04, 05, 06: Observacion dependiendo el tiempo de curado.

2. Variables y Operacionalizacion:

Variable cuantitativa 1:

Agua hervida: La incorporacion de agua hervida en el curado del concreto simple
a una temperatura de 1002 Celsius, es una técnica que nos permite conocer su

resistencia a temprana edad.

Variable Cuantitativa 2:

Resistencia a compresion: Esta resistencia en el concreto tiene un efecto de
mucha jerarquia en el proceder de las infraestructuras y esta estrechamente
relacionada con la mezcla y con el curado al momento de ejecutar. (Alcivar, Bravo,

Pavon, Soldrzano y Palacios, 2020)

3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis:

Poblacién:

Nos referimos a la cantidad total de bloques que se van analizar durante las pruebas
y dependiendo de sus caracteristicas seran evaluados y se podra obtener las

caracteristica fisicas y mecanicas de cada muestra (Otzen y Manterola, 2017).

En esta investigacion la poblacion es de 36 probetas, se observara las pruebas de
las muestras durante 7, 14, y 28 dias, utilizando el curado normal y 3.5h, 7.5h y

11.5h utilizando el curado acelerado.
Muestra:

Cuando hablamos de muestra no estamos refiriendo a los testigos que seran
sometidos a andlisis, los cuales pertenecen a un grupo concreto y de ellos

podremos obtener sus caracteristicas y valores. (Behar, 2008)

La muestra sera igual que la poblacion.

10



Muestreo:

Si hablamos de muestreo estamos haciendo referencia a una proporcién que

simboliza la muestra sobre la poblacién (Lopez y Fachelli, 2015).

Tabla 3. Tiempo de las pruebas de concreto con curado estandar

EDAD (DIAS) NUMERO DE ESPECIMENES
7
14
28 4
TOTAL 12

Fuente: Produccion del propio del autor

Tabla 4. Edad de los ensayos de las muestras de concreto con curado acelerado

EDAD (HORAS) NUMERO DE ESPECIMENES
3.5
7.5
11.5
TOTAL 24

Fuente: Elaboracion propia del autor

Unidad de analisis:

Probeta de concreto simple.

4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

En esta indagacion utilizaremos la observacion como modo de vigilancia para ver
los sucesos 0 permutas que se presenten en las muestras, dependiendo de la
versatilidad de sus resultados, es decir seguimos una senda o via para poder

procesar la investigacion cientifica. (Baena, 2017)

11



El principal instrumento que utilizaremos es la observacion para hallar la verdad y
obtener resultados de los datos de rotura que realizaremos a las probetas en los

ensayos de compresion. (Gomez, 2012)
5. Procedimientos:

Primero: Buscaremos un laboratorio certificado, donde realizaremos los
respectivos ensayos, de los cuales podremos obtener los rasgos fisicos y quimicos

dependiendo del tipo de materiales a utilizar.

Segundo: Haremos la verificacion de todos los materiales, los agregados, los

insumos y todas las herramientas que vamos a utilizar. También haremos la

verificacion del molde de las probetas, la barra lisa de 5/8', martillo de goma y

todos los utensilios que se va utilizar para realizar todos los ensayos que se

requieren.

Tercero: Una vez llevado acabo los pasos anteriores, procederemos a realizar la
ejecucion del disefio de mezclas, con las dosificaciones recomendadas,
colocaremos la mezcla en las respectivas probetas y posteriormente se lo dejara
fraguar por un tiempo promedio de 23 horas, basdndonos en los parametros que
estan establecidos en la norma E.060; pasado dicho tiempo procederemos a retirar
los moldes y dependiendo del grupo experimental al cual pertenece cada probeta,

se realizard el curado tradicional o acelerado.

Cuarto: Para realizar el curado normal, se colocaran los testigos de concreto en un
recipiente con agua y se los dejara ahi segun el tiempo requerido para proceder a
realizar la rotura, el cual puede ser de siete, catorce y veintiocho dias. En el caso
del curado acelerado utilizaremos agua hervida a 1002 C, dichos testigos de
concreto también seran puestos en un recipiente con agua hervida, el agua que
sera necesaria tendra un nivel por lo menos 10 centimetros arriba del testigo de
concreto. Se repetira los procesos de acuerdo a cada grupo experimental. También

se procedera hacer los ensayos de compresion.

Quinto: Se procedera posteriormente a analizar y comparar los resultados

obtenidos.
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6. Método de analisis de datos:

En esta investigacion utilizaré el Excel en el cual agregaremos los datos que
obtendremos del laboratorio, dichas pruebas los someteremos a un estudio riguroso
para tratar de dar un mejor alcance, de los analisis ejecutados en el laboratorio,
sefalados en la norma N. T. P 339.127 (ASTM D 2216) y norma ASTM 136 “Disefio
de mezcla”, nos servira para adquirir el ordenamiento de los materiales, utilizando
las medidas establecidas en la NTP 331.017, con el cual podremos establecer la
cantidad de carga axial que soporta, mediante las medidas establecidas en la NTP
339.167.
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7. Aspectos éticos:

Este proyecto es elaborado por el autor basandose en la legitimidad de las
deducciones o resultados que seran validados por el laboratorio. Este proyecto
también esta hecho respetando las normas éticas de la universidad. Esta
investigacion permitira fomentar una continua disertacién y su posterior agregacion
en los inmediatos proyectos de construccion que serdn ejecutados en cualquier

estructura o proyectos en el departamento de Cajamarca y en todo el Peru.

En este proyecto se refleja la transparencia en todo el proceso de investigacion,
respetando la propiedad intelectual de otros investigadores. También se hara una
investigacion rigurosa durante la obtencion de datos y se revisara minuciosamente

para su posterior publicacion.

Se mantendré un elevado rigor cientifico durante la realizacién de todo el proceso

de la investigacion hasta su publicacion, con responsabilidad.

En las investigaciones y obtencién de datos, me aseguraré de respetar los valores

éticos, legales y de seguridad que se requieren para todo proyecto de investigacion.

Daré el consentimiento para la publicacion de la respectiva investigacion,

manteniendo el anonimato de la respectiva institucion.

Mantendré en todo el proceso de la investigacion, la politica anti plagio, respetando

la autoria de otros investigadores.
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IV.- RESULTADOS

El comportamiento del agua hervida en el curado acelerado del concreto simple,

mejorara su resistencia a compresion, Jaén, 2022

Tabla 5. Resistencias obtenidas con un curado normal

CURADO NORMAL
F'c =210 kg/lcm2

TIEMPO EN DIAS

7 200.00
14 205.48
28 266.50

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro se puede inferir los siguientes resultados, para un tiempo de 7 dias se
obtuvo una F’c = 200 kg/cm2, para un tiempo de 14 dias se obtuvo una F’'c = 205.48

kg/cm2 y para un tiempo de 28 dias se obtuvo una F’c = 266.5 kg/cm2.

Tabla 6. Resistencias obtenidas con curado acelerado y un tiempo de
enffriamiento de 2.5 h +- 10 min.

CURADO ACELERADO
TIEMPO EN HORAS (CON AGUA HERVIDA) TEMPERATURA
F'c =210 kg/cm2

3.5 79.13 1002 C
7.5 150.48 1002 C
11.5 183.95 1002 C

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro se puede inferir los siguientes resultados para un tiempo de 3.5 h se
obtuvo una F’'c = 79.13 kg/cm2, para un tiempo de 7.5 h se obtuvo una F’c = 150.48
kg/cm2 y para un tiempo de 11.5 h se obtuvo una F’'c = 183.95 kg/cm2.
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Tabla 7. Resistencias obtenidas con curado acelerado y un tiempo de
enfriamiento de 7 h a mas.

CURADO ACELERADO
TIEMPO EN HORAS (CON AGUA HERVIDA) TEMPERATURA
F'c =210 kg/lcm2

3.5 116.08 1002 C
7.5 178.23 1002 C
115 207.93 1002 C

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro se puede inferir los siguientes resultados, para un tiempo de 3.5 h se
obtuvo una F’c =116.08 kg/cm2, para un tiempo de 7.5 h se obtuvo una F'c =178.23
kg/cm2 y para un tiempo de 11.5 h se obtuvo una F’c = 207.93 kg/cm2.

Determinar las propiedades tanto fisicas y mecanicas de los elementos que

forman el concreto simple

Tabla 8. Agregado fino, cantera Josecito, Chamaya - Jaén

DESCRIPCION DEL RESULTADOS UNIDADES
ENSAYO

Humedad Natural 3.20 %
Absorcion 1.27 %
Peso Especifico de Masa 2.652 gr/cm3
Mdédulo de Fineza 2.57
Tamafio maximo del
agregado
Peso Unitario Suelto 1745 Kg/m3
Peso Unitario Varillado 1841 Kg/m3
Compactado

Fuente: Elaboracion propia

Para su interpretacion se utilizaron las siguientes normas, para la humedad natural
NTP 400.185, para el porcentaje de absorcion NTP 400.021, para el peso
especifico de masa NTP 400.021, para el modulo de fineza NTP 400.012 y para el
peso unitario suelto y varillado NTP 400,017.
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Tabla 9. Agregado grueso, cantera Josecito, Chamaya - Jaén

DESCRIPCION DEL RESULTADOS UNIDADES
ENSAYO

Humedad Natural 1.70 %
Absorcion 0.97 %
Peso Especifico de Masa 2.686 gr/cm3
Tamafio méaximo del 1/2” Pulgadas
agregado
Peso Unitario Suelto 1574 Kg/m3
Peso Unitario Varillado 1686 Kg/m3
Compactado

Fuente: Elaboracion propia

Para su interpretacion se utilizaron las siguientes normas, para la humedad natural
NTP 400.185, para el porcentaje de absorcion NTP 400.021, para el peso
especifico de masa NTP 400.021, para el modulo de fineza NTP 400.012 y para el
peso unitario suelto y varillado NTP 400,017.

Tabla 10. Dosificacién del concreto F'c = 210

COMPONENTES DEL RESULTADOS UNIDADES
CONCRETO SIMPLE
CEMENTO 224 Kg
AGUA 215 Lt
AGREGADO FINO 711 Kg
AGREGADO GRUESO 1020 Kg

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla podemos observar que vamos a necesitar 224 kg de cemento, 215 litros

de agua, 711 kg de agregado fino y 1020 kg de agregado grueso.

Tabla 11. Disefio de la mezcla para f'c = 210 kg/cm2, segun el método ACI 211

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDADES
Asentamiento 3" -4 Pulgadas
Factor cemento 9 Bolsas
Relacién a/c 0.56 Vol./Vol.
Relacion en peso 1:1.9:2.7
Relaciéon en volumen 1:2:25

Fuente: Elaboracion propia

Se puede apreciar que se obtuvieron los siguientes resultados para poder obtener

un f'c = 210 kg/cm2, segun la norma se debe trabajar con un asentamiento que
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debe estar en un rango de 3" a 4”, puesto que es un rango de asentamiento donde
permite que el concreto trabaje sin alterar su resistencia, tenga mayor trabajabilidad

y no haya segregacion de los agregados con el cemento.

La resistencia a compresion de un concreto de curado acelerado con agua

hervida y un concreto de curado tradicional

CURADO NORMAL VS CURADO ACELERADO

300 266.50

250
205.48

200 200.00 183.95
150.48
150
100 79.13
50 28
7 14 35 7.5 115 I
0 — - — |
DIAS CURADO NORMAL HORAS CURADO ACELEARADO

(ENFRIAMIENTO 2h +- 10
min.)

M Series2 Series3 M Series4

FIGURA 2. Resistencia con curado normal frente al curado acelerado (T.E. 2h +-
10 min.)

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro se observa la relacién de las resistencias con curado normal, a los 7
dias, 14 dias y 28 dias; y las resistencias con curado acelerado a las 3.5 horas,
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7.5 horas y 11.5 horas, con un tiempo de enfriamiento de 2 horas +- 10 minutos.

Titulo del grafico

300 266.50
250
205.48 207.93
200 200.00 178.23
150 116.08
100
28
>0 7 14 35 7.5 115
0 — - — | |
DIAS CURADO NORMAL HORAS CURADO ACELEARADO

(ENFRIAMIENTO 7h a
mas)

M Series2 Series3 M Seriesd

FIGURA 3. Resistencia con curado normal frente al curado acelerado (T.E. 7h a
MAas)

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro se observa la relacion de las resistencias con curado normal, a los 7
dias, 14 dias y 28 dias; y las resistencias con curado acelerado a las 3.5 horas, 7.5

horas y 11.5 horas, con un tiempo de enfriamiento de 7 horas a mas.

La temperatura adecuada para ejecutar el curado acelerado con agua hervida

en relaciéon a uno tradicional.
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FIGURA 4. Temperatura del curado acelerado

Fuente: Laboratorio TECNISU — JAEN

FIGURA 5. Temperatura del curado acelerado

Fuente: Laboratorio TECNISU — JAEN
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FIGURA 6. Temperatura del curado acelerado

Fuente: Laboratorio TECNISU — JAEN

FIGURA 7. Temperatura del curado acelerado

Fuente: Laboratorio TECNISU — JAEN

En las imagenes se puede apreciar la temperatura del agua hervida, que se utilizé

para el curado acelerado, dicha temperatura varié entre los 92.72 C y los 98°c.
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V.- DISCUSION

D1. De acuerdo a la figura N 02 podemos notar, la disminucion de resistencias a
la compresion utilizando el método del curado acelerado. Los valores obtenidos
concuerdan con la investigacion hecha por Andrade y Sono (2014) ya que se
obtuvieron valores en el rango del 59% al 72% de la resistencia final del hormigon,
obteniendo un resultado que nos establece un valor aproximado de la resistencia

del hormigon a los 28 dias.

D2. De acuerdo a la figura N® 03 podemos notar, la disminucion de resistencias a
la compresion utilizando el método del curado acelerado. Los valores obtenidos
concuerdan con la investigacion hecha por Andrade y Sono (2014) ya que se
obtuvieron valores en el rango del 59% al 72% de la resistencia final del hormigon,
obteniendo un resultado que nos establece un valor aproximado de la resistencia

del hormigon a los 28 dias.

D3. De la tabla 10 podemos notar que las resistencias a compresion, utilizando un
curado acelerado, disminuyen con respecto a las resistencias a compresion,
utilizando un curado acelerado. Los valores obtenidos difieren con las
investigaciones de Palacios (2019) y Cruzado (2015), donde sefialaron que las
resistencias a compresion, utilizando un curado acelerado, aumentd con respecto

a las resistencias, utilizando un curado tradicional.

D4. De la tabla 11 podemos notar que las resistencias a compresion, utilizando un
curado acelerado, disminuyen con respecto a las resistencias a compresion,
utilizando un curado acelerado. Los resultados obtenidos también no coincidieron
con los autores Rakkisa y Kameswara (2019), quienes indican en su investigacion
qgue la resistencia de los cubos con curado acelerado es ligeramente mayor en

comparacion con el curado humedo de 28 dias.
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VI.- CONCLUSIONES

1.- Dando respuesta al objetivo general, se lleg6 a la conclusion que utilizando el
agua hervida como curado acelerado en el concreto simple, no se logré6 mejorar su
resistencia, ya que se obtuvo una resistencia maxima de 207.93 kg/m3, frente a

una resistencia de 266.50 k/m3 obtenida con un curado tradicional.

2.- Las propiedades tanto fisicas y mecénicas de los agregados que compusieron
la mezcla del concreto simple, son confiables ya que los resultados que se

obtuvieron, fueron de buena calidad.

3.- El agua que se utilizo fue agua potable por lo que no necesito de un estudio, ya

gue cumplia con las caracteristicas fisicas y quimicas.

4.- La temperatura adecuada para realizar el curado con agua hervida es de 100

grados centigrados.

5.- Después de realizar el estudio, se determind que no es confiable para un
concreto estructural de 210 kg/cm2, pero si puede ser aplicado para concretos de

menor resistencia.
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VIl.- RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el curado acelerado en un mayor tiempo, mas de 11.5

horas, para lograr obtener resultados mas préximos a la resistencia de disefio.

Es importante contar con una buena base tedrica, también con un buen disefio y
un buen manejo de los materiales para realizar el curado de agua hervida. Tener

en cuenta los tiempos al momento de realizar el curado.

Si la obra se encuentra lejos de una fuente de agua potable, puede que sea
necesario que se haga estudios al agua, mas auln si se encontrard cerca de
contaminantes, para determinar sus caracteristicas fisico — quimicas y de esta
manera tomar las decisiones correctas, para que no afecten la construccion de la

obra.

Es necesario realizar un proceso muy minucioso durante la curaciéon de las
muestras de concreto simple, tener en cuenta su etapa de hidratacion, para asi de

esta manera poder obtener resultados muy favorables.

Con respecto a la temperatura durante el curado, se recomienda siempre que sea

de 100 grados centigrados.
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ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 12. Matriz de operacionalizacion de variables

ESCAL
DEFINICION C DEFINICION A DE
VARIABLE ONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEDICI
ON
La incorporacion
de agua hervida Curado con
en el curado del agua hervida Temperatura | Intervalo
Es un proceso | concreto simple a
por el cual el | una temperatura
AGUA a )
agua alcanza | de 1002 Celsius,
HERVIDA a L
los 100 es una técnica Resistenci
Celsius que nos permite esistencia a Edad Ordinal
conocer su temprana edad
resistencia a
temprana edad
Esta Acelerado
resistencia en Esta Tipo de curado Ordinal
el concreto Tradicional
RESISTEN tiene un efecto estrechamente
relacionada con la
CIA A de mucha mezcla v con el
COMPRES | jerarquia en el curado gl
ION i i i
I[;ré)ceder de momento de Tipo de mezcla Especimenes Ordinal
. ejecutar
infraestructura
S
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ANEXO 2: Matriz de consistencia

Tabla 13. Matriz de consistencia

del agua hervida en el

curado acelerado del
concreto simple, para
mejorar sSu resistencia a
compresion, Jaén, 20227?
Especificos

¢, Cuales seran las
propiedades  fisicas y

mecanicas de los elementos
gue constituyen el concreto

simple?,

del

hervida en el curado acelerado

comportamiento agua

del concreto simple, mejorara

Su resistencia a compresion,

Jaén, 2022.
Especificos
Determinar las propiedades

tanto fisicas y mecanicas de los

elementos que forman el

concreto simple.

hervida en el curado acelerado del

concreto  simple, mejora su
resistencia a compresion, Jaén,
2022.

Especificas

Las propiedades tanto fisicas y
mecanicas de los elementos que
forman el concreto de curado

acelerado con agua hervida,

poseen caracteristicas confiables y

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTISIS VARIABLES
General General General CUANTITAVA 1
¢,Cual es el comportamiento | demostrar que el | EI comportamiento del agua | Agua hervida.

CUANTITAVA 2

Resistencia a compresion.
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semejantes en relacibn con un

concreto de curado tradicional.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

,Cual es la resistencia a
compresion  que  logra
alcanzar un concreto con
curado acelerado utilizando
agua hervida y un concreto
de curado tradicional?,
¢Cudl es la temperatura
adecuada para efectuar el
curado acelerado con agua
hervida en relacion a un

curado tradicional?

Determinar cudl es la
resistencia a compresion de un
concreto de curado acelerado
con agua hervida y un concreto
de curado tradicional.
Determinar la temperatura
adecuada para ejecutar el
curado acelerado con agua
hervida en relacibn a uno

tradicional.

El agua es apta para realizar el
proceso de curado acelerado, la
resistencia a compresion que
alcanza un concreto de curado
acelerado en relacién a un concreto
de curado en condiciones normales
guardan semejanza.

La temperatura que nos permite un
adecuado proceso de curado
acelerado con agua hervida en la
departamento es alrededor de 1002

C.
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ANEXO 3: Instrumento de recoleccién de datos

Segun corresponda, también se incluira: Célculo del tamafio de la muestra, validez
y confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos, autorizacion de
aplicacion del instrumento firmado por la respectiva autoridad, consentimiento
informado, cuadros, figuras, fotos, planos, documentos o cualquier otro que ayude

a esclarecer mas la investigacion, etc.
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TECNISU F&F sr.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1662 - PUEBLO NUEVO - CEL. 942150091

DISENO DE MEZCLAS N° 078 - 2022
ACI - 211
TESISTA :JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA

|PROYRCTO :USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETOSIMPLE PARA MEJORAR SU
RESISTENCIA A COMPRESION, JAEN, 2022

LUGAR :DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CANTERA :JOSECITO
FECHA :28 DE JULIO - 2022
A. REQUERIMIENTO :
Resistencia Especificada: fo= 210 kefem?
UBO..xcsvinersnmmsmmmmsns 5 varios
Cemento Portland Tipo : |
Coeficiente de variacién estimado : fer= 13x  fc = 273 kg/em?
Agregados:
Piedra Cantera : JOSECITO CHANCADA
Arena Cantera : JOSECITO ZARANDEADO
Caracteristicas : ARENA PIEDRA HORMIGON
Humedad Natural : 3.20 1.70
Absorcion : 127 0.97
Peso Especifico de Masa : 2.652 2.686
Médulo de Fineza ; 2.75 -
Tamario méax. del agregado: --- 12"
Peso Unitario Suelto ¢ 1745 1574
Peso Unitario Varillado Compactado : 1841 1686

B. DOSIFICACION

1. Seleccién de la Relacion Agua-Cemento A/C
Para lograr una resist. Caracteristica de: X = 273 kgfem?
se requiere una a/c = 0.56

2. Estimacion del agua de mezclado y Contenido de Aire.
Para un asentamiento de 3" a 4" 215 litros/m?
Contenido de aire atrapado 1.5%

3. Contenido de Cemento

G: 215 / 0.56 = 384 kg. aprox. 9.0 Bolsas/m®
4. Estimacion del contenido de Agregado Grueso.
AG. m’x kg/m® = 1020 kg.
5. Estimacion del Contenido de Agregado Fino. s
Volumen de Agua = 0215 ™
3
Volumen sélido de cemento I 3.150 = 0.122 ™
Volumen sélido del agregado grueso ! = 038 M
Volumen de aire. = 0.015 m®
0.732 m?
Volumen sélido de Arena requerida : 1- 0732 = 0.268 m*

Peso de arena seca requerida

Regisro INDECOPI N° 00064062 TEC“I f S.R.L.
ﬁ DF SUELOS
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TECNISU F&F s.n...

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 942150091

DISENO DE MEZCLAS N° 078 - 2022

ACI - 211

6. Resumen de Materiales por Metro Cuibico.

Agua (neta de mezclado) = 215 litros
Cemento = 384 kg.
Agregado Grueso = 1020 kg.
Agregado Fino = 711 kg.

7. Ajuste por humedad del Agregado
Por humedad total (pesos ajustados)

Agregado grueso = 1037 kg.
Agregado fino = 734 kg.
Agua para ser afiadida por correccion por absorcion
Agregado grueso = -7.45 litros
Agregado fino = -13.72 litros
-21.17 litros
8. RESUMEN
AGUA (Total de mezclado) = 193.8 litros
CEMENTO = 384 kg.
AGREGADO GRUESO (Htmedo) = 1037 kg.
AGREGADO FINO (Himedo) = 734 kg.
9. DOSIFICACION RECOMENDADA EN PESO |
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AGUA |
1.0 g 19 : 27 g 21.25  Lits./bolsa
10. DOSIFICACION ESTIMADA EN VOLUMEN
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AGUA
1.0 : 20 : 25 : 2125  Lis./bolsa ?
FECHA : 28 DE JULIO - 2022 |

IE.E?@E%&.E s
E. Becerra Guevara
c:'g%aco LABORATORISTA
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TECNISU F&F s.a.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
TESISTA  JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA
PROYECTO USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETOSIMPLE PARA MEJORAR SU
"RESISTENCIA A COMPRESION, JAEN, 2022
UBICACION DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CANTERA  JOSECITO
[FECHA 28 DE JULIO - 2022
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMARIO MAXIMO 12"
ASTM Retenido Parcial Pasa
o DESCRIPCION DE LA MUESTRA
2 1’2 AGREGADO GRUESO
11/2"
1" 100.00 LL. : L.P.
34" [ 14070 4.02 95.98 100 IP. : G
12| 167.00 477 91.21 90 - 100
38" | 1523.00 4352 47.69 40-70 CLASIF. AASHTO:
14" | 1120.30 32.01 15.68
Neo4 | 32570 9.31 6.37 0-15
N°08|  223.00 6.37 0.00 0-5 OBSERVACIONES
N° 10 MATERIAL PARA FABRICACION DE
N° 16 CONCRETO: F'c = 210 Kglem?
N° 20 CANTERA JOSECITO
N° 30
N° 40
N° 50
N° 80
N° 100
N° 200
< N° 200
Peso Inc. 3499.70
| CURVA GRANULOMETRICA |
§ 88 8 988 ¢ 2o « BN ¥, Taoe
o [ T T T T AT
I IRt 1] | ?1‘155{ | |
- I R | T
§| eof — M |
8l o H 3 |
8l ol i
8 o1 WEEL
c 20 = | L 4]
) 10 LA 0 RE —
0 e B0 | I R LA
§ 3k RE BY .
(=] oo o o o o -
};gc asgtg,ﬁk [Diametro de las Particulas (mm) |

eo0sss0enesssssanuedussesssse
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TECNISU F&SF s.n.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N’ 1662 - PUEBLD NUEVO - CEL. 942150091

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

TESISTA : JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA
PROYECTO : USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETOSIMPLE PARA MEJORAR SU
RESISTENCIA A COMPRESION, JAEN, 2022
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CANTERA  : JOSECITO
FECHA : 28 DE JULIO - 2022
Abertura Malla Peso % Retenido | % Retenido % Que : x CLASIFICACION
X 3 Especificaciones
Pulg. mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa sucs
3" 76.20
212" 63.50
2" 50.80 ARENA GRUESA
112" 38.10
1™ 25.40 L3
318" 19.05 LP.:
12" 12.70 LP. :
3/8" 9.53 100.00 100 CLASIFICACION
114" 6.35 8.12 3.24 3.24 96.76 AASHTO :
N° 04 4.76 7.60 3.03 6.28 93.72 95 - 100
N° 08 2.38 11.69 467 10.94 89.06 80 —- 100
N° 10 2.00 15.32 6.12 17.06 82.94
N° 16 1.19 26.18 10.45 27.51 72.49 50 -- 85 OBSERVACIONES:
Ne 20 0.84 28.30 11.30 38.81 61.19 MATERIAL PARA FABRICACION
Ne 30 0.59 40.17 16.04 54.85 4515 25 - 60 DE CONCRETO: F'c 210 Kg/cm2
N° 40 0.42 4215 16.83 71.68 28.32
N° 50 0.30 30.16 12.04 83.73 16.27 10-- 30
N° 80 0.18 18.24 7.28 91.01 8.99
N° 100 0.15 10.12 4.04 95.05 4.95 2--10
N° 200 0.07 6.60 2,64 97.68 2.32 0--3
<N° 200 5.80 2.32 100.00 0.00
Peso Inicial 250.45
MALLAS US STANDARD
32422 142" A" 34" AR 38" 14" 4 810 16 20 30 40 S0 80100 200
100.00 —
‘\kv \
90.00 N
; N
3 8000 N
= \ \ N\
S 7000 \\ \
§ 60.00 \ N
o
o 50.00
3 NUTRY
40.00
X
30.00
20.00
10.00
0.00
§888 882888 88 B I3 § R
E 8 % g I‘Q 2 '(! o ©o < oo o o o o o
Tamaiio de las Particulas (mm)
Reg. Marca C-00064062
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TECNISU F&F se.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE BUCRE N’ 1662 - PUEBLO NUEVO - CEL. 242150091

PESOS VOLUMETRICOS AGREGADOS

TESISTA :  JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA

PROYECTO : USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETOSIMPLE PARA MEJORAR SU

RESISTENCIA A COMPRESION, JAEN, 2022

UBICACION DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

LUGAR . JOSECITO

FECHA . 28 DE JULIO DEL 2022

MATERIAL : PIEDRA

PESO POR METRO CUBICO SUELTO

PESO MOLDE | PESO DEL PESO DEL VOLUMEN DEL PESO X M° PROMEDIO
+ MATERIAL MOLDE MATERIAL MOLDE
13248 9910 3338 2134 1564
13312 9931 3381 2134 1584
1574

PESO POR METRO CUBICO COMPACTADO

PESO MOLDE | PESO DEL PESO DEL VOLUMEN DEL PESO X M° PROMEDIO
+ MATERIAL MOLDE MATERIAL MOLDE
15110 10145 4965 2972 1671
15220 10169 5051 2972 1700
1686
OBSERVACIONES :

Registro INDECOPI N° 00064062
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TECNISU F&F s.m.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 942150091

PESOS VOLUMETRICOS AGREGADOS
TESISTA JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA
|[PROYECTO USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETOSIMPLE PARA MEJORAR SU
RESISTENCIA A COMPRESION, JAEN, 2022
UBICACION DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
LUGAR JOSECITO
FECHA 28 DE JULIO DEL 2022
MATERIAL : ARENA
PESO POR METRO CUBICO SUELTO
|PESO MOLDE PESO DEL PESO DEL VOLUMEN DEL PESO X M° PROMEDIO
+ MATERIAL MOLDE MATERIAL MOLDE
13810 9922 3888 2134 1822
13471 9912 3559 2134 1668
1745
PESO POR METRO CUBICO COMPACTADO
|PESO MOLDE PESO DEL PESO DEL VOLUMEN DEL PESO X M° PROMEDIO
+ MATERIAL MOLDE MATERIAL MOLDE
15605 10110 5495 2972 1849
15571 10124 5447 2972 1833
1841
OBSERVACIONES :
Registro INDECOPI N° 00064062 .Y :"'\JEL'HI JI‘!'
TEC
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TECNISU F&F sr..L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATDR'O
CALLE SBUCRE N’ 1662 - PUEBLO NUEVOD - CEL. 94215009

PESO ESPECIFICO BULK

TESISTA JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA

PROYECTO USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETOSIMPLE PARA MEJORAR SU
RESISTENCIA A COMPRESION, JAEN, 2022

UBICACION  DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

LUGAR JOSECITO
FECHA 26 DE JULIO DEL 2022
PESO ESPECIFICO BULK AGREGADO GRUESO (ASTM C - 127)
A 1 2 3
B|PESO MUESTRA SECA AL HORNO 1504.25
C|PESO MUESTRA S. S. S. SIN SUMERGIR 1519.00
PESO MUESTRA S. S. S. SUMERGIDA 953.38
PESO ESPECIFICO APARENTE = A 2731
A-C
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA = A 2.66
B-C
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA S.S.§ = B 2.686
B-C
ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAJE = B-A X 100 0.97

Observaciones :

PESO ESPECIFICO BULK AGREGADO FINO (ASTM C - 128)

1 2 3
PICNOMETRO N°
A|TEMPERATURA °C
B|PESO EN gr. DE MUESTRA SECA AL HORNO 149.82
X|PESO EN gr. DE MUESTRA S. S. S. 161.72
F|PESO EN gr. DE PICNOMETRO + H,0 + AGREGADO 742.60
PESO EN gr. DE PICNOMETRO + H,0 648.10
PESO ESPECIFICO APARENTE A = 2.708
A{(X - F)
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA A = 2.618
B-(X - F)
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE S.S.8 B = 2.652
B-(X - F)
ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAJE B-A X100 =
A
Observacviones :
}cn%E MOBNIERIA DB hﬁ.‘o‘l‘

E. Becerra
TECHICO LABORATORISTA
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TECNISU F&F s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N\ 1662 - PUEBLO NUEVO - CEL. 242150091

HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO

ASTM D 2216

TESISTA . JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA

PROYECTO : USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETOSIMPLE PARA MEJORAR SU

RESISTENCIA A COMPRESION, JAEN, 2022

|UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

CANTERA  : JOSECITO

FECHA : 26 DE JULIO DEL 2022

Muestra N° M-1
Km.

Profundidad  (m)

N° Recipiente 12
1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 324.20
2- Peso Suelo Seco + Recipiente 319.20
3- Peso del Agua 5.00
4- Peso Recipiente 25.30
5- Peso Suelo Seco 293.90
6- Porcentaje de Humedad 1.70%

Registro INDECOPI N° 00064062
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TECNISU F&SF s.m.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFAI.TO RDTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1662 - PUEBLO NUEVO - CEL. 942150091

HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO

ASTM D 2216

PROYECTO : USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETOSIMPLE PARA MEJORAR SU

RESISTENCIA A COMPRESION, JAEN, 2022

UBICACION  DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

CANTERA  : JOSECITO

FECHA : 26 DE JULIO DEL 2022

Muestra N° M-1
Km.

Profundidad  (m)

N° Recipiente 2

1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 225.30
2- Peso Suelo Seco + Recipiente 219.10
3- Peso del Agua 6.20
4- Peso Recipiente 25.12
5- Peso Suelo Seco 193.98
6- Porcentaje de Humedad 3.20%

Registro INDECOPI N° 00064062
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TECNISU F&F s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N’ 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 942150091

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO

ASTM C - 684 - NTP 339. 213

TESISTA : JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA
PROYECTO : USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETO SIMPLE PARA MEJORAR SU RESISTENCIA
A COMPRESION, JAEN, 2022
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
TIEMPO DE CURADO : CURADO A 3.5 HORAS CALIDAD DE CONCRETO: |[F'c =210 Kglem®
CERTIFICADO FECHA DE FABRICA : 28/07/2022
Testigos enviados
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Curado Edad| Curado Lectura Dial Area Molde | Resistencia [ Obser
N° Inicial Final (K) cm’ Kg /cm®
CURADO A 3.5 HORAS - TIEMPO DE ENFRIAMIENTO 2 HORAS +- 10 MINUTOS

01 10:00 35h 1:30 11700 176.7 66.2

02 10:00 35h 12:30 12230 176.7 69.2

03 10:00 35h 12:30 15110 176.7 85.5

04 10:00 35h 12:30 16900 176.7 95.6

Registro INDECOPI N* 00064062
- TECNISU F&F S.R.L.
TECNICOS fILINGENIER{A DE SUELOS
E—J

Carlos/E. Becerra Guevara
TECHICO LABORATORISTA
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TECNISU F&F s.n.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N’ 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 942150091

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 684 - NTP 33¢

TESISTA : JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA

PROYECTO - USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETO SIMPLE PARA MEJORAR SU RESISTENCIA
A COMPRESION, JAEN, 2022

UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

TIEMPO DE CURADO : CURADO A 3.5 HORAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'c =210 Kg/em®

CERTIFICADO : FECHA DE FABRICA : 28/07/2022

Tesligos enviados

1.- Granulometria

2.- Agregado Maximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Méaximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Curado Edad| Curado Lectura Dial Area Molde | Resistencia | Observaciones
N° Inicial Final (K) cm? Kg / cm?
CURADO A 3.5 HORAS - TIEMPO DE ENFRIAMIENTO 7 HORAS A MAS
01 10:00 35h 1:30 19270 176.7 109.1
02 10:00 35h 1:30 19190 176.7 108.6
03 10:00 35h 1:30 20630 176.7 116.8
04 10:00 35h 1:30 22940 176.7 129.8

M

Registro INDECOPI N* 00064062 ! ! g { /
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Curadoa 7.5 h
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TECNISU F&F s.k..L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1662 - PUEBLD NUEVO - CEL. 942150091

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO

ASTM C - 684 - NTP 339. 213
TESISTA 1 JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA
PROYECTO : USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETO SIMPLE PARA MEJORAR SU RESISTENCIA
A COMPRESION, JAEN, 2022
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
TIEMPO DE CURADO : CURADO A 7.5 HORAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'c = 210 Kglem?
CERTIFICADO : FECHA DE FABRICA : 28/07/2022
Testigos enviados III
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Curado | Edad| Curado Lectura Dial Area Molde | Resistencia | Observaciones ‘
N° Inicial Final (K) cm? Kg / cm?
CURADO A 7.5 HORAS - TIEMPO DE ENFRIAMIENTO 2 HORAS +- 10 MINUTOS "
01 02:00 75h 9:30 28230 176.7 159.8
02 02:00 75h 9:30 25150 176.7 1423
03 02:00 75h 9:30 26290 176.7 148.8
04 02:00 75h 9:30 26680 176.7 151.0

—_—

Registro INDECOPI N° 00064062 TECNISU F&F O.R.L.
TECHICOFJER INGENIERIA DE SUELOS
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TECNISU F&F s.e..L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N’ 1662 - PUEBLO NUEVD - CEL. 94215009

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO

ASTM C - 684 - NTP 339. 213
TESISTA - JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA
PROYECTO : USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETO SIMPLE PARA MEJORAR SU RESISTENCIA
A COMPRESION, JAEN, 2022
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
TIEMPO DE CURADO : CURADO A 7.5 HORAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'c = 210 Kglcm®
CERTIFICADO 3 FECHA DE FABRICA : 28/07/2022
Tesligos enviados X
1.- Granulometria
2.- Agregado Méaximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Curado Edad| Curado Lectura Dial Area Molde | Resistencia| Obser
Ne Inicial Final (K) cm’ Kg /cm?
CURADO A 7.5 HORAS - TIEMPO DE ENFRIAMIENTO 7 HORAS A MAS

01 02:00 75h 9:30 31040 176.7 175.7

02 02:00 75h 9:30 30870 176.7 174.7

03 02:00 75h 9:30 31540 176.7 178.5

04 02:00 75h 9:30 32520 176.7 184.0

2\
kY
Y
Y
kY
5
Registro INDECOPI N* 00064062 (] ﬂ
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Curadoa 11.5 h
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TECNISU F&F sk

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1662 - PUEBLO NUEVO - CEL. 94215009

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO

ASTM C - 684 - NTP 339. 213
TESISTA 1 JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA
PROYECTO : USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETO SIMPLE PARA MEJORAR SU RESISTENCIA
A COMPRESION, JAEN, 2022
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
TIEMPO DE CURADO : CURADO A 11.5 HORAS CALIDAD DE CONCRETO: [F'c = 210 Kglcm®
CERTIFICADO 3 FECHA DE FABRICA : 28/07/2022
Testigos enviados [Tl
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Méaximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Curado Edad| Curado Lectura Dial Area Molde | Resistencia | Observaciones
N° Inicial Final (K) cm’ Kg / cm?
CURADO A 11.5 HORAS - TIEMPO DE ENFRIAMIENTO 2 HORAS +- 10 MINUTOS

01 09:00 11.5h 8:30 30470 176.7 172.4

02 09:00 11.5h 8:30 32340 176.7 183.0

03 09:00 11.5h 8:30 31680 176.7 179.3

04 09:00 11.5h 8:30 35530 176.7 201.1

Ragiin NORCOR Nr oo TECNISU F&F SRL.
TECHI NICO:! INGENIERIA DE SUELOS

CarLos . Becerra Guevara
TEC (.aO LABORATORISTA




CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

TECNISU FSF s.q..

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CALLE SUCRE N’ 1662 - PUEBLO NUEVO - CEL. 942150091

ENSAYO DE

CALIDAD DE

ASTM C - 684 - NTF 213
TESISTA - JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA
PROYECTO :USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETO SIMPLE PARA MEJORAR SU RESISTENCIA
A COMPRESION, JAEN, 2022
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
TIEMPO DE CURADO : CURADO A 11.5 HORAS CALIDAD DE CONCRETO: [F'c = 210 Kglcm®
CERTIFICADO FECHA DE FABRICA : 28/07/2022
Tesligos enviados lII
1.- Granulometria
2.- Agregado Méximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Curado | Edad| Curado Lectura Dial Area Molde | Resistencia| Observaciones
N° Inicial Final (K) cm’ Kg/cm?
CURADO A 11.5 HORAS - TIEMPO DE ENFRIAMIENTO 7 HORAS A MAS

01 09:00 11.5h) 8:30 35770 176.7 202.4

02 09:00 11.5h 8:30 36170 176.7 204.7

03 09:00 11.5h 8:30 38213 176.7 216.3

04 09:00 11.5 h| 8:30 36798 176.7 208.3

Registro INDECOPI N° 00064062

TECNISU F&F S.R.L.

TECNICOS ENINGENIERIA DE SUELOS

-

Carlos/E. Becerra Guevara
TECNICO LABORATORISTA
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Curado a 7 dias
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TECNISU F&F s.e.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 942150091

CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

ENSAYO DE

TESISTA : JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA
PROYECTO : USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETO SIMPLE PARA MEJORAR SU RESISTENCIA
A COMPRESION, JAEN, 2022
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
TIEMPO DE CURADO : 7 DIAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'c =210 Kglem®
CERTIFICADO FECHA : 04/08/2022
Testigos enviados III
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha  [Edad  Fecha Lectura Dial Area Molde | Resistencia| Obsen
N° Fabrica Rotura (K) cm’ Kg/cm?
CURADO A 7 DIAS

01 28/07/2022 | 7 | 04/08/2022 34500 176.7 195.2

02 28/07/2022 | 7 | 04/08/2022 37860 176.7 214.3

03 28/07/2022 | 7 | 04/08/2022 34500 176.7 195.2

04 28/07/2022 | 7 | 04/08/2022 34510 176.7 195.3

Registro INDECOPI N° 00064062

u F&F S.R.L.

TECNICOS mer:mw;.\ DE SUELOS
-

Ca;zgs/z Becerra Guevara

£GNJCO LABORATORISTA
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Curado a 14 dias

54



TECNISU F&F s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N’ 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 942150091

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO

ASTM C - 39 - NTP 339. 034

TESISTA : JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA
PROYECTO : USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETO SIMPLE PARA MEJORAR SU RESISTENCIA
A COMPRESION, JAEN, 2022
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
TIEMPO DE CURADO : 14 DIAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'c =210 Kglcmz
CERTIFICADO FECHA: 11/08/2022
Testigos enviados [II
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Fggd Fecha Lectura Dial Area Molde | Resistencia | Observaciones
Ne Fabrica Rotura (K) cm’ Kg/cm?
CURADO A 14 DIAS
01 28/07/2022 | 14 | 11/08/2022 35320 176.7 199.9
02 28/07/2022 | 14 | 11/08/2022 34040 176.7 192.6
03 28/07/2022 | 14 | 11/08/2022 36680 176.7 207.6
04 28/07/2022 | 14 | 11/08/2022 39190 176.7 221.8
]
kY
\‘«
Registro INDECOPI N* 00064062
TECNISU F&F S.R.L.

TECNICGF PN INGENIERIA DE SUELOS
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Curado a 28 dias
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TECNISU F&F s.r..L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N’ 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 942150091

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

TESISTA : JHILMAR KLEIBER CABRERA MESIA

PROYECTO : USO DE AGUA HERVIDA EN EL CURADO DEL CONCRETO SIMPLE PARA MEJORAR SU RESISTENCIA
A COMPRESION, JAEN, 2022

UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

TIEMPO DE CURADO : 28 DIAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'c =210 Kglcm?

CERTIFICADO : FECHA : 25/08/2022

Testigos enviados II]

1.- Granulometria

2.- Agregado Maximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Igdad Fecha Lectura Dial Area Molde | Resistencia | Observaciones
N° Fabrica Rotura (K) cm? Kg / cm?
CURADO A 28 DIAS
01 28/07/2022 | 28 | 25/08/2022 46325 176.7 262.2
02 28/07/2022 | 28 | 25/08/2022 48480 176.7 274.4
03 28/07/2022 | 28 | 25/08/2022 45124 176.7 255.4
04 28/07/2022 | 28 | 25/08/2022 48410 176.7 274.0

Registro INDECOPI N° 00064062
TECNISU F&F S.R.L.
TECHICOS EfINGENIERIA DE SUELOS
=

ar 5, Becerra Guevara
TECHICO LABORATORISTA
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TECNISU F&F s.r..L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N\ 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 942150091

T CRER 1652, IAEN - CEL:942 150091 - Fo: 076 785 229

i 73 N13UF F
L

NGBNIERIA DE SUELOS
i
CariosE. Becerra Guevara = (&> e
TECN/CO LABORATORISTA a1 6292
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TECNISU F&F s.m.L.

TECNICOS EN

INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 242150091

o - Roturas de Testigos
de Carreteras - Laboratorios
k150 091 - FLIO: 076 786 229

etatto - Roturas de Testigos
i

: 942 150 091 - FUIO: 076 786 229

TECMSUFEE SR

E. Becerra Guevara
Téc LABORATORISTA




TECNISU F&F s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRHE N’ 1662 - PUEBLO NUEVOD - CEL. 9427150091

ROTURA DE PROBETAS CURADO A 11.5 H.

TESHEUESE 28k AT
P ................

T€C

E. Becerra Guevara
LABORATORISTA
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TECNISU F&F sk

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N’ 1662 - PUEBLO NUEVO - CEL. 942150091

|

ROTURA DE PROBETAS A 7 DIAS

L
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= 5
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TECNISU F&F s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
ALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 942150091

o« de Testigos

Paviania L -
umntadiones - Canteras - Proyactas de Curetoras -
CALLE SUCRE #1657, IAGH - CEL: 942 15009) - FUC: 076786 229

ENINGEMIERIA DE SU

Paviermarce: e Testigon
- Camtarss - Progects 4 Carretaras - Laborateries |

ftacicnss
L SUCRE ¢ 1652, - CEL 942 150 091 FU-076 786229

ROTURA DE PROBETAS A 14 DIAS

TécH

/../%

E. Becerra Guevara
TECNICO LABORATORISTA

recngu F&F S.R.L.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, DE LA CRUZ VEGA SLEYTHER ARTURO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - CALLAO, asesor de Tesis titulada: "Uso de agua
hervida en el curado del concreto simple para mejorar su resistencia a compresion, Jaén,
2022", cuyo autor es CABRERA MESIA JHILMAR KLEIBER, constato que la investigacion
tiene un indice de similitud de 18.00%, verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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