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RESUMEN

El objetivo principal de la investigacion fue elaborar plantillas ecoldgicas para
calzado casual sustituyendo los insumos sintéticos por recursos reutilizables
ecologicos Piura-2021. El proyecto esta basado en una metodologia de tipo de
estudio aplicada pues se buscoé resolver un problema mediante la sustitucion de
los insumos sintéticos por recursos reutilizables ecoldgicos en la linea de
produccion en la industria del calzado, también presenta un enfoque cuantitativo
y fue de tipo descriptivo. La muestra estuvo conformada por 30 empleados de la
empresa CITECAL incluidos jefes de departamentos, asistentes y operarios. Los
resultados obtenidos de esta investigacion revelan la viabilidad del proyecto y el
aporte significativo que resulta para la empresa y la industria del calzado. Como
principal resultado se obtuvo que el 95.4% de la composicion del producto es
organico, Se llegé a la conclusion que mediante el inventario de emisiones de
CO2 del proceso operativo de las plantillas ecoldgicas, se pudo determinar que
la fabricacién de un solo para de plantillas emiten 0,24 kg de C02, determinando
asi que el uso de insumos ecoldgicos disminuye la emision de.GEl, se concluye
gue el tiempo de elaboraciéon de plantillas ecolégicas es de 30:34 minutos
representando casi el doble del tiempo en comparacion con la elaboracién de

plantillas sintéticas, por lo que podemos decir que el proceso debe mejorar.

Palabras clave: Calzado ecoldgico, recursos ecoldgicos, producto organico,

emisiones de CO2, plantillas ecoldgicas.
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ABSTRACT

The main objective of the research was to develop ecological templates for casual
footwear by replacing synthetic inputs with reusable ecological resources Piura-
2021. The project is based on an applied study-type methodology, since it sought
to solve a problem by substituting synthetic inputs for ecological reusable
resources in the production line in the footwear industry, it also presents a
guantitative approach and was descriptive.The sample consisted of 30
employees of the CITECAL company, including heads of departments, assistants
and operators. The results obtained from this research reveal the viability of the
project and the significant contribution it makes to the company and the footwear
industry. As a main result, it was obtained that 95.4% of the composition of the

product is organic.

Keywords: Ecological footwear, ecological resources, organic product, CO2

emissions, ecological insoles.
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INTRODUCCION

Elisa Tonda (2018), jefa de la Unidad de Consumo y Produccion del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA),
una de las diez agencias de Naciones Unidas que forma parte de la
Alianza, explic6 que la produccién global de pantalones, ropa y
calzado, genera el ocho por ciento de gas de efecto invernadero del
mundo. “Y con productos concentrados en Asia, la industria depende
en gran medida del carbdén y el gas natural para producir la electricidad
y el calor que necesita. "Si seguimos trabajando con el enfoque
comercial actual, las emisiones contaminantes del sector aumentaran
casi un 50% en 2030", advirtio.

Redaccion Efeverde (2019), manifiesta que se necesitaron 22 botellas
de 33 centilitros para producir un par de zapatillas, el tipo de plastico
utilizado es PET tan comun en envases de bebidas y textiles que
experimentan una transformacién creativa para su reutilizacion.
Orellana Santos (2019) explica que, a diferencia del original, es mas
duradero. Segun los informes consultados, cada afio se producen mas
de 20.000 millones de pares de zapatos; Teniendo en cuenta el hecho
de que la produccion tradicional de un solo par libera mas de diez
kilogramos de CO2 a la atmésfera en promedio, no hay duda de que
la industria del calzado esta teniendo impactos devastadores en el
medio ambiente

Ecogestos (2018), Naciones Unidas indica datos relevantes segun los
cuales la produccién de un solo par de zapatos puede generar hasta
23,3 kg de CO2. Se realiz6 un estudio basado en el andlisis del ciclo
de vida desde el recojo de materias primas hasta el reciclaje de 36
modelos de calzado diferentes de 16 empresas de paises como
Espana, Italia, Polonia y Portugal. Para ello utiliz6 la herramienta CO2
Shoe, que produce resultados cuantitativos en forma de CO2. Si este
resultado puede variar segun el tipo de zapato, los datos obtenidos
oscilan entre 1,3 y 25,3 kg de CO2, para ser un poco mas precisos,

sobre el total de diéxido de carbono producido, el 58% corresponde a



la produccién de componentes (palas, cuero, suelas, suelas, etc.),
16% para la produccion de envases, 11% para montaje y acabado y
solo 6% para la distribucion del producto final.

ICEX (2019), Actualmente el mercado de calzado en el Peri compra
en promedio 2.5 pares entre zapatos, zapatillas y sandalias, una cifra
no tan alta como la que consumen otros mercados internacionales,
pero la cual a su vez es perjudicial debido a los insumos sintéticos que
se utilizan para su elaboracion, los cuales emana una cantidad
importante de CO2 en el ambiente. Sin embargo, las proyecciones en
las ventas para los proximos afios indican que aumentaran en un 4%
generando asi una emision masiva de CO2 lo cual a la larga conlleva
a consecuencias aun peores.

La SIN (2017) indicé que la produccién peruana esta destinada
basicamente a distribuirse en el mercado interno, teniendo a Piura
como uno de los principales consumidores de calzado basandose en
gran porcentaje al sector construccion con 34.4%, siendo este sector
uno de los cuales mas insumos sintéticos son empleados para la
fabricacion del calzado debido al uso que se le dara, dentro de los
principales insumos necesarios para elaborar calzado para el sector
de construccion son: corcho, caucho, el material no tejido, textiles

incluidos el fieltro, cuero regenerado o pieles y pléstico.

Realidad Problemética:

Debido al masivo crecimiento de la industria del calzado, ocasionado
por el aumento de la demanda en la poblacién, ha generado un
incremento de emisiones de CO2 y residuos solidos, es por ello que
ante esta problemética evidenciada se origina la propuesta de
fabricacion de una plantilla ecolégica que reemplaza el uso de insumos
sintéticos por insumos ecolégicos y re aprovechables, contribuyendo
de esta manera con el cuidado del medio ambiente y a su vez
aprovechar los insumos que se generan de otras industrias y que
brinda la naturaleza.

El trabajo de investigacion plasma la principal probleméatica que se

manifiesta en la fabricacion de calzado y accesorios, a su vez los
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problemas ambientales de suma gravedad en la actualidad, como el
uso masivo de insumos sintéticos los cuales emanan una cantidad
significante de co2, siendo un punto grave de la contaminaciéon y
deterioro del ambiente.

Es por ende que la mejora en el proyecto tuvo como objetivo resolver
el problema que se presenta en la industria del calzado en la cual se
generan residuos solidos, centrandose primordialmente en la
sustitucién de los materiales plasticos convencionales usados en el
armado para la fabricacidén de plantillas, sustituyéndolos por insumos
reutilizables netamente naturales como lo son, el coco, el algodén
desechado por parte de la industria textil y canela, se buscoé innovar
en la industria del calzado con la finalidad de minimizar el uso de los
derivados plasticos que se utilizan en este sector, produciéndose asi
un gran impacto ambiental y social.

La investigacion buscé innovar en la produccion de plantillas, las
cuales elaboradas especialmente a base de fibra de coco, canela y
algodon regenerado, a su vez aprovechando y reutilizando los
residuos de diferentes industria, Es importante resaltar que en la
ciudad de Piura las empresas de coco solo utilizan lo que posee el
coco dentro, desechando las cascaras de este, generando a su vez un
foco infeccioso que perjudica el medio ambiente y a las personas
cercanas al sector, la reutilizacion de estos recursos naturales tuvo el
objetivo de reducir al maximo la generacion de residuos sélidos; y la
importancia de reciclar, innovar y agregar valor a los residuos a través
de la investigacion y la busqueda de alternativas 6ptimas.

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo general elaborar
plantillas ecolégicas sustituyendo los insumos sintéticos por recursos
reutilizables ecoldgicos Piura-2021, asi reducir la huella ecoldgica de
C02, generando un menor impacto en el medio ambiente.

La investigacion propuso innovar un producto ecolégico en la industria
del calzado peruano, esto ultimo se vio reflejado en estudios
realizados los cuales demuestran que el publico peruano opté por
adquirir diversos productos eco amigables debido a la preocupacion
por los diversos acontecimientos que han estado pasando
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relacionados al cuidado del medio ambiente, como lo sefiala Prado
(2014) indica que un sector conformado por el 23% de personas han
optado por la compra y consumo de productos ecoldgicos en el
mercado, siendo estos nuestro consumidor idéneo al lanzar nuestro
producto de plantilla ecolégica, debido a que ellos manifiestan una
actitud viable de comportamiento ecologico. Nuestro producto busco
brindar una alternativa ecolégica de confort y comodidad a través de
su disefio ergonémicos y los materiales empleados para su
elaboracion, si bien se conoce que existen un sin nimero de productos
alternativos, sin embargo mucho estan elaborados a base de materia
de polipropileno los cuales en realidad no se fijan en la salud de las
personas en especial aquellas que utilizan el calzado por mas de 8
horas. No dejando de lado la emisién de CO2 que estas emanan
durante su elaboracién y posteriormente en su descomposicion una
vez que cumplen con su ciclo de vida util.

Con las plantillas ecolégicas se busco tener un impacto futurista dentro
de la industria del calzado peruano debido a que son una alternativa
viable para contribuir al cuidado del ambiente ya que se emplearon
productos naturales reciclados. Fue por tal motivo que nuestro
proyecto tuvo como objetivo general elaborar plantillas ecoldgicas para
calzado casual sustituyendo los insumos sintéticos por recursos
reutilizables ecolégicos Piura-2022, y asi reducir la huella ecoldgica de
C02, generando un menor impacto en el medio ambiente. Como
objetivos especificos tuvimos en primer lugar determinar las etapas
del proceso de fabricacion de las plantillas ecoldgicas, nuestro
segundo objetivo fue Realizar un inventario de emisiéon de CO2 del
proceso operativo de la fabricacion de la plantilla ecologica, como
tercer objetivo especifico tuvimos que realizar un analisis
comparativos de tiempos entre el proceso operativo de plantillas
sintéticas y plantillas ecolégicas, como cuarto objetivo especifico
tuvimos que realizar un estudio de laboratorio para determinar el
porcentaje organico de la plantilla ecolégica y como quinto y dltimo
objetivo especifico tuvimos el evaluar el costo de la plantilla ecolégica
y su viabilidad.



MARCO TEORICO
En este apartado del trabajo de investigacion se presentaron
antecedentes a nivel internacional, nacional y local, aparte de

enmarcar enfoques conceptuales que enmarcan la investigacion.

Alarcon, Mayerly (2019) en su trabajo de investigacion, tuvo como
objetivo disefiar una propuesta innovadora ecolégica en la empresa
Calzado Mil Colores la cual esta enfocada en la eco eficiencia para
poder alcanzar un manejo y aprovechamiento 6ptimo de los recursos,
asi mismo disminuir de los impactos negativos ambientales generados
por la fabricacion en masa de calzado y a su vez proporcionar un valor
agregado para la empresa, presenta un disefio experimental de tipo
cuantitativo, la muestra empleada fue de 110 fabricaciones en serie en
la empresa de calzado Mil Colores en la ciudad de Bucaramanga-
Colombia, los resultados identificaron que en la empresa calzado Mil
Colores los principales impactos ambientales se dan por la generacion
de ruido producido en un 82% por las maguinas empleadas en los
procesos, y otra parte por la generacion de residuos sélidos, ya que
solo el 36% de los materiales utilizados son reciclados. Finalmente sus
conclusiones sefialan que para establecer las acciones propuestas se
tiene en cuenta no solo el diagndstico inicial sino los recursos
econdémicos y humanos con los que cuenta la compainiia, con el fin de
establecer acciones alcanzables y medibles en los aspectos
identificados en la matriz, en donde el 14% se ubican en la categoria
de Severo.

Dicho antecedente se relacion6 con el objetivo especifico 1 del trabajo
de investigacion por lo que proporcion6 un diagnéstico sobre el

proceso de la elaboracioén del calzado ecoldgico.

Vista, H. A. B., Shibao, F. Y., & dos Santos, M. R. (2015) en su
investigacion tuvo como objetivo analizar la fabricacion de equipos de
proteccion personal en la cual se disefid un inventario en el cual se
registraron las emisiones de gases de efecto invernadero que se
emiten a la atmaosfera. Es una investigacion empirica. Para la muestra
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empleada se hizo una comparacién de los dos procesos y disefio de
fabricacion del casco, se disefié un inventario en la cual se registraba
las emisiones de gases de efecto invernadero que se emitia a la
atmosfera comparando los dos procesos. Los resultados revelaron
gue la sustitucidbn de recursos en materia prima condujo a una
disminucién del impacto generado en la produccién de los cascos. Y
en sus conclusiones indica que por cada unidad fabricada y disefiada
de casco verde (polietlenos verdes y pigmentos) secuestra
aproximadamente 231g de C02 que son emitidos a la atmdsfera,
mientras que la produccién del casco tradicional (pigmentos de
polietileno y petroquimicos) se encontré que por cada unidad
producida genera 1029 g de C02 las cuales son emitidas a la
atmosfera.

Dicho antecedente se relaciono con el objetivo especifico 2 del
proyecto de investigacion ya que analizo la emision del C02 en los
procesos de fabricacion de cascos, determinando asi que la
produccion por residuos ecoldgicos generé menor emision de C20 a la
atmosfera, mismo resultado que se buscd obtener con el objetivo

propuesto en nuestra investigacion.

Padilla, Mario (2020) en su tesis, tuvo como objetivo poder desarrollar
un estudio de factibilidad para el disefio de un calzado ecolégico, a
través de un proyecto de inversion en el Municipio de Ambato, con la
finalidad de poder satisfacer las necesidades del mercado local que se
presentan actualmente. Presenta un disefio no experimental tipo
descriptivo. La muestra empleada fue de 384 personas las cuales son
mayores de 18 afios de la ciudad de Ambato-Ecuador. Los resultados
indicaron que el 71% de las personas encuestadas consideraron
viable y aceptaron el producto ecoldgico, Y en sus conclusiones indica
gue el disefio del producto ecolégico de calzado en la empresa
Calzado Walmer permitira el desarrollo de nuevos mercados a través
de la creacion de nuevos disefios de calzado y de esa manera poder,
satisfacer las necesidades de sus clientes potenciales, lo que sin duda

aumentara la participaciéon de mercado y marca.



Dicho antecedente se relaciona con nuestro objetivo especifico 3 ya
gue va a determinar la factibilidad para el disefio de un calzado
ecolégico, haciendo mencion de diferentes factores que se
compararon para poder determinar si el calzado ecol6gico es mejor

gue el sintético.

Villamizar, Jesus (2020) en su proyecto de investigacién tuvo como
objetivo crear un prototipo de calzado sostenible que se puede
ensamblar que se encuentra en el botiquin de supervivencia que
muchos hogares y empresas deberian tener en su botiquin de
primeros auxilios. Presenta un disefio experimental de tipo
cuantitativo, Para el andlisis cuantitativo, la evaluacion de las pruebas
técnicas se realizd6 mediante la observacién y construccion de tres
escenarios para cada uno de los materiales elegidos (piel de mango,
piel de coco y posos de café), los resultados sefialan que La
composicién de los zapatos es 100% organico, dando a conocer que
el zapato cuenta con un revestimiento exterior de posos de café, un
revestimiento interior de fibras de cuero de mango y tanto la suela
como el embalaje de fibras de cuero de coco. Finalmente, sus
conclusiones indican que es necesario Ofrecer una forma alternativa
de proteger los pies de esta poblacién, a través de la sostenibilidad
ambiental y el reciclaje de residuos, desarrollando un prototipo de
zapato que cumpla con todas las expectativas de los primeros
momentos de atencion prioritaria en el area de seguridad y confort en
medio de las circunstancias.

Dicho antecedente se relacion6 con el objetivo especifico 4 del
proyecto de investigacion ya que sefala que el calzado es hecho con
insumos organicos al igual que la plantilla ecolégica de nuestro

proyecto de investigacion.

Ayala R.J, Callafiaupa C.F, Salinas L.N, Sanchez M.E, Soto S.D,
(2021) en su investigacion tuvo como obijetivo innovar en el disefio y
comercializacion de calzados, los cuales estan elaborados con

recursos ecoldgicos como la fibra de platano Dado que es un material
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sustentable, se considera una alternativa viable para elaborar
calzados y otros accesorios que cubran las necesidades del
consumidor. Presenta un disefio de investigacion exploratoria de tipo
cuantitativa-descriptiva. La muestra empleada fue de 155 personas,
de 10 distritos de lima (Jesus Maria, Lince, Magdalena del mar, San
Miguel, Pueblo Libre, Miraflores, La Molina, Santiago de Surco, San
Isidro y San Borja). Los resultados del analisis econdmico determinan
gue el proyecto es viable y rentable, en vista que se obtiene un VANE
de S/ 56,369 y una TIRE del 38.63% la cual es mayor que el WACC
31.03%. Y en sus conclusiones indica que la fibra de platano es un
residuo de la produccién del fruto, la cual se procesa, obteniendo una
tela fina y resistente con la cual fabricara calzados de disefios
exclusivos, ergondmicos, frescos. Los cuales seran elaborados con
insumos ecoldgicos. En el mercado local no existen auan zapatos
elaborados con esta materia prima por lo cual nuestro producto sera
innovador.

Dicho antecedente se relaciond con el objetivo especifico 5 ya que
busco determinar la factibilidad econémica del proyecto, determinando
lo viable que resulté adquirir recursos ecolégicos como materias

primas para el disefio de productos sustentables.

BASES TEORICAS

La produccion es el proceso mediante el cual se puede combinar
varios insumos materiales e insumos inmateriales para disefiar un
producto nuevo e innovador. En otras palabras, es el acto de crear un

nuevo producto con valor agregado (Saari, S.,2006).

El modelo Aritmético es una de las principales formas de operar el
concepto de funcién de produccion porque es ilustrativo, facil de
entender y facil de poner en préactica. La principal ventaja con la que
cuenta este modelo es mayormente la capacidad de representar la
funcién de produccion. Por tanto, la funcion de produccién puede

entenderse, medirse y comprobarse. (Hulten, C. R., 2000)



Linea de produccién: es un proceso mediante el cual las materias
primas que son obtenidas se transforman en un producto final para
satisfacer las necesidades de un cliente, por otro lado se puede definir
como la transformacion de un recurso o insumo en un producto de
valor agregado, por ejemplo, componentes que se juntan para formar
un bien final, o cuando los materiales se refinan para crear un producto
final igualmente adecuado para su consumo posterior. (Wikipedia,
2017)

Cabe resaltar que el proceso operativo en la linea de fabricacion de
las plantillas ecologicas es un poco diferente al proceso normal, en
total son 13 procesos operativos los cuales se describiran para dar a
conocer y profundizar la investigacion.

Primero tenemos el Triturado: proceso mediante el cual se obtiene a
través de dos métodos para obtener fibra de coco, molido en seco o
en humedo. Por un lado, la molienda en humedo implica una mayor
inversién que la molienda en seco segun (Garcia, 2015). Por ello que
se procede a tomar La segunda forma de obtener una fibra de coco
adecuada es llevarla primero al area de lavado, luego se espera que
esté seca para poder llevarla al area de triturado.

Como segundo proceso se pasa al control de inspeccién de tamafio:
una vez realizado el proceso de molienda, se realiza el Control de
inspeccion de dimensiones en el proceso operativo, donde se definen
las particulas entre 1 a 3 mm para pasar al siguiente proceso, si este
no es el caso y no es asi. Cumple las caracteristicas, se retroalimenta
a la rectificadora, d. H. procesado.

En el tercer proceso tiene lugar el lavado y secado: las fibras extraidas
se lavan con una solucion de hidréxido de sodio (NaOH). Este ultimo
es del 20% con un contenido de agua de 500 ml y 80 fibras a peso por
minuto, y estas proporciones se deben a que los estudios han
demostrado un resultado ideal, ya que la cantidad de hidroxido de
sodio reduce la cantidad de lignina en las fibras de coco, que da un
ligero abultamiento a la fibra y puede mejorar la absorcién del latex
(Gallegos, 2011). Se continué con el proceso de secado,
asegurandose de que la fibra estuviera completamente limpia y seca.
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Luego se almacena la fibra: La fibra de cascara de coco, lavada y seca
se almacena en recipientes grandes cerca del punto de mezcla,
posteriormente pasa a la mezcla de fibra y canela: En este proceso, la
canela molida y la canela molida se mezclan a mano, si se llega al
Prensado: Una vez obtenida la mezcla, se comprime con la prensa de
presion hidraulica para obtener el tamafio y espesor de placa
deseados.

Spray de latex: El latex se aplica sobre la plancha de fibra de coco y
canela mediante una técnica de pulverizacion, por lo que la distancia
entre la plancha y la pistola debe ser de unos 30 cm para no dafar el
laminado. También es necesario utilizar dos aplicaciones por cada
lado de la hoja y comprobar un color blanquecino para luego hacer
visible la transparencia durante el proceso de secado.

Secado: El proceso de secar completamente la hoja a temperatura
ambiente para que pueda usarse en el proceso de corte de la plantilla.
Control de calidad: con esto en mente, la chapa se prueba primero
para asegurarse de que esté libre de defectos cuando el cliente lo
compre. Si la hoja no cumple con las expectativas, se vuelve a
presionar.

También se debe tener en cuenta el Disefio y forma de la plantilla: para
ello, se obtienen formas de disefio con el fin de trazar tanto la banda
como el algodon para el recubrimiento posterior.

Corte y calco: En esta fase se corta la chapa segun la forma obtenida
por la punzadora de puente.

Acabado y costura: Para este proceso se cortan las partes de algodén,
y también se utiliza la maquina de tejer para el montaje final y acabado
de la plantilla.

Si hay un error en la costura, se devolvera a la costurera para su
rectificacion.

Finalmente se realiza un Control de inspeccion: asi se comprueba si
cumple con los requisitos de los procedimientos de calidad del
producto final, si no se cumple se separa en un contenedor y se

devuelve al proceso de produccion.
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Recursos ecoldgicos: Los recursos ecologicos son aquellos que
pueden existir sin ninguna intervencion de la humanidad. Es decir los
recursos naturales son materiales y componentes (algo que se puede
utilizar) que se pueden encontrar en el medio ambiente y que pueden
ser aprovechados para satisfacer las necesidades de las personas en
la sociedad. (Wikipedia - 2021)

Sustentabilidad ecoldgica: Es la capacidad de poder satisfacer las
necesidades de la generaciéon actual con recursos naturales y
biodegradables sin comprometer a las generaciones futuras. (James,
Paul; with Magee, Liam; Scerri, Andy; Steger, Manfred B., 2015), la
sustentabilidad ecoldgica en la industria es un término indispensable,
ya que permite generar recursos que no afecten el medio ambiente y

a su vez puedan solucionar las necesidades de la sociedad.

Calzado ecoldgico o vegano: Es aquel calzado disefiado con
materiales que no contengan recursos organicos (animal) o recursos
sintéticos, en otras palabras, que no contengan ningin material o

insumo de origen animal en ninguna de sus partes.

Los materiales veganos y ecoldgicos para zapatos son desarrollados
a partir de fibras vegetales, como lo es la fibra de coco o de platano,
los cuales son insumos ecoldgicos con los que se pueden realizar un

tejido apto para fabricar calzado. (Maria, 2019)
¢, Qué hace posible que un calzado ecoldgico sea sostenible?

Que un zapato a base de insumos ecoldgicos sea sostenible puede
depender de diversos aspectos como lo son el tipo de material que se
emplea en el disefiado, el proceso de fabricacion, los insumos que se
emplean en la produccién, también depende de las condiciones en el

gue los trabajadores lo fabrican.

Los zapatos ecologicos deben disefiarse con materiales organicos,
naturales y biodegradables que no contengan productos quimicos o
metales pesados que sean dafinos para el medio ambiente y los
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consumidores. Para que los zapatos sean ecoldgicos, el embalaje en
el que se venden también debe ser seguro. Es importante que la caja
0 bolsa sea de cartdon reciclado u otro material biodegradable.
(twenergy, 2019)

Diagrama de operaciones: Un diagrama de proceso DOP es una
representacion gréafica y simbdlica del proceso de produccion de un
producto o servicio. Este diagrama muestra las actividades y
verificaciones a realizar, las relaciones de secuencia cronoldgica y los
materiales utilizados. Esta hoja de DOP registra sélo las operaciones
y controles clave para verificar su efectividad, sin importar quién los

esté realizando o déonde se realicen.

Estudio de tiempos: actividades involucradas en la adopcién de un
estandar de tiempo aceptable para el desempefio de la tarea sobre la
base de la medicidon del contenido del trabajo de acuerdo con la
metodologia establecida, teniendo en cuenta la fatiga, el retraso

personal e inevitable.

Estudio financiero: Este es el proceso de analisis de la factibilidad de
un proyecto. En base a los recursos econémicos que tengas y al costo
total del proceso de produccion. Su finalidad es permitirnos comprobar
si el proyecto que nos interesa es rentable en términos de beneficio

econdémico.

Inventario de gases de efecto invernadero: es como una fotografia
del momento sobre la cantidad de gases emitidos o absorbidos hacia
la atmésfera durante un periodo de tiempo especifico. También
proporciona informacion sobre las actividades humanas que causan
emisiones y aquellas que contribuyen a las absorciones de las

mismas.

Producto orgéanico: también conocido como alimento organico,
alimento orgénico o bio alimento, es un producto agricola o agricola
gue se produce a través de una serie de procesos denominados

"organicos".
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METODOLOGIA

3.1.

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de Investigacién:

(José Lozada, 2018) nos sefala que la investigacion aplicada
promueve la creacion de conocimiento con aplicacion directa a
problemas de la sociedad o del sector productivo, este tipo de
investigacion se enfoca principalmente en los descubrimientos
tecnolégicos de la investigacion béasica escrita, tratando el
vinculo entre teoria y producto.

Segun la finalidad del proyecto de investigacion y de acuerdo al
proposito que se desel alcanzar presento un tipo de estudio
aplicada pues se buscé resolver un problema mediante la
sustitucion de los insumos sintéticos por recursos reutilizables
ecologicos en la linea de produccién de en la industria del
calzado.

Segun el caracter de medida el proyecto tuvo un enfoque
cuantitativo, dado que permitié6 examinar los datos de forma
cientifica, utilizando cantidades numéricas que pueden
procesarse con herramientas del campo estadistico, su
proposito se basé en la descripcion, explicacion, prediccion y
control objetivo de sus causas, fundamentando sus
conclusiones en la utilizaciéon de la métrica o cuantificacion.
(Sanchez, 2019).

Segun su profundidad el proyecto de investigacion fue de tipo
descriptivo ya que el nivel requisito respondié a la pregunta de
quién, qué, donde, cuando y como. Por tanto, esta investigacion
alcanzé un nivel descriptivo, su propésito fue describir los
beneficios que conlleva la mejora de la linea de produccién en
la industria del calzado mediante la sustitucion de los insumos
sintéticos por recursos ecolégicos, por otro lado también se
describi6 el proceso de fabricacion de manera sistematica. Los

resultados no se limitaron a recopilar datos e informacién, sino
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3.2.

también a predecir e identificar las relaciones clave que existen
entre las variables investigadas.

Y como ultimo punto nuestro proyecto de investigacion segun
su alcance temporal fue de tipo longitudinal ya que es un tipo
de investigacibn que consiste en examinar los cambios
producidos en el tiempo en una misma muestra, las

evaluaciones se realizaron en un tiempo de 2 meses.

Disefio de Investigacion

De acuerdo al disefio fue experimental dado que su propadsito
es establecer con precision una relacion entre las variables, la
investigacion experimental es un proceso que consiste en
exponer condiciones, estimulos o tratamientos. (Variable
independiente), para observar los efectos o interacciones que
ocurren (variable dependiente). (Fidias G. Arias, 2012). Del
mismo modo se determind el nivel descriptivo debido a que la
investigacion se midi6 independientemente la variable
percepcion, de manera que se pudo describir los beneficios que
conlleva la mejora de la linea de produccion en la industria del
calzado sustituyendo los insumos sintéticos por recursos

reutilizables ecoldgicos.

Variables y operacionalizacién.

Las variables propuestas fueron Plantilla ecoldgicas y Recursos
Reutilizables Ecoldgicos fue estudio de dos variables, segun
Martyn Shuttleworth (Jan 17, 2008) la operacionalizacion es el
proceso de identificar con precision las variables en factores
medibles, también establece conceptos ambiguos y permite
gue se midan experimental y cuantitativamente. El proceso
también establece definiciones precisas para cada variable, lo
gue aumenta la calidad de los resultados y mejora la robustez
del disefio.

Variable dependiente: Plantilla ecolégica: En la industria del
calzado ecologico es un producto que se centra en limitar el
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3.3.

consumo de recursos asi como las emisiones de agentes
contaminantes generadas en su disefio. (Redaccion,2014).

Variable Independiente: Recursos reutilizables ecolégicos: Es
todo aquello que la humanidad puede obtener de la naturaleza
para poder satisfacer sus necesidades de manera parcial o total
de bienes y servicios de manera directa (materia prima) o

indirecta (recursos naturales culturales) - (Cabrerizo, 2016)

Poblacion

Hu S. (2014) define a la poblacion de estudio como un
subconjunto de individuos u objetos con caracteristicas
similares, mediante la poblacién se selecciona la muestra. Por
ello se destaca que es apropiado decir que el marco muestral
es una forma operacionalizada de poblacion de estudio.

La poblacion que se tomo en cuenta son todas las operaciones
gue se llevan a cabo en el proceso de produccion de plantillas
para el calzado dentro del &rea productiva de la empresa
CITECCAL.

Muestra

Rukmana D. (2014) Define al marco muestral como una lista de
miembros o objetos de una poblacion determinada de interés,
con caracteristicas similares, de la que se selecciona una
muestra probabilistica. Un marco de muestra no siempre
incluye a todos los miembros de la poblacion de interés, se
determinan mediante filtros que indican que miembro de la
poblacion es mas apto para formar parte de la muestra.

Segun la investigacion, la muestra de analisis incluyo 14
actividades productivas, incluidos tanto las operaciones,
Inspecciones, transporte y almacenamiento que forman parte
del proceso productivo en la fabricacion de las plantillas para el

calzado.
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Muestreo

Para el tipo de muestreo se utilizo la técnica no probabilistica,
en la cual, segln el autor Ayhan H.O. (2011), el muestreo no
probabilistico se utiliza generalmente en investigaciones
experimentales o de prueba. El muestreo no probabilistico lleva
a cabo un juicio subjetivo, por lo cual utiliza una seleccién
conveniente de cierto conjunto de la poblacién, que segun
Bonilla (2020), se basa en la seleccion de posibles casos que
pueden ser incluidos por conveniencia para los investigadores
en cuanto a proximidad y accesibilidad. En este caso se
involucraron todas las actividades de la produccion del calzado,
se analizaron los documentos y se aplico la observacion directa
a aquellas actividades que estan netamente relacionados a la

produccion de manera continua.

Unidad de Anélisis:
El &rea de Produccion de la empresa CITECCAL-Trujillo fue la
unidad de Andlisis, ya que en esa empresa se desarrollé el

trabajo de investigacion.

Descripcion de la Muestra

Segun (Espinoza, 2017) el muestreo no probabilistico es una
técnica en la que las muestras se recolectan a través de un
proceso que no brinda las mismas oportunidades para que
todos los individuos de una poblaciébn sean elegidos. En
consecuencia, nuestra muestra no es probabilistica, la muestra
que se utiliz6 es de rango inferior, se incluyé 14 actividades
productivas tanto las operaciones, inspecciones, transporte y
almacenamiento que forman parte del proceso productivo en la
fabricacion de las plantillas para el calzado.

Criterios de Inclusién de la Muestra, para el proyecto se llevo a
cabo con la participacion de los jefes de la empresa.
Actividades productivas: 14 en la fabricacion de calzado.

Turno: mafana y tarde.
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3.4.

Proceso productivo de la empresa CITECCAL en la ciudad de

Trujillo.

Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

Holmes A. (2013), sefiala que la observacion directa, también
conocida como investigacion observacional, es un método de
recopilacion de informacion que se utiliza cuando el objetivo es
evaluar un proceso, evento o situacion conductual en curso; o

cuando hay resultados fisicamente visibles.

Colin Robson (2011) define el andlisis de datos como un
método muy comun de recopilacion de datos que se basan en
el analisis de registros, documentos e informacion existente de

la organizacion en estudio.

Para el andlisis de la variable se utilizé la técnica de la
observacion directa y el analisis de datos documental, a
continuacion, se representara una tabla con los indicadores y

las técnicas e instrumentos que se emplearon:

TABLA INDICADOR, TECNICA E INSTRUMENTO

Indicador Técnica Instrumento
Cantidad de Hoja técnica de
materiales utilizados/ | Analisis documental | produccion (Anexo
plantilla 3.1)
Tiempo operativo Diagrama analitico

empleado en la observacién directa | del proceso (Anexo
produccion 3.3)

Diagrama analitico

Numero de o
Observacion directa | del proceso (Anexo

Operaciones

3.3)
NUmero de Diagrama analitico
inspecciones de observacién directa | del proceso (Anexo
calidad 3.3)
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Numero de Ficha técnica de
maquinas que se | Andlisis documental | maquinaria (Anexo
van a utilizar 3.2)
Numero de s Método ABC (Anexo
e Andlisis documental
suministros 3.5)

Rendimiento de las
maquinas

Analisis documental

Ficha técnica de
maquinaria (Anexo
3.2)

Cantidad en kg de
emision de CO2 en
la elaboracion de la

Analisis documental

Inventario de emision

de CO2 (Anexo 3.6)

plantilla
Factibilidad e Hoja técnica de
A Analisis documental | estudio financiero
econémica

(Anexo 3.4)

3.5.

Procedimiento

Para la primera fase se procedi6 a contactar con la empresa en
este caso CITECCAL-Trujillo con la encargada la sefiorita Sofia
Vigo quien tiene a cargo el area de confeccion de calzado con
la cual se coordind y se le propuso la idea de la fabricacién de
este tipo de plantillas ecoldgicas las cuales proporcionan una
mejora tanto en la economia de la empresa, en el cuidado del
medio ambiente esto debido a la poca emision del CO2 por ser
elaboradas a base de productos ecolégicos, beneficios para la
salud de los clientes, se realizaron videoconferencias mediante
la plataforma zoom para darle a conocer todo el proyecto y
también para que ella nos manifestara su principal probleméatica
al utilizar insumos sintéticos.

Se aplico el andlisis documental y la observacion directa el cual
nos permitio medir el nivel de produccién de la empresa lo cual
consta del nimero de plantillas fabricados por dia, el tiempo de
operacion fue calculado mediante una observaciéon directa,
estos datos fueron registrados en un modelo de tabla disefiado
en Excel y SPSS lo cual nos permitio llevar un mejor control

acerca de los datos que se obtuvieron.
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3.6.

Por otra parte, se aplico la técnica de observacion directa y el
analisis documental para lograr determinar el numero de
maquinas que se utilizaron para fabricar cada disefio de la
plantilla para el calzado, el nimero de suministros que emplean
en cada proceso fue obtenido mediante un analisis documental,
el nimero de operaciones e inspecciones fue obtenido
aplicando la observacion y por ultimo el porcentaje de
rendimiento de las maquinas en cada proceso fue también
obtenido mediante un analisis documental, cada uno de estos
datos fueron registrados en tablas, para poder tener un mejor
control y manejo de los datos mencionados anteriormente, asi
como el método ABC que nos permitié tener un mejor control
de los suministros con los que se cuentan.

Asi mismo para obtener datos relevantes como la cantidad de
emisiones en kg que emite la produccion de la plantilla
ecologica se utiliz6 la técnica de observacion y analisis
documental, otro indicador que se nos facilitd obtener mediante
la observacion fue el numero de personal que labora en el
proceso de produccion.

Asi mismo se aplicé el analisis documental para determinar la
factibilidad econdmica que le da el utilizar productos sintéticos
en su proceso para luego ser comparados con los beneficios
econdmicos que le proporcionara el utilizar insumos ecologicos

en sus procesos de produccion.

Método de andlisis de datos

Una vez que se aplicaron los instrumentos de evaluacion y
recoleccion de la informacion, todos los datos obtenidos se
procesaron a través de las herramientas de analisis de datos
estadisticos como lo son Microsoft Excel y SPSS, para los
indicadores como numero de materiales utilizados/plantilla,
numero de suministros empleados, rendimiento de las
maquinas, numero operaciones, numero de inspecciones,

mediante el cual se obtuvieron datos necesarios para realizar
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3.7.

un analisis de contenido, por otro lado los indicadores como el
tiempo de operacion empleado en la produccidn, la cantidad en
kg de emision de C02 en la produccién de la plantilla, empleo
un analisis de estadistica descriptiva mediante la cual
obtuvieron los datos que luego fueron plasmados a profundidad
mediante una de las dos herramientas estadisticas antes
mencionadas, mientras que para la variable del porcentaje de
factibilidad economica los datos fueron obtenidos mediante un
analisis de contenido para luego ser analizados mediante una
de estas herramientas estadisticas como el SPSS, luego de
realizar un analisis estadistico descriptivo con estas
herramientas, los datos resultantes se representaron mediante
un gréfico de barras lo que permitié una mejor comprensién y
entendimiento de los resultados obtenidos en esta

investigacion.

Aspectos éticos.

Los autores responsables de la presente investigacion
manifestamos que el desarrollo del Proyecto de Investigacion
cumplird con los principios éticos morales, se garantiza la
originalidad del presente proyecto de investigacion, ademas
tiene un aporte contribuyendo con el cuidado del medio
ambiente y biodiversidad mediante el proyecto que propone una
mejora al sustituir insumos sintéticos por insumos ecolégicos,
con el debido respeto de la propiedad intelectual de los autores
citados en este proyecto, asi evitando el plagio de manera total
o parcial, con total responsabilidad los investigadores de este
proyecto asumimos las consecuencias de los actos derivados
del proceso de investigacién. Se respetd todas las opiniones
brindadas sin ningun tipo de exclusién por parte de la empresa
y del asesor para el desarrollo del proyecto, por eso se

considerd el principio de la justicia.
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RESULTADOS
Objetivo Especifico 1: Determinar las etapas del proceso de

fabricacion de las plantillas ecolégicas.

Tablal: Determinar las etapas del proceso de fabricaciéon de las
plantillas ecologicas

algodon
reciclado

control de
calidad

cascara de
coco

almacenamiento

adquisicion
de productos e
insumos

canela en
polvo

se rechaza el
producto

Proceso
operativo

{ 2 min 1 min
C: Gt de)—v( 'avadg y)—»(lriturado) 4200 2 min 0.50 min " 1 min
coco secado -
asperccion control de cesta ;
‘ del latex secado Safdad onforme? disefio y molde

lavadoy 0.30 min
. P NO
2 min secado p! 2) 1 min
mezclar
§ENg ixareon L min bt
fibra de coco canela costura

0.50 min
control de

calidad

NO

0.50 min

0.50 min

almacenado | empaquetado |¢———S

Fuente: elaboracion propia

Mediante el andlisis documental y la elaboracion del diagrama de
operaciones de procesos DOP se logré determinar las etapas del
proceso de fabricacion de las plantillas ecoldgicas, se determinaron
gue son 14 en total, las cuales se pueden observar en la parte
posterior, de los 14 procesos mencionados, se pudo identificar que el
64% de la parte operativa se realiza manualmente, mientras que el
36% requiere de la intervencion de maquinaria como lo son( maquina
trituradora, estufa digital, maquina prensadora, maquina troqueladora
de puente y maquina tricotera industrial), cabe mencionar que el 100%
de los insumos utilizados en el disefio de la plantilla son ecolégicos.
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Objetivo Especifico 2: Realizar un inventario de emisiones de CO2 del
proceso operativo de la fabricacion de la plantilla ecoldgica.

Tabla 1: inventario de emisiones de CO2 del proceso operativo de la
fabricacion de la plantilla ecoldgica.

INVENTARIO DE EMISION DE CO2
UNIDAD DATOS FACTOR EMISIONES
EMISION KG. DE CO2
PROCESO OPERATIVO
TRABAJADORES 10,0
Magquina trituradora kw/h 44,0 0,41 18,04
Estufa digital kw/h 8,0 041 3,28
Maquina prensadora kw/h 44,0 0,41 18,04
troqueladora de puente kw/h 24,0 0,41 9,84
Maquina tricotera industrial |kw/h 14,4 0,41 5,90
Focos led 240 w kw/h 24,0 0,30 7,20
total 62,30
TRANSPORTE
Vehiculo gasolina{e. por km) e.mls/km 0,13 23 58,44
de materia prima kilometros 449,53
TOTAL 58,44
TOTAL EMISIONES CO2 120,74
EMISION POR PLANTILLA
500 0,24
PRODUCIDA

Fuente: elaboracion propia

Mediante un analisis documental y recoleccion de datos se pudo
realizar un inventario de emisiones de CO2 del proceso operativo de
las plantillas ecolégicas, el inventario busco calcular la cantidad de GEI
gue son emitidos directa o indirectamente, cuyos factor emision se
determind mediante las directrices del IPCC de 2006, también se tuvo
en cuenta la cantidad de energia que emplea cada maquina y el
transporte de materia prima, determinando que la cantidad de CO2
emitido por la fabricacién de un solo par de plantillas ecoldgicas es de
0,24 kg.
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Objetivo Especifico 3: Realizar un analisis comparativo de tiempos entre
el proceso operativo de plantillas sintéticas y plantillas ecologicas.

Tabla 2: Analisis comparativo de tiempos entre el proceso operativo de
plantillas sintéticas y plantillas ecoldgicas.

Proceso Operativo

N2 De pares de

Plantillas

Tiempo empleado. min

Plantilla
sintetica

O=mmO >»CDO

Recepcion materia prima

troquelar recuio

troquelar plantilla

Desbastar recuiio

colocar pega en recuiho

colocar pega en plantilla

colocar pega en cambrion

pegado de plantilla, recuoy

conformado de plantillade

pulir plantilla de armado

inspeccion de producto

almacenamiento

35

17.75

plantilla
ecologica

O< — =2 33>V 200

triturado

Control de inspeccion de tamaio

Lavado y secado

Almacen de lafibra

Mezclado de fibray canela

Prensado

Aspersion de latex

Secado

Control de calidad

Disefio y molde de la plantilla

Corte y trazado

Armadoy costura

Control de Inspeccion

Empaguetado

Fuente: elaboracion propia

35

Mediante la comparacion se puede evidenciar

3034

que el tiempo de

operacion en la fabricacion de 35 pares de plantillas ecoldgicas es de

30.34 minutos siendo este mayor que el tiempo de operaciones en la

fabricacion de la misma cantidad de plantillas sintéticas, cabe destacar

gue la mayoria de los procesos operativos de las plantillas sintéticas

son automatizados, por otro lado el proceso operativo de la plantilla

ecoldgica son con interaccion maquina-hombre, por ello conlleva mas

tiempo la fabricacion de un par de plantillas.
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Objetivo Especifico 4: Realizar un estudio de laboratorio para

determinar el porcentaje organico de la plantilla ecolégica.

Tabla 3: Estudio de laboratorio para determinar el porcentaje organico de
la plantilla ecologica.

RESULTADOS DE ENSAYO N2 093-2022
Parametro |Unidad Resultado
) 0
Materia L 34,80%
) % N2 2 94,70%
Organica
N2 3 95,10%

Fuente: elaboracion propia

Mediante un estudio de laboratorio se pudo realizar un estudio
organico, en el cual se realizaron 3 ensayos, el primer ensayo arrojo
gue la plantilla tenia un 94,80% de composicion organica, en el
segundo ensayo se obtuvo un resultado del 94,70% de composicion
organica y finalmente en el tercer ensayo el estudio arrojo que la
composicion orgénica de la plantilla fue de 95,10%, asi mismo de
acuerdo USDA Organic, sefiala que un producto es orgénico si el
porcentaje de su composicion es cercana del 95% como minimo,

determinando asi que la plantilla ecoldgica es organica.
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Objetivo Especifico 5: Evaluar el costo de la plantilla ecolégicay su

viabilidad.

Tabla 4: Costo de la plantilla ecolégica y su viabilidad.

inversion | S  23.44091
i) 10%
Sumaingresos | 5 160.050,54
sumaegresos |5 7474360
Costo-Inversion| & 9818451
B/C 163

Afios inversion |Ingresos  |Egresos  |FCA
0] §23.44091 §-23.44091
1 $30.000,00{ $ 14.010,00 5 15.980,00
2 §.40,000,00 5 18.680,00{ 5 21.320,00
3 560.000,00{ 528.020,00{ 5 31.980,00
4 $.80.000,00 $37.360,00| § 42.640,00

Fuente: elaboracién propia

Mediante un estudio y analisis financiero se pudo determinar que el

costo unitario para la fabricacion de una sola plantilla es alrededor de

9,34 nuevos soles, por ello se determiné que su costo de venta seria

de 20.00 soles, siendo este un precio equiparable al de una plantilla

sintética con precio accesible en el mercado Peruano, por otro lado

mediante un analisis documental se pudo determinar que el costo

operativo de una plantilla sintética es de 20.50 nuevos soles,

evidenciandose asi que la plantilla a base de fibra de coco tiene un

menor costo operativo, asi mismo

se pudo determinar que el

beneficio-costo de la plantilla ecoldgica es de 1.63, determinando asi

la viabilidad del proyecto.
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DISCUSION

En el objetivo especifico 1 busco determinar las etapas del proceso de
fabricacion de las plantillas ecoldgicas, como resultado se obtuvo que
el proceso operativo de fabricacion de plantillas ecolégicas consta de
14 operaciones, de las cuales el 64% se realizan con intervencion
hombre-instrumentos y un 36% con intervencién de maquinaria-
hombre, resaltando que los insumos que utiliza son 100% ecoldgicos
y reutilizables, por otro lado Alarcon, Mayerly (2019) en su trabajo de
investigacién, tuvo como objetivo disefiar una propuesta innovadora
ecologica en la empresa Calzado Milcolores, los resultados
identificaron que los procesos operativos en su mayoria era mediante
el uso de maquinaria, generando asi impactos ambientales por la
generacion de ruido producido en un 82% por las maquinas en los
procesos, por otro lado resalta que solo el 36% de los materiales

utilizados son reciclados.

Asimismo, Conduce tu empresa (2018) define al diagrama de proceso
DOP como una representacion grafica y simbolica del proceso de
produccion de un producto o servicio. Este diagrama muestra las
actividades y verificaciones a realizar, las relaciones de secuencia
cronoldgica y los materiales utilizados. Esta hoja de DOP registra solo
las operaciones y controles clave para verificar su efectividad, sin
importar quién los esté realizando o doénde se realicen. Por lo
mencionado anteriormente podemos decir que los resultados no
coinciden ya que en el proceso operativo de una plantilla ecolégica
utiliza menos maquinas en comparacion al proceso operativo de una
plantilla sintética, por otro lado es importante resaltar que los insumos
en la plantilla ecolégica son netamente reutilizables y ecolégicos,
mientras que el proceso operativo de la empresa multicolor solo el 36%

de los materiales que se utilizan son reciclados.

El objetivo especifico 2 busco realizar un inventario de emisiones de
CO2 del proceso operativo de la fabricacion de la plantilla ecoldgica,
los resultados del estudio de emisiones de CO2 y en bases a las
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directrices del IPCC de 2006 establecieron que la fabricacién de un
solo par de plantillas ecologicas emiten alrededor de 0,24 kg de CO2,
por otro lado Vista, H. A. B., Shibao, F. Y., & dos Santos, M. R. (2015)
en su investigaciéon tuvo como objetivo analizar la fabricacion de
equipos de proteccidn personal en la cual se disefid un inventario en
el cual se registraron las emisiones de gases de efecto invernadero
gue se emiten a la atmosfera. Los resultados revelaron que la
sustitucién de recursos en materia prima condujo a una disminucién
del impacto generado en la produccion de los cascos, indicando asi
gue por cada unidad fabricada y disefiada de casco verde (polietilenos
verdes y pigmentos) secuestra aproximadamente 231g de C02 que
son emitidos a la atmosfera, mientras que la produccién del casco
tradicional (pigmentos de polietileno y petroquimicos) se encontré que
por cada unidad producida genera 1029g de CO02 las cuales son
emitidas a la atmosfera. El ministerio del Ambiente (2022) define un
inventario de gases de efecto invernadero como una instantanea de la
cantidad de gas liberado o absorbido en la atmdésfera durante un
periodo de tiempo especifico. También contiene informacion sobre las
actividades humanas que causaron la liberacion y las actividades que
contribuyeron a su remocion. Por lo mencionado anteriormente
podemos decir que los resultados coinciden ya que en ambas
investigaciones las emisiones de CO2 en la fabricacion de productos
a base de insumos ecolégicos son menores en proporciones
considerables a comparacién de las emisiones que producen las

industrias que emplean insumos sintéticos.

El objetivo especifico 3 busco realizar un analisis comparativo de
tiempos entre el proceso operativo de plantillas sintéticas y plantillas
ecoldgicas, los resultados arrojaron que el tiempo empleado en la
fabricacion de 35 plantillas ecolédgica es de 30.34 minutos, duplicando
casi el tiempo que se emplea en la fabricacién de la misma cantidad
de plantillas sintéticas, la diferencia de tiempo se debe al proceso
operativo debido a que el proceso de fabricacion de plantillas sintéticas
esta mas automatizada que el proceso de fabricacion de plantillas
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ecoldgicas, que es un proceso nuevo, Padilla, Mario (2020) en su
tesis, tuvo como objetivo poder desarrollar un estudio de factibilidad
para el disefio de un calzado ecologico, en los cuales considero
factores como calidad, tiempo operativo, entro otros, los resultados
indicaron que el 71% de las personas encuestadas consideraron
viable y aceptaron el producto ecolégico, también indica que el disefio
del producto ecoldgico de calzado en la empresa Calzado Walmer
permitira el desarrollo de nuevos mercados, mejora en los tiempos del
proceso operativo, la creacidon de nuevos disefios de calzado y de esa
manera poder, satisfacer las necesidades de sus clientes potenciales.
Asimismo, Lopez Carlos (2020) define al estudio de tiempos como la
adopcién de un estandar de tiempo aceptable para el desempefio de
la tarea sobre la base de la medicién del contenido del trabajo de
acuerdo con la metodologia establecida, teniendo en cuenta la fatiga,
el retraso personal e inevitable. podemos decir que los resultados no
coinciden ya que en la tesis de Padilla menciona una mejora en tiempo
del proceso operativo con respecto a la fabricacion del calzado
ecoldgico y en nuestro proyecto de tesis hemos determinado que el
tiempo operativo en la fabricacion de plantillas ecoldgicas es casi el
doble que un proceso operativo de plantillas sintéticas, debido a que
las operaciones establecidas en las plantillas sintéticas tienen mayor
intervencion humana que uso de maquinaria, siendo un proceso nuevo

gue mas adelante tendra mejoras.

El Objetivo especifico 4 busco realizar un estudio de laboratorio para
determinar el porcentaje organico de la plantilla ecoldgica, los
resultados del estudio de laboratorio indicaron que la plantilla tenia una
composicidén organica de alrededor del 95%, de esa manera se pudo
determinar que la plantilla ecolégica segin USDA ORGANIC es
considerado como un producto orgénico, por otro lado Villamizar,
Jesus (2020) en su proyecto de investigacion, indico en los resultados
gue La composicion de los zapatos es 100% organico, dando a
conocer que el zapato cuenta con un revestimiento exterior de posos

de café, un revestimiento interior de fibras de cuero de mango y tanto
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la suela como el embalaje de fibras de cuero de coco. Mariano
Larrazabal (2018) sefiala que un producto organico, también conocido
como alimento orgénico, alimento organico o bioalimento, es un
producto agricola o agricola que se produce a través de una serie de
procesos denominados "organicos". Por lo mencionado anteriormente
podemos decir que los resultados de ambos estudios de investigacion
coinciden ya que su nivel de composicién organica es muy elevada,
determinando asi que ambos productos son organicos, aparte de que
ambos estudios buscan crear un producto ecoldgico, innovando asi la

industria del calzado.

El Objetivo especifico 5 de nuestra investigacion busco evaluar el
costo de la plantilla ecoldgica y su viabilidad, los resultados indicaron
gue para la fabricacibn de una sola plantilla ecologica el costo
operativo es de 9.34 nuevos soles, de esa manera se pudo determinar
gue el beneficio-costo de una plantilla es de 1.63, es decir que por
cada sol invertido se obtendra 1,63 de beneficio, determinando asi la
viabilidad del proyecto. Ayala R.J, Callahaupa C.F, Salinas L.N,
Sanchez M.E, Soto S.D, (2021) en su investigacion tuvo como objetivo
innovar en el disefilo y comercializacion de calzados, aparte de
determinar la viabilidad econdémica. Los resultados del analisis
econdémico determinaron que el proyecto es viable y rentable, en vista
gue se obtiene un VANE de S/ 56,369 y una TIRE del 38.63% la cual
es mayor que el WACC 31.03%. Anna Pérez (2022) sefala que un
estudio financiero es el proceso de andlisis de la factibilidad de un
proyecto. En base a los recursos econémicos que tengas y al costo
total del proceso de produccion. Su finalidad es permitirnos comprobar
si el proyecto que nos interesa es rentable en términos de beneficio
econdmico. Como se puede observar los resultados coinciden ya que
en ambos estudios se demuestra viabilidad econdmica que trae
consigo los proyectos, cabe resaltar que el beneficio econémico en
ambos proyectos supera los costos que lleva consigo la fabricacion y

comercializacion del calzado.
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VI.

CONCLUSIONES

Se lleg6 a la conclusion mediante el analisis documental y la
elaboracion del diagrama de operaciones de procesos DOP que
las etapas del proceso de fabricacion de las plantillas
ecolégicas son 14 en total, donde se identificé que un 64% de
la parte operativa se realiza de forma manual, mientras que el
36% requiere de la intervencion de maquinaria, siendo este un
proceso nuevo, por lo cual se pueden hacer mejoras futuras.

Se llegd a la conclusiébn que mediante el inventario de
emisiones de CO2 del proceso operativo de las plantillas
ecoldgicas, se pudo determinar que la fabricacion de un solo
para de plantillas emiten 0,24 kg de C02, determinando asi que

el uso de insumos ecologicos disminuye la emision de.GEl.

Podemos concluir que el tiempo de elaboracion de plantillas
ecoldgicas es de 30:34 minutos representando casi el doble del
tiempo en comparacion con la elaboracion de plantillas
sintéticas, por lo que podemos decir que el proceso debe
mejorar.

Se concluyo que la plantilla tiene un porcentaje de composicion
organica de alrededor del 95%, determinando asi que es un
producto organico de acuerdo a las directrices de USDA
ORGANIC.

Se llegb a la conclusion que el proyecto es viable
econdmicamente ya que presenta un beneficio costo de 1.63,
lo cual determina la valoracion, rentabilidad y conveniencia del

proyecto.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda tener en cuenta la modificacion del proceso o
adquisicién de maquinaria que mejore el proceso operativo y
ayude a optimizar la produccioén.

Se recomienda ampliar la variedad de productos organicos que
contribuyan a la sostenibilidad tanto de la empresa como la del
ambiente, asi es que se puede optar por la elaboracion de
plantillas con otros insumos naturales.

Se recomienda automatizar el proceso de elaboracion de la
plantilla ecologica lo cual reducira el tiempo de producciéon y lo
hara mas viable a comparacion de la produccion de plantillas
sintéticas.

Se recomienda realizar estudios de laboratorios diferentes al ya
hecho con la finalidad de que éstos respalden aun mas al
producto ecoldgico elaborado.

Se recomienda realizar una campafia de marketing para
introducir el producto al mercado dada su viabilidad econémica.
Se recomienda la implementacidén de un sistema que ayuden
en la recoleccion de datos, monitoreo y control del proceso
operativo de las plantillas ecoldgicas.

Se recomienda implementar un mantenimiento programado,
para evitar fallas que ocasionen cortes o tiempos muertos

durante la produccion.
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ANEXOS
ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION
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ANEXO 3: INSTRUMENTOS.
3.1: HOJA TECNICA DE PRODUCCION.

Empresa:

Elaboro: Ramos Inga

José Eleuterio

Fecha: 20/04/2022

Elaboracion de
plantillas de fibra
de coco y canela
recubierta con
algodon
regenerado

produccién de 1000 plantillas
. cantidad
Insumos y materia ]
] detalle requerida | costos
prima
al mes
El precio nacional del coco
_ esdeS/. 0.45 por kg, se
residuos de coco tomaré como proveedores 60 kg 27,0
a los productores de la
ciudad de Sullana.
algodon Proveedor mercado libre, 120 m2 600,0
con un costode S/. 5
canela Proveedor mercado libre, 10 kg 650,0
con un costo de S/. 65 por
kilo de canela
soda caustica solida al 50%,
precio en el mercado de 45 20 kg 900,0
soles por litro y proveedor
soda caustica mercado libre
balde de un galén con costo
2gln 200,0

latex

de 100 soles, teniendo
como proveedor Mercado
Libre

total

2377,0




3.2: FICHA TECNICA DE MAQUINARIA:

Empresa:

Responsable: Ramos Inga José

Fecha: 10/05/2022

FICHA TECNICA DE MAQUINA TRITURADORA:

Capacidad de produccion:

3600 por minuto

Dimension de la tolva:

18.55x14.65in

Dimensioén de la bolsa: 28 x32in
Cuchillas fijas 2x2
Cuchillas rotatorias 3x2

Tipo de motor:

4 ciclos, mono cilindrico

Potencia: 7.5 Hp
Peso: 53 litros
Precio: S/ 4 189.00

FICHA TECNICA ESTUFA DIGITAL:

Capacidad de produccion:

50 docenas por dia

Dimension (L x A x H):

75,5cm x 72cm x 60cm

Camara de trabajo (L x A x
H):

38 cm x 38cm x 42cm

Temperatura: Rango -10 ~ 3002C
Tipo: Estufa digital
Marca: EST - 9053A

Peso: 50 Kg

Precio: S/ 2 599.00




FICHA TECNICA DE MAQUINA PRENSADORA

Dimension (L x A x H):

90 cm x 65 cm x150 cm

Tipo: Prensadora hidraulica
Marca: Hidrametal SAC
Presion: 310 bar.

Precio: S/ 4 500.00

FICHA TECNICA MAQUINA TROQUELADORA DE PUENTE:

Capacidad de
produccidn:

50 docenas por dia

Dimension (L x W x H):

100 cm x 65 cm x130 cm

Tipo: Maquina troqueladora
hidraulica

Marca: Atom

Peso: 180 kilos

Precio: S/ 8 800.00

FICHA TECNICA DE MAQUINA TRICOTERA INDUSTRIAL:

Dimension (L x W x H):

0.50mx1.50mx2m

Tipo: Maquina de coser
Uso: Maquina tricotera
Marca: Yuqi

Precio: S/ 4 000.00




3.3: DIAGRAMA ANALITICO DE PROCESO DE PLANTILLAS.

Empresa: Responsable: Sanchez Rufino Ray Fecha: 16/05/2022
Hariilla  |Tiermprin fanilla [Tierprrin
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PROCESO § |opeaiin 9 |ua ) Cpaaion | 10 |96
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3.4: HOJA TECNICA DE ESTUDIO FINANCIERO:

Gastos en activos tangibles

costo
Descripcién cantidad | unitario | TOTAL |IGV 18% FRISGIOIRIS
. VENTA
sin IGV
Maguina 1| 3550,00 | 3550,00 639 4189,00
trituradora
Prensadora 1| 3813,56 | 3813,56 686,4408 4500,00
Estufa Digital 1| 2202,54 | 2202,54 396,4572 2599,00
Troqueladora 1| 7457,63 | 7457,63| 1342,3734 8800,00
de Puente
Total 17023'; 17023'2 3064,2714 20088,00
Impresora 1| 1083,9| 1083,9 195,102 1279,00
multifuncional
Computadora 1| 931,36 931,36 167,6448 1099,00
Total 2015,26 | 2015,26 362,7468 2378,0068
total ac_tlvofuo 19038,9 | 19038,9 3427,02 22466.01
depreciable 9 9
Materiales en la parte operativa del producto
equipos detalles Proveedores | cantidad | precio Total
alto: 70 cm
ancho:60
utensilios em
Mesa de )
y trabajo largo: 2 Mercado Libre | 2 350 700
materiale metros
s del .
Area material de
operativa madera
Marca:
Kleyner
contened Sodimac 1 79.9 79.9
or alto: 78.8
cm




ancho: 42
cm

profundida
d: 52 cm
Moldes de Disefiar los Mercado
) moldes de ) 3 65 195
plantillas ) Caqueta
plantillas
total 974.9
Presupuesto compras por unidad
: Unidad Precio 0 Costo
Materiales gintlrdad de metro- rfl)erma por
g medida | Unidad unidad
Cascara de 0,05 | Kg 045|  10% | 0,0225
coco
Canela 0,005 | Kg 65 10% 0,325
Algodon
Regenerad 0,05 | Kg 5 10% 0,25
o)
Soda 0
Caustica 0,042 | Kg 45 0% 1,89
Latex 0,025 | Kg 100 0% 2,5
4.9875
Servicios Basicos Mensuales
. , . . Costo
servicio basicos Costo sin IGV IGV total
energia eléctrica 400 72 328
Agua 150 27 123
Transporte 600 108 492
Bordadora 200 36 164
Publicidad 900 162 738
Garantia 950 171 779
Total 3200 2624




Costo Operativo Plantilla ecolégica

Costo de produccion por un par de plantillas

Materias primas 5,0
Materiales de empaque 1,0
Mano de obra 0,1
Servicios Basicos 3,24
Total, de costos directos de 9.34

fabricacion

COSTO OPERATIVO PLANTILLA SINTETICA

costo de produccion unitario por plantilla
Plantilla 2021 2022 2023 2024
produccion en unidades 10274 10477 10684 10898
Costos de produccion

material directo 120996 123388 125245 126954

mano de obra directa 25282 25782 26817 29128

costos indirectos variables 3898 3975 4054 4135

costos indirectos fijos 60447 60447 61413 62127

total costos de produccion 210623 213592 217529 222344

costo de produccion unitario 20,50 20,39 20,36 20,40

Beneficio/costo

inversion S 23.440,91 Anos inversion Ingresos Egresos FCA
TD 10% 0| $ 23.440,91 $-23.440,91
Suma ingresos | $_160.050,54 1 $30.000,00 | $14.010,00| $ 15.990,00
sumaegresos | $  74.743,60 2 $40.000,00 | $18.680,00| $ 21.320,00
Costo-Inversion| S  98.184,51 3 $ 60.000,00 | $28.020,00| $ 31.980,00
B/C 1,63 4 $ 80.000,00 | $37.360,00| $ 42.640,00




3.5: METODO ABC:

Empresa:

Responsable: Ramos Inga Jose

Fecha: 24/04/2022

Costo unitario en Ranking por Costo costo
Nombre del producto cantidad Costo total ep porcentual clasificacion
costo porcentual
acumulado
Soda Caustica 45 20 kg 900 1 37,8% 37,8% A
canela 65 10 kg 650 2 27,3% 65,1% A
tela de algodén 5 120 m2 600 3 25,2% 90,3% A
Litex 100 2 glns 200 4 8,4% 98,7% B
fibra de coco 0,50 60 kg 30 5 1,3% 100,0% C
2380
Resultados
Paticioaci . .
Clasificacion A,B,C SR EECN CEIIEE CE (CIEEECIEE Participacion Costo total Costo acumulado
costo % productos

A 90,3% 3 60% 2150 2150
8,4% 1 20% 200 2350
C 1,3% 1 20% 30 2380




3.6: INVENTARIO DE EMISION DE CO02.

Observaciones:

Empresa: Responsable: Ramos Inga Jose Fecha: 18/04/2022
INVENTARIO DE EMISION DE CO2
VDA BT FACTOR EMISIONES
EMISION KG. DECO2 ANALISIS PORCENTUAL
PROCESO OPERATIVO % PROCESO % TOTAL
TRABAJADORES 10,0
Magquina trituradora kw /h 44,0 0,41 18,04 28,85 14,94
Estufa digital kw /h 8,0 0,41 3,28 5,26 2,72
Maquina prensadora kw /h 44,0 0,41 18,04 28,95 14,94
troqueladora de puente kw/h 24,0 0,41 9,84 15,79 8,15
Maquina tricotera industrial [kw/h 14,4 0,41 5,90 9,48 4,89
Focos led 240w kw/h 24,0 0,30 7,20 11,56 5,96
total 62,30 100,00 51,60
TRANSPORTE % TRANSPORTE
Vehiculo gasolina(e. por km) [emis/km 0,13 232 58,44 100,00 48,40
de materia prima kilometros 449,53
TOTAL 58,44
TOTAL EMISIONES CO2 120,74 100,00
EMISION POR PLANTILLA
500 0,24
PRODUCIDA




3.7: ESTUDIO ORGANICO DE LABORATORIO.

or ELAP

ENSAYOS DE LABORATORIOS ¥
ASESORIAS PINTADO ELR.L

INFORME DE ENSAYO N° 093-2022

Emitido en Piura, el 20 mayo de 2022 Pégina 1 de 1
Salicitado par © RAMOS INGA JOSE ELEUTERIO
Domicikia legal : ASENT.H.LAS MERCEDES ETAPAIIMZC'LT 24
Producia © PLANTILLA ECOLOGICA PARA CALZADO
TESIS: ELABORACION DE PLANTLLA ECOLOGICA PARA CALZADD CASUAL,
Informiacién proporcionada por o solicitante! : SUSTITUYENDO LOS INSUMOS SNTETICOS POR RECURSDS REUTLIZABLES
ECOLOGICOS PIURA-2022
Mussireado por : ELSOLICITANTE
Lugar y facha de muesteo S
Método de muesireo S
Canfidad de mussirajs) . 2UND
Fecha de recepcion de kafs) muesirajs) . 1640502022
Fecha de inicio de ensayolz) ¢ 1B/06/2022
Fecha de lérmino de ensayols) : 1800612022
Ovden de sarvico o 08 2022051801
RESULTADOS

L ENSAYOFISICO

Paramotro Unidad Resultada
nl:SB80%

Maberia orgdnica % n2: .70 %
nd: 85.10%

I METODODE ENSAYOD

Gebismo de Chile. Profocolo de Mélodos de Andlisis para Susles y Lodos. Univarsidad de Conospatn. Elaborade con la partispacion
Maberia organica det la Comisicn de Normalizacion y Acreditacién de la Socedad Chilena de |a Ciencia del Suslo por encargo del Servicia Agricala y
Ganadero. Mélodo 8.1 .2007. Materia Orgareca. Calinacian a 550°C {lodos y susios)

* Estainformacidn &s praparcionada por o cienbe par lo que & laboratona no se hace responsable de [a misma

Il OBSERVACIONES

Lo resultadas se apiican a b musestra coma s& rachid.

“FIN DEL DOCUMENTO™



3.8: EVIDENCIA FOTOGRAFICA DEL ESTUDIO ORGANICO




3.9: EVIDENCIAS DE LA ELABORACION DE LA PLANTILLA ECOLOGICA.




ANEXO 4: FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

l'. (SIS R RS VN LE v

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

Vanable apendwn‘t RECURSOS ECOLOGICOS REUTILIZABLES

TDIMENSIONES | \

| ’: _INDICADORES | Pertinencia: Relevancia: ! Gandads

I parnsony M;__-:—a__‘ | Si o St T

'l“ Yo e e ¢ © productos ‘ x I x [x .

|—ck-‘ — —_ - . ———— — —

{2 ire :tu(A'r Jidad cvondmice | x Y i~ i
L3 (o Oe ermmcn ce COZ I x ) O, SIS T |
Ouvservaciones (precisar sl hay suficlencla): SR
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable después Oe corregir [ ] No aplicable [ )

Apelidos y b del juez validador. Dr / Mg: Victor Garrido Lecca Ramos

Expecialidad del validador: Ingeniero Industrial con MBA en direccion de empresas.
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14 de Noviembre del 2021
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

Variable independiente; LINEA DE PRODUCCION

N* DIMENSIONES / INDICADORES Pertinenciau Relevancia: Claridads Sugerencias
DIMENSION 1: Productién Si No 5i No Si No
1 | Numero de Zapatos'dia X X X
2 | Porcentaje de variabilidad de tiempo de operacion. X X X
3 |Porcentaje de desperdicio X X X
DIMENSION 2: DISERQ si No Si No  [SI No
1 | Numero de maquinas que se van a utilizar X X X
2 | Numero de suministros empleados X X X
3 Porcentaje de cficiencia en la transferencia entre maguinas X
4 |p je de rendimicnto de las X
DIMENSION 3: balance si No S1 No Si No
1 | Porcentaje de eficiencia en el aprovisionamiento de materiales X X X
{2 |Nimero de personal laboral X X X
3 | Porcentaje de variabilidad _de tiempos. X X X

Obse I lsar s1 hay suficlencial:

Opinién de apllc:hllidud. Aplicable [x]

Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr. / Mg: Victor Garrido Lecca Ramos DNI: 02624108

Especialidad del validador: Ingeniero Industrial con MBA en direccidn de empresas.

1Pertinencla: B item comesponde a concepto lednco
formulado.

Mwmdca ilem u apmpadopacarepresenla’ a
del

1Claridad: Semhmdesnmmada.gunaere\maadodel
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CERTIFICADQ DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIOE
Variable independiente: LINEA DE PRODUCCION

NS DIMENSIONES/INDICADORES | Pertinencir | Reevancia| Claridas Sugerencias

1

OIMENSION 1: Poduccion i N |Si [No (S Mo

1| Numero de Zapatos/dia X X B

2| Porcentaje de variabilidad de tiempo de operacion. }

3 [Porcentaje de desperdicio

DIMENSION 2:DISENO SN IS [N S Mo

1| Numero de maquinas que s2 van a utilizar % N ¢ |
2 Numero de suministros empleades |

3 | Porcentaje de eficiencia en la ransferencia entre maquinas |

4 | Porcentaje de rendimiento de las maquinas |

DIMENSION 3: balance Si No S [No IS [No

W A 3 |
{ | Porcentaje de eficiencia en el aprovisionamiento de materiales X X |

2| Nimero de personal abora! 1

3 [Porcentaje de variabilidad de tiempos
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formulad,
Relevancla: B lem s aprapiado para representr al
components o dimension espeaifca del constuclo
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE
Variable dependiente; RECURSOS ECOLOGICOS REUTILIZABLES
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Opinién de aplicabllidad: ~ Aplicable ] Aplicable después decomegir[ ] Noaplicable[ ]

Apellidos y nombres del juez valldador, Dr. /Ng: Cﬂ-r\ai Iﬁhmi @ﬂuﬂ 'lEjullcu Dmh.ﬁ.}.ﬂﬂ%ﬂ‘;
Especlalidad del validador: I’f}““*‘“ﬁr"‘&"f{“‘”\

L} de Noviembre del 2021
tPartinencla; B iem coresponds &l corcepla lrica
fomuado. [
HRelevancla: B e a5 apropiads para represealard ClL
eomporeale o dmersin especlca el onetucla \ m&k
Claridad: 4 ertiond s difulad aguna d enunciadoe LIt

o

fem, g5 condsd, enachoy drecto | 2 .

"'l'lﬂl“.""_.‘.

' L]
Nl Sy s e omea s s Fima &4 mmwfi
pantsas s3n sufentes para med | dimensin mcmrm’n :



il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

Variable independiente: LINEA DE PRODUCCION

N? DIMENSIONES / INDICADORES Pertinencia: Relevancia: | Claridads Sugerencias
DIMENSION 1: Produccion S No |Si |No |[Si |[No
1 | Numero de Zapatos/dia X X X
7 | Porcentaje de vanabilidad de tiempo de operacicn. X X X
3 | Borcentaje gz desperdicio X X X
DIMENSION 2: DISEND S No |Si |No |[Si |[No
1 | Numero de maquings que 58 van a utilizar X X X
? | Mumero de sumimistros empleados X X X
3 | Porcenfaje de eficiencia en la fransferencia entre maguinas X X X
4 | Borcentaje de rendimiento de las magqumas X X X
DIMENSION 3: balance i o |Si |No |Si No
{1 | Porcentaje de eficiencia en el aprovisionamiento de materiales X * X
7 | Mimero de personal laboral X i X
3 | Porcentaje de vanahilidad de tiempos. X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: ~ Aplicable [X] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. [pg: Ingrid Estefani Sanchez Garcia DNI: 47864363
Especialidad del validador: Ingeniera Agroindustrial y Comercio Exterior
\ ,,t\:f,.-A 16 de Noviembre del 2021
1Pertinencia; El item correspnde 3l concepto edrico W)
Farmulado. =1 _}"j]_ R
aRelevancia: El item 23 apropiado para representar 3 = S MCRIDESTE
i ; SANCHEZ GARCIA
companznts o dimensin especifica del constructy o Agroindusingl
sClaridad: Se entiende sin dificultad alquna el enunciado del ' g wifE harior
item, es conclso, exacto ydireste cewnsnr

Nota: Suficienciz, se dice suficiencia cuando los ftems
planizados son suficientes para medi |3 dimension

Firma del Experto Informante.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE
Variable dependiente: RECURSOS ECOLOGICOS REUTILIZABLES

l:' INDICADORES DIMENSIONES Pertinencia: Relevancia: Claridads Sugerencias
DIMENSION 1: Produccion Si No §i No |S |[No

i Porcentaje de consumo de productos ¥ X
sustentables

2 | Porcentaje de fectibilidad econdmica X X X

3 | canitad en ky e emision ds COZ X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [ X] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable|[ |
Apellidos y nombres del juez validador. |ng: Ingrid Esfefani, Sanchez Garcia DNI; 47864363

Especialidad del validador: Ingeniera Agroindustrial y Comercio Exterior

{Pertinencia: E| item corresponde &l conoepto tedrico formulado.
tRelevancia: £l item es apropiado para representar &l componentz o dimension especiiica del consirucio
sClaridad: Se eniende sin dificultad alguna el enunciado delitem, & concisn, exactn y directn

Nota: Suficiencia, se dice sufidencia cuanda los items planteados son suficientss para medirla dimension
16 de Noviembre del 204

" WORDESTE
SANCHEZ GARLIA
wﬁﬁiﬁ'@'l’dbﬁmd'
y Comercio Extanor
CIP N 238307

Firma del Experto Informante,
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INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA INDUSTRIAL
de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis titulada:
"Elaboracién de plantilla ecolégica para calzado casual, sustituyendo los insumos
sintéticos por recursos reutilizables ecoldgicos Piura-2021", cuyos autores son SANCHEZ
RUFINO RAY JHONATAN, RAMOS INGA JOSE ELEUTERIO, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 13.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.
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