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RESUMEN

La investigacion se desarrollé en el pabellon B de la Institucion educativa 80147,
en el Distrito Sarin, Sanchez Carrién, La Libertad. Cuyo objetivo fue realizar la
evaluacion estructural basada en la Norma E.030, se utilizé el tipo de investigacion

aplicada con un disefio no experimental descriptivo.

Se realiz6 la identificacion de fallas de la estructura con la guia de observacion en
la cual se obtuvo que hay grietas y fisuras, se hizo ensayo de suelos teniendo una
muestra de calicata, obteniendo el SUCS una arena mal grabada con limo “SP-SM”
yen AASHTO es “A - 2 - 4”, en riesgo sismico tiene un suelo Sz factor de suelos de
1,15 y ubicado en la zona 3, por consiguiente en el ensayo de esclerometria que se
aplicé en las columnas resulto entre 186 kg/cm? y 202 kg/cm? menor a 210 kg/cm?
de resistencia de compresion y en evaluacion estructural que se hizo el analisis
estatico de acuerdo a los planos, se tiene la cortante basal de 116,743 Ton y en el
analisis dinamico la cortante de distorsion inelastica dinamico es menor al
requerimiento minimo de 0,007 también encontrandose que el desempefio sismico

de la estructura cumple con lo establecido en la Norma.

Palabras clave: Estructura, Fallas, Analisis
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ABSTRACT

The investigation was carried out in pavilion B of the Educational Institution 80147,
in the Sarin District, Sanchez Carrion, La Libertad. Whose objective was to carry
out the structural evaluation based on the E.030 Standard, the type of applied
research was used with a descriptive non-experimental design, taking pavilion B as
a sample.

The identification of failures of the structure was carried out with the observation
guide in which it was obtained that there are cracks and fissures, a soil test was
carried out with a test pit sample, obtaining the SUCS a poorly etched sand with
"SP-SM" silt. and in AASHTO it is "A - 2 - 4", in seismic risk it has a S3 soil, soil
factor of 1,15 and located in zone 3, therefore in the sclerometry test that was
applied to the columns it was between 186 kg/cm? and 202 kg/cm? less than 210
kg/cm? of compression resistance and in structural evaluation that the static analysis
was made according to the plans, there is a basal shear of 116,743 tons and in the
dynamic analysis the shear of dynamic inelastic distortion is less than the minimum
requirement of 0,007, also finding that the seismic performance of the structure

complies with the provisions of the Standard.

Keywords: Structure, Failures, Analysis



I. INTRODUCCION

Toda América es parte del anillo de fuego y esta ubicada exactamente en la costa
del pacifico es una cadena tectonica de 40 000 km recibio el nombre por su intensa
actividad volcénica. Uno de los fendmenos naturales mas temidos del mundo por
su poder destructivo que concentra un 90 % de actividad sismica, caracterizada en
zonas de subduccion entre ellas esta Chile, Japon, México, Estados Unidos,
América, Alaska. (Ayala, 2022). Se tiene en la comunidad de Loja en Ecuador la
calidad de las infraestructuras, el trabajo no esta calificado y el material es de
pésimo estado, en la cual estan sujetas a diversos dafios, aunque es la forma de
construccion que ha sido utilizada por la mayoria de pobladores ya que hay una
alta probabilidad de que las estructuras se derrumben porgue no posee la densidad
de las paredes y en el suelo. En las paredes puede haber dafios leves y algunos
pueden ser parciales o en total (Norma ecuatoriana de la construccién, 2014),
también en Bogota Colombia, ocurren las fallas estructurales ya que no cuentan
con los conocimientos y medios econdmicos necesarios para las buenas préacticas
constructivas ni con las especificaciones para construirlas. Esta situacion se vuelve
mas peligrosa cuando se visitan centros educativos, centros médicos, comisarias,
iglesias y domicilios, pues su importancia y consideracion aumenta. (Castillo, Palma
y Coral, 2018).

De modo que Tavera (2014) Las regiones costeras del Per( son relativamente las
areas con mayor riesgo de grandes terremotos. Durante los ultimos 500 afios de
historia, todas las cercanas de la costa sufrieron mas o menos terremotos.
Huaytapallana (Junin), Ayacucho, Cusco, Abancay y Arequipa experimentan
grandes sismos por fallas inversas y normales. En la zona sur de los andes, desde
el valle del alto mayo hasta la ciudad de Satipo, los sismos ocurren con frecuencia
y suelen ir acompafiados de deslizamientos y procesos importantes de licuefaccién
del suelo. Recientes eventos sismicos centrados en la region selvatica
desencadenaron procesos de licuefaccion de suelos en las regiones de Bagua y

Pucallpa, sugiriendo la ocurrencia de sismos moderados. (~7,0 Mw).



Segun Velasquez, presidente del comité de Riesgos Sismicos de la universidad de
Ingenieria La Libertad, sefialé que hay un el 80 % de dafios estructurales, en las
cuales pueden derrumbarse ante un sismo de gran magnitud mayor a 8 grados.
Existen muchas residencias, instituciones educativas y hospitales que por su
antigiiedad sufren graves dafos colaterales, para esto se ha comenzado a elaborar
un mapa que mostrara las zonas vulnerables, asi permitird conocer la cantidad
existente y sefalar el tipo de construccion. (RPP Noticias, 2014) por su parte, el
ministro de educacion, Rosendo, actualmente 21 718 escuelas estan en peligro de
colapsar y se requiere una reconstruccion completa de la infraestructura. De las
mas de 55 000 escuelas del pais, el 39 % se encuentra en malas condiciones. La
mayor parte de colegios estan en riesgo y estan en las 6 regiones: Cajamarca (3
798), Puno (1 838), Ayacucho (1 435), Cusco (1 435), Ancash (1 318) y Junin (1
295). En total, un 70,1 % de colegios peruanos requieren algun tipo de intervencion
estructural. (RPP Noticias, 2022).

A través del trabajo de investigacion surgio la siguiente pregunta ¢De qué manera
la evaluacién estructural basada en la Norma E.030 en el pabellon B de la I. E. N°
80147, Distrito de Sarin, Sdnchez Carrién, 2022 nos accede identificar las fallas

estructurales es de principal incidente?

El parametro o problema que presenta la infraestructura del pabellon de la
institucion educativa 80147, es una construccion antigua, fue construida sin la
aprobacion de expertos, mano de obra no calificada y materiales de mala calidad,
es decir una construccion informal con el transcurso del tiempo fueron
deteriorandose las estructuras en concreto. Esta situacion se vuelve mas peligrosa
para los docentes y alumnos, causando este un problema de la falta de
conocimiento de los ingenieros o arquitectos que tienen fallas estructurales las
construcciones, también con lo poco conocimiento que cuenta la ciudadania no se
encuentran con buenas construcciones ya que se contratan a ilegales para ejecutar
dicha construccion. Se puede notar que para construir 0 ejecutar se contrata a

personas que no tienen conocimiento o materiales de baja calidad y bajo costo.



Esto se justifica teéricamente, porque el aporte del estudio es brindar material para
la investigacion de diferentes autores y ampliar el conocimiento de la evaluacion
estructural, parametros que nos brinda y cumplir con la norma E.030, asi evitar

futuros problemas ante el riesgo sismico.

Después, eso es socialmente justificable porque ayuda a los residentes a
comprender los riesgos que pueden surgir de las deficiencias estructurales en la
institucion educativa para asi garantizar el mejor bienestar de los docentes y

estudiantes.

Finalmente, desde el punto de vista econémico, el Colegio N° 80147, debido a que
la forma de identificar dichas patologias de partes estructurales no genera costos
innecesarios en caso de que se las estructuras debian ser dafiadas en la institucion

educativa.

En este estudio tenemos como objetivo general: Realizar la evaluacién estructural
basada en la Norma E.030 del pabellén B de la I. E. N° 80147, Distrito de Sarin,
Sanchez Carrién, La Libertad. 2022 y como objetivos especificos los siguientes: (1)
identificar las fallas estructurales en la institucién educativa, (2) evaluar el riesgo
sismico, (3) analizar la resistencia de compresion del concreto, (4) realizar el

analisis estructural



MARCO TEORICO

Segun Lago y Rey (2017) en su proyecto tiene como objetivo de evaluar el edificio
jesuitico de la Universidad Catdlica Andrés Bello segun los criterios de COVENIN
1756-01 y COVENIN 1753-06 (p. 5) su método de andlisis dindmico espacial,
utilizando como herramienta de analisis el programa de calculo estructural ETABS.
(p. 14) Los resultados también reflejan que la falla estructural de la columna inferior
excede su capacidad portante en un promedio de 9,15 veces el valor 6ptimo. El
dafio de corte se reflejo a su vez en las columnas del restaurante y recepcion, y
finalmente se concluy6 que la estructura principal del complejo es susceptible de
colapsar ante un sismo igual o mayor a la resistencia sismica actual. Cédigo de
construccion (COVENIN 1756-01) porque apenas cumplia con los requisitos
minimos de disefio y construccion. Asimismo Alzate (2017) tiene como objetivo en
su trabajo evaluar la vulnerabilidad estructural de edificios importantes de los
Grupos Il y IV, segun la NSR-10, localizadas en el perimetro urbano del municipio
de Viterbo (p. 14) es una metodologia descriptiva, porque el enfoque de este
proyecto trata interactuar con las principales estructuras del municipio de Viterbo,
para estudiar sus condiciones, edad de construccion, métodos de construccion, en
fin, la revision se centra en los pardmetros estructurales a la luz de la NSR-10 de
esos edificios. (p. 43), la conclusion de categorizacidbn de amenaza sismica de la
NSR-10 referente al departamento de Caldas diagnostica el municipio de Viterbo
en la zona alta peligrosidad, y en la tabla del NSR-10 se indican las caracteristicas
de construccién en cada zona, por lo tanto se evidencia que el 100 % de las
edificaciones construidas en sistema de muros, correspondientes al Hospital San
José (p.76) de igual manera Ipanaque y Silva (2022) en su proyecto el objetivo fue
determinar la evaluacion estructural de la I.LE N° 15 493 Nuevo Montegrande en
base a la norma E.030 en Piura (p. 2) con una metodologia aplicada, ya que el
problema se resolvi6 utilizando métodos que se han aplicado en otras
investigaciones. De igual forma, se utilizaron las herramientas actuales de
investigaciones similares (p. 16) y asi los resultados obtenidos indicaron que las
patologias en la IE N° 15 493 Nuevo Montegrande, se debieron a omisiones en el
proceso. La construccion, la mala calidad de los materiales, todo esto se suma al
fenédmeno del nifio del afio 2017, el ataque al departamento de Piura y la desercién

donde se encuentra la mencionada estructura detras de la ausencia de clases en
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existencia por el Covid -19, se descubrié que las enfermedades estaban en peligro
de extincion de dicha estructura, lo que no garantiza la seguridad de los
estudiantes, maestros y padres de familia son bienvenidos alli. (p. 20) Finalmente
concluir que estas estructuras no brindan seguridad a los estudiantes, docentes y
padres de familia, por lo cual, a raiz de lo observado en el momento del
levantamiento de campo, la problemética del proceso constructivo no es apta para
ello. Por eso es importante conocer el tipo de suelo sobre el que se construira la
estructura, las caracteristicas de los materiales utilizados y el sistema estructural.
el laboratorio y tesoreria, por lo tanto, pretenden reproducir las condiciones
encontradas en el campo, cuyos aportes son relativamente valiosos, pues revelan
errores cometidos durante la ejecucién del proyecto, por omisiones constructivas o

técnicas (p. 44)

segun Sanchez y Zorrilla (2020) en su tesis el objetivo general de su trabajo de
investigacion es la evaluacion estéatica segun el comportamiento sismico de la |I.E
en estudio de acuerdo a la norma E.030 vigente (p. 3) y estudios metodoldgicos
descriptivos utilizando enfoques cuantitativos. Para ello se utilizé6 un estudio de
mecénica de suelos como se muestra en la Institucion N°. 86 086 - Independencia
y Médulo 2 como poblacion de manera no experimental. Por otro lado, se utilizaron
controles de campo de planos, cintas métricas y tablas elaborados por
municipalidades independientes. Obtuvimos el criterio E- 030 (p. 15), lo que resulté
que el establecimiento educativo se encuentra en el tercero de la region sismica,
con un coeficiente de gravedad de 0.35 que se considera de 9,81 m/s2. Andlisis
mecanico de suelos por clasificacion SUCS. Esto dio resultados para el tipo de
suelo arcilloso-arena (SC) (p. 19). Finalmente, se evalué la estructura del
Establecimiento Educativo N° 86 086 - Chicney en la comuna de Independencia de
Ancash bajo la norma E-030 de 2018 y se llegd a la conclusién general de que el
desempeiio sismico de la estructura no cumplia con lo establecido. Cumple con la

Norma E-030 de 2018, en cuanto a irregularidades permitidas. (p. 38).

De igual manera Vazquez (2019) en su tesis, esperaba determinar y evaluar el
alcance de la patologia encontrada en las columnas, vigas y muros de mamposteria
de infraestructura de la institucion educativa en el distrito de Tamburco, provincia

de Abancay en 2018. (p. 3) a nivel descriptivo, cuantitativo, disefios no

5



experimentales y transversales (p. 24) y resultados patologias encontrada en
columnas, vigas y muros mamposteria de distrito de Tamburco, utilizando
metodologia correspondiente a los objetivos y naturaleza de la infraestructura
educativa del estudio. grietas, fisuras, delaminacion, eflorescencia y derrumbes con
un nivel de severidad como se detalla a continuacion: fisura y disgregacién con un
nivel de severidad alta como se enumeran a continuacion: grietas y derrumbes con
severidad baja, mismo pilares y elementos estructurales de mamposteria patologia
pared representa severidad moderada, y elemento estructurales de barra
representan severidad leve (p. 36), finalmente en el marco de las conclusiones en
el estudio revelo al mayor frecuencia de dafio al concreto en columnas, vigas y
muros de albafiileria como se describe a continuacion: eflorescencia de sales con
un 14, 31 %, seguida por disgregacion con un 8,07 % columnas estructurales con

dafo 38,93 % de su superficie 21, 86 % fue el de eflorescencia de sales. (p. 51).

Alvarez y pulgar (2019), El objetivo es determinar la vulnerabilidad sismica de los
modulos de escuelas publicas del distrito de Maria del Triunfo a través de
un analisis cualitativo. (p.20), usando un enfoque de métodos cualitativos y
cuantitativos. (p.66), los resultados béasicos identificaron 473 estructuras de las
cuales 254 moddulos fueron construidos después del cambio drastico en los
estandares sismicos peruanos y 219 médulos fueron construidos en el afio anterior
sin embargo centrandonos en la estructura de hormigén (sistemas de construccion
C1 y C3) resulté que solo se construyeron 36 pabellones después del afio critico,
mientras que los 218 modulos restantes fueron todos prefabricados de madera (p.
68) y el modulo tipico de 780 predijo dafio estructural moderado y dafio no
estructural severo, se concluy6 que el pabelldon se consideraba vulnerable en un
enfoque cualitativo. Al mismo tiempo, utilizando un enfoque cuantitativo que
correlaciona las dos orientaciones de la estructura, se concluyo que también habia
grietas predecibles en las aberturas de las columnas y las paredes que podrian

provocar el colapso de la estructura. (p.101).

Respecto a Calle (2019) afirma que la vulnerabilidad estructural es como una
predisposicion intrinseca a sufrir deterioro en caso de un sismo y esta directamente

relacionada con sus caracteristicas de disefio estructural (p.31). Los factores que



afectan la vulnerabilidad del edificio: Geoldgica: actividad sismica local, magnitud
del terremoto, fallas superficiales, caracteristicas tectonicas locales, interacciones
suelo-estructura. Estructural: Tipologia estructural, propiedades de los materiales,
estatica y fallas de disefio. Arquitectura: composicion geométrica irregular de
plantas y alzados de edificios, parametros urbanos. Construccion: Encofrado
deficiente, materiales de baja calidad utilizados en la construccion y mano de obra
deficiente. Socioecondémicos: edificio original reutilizado, uso de materiales no
sismicos, falta de informacion, sistema de alerta rapida. (p.30)

(Giordani y Leone, p. 2) una estructura es un conjunto estable de elementos
estructurales resistentes destinados a transportar y transmitir cargas, finalmente
llevando estos pesos o0 cargas al suelo y para la absorcion interna de cargas
externas. resistir y transmitirlos a sus seguidores. En Ultima instancia, el suelo esta
sujeto a todos los efectos producidos por estas fuerzas. La estructura tiene formas
dimensiones, esta realizada con materiales duraderos (hormigdn, madera, acero,
etc.) y tiene en cuenta la presencia de conexiones entre los distintos elementos que
la componen. También (Pujol y Rodriguez, 2019) las estructuras son estructuras
conectadas entre si para realizar funciones como almacenamiento de solidos y
liquidos (silos, piscinas) conjunto de elementos, resistencia a la presion del suelo
(muro de contencidn), etc. Las propiedades de las buenas estructuras deben ser:
seguridad, economia, racionalidad, belleza (p.19) Clasificacion general por su
forma: (vigas, columnas). Elementos de superficie: estos son elementos de
dimensiones insignificantes en comparacién con los otros dos y estan asociados
con superficies (losas, diafragmas) (p.20). Posteriormente Cruz (2020) Clasifica en
funcién del tipo de solicitacidon: Losa: son los elementos que permiten la existencia
de pisos y techos de estructuras, y desde un punto de vista estético, tienen dos
funciones basicas, la transmision de cargas a las vigas, y la segunda, producir una
estructura homogénea. Unificar la estructura para el comportamiento de cada piso
ante la carga sismica. Hay tres tipos de paneles: solidos, nervados y livianos. Vigas:
tipicas losas ligeras "Absorbe cargas de los paneles, y las transfiere a otros paneles
o las transfiere planas a columnas o0 muros, proporciona rigidez lateral a estructuras
con vigas planas e inclinadas”, Columnas: Son verticales, y combinan las cargas
de las losas y vigas y las transfiere a la cimentacion, permitiendo que el edificio

tenga varias plantas, columnas rectangulares, redondas y cuadradas que junto con



las vigas forman un denominado pérticos, Muros o Placas: Los muros de hormigon
armado son, por sus dimensiones, mas anchos que en un sentido, lo que les
confiere mayor rigidez lateral y resistencia en ese sentido. Debido a que las paredes
son rigidas, absorben la mayor parte de las fuerzas de corte sismicas (fuerzas
horizontales acumuladas) para edificios con pocos pisos. (p. 21).

Asimismo, Astorga y Rivero (2009, p.02), explican que las patologias de la
construccion, son dificiles de identificar ya que muchas personas desconocen de
ello, siendo la causa principal. Una forma sencilla de categorizar es desglosarlas
por su causa raiz en la que ocurren en las construcciones de los edificios. Teniendo
en cuenta estos 3 pasos: defecto, dafio y deterioro de calidad. Mendoza y Condori
(2022) dice que los defectos estan vinculados con las propiedades internas de la
estructura en la que nos mencionan lo siguiente: un mal disefio en la edificacion,
mala configuracion estructural, estructura mal disefiada, uso de materiales
inadecuados o inexistentes, de acuerdo con la construccion, estas condiciones
deben ser evitado, controlado y corregido por profesionales, Asimismo por dafios
en las que nos menciona palomino (2019) que ocurren durante y/o después del
impacto de fuerzas o agentes externos a la estructura, los dafios pueden ser el
resultado de la ocurrencia de un evento natural, como: un terremoto, inundacion,
deslizamiento de tierra, etc. El dafio es a menudo inevitable, pero se puede reducir;
no podemos evitar que suceda un evento natural, pero podemos evitar que se
convierta en un desastre. Se deben disefiar estructuras menos vulnerables,
evitando defectos de disefio, materiales y constructivos, eligiendo el sitio adecuado
para la edificacion, respetando criterios de disefio y sobre todo usando un poco de
sentido comun, finalmente Choqueza y molluni (2019) que el deterioro del edificio:
Obras que suelen estar disefiadas para durar toda la vida, pero con el tiempo, la
estructura que manifiesta la expresion debe ser atendida rapidamente. La
exposicion al medio ambiente, el ciclo continio de lluvia, sol, exposicion a
sustancias quimicas en el agua, en el aire, en ambiente; debilitar constantemente
la estructura. Por esta razén, es de suma importancia el buen mantenimiento
completo de los edificios ya sea por completo y a largo plazo en la que va ayudar
prevenir la degradacion normal e inevitable causada por el tiempo (p.3).



Segun Cuzcano (2021), indica que las causas de las patologias es un conjunto de
lesiones constructivas que pueden aparecer en una infraestructura, sobre todo si
tenemos en cuenta la gran diversidad de materiales y unidades constructivas que
se utilizan se dividen en tres grandes familias: fisicas, estas suelen ser causadas
por la exposicion a factores climéaticos como lluvia, lluvia &cida, viento, calor, rayos
ultravioleta, nieve, etc. Se provocan las siguientes lesiones: humedad, suciedad,
erosion, dilatacion, deformacion, endurecimiento, inestabilidad, secado,
agrandamiento por absorcion de humedad (p.25), mecanicas: debido a la baja
resistencia del material a las fuerzas verticales y horizontales (compresion, tension,
cortante, flexocompresién, etc.), (grietas y fisuras), deformacion, desprendimientos
o desgaste (erosibn mecdanica), se produciran dafios mecanicos. Elementos
estructurales y de construccion. (p.27) y ultimo las quimicas se producen por la
presencia de elementos quimicos (sales, acidos o alcalis) que reaccionan y
provocan su descomposicion, comprometiendo la integridad del material y
aumentando su durabilidad (corrosion, carbonatacion), ataque quimico y corrosion).
eflorescencia) o por la presencia de organismos que alteran la estructura quimica

y/o fisica del material (insectos lefiosos, mohos, hongos). (p. 31)

De La Cruz y Yoctun, (22) nos menciona que el sismo es un movimiento vibratorio
qgue ocurre repentinamente en el area de la superficie de la tierra a grietas
repentinas en lecho rocoso. estos movimientos se trasladan y giran en todas las
direcciones, pero normalmente se representan mediante dos direcciones
horizontales (perpendiculares entre si con direcciones verticales). (p.3). por
consiguiente, clasifica a los terremotos: A. Los terremotos se clasifican segun su
origen de la siguiente manera: - movimientos de la corteza, Volcanicos, Colapso.
B. Segun la profundidad de su foco: - Superficie: si el foco es 0-60 Km. - media:
entre 60-300 de profundidad. - Profundo: 300-700 Km, C. Segun la region de las
placas litosféricas - terremotos interplaca, terremotos intraplaca. (p.4)

(Norma E. 030, 2018 p. 11) las normas de Disefio Resistencia sismica especifican
las condiciones minimas para que una edificacion disefiada de acuerdo a los

requerimientos tenga un comportamiento sismico:

Zonificacion: Esta dividido en 3 zonas en la cual esta distribuida la sismicidad: zona



1, zona 2y zona 3.

Figura 1. Zonas sismicas

Fuente. Norma E. 030-2018
El factor z: Es la aceleracibn maxima del terreno con una probabilidad de 10 %

Tabla 1. Factor de zona

ZONA 7
4 045
3 0,35
2 025
1 0.10

Fuente. Norma E. 030-2018

Para eso Saenz (2019) nos menciona las condiciones geotécnicas se tienen: Perfil
del Suelo: se clasifica considerando la velocidad promedio de propagacion (Vs) de
las ondas obtenido por la prueba de penetracion estandar (SPT) teniendo perfiles
: So (rocas dura), roca sana con velocidades superiores a 1500 m/s. Perfil tipo Si1
(roca o suelo muy duros) rocas con diversos grados de fracturamiento, macizos
homogéneos con velocidades de 500 m/s y 1 500 m/s. Tipo de perfil Sz (suelo
intermedio) suelo de dureza media con una velocidad de 180 m/s a 500 m/s. Perfil
tipo S3 (Suelo blando), suelo elastico con velocidad de corte Vs hasta 180 m/s. Perfil

tipo Ss4 con condiciones excepcionales, suelos muy flexibles y condiciones
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geoldgicas y/o topograficas particularmente desfavorables. Asimismo, Pinedo y
Ramirez (2019) habla del coeficiente de ganancia sismica (C), la maxima
aceleracion que alcanza una estructura elastica con un grado de libertad en un
sismo, depende tanto de la aceleracion experimentada en su base como del modo
fundamental (T). El coeficiente entre la aceleracion méxima de una estructura y la
aceleracion maxima de su base se denomina factor de ganancia. Esta norma utiliza
una férmula simple para estimar la ganancia en funcion del periodo de la estructura
y los periodos Tpy TL. (p.18)
¢=25+(2),c<25...(ec.1)

Para determinar la categoria de uso de un edificio Cueva y Huamachumo (2022)
considera varios aspectos, como la importancia del edificio para las funciones
nacionales y la gestion de emergencias, la cantidad de personas que el edificio
puede albergar e incluso su importancia. Machaca (2020) En las ciudades, como
en edificios que forman parte del sistema de transporte publico. Los edificios como
hospitales, estaciones de bomberos, centros de comunicacion y edificios que sirven
como refugios de emergencia deben permanecer operativos durante y después de
un terremoto para manejar situaciones de emergencia. Utilice la categoria
obligatoria Al y asigne otros edificios obligatorios a la categoria A2. Para lograr un
desempefio diferenciado entre las cuatro categorias de edificios, el estandar utiliza
un factor de importancia U. Esto se interpreta como una ampliacion de los requisitos

sismicos de construccion obligatorios y criticos sobre los edificios ordinarios.

La presente Norma Técnica E- 050 es aplicable a los Estudios de Mecénica de

Suelos para la cimentacion de edificaciones (p. 4).
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Tabla 2. Estudio de mecanica de suelos

ENSAYO DE LABORATORIO

ENSAYO

NORMA APLICABLE

Contenido de humedad

NPT 339,127 (ASTM D2216)

Analisis granulometrico

NPT 339,128 (ASTM D422)

Limite liquido y limite plastico

NPT 339,129 (ASTM D4318)

Peso especifico relativo de solidos

NPT 339,131 (ASTM D834)

Clasificacio unificada de suelos (SUCS)

NPT 339,134 (ASTM D2487T)

Densidad relativa™

NPT 339,137(ASTM D4253)
NPT 339,138 (ASTM D4254)

Peso volumetrio de suelo cohesivo

NPT 339,139 (BS 1377)

Limite de Contraccion

NPT 339,140 (ASTM D427T)

Ensayo de compactacion Proctor modificado

NPT 339,141 (ASTM D2216)

Descripcion visual — manual

NPT 339,150 (ASTM D2486)

Consolidacion unidemensional
Colapsibilidad potencial
Comprension triaxial
drenado

Comprension triaxial consolidado no drenado
Compresion no confinada
Expansion o  asentamiento
unidimensional de suelos cohesivos
Corte directo

Contenido de cloruros solubles en suelos y
agua subterranea

Contenido de sulfatos solubles en suelos y
agua subterranea

NPT 339,154 (ASTM D2433)
NPT 339,163 (ASTM D5333 )
NPT 339,164 (ASTM D2350)

no consolidado no

NPT 339,166 (ASTM D4767)
NPT 339,167 (ASTM D2166)
NPT 339,170 (ASTM D4546)

potencial

NPT 339,171 (ASTM D3080)
NPT 339,177 (AASHTO T291)

NPT 339,178 (AASHTO T290)

Fuente: Norma E-050 suelos y cimentaciones

Los suelos se pueden clasificar segun los tipos de granos que contienen y la
cantidad de particulas grandes y pequefias que contienen. Para el analisis de
tamafio de particula, la prueba mas utilizada en el Peru es la prueba de malla. Toma
una muestra seca y medida de suelo para clasificarla y la pasa a través de una serie
de mallas con aberturas y receptaculos cada vez mas pequefios. En la parte
inferior, se calcula la suma de las muestras que quedan en cada puntada y se

determina el porcentaje, comunmente llamado 'porcentaje de aprobacion.

12



Tabla 3. Ensayo de granulometria

# de malla Abertura

Abertura (mm)
4 4,75
5 3,35
8 2,36
10 2
16 1,18
20 0,85
30 0,60
40 0,43
20 0,30
60 0.25
80 0,18
100 0,15
140 0,106
170 0,088
200 0,075
270 0,053

El suelo se clasifica de acuerdo con el Sistema Uniforme de Clasificacion de Suelos

utilizado en edificios, la clasificacion S.U.C.S (conocida como ASTM) y por E-050

se utiliza en los trabajos de geotecnia. (Santana, 2014).
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion:

La presente investigacion es aplicada, debido que para el analisis se usara teorias
y conocimientos obtenidos segun las normativas E.030 la cual es de gran
importancia para poder dar alternativas de solucion o6ptimas y resolver la

problematica.
3.1.2. Disefio de investigacion:

La presente investigacion es de disefio no experimental, debido a que no existe
manipulacion de la variable de estudio ademas es de disefio transversal, porque se
medira la variable en un solo periodo de tiempo asi mismo de disefio descriptivo
porque se observan y describen los fenémenos tal como se presentan en forma

natural.

Tabla 4. Esquema de disefio de investigacion Transversal

ESTUDIO T

M 0

M: muestra (I.E. 80147 Abelardo Gamarra)
O: Observacion (Evaluacién estructural)

3.2. Variables y Operacionalizacién

Definicion conceptual: La vulnerabilidad estructural es el limite que excede el

nivel de reserva o el nivel de capacidad de respuesta esperada ante la amenaza

sismica anticipada” (Castillo, Palma y Moncayo, 2018).

Definicion operacional: La evaluacion estructural esta relacionada con los
lineamientos establecidos en la Norma E.030 Disefio sismo resistente, lo cual
interactla con las fallas estructurales, ademas se relaciona con el riesgo sismico y

resistencia a la compresion.
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Indicadores:

Fallas estructurales

Riesgo sismico

resistencia de compresion del concreto

andlisis estructural

Escala de medicion: Razon

Matriz de operacionalizacion de variables (Anexo 1)
3.3. Poblacion, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacion:

La poblacién de la presente investigacion es la I.E 80147, en el Distrito de Sarin,
Sanchez Carrion, La Libertad.2022.

3.3.2. Muestra:
La muestra de la investigacion fue un pabellén B de la I.E 80147, en el Distrito de
Sarin, Sanchez Carrion, La Libertad.2022.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.4.1. Las técnicas para larecoleccion de datos

A continuacion, se presentan las técnicas de recoleccion, manejo y procesamiento
de datos que posibilitaron el desarrollo del trabajo de investigacion:
e Observacion Directa
El estudio se desarroll6 a través de la recoleccidon de datos con observacion
directa donde se observaron defectos estructurales quimicos, fisicos y
mecanicos.
e Obtencion de informacion indirecta
Se realiz6 a través del estudio de analisis de mecanica de suelos para saber
el riesgo sismico, ademas se obtuvo informacion indirectamente, utilizando
equipo del esclerébmetro para saber la resistencia de compresién al concreto

en las estructuras.
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3.4.2. Instrumentos

para el desarrollo de este trabajo se utilizaron siguientes instrumentos:

La ficha de observacion para ver los tipos de fallas estructurales tal como se
puede observar en el anexo. Ademas, un formato o ficha de diagnostico, guia o
manual validado segun la norma E-030. Los cuales permitieron conocer y evaluar
el tipo de suelo que tiene la estructura del colegio por consiguiente el esclerometro
para determinar la resistencia del concreto en columnas. Como herramientas
manuales para las calicatas del estudio de analisis de suelo, se usaron winchas,
pala, barreta, etc. Una camara fotogréafica este instrumento sirvié para tomar fotos
de las estructuras del colegio. Finalmente, se us6 una laptop para poder procesar

los datos en los programas de Excel y Civil CAD 3D.

3.5 Procedimiento

3.5.1. Trabajo de campo

e Coordinaciones con lainstitucion
Se realiz6 la coordinacion con la directora de la I.E. 80147, Sarin para
obtener una autorizacion para la realizacién de los estudios que se requiere
para el desarrollo del trabajo de investigacion.

e Toma de muestras de suelos
para tomar una muestra de suelo se cavé un pozo de S 1,5 m de profundidad

e Ensayo de esclerometro
Se hizo la medicién de la estructura de 5 columnas del pabellon B de la I.E
80147de lay en cada una de ellas se hizo la limpieza de la estructura con la
piedra abrasiva hasta dejarlo lisa luego se trazé 5 puntos y colocando el
esclerometro en forma perpendicular sobre se ejerce una presion para que
el émbolo se libere y extienda hasta alcanzar la maxima extension
eliminando la presién sobre el martillo conservando la perpendicularidad y
sea uniforme hasta que la masa interna del martillo golpe y después del
impacto se oprime el boton pulsador y tomamos el dato de cada uno de ellos

en nuestra libreta de campo.
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3.5.2. Trabajo de laboratorio

e Pruebas de mecéanica de suelos
Una vez obtenidas las muestras fueron llevadas a un laboratorio de suelos
con las cuales se realizaron ensayos estandar y especiales, con la finalidad

de obtener

Pruebas de Mecanica de
Suelos

+ Analisis granulometrico
* Determinacion de humadad
+ Limite liquido y plastico
+ Clasificacion de SUCS
+ Capacid portante admisible

Figura 2. Pruebas de Mecénica de suelo
3.5.3. Trabajos de gabinete

e Procesamiento de datos del EMS
Se procesaron los datos obtenidos de los EMS, utilizando los métodos
estandares presentados en el Anexo (Anexos de los procesos).

e Procesamiento de datos del Ensayo de esclerometria
Se procesot los datos obtenidos del Ensayo de esclerometria, utilizando los
métodos estandares presentados en el Anexo 8.

e Procesamiento de anélisis estructural
Se hizo el procesamiento estatico y dinamico, utilizando la norma E-030 —
2018.

3.6. Método de Analisis de Datos
La presente investigacion es de tipo no experimental descriptiva. Los datos

obtenidos para el disefio fueron analizados segun la normativa pertinente y

organizados mediante los softwares, Civil CAD 3D y Excel.
3.7. Aspectos Eticos

El presente trabajo de investigacion fue elaborado considerando principios éticos y

morales. Ademas, se logra gracias a los datos obtenidos que se han ido operando
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de forma responsable, entregando los resultados tal y como fueron obtenidos sin
hacer alguna alteracién en ellos, asimismo se aplica y respeta los lineamientos que
son establecidos por la Universidad César Vallejo. Y contribuye a la institucion

educativa y también la revision de la similitud se llevé a cabo mediante el Turnitin.
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IV. RESULTADOS

5.1. Fallas estructurales identificadas en la institucion educativa se obtuvo

Tabla 5. Fallas quimicas

QUIMICAS
Falla % de afectacion
Eflorecencia 20
Oxidacion 10
Corrosion 15

Se observa en la tabla 5 los resultados de las fallas quimicas en la cual se tiene de
eflorescencia de 20 % de afectacion, asi mismo en oxidacion el 10 % y corrosion

un 15%.

Tabla 6. Falla fisicas

FISICAS
Falla % de afectacion
Humedad 15
Erosiones 10
Suciedad 20

Se visualiza en la tabla 6, las fallas fisicas que tiene humedad un 15 %, en erosiones
un 10 % y suciedad el 20 %.

Tabla 7. Fallas mecanicas

MECANICAS
Falla % de afectacion
Grietas 30
Deformacion 16
Fisuras 25

Se puede ver en la tabla 7, las fallas mecéanicas que hay grietas un 30 %, por
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consiguiente, esta deformacion un 16 % y finalmente en fisuras el 25 %.
5.2. Riesgo sismico de la institucién educativa

Tabla 8. Perfil del suelo

Grava 2691 %
Finos 73,09 %
% pasa # 200 818 %
% de Humedad 3,90
% Peso especifico 2,50
Clasificacion de SP-SM
SUCS
AASHTO A-2-4
Plasticidad
Limite liquido 2592 %
Limite plastico 20,07
Indice de 5,86 %
plasticidad
Carga Cimen.Rect. 1,12 kg/cm?
cuadrada
Cimentacion 0,98 kg/cm?
corrida
Diametros
D10 0,09 mm
D30 0,21 mm
D60 0,98 mm
Cu 11,22
Cqg 0,49

Acorde al estudio de mecéanica de suelos realizado en la tabla 7, muestra los
resultados obteniendo en el andlisis de granulometria, teniendo porcentaje retenido
en grava un 26,91 % y en finos el 73,09 %, también en la malla N° 200 el 8,18 %
gue pasa, tiene de humedad un 3,90 % el peso especifico el 2,50 % un limite liquido
el 25, 92 % , limite plastico un 20,07 % vy indice de plasticidad un 5, 86 %, la
clasificacion de suelos en SUCS es “SP-SM” corresponde a una arena mal grabada
con limo en AASHTO es “A - 2 - 4”7, capacidad admisible de carga en cimentacion
rectangular cuadrada de 1,12 kg/cm? y cimentacion corrida de 0.98 kg/cm? en el

terreno.
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Tabla 9. Factor de zona

Zona z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Se puede visualizar en la tabla 9 que nuestro lugar de estudio se encuentra en zona

3 de sismicidad.
Parametros de sitio

Tablal0. Factor de suelo

Factor de suelo “S”

Suelos So S S2 S3
74 0,80 1,00 1,05 1,10
73 0.80 1,00 1.15 1,20
72 0,80 1,00 1,20 1,40
Z1 0.80 1,00 1,60 200

Se observa en la tabla 10 que la I.E. 80147, tiene un suelo intermedio S3 lo cual lo

corresponde a suelos blandos con un factor de amplificacién de suelo 1,15.

Tabla 11. Periodos

Periodos Tp y Th
So Si S2 S3
Tp 0,30 0,40 0,60 1,00
T 3,00 2,50 2,00 1,60

En la tabla 11, tiene el periodo de vibracién del suelo 0,60 seg y periodo que define

el inicio de la zona del factor 2,00 seg.
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5.3. La resistencia de compresion del concreto de la institucion educativa

Tabla 12. Resistencia de compresion

Elemento Rebotes | Angulo | Resistencia
promedio
f'c (kg/cm?)
Columna 1 192
Columna 2 202
Columna 3 25 0° 186
Columna 4 196
Columna 5 192

En la tabla 12, se observa que se hizo 5 rebotes por cada columna con el
esclerometro que se tomoé en un angulo 0° y en la cual se obtiene en la columna 1
la resistencia de promedio de 192 kg/cm?, seguidamente en la columna 2 de 202
kg/cm?, en tercer lugar, la columna 3 una resistencia de 186 kg/cm? luego la
columna 4 de 196 kg/cm? y finalmente la columna 5 la resistencia de 192 kg/cm? y
teniendo en el expediente técnico que se trabajé con una resistencia de concreto

de 210 kg/cm? en la Institucion educativa.
5.4. Evaluacion estructural en la institucion educativa

Tabla 13. Pesos para el analisis sismico

Pesos del colegio
Piso 1 33500T
Piso 2 28376 T
Piso 3 000 T

Se observa en la tabla 13 los pesos del colegio teniendo en el piso 1 un 335,00 ton,
en el piso 2 de 283,76 Ton y en el piso 3 un 0,00 ton teniendo un total de 618,76

ton.
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Tabla 14. Fuerza cortante basal

P=

0,350
1,500
2,500
1,150
8,000
618,760 T

<
1]

116,743|T

Se obserba en la tabla 14 que se tiene una fuerza cortante basal de 116,743 Ton.

Tabla 15. Distribuciéon de la Fuerza Sismica en Altura

Piso P Hi hi | Pir(hi) | @ Vv Fi Vi
3 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 |11674] 000 | 0,00
2 |28376| 340 | 340 | 96478 | 045 | 11674 | 5311 | 5311
1 |33500| 345 | 345 [115575| 055 | 11674 | 63,63 | 116,74
_________ 212053] 1,00 | .| 116,74 169,86

Se puede ver en la tabla 15 las fuerzas de cada nivel en la cual en el primer piso

tiene la fuerza de 63,63 Ton, la fuerza 2 de 53,11 Ton y la fuerza final de 0,00 Ton.

Tabla 16. Espectro seudo — aceleracion

C 250

Sx-| 1,851

Sy- | 1.851

En la tabla 16 se observa el Sax y Say se obtuvo el valor de 1,851 con el factor de

amplificacion sismica de 2,50 seg.
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Tabla 17. Control de derivas inelasticas estatico

Sismo Estatico

sismo estatico

SISMO X Distorsion Inelastica SISMO Y Distorsion Inelastica
Drel/lh —0.75R=6 | NORMA Drel/h — 0.75R=6 NORMA

DIAPH 2 0,0008 <0, 007 DIAPH 2 0,0008 <0, 007

DIAPH 1 0,0003 < 0,007 DIAPH 1 0,0004 < 0,007

En la tabla 17 se puede apreciar la distorsion inelastica en X en el piso 1 de 0,0003

y piso 2 de 0,0008 y en distorsion inelastica en Y en el piso 1 de 0,0004 y piso 2 de

0,0008 es menor al requerimiento minimo de 0,007 establecido por la norma.

Tabla 18. Control de derivas inelasticas dindmico

SISMO DINAMICO

SISMO DINAMICO

SISMO X Distorsion Inelastica
Drel/h —0.75R=6 | NORMA

DIAPH 2 0,0008 <0, 007

DIAPH 1 0,0002 < 0,007

SISMO Y Distorsion Inelastica
Drel/h —0.75R=6 | NORMA

DIAPH 2 0,0008 <0, 007

DIAPH 1 0,0003 < 0,007

Se visualiza en la tabla 18 la distorsion inelastica dinamico en X en el piso 1 de

0,0008 y piso 2 de 0,0002 y en distorsion inelastica en Y en el piso 1 de 0,0003 y

piso 2 de 0,0008 es menor al requerimiento minimo de 0,007 establecido por la

norma.
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V. DISCUSION

La presente investigacion estuvo orientada a realizar la evaluacion estructural
basada en la Norma E.030 del pabellon B de la I. E. N° 80147, Distrito de Sarin,
Sanchez Carrion, La Libertad. 2022. Teniendo como objetivo principal llegar a los
resultados sobre los objetivos planteados, en donde se llevara a cabo en confrontar

con diferentes articulos anteriores.

En lo que respecta al objetivo que establece el identificar las fallas estructurales en
el pabellon B de la I. E. 80147, Distrito de Sarin, fueron de 20% de eflorecencia, el
10 % oxidacion y el 15 % corrosion; humedad un 15 %, en erosiones un 10 % y
suciedad el 20 %, grietas un 30 %, deformacion un 16 % y finalmente en fisuras el
25 %. Estos resultados van con la investigacion de Hidalgo (2016) analizo los tipos
de patologias presentes en la estructura del muro completo de la institucion
educativa del complejo la Alborada-Piura: humedad 7,94%, erosion fisica 6,68%,
picaduras 0,05%, fisuras 0,23%, Grietas 0,08%, oxidacion y corrosion. 0,13%
Asimismo, Ipanaque y Silva (2022) identificaron patologias existentes en la I.E N°
15 493 Montegrande la Arena y se clasific6 de acuerdo a los indicadores que
seleccionaron 3 pabellones en el pabellén, nos mostraron 1,28% presenta grietas,
1,32% eflorescencia, 2,42% distorsion, 7,93% corrosion, 15,52% erosion, el
22,84% fisuras 25,36% humedad y el 15,79% suciedad.

De acuerdo al riesgo sismico muestra los resultados obteniendo en el analisis de
granulometria, teniendo resultado de porcentaje retenido en grava un 26,91 %y en
finos el 73,09 %, también en la malla N° 200 el 8,18 % que pasa, asimismo en la
tabla. Propiedades del terreno: Se puede visualizar en la tabla en las propiedades
del terreno que se tiene de humedad un 3,90 % también el peso especifico el 2,50
%, el limite liquido el 25, 92 % por consiguiente el limite plastico un 20,07 % también
el indice de plasticidad un 5, 86 %, la clasificacion de suelos en SUCS es “SP-SM”
y en AASHTO es “A - 2 - 4”. Contrastando con Sandoval (2017) determiné los
factores Z: 0,45, U: 1,5 C: 2,5, S: 1,05, R: 3 y 8 para la zonificacién tipo. Respecto
a estos parametros, cabe sefalar que no existen discrepancias entre la ultima y las
anteriores versiones del estandar. Gonzales y Veli (2016) encontraron que la NTP
E030-2016 tiene valores de parametros de zonificacion Zs=0.45gy Z2=0.30 g, y
la NTP EO030-2016 tiene potencial para sismos de mayor intensidad, hubo un
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desastre sismico mayor. En cambio, Ruiz (2022) Se estudié6 y analizo las
estructuras de los pabellones “A” y “B” de la I.E “José Mercedes Carlos Mio”, se
encuentra en la zona 4, Tipo de suelo Sz y una capacidad portante de 2.04 kg/cm?
que sirvid para verificar con el estudio existente de 1.55 y ambos valores coinciden
gue de acuerdo a la norma E.030 es un suelo bueno para fines de edificaciones.
En resistencia del concreto se obtuvo en la columna 1 de 192 kg/cm?, seguidamente
en la columna 2 de 202 kg/cm?, en tercer lugar, la columna 3 una resistencia de 186
kg/cm? luego la columna 4 de 196 kg/cm? y finalmente la columna 5 la resistencia
de 192 kg/cm?. Segun Ojeda y Quines (2021), se han determinado de los
elementos estructurales de la institucién educativa 42 036 Juan Maria Rejas
Pabellén “A”, en bloque 01 tiene una resistencia a la compresion de 231,29 kg/cm?
el blogue 01 ha sido sometido a ensayos no destructivos. Se decidié utilizar 02 con
una resistencia a la compresion de 220,35 kg/cm?, ambos valores obtenidos fueron
superiores a los valores especificados en los requisitos generales de la norma E
060 vy la resistencia a compresion del concreto no debe ser menos de 210 kg/cm?
también Pérez (2022) determino la resistencia del concreto del pabellén “1” de la
institucién educativa San José fe y alegria n°40, Tacna” la cual proporciono un valor
promedio de f'c = 287,43 kg/cm?, y de acuerdo a la norma E 060 la resistencia a la
compresion fc = 210,00 kg/cm? Y Chacén [et], 2021) se realiz6 la resistencia de
centros educativos de Huancayo teniendo al Centro Educativo Santa Maria Reyna-
Mdédulo N°4 teniendo como resultado resistencias aceptables por g tiene mayor de
210 kg/cm?y en Centro Educativo. 30 127 San Francisco de Asis Moédulo N°3
teniendo un resultado de resistencia inaceptable menor a 210 kg/cm? y hace a que
la se haga alin mas vulnerable.

De acuerdo a la evaluacion estructural la cortante basal de 116,743 Ton en la
distorsién inelastica estatico en X en el piso 1 de 0,0003 y piso 2 de 0,0008 y en Y
en el piso 1 de 0,0004 y piso 2 de 0,0008 y la distorsién inelastica dinAmico en X
en el piso 1 de 0,0008 y piso 2 de 0,0002 y en Y en el piso 1 de 0,0003 y piso 2 de
0,0008 es menor al requerimiento minimo de 0,007 establecido por la norma.
Martinez (2022) Del analisis de las maximas derivas inelasticas de la direccion
longitudinal, la maxima deriva obtenida de 3 pabellones analizados es de 0.0047,
la cual es menor al 0.007; asimismo para la direccion transversal, la maxima deriva

obtenida fue de 0.0007, la cual es menor al 0.005 establecido por la norma E.030
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— 2018, por otro lado Ramos (2018), El Bloque Al de la Institucién Educativa Jaén
de Bracamoros se comporta adecuadamente ante el andlisis sismico estatico y
dindmico modal espectral aplicado en ambas direcciones Xy Y, cumpliendo con las
Normas Técnicas Peruanas E.030, finalmente Rojas y Riveros (2022) Se realiz6 el
analisis sismo resistente de la edificacién y se obtuvieron la deriva considerando la
figuracion es mayor a la que se obtiene y la menor deriva sin considerar figuracion
es 0.001 y la mayor es 0.008, mientras que para el caso en el que se considera la

figuracion la menor deriva es 0.001 y la mayor es de 0.010
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VI.

CONCLUSIONES

Se identifico las fallas estructurales en el pabellébn B de la I.LE. N° 80147,
Distrito Sarin, obteniendo que hay mas afectacion en las fallas mecanicas

gue son grietas y fisuras en la infraestructura.

Se evalud el riesgo sismico del pabellon B de la I.E N° 80147, Distrito Sarin
en la cual presenta un suelo tipo Ss, con los periodos Tp,= 0,60y Ti= 2,00, el
factor de suelos de 1,15 y ubicado en la zona 3 con Z(g) =0,35.

Se analiz6 la resistencia de compresion del concreto en columnas en el
pabellén B de la I.E. N° 80147, aplicando el ensayo no destructivo en la cual
se ha obtenido como resultado en la columna 1 de 192 kg/cm?,
seguidamente en la columna 2 de 202 kg/cm?, en tercer lugar, la columna 3
una resistencia de 186 kg/cm? luego la columna 4 de 196 kg/cm? y finalmente
la columna 5 la resistencia de 192 kg/cm? menor a 210 kg/cm?, se utiliza en
elementos de resistencia para inducir fuerza sismica.

Se realiz6 el analisis estructural del pabellén B de la I.E. N° 80147, Distrito
Sarin, teniendo la cortante basal de 116,743 ton, Espectro seudo -
aceleracion Saxy Say se obtuvo el valor de 1,851 y en la cortante distorsion
inelastica estatico y dinamico es menor al requerimiento minimo de 0,007

establecido por la norma.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda elaborar un plan de riesgos o plan de contingencia para minimizar
las fallas y asi evitar que estas estructuras se deterioren o derrumben y causen
dafios materiales y humanos, y resguardando la seguridad fisica del plantel

docente, alumnado.

Se recomienda que deben permitir mas ensayos de calicatas para asi tener mejores

resultados para los ensayos de mecanica de suelos.

Se recomienda que se debe permitir a elaborar ensayos destructivos como ensayos
de diamantina en la estructura del pabell6n B de la Institucion Educativa N° 80147,

Distrito Sarin.
Se recomienda delimitar el sistema estructural del pabellén B de la I.E.80174 por

que, teniendo las derivadas, la irregularidad cumplen, pero existe varios errores que

se comete en el proceso de la constructivo.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

Escala de medicion
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Anexo 7. Desarrollo del Analisis Estatico

El analisis y disefio fue realizado para un moédulo de 02 niveles, teniendo en
cuenta la distribucién de ambientes y densidad de muros para asi plantear el
sistema resistente ante cargas verticales y horizontales que satisfacen los
requerimientos minimos de resistencia de los materiales y los requisitos sismo

resistente.

El aspecto de reduccion de fuerzas sismicas “R” el cual dependia del sistema
estructural y las irregularidades, que en este fue supuesto en ambas direcciones
del pabellébn como porticos de concreto armado, tiene como recomendacion el
empleo del valor Rocon un valor de 8 para porticos de concreto armado, en ultima
instancia con respecto a las irregularidades como ya se habia expuesto antes,
Finalmente, se muestran los coeficientes empleados durante esta primera
exploracion donde se asumio una estructura que no poseen irregularidades ni en

planta ni en nivel a las que corresponden utilidad de 1 para cada cual.

Tabla 19. Datos para el analisis estéatico

Pesos para analisis sismico:
Pisol= 33500 T
Piso2 = 283,76
Piso3 = 0,00 T

—

1. Calculo del periodo fundamental de vibracién

hy
T=—
CT
C_ = 35 Para edificios cuyos elementos resistentes en
la direccion considerada sean Unicamente:
a) Particos de concreto armado sin muros de corte.
b) Pérticos dictiles de acero con uniones resistentes a
momentos, sin ariostramiento.
hn = 7,81 - )
C, = 45 Para edificios cuyos elementos resistentes en
CTt = 35’00 la direccion considerada sean
a) Porticos de concreto armado con muros en las cajas
de ascensores y escaleras.
b) Pérticos de acero arriostrados.
T= 0'22 S C, = B0 Para edificios de albafilleria y para todos
los edificios de concreto armado duales, de muros
estructurales, y muros de ductilidad limitada

hn: Altura total de la edificacion.



2. Factor de amplificacion sismica (C)

- T<T, C=25 _ Tabla N° 4
T<tp C=25 P ’ PERIODOS “T,” Y “T,”
T, T,
TreT<Ti {'=3|5.(_r') T <T<T, CZZ,S*(—P Perfil de suelo
. T s, s, s s,
T>T c:z,s-(L‘—‘-) T #T
T> TL C:2,5*( P 5 Lj TP{S) 0,3 D4 0,6 1,0
T T.(5) 3.0 25 2.0 16
Tp= 0,60 )
Teselperiodo de acuerdo alnumeral4.5.4, concordado
To= 2,00 con el numeral 4.6.1.
T= 022 s Este coeficiente se interpreta como el factor de
amplificacion de la aceleracion estructural respecto de la
aceleracion en el suelo.
C=| 2,50
3. Categoria de la edificacion y factor de uso
U= 1,50
4. Factor de suelo "S"
Tabla N°® 3
FACTOR DE SUELO “S"
SUELO
ZONA - So S, S, S
_ Z 0,80 1,00 1,09 1,10
$= 1’ 15 Z, 0,80 1,00 1,15 1,20
Z 0,80 1,00 1,20 1,40
Z 0,80 1,00 1,60 2,00
5. Calculo de coeficiente de reduccion de la fuerza sismica (R)
Tabla N° 7
R= Ro |a ' |p SISTEMAS ESTRUCTURALES
Coeficients
_ Sielema Estructural Bésico de
Ro= 8,00 Reduccien R, (4
la= 1,00 Estructuras Regulares son las que en su Acero:
configuracion resistente a cargas laterales, no presentan Farlicos Especiales Resisientes a Momentos (SMF) 8
|p = ]_' 00 las irregularidades indicadas en las Tablas N° 8 y N° 8 Pérticos Intemedios Resistentes a Momentas {IMF) 7
. Forticos Ordinarics Resistentes a Momentas (OMF) f
En estos casos, elfactor [ o /, serd iguala 1,0. Porticos Especiales Conoénincaments Armostrad 4
1SCEF) ]
R =| 8,00 | Forticos Ordnanos Concenincamente Amosirados 8
(GCBF)
Farticos Excéntricamente Arriostrados {EBF)
Concreto Armado:
Porticos g
Dual 7
De muros estructurales 6
Muros de ductidad imitada 4
Albaiiileria Armada o Confinada. 3
Madara (Por safuerzos admisibles| [




6. Peso de la edificacion

P=

7. Factor de zona "2"

ez Ir

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z2”
ZONA z
7= 0,35 4 0.45
3 0,35
2 0,25
1 0,10
8. Comprobacién de C/R
Elvalor de C/R no debera considerarse menor que:
C
=20125
R
C= 250
R= 8,00
C/R =| 0.313 I >0.125 OK!
9. Cortante basal (cortante de piso)
P
pa U S
R
zZ= 0,350
U= 1,500
C= 2,500
= 1,150
R= 8,000
P= 618,760 T
V =| 116,743 |T
10. Distribucion de la fuerza sismica en altura
Fi =a.- v Pi(hi)k P?so 1= 335,00 T
i= Piso 2 = 283,76 T
R k : —
2 ) Zpi(hi) Piso 3 = 0,00 T
o, =—— i=1

i P, (’7?_.-
[

)

v {116 743]r

T= 0,223 s 0,55 C

a) Para 7 menor o igual a 0,5 segundos: k= 1,0.
b) Para T mayor que 0,5 segundos: k= (0,75 + 0,5 T)

=20

k<[ 1000 ]

Piso Pi hi (hi)* Pi*(hi)* a; v 3 vi
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 116,74 0,00 0,00
2 283,76 3,40 3,40 964,78 0,45 116,74 53,11 53,11
1 335,00 3,45 3,45 1155,75 0,55 116,74 63,63 116,74
S | o | s 2120,53 1,00 | oo 116,74 169,86




Anexo 4. Espectro de Aceleracion Sismica

Tabla 20. Datos para el andlisis dinAmico

Z-U-C-S§
Sq= ——F—— "9
DATOS
U= 1,5
Z= 0,35
Tp(s)= 0,6
TL(s)= 2,00
C= 2,5
S 1,15
RX 8
RY 8
g= 9.81
Tabla 21. Aceleracion Espectral
T(s) C ZUCS/RX ZUCS/RY Sax Say
0,00 2,50 0,189 0,189 1,851 1,851
0,20 2,50 0,189 0,189 1,851 1,851
0,40 2,50 0,189 0,189 1,851 1,851
0,45 2,50 0,189 0,189 1,851 1,851
0,50 2,50 0,189 0,189 1,851 1,851
0,55 2,50 0,189 0,189 1,851 1,851
0,60 2,50 0,189 0,189 1,851 1,851
0,65 2,31 0,174 0,174 1,710 1,710
0,70 2,14 0,162 0,162 1,584 1,584
0,75 2,00 0,151 0,151 1,481 1,481
0,80 1,88 0,142 0,142 1,392 1,392
0,85 1,76 0,133 0,133 1,303 1,303
0,90 1,67 0,126 0,126 1,236 1,236
0,95 1,58 0,119 0,119 1,170 1,170
1,00 1,50 0,113 0,113 1,111 1,111
1,05 1,43 0,108 0,108 1,059 1,059
1,10 1,36 0,103 0,103 1,007 1,007
1,15 1,30 0,098 0,098 0,962 0,962
1,20 1,25 0,094 0,094 0,925 0,925
1,25 1,20 0,091 0,091 0,888 0,888
1,30 1,15 0,087 0,087 0,851 0,851
1,35 1,11 0,084 0,084 0,822 0,822
1,40 1,07 0,081 0,081 0,792 0,792




1,45 1,03 0,078 0,078 0,763 0,763
1,50 1,00 0,075 0,075 0,740 0,740
1,55 0,97 0,073 0,073 0,718 0,718
1,60 0,94 0,071 0,071 0,696 0,696
1,65 0,91 0,069 0,069 0,674 0,674
1,70 0,88 0,066 0,066 0,652 0,652
1,75 0,86 0,065 0,065 0,637 0,637
1,80 0,83 0,063 0,063 0,614 0,614
1,85 0,81 0,061 0,061 0,600 0,600
1,90 0,79 0,060 0,060 0,585 0,585
1,95 0,77 0,058 0,058 0,570 0,570
2,00 0,75 0,057 0,057 0,555 0,555
2,05 0,73 0,055 0,055 0,540 0,540
2,10 0,71 0,054 0,054 0,526 0,526
2,15 0,70 0,053 0,053 0,518 0,518
2,20 0,68 0,051 0,051 0,503 0,503
2,25 0,67 0,051 0,051 0,496 0,496
2,30 0,65 0,049 0,049 0,481 0,481
2,35 0,64 0,048 0,048 0,474 0,474
2,40 0,63 0,048 0,048 0,466 0,466
2,45 0,61 0,046 0,046 0,452 0,452
2,50 0,60 0,045 0,045 0,444 0,444
ESPECTRO Sax
0,002
0,002
0,002
0,001
0,001
x
& 0,001
0,001
0,001
0,000
0,000
0,000
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
Periodo T(s)

Figura 3. Espectro Sax




ESPECTRO Say

0,002
0,002
0,002
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,000
0,000
0,000
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
Periodo T(s)

Say

Figura 4. Espectro Say

Anexo 5. Modelamiento en ETABS 2016

Establecidos espectros de respuesta sismicas se realiza un Analisis Sismico
Espectral Modal del edificio, este andlisis consiste de un proceso iterativo de
calculos modificando las secciones de columnas y vigas hasta llegar a cumplir, en
una primera instancia, con los requisitos minimo de desplazamiento establecidos en
la NTE-030 y posteriores condiciones de carga sismica minima y verificaciones de

esfuerzos para el disefio de cada uno de los elementos estructurales

PROPIEDADES MECACNICAS DE LA ALBANILERIA:

e Compresion En Pilas = 45 Kg/cmz?

e Compresion Diagonal = 5.0 Kg/cmz?
Propiedades Mecanicas

Médulo de Elasticidad: E = 500 f'm = 22500 Kg/cm2.
Modulo de corte: G = 0.4 E = 9000 Kg/cm2.

PROPIEDES DEL CONCRETO ARMADO:

f'’c =175 Kg/lcm? E =198431.348 Kg/lcm? G=04E



fc =210 Kg/cm? E = 217000.000 Kg/cm* G=04E

CARGAS DE REGLAMENTO:

CARGA PERMANENTE:

e Losa aligerada (e=0.20 m.): 300 Kg/mz.
e Acabados 100 Kg/m?2.

Peso especifico del Concreto: 2400 Kg/m?3

Peso especifico de Albanileria: 1800 Kg/m3.

CARGAS VIVAS:

Adecuadamente indicada en planos con las siguientes consideraciones:

* Aulas: 250 Kg/m=.

* Corredores: 400 Kg/m?2.

» Azoteas: 100 Kg/m?2.

Tabla 22. Cortante estatico en la base

EccX

Case Dir | EccRatio | TopStory | BotStory | WeighUsed | BaseShear

SISMOX | X+ |0.05 STORY2 | BASE 618.7681 101,42
EccY

SISMOY | Y+ |0.05 STORY2 | BASE 618.768 101,42




Tabla 23. Cortante dindmico en la base

Load Loc P VX VY
SDX Bottom 97,385 0
SDY Bottom 73,035

Como vemos que cumple

la condicién:

(Con un aceptable +/-

5%)

0.80*Vvdin/Vest, Concluimos que no es necesario escalar ya que cumple con la

condicion sefalada entre Andlisis Estatico y Andlisis Dinamico.

Tabla 24. Regularidad torsional

Ejel-EjeD Eje 7-Eje D
NIVEL D(m) D(m) RT=dD/(1/2(dA+dD))
2 0,003 0,004 0,86
1 0,001 0,001 1,00
Ejel-EjeD Eje 7-Eje D
NIVEL D(m) D(m) RT=dD/(1/2(dA+dD))
2 0,003 0,003 1,00
1 0,001 0,001 1,00

Como se puede apreciar en la tabla la estructura cumple perfectamente con las

condiciones de Regularidad Torsional al tener una relacion menor a 1,3.



Anexo 6. Modelaje estructural

Las vistas graficas siguientes muestran las cargas verticales y horizontales ingresadas en el modelo:

Figura 5. Ingreso de cargas permanentes



Figura 6. Ingreso de cargas Variables



Figura 7. Cargas por Sismo en la direccion X



Figura 8. Cargas por Sismo en la Direccién Y



Utilizando el software se obtienen las tensiones transmitidas al terreno para la carga de SERVICIO 1
Tensién maxima transmitida = -0.862 Kg/cm?

=043 kgf/em2at [12.5 cm, 2465 cm]; Min = -0,.862 kaf/cm2 at [767.5 cm. 1815 cm] X 2450, Y0, Z0 (em) GloBaL = Unis..

Figura 9. Tensiones transmitidas al terreno para la carga de SERVICIO 1



Tension maxima transmitida = -1.415 Kg/cm?

| - : :
. i = =7
' . !
Lo ! . !
' ! ! 0.45
B o I L (%)
! ] ! ! ~ 0.30
[ ; | ' |
i H H ' ' 0.15
| | -
! {%;_-_-_-! - __!_ B I/T\I 0.00
ol i e e
1 o
E I ! : = -0.45
ol ! ! ! 075
fla i i
[l | | -0.90
T - =& 105
Al | I
B ! =1 i
! | | . 136
i [ [ e ey
i | | N -1.50
b i i
! !
! P
— _.,\l/}

= 0.307 kgf/em2 at [12 5em, -125em]: Min =-1.415kaf/om2 at [387.5 cm, 135 cm] %1830, Y140, Z0 (em) [« ][> Jlewsar  ~| Unis..

Figura 10. Las tensiones transmitidas al terreno para la carga de SERVICIO 2



Tensién maxima transmitida = -1.632 Kg/cm2
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Figura 11. Las tensiones transmitidas al terreno para la carga de SERVICIO 3
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Figura 12. Momentos flectores



Figura 13. Cargas permanentes



Figura 14. Cargas variables



Figura 15. Cargas Sismica en Losa Aligerada



Figura 16. Geometria del modelo terminado
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MATERIAL DE LA CALICATA N° 01

EVALUACION ESTRUTURAL BASADO EN LA NORMA E.030 |, E. N° 80147
(ABELARDO GAMARRA), DISTRITO SARIN, SANCHEZ CARRION, LA LIERTAD. 2022

SOLICITANTE: POLO CABRERA, KEILA ISBOETH, SALVATIERRA OLOYA, WILLAN

tecnica y

P

pof a

PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL

PERFIL ESTATIGRAFICO. DEL TERRENO NATURAL

Protundidad | Nivel
(m)

Simbola Muestras

sucs

DESCRIPCION

0.00

0.36

Sin Agua Sub terranea

Matedal Organico con plantas y raices

SP sM

Material formado por la mezcla
degrava menuda, arena y imos de
color marron adhesivo y moideabls

continuos desde las partes altas,
Tiene cortextura poco resistents.

i
! 2 : ~
s Yoy T iser Briones Gallande
INGEMIERD CIVIL
i /) R C.LP. N° 22269
L\
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LABORATORIO DE INGENIERIA i ; BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.1.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacién, para Edificaciones, Carreterns, Puentes y Obras de
Arte. Dosificaciones de Concreto, Mezelas Asfalticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA MUESTRA N° 01
EVALUACION ESTRUTURAL BASADO EN LA NORMA E.030 |. E. N° 80147 (ABELARDO
GAMARRA), DISTRITO SARIN, SANCHEZ CARRION, LA LIERTAD. 2022
SOLICITANTE: POLO CABRERA, KEILA ISBOETH; SALVATIERRA OLOYA, WILLAN
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D - 422
MUESTRA DEL FONDO DE LA o Tisaw w2t k)
CALICATA, PRESENTADA POREL  |Peso Final de la Musstra ( gr.) 721.00
SOLICITANTE Vel P (o =
Tamiz Abertura Peso Ret. % Ret. Parc. | % Ret | PASA Descripcién
N* mm (%)
™ 254 105 14.56 1456 85.44 GRAVA 2691%
34" 19.05 16 222 16.78 8322 FINOS 73.00%
12 1275 0 0.00 16.78 8322 Pasa makia N° 200
Es 9,52 16 222 16.00 81.00 8.18%
NY 4 475 57 7.81 2691 73.09 Clasificacion
N® 8 238 52 7.21 34.12 8588 sUcs
N° 10 2.00 9 1.25 3537 64,63 SP SM
N° 16 118 25 347 38.83 6117
N° 30 060 24 3.33 42.18 57.84 Diametras
N° 40 0.42 14 194 4411 55 89 D10= 0.08mm
N° S0 0.30 4 595 50.07 4923 D30= 0.2imm
N° 100 0.15 228 31 62 8169 1831 DB0= 0.98mm
N° 200 0.07 73 10,12 9182 818 Cu = 11.22
PLATO 0.0 58 818 100.00 0.00 Cg = 0.49
721 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
1% { } ! 11 1 ‘1
e I | innm !
70 ~ - .
w —
50 :
40 ' .
2 i
2 i
10 -
o ) L {
100 10 1 01
Abertura de Tamiz (mm)

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
Urb, Santa Maria — Calle Cahuide N° 411 Trujillo - Telf, : 949823808 - 949823878
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LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfalticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 01

EVALUACION ESTRUTURAL BASADO EN LA NORMA E.030 I E, N° B0147 (ABELARDO
GAMARRA), DISTRITO SARIN, SANCHEZ CARRION, LA LIERTAD. 2022

SOLICITANTE: POLO CABRERA, KEILA ISBOETH; SALVATIERRA OLOYA, WILLAN
de material p por el S
PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL

ENSAYO DE PLASTICIDAD ( ASTM - D 427)

NORMA NTP 339129 -ASTM D 4318

PROCEDIMIENTO N*1 N*2 N*3
P.de Capeula + M. Humada 48 58 52
P. de Capsula + M. Seca 41 52 47
Peeo de la Capsula 16 2 15
Peso de la M. Seca 25 30 32
Peso del Agua on la Muestra 7 7 5
Contenido de Humedad 028 0233 0.156
Cont. Humedad en % 28.00% 23.33% 15,83%
Numero de Goipes 21 30 3¢

CURVA DE PLASTICIDAD

)
} 22% | : x . |
PR ‘
o — i
! v
14% : Ul
1
10% A |
10 Neo ‘.IQ“Qu ™ 1000 |
ENSAYOS
PROCEDIMIENTO
M-1 M-2 M-3
P._de Capsula + M. Humeda 41 s 82
P. da Capsula + M. Soca 37 40 356
Peso de la Capsuls 20.00 20.00 20,00
Peso de la M, Seca 17.00 20.00 36.00
Peso del Agua en la Muestra 400 400 6.00
ido de ¢ 0235 0200 0,167
Cont. Humedad en % 23.53% 20.00% 1667%
[Cont. Humedad Promedio 20.07%
RESUMEN
LIMITE LIQUIDO 25.92%
LIMITE PLASTICO 2007%
|INDICE DE PLASTICIDAD 5.86%

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
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LABORATORIO DE INGENIERIA ~ ; BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacién, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Conereto, Mezclas Asfiilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 01

2022

EVALUACION ESTRUTURAL BASADO EN LA NORMA E.030 | E. N°® 80147
(ABELARDO GAMARRA), DISTRITO SARIN, SANCHEZ CARRION, LA LIERTAD.

SOLICITANTE: POLO CABRERA, KEILA ISBOETH, SALVATIERRA OLOYA,

Informacion tecnica y Muesiras presentadas por el Solicitants

PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD.

PROCEDIMIENTO e
Peso M Humeds + Tara 1270 1210
PesoM. Seca + Tara 1230 1170
Peso Capsula 190 160
Poso do 18 Mucstra 6oca 1040 1010
Poto dal Agua 40 40
Humedad 0035 0,038
% de Humedad Natural 388 3%
% Ge Humedad Natural, Promedia 390

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO

PROCEDIMIENTO e

Muestra |  Muestra

W 1 N 2
Peso Musstra Seca 104 101
Volumen Inicial del Agua 280 2680
[Voiumen Agus + M. Seca 302 300
Diferencia de Volumenes 42 40
Peso espedifico del Materal 248 253
Peso eapaciico del Agun 100 100
Feso especifico del Materal 248 253
Peso espedifico del Material, Promedio 25
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES
PROCEDIMIENTO e *:;“2'
P. Recipients + Agua Dest. + Materal 110 115
[Peso del Reciients 5 £
Peso del Agua Destiada + Sales ) )
Peso del Agua destiiads 50.9 54,64
Peso de la Sal o0t 008
Contendo de sales 0.0007 0.0008
Contonido de saies ( % ) 0,087 0.052
Contunido de waies (%), promedio 0.080

000 hasta 0,10 = insinificante
0,10 hast= 0,20 = Moderads
0,20 hasta 200 = Severa
Mayorde 200 = Muysevera

o N\ s BrionesGalle

INGENIERO CIVIL,
L/ R.CLP. N* 22209
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C.LP. N° 22269

Ing. Wilser Briones Gallardo

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N* 1

EVALUACION

ESTRUTURAL BASADO EN LA NORMA E.030 ) E. N* 80147
GAMARRA), DISTRITC SARIN, SANCHEZ CARRION, LA LUERTAD. 2022|

SOUCITANTE: POLO CABRERA, KEILA ISBOETH; SALVATIERRA OLOYA, WILLAN

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

CIMENTACION RECTANGULAR - ZAPATAS

A - Descripcion del Material

1 - El estrato donde se desplantara la cimentacion

SP-SM

2 - Angulo de Friccion

24

3 - Coaficiente de Friccion

035

4 - E| eapasor del estroto abarca deade (m)

0535

hacia abajo

|5-Humedad natural dei Terreno

3.50

%

18- Cantanido de sales soluties

0.080

%

DATOS PARAEL CALCULO DE CIMEENTACION RECTANGULAR

Anggo | he | Na | n |

NgNe

| Tang

24 | w32 | s | sea |

0.50

| oss

Capacidad de Carga Ultima, q¢:

%0 =12 cheSe) + &DFNQ (@ + 04%BNy 5y

Capacidad Admisibie do Carga © gad=ge/F5

|Factores de Carga
s | ti*) | Noe [ et L | 1ses2
sy | 1y ]| o | s L | oso
s¢ [ 1(sH) ] me | 8t [ )
C.- CALCULO DEL qad
12 ¢ Ne S 0.000
& DI NqSg 2773
044 B _Ny 5y 0588
qc 338
5 3
qad qcl 2 142
'GALCULO DEL AGENTAMIENTO INMEDIATO
. Px0nd x B (1-02) .
=y om
P 019 Koicma
Qad = 142 Kgloma
B= 12000 cm
u=(1U2) 0.808
= 1.30 om / om s
Eo= 126.00 Kooz 3 ‘/
e e = Wilser Briones Gallarde
INGENIERO CIVIL
R C.LP.N" 22269
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" LABORATORIO DE INGENIERIA ~ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo

C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de

Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfalticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N* 01

EVALUACION ESTRUTURAL BASADO EN LA NORMA E.030 | E. N® 80147
(ABELARDO GAMARRA), DISTRITO SARIN, SANCHEZ CARRION, LA LIERTAD

2022

SOLICITANTE: POLO CABRERA, KEILA ISBOETH; SALVATIERRA OLOYA, WILLAN

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

CIMENTACION PARA CIMIENTOS CORRIDOS

A~ Descripcion del Material

1 - El estrato donde se desplaniara la cimentacion SP-SM

2.- Anguio de Fricolon 24

3~ Cosficente de Friczion 035

4 - El espescr del estrato abarca desde (m) 035  haci absp
|5 -Humadad naturai del Terrano 390 %

|6- Contenido de sales solucies 0080 %

DATOS PARA EL CALCULO DE CIMIENTAGION RECTANGULAR

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI

Angulo Ne Ng Ny Na/Ne Tang.
24 1932 a8 944 050 0.45
de Carga Ultima, go:
qo = ¢ Ne(Sc)+ &DI. N (Sq) + 0.5 &.B.Ny. Sy
Capacidad Admisibie de Carga - qad = qo/FS
[Factores de Carga
sc | 1 (+) | Nawe | B/ L | 14se9
sy | 1.(-2 | o4 | B/ L | o8
sa | % (+)] Tes | 8/ L | 14
C.- CALCULD DEL gad
© Ne.Sc 0.000
& Of. Nq Sg 2437
05& B.Ny Sy 0496
ac 283
FS 3
qad qe/ FS 0.98
CALCULO DEL ASENTAMIENTO INMEDIATO
e PxQad x B (1-12) v i
Es
p= 0478 Kgiem2
Gad = 088 Kglom2
B= 70.00 em
u=(1-U2) 0898
= 130 em/em o %
Es= 125.00 Kglem2 >y
5= X o o \a\ Bilser Gallardy
L NG 0 CIVIL
7, R CLP N 22260
IR

Urb. Santa Maria — Calle Cahuide N® 411 Trujillo - Telf. : 949823808 - 940823878

w bingenierosi@hotmail com

Ing briones gallardo/@hotmail.com



Anexo 8. Ensayo de esclerometria

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.l. P. N® 22269

Estudio de Suclos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de Arte,
Dosificaciones de Concreto, Mezola Asfaltica y Logisrica de Control de Calidad

EVALUACION ESTRUCTURAL BASADO EN LA NORMA E 030 1 E. N° 80147 (ABELARDO GAMARRA,
DISTRITO DE SARIN, SANCHEZ CARRION, LA LIBERTAD. 2022
Equipo E=clerametra
Ensayos Realzados en Campo Realizado por. Marca Pinzuar - 7668
Polo Cabrers Keila Isboeth Salvatierra Calibracion 18/10/2021
Oloya Willan R Valor de Rebote
Fecha 2B/09/2022 a Angulo de impacte (Horizontal)
Eda
S%Sgﬁgtr)oss;\ FECHA DE FECHADE | 4 R > O:L‘:‘gig;rzze)" Resistencia
PRUEBA CONSTRUCCION| ENSAYO en promd. Kg/cm2
dc 0°: £aMR0,
y 28/09/2022 28 0 T80
L 28/09/2022 28 0 180
28/08/202: 28 0 80 192
Columna 1 28/09/2022 30 0 210
Primer Piso 28/08/2022 30 0 210
28/05/2022 23 0 180
——=2 28/09/2022 30 0 210
28/09/2022 30 0 270 202
Columna 2 28/09/2022 30 0 210
Primer Piso 28/09/2022 29 0 190
28/09/2022 28 0 180
iy 28/09/2022 29 0 190
28/09/2022 28 8] 180 186
Columna 3 28/09/2022 29 ] 190
|Primer Piso 28/09/2022 29 0 190
2B/09/20% 30 0 210
f———=05 28/09/2021 29 a 190
28/09/20% 30 0 210 196
Columna 4 2B/09/2022 29 0 190
Primer Piso 28/09/2022 28 0 180
X 28/08/2022 30 0 210
= 28/08/2022 28 0 180
28/08/2022 28 0 180 192
kcmﬂ. S 28/09/2022 28 0 180
Primer Piso 28/09/2022 30 0 210

RESOLUCION DE INDECOPI N°024971-2016/DSD- INDECOPI
Urb Sunta Maria -Calle Cahuide N 41 | Trujtilo - Telf, ; 9498123808 - 949823878
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Anexo 9. Plano de ubicaciéon
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Anexo 10. Plano de estructura
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Anexo 11. Plano de arquitectura
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Anexo 12. Plano de Corte y elevacion
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CARLOS ALBERTO CABANILLAS AGREDA, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Evaluacion
estructural basado en la norma E. 030 en el pabellon B de la I.E. N° 80147, Distrito Sarin,
Sanchez Carrién, La Libertad. 2022", cuyos autores son POLO CABRERA KEILA
ISBOETH, SALVATIERRA OLOYA WILLAN, constato que la investigacion tiene un indice
de similitud de 22.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el
cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 02 de Diciembre del 2022
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