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RESUMEN

La actual tesis tiene por objetivo determinar cudl es el disefio del pavimento rigido
con fibras de polipropileno para mejorar la avenida Mancora del asentamiento

humano Santa Teresita, Sullana, Piura, 2022.

Este tipo de investigacion es aplicada y con un disefio experimental, donde la
poblacion esta constituida por las 10 avenidas principales del asentamiento humano

santa Teresita, Sullana y como muestra se tiene la avenida Mancora.

Se elabor¢ el disefio de mescla del concreto patron de f'c = 210 kg/cm2 y otras
muestras donde se incorpord la materia fibra de polipropileno en porcentajes de
2%, 4%, 6% y 8%, después se realizaron los ensayos de resistencia a la
compresion alos 7, 14 y 28 dias de haberse elaborado las probetas con el propésito
de poder sefalar si es valido este disefio en la construccion de pavimentos rigidos
y que porcentaje de fibra de polipropileno es el mas adecuado a utilizar para lograr

la resistencia y trabajabilidad mas 6ptima del concreto.

Los resultados de laboratorio muestran que al adicionar fibra de polipropileno al
concreto la trabajabilidad de este se reduce considerablemente y con respecto a la
resistencia a la compresion esta mejora incorporando un porcentaje de 4% de fibra

de polipropileno presentando una resistencia de 255 kg/cm2.

Palabras clave: Disefio, fibra de polipropileno, construccién, pavimento.
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ABSTRACT

The present study had the general objective of to determine the design of the rigid
pavement with polypropylene fibers to improve Mancora Avenue in the Santa
Teresita human settlement, Sullana, Piura, 2022.

This type of research was applied and with an experimental design, where the
population is constituted by the 10 main avenues of the human settlement of Santa

Teresita, Sullana, and as a sample we have Mancora Avenue.

The mix design of the standard concrete of f'c = 210 kg/cm2 and other samples
where the polypropylene fiber material was incorporated in percentages of 2%, 4%,
6% and 8% was elaborated, then the compressive strength tests were carried out
at 7, 14 and 28 days after having elaborated the samples with the purpose of being
able to indicate if this design is valid in the construction of rigid pavements and what
percentage of polypropylene fiber is the most optimal to use to achieve the most

optimal strength and workability of the concrete.

The results of Laboratory show that the addition of polypropylene fiber to the
concrete reduces its workability considerably and improves its compressive strength
by incorporating a 4% percentage of polypropylene fiber, presenting a strength of
255 kg/cm2.

Keywords : Design, polypropylene fiber, building, pavement.



l.- INTRODUCCION

Mundialmente e histéricamente, el planteamiento de reforzar con elementos de
fibras consta de siglos pasados como es el caso de la antigua cultura egipcia, donde
se incorporaba paja a los bloques de arcilla que hacian de los ladrillos para
incrementar su resistencia y asi poder funcionar bien luego de la coccion en el
ambiente. (Millan, 2015)

Segun las patologias horizontales presentes en el pavimento, se especificé que las
muestras seleccionadas en el modelo de fatiga estan correlacionadas con el
logaritmo comun de la frecuencia de transito permitida. La relacion se puede
expresar como una ecuacion de regresion lineal en funcién del flujo, del tipo de
estructura y los requisitos del punto de estudio. Seguidamente se ubicaron los
coeficientes correctos debido al principio de reduccién de la brecha de edad de
fatiga. (Zhong, 2017)

El Peri esta conformado por diferentes tipos de pavimentos estos estan
conformados por varias capas previamente disefiadas para resistir las cargas y
formar una sola estructura, en la actualidad se vienen disefiando pavimentos de
concreto existente, también constan de su estructura comun; por capa de
cimentacion, capa de subbase y capa de hormigdn, pero presentan altos costos de
construccion, este tipo de aceras son poco utilizadas en nuestro pais y nuestra
region, se recomienda construirlas en zonas de mucho trafico vehicular y donde
hay més tréfico pesado, lo que brinda una vida mas larga que un pavimentos

flexible, y requieren de una menor conservacion de su estructura.

En Sullana actualmente se han ejecutado y se siguen ejecutando varios proyectos

de pavimentaciones, para mejoramientos de pistas y veredas de la ciudad.

La avenida Mancora del asentamiento humano Santa Teresita, presenta una gran
problematica pues al ser una avenida muy transitada no cuenta con una
pavimentacion correcta generando malestar en la poblaciéon, porque se dan

problemas de circulacibn ademas de la contaminacién que genera el trafico de

1



vehiculos. Se sabe que los pavimentos rigidos son mas faciles de mantener, mas
resistentes, y poseen una vida mas larga que los pavimentos del tipo flexible, sin
embargo, son costosos de construir y mantener, pero en la actualidad en la
localidad de Sullana se estan observando problemas en los pavimentos de concreto

quebrantando con los tiempos de utilidad estimados.

En la presente investigacion se plantedé como pregunta general: ¢ Cual es el disefio
del pavimento rigido con fibras de polipropileno para mejorar la avenida Mancora
del asentamiento humano Santa Teresita, Sullana, Piura, 2022? Y los problemas
especificos que se plantearon son los siguientes: ¢ Cual es la trabajabilidad del
disefio del pavimento rigido con fibras de polipropileno para mejorar la avenida
Mancora del asentamiento humano Santa Teresita?, ¢ Cual es el disefio de mezcla
del disefio del pavimento rigido con fibras de polipropileno para mejorar la avenida
Méancora del asentamiento humano Santa Teresita?, ¢Cudl es la resistencia a la
compresion del disefio de pavimento rigido con fibras de polipropileno para mejorar

la avenida Mancora del asentamiento humano Santa Teresita?

En el actual estudio de investigacion se justifica de manera tedrica pues
accederemos aplicar procesos y conocimientos universitarios que nos ayudaran a
ampliar nuestros conocimientos a nivel académico y profesional e influir en otros

estudiantes para que puedan crear nuevas materias y entornos.

En el presente trabajo de investigacion esta justificado socialmente porque
contribuira a una mejor produccién de la construccion, y aplicar técnicas avanzadas
aplicadas al estudio y disefio de pavimentos con la adicion de fibras de
polipropileno, nos permitira obtener el efecto de fibras en las caracteristicas del
concreto y ayudar a prevenir el agrietamiento y otras caracteristicas negativas del
concreto, y traer mejores niveles econdmicos para los inversores y contratistas de
la construccion, al tiempo que reduce el riesgo psicologico para los usuarios,
guienes a menudo asocian la aparicion de una grieta con el peligro de que su

estructura se asiente o se derrumbe.



Este estudio tiene una justificacion ambiental ya que contribuird a encontrar una
solucion a los problemas de los pavimentos rigidos, utilizando métodos alternativos,
reduciendo asi la demolicién y reduciendo asi los residuos de construccion en las

zonas aledafas.

Este trabajo de investigacion esta justificado de manera practica ya que es una
mejora fundamental para el desarrollo vial de la avenida y demas obras de

construccion vial.

El objetivo general del proyecto es, determinar el disefio del pavimento rigido con
fibras de polipropileno para mejorar la avenida Mancora del asentamiento humano
Santa Teresita, Sullana, Piura, 2022. Y los objetivos especificos que se plantean
son: determinar la trabajabilidad del disefio del pavimento rigido con fibras de
polipropileno para mejorar la avenida Mancora del asentamiento humano Santa
Teresita, determinar el disefio de mezcla del disefio del pavimento rigido con fibras
de polipropileno para mejorar la avenida Mancora del asentamiento humano Santa
Teresita, determinar la resistencia a la compresion del disefio del pavimento rigido
con fibras de polipropileno para mejorar la avenida Mancora del sentamiento
humano Santa Teresita.

La hipotesis general de la presente investigacion es el disefio del pavimento rigido
con fibras de polipropileno logra que se mejore la avenida Mancora del
asentamiento humano Santa Teresita, Sullana, Piura, 2022 y las hipotesis
especificas son: la aplicacion de fibras de polipropileno para el disefio de pavimento
rigido logra que se mejore su trabajabilidad, la aplicacion de las fibras de
polipropileno para el disefio de pavimento rigido logra que se mejore su disefio de
mezcla, la aplicacion de las fibras de polipropileno para el disefio de pavimento

rigido logra que se mejore su resistencia a la compresion.



Il.- MARCO TEORICO

En la actual investigacion se ha considerado antecedentes internacionales, de

diversos autores, pues estos nos seran Util en el presente proyecto:

Buenafio (2018) su investigacion de titulo Determinacion de un porcentaje de resina
de poliéster en un concreto polimérico para alcanzar una alta resistencia a
compresién, mencionando al objetivo principal: determinar la cantidad 6ptima de
resina que al hormigén se le puede adicionar para lograr mas resistencia a la
compresion. Concluyeron que el porcentaje 6ptimo en la mezcla del concreto es de
55 % de resina por metro cubico, por lo que la resistencia alcanzada en 28 dias fue
de 510.35 kg/cm2, obteniendo un concreto mas resistente gracias a la resina, en
cuanto al 45% y 50% de resina se lleg6 al 127,90 kgf/lcm2 y 256,20 kgf/cm2. Llego
a la conclusion de que al aumentar la resina de poliéster en un 5% se duplica el
resultado de resistencia a la compresion con respecto a la relacion anterior de
poliéster, obteniendo una capacidad absorbente del material fino es del 2%, por
encima de una parte limitada del rango normal entre 0.2% y 2% y la capacidad de
adsorcion del arido grueso es 2.5%, la cual est4 dentro del rango normal de

absorcion de 0.2% a 5%.

Segun Montoya (2016) en su investigacion con titulo Comparacion de Resistencia
a la flexion, del concreto fibroreforzado con polipropileno y concreto reforzado con
Fibras Metdlicas, utilizados en Carpetas De Rodadura en Parqueos, su objetivo
principal fue: Determinar el tipo de hormigon optimo frente a los esfuerzos de
flexion, entre el hormigon armado con fibras minerales y el hormigén con fibras de
polipropileno. Determino cual es mejor viablemente en términos de tiempo de
actividad y costos de mantenimiento a largo plazo. Después de completar y analizar
todas las pruebas, concluye que el refuerzo de fibra de metal y fibra de polipropileno
resultan ventajosas; concreto disefiado con polipropileno aumenta su calidad y
reduce la fisuracion por el tipo de temperatura a la que esta expuesto y reduce su
permeabilidad, concluyendo que logra un mejor modulo de ruptura y mayor

resistencia a la compresién al ser adicionado las fibras metalicas.



Por otro lado, el refuerzo de fibras de metal y polipropileno contribuye a reducir la
dispersion por el tiempo de preparacion para la colocacion del hormigén, y a
aumentar la capacidad portante, y los resultados de los ensayos en placas de fibra

de polipropileno trabajan en mejor dispersion.

Gonzalez (2015) en su investigacion titulada Estudio y Evaluacion de las
caracteristicas fisicas y propiedades mecanicas del concreto polimérico permeable
para su utilizacion en proyectos con fines ambientales, mencioné como objetivo
final la elaboraciébn de un concreto polimérico, que mediante una proporcion
adecuada mejoraran tanto las cualidades fisicas y mecanicas. Como conclusion
demuestra que el uso de polvos de tereftalato de polietiieno en las mezclas no
aporta mejoras al concreto manteniendo sus mismas propiedades requeridas todo
esto lo llego a demostrar mediante ensayos, que la utilizacién de aditivos en las
mezclas de concreto dio una filtracion con resultados satisfactorios, como una
mejora en la impermeabilidad de las mezclas obtenidas, y al final se encontré que
el uso de agregados finos también arroj6é buenos resultados. Por otro lado, se ha
demostrado que los resultados con material fino para lograr una mejor capacidad
de resistir la compresion y a la flexion reducen ligeramente la filtrabilidad de las

mezclas resultantes.

A nivel nacional, se tuvo presente investigaciones que tienen una amplia

contribucién para la explicacion de la presente investigacion.

Valero (2015) en su proyecto Influencia de las fibras de polipropileno en la
Fisuracién asociadas a la retraccion plastica en pavimentos de concreto, Huancayo
2014, su objetivo principal fue realizar el estudio de la influencia para agregar la
fibra de polipropileno en el concreto, el cual se aplicara directamente al pavimento
de concreto, como resultados menciono que cuanto es mayor la cantidad de fibras
afiadidas, menor es el hundimiento en la mezcla de concreto presentando también
menor exudacion; también concluye que mediante la incorporacion de las fibras no
influyen considerablemente en su resistencia a la compresion del hormigon, puesto
gue mediante el uso de 900 g/m3 de fibras obtuvo los mejores resultados del

concreto en estado reciente, el cual mostré buena resistencia al agrietamiento



durante el ensayo, y ademas incrementé su resistencia a la compresion del

concreto.

Chahua y Huayta (2018) en su proyecto Fibra sintética estructural para la
optimizaciéon del disefio de un pavimento rigido en la nueva planta Farmagro —
Huachipa Lima, Present6 el objetivo general de evaluar los efectos del tejido de
fibra sintética para mejorar los disefios de pavimentos rigidos en el punto de
estudio. La tesis arribé a los siguientes resultados y conclusiones; Determinacion
por ensayos analiticos de resistencia a la compresion de 280 kg/cm2 con disefio de
mezclas adicionando fibras sintéticas en cantidades de 1 kg/m3 y 3 kg/m3 para
estructuras tipo vigas en cantidades de 3 kg/m3y 4 kg/m3 con estos ensayos realizo
las respectivas comparaciones. Finalmente concluy6 que; Aumentar el numero de
fiboras en 4 kg/m3 aumenta las caracteristicas estructurales y mecanicas del
concreto ante esfuerzos de compresion y flexion, superando el disefio del hormigon

convencional.

Montalvo (2015) en su tesis con titulo Pavimentos rigidos reforzados con fibras de
acero versus pavimentos tradicionales, menciona como objetivos brindar
metodologias innovadoras para su dosificacion y medicion, con mejores métodos
para la ejecucion de pavimentaciones mediante fibras de reforzamiento, como
conclusién manifiesta, que estas fibras brindan una ventaja en el concreto ya que
contribuyeron al grosor debido a la distribucion integrada de la fibra, y el acceso a
mayores niveles de resistencia a la compresion, como conclusién menciona que la
implementacién en el concreto con la malla presentaron mayores dificultades en su
ejecucion, en comparacion con la fibra de acero porque las mallas presentan, un
asentamiento y deben estar bien ubicadas de forma completa a lo largo del area
requerida; Cuando se utiliza la malla, se registra un menor tiempo de ejecucion
de la construccién; menciona al final que de acuerdo con el analisis técnico
realizado, recomienda mejorar las pavimentaciones de concreto afiadiendo fibras y

ante todo en carreteras donde circula carga pesada.

Chapoiian y Quispe (2017) presenta su tesis con titulo Analisis del comportamiento

en las propiedades del concreto hidraulico para el disefio de pavimentos rigidos



adicionando fibras de polipropileno en el A.A.H.H Villa Maria-Nuevo Chimbote, su
objetivo general, es realizar el estudio de la conducta del concreto hidraulico con la
incorporacion de fibras de polipropileno. Al completar la tesis, se concluyd que la
tasa 6ptima se logro al 115 % de la cantidad sugerida por el fabricante, y al efectuar
las pruebas de flexion, se empled la cantidad proporcionada, incluida la tasa

recomendada, y el porcentaje corresponde al 100 %.

Carrillo y Rojas (2017) de su estudio titulado Andlisis comparativo de las
propiedades mecanicas de un concreto patron f'c 210 kg/cm2 y un concreto
reemplazado en porcentaje del 1, 2, 3y 4% con dramix 3D. Cusco de la Universidad
Andina del Cusco, 2017, se planted como objetivo principal establecer el efecto del
aumento de fibras de polipropileno del tipo Chema Fibra Ultrafina sobre las
caracteristicas mecanicas y plasticas del concreto hidraulico en la ciudad de
Lambayeque. Concluye finalmente que el disefio de mezcla estandar f'c 175, 210y
280 kg/cm2, un modelo comparativo con una mezcla con la suma de fibras de
polipropileno, accedieron a resolver el efecto fibra de los plasticos y las
caracteristicas mecéanicas de los agregados del hormigdn. Se agregaron disefios
estandar de fibras de polipropileno basado en una relacion de peso de 200, 300 y

400 gramos por 1 m3 de concreto.

Segun Sanchez y Nifio (2010) establecen que el concreto es la unién de un material
aglomerante, cemento portland en general; Ademas de las sustancias que actian
como rellenos (aridos), el agua y eventuales aditivos, durante la solidificacion,
solidifican un elemento sélido que, tras un cierto periodo de tiempo, puede soportar
importantes esfuerzos bajo presion. (pag. 228)

Segun Avila, Pinzén y Serna (2015) aseguran que el concreto destinado a utilizarse
en la construccion es variable y muy practico a la hora de trabajar con él, ademas
es econdémico y mas cualidades. Por lo tanto, para obtener las propiedades
correctas se debe tener en cuenta la calidad del material como son la piedra y la
arena destinado a trabajar en la construccion, especialmente al disefiar la mezcla

de uso. (pag. 142)



Segun Solis, Moreno y Arjona (2012) el concreto es una piedra artificial que esta
expuesta a fuerzas internas siendo este su principal funcion y para equilibrar las
cargas y otras influencias aleatorias que debe experimentar una construccion
durante su vida. El material también esta sujeto a influencias ambientales, que
pueden provocar dafios fisicos y/o quimicos, lo que resulta en una vida util reducida
en comparacion con lo que permitiria su resistencia mecanica teérica. El hormigon
se compone por un material cuyo comportamiento depende ante todo de la calidad
de la mezcla realizada y de las caracteristicas fisicas y quimicas de las particulas

que lo componen.

Unos de los materiales éptimos para la creacion del concreto, son las materias
fundamentales en las obras (aglomerante, cemento portland, agua y parte de
agregados), este ultimo tiende a presentar un didmetro medio, estos son las arenas
fina, gruesa y grava. La transformacion de la mezcla es la que cambiara las
caracteristicas mecanicas y del estudio del material. (Giménez, Olavarrieta, Silva y
Gallegos, 2018)

Segun Valencia et al. (2021) durante el transcurso del tiempo el sector construccion
ha presentado un crecimiento notable, la fabricacion del concreto para las obras de
construccion civil tiene un gran aumento en su demanda. Para sostener la calidad
y la perfeccién de sus caracteristicas en estado fresco y solidificado del concreto,
optimizando la duracion en las construcciones y menos porcion de materiales en su

elaboracion.

Una de la ventaja por la cual el concreto es conocido como un material necesario
en la construccién de grandiosos proyectos, es la capacidad de soportar una amplia
variacion de estados de exposicion excesivos en el transcurso de su duracion de

vida, todo esto debido a su larga resistencia y durabilidad. (Ceballos, 2016)

Segun SENCICO (2014) determina al cemento como una materia pulverizada que
contiene las caracteristicas que, mediante la incorporacion de una porcién oportuna
de agua, se crea una masa conglomerante o aglomerante suficiente para
endurecerse debajo del agua como también al aire y componer mezclas soélidas.
(pag. 9-10)



Segun Bolognini et al. (2015) los cementos tienen un contenido de oOxido de
aluminio, 6xido de calcio y triéxido de azufre, estos deberan de estar dentro de sus
especificaciones. En la fabricacion de los diferentes tipos de cementos se emplean
ciertos porcentajes de adicién, de tal manera que estos no afecten directamente en
sus propiedades. (pag. 201)

k Bolsa de cemento 42.5kg ‘

Figura 1. El cemento

Fuente. Aceros Arequipa

Segun Kosmatka et al. (2004) se denomina agregados o aridos a los materiales
(arenas y gravas) que son empleados en la fabricacion del concreto, estos son
procedentes de rocas erosionadas de manera natural o por demolicibn mecanica.
Estos aridos constituyen un 60% a un 75% de la cantidad del hormigon, de tal
manera que poseen un considerable predominio en sus caracteristicas mecanicas
del hormigon fresco y solidificado, el grado de mezclado y por ultimo en la economia

de la fabricacién del concreto.

Segun Martinez y Hernandez (2020) los agregados gruesos Yy finos poseen la

cualidad de intervenir de manera directa en la resistencia que posteriormente



alcanzara el concreto, para precisar si verdaderamente soportara las diferentes
cargas que se encontrara sujeto en el trascurso de su duracion, se debera someter

a ensayos constituidos en las respectivas normas.

Segun Villena (2018) dice que el agua es un recurso necesario de gran importancia,
fundamental para mantener la vida y generar crecimiento, el agua es parte de la

naturaleza esencial para la vida.

Segun Fernandez (2012) el 70 % del espacio del planeta esta conformada por agua,
por ejemplo, la encontramos en los océanos, manantiales, rios y también en el aire
y suelo. Es un recurso fundamental para mantener la vida, ademas que moldea la
tierra con su extraordinaria fuerza. Es una materia manejable: es un disolvente
sorprendente, ademas esencial en el desarrollo de muchos procesos metabdlicos,
posee de regular capacidad calorifica y también contiene la caracteristica de
extenderse al momento de congelarse. Durante el tiempo con su actividad es capaz

de conformar paisajes y alterar el clima.

Segun Garcia et al. (2015) el agua se considera vital para el desarrollo humano, es
un derecho de toda persona porque esta indiscutiblemente agregada a la salud. Por
lo tanto, el derecho al agua debe estar sujeto juntamente con otros derechos
establecidos en la carta internacional de los derechos humanos, de los primordiales

como lo es el derecho a la dignidad humana y el derecho a la vida.

Segun Bedoya (2017) es claro que el manejo del agua fue y seguira siendo un factor
principal y mejor elemento natural utilizado en la creacion de mezcla de concreto,
ya que es una variable que afecta tanto sus propiedades en estado fresco,
afectando positiva 0 negativamente su transporte y disposicion, como su estado de
endurecimiento, dado que altera su permanencia a traves del tiempo. Es importante
mantener siempre ese rigor constante en el tratamiento y elaboracion, que en

ocasiones se considera secundario por su sencillez y facilidad de manejo manual.

(pag. 8)
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Segun Montalvo (2015) los aditivos estan compuestos por componentes que
cumplen la ejecucion de aumentar las caracteristicas del concreto de tal manera
gue se obtiene una mayor resistencia y durabilidad. Se clasifica en: Acelerantes,
encargados de disminuir el periodo de tiempo de fragua en el concreto.
Retardadores, pues prolongan la duracién de fragua en el concreto. Sumadores de
aire, su funcién de este aditivo es incorporar burbujas de aire en el concreto,
comunmente este tipo de aditivos se emplean en lugares donde se presenta climas
frios. Plastificantes, aditivo que resta el porcentaje de agua del concreto y adiciona
notoriamente la sencillez de su ubicacion, consolidacion y el terminado del

hormigon reciente. (pag. 5)

Segun Campagnoli (2017) un pavimento se define como una parte estructural que
descansa sobre una capa de suelo de cimentacibn denominada capa de
subrasante, la cual debe ser resistente y capaz de soportar un grupo de capas de
espesor variable. Para la conservacion de los pavimentos se han propuesto tres
agrupaciones de alternativas técnicas, conociendo: el uso de sales, ligantes o
productos aglomerados para estabilizar las capas de grano, y la utilizacion de
selladores bituminosos o tratamientos superficiales para su mantenimiento. Fijar los
materiales existentes para formar la base o sub-base, ademas de construir una

capa protectora. Proteger el asfalto como superficie de rodadura. (pag. 24)

Junta Longitudinal

Junta Transversal .

Calzada de Hormigon

Barras de Union “=, Pasadores

Subrasante ~
Figura 2. Componentes principales del sistema

Fuente. BOOKCIVIL
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Segun Baque (2020) las pavimentaciones de carreteras se han transformado en un
componente indispensable para el movimiento de personas que tienen que ir al
centro de trabajo, educacién, compras, entretenimiento, entre otras actividades.
Asi, hoy en dia la carretera es un elemento fundamental para estimular el potencial
de la economia y el desarrollo de la sociedad. Por lo tanto, la pavimentacion, que
es el elemento principal de este tipo de obras viales, debe estar en buen estado de

funcionamiento. (pag. 206)

Durante el desarrollo de la gestion de los pavimentos es probable la aplicacién de
tecnologias de soporte para tener en cuenta la correcta funcion de pavimentos. La
implementacion de método para aquellos paises que se encuentran en via de
desarrollo, que se encuentra orientado en la implementacion de principales
tecnologias en el estudio y analisis de investigacion para el transcurso de la gestion
de los pavimentos, mediante tiempo y costos moderados. (Macea, Morales y
Marquez, 2016)

Segun Montes de Oca et al. (2021) en los Ultimos afios los pavimentos han
presentado constantes desgastes e imperfecciones que para el desarrollo de su
disefio se ha convertido en un gran problema al momento de su elaboracion, debido
a los constantes desgastes, estos se toman en cuenta al momento de elaborar los
disefios, mediante la creacion de las muestras de desempefio, pues estos no toman
en cuenta los estados tipicos del pais lo que imposibilita pronosticar con mayor

exactitud cuando se produce la falla del pavimento. (pag. 54)

La Portland Cement Association, toma en cuenta que, para la elaboracién de un
disefio de pavimento rigido, este se debe considerar como un método no utilizado
en las determinaciones de diferente espesor del pavimento denominado placa —
huella en hormigén, debido a que sus métodos de estudio de la erosién y fatiga se

encuentran comprendidos para los distintos pavimentos de concreto que poseen
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de una geometria diferente de las de placas — huella de hormigén. (Orobio y Orobio,
2016, pag. 18)

LOSA DE CONCRETO

f BASE

| SUBRASANTE \

Figura 3. Modelo de un pavimento rigido

Fuente. Elaboracion propia

El pavimento rigido disefiado en zonas urbanas, permite la obtencién de un sistema
de drenaje sostenible. Mediante el disefio se logra la calidad del drenaje, de tal
manera que se comporte como un sistema de drenaje en las zonas urbanas, capaz

de resistir la precipitacion de lluvias. (Guerra y Guerra, 2020)

Para Becerra (2012) se refiere a la clase de pavimento rigido que poseen un
refuerzo de acero en la determinada losa de concreto, requiriendo de la colocacion
de juntas longitudinales y transversales, para asegurar la transmision de las cargas
de las losas, mediante una separacion admisible de corta distancia desde 3.50 a
6.00 m. Por otro lado, contiene como refuerzo una malla de acero, la cual cumple
con la funcion de incrementar el area entre las juntas transversales, asi mismo tiene
como cumplimiento moderar la formacién de algunas fisuras que se derivan del

interior de la estructura del pavimento. (pag.35)

Segun McCormac y Brown (2011) menciona que en la actualidad se estan llevando

a cabo diversos analisis con respecto al reforzamiento del concreto con fibras tanto
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naturales como sintéticas. Las fibras de utilizacion habituales de vidrio y carbono,
entre otras, suponen un perfeccionamiento del resultado de este aumento en
porcentajes convencionales (1% o 2% en volumen) en el concreto de mezcla

basica, aumentando sus caracteristicas y propiedades. (pag. 44)

Segun Armas (2016) demuestran otros resultados con la incorporacién de fibra de
polipropileno encima de las caracteristicas ductiles del hormigdn, temperatura,
asentamiento, peso unitario y condicion de fisuracion. Tenga en cuenta que la
estabilidad y el contenido de aire disminuyeron considerablemente, por lo tanto, la
temperatura del hormigdn y su peso no presentan alguna alteracion de importancia.
En lo que respecta a las fisuraciones mientras mas contenido de fibra, mayor sera

la inhibicidn del agrietamiento por contraccion plastica. (pag. 89)

Consideran que las fibras de polipropileno junto con cabuya aumentan la
profundidad de introduccion de agua bajo presion, de mayor trascendencia si el
mortero presenta cal. Al mismo tiempo, la integracion de 0.15 % de fibra de

polipropileno. (Viera, Morillo y Parion, 2022, pag. 59)

Segun Caicedo et al. (2017) es la modificacion del copolimero al azar a base del
polipropileno a través del método de inyeccion. Las variables se configuran para
gue correspondan a la presion, temperatura y duracién a lo largo del desarrollo de
la materia prima. Luego, se procede con la obtencion de cinco tipos bajo los
similares procedimientos para determinar sus caracteristicas en temperatura y
mecénica de la siguiente generacion, las cuales podrian estar relacionadas con los

cambios ocasionados por la oxidacion térmica del material.

Asi mismo Sotomayor y Orrego (2018) se define al polipropileno como un polimero
termoplastico logrado de la polimerizacién del propileno, este implica de algunos
desarrollos quimicos en el que los mondmeros se juntan quimicamente para formar
una molécula mas pesada, conocida como polimeros, también se emplea en
diversas aplicaciones, tiene las propiedades del polietileno, sim embargo es mayor

riguroso y fuerte ante el calor, igualmente es un material de caracteristicas blando,
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mecanicamente fuerte y de mayor fortaleza quimica, actualmente se considera
entre todos los productos de plastico como el segundo de mayor fabricacion

seguidamente del polietileno.

Para Valero (2015) considera a la fibra de polipropileno como un modelo de fibra
sintética el cual se emplea como un refuerzo en el concreto, este se logra de
polimeros organicos aprovechables. Estas fibras de polipropileno se consideran
hidrofébicas, de tal manera que no consumen agua y a comparacion de la fibra de

acero no presentan deterioro por corrosion

MICROFIBRA MACROFIBRA

Figura 4. Microfibras y macrofibras de polipropileno

Fuente. MACCAFERRI

Para obtener una adecuada trabajabilidad, se varea la cantidad de agua por bolsa
de concreto, sin perjudicar la resistencia a compresion. Viene hacer la sencillez con
gue se logra la mezcla de los elementos que conforman esta combinacion del
concreto terminado en el cual se consigue su manipulacioén, su traslado y ubicarse

con menos desperdicio de su homogeneidad. (Reymundo y Caller, 2020)

Segun Salas (2018) dice que la resistencia a la compresion del concreto se
establece como la principal propiedad mecanica que debe ser desarrollada
correctamente. Determinandose como la facultad que tiene para sostener diferente
peso por cada unidad de area, la cual se manifiesta como esfuerzo, en unidades

de kg/cm2. El proceso de la capacidad resistente ocurre mas rapidamente en los
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primeros 14 dias y la preferencia de la curva del proceso de resistencia tiende a

converger después de veintiocho dias. (pag. 162)

Segun Alcivar et al. (2020) se considera que la resistencia a la compresiéon del
hormigon es de vital importancia para el desempefio de la estructura y depende del
mezclado y curado en el sitio. En el trabajo de construccién, varias condiciones de
procesamiento de curado, lejos de ser ideales, pueden observarse y probarse en el
laboratorio. Esta resistencia se resuelve ensayando muestras cilindricas sujetas a
varios procedimientos de curado: inmersion, aplicacién de un compuesto filmégeno,

aplicacion de plastico celofan, humectacién por aspersiéon y al aire libre.

Segun Carhuavilca et al. (2020) la resistencia es la propiedad mas fundamental del
concreto, denominandose como la facultad del concreto cuando este soporta una
apariencia de aplastamiento, pues este se refleja generalmente en la mayoria de

los componentes empleados para su fabricacion.
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lll.- METODOLOGIA

3.1.Tipo de investigacion y disefio:

Tipo de investigacion

Borja (2012) menciona que una investigacion es aplicada, cuando la indagacién se
fundamenta en la elaboracién, procesamiento, conocimiento y modificacion de un
hecho problematico, comunmente direccionada a encontrar una forma inmediata

de solucion de problemas, anteriormente del conocimiento general.

Este tipo de investigacion es aplicada, por lo que esta por delante del disefio de la
mezcla de pavimento rigido con la union y fibras de polipropileno sobre el concreto
natural, apoyada en practicas previas, y mediante este cambio en su disefio
pretender dar soluciones a varios contratiempos que ocurren en los pavimentos de

nuestra localidad.
Disefio de investigacion

Segun Tamayo (2003) establece que una investigacion es experimental, cuando se
ejecuta un mejor estudio de variables, o cuasi-experimental de manera opuesta.
Analizando desde un angulo diferente, las nuevas agrupaciones de andlisis se
detallardn y no se seleccionaran aleatoriamente como los grupos de estudio

anteriores. (pag. 57)

Este estudio de nuestra investigacién es experimental ya que de determinados
ensayos de concreto se logro la determinacién de su trabajabilidad, se evaluaron
mediante muestras de resistencia a la compresion, pues el modulo de rotura del

concreto mediante la adicion 6ptima de las fibras de polipropileno.
Enfoque de investigacion

Torres (2016) Es Cuantitativo, cuando las estimaciones de la investigacion se
describen después de que se ha identificado y calificado el problema de la

investigacion, mediante el desarrollo del punto de vista tedricos, el establecimiento
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del seguimiento original de la investigacion y una formulacién hipotética, en la que

se empleara una secuencia ordenada de etapas. (pag. 86)

Nuestro proyecto cuyo trabajo de investigacion es cuantitativo puesto que se llevara
a cabo un analisis previo el cual se pondra a prueba por medio del uso de las fibras
de polipropileno, de esta manera se obtendran resultados para calcular el disefio
del pavimento para mejorar la avenida Mancora del asentamiento humano Santa

Teresita, Sullana.

3.2.Variables y operacionalizacion:

Variable cuantitativa 1:

Pavimento rigido: es una estructura constituida de una cubierta de rodadura de
concreto con la finalidad de que circulen los vehiculos livianos y vehiculos de gran
tonelaje, dicha capa se edifica por encima de un cimiento granular el cual debe
encontrarse establecido, de distintos espesores y permanece en contacto con el
volumen del transito y se deben tomar en cuenta las categorias puesto que se

somete a la resistencia de cargas.
Variable cuantitativa 2:

Fibra de polipropileno: se considera como un polimero termoplastico logrado a
través de la polimerizacién del propileno, mediante el desarrollo quimico en el que
los determinados mondmeros pasan a ensamblarse quimicamente para formar una
molécula méas pesada, conocida como polimeros, la cual se emplea en diversos

tipos de estudio.

3.3.Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis:
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Poblacion:

En el actual estudio la poblacion estara constituida de las 10 avenidas principales
ubicadas en la ciudad de Sullana las gue nos permiten conocer mas a detalles dela

problematica del asentamiento humano Santa Teresita, Sullana.
Muestra:

De nuestro estudio de investigacion, la muestra de estudio es la avenida Mancora

del asentamiento humano Santa Teresita, la cual esta sin pavimentar.
Muestreo:

La evidencia probabilistica se utilizara para facilitar esta investigacion porque la
selecciéon de testigos no se basa en la probabilidad, sino que utiliza testigos

especificos preparados de antemano.
Unidad de anélisis:

Conformada por el pavimento rigido.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Emplearemos la técnica de observacién con la cual vamos a adquirir datos
cuantitativos, procesos y distintos factores de la presente materia de analisis, que

se tuvieron en cuenta durante la mencionada investigacion.

Utilizaremos guias, documentos o fichas como instrumentos de recolecciéon y el
valor para establecer procedimientos adecuados a fin de lograr los procesos de las

muestras en laboratorio.

3.5.Procedimientos:

Primero. La ubicacion y visita de campo del area de estudio en la provincia de
Sullana, también se ubicara la cantera que servird para retirar los diferentes

agregados para el respectivo analisis.
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Segundo. Obtener el material de estudio que viene hacer la fibra de polipropileno

para realizar los respectivos analisis de la mezcla del concreto.

Tercero. Se realizara las distintas muestras y se procederd con el estudio de
determinados ensayos de laboratorio, y para el concreto el ensayo de compresion

a las probetas.
Cuarto. Se elaboran los planos respectivos de la investigacion.

Quinto. Se procesara los datos obtenidos para la ejecucion del disefio del
pavimento en estudio, se verificaran los analisis obtenidos basados en suelos y
concreto, se procedera a la discusion, las respectivas conclusiones y

recomendaciones.

3.6.Método de anadlisis de los datos:

En el actual estudio se empleard la técnica de observacion directa y de los
resultados adquiridos de las distintas muestras de las probetas, se estudiaran y se

analizaran por medio de gréficas.

Realizaremos una comparacion entre las distintas resistencias de la compresion a
las muestras obtenidos en los ensayos para obtener la resistencia apropiada para

nuestro pavimento.

También se realizara mediante una lista a través de la resistencia a la compresion,

utilizando:

Muestras elaboradas en los propios laboratorios.
Excel, Word.

Plantillas utilizadas en laboratorio.

Juntar los datos obtenidos por medio de fichas.

3.7.Aspectos éticos:
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Del presente codigo de ética, se desarrolla el respeto a la identidad de las personas
en todas sus caracteristicas sin distincion alguna, la cual se basa en el bienestar y
cuidado de las personas. Durante el desarrollo de la investigacién se respeta todos

los derechos de propiedad de diferentes autores.

Este estudio se basa en un riguroso proceso de informacion donde se sebe
investigar diferentes fuentes y el desarrollo de una interpretacién de datos, durante
el proceso se debe estar en una constante actualizacién profesional y con nuevos

aprendizajes en conocimientos cientificos.

En la presente investigacion de tesis tomamos en consideracion ciertos puntos de
vista del cbédigo de ética, donde los empleamos durante transcurso del actual
trabajo de investigacion, se considero la aplicacion de fuentes de estudio, exactitud
en los diferentes objetivos presentes de la investigacion. Veracidad con relacion a
la informacién lograda y realizar la respectiva indagacion del progreso de la

investigacion.
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IV.- RESULTADOS

El disefio del pavimento rigido con fibras de polipropileno para mejorar la
avenida Mancora del asentamiento humano Santa Teresita, Sullana, Piura,
2022.

Andlisis de trafico avenida Mancora del asentamiento humano Santa Teresita
de Sullana

El estudio de trafico se realiz6 durante un minimo de 7 dias consecutivos, y por
cada estacion con un factor de correccion segun Tabla Técnica de Carreteras
Interurbanas del MTC, la iniciacidén del conteo fue el 8 de agosto y finalizando el 14
de agosto de 2022.

Tabla 1. Conteo vehicular en avenida Mancora del asentamiento humano Santa

Teresita

TRAFICO VEHICULAR POR DIA
;F/EEICULO PE Lunes Martes | Miércoles Jueves |Viernes |Sabado |Domingo ;Z\F/Iil;\lAL IMDS FC IMDA
AUTOMOVIL |90 82 81 92 86 84 83 598 85 0.9472 81
S. WAGON 60 62 63 59 55 52 48 399 57 0.9472 54
CAMIONETA | 100 95 90 87 85 83 85 625 89 0.9472 85
COMBI 45 25 23 28 27 25 20 193 28 0.9472 26
MICRO 55 76 72 65 62 58 56 444 63 0.9472 60
CAMION 2E
(€2) 25 22 25 22 21 18 16 149 21 0.9693 21
TOTAL 375 362 354 353 336 320 308 2408 344 326

Fuente: Elaboracién propia
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La cantidad de ejes equivalentes para la avenida Mancora, Sullana, en un tiempo

aproximado de 20 afios tendra una estimacion de 501,238 EE catalogandose como

carretera de bajo volumen de transito de tipo TP3 segun los rangos de 500,000 y

750,000 de ejes equivalentes.

Tabla 2. Resultado ESAL - Ejes equivalentes

Pavimento Rigido

Tasa anual de crecimiento Vehiculos pesados r: 2.23 %
Tiempo de vida Gtil de pavimentos (afios) n: 20
i 1+r)"-1 Fca 24.86
Factor Fca vehiculos pesados ~ Factor Fca = Qe -1
N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido 1 calzada, 2
sentidos, 1 carril por
sentido
Factor direccional * Factor carril (Fc*Fd) Fc*Fd 0.50
Numero de ejes equivalentes (ESAL) ESAL 501 238
#EE = 365 x (2f . IMDa ) x Fd x Fc x Fca
Fuente: Elaboracién propia
Estudio de suelos de sub rasante de avenida Mancora, Sullana
Cumpliendo con lo que indica el Manual de carreteras. Seccion, Suelos y

pavimentos, las pruebas fueron extraidas en campo y transportadas al respectivo

laboratorio con el fin de ser analizadas.

Tabla 3. Numero de calicatas segun norma

Categoria de carretera Profundidad (m)

N° min. de calicatas

23




[l Clase: IMDA entre 400-201
veh/dia, de una calzada de dos 1.50 m minima 2 calicatas x km

carriles.

Fuente: Manual de carreteras

Segun el estudio de suelos, de las pruebas de las calicatas se determino que el
suelo es de tipo clasificacion SUCS SP-SM arenas mal graduadas, ademas
gravas poco o nada de materia fina, de gran dimension o una sucesion de
dimensiones con la carencia de particulas, asimismo materias finas sin

plasticidad o con baja plasticidad.

Tabla 4. Resultados de la subrasante

N° CBR Und C-1
1 MD Seca al 95% gr/cm3 1.70
2 Optimo Contenido de Humedad % 12.12
3 CBR al 100 % % 9.0
4 CBR al 95 % % 4.5

Fuente: Elaboracién Propia

Conforme a los resultados de la tabla N° 4 |la subrasante presenta un CBR al 95 %
de 4.5 %, categorizdndose como un S2: sub rasante pobre, segun las normas del

manual de carreteras.

Tabla 5. Resultados CBR de la subrasante

Categoria de Subrasante CBR

So : Subrasante inadecuada CBR < 3%
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S1 : Subrasante Pobre

De CBR = 3%
A CBR < 6%

S2 : Subrasante Regular

De CBR = 6%
A CBR < 10%

S3 : Subrasante Buena

De CBR = 10%
A CBR < 20%

Fuente: Manual de carreteras. Seccion, suelos y pavimentos.

Resultados de CBR de Sub base

Cantera Sojo

Las muestras para la sub base fueron obtenidas de la cantera Sojo, de la cual se

recogieron ejemplos de muestras para obtener sus caracteristicas fisicas

realizando los ensayos correspondientes en el laboratorio.

Resultados Ensayos de Laboratorio

Los ensayos se ejecutaran conforme a lo establecido en las especificaciones

técnicas generales del MTC.

Tabla 6. Resultados de sub base

N° CBR Und M1
1 |Méxima Densidad Seca al 95% gr/cm3 2.12
2 |Optimo Contenido de Humedad % 6.75
3 |indice de plasticidad % 2.35
4 |CBRal9 % % 52.00

Fuente: Elaboracién Propia

El material procedente de dicha cantera se considera un suelo con presencia de

gravay arena (GW), alcanzando un CBR= 52%, reconociendo que esta adentro del
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rango de una clase de suelo muy fuerte y resistente, asimismo de excelente
capacidad, cumpliendo de acuerdo con lo normado en el MTC E132 con el CBR

minimo de 40% para bases de afirmado.

FACTOR DE DISENO
Ejes simples equivalentes

Del analisis de trafico conforme al manual de carreteras, geologia, geotecnia y

pavimentos, el tipo de tréafico es de Tp3.

ESAL =W8.2 = 501,238 EE

indice de Serviciabilidad

El indice de Servicio Inicial (p0) es conocida como la caracteristica primordial del
pavimento en su etapa inicial de construccion, concorde a la norma 010 pavimentos

urbanos la cual sugiere:
Po =45
indice de Serviciabilidad final (pt)

Se refiere al valor que se define como el estado de comodidad del usuario, y se

toma en consideracion de la siguiente manera:

Tabla 7. indice de serviciabilidad

Pt Tipo de via
3.00 Expresas
2.50 Arteriales
2.25 Colectoras
2.00 Locales y estacionamientos

Fuente: RNE -Pavimentos Urbanos CE.010
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Pt =2.25

Nivel de confiabilidad (% R) y desviacién estandar normal (Zr)

De acuerdo a ESAL en donde se calcul6 el valor EE W18 =501,238 encontrandose

en la clase de TP 2, con un porcentaje de R = 80%; conforme a la tabla.
R =80 %
Donde (Zr) nos proporciona el valor de la desviacion estandar normal

Zr =-0.842

Tabla 8. Valores perfectos de (R) y (Zr) para un disefio de 20 afios

TIPO DE TRAFICO | EJES EQUIVALENTES NIVEL DE DESVIACION
CAMINO RECOLECTADOS CONFIABILIDAD (R) ESTANDAR
NORMAL (Zr)
Tpo 100 000 150 000 65% -0.385
Tpl 150 001 300 000 70% -0.524
Camino de Tp2 300 001 500 000 75% -0.674
bajo volumen
de transito
Tp3 500 001 750 000 80% -0.842
Tp4 750 001 1000 000 | 80% -0.842

Fuente: Manual de Carreteras

Error estandar combinada de todas las variables ( So)

Segun (AASHTO 93) para pavimento rigido se opta de manera (So) = 0.30-0.40,

sim embargo nos apoyaremos de manual de carreteras.

So =0.40

27




Coeficiente de drenaje ( Cd )

Este coeficiente tiene el valor de 1 por la recomendacion del MTC.
Cd=1

Médulo de reaccién efectivo de la subrasante

Se emplearon las ecuaciones que se hallan teniendo en cuenta el CBR de disefio,
segun el AASHTO93, donde el CBR promedio de la subrasante es 16% y para el

CBR de la sub base es el siguiente:

Célculo de espesor de pavimento rigido: aplicando la metodologia FORMULA
AASHTO

(& F‘SI}
Logg| ----—- - ™
4515 M, Gy, (0.08D075 - 1.132)
Log, Wy, = £, 5, + 7-35Log,, (D +2564)-10.39 + ——e g (4.22 - 0.32P,) ¥ Log,,
125 x 101 . 7.38
[ 151 xJ 008007
(D + 25.4)048 .[E,:;k]"-f]
- )

Figura 5. Formula AASHTO

Fuente: Elaboracion propia
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DATOS:

z 4770 Mpalm So= 04
Ec= 24520 Mpa = 80%  ZR= -0.842
Sc=Mr= 521 Mpa Pt= 2
J= 3.00 APSI= 25
Cd= 0.90 W0 = 510x10"5
= por fanteo
D= 20000 mm losa de concrefo por fanteo
20 cm sub base
RESOLVIENDO:
Ter mienbro = Segundo miembro
6.71 = -0.3368 + 6.904211251 + -0.068542724 t 0.242446619
6.71 = 6.741

0K

Figura 6. Desarrollo de ecuacién

Fuente: Elaboracion propia

Desarrollando la ecuacion obtuvimos un pavimento con una losa de concreto de 20
cm de espesor y base granular de 20 cm, se trabajé con la mejor resistencia
obtenida con la fibra de polipropileno la cual fue al 4% en la que obtuvimos una
resistencia a la compresiéon de 255 kg/cm2 esto nos garantiza la calidad del

pavimento en la avenida, la cual cumplira su tiempo de vida util solicitada.

La trabajabilidad del disefio del pavimento rigido con fibras de polipropileno

para mejorar la avenida Mancora del asentamiento humano Santa Teresita.
Trabajabilidad del concreto en estado fresco

Los ensayos que se realizan a las determinadas mezclas en el transcurso de su
estado plastico son de vital importancia, ya que nos brindan informacién sobre sus
caracteristicas y la calidad del concreto, por otra parte, nos facilita verificar que los
porcentajes de los materiales sean los adecuados, pues de esta manera se

obtendran las propiedades de trabajabilidad y la resistencia solicitada. De igual
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manera, es Util para darse cuenta de la posible conducta del concreto final y se
determinara la comodidad para poder acceder a la colocacién y compactacion del
concreto fresco y un concreto adicionando la fibra de polipropileno con la finalidad

de alcanzar un disefio apropiado.

Asentamiento del concreto: nos facilitara unos datos bastantes valiosos sobre el
flujo y homogeneidad de la determinada mezcla del concreto, determinandose
como una herramienta basica para la verificacion de calidad, de acuerdo al AClI, el

asentamiento del pavimento y losa debe ser de 8 cm como muestra la tabla N° 9.

Tabla 9. Asentamiento

Tipos de Construccion Asentamiento [cm]
Maximo Minimo
Muros y zapatas de cimentacion de hormigén 8 5
reforzado
Zapatas, cajones y muros de la sub-estructura 8 2
Vigas y muros de hormigon 10 2
Soportes (pilares) 10 2
Pavimentos y losas 2
Hormigon masivo 2
Fuente: ACI 211.1
Tabla 10. Trabajabilidad segun el slump
Consistencia Slump Trabajabilidad Tipo de. .
Compactacion
Seca 0"a?2" Poco trabajable | Vibrado Normal
Plastica 3"a4" Trabajable Vibrado Ligero
Fluida Mayor a 5" Muy trabajable Chuseado

Fuente: Tecnologia del concreto
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En nuestra investigacion, necesitaremos un concreto con refuerzo a la compresion
de 250 kg/cm2 y también un asentamiento maximo de 8 cm, conforme al ACI para
pavimento de concreto estandar, puesto que repercute en la factibilidad entre la

mezcla y la incorporacién de fibra de polipropileno.
Resultados de los asentamientos en laboratorio

Se analizaron cinco ensayos, un ensayo de concreto normal y cuatro muestras

incorporandole fibra de polipropileno.

Tabla 11. Resultado de asentamiento del concreto

Slump o %
(pulgadas) 0 Variacion
Concreto normal 3.20 100 0
Con fibra de polipropileno 250 28.12 21.88
en 2%
Con fibra de_ polipropileno 230 72 50 27 49
en:4%
Con fibra de polipropileno
en : 6% 1.96 61.25 38.75
Con fibra de.pollproplleno 194 60.06 39.94
en :8%

Fuente: Elaboracién propia

31



SLUMP o ASENTAMIENTO

3.5

2.5
5 2.32
> 1.96

2 1.94

1.5

0.5

2% 4% 6% 8%

Figura 7. Asentamiento obtenido con fibra de polipropileno

Fuente: Elaboracion propia

Segun la Tabla N° 11 y la figura N° 7, como resultado obtuvimos en un concreto
patrén con un asentamiento de 3.20”, lo cual esta dentro de la norma segun el ACI
y luego de adicionar fibra de polipropileno en cantidades de 2%, 4%, 6% y 8%
resulto un Slump de 2.507, 2.32°,1.96” y 1.94” por cada muestra y presento
variaciones reduciendo su asentamiento en relacion a la muestra del concreto
patrén, también se muestra un Slump equilibrado en los porcentajes de 6% y 8%
de 1.96” determinandose como de consistencia seca y poco trabajable, resultando

asi una variacion promedio de 31.99 % del asentamiento del concreto patrén.

Con relacién a la norma ACI 211.136, un hormigon de consistencia fluida dispone
de un slump constante o superior de 5 pulgadas (125mm), en tanto que, una mezcla
gue mantiene una apropiada trabajabilidad, efectua un slump por debajo de 4

pulgadas (100mm).
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El disefio de mezcla del disefio del pavimento rigido con fibras de
polipropileno para mejorar la avenida Mancora del asentamiento humano

Santa Teresita.
Disefio de mezcla

Para producir concreto optimo y resistente en nuestra investigacion, se calculé la
dosificacion conveniente, con el propésito de conseguir la trabajabilidad solicitada.
Las cantidades empleadas para la elaboracion de nuestro disefio se determinaron
mediante evaluaciones de desempefio de diferentes mezclas, de las pruebas en

laboratorio.

Realizamos un disefio de mezcla establecido y conforme a los resultados obtenidos
en laboratorio utilizando cemento tipo MS y con una relacion agua-cemento de 0.51,
la resistencia se obtuvo cuando las muestras se curaron a los 7, 14 y 28 dias con

fibras de polipropileno, las cuales deben alcanzar los 250 kg/cm2 en 28 dias.

Los disefios de mezclas que se realizaron fueron para un concreto patron y para un
concreto incorporando fibra de polipropileno en variadas dosificaciones de 2 %, 4
%, 6 % y 8%.

Para la elaboracion y disefio de mezcla se utilizé las normas del ACI 211, donde se

especifica seguidamente:
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Tabla 12. Resumen de las propiedades de los materiales

DATOS DE LABORATORIO:

Cemento:

PACASMAYO CEMENTO
Tipo : "TIPO MS"
Peso Especifico : 3.14 Gr/cm3.
Peso Volumétrico : 1500.00 Kg/ma3.

Agregado Fino:

Peso Especifico de la Masa "BULK": 2.553 Gr/cma3.
Mddulo de Fineza : 2.91

Contenido de Humedad : 1.39 %
Porcentaje de Absorcion : 0.89 %

Peso Volumétrico Suelto: 1504 Kg/m3.

Agregado Grueso:

Peso Especifico de la Masa "BULK": 2.696 Gr/icma3.
Contenido de Humedad : 0.36 %
Porcentaje de Absorcion : 0.80 %

Peso Seco Compactado : 1575 Kg/m3.
Tamafio Maximo Nominal: 3/4 Pulg.
Peso Volumétrico Suelto: 1699 Kg/ma3.

Fuente: Elaboracion propia

La tabla N°12, se observan los resultados obtenidos de las pruebas a los
agregados, igualmente se indican datos afiadidos como la gravedad especifica,
peso base libre del cemento y fibras de polipropileno; pues estas seran empleadas
para los respectivos disefios de mezclas. Con estos datos de laboratorio se realizé

el disefio de mezcla del concreto patrén y para unas muestras de concreto con
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incorporacion de fibra de polipropileno en porcentajes de 2 %, 4 %, 6 % y 8% los

resultados fueron los siguientes:
Seleccién de la resistencia especificada

Se ha propuesto para nuestro proyecto de investigacion el disefio de un concreto
con una resistencia de f'c= 210 kg/cm2.

Seleccidon de laresistencia requerida

Se utilizaron los procedimientos implantados en la organizacion del ACI 211, la
resistencia solicitada para nuestro concreto es de f'c= 250 kg/cm2, a los 28 dias de

curado.
Asentamiento o slump

Para el slump usado en nuestro disefio de mezcla se seleccioné acorde a la tabla
gue muestra los asentamientos sugeridos por el ACI 211, para pavimentos, nos

dice que el slump minimo es 1” y el maximo es 3” para pavimentos.

En la actual investigacion, el procedimiento que se utilizo para la compactacion del

concreto fue el varillado, donde el slump a utilizar en el presente disefio sera de 6”.
Relacién agua-cemento

Se dispuso la relacion agua / cemento por resistencia, puesto que la solicitada es
igual a 250 km/cm2, de esta manera se interpolo y se logré una relacion de a / c=

0.60 como resultado.
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO: CONCRETO PATRON
Fe=110Kg'eml
1. MATERIALES: AGREGADQS PETREQS

a) PROCEDENCIA DE L.OS b) ENSAYOS A. GRUESD A, FINO
AGCEREGADOS: CANTERAS

-Pezo Espacifice “BULK™: 2,696 2,353
-Agreg Fmo  ARENA -hiadulo de Fineza 666 291
CAWTERA PAMPA LARGA -Ahsoreidn (%) 0.80 0.39
-Humedad (34) 0.38 139
-Agreg. Grueso: PIEDEA CHAMNCADA 17 [-Peso por m3. Suelio 169900 150400
CAWTEERA MARTA TOSE DEL WORTE |-Pezo por m3. Compactado 137500 1 668.07

1. FACTOR CEMENTO: RELACION AC

VOLUAEN UNITARTIO DEL AGTTA
-Felacion A/C: 051
-Agzua: 220,00 Lt'm3

-Camento por metre cubico de concreto
428/425=10.0E Bl=

3. PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCERETO FEESCO

a) AGREGCADOS SECOS by CORRECION POR HIMEDAD
-Cemanto : 428 kz'm? de concreto | -Cemento 422 kz'm3 de concreto
-Azua ;22 lt'm3 de concrato -AFua 220 MWm3 de concrato
-Agregado Fine  : 727 kg/m3 de comcrete | -Agresado Fine 737 kg/m3 de concreto
-Agregado Grueso: 214  kgmS3 de concreto | -Azrepado Grueso 317  kg/m3 de concreto
128%  kz'm? da concreto 2302

4. PROPORCIONES

a) PROPORCION EN PESO b) PRFORCIOOIN POE VOLUMEN
-Cemeanto 42350 kg 1.00 | -Cemento 0.23 m3 1.00
-Azna 1B 1t - 2136 | -Asua 022 m3 0.77
-A=rarade Fino 7312 ke - 1.72 | -Agresado Fino 049  m3 1.72
-Azrepado Gruazo 2085 kz - 2.14 | -Agregado Grusso 034 m3 139
-Paszo por tanda 22843 kg -Volumen por tanda 1.54 m3
-FROPORCION: 1.0 = 1.7%: 214 | -PROPORCION: 100 : 1.72:  1.8%

Figura 8. Disefio de mezcla para concreto patron
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 8, se pueden observar los pesos de los distintos materiales, corregidos
por humedad y la absorcién de los materiales, donde se adquiere un peso unitario

de 2311 kg/cm3 y también un resultado de 10.08 bolsas de cemento por cada 1m3.
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCEETO: FIEEA DE POLIPROPILENG 2%
Fe=210Ks cml
1. MATERIALES: AGREGADOS FETEEOS

a) PROCEDENCIA DE LOS b)) ENSAYOS A GRUESO A. FIND
AGCEECADDS: CANTEEAS
L Pezo Espacifico “BULK™: 2,696 2,553
-Agres Fine : ARENA L Gdulo da Finaza 6.66 281
CANTERA PARMPA T ARGA L A bsoreicn (346) 0.B0 0.89
L Humedad (94) 0.36 1.39
-Agrer Groeso: PIEDEA CHAMNCADA 17 |Peso por m3. Suelto 1 599.00 1504.00
CANTEFRA WMARTA TOSE DEL WOERTE [Peso por m3. Compactado 1575.00 1668.07

1. FACTOR CEMENTO: RELACION AC

VOLUMEN UNITARTO DEL AGTUA L Cameanto por metro cubleo de concreto
-Belacion A/C: 0.51 428/42.5=1008 Bl=
-Amua: 22000 Letm?

3. PES0S ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCEETO FEESCO

a) AGEEGADDS SECOS b) COERECTON POE HUMFEDAD
-Camento : 428 kg'm3 de concreto | -Camento 428 kz'm’ de concrato
-Agua - 220 WmS de concreto -fgua 220 IWm3 de concreto
-Agregado Fine  : 727 kz'm3 de conerste | -Agrepado Fino 737 kz'm3 da conereto
-Agrepado Grueso @ 214 kz'm3 de conereto | -Agregado Grueso 217 kz/m3 de concreto

228% kz'm3 de concrato | -Fibra de polipropileno 2% B.57
2311

4. PROPORCIONES

a) PROPORCIONENPESD b) PRFORCIONN FOR VOLUMEN
-Camento 4230 k= 1.00 | -Camento 028 m3 1.00
-Azua 2136 & : 2186 |-Apua 022 m3 077
-4 arepada Fino 73112 k= - 172 | -Agrezado Fme 049 m3 1.72
-Agrepado Gruszo 2095 ke 214 | -Agregado Gmeszo 0.54 m3 1.9
-Pazo por tanda 22843 k= -Velumen por tanda 134 m3
-FROPORCION: 1.04 : L72: 2.14 | -PROPORCION: 1.00 : 1.72: 159

Figura 9. Disefio de mezcla adicionando 2% de fibra de polipropileno

Fuente: Elaboracion propia

En lafigura 9, las pruebas conseguidas de nuestro disefio de mezcla con la cantidad
del 2 % de fibra de polipropileno, nos indica que el peso del material corregido por
la humedad y la absorcién de los aridos se conserva igual, a excepcion que el arido

fino pesa menos que las fibras polipropileno, de igual manera, el concreto presenta
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un peso unitario de 2303.03 kg/cm3, reduciendo con relacién al concreto estandar
y el resultado de las bolsas de cemento es de 10.08 en 1 m3, no varia en

comparacién con el concreto normal.
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO: FIBEA DE POLIPROFILENG 4%

Fe=110Kg/eml

1. MATERIALES: AGREGADOS FETEEOS

a) PROCEDENCIA DE L.OS
AGEFGADDS: CANTEEREAS

-Agrep. Fino  : ARENA
CANTEFRA PANPA LARGA

-Agreg. Gmeso: PIEDEA CHANCADA 17

CAMTERA MARTA JOSE DEL NOETE

b)) ENSAYOS A GRUESO A FIND
-Peso Espacifico “BULE™ 2,696 2555
L vodulo da Finaza 6.66 281
- Absorcion (%) 0.ED 0.89
L Humedad (%) 0.36 1.39
L Peso por m3. Suelto 168500 1530400
L Peso por m3. Compactado 137500 1 668.07

1. FACTOR CEMENTO: RELACION A/C

VOLUMEN UNITARTO DEL AGUA
-Felacion A7C: 0.51
-Agzua: 220,00 Lt'm3

3. PESO0S ESTIMADOS PARAT

L Cameanto por mefro cubico de concreto
428/425=1008 Bl=

[N METRO CUBICO DE CONCEETO FERESCO

a) AGEEGADOS SECOS

b) CORRECTON POE HUAMEDAD

-Camento - 428 ksg'm3 de concrato | -Camento 428  kgm? de concrato
-Agua : 220 Wm3 de concreto -Azua 220 lt'm3 de concreto
-Azrerado Fino 727 kz/mS3 de concrsto | -Asvegado Fine 737 kz'm3 de concreto
-Agrepado Groeso @ 814 kp/m? de concreto | -Agressdo Grueso 917  kg/m3 de concreto
1289  kg'm3 de concrate | -Fibra de polipropilenc 4% 17.14
2320
4. PROPORCIONES
a) PROPORCION EN PESO k) ERFORCIONN POR VOLTUMEN
-Camento 4250 kg 1.00 | -Camento 020 m3 1.00
-Azua I18 It 21.86 | -Agua 322  m3 0.37
-Agregado Fino 7312 ke 1.72 | -Agregada Fino 048 m3 172
-Azregado Gruezo 0.9 ke 1.14 | -Agregado Grueso 034 m3 1.39
-Pazo por tanda 22843 ks -Vohmmen por tanda 154 m3
-FROPORCION: 1.00 : 1.721: 2.14 | -PROPORCION: 1.00 : 1.72: 158
Figura 10. Disefio de mezcla adicionando 4% de fibra de polipropileno

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 10, se muestran los datos alcanzados de nuestro analisis con el 4% de
fibra de polipropileno, mencionando que los pesos de los materiales corregidos por
el contenido de humedad y la absorcidon que presentan los aridos se conservan
uniformemente, con excepcién del peso del agregado fino, resultando un concreto

con peso de 2320 kg/cm3 y un global de 10.08 bolsas de cemento por cada 1 m3.
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCEETO: FIBEA DE POLIPROFILENO 6%
Fe=110Kg/cml
1. MATERIALES: ACREGADOS PETEEOS

a) PROCEDENCIA DF LOS b)) EMNSAYOS A GEUESOD A FINOD
AGEEGCADDS: CANTERAS
- Peso Espacifico “BULK™: 2,606 2,533
-Agreg. Fmo : ARENA iladule da Fimeza 666 291
CAWTERA PAMPA LTARGA - Ahzoreidn (92) 0.80 0.89
- Humedad (94) 0.36 1.39
-Agreg. Grueso: PIEDE A CHANCADA 17 [FPeso por m3. Suelto 1 89500 130400
CAWTERA MARTA TORE DEL WORTE [Peso por m3. Compactade 157500 1 688.07

1. FACTOR CEMENTO: RELACION A'C

YVOLUMEN UNITARIO DEL AGUA -Cemeanto por metro cubleo de concreto
-Falacidn AMC: 051 428 /425 =10.08 Bl=
-Ana: 22000 Le'm3

3. PESO0OS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCEETO FRESCO

a) AGEEGADDS SECOS k) COREECION POE HUIMEDAD
-Camento : 428 kz'm3 de concrato | -Camento 428 kgm? de concrato
-Agua : 210 Wm3 de concreto -fimua 220 It/'m3 de comersto
-Agrepado Fme @ 727  kz'm3 de comerste | -Agregado Fino 73T kzmS3 de concreto
-Agregado Gruezo : 314 kp'm3 de concreto | -Agregado Grueso 917 kg/m3 de concreto
228%  kgm3 de concreto | -Fibra de polipropilenc 6% 25.70
2328

4. PROPORCIONES

a) PROPORCION ENFESO b) FRPORCIOOIN POR VOLUMEN
-Camento 4250 kg ;100 [ -Comento 032% m3 1.00
-Agua 213 1k : 2186 |-Amm 022 mi 077
-Agregado Fino 7112 kg : 172 | -Agregado Fine 049  m3 172
-Agregado Grosso 0585 kg 214 | -Asgresado Grueso 034 m3 1.8%
-Pezo por tanda 22843 kg -Volunen por tanda 134 m3
-PROPORCION:  1.00: 1.72: 214 | -FROFORCION: 1.00 : 1L.72: 1359

Figura 11. Disefio de mezcla adicionando 6% de fibra de polipropileno
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 11, se muestran los datos del andlisis de mezcla con una dosis de fibra
de polipropileno al 6 %, sefialando que el peso del material corregido por el
contenido de humedad y la absorcion que presentan los aridos se sostienen de
igual manera, menos el peso del agregado fino, consiguiendo 2328 kg/cm3 como

peso del concreto y también como resultado 10.08 bolsas de cemento para 1 m3.

41



DISENO DE MEZCLAS DE CONCEETO: FIBEA DE POLIFROFILENG 5%
Fe=2110Kgcml
1. MATERTALFS: AGCREGADOS PETEEOS

a) PROCEDENCIA DE LOS b)) ENSAYOS A. GETESD A . FINO
AGREGADDS: CANTERAS

FPeso Espacifico “BULEK™: 2,696 2553
-Azrer Fine : ARENA FhIadulo de Finaza 6.66 291
CAWTEEA PANPA T ARGA Fabzoreidn (945) 0.80 0.89
FHumedad (%) 036 1.3%

-Agreg. Grueso: FIEDEA CHANCADA 17 |Peso por m3. Suelto 1 69500 1 30400
CAWTEEA WMARTA TORE DEL WORTE |FPeso por m3. Compactade 15375.00 1 68807

1. FACTOR CEMENTO: RELACTON AC

VOLUMRMEN UNITARIO DEL AGUA FCamanto por matro cubico de concrato
-Ralacion A/C: 051 428/4235=1003 Bl=
-Ama: 22000 Ltm?

3. PES0S ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCEETO FEESCO

a) AGEREGADDS SECOS b} COEEECTON POE HUMEDAD
-Camento : 428 ke'm? de concrato | -Camento 428 kz'm3 de concrato
-Azua 220 WmS de concreto -Azua 220 IWm3 de concreto
-Agregado Fme  : 727 kg/m3 de concrete | -Agrepada Fino 737  kz/m3 da conersto
-Agregado Gruezo : 214 kg'm3 de comcreto | -Agregado Grueso 217  kz/m3 de concreto
228%  ke'm3 de concrato | -Fibra de polipropilena 8% 3427
2337

4. PROPORCIONES

a) PROPORCION EN PESD b) PRFORCIOON POR VOLUMEN
-Camento 4250 kg 1.00 | -Cemento 029 m3 1.00
-Azuz 218 1 - 21.EF | -Agua 022 m3 0.37
-Azrezado Fino 7112 k= - 172 | -Agrepado Fine 049 m3 1.72
-Agregado Grueso 2085 ke 2.14 | -Agregado Groeso 034 ml 1.89
-Pazo por tanda 22843 kg -Veolumen por tanda 134 m3
-FROPORCION: 1.00 : L7 1.14 | -FROPORCION: L.00 : L72: 159

Figura 12. Disefio de mezcla adicionando 8% de fibra de polipropileno
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 12, se muestra la informacion lograda para el disefio de mezcla al 8 %
de fibra de polipropileno, presentando que el peso del material corregido por el

contenido de humedad y la absorcion que presentan los materiales se conservan
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igual, pero a excepcion del peso del arido fino, adquiriendo un concreto con peso

de 2337 kg/cm3 y ademas 10.08 bolsas de cemento como resultado.

Segun los resultados de las tablas se presentan los disefios de mezclas y las
comparaciones entre las dosificaciones de los cuatro disefios fabricados con
agregados de la cantera Sojo, que cumplen con las granulometrias segun normas
y con la relacion agua cemento de 0.51, teniendo en cuenta que las proporciones
de fibra de polipropileno han sido las precisas para producir y analizar un metro
cubico de concreto, a continuacion las proporciones en peso de la fibra de
polipropileno por cada metro cubico de concreto segun el disefio de mezcla

realizado.

Tabla 13. Resumen de cantidades de fibra de polipropileno por m3 de concreto

Proporcién Masa/peso
2.00 % 8.57 kg
4.00 % 17.14 kg
6.00 % 25.70 kg
8.00 % 34.27 kg

Fuente: Elaboracion propia
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La resistencia a la compresion del disefio del pavimento rigido con fibras de
polipropileno para mejorar laavenida Mancora del sentamiento humano Santa

Teresita.

Es la caracteristica mas importante del concreto utilizado en elementos con
propiedades estructurales, en este caso el disefio de pavimento, donde el concreto
en su estado solidificado responde a diversas demandas de cargas, que se le
imponen como resultado de los efectos de compresidn aplicados por la resistencia
del vehiculo, realizando los ensayos a los testigos de concreto estandar y a los

testigos con fibra de polipropileno segun las cantidades anteriores.
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Pruebas de las resistencias a la compresién del concreto

Tabla 14. Prueba de compresion en probetas cilindricas de concreto patrén

CARGA |F'c F'c
EDAD |DIAMET |SECC - PROMEDIO
" FECHA DE |FECHA DE LECT OBTENIDA DISENO
VACIADO ROTURA
(Dias) |(Cm) (Cm?) | (Kg) (Kg/cm?) (Kg/lcm?) | (Kg/cm?)
01 | 29/08/2022 7/09/2022 07 10.0 78.54 | 30224 169 210
168
02 |29/08/2022 7109/2022 07 10.0 78.54 | 29465 167 210

Fuente: Elaboracion propia, 2022

En la tabla 14 se muestran los datos de las pruebas de compresion que se

realizaron a las dos probetas, estas fueron elaboradas con un concreto patron sin

ningun elemento adicional, las resistencias que resultaron a los 7 dias de curado

son de 169 kg/cm2 ,167 kg/cm2 se esta observando que a los 28 dias no se

alcanzé con la resistencia requerida.

45




Tabla 15. Prueba de compresion adicionando 2% fibra de polipropileno

CARGA |Fc F'c
EDAD |DIAMET |SECC - PROMEDIO
Ne FECHA DE |FECHA DE LECT OBTENIDA DISENO
VACIADO ROTURA
(Dias) |(Cm) (Cm?) | (Kg) (Kg/cm?) (Kg/lcm?) | (Kg/lcm?)
01 | 29/08/2022 05/09/2022 07 10.0 78.54 13,827 173 210
176.51
02 | 29/08/2022 05/09/2022 07 10.0 78.54 13,899 168 210
03 | 29/08/2022 12/09/2022 14 10.0 78.54 |13,827 210 210
209.50
04 | 29/08/2022 12/09/2022 14 10.0 78.54 13,899 209 210
05 |29/08/2022 26/09/2022 28 10.0 78.54 |13,827 245 210
246.00
06 |29/08/2022 26/09/2022 28 10.0 78.54 |13,827 247 210

Fuente: Elaboracion propia, 2022

De la tabla 15 se muestran los resultados de los analisis de compresion que se
efectuaron a las seis probetas, puestas estas fueron elaboradas con un concreto
patrén mas la incorporacion de 2% de fibra de polipropileno, en masa 8.57 kg/ m3,
las resistencias promedias a los 7, 14 y 28 dias, resultando 176.51 kg/cm2, 209.50
kg/cm2 y 246.00 kg/cm2, se esta observando que la resistencia a la compresion

presenta una variacion en los 28 dias.
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Tabla 16. Prueba de compresion adicionando 4% fibra de polipropileno

CARGA F'c F'c
EDAD | DIAMET SECC . PROMEDIO
FECHA DE |FECHA DE LECT OBTENIDA DISENO
NO
VACIADO ROTURA
(Dias) | (Cm) (Cm?) | (Kg) (Kg/cm?) (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
01 |29/08/2022 05/09/2022 07 10.0 78.54 13,827 173 210
175.00
02 |29/08/2022 05/09/2022 07 10.0 78.54 13,899 177 210
03 |29/08/2022 12/09/2022 14 10.0 78.54 13,827 215 210
215.50
04 |29/08/2022 12/09/2022 14 10.0 78.54 13,899 216 210
05 |29/08/2022 26/09/2022 28 10.0 78.54 13,827 255 210
253.50
06 |29/08/2022 26/09/2022 28 10.0 78.54 13,827 252 210

Fuente: Elaboracion propia, 2022

En la tabla 16 se muestran los resultados con la incorporacion del 4 % de fibra de

polipropileno, siendo en peso 17.14 kg/ m3, las resistencias promedias en los
primeros 7, 14 y 28 dias son de 175.00 kg/cm2, 215.50 kg/cm2 y 253.50 kg/cm2.
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Tabla 17. Prueba de compresion adicionando 6% fibra de polipropileno

CARGA F'c F'c
EDAD |DIAMET SECC N PROMEDIO
Ne FECHA DE |FECHA DE LECT OBTENIDA DISENO
VACIADO ROTURA
(Dias) |[(Cm) (Cm?) | (Kg) (Kg/cm?) (Kg/lcm?) | (Kg/cm?)
01 |29/08/2022 05/09/2022 07 10.0 78.54 13,827 210 210
210.00
02 |29/08/2022 05/09/2022 07 10.0 78.54 13,899 210 210
03 | 29/08/2022 12/09/2022 14 10.0 78.54 13,827 203 210
202.00
04 | 29/08/2022 12/08/2022 14 10.0 78.54 13,899 201 210
05 | 29/08/2022 26/09/2022 28 10.0 78.54 13,827 231 210
232.50
06 |29/08/2022 26/09/2022 28 10.0 78.54 13,827 234 210

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Como se muestran en la tabla 17, los resultados con el aumento del 6 % de fibra

de polipropileno, siendo en peso 25.70 kg/ m3, las resistencias promedias a los 7,
14 y 28 dias presentan como resultado 210.00 kg/cm2, 202.00 kg/cm2 y 232.50

kg/cm2.
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Tabla 18. Prueba de compresion adicionando 8% fibra de polipropileno

CARGA F'c F'c
EDAD | DIAMET SECC . PROMEDIO
FECHA DE|FECHA DE LECT OBTENIDA DISENO
NO
VACIADO ROTURA
(Dias) |(Cm) (Cm?) | (Kg) (Kg/cm?) (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
01 |29/08/2022 05/09/2022 07 10.0 78.54 13,827 159 210
158
02 |29/08/2022 05/09/2022 07 10.0 78.54 13,899 157 210
03 |29/08/2022 12/09/2022 14 10.0 78.54 13,827 201 210
190.05
04 |29/08/2022 12/08/2022 14 10.0 78.54 13,899 179.10 210
05 |29/08/2022 26/09/2022 28 10.0 78.54 13,827 225 210
223
06 |29/08/2022 26/09/2022 28 10.0 78.54 13,827 221 210

Fuente: Elaboracion propia, 2022

En la tabla 18 se muestra la informacion de las pruebas de compresion ejecutadas

a las seis probetas, que fueron elaboradas con un concreto patrén mas la

incorporacion de 8 % de fibra de polipropileno, en masa 34.27 kg/ m3, donde las

resistencias promedias a los 7, 14 y 28 dias son de 158.00 kg/cm2, 109.05 kg/cm2

y 223 kg/cm2, se esta observando que la resistencia a la compresion presenta una

reduccion a mayor cantidad de polipropileno a la muestra.
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V.- DISCUSION

De acuerdo a la figura 5 disefio del pavimento rigido con fibra de polipropileno, en
donde desarrollando la ecuacion de la figura 6, obtuvimos un pavimento de una losa
de concreto de 20 cm de espesor y una base granular de 20 cm, la mejor resistencia
obtenida con la fibra de polipropileno fue al 4% en la que obtuvimos la resistencia
a la compresion de 255 kg/ cm2, nos garantiza la calidad del pavimento en la
avenida, la cual cumplird su tiempo de vida util solicitada, esto se asemeja a lo
sefialado por Buenafio (2018) puesto que llego a la conclusion de que al aumentar
la resina de poliéster de fibra de polipropileno en un 5% se duplica el resultado de
resistencia a la compresion con una conexion a la relacion anterior de poliéster, la

resistencia a la compresion con el 5% alcanzo6 127,90 kgf/cm2 y 256,20 kgf/cm2.

D1. De acuerdo alatabla 11 y la figura 7, como resultado obtuvimos en un concreto
patron con un asentamiento de 3.20” lo cual esta dentro de la norma segun el ACI
y luego de adicionar fibra de polipropileno en cantidades de 2%, 4%, 6% y 8%
resultando un Slump de 2.50”, 2.32”7,1.96” y 1.94” por cada prueba y presentando
variaciones, reduciendo su asentamiento con relacion a la prueba realizada al
concreto patrén, también se muestra un Slump equilibrado en los porcentajes de
6% y 8% de 1.96” determinandose como de consistencia seca y poco trabajable, ,
resultando asi una variacion promedio de 31.99 % del asentamiento del concreto
patrén, esto comparando con Valero (2015) quien sefiala que cuanto es mayor la
cantidad de fibras afiadidas, menor es el hundimiento en la mezcla de concreto
presentando también menor exudacion; también concluye que mediante la
incorporacion de las fibras no influyen considerablemente en la resistencia a la
compresion del concreto, puesto que mediante el uso de 900 g/m3 de fibras obtuvo
los mejores resultados del concreto en estado fresco.

D2. Los resultados obtenidos de las figuras 9, 10, 11 y 12 presentan los disefios de
mezclas, obteniendo como resultado que mediante la adicibn de fibras de
polipropileno a la estructura de la mezcla de hormigon f'c 210 kg/cm2, mejora
parcialmente sus caracteristicas, especialmente la resistencia a la compresion,

donde se ha establecido que la incorporacion de las fibras mencionadas en todas
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las cantidades previstas, aumentan la resistencia a la compresion del hormigén. Se
investigd propiedades como la resistencia a la compresion y trabajabilidad,
encontradndose que la incorporacién de fibra de polipropileno tiende a reducirlas,
esto guarda relacion con lo que determina Montalvo (2015) ya que manifiesta, que
estas fibras brindan una ventaja en el concreto ya que contribuyeron al grosor
debido a la distribucion integrada de la fibra, y el acceso a mayores niveles de

resistencia a la compresion.

Las proporciones en peso de las fibras de polipropileno por cada metro cubico de
concreto son, en una proporcion de 2%, 4%, 6% y 8% de fibra de polipropileno, con
Su respectivo peso de 8.57 kg, 17.14 kg, 25.70 kg y 34.27 Kkg.

D3. De acuerdo a la tabla 16 se muestran los resultados de los analisis de
compresion que se efectuaron a las seis probetas, pues estas fueron elaboradas
con un concreto estandar patron mas la incorporacion del 4% de fibra de
polipropileno, en masa 17.14 kg/ m3, obteniendo resistencias promedias a los 7, 14
y 28 dias, resultando 175.00 kg/cm2, 215.50 kg/cm2 y 255 kg/cm2, se esta
observando que la resistencia a la compresién presenta un aumento con relaciéon a
la cantidad de polipropileno de la muestra, esto se asemeja a lo sefialado por
Buenafio (2018) puesto que llegd a la conclusion de que al aumentar la resina de
poliéster de fibra de polipropileno en un 5% se duplica el resultado de resistencia a
la compresién con la relacién precedente de poliéster, la resistencia a la compresion
con el 5% alcanzé 127,90 kgf/cm2 y 256,20 kgf/cm2.
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VI.- CONCLUSIONES

De acuerdo al objetivo general del disefio del pavimento rigido, se concluye que
con las fibras de polipropileno se obtiene una losa de 20 cm de espesor y una base

granular de 20 cm.

Con respecto al primero objetivo especifico, con base a los resultados conseguidos
y analizados en este estudio, se concluyo que la adicion de fibra de polipropileno al
concreto f'c 210 kg/cm2 redujo significativamente su asentamiento por lo que no

mejora su trabajabilidad.

Con respecto al segundo objetivo especifico, la adicion de fibra de polipropileno a
la estructura de la mezcla del concreto f'c 210 kg/cm2, mejora parcialmente sus
propiedades, especificamente su resistencia a la compresién, determinandose que
la incorporacion de las fibras mencionadas en todas las cantidades previstas

aumenta la resistencia a la compresién del concreto.

Con respecto al tercero objetivo especifico, referente a la resistencia a la
compresion, de las pruebas conseguidas y analizadas en el actual estudio, se llego
a la conclusion que la adiciéon a partir de la cantidad de 6% de fibra en el concreto,
disminuye notoriamente su resistencia a la compresion que deseamos obtener de
250 kg/cm2. Segun la cantidad de fibra, solo mejora con un porcentaje de 4% de
fibra de polipropileno su resistencia a la compresién, presentando una resistencia
de 255 kg/cm2.
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VIl.- RECOMENDACIONES

1. Se sugiere como una recomendacion para realizar el proyecto vial, trabajar
a nivel de la sub rasante, con el propésito de alcanzar una correcta division
de cargas del pavimento, se recomienda ejecutar previamente un estudio de
mecanica de suelos y compararlo con las especificaciones del manual de

carreteras actual.

2. Se recomienda investigar el uso de otro material aditivo en el disefio de
mezcla del concreto, adicional a la fibra de polipropileno como plastificante
u otro elemento para mejorar la trabajabilidad del concreto, ya que la
trabajabilidad del concreto disminuye a mayor cantidad de fibras de

polipropileno.

3. Es recomendable al momento de elaborar el concreto realizar la siguiente
sucesion: verter en la mezcladora una cierta cantidad del agua del disefio,
luego el material grueso y fino, después incorporar en cemento y por ultimo

incluir la fibra acompafiado con el resto del agua.

4. Se recomienda tener un riguroso cuidado en la proteccion de las probetas
especialmente durante el proceso del curado, para prevenir pérdidas de
agua en el concreto. Y que se debe cumplir un curado de 28 dias como

minimo.
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ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de operacionalizacion de variables

DEFINICION

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONE | INDICADOR | p2“AHA
CONCEPTUA 5
S : OPERACIONAL S ES MEDICION
un Caracteristicas
componente estado Eresco Asentamiento | Longitud
estructural,
gue descansa
ig;b);eduensauelo El pavimento Resistencia
: i« | rigido es medido | Caracteristicas a
de cimentacion ) 2
denominada | Mmediante su estado solido | Compresion | Kglcm2
Paviment capa de f:gggﬂi%iela
o rigido subrasante, la "
cual debe ser | cOMmpresion su indice medio
resistente y calidad de sus Flujo vehicular diari Unidad
capaz de agregados y iario-ESAL
sogortar un trafico vehicular
grupo de Caracteristicas | Granulometri
capaz de de los a humedad | Gr/cm3
espesor agregados limite liquido
variable.
Se define - Alargada
como un Dimensiones Und
polimero - Ancha
termoplastico
logrado de la
polimerizacion
del propileno, Estas fibras son .
fibras de este implica de | creadas mediante Flb_ras d_e
olioropil | @lgunos procesos polipropileno
gnop P desarrollos quimicos a partir en Kg. por
quimicos en el | de compuestos Dosificacion volumen de Kg/m3
que los simples concreto en
monémeros se cantidades
ensamblan de 10 kg,30
kg, y 40 kg

quimicamente
para formar
una molécula
mas pesada
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ANEXO 2: Matriz de consistencia

TITULO: Disefio del pavimento rigido con fibras de polipropileno para mejorar la avenida Mancora del asentamiento humano Santa Teresita,
Sullana, Piura, 2022

DIMENSIONE | INDICADORE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES S S Metodologia
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: - Este tipo de
¢ Cual es el disefio del Determinar el disefio del | El disefio del pavimento investigacion es
pavimento rigido con pavimento rigido con rigido con fibras de aplicada.
fibras de polipropileno fibras de polipropileno polipropileno logra que o _Este disefio de
para mejorar la avenida | para mejorar la avenida | se mejore la avenida Caracteristicas | . amiento | nuestro estudio
Mancora del Mancora del Mancora del estado Fresco sera
asentamiento humano asentamiento humano asentamiento humano experimental
Santa Teresita, Sullana, Santa Teresita, Sullana, | Santa Teresita, Sullana, _ -Este Trabajo de
Piura, 2022? Piura, 2022 Piura, 2022 INDI\ITPE F’avtlme investigacion es

nto
DIENTE | rigido de enfoque
. . cuantitativo.
_ Resistencia a | _ En la
Caracteristicas | - Compresion | jnvestigacion la
estado solido poblacién estara
compuestas por
10 avenidas.

Problema especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas: . . indice medio | - Muestreo No
¢, Cudl es la trabajabilidad | Determinar la La aplicacion de fibras Flujo vehicular | o <0 Ecal | probabilistico.
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del diseiio del pavimento
rigido con fibras de

trabajabilidad del disefio
del pavimento rigido con

de polipropileno para el
disefio de pavimento

polipropileno para fibras de polipropileno | rigido logra que se Caracteristicas | Granulometria
mejorar la avenida para mejorar la avenida | mejore su trabajabilidad. de los humedad
Mancora del Mancora del agregados limite liquido
asentamiento humano asentamiento humano
Santa Teresita? Santa Teresita.
¢, Cual es el disefio de Determinar el disefio de | La aplicacion de las
mezcla del disefio del mezcla del disefio del fibras de polipropileno
pavimento rigido con pavimento rigido con para el disefio de
fibras de polipropileno fibras de polipropileno pavimento rigido logra - Alargada
para mejorar la avenida para mejorar la avenida | que se mejore su Dimensiones
Mancora del Mancora del disefio de mezcla. - Ancha
asentamiento humano asentamiento humano
Santa Teresita? Santa Teresita. .
pEPEN | Flbra de

¢,Cudl es la resistencia a | Determinar la La aplicacion de las DIENTE pollér;rgpl Fibras d
la compresion del disefio | resistencia a la fibras de polipropileno lbras de

. e . o g polipropileno
de pavimento rigido con | compresion del disefio para el disefio de en Kg. por
fibras de polipropileno del pavimento rigido con | pavimento rigido logra volumén de

para mejorar la avenida
Mancora del
asentamiento humano
Santa Teresita?

fibras de polipropileno
para mejorar la avenida
Mancora del
sentamiento humano
Santa Teresita.

gue se mejore su
resistencia a la
compresion.

Dosificacion

concreto en
cantidades de
10 kg,30 kg, y
40 kg

- Muestra: La
avenida
Mancora
-Técnica de
observacion.
Guias,
documentos y
fichas de
observacion.
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ANEXO 3: Informe de diseio de concreto

Concreto patrén.

LAB ESTURIOS G.M

Diseno de Mezcla de Concreto Hidraulico
fc= 210 kglem®
|Eiementos Dizeflo del pavimento rigido con fibras de polipropileno para mejorar la avenida Méancora del
asentamientc humano Santa Teresia, Sullana, Piura, 2022
Cemento PACASMAYQ TIPO - MS
Ag. Fino ARENA GRUESA - PANMPA LARGA REGISTRO DC-001
Ag. Grueso :  PIEDRA CHANCADA HUSO 67 - CANTERA MARIA JOSE DEL NORTE
Agua : : POTABLE FECHA 29-08-2022
Aditivo : 1 :  Dosis 0.00% P.Especif, 09 kgt
Aditivo: 2 ¢ Dosis 0.00% P. Especil kg/it
Asentamiento g"-a" ~
Conweto sin aire incorporade
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
Definicion Agregado |Agregado s Agua R f’c Cement | Alre
Fino Grueso ") o atrapado
Peso Especifico kg/m” 2658 2724 3160 222.0 0.60 370.0 1.5%
Peso Unitario Suelto 1514 1482 1501
Peso Unitario Varillade 1709 1571 Volumen absolutos m’im’ de mezcla
Nodulo de fineza 3.02 Agua | Cemento| Aire Pasta | Agregado
% Humedad Natural 110 035 0222 0117 | 0000 | 0339 | 0681
% Absorcién 0.91 1.05 Relacion agregados en 5% 48%
Tamano Maximo Nomina 34" mezcla ag. ff ag. gr.
Volumen absoluto de [Fine 468% | 0.304 |m3 | 808|kg.'m3
agregados
0.551 | m3 |Grueso 54% | 0357 |m3 | $72)kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag. fino -1.54
Cemento 370 370 Ag gueso | 680
Agr, ind 808 808 Agua libre 527
AgQr. grueso a72 265 Agua efectiva 227.3
Agua | 220 | 227
Fikrs o Polipropien 0.00 0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Aditvo :2 0.00 0.00
Colada kglm” y
Q'm 2372 2372 Cemento| Fino Grueso Ag:;a Mit:tvo -l Adlti'\:o I
Enm3 0,247 0.535 0,651 2273
En pie3 8.7 18.88 23.00 227.3
|Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Ag.
En peso por kg de Ce;:ento Ag‘ Fl)no G Agua Ad:tl'vo 1 Ad:ﬁvo 2
cemento a) kg (kg) () 9" o) Observaciones :
1 2188 2.609 0.614 0
Ag. T .
En volumen por C(;r:‘”) A?I:!:;o Grueso Agn";‘ Ad‘:;;’ 1 Ad(i;\;)o 2 Se utilizo Cemento Portland Tipo MS
bolsa de cemento P (pie3) ( {
1 22 26 26,1
(-';" ..
[/ ME B
T
SUE Lo S,
Esr
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LAN. ESTUDIOS G.Mm

Concreto con fibra de polipropileno 2 %.

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
2
fc= 210 kglcm
|Elementos Disano del pavimenta rigido con fibras de poliprepileno para majorar 2 avenida Mancora del
asentamiento humano Santa Teresita, Sullana, Piura, 2022
Cemento PACASMAYO TIFO - MS
Ag. Fino ARENA GRUESA - PAMPA LARGA REGISETRO . DC-001
Ag. Grueso PIEDRA CHANCADA HUSO 87 - CANTERA MARIA JOSE DEL NORTE
Agua ' : POTABLE FECHA 29-08-2022
Aditivo : 1 : Dosie 2.00% P Especlf, 08 kgt
Aditivo: 2 Dosis 0.00% P Esgecil. kgt
{Asentamiento g"-8"
Concredo sin  @ire incorperado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseho
. Agregado |Agregado Raic |Cement| Aire
Fino Grueso Commo Aga. *) o atrapado
Peso Especifico kgim 2658 2724 3160 222.0 0.60 370.0 1.5%
Peso Unitario Sualto 1514 1482 1501
Peso Unitario Varillado 1708 1571 Volumen absolutos m*/m’ de mezcla
|Médulo de fineza 3.02 7 Agua | Cemento| Aire Pasta | Agregado
% Humedsad Natural 1.10 0.35 0.222 0.117 0.000 0.339 0.661
% Absorcion 0.21 1.05 Relacion agregados en 52% 48%
Tamafo Maximo Nominai 3/4" [mezcla ag. | ag. ar.
Volumen absoluto de [Fine 6% | 0.204 |m3 T
agregados o~
0.661 [ma [Gruese 54% | 0.357 |m3 T (T
|Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte do agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag.fino | -1.54
Cemento 370 370 AQ. grueso 6.80
Agr. fino 808 a08 Agua libre 527
Agr. gruesc 972 965 Agua efectiva 227.3
Agua | 2220 | 227
Fibra de Polpropieno - 7.40 6.66 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Adiive ;2 0.00 0.00
Colada kg/m” i
kg 2379 2378 comsaiol Fine: | orisse Ag:;a Adlt'l:o -l Ad«i':o It
En m3 0.247 0:535 0.651 2273
En pie3 3.71 16.88 23.00 227.3
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Ag.
el i ol -l K e A [
cemento f (kg) Observaciones :
1 2.188 2.609 0.614 0
Ag. :
En volumen por C‘;omlz:t)o A?pl::;o Grues: A:;' M(':nh;;’ 1 Ad::'l;r 2 Se utllizo Cemento Portland Tipo MS
bolsa de t (pie3)
1 2.2 26 26.1
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Concreto con fibra de polipropileno 4%

LAE, ESTUDIOS G.M

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
2
fc= 210 kgicm
ﬁElemenm Disefio del pavimento rigido con fioras ce polipropileno para mejorar la avenida Mancara del
asentamiento humane Santa Teresita, Sullana, Piura, 2022
Cemento PACASMAYO TIPO - NS
Ag. Fino ARENA GRUESA - PAMPA LARGA REGISTRO DC-001
Ag. Grueso PIEDRA CHANCADA HUSO 67 - CANTERA MARIA JOSE DEL NORTE
Agua I ¢ POTABLE FECHA 29-08-2022
Aditivo : 1 Cosis 4.00% P Espadf, [} kgt
Aditivo: 2 Dosis 0.00% . Especif. kgt
Asentamiento B*-3" \
Concreto 3 sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseiio
Definicion Agrr'agado Agregado Cemento Agua Rale: |Cemont| Ale
I Fino Grueso " o atrapado
Peso Especifico kg/m’ 26858 2724 3160 2220 0.60 370.0 1,5%
Peso Undaric Suelto 1514 1482 1501
Peso Unitario Varillaco 1709 1571 Volumen absolutos m’fm’ de mezcla
Méduio de fineza 3.02 Agua | Cemento| Aire Pasta | Agregado
% Humedad Natural _110 | 035 0222 | 0117 | 0.00 | 0333 | 0661
% Absorcién 091 1.05 Relacion agregados en §2% pro
Tamanc Maximo Nominal 34" mezcla ag. fl ag. gr. &
Volumen absoluto de JFine 458% | 0.304 |m2 | 80B]ka/m3
agregados
0.661 [ m3 |Gruaso 54% | 0357 m3 { 97 2)kgim3
|Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag. fino -1.54
Cemento | 370 370 Ag. gruesc 680
Agr. fino 508 a0g Agua libre 5.27
Agr grueso 972 965 Agua efectiva 2273
Agua 2220 227
Fivra de Poipropieno 14 80 13.32 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Aditivo 12 0.00 0.00
Colada kg/m” iti
a kgim 2387 2385 Careitol' Fing Grueso A(gnt;a Mnll‘vo . Ad'h;o "
|En m3 (0 247 0.535 D.651 227.3
|En ple3 B.71 18.88 23.00 227.3
|Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Ag. g 2
el e B - ol A
cemento 9 (kg) 9 Observaciones :
1 2183 2.609 0.514 0
Ag. o
|En volumen por c(eb'::;:t;’ A(g.;l;;o Grueso Ag:;' M('::‘ ':)° 1 M(':‘:;’ 2 Se utilizo Cemento Portland Tipo MS
bolsa de cemento P (pie3)
1 2.2 26 261
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Concreto con fibra de polipropileno 6%

LAB, ESTUDIOS G.M

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
fc= 210 kglem’
Elementos Diseno dal pavimento rigido con fibras de poliprepileno para mejorar la avenida Mancora del
asentamiento humano Santa Teresita, Sullana, Piura, 2022
Cemento PACASMAYO TIPO - MS
Ag. Fino ARENA GRUESA - PAMPA LARGA REGISTRO DC-001
Ag. Grueso PIEDRA CHANCADA HUSO 87 - CANTERA MARIA JOSE DEL NORTE
Agua 1 POTABLE FECHA 28-08-2022
Aditivo : 1 Losis 6 00% P Especif, 098 kol
Aditivo: 2 Desis 0.00% P. Espedf. kot
Asentamiento 6" - 3" %
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
2 Agregado |Agregado Ralc |Cement| Aire
|
Definicion Fino Shiess Cemento Agua " 5 atrapado
Peso Especifico kg/m” | 2es8 2724 | 3160 2220 | o060 | 3700 | 15%
Peso Unitano Suelto 1514 1482 | 1501
Paso Unitario Varillado 1708 1574 | Volumen absolutos m’im’ de mezcla
Mcédulo de fineza 302 Agua | Cemento| Aire Pasta | Agregado
% Humedad Natural 1.10 03 | 0.222 0117 0.000 0.239 0.651
% Abscrcion 0.91 1.05 Relacion agregados en 52% 48%
Tamano Maximo Norminal 34" mezcla ag. I/ ag. gr.
Volumen absoluto de [Fino a6% | 0.304 |m3 kgim3
agregados
0.661 [ m3 [Groe=c Sa% | 0357 |m3 | ICTE (0
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Ci idos AQ. fino -1.54
Cemenio 370 370 AQ. grueso 8.80
Agr. fino a08 809 Agua libre 5.27
Agr. gruese 972 985 |Agua efectiva 2273
Agua 2220 23T . -
Fibra de Polpropieno . 22,20 19.88 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Aditivo 2 0.00 0.00
Colad i itivo -
il . 2392 Cemento| Fino Grueso Aﬁ;a M"::o ] Adm.vto 4
En m2 (0 247 0.535 0.851 2273
En ple3 B.71 18.86 23.00 227.3
|Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
3 Ag. =
IEn peso por kg de Ce:':e;lto Aa(kI:)no Grueso A(gn‘;’ Ad:tl:;) 1 M:“:,o .
cemento 9 < (ka) g g Observaciones :
1 2.188 2.609 0614 a
i Ag. R 7
En volumen por i:rz::?’ A?I:';;o Grueso A(g:;a M':;;’ A “(':'n‘;c’ 2 Se utilizo Cemento Portland Tipo MS
bolsa de cemento P (pie3) ( )
1 22 2.6 261
GILMER MANR
TECNICO
SUELOS, PAV
EST-SE
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Concreto con fibra de polipropileno 8%

LAB. ESTUDIOS G.M

Diseiio de Mezcla de Concreto Hidraulico
fc= 210 kgicm®
|Elementos Ousefto del pavimento rigido con fibras de poliprepilens para mejorar la avenida Mancora dal
asentamanto humano Santa Teresita, Suliana, Piura, 2022
Cemento :  PACASMAYQ TIPO - MS
Ag. Fino i ARENA GRUESA - PAMPA LARGA REGISTRO ! DC-001
Ag. Grueso : PIEDRA CHANCADA HUSO 67 - CANTERA MARIA JOSE DEL NORTE
Agua : ¢ POTABLE FECHA . 28.0B.2022
Aditivo : 1 : Desis B.00% P, Especif, 09 kgt
Aditivo: 2 1 Dosis 0.00% P. Especif kgt
Asentamiento : &"-8" .~
Concrelo - sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
- Agregado |Agregado Ralc |Cement| Aire
Wﬂtﬂmcwn Fino Ghissa Cemento Agua ) L strapado
Paso Especifico kg/m” 2658 2724 3180 2220 0.60 370.0 1.5%
Peso Unitario Suelto 1514 1482 1501
Peso Unitario Varillade 1709 1571 Volumen absolutos m’im’ de mezcla
Modulo de fineza 3.02 o i Agua | Cemento| Aire Pasta | Agregado
% Humedad Natural 1.10 0.35 0.222 0.117 0.000 0.339 0.6581
% Absorcion 0.91 1.05 Relacion agregados en 509 48%
Tamano Méxime Nomina! 34" mezcla ag. i ag. gr.
Volumen absoluto de [Fine 46% | 0304 |m3 kgfms
agregados
0.661 | m3 |Gruesc 54% | 0357 |m3 kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos |Ag. fino -1.54
Cemento 370 370 AQ. gruese _6.80
Agr.fino | 808 809 Agua libre 527 |
Agr. grueso arz 965 Agua efectiva 2273
Agua 2220 227
= bva de Paligropisng | 29 .60 26.84 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Aditivo -2 0.00 0.00
Cokada kg/m” ivo -
4 2401 2398 Cemento| Fino G o A‘gut;a Adit:‘vo | Mnl'\:o I
|Enm3 0.247 0535 0,851 2273
|En pie2 871 | 1368 23.00 2273
|Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
; Ag. 3
En peso por kg de Co‘t::cnto Agk Fl)no Groses Agtt;a Aditivo 1 Adlu:o 2
cemento 9) (kg (kg) (") (ar) Observaciones :
1 2.188 2609 0.614 0
Ag.
En volumen por C(:";“‘s';? “(9':'3’)” Grueso Ag:,” “:"1‘:;’ 1 ‘“’(’:1‘;;’ 2| se utilizo Cemento Portland Tipo MS
bolsa de cemento P (pie3)
1 22 28 26.1
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ANEXO 4: Ensayos de laboratorio de piedra de concreto

LA ESTURIOS Gt

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, 727 ¥ T-89

|CBRA E” Dcsec‘lo e ceumenlo r'ooﬁ con fibras de potpmpvlw»n’;uara reyorar 8 gvenids Mancors gel NeREGISTRO : GRCH_Ut

] : aselamienta humano Sarta Teresita, Sullana, Pura, 2022 TECNICO : GM-C
; : SULLANA - PRIRA ING® RESP | -
[MATERIAL 1 CONCRETO FECHA ;0222
[MUESTRA  : Grava chancada 1" HECHOPOR : EVA
[PROFUND - CEL KM
[CANTERA  : Maris Joss o Nerls AL KM ‘.
[UBICACION : Accpio CARRIL vs ]
; TANZ lal.m‘mn reBo RET l,""-"!“ NAT A » O PASA WGD AGET DESCRIPCION D-E‘LA-MJESIRA |
B2 177.800 | PESO TOTAL = 107700 gr |
[ & | 62400 IR A TR | |PESO LAVADS = 107700 gr
B 427,000 = R e [ PESO FND = a0o g
& | 101600 E % HUMEDAD P&H PS5 % rumedsd
¥ | 78200 ‘ | arsso  anzo con |
21z .| 83.500 ‘ 'Ensaye Muila 8200 P 3 8eca Paluads  200%
7 | 50800 [} 1 | | T T T T T orme | 100 | 000 |
11z, | 38100 | | I I [°100.100" |%Grve = 93 W |
1 | 25400 an 0 | 00 | 1000 | 85-100 Swawne = 08 %
a4 | 19080 14100 132 | 31 | ees | &Fna = 00 W ) ol
Ve | 12700 | 52200 57.8 708 | 292 | 25-60 |MOOULODEFNURA =« 6% %
¥ | 9826 | 17100 159 887 | 188 | [EQUIV. OF ARENA - “
N4 | amo | 1ss00 125 863 08 D10 GRAVEDAD ESPECICA:
¥8 | 230 | 0 08 000 | 00 | 0.5 | PEBuk{bseSes) = e’
#10 | 2000 | [ PE Buk(Baze Satwase = grlem’
#16 | 1180 | ‘ P.E Apaerte (Base Sec = e
¥x | 0800 | [ " Mvsorcién = %
x0 | 0420 | ) o
50 | 0300 | DESERVACIONES
eo | 0180 | T e e —
aw0 01% | [ ‘ =
#2700 0075 |
<#200 FONCO -
FING | 0 1 — 1 = = s
TOTAL | 10700 L T P E— S
CURVA GRANULOMETRICA
T Ay L W e N Lo R L R 1] N Ka e NN nme
bl [E1 L S R
i K 08 R I |
» f&¢k 1. | | | Italiia) . |
80 H+b=l—I | | | | e | I |
£ o |Eh T I o -1 rE I
- iFirt—i | | I | It 11 |
R i 1 P — | I
a 318 - I o S M I
8 = Rl D] S S vy .
: A1 | I | = | | |
Polii s 22 0 A
f 1
gw LR e Bl | | 1 Lk 1 {4 R ==
2 [ Y | | | 1 S . | |t D =
{ B [ B | | | I | SR T | I |
10 R | | L | I I b b—t It |
| 53 bl L s | i | ! rf=t=h-—} I |
0 Lidaial o . - — dns b G- P .
R4§3 38 88 g §F B 3 8§ iz ¢
St S v Eberura (mm) 2 ®
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LAR_ ESTUDICS G.M

CONTROL DE ENSAYO QUE PASA POR EL TAMIZ ( N 200 )

{(NORMA MTC E 214}

"REGISTRO 3 Diseno del paverento rigico con fibras de pdipropilena para majorar Ia svenica Mancora del

asantamiento humano Santa Teresita, Sullana, Pura, 2022
REALIZADO POR. G.M-C MATERIAL. Grava chancada 1°
FECHA MUESTREOQ: “-'()81‘2022 CANTERA. Maria Jose cel Nore
HORAMUESTRO: - UBICACION: Acapic
FECHA ENSAYO. 1082022 MUESTREADO POR: G.M-C

MUESTRA
ko Promedio

Peso Oniganal de la Mucstra Seca 725.50
Peso de la Muestra Secu Despues de Lavada 719.20
Diferencia 6.30
% del Matenial Fino que Pasa el Tamie N 200 0.87




LAR. ESTUDIOS &M

Dgefo ol pavenmanio rigoo con theas da polpropiana para meporar 2 aversds Mdncoes del N*REGISTRO "GRCH_Oi
| asenlamienio humaro Sanla Teredita, Sulsra Purs, 2022
TRAMO TECNICD LGMT
IMATERIAL CONCRETO ING RESP. -
[CALICATA FECHA | 2022
MUESTRA Grava chanzada 1" HECHOPOR :EVA
PROFUND. DEL M e
CANTERA Maria Josa def Narte AL KM
UBICACION ACopio % CARRIL -
~
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
MTC E 210 - ASTM D 5821
CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARO DELAGREGADD ' pecnpoR iLLAS  1CARA % PORMALLAS(C) PORCENTAJEPOR | o _ — ;
RETENIDO EN (&) FRACTURADA (B) = [B/A)100 MALLAS (D) ) (EWD)
PASA TAMIZ TAMIZ i) (6N (%) (3%)
1 | ] ]
1" a" a0
34" w2 14100 1203.0 853 37.2 3173.9
12 8" 62200 8002 0 95.5 15.4 1436.0
TOTAL 7620.0 7205.0 526 4658 § £36
= CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS =
. TAMARODEL AGREGADO | pesop0R MALLAS  2CARAS % PORMALLASIC) PORCENTAJEPOR | o oo
RETENIDC EN (4) FRACTURADAS (8] = (2/A)M100 MALLAS (D) %) (END)
PASA TAMIZ TAMIZ i) lor} %) (%) ’
1z 1
" aq" ”
304" w2 1410.0 8300 637 . 372 2343.1
12 e 6220.0 3544.0 588 154 §02.2
TOTAL 7620.0 4534.0 526 32503 61.8
OBSERVACIONES:
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oara WMo del N REGISTRO
; Asanlamiants humane Sacta Taresils, Sulana. Pius. 2022
ITRAMO TECNCO
}MATEHAL : CONCRETO ING. RESP
IGALICATA - FECHA
IMUESTRA Grava chancads 1° HFECHO POR
[FRO=UND - DEL K
(GANTERA © Marda Jasa dai Norte AL KM
UBICACION : Acoplo CARRIL
N
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
AZTMD 520
Peso  Pesochalasy | Forcenlge Gradacin Corretida
TAMIZ pormallas (A)  alargadas (B}  (C)=(BM{A)'100  Original (D) (E)~(C)(D)
L @n ian (36) (9%} | (%)
121
1"
KA TV 1419 850 8.0 T2 2243
S 12 V. 5220 820 1.0 154 154
| Paso Total (ar ) 7830 ‘ 1470 526 2308
| ] !
|Obssrvaciones:

GRCH_O1

G MO

1082022

(EMD)
(%)

46
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LAB. ESTUDIOS G.M
LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAYIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTUE 203 - A5TM O 29 - A85H10 1119

_ Diseiio del pavimenta rigido oon fiteas de palipropieno para mejorar [a avenisa N° REGISTRO GRCH_D

st Méncora def TECNICO GIC
i asentamento humano Sarta Teresita, Sullsna, Pura, 2022
:MIATERIAL : CONCRETC ING® RESP. - -
MUESTRA . Grava chancadg 1' LUGAR - -
CANTERA : Marie Joss del Norts FECHA 108/2022
UBICACION : Acopio HORA,
AGREGADO GRUESO
[ PESO UNITARIO SUELTO
S T IDENTIFICACION
DESCRIPCION | Und. | v :
\ [ A 2 3 4
Peso del recipients + muestra @9 | 15700 15725 | 15685 |
‘Peso del recipiente @ | 7el0 710 | 710 '
Pesa de la muestra - ' oy | 8090 8115 | 8075
Volumen | femY l 5461 5461 | 5481
Pesa unitario suelto g’y | 1481 1486 1479 o
Peso unitario suello promedio Cgemy | ez )
PESO UNITARIO VARILLADO
e = C IDENTIFIGACION :
DESCRIPCION | Und. |
: [ 9 2 | 3 4
Peso del recipiente + muestra @ | 18210 16205 | 16160
|Pesa del recipiente @) | 7510 7610 | 7610
i'i:éso da la muestra o) | 8600 Bses | 8550
Volurmen {em® | 5461 5451 | 5461 ‘
Peso unitario compactado (kg 1575 1574 | 1568 |
\Peso unitario compactado promedio kam?) | 1511

OBSCRVACIONES




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA  AAEHTO T-Be T-55)

N REGISTRO

QBRA : Diseno ded pavimento rigco con fteas de polipropient pars mejorsr ks svernds ; GRCH_D1
Mincora del TECNICO (GM-C
asentamiento hursno Sants Tenesils, Suleny, Piurs, 2022
MATERIAL : CONCRETO \ NG® RESP -
MUESTRA | Grava chancada 1° : LUGAR 4
CANTERA, : Marm Jose del Norte FECHA ;10a2022
UBICAGKN : Acapio HORA
AGREGADO GRUESC
‘ PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
A Peso I saco (en are ) (o) 150040 13850
B8 ;Peso T 1 pesficiaimente seco (en agus ) (gr) 9500 BYG0
| € Volmende masa + voumen ds vacias = A-B (em') 5500 500 T
o |Peso materal 58c0 en eslufa ( 105°C o) 14850 1370.0
E Volumen de masa = C-{ A-D ) {en) 5350 4940
_ |Pe buk (Base seca ) = DIC. 2700, - R
| |Pabuk(Basesanrads) = AT 2727 -
' Pe Aparente | Base Seca | = IVE 2776 2773
‘% da absorcién = ((A- D}/ 0 100) 1010 1.005

FROMEDIO
2886
7774

1408

|
|

__z74 |

OBSERVACIONES
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ANEXO 5: Ensayos de laboratorio de arena de concreto

/] N

AR STODESE St LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204- ASTM D422 - AASHTO T-11, T27 Y T8

|OBRA _Bﬁumrmmm«mmmhmﬂ-mmmu o ;N'REGLS‘TRO ARN_1 )
| * asersarmentn bumsne Senta Tereats Sullana, P, 2022 [TECNICO GILMER MANRIQUE
I IMG® REBP -
MATERIAL  Arena Natural FECHA . 2082022
IMUESTSA Wt HECHOFOR ~ JOC |
BROFUNC. - DEL K1 :- i
[CANTERS  : PAMPA LARGA : | na -
{UBICASKON : ACOPIO : |carRIL i
[ Tamz | seewren. | sEsoRET AT | wmerac %G PABA | EAPESNCACION ' 7-55.’:—31!’910@_95_}0. MUESTRA
T 177em .~ FEGD TOTAL = 5546 g
& 152.400 | PESO LAVAROD - 542  gr
L e U N N S - R — ‘
IS 101600 |~ | % rAMEDAD | PEA | PS8 % Hurmedws
£l 76300 | | SRR RS | sy | ses ] s |
212° | 83500 ] | Emyowu-zm nssm PSl.mdo 200%
N V3 e ; ssn | 250
112 38100 | 1 % Crava - -
S I T | SR ___|%ievs _‘___f.f_?"
L4 AP0 ) A) TR DU N . L R — =1
i 2 770 i IMSCULS BE FINURA = 302 %
- L) 5 SN S . 100 [EQUV.DEARENA = @0 % @ |
4 4760 51 o = 03 21 95-100  |GRAVEDAD ESPECFICA o |
L 235 1041 | 8B 197 80.3 @-100 | PE,Auk (Base Eoca) = goem’
| —¥10; \ 2@"---—;-——....__ d e PE. BuR(MM) - goem’
#1810 120 | 22 413 582 | 50-85 | PE Apuento (B0 Soca) = gocm’
| &¥m | 08x 1258 27 §4.5 35 2500 | Anssecin = “
#m | oam ’ i = z |
¥% 030 ws | 183 28 | 7z 10-30  |OBSEAVACIONES;
¥80 0.180 =51 = I )
#1200 | 0150 | 544 9.8 06 | T4 2-10 [
9200|6015 %4 | 48| o4 26 | 0-5 |
<p200 | FONDO 144 26 w00
——— - - —— L
. FINO | 495 e | 7
W2 B 2 & .
CURVA GRANULOMETRICA
¥t "o LE o N NIRRT weIE N N0 "'.IO N0 N
00 T T e AR YO R e B ——
poe) B B T I O 1 S £ b BT T RIS |
11 [ el R PR B ; AT
80 |-t T s Wk I
= L et S I |
£ 7o At
2 UL Tt -
| E LB R L : I {; Jf
| (L !
& H-i
& 118 50 5 OO D s )
T oap 1 ) R Y TN |
g At B B . NG
3 % [+Ht <4l —t——F H—1 1
o Tt (o el i e Yl | ISR It | :
20 et =t ‘ NN | | :
oul LI 1 L S ! . | e
i 'I*‘T“r—l 1L  — e — 1 A N O b e~ =]
PR U | l, [ HR (| . o
Fig: 38 #d g £ 8 8§ 38 832 g
g R = g F] i: - - Nxb" ’(mm) < = o
|
|
|
|
|
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LAB. ESTUDIOS 6.M LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTROL DE ENSAYO QUE PASA POR EL TAMIZ ( N 200)

(NORMA MTC E 214)

REGISTRO

REAUZADOPOR  GILMER MANRIQUE
FECHAMUESTREC. 2082022 ¢
HCRAMUESTRO: -

FECHAENSAYO. 208202  h

MATERIAL
CANTERA:
UBICACION.

MUESTREARO POR: GILMER MANRIQUE

Cisaflo del pawmento rgido con fibres de polpropilena para megorar @ avenids Mancora del

Arena Nacursl
PAMPA LARGA
ACOPIO

TES c
MUESTRA Promedio
Peso Onginal de la Mucstra Seca 554,60

Peso de Ja Muestra Seca Despues de Lavada I 340,30

Diferancia 14.30

% del Material Fino quo Pasa el Tamiz N 200{ 2.58
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LAB ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

{MTC E-108 / ASTM D-2218)
[OSRA i Cizedo del pavimenta rigide con 1iaras de pellpropiianc para mejorss la svenida Mancors del NEREGISTRO - ARN_1
TRAMO : asentamianto humano Santa Taeresita, Sullans, Piura, 2022 TECNICO GILMER MANRIQUE
MATERIAL ING* RESP. ‘-
CALICATA  : Arens Nalural FECHA L 2082022
MUESTRA C A HECHO POR :JOoC
PROFUND.  :- DEL KM -
CANTERA I PANIPA LARGA KM -
UBICACION : ACOPID CARRIL -
¥ Descripcion 1
Pess de arg (91
: Preo e f fars + mueetra himeda fgr) | s
T I eeso de fa tara + muestra seca (gr) 516.6
Proo del aqua cortervea {gr) 55
. Peso de la muestra seca (gr) 51686
5 Corenido de Humedae (%) A
RFn = C da b dad P dio (%) 1.1
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LAB. £ESTUDIOS G.M |
LABORATORlO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
PESO UNITAR!O DE LOS AGREGADOS
MTC E 200 . ASTII C 23 - ASSHTO T-18
[— - IN'REGISTRO : ARN_1
O0BRA Duhduwrmdommozﬁmm para mejorar |8 avenids TECNICO R AU
MATERIAL  Arena Natursi ING® RESP. - -
MUESTRA 1= FECHA anaz02z
CANTERA, - PAMPA LARGA HECHOFOR - JOC
(UBICACIGN L ACOPIO 3 HORA
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTQ
1 4 v - -
DESCRIPCION Und, ) CEHrRAGIC
- i == 2 | 3 4
Peso del rvuplenm + muesita {gri 15850 15890 15865
—
Peso del recipiente {gn | 7610 7610 7810 |
Pcso de la muestra (ar} 8240 8280 | B285
Volurmen {em™) 5461 5261 ‘ 5461
\Peso unitar suelta {kgm’) 1509 1518 1617 |
Peso unitario sueio promedio (kgim®) | 1514 i
- - ! - 4
) PESO UNITARIC VARILLADO
' ~ IDENTIFICACION
o | una. | , AR
DES&?RI CION Ung R 3 ' I 5 y -
Peso del reciplente + muestra {gn 16885 ' 16880 17050 |
Peso del recipiente {97} 7610 | 7810 7610 T_ |
Paso de ls muestra Co(gr) 9275 £2380 I
I Volumen {em®) | 5461 ! 5481 5461 '
Peso unitario compactado (kgim’) 1656 I 1888 1720 ‘
{Fﬁo unitario compactade promedio (kgim?) 1704 f
| — |
OBSERVACIONES |
| z ST
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LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA (PESO ESPECIFICO) Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

{NORMA AASHTO T-86, T-85)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

'oessmrmo»ééé: '

ks Dando cal pavimento rigico con fibrus de polpropiens morar la avenida Méncoos del }u-nsclsmo rARILY
oo * para rarla
TRANO H f TECNICO : GILMER MANRIQUE
MATERIAL | Acerm Natural ING* RESP -
CALICATA - [FECHA 2Nz
K {
MUESTRA - . HECHO PCR Jogo
PROFUND, - - DEL KM -
CANTERA - PAMPA LARGA ’M Keh i
W ACOMS |CARR|I. -
| DATOS DE LA MUESTRA
A | Pusa muserinl eaturad supemiciaiments seco (n are ) (a0 T
B | Powo materal suturado superficia Zeco fan agus ) {gn) !
c | Voluman de s + do vazics = A8 (e i T ST =l
D . Pusc materis] s0co on estufa { 106 °C jigh |
E Vohamen de masa = C- (A - D) fem’) ! SRAOMEDID
P buk ( Soze meca | = T .
{ P buk [ Base salurachs) = AXC H b | =
. P» Agarente ( Baze Seca ) = OVE e e |
% co absercidn = ((A-D) D100} =
|
) GRAVEDAD ESPECIFICA - AGREGADO FINO
A |Pwws rostenal somurad supeiclaimants seco  mn Ave ) (an | 3000 — sw0 - == e
B Pase frases + wgun {gr) 1 718.3 7O
€ Pewazo+agua+ A (g : 1018.3 10230 | .
| D Puodelmstarinl + agus en ol frasco i1 T 985 |  sces |
E Woumen ¢ masa + volaren o vacio = C-0 femd) Smz 1141 B
F Prevo do mteraal zoco en oztfa (108°C] (g} 2573 2973 ;
{ G Wolumen de mase « £ - (A - F ) (em3) ! 1wo 114 PROWECIO
| | Po btk { Baze zoca) = 2E = | 2682 2.608 2634
= Pe bulk { Buse saturadn | = AE = 2 02 . 252 28658
. Pe aparente | Base saca ) = FIG 27| | 268 2698
% e stworckin = ({4 - FNFY'100 nel 1 am B o8

=
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ANEXO 6: Ensayos de resistencia a la compresion de concreto f'¢ = 210 kg/cm2 tipo MS edad 7 dias

LAB ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO : ING, RESP.
Digefio ded pavimenta rigido con fibras de polipropiens pars mejorar 1 avenida Mancora dal TECNICO “GMC
asentamiento humano Sanla Teresila, Sullana, Piura 2022 HECHO POR
FECHA . Sediembre 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 7 Dias Caénicay
fe= 210 kglem® TIPO CEMENTO MS Conica Conica y Cizallada Bipartida Cizallada C
r'. ) 4y 4 ;
A B C D E
s & Focha Lectura Diametra Area Resistencla Slump Resistencla % Promedio Resistencia
o % MN_ e, Identificacion Estructura Elamanto aickd dial tastige tastigo testigo (pulg) Diseflo Reistencia | Tipo de Roturs| 2 testigos Esperada
[} Rotura

{kat (em) (om’) (kglem’) {kglom’) ol % %
1 1 PATRON . y 20-Ag0 5.Sat 0224 1510 1791 168 [ 210 LY A
2 2 % 70
3 3 PATRON : . 29 Ao 5-Set 20465 15.c0 1e.r 87 & 270 ™ 8
Ll 4 % ra
5 5
8 8 4
7 7
8 L]
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/ i!};;;g'" ]

LAE. £E5TUDIOS G.AT

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO : ING, RESP.
Disefio del pavimento rigido con fitbvas de pelipropileno para mejorar la aveniga Mancars cel TECNICO :GMC
asenlamiento bumano Santa Teresila, Sulana, Pure, 2022 HECHO POR
FECHA : Sellembre 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 7 Dias Cdnicay
tce 210 kglcm® TIPO CEMENTO MS Conica Canicz y Cizallada ida Cizallads  Columaar
l’ ..\ 1" ‘\\‘ "
A B c D
S Fecha Lectura Didmatro Area Resistancia Slurnp Resistencia % Promedio Resistencia
Ne %‘:‘” Idemificacion Estructura Elemanto Moldeo Rotura dial testigo testigo testigo {puig ) Disana Raistencia 2 testigos Esperada
(kg) {cm) (em’) [kglc (xgierm’) Obtonid % %
1 1 29 FIBRA FOUPROPILENG R 26590 5.5et 13558 1000 €5 17 | & 710 82
2 2 he a
= 3 2% FIBRA POUFRCFILENG 5 28-Age S-Sal 13478 1010 801 158 'S 210 81
4 “ 30 70
S 5 o
& B
7  § IR [ Tletin o
8 9
Firma;
N mt ": R ) ) —
Cargo! - -
Fecha R
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LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELEMENTO :

ING. RESP.
Disafio del pavimente rigido con fibras de poliprogilene para mejorar la avenida Mancora del TECNICO :G.M.C.
ssentamiento humanc Santa Teresita, Sullana, Pura, 2022 HECHO POR
FECHA : Seliembre 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 7 Dias Canica y
fc= 210 kglcm® TIPO CEMENTO MS Cénica Conicay Cizallada Bipartida Cizallada  Col
‘l'l “\‘ ’r“ “I-‘ I”
A B C D E
P Fecha Lectura Déametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencla
po "“’N."" Idantificacion Estructura Elemento Rt dial ig g testi {pulg) Diseno Reistencia | Tipo de Rot 2 testig Esp
Moldeo ua 2 3
(kgl {em) {em’) (kalem®) (kg'cm’) Obtenido % %

1 1 4% FIBRA POLIPROPILENG - - 23-Ago 5-Set | 13869 10.10 (TR 173 8" 210 83 A
2 2 a3 70
3 3 4% FIBRA POLIPROPILENG i i 2age | s-Set | 13802 10.00 765 177 & 210 &4 ]
4 a 84 70
5 5
€ [
7 7 -
& 8 _

Firma

Nombre!

Cargo .

Fecha: =
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LAR FSTUDIOS G M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO : ING. RESP.
Disedio del pavimento rigido con fibras de polproplenc para mejorsr i3 avenda Méncors del TECNICO “GMC
asentamiento humano Santa Taresita, Sullana. Piura, 2022 HECHO POR
FECHA . Setiembre 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 7 Dias Conca y
fcs 210 kgicm®  TIPO CEMENTO MS Cénca Cinicay Cizallada Bivadda Cizallada  Cofumnar_
L S '.' : :
A B C D E
Pk Fecha Lectura Didmetro Arca Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
v Identificaclon Estructurs Elemento dial testig: I tig (pulg } Disefia Reistancla | Tipo de Rotural 2 testigos Esperada
L N Mokdeo Roturs o y 3
{ieg) fem). fem’) {kglen’) lkglem’) 8] % %

1 1 &% FIBRA POLIPROBILEND % < 28-Ag0 5-5&1 ZM32 1510 178.1 164 6" 210 78 A
2 2 e 70
3 3 % FIBRA POLIPROSILENG A A SAge 55e1 800 15.10 173.1 162 & 210 4 B N
4 4 77 70
5 [
[ & :
7 ? ]
[} 1
1

Finma!

Norrk: e T STy i

Cargo:

Facka
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LAR, ESTUDIOS G.M

ELEMENTO :

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ING. RESP.
Diseno del pavimenta rigide con fibras da palipropilena para mejorar 13 avenida Mancora del TECNICO :GMC.
asentamento humane Santa Teresits. Sullena, Piura, 2022 HECHO POR
FECHA . Seliembee 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPCS DE ROTURA
EDAD = 7 Dias Cdnica y
fc= 210 kglem®  TIPO CEMENTO MS Conica ConcayClzallada  Bigarliga Cizallada _ Col
A B C D E
R i Fecha Lectura Didmetro Area Resistencia Stump Resistencla % Fromedio Resistencia
'",:, . “":. " Identificacion Estructura Elmento " dial testigo | testigo testigo (pudg | Digefio Reistencia | Teo de Rotura| 2 testigos Esperada
oldeo Rotura 5
{ika) (em} (en) (kaicm®] {kglcm’) Obtanido % %
1 1 8% FIBRA POLBROPILENS ) 2870 S-Sel 483 15.10 179.1 158 5 210 78 A . o
2 2 & 70
3 3 8% FIBRA POLPROPILEND 3 - 28850 S-Set 26134 1510 179.1 157 g 210 5 B
4 4 75 70
5 % =
5 i
.

7 7
8 8 _

Frma:

hNembre:

Carge. Thsnkcoda Laborwtorko

Fechs
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ANEXO 7: Ensayos de resistencia a la compresion de concreto fc = 210 tipo MS edad 14 dias

v 5
LAK ESTUDIOS G
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELEMENTO : ING. RESP
Dizane dal pavimenta rigido con fibres ce oclpropilzne aara majorar &a avenids Mancora del TECNICO (GO
asentamienia humano Santa Terasia, Sullany, Piura, 2022 HECHO POR
FECHA Seliembre 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Conica y
feo= 210 kglcm‘ TIPC CEMENTO MS Cizallada L
1’ H
o H
v 1]
I. :
A B Cc D E
R e Fecha Lacturs Clametro Arca Reslstencia Slump Resistuncin % Promedio Registencia
= s o Elumunto a1 Relin diat tostigo | testign testigo {puly Siseno Reistancia | Tpo de Rotura| 2testigos |  Esparsets
tg) | fem) fem’) thgiear') (kplons’} Obtenido % %
1 1 PkroNt %Ay 125t 33703 1510 1791 205 & 20 E A
2 H ' o 20
3 a SR G-t 23 w2 16.00 176.7 204 = 21¢ 97 B -
4 4 97 82
s 5 =
[ 8
7 7 =
[ 8
Gl grr---.. ELABORADO POR:
~ ~
Tee, e
Foma. SUEL g N'C. :‘Sr wsi
Esr. 2!’3 Ta RO
Mo Tog ,, “RETE =
Sargo: Taznizo e Lazanitto =
| Feche:
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LA 5
!";;;::f"

LAD. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO : ING. RESP.
Disafo del pavemento rigdo con fiores de paliproplent para mejorar 1a averids Mancora del TECNICO GMEC
asantamanto humano Sanla Terasia. Sullana, Fiura, 2022 HECHO POR
FECHA : Sesambre 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Canica y
tc= 210 kgiem®  TIPO CEMENTO MS Cénlca Cénicay Cizallads 8 Clzallaga __ Cell
" ..' /' ','
A B C D E
Besabe |- Reitaivs Fecha Lectura Didmetro Area Resistencla Slump Resistencla % Promedic Resistencia

N "r': identificacion Estructura Elemento Mokieo Rotura dial testigo tastigo tostigo | pulg | Disefio Reistencia | Tipo de Rotura| 2 testigos Esparada

o) [em) {om’) (kgicm’) (halem’) Obtenide % %
1 1 2% FIBRA POUPROPILEND 2 Ago 12-Sel 165055 1000 ras 210 5 10 100 A
2 2 ico 80
3 3 2% FIBRA POLPROPLENG 3 . 2980 12.501 15122 1349 01 206 g 210 w0 1] ot
4 4 33 S0
5 5
5 5
4 7
8 3

Fiema'
Nomzee. o

| Cergo. Tasnkodo Labosatorks ~
| Foshal
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LAD. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO : ING. RESP,
Disefo del pavimento rigido con fibrag de poliprogileno para majorar 13 avenida Mancera del TECNICO GMC.
asanamanio humano Sanla Teresita, Sulana, Plura, 2022 HECHC POR
FECHA : Satiembre 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Cénicay
fe= 210 kgilcm®  TIPO CEMENTO MS ipactida Cizallada  Col
A B C D E
N [—— Fecha Lectura Didmetro Ares Resistencia Slump Resistencia % Promadio Resistencia
Ne QN. identificacion Estructura Bemento Moldo Roture dial testigo testigo testigo [ puly ) Disefio Reistencia |Tipo de Roturs| 2 teetigos Esperada
(kg) lem) {em’] (kgice’) (hglom’) Obtenid % %
1 1 4% EIBRA POLBROPILENG ) 28090 | 12.8et 17222 1010 &1 215 & 210 102 A =
0
4% FIBRA POLEROBILEND - 286 12-Set 16908 10.00 785 216 € 210 103 8
103 £0

@ N > e w N
@ | > e w |
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LAB. ESTUDIOS G.Mm

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO : ING. RESP.
Digafio del pavimento rigido con fibvas de polipropilenc para mejorar la avenida Mancora del TECNICO GMO
asantamiente humano Sants Teresita. Sullana, Plure, 2022 HECHO POR
FECHA : Setembre 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Cénica y
fc= 210 kg!cm’ TIPO CEMENTO MS Cénica Conica y Cizallada Bi Cizallada  Col
A B C D E
proata | Haidtre Fecha Lectura Diamatro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia

Ne g". Mentificacion Estructura Elemanto Mokl Rotura dial g g testig {pulg) Deseno Relstencla | Tipo de Rotura| 2 testigos Esperada

(kg) fem) | (em’} tkglom’) (kglem?) Obtenid % 5%
1 1 8% FIBRA POLIPROPILEND i . 28-Ago 12-Sat 36438 15.10 178.1 208 6 210 47 A
2 2 a7 %)
3 3 8% FIBRA POLIPROFILEND ; 24-7g0 1284 UNES 1510 1781 201 & 210 9 B
4 4 56 30
5 5
5 6
7 &
8 [ _ — ..

Cargo. Teenico da Laborataria
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LAR. ESTUDIOS G .M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO : ING. RESP.
Disefo del pavimento rigide con fibras de polpropileno para mejorar la avenida Mancoea del TECNICO GMC.
asentamiento humano Santa Teresita, Sulang, Piura, 2022 HECHO POR
FECHA : Setiembre 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Chnica y
f'cm 210 kglem® TIPO CEMENTO MS Cizallada _ Cof
D E
Smadta S Fecha Lectura Resistencia % Fromedio Resistencia
n': Roa". 4 Identificacion Estructura Eamento e ki dial tig Disefo Reistencia | Tipo de Rotura| 2 testigos Esparada
(kg) (em) (em’) {kglom’) (kglem’) Ob % %
= 1 0% FIBRA POLIPROPILEND - 29-496 12-341 35003 1510 1791 2m & 210 [ A o

4 2 86 20
a 3 1% FIBRA POLIPROPILEND : 28-Ag0 12-5a 35880 | 1510 1791 200 & 210 5% B
4 4 o5 £
5 | &
8 &
7 7 o
] 3
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ANEXO 8: Ensayos de resistencia a la compresion de concreto fc = 210 tipo MS edad 28 dias

LAD, ESTUDIDS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO : ING. RESP.
Disafle dal pavimano rgide con fibras ds polpropd sne pArs Majar 1a svanida Marcors ol TECNICO GMC
yemebarinmo furero Sunle Taesta Sulany, Piure, 2002 HECHO POR
FECHA Selernixe 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = bl Dias Conicay
fe= 210 Kgicm® TIPO CEMENTO S Cdnica  Conita y Cizalads iz Cizallada  Cod
/, . { ) % P
A B [#) D E
Prusbe| Regisens Fecha Lecturs Cinmmiro Ama Resistencia Slumg Resatencia '3 Promsdic Rusixteocis
N ¥ Ittt cacion Extrocturs Flsmeran w dial tusbge testign testipo {pulg) Diseho Restencia | Tipo deRotura | 2 lestigos Expecacn
oldec Raotura

Chgh fem) fom'} (hglem®) Ikptem?) Obtenise % %
1 1 PATRON M-Agn 2-Sat Ane 1510 1791 58 [ 216 12 A -
2 2 % 106
3 3 PATRON =] 205 42054 1500 ey 2e1 & 210 15 3
4 4 15 100
s 5 -
L) ]
7 7 : _ e
2 3
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LAB, ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO : ING. RESP.
Dsane del pavimento rigido con fioras de poipropdenc para mejocar la averida Mancora del TECNICO GMC.
asertarniento humano Santa Teresita, Sullana, Piura, 2022 HECHO POR
FECHA . Setamtbre 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Cénicay
fc= 210 kglcm’ TIPO CEMENTO MS Cénica Céonicay Cizallada Binadi Cizallada  Coll
A B C D E
sy Fecha Lectura Didmetro Area Resistencia Stump Resistencia % Promedio Resistencia

s ’N. Idantificacion Estructura Elomanto Mokdes Rt daal tostigo | testigo testigo (pulg ) Disedo Relstencta  |Tlpo de Rotura| 2 testigos Esporada

(ka) {em) lem’) (kgicm’) (kglem’) Obtsnido % %
1 1 2% FISRA POLIPROPILEND o 5 2%Mo 26-561 19260 1000 78.5 245 5 210 "7 A
B 2 "r 100
3 3 25 FIBRA POLIPROPILENO 79-Ag0 2650 18022 10.10 80 1 247 g 210 16 B
4 4 118 100
5 5
6 [
7 7
3 B

ELABORADO POR
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LAD. ESTUDIOS G.AS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO : ING. RESP.
Diseno del pavimento rigido con fibras de palipropieno para mejocar 1a avenida Mancora del TECNICO GM.C.
asentamiente humano Santa Teresita, Sullana, Plurs, 2022 HECHO POR
FECHA : Seliemitve 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conica y
fec= 210 kglcm’ TIPO CEMENTO MS Cénica Conicay Czallada Bipartide Cizallada  Coly
I"‘\ 'A‘\ I"
I’ ll r" ‘\ i
A B C D B
] [ Fecha Lectura Dimetro Area Resistencla Slump Resistancia % Promeadio Resistencia

N N Identficacion Estructura Elemento Mok Rotura dial testig: teetig g {pulg) Disefio Reistencia | TIpo ¢e Rotura| 2 testiges Esperada

(ka) {em) {em?) (kgiem?’) [kgicm’] Obtenido % %
1 1 4% EIBRA POUPROPILEND 28-Ago 25-5at 20422 1010 801 255 - 210 121 A ;
2 2 121 100
3 3 4% FIBRA POLIPROPILEND 28-Ago 28.Set 16762 10.00 785 252 6" 210 120 B
4 4 120 100
S 5
& G x
7 7
B - | e e e O ety |, [ (Ve 4 a8 | et R /Iy | g VTS~ oSy | S - S, | NN | TS| Ao e
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LAB. ESTUDIOS G. M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO : ING. RESP.
Oisanoc gel pavimarro rigido con fibras de polipropiena para mejorar 13 avenida Ménoora del TECNICO SGMC.
asentamiento humano Sama Teresita, Sulana, Piwra, 2022 HECHO POR
FECHA : Setembre 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conica y
fec= 210 kglem’  TIPO CEMENTO MS Céonica Cénicay Cizallada Binatida Cizallsda  Coly
t“‘ ”'l /- ‘,I
""\ .I \‘ ¢ 'll
A B C D E
e [ Facha Lectura Didmetro Area Resistencia Slump Reslistencia % Fromedlo Resistancia
Ne ’". Identificacion Estructura Elamanto Holdeo Roura dial testigo testigo testigo [ pulg } Disefio Redstencla | Tipo de Rotura| 2 testigos Esperada
(kal [em) {em’) [kgicm’} (kgiem®) Obtenido % %
1 1| o EiBRAPOLPROPLENG : 2 _39-h50 26-Sat 41368 15.10 e |z & 210 110 A
2 2 10 10¢
_3 | 3 A% EIERA POUPROPENG . - 29-Ag6 26-Set EEL 1510 1791 24 & 210 12 | 8 ==
4 4 12 100
S S DO =, o
8 8
7 7 -
[}
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LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELEMENTO : ING. RESP.
Disefio del pavimenle rigide con fibras de poipropieno para mejorar la avenida Mancora del TECNICO GMC
asentamiento humano Santa Teresita, Sullana, Piura, 2022 HECHO POR
FECHA : Setiemnbre 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conica y
fe= 210 kglcm’ TIPO CEMENTO MS Cénica Cdnicay Cizallada  Biparti Cizallada  Coly
; l‘ 'f" 'f" E "'
o i ok
U i M s
S5 Y b K
x \ 2 “ g H
A B [of D E
wdia | i 3 Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promadio Resistencia
N ?;" Idantificacion Estruct El t M dial testigo testigo testigo (pulg ) Disefio Retstencla  |Tipo de Rotura| 2 testigos Esperads
oldeo Rotura .
[%g} (cm) (cm?) (kaiem’) {kalcm®) Obtenido % %
1 1 % FIBRAPULIFROBILERD < . 289490 26.Set 40333 1510 1791 25 2 i 210 107 A ol
2 2 107 100
3 3 PR POLPROPLERD . : 26-AQ0 26-Sat 30553 | 1510 178.1 221 & 210 105 B
4 4 105 100
5 5
G S
7 7
] 8
| e ELABORADO POR:

Fecha: =
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ANEXO 9: Certificado de ensayo de suelos

LAB. ESTUDION GM

" LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

PERFIL ESTRATIGRAFICC - SUELOS/REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA (ASTM - 2488)

PROYECTD
' . WG, RESP

TECHCO
WATERIAL : REALZADO POR
CANTERA - recHA
TRN CHER j N ENSAYD
MUESTRA
SOLITA -

Casficacon ~ Gra il 1 Comstactea Paieas |
ALSHTO | Suce E i B AR «h 200 LL. Le | Ne

!

Descripeion Visual def Bucio [ aL N
)
|

Y1 vaners zeona o cxer phevizo. 2520 seco)

oo pedrelanienan A2emyfspsm| o |2 |eat| 103 | ap | W | NP | 32

AQRSERYACANTS ©
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Tt
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LAB._ESTUDIOS G W

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO J Mty
MATERIAL et ING. RESP
CANTERA TECNMCO
TRIN CHERA REALZADO FOR
MUESTRA FRCHA
SOLICITA N ENSAYD
Avarea Paso Mawnsd n
Tameos ASTM | “iney | Reenigo | Pars Iwul que Fasa Frpecinaam Dascription
¥ i2ro% 1. Peso Su Misrial
a >|0| 80 Pogo nial Tot (kg ]
T 75000 Pazo Fracoon Fna Pary Lavar i) 591
24 602300
r $02800 2_Caractersbzan
1A 37 200 Taso’e Yacao
™ 15400 Tarato Naomo Nomea:
Ty 19000 Grava {51
i 12700 Rk | Aseriu (00
anr S50 uz (= PR Frws (%) 0
i\l 6550 Mcaudo oz Fleeza (%
s 4750 1 35 a8 954 3. O an cel wegun Gecl G v P
N8 2350 wrC.
N 10 200 60 an 514 Lmite Lsuea (%)
N 1190 Latdn Pastos ()
N aase ndce de FRstadad (=)
N Q80 Clasitcacion sagin indon de pinsscass
N0 o4z 13 A ma
N a300 Clasifcacon SUCS SP.EM
| ne a2% e 87 7 23 [ Clalicaoon AASHTO 2410
N 2 0980 Clasticanon por Foo e Gupa
N 100 0150 172 a5 61 Catngars Susaveactn
W 200 0eTs 49 87 163 e =]
Pasarme 0y wan o
CURVA GRANULOMETRICA
yar r we e o o 'l‘.l E > [H] " ~ 7: - o w o w0 x
SO o
——
B 3
i :
e BN -.
L Sy o
334 \ '\.' - E
o
= = B
s e 3 ¥ §
- L% §
— B
PO e N - .0
— -— L)
E B B N g8 ¥ % ¥ ¥ ¥ $ 32 8§ 8 BR t§ £
PR R I3 n = o - ° T "o~ - < 2 2 - o o »
Abertura (mm}
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LAD. ISTUDIOS G M

.’ N\ .
AN
—p!

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
{MTC E-110,111) ASTM D-4216/ AASHTO T-20, 1-69)
PROYECTO ol ase
MATERIAL ING. RESP.
CANTERA TECNICO g
TRIN CHERA REALZADO POR
MUESTRA FECHA
SOLICITA N*ENSAYO
GETERMNACION DEL L MAITE L XNADO
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LAB FESTUDIOS G .M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 | ASTM D-2216)
PROYECTO X erviiy Mn
MATERIAL : ING. RESP.
CANTERA g TECNICO
TRIN CHERs 0 REALIZADO POR
MUESTRA o FECHA
SOLCITA 3 ’ N* ENSAYO
1.Co E & ral -
Descripcion 1 2

Pasa de 1ars (g7
Prgo g b bl ¢ VeSSt homeda ign
Prss 96 191878 ¢ MUSEIS S6CA (7] - ande

Peso cel agua comends (o) 28
P e 18 MUBSIA SRCA (G0 4036
Conlenao de Humadad %) 7 3z

C de dad Pr o (%) az
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LAE, 2L TUDIOS G.A

(MTE E 918, E 1161 ASTM 01557, D 658 ! AASHTO T-160)

LABORATORIO DE MECANICA OE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)

PROYECTO

NATERIAL
CANTERA
TRIN CHERA
WUESTRA
SOLICITA

Mot N1
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LAY, ESTUDIOS G M
{
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIRENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC EAI2 1 ASTN DAIRI / AASTHO T-193)
PROYECTOD - . = R n " '
PAATERIAL
(CanNTERA TECNICO
TR¥ CHERA REALZALG POR
MUESTRA FECHA
SCLICITA 1 N ENHAYO
[ CALCULQ DEL CBR Y
Ve N 1 22 24
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LAB. LSTULIOS .M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132 ) ASTM D-18K3 ( AASTHO T-183)

PROYECTO  : - SE—— - crcp—" ‘
MATERIAL : W ING. RESP. -
CANTERA : ' 1enco -
TRIN CHERA - REALZADOPOR -
MUESTRA : FECHA
SOUCITA : NTENSAYO
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR |
= R [METODO OF comPacTAcION : AMSHIOT.1%
MAXMA DENSIDAD SECA (gioar) : 1.700
OPTIMG CONTENIDG DE HUMZOAD (%) : 124
05% MAXIMA LENSIDAL SECA iglem’) : 1815
g RESULTADOS,
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3 Vaior de C.B.R. 3l 58% ce la M.D.S, 51" - %
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ANEXO 10: Ficha técnica de la fibra de polipropileno

£ mejor amigo del concrefo

Fibra para concreto
_Fibra Z de Polipropileno

Descripcion: Fibra inerte de polipropileno 100% virgenes quimicamente para la prevendion de
las rajaduras en el concreto. Cumple con las Normas ASTM Cl116 Tipo | - 1L AS 1399 y

resistencia residual ASTM C 1116-95

hora 5
Usos
En cualquier hormigon de cemento Fortland que necesite tenacidad, resistencia a
agnetamiento y mejore el sello contra el agua
Aplicacion
4004gr f
m? de et

101



iy Los Fainanen N4 750 L Carpita, Oharrilios Lima « Ry

£ mejor amigo del concreto 3 ERS30%. O9900RIN O a0k S 7 08 DB £ 96500106

- Salmuera durante {ias: Resistente

runt ie | ! 60 -1

Resistencia antialcalina: 100% resistente

Modulo de elasticidad: 15,000 Kg./cm’

Alargamiento a |a rotura: 20 0%

Resistencia a la traccior 2 O 65 MPA

Resistencia Residual

La resistencia residual media Sermayora Jxg/em’ conun coencliente de variacion de
10% sequn la Norma ASTM C-1399

Cuidados

& recomienda el uso de guantes, lentes y mascarilla. Para mayor detalle remitase a la hoja

¥ sequridad del producto
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ANEXO 11: Certificado de calibracién de instrumentos

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 037 - 2022

Pagna 1002
: T016-2022 B Equipo de medicidn con o deio y
Fecha de emisicn : 20220122 e nUmero de sece abao Indicados ha sido
< Calbado probedo y varficado usanco
1. Solicitante : CONSULTGEOPAV SAC. Beidos o o6
Oireccion : CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - Oweccion de Metrologia del INACAL y
BELLAVISTA - SULLANA - PIURA oros
1. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Lo resultados son vahdos en & momento
- g y o0 a8 condiciones de @ calteacon A
Modelo de Prenss m soficitants o comesponds JEpONer en U
Sere de Prensa : 190808 momerto & eecuctn de e
Capacdad de Prensa + 2000 kN recalbracion. la cusl esth en funcidn del
Marca de ndicador : mc S IV U e
Modelo de Indcador .m0z mstumenio de medcodn o© @
Sare de Indicador : NO INDICA reglamentacones vigenios
Bomba Hicraulica : ELECTRICA Punto de Precscn SAC no se
responsabiiza de 108 penuicios  que
pueda ocasionar & WSO nadecuado Oe
asle imalrumento. /v de UNa INCoMacts
Mepretacon s ‘o8 resultados e
caldracon aqui declarsdos
3. Lugar y fecha de Calibracion
CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URSAND - BELLAVIETA - SULLANA . PIURA
19 - ENERO - 2022
4. Método de Calibracion
La Calibracion se resiizd de acuerdo & la norms ASTM E4
5. Trazabilidad
e CERTIFICADO O <
[ WOICADOR | AEP TRANSOUCERS | ' £ 1083a DEL PERD
6 Condiciones Ambientales
M 338
35 3%

7. Resultados de la Medicidn
Los emores de @ prensa se encuentran en la pAgna  sguients

8. Observaciones

Con fines de identificactn se ha CONCACO UNa EBQUeta Jutcadhesva do ColOr verde con of NUMer de
carsficaco y fecha de caltxacion de s smpresa PUNTO DE PRECISION SAC

AR 2]
Fricady . LS Lamed Copte
Reg CIP N* 152631

Av Los Angeles 653 - LIMA 42 Tel. 202-5106
www.puntodeprecision.com E-mall. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmal.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Ladoratono PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP . 037 - 2022
Pégine 2de2
- TABLA W 1
m SERIES DE VERFICACION (xN) PROMEDIO | ERROR | RPTBLO
a ERROR (1) | CRROR (@) | - Ep Rp
e SERIE 1 SERIE 2 % - N % %
7% WA 068 ~0.50 %4 %% D40 |
5 uu 4
3% § 1004 i) T 334 ]
400 401072 % 37 w01, 32 D10
500 501443 } » 43 g g Y
I“ * 4. o
= % g L5 40 703.3 45 6‘%‘_1
NOTAS SOBRE LA CAUBRACION
1. EpyRp son ol Emor Porcentual y la Repetidilaad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-8) / B)" 100 Rp = Ermon2) - Emor(1)
2« Lanonme exige gue Ep y Rp no excedan el 10 %
3. Coeficents Cometacion R =1
Ecuacion oo auste y = 0.9935x + 1,2160 Donde  x Lectura de la pantaila
¥ Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N* 1
y = 0,9835x + 12169
800 - - =
700 ftaed ¥ g o DO b Lol o o2 o o —
3 e l; il ol e JF o 1§ = e
i 500 .‘. : = 2 J‘F, = . & o A . ) Ju
400 fm —p——— - — - = = ol -
& 200 b g | - —
s 51 - .4;.'” o . v — ~—~l
100 +— v = = ﬁ; P . " >
g o ¢ £ 3 PR, i -~ IL! £ =
0 100 200 a "Cm ’gﬂ 600 700 800
GRAFICO DE ERRORES
¥ e
05  ose
0,01
00 013 027 . . 5 - :
—— - . 0
as 035 037 v“'
o o0 o 05
1 2 3 4 5 6 7
| —=—ERROR (1) —e—ERRORZ) |
TN DL DOCUMENTO
PUNTO DE Jefe de s
SAC Ing. Luts Capcha -
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www nunindeovecision cam  E-mail: info@puntodenrecision.com / ountodeorecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C( -y --...

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°* LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-024-2022

Pagea 10e)
Expedents Towe-2022 - La incemidumbre reportada en ef
Fecha de Emisén 2022.01-28 presente certificado es ]
ncerbdumixe expandida de medicidn
1. Solicitante - CONSULTGEOPAV SAC. que resulta de mulliphcar &
incertidumbre esténdar por el factor
Direccion CAL AREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANG - de cobertura k*2 La ncertidumbre
SELLAVISTA - SULLANA - PRIRA 00 determinada segun 18 “Guia para
Ia Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicion BALANZA medicion”. Generalmente, of valor de
a magnitud estd dentro del imervalo
Marca OHAUS de s valores determinados con la
inceridumbre expandida con una
Modeto NO INDICA probabilidad de aprowmadaments 95
“
Numero de Sene NO INDICA
y Los resultados son walidos on of
Alcance de Indicacion - 00009 MOoMento y en las CONCIones en que
so realzardn las mediciones y no
Division de Escala 19 >
de Verificacion ( e ) SIVE S SDG S SN

Divisidn de EscalaReali (d) : 19

Procedenca NO INDICA BN
NDIC Al sokctante le corresponde disponer
w en su momento la eyecucion de una
Tipo ELECTRONICA recalibracion, 3 cual esta en funcidn
dot uso, conservacion Y
Ubicacion LABORATORIO manterwmiento del instrumento de
medicidn © a reglamentaciones

Fecha de Catbracon 20220119 vigentes

3. Método de Calibracion
La calbracion se realizd medante ol método de comparacion segin e PC-011 4ta Edicdn, 2010, Procedimiento para la
Cahbracon de Salanzas de Funcionameento no Automdtico Clase | y Il del SNM-INDECOP!

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de CONSULTGEOPAV SAC
CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA

& ekt

PT.08 £06 | Dcimtee 2076 / Rev (2 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Te¥. 292.5106
mwwva‘donm E-mai: info@puntodeprecision.com /MWM

e e e ———— i e ——— —— ——— A i a o am

105



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ ';:‘,i.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

et 4

Sogmen WL 410

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-024-2022
Pagoa 2de 3

7
459 468

6. Trazabilidad
Esto cortficado 0 caltvacion documenta la trazabilidad a los patrones nacionalos. que realizan las unidades de madida
e acuerdo con of Sistema Intemacional de Unidades (S1).

[ Trasabliidad

INACAL - DM

7. Observaciones
(") Lo balanza se caltrd hasts una capacidad de 30 000 g
No se realizd ajuste 2 la balanza antes de su calbracidn
Los errores maximos permitidos (emp) para esta balanza coresponden a los emp. paa balanzas en uso de
funcionamients no automatico de clase de exacttud I, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2000. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colood une stiquets sutondhasiva de color verde con I indicacion de "CALIBRADO"
Los resultados de este cenificado de calbracidn no debe ser utikzado como una certificacidn de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de caldad de la entidad que (o produce.

8 Resultados de Medicion

T oE e O T
Ly TN O T
VA7 oA THME |87 OF TRADA | O Tene ]
1
ENSAYO DE REPETIBILIOAD
~a ™
1 %07 300
[ 18 000 1) 23 30 090 [X) 23
F) 18 000 [ 05 20 000 08 X
3 18 000 08 2.1 30 000 08 04
4 15000 08 24 _30 000 08 23
) 1500 28 23 —0 00 L)) e
[ 18 000 0.9 48 30 000 07 23
7 18 00 08 2.t 30 000 o8 21
) 15000 ar - ' 30000 o8 24
: o —1"os ETI T 28 2
0 18 000 08 0 28 ) ‘
Maxrra 04 | 1.0
* Er | - 24 ‘

PUNTO DE
PRECISION
SAC Ing Luis a Capcha
Y08 F0B  Dicrtre 2018 / ey 02 Reg CIP N* 152631

| Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tolf. 202.5106
www.puntodeprecision.com E-mail: Wmm / puntodeprecision@hotmail.com

s+ ———— il At S —— . . A . 1 it 4 i b S ————ill -
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ A
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =

CON REGISTRO N° LC - 033

Arverats

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-024-2022

Pagra Joe)
2 : ’
ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
3 4 o Fos
Temp. %0 306
- 1
Cangs “M” ,',. Al o i@ Canga L (@) 1w alw W ey
\ 10 os 01 10 000 08 Q3 02
1 10 06 04 10 000 05 00 04
) we 10 07 0.2 wono 10000 09 04 02
4 10 08 0.0 W o4 49 Q9
4 10 08 03 10 000 Q7 02 01
-
b LT T ii
ENSAYO DE PESAJE
I Foe
Ti ‘Cl e 3.5 I
Carga L Lemp
o ™) g ™ s AT T
10.0 10 09 &‘
50.0 50 0.5 00 04 R 08 03 01 1
8000 500 [X) 03 (X ) 08 01 03 1
30000 3000 ) o 03 2000 [X) 00 o4 1
50000 $ 000 09 04 0.0 4 900 04 L9 05 1
70000 7000 or 23 03 7000 08 23 [X) 2
90 000.0 10000 [T _00 04 10000 0§ o4 09 2
15 000 1 lim o9 085 A 15 00V 05 0.6 13 2
20 0001 20 oot Qr 07 11 20 000 or Q3 0.1 2
25 000.1 2% 000 o8 04 00 25 00 09 0% (Y] 3
L 00001 30 000 [ 03 02 30 000 o8 93 [¥) 3

| Rowoge ®  R-171x10"xR |

nesridumive
Ug = z\/a.mw'rn.um"xn'

" Lecnew de @ belense Ry Carga nowmenacs e Error arconewso L. o o0 oo [ 8 Evey comegco

P DML DOCWMN O

R /
M
SAC Ing. zFqu\c
PT-06.06 / Dhchombre 20168 / Ry 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 202-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai. com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIW AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S A C
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Punto de Precision SAC —
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ g,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( s
CON REGISTRO N° LC - 033

\ |||

Aeremiete

P L

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-025-2022

Pagna 1 0e3
Expecents Tov6-2022 * La ncertidumbre reportada en el
Foche de Emieién 2022.01-28 presente  cenificade es o
Incentidumire expandida de medicidn
1. Solictante CONSULTGEOPAV S.AC. Que resula de  muRplcar e
incertidumbre estinder por of factor
Direccion CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANG - de cobertura k2 La incedidumbre
BELLAVISTA . SULLANA - FIURA fue determinada segin |a "Guia pars
la Expresitn de la incertidumbre on la
2 instrumento de Medicion  BALANZA medicién". Genersimente, ¢! velor de
la magnitud esth dentro del intervalo
Marca TSCALE do los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo NHB-1500+ probabildad de aproximadamente 95
»,
Numero de Sene 03720052008
Los resultados son vilidos en o
Alcance o0 Indicacon 15009 momento y en las condiciones on que
so reakzardn las mediciones y no
Owisin de Escala 01g debe ser utiizado como certificado de
de Verficacion (e ) conformidad con nomas  de
productos © como certificade del
Dwvision de Escala Resl (d) 019 wstema de caldad de ia entidad que
Procedoncia NO INDICA »
Al solicitante le comesponce dispone:
ISentcacon NO INDICA on s Momento la ejecucidn de una
Toii ECTRONICA recalbracion, la cual ostd on funcidn
del uso. CONBErvaciOn y
mantenimenic  del Instrumento  de
Uocacn LABORATORIO medicién © @ reglamentaciones
Feche de Calbracion 20220119 Yosuis.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se reaponsabiiza de los perjuicion
que pueda ocasionsr o  uso
inadecuado de este instrumento, ni
do una Incormecta interpretacion de
los resultados de @ calibracson aqul
declarados.
3. Método de Calibracion
La caldracion se realizd mediante of método de COMParacion segun of PC-011 4ta Edicion, 2010, Procedimiento par |a
Cattracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOP!

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de CONSULTGEOPAV SAC
CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA

N -

PUNTC -
"ﬁg g ;M
100 108 / Dcmentre 2010 | Rew 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angoles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
www.punfodeprecision.com E-mall! Mmdﬂonm / Wmum
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Nm“mm SAC o
LABORATORIO DE CALIBRA ACREDITADO POR EL rcoainy
g o } ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ((Cr_ e
Ladoratore PP

CON REGISTRON® LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-025-2022
Pigen 1w

479 478

6. Trazabilidad
Este centificado de calracion documenta i trazabiidad a 10s patrones nacionales que realizan s undades de medda
de acusrdo con el Sistorna internacional de Unidades (S1).

2 oy L G

7. Observaciones
(") Le balarza se calbrd hasta una capacidad de 1 5000 ¢
Antes del auste. la ndcacion de la balanza fue de 1 489 5 g parn una carga de 1 5000 ¢
£l ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precision SAC
Los emores maximos permitidos (emp ) paa esta balanza comesponden @ los emp pera balanzas en uso de
UNCIONAMEeNtO N0 automatco de Clase de exacttud || segun I8 Norma Metrologica Peruana 003 - 2009 Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se colocd una etiguets autoadhesiva de Colr verde con la Indicacion de "CALIBRADO"
Los resultados de este certficado de calibracion no debe ser utikzado como una certficacion de conformidad con
NOrMas de Progucto 0 como canficado del sslema de cabdad de ia enbidad que lo produce

8. Resultados de Medicion

| 2T L. -
ENSAYO DE REPETHNLIDAD
B Fow
T X6 s
Modcion -
- ] iy ™} g |
1 T%0.0 oo S 14889 S 2%
2 7$0.0 008 a0 1500 007 {02
3 T50.0 008 D 0e 1500 i) L04
& T48 & 004 2% 1 455 0 {208
s 7488 203 20 1 5008 008 20
6 7500 32 % 14068 £33 <08
7 750.0 007 Q2 | 4365 L X
k] 7500 o0 D04 15000 coe L0 |
9 750 0 S 00 1000 008 [T ]
i) Ta0 ¥ 3 0s 0% 1 5000 v 2 !
Mar—s el o0s !
T 0-2_. 2 02 g

PRECISION
SAC ing L?ﬁzn
P06 FO5 | Dicmmten 2016 / Rew 02 Reg. CIP N* 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Ted. 292-5108
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 131 - 2022
Pigra 132
Eapedents L T2 £ EQupo 90 Mmeaaon con o MOSEI0 y NUmero

Fecha de Emmdn 200200202 - G sore sbap Indcados ha SO0 caltrado
Pobedo y vericado WEaNd0  PENONeS

1. Soficitante - CONSULTGEOPAY SAC CAACan0s CON Wezsbéass 8 '3 Dwecodn oe
Metologia on INAZAL y ovon
Oweccon : CALAREQUWPA NRO 308 CERCADO URSANC - SELLAVISTA .
SULLANA - PIURA LOS MRIAGOS SO0 vBRIOS &0 ¢ MOmento y en
@8 CONGOONes J0 B Caracin A sohtame
2 instrumento de Medicidn  © TAMD 0 commsponds dEponer et s momento
HPCUSION 38 UNG TICEIDRACON. 1§ Cul oS e
Tame N N Anoon Gel USO CONBErVaOON § Marterumeenis
S mstumentc S medoon 0 @
Owameto de Tame 8 puig reglamentacones ventes
Maca ¢ FORNEY Purto oe Precedn § A C no se esponsatess
G0 108 PEOUCION Que PuBda OCEMONE o USO
Sote : SORBSPIRIIN. NACKCLEC0 O eNB PEFUTENIS. N 08 Une
Materas | BRONCE INCOMTRCEE MADretacn de 08 "eeulados de B
ALETOr 3G. T X8
Comor - DORADO
3 Lugar y fecha de Calibracion
CAL AREQUIPA NRO 308 CERCADO URBAND - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 . ENERO . 2022
4 Mé1030 de Cabbracion
Caltrantn efectacs DO COMDIranon Grectl CON PENONes 08 DN CIMDFRIoL 1OMand0
como refersnce ls rorma ASTM E 1100
L)
[ _INSTRUMENTO | CERTWICADD |  TRAZARUDAD
|_RETICULA DE MEDICION LLA - 008 - X021 | SISTEMA INTERNACIONAL |

7 Otmervaciones
© Con fres e Gerticactn w Na COIOC0 UNE $QUENE RACAT e VA O8 COKY verde CON o AUMErD 08
Corsicacn y fecha de CRbrackin e @ empresa PUNTO DE PRECISON SAC
© () La dewviacdtn estandar enconiracs MO GECecs 3 B JeIvacon estanda MAuTa 30 @ Whe 1 sogUn i norms ASTM £11.00

i e

PUNTO DE ae
N YW )
SAC
Reg. CP N* 152601

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 018 - 2022

Pagine 10ed
: 70162022 3 El instrumento de medicion con el modeio
Focha de ermsdn 1 2022-01-22 y o dassle S0 sido
A calibraco, probado y verficade usando
1. Solicitante : CONSULTGEOPAV SAC. b S84
Direccin : CALAREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - Dweccién de Metrologia del INACAL y
BELLAVISTA - SULLANA - PIURA otros
2. Instrumento de Medicion : ESTUFA Los resultacos son validos an o momento
y on las condiciones de a calbracion Al
; : DIGITAL solicitante le corresponde Sisponer en su
g momento la  ejecucidén e uma
mo:-eew . PT-H138 recaibracion, |8 cual estd en funcidn del
Sene oel Equipo 130 m.vau
Capacidad del Equipo 134U metrumentc de mediciin o a
raglsmentacones vigentes
Marca de indicador : AUTCOMP
Modeio de ndicador : TCD Punto de Pmeoson SAC no se
B b ¢ MO SENOA responsabiiza de l0s peruicios que
Temperstura calibrada :110°C

pueda ocasonar & uso INaceCuado Oe
este instrumento, nl de uns Incorecta
epretacion de ‘os resultados de &
ca1bracion aqui deciarados

3. Lugar y fecha de Calibracion
CAL AREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022

4. Método de Calibracion

La calibracion se efectud segun ef procedimiento de calibracion
PC-018 dei Servico Nacional de Metrologia del INACAL - DM

ot Toeaorr | ek o]

5. Trazabilidad

6. Condiciones Ambientales

Con fines de identificacion sa ha coIDCAto LUNG atiquets autoadhesiva de color verde con el nimero de
centificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

PUNTO DE Jufe oo o
e 2 mwm

Reg. CIP N* 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com E-mall. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 018 - 2022

Pagna  3ded

1200 -
150 "._/,__,’-\.___\‘
¥ 100 -,._:rjﬂ"."’\k s~ - Semor 1
- — .
1050 —F e Seraoe 3
Sensor 3
21000 - e Seror 4
%0 Servor 5
9.0
0 & 8 12 16 20 24 28 32 36 40 M4 &8 92 S5 &
Tiemgo (mn)
1200
150 -
¥ 1100 ,(:-__4-&‘-'-"":\"\‘*,',.4':‘:<\. o—y
im J Seraor 7
Seraor 8
- - Seraer 9
50 Seror 10
%0.0
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 018 . 2022
Pagine 4dded

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

450 om

S50om

« Los Sensores 5 y 10 se ubicaron SObre SuS TESPECEVOS NIVORS.

- Los dermas sensores se ubicaron a 10 cm de ias paredes terales y a 10 om del fondo y
del frente del equipo.

« Los Sensores del nivel supenor s UDCaon 3 2.5 om por encima de '3 altura mas aita

Que smplea of usuano.
- Los Sensores dei nivel infencr se ubicaron a 2.5 cm por debajo de la pamiia mas baja

T
PUNTC DE i
) ing Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com C-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@@hotmai.com

116



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 106 - 2022

Pigra 12
Expecients t TOS- 2022 B EQuixc de medicid Con @ MOdeis y Numero
Focha de Emisdn  : 2022.0122 . Ge sern aba INGKACos ha SO0 Ccalbrado
pobedo y  wvenloado weando  patones
1. Sclichante | CONSULTGEOPAY SAC censficados con trazstilded & @ Deecodn e
Metroiogla cef INACAL y ovos.
Dweccdn : CALAREQUIPA NRO 308 CERCADO URBAND - BELLAVISTA -
SULLANA - PIURA Loe resultados son v8k00s en 8l moments y en
las condicones de @ cabracon Al sohotane
1 istrumento de Medicion < TAMIZ . ap L - "
BOCUCION Je Una recalibracitn B Qal esta en
Tame N* : 8 hancion Sef UsO. CoNservacion y maNtenimeren
de mstumentc de medoon o @
Duameto oo Tama - 8 pulg regiamentacones vigertes
Marcs : FORNEY Purto de Procisdn §A C no se responsatiizs
@0 108 PRUCOs Que pueda ocasone of UK
S : SBSEPETO0N inadecuaco Ge este nstumenio, rf de ua
Matena . BRONCE INCOMeCta INerpretacdn de ios resufladas Oe
CAORCEn aqul decaracas
Color - DORADO

1 Luger y fecha de Calibracion
CAL AREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022

4 Metodo de Calbracion
memMmmummm
como refevencis ls normg ASTM E 1108

7 Obwervaciones
. cumum-mewamm”m-ww con of nomeeo de
cetificado y fecha de calitrecidn de i empresa PUNTO DE PRECISION SAC

o (" Laoe estancar BCA 1O EACECE & 18 JEIVBCON EXBNCH Miuma de 18 tacka 1 segin & noma ASTM £11.06
PUNTO DE
SAC . Capche
Reg CIP N* 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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230 | 7321 2380 | 2339 | 290 | 23 | 2298

232 |22 | 2096 | 23% | 2366 | 2358 | 230 | 23 | 2%

2348

22991230 1239 |23 | 200 | 2 | 202 | 2343 | 28 | 2268

23% | 23% | 232 | 23% | 2299 | 2580 | 208 | 248 | 23w | 232

2290 | 232 | 2545 | 2352 | 2290 | 2352 | 2045 | 206 | 2290 | 2%

2345 1 235 | 29065 | 2582 | 23a5 | 230 | 230 | 2344 | 23w | 2358

AJs I (a3 | 2323 2as (298 |2 2| 23

2366 | 3545 | 2052 | 2362 | 23a4 | 22 | 2382 | 232 | 22w | 2062

2340 | 2545 | 2200 | 2388 | 2545 | 2344 | 2388 | 2298 | 2382 | 22

2362 | 2306 | 2300 | 2382 | 2545 | 2382 | 2339 | 2345 | 2299 | 2382

2388 | 2345 | 3345 | 2082 | 2330 | 2200 | 25 | 2340 | 2082 | 2358

233 |25 | 2

ing
Reg. CP N

SAC

FR
=2

Av Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 107 - 2022

Pigra 1002
Expediante : Tovs-2022 B EQuipo e medcidn con of modelo y mamero
Fecha de Emmon 20220122 2 Ge e sba NGcados ha sdo calbraco
poteds y wericadc weendo pamones
1 Soficitante : CONSULTGEOPAY SAC. Cervficados con Tazabhaed 3 i@ Deecoon oe
Matologia o INACAL y oros
Dwecotn : CAL ARTQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA -
SULLANA - PIURA LOS Mesutacss SO0 sIM00S & & TOMED y e
i CONBOONes 3¢ B CELNEcOn Al SCACtate
2 atrumento de Medicidn  © TAMIZ @ comeaponce SEpONer en Su mOomento W
ERCUCON Je UNS RGO 3 CLdl o5t e
Temz N* 1% Anodn def B0 CONBEnracOr y Mantereere
e imbumentc St medcin o @
Dameto de Tame : S puig RPATITACONSS VotEs
Marca © ELE INTERNATIONAL Purto Oe Preosdn S A C no 58 eponsshazs
Ge 08 PERICON QUe Dueds CCENONS o LSO
. i MEECUAT0 OF ewie TETUmeND. ™ 08 une
Material - BRONCE COTECES MISTrStAcON 08 08 resURE00s O
Calibracon squl Seckarados.
Color DORADO

7 Otsarvaciones
© Con fines Ge IGertificaciin se Na COICIAD UG SEGUEts Sutoadhesva de color verde Con of NUMerD de
cetificac y facha de caRDracIOn de W empress PUNTO DE PRECISON SAC
© () L 0osviacson astandar encontrada o escece 3 @ SeTviacon estlandar mauma de 18 Lbie 1 segin I norma ASTM E11.08

PUNTO Y
5 S
Reg CP N

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@@puntodeprecision.com / punfodeprecision@hotmad. com

BOALISINS | 4 DECOAN Wil DADMAI NE ETTE MW ST S 41 ITPENTAC AN NE BTN NE DOErsS' W S A

119



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 108 - 2022

Pagre e
T apmdnte : T oN2002 ¥ fqueo e on oo o Y
Fectade Emade - 020022 @ s shap indoaton M MO0 Cabeato
. PRbedo y  weficad;  usandt  pevOnes
1 Sotcramte - CONSULTGEOPAVSAC FCI00N CON TAZEDGSRT & W Dewcoon o
Motromoges e INACAL ¢ otron
Oveccatn CALAREQUFA NRO 208 CERCADO URBAND - BELLAVISTA -
SULLANA - PruRA Low resutadus son vERIUS 6N @ MOMerts y en
s CONBOONS 08 '8 CAMIRCOn Al soRhctate
2 atrumenio de Medicitn | TAMKZ * oreaponds dapone en ts momento &
ARCUCON B8 UNE BCHIETROO @ CUN eetd e
Toma N % . e ac ¥ ~
e ek &e e
Owmenc ou Toma . Wiy TR AT Vg e
Marca © ELE INTERMATIONAL Puro de Mrecean 5 A C no se reaporestiiss
Do 08 PENLCSE Qe PURIE OCINCNE © U0
Swrie e Petecuad Ge exe Meuments N oe e
Vate o . BRONCE FOOTRCES TETDWIOON (e 08 weuleics Oe
WL s Celami
Coser DORADO
3 Lugary echa de Cabdracion
CAL AREQUIPA NRO 208 CERCADO URBAND - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
W ENERO - 2022
4 Metodo Se Cadtwacson

Cattraces elechacs 5 COrDEScoT SHRCIA LN PETOres Je Crgiul (e B0ue Kreands
oo referencia a norme ASTM £ 1100

ERTWEADD 1 TRASABRIOAD |
LA OO - 01 | SSTEMA INTERNACIONAL |

7 Observaciones
© Com Snes G0 GeMFEaO0N 38 N COCESE U SIOET RASSTeRVE 38 COKY verie (N o ~rver) S8
catiicado y fecha de Galteacdn e W erpreas PUNTO DF PRECISION SAC
© (71 L8 S0tvicln eeierer anconiiada 10 GECEOE & ¥ SERVRcON Sslandlr maxrna 08 1 WM 1 Megun W norme ASTM E11 08

.y w

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tel. 202-5106
www puntodeprecision.com  E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail com
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LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTWICADO DE CALIBRACION M* LL - 108 - 2022
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 109 - 2022

Pagra 10e2
Lapedients cToweon2 E) Equpo de mediodn con ol moosio y numero
Fecha O Emmon  : 20220022 < do sede sbejo Indicados ha sido calbrado
Pobety y verficado usendo  patrones
1. Soictante : CONSULTGEQPAY SAC. ceticados Con TIZabACad 8 la Drecodn de
Matrologia def INACAL y otros
Orecoion . CALAREQUIPA NRO 308 CERCADO URBAND - BELLAVISTA
SULLANA - PIURA LOS resutados $ON valdos &n &l momento y en
las condiciones Ge la caitvacion. Al solciiante
2 instrumento de Medicion - TAMIZ & cormesponde dsponer en su momento i
HecYCON OB Una recalibracdn. @ cual esta en
Tama N* o funcion def L0 comervacitn y mantenimianto
g mstumeno de¢ medcdn o a
Oameto de Tama : B pulg mglamantacionas woertes
Macs . FORNEY Punto de Preosion SAC no se responsabiles
de 108 perjucics Que pueds ocssoner & Uso
— > S— nedecusdo de o meTumenD. Nl 98 Lna
Mateca : BRONCE NCOMTECa Miapretacon 08 08 resultacos de la
CHDraLN BgU SeCHBITE
Cator - DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
CAL AREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANC - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
15 - ENERO - 2022

4. Método de Calidracion
CIORCON efaquiacs DOr COMPEraTOn dIecta CON PIONes de NGRIC CAIDAA0s. 1PMINI0
como referenca B nonme ASTM E 11.00

7 Ooservacones
©® Con fnes de SentScacon se ha COOMAI0 UNE eSquets sutoadhesiva de COLY verde CON & NOMErD 08
Cenficado y fecha de Gaitracion de & empresa PUNTO DE PRECISION SAC
©® (7) La desviaciin estandar enconirada no exceds @ 18 desviacion estandar mewma do @ Wble 1 segin i noma ASTM E1109

ot A
EE S

v

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
www puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

DOt | A SEOO Al D8 B e AE EOTE M BACLITM 8801 4§ ITABITAS AL RS B RITA A Bt reaAAL © &
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina 202
& Resultados
& i R L WETE, & ot 3
X == v T 9 X!
o G e e P
206 | 20 | M2 | X2 2 | | 2w 302
30 | 32 | 200 | M @ | W | MW 200
e | 22| W6 | W0 07 | 206 | W0 | 28 | MO
307 | 208 | 32| M0 M0 | W@ | 32 | M0 | Mm@
30 | 2w | 30 | M2 200 | M2 | 28 | @ | 8
02 | W0 | 30 | s M0 | w6 | N2 | 0 | 2
200 | 206 | 2% | 3w M2 | W@ | N0 | xm | M2
2 | w6 | ¥ | M 202 | 205 | 302 | 0 | M8
25| M| | W T | WS | 0| a2 | M5
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30 | 3| 288 | @ 30 | 208 | 12 | 0 | M@
510 | M2 | 20 | M2 20 | 2 | MW@ | | W
M2 | 0 | N | M2 32| M0 | 2| M0 | I
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 111 - 2022

Eapeciente : ToOws2022
Fecrace Emmon  : 202.0v2 >
1. Soficitants : CONSULTGEOPAY SAC.
Dwecoon CALAREQUIPA NRD 308 CERCADO URBAND - BELLAVISTA

Tamz N° 00
Diamets de Tana - Bpuig
Mav3 : SOLTEST
Seve 1T
Mar-a - BRONCE
Color - DORADO

4 M2000 Oe Calidracion

Caltracon efectuads DO COMOEInON GUecta Con PETONes 06 IONGRUC CHEMANOL tormando

como referencs B norma ASTM E 1108

S Trazatihced

Pagra

El Equipo e medadn con o mOoek) y mumern
e sere 3bao ndcados ha sdo caldrado
Ppbed y wiicado wendc patones
Ce¥icados Con tmrabicind 3 W Dreccdn os
Metroiogia o INACAL y otros.

12

Lo8 resuliacos Son vAMGOS e of mOments y e
@8 CONSOONes Se I8 Calbaactn Al sohclants
= comesponce deponer @n s momento
WECUCEN Ge UND MCIIDRcon. B cus esth e
oSN el LSO CONBErvaccn y martere—eric
& FmuTets S medcde o a
TRPIAMENtEO0Ned vportes

Pumic e Precedn S A C no se responsadias
o8 108 PENUCOS U PURCe ocasorer o WO
PadeCuscn O esle PatuUTerTO N 08 une
ICOMRCE FIEDtAcOn 4o s resuitacos de
TR0 3G Seciaraccs.

7 Observaciones

© Con fines 3o iGenticactn se ha SOOGS0 UNS ESQUEtS BIDSCHeNvE de Color verde con of Almers de

Coticadc y fecha de calitracadn Se ls empress PUNTO DE PRECISION SAC

© () La desviaciin estander encONTacs 10 ecade § B Jesvwactn eEanca Mduma 0¢ 1 0k T segin i norma ASTM E11-09

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Te. 292-5106
www punfodeprecision.com E-mall: info@puniodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail com
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PUNTO DE PRECISION S.A C.
° : LABORATORIO DE CALIBRACION

\‘5

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 110 - 2022

Expedients : T016-2022
Focha de Emmdn | 20220022 2
1. Solicitante : CONSULTGEOPAY SAC.
Dwecodn 1 CALAREQUWPA NRO. 308 CERCADO URBANO - RELLAVISTA -
SULLANA - PIURA

2 Instrumento de Medicion | TAMIZ

Tomiz N* £ 100

Dametro de Tame : 8 pulg

Maca : FORNEY
Senre © 1008S8F636162
Mate-ay : BRONCE
Color © DORADO

7 Observaciones

drecta con patrones de IoNgitug CADMACS. 10MmAanco

Pégra 10e2

E1 Equipo 00 medicitn con ef modelo y numers
de sede abaio. NGCEO0OS ha SO caltvado
probaco y  wvenficade wsenco  patrones
cotficacos con trazabildad & 8 Drecodn de
Metrologia oaf INACAL y otos.

LOS resutados SO vak0os en &l momento y en
3 condoones de @ calibracion Al solctante
o comesponde dsponer et Su mOomenio 1@
MecuCOn de UNE ecalibracion. @ cual setd en
funcdn def USO. CONMErVCION y MantensTeeno
G mstumentc o meaCSn o a
reglamentacones vigertes

Punto de Precsdn SA C no se responsadies
00 108 PARACIOR U PUSDa CCORONAr o L8O
Nadecuado O eS8 MStumenio. Nl o8 uNa
INCOMECTA Mpraacon de 1o resultacas de 13
caltracion aqul Seclaratos.

© Con fines de idertficacitn se ha cooCado Lne etiqueta stoadhesiva de coky verde con el NUMe de

canficacs y fecha de calibracdn de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC

onummmmm-hmmm-uuimhmmeum

> A

PUNTO DE de
PRECISION ng.

SAC

Reg CIP N" 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail; info@puntodeprecision.com / m:dmnum
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 110 - 2022

Pigna 2de2
§ Resuttasos
R I T S I i E o
o weooasTowos C o |eecweoo| esseos ol
. gyr— g E.};f‘ﬁ’f' TR - B g R 2
106 | 190 | oo [ 1s2 | var | vas | s | 151 | vas | ey -1
w7 | w5 | 12 | 150 | 15 | w8 | 150 | ves | vy | a7 '
w2 | s | w50 | a8 | 158 | 154 | 158 | 151 | s | 158 g
w0 | wr | 10| w2 | 190 | v | e | var | e | -3
52 | 158 | w2 | vas | vy | wsa | 15 | %0 | e | w7 2 -4
14 | s | w0 [ a8 | 50| ver | 152 | e | wr | %0 L
192 | saa | s |t | a7 | 58 | vas | vas | 58 | e
W0 | a2 | was | w2 | 2| v | 52 ] s | 58] 150 - g o
54 | sas | 150 | S8 | 150 | a8 | ves | w7 | s | @ C
150 | w2 | 0 | % | 1 | 18 | a8 | 158 | a7 | 58 o
150 | a8 | vas | war | s | @ | 12 | s | e | @ |
s | s | 2 | w0 | w8 | s | 12| w8 | w | = gy
I M N T N I I I R ’.’ o L Y
V50 | 158 | 158 | w58 | ves | a7 | vas | 154 | 18 | %0 R
W5 | 158 | a8 | 154 | 182 | 158 | 147 | tas | ise | s e
52 | 148 | vas | ves | %8 | 151 | 150 | a8 | %8 | a7 Ul
s | s | va | | w2 | | | w2 | 158 | e o 3
150 | vas | 53 | 154 | S8 | 180 | 54 | 152 | w2 | wr o
W5 | w8 | tas | 150 | 154 | %8 | s | 52 | %0
148 | 45 | 158 | s | a8 | a2 | 154 | vas | %0
w48 | 10 | 150 | vas | vea | 8 | va8 | 151 | %0
48 | 12 | w0 | ves | A | &2 | vas | 15z | res
w1 | 152 | s | wr | waa | a8 | 18 | 150 | s
1950 | s | w2 | vas | 182 | w2 | 188 | tas | =2
192 | 10 | w0 | 7 | vas | ves | 150 | %0 | 158
162 | w2 | o | w2 | vas | a8 | ver | 188 | var
it
i I
= HH
P DR, DOCUNENID

AR L

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
I www.punfodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai,com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL - 132 - 2022

Pigra o2
Erpediens T2 £ EQUDO 00 MeGOON Con & MOOHD y Numern
Focha de Emestn | 2020022 3 0 sore DA InGCados Ne S0 calbrado
protede vy wverlicadc  and0  paNONes
1. Soficrants . CONSULTGEOPAY SAC. Cothcados Con rarsdeasd & @ Drecoon ce
Metrotogea de INACAL y otos
Dewcoon | CALAREQUPA NRO 308 CERCADO URBAND - SELLAVISTA -
SULLANA - PrURA LOS MSutaa0s SO vAkIos e o moments y an
a8 CONBOONeS e B RS RoOn A sckotane
1 atrumento de Medicidn | TAME o comesponds SEOONET a0 S momenio n
SECUCON 38 UNA TECERDACON. W Oul et en
Tama N* 1 200 Arcon del UsC COMMErVEOOn y Marteremwento
O Matumesic ¢ medode o @
Ouametro 08 Tams T Spuig TRGAmEntacones vigertes
Maria © GRAN TEST Punio ce Precsdn S A C no se responsatiaa
00 08 PEUCION Que Putds OCaNONE o UM
. o PRGecUado S8 s FatuUTertD. N 90 une
Meterial ACERO FICOMECcts Merpretactn de 108 MesRa008 O i@
CEBrROOn agu JeCrEios
Cotor PLATEADO

3 Lugar y fecha e Calibracion
CALAREQUPA NRO 308 CERCADO URBAND - BELLAVISTA - SULLANA - PILURA
19 - ENERO - 2022

4 Metodo de Calbracidn
Catracon efecLats POr COMPATBoOn Grecta CON DAlMONES 08 NGRS CIMFados 1DMando
COmo feferencd B norma ASTM E 1108

7 Otservacones
©® Con fimes Ge Sertfcacin se N CODCEND 58 S0QUets SUICSIhewva Je COr verde con & NUmens de
Ceicacs v lecha de CHlORCON O @ empresa PUNTO DE PRECISION SAC
© (") La Sesvacdn emancar encontrada 1o excede & 18 SeTvanon estancar mixma 3¢ 4 tatie 1 segun s norma ASTM £11.06

FR ket
= St

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Te¥f 292-5106
s . ision.com E-mai: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmad.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTWICADO DE CALIBRACION N* LL - 132 - 2002

Pagra 202

L3

Reg CP N* 152631

N

s S —————ilhai &

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106

www. puntodeprecision.com E-mail: WM / puntodeprecision@hotmaid.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 102 - 2022

Pigra 1de2
Expwciante : Tore2022 £l Equipo de madiodn con &l models y NUMero
Fecha de Emmsion  : 20220122 9 de sene abajo Indicados ha sdo calbrado
probago y vericado usando  patrones
1. Solicitants : CONSULTGEOPAV SAC. cenicacos con razabhcad @ @ Drecotn de
Metrologia del INACAL y otros.
Dwreccion ¢ CALAREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA -
SULLANA - PIURA LOS resuftacos son vaioos en & momanto y en
s condiciones do la calitracitn. N solcitante
2 Instrurmento de Medicion | TAMIZ e comssponde daponet en s Momentn A
ejecucin de una recalracon, W cual estd en
Toama N* - W4 puig funcion def L0 CONMNVEcISN y MantensTwento
¢ mtumenty de mesodn o @
Dsametro de Tamu : B pulg reglamentacones voentes
Ma s : FORNEY Purto de Precision SA C no se nesponsadees
do los penpacion GUe Pueta ocamonar & LSO
- N4TBSIFE8322
— nadecusdo de este insrumento. ni Gu Une
Mater o . BRONCE NCOMects Mspretacon de 108 resultados de Lo
CaRbaacn agqul Jeclarados
Coor : DORADO

4 Méiodo de Calidracion
Caltracon efechads Dor COMPEracOn drects CON PATONEs e IoNgitud CAKDA00s, 1DMando
como referenca @ norma ASTM E 11.00

7 Ouservaciones
©® Con fines du identAcacion se ha colocado Una etiquets sutdadhesiva de CONT verde con ef AUMero oe
Certficado y fecha de caltracion de s emoresa PUNTO DE PRECISION SAC
© () La desviacidn estandar anconyida 10 axcede & 18 Cesviandin ostandsr manima (e 1a 018 1 segin la norma ASTM £11-09

A 2
E 3L

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Tell. 202-5106
www.puntodeprecision.com E-mail info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 102 - 2022

Pégne 20e2
& Resutados <
,‘:'r A " ol
1890 | 1995 | waee | 196 | 850 | 1097 | woz | 1876 | 1906 | 1008 o =

o

1002 | 1005 | 1800 | 1890 | 1207 | 1955 | wer | 1899 | w9y | am SR
1902 | 1090 | 108 | 1896 | 100 | 1800 | 180s | 1897 | 8e0| ers| wiwo | 010 | 048 0,345
1000 | 1890 | 1600 | 1890 | 1800 | 1806 | 1808 | 1890 | wro| e R g
19,08 | 1890 | 1a0e | woz| 1900 | 1008 | 1e97 | 1099 | 897 | vese e

Lus Loayza
SAC .‘MC'N"

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mall. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 103 - 2022

Pigra 1de2
Fapediente Yo 02 p 11 EQupo 00 mediosdn con ol Modelo y numens
Foche 0w Emmitn 20020022 00 sene AONO INGCA00s Na SI00 caltrado
probado  y  verficado  usend0  patones
1. Sobcrants | CONSULTGEOPAY SAC. conficados con razatiided & s Direccdn de
Meotrologla del INACAL y otros
Owecoon { CAL AREQUIPA NRD. 308 CERCADO URBANOD - BELLAVISTA .
SULLANA - PIURA Los resutados son vAlsos en el momento y en
s CONdCKINes de s caltraatn Al sobcante
2 inatrumento de Madicion < TAMZ o comeaponde disporer an su momentn a
SOCUCION (30 LUNA rOCARACION, In Cul esth en
Tamiz N* L2 puly funcitn del Lsa. conservacdon y mantenimanto
dol  strumento de modeitn o &
Dametro de Tama  Bpuig reglamentacionos vigeries
Ma—a | FORNEY Punto de Precwion 8 A.C no se responsatiliza
de 08 peruIcion Que pueds ccawone &l Lo
Sere | VIBSAF S22 nadecusdo de ese Mevumento. N de una
Matenal . BRONCE Incorects nterpretacidn de os resultacos de s
calbracion aqul deciarados.
Corr - DORADO
3 Lugar y lecha de Cakbracion
CALAREQUIPA NRO 308 CERCADO URBAND - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
1% . ENERO - 2022
4 M10do de Calibracion

Casbracdtn elechuade por Comparscon deecta con parones 0 oNgiud COIMACS. toMmands
COmo referencia ls norma ASTM € 11.00

7 Otservaciones
® Con finus de identhcacon se he colocado una stiquets autoadhosiva de colr verde con el NGmero de
Cticaca y fecha Oe Calibracidn de s empresa PUNTO DE PRECISION SAC
© (") Lo desviacdn estandar encontrads no axcede & 8 desviacdn eetandar méuma te i st | segin la norma ASTM £11.06

% -

PUNTO de
Reg CP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 2625106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTFICADO DE CALIBRACION N° LL - 103 - 2022

Pigine  20e2
& Resuitadon .
= - .-’ - P B 4 % x5
N o :
123 | 20| 2| e | u | 2o | ne | va| el 2w i."
‘

29| 2w 24 2] 20| vu| ne] 2w el v e
1280 | 1238 | 1204 | 1248 | 1240 | 1248 | 1232 | 22 | 1241 | 1248

ne | 280 | coe| o 0,082
1240 | 1252 | 1244 | 1238 | 1290 | 1282 | 1238 | 1241 | 1240 | 1242 L= o
no|on| ew| el ve| v ue| vae| no| e B> Ay
1200 | 1240 | 1252 | 1240 | 1248 | 1250 | 1200 | 1248 | 1247 | 1248 o

A —
< ey i v

L X

Av Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
www puniodeprecision.com E-mait. info@@puntodeprecision.com / punfodeprecision@hotmai.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 104 - 2022

Pigra 1de2
Expedients T2 £ Equpo ge con of Y
Fechade Emmon  : 20000%22 ¥ de sene abaic Indcados ha sdo calbrade
pobado y wverficact usando  patOnes
1. Solichants - CONSULTGEOPAY SAC. CArthcacos con Yarabibdad 3 8 Drecoon de
Metiogie Osf INACAL v otros.
Dveccon : CALAREQUAPA NRO 308 CERCADO URBAND - BELLAVISTA .
SULLANA - PIURA L08 e81008 50N VRG0S €N OF MOMeNts y &n
35 CONOCONes de la caltraotn Al solctars
2 instrumanto de Medickdn  : TANMI o comesponde daponer en U momenio s
SRCUCION T8 UNE MCHIDEcon. 18 Cul et en
Tane N : M8 pulg Lnotn 06 WSO CONSEnvacdn § mantersmeerds
S8 wstumentc o8 MecOOn o @
Diametro oo Tama : S puig regamentacones woertes
Marca : FORNEY Purto de Precsstn S AC no se responsaditea
O 0F DEUICIOS QUe DUSCE OCISON & USO
: METESHFTIIM
e nadecusco Ge este stumendo ™ 08 une
Mate=ial . BRONCE INCOITOCTA FMEDARacON 30 IOt "eRAnds Oe 13
calbracdn aqul dectarados.
Color - DORADO
3 Lugar y fecha de CaMbracion
CALAREQUIPA NRO 308 CERCADO URSANO - SELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO . 2022
4. Método do Calibracidn

Calibracion efectusds POr COMPENEcIHN Grect Con DEtrones Os INQALY Caltradcs IDMANSC
como rederancia & norma ASTM E 1108

7 Otservaciones

® Con fires Go ertiicacdn se ha COIOCAG UNG EHqUETE BUTCAhesVE Ge CClr verde Con & namer de
cenifcado y fecha 0o caltvacidn e B empresa PUNTO DE PRECISON SAC

@ (") Ls tesvacon sstancar M“l.mmuﬁ.*‘*‘“mﬁ‘u
R ,7Jvf
PUNTO DE
g nﬁ
Reg CP N" 1526801

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tel. 292.5106
www.puntodeprecision.com E-mai: info@puntodeprecision.com / puniodepracision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALBRACION N* LL - 104 - 2022

Pagra 10e2

u 30 9 159
vas | was | us | o 043 | 948 | 050 | vas | waw ~.¢-
086 | 040 | 04 | nos | nas | wso | 0se | vee | naa | nas ;,ﬂ
vao | 94 | van | nso | ae [ nae | ves | 0so | us | 0es L ",
04y | 0an | vas [ wos | 0o [ 0s0 | 0as | wse | van | 0 | s | 4w | 0w 0,041
08 | 040 | 05 | 0an | 0w | oae | 08 | a5 | 0as | 0m0 S
053 | 043 | 0es | 0ss | 0er | 0 | 0 | 0sa | 0as | 0o q;‘, :
055 | 0as | 08 | 0as | wss | 0es | 950 | 0 | e | 0m0 o

T DOCUNENT
R
PUNTO DE f?
SAC e Lapcha
Reg CIP N* 152631

Av. Los Angoles 653 - LIMA 42 Tel. 202-5106
www puntodeprecision.com E-mai: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@@hotmail com

‘;(',\
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 100 - 2022

Pagine 1001
: Yoreaen2 5 EQuipo de matcdn con el Modesd y numen
Fechaoe Emmon | 2000-0V22 de sere sban Indicados ha sioo calibrado

protado y vericado  useNdD  patones

o * CONBULYSNOPAV SAL, Certficados con bazabiicad & @ Dweccdn de
Ovecoon ! CALAREQUIPA NRO 308 CERCADO URBAND - BELLAVISTA - Meroiogia dei INACAL y otros
1 imstrumento de Medicion T Lon reauftados son visdos en of moments y en
as condicones de & calbmaaon A solotarte
Tame N : Tpuiy o COTeRponde BROONE! N KU Moments 8
b mecucitn de una recalitracon |a cual estd en
Oty 5 Thmds * Spuly ANOon del MO CONRErVRCIIN y Manteneert
Macca CWS TYLER Ouf strumenic Ge meddion o0 @
regiamentaciores vgertes
Sere L oSy
Purto de Precomtn § A C no se meponsabias
Materai : BRONCE 09 OF PEYUCDS Gue [UEE CCESOREr o N
Coter . DORADO radecusdo de este instruments, 1 de une
: INCOMecta inarprutacan de ‘o resutados de o
CAlbracon aoul Ceclarados
3 Lugar y fecha de Cahbracion
CAL AREQUIPA NRO 308 CERCADO URSAND - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022
4 Metooo de Calibracion

Cattracds ehechats por cOmparsodn ficta Con paTcNes de NG CalrEcot 1OMaNdo
coma referencia la norma ASTM E 1108

T C 010 N | SISTEUA INTERNASORAL |

7. Observaciones
©® Con fines de dentficaciin se ha COKGANO UNa efquets SUACHESVE d8 COIN verde COn of "umen de
Caticado y fecha de CRMrRcHN O I8 empress PUNTO DE PRECISION SAC
© M) La 300vacin estandar encontraca N0 excede # | SESVacOn estande’ MAXma de @ WO | segun @ roma ASTM E11-009

[ 3
% SRR NI B P
. woosrowss
P gt fd.‘ & "'f‘fd‘p' v .l"l

8012|002 | %0

K t"- '9 2 - -
08| 17| 4T | 406 | 502 | 48

19| 0
5008 | 5008 | 5011 | 408 71 N S A G 80,06 004 - 0188
i 1
SIEEE
RS SRS
gm0z - :
320 Rag CP N 152831 R

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com E-mad: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 123 - 2022

Pagre 10e2
Frpedens : Tove-2022 £} EQupo de medadon con of modeio y numen
Focha de Bt : 20220022 - G0 sere abap. InGCados ha MO Calbreco
Podaso y  venficeco usando  patones
1. Solictants | CONSULTGEOPAV SAC. ceryficacos con trazabaded » la Direccion ce
Netrongia del INACAL y otros
DOwecotn ¢ CALARTQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA -
SULLANA - PIURA LOS resultacos son vliidos en e momenic y en
@6 CONBOONES 30 |8 CABACON Al soNctante
2 iavrumanto de Medicion < TAME s comesponds daponer &0 su momento s
HECUSON G8 e recalracon. 8 Cual ostd en
Tome N 4 AnCion del B0 CONMENVECION y Manieniments
Gl imvumentc o8 medodn o @
Dametro oo Tama - Bpuig reglamentaciores vigentes
LLESe) © ELE INTERNATIONAL Punto de Preoscn § A C no s resporsabeza
G0 108 DENRACIOS QUE DUOCH CCANONS @ L0
o 3 SN NAdeCLBcD 08 AN INETUMENID. N de una
Maeny . BRONCE INCOMOCIa riepretachn de 08 resuitacos dw s
CILALT g JeClaraoie
Color : DORADO

3 Lugar y fecha de Cakbracion
CAL AREQUIFA NRO 308 CERCADO URBAND - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022

4 Me1000 de Cakdracion
Caltractn ehect.ats PO COMPEracon Sects CON PEDTNES J¢ IONgtul Carados. IoMmando
como referenca @ nonne ASTM E 1108

e o ——

6 Condicones Ambeentaws

=

7 Otservaciones
© Con fnes e ersficacon & ha COOCH0 UNS SEQuets SO esVa 30 COIr varde Con o AUMero de
cenficado y fecha de calracin de \a empress PUNTO DE PRECISION SAC
© (7] La Senviacin e35ancar 0nCcontada ©C extede 8 @ Sesvacdn estande miuna de 8 0N 1 segun I8 nooma ASTM E11.08

]

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 262-5106
www.punfodeprecision.com E-mai- info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 123 - 2022

Pagna 2002
8 Resuttados i
¥ . .ga. > ! n J
an amn 47 an an 47 s ars an arn
478 | a2 | 477 | a7y | ave | avo | ars | ars | 4t | av0
a0 | a7y | am2 | am0 | a7 | ar0 | a8 | ar1 | 475 | a0
470 an 47 an A7 an an an an a4
470 an 475 ATS arm e an arn an an
ar 4% | 00| o0mn 0o
472 AT72 47 an Lhed an an 470 am 470
A75 | AT3 | 471 | 476 | 475 | 4T3 | a0 | a1 | 41T | 49
470 45 an a7 4am amn an an 475 AT
478 ERA) 472 4n 47 ar an “an an an
470 | 470 | 473 | 473 | a5 | 472 | 477 | 417 | ars | a0
S o ny
- I” ;51.0'21
11 % 1 !
| it
2 ‘e
y l RIS i ..l
o e T ad HRAREASEN
P DEL COCLMENTS.

Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 262-5106
www.puntodeprecision.com E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Anexo 12: Panel fotografico

A) ESTUDIOS DE SUELOS

Figura 13. Calicatas

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15. Ensayo de proctor

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16. Ensayo de proctor

Fuente: Elaboracion propia

140



B) ESTUDIOS DE LOS AGREGADOS

Figura 17. Cuarteo de piedra chancada

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18. Separacion de piedra
chancada luego de ser tamizada

Fuente: Elaboracion propia

141



Figura 19. Compactacion de la grava

Fuente: Elaboracién propia

Figura 20. Compactacion de la grava

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21. Peso compactado de la grava

Fuente: Elaboracién propia

Figura 22. Arena y piedra

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23. Compactacion de la arena

Fuente: Elaboracion propia

Figura 24. Arena tamizada

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 25. Peso unitario de la arena

Fuente: Elaboracion propia

Figura 26. Determinacion del peso
de la muestra sumergida en agua

Fuente: Elaboracion propia
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C) ELABORACION DEL CONCRETO

Figura 27. Concreto f'c = 210

Fuente: Elaboracion propia

Figura 28. Prueba de slump

Fuente: Elaboracion propia

146



Figura 29. Fibra de polipropileno

Fuente: Elaboracion propia

Figura 30. Porcentaje de fibra de polipropileno

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31. Concreto con fibra de polipropileno

Fuente: Elaboracion propia

Figura 32. Temperatura del concreto

Fuente: Elaboracion propia
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D) ELABORACION DE PROBETA

Figura 33. Se lubrica los moldes para las probetas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 34. Llenado de probetas

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 36. Se retira las probetas de molde para llevarlas al curado

Fuente: Elaboracion propia

Figura 35. Se retira las probetas de la poza de agua

Fuente: Elaboracién propia
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E) ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

Figura 37. Probetas para realizar ensayos de resistencia a la
compresion

Fuente: Elaboracion propia

Figura 38. Rotura de probetas a los 7 dias

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 39. Rotura de probetas a los 14 dias

Fuente: Elaboracion propia

Figura 40. Rotura de probetas a los 28 dias

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 41. Rotura de probetas con 2% de fibra de
polipropileno a los 28 dias

Fuente: Elaboracion propia

Figura 42. Rotura de probetas con 4% de fibra
de polipropileno a los 28 dias

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 43. Rotura de probetas con 6% de fibra
de polipropileno a los 28 dias

Fuente: Elaboracion propia

Figura 44. Rotura de probetas con 8% de fibra de
polipropileno a los 28 dias

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 46. Probeta después del ensayo de resistencia a la
compresién

Fuente: Elaboracion propia

Figura 45. Verificacion de la carga sometida

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 47. Probeta después del ensayo de resistencia
a la compresion

Fuente: Elaboracion propia

Figura 48. Probeta después del ensayo de resistencia
a la compresion

Fuente: Elaboracion propia
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