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Resumen

La presente tesis tuvo como objetivo realizar una propuesta de mejoramiento del
sistema de agua potable en los caserios Churap y Santa Rosa, Independencia
— Huaraz -2022. La investigacion reunio las caracteristicas metodoldgicas para
ser de tipo aplicada, no experimental y nivel descriptivo, con las fichas técnicas
de evaluacion se consigui6 informacion y los resultados describen al sistema de
agua potable, componentes, antigiiedad, operatividad, demanda y calidad del
agua potable, fundamentandose en el Reglamento Nacional de Edificaciones en
obras de saneamiento y el ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B (Norma Técnica
de disefio: Opciones tecnoldgicas para el sistema de Saneamiento en el Ambito
Rural). De tal manera se concluy6 que las estructuras como la captacion dos:
Campanayoc no cumple con un disefio técnico y se encuentra en regular estado
de operatividad, el reservorio del caserio de Santa Rosa deberia ser redisefiado
para abastecer la demanda de la poblacion futura de disefio, mediante los
analisis de la calidad del agua, se determindé que cumple con los parametros
establecidos en el D.S 031-2010 y con los datos obtenidos se realizé la
propuesta de mejoramiento con el software WaterCad, basado en el

modelamiento hidraulico.

Palabras clave: Mejoramiento, Evaluacion, Sistema de agua potable.
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Abstract

The objective of this thesis was to make a proposal to improve the drinking water
system in the Churap and Santa Rosa hamlets, Independencia - Huaraz -2022.
The research met the methodological characteristics to be applied, non-
experimental and descriptive level, with the technical evaluation sheets information
was obtained and the results describe the drinking water system, components,
age, operation, demand and quality of drinking water, based on the National
Regulation of Buildings in sanitation works and ANNEX RM 192-2018-
VIVIENDA-B (Technical Design Standard: Technological Options for the
Sanitation System in the Rural Area). In this way, it was concluded that
structures such as catchment two: Campanayoc does not comply with a
technical design and is in a regular state of operation, the reservoir of the Santa
Rosa village should be redesigned to supply the demand of the future population
of design, Through the analysis of the quality of the water, it was determined that
it complies with the parameters established in D.S 031-2010 and with the data
obtained, the improvement proposal was made with the WaterCad software, based

on hydraulic modeling.

Keywords: Improvement, Evaluation, Drinking water system.



|. INTRODUCCION

El Perl es un pais que debe sentirse agradecido de la riqueza natural que posee
y de la cantidad de agua que existe en su territorio, sin embargo, su poblacion
no tiene acceso a ella, esto se refleja que en la costa se concentra el 70% de la
poblacion total y existe un 1.8% del total de agua, produciéndose el
desabastecimiento debido a la gran demanda. Para determinar la escasez de
agua potable se debe estar por debajo de 1700 m3 de agua/habitante/afio, estos
datos lo respalda las Naciones Unidas. (Oxfam, 2021)

En la sierra el consumo de agua potable es de 354 m3/afio y en la selva es de
109 m3/afio, debido que las reservas de agua dulce son mayores que en la zona
de costa, pero sin embargo sigue siendo insuficiente para poder abastecer
adecuadamente a la poblacion, razon por la cual las investigadoras presentan el
estudio, el cual se encuentra ubicado en los caserios de Churap y Santa Rosa,
correspondientes al C.P. de Monterrey en el distrito de Independencia, posee un
clima semiéarido con lluvias establecidas en los meses de diciembre a marzo, la
investigacion nacio de la preocupacion por las falencias que presenta el sistema
de agua potable con 169 beneficiarios que viene funcionando desde 1996,
posterior en el 2012 el municipio del distrito de Independencia — Huaraz, realizé
el mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable y desaglie, ademas
gue una de las investigadoras es beneficiaria de dicho sistema porque radica en
el caserio de Santa Rosa, lo cual fue la motivacién para encontrar las causas y
proponer soluciones, mostrando el interés de ofrecer una propuesta de
mejoramiento del sistema de agua potable. La probleméatica radica en el malestar
de los beneficiarios, debido que manifestaron que la oferta de agua no es
suficiente para ambos caserios y para los nuevos pobladores que desean
inscribirse para acceder al agua potable, asi mismo desconocen la calidad del
agua que llega a sus viviendas porque solo realizan la cloracion de esta y no
saben si es suficiente, las conexiones clandestinas también son un problema
porque el agua es usada para el riego de sus chacras y se entiende que es en
grandes cantidades y para terminar refirieron que el mantenimiento del sistema
de agua potable es financiado por los mismos beneficiarios mediante pagos
mensuales, jornadas de trabajo, multas, etc. En la actualidad el sistema presenta

02 captaciones, en el afio 2017 se produjo el fendmeno del Nifio Costero, por lo



cual debido a las lluvias excesivas se produjo un huayco y destruy6 una de las
captaciones, con el financiamiento de la poblacion se reconstruy6 pero no de
forma técnica, sigue operando y su estado de conservacion es regular, estas 2
captaciones llegan a una camara de distribucion la cual se encuentra en buen
estado de conservacion, existe 2 reservorios con capacidad de 15 m3 que
abastece el Caserio de Churap 12 y de 16 m3 que abastece el caserio de Santa
Rosa, presenta tuberias de 1 2" de entrada y salida y para rebose es de 27,
cuenta con cdmara rompe presion tipo 6 y tipo 7, las redes de distribucién en
general presentan tuberias de %" y 2" , en general el sistema se encuentra en
regular estado de conservacion y funcionamiento. Por lo anteriormente
mencionado se plantea el problema general: ¢De qué manera contribuye la
propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable de los caserios de
Churap y Santa Rosa, Independencia — Huaraz — 20227, asi mismo de se
desprenden los siguientes problemas especificos, P1l: ¢(De qué manera
contribuye la evaluacién del sistema de agua potable en la propuesta de
mejoramiento del sistema de agua potable en los caserios de Churap y Santa
Rosa, Independencia — Huaraz — 20227, P2: ¢ De qué manera contribuye definir
la calidad del agua en la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable
de los caserios de Churap y Santa Rosa, Independencia — Huaraz — 20227 y P3:
¢,De qué manera contribuye la elaboracion de la propuesta de mejoramiento del
sistema de agua potable mediante el disefio watercad, en los caserios de Churap
y Santa Rosa, Independencia — Huaraz — 20227

La investigacion presentada es justificada tedricamente, porque se conoceran
los factores contribuyentes de la probleméatica que se suscita en los caserios
Churap y Santa Rosa y trascendera con la informaciéon que se proveera. El
estudio accedera a la renovacion de la calidad, oferta, mantenimiento y la
distribucion del agua potable necesaria, para los beneficiarios actuales y los que
en un futuro podrian incorporarse al padrén, ademas la innovacion cientifica que
se realizara, esto implica ejecutar un consolidado de la problematica que se
averigua, va servir para comparar y discriminar los resultados con otras
investigaciones o su modelo tedrico sera ampliado. La justificacion préactica en
el presente proyecto busca originar una solucion a los problemas de los caserios

de Churap y Santa Rosa tanto en su servicio de oferta, calidad, distribucion y



mantenimiento en dicho sistema. La Justificacion metodoldgica, se da porque
el presente estudio brindara una serie de instrumentos con la finalidad de evaluar
el sistema de agua potable en los caserios ya mencionados, y va a proporcionar
una informacion de datos veridicos mediante la aplicacion de dichos
instrumentos como: ficha técnica, topografia del sistema, encuestas, analisis de
laboratorio, estos datos mostrados nos ofreceran una percepcion de la situacion
actual y con el analisis e interpretacion se lograra una apreciacion global
referente al sistema actual de agua potable. EI Objetivo General se basa en
efectuar una propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en los
Caserios Churap y Santa Rosa, Independencia — Huaraz -2022”. Los Objetivos
Especificos, primero fue realizar la evaluacion del presente sistema de agua
potable en los caserios de Churap y Santa Rosa, Independencia — Huaraz -
2022; el segundo fue definir la calidad del agua en el sistema de agua potable
en los caserios de Churap y Santa Rosa, Independencia — Huaraz — 2022 y por
ualtimo, el tercero fue elaborar la propuesta de mejoramiento del sistema de agua
potable mediante el disefio con el Software WaterCad, en los caserios de Churap

y Santa Rosa, Independencia — Huaraz — 2022.



ll. MARCO TEORICO

Presentamos los antecedentes nacionales: de acuerdo con Pérez & Gutiérrez
(2017), presentd el estudio titulado: “Evaluacion y planteamiento de una
alternativa de solucién en base al diagnodstico de los problemas del actual
sistema de abastecimiento de agua potable en las comunidades de Cuyocuyo
y Ura Ayllu, del distrito de Cuyocuyo, Sandia, Puno, Perd”, que se realiz6 en la
Universidad Peruana Unidn-Puno; su objetivo general fue plantear una alternativa
atil para la solucion a las deficiencias encontradas en el sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad de su estudio. Dentro de la tesis se not6 que la
metodologia empleada fue de tipo descriptivo y se presenta la poblacion y
muestra a las localidades de Cuyocuyo y Ura Ayllu, conformado por 571 familias y
16 instituciones registrados en el Padrén de Beneficiarios, asi mismo se dio uso a
instrumentos en campo, como: Levantamiento Topografico, los disefios de
modelamiento hidraulico desarrollado con el Software WaterCad y dibujos de
planos correspondientes al sistema en estudio. Por resultado se obtuvo la actual
situacién que presenta el sistema de abastecimiento de agua potable, durante el
proceso de trabajo en campo se detall6 a 05 microsistemas, estos microsistemas
presentan independientemente sus propios componentes basicos de cualquier
sistema de abastecimiento de agua para consumo humano, y de modo individual
por medio un analisis se pudo confirmar el estado situacional actual. Las
conclusiones mas representativas basadas segun el estado situacional actual en
referencia al conjunto de componentes del sistema de agua potable perteneciente
a las localidades de Cuyocuyo y Ura Ayllu, fueron que mediante una evaluacion se
reconocio6 el pésimo estado de la operatividad , el desgaste de sus componentes,
la deficiencia hidrica en 03 de los 05 microsistemas (Sector de Ura Ayllu es el mas
critico) y la falta de criterio técnico reflejado en el desorden de la redes de
distribucion de agua potable en la Localidad de Cuyocuyo, con toda la informacion
se preciso definir a un anico y competente sistema que debe ser integral para que
abastezca de agua potable a las localidades de Cuyocuyo y Ura Ayllu
pertenecientes a Cuyocuyo, Provincia de Sandia, departamento Puno. (Perez
Capcha, y otros, 2017)

Como expresa Yovera (2017), presentd la investigacion: “Evaluacién vy

Mejoramiento del Sistema de agua potable del Asentamiento Humano Santa



Ana, Valle San Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma, Ancash,
20177, para conseguir el titulo de Ingeniero Civil, que se realizé en la Universidad
Cesar Vallejo, sostuvo el objetivo general diagnosticar el sistema de agua potable
del Asentamiento Humano Santa Ana en el Valle de San Rafael ubicados en la
ciudad de Casma, su metodologia empleada es descriptiva, se almaceno datos de
campo, modificé y redisefid el sistema de abastecimiento de agua potable, la
poblacion del Asentamiento Humano sirvi6 como muestra para la ejecucion de la
investigacion, se tomé del nimero de lotes que son habitables, dando como
producto el total de las viviendas que son 370 viviendas habitables pertenecientes
todas a la zona de estudio, el instrumento utilizado fue el software WaterCad. A
su vez, se elaboré el andlisis al agua potable para definir y garantizar la calidad y
corroborar si es apropiada o no para el consumo de los pobladores del
Asentamiento Humano Santa Ana. Teniendo por resultado: que en dicho sistema
se observé que no se cuenta con las presiones minimas correspondientes y es por
esa causa que se brinda un pésimo servicio en el abastecimiento del agua potable,
ademas se analizé una de las falencias en el tratamiento del agua, ya que esta se
presenta turbia. obtuvo como conclusiones, el caudal que se calculé y se elaboro
el disefio para la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable, para luego
llegar con la resoluciéon que la dificultad actual que aqueja al sistema para que
brinde un buen abastecimiento se debe a que presenta presiones inferiores a
10mH20 en los nudos J-3 (9mH20) y J-5 (6mH20), y esto es como consecuencia

de que la tuberia usada es de 1 72 “ segun el disefio original con el que fue
construido, otro punto es el reservorio, el cual tiene una capacidad para 20 m3 y
solo se estd almacenando 12 m3, sin embargo a pesar de no llegar a su maxima
capacidad obedece con el volumen necesario para cubrir con la satisfaccion de los
requerimientos de la poblacion pertinentes a la zona en estudio, asi también por
medio de la evaluacion se refirié que, en aproximadamente 20 afios, es decir en el
afo 2037, se afirma que este reservorio podra abastecer sin ningun problema a la
poblacion proyectada, porque la capacidad podra abastecer y satisfacer lo
requerido por la poblacién. Para conseguir los datos de la calidad del agua que
circula en el sistema de abastecimiento, se procedié tomando una muestra la cual
fue del reservorio, se analizaron los aspectos fisicos-quimicos y bacterioldgicos,

con los analisis y resultados brindados por el laboratorio certificado, se confirma



que dichos valores obtenidos se ubican en los parametros maximos admisibles
dados por la institucion nombrada DIGESA - Direccion General de Salud
Ambiental, por lo tanto, se le denomina “Agua apta para consumo humano”. Luego,
con el andlisis, interpretacion y procesamiento de los resultados se propone una
opcion para la solucion a las presiones inferiores a los 10mH20 que se hallan en la
red de distribucidn en los puntos mas bajos, con la apreciacion actual del
crecimiento poblacional, se elabor6 un disefo reciente para la ejecucion de un
sistema de agua potable, agregado nuevos nudos en la red de distribucion, al
momento de procesar los datos se obtuvieron resultados satisfactorios, presiones
entre 10 — 50 mH20 y velocidades admisibles que van de 0.60 a 5 m/s. Se organiz6
una charla con la finalidad de sensibilizar a los pobladores y dar a entender los
resultados de la investigacion, posterior a ello se realizd las encuestas donde se
reflejé el grado de satisfaccion de la poblacién. (Yovera Morales, 2017)

Desde otro punto de vista, Mamani & Torres (2018), declaran lo siguiente en su
investigacion titulada: “Sistema de agua potable, Saneamiento Basico y el nivel
de Sostenibilidad en la localidad de Laccaicca, Distrito de Safiayca,
Aymaraes, Apurimac, 2017”7, que presento6 su objetivo general en definir el nivel
de sostenibilidad del sistema de agua potable y saneamiento basico de la localidad
en estudio. La metodologia propuesta para esta investigacion fue de tipo
descriptivo y se estimé por muestra una poblacion de la localidad conformada de
31 familias, en los afios 2017 y 2018 (abril- mayo y febrero-marzo respectivamente)
por medio de repetidas visitas de campo a la localidad de Laccaicca. Se emplearon
como instrumentos: a los formatos de evaluacion para determinar el estado fisico,
de operatividad, de preservacion y administracion del sistema, se inspeccionaron
los estados de conservacion de las partes estructurales que forman el sistema en
estudio, se realizo la encuesta a los beneficiarios y a la directiva a carago de la
administracion y preservaciéon. conclusiones: las infraestructuras de los sistemas
en estudio pueden funcionar correctamente cuando se establezca ciertas
correcciones como es la instalacion de una camara rompe-presion tipo 6 en la linea
de conduccion, en la progresiva km 0+225 y otro es la instalacion de una valvula
de aire en la misma linea de conduccién en la progresiva km 1+800, la instalacion
de una valvula de purga en los ramales para ser especificos en los extremos.

Ademas, se tendria que pensar en el reemplazo de las UBS que cuentan con pozo



séptico a las UBSAH que son biodigestores. Se establece que es necesario una
inversion para solventar la compra y el cambio de algunos componentes necesarios
para que los sistemas trabajen correctamente, logrando de esta manera la
sostenibilidad en la totalidad. Se considerdé que la sostenibilidad referente a la
Gestidn o Administracion de los servicios presentaron una puntuacion de 3.65 lo
que refleja el 25% de la sostenibilidad del sistema. La diligencia de los servicios
que se encargan de la disposicion de las excretas mostro 4 puntos, respecto a la
eliminacion de basura mostro 4 puntos, puntuacion de 3.9 para la eliminacién de
aguas grises, la administracion del servicio figura con 4 puntos, 2 puntos para el
expediente técnico, los instrumentos de gestion muestran 4 puntos, la cuota familiar
otros 4 puntos, etc. Se calculd el valor para la sostenibilidad en lo referente a
Operaciones y Mantenimiento de los sistemas en estudio de la localidad de
Laccaicca, obteniendo un puntaje de 3.63, que refleja un 25% del indice de
sostenibilidad. (Mamani Villena, y otros, 2018)

Ahora vamos a presentar los antecedentes Internacionales: como plantea Ulloa
(2017), en su investigacion titulada “Evaluacion del Sistema de Agua Potable
Monjas Gordeleg, parroquia Zhidmad, Canton Gualaceo, provincia de Azuay”
que se realizdé en la Universidad de Cuenca en Ecuador, tuvo como objetivo
general el estudio del sistema de agua potable Monja — Gordeleg, localizado en la
parroquia Zhidmad del Canton Gualaceo; que provee las demandas de las
comunidades del estudio, la estimacion ejecutada contiene la descripcion global de
las comunidades, se investigo los registros por un afio de los consumos realizados,
en la linea de conduccion y red de distribucion se realiz6 el analisis hidraulico,
andlisis de la calidad del agua en verano e invierno. En esta tesis la metodologia
usada es la descriptiva, en la cual se desarrollé con la visita a campo y recorrido
del sistema, dando una valorizacion fisico — sanitaria de las estructuras del sistema.
Seleccionando como poblacion los 334 inscritos (2016); la encuesta fue realizada
con una muestra de 120 inscritos en relacion con el consumo mensual promedio.
El instrumento utilizado fue el software Epanet a través del régimen permanente
(andlisis estatico) también se insertaron datos de poblacion futura, calculos para los
caudales, analisis y valoraciones sanitarias de los componentes. Teniendo por
resultado que los componentes evaluados se hallan en estado Optimo. Las

Conclusiones mas resaltantes con la inspeccion ejecutada directamente en



captacion, planta de tratamiento, tanques rompe-presiones, valvulas de purga y/o
aire, reflejan que se hallan en buen estado, en algunos componentes se halla
desperfecto mayor por el tiempo transcurrido, sin embargo, no afecta la actividad.
Por medio del aforamiento planteado se puede establecer que el caudal promedio
captado es de 2.40I/s, ahora bien, el caudal de consumo en las comunidades es de
1.73l/s, lo que significa que el aforamiento es un 38% superior al necesario. Por tal
motivo se indica que en la actualidad y en un futuro el sistema existente no mostrara
dificultades en el abastecimiento de agua. Referente a los analisis del agua cruda
y potable, los resultados obtenidos muestran que en verano la calidad del agua es
alta, y que en inverno no se da el mismo caso ya que se verifica la carga
contaminante biologica y fisica en Tari y Danzacocha, por ende, se observa que la
fuente de abastecimiento que provee el agua de mejor calidad es en Achupilla. Se
ha comprobado la existencia de la disminucién de los coliformes totales cuando los
filtros son de paso lento, por lo que en invierno hubo una reduccion del 71%. En
algunas zonas que presenta desniveles se verifica una presion dinamica mayor a
los 50 mca que excede lo permitido en la norma, todo esto en la red de distribucion.
De igual manera se reconocio pérdidas en relacion a la presion en la zona del
dispensario del IESS, esto se debe a que la red empieza en un tanque rompe-
presion y la cantidad de inscritos supera al volumen que se presenta en la red.
(Ulloa Supliguicha, 2017)

Desde el punto de vista de lza (2018), en la investigacion de su autoria:
“Evaluacion, control de calidad y redisefio del sistema de agua potable y
alcantarillado pluvial de la urbanizacion Bohios de Jatumpamba, Cantdn
Rumifahui”, tuvo por objetivo general determinar la operatividad y calidad del
agua que se distribuye en la red y realizar la calificacion del alcantarillado pluvial en
la urbanizacion de estudio, para proponer una alternativa para el mejoramiento de
las redes en las condiciones actuales y proyectando a una mayor demanda, se
empled la metodologia de tipo descriptivo tomando por muestra total de 430
habitantes y teniendo como instrumentos utilizados en campo: las encuestas,
actualizacion del registro de catastro de la red de agua potable y alcantarillado
pluvial y control de calidad del agua en el Tanque El Chaupi y en la urbanizacion
del estudio. Obteniendo por resultado que los sistemas de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado tienen una antigiiedad mayor a 25 afios, por consecuencia



los problemas de los componentes al sobrepasar la vida util de las tuberias. Se
llegaron a las siguientes conclusiones, los favorecidos con los servicios
mencionados poseen actualmente sistemas antiguos que fueron cimentados hace
30 afios, por lo consiguiente nace la preocupaciéon del cambio de los componentes
al haber sobrepasado su vida util. Las encuestas obtenidas dieron acceso para
conocer el consumo que es de uso doméstico, la percepcion econémica promedio
de los hogares en gran porcentaje es mayor de los $2000 délares, la cobertura en
lo concerniente al agua es del 99%, y en el alcantarillado es del 98%, por otro lado
existe un pequefio grupo que no cuenta con acometidas domiciliarias de los
servicios del estudio por la existencia lotes abandonados que posteriormente se
han subdividido y no han realizado la respectiva solicitud de acometida. Mediante
las encuestas se observa que menos del 50% de los beneficiarios se encuentran
insatisfechos con el servicio de agua potable por las interrupciones repentinas, por
escapes en las tuberias. La proyeccion de la poblacion es de 25 afios, para poder
realizar un nuevo disefio del sistema de agua potable, en este periodo la cantidad
de habitantes de 509 (2017) aumentara a 1098 habitantes en el afio 2042. La
poblacién futura considera la poblacion de saturacion de 177 cuando todos los
predios sean habitados contemplando futuras subdivisiones de los lotes a un area
minimo de 750 m2. (Iza Rojas , 2018)

Por ultimo tenemos a Villacis (2018), en su proyecto titulado: “Evaluacion de la
linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable del
Canton Rumifahui-Quito”, tiene como objetivo general estimar la linea de
conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable del Canton Rumifiahui,
su metodologia fue el tipo descriptivo, entre las actividades de la investigacion se
ejecutd la topografia en la totalidad de la linea de conduccion, empezando en la
captacién que se origina en las Vertientes Molinuco, para terminar en el tanque
repartidor denominado Loreto. La determinacion de la calidad del agua se basé en
la obtencion de cuatro (04) muestras, las cuales han sido tomadas del sistema de
agua potable, dichas muestras fueron llevadas a un laboratorio acreditado. Se
produjo una inspeccion mediante visitas al sistema de agua potable, ademas se
realizd6 un inventario de los componentes y estructuras detallando las
caracteristicas propias, el estado de conservacion y funcionabilidad. Entre los

instrumentos utilizados tenemos: el levantamiento topografico, analisis de la



calidad del agua y disefio en software del sistema. Se consiguieron los siguientes
resultados: los resultados de los andlisis realizados al agua reflejan que los
parametros mostrados son permisibles con la normay en consecuencia sirven para
el consumo humano, por otro lado, se observé que deben efectuarse cambios en
los componentes y también prevenir problemas en la linea de conduccion. Pudieron
llegar a las conclusiones siguientes: los componentes de la linea de conduccion
de agua en Rumifiahui, se encuentran permisibles para su operatividad
ininterrumpida, se llego a esta conclusion por la valuacion visual de cada estructura
y componente, y cumplen con el abastecimiento de agua en Cashapmapa,
Mushufan y Cotogchoa. La linea de conduccién en su totalidad provee de agua a
sus beneficiarios y funciona correctamente. En relacion a la calidad del agua se
tom6 varias muestras para poder compararlas, es asi que los valores de los
resultados se muestran por debajo de los limites maximos permisibles,
considerando al agua apta para el consumo humano. En el sistema se efectta por
lo menos un tratamiento convencional de desinfeccion, los accesorios presentes en
el sistema son de PVC y hierro. (Villacis Coraquilla, 2018)

En otros idiomas, de acuerdo con Dafi Irenice De Abreu (2019) present6 el estudio
titulado:”Proposta de adequacdo do sistema de abastecimento de agua da
Comunidade Rural Almas (Cajazeiras—PB) de acordo com a Lei 11.445”, que
se realiz6 en el Instituto Federal de Educacédo,Ciéncia E Tecnologia Da Paraiba,
tuvo como objetivo general proponer una resolucion alterna para el suministro de
agua potable a la comunidad rural Almas en el municipio de Cajazeiras - PB
empleando la tecnologia apropiado que satisfaga los menesteres y que pueda ser
econdémicamente alcanzable para la comunidad. Dentro de la tesis se not6 que la
metodologia fue el andlisis cualitativo y cuantitativo, se manejaran los datos
primarios acopiados tanto en las visitas en situ, tomando apuntes y anexando
imagenes que apoyen la investigacion descriptiva con un enfoque cualitativo
aplicando instrumentos como: formularios semiestructurados dirigida a los
beneficiarios del sistema de suministro estudiado teniendo por resultado que se
disefio la propuesta, sefialando soluciones a los problemas observados a través del
Proyecto Basico de Arquitectura y especificaciones técnicas. Segun el presupuesto
basico elaborado, los costos estaban previstos, asi como sefialé el cobro de cuotas

mensuales a los usuarios por la implantacion de mejoras y el funcionamiento del
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sistema. Conclusiones mas representativas en la comunidad de Almas se
determind que el suministro de agua no brinda suficiente agua para que los usuarios
realicen sus menesteres cotidianamente y no muestra la etapa obligatoria de
desinfeccion lo cual debe atener La Ordenanza de Consolidacion N° 5 del Ministerio
de Sanidad, lo cual exhorta que toda agua suministrada para que sea consumo
humano debe cumplir por un procedimiento de desinfeccion o cloracion, para que
las mejoras se plasmen y que el servicio de suministro de agua se recaudara
mensualmente una cuota a los beneficiarios del SAAA segun la ley de saneamiento
basicos. (De Abreu, 2019)

Como sugiere Carlos Leony De Oliveira Cerqueira (2013) declara lo siguiente en su
tesis: “Diagnéstico E Proposta De Mitigagao Das Perdas Reais Em Sistemas
De Distribuicdo De Agua — Estudo De Caso Do Siaa Zona Fumageira — Cruz
Das Almas — BA”, que se desarrollo en la UNIVERSIDADE FEDERAL DO
RECONCAVO DA BAHIA; su objetivo general, fue diagnosticar las pérdidas reales
en la red de distribucion del Sistema Integrado de Abastecimiento de Agua (SIAA)
de la Zona Fumageira en la Zona Urbana del Municipio de Cruz das Almas,
empleando la metodologia tipo exploratoria, asimismo una investigacion
bibliografica, andlisis de documentos de interés para la investigacion, como:
articulos, tesis, libros. Teniendo como resultado mediante el andlisis de toda la
informacion conseguida sobre el sistema de distribucion de la SIIA de la Zona
Fumageira, puntualmente en los eventos de pérdidas visibles reales en el municipio
de Cruz das Almas y el distrito de Sapucai. Las conclusiones, la reduccion de las
pérdidas de agua es una cuestion de sostenibilidad medioambiental y de salud
publica; aportando la proposicién de actitudes simples como: cambio de tuberias
gastadas, disminuir las altas presiones provocando fugas en las redes, verificacion
y saneamiento de fugas en intervalos de tiempo, evitando impidiendo que el agua
se desperdicie también se visualizara el incremento de la oferta de agua tratada.
Esto generara un acrecentamiento del sector financiero de los concesionarios. (De
Oliveira Cerqueira, 2013)

Y posteriormente tenemos el punto de vista de FERNANDA FERREIRA DA SILVA
(2022) en la investigacion de su autoria: Avaliagdo Das Perdas De Agua Em Um
Distrito De Medi¢do E Controle Do Sistema De Abastecimento De Agua Do
Municipio De S&o José/Sc que se realizé en UNIVERSIDADE DO SUL DE SANTA
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CATARINA considerando como objetivo general evaluar las pérdidas de agua en
el Distrito de Medicion y Control Colénia Santana, que integra el Sistema de
Abastecimiento de Agua del municipio de Sdo José/SC; siendo la metodologia un
andlisis descriptivo e investigacion descriptiva y explicativa, con aplicacion de
meétodos de andlisis de las pérdidas de agua en el Distrito (DMC) Coldnia Santana,
gestionado por la Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento de Aguas e
Saneamento (CASAN);se llevé a cabo la determinacion de las pérdidas reales y
aparentes. Se consiguieron los siguientes resultados: las propuestas acerca de
una mejora se nombraron y se fijaron segun los problemas visualizados como:
gestion de la presion, redes desestandarizadas filtraciones escondidas, reemplazo
de hidrémetros y control del fraude por consiguiente tras evaluar las pérdidas de
agua en el Distrito de Medicién y Control (DMC) Colonia Santana Distrito de Control
(DMC) Colonia Santana, se realizé una comparacion a través de los resultados
conseguidos en la aplicacion del Caudal Minimo Nocturno, Indicadores de
Rendimiento, Balance Hidrico y Banco Mundial Balance hidrico y matriz de
evaluacion del Banco Mundial, para sefalar posibles mejoras y mediante la
evaluacion de las pérdidas en la DMC Colonia Santana, se demostré la exigencia
de mejoras para contrastar y aminorar las pérdidas. Pudo llegar a las conclusiones
siguientes: se comprob6 que el DMC Colonia a Santana tiene un alto indice de
pérdidas el control de la presion ejecutado en los puntos criticos y medios expuso
el menester de las acciones relativas a la gestion de la presion, porque las
presiones no satisfacen con la NBR 12218/2017. De igual forma la media del
Caudal Minimo Nocturno (MNF) fue de 4,48 L/s, y la del MNF esperado el valor
calculado fue de 3,25 L/s. En cuanto a los indicadores de rendimiento, solo el indice
hidrométrico mostré valor excelente, el indice de Pérdidas por Conexién mostro una
media superior a la considerada excelente por el Instituto Trata Brasil (250
litros/conexién/dia),una vez aplicada la matriz de evaluacién de pérdidas del Banco
Mundial, el DMC descubri6 la categoria de rendimiento técnico B, para la que la
matriz indique la aplicacion de acciones dirigidas a la presion gestion de la presion,
control activo de las filtraciones y superior conservaciéon de las redes de suministro,
redes de abastecimiento como la presién en el punto medio elegido era demasiado
alta y puede no reflejar la realidad de la zona de investigacion, se preciso que los

estudios venideros recojan una forma distinta de elegir el punto medio, como la
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indicada por la AESBE en el Balance Hidrolégico(2015).Para mitigar las pérdidas
reales teniendo en cuenta el envejecimiento de las redes antiguas, con material
obsoleto y/o con recurrencia de servicios de conservacion y el control activo de
filtraciones las pérdidas aparentes: sustitucion de hidrémetros, control del fraude y
de las conexiones clandestinas. Como el barrio de Colonia Santana es el Unico
Distrito de Medicion y Control en el de San José, se sugiere que continte el
seguimiento de las pérdidas, y que se intervencion en la presion local. (Ferreira Da
Silva, 2022)

En articulos cientificos tenemos: la investigacion titulada:” Drinking water
management and governance in small drinking water systems: integrating
continuous performance improvement and risk-based benchmarking”
presentada por: Bereskie, Ty Anthony en THE UNIVERSITY OF BRITISH
COLUMBIA. EIl objetivo era evaluar el estado actual de la gestion y gobernanza
del agua potable concretamente en los SDWS, en todo Canada, proporcionar un
marco que incentive la mejora continua en los SDWS, mejorar la resolucion de
datos y las préacticas de evaluacion de la calidad del agua para la toma de
decisiones, y proponer una mejor gestion del agua potable para Canada, cuya
metodologia se utiliza un enfoque basado en el riesgo que incorpora la variabilidad
espacio temporal, el tipo Mamdani, y el enfoque de evaluacién comparativa del
rendimiento funcional ;obteniendo como resultados se calcularon las puntuaciones
de riesgo para cada resultado (en cada generacion) de cada uno de los 16 SDWS
de Terranova y Labrador y Quebec. Después de calcular la RS para cada uno de
los SDWS, los resultados se transformaron en RWQI. Los resultados del
rendimiento de los 16 SDWS para el RWQI. Los resultados del CCME WQI para la
Generacion 1 (es decir, la calidad general del agua potable. dando por
conclusiones Los objetivos principales identificados para esta investigacién eran
revisar y comparar los DWMS, incentivar la IPC, mejorar la resolucién de datos y
las préacticas de evaluacion de la calidad del agua potable para la toma de
decisiones y la evaluacion comparativa, y proponer un enfoque mejorado de la
gestion del agua potable para Canada. (Bereskie, 2017)

En la investigacion titulado: “Water safety plan enhancements with improved
drinking water quality detection techniques” presentada por. Maria J.

Gunnarsdottira, , Sigurdur M. Gardarsson , Maria J. Figueras , Claudia
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Puigdoménech , Rubén Juarez , Gemma Aucedo , M. José Arnedo d , Ricardo
Santos , Silvia Monteiro , Lisa Avery , Eulyn Pagaling , Richard Allan , Claire
Abel , Janis Eglitis , Beate Hambsch , Michael Higler , Andreja Rajkovic , Nada
Smigic , Bozidar Udovickii , Hans-Jorgen Albrechtsen , Alma Lopez-Avilés , Paul
Hunter. Listas de contenidos disponibles en Science Direct-La ciencia del medio
ambiente total. EI Objetivo era evaluar el impacto de estas nuevas técnicas en la
seguridad del agua y en su gestion Los métodos aplicados que se mencionan fue
gue se recopilaron datos sobre los factores de riesgo para la seguridad del agua en
cinco grandes abastecimientos de Dinamarca, Alemania, Espafia y el Reino Unido,
y en quince pequefos abastecimientos de Escocia, Portugal y Serbia, a través de
un cuestionario destinado a determinar los factores de riesgo y la fase de aplicacion
de los planes de seguridad del agua, y mediante encuestas especificas de los
emplazamientos, conocidas como inspecciones sanitarias también se recogieron
muestras de los suministros de agua desde todas las fases de produccion del agua
hasta su entrega. Se detectaron patdgenos en alrededor del 23% de las 470
muestras analizadas. La contaminacion fecal era elevada en el agua bruta e incluso
en el agua tratada en los suministros pequefios. Obteniendo resultados del trabajo
realizado en el proyecto Aquavalens (AQV) del 7° PM, principalmente en tres
paquetes de trabajo: WP13 sobre WSP y seguridad del agua, WP10patégenos en
los suministros de agua a gran escala, y el paquete de trabajo 11 sobre patégenos
en pequefios suministros de agua, conclusiones que mostraron que algunas de
las técnicas, si se aplican como parte de la gestion de la seguridad del agua, pueden
detectar rapidamente los patégenos transmitidos por el agua y los indicadores de
contaminacion fecal mas comunes y, por lo tanto, tienen un gran potencial de alerta
temprana; pueden mejorar la seguridad del agua para el consumidor; pueden
validar si los métodos de mitigacion estan funcionando segun lo previsto; y pueden

confirmar la calidad del agua en la fuente y en el grifo. (Gunnarsdottir, y otros, 2019)

En el articulo titulado: Drinking water: the problem of chlorinous odours
realizada por: S. McDonald, C. A. Joll, A. Lethorn, C. Loi, and A. Heitz, teniendo el
objetivo desarrollar un nuevo sistema para clasificar los tipos de agua segun las
causas de los olores clorados con el fin de mejorar las estrategias de gestion para
reducirlos. cuya metodologia utillizada tuvo un tipo cuantitativo, disefo

experimental, asimismo los resultados obtenidos fueron que recolectaron
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ejemplares de agua en ocho puntos de venta de plantas de tratamiento en la region
Metropolitana de Perth. Estas muestras se examinaron para determinar los
parametros universales de calidad del agua y las concentraciones de cloro, las
caracteristicas de los olores se controlaron a lo largo del tiempo (25°C).
conclusiones se ha extendido un nuevo sistema de organizacion de los tipos de
agua en funcion de la causa de los malos olores clorados se ha desarrollado. Las
aguas de tipo 1 s6lo mostraban un olor clorado cuando la concentracion de cloro
libre era igual o superior a la OTC de cloro libre. Las aguas de tipo 2 presentaban
un olor clorado tanto por encima como por debajo de la OTC de cloro libre. Las
aguas de tipo 3 tenian la presencia de otro olor que disfrazaba cualquier olor
incomodo a cloro. (McDonald, y otros, 2013)

A continuacion, presentamos las bases teoricas del presente estudio: Sistema de
abastecimiento de agua potable, es el sistema que se encarga de captar,
transportar, tratar y distribuir el agua para los usuarios, que comprende

instalaciones, equipos, tuberias y accesorios. (Sunass, 2000)

Figura 1

Sistema de agua potable

Fuente: www.researchgate.net
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Fuente: Para poder precisar el concepto de fuente, antes se debe asegurar que el
agua sea idonea para uso, mediante estudios que verifican los parametros tanto de
calidad y cantidad necesarios, ademas se debe contar con la ubicacion de fuentes
alternas, ubicacién geométrica, caudal, analisis del agua como fisico quimicos y
microbiolégicos. (Ministerio de Vivienda, 2006) Se menciona distintos tipos de
fuentes mas frecuentes:

-Aguas superficiales: comprender lagos, rios afluentes, cuencas, etc

-Aguas sub -superficiales: Manantiales, afloramientos

-Aguas atmosféricas: Agua de precipitaciones (lluvia)

-Aguas subterraneas: Acuiferos
Elementos de un sistema de abastecimiento de agua potable: Un sistema de
agua es vital en caserios porque son primordiales, estdn compuestos por elementos
como: captacion, linea de conduccion, almacenamiento, linea de abducciény la red
de distribucion, asi mismo dentro de la linea de conduccion encontramos la camara
de rompe-presion, valvula de purga y valvula de aire.
Captacion: a estas estructuras de concreto se les ubica en la fuente del agua, para
poder captarla, es decir es el inicio del sistema.
Linea de conduccién: este elemento comprende entre la captacion y el
almacenamiento o reservorio, constituido por una tuberia y una serie de valvulas y
camaras.
Camara rompe presion tipo 6: este componente esta emplazado entre la
captacion y el reservorio y ademas en lugares donde exista mucha pendiente.
Tiene por finalidad regularizar la presion del agua y asi no originar dificultades en
la tuberia y sus estructuras.
Almacenamiento o0 Reservorios: Este componente tiene como finalidad
almacenar el agua de la captacion, por lo general su ubicacion es un nivel inferior,
por 2 razones: la primera es para poder llenarse de manera rapida por gravedad
simple y la segunda es para abastecer a los usuarios.
Tipos de reservorios: Entre los tipos mas comunes se encuentran:
v' Reservorios elevados: estos reservorios de preferencia se encuentran en la

zona costa del pais, son de concreto armado y estan construidos sobre pilotes,

columnas, etc
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v" Reservorios apoyados: estos reservorios se constituyen directamente sobre el
suelo.

v' Reservorios enterrados: o también llamados cisternas, estan por debajo del
suelo.

v" Reservorios enterrados: o también llamados cisternas, estan por debajo del
suelo.

Linea de Aduccion: Tiene por finalidad llevar el agua potable a las viviendas,

constituido por una serie de redes y llaves.

Camara rompe presion tipo 7. este componente se encuentra en la malla de

distribucion, su propoésito radica en romper la presién y asi el abastecimiento se

regula mediante el activamiento de la valvula flotadora.

Valvula de purga: Este elemento tiente la finalidad de descargar el aire que se

acumula mientras el sistema esta presurizado. El disefio permite separar el liquido

del mecanismo de cierre hermético y asegurar Optimas condiciones de

funcionamiento.

Red de Distribucidn: es la conduccion final que llega a las viviendas mediante una

red que puede ser abierta o ramificada y cerrada o también llamada en malla, esta

red debe abastecer agua proporcion adecuada y de calidad. Existe la indicacion

que deben utilizarse tuberias con diametros adecuados al caudal y la presion,

dichos didmetros deben ser de 25mm en redes principales y 20mm en ramales.

(Ministerio de Vivienda, 2006)

Calidad del Agua para Consumo Humano: de acuerdo a la Constitucion Politica

del Peru en el art. N°7-A (Congreso de la Republica, 2016) cita que toda persona

tiene derecho a conceder de forma progresiva y universal el agua potable. El

reglamento de la Calidad del Agua para su consumo humano, aprobado por

Decreto Supremo N° 031-201-SA. (Ministerio de Salud, 2011) menciona

pardmetros en los cuales se enmarca la calidad de agua y es apta para consumo,

estos basados en analisis fisicoquimicos, bacteriologicos.

Tratamiento del agua: la mayoria de las aguas captadas van a necesitar un

tratamiento para poder ser consideras como agua potable, es decir deben cumplir

ciertas caracteristicas, generalmente se realiza la cloracién. Tirado, Chavarri &

Baltodano (2006). (Delgado Baltodano, y otros, 2018)
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Evaluacion del sistema de agua potable: esta accion permite medir de forma
nominal el estado fisico y funcional del sistema en conjunto y cada componente que
es parte de tal, para tomar acciones de correccion, reemplazo, construccion,
mejoramiento, etc que garanticen que se cumpla la demanda de la poblacién con
respecto al consumo de agua en la cantidad y calidad adecuadas.

Este procedimiento se realiza con el registro de la ficha técnica de evaluacion con
la cual calificamos el sistema de agua potable, previamente validada por un
ingeniero sanitario colegiado y habilitado y dos ingenieros civiles especialistas en
el tema.

Dicha evaluacion empieza desde la captacion del sistema, y se observan las
caracteristicas generales de la estructura de concreto, estado fisico y estado de
funcionamiento, registrando dichos datos en la ficha técnica de evaluacion, luego
se procede con la linea de conduccion, camara rompe-presion, valvula de purga,
reservorios, linea de abduccion y red de distribucion.

Se tendra en cuenta los parametros de calificacion siguiente para los componentes
de forma individual:

e Bueno: Los componentes del sistema de agua potable funcionan
correctamente es decir que no tienen pérdidas de caudal significativas
y las presiones son idéneas. (Saavedra Valladolid, 2018)

e Regular: Los componentes del sistema de agua potable deben ser
intervenidas, presentas fugas de caudal pequefas y la magnitud de
las presiones son despreciables, y esto se refleja porque no cumplen
los limites estipulados en las normas del RNE. (Saavedra Valladolid,
2018)

e Malo: Los componentes del sistema de agua potable deben ser
sustituidos en su totalidad o parcialmente, es decir un nuevo disefio
total o parcial, las pérdidas de caudal son significativas y las presiones
no estan dentro de los rangos descritos en las normas del RNE.
(Saavedra Valladolid, 2018)
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lIl. METODOLOGIA

3.1.

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Toda investigacion tiene como finalidad el descubrimiento de un
conocimiento nuevo, llevado a cabo por un procedimiento especifico donde
los investigadores aplican métodos y técnicas para entender y analizar la
problematica, es asi que existen diferentes tipos de investigacion
dependiendo del estudio a realizarse.

Nuestra investigacion reunio las caracteristicas metodoldgicas para ser de
tipo aplicada, porque se fundamentd en la aplicacién de conocimientos de
ingenieria en la especialidad de disefio de obras hidraulicas y saneamiento
y con dichos conocimientos se propuso la resolucién de la problematica que
agueja actualmente a los caserios de Churap y Santa Rosa, ademas que se
empled otros conocimientos como la aplicacion del software, topografia y
ensayos de laboratorio para conseguir la propuesta de mejoramiento que se
ha trazado como objetivo.

Segun el Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnolégica
— CONCYTEC (Concytec, 2018), refiere que la investigacion aplicada es

direccionada para establecer mediante el conocimiento cientifico, las
metodologias, protocolos y tecnologias, por consiguiente, se logre satisfacer

una exigencia conocida y caracteristica.

Disefio de Investigacion
En el estudio llevado a cabo sobre propuesta de mejoramiento del sistema

de agua potable en los caserios Churap y Santa Rosa, el disefio adoptado

fue no experimental debido que no se hizo manejo de variables, como ya es
de conocimiento la variable del estudio fue la propuesta de mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable. (Hernandez Sampieri, y otros,
2017)

Ademas, la investigacion fue de nivel descriptivo porque hemos explicado la

variable mediante el empleo del método de la observacion, se reunio la
informacion en campo teniendo en cuenta no modificarla, asi mismo se

identifico las falencias mas relevantes presentes en el sistema de estudio
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3.2.

3.3.

mediante el llenado de la ficha técnica, ademas se verificé la calidad del agua
gue es usada para consumo humano para corroborar si cuenta con los
parametros maximos admisibles segun el D.S. 031. Con toda la informacién
gue se obtuvo de lo anteriormente mencionado se procedié a un analisis y
formulacién de una propuesta de solucion con la cual se consiga mejorar la

trabajabilidad del sistema de agua potable. (Ministerio de Salud, 2010)

Variables y Operacionalizacion

Variable

Como en toda investigacion es necesario contar con la variable cuantitativa:
propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable de los caserios de
Churap y Santa Rosa.

Operacionalizacién de variables

La operacionalizacion se adjunta en el Anexo N° 01

Poblacién y muestray muestreo

Poblacion

La poblacién o universo de todo estudio es el total de los componentes que
tienen caracteristicas similares entre si, y en consecuencia presentan los

similares resultados.

De acuerdo con Hernandez (Hernandez Sampieri, y otros, 2017), refiere que
el universo o la poblacién que estd conformada por la totalidad de los
sucesos que presentan las mismas caracteristicas, es asi que los resultados
seran generales para dicha poblacion.

En nuestra investigacion la poblacion de estudio fue el sistema de
abastecimiento de agua potable de los caserios de Churap y Santa Rosa, la
cual cuenta con dos captaciones de fuente, linea de conduccién, diez
camaras rompe-presion tipo 6, una camara de distribucion, dos reservorios,
linea de abduccion, cinco camaras rompe presion tipo 7, dos valvulas de
purga, dos llaves de control y la red de distribucion con tuberias de 3/4” y %"

de didmetro para cada caserio.
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Muestra

La muestra es una fraccion de la poblacién de estudio, esta muestra es
representativa y garantiza que los datos proporcionados serén los idoneos
para la investigacion.

Como expresa Hernandez (Hernandez Sampieri, y otros, 2017), se debe
tener claro la eleccion de la muestra siguiendo un procedimiento que
prosigue luego de haber delimitado la poblacién en estudio, todo esto
garantiza que la investigacion sera diafana y propiciara la critica y replica.
La muestra que hemos demarcado en el presente proyecto se vio reflejada
en la misma poblacidén que fue el sistema de agua potable de los caserios
de Churap y Santa Rosa, la justificacion radica que dicho sistema no tiene
uniformidad en su longitud, sus elementos son diversos con caracteristicas

particulares dependiendo de la finalidad que desemperfian en el sistema.

Muestreo

Para seleccionar la muestra de todo estudio, es necesario contar con un
método, el cual se emplea para escoger los componentes que la
conformaran a partir de la poblacion existente. (Poblacion, muestra y
muestreo, 2004)

En la investigacion no se llevé a cabo el muestreo, debido que la muestra del

estudio es la poblacion.

Unidad de anélisis

Cuando hablamos de unidad de analisis nos referimos al objeto del cual
deseamos conseguir los datos, esta informacién es medible. En el estudio
nuestra unidad de analisis fue el sistema de agua potable y los elementos

que lo componen.
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3.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica:

Podemos decir que la técnica se basé en procedimientos o recursos con los
cuales hemos obtenido los datos para la investigacion, se escogi6 la técnica

mas adecuada para nuestro estudio de saneamiento.

Si empleamos las palabras de Meza (). El aprendizaje colaborativo: Bases
tedricas y estrategias aplicables en la ensefianza universitaria, 2016),
¢,Como se va a evaluar? Esta pregunta se responde porque en toda
investigacion se requiere de técnicas para la obtencidbn de datos e
informacion de lo que se quiere investigar, ademas existen varias técnicas y

en nuestro caso en particular se utilizé las siguientes:

e Observacion:

Con las palabras de Meza (). El aprendizaje colaborativo: Bases teoricas
y estrategias aplicables en la ensefianza universitaria, 2016) podemos
mencionar que la observacion participante involucra el escrapulo del
evaluado, puede ser natural cuando el observador es parte de la
poblacion de estudio, puede ser artificial (como en nuestro caso) ya que
el observador se incorpora con la finalidad de la investigacion. Todo
aguello nos lleva a que la observacion cientifica no puede contener
errores como subjetividad, conclusiones personales, etc para esto la
observacion debe tener las caracteristicas de ser sistematica y
controlada.

En nuestra investigacion nos planteamos como primer objetivo
especifico la evaluacion del sistema de agua potable en los caserios de
Churap y Santa Rosa, segun la necesidad de la investigacion y para
poder cumplir con este objetivo utilizamos la observacion, debido que se
logro visualizar cada elemento del sistema de agua potable y con ello
describir el estado fisico actual, tipo de material, cantidades, medidas,

etc
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La técnica de la observacion ha sido seleccionada en el estudio debido
gue la investigacion fue no experimental y de tipo descriptiva, en la
opiniébn de Tamayo y Tamayo (Tamayo y Tamayo, 2004) refiere que la
investigacion descriptiva engloba la especificacién, reconocimiento,
estudio e importancia de la naturaleza actual. Es asi que para poder
describir debemos observar, para realizar el registro de las

caracteristicas debemos visualizarlas.

Instrumentos:
Los instrumentos son todos aquellos recursos que nos sirve para poder
recolectar la informacion y/o datos de las variables a investigar, pueden ser

formatos donde registraremos lo que hemos observado.

Segun Carrillo (La motivacion y el aprendizaje, 2009), los instrumentos tienen
la mision de recoger la informacién de forma precisa, clara, real de la realidad
gue se esta investigando, estos responden a la pregunta ¢Con que se
evaluara? Para esto el investigador debe evaluar los instrumentos a usarse
dependiendo del tipo de investigaciéon que se lleva a cabo y asegurar la

calidad y veracidad de la informacion.

Como anteriormente se habia mencionado se seleccioné como técnica de
investigacion a la observacién, entonces todo lo que hemos visualizado
(propiedades de los componentes del sistema de agua potable), debemos
registrarlo y posterior a ello realizar el analisis correspondiente, es por eso
gue se ha visto por conveniente el uso de un formato de registro manual en

campo al cual llamaremos Ficha Técnica de evaluacion.

e Ficha Técnica de evaluacion:
Es un formato elaborado para la investigacién el cual considera el
registro de los datos recolectados en campo, para ser evaluados luego

y proceder al analisis.
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Carrillo (La motivacion y el aprendizaje, 2009), menciona que la ficha
técnica es una parte sumamente relevante de una investigacion, ademas
de su utilidad nos provee de la informacion requerida, la cual luego se va
a interpretar de forma adecuada y dara lugar a los resultados.

En la investigacion presentamos una ficha técnica de evaluacion donde
se detalld la situacion vigente de todos los componentes que forman el
Sistema de agua potable de los Caserios de Churap y Santa Rosa. Esta
ficha fue elaborada con el asesoramiento de un especialista en
ingenieria sanitaria, en ella se detallaran las propiedades fisicas de las
estructuras de concreto de los componentes del sistema de agua
potable, como es la captacién, reservorio, cdmara de distribucion,
camaras rompe presion y valvulas de purga, asi como el tipo de material

y dimensiones de las tuberias y las llaves.

Podemos encontrar la ficha técnica de evaluacion en el Anexo N° 02

Validacion y Confiabilidad de Instrumentos:

Validacion
Entendemos que la validacion es el grado o nivel en el cual el

instrumento mide realmente a la variable que se investiga.

Tapia expresa que validar o dar fé a un instrumento para que cumpla con
su finalidad, es importante porque es la razon de ser de un instrumento
de evaluacion, sino la medicibn no seria verdadera. (Tapia Moreno,
2011)

Para la elaboracion de la ficha técnica de evaluacion se considero la
intervencidn de un ingeniero especialista como es el ingeniero sanitario,
este profesional realiz6 la validacion para la utilizacion de la ficha,
posterior a ello en gabinete se realiz6 el andlisis correspondiente para
obtener los resultados.

Confiabilidad

A diferencia de la validacion, la confiabilidad mide el grado o nivel en que

el instrumento es usado repetidas veces y se obtiene el mismo resultado.
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3.5.

Segiun Alvarez — Gayou (Alvarez-Gayou Jurgenson, 2003), la
confiabilidad se considera cuando los datos son permanentes, ciertos,

adecuados, idénticos a ellos mismos, pero con la diferencia de tiempos.

En la investigacion se realizo la toma de datos con la ficha técnica de
evaluacion a todos los componentes del sistema de agua de potable,
para estar seguras de la confiabilidad del instrumento se realizé una
prueba en la cual evaluamos la captacion N° 1, en ambas evaluaciones
hechas por nosotras en diferentes dias y alternando de evaluador, se

obtuvo el mismo resultado, generando asi confiabilidad en el instrumento

y los datos recolectados en campo.

Procedimientos

Para empezar con los procedimientos en campo ubicamos el area de

estudio, los caserios Churap y Santa Rosa se ubican en el centro poblado

de Monterrey, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento

de Ancash.

. Ubicacion del caserio «Churap»

Ubigeo: 020105

Latitud Sur :9° 27' 9.2" S (-9.45254740000)
Longitud Oeste :77° 31' 48.2" W (-77.53005614000)
Altitud :3322 m s. n. m.

o Ubicacion del caserio «Santa Rosa»
Ubigeo: 020105

Latitud Sur :9° 27' 32.7" S (-9.45908503000)
Longitud Oeste :77° 32' 11.9" W (-77.53663803000)
Altitud :2975ms.n. m

25



Figura 2
Mapa de ubicacion del distrito de Independencia

CHURAP,
HONTAYOC S HCNEY
SCCSECPAMPA
AR INDEPENDENCIA
5 .wu?.:’(‘w.‘

MIRARLORES

Fuente: Internet

Figura 3
Mapa de la zona de estudio en los caserios de Churap y Santa Rosa.

Fuente: Google Maps

Para conocer la dotacion de agua necesaria para la poblacion beneficiaria se deben

contar con ciertos datos que presentamos a continuacion:
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Tabla 1

Poblacién beneficiaria

Caserio Habitantes
Churap 199
Santa Rosa 268
TOTAL 467
Fuente: INEI — Censo 2017
Tabla 2
Caudal de Aforo — Captacion 1
N° VOLUMEN (L) TIEMPO (S) CAUDAL (L/S)
1 3 2.59 1.16
2 3 242 1.24
3 3 1.67 1.8
4 3 2.82 1.06
5 3 2.38 1.26
6 3 3.11 0.96
7 3 2.91 1.03
8 3 3.59 0.84
CAUDAL PROMEDIO 1.17
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 3
Caudal de Aforo — Captacion 2
N° VOLUMEN (L) TIEMPO (S) CAUDAL (L/S)
1 3 8.34 0.36
2 3 6.72 0.45
3 3 7.98 0.38
4 3 8.28 0.33
5 3 8.17 0.37
6 3 8.71 0.34
7 3 7.11 0.42
8 3 7.32 0.41
CAUDAL PROMEDIO 0.39

Fuente: Elaboracion propia

Para el disefio y demanda de agua, como primer paso se calculé la poblacion futura

para ambos caserios:
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CASERIO DE CHURAP

a) Poblacion futura:

Pf=p (1+rt)
f=Pa 100

Donde:

Pf = Poblacion futura

Pa = poblacion actual

r = coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes

t= periodo de disefio en afos

Periodo de disefio (t):
Hacemos referencia que el sistema debe ser eficiente al 100%, es asi que cada
componente presenta un periodo de disefio diferente.

Tabla 4

Periodo de disefio apropiado en poblaciones rurales
COMPONENTE PERIODO DE DISENO
Captacion 20 afios
Linea de Conduccion 10 - 20 afios
Reservorios 20 afios
Red principal 20 afos
Red secundaria 10 afos

Fuente: Normas generales para proyectos de abastecimiento de agua potable en medio rural
(Ministerio de Salud)

Segun la Norma técnica de disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural, recomienda para proyectos de agua potable que el

periodo de disefo sea de 20 afios para todos los componentes.

T= 20 afios
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Tabla b

Tiempo de disefio conveniente segun poblacion

POBLACION PERIODO DE DISENO
2 000 — 20 000 15 afios
Mas de 20 000 10 afios

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones- RNE

Coeficiente de crecimiento anual (r):

Para obtener este dato, nos acercamos a las oficinas del INEI — Huaraz, donde nos
proporcionaron los datos de los censos de 1993, 2007 y 2017 de los cuales
podemos obtener el r.

Tabla 6

Poblacion segin censos

CENSO POBLACION
1993 234
2007 259
2017 199

Fuente: INEI

Como se observa la poblacion esta disminuyendo y en consecuencia el r tendria un
valor negativo, segun la RM 192-2018 es necesario adoptar una poblacién de

disefio, similar a la actual (r = 0), o solicitar la opinion del INEI.

r=0

Con todos los datos ya obtenidos vamos a sustituir en la formula general:

Pf=p (1+rt)
f=Pa 100

Ox20>

Pf =199 (1+ 0

Pf = 199 habitantes
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b) Determinacion de la dotacion

Tabla 7
Parametros de disefo
DESCRIPCION CANT UND
Sin arrastre Costa 60 I/hab. d
Dotacion hidraulico Sierra
ZONAS 50 I’/hab. d
RURALES Con arrastre Costa 90 I/hab. d
h|draU||C0 Sierra 80 I/hab d

Fuente: RM 192-2018 VIVIENDA

Para la zona de estudio:

D= 80 I/hab.d

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm): es el producto de una
consideracion del gasto per capita para la poblacion futura del periodo de disefio.

D
Oml = Pf *ee200

80

Qml = 199+ 86400

Qm1 = 0.1843 /s

En el caserio de Churap, existe una institucién educativa de nivel primario, para el
cual se ha calculado la dotacion de agua necesaria, segun la RM 192-2018
VIVIENDA:

I.LE. primaria: 20 It/alumno x dia
Educacion secundaria y superior: 25 It/alumno x dia
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Tabla 8

Contribucion de Institucion Educativa

o Horas de  Dotacion x
Cant. Descripcién N° Alumnos Ql/s
consumo alumno
1 I.E. PRIMARIA 40 6 20 0.00231

Fuente: Elaboracién propia

Entonces sumaremos 0.1843 + 0.00231 =0.19 I/s

Om= 0.191/s

CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh): se refleja como el dia

de consumo maximo, elaborada luego de una serie de datos observados en el

periodo de 365 dias y de igual forma la hora de maximo consumo al dia.

Qmd = k1 *Qm

Qmd = k2 *Qm

Segun la RM 192-2018 VIVIENDA, se asume los valores:

K1=1.2 a 1.5 para poblaciones rurales

K2= 1.8 a 2.5 dependiendo de la poblacién y de la region.

K1=1.3

K2

=2

Por lo tanto, vamos a obtener:
Qmd = k1 *Qm
Qmd = 1.3 x0.19

Qmd = 0.241/s demanda de agua

Qmh = k2 *Qm
Qmh = 2%0.19
Qmh = 0,371/s

31



Tabla 9

Aforos de las captaciones del sistema de agua potable

DESCRIPCION CAUDAL FUENTE
Captacion N°01 1.17 /s Cochayocpampa
Captacion N°02 0.39 I/s Campanayoc

Fuente: Elaboracion propia

Q= 1.56 It/seg Oferta de agua
1.56 >0.24 OK
CASERIO DE SANTA ROSA

a) Poblacion futura:

rt
Pf = Pa (1 + m)
Donde:
Pf = Poblacion futura
Pa = poblacion actual
r = coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes
t=tiempo en afos (periodo de disefio)
Periodo de disefio (t):
Hacemos referencia que el sistema debe ser eficiente al 100%, es asi que cada
componente presenta un periodo de disefio diferente.
Tabla 10

Tiempo de disefio conveniente para poblaciones rurales

COMPONENTE PERIODO DE DISENO
Captacioén 20 afios
Conduccién 10 a 20 afios
Reservorios 20 afnos
Red principal 20 afnos
Red secundaria 10 afios

Fuente: Normas generales para proyectos de abastecimiento de agua potable en medio rural
(Ministerio de Salud)
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Segun la Norma técnica de disefio: Opciones Tecnologicas para sistemas de
saneamiento en el &mbito rural, recomienda para proyectos de agua potable que el

periodo de disefio sea de 20 afios para todos los componentes.

T= 20 afos

Tabla 11

Tiempo de disefio conveniente segun poblacion

POBLACION PERIODO DE DISENO
2 000 — 20 000 15 afios
Mas de 20 000 10 afos

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones- RNE
Coeficiente de crecimiento anual (r):
Para obtener este dato, nos apersonamos a las oficinas del INEI — Huaraz, donde

nos proporcionaron los datos de los censos de 1993, 2007 y 2017 de los cuales

podemos obtener el valor del coeficiente.

Tabla 12
Poblacion segin censos
CENSO POBLACION
1993 110
2007 180
2017 268
Fuente: INEI

Como se observa la poblacién estd aumentando censo tras censo, segun férmula

hemos podido hallar el coeficiente:

Pi = 180 habitantes
Pd = 268 habitantes
T = 10 afios
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Pd—P'<1+ rt)
- 100

268 = 180 (1 + 10)
B 100

r=4.89%

Entonces con el dato (r) podemos conocer la poblacion actual (2022), la cual viene

a ser:

Pa = 334 habitantes

Con todos los datos ya obtenidos vamos a sustituir en la formula general:

Pf=p (1+rt)
f=Pa 100

Pf =334 (1 +4.89x20)
f= 100

Pf = 661 habitantes

a) Determinacién de la dotacion

Tabla 13

Parametros de disefo

DESCRIPCION CANT UND

Sin arrastre Costa 60 I/hab.d
Dotacion o i

hidraulico Sierra 50 I/lhab.d
ZONAS

Con arrastre Costa 90 I/lhab.d
RURALES _ _

hidraulico Sierra 80 I/hab.d

Fuente: RM 192-2018 VIVIENDA
Para la zona de estudio:

D=80I/hab.d

34



CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm): es el

producto de una

consideracion del gasto per capita para la poblacion futura del periodo de disefio.

D
Oml = Pf *ee200

80
86400

Qml = 661 *

Qml= 0.611/s

En el caserio de Santa Rosa, existe una iglesia catdlica y un establecimiento

(sauna), para el cual se ha calculado la dotaciéon de agua neces
IS 0.10 Poblacién >2000 hab:

aria, segun el RNE

Dotacién diaria:

3 L por asiento IGLESIA
40 L/h por m3 SAUNA
Tabla 14
Contribucion de Iglesia
o . Horas de _
Cant. Descripcién N° Asientos Dotacidn Ql/s
consumo
1 Iglesia 20 3 3 Ast.d 0.00009
1 Sauna 12 40 I/h.m3  0.00023

Fuente: Elaboracion propia
Entonces sumaremos 0.61 + 0.0009 + 0.00231 = 0. I/s

Qm = 0.611131/s

CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh): se

refleja como el dia

de consumo maximo, elaborada luego de una serie de registros observados en el

periodo de 365 dias y de igual forma la hora de maximo consumo al dia.

Qmd = k1 +xQm

Qmd = k2 *Qm
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Segun la RM 192-2018 VIVIENDA, se asume los valores:

K1= 1.2 a 1.5 para poblaciones rurales
K2= 1.8 a 2.5 dependiendo de la poblacién y de la region.

K1=1.3 K2 =2

Por lo tanto, vamos a obtener:
Qmd = k1 +Qm
Qmd = 1.3%0.61113
Qmd = 0.801/s

Qmh = k2 *Qm
Qmh = 2%0.61113
Qmh = 1.221/s

Tabla 15
Aforos
DESCRIPCION CAUDAL FUENTE
Captacion N°01 1.17 /s Cochayocpampa
Captacion N°02 0.39 I/s Campanayoc

Fuente: Elaboracion propia

Q= 1.56 It/seg Oferta de agua

1.56 >0.80 OK
La suma de ambas demandas, es decir de los dos caserios da un total de 1.04
It/seg, si comparamos con la oferta de agua, observamos que cumple con el
requerimiento.

1.56 >1.04 OK
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Estudio topografico

La topografia tuvo importancia en la investigacion porque se pudo determinar las
caracteristicas geologicas y geogréficas del terreno, y sus variaciones, con todo
eso se elabord un plano que describe con exactitud la localizacion de todos los
componentes del sistema, ademas de la localizacion, tamafio y alturas optimas del
sistema de agua potable, en obras hidraulicas es de suma importancia la topografia.
(Global Mediterranea Geomatica, 2018)

Se tomd en cuenta la georeferenciacion de los elementos del sistema de agua
potable, con el uso de un teodolito, regla graduada, equipo GPS navegador, una
estacion total y prismas se ejecuto el levantamiento topografico de todo el sistema,

las cotas para ver la diferencia de niveles, etc

La topografia se realizé de la siguiente manera:

e Localizacion, en gabinete se vio por conveniente el acompafiamiento del
presidente del JASS, debido a que conoce la zona del estudio, se ubicé la
captaciéon N° 1 Cochayocpampa, y se eligio la ruta en sentido a la linea de
conduccion existente.

e Levantamiento preliminar, trazo y nivelacion, se realizé luego de terminado
el reconocimiento del terreno donde esté ubicado el sistema de agua potable,
se traz6 la linea donde se desarrolla el sistema de agua potable con puntos ya
definidos, se tuvo en cuenta la propiedad privada, riachuelos, fallas geoldgicas,
etc Para la nivelacion de perfil se contd con la poligonal, instalando bancos de
nivel en una longitud de 500 a 600 m, supeditado de la topografia del terreno,
asi se pudo conseguir la nivelacién diferencial y de perfil.

e Planimetria, con esto hemos determinado las distancia y angulos de los puntos
obtenidos para la presentacién del plano de forma horizontal que se asemeja a
la figura del sistema de agua potable en el terreno, como si fuera visto desde
un satélite. Se ha tenido en cuenta las curvas de nivel y detalles existentes a lo
largo de la linea de conduccién del sistema.

Para finalizar con todos los datos obtenidos en campo, en gabinete se
realizaron los planos esenciales para la investigacion como son el plano de

planta, perfil, pendiente gradiente hidraulica, presiones de nivel, curvas de nivel
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de acuerdo al terreno y el replanteo que hicimos, se evalud los desniveles en

los planos de perfiles.

En el Anexo N° 03 se observa el plano del sistema de agua potable, los perfiles
correspondientes y las pendientes entre las secciones que estan conformadas por
las estructuras del sistema.

Evaluacion del sistema de agua potable:

Este procedimiento se realizé con el registro de la ficha técnica de evaluacién con

la cual calificamos el sistema de agua potable, previamente validada por un

ingeniero sanitario colegiado y habilitado y dos ingenieros civiles especialistas en
el tema.

Dicha evaluacion empezé desde la captacion del sistema, y se observaron sus

caracteristicas generales de la estructura de concreto, estado fisico y estado de

funcionamiento, registrando dichos datos en la ficha técnica de evaluacion, luego
procedimos con la linea de conduccion, cAmara rompe-presion, valvula de purga,
vélvula de aire, reservorios, linea de abduccion y red de distribucion.

En el recorrido se conto con la presencia del presidente de la JASS de los caserios

de Churap y Santa Rosa.

Se tuvieron los pardmetros de calificacion individual de los componentes:

e Bueno: Los componentes del sistema de agua potable funcionan
correctamente es decir que no tienen pérdidas de caudal significativas y las
presiones son idoneas. (Saavedra Valladolid, 2018)

e Regular: Los componentes del sistema de agua potable deben ser
intervenidas, presentas fugas de caudal pequefias y la magnitud de las
presiones son despreciables, y esto se refleja porque no cumplen los limites
estipulados en las normas del RNE. (Saavedra Valladolid, 2018)

e Malo: Los componentes del sistema de agua potable deben ser sustituidos en
su totalidad o parcialmente, es decir un nuevo disefio total o parcial, las
pérdidas de caudal son significativas y las presiones no estan dentro de los

rangos descritos en las normas del RNE. (Saavedra Valladolid, 2018)
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Anadlisis de la calidad del agua potable:

Para determinar si el agua circulante en el sistema de agua potable de los caserios
de Churap y Santa Rosa es apta para el consumo humano, se procedié con el
estudio de calidad del agua en un laboratorio acreditado, para la muestra se respeté
los protocolos respectivos y para el analisis correspondiente se tuvo en cuenta al
Decreto Supremo N° 031-2010-SA: Reglamento de la Calidad del agua para
consumo humano. (Ministerio de Salud, 2011)

El referido D.S. 031 (2010) presenta los requisitos de calidad que se deben tener
en consideracion para denominar al agua para consumo humano, es asi que
describe como deberia ser el agua:

- Bacterias coliformes totales, termotolerantes y Escherita Coli.

- Virus

- Huevos y larvas de helmintos, quistes y ooquistes de protozoarios patdgenos
- Organismos de vida libre

El agua de la captacion debe cumplir con todos estos parametros para ser
considerada de calidad y apta para el consumo humano, de no ser el caso y existan
algunos parametros fuera del rango marcado en el D.S. N° 031-2010, y de ser
posible se efectuaran algunos tratamientos para corregirlos y que lleguen a estar
dentro de los valores permisibles. (Ministerio de Salud, 2011)

Es nuestro pais todos los sistemas de agua potable, han basado sus ensayos de
calidad del agua en los parametros referidos, luego de los ensayos se procede a
realizar los tratamientos correspondientes para denominar al agua como agua
potable, este término significa que el agua puede ser consumida sin prohibicion
alguna ya que no muestra peligros algunos para la salud.

El proceso de potabilizacion consiste en la disolucion de algunos componentes del
agua natural, posterior a ellos la precipitacion de impurezas, filtracién y asepsia con

cloro u ozono. (Acciona, 2020)

3.6. Meétodos de Anélisis de Datos
Analisis Descriptivo
El método de andlisis empleado para el presente estudio fue de caracter

descriptivo, debido que se describi6 la variable de la investigacion que es la
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3.7.

Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable, con el apoyo de

los instrumentos ya descritos se recolecto la informacion necesaria.

Aspectos éticos

Como en toda investigacion nos basamos en investigaciones anteriores para
redactar los antecedentes, fundamentos tedricos, definiciones o conceptos
y para esto se hace referencia al autor y de esta manera se respeta el trabajo
intelectual, promoviendo la ética entre los investigadores.

|Ahora bien, los resultados que se obtengan del estudio cuentan con la
veracidad respectiva porque han sido recopilados de la zona en estudio y

basados en la realidad actual.
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IV. RESULTADOS

Resultado N° 1: Para lograr el primer objetivo especifico, realizar la evaluacion

del presente sistema de agua potable en los caserios de Churap y Santa Rosa,

Independencia — Huaraz - 2022, con el llenado de la ficha técnica de evaluacion a

cada componente del sistema.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos:
A. CAPTACIONES

Tabla 16

Evaluacion de las captaciones

ESTRUCTURA DIMENSIONES

DATOS RECOLECTADOS EN
CAMPO

DESCRIPCION

CAPTACION 01

CAPTACION 02

CAPTACIONES (Manantial de Ladera)

Antigliedad de la
estructura de
captaciones

Antigliedad: (10 Afios)

Antigliedad:
(5 Afios)

El tiempo que se
recomienda para la vida
util del componente en
este caso la captacion es
de 20 afios.

Fuente:(Comprobado en
la visita de campo y

Fuente:(Comprobad
o en la visita de
campo y datos

Fuente: (ANEXO RM
192-2018-VIVIENDA-B)

datos facilitado por el facilitado por el (Republica del Perq,
presidente de la JASS) presidente de la 2018)
JASS)

Cuando se realiz6 Ia
Aguas Subterraneas: Aguas Subterraneas: visita de inspeccidén en
Manantial de ladera. Manantial de el campo se tomd nota
El nombre de la ladera. Elnombre de las propiedades de la
captacion es: de la captacidén es: estructuray se constatd
Tipo de Cochayocpampa Campanayoc que es de tipo:

Captacion Manantial de ladera

Fuente:(Reglamento
, .. Fuente: (ficha NaF {onql de
Fuente: (ficha técnica ). L Edificaciones 0S5.010

técnica ).

(Direccion Nacional de
saneamiento, 2006)

Caracteristicas
de la estructura
de Captacion

-El material del que estd
construido es de:

Concreto Armado
- Medidas: 1=1.20m,
a=1.20m
h=1.00m
-El caudal de aforo es
=1.17 I/s

-En la captacion cuenta
con obras de seguridad,
previniendo que los
animales y personas se
encuentren cerca del
elemento del sistema de
agua potable. La valvula

-El material del que

esta construido es
de: Concreto
Armado.

- Medidas:

1=1.20m, a=1.20m
h=1.20m

-El caudal de aforo
es =0.39 I/s.

-En el afo 2017 por
temas de lluvia,
origino un

derrumbe enla zona
por donde se ubica
la captacion, el JASS

Basados en la
informacién
recolectada en campo,
la Norma OS. 010
cumplen con los
parametros
establecidos por el
reglamento.
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de control tiene una caja
de proteccidon en buen
estado

y pobladores
realizaron el
mejoramiento de la
captacion asi mismo
se muestra que no
cuenta con Caja de
valvulas, no cuenta
con rejas que
impida el ingreso de
personas y animales

Fuente: (ficha técnica ).

Fuente:
técnica ).

(ficha

Fuente:  (Reglamento
Nacional de
Edificaciones

0S.010 (Direccion
Nacional de
saneamiento, 2006)

Bueno: Porque presenta
una buena actividad,

Regular: Se observa

Se desarrollo la visita al

dod complaciendo con el filtracion en sector de estudio en
Estado de & ; & I
funcionamiento  C3Udal solicitado para pequefia cantidad companla de
. del caudal. presidente del JASS
de la estructura  Proveer a la localidad.
de captacion
Fuente: (ficha técnica ). lt:éli:?]?rt:(;) (ficha Fuente: (ficha técnica).

Fuente: Datos de la ficha de evaluacion.

Descripcion:

La captacion 1, denominada Cochayocpampa, se localiza en las coordenadas UTM
Este: 223278.6 Norte: 8953916.4, y cota de 3627.0 m.s.n.m. a la estructura se
encuentra en buen estado y esta operativa. La captacion 2, tiene el nombre de
Campanayoc se localiza en las coordenadas Este= 223256.9 y Norte=8957618.9;
y cota de 3628 m.s.n.m., con antigiiedad de 5 afos, su estado de operatividad es

regular.

B. LINEA DE CONDUCCION

La linea de conduccion 01 empieza en la captacion Cochayocpampa con direccion
al reservorio Churap con longitud de 959.04m, con la presencia de tuberia de PVC
de 1% “ y lalinea de conduccién 02 inicia de la Camara de Distribucién hacia el
reservorio Santa Rosa con una longitud de 1360.91 m, con la presencia de tuberia
de PVC de 2.
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Tabla 17

Evaluacion de la Linea de Conduccién

ESTRUCTURA

DIMENSIONES

DATOS RECOLECTAL

EN CAMPO

DESCRIPCION

Antigiiedad de la
estructura de la Linea de
C.

Antigliedad:
10 afos

Es aconsejable que el
lapso de vida apropiada
para tuberias de
conduccion sea de 20
afos, siendo asi estaria

Fuente: (Verificado en la
vista de campo realizado y
algun dato proporcionado
por el presidente de la
JASS)

Fuente: (ANEXO RM 192-
2018-VIVIENDA-B)
(Republica  del
2018)

Perq,

LINEA DE CONDUCCION

Tipo de tuberia

Material: PVC

Siendo el material PVC en
el tipo de tuberia, segun
sus  parametros  no
contribuye extraifo
elemento alguno en el
agua, cumple con las
condiciones semejantes
de didmetro asi mismo
longitud y su respectivo
caudal, las tuberias y no
afecta a la salud.

Fuente: (ficha técnica-

visita de campo).

Fuente:  Criterios de
disefio para redes de
agua potable empleando
tuberia de PVC, 2019
(Tubos Flexibles, S.A. de
C.V., 2019)

Caracteristicas de la linea
de Conduccién

-Didmetro de las lineas de
conducciéon, menciono 2
lineas de conduccidon

14 a_a /Ay

-Tuberia de clase =C-10

-Material de tuberia=PVC

Aquel momento cuando
se obtuvo los datos
proporcionados in situ se
observd el didmetro, la
clase y el material de
tuberia. Asi mismo esta
informaciéon es util para

Estado de
funcionamiento de la
estructura de lalinea
de Conduccion

Fuente: (ficha técnica- Fue.nte. (Reglamento
.. Nacional de
visita de campo) o
Edificaciones 0S.010)
Se desarrollé la
Bueno: Se otorga la

calificaciéon Bueno, porque
no exterioriza filtracidn
alguna de agua.

inspeccion al campo
en el lugar del sector
donde se observd el
componente.

Fuente: (Visita de campo
realizado)

Fuente: (Visita de
camp realizado)

Fuente: Datos de la ficha de evaluacion.

Descripcion:

Durante el afio 2012 se construyeron las lineas de conduccion, en el recorrido se
verifico la inexistencia de valvulas de aire ni de control, la tuberia en su totalidad

esta enterrada a una profundidad variable de 0.30 m
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C. RESERVORIOS

Tabla 18

Evaluacién de los reservorios

ESTRUCTURA

DIMENSIONES

DATOS RECOLECTADOS EN

RESERVORIOS (02)

Antigiiedad de la
estructura del
Reservorio

DESCRIPCION
CAMPO
RESERVORIO RESERVORIO
01 02
Avalado por la fuente
mencionada se considera
que el lapso estimable de
Antigliedad: Antigliedad: vida conveniente para _Ia
N o estructura de reservorio
10 afios 10 afios

es de 20 afos, por lo
tanto, la  estructura
cumple lapso
aconsejable.

Fuente:(Constatado en Fuente:(Constatado en
la visita de campo y la visita de campo y
datos facilitado por el datos facilitado por el

presidente de la JASS)

presidente de la JASS)

Fuente: (ANEXO RM192-
2018-VIVIENDA-B)
(Republica  del
2018)

Perq,

Tipo de
reservorio

Tipo: Apoyado

Tipo: Apoyado

Los fundamentos
hallados en el (ANEXO
RM 192-2018-VIVIENDA-
B), nos dice que el tipo y
forma que poseen los
reservorios deben estar
esquematizadas  segun
los criterios asi mismo
cumpliendo con el
propdsito que acumulen
el volumen de agua para
los habitantes de las
poblaciones.

Fuente: (ANEXO RM 192-

Caracteristicas
de la estructura
del Reservorio

) - Fuente: (ficha  2018-VIVIENDA-B)
Fuente:(ficha técnica- .. - . .
visita de campo) técnica-visita de (Republica del Perq,

P campo) 2018)
En los reservorios
observados se tiene
-Tuberia de Entrada -Tuberia de Entrada detalle de: tuberias vy

es de Material: PVC
didmetro: 1.5 pulg
-Tuberia de Rebose
es de material: PVC
diametro:2pulg
-Tuberia de Salida es
de material: PVC
diametro:2pulg

- Medidas: |= 3.0m, a=

320 m, h= 19 m vy

espesor =0.15m
-El  volumen de
almacenamiento es
de 15m3.

es de Material: PVC
diametro:2pulg
-Tuberia de Rebose
es de material: PVC
diametro:2pulg
-Tuberia de Salida es
de material: PVC
diametro:2pulg

- Medidas: [=3.2m, a=
32m, h= 19m vy
espesor =0.15m

-El volumen de
almacenamiento es
de 16m3.

valvulas para su sencilla
operacién y cuidado,
segun la visitacion in situ
que se realizo se visualizd
que la caseta de valvulas
emplazada al lado del
reservorio, en ello
encuentran con todas las
tuberias y  valvulas
mencionadas, asi como
se presentan en las
imagenes de las fichas
técnicas.

También menciona sobre
los volimenes de cada
estructura.
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Fuente: (Reglamento
Nacional de Edificaciones

Estado de
funcionamiento
de la estructura
del Reservorio.

::;Zi; (visita de l;g«;.:;z.) (visita de OS.(_BO)(Direccic’)n
Nacional de
saneamiento, 2006)
Bueno, Damos la
23? delfcueeno, S:ar Bueno, Porque
exhibe una buena

adecuada actividad,
la acumulacién del

volumen de agua
para el cual se
proyecto la
estructura del
reservorio 1 estd

sobredimensionado
para la poblacién; asi
mismo las tuberias y
valvulas encontradas
en la caseta estan en
buen estado
ejecutando cada uno
de ellas con su
cometido.

actividad, acopiando
el volumen de agua
para el cual se
planted la estructura
del reservorio 2 esta
bien; mencionando
que las tuberias vy
valvulas situadas en

la caseta se
desempefan en
optimo estado

satisfaciendo  cada
uno de ellas con su
puesto.

Se realizd la visita en la
zona donde se ubican los
reservorios, se consulté
al presidente de la JASS
sobre el mantenimiento
de los mismos, se observa
que estan en buenas
condiciones, se le brinda
el mantenimiento con
recursos propios de los
beneficiarios.

Fuente: (ficha técnica-
visita de campo)

Fuente: (ficha
técnica-visita de
campo)

Fuente: (Declaracion del
presidente del JASS-visita
de campo-Ficha técnica)

Fuente: Datos de la ficha de evaluacion.

Descripcion:

El reservorio Churap, es de tipo Apoyado, ubicado en las coordenadas UTM
Norte=89530907.6 y Este=222500.7; y a una cota de 3424.7 m.s.n.m., el reservorio
Santa Rosa es de tipo Apoyado, ubicado en las coordenadas; Este= 221485.09
Norte= 8953827.4 y a una cota de 3043.0 m.s.n.m., ambas estan operativas y las

tuberias de entrada, salida y rebose son de diametro de 2" y de material PVC.
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D. LINEA DE ADUCCION

Tabla 19
Evaluacion de la Linea de aduccién
DATOS
ESTRUCTU .
= DIMENSIONES RECOLECTADOS EN DESCRIPCION
CAMPO
o . La linea de aduccién se encuentra
Antigliedad: 10 afios dentro del periodo aceptable de
Antigiiedad de la duracién que es de 20 aios.
linea de aduccion. . . Fuente: (ANEXO RM  192-2018-
Fuente: (Demostrado en lavisita /. /cnna ) (Republica del  Perd,
técnica y dato que nos brindo el 2018)
presidente de la JASS)
Como se constato que el material de la
tuberia es PVC, dicho material no
Material: PVC coopera ningun extrafio compopente
al agua, cumole con los mismos
. ) requisitos tanto en: diametro, caudal y
Tipo de tuberia longitud.
S Fuente: Criterios de disefio para redes
S Fuente: (ficha técnica-visita de  de agua potable empleando tuberia de
8 campo). PVC, 2019 (Tubos Flexibles, S.A. de
< C.V., 2019)
a
< Los datos que se obtuvo de la visita de
w s
el la cl
% 1%y de 2” de didmetro de campo como: el didametro, la clase de

tuberia, y existen para cada
Caracteristicas de la caserio

linea de aduccion.

tuberia, permitieron que se realice el
modelamiento hidraulico usando el
software WaterCad, el cual cuenta con
la capacidad de ejecutarlo.

Fuente: (ficha técnica-visita de
campo)

Fuente: (Reglamento Nacional de
Edificaciones  0S.010) (Direccién
Nacional de saneamiento, 2006)

Bueno: Consideramos bueno
porque no presenta filtracion
de agua alguna, en el
componente.

Estado de
funcionamiento que
presenta la linea de

aduccion.

Los apuntes que obtuvimos en la visita
de campo sobre la conservacién y
funcionamiento, asi mismo el
presidente de la JASS refiere que ellos
realizan con recursos de los
beneficiarios.

Fuente: (Verificado en visita de
campo realizado)

Fuente: (Verificado en la visita de
campo asi mismo dato confirmado por
el presidente de la JASS)

Fuente: Datos de la ficha de evaluacion.

Descripcion:

Como se puede ver en la Tabla 19, los datos recopilados son las caracteristicas de
las tuberias de entrada y salida del reservorio, una tuberia de PVC C-10 de 1 1/2”
en el caserio de Churap y 2” en el caserio de Santa Rosa. En el recorrido de la
linea de aduccion y red de distribucion se verifica la construccion de cdmaras rompe

presiones de tipo 7.
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E. RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucion es para ambos caserios por separado, presentan las mismas

caracteristicas generales.

Tabla 20

Evaluacion de la red de distribucion

DATOS ,
ESTRUCTURA DIMENSIONES RECOLECTADOS DESCRIPCION
EN CAMPO
Antigiiedad: Como se rT1enC|ona,|a.\ te.orla que todo’lapso
. o extremo digno de util vida para tuberias de
Antigiiedad de la 10 Afos o ~
o, redes de distribucién es de 20 afios.
red de distribucion —
Fuente: (visita de Fuente: (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
campo realizado -Dato (Republica del Peru, 2018)
Cuando se realiz6 el recorrido se notd que el
= . relieve del terreno, la colocacion de los lotes y
) Ramificada - .
= . la verificacion de los planos topograficos de
S Tipo de red de las zonas de estudio ej dod d
o _— .. udio ejecutado dependen
aQ distribucion -
g Fuente: (Reglamento Nacional de
g Fuente: (ficha técnical). Edificaciones 0S.050) (Direccion Nacional de
s saneamiento, 2006)
o
w El PVC es un material que no aporta ninguna

Material: PVC

Ti ia:C-1
Caracteristicas de la Ipo de tuberia:C-10

Red de Distribucion

particula extrafia al agua, cuenta con las
estipulaciones tanto: diametro, longitud y
caudal, las tuberias de PVC.

Fuente: (ficha

técnica).

Fuente: Criterios de disefio para redes de agua
potable empleando tuberia de PVC, 2019
(Tubos Flexibles, S.A. de C.V., 2019)

En ambos caserios se
puede observar que la
red de distribucidn no
cumple con  ningln
criterio  técnico, las
conexiones hacia las
viviendas han  sido
realizadas por los
beneficiarios mismos, no
teniendo en cuenta el
diametro de tuberia, la
ubicacién de la red, etc

Observaciones

Fuente: Datos de la ficha de evaluacion.

Descripcion:

En zonas rurales se utilizan con mayor frecuencia las redes abiertas o ramificadas,

en ambos caserios la instalacion de esta red no presenta criterio técnico para su

disefio, realizan las conexiones segun la necesidad del uso, existen de igual forma

conexiones clandestinas.
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F. CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
Tabla 21

Evaluacion de las cAmaras rompe-presion tipo 6

CAMARAS ROMPE
PRESION TIPO 6

ESTRUCTURA DIMENSIONES DESCRIPCION
DATOS RECOLECTADOS

EN CAMPO

Las Camaras rompe
presion de tipo 6
aquellas son empleadas
en un sistema de agua
potable enla parte dela
linea de conduccion.

CRP6-CHURAP y CRP6 — SANTA ROSA

Nombre de la CRP Tipo

6 Fuente:(ANEXO RM
Fuente: (Verificada al momento de 192-2018-VIVIENDA-B)
realizar el levantamiento (Republica del Perd,
topogrdfico) 2018)
El maximo lapso
Afos de antigliedad elogiable de vida util
10 afios para CRPT6 es de 20
Antigiiedad de la CRP afos
g Tipo 6 Fuente:(ANEXO RM
'% Fuente: (ficha técnica-llenada en la 192-2018-VIVIENDA-B)
= visita de campo realizada-). (Republica del Perq,
2 2018)
E Tipo de cdmara: semienterrada. Estado ~ Las resefias obtenidas
w de la caseta de vélvula, cuenta con aCCEd'er?,“ a la
S vélvulas de compuerta y canastilla, elaboracion del
2 Siendo las tapas de material metdlicoy ~ modelamiento
g cuenta con un solado. Cuentan con hidraulico en el
= Caracteristicas de la CRP  tyberfa de entrada, salida y ventilacién ~ Programa un software
% Tipo 6 Y 1 reducciénde2 a4 que realiza  dicho
trabajo
Fuente: Reglamento
Fuente: (ficha técnica-visita de Nacional de Edificaciones
campo realizada) (Ministerio de Vivienda,
2006)
Los datos de las CRP-T6
Estado de Bueno: Porque no figura filtracion de de este lugar, fueron
funcionamiento  que agua alguna recopiladas en la visita de
presenta e la CRP Tipo campo
6. Fuente:  (visita de

Fuente: (visita de campo realizada)
campo)

Fuente: Datos de la ficha de evaluacién

Descripcion:

En relacion a las camaras rompe presion tipo 6, se realizé un cuadro en el cual
podemos observar que no se cumple con la norma técnica descrita en el RM 192-
2018 (Republica del Peru, 2018) donde indica que la diferencia entre el nivel de la

captacion y otros puntos de la linea de conduccion producen presiones superiores
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a la presidn maxima que sostiene la tuberia a usarse, para estas circunstancias se
sugiere que deben instalarse camaras rompe-presion en 50 m de desnivel

Tabla 22

Cémaras rompe-presion tipo 6

DIFERENCIA ,
ESTRUCTURA  ESTE NORTE  ALTITUD " r"~~ri o SECCION
MSNM
mca
CAPTACION1 2232786 8953916.4 3627
CRP6-1CHURAP 2230113 8953824.4 3556 71 CAPTACION A CRP6-1
CRP6-2 CHURAP 2228648 8953833.4 3499 57 CRP6-1 A CRP6-2
CAPTACION 2 222954.6  8953867.7  3527.3 CAP 2- CRP6-2
CAMARA DE
RESERVORIO 2205007 8953007.6 34247 74.3 DISTRIBUCION A
RESERVORIO
CRPE-1SANTA 2223659  8953934.4 3385 43 CD-CRP6-1
ROSA
CRPE-2 SANTA 2920612 8953993 3342 48 CRP6-1 A CRP6-2
ROSA
CRPE-3 SANTA 2220017  8954107.4 3294 64 CRP6-2 A CRP6-3
ROSA
CRPE-4 SANTA 2218744 8954190.9 3267 37 CRP6-3 A CRP6-4
ROSA
CRPES SANTA 2217529  8954125.3 3230 50 CRP6-4 A CRP6-5
ROSA
CRPOOSANTA 2216765  8954062.1 3180 38 CRP6-5 A CRP6-6
ROSA
CRPO-7TSANTA 22163515  8953984.1 3142 57 CRP6-6 A CRP6-7
ROSA
CRPE-8 SANTA 221554  8953884.5 3085 42 CRP6-7 A CRP6-8
ROSA
RESERVORIO CRPE-8 A
SNTA Roua 221485  8953827.4 3043 42 RES RVORIO

Fuente: Datos obtenidos del estudio topogréafico
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G. CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

Tabla 23

Evaluacion de las camaras rompe presion tipo 7

CAMARA ROMPE PRESION

ESTRUCTURA DIMENSIONES TIPO 7 DESCRIPCION
DATOS RECOLECTADOS EN
CAMPO
Las Camaras Rompe
CR7-CHURAP Presion tipo 7 son

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

CR7-SANTA ROSA

utilizadas en las redes
de distribucién.

Nombre de la
CRP Tipo 7
Fuente: (Verificada al momento de
realizar el levantamiento topogrdfico)

Fuente:(ANEXO RM
192-2018-VIVIENDA-B

(Republica del
Peru, 2018)

Afios de antigliedad:
10 afios
Aios de antigliedad:
10 afios

El ciclo maximo
recomendable de
subsistencia util para
CRP T7 es de 20 afios

Antigliedad de la
CRP Tipo 7
Fuente: (ficha técnica-verificada en la
visita de campo).

Fuente:(ANEXO RM
192-2018-VIVIENDA-B)

(Republica del
Peru, 2018)

Estructuras de concreto, en buen estado  Los antecedentes
de conservacion, presentan caseta de obtenidos
valvulas en buen estado fisico, con posibilitaron la
dimensiones de: I= 1,06m, a= 1.35m, h= construccion del
1.00m y espesor=0.10m modelamiento
hidraulico.
Fuente: Reglamento
Nacional de

Caracteristicas de

Edificaciones

la CRP Tipo 7 . .
(Ministerio de
Fuente: (ficha técnica-visita de campo)  Vivienda,
Construccion y
Saneamiento,
2021)
Los datos de las CRP-
Estado de Bueno: Porque no Bueno: Porque no
i i resenta filtracion de resenta filtracion 17 de este lugar,
funcionamiento P ~eua aleuna pde agua aleuna fueron recopiladas en
que presenta e la guaalg guaalg la visita de campo
CRP Tipo 7.

Fuente: (visita de campo)

Fuente: Datos de la ficha de evaluacion.
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Resultado N° 2: que responde al segundo objetivo especifico: definir la calidad

del agua en el sistema de agua potable en los caserios de Churap y Santa Rosa,
Independencia — Huaraz — 2022, se realiz0 la obtencion de la muestra de agua para
conocer la calidad de agua circulante en el sistema en estudio, el cual presenta dos
captaciones, se obtuvieron los siguientes valores y a la vez se realizo el

comparativos con los valores maximos reflejados en el D.S. 031-2010-SA

Tabla 24

Resultados de Los analisis de agua de ambas captaciones

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

. UNIDAD DE S8 wuw 28 wu
PARAMETRO Aguaque  Aguaque Aguaque 9 < £ &9 I £
DEDIRE puedeser  puedeser  puedeser 2 g 3 2 % 2
potabilizad potabilizada potabilizad
ANALISIS FISICOQUiIMICOS
Cianuro Total mg/l CN 0.07 XX XX O.é)O Sl 0'20 Sl
Cloruros mg/| Cl 250 250 250 <1 SI <1 sl
Color Ucv 15 100 (a) XX <0.5 SI <05 Sl
Conductividad (en uS.cm 1500 1600 xx 189 SI 183 S|
laboratorio)
mg/I
Dureza total Caco3 500 XX XX <1 SI <1 &I
Fl /IF 15 S s S g
uoruros mg . XX XX 0.10 0.10
pH (en laboratorio) Unid.pH 6.5-8.5 XX XX 6.72 SI 6.16 NO
Solidos totales disueltos mg/I 1000 1000 1500 73 Sl 32 Sl
Sulfatos mg/| SO4 250 500 XX 13.4 SI 74 Sl
Tubiedad (en UNT 5 100 xx 072 SI 059 Sl

laboratorio)
INDICADORES DE CONTAMINACION MICROBIOLOGICA E IDENTIFICACION DE PATOGENOS

Bacterias heterotroficas UFC/ml 500 XX XX <1 SI <1 S

Coliformes totales UFC/ml 50 XX XX <1 SI <1 Sl

Coliformes fecales o

UFC/ml 20 2000 2000 <1 SI <1 Sl
termotolerantes

Escherichia coli UFC/ml 0 XX XX <1 SI <1 &I

Fuente: Resultados proporcionados por el Laboratorio UNASAM
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DESCRIPCION:

Segun el Decreto Supremo 031-2010, debemos tener en cuenta los Limites
Maximos Permisible establecidos, en las tablas podemos observar tres columnas
con Limites Ma&ximos Permisibles dependiendo el tratamiento que se le dé al agua
para ser potabilizada, en nuestro caso hemos tomado como referencia la primera
columna en el cual el agua puede ser potabilizada con desinfeccion, los resultados
emitidos por el laboratorio se pueden observar en el Anexo N° 05. (Ministerio de
Salud, 2011)

Segun la tabla mostrada se describe los resultados de los analisis y que estos se
hallan dentro de los parametros establecidos en el DS 031-2010-SA, salvo el PH
de 6.16 en la captacion 2, relativamente por debajo del valor referencial que fluctia
entre 6.5 a 8.5.

Resultado N° 3: se basa en el cumplimiento del tercer objetivo especifico: la

elaboracion de la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable con el
cumplimiento del disefio con el Software WaterCad, en los caserios de Churap y
Santa Rosa, Independencia — Huaraz — 2022.

Los resultados recolectados en las fichas técnicas de evaluacién, muestran que
existe un problema con la captacion 2: Campanayoc producido por la demolicion de
toda la captacion debido a un huayco a consecuencia del fenémeno del Nifio
Costero en el afio 2017 que se produjo lluvias intensas, dicha captacion no fue
restaurada con el criterio técnico adecuada por lo cual se presenta el disefio y
calculo para dicha estructura, como parte de la propuesta de mejoramiento del

sistema de agua potable

» CALCULO DE LA CAPTACION - CHURAP

Procedemos al célculo para el disefio de la captacion, a partir de varios datos
obtenidos en campo o recolectados de fuentes de tedricas.
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Tabla 25

Caudal de aforo en estaciones del aino

DESCRIPCION N° VECES JUNIO
CAP: CAPTACION N° 01 1 0.26
CT: 3728.00 2 0.23
N: 8953876.705 3 0.21
E: 222954.652 4 0.25
Lugar: CHURAP 5 0.24
Qmax: 0.26
Qmed: 0.24
Qmin: 0.21
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 26
Distancia entre el punto de afloramiento y cAmara humeda.
FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO
Alt. entre aflorgmlento H: 0.40 m
y punto de salida
Altura asumida
Gravedad g: 9.81 m/s2
1/2 Velocidad de salida <
__ (2gH .

vV = {1_56} 0.60 m/s V: 224 m/s falso
Velocidad V- 050  m/s VeIocm_Jad de
recomendable salida

. ] Altura de salida
Altura de salida HO : 0.02 calculada
Hf =H-HO Altura de afloramiento Hf : 0.38 m Altura U.'[I| de
afloramiento
L =Hf/0.30 Longitud L: 130 m Longitud de

afloramiento

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4

Esquema de las dimensiones de la captacion

L

II

L (m)

Fuente: Internet

Calculo de ancho de la pantalla

Tabla 27

Célculo de diametro de tuberia de entrada.

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO
Caudal maximo de aforo Qmax 0.00026 m3/s
Qmax Coeficiente de descarga Cd: 0.80 * Area de la
A= v tuberia de
%
Velocidad de entrada V: 0.50 m/s entrada
Area A:  0.00065 m2
g)l!ametro de entrada max D: 0.03 m
., , Diametro de
1/2
vV = {ﬂ} / g!ametro de entrada max D: 29.00 mm tuberia de
1.56 entrada
g!ametro de entrada max D: 110 pulg

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 28

Céalculo del niUmero de orificios

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO
Didmetro calculado Dcal: 1.10 pulg
, Numero de
NA =22_+1 Diametro comercial Dcom: 11/4 pulg orificios de
entrada
Numero de orificio NA: 2 und
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 29
Ancho de la pantalla
FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO
Didmetro comercial Dcom: 0.032 m
B =2(6D
(6D) ] ___ Ancho de la
+NA*D+3D(NA- Numero de orificio NA: 2 und
1 pantalla

Ancho

B: 1.00 m

Fuente: Elaboracion propia

Figura 5

Esquema de pantalla

L

J: 3/8 @:0.15

gsoasnaanasoﬁ’

Fuente: Internet



Calculo de la altura de la camara humeda

Tabla 30
Calculo de la altura de la camara himeda
FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO
Velocidad de salida V: 1.50 m/s
2 Altura dinamica
H =156+ Gravedad g 9.81 m/s2
9 del agua
Altura util H: 0.20 m
Sedimentacion de arena
_ A: 010 m
HT min 10cm Altura total de la
=A+B+H Diametro de salida agua B: 0.05 m camara de
+ BL Borde libre (10 - 40 cm) BL: 040 m captacion
Altura total HT: 1.00 m

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6

Esquema de cdmara humeda

Tapa Sanitaria

Ny

Humeda

Camara
Seca

Camara Entrada

Fuente: Internet

P o B(m)

Alero de proteccion

Camara
Afloramiento



Calculo del diametro de la canastillay niamero de ranuras

Tabla 31

Célculo del diametro de la canastilla y nimero de ranuras

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO
Dlgmetro de tuberia de Dc: 0.05 m
salida
Longitud de canastilla
L: 14.40 cm | ongitud final de
3Dc < L < 6Dc _Para 3Dc _ ? .
Longitud de canastilla L 28.80 cm la canastilla
para 6Dc
Longitud de canastilla L: 22.00 cm
y _ Diametro de
Dcans =2Dc Didmetro de canastilla Dcans: 0.10 m _
canastilla
Longitud del orificio I: 700 mm . o
Area unitaria del
Auo=I1*a  Ancho del orificio a: 500 mm orificio de la
P canastilla
Area de orificio AUO ° 365;5' m2
Area de la tuberia de ~ 1.8E- Area total del
. Atub: m2
Ato = 2 * Awup _Salida 3%?;5 orificio de la
Area total de orificio Ato : '03 S om2 canastilla
Numero de
o =
N RaArjur Ato/ Numero de ranuras N° Ran: 103 und orificio de las
canastillas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7

Esquema de canastilla

\."-=r defalle_adjunto

TAMARD DEL ORIFICIO

| detalle)

Fuente: Internet
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Calculo del diametro de la tuberia de rebose

Tabla 32

Célculo del diametro de la tuberia de rebose

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO
Caudal maximo de aforo Qmax: 0.26 /s
D= Perdida de carga 1% < hf < »
h hf: 150 % Diametro de
« 038  1.5%
% tuberia de rebose
Didmetro de tuberia de
D: 1.00 pul
rebose
Dcono reb. = Dcon.
Cono de rebose 2.00 pul Cono de rebose
2*D Reb:

Fuente: Elaboracion propia

> DISENO DEL RESERVORIO DE SANTA ROSA

Teniendo en cuenta que la poblacion actual del caserio de Santa Rosa es de 334

habitantes, y que la poblacién de disefio (20 afios) sera de 661 habitantes, el disefio

del reservorio debe cumplir con la demanda estimada 0.80 I/seg.

Tabla 33

Céalculo hidraulico del reservorio

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND RESULTADO
% Regulacion (RM. 192 . o
2018 VIVIENDA) P25 %
Caudal promedio de Volumen de
consum(? Qp: 061 s regulacion
Vreg = Fr *Qp
Volumen de regulacion  Vreg: 13.22 m3
Tiempo de reserva 2 hrs
T: 4 hrs
vies=peT  <T<Al
Volumen de reserva Vres: 2.20 m3
Valc = Vreg. + Volumen de . Volumen de
Vres almacenamiento Valc: 1542 m3 almacenamiento
Volumen de Volumen de
\E/g'II:XII:IAEI)EL\IRIZADO almacenamiento Valc: 20.00 m3 almacenamiento

ESTANDARIZADO

ESTANDARIZADO

Fuente: Elaboracion propia

58



Figura 8

Esquema del reservorio
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34

Cotas segun las alturas de disefio del reservorio

CT: 3043.021 m
Bas: 3043.02 m
Min: 3043.22 m
Ini: 3043.87 m
Max: 3044.52 m

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35

Dimensiones del Reservorio

DIMENSIONES DEL RESERVORIO 20.0 M3

Ancho de la Pared (B) 3.70 m
Ancho de agua (HL) 1.50 m
Borde libre (BL) 0.30 m
Altura del reservorio (Hw) 1.80 m

Rectangular

Tipo de reservorio Apoyado

Fuente: Elaboracion propia

> MEJORAMIENTO DEL PH DEL AGUA EN LA CAPTACION DOS:
CAMPANAYOC

Como se observo el ph en la captacion dos es de 6.16 y se encuentra por debajo
del LMP que es de 6.5 a 8.5, se ve por conveniente realizar un tratamiento para

aumentar el ph y se encuentre dentro de la normativa. (Agmatic, 2019)

Se propone la adicién de bicarbonato de sodio, realizando la siguiente férmula:

Cantidad gr = (Ph deseado — Ph actual)x 1,73 gr x m3

Cantidad gr = (6.5 — 6.16)x 1,73 gr x m3

Cantidad gr = 0.5882 x m3

Se propone adicionar 0.60 gr x m3 de bicarbonato de sodio en los reservorios para

aumentar el ph del agua.
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» PROCESAMIENTO DE DATOS REALIZADOS EN EL SOFTWARE
WATERCAD:

Se tuvo en consideracion el area tributaria, compuesta por la cantidad de viviendas
de ambos caserios, se presentan los calculos para las tuberias, de los nodos del
sistema, ubicacion de las camaras rompe presion tipo 7y valvulas de aislamiento,

los datos fueron ingresados al software y se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 36
Calculo de tuberias en el caserio de Churap

VERIFICACION DE VELOCIDADES EN LA RED

Longitud Diametro Hazen-
Tuberia exterior Material Williams CILEL Velocidad(m/s) Observacién
(m) (pulg) © (I/s)
TUB-1 2.27 1.00 PVC 150 0.030 0.06 OK
TUB -2 9.09 1.50 PVC 150 0.238 0.21 OK
TUB-3 10.54 1.50 PVC 150 0.238 0.21 OK
TUB-4 19.69 1.00 PVC 150 0.069 0.14 OK
TUB-5 20.54 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUB-6 20.57 1.00 PVC 150 0.045 0.09 OK
TUB-7 22.82 1.00 PVC 150 0.022 0.04 OK
TUB-8 22.81 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUB-9 23.17 1.00 PVC 150 0.060 0.12 OK
TUB - 10 23.3 1.00 PVC 150 0.038 0.08 OK
TuB-11  23.68 1.00 PVC 150 0.069 0.14 OK
TUB-12 24.28 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUuB-13 34.57 1.00 PVC 150 0.053 0.10 OK
TuB-14 32.49 1.00 PVC 150 0.060 0.12 OK
TUB-15 46.49 0.75 PVC 150 0.011 0.04 OK
TUB-16 30.75 1.00 PVC 150 0.066 0.13 OK
TUB-17 30.88 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUB-18 32.78 0.75 PVC 150 0.033 0.12 OK
TUB-19 33.52 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TuB-20 35.22 1.00 PVC 150 0.060 0.12 OK
TuB-21  35.55 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TuB-22 36.61 1.00 PVC 150 0.036 0.07 OK
TUB-23 36.86 1.00 PVC 150 0.029 0.06 OK

61



TUB-24 38.63 1.00 PVC 150 0.090 0.18 OK
TUB-25 37.86 1.50 PVvC 150 0.304 0.27 OK
TUB-26 37.98 1.00 PVvC 150 0.038 0.08 OK
TUB-27 38.71 1.00 PVvC 150 0.003 0.01 OK
TUB-28 39.24 0.75 PVvC 150 0.011 0.04 OK
TUB-29  39.52 0.75 PVC 150 0.017 0.06 OK
TUB-30 41.11 1.00 PVC 150 0.024 0.05 OK
TUB-31 40.89 1.50 PVC 150 0.376 0.33 OK
TUB-32 4343 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUB-33 449 1.00 PVvC 150 0.025 0.05 OK
TUB-34 44.62 1.00 PVvC 150 0.051 0.10 OK
TUB-35 46.22 0.75 PVvC 150 0.023 0.08 OK
TUB-36 50.8 1.00 PVvC 150 0.093 0.18 OK
TUB-37 50.96 1.00 PVC 150 0.066 0.13 OK
TUB-38 5341 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUB-39 60.54 0.75 PVC 150 0.017 0.06 OK
TUB-40 59.03 1.25 PVC 150 0.194 0.25 OK
TUB-41 60.19 0.75 PVvC 150 0.023 0.08 OK
TUB-42 69.02 0.75 PVvC 150 0.006 0.02 OK
TUB-43 67.91 0.75 PVvC 150 0.011 0.04 OK
TUB-44 70.99 1.00 PVvC 150 0.066 0.13 OK
TUB-45 69.07 0.75 PVC 150 0.011 0.04 OK
TUB-46 71.96 1.50 PVC 150 0.293 0.26 OK
TUB-47 7131 1.50 PVC 150 0.260 0.23 OK
TUB-48 85.12 0.75 PVC 150 0.033 0.12 OK
TUB-49 94.26 1.50 PVvC 150 0.238 0.21 OK
TUB-50 93.02 1.50 PVvC 150 0.293 0.26 OK
TUB-51 99.02 1.00 PVvC 150 0.049 0.10 OK
TUB-52 139.76 0.75 PVvC 150 0.027 0.10 OK
TUB-53 124.02 0.75 PVC 150 0.017 0.06 OK
TUB-54 13.92 0.75 PVC 150 0.011 0.04 OK
TUB-55 82.47 0.75 PVC 150 0.011 0.04 OK
TUB-56 31.65 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUB-57 35.14 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK

Fuente: Resultados obtenidos del software WaterCad
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Tabla 37

Calculo de las tuberias del caserio de Santa Rosa

VERIFICACION DE VELOCIDADES EN LA RED

. Diametro Hazen-
Tuberia Longitud exterior Material Williams CENCE Velocidad(m/s) Observacion
(m) (pulg) © (I/s)
TUB-1 11.58 1.25 PVC 150 0.450 0.57 OK
TUB-2 13.87 1.50 PVC 150 0.912 0.80 OK
TUB-3 15.21 1.25 PVC 150 0.225 0.28 OK
TUB-4 18.39 1.00 PVC 150 0.150 0.30 OK
TUB-5 20.93 0.75 PVC 150 0.013 0.04 OK
TUB-6 34.73 2.00 PVC 150 1.174 0.58 OK
TUB-7 35.32 0.75 PVC 150 0.038 0.13 OK
TUB-8 40.85 1.00 PVC 150 0.062 0.12 OK
TUB-9 41.20 0.75 PVC 150 0.013 0.04 OK
TUB-10 47.32 1.25 PVC 150 0.475 0.60 OK
TUB-11  49.20 0.75 PVC 150 0.013 0.04 OK
TUB-12  49.48 0.75 PVC 150 0.013 0.04 OK
TuB-13  51.57 1.00 PVC 150 0.147 0.29 OK
TUB-14 5441 1.50 PVC 150 0.912 0.80 OK
TUB-15  55.96 0.75 PVC 150 0.050 0.18 OK
TUB-16  57.39 1.50 PVC 150 1.174 1.03 OK
TUB-17  62.83 1.50 PVC 150 0.565 0.50 OK
TUB-18  68.67 1.00 PVC 150 0.187 0.37 OK
TUB-19 7494 1.00 PVC 150 0.137 0.27 OK
TUB-20 103.55 1.00 PVC 150 0.075 0.15 OK
TUB-21  82.13 2.00 PVC 150 1.224 0.60 OK
TUB-22  83.11 1.25 PVC 150 0.478 0.60 OK
TuB-23  88.98 0.75 PVC 150 0.013 0.04 OK
TUB-24  89.25 1.00 PVC 150 0.284 0.56 OK
TUB-25  90.03 0.75 PVC 150 0.013 0.04 OK
TUB-26  92.30 1.00 PVC 150 0.162 0.32 OK
TUB-27  94.79 2.00 PVC 150 1.224 0.60 OK
TUB-28 122.86 1.00 PVC 150 0.050 0.10 OK
TuB-29 113.14 1.00 PVC 150 0.200 0.39 OK
TUB-30 113.89 1.00 PVC 150 0.075 0.15 OK
TuB-31 135.67 1.00 PVC 150 0.150 0.30 oK
TUB-32 151.81 1.00 PVC 150 0.100 0.20 OK

Fuente: Resultados obtenidos del software WaterCad



Tabla 38

Calculo de Nodos — Caserio de Churap

VERIFICACION DE PRESION EN LA RED

Cota Piezométrica

Nodo Cota(m) (m) Demanda (I/s) Presién (m) Observacion
N-1 3282.83 3309.73 0.011 26.84 OK
N- 2 3282.54 3309.73 0.011 27.14 OK
N-3 3307.59 3309.99 0.006 2.39 OK
N- 4 3346.60 3378.12 0.011 31.46 OK
N-5 3279.16 3309.69 0.000 30.48 OK
N- 6 3276.95 3309.67 0.006 32.65 OK
N-7 3265.21 3309.52 0.000 44.22 OK
N- 8 3263.26 3309.52 0.006 46.17 OK
N-9 3281.65 3309.70 0.008 28.00 OK
N- 10 3269.22 3309.52 0.011 40.22 OK
N-11 3269.51 3309.52 0.006 39.93 OK
N-12 3272.76 3309.66 0.006 36.83 OK
N-13 3270.88 3309.67 0.000 38.71 OK
N-14  3272.82 3309.55 0.000 36.66 OK
N- 15 3271.03 3309.53 0.006 38.42 OK
N-16  3278.68 3309.70 0.017 30.95 OK
N-17 3266.74 3309.52 0.006 42.70 OK
N-18  3416.00 3425.36 0.006 9.35 OK
N- 19 3407.60 3425.34 0.011 17.70 OK
N-20  3336.00 3378.11 0.011 42.02 OK
N-21 3278.60 3309.62 0.000 30.95 OK
N- 22 3275.42 3309.58 0.006 34.10 OK
N- 23 3286.90 3309.76 0.011 22.81 OK
N-24  3292.00 3309.76 0.006 17.72 OK
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N-25 3297.44 3309.97 0.006 12.50 OK
N-26  3290.39 3309.93 0.006 19.50 OK
N-27  3267.45 3309.66 0.006 42.13 OK
N-28  3272.51 3309.69 0.017 37.11 OK
N-29  3273.24 3309.68 0.011 36.36 OK
N-30  3293.67 3309.83 0.011 16.13 OK
N-31  3414.00 3425.44 0.006 11.42 OK
N-32  3404.40 3425.35 0.000 20.91 OK
N-33 327251 3309.67 0.011 37.08 OK
N-34  3268.68 3309.52 0.011 40.76 OK
N-35 3286.76 3309.89 0.011 23.08 OK
N-36  3287.53 3309.89 0.006 22.32 OK
N-37  3273.54 3309.72 0.000 36.10 OK
N-38  3352.34 3378.13 0.011 25.74 OK
N-39  3344.83 3378.13 0.006 33.23 OK
N-40 3359.34 3378.15 0.017 18.78 OK
N-41  3266.62 3309.52 0.006 42.81 OK
N-42  3401.56 3425.33 0.011 23.73 OK
N-43  3280.74 3309.92 0.011 29.13 OK
N-44  3364.04 3378.25 0.000 14.18 OK
N-45  3249.74 3268.24 0.006 18.46 OK
N-46  3406.83 3425.27 0.022 18.41 OK
N-47  3410.38 3425.16 0.027 14.75 OK
N-48  3256.12 3268.24 0.000 12.10 OK
N-49  3254.50 3268.24 0.0055 13.71 OK

Fuente: Resultados obtenidos del software WaterCad
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Tabla 39

Céalculo de Nodos — Caserio de Santa Rosa

VERIFICACION DE PRESION EN LA RED

Nodo Cota(m) . C?ta. 2L Presion (m) Observacion
Piezométrica (m) (1/s)
N-1 2918.27 2958.45 0.025 40.10 OK
N-2 2918.87 2958.60 0.013 39.65 OK
N-3 2937.05 2960.91 0.062 23.81 OK
N-4 2937.39 2961.17 0.000 23.73 OK
N-5 2915.10 2958.40 0.025 43.22 OK
N-6 2916.70 2957.00 0.000 40.22 OK
N-7 2914.31 2956.91 0.013 42.51 OK
N-8 2936.71 2960.41 0.075 23.65 OK
N-9 2936.42 2960.41 0.013 23.94 OK
N-10 2975.55 3003.27 0.000 27.67 OK
N-11 2923.90 2959.49 0.100 35.52 OK
N-12 2918.32 2959.44 0.038 41.04 OK
N-13 2920.94 2957.90 0.075 36.88 OK
N-14 2916.18 2957.86 0.062 41.60 OK
N-15 2928.96 2961.20 0.075 32.18 OK
N-16 2924.00 2961.20 0.013 37.12 OK
N-17 2925.49 2959.25 0.150 33.70 OK
N-18 2912.46 2958.39 0.013 45.84 OK
N-19 2925.49 2961.20 0.013 35.63 OK
N -20 2949.18 2962.21 0.038 13.01 OK
N-21 2972.35 3003.13 0.050 30.72 OK
N-22 2914.21 2956.60 0.062 42.31 OK
N-23 2933.01 2962.07 0.075 29.01 OK
N-24 2916.55 2956.98 0.013 40.35 OK
N -25 2925.22 2958.58 0.013 33.29 OK
N -26 2916.04 2957.52 0.038 41.40 OK
N -27 2916.43 2957.82 0.050 41.31 OK
N - 28 2920.16 2956.45 0.075 36.22 OK
N -29 2948.12 2961.55 0.05 13.41 OK

Fuente: Resultados obtenidos del software WaterCad
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Tabla 40

Ubicacién de Camaras rompe-presion tipo 7 — Caserio de Churap

PRESION  PRESION

(m) (m) (m)
CRP 07-1 222,371.75 8,954,021.02 3,378.42 46.62 0 0.2932 3,378.42
CRP 07-2 222,235.90 8,954,090.12 3,344.09 33.94 0 0.2383 3,344.09
CRP07-3  222,150.04 8,954,121.53 3,310.00 33.87 0 0.2383  3,310.00
CRP 07-4 221,875.99 8,954,203.80 3,268.26 41.18 0 0.011 3,268.26

Fuente: Datos obtenidos del software WaterCad

Tabla 41
Ubicacion de Camaras rompe-presion tipo 7 — Caserio de Santa Rosa

PRESION  PRESION

) COTA
VALVULA DE DE DE  CAUDAL ;
AISLAMIENTO i Y (m) COTAIM) |\ rGaDA sALDA  (L/s) P'EZO(MmE)TR'CA
(m) (m)
CRP 07-1 221,299.75 8,953,725.53 2,963.96 38.98 0 1.1743 2,963.96
CRP 07-2 221,403.51 8,953,779.24 3,003.94 39.09 0 1.2242 3,003.94

Fuente: Datos obtenidos del software WaterCad

Tabla 42

Ubicacién de Valvulas de Aislamiento — Caserio de Churap

VALI;IEU A COTA  SOBRE DIAMETRO CAUDAL COTA PRE,S'()N VELOCIDAD
AISLAMI X (m) ¥ (m) (m)  TUBERIA  (PULG) (L/s) P'Ezoa”nE;TR'CA D(':'T_I“;'(')C)A (m/s)
ENTO

V.C.1 222,465.00 8,953,939.48 3,412.08 TUB-25 11/2 0.3041 3,425.42 13.32 0.27
V.C.2 222,466.36  8,953,929.53 3,414.65 TUB-44 1 0.0658 3,425.43 10.76 0.13
V.C.3 222,314.94 8,954,073.41 3,363.66 TUB-48 3/4 0.0329 3,378.23 14.54 0.12
V.C. 4 222,132.03 8,954,127.10 3,304.62 TUB-26 1 0.0384 3,309.98 5.35 0.08
V.C.5 222,124.02 8,954,188.48 3,292.59 TUB-24 1 0.0903 3,309.81 17.18 0.18
V.C.6 222,081.07 8,954,212.31 3,282.69 TUB-1 1 0.0296 3,309.73 26.99 0.06
V.C.7 222,079.93 8,954,207.88 3,283.25 TUB-13 1 0.0526 3,309.72 26.42 0.10
V.C.8 222,069.27 8,954,234.05 3,278.68 TUB-30 1 0.0238 3,309.70 30.96 0.05
V.C.9 222,057.62 8,954,269.04 3,272.69 TUB-22 1 0.0357 3,309.69 36.92 0.07
V.C. 10 222,014.10 8,954,230.96 3,276.12 TUB-27 1 0.0028 3,309.67 33.48 0.01
V.C. 11 222,016.59 8,954,220.55 3,277.31 TUB-37 1 0.0658 3,309.66 32.28 0.13
V.C. 12 221,910.28 8,954,221.50 3,270.63 TUB- 10 1 0.0384 3,309.53 38.82 0.08
V.C.13 221,912.55 8,954,214.45 3,271.07 TUB-29 3/4 0.0165 3,309.53 38.38 0.06

Fuente: Datos obtenidos del software WaterCad
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Tabla 43

Ubicacién Valvulas de Aislamiento — Caserio de Santa Rosa

VALI;/EULA COTA SOBRE DIAMETRO CAUDAL COT,A PRE,SION VELOCIDAD
AISLAMI X (m) Y (m) (m) TUBERIA (PULG) (L/s) PIEZO:\:\E)TRICA D(I:AHl\gg:)A e
ENTO
cv.1 221,242.22  8,953,712.84 2,948.82 TUB-20 1 0.0749 2,962.20 13.35 0.15
CVv.2 221,240.00 8,953,700.39 2,947.47 TUB-14 11/2 0.912 2,962.07 14.57 0.80
CV.3 221,249.65 8,953,693.78 2,949.13 TUB-31 1 0.1499 2,962.16 13.01 0.30
CVv.4 221,063.76  8,953,616.57 2,917.13 TUB-3 11/4 0.2248 2,958.43 41.23 0.28
CV.5 221,068.59 8,953,628.12 2,917.69 TUB-29 1 0.1999 2,958.36 40.59 0.39
C.V.6 221,055.56 8,953,821.51 2,915.81 TUB-4 1 0.1499 2,956.97 41.07 0.30
C\v.7 221,115.56  8,953,616.84 2,925.11 TUB-13 1 0.1469 2,959.31 34.13 0.29
CVv.8 221,185.42  8,953,666.88 2,935.01 TUB-24 1 0.2843 2,960.72 25.66 0.56

Fuente: Datos obtenidos del software WaterCad

Por ultimo, se tiene la tabla con las coordenadas de los componentes:

Tabla 44
Ubicacion de los componentes del sistema de agua potable con el disefio de
watercad
ESTRUCTURA ESTE NORTE Altitud MSNM PROGRESIVA

CAPTACION 01 -

COCHAYOCPAMPA 223278.6  8953916.4 3627.00m.s.n.m 04000
CR6-CHURAP (01) 223011.3  8953824.4 3556m.s.n.m. 0+282.722
CR6-CHURAP (02) 222864.8  8953833.4 3499 m.s.n.m. 0+429.451
CAMARA DE DISTRIBUCION  222537.6  8953843.5 3432.5m.s.n.m.  0+761.480
RESERVORIO 01-

CHURAP(HUANCAPUT) 222500.7  8953907.6 3424.7 m.s.n.m.  0+836.808
LINEA DE CONDUCCION 01- 0+000.00-
CHURAP 0+836.808
CR7-CHURAP (01) 222373 8954025.5 3379m.s.n.m 1+200
CR7-CHURAP (02) 222350 8954047 3371m.s.n.m 1+300
CR7-CHURAP (03 222278 8954070 3354 m.s.n.m 1+420
CAPTACION 02 - 222954.6  8953867.7 3527.3 msnm 0+000

CAMPANAYOC

68



CR6-SANTA ROSA(01) 2223659  8953934.4 3385 m.s.n.m 0+194.280
CR6-SANTA ROSA (02) 222261.2 8953993 3342 m.s.n.m 0+314.520
CR6-SANTA ROSA (03) 222091.7  8954107.4 3294m.s.n.m 0+520.000
CR6-SANTA ROSA(04) 221874.4  8954190.9 3267 m.s.n.m. 0+753.851
CR6-SANTA ROSA(05) 2217529  8954125.3 3230 m.s.n.m. 0+891.854
CR6-SANTA ROSA (06) 221676.5  8954062.1 3180 m.s.n.m. 0+991.096
CR6-SANTA ROSA (07) 221635.15 8953984.1 3142 m.s.n.m 1+079.335
CR6-SANTA ROSA (08) 221554 8953884.5 3085m.s.n.m. 1+207.863
EESSI::;:ZAO:L(;_?)Z_SANTA 221485 8953827.4 3043.0m.s.n.m. 1+297.361
CR7-SANTA ROSA (01) 221365.3  8953756.2 2988m.s.n.m 3+320

CR7-SANTA ROSA (02) 221296.9  8953724.3 2964m.s.n.m 3+420

LINEA DE CONDUCCION 0+000.00-
02(SANTA ROSA) 1+297.361

Fuente: Datos obtenidos del software WaterCad
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V. DISCUSION

1. En el estudio se evalud el sistema de agua potable de los caserios de Churap y
Santa Rosa del centro poblado de Monterrey, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, con la finalidad de realizar una propuesta de mejoramiento,
de acuerdo a los objetivos especificos planteados, primero se realizd la
evaluacion del sistema de agua potable con el instrumento: ficha técnica de
evaluacion donde se observaron el tiempo de antigliedad, operatividad, etc, se
puede mencionar que la captacién N° 02 fue destruida por un huayco en el afio
2017 y se reconstruyo con fondos propios de la JASS y sin criterio técnico
alguno, se observa una filtracion pequefa en la captacion con pérdida de caudal,
la tapa presenta 6xido, es necesario el disefio técnico de una captacion, por el
momento seria poder pintar la tapa metéalica externa, con pintura anticorrosiva.
La linea de conduccion presenta camaras rompe-presion tipo 6 las cuales segun
la diferencia de cotas no estan conforme a la RM 192-2018 (Republica del Peru,
2018) ya que en algunas la diferencia de alturas supera de los 50 m, cabe
mencionar que existen 2 lineas de conduccién, una para cada caserio, siguiendo
con el recorrido se observan que los reservorios estan operativos no
presentando mayores inconvenientes, luego se procediéo con las lineas de
aduccién, se tuvo que excavar para poder ver sus caracteristicas y material,
para finalizar se evalu6 a la red de distribuciébn en ambos caserios, es una red
abierta la cual no cumple con un disefio técnico, las conexiones se han realizado
de manera empirica, sin orden y criterio técnico. Javier Roque Fabia M. & Lopez
Osorio Liz K. (2021), en su tesis “PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE RANRAHIRCA, DISTRITO DE
RANRAHIRCA, YUNGAY, ANCASH - 2021” (Javier Roque, y otros, 2021)
concluyeron que los datos obtenidos de la evaluacién del sistema basico de
Ranrahirca fueron necesarios para el nuevo diseifio que forma parte de la
propuesta de mejoramiento, la cual consiste en la identificacion de nuevas
captaciones, para la linea de conduccion la tuberia debe ser de 1 72" de pvc que
va desde la captacién uno y dos al sistema de reunion de caudales, el reservorio
disefiado tiene de volumen 20m3 con dimensiones de altura 1.78m, largo 3.70

m y ancho 3.70m, el periodo de disefio es de 20 afios considerando una
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poblacion de 978 usuarios. En nuestra investigacion se evaluo el sistema
completa con lo cual se pudo dar un diagnéstico y brindar una propuesta de
mejoramiento, encontrandose un 70% en buen funcionamiento y 30% que no
operan bien. Estos resultados fueron obtenidos de la ficha técnica de evaluacién
y se muestran en las tablas 16,17, 18, 19, 20, 21 y 23.

2. Enfocandonos en el objetivo especifico segundo, se plante6 determinar la
calidad del agua presente en el sistema de agua potable, se tomo la muestra de
ambas captaciones y se llevo a laboratorio para ser analizadas en funcion a los
aspectos fisico-quimicos y bacteriolégicos, los resultados obtenidos muestran
que estan por debajo de los limites maximos permisibles mencionados en el
D.S. 031, y que el agua puede ser potabilizada con desinfeccion por lo cual se
considera apta para consumo humano. Saavedra Valladolid, Gustavo (2018) en
su investigacion titulada “PROPUESTA TECNICA PARA EL MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LOS CENTROS
POBLADOS RURALES DE CULQUI Y CULQUI ALTO EN EL DISTRITO DE
PAIMAS, PROVINCIA DE AYABACA - PIURA” (Saavedra Valladolid, 2018),
obtuvo como resultados que el agua de las captaciones de Masas y Potrancas
presentan condiciones para ser tratadas y potabilizadas con desinfeccion o

también su uso puede ser para el riego y agua para animales.

3. Para finalizar, el objetivo especifico 3, se presenta la propuesta de
mejoramiento mediante el software waterCad, pero de igual manera nuestra
propuesta de mejora abarca el disefio de la estructura de la captacion 2:
Campanayoc que presentara una altura entre afloramiento y luto de salida de
0.40m, altura de salida H= 0.02m, altura atil de afloramiento Hf= 0.38m, longitud
de afloramiento L= 1.30m, la tuberia de entrada tendra de area A= 0.00065m2,
diametro de la tuberia de entrada D= 1.10”, ancho de pantalla B= 1.00m, altura
total de la camara de captacion HT=1.00m, borde libre 0.40m, diametro de salida
de agua B= 0.05m, tuberia de salida Dc= 0.05m, diametro de tuberia de rebose
17, diametro cono de rebose 2”. De igual manera se ve por conveniente que el
reservorio del caserio de Santa Rosa debe ser disefiado para que la poblacion

futura no presente problemas de abastecimiento. Y el disefio para el reservorio
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en el caserio de Santa Rosa obedece a un volumen de regulacion es de 13.22
m3, el volumen de reserva es de 2.20 m3, el volumen de almacenamiento sera
de 15.42 m3, volumen estandarizado 20.00 m3, presentando las siguientes
medidas: Ancho de pared 3.70m, ancho de agua 1.50m, borde libre 0.30m. altura
del reservorio 1.80m. Ahora la propuesta con el software waterCad se basa en
el calculo de las tuberias con la verificacion de velocidades en la red, para el
caserio de Churap se conté con 57 item donde los diametros de las tuberias van
desde 0,75 a 1.5” y para el caserio de Santa Rosa con 32 item con diametros de
tuberias de 0,75 a 27, el calculos de los nodos con 49 unidades para el caserio
de Churao y 29 para el caserio de Santa Rosa, se disefi6 4 camaras rompe-
presion tipo 7 para Churap y 2 para Santa Rosa, las valvulas de aislamiento para
Churap son 13 con sus respectivas ubicaciones, diametros, caudal, etc y para
Santa Rosa son 8 unidades. De igual manera Yovera Morales, Estefany (2017)
en su tesis “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL ASENTAMIENTO HUMANO SANTA ANA - VALLE SAN
RAFAEL DE LA CIUDAD DE CASMA, PROVINCIA DE CASMA — ANCASH,
2017” (Yovera Morales, 2017), en su propuesta de mejora con el modelamiento
con el software waterCad muestra 15 nudos proyectados que abasteceran a la
poblacién, por la ampliacion y aumento en la dimensién de las tuberias, ademas
las presiones en las nueva tuberias cumplen de 10 -50 mH20 y las velocidades
entre los 0.60 a 5 m/s como se refleja en el RNE OS.050. (Direccién Nacional de

saneamiento, 2006)
En el Anexo N° 06 se adjunta el modelamiento en el software waterCad como

propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable de los caserios de

Churap y Santa Rosa.

72



VI. CONCLUSIONES

1.

2.

Se llevé a cabo la evaluacion de todos los componentes del sistema de agua
potable de los caserios de Churap y Santa Rosa y se observd que la
captacion 2: Campanayoc, la estructura no cumple con un disefio técnico y
ademas presenta filtraciones, la tapa que es metalica se encuentra oxidada,
ademas que no existe cerco perimétrico por un tema de seguridad, en este

sentido es necesario que se realice un nuevo disefio dicha captacion.

Ademas, el reservorio que abastece al caserio de Santa Rosa, por el
aumento de la poblacién pronto sera insuficiente por lo cual se ve por

conveniente disefiar y construir un nuevo reservorio con capacidad de 20 m3

Los resultados de los andlisis de la calidad del agua de ambas captaciones
segun los ensayos fisico-quimicos y bacteriol6gicos cumple con los limites
maximos permisibles referidos en el D.S. 031-2010-SA, salvo en el ph de la
captacion de Campanayoc, que se encuentra ligeramente por debajo por lo
tanto en la propuesta de mejoramiento se menciona las alternativas a usar
para elevar el ph y se encuentre en los LMP, y posterior a ello se llevara un

tratamiento de desinfeccién para poder potabilizarla.

Con la evaluacion se tuvo un diagnéstico actual del sistema de agua potable
de los caserios de Churap y Santa Rosa y se procedi6 a realizar el
modelamiento hidraulico con la aplicacién del software waterCad para el
disefio de las obras de arte, linea de conduccion y red de distribucion de
ambos caserios, teniendo en consideracion y basados en la normativa del
RNE y la RM 192-2018.
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VII.

RECOMENDACIONES

A los gobiernos regionales, provinciales y locales se les recomienda poner
énfasis en las zonas rurales ya que son los responsables de velar por el
bienestar de la poblacion, y mas siendo el agua un derecho del ser humano,
esto significa que los servicios de abastecimiento de agua deben estar
prestos para todos y nadie debe estar privado de ella.

Para la municipalidad distrital de Independencia — Huaraz, ya que se ha
desatendido en la prestacion de servicios béasicos en los caserios de Churap
y Santa Rosa, como asi se refleja en la evaluacion del sistema de agua
potable.

Para los ingenieros encargados de la elaboracion de los proyectos de
saneamiento, contar con los profesionales idéneos para tal funcion, que sean
especialistas y puedan hacer disefios adecuados a la realidad de cada
poblacién, que utilicen software para la simulacion hidraulica garantizando
asi la funcionabilidad de los sistemas de saneamiento y el cumplimiento de
la vida 0til de las estructuras.

En general se recomienda estudios y diagnésticos de sistemas de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales, por las caracteristicas que
se presentan y que son variadas lo que dificulta poder enmarcarlos en

parametros de disefio.
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Anexo 1. Cuadro de Operacionalizacion

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

Variable

Definicion
Conceptual

Definicion
Operacional

Indicadores

Dimensiones

Escala de
medicién

Propuesta de
Mejoramiento
del Sistema
de Agua
Potable

Son las acciones de
mejora, correccion y
prevencion para
solucionar los

problemas existentes
en el sistema de agua

potable de los
caserios de Churap y
Santa Rosa

Previamente se
realiza la
evaluacion de
los
componentes
del sistema de
agua potable y
luego se realiza
la propuesta de
mejoramiento

Evaluacion estructural,
funcional e hidraulica del
sistema de agua potable

Captacion:
- Antigliedad de la estructura de Captacidn. - Caracteristicas de la estructura de
Captacion.
- Tipo de Captacion. - Estado de funcionamiento de la estructura de Captacién.

Ordinal

Linea de conduccién:

- Antigliedad. - Tipo de tuberia.
Conducciodn.

- Estado de funcionamiento de la estructura de la Linea de C.

- Caracteristicas de la linea de

Ordinal

Camara de distribucién:
- Antigliedad de la estructura de Captacion. - Caracteristicas de la estructura.
- Estado de funcionamiento.

Ordinal

Camara rompe presidn tipo 6:
- Antigliedad de la estructura. - Caracteristicas de la estructura.
- Estado de funcionamiento.

Ordinal

Reservorios:

- Antigliedad de la estructura del Reservorio. - Caracteristicas de la estructura
del Reservorio. - Tipo de Reservorio. - Estado de funcionamiento de la
estructura del Reservorio.

Ordinal

Linea de aduccidn:

- Antigliedad de la linea de Aducciodn. - Caracteristicas de la linea de Aduccion.
- Tipo de tuberia. - Estado de funcionamiento que presenta la Linea de
Aduccion.

Ordinal

Camara rompe presidn tipo 7:
- Antigliedad de la estructura. - Caracteristicas de la estructura. - Estado de
funcionamiento.

Ordinal

Valvulas de purga:
- Antigliedad de la estructura.
funcionamiento.

- Caracteristicas de la estructura. - Estado de

Ordinal

Lave de paso:
- Antigiiedad de la estructura.
funcionamiento.

- Caracteristicas de la estructura. - Estado de

Ordinal

Determinacion de la
calidad del agua del
sistema de agua potable

- Analisis de calidad del agua con base en el D.S. 010

De razén




Anexo 1. Cuadro de Operacionalizacion

Captacion:
- Mantenimiento adecuado de la estructura. - Cerco de seguridad Ordinal
- Disefio de nueva estructura de captacion - Nueva captacion para el
sistema.
Linea de conduccién:
- Cambio de tuberias rotas o desgastadas. Ordinal
- Cumplir con los didmetros segun el disefio del sistema y la normatividad.
Cémara de distribucidn:
- Mantenimiento adecuado de la estructura. - Nuevo disefio de la estructura Ordinal
existente.
Céamara rompe presidn tipo 6:
- Resane y mantenimiento adecuado de la estructura. - Disefio de nuevas Ordinal
camaras.
Propuestas de "
mejoramiento de los 7Reservorl.os.: . .
. - Mantenimiento adecuado de la estructura. - Nuevo disefio de reservorio .
componentes del sistema . Ordinal
de agua potable eX|_stente. .
- Disefio de un nuevo reservorio.
Linea de aduccidn:
- Cambio de tuberias rotas o desgastadas. Ordinal
- Cumplir con los didmetros segun el disefio del sistema y la normatividad.
Camara rompe presidn tipo 7:
- Mantenimiento adecuado de la estructura. - Disefio de nuevas cdmaras Ordinal
rompe presién.
Red de distribucidon:
- Cambio de tuberias rotas o desgastadas. Ordinal
- Cumplir con los didmetros segun el disefio del sistema y la normatividad.
Valvulas de purga:
- Mantenimiento del componente. - Cambio y construccion de nuevo Ordinal
componente.
Lave de paso:
- Mantenimiento del componente. Ordinal
- Cambio y construccién de nuevo componente.
Propuestas de - Segun los resultados se adoptaran acciones para corregir los valores que
mejoramiento en la De razén

calidad del agua potable

estuviesen fuera de los limites maximos permisibles.




ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBIJETIVO VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS

Variable

Problema General: Objetivo General: .
Cuantitativa

Evaluacién estructural,

¢De qué manera contribuye la propuesta Efectuar una propuesta de . .
. . . . . . funcional e hidraulica del
de mejoramiento del sistema de agua mejoramiento del sistema de agua .
, , sistema de agua potable
potable de los caserios de Churap y Santa | potable en los Caserios Churap y Santa
Rosa, Independencia — Huaraz — 20227 Rosa, Independencia — Huaraz -2022".

~Captacién. Determinacion de la

Problemas Especificos: Objetivos Especificos: _Linea de calidad del agua del

Conduccion. sistema de agua potable

-Camara de
Distribucion.
-Camara rompe
presion tipo 6.
- Reservorios

¢De qué manera contribuye la evaluacion
del sistema de agua potable en la Realizar la evaluacién del presente Propuesta de
propuesta de mejoramiento del sistema | sistema de agua potable en los caserios | mejoramiento
de agua potable en los caserios de Churap | de Churap y Santa Rosa, Independencia | del sistema de

Propuestas de
mejoramiento de los
componentes del sistema

Ficha Técnica de Evaluacion

y Santa Rosa, Independencia — Huaraz — —Huaraz - 2022; agua potable . . de agua potable
5 i -Linea de aduccién
2022 de los caserios )
-Camara rompe
de Churapy L
presion tipo 7.
Santa Rosa.

¢De qué manera contribuye definir la
calidad del agua en la propuesta de

Definir la calidad del agua en el sistema - Valvulas de

mejoramiento del sistema de agua potable de agua potable en los caserios de purea.
) guap Churap y Santa Rosa, Independencia — -Llave de paso.

de los caserios dg Churap y Santa Rosa, Huaraz — 2022
Independencia — Huaraz — 20227 Propuestas de

mejoramiento en la

¢De qué manera contribuye la elaboracion calidad del agua potable

de la propuesta de mejoramiento del
sistema de agua potable mediante el
disefio watercad, en los caserios de
Churap y Santa Rosa, Independencia —
Huaraz — 20227

Elaborar la propuesta de mejoramiento

del sistema de agua potable mediante el

disefio con el Software WaterCad, en los
caserios de Churap y Santa Rosa,
Independencia — Huaraz — 2022.




Anexo 2.Fichas técnicas validadas

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAPTACION

Nombre de la fuente

Tipo de fuente

Ao de Construccion

Acceso alafuente

Tipo de material de la unidad

Progresivas

Este=
Coordenada de la Captacion(UTM) Norte=
Altura= msnm
Caudal de Aforo(l/s) I/s
Largo=
. . . . Ancho=
Dimensiones de la Captaciéon (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) Altos
Espesor=
Si()
Existe Caja de Valvulas No( )
Existen Valvulas de Control Si( )
No( )
Tipo de Tuberia Material:
Bueno( )
Estado de Valvulas de Control(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
Bueno( )
Regular( )
Estado operativo(Saavedra 2018) Malo( )

Fotografia

Observaciones:

Validado por:

|EROS DEL PERG




Anexo 2.Fichas técnicas validadas

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

RESERVORIO

Nombre del Reservorio

Tipo de Reservorio

Afio de Construccion

Acceso al reservorio

Tipo de material de la unidad

Este=
Coordenada de la Captacion (UTM) Norte=

Altura=  msnm

Material:
Tuberia de Rebose (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) Diametro:
Tuberia de Entrada(ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) Material:

Diametro:
Tuberia de Salida(ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) Material:

Diametro:

Largo=

. . . Ancho=

Dimensiones del reservorio (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) Altos

Espesor=

Si( )
Existen Valvulas No( )

Si( )
Valvula de Entrada No( )

Si( )
Valvula de Salida No ( )

Si( )
Valvula de Rebose No( )

Bueno( )

Regular( )
Estado de Valvulas (Saavedra 2018) Malo( )
Progresiva

Si( )
Existen casetas de Valvulas No( )
Volumen m3

Bueno( )

Regular( )
Estado operativo(Saavedra 2018) Malo( )

Fotografia

Observaciones:

Validado por:




Anexo 2.Fichas técnicas validadas

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA DE DISTRIBUCION

Tipo de Camara

BAio de Construccion

Acceso a la Camara de distribucion

Tipo de material de la unidad

Este=
Coordenadas de la Camara(UTM) Norte=
Altura= msnm
Largo=
Dimensiones de la Cdmara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) ﬁﬂj’f:
Espesor=
Material de Tuberia
Tipo de Red
Progresiva
Bueno( )
Regular( )
Estado operativo de la Camara(Saavedra 2018) Malo( )

Fotografia

Observaciones:

Validado por:

COLEGIO DE NGENIEROS DEL PERG
[ -

@ ¥
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Anexo 2.Fichas técnicas validadas

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Nombre de la Camara

Tipo de Camara

Ao de Construccion

Acceso ala Camara

Tipo de material de la unidad

Este=
Coordenadas de la Camara (UTM) Norte=
Altura=
Progresiva
Cota
Longitud Ramal 1( )
Ramal 2( )
Largo=
Dimensiones de la Cdmara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) mzh_oz
Espesor=
Patologias de la estructura
Bueno( )
Regular( )
Estado operativo(Saavedra 2018) Malo( )

Fotografia

Observaciones:

Validado por:




Anexo 2.Fichas técnicas validadas

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

Nombre de la Camara

Tipo de Camara

Ao de construccion

Acceso ala Camara

Tipo de material de la unidad

Este=
Coordenadas de la Camara (UTM) Norte =
Altura=  msnm
Progresiva
Cota
Longitud Ramal 1( )
Ramal 2( )
Largo=
. . . Ancho=
Dimensiones de la Camara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) Altos
Espesor=
Patologias de la estructura
Bueno( )
Regular( )
Estado operativo(Saavedra 2018) Malo( )

Fotografia

Observaciones:

Validado por:

COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERG
A [}
@ ) 2 U2




Anexo 2.Fichas técnicas validadas

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LINEA DE ADUCCION
Ao de Construccion
Tipo de tuberia de aduccién
Diametro de la tuberia
; Material:
Vdlvulas de purga: —
Diametro:
Bueno( )
Estado operativo de las Valvulas de purga (Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
Vdlvulas de aire: Sit)
No ()
Bueno( )
Estado de Funcionamiento (Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
Fotografia

Observaciones:

Validado por:

DE INGENIEROS DEL PERG
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Anexo 2.Fichas técnicas validadas

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LINEA DE ADUCCION
Ao de Construccion
Tipo de tuberia de aduccién
Diametro de la tuberia
; Material:
Vdlvulas de purga: —
Diametro:
Bueno( )
Estado operativo de las Valvulas de purga (Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
Valvulas de aire: Sit)
No ()
Bueno( )
Estado de Funcionamiento (Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
Fotografia

Observaciones:

Validado por:

DE INGENIEROS DEL PERG

CGLE-".‘H?
Hexz




Anexo 2.Fichas técnicas validadas

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LINEA DE CONDUCCION 01-CHURAP

Ao de Construccionl@
Tipo de tuberia de conduccioni
Material de la tuberia
Diametro de la tuberia
Progresiva
Tramo I-CHURAP
Desde- Hasta
Tipo de tuberia de conduccioni
Trayecto del tramo Distancia
Captacién 01 -CRP6-Churap 01
CRP6-Churap 01-CRP6-Churap 02
CRP6-Churap 02-Captacion02
CRP6-Churap 02-Reservorio Churap
Bueno( )
Regular( )
Estado Fisico de la Valvula (Saavedra 2018) Malo( )
Si ()
Existen fugas No()
Material
Valvulas de purga Diametro:
Bueno( )
Regular( )
Estado de Valvulas (Saavedra 2018) Malo( )
Si ()
Valvulas de Aire No( )
Si ()
Valvulas de Control No( )
Si ()
Cuenta con Camara Rompe Presion? No( )
Numeros de Camaras Rompe Presion unid
Bueno( )
Estado de las Camaras Rompe Presion(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
Si ()
Existen accesorios No( )
Si ()
Existen fugas No( )
Bueno( )
Estado de Funcionamiento (Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

Observaciones:

Validado por:

ENIEROS DEL PERT

& Y




Anexo 2.Fichas técnicas validadas

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LINEA DE CONDUCCION 02-SANTA ROSA

Afio de Construccioni

Progresiva

Tramo II-SANTA ROSA

Desde- Hasta

Tipo de tuberia de conduccion

Material

Diametro

Trayecto del tramo

Distancia

Camara de distribucion -CRP6-Santa Rosa01

CRP6-Santa Rosa01-CRP6-Santa Rosa02

CRP6-Santa Rosa02-CRP6-Santa Rosa03

CRP6-Santa Rosa03-CRP6-Santa Rosa04

CRP6-Santa Rosa04-CRP6-Santa Rosa05

CRP6-Santa Rosa05-Reservorio-Santa Rosa

Bueno( )
Regular( )
Estado Fisico de la Valvula (Saavedra 2018) Malo( )
Si ()
Existen fugas No()
Material
Valvulas de purga Diametro:
Bueno( )
Regular( )
Estado de Valvulas (Saavedra 2018) Malo( )
Si ()
Valvulas de Aire No( )
Si ()
Valvulas de Control No( )
Si ()
Cuenta con Cadmara Rompe Presion? No( )
Numeros de Camaras Rompe Presion unid
Bueno( )
Estado de las CAmaras Rompe Presion(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
Si ()
Existen accesorios No( )
Si ()
Existen fugas No( )
Bueno( )
Estado de Funcionamiento(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

Validado por:




Anexo 2.Fichas técnicas validadas

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

RED DE DISTRIBUCION

Ao de Construccion

Tipo de red de distribucion

Clase de tuberia

Material

Red Primaria

Red Secundaria

Estado operativo(Saavedra 2018)

Bueno( )

Regular( )

Malo( )

Fotografia

Observaciones:

Validado por:

COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
,
(%) Yordhae




Anexo 2.Fichas técnicas validadas

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LLAVES DE PASO
Afio de Construccién
Material
Diametro de la tuberia
Medidas de la caja
Material de la caja
Bueno( )
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
Fotografia

Observaciones:

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAPTACION 1 TIPO LADERA -CHURAP

Acceso a lafuente

Nombre de la fuente Cochayocpampa

Tipo de fuente Subterraneo

Afio de Construccion 2012
Solo hasta el caserio de Churap
hay entrada de

carros,seguidamente se realizola
caminata correspondiente hasta
dicho sistema. El tiempo de
recorrido es de 1h.

Tipo de material de la unidad

Concreto Armado

Progresivas

0+000

Coordenada de la Captacion(UTM)

Este=223278.6

Norte=8953916.4

Altura= 3627.00m.s.n.m

Caudal de Aforo(l/s)

1.171/s

Dimensiones de la Captacion (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)

Largo=1.20m

Ancho=1.20 m

Alto=1.00m

Espesor=10cm

Existe Caja de Valvulas

Si( X)

No( )

Existen Valvulas de Control

Si( X)

No( )

Tipo de Tuberia

Material:PVC

Estado de Valvulas de Control(Saavedra 2018)

Bueno( X)

Regular( )

Malo( )

Estado operativo(Saavedra 2018)

Bueno( X)

Regular( )

Malo( )

Fotografia

en buen estado.

Observaciones: En |la captacidn cuenta con obras de seguridad, preveniendo que los animales y personas se
encuentren cerca del componente del sistema de agua potable.Posee una caja de vélvulas que se encuentra

Validado por:

S DEL PERG

COLEGIO DE INGENIERO
V" 3
s L

B LA rtaso
GEMNICRA SANI TARIA
Reg. CIF N° 117445




Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAPTACION 2 TIPO LADERA -CHURAP

Nombre de la fuente Campanayoc
Tipo de fuente Subterraneo
Ao de Construccion 2017

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie
(caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente.

Acceso a la fuente

Tipo de material de la unidad Concreto Armado
Progresivas 0+000
Este=222954.6
Coordenada de la Captacion(UTM) Norte=8953867.7
Altura=3527.3 msnm
Caudal de Aforo(l/s) 0.391/s

Largo=1.20cm

Ancho=1.20cm

Dimensiones de la Captacion(ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.20cm

Espesor=10cm

Si( )

Existe Caja de Valvulas No ( X)

. . Si()
Existen Valvulas de Control No (X)
Tipo de Tuberia Material:

Bueno( )
Estado de Valvulas de Control(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
Bueno( )
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular(X)
Malo( )

Fotografia

Observaciones:En el aifio 2012 se realizé la obra Mejoramiento del sistema de agua potable por parte de la
Municipalidad Distrital de Independencia, en el afio 2017 se genero el Fenomeno del Nifio originando un
derrumbe en la zona por donde se ubica la captacion, la JASS realizd la restauracion de la captacion sin
direccion técnicay con fondos propios, se observa que no cuenta con Caja de valvulas, no presenta el cerco
perimétrico y la tapa metaélica esta oxidada.Existe filtracidn lo cual perjudica a la estructura de concreto que
se encuentra en contacto directo.

Validado por:




Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

RESERVORIO 01-CHURAP

Nombre del Reservorio Huancaput
Tipo de Reservorio Apoyado
Ao de Construccion 2012
Toda trayectoria parallegar al
. sistema se realizo a pie
Acceso al reservorio . .
(caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente.
Tipo de material de la unidad Concreto Armado
Este=222500.7
Coordenadas del reservorio (UTM) Norte=8953907.6
Altura=3424.7 m.s.n.m.
Tuberia de Rebose (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) Material:PVC
Diametro:2pulg
Tuberia de Entrada(ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) I\/!atenal:PVC
Diametro:2pulg
. ; Material:PVC
Tuberia de Salida(ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) -
Diametro:2pulg
Largo=3.20 m
. . . Ancho=3.20m
Dimensiones del reservorio (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.90 m
Espesor=0.15cm
Si( X)
Existen Valvulas No( )
Si( X)
Vidlvula de Entrada No( )
Si( X)
Valvula de Salida No( )
Si( X)
Vdlvula de Rebose No ( )
Bueno( X)
Regular( )
Estado de Valvulas (Saavedra 2018) Malo( )
Progresiva 0+836.808
Si( X )
Existen casetas de Valvulas No ()
Volumen 15m3
Bueno( X)
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

Ty L3

30%en 2022 8:55.
27% A484LS -77°31'36.

Observaciones: En el reservorio cuenta con cerco perimetrico, preveniendo que los animales y personas se
encuentren cerca del componente del sistema de agua potable y se encuentra en buen estado.

Validado por:




Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

RESERVORIO 02-SANTA ROSA

Nombre del Reservorio Sapash
Tipo de Reservorio Apoyado
Ao de Construccion 2012

Acceso al reservorio

Toda trayectoria para llegar al
sistema se realizo a pie
(caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente y es
pedregoso.

Tipo de material de la unidad

Concreto Armado

Coordenadas del reservorio (UTM)

Este=221485.0

Norte=8953827.4

Altura=3043.0m.s.n.m.

; Material:PVC
Tuberia de Rebose(ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) -
Diametro:2pulg
Tuberia de Entrada(ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) I\/!aterlaI:PVC
Diametro:2pulg
, . Material:PVC
Tuberia de Salida(ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) -
Diametro:2pulg
Largo=3.20 m
. . . Ancho=3.20m
Dimensiones del reservorio (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.90m
Espesor=0.15cm
Si(X)
Existen Valvulas No( )
Si(X)
Valvula de Entrada No( )
Si(X)
Valvula de Salida No( )
Si(X)
Valvula de Rebose No( )
Bueno( X)
Regular( )
Estado de Valvulas (Saavedra 2018) Malo( )
Progresiva 1+297.361
Si(X )
Existen casetas de Valvulas No ( )
Volumen 16 m3
Bueno(X )
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

Observaciones: En el reservorio cuenta con obras de seguridad, preveniendo que los animales y personas se
encuentren cerca del componente del sistema de agua potable y se encuentra en buen estado.

Validado por:

CULE’I!(\ DE INGENIEROS DEL PERG

> : Trrtaso
INGE M1 <A S AN TARIA
Reg. CIF NS 117445




Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA DE DISTRIBUCION

Tipo de Camara

Subterraneo

Ao de Construccion

2012

Acceso a la Camara de distribucion

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie
(caminata),donde el camino
cuenta con mucha
pendiente,pedregoso y con mucha
vegetacion.

Fipo de material de la unidad

Concreto Armado

Coordenadas de la Camara(UTM)

Este=222537.6

Norte=8953843.5

Altura=3432.5 m.s.n.m.

Largo=1.00m
Dimensiones de la Cdmara(ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) Ancho=1.00m
Alto=1.00m
Espesor=10cm
Material de Tuberia PVC
Tipo de Red Ramificado
Progresiva 0+761.480
Bueno(X)
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

Observaciones:La camara de distribucion se encuentra en estado operativo, por que no presenta filtracion.

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Nombre de la Camara CR6-CHURAP(01)
Tipo de Camara Semienterrada
Ao de Construccion 2012

Toda trayectoria parallegaral
sistema se realizo a pie

Acceso a la Camara (caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente y el
tiempo de recorrido es de 45 min.

Tipo de material de la unidad Concreto Armado
Este=223011.3
Coordenadas de la Camara (UTM) Norte=8953824.4
Altura=3556m.s.n.m.
Progresiva 0+282.722
Cota 3556
. Ramal 1(X)
Longitud Ramal 2( )
Largo=0.80m
. A , Ancho=0.80m
Dimensiones de la Camara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.00m
Espesor=10
Patologias de la estructura No presenta patologia alguna
Bueno( X)
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

Observaciones:La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, la tapa
metalica esta conservada, las valvulas son de PVC se encuentran en buen estado de conservaciony
funcionan correctamente, no presenta filtracion alguna.El presidente de la JASS refiere que le dan
mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando alguin accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismo beneficiarios

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Nombre de la Camara CR6-CHURAP(02)
Tipo de Camara Semienterrada
Ao de Construccion 2012

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie

Acceso a la Camara (caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente y el
tiempo de recorridoesde 1h

Tipo de material de la unidad Concreto Armado
Este=222864.8
Coordenadas de la Camara (UTM) Norte=8953833.4
Altura=3499 m.s.n.m.
Progresiva 0+429.451
Cota 3499
Longitud Ramal 1(X)
Ramal 2( )
Largo=0.80m
Dimensiones de la Camara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) Ancho=0.80m
Alto=1.00m
Espesor=10
Patologias de la estructura No presenta patologia alguna
Bueno(X)
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

Observaciones:La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, la tapa
metalica esta conservada, las valvulas son de PVC se encuentran en buen estado de conservaciony
funcionan correctamente, no presenta filtracion alguna.El presidente de la JASS refiere que le dan
mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando algun accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismo beneficiarios

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Nombre de la Camara

CR6-SANTA ROSA(01)

Tipo de Camara

Semienterrada

Ao de Construccion

2012

Acceso ala Camara

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie
(caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente y el
tiempo de recorrido es de 45 min

Tipo de material de la unidad

Concreto Armado

Coordenadas de la Camara (UTM)

Este=222365.9

Norte=8953934.4

Altura=3385m.s.n.m

Progresiva 0+194.280
Cota 3385
Longitud Ramal 1( )
Ramal 2(X)
Largo=0.80m
. ) ; Ancho=0.80m
Dimensiones de la CAmara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.00m
Espesor=10
Patologias de la estructura No presenta patologia alguna
Bueno(X)
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

v/

Observaciones:La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, la tapa
metalica esta conservada, las valvulas son de PVC se encuentran en buen estado de conservaciony
funcionan correctamente, no presenta filtracion alguna.El presidente de la JASS refiere que le dan

mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando alguin accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismo beneficiarios

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Nombre de la Camara CR6-SANTA ROSA (02)
Tipo de Camara Semienterrada
Ao de Construccion 2012

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie

Acceso a la Camara (caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente y el
tiempo de recorrido es de35 min

Tipo de material de la unidad Concreto Armado
Este=222261.2
Coordenadas de la Camara (UTM) Norte=8953993.0
Altura=3342 m.s.n.m
Progresiva 0+314.520
Cota 3342
Longitud Ramal 1( )
Ramal 2(X)
Largo=0.80m
. ) ; Ancho=0.80m
Dimensiones de la Camara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.00m
Espesor=10
Patologias de la estructura No presenta patologia alguna
Bueno(X)
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

5jul. 2022 9:20:56 a. m.
-9°27'10.284"'S -77'32'4.638;%

Huaraz
Ancash

Observaciones:La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, la tapa
metalica esta conservada, las valvulas son de PVC se encuentran en buen estado de conservaciony
funcionan correctamente, no presenta filtracion alguna.El presidente de la JASS refiere que le dan
mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando alguin accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismo beneficiarios

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Nombre de la Camara CR6-SANTA ROSA (03)
Tipo de Camara Semienterrada
Ao de Construccion 2012

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie

Acceso ala Camara (caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente y el
tiempo de recorrido es de 29min

Tipo de material de la unidad Concreto Armado
Este=222091.7
Coordenadas de la Camara (UTM) Norte=8954107.4
Altura=3294m.s.n.m
Progresiva 0+520.000
Cota 3294
. Ramal 1( )
Longitud Ramal 2(X)
Largo=0.80m
. A ; Ancho=0.80m
Dimensiones de la CaAmara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.00m
Espesor=10
Patologias de la estructura No presenta patologia alguna
Bueno(X)
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

Sy T ~_gg_tr"'? Lo

5 jul. 2022 9:07:30 a.m,
2:9%2712.48"S -77°32'5:802'W_
ROSa

Observaciones:La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, la tapa
metalica esta conservada, las valvulas son de PVC se encuentran en buen estado de conservaciony
funcionan correctamente, no presenta filtracion alguna.El presidente de la JASS refiere que le dan
mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando algln accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismo beneficiarios

Validado por:




Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Nombre de la Camara CR6-SANTA ROSA(04)
Tipo de Camara Semienterrada
Afio de Construccion 2012

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie

Acceso ala Camara (caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente y el
tiempo de recorrido es de 21 min

Tipo de material de la unidad Concreto Armado
Este=221874.4
Coordenadas de la Camara (UTM) Norte=8954190.9
Altura=3267 m.s.n.m.
Progresiva 0+753.851
Cota 3267
Longitud Ramal 1( )
Ramal 2(X)
Largo=0.80m
Dimensiones de la Camara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) Ancho=0.80m
Alto=1.00m
Espesor=10
Patologias de la estructura No presenta patologia alguna
Bueno(X)
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

v/

Observaciones:La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, la tapa
metadlica esta conservada, las valvulas son de PVC se encuentran en buen estado de conservaciony
funcionan correctamente, no presenta filtracion alguna.El presidente de la JASS refiere que le dan
mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando algln accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismo beneficiarios

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Nombre de la Camara CR6-SANTA ROSA(05)
Tipo de Camara Semienterrada
Ao de Construccion 2012

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie

Acceso ala Camara (caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente y el
tiempo de recoorido es de 16 min

Tipo de material de la unidad Concreto Armado
Este=221752.9
Coordenadas de la Camara (UTM) Norte=8954125.3
Altura=3230 m.s.n.m.
Progresiva 0+891.854
Cota 3230
Longitud Ramal 1( )
Ramal 2( X)
Largo=0.80m
. A , Ancho=0.80m
Dimensiones de la Camara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.00m
Espesor=10
Patologias de la estructura No presenta patologia alguna
Bueno(X)
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

Observaciones:La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, la tapa
metalica esta conservada, las valvulas son de PVC se encuentran en buen estado de conservaciony
funcionan correctamente, no presenta filtracion alguna.El presidente de la JASS refiere que le dan
mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando algun accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismo beneficiarios

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Nombre de la Camara

CR6-SANTA ROSA (06)

Tipo de Camara

Semienterrada

Afio de Construccion

2012

Acceso ala Camara

Toda trayectoria parallegaral
sistema se realizo a pie
(caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente, el
tiempo de recorrido es de 19 min.

Tipo de material de la unidad

Concreto Armado

Coordenadas de la Camara (UTM)

Este=221676.5

Norte=8954062.1

Altura=3180 m.s.n.m.

Progresiva 0+991.096
Cota 3180
Longitud Ramal 1( )
Ramal 2(X)
Largo=0.80m
. A , Ancho=0.80m
Dimensiones de la Camara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.00m
Espesor=10

Patologias de la estructura

No presenta patologia alguna

Estado operativo(Saavedra 2018)

Bueno(X)

Regular( )

Malo( )

Fotografia

Observaciones:La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, la tapa
metalica esta conservada, las valvulas son de PVC se encuentran en buen estado de conservaciény
funcionan correctamente, no presenta filtracidn alguna.El presidente de la JASS refiere que le dan

mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando algun accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismo beneficiarios

Validado por:

w COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERD

TN arii e Ry > P PR
INGE N7 '
Reg. CIF

A SANI TARIA
NO117445




Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Nombre de la Cdmara CR6-SANTA ROSA (07)
Tipo de Camara Semienterrada
Ao de Construccidn 2012

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie

Acceso ala Camara (caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente, el
tiempo de recorrido es de 13 min .

Tipo de material de la unidad Concreto Armado
Este=221635.15
Coordenadas de la Camara (UTM) Norte=8953984.1
Altura=3142 m.s.n.m.
Progresiva 1+079.335
Cota 3142
Longitud Ramal 1( )
Ramal 2(X)
Largo=0.80m
. ) ; Ancho=0.80m
Dimensiones de la CAmara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.00m
Espesor=10
Patologias de la estructura No presenta patologia alguna
Bueno(X)
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

30 jun. 2022 9:30:
18L 222862 89

Observaciones:La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, la tapa
metalica esta conservada, las valvulas son de PVC se encuentran en buen estado de conservaciony
funcionan correctamente, no presenta filtracion alguna.El presidente de la JASS refiere que le dan
mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando algun accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismo beneficiarios

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Nombre de la Camara

CR6-SANTA ROSA (08)

Tipo de Camara

Semienterrada

Afio de Construccion

2012

Acceso ala Camara

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie
(caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente, el
tiempo de recorrido es de 15 min.

Tipo de material de la unidad

Concreto Armado

Coordenadas de la Camara (UTM)

Este=221554.0

Norte=8953884.5

Altura=3085m.s.n.m.

Progresiva 1+207.863
Cota 3085
Longitud Ramal 1( )
Ramal 2(X)
Largo=0.80m
. A , Ancho=0.80m
Dimensiones de la Camara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.00m
Espesor=10

Patologias de la estructura

No presenta patologia alguna

Estado operativo(Saavedra 2018)

Bueno(X)

Regular( )

Malo( )

Fotografia

é . 2022 9:07:30 a.m,
2:95277'12.48"S -77°32'5:802"W.
. Santa ROSa|

~ Huaraz!

S I w
=

Observaciones:La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, la tapa
metalica esta conservada, las valvulas son de PVC se encuentran en buen estado de conservaciony
funcionan correctamente, no presenta filtracion alguna.El presidente de la JASS refiere que le dan
mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando algln accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismo beneficiarios

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

Nombre de la Camara CR7-CHURAP (01)
Tipo de Camara Semienterrada
Ao de construccion 2012

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie
Acceso a la Camara (caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente, el
tiempo de recorrido es de 1h

Tipo de material de la unidad Concreto Armado
Este=222373.0
Coordenadas de la Camara (UTM) Norte =8954025.5
Altura=3379m.s.n.m
Progresiva 1+200
Cota 3379
Longitud Ramal 1(X)
Ramal 2( )
Largo=1.06m
. ) ; Ancho=1.35m
Dimensiones de la CAmara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.00m
Espesor=10
Patologias de la estructura No presenta patologia alguna
Bueno(X)
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

30 jun. 2022 12:38:55 p. Q.
1 y

Observaciones: La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, tiene su
caseta de valvulas al costado y la tuberia es de PVC también en buen estado de conservaciéon la misma
vélvula era de bronce se encuentra en buen estado y no se observan filtraciones, valvula flotadora y la boya
de igual manera se observan que esta en buen estado.El presidente de la JASS refiere que le dan
mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando algun accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismos beneficiarios.

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

Nombre de la Camara CR7-CHURAP (02)
Tipo de Camara Semienterrada
Afio de construccion 2012

Toda trayectoria parallegaral
sistema se realizo a pie

Acceso a la Camara (caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente y el
tiempo de recorrido es de 15 min

Tipo de material de la unidad Concreto Armado
Este=222350.0
Coordenadas de la Camara (UTM) Norte =8954047.0
Altura=3371m.s.n.m
Progresiva 1+300
Cota 3371
Longitud Ramal 1(X)
Ramal 2( )
Largo=1.06m
. . . Ancho=1.35m
Dimensiones de la Camara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.00m
Espesor=10
Patologias de la estructura No presenta patologia alguna
Bueno(X)
Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

Observaciones: La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, tiene su
caseta de valvulas al costado y la tuberia es de PVC también en buen estado de conservacion la misma
valvula era de bronce se encuentra en buen estado y no se observan filtraciones, valvula flotadora y la boya
de igual manera se observan que esta en buen estado.El presidente de la JASS refiere que le dan
mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando alguin accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismos beneficiarios.

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

Nombre de la Camara

CR7-CHURAP (03)

Tipo de Camara

Semienterrada

Ao de construccion

2012

Acceso ala Camara

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie
(caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente y el
tiempo de recorrido es de 3m.

Tipo de material de la unidad

Concreto Armado

Coordenadas de la Camara (UTM)

Este=222278.0

Norte =8954070.0

Altura=3354 m.s.n.m

Progresiva 1+420

Cota 3354

Longitud Ramal 1(X)
Ramal 2( )
Largo=1.06m

. A ; Ancho=1.35m

Dimensiones de la Camara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.00m
Espesor=10

Patologias de la estructura No presenta patologia alguna
Bueno(X)

Estado operativo(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

Observaciones: La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, tiene su
caseta de valvulas al costado y la tuberia es de PVC también en buen estado de conservacion la misma
valvula era de bronce se encuentra en buen estado y no se observan filtraciones, valvula flotadora y la boya
de igual manera se observan que esta en buen estado.El presidente de la JASS refiere que le dan
mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando alguin accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismos beneficiarios.

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

Nombre de la Camara

CR7-SANTA ROSA (01)

Tipo de Camara

Semienterrada

Ao de construccion

2012

Acceso ala Camara

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie
(caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente, y el
tiempo de recorrido es de 1h

Tipo de material de la unidad

Concreto Armado

Coordenadas de la Camara(UTM)

Este=221365.3

Norte =8953756.2

Altura=2988m.s.n.m

Progresiva 3+320

Cota 2988

Longitud Ramal 1()
Ramal 2(X)
Largo=1.06m

Dimensiones de la Cimara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B) Ancho=1.35m
Alto=1.00m
Espesor=10

Patologias de la estructura

No presenta patologia alguna

Estado operativo(Saavedra 2018)

Bueno(X)

Regular( )

Malo( )

Fotografia

11:16:25 a. m.
77°32'16.77"'"W
Santa Rosa
Huaraz
Ancash

Observaciones: La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, tiene su
caseta de valvulas al costado y la tuberia es de PVC también en buen estado de conservacion la misma
valvula era de bronce se encuentra en buen estado y no se observan filtraciones, valvula flotadora y la boya
de igual manera se observan que esta en buen estado.El presidente de la JASS refiere que le dan
mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando algln accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismos beneficiarios.

Validado por:




Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

Nombre de la Camara

CR7-SANTA ROSA (02)

Tipo de Camara

Semienterrada

Ao de construccion

2012

Acceso ala Camara

Toda trayectoria parallegar al
sistema se realizo a pie
(caminata),donde el camino
cuenta con mucha pendiente y el
tiempo de recorrido es de 20min

Tipo de material de la unidad

Concreto Armado

Coordenadas de la Camara (UTM)

Este=221296.9

Norte =8953724.3

Altura= 2964m.s.n.m

Progresiva 3+420
Cota 2964
Longitud Ramal 1( )
Ramal 2(X)
Largo=1.06m
. . . Ancho=1.35m
Dimensiones de la Camara (ANEXO RM 192-2018-VIVIENDA-B)
Alto=1.00m
Espesor=10

Patologias de la estructura

No presenta patologia alguna

Estado operativo(Saavedra 2018)

Bueno(X)

Regular( )

Malo( )

Fotografia

Observaciones: La estructura se encuentra en buen estado porque el concreto no presenta fisuras, tiene su
caseta de valvulas al costado y la tuberia es de PVC también en buen estado de conservaciéon la misma
valvula era de bronce se encuentra en buen estado y no se observan filtraciones, valvula flotadora y la boya
de igual manera se observan que esta en buen estado.El presidente de la JASS refiere que le dan
mantenimiento con recursos propios que la respuesta que dan ante cualquier fuga, rotura, mal estado es
inmediato que los mismos usuarios comunican cuando alguin accesorio se encuentra en mal estado que el
mantenimiento es continuo y de forma oportuna por mismos beneficiarios.

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LINEA DE ADUCCION-CHURAP

Afio de Construccion 2012

Tipo de tuberia de aduccion PVC

Diametro de la tuberia 2 pulg

; Material: PVC

Valvulas de purga: -
Diametro:2 pulg
Bueno( X)

Estado operativo de las Valvulas de purga (Saavedra 2019) Regular( )
Malo( )

Valvulas de aire: Sit)
No (X)
Bueno(X)

Estado de Funcionamiento (Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

gue no presenta filtraciones ni

perdidas de caudal.

Observaciones:La tuberia se encuentra totalmente enterrado a una profundida minima de 0.30my en su
recorrido existen las camaras rompe presion tipo 7.La linea de aduccion se en encuentra en buen estado por

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LINEA DE ADUCCION(SANTA ROSA)

Afio de Construccion 2012

Tipo de tuberia de aduccion PVC

Diametro de la tuberia 11/2"pulg

; Material: PVC

Valvulas de purga: -
Diametro:11/2" pulg
Bueno( X)

Estado operativo de las Valvulas de purga (Saavedra 2019) Regular( )
Malo( )

Valvulas de aire: Sit)
No (X)
Bueno(X)

Estado de Funcionamiento (Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

gue no presenta filtraciones ni perdidas de caudal.

Observaciones:La tuberia se encuentra totalmente enterrado a una profundida minima de 0.30my en su
recorrido existen las camaras rompe presion tipo 7.La linea de aduccion se en encuentra en buen estado por

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LINEA DE CONDUCCION 01-CHURAP

Ao de Construccioni 2012
Tipo de tuberia de conducciéni C-10
Material de la tuberia PVC
Diametro de la tuberia 11/2Pulg
Progresiva 0+000.00-0+836.808
TRAMO I-CHURAP
Desde- Hasta Captacion 1-Reservorio Churap
Tipo de tuberia de conducciéni C-10
Trayecto del tramo Distancia
Captacion 01 -CRP6-Churap 01 282.76m
CRP6-Churap 01-CRP6-Churap 02 147.80m
CRP6-Churap 02-Captacion 02 95.69m
CRP6-Churap 02-Reservorio Churap 399.84m

Bueno(X)
Estado Fisico de la Valvula (Saavedra 2018) Regular( )

Malo( )

Si ()

Existen f
xisten fugas No(X)

Material:Acero

Valvulas de purga

Didmetro:2"
Bueno(X)
Estado de Valvulas (Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
Valvulas de Aire St ()
No(X)
. Si ()
Valvulas de Control No(X)
Si (X)
Cuenta con Cadmara Rompe Presion? No( )
Numeros de Camaras Rompe Presion 7
Bueno( X)
Estado de las CAmaras Rompe Presion(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
. . Si (X)
Existen accesorios
No( )
. Si ()
Existen fugas No(X)
Bueno(X)
Estado de Funcionamiento (Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

Observaciones:La linea de conduccion se encuentra totalmente enterrada a una profundida minima de 0.30m
,es de material PVCy en su recorrido se encuentras las camaras rompe presion tipo 6.

Validado por:




Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LINEA DE CONDUCCION 02-SANTA ROSA

Ao de Construccionp

2012

Progresiva

0+000.00-1+297.361

TRAMO II-SANTA ROSA

Desde- Hasta

Camara de Distribucion-Reservorio

Tipo de tuberia de conducciéni

C-10

Material PVC
Diametro 2 pulg
Trayecto del tramo Distancia
Camara de Distribucion -CRP6-Santa Rosa01 772.41m
CRP6-Santa Rosa01-CRP6-Santa Rosa02 142.58m
CRP6-Santa Rosa02-CRP6-Santa Rosa03 110.85m
CRP6-Santa Rosa03-CRP6-Santa Rosa04 95.86m
CRP6-Santa Rosa04-CRP6-Santa Rosa05 140.54m
CRP6-Santa Rosa05-Reservorio-Santa Rosa 98.75m
Bueno(X)
Estado Fisico de la Valvula (Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
Existen fugas Si ()
No(X)
, Material:Acero
Valvulas de purga — m
Diametro:2
Bueno(X)
Estado de Valvulas (Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
. . Si ()
Valvulas de Aire No(X)
. Si ()
Valvulas de Control No(X)
Si (X)
Cuenta con Camara Rompe Presion? No( )
Numeros de Cdmaras Rompe Presion 7
Bueno( X)
Estado de las CAmaras Rompe Presiéon(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )
. . Si (X)
Existen accesorios
No( )
- Si ()
Existen fugas No(X)
Bueno(X)
Estado de Funcionamiento(Saavedra 2018) Regular( )
Malo( )

Fotografia

Observaciones:La linea de conduccion se encuentra totalmente enterrada a una profundida minima de 0.30m
,es de material PVCy en su recorrido se encuentras las camaras rompe presion tipo 6.

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

RED DE DISTRIBUCION (CHURAP)

Afio de Construccion 2012

Tipo de red de distribucion Ramificada

Clase de tuberia c-10

Material PVC

Red Primaria Diametro:11/2”

Red Secundaria Diametro:11/2”
Bueno( )

Estado operativo (Saavedra 2018) Regular(X)
Malo( )

Fotografia

Observaciones: No tiene disefio técnico, los propios pobladores realizan las conexiones segun lo
necesiten,y existen conexiones clandestinas.

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

RED DE DISTRIBUCION(SANTA ROSA)

Afio de Construccion 2012

Tipo de red de distribucion Ramificada

Clase de tuberia c-10

Material PVC

Red Primaria Didmetro :3/4”y 1/2"

Red Secundaria Didmetro :1/2”
Bueno( )

Estado operativo (Saavedra 2018) Regular(X)
Malo( )

Fotografia

Observaciones: No tiene disefio técnico, los propios pobladores realizan las conexiones segun lo
necesiten,y existen conexiones clandestinas.

Validado por:




Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LLAVES DE PASO(CHURAP)

Afo de Construccion 2012

Material Bronce

Diametro de la tuberia 2"

Medidas de la caja 1.06x 1.35x 1.00 m

Material de la caja Concreto
Bueno(X)

Estado operativo (Saavedra 2018) Regular()
Malo( )

Fotografia

Observaciones: Las llaves de paso se encuentran en estado optimo, asi mismo la caja de lallave es de
material concreto se mantiende en buen estado.

Validado por:
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Anexo 4.Fichas técnicas de evaluacion del sistema de agua potable

FICHA TECNICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

LLAVES DE PASO(SANTA ROSA)

Afio de Construccion

2012
Material Bronce
Diametro de la tuberia 2"
Medidas de la caja 1.06x 1.35x 1.00 m
Material de la caja Concreto
Bueno(X)
Estado operativo (Saavedra 2018) Regular()
Malo( )

Fotografia

5

Observaciones: Las llaves de paso se encuentran en estado optimo, asi mismo la caja de lallave es de
material concreto se mantiende en buen estado.

Validado por:
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Anexo 5.Analisis de calidad de agua

e Anélisis Fisico-quimicos:

Tabla 1.Cianuro total

CIANURO TOTAL

MUESTRA LMP: 007 mg/L
CHURAP 0.003 mg/L
SANTA ROSA 0.004 mg/L

Fuente: Elaboracion propia

Figura 1.Cianuro total

CIANURO TOTAL
LMP: 0.07 MG/L

CHURAP SANTA ROSA

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: en la Tabla 1 y Figura 1, se observan que los valores de las dos
captaciones no sobrepasan los parametros establecidos como limites maximos
admisibles en lo correspondiente al contenido de Cianuro total presente en la
muestra de agua, por lo tanto, estos valores estan admitidos.



Tabla 2. Cloruros

CLORUROS

MUESTRA LMP: 250 mg/L
CHURAP <1 mg/L
SANTA ROSA <1 mg/L

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2.Cloruros

CLORUROS
LMP: 250 MG/L

CHURAP SANTA ROSA

Elaboracion propia

Interpretacion: en la Tabla 2 y Figura 2, se observan que los valores de las dos
captaciones presentan menos de 1 mg/l, encontrandose dentro de los
parametros establecidos como limites maximos admisibles en lo correspondiente
al contenido de Cloruros presente en la muestra de agua, estos valores estan

admitidos.



Tabla 3. Color

COLOR

MUESTRA LMP: 15 UCV
CHURAP <0.5uUcv
SANTA ROSA <0.5uUcv

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3.Color

COLOR
LMP: 15 UCV

CHURAP SANTA ROSA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la Tabla 3 y Figura 3, nos refiere que el color no debe exceder
el limite maximo permisible de 15 ucv, en ambas muestras de las captaciones
se han obtenido un valor de 0.5 ucv, esto determina que dichos valores son

aceptables.



Tabla 4. Conductividad

CONDUCTIVIDAD

MUESTRA LMP: 1500 uS.cm
CHURAP 18.90 uS.cm
SANTA ROSA 18.30 uS.cm

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4.Conductividad

CONDUCTIVIDAD
LMP: 1500 uS.CM

18.90 uS.cm

18.30 uS.cm

CHURAP SANTA ROSA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la Tabla 4 y Figura 4, se puede observar la conductividad con
un LMP de 1500 uS.cm como parametro establecido en el DS 031-2010, la
muestra de Cochayocpama que abastece la captacion de Churap presenta un
valor de 18.9 uS.cm y la captacion de Santa Rosa presenta un valor de 18.30
uS.cm, ambos valores estan por debajo del LMP.



Tabla 5. Dureza total

DUREZA TOTAL

MUESTRA LMP: 500 mg/L
CHURAP < 1.00 mg/I
SANTA ROSA < 1.00 mg/I

Fuente: Elaboracion propia

Figura 5. Dureza total

DUREZA TOTAL
LMP: 500 MG/L

< 1.00 mg/I
< 1.00 mg/I

CHURAP SANTA ROSA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la Tabla 5y Figura 5, se muestran los valores de dureza total
en ambas captaciones el valor es menor de 1mg/l, y el LMP es de 500 mg/I, por
lo tanto, los valores obtenidos en los ensayos son admisibles.



Tabla 6. Fluoruros

FLUORUROS

MUESTRA LMP: 1.5 mg/L
CHURAP < 0.10 mg/I
SANTA ROSA < 0.10 mg/I

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6.Fluoruros

FLUORUROS
LMP: 1.5 MG/L

<0.10 mg/I <0.10 mg/I

CHURAP SANTA ROSA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la Tabla 6 y Figura 6, se aprecia que referente a los fluoruros
los LMP es de 1.5 mg/l y ambas muestras de agua de las captaciones presentan

menos de 0.10 mg/l, lo que nos indica que cumple con los requisitos para la
calidad del agua.



Tabla 7. PH

PH

MUESTRA LMP: 6.5-8.5
CHURAP 6.72
SANTA ROSA 6.16

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7. PH

PH
LMP: 6.5-8.5

CHURAP SANTA ROSA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la Tabla 7 y Figura 7, se puede observar el valor del Ph y el
LMP que va de 6.5 a 8.5, en la muestra de la captacion de Santa Rosa se puede
apreciar un valor ligeramente por debajo de lo deseado.



Tabla 8. Sélidos totales

SOLIDOS TOTALES

MUESTRA LMP: 1000 mg/L
CHURAP 73.00
SANTA ROSA 32.00

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8. Sélidos totales

SOLIDOS TOTALES
LMP: 1000 MG/L

CHURAP SANTA ROSA

Interpretacion: en la Tabla 8 y Figura 8, se observa que los valores obtenidos
de las muestras son de 73 mg/l y 32 mg/l de las captaciones de Churap y Santa
Rosa respectivamente, se encuentran por debajo del LMP de 1000 mg/, siendo
un indicador que cumple con la calidad del agua.



Tabla 9. Sulfatos

SULFATOS

MUESTRA LMP: 250 mg/L
CHURAP 13.40
SANTA ROSA 74.00

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9. Sulfatos

SULFATOS
LMP: 250 MG/L

13.40

CHURAP SANTA ROSA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la Tabla 9 y Figura 9, se observa que los valores de sulfatos
en las captaciones son de 13,40 y 74 mg/l, indicando que estan por debajo del
LMP de 250 mg/l



Tabla 10. Turbiedad

TURBIEDAD

MUESTRA LMP: 5 UNT
CHURAP 0.72
SANTA ROSA 0.59

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10. Turbiedad

TURBIEDAD
LMP: 5 UNT

CHURAP SANTA ROSA

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: en la Tabla 10 y Figura 10, se reflejan los valores de turbiedad,
teniendo como LMP segun el D.S. 031-2010 el valor de 5UNT, y las muestras
presentan valores de 0.72 y 0,59 mg/l.



o Andlisis Microbioldgicos

Tabla 11. Bacterias Heterotréficas

MUESTRA LMP: 500 UFC/ml
CHURAP <1 UFC/ml
SANTA ROSA <1 UFC/ml

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11.Bacterias heterotréficas

BACTERIAS HETEROTROFICAS
LMP: 500 UFC/ML

CHURAP SANTA ROSA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la Tabla 11 y Figura 11, se cuenta con los valores de los
analisis microbioldgicos: Bacterias heterotroficas que indican que el LMP es de
500 UFC/ml y las muestras de agua de ambas captaciones presentan valores
por debajo de 1 UFC/mI



Tabla 12. Coliformes totales

MUESTRA LMP: 50 UFC/ml
CHURAP <1 UFC/ml
SANTA ROSA <1 UFC/ml

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12.Bacterias heterotroficas

BACTERIAS COLIFORMES TOTALES
LMP: 50 UFC/ML

CHURAP SANTA ROSA

Elaboracién propia

Interpretacion: en la Tabla 12 y Figura 12, se cuenta con los valores de los
analisis microbiologicos: Bacterias heterotréficas que indican que el LMP es de
500 UFC/ml y las muestras de agua de ambas captaciones presentan valores
por debajo de 1 UFC/mI



Tabla 13. Bacterias Heterotréficas

MUESTRA LMP: 20 UFC/ml
CHURAP <1 UFC/ml
SANTA ROSA <1 UFC/ml

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13.Bacterias heterotréficas

BACTERIAS COLIFORMES TERMOTOLERANTES
LMP: 20 UFC/ML

CHURAP SANTA ROSA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la Tabla 13 y Figura 13, se observan los valores de las
muestras de agua de ambas captaciones que estan por debajo de 1 UFC/ml
encontrdndose admitida respecto al LMP de este parametro.



Tabla 14. Escherichia Coli

MUESTRA LMP: 0 UFC/mI
CHURAP <1 UFC/ml
SANTA ROSA <1 UFC/ml

Fuente: Elaboracion propia

Figura 14. Escherichia Coli

ESCHERICHIA COLI
LMP: 0 UFC/ML

CHURAP SANTA ROSA

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: en la Tabla 14 y Figura 4, 1lse observan los valores
correspondientes a las muestras de ambas captaciones que estan por debajo
del LMP con un valor por debajo del 1TUFC/ml
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| 4% LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO INACAL
i ¢ POR EL ORGANISMO PERUANO DE AcreniTacion (((== ot
H $ INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 065
5 '
LABORATORIO oe” Reglstro N'LE - 085
INFORME DE ENSAYO AG220256
CLIENTE Razén Social : PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS
CASERIOS DE CHURAP Y SANTA ROSA, INDEPENDENCIA 2022
Direccién : Caserio de Churap y Santa Rosa - Centro Poblado Monterrey - Independencia
Atencion : Romero Figueroa Esther Reveca
MUESTRA Producto declarado : Agua de Captacion
Matriz : Aguas Naturales - Agua Superficial
Procedencia : Caserio de Santa Rosa
Ref./Condicion Cadena de Custodia CC220168
MUESTREO Responsable Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 30//Junio/2022
Fecha de analisis  : 30 de Junio - 07 de Julio/2022
Cotizacion N° : €0220302
MUESTRA
Codi
dgpdel | TM-02
UNIDAD DE LIMITEDE || Feche % | 30/06/2022
cob. PARAMETRO MEDIDA METODO DETECCION ".:::
ey 09:39
Codi
Gt | AG220386
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQO7 |Cianuro Total ma/l CN- Acido barbiturico-piridincarboxilico (* ) 0.002 0.004
FQ10 [Cloruros ma/l CI APHA 4500-C[ B (*) 1.00 <1.00
FQ11 [Color TCU E. Merck 015 (*) 05 <0.5
FQ12 |Conductividad * (en laboratorio) uS.cm’ APHA 2510 B -Version 2017 | ... 18.3
FQ17 |Dureza total mg/l CaCO, APHA 2340C (*) 1 <1
FQ19 |Fluoruros ma/l F Alizarine complexone (*) 0.10 <0.10
FQ23 |pH (en laboratorio) Unid. pH APHA 4500-H" B.-Version 2017 (*) | ... 6.16
FQ28 |Sélidos totales disueltos ma/l APHA 2540C (*) 1 32
FQ33 |Sulfatos ma/l SO, * Bario sulfatto, turbidimetrico (*) 1.0 74.0
FQ36 |Turbiedad (en laboratorio) UNT APHA 2130B(* 0.01 0.59
CM INDICADORES DE CONTAMINAGION MICROBIOLOGICA E IDENTIFICACION DE PATOGENO!
CM01 |Bacterias heterotréficas UFC/ml APHA 9215B (*) 1 <1
CM04 |Coliformes totales UFC/100mI APHA 9222B (*) 1 <1
CMO06 | Coliformes fecales o termotolerantes UFC/100ml APHA 9222D(*) 1 <1
CM10 |Escherichia coli UFC/100ml APHA 9225 A (*) 1 <1
(*)Los mé Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos provorcionados por e cliente

Leyenda: APHA: Standard Method for de ion of Water and Wast

? Resultados reportados a 25 °C,

NOTA:

|. Tiempos de perecibilidad de las muestras:
a) Conductividad = 28 dias

23 rd. Edition-2017

Huaraz, 07 de Julio de 2022

"Fin del Informe de Ensayo®

2 Pl
ey ,'/’ MMS¢. Quim. Mario Leyva Collas
\o\ -~/ Administradohdel Laboratorio de Calidad Ambiental
\ FCAM - UNASAM
=5 CQP N° 604

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de
entidad que lo produce.

conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo aL i6n del L de Calldad Ambiental.
Los resultados son validos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: 01/F.E: 22-03-16ACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash, Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Gel. 944432754
E-mail: labfcam@hotmail.com
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2 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO INACAL
‘% POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 065

LABORATORI0 0% SESEges
INFORME DE ENSAYO AG220255
CLIENTE Razén Social : PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LOS
CASERIOS DE CHURAP Y SANTA ROSA, INDEPENDENCIA 2022
Direccion : Caserio de Churap y Santa Rosa - Centro Poblado Monterrey - Independencia
Atencién : Romero Figueroa Esther Reveca
MUESTRA Producto declarado : Agua de Captacion
Matriz : Aguas Naturales - Aqua Superficial
Procedencia : Caserio de Churap
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC220168
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PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE
LOS CASERIOS DE CHURAP Y SANTA ROSA, INDEPENDENCIA -
HUARAZ 2022.

Como parte de la tesis se ha planteado la formulacion de una propuesta de
mejoramiento del sistema de agua potable, teniendo en cuenta los resultados
obtenidos en las fichas técnicas de evaluacion, muestran que existe un problema
con la captaciéon 2: Campanayoc, debido que en el afio 2017 se produjo en
huayco que destruyd la captacion, por su parte la JASS hizo la restauracion de
dicho componente del sistema, pero se comprueba que no cuenta el criterio
técnico adecuado por lo cual se presenta el disefio y célculo para dicha
estructura, ademas que se ha considerado el disefio para el reservorio del
caserio de Santa Rosa, viendo por conveniente la necesidad para poder

satisfacer la demanda de la poblacion beneficiaria.

Se ubica la zona de estudio conformada por los caserios de Churap y Santa
Rosa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

El sector de estudio presenta las siguientes coordenadas:

e Ubicacion del caserio «Churap»
Ubigeo: 020105
Latitud Sur :9° 27' 9.2" S (-9.45254740000)
Longitud Oeste :77° 31' 48.2" W (-77.53005614000)
Altitud :3322 m s. n. m.

e Ubicacion del caserio «Santa Rosa»
Ubigeo: 020105
Latitud Sur :9° 27' 32.7" S (-9.45908503000)
Longitud Oeste :77° 32' 11.9" W (-77.53663803000)
Altitud :2975 ms. n. m



Figura 1
Mapa de ubicacion del distrito de Independencia
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Fuente: Internet

Figura 2
Mapa de la zona de estudio en los caserios de Churap y Santa Rosa.
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Para conocer la dotacion de agua necesaria para la poblacién beneficiaria se

deben contar con ciertos datos que presentamos a continuacion:

Tabla 1

Poblacion beneficiaria
Caserio Habitantes
Churap 199
Santa Rosa 268
TOTAL 467

Fuente: INEI — Censo 2017

Tabla 2
Caudal de Aforo — Captacion 1
Ne VOLUMEN (L) TIEMPO (S) CAUDAL (L/S)
1 3 2.59 1.16
2 3 242 1.24
3 3 1.67 1.8
4 3 2.82 1.06
5 3 2.38 1.26
6 3 3.11 0.96
7 3 2.91 1.03
8 3 3.59 0.84
CAUDAL PROMEDIO 1.17
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 3
Caudal de Aforo — Captacion 2
Ne VOLUMEN (L) TIEMPO (S) CAUDAL (L/S)
1 3 8.34 0.36
2 3 6.72 0.45
3 3 7.98 0.38
4 3 8.28 0.33
5 3 8.17 0.37
6 3 8.71 0.34
7 3 7.11 0.42




8 3 7.32 0.41
CAUDAL PROMEDIO 0.39

Fuente: Elaboracién propia

Para el disefio y demanda de agua, como primer paso se calculd la poblacion

futura para ambos caserios:

CASERIO DE CHURAP

a) Poblacion futura:

PFf=p (1+rt)
f=Pa 100

Donde:

Pf = Poblacion futura

Pa = poblacion actual

r = coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes

t= periodo de disefio en afos

Periodo de disefio (t):
Hacemos referencia que el sistema debe ser eficiente al 100%, es asi que cada

componente presenta un periodo de disefio diferente.

Tabla 4

Periodo de disefio apropiado en poblaciones rurales
COMPONENTE PERIODO DE DISENO
Captacion 20 afios
Linea de Conduccion 10 - 20 afios
Reservorios 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: Normas generales para proyectos de abastecimiento de agua potable en medio rural
(Ministerio de Salud)



Segun la Norma técnica de disefio: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural, recomienda para proyectos de agua potable que

el periodo de disefio sea de 20 afios para todos los componentes.

T= 20 aflos

Tabla b

Tiempo de disefio conveniente segun poblacion

POBLACION PERIODO DE DISENO
2 000 — 20 000 15 afios
Mas de 20 000 10 afos

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones- RNE

Coeficiente de crecimiento anual (r):

Para obtener este dato, nos acercamos a las oficinas del INEl — Huaraz, donde
nos proporcionaron los datos de los censos de 1993, 2007 y 2017 de los cuales

podemos obtener el r.

Tabla 6

Poblacion segun censos

CENSO POBLACION
1993 234
2007 259
2017 199
Fuente: INEI

Como se observa la poblacién esta disminuyendo y en consecuencia el r tendria
un valor negativo, segun la RM 192-2018 es necesario adoptar una poblacién de

disefio, similar a la actual (r = 0), o solicitar la opinién del INEI.

r=0

Con todos los datos ya obtenidos vamos a sustituir en la formula general:



Pf=P (1+Tt)
f=Pa 100

Ox20>

Pf =1 1
/ 99(-|_100

Pf = 199 habitantes
b) Determinacién de la dotacion

Tabla 7
Parametros de disefo
DESCRIPCION CANT UND
Sin arrastre Costa 60 I/hab. d
Dotacion hidraulico Sierra
ZONAS 50 I/hab. d
RURALES Con arrastre Costa 90 I/hab. d
hidraulico Sierra 30 /hab. d

Fuente: RM 192-2018 VIVIENDA

Para la zona de estudio:

D= 80 I/hab.d

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm): es el producto de una
consideracion del gasto per capita para la poblacion futura del periodo de disefio.

D
1= Pfo—
om f * 86400

80

Qml = 199 « 86400

Qm1 = 0.1843 I/s



En el caserio de Churap, existe una institucion educativa de nivel primario, para

el cual se ha calculado la dotacion de agua necesaria, segun la RM 192-2018

VIVIENDA:

I.E. primaria: 20 It/alumno x dia
Educacién secundaria y superior: 25 It/alumno x dia

Tabla 8

Contribucion de Institucion Educativa

Horas de Dotacion x
Cant. Descripcién N° Alumnos Ql/s
consumo alumno
1 |.LE. PRIMARIA 40 6 20 0.00231

Fuente: Elaboracién propia

Entonces sumaremos 0.1843 + 0.00231 =0.19 /s

Qm = 0.191/s

CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh): se refleja como el dia

de consumo méaximo, elaborada luego de una serie de datos observados en el

periodo de 365 dias y de igual forma la hora de maximo consumo al dia.

Qmd = k1 +Qm

Qmd = k2 +*Qm

Segun la RM 192-2018 VIVIENDA, se asume los valores:

K1=1.2 a 1.5 para poblaciones rurales

K2= 1.8 a 2.5 dependiendo de la poblacién y de la region.

K1=1.3

K2

=2




Por lo tanto, vamos a obtener:

Qmd = k1 +Qm

Qmd = 1.3%0.19

Qmd = 0.241/s demanda de agua
Qmh = k2 *Qm

Qmh = 2% 0.19

Qmh = 0,371/s

Tabla 9

Aforos de las captaciones del sistema de agua potable

DESCRIPCION CAUDAL FUENTE
Captacion N°01 1.17 s Cochayocpampa
Captacion N°02 0.39 I/s Campanayoc

Fuente: Elaboracién propia

Q= 1.56 It/seg Oferta de agua
1.56 >0.24 OK

CASERIO DE SANTA ROSA

a) Poblacion futura:

Pf=p (1+rt)
f=Pa 100

Donde:

Pf = Poblacion futura

Pa = poblacion actual

r = coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes

t= tiempo en afos (periodo de disefio)



Periodo de disefio (t):
Hacemos referencia que el sistema debe ser eficiente al 100%, es asi que cada

componente presenta un periodo de disefo diferente.

Tabla 10
Tiempo de disefio conveniente para poblaciones rurales

COMPONENTE PERIODO DE DISENO
Captacion 20 afos
Conduccion 10 a 20 afios
Reservorios 20 afos
Red principal 20 afos
Red secundaria 10 afos

Fuente: Normas generales para proyectos de abastecimiento de agua potable en medio rural
(Ministerio de Salud)

Segun la Norma técnica de disefio: Opciones Tecnologicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural, recomienda para proyectos de agua potable que

el periodo de disefio sea de 20 afios para todos los componentes.

T= 20 afos

Tabla 11
Tiempo de disefio conveniente segun poblacion

POBLACION PERIODO DE DISENO
2 000 — 20 000 15 afios
Mas de 20 000 10 afos

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones- RNE



Coeficiente de crecimiento anual (r):

Para obtener este dato, nos apersonamos a las oficinas del INEl — Huaraz, donde
nos proporcionaron los datos de los censos de 1993, 2007 y 2017 de los cuales

podemos obtener el valor del coeficiente.

Tabla 12
Poblacién segun censos
CENSO POBLACION
1993 110
2007 180
2017 268
Fuente: INEI

Como se observa la poblacion esta aumentando censo tras censo, segun formula
hemos podido hallar el coeficiente:

Pi = 180 habitantes

Pd 268 habitantes

T

10 anos

Pd = Pi (1+ rt)
- 100

268 = 180 (1 + 10)
N 100

r=4.89%

Entonces con el dato (r) podemos conocer la poblacion actual (2022), la cual

viene a ser:

Pa = 334 habitantes




Con todos los datos ya obtenidos vamos a sustituir en la formula general:

Pf=P <1+rt)
f=Pa 100

4.89 x 20)

Pf =334 (1
f33(+100

Pf = 661 habitantes

a) Determinacién de la dotacion

Tabla 13

Parametros de disefno

DESCRIPCION CANT UND
Sin arrastre Costa 60 I/lhab.d
Dotacién o :
hidraulico Sierra 50 I/hab.d
ZONAS
Con arrastre Costa 90 I/hab.d
RURALES
hidraulico Sierra 80 I/hab.d

Fuente: RM 192-2018 VIVIENDA

Para la zona de estudio:

D= 80 I/hab.d

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm): es el producto de una

consideracion del gasto per capita para la poblacion futura del periodo de disefio.

1=7p

om I * 86400

oml = 661 + —
86400

Qml = 0.611/s



En el caserio de Santa Rosa, existe una iglesia catdlica y un establecimiento
(sauna), para el cual se ha calculado la dotacion de agua necesaria, segun el
RNE IS 0.10 Poblacion >2000 hab:

Dotacion diaria:

3 L por asiento IGLESIA
40 L/h por m3 SAUNA
Tabla 14
Contribucion de Iglesia
Horas de
Cant. Descripcién N° Asientos Dotacion Ql/s
consumo
1 Iglesia 20 3 3 Ast.d 0.00009
1 Sauna 12 40 I/h.m3  0.00023

Fuente: Elaboracion propia

Entonces sumaremos 0.61 + 0.0009 + 0.00231 =0. I/s

Qm = 0.611131/s

CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh): se refleja como el dia
de consumo maximo, elaborada luego de una serie de registros observados en

el periodo de 365 dias y de igual forma la hora de maximo consumo al dia.

Qmd = k1 xQm

Qmd = k2 +*Qm

Segun la RM 192-2018 VIVIENDA, se asume los valores:

K1= 1.2 a 1.5 para poblaciones rurales

K2= 1.8 a 2.5 dependiendo de la poblacién y de la region.

K1=1.3 K2=2




Por lo tanto, vamos a obtener:
QOmd = k1 xQm
Qmd = 1.3x0.61113
Qmd = 0.801/s

Qmh = k2 *Qm
Qmh = 2x0.61113
Qmh = 1.221/s

Tabla 15
Aforos
DESCRIPCION CAUDAL FUENTE
Captacion N°01 1.17 /s Cochayocpampa
Captacion N°02 0.39 I/s Campanayoc

Fuente: Elaboracién propia

Q= 1.56 It/seg Oferta de agua

1.56 > 0.80 OK

La suma de ambas demandas, es decir de los dos caserios da un total de 1.04
It/seg, si comparamos con la oferta de agua, observamos que cumple con el
requerimiento.
1.56 >1.04 OK
1.57



1. DISENO DE LA CAPTACION - CHURAP

Procedemos al calculo para el disefio de la captacion, a partir de varios datos

obtenidos en campo o recolectados de fuentes de teodricas.

Tabla 16
Caudal de aforo en estaciones del afio
DESCRIPCION N° VECES JUNIO
CAP: CAPTACION Ne° 01 1 0.26
CT: 3728.00 2 0.23
N: 8953876.705 3 0.21
E: 222954.652 4 0.25
Lugar: CHURAP 5 0.24
Qmax: 0.26
Qmed: 0.24
Qmin: 0.21

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 17

Distancia entre el punto de afloramiento y camara hiumeda.

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO

Alt. entre afloramiento

y punto de salida H: 040 m

Altura asumida

Gravedad g: 9.81 m/s2
1/2 Velocidad de salida <
__ (2gH .
= {E} 0.60 m/s V: 2.24 mis falso
Velocidad Velocidad de

V: 0.50 m/s

recomendable salida

Altura de salida

Altura de salida HO : 0.02
calculada

Altura util de

Hf =H - HO Altura de afloramiento Hf : 0.38 m .
afloramiento

Longitud de

L =Hf/0.30 Longitud L: 130 m .
afloramiento

Fuente: Elaboracién propia



Figura 3

Esquema de las dimensiones de la captacion
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Célculo de ancho de la pantalla

Tabla 18

Célculo de diametro de tuberia de entrada.

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO
Caudal maximo de aforo Qmax 0.00026 m3/s
Coeficiente de descarga Cd: 0.80 * Area de la
Qmax .
A= AV tuberia de
%
Velocidad de entrada V: 0.50 m/s entrada
Area A:  0.00065 m2
2D'!ametro de entrada max D: 0.03 m
., , Diametro de
1/2
v {zg_H} / 2D'!ametro de entrada max D: 29.00  mm tuberia de
1.56 entrada
2D'!ametro de entrada max D: 110 pulg

Fuente: Elaboracién propia



Tabla 19

Céalculo del numero de orificios

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO
Diametro calculado Dcal: 1.10 pulg
, Numero de
NA = LI:TZZ"'l Diametro comercial Dcom: 11/4 pulg orificios de
entrada
Numero de orificio NA: 2 und

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20

Ancho de la pantalla

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO
Diametro comercial Dcom: 0.032 m
B =2(6D
(6D) ] - Ancho de la
+NA*D+3D(NA- Numero de orificio NA: 2 und
pantalla
1)
Ancho B: 1.00 m

Fuente: Elaboracién propia

Figura 4

Esquema de pantalla
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Célculo de la altura de la camara humeda



Tabla 21

Célculo de la altura de la caAmara hiumeda

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO
Velocidad de salida V: 1.50 m/s
2 Altura dinamica
H=1.56x 2% Gravedad g: 9.81 m/s2 del
el agua
Altura util H: 0.20 m

Sedimentacién de arena
A: 0.10 m

HT min 10cm Altura total de la

=A+B+H Diametro de salida agua B: 005 m camara de

+ BL Borde libre (10 - 40 cm) BL: 040 m captacion
Altura total HT: 100 m

Fuente: Elaboracion propia

Figura 5

Esquema de camara humeda
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Célculo del diametro de la canastillay numero de ranuras

Tabla 22

Célculo del diametro de la canastilla y nUmero de ranuras

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO

Diametro de tuberia de
salida
Longitud de canastilla
L: 1440 cm | ongitud final de
3Dc < L < 6Dc _Para 3Dc g

Longitud de canastilla L 28.80 cm la canastilla

Dc: 0.05 m

para 6Dc
Longitud de canastilla L: 22.00 cm
. _ Didmetro de
Dcans =2Dc Didmetro de canastilla Dcans: 0.10 m _
canastilla
Longitud del orificio I 700 mm . o
Area unitaria del
Auo=I1*a  Ancho del orificio a: 500 mm orificio de la
- canastilla
Area de orificio AUO : 3-(5)355 m2
Area de la tuberia de ~ 1.8E- Area total del
: Atub: m2
Ato = 2 * Awb _Salida 3%3;5 orificio de la
Area total de orificio Ato : '03 T m2 canastilla
Numero de
0 =
N Ra:ur Ato/ Numero de ranuras N° Ran: 103 und orificio de las
canastillas

Fuente: Elaboracién propia

Figura 6
Esquema de canastilla
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Célculo del didmetro de la tuberia de rebose

Tabla 23

Célculo del didmetro de la tuberia de rebose

FORMULA DESCRIPCION DATOS CANT UND RESULTADO
Caudal maximo de aforo Qmax: 0.26 /s
D= Perdida de carga 1% < hf < .
a hf: 150 % Diametro de
. 038  1.5% .
% tuberia de rebose
Didmetro de tuberia de
D: 1.00 pul
rebose
Dcono reb. = Dcon.
Cono de rebose 2.00 pul Cono de rebose
2*D Reb:

Fuente: Elaboracién propia

2. DISENO DEL RESERVORIO DE SANTA ROSA
Teniendo en cuenta que la poblacién actual del caserio de Santa Rosa es de 334

habitantes, y que la poblacién de disefio (20 afios) sera de 661 habitantes, el

disefio del reservorio debe cumplir con la demanda estimada 0.80 |l/seg.

Tabla 24
Calculo hidraulico del reservorio
FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND RESULTADO
% Regulacion (RM. 192 ) 0
2018 VIVIENDA) P25 %
Caudal promedio de _ Volumen de
Vreg = Fr *Qp consumo Qp: 061 s regulacion
Volumen de regulacion  Vreg: 13.22 m3
Tiempo de reserva 2 hrs ,
Vres =Qp * T <T<4hr T 4 hrs Volumen de
=P Reserva
Volumen de reserva Vres: 2.20 m3
Valc = Vreg. + Volumen _de vale © 1542 m3 Volumen _de
Vres almacenamiento almacenamiento
Volumen de Volumen de
\IE/g'II:;\JII\\I/IDE,IA\IRIZADO almacenamiento Valc: 20.00 m3 almacenamiento
ESTANDARIZADO ESTANDARIZADO

Fuente: Elaboracién propia



Figura 7

Esquema del reservorio
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Fuente: Elaboracién propia

Tabla 25

Cotas segun las alturas de disefio del reservorio

. NivelInicial  Canastilla— Vi

et

T N N ST Y N NN ST I ST IS NI NI

CT: 3043.021 m
Bas: 3043.02 m
Min: 3043.22 m

Ini: 3043.87 m
Max: 3044.52 m

Fuente: Elaboracion propia

Hw

Hs

0.65

0.65

0.20



Tabla 26

Dimensiones del Reservorio

DIMENSIONES DEL RESERVORIO 20.0 M3

Ancho de la Pared (B) 3.70 m
Ancho de agua (HL) 1.50 m
Borde libre (BL) 0.30 m
Altura del reservorio (Hw) 1.80 m

Rectangular

Tipo de reservorio Apoyado

Fuente: Elaboracién propia

3. MEJORAMIENTO DEL PH DEL AGUA EN LA CAPTACION DOS:
CAMPANAYOC

Como se observo el ph en la captacién dos es de 6.16 y se encuentra por debajo
del LMP que es de 6.5 a 8.5, se ve por conveniente realizar un tratamiento para

aumentar el ph y se encuentre dentro de la normativa. (35)

Se propone la adiciéon de bicarbonato de sodio, realizando la siguiente formula:

Cantidad gr = (Ph deseado — Ph actual)x 1,73 gr x m3

Cantidad gr = (6.5 — 6.16)x 1,73 gr x m3

Cantidad gr = 0.5882 x m3

Se propone adicionar 0.60 gr x m3 de bicarbonato de sodio en los reservorios

para aumentar el ph del agua.



4. PROCESAMIENTO DE DATOS REALIZADOS EN EL SOFTWARE
WATERCAD:

Se tuvo en consideracion el area tributaria, compuesta por la cantidad de
viviendas de ambos caserios, se presentan los calculos para las tuberias, de los
nodos del sistema, ubicacién de las camaras rompe presion tipo 7y valvulas de
aislamiento, los datos fueron ingresados al software y se obtuvo los siguientes

resultados:

Tabla 27

Célculo de tuberias en el caserio de Churap

VERIFICACION DE VELOCIDADES EN LA RED

Longitud Didametro Hazen-
Tuberia exterior Material Williams CENEL Velocidad(m/s) Observacién
(m) (pulg) o s
TUB-1 2.27 1.00 PVC 150 0.030 0.06 OK
TUB-2 9.09 1.50 PVC 150 0.238 0.21 OK
TUB-3 10.54 1.50 PVC 150 0.238 0.21 OK
TUB-4 19.69 1.00 PVC 150 0.069 0.14 OK
TUB-5 20.54 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUB-6 20.57 1.00 PVC 150 0.045 0.09 OK
TUB-7 22.82 1.00 PVC 150 0.022 0.04 OK
TUB-8 22.81 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUB-9 23.17 1.00 PVC 150 0.060 0.12 OK
TUB - 10 23.3 1.00 PVC 150 0.038 0.08 OK
TUB-11 23.68 1.00 PVC 150 0.069 0.14 OK
TUB-12 24.28 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUB-13  34.57 1.00 PVC 150 0.053 0.10 OK
TUB-14 32.49 1.00 PVC 150 0.060 0.12 OK
TUB-15 46.49 0.75 PVC 150 0.011 0.04 OK
TUB-16 30.75 1.00 PVC 150 0.066 0.13 OK
TUB-17 30.88 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUB-18 32.78 0.75 PVC 150 0.033 0.12 OK
TUB-19 33.52 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUB-20 35.22 1.00 PVC 150 0.060 0.12 OK
TUB-21  35.55 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK

TUB-22 36.61 1.00 PVC 150 0.036 0.07 OK




TUB-23 36.86 1.00 PvC 150 0.029 0.06 OK
TUB-24 38.63 1.00 PVC 150 0.090 0.18 OK
TUB-25 37.86 1.50 pPVvC 150 0.304 0.27 OK
TUB-26 37.98 1.00 PVC 150 0.038 0.08 OK
TUB-27 38.71 1.00 PVC 150 0.003 0.01 OK
TUB-28 39.24 0.75 pPVvC 150 0.011 0.04 OK
TUB-29 39.52 0.75 PVC 150 0.017 0.06 OK
TUB-30 41.11 1.00 PVvC 150 0.024 0.05 OK
TUB-31 40.89 1.50 pPvC 150 0.376 0.33 OK
TUB-32 43.43 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUB-33 449 1.00 pPvC 150 0.025 0.05 OK
TUB-34 44.62 1.00 pPvC 150 0.051 0.10 OK
TUB-35 46.22 0.75 PVC 150 0.023 0.08 OK
TUB-36  50.8 1.00 PVvC 150 0.093 0.18 OK
TUB-37 50.96 1.00 PVC 150 0.066 0.13 OK
TUB-38 5341 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK
TUB-39 60.54 0.75 pPvC 150 0.017 0.06 OK
TUB-40 59.03 1.25 pPvC 150 0.194 0.25 OK
TUB-41 60.19 0.75 PVC 150 0.023 0.08 OK
TUB-42 69.02 0.75 pPvC 150 0.006 0.02 OK
TUB-43 6791 0.75 PVC 150 0.011 0.04 OK
TUB-44 70.99 1.00 PVC 150 0.066 0.13 OK
TUB-45 69.07 0.75 pPvC 150 0.011 0.04 OK
TUB-46 71.96 1.50 PVC 150 0.293 0.26 OK
TUB-47 71.31 1.50 PVC 150 0.260 0.23 OK
TUB-48 85.12 0.75 pPvC 150 0.033 0.12 OK
TUB-49 94.26 1.50 PVC 150 0.238 0.21 OK
TUB-50 93.02 1.50 pPvC 150 0.293 0.26 OK
TUB-51 99.02 1.00 PVC 150 0.049 0.10 OK
TUB-52 139.76 0.75 PVC 150 0.027 0.10 OK
TUB-53 124.02 0.75 pPvC 150 0.017 0.06 OK
TUB-54 13.92 0.75 PVC 150 0.011 0.04 OK
TUB-55 82.47 0.75 PVC 150 0.011 0.04 OK
TUB-56 31.65 0.75 pPvC 150 0.006 0.02 OK
TUB-57 35.14 0.75 PVC 150 0.006 0.02 OK

Fuente: Resultados obtenidos del software WaterCad



Tabla 28
Caélculo de las tuberias del caserio de Santa Rosa

VERIFICACION DE VELOCIDADES EN LA RED

. Diametro Hazen-
Tuberia Longitud exterior Material Williams (ST Velocidad(m/s) Observacion
(m) (pulg) © (I/s)
TUB-1 11.58 1.25 PVC 150 0.450 0.57 OK
TUB -2 13.87 1.50 PVC 150 0.912 0.80 OK
TUB-3 15.21 1.25 PVC 150 0.225 0.28 OK
TUB-4 18.39 1.00 PVC 150 0.150 0.30 OK
TUB-5 20.93 0.75 PVC 150 0.013 0.04 OK
TUB-6 34.73 2.00 PVC 150 1.174 0.58 oK
TUB-7 35.32 0.75 PVC 150 0.038 0.13 OK
TUB-8 40.85 1.00 PVC 150 0.062 0.12 oK
TUB-9 41.20 0.75 PVC 150 0.013 0.04 OK
TUB-10 47.32 1.25 PVC 150 0.475 0.60 OK
TuB-11  49.20 0.75 PVC 150 0.013 0.04 OK
TuB-12  49.48 0.75 PVC 150 0.013 0.04 OK
TUB-13 51.57 1.00 PVC 150 0.147 0.29 OK
TuB-14 5441 1.50 PVC 150 0.912 0.80 OK
TUB-15 55,96 0.75 PVC 150 0.050 0.18 OK
TuB-16  57.39 1.50 PVC 150 1.174 1.03 OK
TuB-17  62.83 1.50 PVC 150 0.565 0.50 OK
TuB-18  68.67 1.00 PVC 150 0.187 0.37 OK
TUB-19  74.94 1.00 PVC 150 0.137 0.27 OK
TuB-20 103.55 1.00 PVC 150 0.075 0.15 OK
TuB-21  82.13 2.00 PVC 150 1.224 0.60 OK
TuB-22  83.11 1.25 PVC 150 0.478 0.60 oK
TuB-23  88.98 0.75 PVC 150 0.013 0.04 OK
TUB-24  89.25 1.00 PVC 150 0.284 0.56 OK
TuB-25  90.03 0.75 PVC 150 0.013 0.04 OK
TUB-26  92.30 1.00 PVC 150 0.162 0.32 OK
TUB-27  94.79 2.00 PVC 150 1.224 0.60 oK
TuB-28 122.86 1.00 PVC 150 0.050 0.10 OK
TuB-29 113.14 1.00 PVC 150 0.200 0.39 oK
TuB-30 113.89 1.00 PVC 150 0.075 0.15 OK
TUB-31 135.67 1.00 PVC 150 0.150 0.30 OK
TUB-32 151.81 1.00 PVC 150 0.100 0.20 OK

Fuente: Resultados obtenidos del software WaterCad



Tabla 29

Célculo de Nodos — Caserio de Churap

VERIFICACION DE PRESION EN LA RED

Cota Piezométrica

Nodo Cota(m) (m) Demanda (I/s) Presién (m) Observacién
N-1 3282.83 3309.73 0.011 26.84 OK
N-2 3282.54 3309.73 0.011 27.14 OK
N-3 3307.59 3309.99 0.006 2.39 OK
N-4 3346.60 3378.12 0.011 31.46 oK
N-5 3279.16 3309.69 0.000 30.48 OK
N- 6 3276.95 3309.67 0.006 32.65 OK
N-7 3265.21 3309.52 0.000 4422 oK
N-8 3263.26 3309.52 0.006 46.17 OK
N-9 3281.65 3309.70 0.008 28.00 OK
N-10 3269.22 3309.52 0.011 40.22 oK
N-11 3269.51 3309.52 0.006 39.93 OK
N-12 3272.76 3309.66 0.006 36.83 OK
N-13 3270.88 3309.67 0.000 38.71 oK
N- 14 3272.82 3309.55 0.000 36.66 OK
N- 15 3271.03 3309.53 0.006 38.42 OK
N- 16 3278.68 3309.70 0.017 30.95 OK
N-17 3266.74 3309.52 0.006 42.70 OK
N- 18 3416.00 3425.36 0.006 9.35 OK
N- 19 3407.60 3425.34 0.011 17.70 OK
N-20 3336.00 3378.11 0.011 42.02 oK
N-21 3278.60 3309.62 0.000 30.95 OK
N- 22 3275.42 3309.58 0.006 34.10 OK
N- 23 3286.90 3309.76 0.011 22.81 oK
N- 24 3292.00 3309.76 0.006 17.72 OK
N- 25 3297.44 3309.97 0.006 12.50 OK




N-26  3290.39 3309.93 0.006 19.50 OK
N-27  3267.45 3309.66 0.006 42.13 OK
N-28  3272.51 3309.69 0.017 37.11 OK
N-29  3273.24 3309.68 0.011 36.36 OK
N-30 3293.67 3309.83 0.011 16.13 OK
N-31  3414.00 3425.44 0.006 11.42 OK
N-32  3404.40 3425.35 0.000 20.91 OK
N-33 327251 3309.67 0.011 37.08 OK
N-34  3268.68 3309.52 0.011 40.76 OK
N-35  3286.76 3309.89 0.011 23.08 OK
N-36  3287.53 3309.89 0.006 22.32 OK
N-37  3273.54 3309.72 0.000 36.10 OK
N-38  3352.34 3378.13 0.011 25.74 OK
N-39  3344.83 3378.13 0.006 33.23 OK
N-40 3359.34 3378.15 0.017 18.78 OK
N-41  3266.62 3309.52 0.006 42.81 OK
N-42  3401.56 3425.33 0.011 23.73 OK
N-43  3280.74 3309.92 0.011 29.13 OK
N-44  3364.04 3378.25 0.000 14.18 OK
N-45  3249.74 3268.24 0.006 18.46 OK
N-46  3406.83 3425.27 0.022 18.41 OK
N-47  3410.38 3425.16 0.027 14.75 OK
N-48  3256.12 3268.24 0.000 12.10 OK
N-49  3254.50 3268.24 0.0055 13.71 OK

Fuente: Resultados obtenidos del software WaterCad



Tabla 30

Céalculo de Nodos — Caserio de Santa Rosa

VERIFICACION DE PRESION EN LA RED

Nodo Cota (m) Piezonfg::‘ica (m) Dez\/asr)\da Presion (m) Observacion
N-1 2918.27 2958.45 0.025 40.10 OK
N-2 2918.87 2958.60 0.013 39.65 OK
N-3 2937.05 2960.91 0.062 23.81 OK
N-4 2937.39 2961.17 0.000 23.73 OK
N-5 2915.10 2958.40 0.025 43.22 OK
N-6 2916.70 2957.00 0.000 40.22 OK
N-7 2914.31 2956.91 0.013 42.51 OK
N-8 2936.71 2960.41 0.075 23.65 OK
N-9 2936.42 2960.41 0.013 23.94 OK
N-10 2975.55 3003.27 0.000 27.67 OK
N-11 2923.90 2959.49 0.100 35.52 OK
N-12 2918.32 2959.44 0.038 41.04 OK
N-13 2920.94 2957.90 0.075 36.88 OK
N-14 2916.18 2957.86 0.062 41.60 OK
N-15 2928.96 2961.20 0.075 32.18 OK
N-16 2924.00 2961.20 0.013 37.12 OK
N-17 2925.49 2959.25 0.150 33.70 OK
N-18 2912.46 2958.39 0.013 45.84 OK
N-19 2925.49 2961.20 0.013 35.63 OK
N -20 2949.18 2962.21 0.038 13.01 OK
N-21 2972.35 3003.13 0.050 30.72 OK
N -22 2914.21 2956.60 0.062 42.31 OK
N-23 2933.01 2962.07 0.075 29.01 OK
N -24 2916.55 2956.98 0.013 40.35 OK
N -25 2925.22 2958.58 0.013 33.29 OK
N - 26 2916.04 2957.52 0.038 41.40 OK
N -27 2916.43 2957.82 0.050 41.31 OK
N -28 2920.16 2956.45 0.075 36.22 OK
N -29 2948.12 2961.55 0.05 13.41 OK

Fuente: Resultados obtenidos del software WaterCad



Tabla 31

Ubicacion de Camaras rompe-presion tipo 7 — Caserio de Churap

PRESION  PRESION

(m) (m) (m)
CRP 07-1 222,371.75 8,954,021.02 3,378.42 46.62 0 0.2932 3,378.42
CRP 07-2 222,235.90 8,954,090.12 3,344.09 33.94 0 0.2383 3,344.09
CRP07-3  222,150.04 8,954,121.53 3,310.00 33.87 0 0.2383  3,310.00
CRP 07-4 221,875.99 8,954,203.80 3,268.26 41.18 0 0.011 3,268.26

Fuente: Datos obtenidos del software WaterCad

Tabla 32

Ubicacion de Camaras rompe-presion tipo 7 — Caserio de Santa Rosa

PRESION  PRESION

) COTA
VALVULA DE DE DE  CAUDAL ;
AISLAMIENTO ) vl COTA(M) |\ kGaDA sALIDA  (L/s) P'EZO:V'E)TR'CA
(m) (m) "
CRP 07-1 221,299.75 8,953,725.53 2,963.96 38.98 0 1.1743 2,963.96
CRP 07-2 221,403.51 8,953,779.24 3,003.94 39.09 0 1.2242 3,003.94

Fuente: Datos obtenidos del software WaterCad

Tabla 33

Ubicacion de Valvulas de Aislamiento — Caserio de Churap

VAI;;/EU “ COTA  SOBRE DIAMETRO CAUDAL COTA HREON VELOCIDAD
S X (m) Y (m) (m) TUBERIA  (PULG) (L/s) Plezo:\:f)TRmA D(III:I‘AI-:\;I(I)C)A (m/s)
ENTO

V.C.1 222,465.00 8,953,939.48 3,412.08 TUB-25 11/2 0.3041 3,425.42 13.32 0.27
V.C.2 222,466.36 8,953,929.53 3,414.65 TUB-44 1 0.0658 3,425.43 10.76 0.13
V.C.3 222,314.94 8,954,073.41 3,363.66 TUB-48 3/4 0.0329 3,378.23 14.54 0.12
V.C. 4 222,132.03 8,954,127.10 3,304.62 TUB-26 1 0.0384 3,309.98 5.35 0.08
V.C.5 222,124.02 8,954,188.48 3,292.59 TUB-24 1 0.0903 3,309.81 17.18 0.18
V.C.6 222,081.07 8,954,212.31 3,282.69 TUB-1 1 0.0296 3,309.73 26.99 0.06
V.C.7 222,079.93 8,954,207.88 3,283.25 TUB-13 1 0.0526 3,309.72 26.42 0.10
V.C.8 222,069.27 8,954,234.05 3,278.68 TUB-30 1 0.0238 3,309.70 30.96 0.05
V.C.9 222,057.62 8,954,269.04 3,272.69 TUB-22 1 0.0357 3,309.69 36.92 0.07
V.C.10 222,014.10 8,954,230.96 3,276.12 TUB-27 1 0.0028 3,309.67 33.48 0.01
V.C. 11 222,016.59 8,954,220.55 3,277.31 TUB-37 1 0.0658 3,309.66 3228 0.13
V.C. 12 221,910.28 8,954,221.50 3,270.63 TUB-10 1 0.0384 3,309.53 38.82 0.08
V.C.13 221,912.55 8,954,214.45 3,271.07 TUB-29 3/4 0.0165 3,309.53 38.38 0.06

Fuente: Datos obtenidos del software WaterCad



Tabla 34

Ubicacion Valvulas de Aislamiento — Caserio de Santa Rosa

VAI;;,EULA COTA SOBRE DIAMETRO CAUDAL COTA PRESION VELOCIDAD
AISLAMI ¥(m) (m) TUBERIA (PULG)  (fs) "'EZOMETRICA D'N":‘:'CA (m/s)
ENTO tm) (m H20)
CV.1 221,242.22 8,953,712.84 2,948.82 TUB-20 1 0.0749 2,962.20 13.35 0.15
CV.2 221,240.00 8,953,700.39 2,947.47 TUB-14 11/2 0.912 2,962.07 14.57 0.80
CV.3 221,249.65 8,953,693.78 2,949.13 TUB-31 1 0.1499 2,962.16 13.01 0.30
CV.4 221,063.76  8,953,616.57 2,917.13 TUB-3 11/4 0.2248 2,958.43 41.23 0.28
CV.5 221,068.59 8,953,628.12 2,917.69 TUB-29 1 0.1999 2,958.36 40.59 0.39
CV.6 221,055.56 8,953,821.51 2,915.81 TUB-4 1 0.1499 2,956.97 41.07 0.30
CV.7 221,115.56  8,953,616.84 2,925.11 TUB-13 1 0.1469 2,959.31 34.13 0.29
CV.8 221,185.42 8,953,666.88 2,935.01 TUB-24 1 0.2843 2,960.72 25.66 0.56

Fuente: Datos obtenidos del software WaterCad

Tabla 35
Ubicacién de conexiones (doméstico y no doméstico) — Caserio de Churap
CONEXION  CAUDAL (L/s) X (m) Y (m) COTA (m) TIPO
CONEX - 1 5.5000E-03  222,478.14  8,953,935.51  3,415.72  DOMESTICO
CONEX - 2 5.5000E-03  222,467.03  8,953,861.24  3,416.41  DOMESTICO
CONEX - 3 5.5000E-03  222,442.42  8,953,869.54  3,410.08  DOMESTICO
CONEX - 4 5.5000E-03  222,452.61  8,953,814.71  3,408.03  DOMESTICO
CONEX - 5 5.5000E-03 ~ 222,439.29  8,953,813.89  3,404.55  DOMESTICO
CONEX - 6 5.5000E-03  222,462.67  8,953,796.79  3,407.93  DOMESTICO
CONEX - 7 5.5000E-03  222,462.97  8,953,774.25  3,405.77  DOMESTICO
CONEX - 8 5.5000E-03  222,466.66  8,953,764.24  3,406.03  DOMESTICO
CONEX -9 5.5000E-03 ~ 222,218.78  8,954,075.36  3,335.95  DOMESTICO
CONEX - 10 5.5000E-03 ~ 222,511.16  8,953,671.39  3,406.93  DOMESTICO
CONEX - 11 5.5000E-03  222,522.20  8,953,674.15  3,408.02  DOMESTICO
CONEX - 12 5.5000E-03 ~ 222,533.07  8,953,696.34  3,410.91  DOMESTICO
CONEX - 13 5.5000E-03  222,544.10  8,953,692.10  3,411.27  DOMESTICO
CONEX - 14 5.5000E-03  222,540.90  8,953,697.47  3,411.58  DOMESTICO
CONEX - 15 5.5000E-03  222,404.72  8,953,938.59  3,397.14  DOMESTICO
CONEX - 16 5.5000E-03 ~ 222,405.30  8,953,914.71  3,399.04  DOMESTICO
CONEX - 17 5.5000E-03  222,281.99  8,954,150.53  3,351.70  DOMESTICO
CONEX - 18 5.5000E-03  222,234.45  8,954,117.75  3,343.63  DOMESTICO
CONEX - 19 5.5000E-03  222,274.92  8,954,14431  3,351.09  DOMESTICO
CONEX - 20 5.5000E-03  222,346.95 8,954,131.94  3,360.24  DOMESTICO
CONEX - 21 5.5000E-03 ~ 222,343.30  8,954,135.24  3,359.31  DOMESTICO
CONEX - 22 5.5000E-03 ~ 222,338.76  8,954,136.47  3,358.57  DOMESTICO
CONEX - 23 5.5000E-03 ~ 222,220.36  8,954,070.03  3,335.76  DOMESTICO




CONEX - 24 5.5000E-03 222,243.57 8,954,071.61 3,344.09 DOMESTICO
CONEX - 25 5.5000E-03 222,246.02 8,954,079.24 3,346.09 DOMESTICO
CONEX - 26 5.5000E-03 222,149.90 8,954,114.53 3,310.45 DOMESTICO
CONEX - 27 5.5000E-03 222,093.45 8,954,141.72 3,294.00 DOMESTICO
CONEX - 28 5.5000E-03 222,063.24 8,954,128.49 3,288.25 DOMESTICO
CONEX - 29 5.5000E-03 222,090.09 8,954,029.09 3,285.68 DOMESTICO
CONEX - 30 5.5000E-03 222,094.00 8,954,015.51 3,284.97 DOMESTICO
CONEX - 31 5.5000E-03 222,105.98 8,953,995.68 3,285.96 DOMESTICO
CONEX - 32 5.5000E-03 222,114.37 8,954,178.16 3,293.00 DOMESTICO
CONEX - 33 5.5000E-03 222,103.47 8,954,190.53 3,289.49 DOMESTICO
CONEX - 34 5.5000E-03 222,087.42 8,954,202.61 3,285.02 DOMESTICO
CONEX - 35 5.5000E-03 222,095.52 8,954,198.05 3,287.17 DOMESTICO
I.E.P-36 2.3000E-03 222,066.65 8,954,192.60 3,284.75 |.E.P PRIMARIA
CONEX - 37 5.5000E-03 222,057.57 8,954,202.27 3,282.69 DOMESTICO
CONEX - 38 5.5000E-03 222,023.65 8,954,221.73 3,277.78 DOMESTICO
CONEX - 39 5.5000E-03 222,022.55 8,954,176.81 3,281.68 DOMESTICO
CONEX - 40 5.5000E-03 222,040.96 8,954,167.97 3,284.26 DOMESTICO
CONEX - 41 5.5000E-03 222,093.68 8,954,213.23 3,283.53 DOMESTICO
CONEX - 42 5.5000E-03 222,099.72 8,954,211.57 3,284.67 DOMESTICO
CONEX - 43 5.5000E-03 222,114.94 8,954,232.72 3,281.76 DOMESTICO
CONEX - 44 5.5000E-03 222,112.24 8,954,240.86 3,280.22 DOMESTICO
CONEX - 45 5.5000E-03 222,084.70 8,954,238.06 3,279.00 DOMESTICO
CONEX - 46 5.5000E-03 222,084.40 8,954,229.96 3,280.25 DOMESTICO
CONEX - 47 5.5000E-03 222,078.00 8,954,251.92 3,276.39 DOMESTICO
CONEX - 48 5.5000E-03 222,072.55 8,954,267.09 3,273.41 DOMESTICO
CONEX - 49 5.5000E-03 222,081.53 8,954,267.68 3,273.68 DOMESTICO
CONEX - 50 5.5000E-03 222,155.41 8,954,218.52 3,292.88 DOMESTICO
CONEX - 51 5.5000E-03 222,039.27 8,954,258.44 3,273.65 DOMESTICO
CONEX - 52 5.5000E-03 222,056.94 8,954,264.03 3,273.48 DOMESTICO
CONEX - 53 5.5000E-03 222,018.93 8,954,253.32 3,273.55 DOMESTICO
CONEX - 54 5.5000E-03 221,987.19 8,954,239.47 3,273.43 DOMESTICO
CONEX - 55 5.5000E-03 221,996.73 8,954,234.64 3,274.59 DOMESTICO
CONEX - 56 5.5000E-03 221,955.18 8,954,233.89 3,271.68 DOMESTICO
CONEX - 57 5.5000E-03 221,970.19 8,954,204.70 3,275.33 DOMESTICO
CONEX - 58 5.5000E-03 221,911.84 8,954,203.66 3,271.10 DOMESTICO
CONEX - 59 5.5000E-03 221,907.60 8,954,195.88 3,270.59 DOMESTICO
CONEX - 60 5.5000E-03 221,903.24 8,954,188.81 3,269.94 DOMESTICO
CONEX - 61 5.5000E-03 221,898.19 8,954,217.41 3,270.28 DOMESTICO
CONEX - 62 5.5000E-03 221,882.49 8,954,243.36 3,270.20 DOMESTICO
CONEX - 63 5.5000E-03 221,893.13 8,954,198.79 3,269.79 DOMESTICO
CONEX - 64 5.5000E-03 221,880.24 8,954,223.63 3,268.58 DOMESTICO
CONEX - 65 5.5000E-03 221,911.16 8,954,239.92 3,268.39 DOMESTICO
CONEX - 66 5.5000E-03 221,859.54 8,954,165.27 3,261.90 DOMESTICO
CONEX - 67 5.5000E-03 221,906.08 8,954,156.69 3,265.06 DOMESTICO
CONEX - 68 5.5000E-03 221,802.66 8,954,158.21 3,252.91 DOMESTICO
CONEX - 69 5.5000E-03 221,785.56 8,954,209.94 3,256.56 DOMESTICO

Fuente: Datos obtenidos del software WaterCad



Tabla 1

Ubicacién de conexiones (doméstico y no doméstico) — Caserio de Santa Rosa

CONEXION  CAUDAL (L/s) X (m) Y (m) COTA (m) TIPO
CONEX-1 1.2500E-02 221,357.85 8,953,706.60 2,973.91 DOMESTICO
CONEX-2 1.2500E-02 221,346.92 8,953,693.94  2,970.78 DOMESTICO
CONEX-3 1.2500E-02 221,341.74 8,953,705.45  2,971.11 DOMESTICO
CONEX-4 1.2500E-02 221,339.15 8,953,697.97  2,969.79 DOMESTICO
CONEX-5 1.2500E-02 221,244.82 8,953,722.88  2,950.13 DOMESTICO
CONEX-6 1.2500E-02 221,237.63 8,953,735.83  2,949.36 DOMESTICO
CONEX-7 1.2500E-02 221,220.66 8,953,735.25  2,944.98 DOMESTICO
CONEX-8 1.2500E-02 221,207.14 8,953,730.36  2,941.07 DOMESTICO
CONEX-9 1.2500E-02 221,197.07 8,953,726.62  2,938.78 DOMESTICO
CONEX-10 1.2500E-02 221,187.87 8,953,723.17  2,937.05 DOMESTICO
CONEX-11 1.2500E-02 221,180.39 8,953,703.61  2,935.22 DOMESTICO
CONEX-12 1.2500E-02 221,189.02 8,953,708.21  2,936.81 DOMESTICO
CONEX-13 1.2500E-02 221,199.08 8,953,711.09  2,938.66 DOMESTICO
CONEX-14 1.2500E-02 221,264.47 8,953,630.03  2,951.07 DOMESTICO
CONEX-15 1.2500E-02 221,263.75 8,953,617.09  2,950.91 DOMESTICO
CONEX-16 1.2500E-02 221,263.03 8,953,600.19  2,950.71 DOMESTICO
CONEX-17 1.2500E-02 221,262.31 8,953,580.77  2,950.40 DOMESTICO
CONEX-18 1.2500E-02 221,183.89 8,953,558.51  2,935.63 DOMESTICO
CONEX-19 1.2500E-02 221,173.76 8,953,559.43  2,934.25 DOMESTICO
CONEX-20 1.2500E-02 221,165.11 8,953,560.17  2,933.19 DOMESTICO
CONEX-21 1.2500E-02 221,150.75 8,953,561.09  2,931.50 DOMESTICO
CONEX-22 1.2500E-02 221,130.47 8,953,565.48  2,929.06 DOMESTICO
CONEX-23 1.2500E-02 221,094.11 8,953,567.78  2,925.07 DOMESTICO
CONEX-24 1.2500E-02 220,998.22 8,953,480.20  2,916.88 DOMESTICO
CONEX-25 1.2500E-02 221,010.88 8,953,485.49  2,918.09 DOMESTICO
CONEX-26 1.2500E-02 221,025.60 8,953,490.09 2,919.14 DOMESTICO
CONEX-27 1.2500E-02 221,041.71 8,953,495.85  2,920.98 DOMESTICO
CONEX-28 1.2500E-02 221,044.25 8,953,506.43  2,921.33 DOMESTICO
CONEX-29 1.2500E-02 221,044.71 8,953,518.86  2,921.07 DOMESTICO
CONEX-30 1.2500E-02 221,043.56 8,953,532.90  2,920.33 DOMESTICO
CONEX-31 1.2500E-02 221,043.56 8,953,539.80  2,920.00 DOMESTICO
CONEX-32 1.2500E-02 221,031.36 8,953,535.66  2,918.63 DOMESTICO
CONEX-33 1.2500E-02 221,021.92 8,953,533.36  2,917.66 DOMESTICO
CONEX-34 1.2500E-02 221,017.66 8,953,547.28  2,915.66 DOMESTICO
CONEX-35 1.2500E-02 221,023.74 8,953,548.39  2,916.42 DOMESTICO
CONEX-36 1.2500E-02 221,028.16 8,953,549.67  2,916.92 DOMESTICO
CONEX-37 1.2500E-02 221,035.16 8,953,550.96  2,917.76 DOMESTICO
CONEX-38 1.2500E-02 221,041.97 8,953,552.25  2,918.66 DOMESTICO
CONEX-39 1.2500E-02 221,047.28 8,953,626.64  2,913.29 DOMESTICO
CONEX-40 1.2500E-02 221,048.01 8,953,634.00 2,913.07 DOMESTICO
CONEX-41 1.2500E-02 221,047.83 8,953,642.66 2,912.68 DOMESTICO
CONEX-42 1.2500E-02 221,080.52 8,953,646.61  2,919.86 DOMESTICO
CONEX-43 1.2500E-02 221,080.08 8,953,641.02  2,919.84 DOMESTICO
CONEX-44 1.2500E-02 221,080.52 8,953,634.53  2,920.07 DOMESTICO
CONEX-45 1.2500E-02 221,079.49 8,953,628.94  2,920.04 DOMESTICO




CONEX-46 1.2500E-02 221,079.49 8,953,613.33  2,920.41 DOMESTICO
CONEX-47 1.2500E-02 221,096.43 8,953,612.00 2,922.83 DOMESTICO
CONEX-48 1.2500E-02 221,103.50 8,953,611.56  2,923.83 DOMESTICO
CONEX-49 1.2500E-02 221,110.27 8,953,610.97  2,924.64 DOMESTICO
CONEX-50 1.2500E-02 221,105.76 8,953,597.82  2,924.40 DOMESTICO
CONEX-51 1.2500E-02 221,127.95 8,953,593.78  2,926.99 DOMESTICO
CONEX-52 1.2500E-02 221,142.68 8,953,592.86  2,928.51 DOMESTICO
CONEX-53 1.2500E-02 221,151.19 8,953,592.86  2,929.36 DOMESTICO
CONEX-54 1.2500E-02 221,163.78 8,953,589.55  2,931.24 DOMESTICO
CONEX-55 1.2500E-02 221,169.53 8,953,589.55  2,932.17 DOMESTICO
CONEX-56 1.2500E-02 221,182.65 8,953,583.80 2,934.30 DOMESTICO
IGLESIA-57 2.0000E-04 221,192.60 8,953,599.36  2,935.19 SOCIAL

CONEX-58 1.2500E-02 221,192.24 8,953,614.16  2,935.19 DOMESTICO
CONEX-59 1.2500E-02 221,183.40 8,953,612.54  2,933.50 DOMESTICO
CONEX-60 1.2500E-02 221,173.54 8,953,613.13  2,931.82 DOMESTICO
CONEX-61 1.2500E-02 221,163.37 8,953,612.98  2,930.18 DOMESTICO
CONEX-62 1.2500E-02 221,154.39 8,953,613.72  2,929.16 DOMESTICO
CONEX-63 1.2500E-02 221,150.12 8,953,612.83  2,928.70 DOMESTICO
CONEX-64 1.2500E-02 221,139.95 8,953,612.83  2,927.66 DOMESTICO
CONEX-65 1.2500E-02 221,135.09 8,953,611.95  2,927.20 DOMESTICO
CONEX-66 1.2500E-02 221,129.79 8,953,611.21  2,926.71 DOMESTICO
CONEX-67 1.2500E-02 221,120.95 8,953,612.25  2,925.81 DOMESTICO
CONEX-68 1.2500E-02 221,116.56 8,953,647.86  2,925.03 DOMESTICO
CONEX-69 1.2500E-02 221,118.62 8,953,641.68  2,925.27 DOMESTICO
CONEX-70 1.2500E-02 221,143.92 8,953,656.50  2,928.76 DOMESTICO
CONEX-71 1.2500E-02 221,149.22 8,953,657.38  2,929.42 DOMESTICO
CONEX-72 1.2500E-02 221,154.97 8,953,657.23  2,930.13 DOMESTICO
CONEX-73 1.2500E-02 221,160.86 8,953,657.67  2,931.03 DOMESTICO
CONEX-74 1.2500E-02 221,170.29 8,953,658.41  2,932.46 DOMESTICO
CONEX-75 1.2500E-02 221,166.85 8,953,673.57  2,932.35 DOMESTICO
CONEX-76 1.2500E-02 221,157.88 8,953,672.42  2,930.98 DOMESTICO
CONEX-77 1.2500E-02 221,149.13 8,953,670.58  2,929.67 DOMESTICO
CONEX-78 1.2500E-02 221,141.08 8,953,669.43  2,928.56 DOMESTICO
CONEX-79 1.2500E-02 221,133.25 8,953,667.13  2,927.47 DOMESTICO
CONEX-80 1.2500E-02 221,099.46 8,953,660.14  2,922.62 DOMESTICO
CONEX-81 1.2500E-02 221,081.93 8,953,658.23  2,920.03 DOMESTICO
CONEX-82 1.2500E-02 221,088.29 8,953,712.66  2,920.67 DOMESTICO
CONEX-83 1.2500E-02 221,083.98 8,953,725.03  2,919.90 DOMESTICO
CONEX-84 1.2500E-02 221,079.66 8,953,736.82  2,919.03 DOMESTICO
CONEX-85 1.2500E-02 221,068.36 8,953,876.25  2,918.07 DOMESTICO
SAUNA-86 1.0000E-04 221,059.37 8,953,896.75  2,918.96 COMERCIAL
CONEX-87 1.2500E-02 221,034.27 8,953,846.69  2,913.32 DOMESTICO
CONEX-88 1.2500E-02 221,024.79 8,953,862.41  2,912.93 DOMESTICO
CONEX-89 1.2500E-02 221,017.24 8,953,876.07  2,913.19 DOMESTICO
CONEX-90 1.2500E-02 221,006.45 8,953,895.13  2,913.71 DOMESTICO
CONEX-91 1.2500E-02 220,997.73 8,953,906.32  2,914.43 DOMESTICO
CONEX-92 1.2500E-02 220,980.83 8,953,925.38  2,915.61 DOMESTICO
CONEX-93 1.2500E-02 220,972.20 8,953,935.45  2,916.61 DOMESTICO
CONEX-94 1.2500E-02 220,961.41 8,953,944.44  2,917.40 DOMESTICO




CONEX-95 1.2500E-02 220,945.37 8,953,960.20  2,918.67 DOMESTICO
CONEX-96 1.2500E-02 220,970.87 8,953,990.97 2,922.44 DOMESTICO
CONEX-97 1.2500E-02 220,977.54 8,953,984.99  2,922.13 DOMESTICO
CONEX-98 1.2500E-02 220,983.07 8,953,977.62  2,921.61 DOMESTICO
CONEX-99 1.2500E-02 221,082.55 8,953,527.94  2,926.19 DOMESTICO
CONEX-100 1.2500E-02 221,196.78 8,953,557.17  2,937.42 DOMESTICO

Fuente: Datos obtenidos del software WaterCad
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COMITE ELECTORAL 2 |5 el i i
LISTA DE USUARIOS "JUNTA ADMINISTRADORA DE SERVIC!O g E % ﬁ _g
DE SANEAMIENTO(JASS) e R R R Y
CHURAP-SANTA ROSAS G jeNizglo g o
03|00 |6
N° APELLIDOS Y NOMBRES DNl | <& |<8|<R<8|<&
1 ACLLACHO MAGUINA EUSEBIO JAVIER 45451705 | X | x | x| X | ¥
\ 7 2 ACLLACHI ROSAS MARTHA GREGORIA 80144029 | x | x | x| X | X
3 ACLLACHO ROSAS PEDRO AQUILES 31600071 | X | X | x| X | X
4 ACLLACHO ROSAS VICTOR RAUL 42566933 | X | X | x| X | ¥
5 CACHA CAUSHI NICOLAS 31611173 | X | x | x| X | ¥
6 CACHA JULCA ALBINO ISIDRO at671872 | X | X | x| X | ¥
7 CACHA JULCA MIGUEL MARTIN 31604539 | X | x | x| X | ¥
8 CACHA JULCA VICENTE 31607200 | X | x | x| X | X
9. 9 CACHA YAURI MAGNO 31601415 | X | X X
10 GRANADOS COCHACHIN VICTOR 31607607 | X | x | x| X | %
L1 11 DE LA CRUZ CAUSHI FELIX MAGNO 31661704 | X | x | x | X | x
12 DEXTRE GARCIA CATALINA 3611910 | x | x | x| X | %
13 DEXTRE ROQUE CLETO MARCELINO 31603455 | X | x | x| X | x
14 DEXTRE ROSAS ANTONIO 31660210 | X | x | x| X | ¥
15 ESPIRITU CAUSHI TEODORO 31600178 | X | x X | X
16 ESPIRITU ROSAS ANTIOCO TIMOTEO 31658920 | X | X X | X
17 ESPIRITU SABINO MARCELINA 31604778 | X | x | x| X |
18 |ESPIRITU SABINO JULIAN VIVIANO 31617763 | X | x | x | X | %
19 FIGUEROA BARRETO CIRO PEDRO 31608041 | X | X X I
- 20 FIGUEROA BARRETO SARA 31604998 | X | x | x| X | ¥
21 FIGUEROA BARRETO MARIA YOLANDA 31659340 | x | x X | X
22 HUAYANEY SANCHEZ EDGAR JESUS 31665446 | X | X | x| X [ ¥
23 IBANEZ ULLOA PEDRO DAMIAN 31607223 | X | x | x| X [ X
24 ESPIRITU ROSAS JUANA MAXIMINA 31616377 | X | X X | X
25 LUNA CAUSHI GEREMIAS 80620587 | X | X X | X
X? 26 MAGUINA ESPIRITU HILDA ANTONIETA ae11583 | X | x | x| X | X
27 MAGUINA ESPERITU PORFINIO TEOFILO | 42050001 | X | x | x | X |
28 ROSAS CACHA BRIGIDA LORENZA 31673018 x | x| xX|Xx
29 OBREGON ESPIRITU MAURA EUGENIA 43372177 | x | x | x| X | X
30 OBREGON ROSAS HUGO CARLOS 42013896 | X | X X | X
g 1 OSORIO FIGUEROA ANTONIO 31608547 | x | x x | x
| 32 |PALMAROSAS LUIS ALBERTO 10705784 | x | x X | X




COMITE ELEC S Z | [Z
LISTA DE USUARIOS "JUNTA ADMIL‘I)SBTII\!';\DORA DE SERVICIO 5 g % é 8
DE SANEAMIENTO(JASS) A RIERERIEE
CHURAP-SANTA ROSAS il CR R R
N° APELLIDOS Y NOMBRES o128 /92|28|98198
33 |PALMA ROSAS SERAPIO 31604901 | X x| X | %
34 |PALMA ROSAS ROSARIO MARCELINO ates6456 | X | x | x| X [ ¥
35 ROSAS ACLLACHO LUIS DIONICIO a600172 | x | x| x| X | X
36  |OSORIO FIGUEROA FLORENCIO 31605625 | X | X X | X
37 ROSAS ACLLACHO SIMEON JACINTO 31614560 | X | X X |1
38 ROSAS ACLLACHO CIRILO a1605000 | X | x | X | X | X
39 ROSAS CAUSHI TEOFILA HUMBERTA 31603401 | X | X X | X
40 ROSAS FIGUEROA IGNACIO PABLO 41458501 | X | X X | X
41 ROSAS FIGUEROA JUSTINO GREGORIO | 31653654 | X | X | X | X | X
42 ROSAS GOMES DONATO 31610002 | X | X X | X
43 ROSAS REYES FERMIN 31682657 | X | X X
44 ROSAS URBANO ANTONIO 31607896 | X x| X | X
45  |ROSAS CACHA OSCAR RAUL 41443215 | X | X X | x
48  |ROSAS FONCIANO JOSE ANTONIO sos15417 | X | X X | X
47 ROSAS GOMES LUIS GREGORIO a1e13984 | X | x | x| X | X
48 ROSAS GUERRERO VALENTIN 31607105 | X | X X [ X
49 ROSAS SANCHEZ TOMASA 31615242 | X | X X | X
50  |SANCHEZ NORABUENA ALEJANDROPIO | 3153360 | X | X X
51 CACHA JULCA ESTELA a1e00543 | x | x | x| X | X
52  |FIGUEROA FLORES GEREMIAS 31606909 | X | x X | x
53  |BONIFACIO ESPINOZA FLANKLIN JHON aa3s9a33 | X | x | x | X | x
54  |PALMA ROSAS DIOMEDES CESARIO 31660077 | X | x X | x
55  |ASISCLO ALVA ALEJANDRO FLORENCIO | 40155438 | X | X | x | X | X
56  |LARA ESPIRITU JORGE CELESTINO 45004369 | x | X X | %
57  |VALENTIN CACHA GERONIMO 40020276 x| x| x| x
58  |MAQUINA FIGUEROA MAURO HUGO 40526250 X e
59  |VALENTIN CACHA CAMILO JUSTO 31682938 | X x| X |X
60  |AGUEDO PALMA KARINA NORIEGA oaez | x | x X
61  |[ANGELES CACHA TEOFILO FORTUNATO | 316150 | X | X X | X
62  |ANGELES PALMA VALENTIN ate03108 | X | X | x | X | x
63  |CAUSHI GONZALES FULGENCIO 31601468
64  |ANGELES PALMA CATALINA ateode04 | x | x | x| x| x

Escaneado con CamScanner




z : : z
COMITE ELECTORAL g 5 |& B8
LISTA DE USUARIOS "JUNTA ADMINISTRADORA DE SERVICIO | & _ | |4 -
DE SANEAMIENTO(JASS) 2 g :} tgv uj § S <°~,e uml S
CHURAP-SANTA ROSAS 8 & < g g .cc"; g g qu g
N° APELLIDOS Y NOMBRES DNl |<&[<8|<8|<8|<5
65 ANGELES ROSAS PRUDENCIO 31600061 | X | x | x| X
66  |APOLINARIO RAMIREZ FLOR LIZETH 44074817 % | .x X
67 CADILLO GUERRERO BERTILA ROSA aa759908 | X | X | x| X | X
68 CAUSHI JUSTINIANO ZENOBIO 31605264 | X | x | x| X
69 GRANADOS PALMA MARIO JAVIER 41037118 %1 X
70 DIAS ALVA MAGNO ANTONIO 33342497 X | x| X
71 EQUIZABEL MILLA IVANA LIZBE TH 44209383 X | x| X | X
72 EQUIZABEL MILLA GINO ISRAEL 46387770 X X .
9:- 73 |FABIAN OBREGON MAXIMILIANA ste17947 | X | x | x| X | >
X3 74 GUARDA MEJIA CLAUDIA ALEJANDRINA aeo8as2 | X | x | x| X | X
75  |GRANADOS EUSEBIO TEOFILO 31605462 | X | x | x | X | %
& 76 OBREGON JESUS EVARIST@ 31614135 | X | X | x | X [ X
77 HUAMAN VALENTIN FREDY GILBER 48745550 X | x| X | ¥
e 78 HUALCANINA ESPINOZA MARILU CARMEN | gosia863 | X | x | x | X :
79  |GRANADOS PALMA CARLOS ENRIQUE 31572042 X
80  [JAMANCA PINEDA MARCELINA IRENE st611610 | X | x | x| X | X
81 JULCA NORABUENA ADELAIDA 70112947 | X | x | x| X | %
X7 82  |MEJIA GUERRERO MARGARITA ROSALINA | 3180659 x | x| X
" 83 JAMANCA PINEDA RAUL ILARIO 31601884 | X | x | x | X | X
;m, 84  |MILLA GARCIA FIDEL TEODORO 3646849 | X | X | x | X | x
85  [MILLA MORENO YONY HENRRY 40862375 | X | x X | x
86  |PALMA LOPEZ GERARDO ANTONIO 40377716 % o
87  |PALMA LOPEZ MATILDE MAGDALENA 31659594 | X | x X | %
88  |PALMA ROQUE ADELAIDA 41175738 X X | x
89  |PALMA APARICIO RICARDO ANGEL 43752800 | X | X | X | X | X
90  |VELASQUES FLORES MARIA 31613291 x | x| x| x
91 ROSAS PALMA ESTANISLAO 31609678 x | x| x|x
92 : |ROSAS FIGUEROA ROGER 219358 | X | x | x | X | x
93  |ROSAS FIGUEROA FREDDY REYNALDO a2182201 | x | x | x| x |«
94 ROSAS FIGUIEROA WILDER 46300968 | X | x | x | X | x
95  |ROSAS FIGUEROA OSCAR 43590068 | X | x | x | X | x
X { 96 |ROSAS DOMINGUEZ YOISY MARIA 76119604 | X | x | x | X | x

s
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COMITE ELECTORAL 215 [z [ |3
LISTA DE USUARIOS "JUNTA ADMINISTRADORA DE SERVICIO | £ % 15 (£ 13
DE SANEAMIENTO(JASS) Gslegl@g|oy|E8
CHURAP-SANTA ROSAS Rl R R bl el
N° APELLIDOS Y NOMBRES =122 |98|92]221% g
97 ROSAS JUSTINO GLORIA 40294594 X X | %
98 ROSAS PALMA MACARIO 31604544 X X
99 ROSAS YAURI YOLANDA 44985414 X X
100 ROSAS FABIAN ELVA PAOLA 42578050 | X | X
101  |PALMA APARICIO OLGA FLORENCIA 31663381 | X | X X |X
102  |PALMA APARICIO WILDER VICENTE 43246923 | X X
103  |PALMA ROSAS FELIX ae12325 | X | x | x| X | X
e 104 |RAPREY LEON TEUDORA asai7odo | X | x | x ] XX
y 105 SALAS GUERRERO EUGENIO.ANACLETO | 31604371 | X | X X |1 X
s 7 106 SANCHEZ CHAVEZ GAUDENCIO 31600107 X X | X
107  |SISHCO MORALES PEDRO 33326683 x| x| X |
108  [SILVERIO CELESTINO EDWIN 41042349 g X | X
109  |TAHUA ANGELES MAGNA EUSEBIA 07762277 X | X
110  |VALENTIN MORALES JULIO 31602025 | X | X [ X [ X [ ¥
111 |VALENTIN PALMA DELIA 43319644 x | x| x| X
X3 112 VALENTIN PALMA EDWIN 80172371 X X X X )(
113 |PURIFICACION CAUSHI MARTIN a7o23375 | X | x | x| X | X
114  |ZEGARRA COLLAS SELSO 31038414 X X | X
115 SANCHES ANGELES MARIO 46688375 X X >
~ 116  |ROSAS JUSTINO JUANITO 43074341 X X | X
117 ROSAS JUSTINO AZUCENA 45847691 X X
118 GALA BRAVO BERNARDO 91843633 X X | X
119 JAMANCA LOPEZ BETTY MARIALENA 43074326 x| x| X |X
120  |FIGUEROA PINEDA LUCIO DIODORO 31656495 x | x| X
¢ 121  |ROSAS FIGUEROA NOEMI DIGNA aeo1679 | X | X | x | X [ X
122  |MILLA PALMA SABINO RONALD astsiorr | x | x| x| X[ x
3123 INFANTES PENA DAVID EFRAIN 76468535 x| X | X
4| 124 [DEXTRE ROSAS NELLY ROSA aozoasse | x | x| x| x]X
125  |SANCHEZ DE BONIFACIO VICTORIA 31603248 x | x| XX
o 126 [HEREDIAPALMA EUGENIA 31609016 x | X |x
cil 127 Esgmo SEGUNDO ESTHER JESSICA 41673852 X
eh 128 [FIGUEROA CACHA AGAPITO SIXTO sianiend | ot
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COMITE ELECTORAL 3 s [z [ |3
LISTA DE USUARIOS "JUNTA ADMINISTRADORA DE servicio| © |5 [§ [ |9
DE SANEAMIENTO(JASS) A RIGRI R
CHURAP-SANTA ROSAS U las(ui[os|2s
N° APELLIDOS Y NOMBRES o108 |281981¢ 3193
129 RODRIGUEZ JAMANCA LISI OLINDA 40778543 | X< x| x| XX
130  |MACEDO RAMIREZ YSABEL CRISTINA 08486377 )
} 131 CAUSHI FIGUEROA LEOPOLDO EPIFANIO | 231615731 X |
132 |ROQUE MORALES JUSTINA MAGDALENA | 3136150 | X | X [ X | X | X
o 133 |CRUZ SABINO FLOR MARGARITA ar615755 | | vF ¥ | ¥ |
134  |POMAR SANCHEZ IRMA DIGNA 31669745 % kx| X 18
135  [ROSAS FIGUEROA RAUL ISAAC agasaas | x P x P x| XX
- 136 |[ROSAS FIGUEROA ALBERTO JUAN araeens- | X0 Xojok | X | K
137 |ROSAS FIGUEROA JAIME EDGAR e Y ET TAR AR
o 138 |MOLINA CAUSHI MARCO osostee7 | X | x [ x| X X
139 |RODRIGUEZ JAMANCA PILAR LUISA assasorr | 5] x | x | X |X
140  |CASTILLO GONZALES BALDO CARLOS - | 02409995 X o
141 |ROSAS PALMA ANICETO 31611478 | X X | X
142  |VARA TARAZONA JAIRO IBERICO 10834847 | X .
143 |MILLA JUSTO FILOMENO VICENTE 32398297 x| X | X
144 [LLIUYAMILLA FEDERICO EMELIANO ae70420 | X | x | x| X [ X
145 |PENA INFANTES INES CAROLINA 74461695 x| X |X
146 BACILIO COLETO HUGO JAVIER 32044081 x| x| XX
= 147  |QUISPE SANCHEZ RAYDA FLORMILA 41632139 | X x | X [x
~47| 148  |PALMAROQUE CIRILO GLICERIO ae12326 | X | X [ x | X [ X
v 149  [BLAS HUERTAARDILES 31616343 X
4 150  |CAUSHI MANRIQUE CARLOS 42272785
151 CACERES MOLINA CAYO HORLANDO 32656765 X
152 |NORABUENA APARICIO RICARDO MANRIQY. 44219605 | < | >< v
cu 153  |IBANEZ PALMA VICTOR 31662026 | X | X X 1%
so| 154  |FLORES CAUSHIROMULO TELESFORO .| 31638320
L 155 MAGUINA ALBINO LIZETH ROSMERY 76953770
] 156 |ROSAS FIGUEROA CELIA CICILIA Srins | ox e lx] x | X
157  |GRANADOS GUERRERO ELENA areez33s | X | x | x| X | X
158  |ANGELES CACHA JUANA FIDELA ae60319 | X | x | x| X | X
159  |INFANTES PENA JESSICA 12622652 x | x| X |X
160  |CARO QUITO SONIA FELICITAS aosoaoes | x | x | x| X ] X
. LG RoSAS  YrvAMC  CIATRA 3iG1 3249 X
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Anexo 8. Panel fotogréfico

o

1039493 m,
223273 8953912

Figura 01: Toma de muestra de agua de la Captacion 01 ubicado en la zona de
(Cochayocpampa), considerando los factores a evaluar para luego ser
analizados en el Laboratorio de Calidad Ambiental-Facultad de Ciencias del
Ambiente de la UNASAM-(Huaraz).

Figura 02: Toma de muestra de agua de la Captacion 02 ubicado en la zona de
Campanayoc, considerando los factores a evaluar para luego ser analizados en
el Laboratorio de Calidad Ambiental-Facultad de Ciencias del Ambiente de la
UNASAM-(Huaraz).



Figura 03: Se realiza la observacion de la estructura de la Captaciones N201 y
N202 por la parte de adentro para ver su funcionamiento y asi mismo tomando
sus dimensiones.



Figura 04: Se realiza la toma dimensiones, verificacion del estado de
funcionamiento de tuberias de las estructuras de los Reservorios Churap y
Santa Rosa N202



Figura 05: Se realiza la verificacion del estado de funcionamiento de la Camara
de distribucion, asi mismo la toma de dimensiones en compafiia del presidente
del JASS.
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Figura 06: Se realiza la verificacién del estado de funcionamiento de las
camaras rompe presion asi mismo la toma de dimensiones y observacion del
tipo de tuberia de dichas camaras.
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Figura 07: Se realiza la verificacion del estado de funcionamiento de las
camaras rompe presion asi mismo la toma de dimensiones y observacion del
tipo de tuberia de dichas camaras.



Figura 08: Se realiza la toma de las dimensiones, observacion en su estado
Vélvula de purga



Figura 09:Se realiza, la toma de dimensiones de la estructura, verificacion del
estado fisico de la vélvula de purga que Cuenta cada pueblo

Figura 10: Se realiza, la toma de dimensiones de la estructura, verificacion del
estado fisico de la llave de control.



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Figura 11: Las investigadoras realizan el levantamiento topogréfico de la zona
de estudio, con la ayuda de los equipos topograficos: estacién total y mira
topogréfica.

Figural2: En la imagen se muestra que las investigadoras realizan el
levantamiento topografico, en el trayecto de recorrido al sistema de agua
potable.



Figura 13: Se realiza el levantamiento topogréafico de la zona de estudio.
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