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RESUMEN 

Los problemas ambientales se deben mucho a falta de áreas verdes y 

vegetación en la ciudad que suelen afectar a las personas, es por ello, que 

esta investigación tuvo como objetivo evaluar la aplicación de un Jardín 

vertical para el mejoramiento de los beneficios ambientales en la I.E. El 

Dorado N° 3073, donde la metodología fue experimental, ya que se realizó en 

un colegio, tomando en cuenta parámetros ambientales como la temperatura, 

la humedad, la velocidad del viento y el nivel del ruido, de este modo evaluar 

la percepción de los estudiantes sobre el jardín vertical, de los cuales los 

resultados muestran el diseño y las características favorables para el 

mejoramiento de los beneficios ambientales en la escuela, llegando a la 

conclusión que la implementación de un jardín vertical trae consigo beneficios 

ambientales realizando un análisis comparativo del antes y después que se 

ven reflejados mediante las mediciones, asimismo los encuestados 

manifestaron estar muy de acuerdo con el diseño y las características. 

Palabras claves: jardín vertical, beneficios ambientales, temperatura, 

humedad, velocidad del viento, nivel del ruido. 
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ABSTRACT 

Environmental problems are largely due to the lack of green areas and 

vegetation in the city that usually affect people, which is why this research 

aimed to evaluate the application of a vertical Garden for the improvement of 

environmental benefits in the I.E. El Dorado N°3073, where the methodology 

was experimental, since it was carried out in a school, taking into account 

environmental parameters such as temperature, humidity, wind speed and 

noise level, thus evaluating the perception of the students about the vertical 

garden, of which the results show the design and the characteristics  favorable 

for the improvement of the environmental benefits in the school, reaching the 

conclusion that the implementation of a vertical garden brings with it 

environmental benefits, carrying out a comparative analysis of the before and 

after that are reflected through the measurements, likewise the respondents 

stated that they were in great agreement with the design and the 

characteristics. 

Keywords: vertical garden, environmental benefits, temperature, humidity, 

wind speed, noise level. 
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I. INTRODUCCIÓN

La expansión demográfica es pieza fundamental para el desarrollo 

urbano y social, interrumpiendo los espacios geográficos para las 

construcciones de las casas y/o edificaciones, siendo éstos avances 

fundamentales para la sociedad; sin embargo, el desarrollo de las estructuras 

presenta carencias de espacios y áreas verdes, de este modo se contribuye al 

incremento de los gases de efecto invernadero, contaminación sonora y sólidos 

suspendidos; es así que estas actividades antropogénicas pone en riesgo a las 

futuras generaciones de gozar de un ambiente saludable y armónico. Por 

consiguiente, Xie et al. (2018) manifiesta que la contaminación atmosférica 

presenta un alto índice de mortandad en el mundo, tales como las partículas 

suspendidas de PM10 y PM2.5, siendo esta última la que presenta mayor daño 

a la salud. 

De igual forma, en Europa, se dice que el 3% del planeta está constituido 

por ciudades, las cuales generan un consumo del 70% de energía que 

contaminan al planeta (Casallas, 2021). De igual forma, en el Reino Unido, el 

aire del interior de un hospital muestra una carga elevada de material 

particulado, trayendo consigo retrasos en la recuperación de los enfermos y 

disconfort en las personas por el día a día de las actividades; sin embargo, la 

implementación de una pared verde dentro de un centro hospitalario ayuda 

considerablemente a la recuperación de los enfermos presentando beneficios 

en el estado anímico de los pacientes, de igual forma notaron una mejora en el 

ambiente por los beneficios que brinda el jardín vertical (Surial et al., 2022). 

Por otro lado, en el Perú, Andina (2017), manifiesta que la situación del 

país es preocupante ya que por persona se recomienda 8 metros cuadrado de 

espacio verde, sin embargo, solo se tiene 1.8 metros cuadrados por persona, es 

decir, la población al tener un espacio mínimo para implementar un jardín de 

manera habitual, buscan nuevas alternativas para hacer frente a la problemática 

actual. 

En base a lo mencionado este trabajo de investigación plantea como 

problema general: ¿Cómo el Jardín vertical permite mejorar los beneficios 
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ambientales en la I.E. El Dorado N° 3073?; además dentro de los problemas 

específicos planteados tenemos: ¿Cuál es el diseño del Jardín vertical para 

mejorar los beneficios ambientales en la I.E. El Dorado N° 3073? y ¿Cuáles son 

las características del Jardín vertical para mejorar los beneficios ambientales en la 

I.E. El Dorado N° 3073?

La presente investigación se justifica en tres aspectos básicos, en lo 

social, el jardín vertical será tomado como una eco alternativa para mejorar los 

aspectos ambientales, pues se creará un área verde en esta I.E. El Dorado que 

mejorará la calidad de vida de los presentes, en lo ambiental, el jardín vertical 

servirá como aislante acústico, reducirá la velocidad del aire, regulará la 

temperatura del ambiente y la humedad, purificará el aire, es así que ayudará a 

promover la biodiversidad en la I.E. El Dorado N°3073,  en lo económico, se ve 

reflejado en la reducción de energía y el bajo costo de mantenimiento que implica 

en el cuidado del jardín vertical, ya que presentará un ambiente más frío y 

agradable, de la misma forma, mejorará la percepción de los estudiantes viéndose 

reflejada en la salud de los presentes. 

Por consiguiente, el presente trabajo de investigación tiene como 

objetivo general: Evaluar la aplicación del Jardín vertical para el mejoramiento 

de los beneficios ambientales en la I.E. El Dorado N°3073 y como objetivos 

específicos: Diseñar el jardín vertical para el mejoramiento de los beneficios 

ambientales en la I.E. El Dorado N°3073 y describir las características del jardín 

vertical para el mejoramiento de los beneficios ambientales en la I.E. El Dorado 

N°3073. 

Asimismo, se plantea como Hipótesis general: Es factible la aplicación 

del Jardín vertical para el mejoramiento de los beneficios en la I.E. El Dorado 

N°3073, de igual importancia, se tiene como Hipótesis Específicas: El diseño 

del jardín vertical permite mejorar los beneficios ambientales en la I.E. El Dorado 

N°3073 y Las características del jardín vertical permiten mejorar los beneficios en 

la I.E. El Dorado N°3073. 
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II. MARCO TEÓRICO 
 

Los Beneficios ambientales de un jardín vertical son diversos en los 

cuales podemos destacar la reducción de la temperatura, la regulación de la 

humedad, el aumento de la biodiversidad, la disminución del viento, la 

reducción del ruido interior y exterior, así como también proporciona una 

reserva de agua de lluvia y crea una barrera resistente al fuego (Natarajam [et 

al]. 2015). En primer lugar, comenzaremos mencionando que el confort térmico 

es la sensación de satisfacción que tiene el ser humano dentro de un lugar y 

estos pueden ser alterados por la sensación del aumento de la temperatura que 

se presenta en el ambiente (Bagheri [et al]. 2021). De igual forma, Theran et al. 

(2019), menciona que los beneficios ambientales pueden medirse por la 

percepción que siente el ser humano y parámetros ambientales que son 

medidos por los siguientes parámetros: la temperatura, la humedad relativa, la 

velocidad del viento y el efecto aislante acústico de las plantas, tales que 

pueden influir por las actividades que realiza una persona. 

Del mismo modo, Jim et al. (2022) lograron cuantificar el efecto de los 

jardines verticales en el enfriamiento pasivo de una escuela, tomaron un diseño 

rectangular con una altura de 0.4 m, ancho de 4.9 m y una profundidad de 1 m, 

utilizando como especie vegetal a la Aglaia duperreana, el tipo de riego fue 

continuo por 40 min en el horario de la mañana, donde el exceso del agua se 

desvió a una piscina debajo de la escuela. Para este experimento comparativo 

se utilizó una cámara termográfica infrarroja, sensores de temperatura y 

medidor de radiación solar que dieron mediciones sobre la temperatura del aire 

interior y temperatura de la superficie interior, se tomó datos en el horario que 

está habilitado la escuela en un intervalo de 8:00 am – 18:00 pm, los días de 

semana que hay clases, estos datos se evaluaron y dieron como resultado que 

los jardines de verticales logró disminuir 1.1°C de temperatura dando como 

conclusión que los jardines verticales brindan un confort térmico y presenta una 

estructura estética. 

Igualmente, Golasz y Szolomicki (2019) determinaron la eficiencia 

térmica de un jardín vertical que fue implementado en el patio de una 
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universidad, los instrumentos que emplearon fueron un termómetro infrarrojo y 

una estación meteorológica. Por medio de la termografía consideraron el 

análisis térmico diferencial entre el ambiente, la pared de ladrillos y la del jardín 

vertical, para ello consideraron 6 meses en la toma de sus datos teniendo en 

cuenta las diferentes estaciones del año. A todo esto, se comprobó que el jardín 

vertical tiene el efecto de aislante térmico a diferencia de los ladrillos, donde se 

obtuvo una diferencia de 2°C, siendo uno de sus beneficios más destacados del 

jardín vertical. 

Meng et al. (2022) evaluaron las mejoras de la pared viva, donde 

consideraron un diseño rectangular con medidas de 1.0 m de ancho y 2.0 m de 

alto, las estructuras estaban hechas de acero y contó como especie vegetal a la 

hiedra. Para este estudio se hicieron medidas de la velocidad del viento, 

humedad y la temperatura, dando como resultado que la pared viva mejoró 

considerablemente el confort térmico y mantuvo la velocidad del aire interior 

dentro de un rango de 0.20 m/s - 0.30 m/s, reduciendo también la humedad 

relativa en un 2.6 %, es así que resulta que la pared viva brinda beneficios en el 

ambiente.   

Así como también, Chafer et al. (2021) analizaron la eficiencia de los 

jardines verticales que se implementó en cubículos de tamaño de 3 m x 3 m x 3 

m, considerando una parte de la pared para implementar un jardín vertical, para 

este estudio se utilizó 35 especies vegetales las cuales fueron el Rosmarinus 

officinalis y el Helichrysum thianschanicum por un periodo de un año, debido a 

que se consideraron los cambios climatológicos, proyectándose en la eficiencia 

de los jardines verticales para un futuro, de esta manera, todos los datos 

obtenidos muestra una eficiencia positiva reflejando una disminución de los 

impactos ambientales, anualmente se puede disminuir la energía por 

calefacción y refrigeración teniendo una variación según la época, como en el 

caso de verano que se dio la mayor reducción. 

Además, Taracena (2017) mostró las ventajas que brindan los jardines 

verticales, para lo cual se aplicó a dos aulas de un centro universitario, tomando 

datos como la temperatura y la humedad relativa de los ambientes, además de 
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ello, también se tomó encuestas a los estudiantes de cada aula por un periodo 

de 30 días en un intervalo de 3 meses, es así que se tomaron muestras en la 

temporada de verano e invierno, dando a conocer la disminución de la 

temperatura y el confort térmico comprobando así que es beneficioso para la 

salud de las personas y el mejoramiento del ambiente. La máxima disminución 

de temperatura fue 2.3°C y de humedad relativa en un 4.4%. El confort 

higrotérmico se tomó mediante una encuesta a los estudiantes de agronomía en 

el horario de 7:00 am a 16:00 pm, dando como resultado que incrementó 

un 8.4% la percepción de los estudiantes, esto fue porque el jardín vertical 

género buenos cambios en el ambiente. 

Gómez (2019) se enfocó en la construcción de un jardín vertical, para la 

realización de éste se utilizó materiales de metal para el marco de soporte y 

para el bolsillo de las plantas se utilizó la tela geotextil donde fueron llenados 

con sustrato de gallinaza compostada y tierra de chacra, esto se implementó en 

la parte exterior de la universidad, de tal forma se pudo apreciar los beneficios 

que brindó el jardín vertical fomentando a los estudiantes la importancia de 

contar con áreas verdes en el ambiente, mejorando la calidad del aire y el 

paisajismo presente. En esta parte de la investigación se empleó la 

sensibilización y la observación de los estudiantes, las encuestas se 

desarrollaron de forma aleatoria, por ende, se evidenció mejoría en los 

contaminantes existentes en el aire y el cambio que genera a las personas. 

Por otra parte, Davis (2017) demostró la absorción acústica de un jardín 

vertical, los cuales estaban hechos de malla de acero y malla de plástico fino en 

su interior, donde se midieron seis configuraciones diferentes. Además, cada 

configuración se probó con módulos rellenos únicamente con sustrato (chips de 

coco y musgo), en este jardín vertical utilizaron 50 plantas de helechos. Se 

midieron seis configuraciones diferentes, donde los helechos densamente 

plantados mejoran la absorción de sonido en frecuencias más altas. 

Por otro lado, Rivera (2018) estimó el efecto que brinda los jardines 

verticales, donde utilizó como muestra a dos aulas del nivel primaria, el diseño 

del jardín vertical fue rectangular y contó con 50 bolsillos de lona plastificada, 
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donde contaba con las especies más recomendadas por la ONU, que son la 

cinta, el helecho, el potus, la hiedra común y la sansevieria.  Además, Contó 

como instrumento una ficha de datos de carácter ambiental (temperatura y 

humedad) donde se presentó una variación de la temperatura de 1.79°C, 

evidenciando que la aplicación de un jardín vertical mejoró favorablemente las 

condiciones ambientales siendo viable que se pueda replicar esta técnica en 

otras instituciones. 

Sasima (2022) analizó el comportamiento de la temperatura del aire y la 

humedad relativa con la aplicación de los jardines en bolsas de fieltro y macetas 

verticales en la temporada de octubre - noviembre, teniendo un promedio de 

temperatura del aire de 0.7°C a 0.8°C durante el día, asimismo la humedad 

relativa fue de 76.1%, es decir los jardines verticales en macetas tuvieron mejor 

desempeño en la disminución de temperatura y humedad presente. 

Como también, Meneses (2021) evaluó los beneficios del jardín vertical, 

este trabajo se desarrolló en un espacio concurrido por las personas que 

trabajan en una municipalidad, se tomó en cuenta parámetros como la 

humedad, temperatura, velocidad del viento y la luz solar para demostrar los 

beneficios que poseen. Este proyecto dio como efecto el beneficio de un 

impacto positivo en los funcionarios del municipio, mejorando la calidad del 

ambiente en el espacio que laboran, asimismo, cambiando la perspectiva visual 

de los trabajadores, es así que se concluyó que los jardines verticales cumplen 

con su función de brindar beneficios ambientales y crear un espacio confortable. 

Rosasco (2018) evaluó los beneficios un jardín vertical y el ahorro de 

energía tomando en cuenta el diseño y las características, este estudio contó 

con 64 bolsillos tomando en consideración condiciones ambientales, asimismo, 

entre los parámetros a estudiar fueron la humedad, la temperatura y la 

concentración de CO2. Respecto a las condiciones ambientales se concluyó que 

el jardín vertical logró disminuir 2.5ºC de temperatura y  la humedad resultó ser 

más confortable. 

Por otro lado, Martins y De Campos (2019) mencionan que las plantas 
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aromáticas generan una sensación de confort y mejoran la calidad del aire, para 

ello se realizó un jardín vertical en edificios y se analizó dos parámetros en 

conjunto con la percepción social, dando como resultado la reducción de calor 

en un 0.7°C, asimismo, se notó una mejoría en el ambiente. 

Zeballos (2019) analizó diferentes parámetros del muro verde, donde se 

desarrolló en una institución educativa, el diseño que utilizó fue de estructuras 

metálicas de 136 cm de ancho y 175 cm de alto y de espesor 5 cm, asimismo, 

colocó una funda de malla raschel de 35% de grosor con bolsillos para poder 

colocar la planta (aptenia cordifolia), contó con 40 bolsillos de 12 cm de ancho x 

18 cm alto. Posteriormente aplicó un riego tecnificado por goteo donde consistió 

en colocar mangueras a 16 mm en cada bolsillo. Respecto a los parámetros se 

hizo mediciones de ruido y de material particulado, considerando también la 

percepción social con una encuesta de 10 preguntas, esta investigación tuvo un 

periodo de mes y medio, determinando que los niveles de decibeles se 

redujeron un 5.22 dB con la implementación del muro verde, finalmente se cerró 

esta investigación con unas encuestas para analizar la percepción ambiental 

donde el más del 50% indicaron que los muros verdes si reducen los niveles del 

ruido. 

Igualmente, Nur et al. (2022) demostraron el rendimiento térmico de un 

jardín vertical mediante la aplicación de un jardín vertical en una fachada, las 

cuales contaron con 50 especies vegetales, los datos obtenidos muestran una 

disminución de 1.32% de calor, dando como conclusiones que el jardín vertical 

reduce la transferencia de calor, así como también brinda beneficios ecológicos, 

económicos y ambientales.  

Por otro lado, Pozo (2021) logró evidenciar el efecto del hidrogel en los 

diferentes tipos de cultivo, combinados con diferentes tipos de abonos 

orgánicos mostrando así que un 95% de mejora en el suelo respecto a la 

retención de la humedad y calidad, además, presentó un 50% de ahorro del 

agua, asimismo, muestra un prendimiento de 99% y desarrollo vegetativo el 

cual muestra grandes ventajas para el cultivo y la capacidad de retención de 

agua. 
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Y por último Condori (2019) demostró el efecto del confort térmico, 

mediante el desarrollo de dos jardines verticales una con vegetación y otra sin 

vegetación en un área de 2 m ancho x 3 m de alto, el diseño se realizó en 

programa de AutoCAD, es así que para su ejecución contó con una estructura 

de tubos de PVC, para el riego se utilizó mangueras de polietileno y utilizó 24 

plantas de aptenia cordifolia. Anotó parámetros como la temperatura, humedad, 

gracias a una mini estación meteorológica Kestrell, es así que la eficacia del 

jardín vertical en el centro comercial reflejó una reducción de temperatura entre 

2°C - 3ºC, siendo beneficioso si se compara con lo que se gastó en su inversión 

a lo que beneficia a las personas que concurren a este centro comercial. 

Con el fin de reforzar este proyecto de investigación se debe considerar 

la siguiente base teórica, donde el concepto básico es la: definición de 

jardines verticales o también llamados muros verdes, estos son un conjunto 

de plantas vivientes que pueden instalarse en paredes con soportes fijos,  

puede implementarse de manera externa como interna y cada instalación es 

independiente y creativa (Moreira y Moreno, 2020). 

Por otro lado, también se considera bases sobre el marco conceptual, 

en este caso se consideró tener conocimiento del significado de ubicación, que  

se puede expresar como el lugar, localización o sitio, también se conoce como 

acción o el efecto de ubicar o ubicarse en algún lugar (Diccionario de la lengua 

española, 2021), Materiales son los componentes que se necesitan para la 

realización de un jardín vertical para esto se toma en cuenta muchas 

características, entre los materiales más importantes que se debe tener en 

cuenta son las plantas, el sustrato, el soporte del jardín vertical y el sistema de 

riego (Restrepo, 2019). Herramienta, en su significado latín se define como 

instrumento que permite realizar o desarrollar alguna actividad, es así como 

estos objetos facilitan la realización de alguna tarea (Pérez y Merino, 2021). El 

drenaje es la salida y/o eliminación de agua que puede ser superficial o 

subterránea, esto se da por la excesiva humedad y pueden ser evacuadas por 

tubos o zanjas (Pérez y Gradey, 2013). La retención de agua, es el aforo que 

tiene un jardín vertical de mantenerse vivo sin la necesidad del agua, para este 
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caso existen un riego de circulación continua como son en el caso de riego 

hidropónicos (Úbeda y Delgado, 2018). Macetero, es un soporte decorativo en 

donde van las plantas, también se le considera como muebles ornamentales 

que pueden ir en la parte exterior o interior de una vivienda (Pérez y Merino, 

2018). 

Con respecto a las características para un jardín vertical se considera 

estos conceptos, la altura es el trayecto que se da verticalmente entre un objeto 

al suelo o superficie y esta distancia se conoce como altura (Pérez y Merino, 

2022). El ancho se interpreta como amplio, este calificativo suele aplicarse en 

figuras planas de menor dimensión, ya que a mayor dimensión se llamaría largo 

(Diccionario de la lengua española, 2001). La longitud es un concepto métrico, 

que se emplea para medir distancias y suele emplearse en la física y la 

geografía (Diccionario de la lengua española, 2021). 

Por otra parte, también se considera estas definiciones sobre el tipo de 

plantas que es complejo, en esta definición se toma en cuenta las 

características de las plantas, ya que en el mundo son millones de especies que 

existen y se van dividiendo en forma de dendrogramas, que son ubicadas en 

categorías taxonómicas y con nombres botánicos según las normas del código 

internacional de nomenclatura botánica (Pineda, 2019). El número de plantas 

se define como la cantidad de especies, es un término numérico y se puede 

tomar en cuenta este término para muchas definiciones en el tema botánico y 

ambiental (De Melo, 2019). El tipo de riego se define como el modelo ideal y 

las características adecuadas que son consideradas para el riego de una 

especie, esto puede darse por la distribución que tendrá el agua en la superficie 

o suelo, los tipos de riego son por goteo, por aspersión y por gravedad 

(Kallenbach et al., 2010). El sustrato orgánico suele estar combinado con 

sustancias no orgánicas como minerales, es un elemento que ayuda a 

mantener a las plantas y favoreciendo de este modo a los ecosistemas 

(Hidalgo, 2021). 

Sobre el nivel de ruido, se debe saber que el ruido es un 

contaminante ambiental y existen niveles que varían según el horario y la zona, 
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están contempladas en los LMP, para aminorar la contaminación sonora sin 

perjudicar la salud de las personas (Quintero et al., 2019). La humedad es la 

proporción de agua que se encuentra en el aire en forma de vapor, puede ser 

medida en grado de humedad, humedad relativa o absoluta (Diccionario de la 

lengua española, 2021). El nivel de temperatura es la magnitud física de 

energía interna de un cuerpo, objeto o del ambiente, esto puede ser medido por 

un termómetro (Diccionario de la lengua española, 2021) 

 

Las especies que contará este trabajo de investigación son La 

Chlorophytum comosum, conocida comúnmente como cinta, es una planta 

de exterior e interior que tiene un crecimiento de 6 centímetros de altura, son 

de largas hojas y su color es variante algunas pueden tener tonos verdes con 

toques amarillento y blanco, es una de las plantas que tiene como función 

purificar el aire, logrando eliminar hasta un 96% de monóxido de carbono en un 

solo día, también ayuda a reducir la temperatura manteniéndola más fresca y 

con la humedad controlada  (Suarez y Perez, 2021). La Sansevieria trifasciata 

hahnii, conocida también como lengua de suegra o lengua de tigre, es una 

planta que llega a medir sus hojas entre 5 - 10 cm, tiene como función purificar 

el aire eliminando tóxicos, es duradera y resistente (Siswanto et al. 2020). El 

Epipremnum aureum comúnmente conocida como potus o potos, es una 

planta de interior, enredadera capaz de eliminar tóxicos de la atmósfera 

brindando beneficios a la salud y al ambiente, esta planta puede llegar a medir 

hasta 20 m y contiene flores (EcuRed, 2020). El Helecho Nephrolepis, son 

especies que no cuentan con flores ni semillas, se reproducen por esporas y 

tienen la capacidad de purificar el aire, absorben gases por medio de sus hojas 

y raíces, de este modo mejora el ambiente, asimismo, tiene el efecto aislante 

del ruido exterior por las largas hojas que cuenta (Velasquez y Aguirre, 2015). 

Por último, la Hiedra Común, es una planta que ayuda a purificar el aire del 

ambiente, de este modo tiene la propiedad de reducir las alergias, reduce 

contaminantes como el xileno (Guzman, 2018). 
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III. METODOLOGÍA 
 
3.1 Tipo y diseño de investigación 

 
El presente trabajo de investigación fue de tipo aplicada (Tam [et al]. 

2008), indica que la investigación aplicada se basa en los conocimientos 

obtenidos estratégicamente durante la investigación, siendo estas usadas con 

o sin mayor cuidado para su propio fin. Asimismo, se tomó como cimiento las 

diferentes fuentes de estudios investigados como punto inicial. 

El trabajo de investigación fue diseño experimental, por la variable 

independiente, Jardín Vertical, las investigaciones experimentales es la 

sucesión que se basa en supeditar a uno o varios individuos en determinadas 

condiciones (variable independiente); asimismo, para verificar los efectos que 

se realizan (variable dependiente) (Guevara [et.al]. 2020). 

El enfoque de la investigación fue cuantitativo, debido a los procesos 

que se empleó para la obtención de los datos es así que se demostrará la 

aceptación o rechazo de la hipótesis (Sampieri [et.al]. 2014). 

La presente investigación tuvo un nivel explicativo, porque se 

comprobaron las hipótesis planteadas, de tal modo, es necesario mostrar y 

probar, explicando el proceder de la función una variable hacia otra variable 

(Cauas, 2015). 

3.2 Variables y operacionalización 

 
En la Tabla 1, se presentan las variables de la investigación, las cuales 

se han identificado como VI: Jardines verticales y VD: beneficios ambientales, 

así como también, las respectivas definiciones conceptuales. En el Anexo 1, se 

muestra la matriz de operacionalización, donde se aprecia con mayor detalle 

las dimensiones y sus respectivos indicadores. 
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Tabla 1. Variables y definición conceptual 

Tipo Variables de investigación 

 
 

 
Variable 

Independiente 

Jardín vertical 

 

Los jardines verticales son también conocidos 

como pared ecológica, las cuales están cubiertas 

de vegetación, asimismo, estas se desarrollan de 

manera independiente a la pared (Maria et al. 

2018). 

 

Un jardín vertical, puede mejorar el ambiente 

sea en exterior o interior de un ambiente, 

reduciendo así los niveles de ruido, disminución de 

la temperatura y otros beneficios que son 

considerables para el ambiente (Šenfeldr et al., 

2019). 

 
Variable Dependiente 

 
Beneficios 

ambientales en la I.E. 

El Dorado N°3073 

 

Los beneficios ambientales que aportan los 

jardines verticales son multifuncionales para el 

espacio y propicia la mejora del ambiente como de 

las personas (Ogut et al., 2022). 

 
3.3 Población, muestra y muestreo 

 
La población corresponde al jardín vertical y la I.E. El Dorado N°3073. 

Es un grupo de elementos que contienen ciertas particularidades que se 

pretenden estudiar (Ventura, 2017). Por ende, esta zona de estudio presenta 

las propiedades, características físicas y socio ambientales que se estudiará. 

La muestra estuvo conformada por un jardín vertical y por los alumnos 

correspondientes al 6to A, B y C de primaria de la I.E. El Dorado N°3073. Es un 

subconjunto de la población que se tomó en cuenta para la ejecución del 

proyecto (López, 2004). 
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El tipo de muestreo fue no probabilístico - muestreo por cuotas, la cual 

se basa en agrupar a los individuos con ciertas características, como el sexo, 

edad u ocupación y esta cantidad de individuos que cumplan con estas 

características que representen a la población de cual se origina (Hernández, 

2019). Para nuestra investigación, los criterios fueron por género, edad, 

sección y turno. 

Unidad de análisis (Vargas, 2009) hace referencia al conjunto de personas u 

objetos, de tal manera que se puedan recoger los datos, siendo esta una parte 

esencial para el proceso de investigación. Por consiguiente, para la unidad de 

análisis de este trabajo se seleccionó un jardín vertical, así como también las 

personas las cuales están relacionadas con el muestreo. 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 

La técnica de recolección de datos fue observacional, debido a que se 

generaron datos a través de medición de parámetros; además, también se 

utilizaron encuestas, por lo que los investigadores tuvieron el control de las 

variables y datos obtenidos, por ende, las técnicas de recolección de datos 

varían de acuerdo a los objetivos e hipótesis planteados (QuestionPro, 2018). 

En este trabajo de investigación contó con instrumentos de 

recolección de datos se utilizaron 4 fichas, la primera ficha: diseño del jardín 

vertical, segunda ficha: características del jardín vertical, tercera ficha: 

evaluación de los beneficios ambientales y por último la cuarta ficha: 

evaluación de la percepción social de los alumnos de 6to grado de primaria, los 

cuales fueron emitidos a tres expertos para su validación donde se puede 

observar en el Anexo 2. 

 
Los instrumentos utilizados fueron las fichas de recolección de datos 

por lo que se tuvo en consideración las dimensiones e indicadores plasmados 

en la matriz de operacionalización los cuales en su conjunto fueron remitidos a 

tres expertos con la finalidad de su validación, los cuales se presentan en la 

Tabla 2 con la lista de docentes expertos del área de investigación, su registro 

CIP y el porcentaje de aprobación de los instrumentos. 
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Tabla 2. Validación de Instrumentos 

Ítem Nombres Registro CIP Validación (%) 

1 Güere Salazar Fiorella Vanessa 131344 85 

2 Holguín Aranda, Luis Fermín 111611 85 

 

3 
Mendoza Mogollón, Gianmarco 
Jorge 

 

200348 
 

90 

Promedio 86.6 

 
3.5 Procedimiento 

 
El procedimiento consistió de 7 etapas: Estudio del lugar, realización 

encuestas (antes), análisis de parámetros (pre), diseño del jardín vertical, 

elaboración del jardín vertical, encuestas y medición de parámetros (post) y por 

último análisis y tratamiento de los datos, donde se realizó el diagrama del 

procedimiento experimental, como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Diagrama de procedimiento experimental 

 

 

 

 

 

 

Etapa 3: Medición de 
parámetros (Pre) 

Etapa 5: Elaboración 
del jardín vertical 

Requerimientos 
mínimos 

Encuestas (alumnos) 

Medición de: 
Temperatura, Humedad 

ruido y viento 

AutoCAD 

1.- Marco soporte 
2.- Capa impermeable 
3.- Capa de fieltro con bolsillos 
4.- Colocación de Hidrogel Agrícola 
5.- Aplicación de sustrato y plantas 

Se dejará por un periodo de un mes 
para su crecimiento y poder evaluar sus 
beneficios 

Los datos serán analizados por medio de programa de 
Excel 

Pared sin hongos 

Pared que no filtre humedad 

Percepción social 
Dimensión ambiental: 15 
preguntas 

Consideraciones: tamaño del jardín 
vertical (ancho, alto y espesor), número 

de plantas  

Especies 
seleccionadas 

Medición de: Temperatura, 
Humedad ruido y viento 

Encuestas: Percepción 
social 

 

Beneficios 
ambientales 

Equipos  

sonómetro anemómetro termohigrometro 

Etapa 6: Encuestas y 
medición de parámetros 

(Post) 

Etapa 7: Análisis y 
tratamiento de datos 

Sansevieria trifasciata Chlorophytum comosum 

Epipremnum 

aureum 
helecho 

Nephrolepis 
Hiedra Común 

Etapa 2: Realizar encuestas 
(Pre) 

Etapa 4: Diseño del jardín 
vertical 

Etapa 1: Estudio del lugar 
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Etapa 1. Ubicación y estudio del lugar 
 

El lugar de estudio fue la I.E. El Dorado N°3073, ubicado en el distrito de 

Puente Piedra (Figura 2), asimismo, se observó todo el ambiente y se 

consideró la pared externa para la implementación del jardín vertical, por 

consiguiente, la pared no debe de contar con hongos ni debe filtrar humedad, 

ya que son uno de los requisitos mínimos para la realización del jardín vertical 

tal y como se aprecia en la Figura 3. Luego se estimó la iluminación, el 

espacio, la fluidez del aire, el sistema de riego y la accesibilidad que se obtuvo 

al ser vista por las personas. 

 

 
 

Figura 2. Ubicación del lugar 
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Figura 3. Evaluación de la pared 
 

Etapa 2. Realización de encuestas (Pre) 
 

Las encuestas fueron realizadas antes de la implantación del jardín 

vertical para poder evaluar sus beneficios ambientales. En esta etapa se 

consideró dentro de la muestra a los alumnos de la I.E. El Dorado N°3073, 

antes del llenado de la encuesta se realizó una pequeña charla, explicando en 

que consiste el jardín vertical, los materiales y beneficios que este brinda, es 

así que pudieron responder las encuestas basada en 15 preguntas dividido en 

tres dimensiones que consideramos en el trabajo de investigación, dicha 

encuesta se realizó a tres aulas del 6to grado de primaria de las secciones A, 

B, y C, tal como se muestra en la Figura 4. 

 

 

 
a 

 

 
b 

 

 
c 

                 

Figura 4. (a)  Aula del 6to A, (b) Aula del 6to B y (c) Aula del 6to C 
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Etapa 3. Medición de parámetros (Pre) 

 

Teniendo en cuenta las consideraciones mínimas para elaborar el jardín 

vertical, se comenzaron a tomar las primeras mediciones de la temperatura, la 

humedad, la velocidad del viento y el nivel de ruido con el fin de evaluar los 

datos iniciales del jardín vertical. En la Tabla 3 se muestran los equipos que 

fueron utilizados para la evaluación de los parámetros ambientales. 

Tabla 3. Equipos utilizados para la evaluación de los parámetros ambientales 

Parámetro Equipo Imagen 

Temperatura 
Termohigrómetro 
 Marca: BOECO  
Modelo: SH-110 

 
 

Humedad 
Termohigrómetro  
Marca: BOECO  
Modelo: SH-110 

 
 
 
 
 

Decibeles 
Sonómetro 
Marca: HANGZHOUAIHUA 
Modelo: AWA6228+ 

 

 
 

Velocidad del viento 
Anemómetro  

Marca: GN 
Modelo: Anemómetro 

 

 

 

Para la obtención de los datos iniciales se consideró medir la velocidad del 

viento, la humedad, la temperatura del ambiente y la contaminación sonora que 

se pueda percibir en la I. E El Dorado, para ello se tomó 4 puntos alrededor del 

jardín vertical en un radio de 3 metros, estos días fueron dentro de la semana 

(lunes, miércoles y viernes) en un rango de hora 4 horas  de 8:00 am a 12:00 pm 

tal y como se muestra en la Figura 5. 
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Figura 5. Toma de muestras iniciales en 4 puntos 

 
 
Etapa 4. Diseño del jardín vertical 
 

En esta etapa se utilizó el programa AutoCAD para realizar el diseño 

del jardín vertical se tuvo en cuenta el tamaño del espacio de la pared, 

asimismo, para el diseño de la distribución de las especies dentro del jardín 

vertical, se decidió dividir en 132 cuadrículas, contando con una medida de 10 

cm x 20 cm cada bolsillo, realizando un corte a una altura de 5 cm para crear el 

bolsillo, se optó dejar un margen de 2 cm entre cada bolsillo y 5 cm en las 

márgenes donde iban los listones de madera, la medida de toda la estructura 

fue de 2.7 m de ancho x 1.3 m de altura tal y como se muestra en la Figura 6. 

Por consiguiente, fueron 132 plantas que ingresaron en los bolsillos del jardín 

vertical, asimismo en caso de no contar con plantas pequeñas, se puede 

obtener de las plantas madres y dividirlas en partes más pequeñas, siendo más 

fáciles su manipulación y puedan ser plantadas en el jardín vertical.
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Figura 6. Diseño en AutoCAD de altura, ancho y distribución de los bolsillos 
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Etapa 5. Elaboración del jardín vertical 
 

Una vez elaborado el diseño se procede a realizar el jardín vertical, en 

este aspecto se siguieron los siguientes pasos: 

1. El primer día se realizó la estructura de madera de forma 

rectangular, siendo el soporte principal de nuestro jardín vertical, para 

esto se empleó 6 listones de madera con unas dimensiones de 2.7 m x 

1.3 m, estas fueron clavadas y pegadas con cola, asimismo para las patas 

de los lados posteriores el tamaño fue de 2.3 m, con la idea que pudieran 

ser fijadas en el suelo tal como se observa en la Figura 7. 

 

Figura 7. Elaboración del marco de soporte 

 

2. El siguiente día se implementó una capa impermeable, cuyo objetivo 

principal está centrado en evitar los procesos de filtración del agua, 

producto del riego al cual fue sometido la cobertura vegetal del jardín 

vertical para su correcto desarrollo fenológico, tal como se muestra en la 

Figura 8. 
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Figura 8. Colocando la capa impermeable 

 

3. Luego se procedió a colocar la capa de fieltro, que anteriormente ya 

se había cosido las dos capas con las dimensiones de los bolsillos, luego 

esta estructura fue fijada a la pared con tornillos para que se mantenga 

estable, una vez listo se procede a realizar los cortes de los bolsillos, tal 

como se muestra en la Figura 9. 

 

   

 
Figura 9. (a) Colocando la capa de fieltro, (b) Estructura fijada y (c) Corte de bolsillos 

 
4. Para el tercer día, se consideró que el crecimiento fenológico de las 

plantas seleccionadas a colocar en el jardín vertical, se colocó el hidrogel 

agrícola para mantener las raíces húmedas por un periodo de tiempo más 

largo que el riego convencional (Figura 10). 
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5. Por último, se colocó el sustrato (musgo, compost, aserrín) y las 

plantas en cada uno de los bolsillos, estas especies fueron: la cinta, la 

lengua de suegra enana, la hiedra, el helecho y el potus, tal y como se 

aprecia en la Figura 11. Para su cuidado y mejor desarrollo de las plantas 

se optó por colocar como techo una malla de raschel que diera sombra a 

las especies con el fin de mantenerlas más frescas y puedan crecer de 

manera favorable, ya que muchas de estas plantas son de sombra y luz, 

pero al decir luz no quiere decir que deban recibir la luz directa del sol, 

sino que reciban iluminación para el desarrollo de la fotosíntesis y siga 

con su crecimiento óptimo. Finalmente, el jardín vertical tuvo una vista 

estética tal como se muestra en la Figura 12. 

 

 
a 

 

 
b 

 

 Figura 11. (a) Colocación de sustrato y (b) colocación de las plantas 

Figura 10. Colocación del Hidrogel Agrícola en los bolsillos 
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a 

 
b 

   

Figura 12. Jardín vertical con la malla raschel y (b) jardín vertical culminado 

 

Luego se observó y se anotó los datos del crecimiento de las plantas, 

estas fueron tomadas cada semana hasta transcurrir un periodo de un mes de su 

crecimiento, asimismo se puede observar el crecimiento fenológico de las plantas 

colocadas en el jardín vertical, tal como se puede apreciar en la Tabla 4.
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Tabla 4. Periodo del crecimiento de las especies ornamentales colocadas en el jardín vertical 

 
 
 
 

 
Ítem 

 
 
 

 
Especie 

 

Foto 
Referencial 

 
Semana 0 

(03 / 10 - 09 / 10) 
 

 
Semana 1 

(10 / 10 - 16 / 10) 
 

 
Semana 2 

(17 / 10 - 23 / 10) 
 

 
Semana 3 

(24 / 10 - 30 / 10) 
 

 
Semana 4 

(31 / 10 - 06 / 11) 
 

 

Altura 

 
N° de 

hojas 

 
N° de 

flores 

 

Altura 

 
N° de 

hojas 

 
N° de 

flores 

 

Altura 

 
N° de 

hojas 

 
N° de 

flores 

 

Altura 

 
N° de 

hojas 

 
N° de 

flores 

 

Altura 

 
N° de 

hojas 

 
N° de 

flores 

 

1 Hiedra 
Hiedra común 

 

 
 

 
15 

cm 

 
9 

und 

 
2 

und 

 
15.3 

cm 

 
9 

und 

 
1 

und 

 
16.5 

cm 

7 

und 

 
0 

und 

 
16.8 
cm 

 
6 

und 

 
2 

und 

 
17.3 
cm 

 
7 

und 

 
2 

und 

 

 
2 

Helecho 
Helecho 
Nephrolepis 

 

 
 

30 

cm 

50 

und 

 

 
- 

31.6 

cm 

50 

und 

 

 
- 

31.8 

cm 

47 

und 

 

 
- 

 
32 
cm 

 
48 
und 

 

 
- 

 
32.3 
cm 

 
50 
und 

 

 
- 

 

 
3 

Potus 
Epipremnum 
aureum 

 

 
 

 
23.8 

cm 

 
6 

und 

 

 
- 

 
24.3 

cm 

 
7 

und 

 

 
- 

 
24.4 

cm 

 
7 

und 

 

 
- 

 
24.9 
cm 

 
5 

und 

 

 
- 

 
25.2 
cm 

 
5 

und 

 

 
- 

 

 
4 

Lengua de 
suegra 
enana 
Sansevieria 

trifasciata 
hahnii 

 

 
15 

cm 

 
4 

und 

 

 
- 

 
16.2 

cm 

 
5 

und 

 

 
- 

 
16.2 

cm 

 
5 

und 

 

 
- 

 
17 
cm 

 
6 

und 

 

 
- 

 
17.4 
cm 

 
6 

und 

 

 
- 

 

 
5 

 
Cinta de novia 
Chlorophytum 
comosum 

 

 

 
13 

cm 

 
17 

und 

 

 
- 

 
13 
cm 

 
16 

und 

 

 
- 

 
13.7 

cm 

 
13 

und 

 

 
- 

 
14.5 
cm 

 
15 
und 

 

 
- 

 
15 
cm 

 
15 
und 

 

 
- 
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Para el tema del riego y mantenimiento del jardín se realizó 4 días en la 

primera semana, luego en la semana 2, se decidió por un riego inter-diario, en la 

tercera semana considerando que ya están adaptadas y tienen la capacidad de 

mantenerse vivas y desarrollarse, se realiza el riego 2 veces por semana, siendo 

esto ya constante y permanente para su riego. En el tema del agua que se pierde 

en el riego, fue destinada para actuar como supresor del polvo ya que todo esta 

zona es pura tierra muerta y genera mucho polvo que puede elevarse con la 

corriente de aire y/o el tránsito de los estudiantes, es así que se implementó una 

canaleta con un tubo, donde se realizó huequitos para que caiga tipo lluvia y no 

de forma brusca. Tal como se puede observar en la Figura 13. 

 

Figura 13. Riego del Jardín vertical 

 
Etapa 6. Encuestas y medición de parámetros (Post) 

 
Se tomaron las mediciones con respecto a los beneficios ambientales, 

mediante los equipos que se consideró en un comienzo, volviendo a medir la 

temperatura, la humedad, la velocidad del viento y el nivel de ruido, asimismo, 

se realizó las encuestas a los alumnos, tal como se muestra en la Figura 14, 

este paso se realizó en conjunto, en un periodo de una semana con el fin de 

notar las diferencias entre los datos iniciales y finales. 
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a 

 
b 

 
c 

 
Figura 14. (a) alumnos del 6to A, (b) Alumnos del 6to B y (c) Alumnos del 6to C 

 
Etapa 7. Análisis y tratamiento de datos 
 

Para ello se utilizó el programa de IBM Spss Estadístico, para procesar la 

información obtenida, de este modo los datos recolectados fueron reflejados en 

tablas y figuras, luego ser interpretados para expresar los resultados para cada 

uno de los objetivos planteados en la investigación. 

3.6 Método de análisis de datos 
 

Se aplicó la estadística descriptiva, por cual se generó una base de datos 

para los análisis a través de la hoja de cálculo mediante el programa IBM Spss 

Estadístico y Microsoft Excel mediante la cual permitió la elaboración de tablas y 

figuras como evidencia de los análisis para la obtención de los resultados 

generados para cada objetivo planteado en la investigación, tal y como se 

muestra en la Figura 15. 
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3.7 Aspectos éticos 

 
En la presente investigación se respetó la guía de investigación 2022, la 

línea de investigación y la línea establecida en el Código de Ética de la 

Universidad César Vallejo, el Reglamento de Investigación y la Resolución 

Rectoral N° 0035/2022. Los investigadores se comprometen a respetar la norma 

internacional ISO 690. Por otro lado, se hizo uso del Turnitin para determinar el 

porcentaje de similitud el cual no sobrepasó el límite de 25% establecidos en la 

UCV. Cada uno de estos aspectos permitió evidenciar que la investigación es 

inédita y se respetó todos los derechos de autor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15. Proceso de los datos obtenidos en el IBM Spss Estadístico 
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IV. RESULTADOS 

 
De acuerdo a los objetivos planteados en la presente investigación, se 

detallan los siguientes resultados: 

 
4.1 Para el objetivo específico uno: diseño del jardín vertical, se 

implementó el diseño más favorable por el acceso de los materiales en 

comparación con otros diseños, ya que algunos materiales son difíciles de 

conseguirlas, en primer lugar empezamos a detallar  la estructura que estuvo 

hecha de madera, uno de los beneficios de este material es el costo y la 

durabilidad, como también, tiene un manejo muy fácil respecto al tema de armar 

un diseño a diferencia del metal que para querer hacer un corte se necesitaría de 

materiales especiales y costosas, el metal tiende a oxidarse a menos que sea de 

acero y dicho material es mucho más caro, en cambio la madera puede durar en 

un promedio de  60 - 70 años y su precio es inferior a comparación del acero.  

En el tema de la tela, una de ellas eran el geotextil y el fieltro que se 

mencionaba mucho en varios autores, en este caso optamos por la tela de fieltro 

por las propiedades que presenta respecto a la adaptación que tiene las plantas 

y cómo pueden desarrollarse en ella, ya que algunas plantas pueden estresarse 

al cambio brusco de su hábitat y pueden dejar de crecer, desarrollarse hasta 

llegar a un punto de marchitarse y morir. Otra ventaja de la tela de fieltro es que 

es resistente a hongos y a los rayos ultravioleta, siendo más sencillo su 

mantenimiento si hacemos comparación con los de plástico. Otra tela utilizada es 

la tela impermeable que sirve de protección y división entre la pared y la manta 

del jardín vertical, previene la entrada de agua a la pared para que esta no 

pueda causar daños ni humedad, así mismo se pensó como beneficio para las 

plantas y la pared ya que las protege. De los materiales que utilizamos fueron los 

tornillos que sirvieron para dar soporte a la estructura y fijarla a la pared de este 

modo esté parada y estable, cola sintética, clavos para pegar y asegurar la 

estructura. 

Por otro lado, la forma más recomendada es la rectangular ya que ingresan 

más plantas, asimismo considerando las medidas para la realización de nuestro 
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jardín vertical, logramos una gran cantidad de bolsillos y el ingreso de más 

especies vegetales en comparación con otros antecedentes, ya que la cantidad 

de plantas que utilizaron fueron de 35 a 64 plantas, en este caso para nuestro 

proyecto ingresaron 132 plantas. En la Tabla 5 se puede observar el diseño del 

jardín vertical realizado, con la ubicación, la estructura, la manta vertical, los 

bolsillos y la forma que describimos anteriormente, esta puede ser vista en la 

Figura 6. 

Tabla 5. Diseño del jardín vertical en la I.E. El Dorado 3073 

Ubicación Estructura Altura Ancho Profundidad 
Manta 

Vertical 
Bolsillos Forma 

I.E. El 
Dorado 

3073 

Madera 1.3 m 2.70 m 0.05 m 
Tela de 

fieltro, tela 

impermeable 

Tela de 
fieltro 

Rectangular 

 
4.2 Para el objetivo específico dos, características del jardín vertical, se 

obtiene como resultado que las medidas tomadas son favorables, porque es de 

un tamaño considerable y que la cantidad de especies que se utilizó es 

grandiosa, ya que en ningún antecedente se logró una mayor cantidad de 

plantas, el crecimiento de las especies se observó favorable pues se adaptaron 

bien a la tela del fieltro, siendo no muy grandes los bolsillos, no se observó 

daños en las plantas y su riego al ser manual, permitió ver al detalle el desarrollo 

de las plantas, considerando que cada especie tiene un tipo de cuidado 

diferente. 

Respecto al sustrato utilizado, se optó por los mejores, cómo son el 

musgo a base de plantas, el compost de compuestos orgánicos, el aserrín que 

proporciona nutrientes y el hidrogel agrícola para el mantenimiento de la 

humedad en las raíces, en este caso se observó que las plantas aumentaron 

algunas flores y hojas, que nos dieron indicio de un buen trabajo, considerando 

que lo controlamos por un periodo de un mes. Las especies que consideramos 

se debieron según a nuestras investigaciones, donde muchas de ellas 

consideraban estas 5 plantas, por las bondades que brinda al ambiente y el 

resultado que se refleja en las personas, estas plantas fueron: la cinta de novia, 



31 

que tiene la propiedad de reducir hasta un 96% de monóxido de carbono en un 

solo día brindando así más oxígeno, también ayudar mantener el ambiente más 

fresco y absorben la humedad. El helecho, al contar con hojas largas tiene el 

efecto aislante donde se logra reducir el ruido exterior. La lengua de suegra 

enana, tiene la propiedad de purificar el aire eliminando tóxicos, reduce también 

la temperatura y es una de las plantas más duraderas y resistentes. La hiedra y 

el potus mantiene la velocidad del aire en el ambiente, por lo tanto, 

considerando los beneficios que tiene cada especie vegetal y logrando con el 

propósito de mejorar el ambiente, ya que a mayor cantidad de plantas los 

resultados serán más notables ya que las especies vegetales cumplirán con sus 

propiedades ambientales como es de purificar el aire, reducir el ruido, aminorar 

la temperatura y humedad brindando la sensación de confort. Asimismo, en la 

Tabla 6 se puede observar las características generales que consideramos para 

nuestro jardín vertical, cabe recalcar que cada jardín vertical puede ser único en 

términos de tipos de plantas, ubicación y sistema que abarca el sustrato, las 

plantas y el riego.  

Tabla 6. Características del jardín vertical 

Tipos de plantas Tipo de riego Tipo de sustrato 

Cinta de novia, helecho, 

lengua de suegra enana, 

hiedra y el potus 

 

Manual 
 

Musgo, hidrogel, aserrín y 

compost 

 

 
4.3 Para el objetivo general, evaluar los beneficios ambientales que 

presenta el jardín vertical, se procedió a evaluar los parámetros ambientales en 

un estado de antes y después para ver su mejoría y por consiguiente la 

percepción social de los alumnos del 6to grado de primaria. 

4.3.1  Para ello se muestra el análisis de datos del jardín vertical de los 

parámetros medidos. Como primer parámetro tenemos la velocidad del viento, 

para ello consideramos la escala de beaufort como se muestra en la Tabla 7, de 

esta manera considerar en qué escala se encuentran nuestros resultados. 
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Tabla 7. Escala beaufort de fuerza del viento 

Número 
Beaufort 

Velocidad del viento 
(Km/h) 

Indicación Descripción 

0  El humo asciende verticalmente Tranquilo 

 
1 

 
1-3 

El humo se desvía suavemente 

hacia un lado 

 
Ventolina 

2 4-6 El viento se percibe en la piel Brisa Suave 

3 7-10 Se mueven banderas ligeras Brisa leve 

 
4 

 
11-16 

 
Se mueve polvo y papeles 

Brisa 

Moderado 

5 17-21 Pequeños árboles empiezan a 

mecerse con el viento 
Brisa fresca 

6 22-27 Las paraguas ya no se pueden 

utilizar 
Brisa Fuerte 

7 28-33 

Todos los árboles se mueven 

fuertemente/ya cuesta trabajo 
moverse contra la dirección del 

viento 

Viento fuerte 

8 34-40 Las astas de los árboles se 

quiebran 
Temporal 

 
9 

 
41-47 

Pueden presentarse daños 

importantes en edificios 

Temporal 

fuerte 

 
10 

 
48-55 

Pueden presentarse los peores 

daños en edificios 

Temporal 

violento 

11 56-63 
Se experimenta muy raras veces, 

ocasiona daños generales por 

doquier 

Temporal muy 
violento 

12 64 y más  Huracán 

Fuente: Manual Teórico Práctico del Observador Meteorológico de Superficie. 

 

En la Tabla 8, se muestra, el tiempo en horas que se tomaron los análisis, como 

también, el antes y después de la velocidad del viento en m/s. Asimismo, se 

consideró el horario del turno mañana en un tramo de 8:00 am – 12:00 pm, que es 

el horario en que los alumnos se encuentran en la I.E. El Dorado. 
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Tabla 8. Velocidad del anemómetro (m/s) antes y después 

Anemómetro (m/s) 

Tiempo (Horas) Antes Después 

08:00 1.1 1.1 

08:30 1.2 1.0 

09:00 1.3 1.1 

09:30 1.4 1.1 

10:00 1.4 1.1 

10:30 1.5 0.9 

11:00 1.2 1.1 

11:30 1.3 0.9 

12:00 1.4 1.1 

 

 

 
Figura 16. Velocidad del viento 

 
La Tabla 8 y Figura 16 se observó que luego de la implementación del jardín 

vertical se ve una reducción de la fuerza del viento con una constante de 1.1 m/s 
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en su mayoría; lo que nos indica que la implementación de jardín presenta 

aspectos positivos, asimismo, en la escala de beaufort, los datos que obtuvimos 

en el análisis, nos refleja que el tipo de viento es ventolina que se logra percibir, 

por lo tanto, la circulación de viento que existe en este lugar es la más baja. 

En la Tabla 9, se muestra el tiempo en horas que se tomaron los análisis, 

como también, el antes y después de la temperatura (°C). Asimismo, se consideró 

el horario del turno mañana en un tramo de 8:00 am – 12:00 pm, que es el horario 

en que los alumnos se encuentran en la I.E. El Dorado.  

Tabla 9. Temperatura (°C) antes y después 

Temperatura (°C) 

Tiempo (Horas) Antes Después 

08:00 22.0 17.7 

08:30 22.0 17.7 

09:00 22.1 17.2 

09:30 21.6 17.0 

10:00 21.2 17.3 

10:30 23.9 18.0 

11:00 23.6 19.4 

11:30 23.0 19.3 

12:00 24.0 20.3 
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Figura 17. Temperatura °C  

En la Tabla 9 y Figura 17 se observó que la temperatura mejoró después de la 

implementación del jardín vertical, a diferencia del antes donde las temperaturas 

fueron las más elevadas, esto quiere decir que el jardín ayuda a regular la 

temperatura del espacio presentando.  

En la Tabla 10, se muestra el tiempo en horas que se tomaron los análisis, 

como también, el antes y después de la Humedad (%). Asimismo, se consideró el 

horario del turno mañana en un tramo de 8:00 am – 12:00 pm, que es el horario 

en que los alumnos se encuentran en la I.E. El Dorado.  

Tabla 10. Humedad (%) antes y después 

Humedad (%) 

Tiempo (Horas) Antes Después 

08:00 82.6 60.5 

08:30 82.1 60.4 

09:00 82.2 60.0 

09:30 78.9 61.1 
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10:00 77.3 61.7 

10:30 69.7 59.5 

11:00 71.5 59.2 

11:30 66.4 59.3 

12:00 68.7 58.8 

 

 
Figura 18. Humedad Relativa (%) 

 

En la Tabla 10 y Figura 18 se observó una notable diferencia de la 

humedad relativa antes y después de la implementación del jardín vertical donde 

hay niveles más elevados del 80% en horas iniciales de la toma de datos sin la 

presencia del jardín vertical, sin embargo, al transcurrir las horas la humedad va 

disminuyendo. Mientras los datos del después están en un rango de 58% a 60% 

de humedad relativa, lo que indica que no varían mucho en el transcurso del día, 

esto quiere decir que el jardín vertical tiene una eficacia de regular la humedad. 

En la Tabla 11, se muestra el tiempo en horas que se tomaron los análisis, 

como también, el antes y después del nivel de ruido (dB) y el nivel permitido del 

ECA en zonas especiales (colegio). Asimismo, se consideró el horario del turno 
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mañana en un tramo de 8:00 am – 12:0 pm, que es el horario en que los alumnos 

se encuentran en la I.E. El Dorado.  

Tabla 11. Nivel de Ruido (dB) antes y después 

Nivel de Ruido (dB) 

Tiempo (Horas) 
Antes Después ECA 

LAeq 

08:00 74.9 72.0 50 

09:00 72.3 70.7 50 

10:00 76.6 73.5 50 

11:00 74.1 71.0 50 

12:00 76.9 73.5 50 

 

 
Figura 19. Ruido (dB) 

 

En la Tabla 11 y Figura 19 observamos que los datos obtenidos del antes y 

después muestran resultados elevados al 70 dB, sin embargo, se puede apreciar 

una ligera diferencia entre las barras celestes y rojos lo que indican que la 
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implementación del jardín tiende a disminuir el nivel del ruido. Por otro lado, 

respecto al ECA estos valores aún son elevados ya que existen factores externos 

como el alto tránsito vehicular y peatonal por esa zona. 

En las Figuras 20, 21, 22 y 23, se muestra el área de influencia del nivel 

de la velocidad del viento, temperatura, humedad y el nivel del ruido 

respectivamente. Estos datos fueron tomados por metro, donde se tomaron 

tomas a una distancia de 1 metro, 2 metros y 3 metros de distancia del jardín 

vertical, esto se realizó el último día con la finalidad de demostrar cómo las 

plantas influyen con la reducción de velocidad del viento, temperatura, humedad 

y ruido; según el distanciamiento que se encuentre una persona del jardín 

vertical. 
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Figura 20. Área de influencia del nivel del ruido 
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Figura 21. Área de influencia de la humedad 
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Figura 22. Área de influencia de la temperatura 
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Figura 23. Área de influencia de la velocidad del viento 
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En las Figuras 20, 21, 22 y 23, los datos obtenidos reflejaron la variabilidad que 

existe en cada toma, siendo mínimas las diferencias, pero considerables ya que 

se comprobó que las especies utilizadas si brinda impactos positivos ambientales 

y que también influye si uno está cerca o lejos del jardín vertical. Se observó que 

para todos los parámetros medidos los puntos 1 y 2, son de valores más bajos y 

los puntos 3 y 4 son los más altos siendo la diferencia gradual por cada metro de 

distancia que está alejado del jardín vertical, en promedio podemos decir que la 

diferencia estimada por cada metro y punto de distancia es de 1 - 2 grados de 

diferencia. 

4.3.2 Para la validación de las encuestas se procedió a realizar el análisis 

de alfa de cronbach, es por ello que se utilizó una escala psicométrica “escala de 

Likert” para saber la percepción social de los alumnos del 6to grado A, B y C del 

nivel primaria del turno mañana, con un total de 15 preguntas, las cuales 

estuvieron divididas en 3 dimensiones. Por lo tanto, se tomó como criterio para 

evaluar la confiabilidad de α de cronbach, es por ello que en la Tabla 12 se 

expresan el rango de confiabilidad que hacen referencia (Andrés y Pascual, 

2017). 

 

Tabla 12. Nivel de confiabilidad de alfa de cronbach 

Estadística de Fiabilidad 

Coeficiente alfa > 0. 9 Excelente 

Coeficiente alfa > 0. 8 Bueno 

Coeficiente alfa > 0. 7 Aceptable 

Coeficiente alfa > 0. 6 Cuestionable 

Coeficiente alfa > 0. 5 Pobre 

Coeficiente alfa < 0. 5 Inaceptable 

Fuente: (Andrés y Pascual, 2017). 

 

Para calcular el valor del α “alfa de cronbach” se utilizó la siguiente fórmula: 
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 … (1) 

 
α : Coeficiente de confiabilidad del cuestionario 

k : Número de Ítems del instrumento 

1 
ST : Sumatoria de las variables de los Ítems 

2 
ST : Varianza total del instrumento 

 

En tal sentido, se encontró un nivel aceptable en la solidez de los ítems del 

instrumento, presentando un coeficiente de 0,795 en el alfa de cronbach, (Andrés 

y Pascual, 2017). Tal y como se muestra en la Tabla 13. 

 
 

Tabla 13. Estadísticos de fiabilidad 

Alfa de 

Cronbach 

Alfa de Cronbach 

basada en los 

elementos 

tipificados 

N° de 

elementos 

 

,795 

 

             ,807 

 

           15 

 

 

Encuesta a los alumnos del 6to grado A, B y C de primaria (antes y 

después) 

La encuesta se realizó a 84 alumnos en las aulas del 6to A, 6to B y 6to C, de los 

cuales 38 eran mujeres y 46 varones. En la Tabla 14 se muestran los resultados 

obtenidos de la encuesta realizada antes y después. 



45 

     Tabla 14. Resultados de las encuestas realizadas del antes y después 

Ítem Dimensiones Preguntas 

Alternativas 

Antes Después 

Muy 
desacuerdo 

Algo 
desacuerdo 

Ni de acuerdo 
ni en 

desacuerdo 

Algo de 
acuerdo 

Muy de 
acuerdo 

Muy 
desacuerdo 

Algo 
desacuerdo 

Ni de acuerdo 
ni en 

desacuerdo 

Algo de 
acuerdo 

Muy de 
acuerdo 

1 

Dimensión 1 

¿Considera favorable el 
diseño del jardín vertical? 

20% 29% 6% 24% 21% 18% 24% 13% 30% 15% 

2 

¿Cree que el jardín 
vertical se encuentra en 
un lugar donde todos 
pueden acceder? 

23% 18% 21% 17% 21% 14% 24% 23% 12% 27% 

3 

¿Cree que la distribución 

de los bolsillos del jardín 
vertical es el adecuado? 

27% 23% 12% 13% 25% 17% 20% 15% 23% 25% 

4 

¿Cree que la forma 
rectangular que tiene el 
jardín vertical es la más 
adecuada? 

19% 26% 18% 20% 17% 19% 15% 17% 18% 31% 

5 

¿Cree que la tela de 
fieltro es la más adecuada 

para el desarrollo del 
jardín vertical? 

25% 17% 29% 15% 14% 8% 14% 18% 25% 35% 

6 

Dimensión 2 

¿Cree que las plantas son 
las adecuadas para el 
mejoramiento de los 
beneficios ambientales? 

13% 17% 37% 18% 15% 11% 14% 20% 30% 25% 

7 
¿Considera adecuado el 
riego que se realiza en el 
jardín vertical? 

19% 42% 13% 17% 10% 7% 14% 14% 25% 39% 

8 
¿Considera que el 
sustrato (musgo) es el 
más adecuado? 

20% 21% 25% 19% 14% 13% 19% 17% 29% 23% 
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Ítem Dimensiones Preguntas 

Alternativas 

Antes Después 

Muy 
desacuerdo 

Algo 
desacuerdo 

Ni de acuerdo 
ni en 

desacuerdo 

Algo de 
acuerdo 

Muy de 
acuerdo 

Muy 
desacuerdo 

Algo 
desacuerdo 

Ni de acuerdo 
ni en 

desacuerdo 

Algo de 
acuerdo 

Muy de 
acuerdo 

9 
¿Considera adecuado el 
tamaño de las plantas que 
tiene el jardín vertical? 

13% 29% 25% 15% 18% 10% 14% 19% 32% 25% 

10 

¿Cree que es adecuado 

aplicar abono a las 

plantas? 

24% 20% 29% 17% 11% 14% 7% 8% 26% 44% 

11 

Dimensión 3 

¿Considera usted que la 

implementación del jardín 

vertical traerá beneficios 

ambientales? 

21% 20% 30% 15% 13% 13% 10% 18% 27% 32% 

12 

¿Cree que el jardín 

vertical disminuirá la 

temperatura del 

ambiente? 

30% 19% 21% 13% 17% 15% 17% 7% 21% 39% 

13 

¿Cree que el jardín 

vertical reducirá la 

velocidad del viento? 

35% 20% 18% 17% 11% 11% 19% 14% 23% 33% 

14 

¿Cree que el jardín 

vertical reducirá la 

humedad? 

19% 23% 20% 18% 20% 13% 8% 26% 33% 19% 

15 

¿Cree que las plantas 

reducirán el nivel del 

ruido? 

32% 25% 15% 13% 14% 21% 17% 18% 30% 14% 
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En la Tabla 15, se muestran los resultados de la velocidad del viento en el 

horario de 8:00 am - 12:00 pm, asimismo la percepción social de los encuestados, 

que fueron tomados en un antes y después de la implementación del jardín 

vertical.  

 

Tabla 15. Relación entre la velocidad del viento y la percepción social 

(Pregunta 13) 

Tiempo (Horas) Antes (m/s) Después  (m/s) 

08:00 1.1 1.1 

09:00 1.3 1.1 

10:00 1.4 1.1 

11:00 1.2 1.1 

12:00 1.4 1.1 

Escala 
P. S (antes) P. S (después) 

Porcentaje (%) 

Muy desacuerdo 21% 13% 

Algo desacuerdo 20% 10% 

Ni de acuerdo ni en 
desacuerdo 

30% 18% 

Algo de acuerdo 15% 27% 

Muy de acuerdo 13% 32% 
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Figura 24. Relación entre la velocidad del viento y la percepción social (Pregunta 13) 

 

En la Tabla 15 y Figura 24, se observó que la velocidad del viento antes de la 

implementación del jardín vertical abarca de 1.1m/s - 1.4m/s dando una diferencia 

de 0.3 m/s, asimismo la percepción era más alta encontrándose en un 35% en 

muy desacuerdo. Sin embargo, después de la aplicación del jardín vertical los 

valores de la velocidad del viento fueron de 1.1m/s siendo más estable y la 

percepción aumentó en un 33% encontrándose muy de acuerdo. 

En la Tabla 16 se muestran los resultados de la temperatura en el horario 

de 8:00 am – 12:00 pm, asimismo, la percepción social de los encuestados, que 

fueron tomados en un antes y después de la implementación del jardín vertical. 

Tabla 16. Relación entre la temperatura y la percepción social 

(Pregunta 12) 

Tiempo (Horas) Antes (°C) Después (°C) 

08:00 22.0 17.7 

09:00 22.1 17.2 

10:00 21.2 17.3 
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11:00 23.6 19.4 

12:00 24.0 20.3 

Escala 
P. S (antes) P. S (después) 

Porcentaje (%) 

Muy desacuerdo 30% 15% 

Algo desacuerdo 19% 17% 

Ni de acuerdo ni en 
desacuerdo 

21% 7% 

Algo de acuerdo 13% 21% 

Muy de acuerdo 17% 39% 

 

 

Figura 25. Relación entre la temperatura y la percepción social (Pregunta 12) 

 

En la Tabla 16 y Figura 25, se observó que la temperatura antes de la 

implementación del jardín vertical promedia en 22.58°C, asimismo la percepción 

era más alta encontrándose muy desacuerdo. Sin embargo, después de la 

aplicación del jardín vertical el promedio de la temperatura fue de 18.46°C y la 

percepción aumentó con un 39% encontrándose muy de acuerdo. 
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En la Tabla 17, se muestran los resultados de la humedad en el horario de 

8:00 am - 12:00 pm, asimismo la percepción social de los encuestados, que 

fueron tomados en un antes y después de la implementación del jardín vertical 

Tabla 17. Relación entre la humedad y la percepción social 

(Pregunta 14) 

Tiempo (Horas) Antes (%) Después (%) 

08:00 82.6 60.5 

09:00 82.2 60.0 

10:00 77.3 61.7 

11:00 71.5 59.2 

12:00 68.7 58.8 

Escala 
P. S (antes) P. S (después) 

Porcentaje (%) 

Muy desacuerdo 19% 13% 

Algo desacuerdo 23% 8% 

Ni de acuerdo ni en 
desacuerdo 

20% 26% 

Algo de acuerdo 18% 33% 

Muy de acuerdo 20% 19% 
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Figura 26. Relación entre la humedad y la percepción social (Pregunta 14) 

 

En la Tabla 17 y Figura 26, se observó que la humedad antes de la 

implementación del jardín vertical oscila de 82.6% - 68.7% dando un promedio de 

76.5%, asimismo la percepción era más alta encontrándose algo desacuerdo con 

un 23%. Sin embargo, después de la aplicación del jardín vertical los valores de la 

humedad se regularon en un intervalo de 58.8% - 61.7% dando un promedio de 

60.0% logrando reducir un 16.4% esto quiere decir que el jardín vertical ayuda a 

disminuir de la humedad y la percepción social mostró algo de acuerdo con un 

33%. 

En la Tabla 18, se muestran los resultados del nivel del ruido en el 

horario de 8:00 am - 12:00 pm, asimismo la percepción social de los 

encuestados, que fueron tomados en un antes y después de la implementación 

del jardín vertical 

Tabla 18. Nivel del ruido y la percepción social (Pregunta 15) 

Tiempo (Horas) Antes (dB) Después (dB) 

08:00 74.9 72.0 

09:00 72.3 70.7 

10:00 76.6 73.5 
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11:00 74.1 71.0 

12:00 76.9 73.5 

Escala 
P. S (antes) P. S (después) 

Porcentaje (%) 

Muy desacuerdo 32% 21% 

Algo desacuerdo 25% 17% 

Ni de acuerdo ni en 
desacuerdo 

15% 18% 

Algo de acuerdo 13% 30% 

Muy de acuerdo 14% 14% 

 

 

Figura 27. Relación entre el nivel del ruido y la percepción social (Pregunta 15) 

 
En la Tabla 18 y Figura 27, se observó que los decibeles antes de la 

implementación del jardín vertical oscilan de 72.3 dB - 76.9 dB dando un promedio 

de 75 dB, asimismo la percepción era más alta encontrándose muy desacuerdo 

con un 30%. Sin embargo, después de la aplicación del jardín vertical los valores 

fluctuaron entre 70.7 dB y 73.5 dB, dando un promedio de 72.2 dB, esto quiere 

decir que el jardín vertical ayuda a disminuir el nivel de ruido en un 2.8 dB y la 
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percepción se encontró muy de acuerdo con un 30%. 

Percepción social respecto a las dimensiones planteadas en el trabajo 

de investigación, para el cual se tomó las 5 primeras preguntas de las encuestas 

realizadas antes y después.  

Tabla 19. Dimensión 1: Percepción social del diseño del jardín vertical 

Dimensión 1: Percepción social del diseño del jardín vertical 

Antes 23% 23% 17% 18% 20% 

Después 15% 19% 17% 22% 27% 

 

 

Figura 28. Dimensión 1: Percepción social del diseño del jardín vertical 

 
En la Tabla 19 y Figura 28 se muestra los resultados de la percepción social de 

los encuestados con respecto al diseño del jardín vertical en un antes y después, 

antes del diseño del jardín vertical los encuestados tenían una satisfacción de un 

23% en estar muy desacuerdo y algo desacuerdo y un 20% en estar muy de 

acuerdo, sin embargo, luego de la implementación los niños se mostraron estar 

muy de acuerdo con un 27% con el diseño establecido.  
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Percepción social respecto a las dimensiones planteadas en el trabajo de 

investigación, para el cual se tomó las 5 segundas preguntas de las encuestas 

realizadas antes y después. 

 

Tabla 20. Dimensión 2: Percepción social de las características del jardín vertical 

Dimensión 2: Percepción social de las características del jardín vertical 

Antes 18% 26% 26% 17% 14% 

Después 11% 14% 16% 28% 31% 

 

 

Figura 29. Dimensión 2: Percepción social de las características del jardín vertical 

 
En la Tabla 20 y Figura 29 se muestra los resultados de la percepción social de 

los encuestados con respecto a las características del jardín vertical en un antes y 

después, antes los encuestados tenían una satisfacción de un 26% algo 

desacuerdo y ni de acuerdo ni en desacuerdo, sin embargo, luego de la 

implementación del jardín con las características presentadas los niños se 

mostraron estar muy de acuerdo con un 31%.  
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Percepción social respecto a las dimensiones planteadas en el trabajo de 

investigación, para el cual se tomó las 5 últimas preguntas de las encuestas 

realizadas antes y después. 

Tabla 21. Dimensión 3: Percepción social de los beneficios ambientales que 

presenta del jardín vertical 

Dimensión 3: Percepción social de los beneficios ambientales 

Antes 27% 21% 21% 15% 15% 

Después 15% 14% 17% 27% 27% 

 

 

Figura 30. Percepción social de los beneficios ambientales 

 
En la Tabla 21 y Figura 30 se muestra los resultados de la percepción social de 

los encuestados con respecto a los beneficios ambientales que presenta el jardín 

vertical en un antes y después, antes los encuestados tenían una satisfacción de 

un 27% en estar muy desacuerdo, sin embargo, luego de la implementación del 

jardín los niños se mostraron estar algo de acuerdo y muy de acuerdo con un 

27%. ya que percibían los beneficios que presenta. 
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V. DISCUSIÓN 
 

Esta investigación se realizó en la I.E. El dorado Nº 3073 del distrito de 

Puente Piedra, en primer lugar se consideró el diseño del jardín vertical, donde se 

demostró que el diseño aplicado fue favorable, la estructura que utilizamos fue de 

forma rectangular contando con una medida de 1.3 m de alto y 2.7 m de ancho, 

para los bolsillos su uso la tela de fieltro las cuales tuvieron una medida de 10cm x 

20cm cada bolsillo siendo en total 132 bolsillos, así como también se usó la tela 

impermeable para bloquear el paso del agua hacia la pared evitando el deterioro, 

moho y hongos . Por su parte, Jim et al. (2022), considero una escuela e 

implementó un jardín vertical de forma rectangular con una altura de 0.4 m, ancho 

de 4.9 m y una profundidad de 0.1 m para la mejor distribución de las especies 

vegetales. Asimismo, Zeballos (2019), realizó su jardín vertical en una I.E. 

utilizando estructuras metálicas, de diseño rectangular con unas medidas de 136 

cm de ancho y 175 cm de alto y de espesor 5 cm, asimismo, bolsillos de malla 

raschell para poder colocar la planta, contó con 40 bolsillos de una medida de 

12cm de ancho x 18cm de alto. Del mismo modo, Meng et al. (2022), 

consideraron un diseño rectangular con unas medidas de 1.0m de ancho y 2.0m 

de alto, las estructuras estaban hechas de acero. En cambio, Condori (2019) 

diseñó su jardín vertical en AutoCAD considerando un tamaño de 2 m ancho x 3 

m de alto, la estructura estaba básicamente de tubos de PVC y para el riego 

mangueras de polietileno, contando solo con 24 plantas. Sin embargo, para 

nuestro estudio optamos por una estructura de madera por su durabilidad y la 

manera más fácil de manejarlo en comparación con la de metal, acero o tubos, 

pues el metal puede oxidarse más rápido y generar óxido que puede dañar a las 

plantas, el acero es un material muy caro y los tubos suelen dañarse más rápido 

al aire libre. 

Otros de los materiales utilizados fueron la tela de fieltro y la tela 

impermeable siendo piezas importantes tanto para el cuidado de la pared como 

para el crecimiento de las plantas. De la misma forma, Chafer et al. (2021), 

consideraron que la membrana impermeable es para el cuidado de la pared de la 

I.E., por la capacidad de impedir el paso de líquidos y  Sasima (2022) que realizó 

su jardín vertical en una universidad también consideró la tela de fieltro, pues es 
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más comercial que la tela geotextil y tiene una mejor resistencia y durabilidad para 

el mantenimiento de las plantas, las cuales coincidimos con estos autores pues se 

adhieren muy bien y no obstruye en su crecimiento fenológico. 

Respecto a las características del jardín vertical, la presente investigación 

evaluó el número especies y la cantidad de plantas colocadas, entre ellas se 

consideró Hedera helix, Helecho Nephrolepis, Epipremnum aureum, Sansevieria 

trifasciata y Chlorophytum comosum, se utilizó un tipo de riego manual tipo lluvia 

para no dañar las plantas con la presión del agua, el tipo de sustrato que se 

colocó, fue el musgo con la finalidad que las plantas no se estresen por el cambio 

de macetero, el aserrín e hidrogel para mantener las raíces húmedas por más 

tiempo y el abono orgánico para aportar nutrientes a las plantas siendo estas 

beneficiosos para el jardín vertical. Con respecto al tipo de plantas, Davis (2017) 

utilizó plantas de helechos por la capacidad de reducir el ruido, asimismo Acuña 

(2019), consideró a los helechos y peperomias con un sistema de riego por goteo, 

en este caso no utilizaron sustrato por la utilización del geotextil así que solo 

colocaron las raíces limpias. En este caso, tomamos referencia la especie llamada 

helecho por los beneficios ambientales que brinda en la sociedad. Por otro lado, 

Rivera (2018) utilizó las especies más recomendadas por la ONU, que son la 

cinta, el helecho, potus, hiedra común y sansevieria. Monsalve et al. (2020), 

realizó un sistema de riego manual. De la misma forma Gomez (2019), consideró 

el tipo de riego manual. En este caso coincidimos con el tipo de riego manual, 

debido a que el riego es el más común y los tipos de plantas por los beneficios 

que brindan al ambiente. Por otra parte, Chafer et al. (2021), consideraron como 

sustrato la fibra de coco y el compost. Sin embargo, Zevallos (2019) y Sasima 

(2022) realizaron su jardín vertical con un solo sustrato que fue el compost. En 

este caso, coincidentemente estos autores coincidieron con el tipo de sustrato por 

lo cual consideramos el compost, por la garantía de sus nutrientes que brinda a 

las plantas para su crecimiento. Mientras Pozo (2021) logró evidenciar el efecto 

del hidrogel, siendo uno de los sustratos utilizados junto con el aserrín. Estos dos 

últimos sustratos también resultaron ser favorables en la aplicación de esta 

investigación. 

En la presente investigación, respecto a la evaluación de los beneficios 
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ambientales se obtuvo una disminución de temperatura de 4.2°C y la humedad 

16.4 %, en tanto la percepción social pasó a ser favorable estando algo de 

acuerdo a muy de acuerdo con la aplicación del jardín vertical. Asimismo, 

Taracena (2017) mostró las ventajas que brindan los jardines verticales, dando a 

conocer una disminución de temperatura de 2.3°C y la humedad en un 4.4%, 

mientras mediante una encuesta el 8.4% percibió el confort higrotérmico. 

Mientras, Ayuso (2016) demostró una reducción de temperatura de 2.5ºC en su 

jardín vertical. Por otro lado, Rodríguez (2018) menciona que las plantas generan 

una sensación de confort y tranquilidad demostrando una reducción de calor en 

un 0.7°C. Por su parte, Jim et al. (2022) en la aplicación del jardín vertical 

evidenciaron una disminución de 1.1°C de temperatura. Por último, Monsalve et 

al. (2020) comprobaron que el jardín vertical tiene el efecto de aislante térmico 

con una disminución de 2°C, siendo uno de sus beneficios favorable del jardín 

vertical. Por lo tanto, estos resultados en comparación con lo del trabajo de 

investigación resultó ser agradable pues el ambiente agradable debe contar con 

una temperatura entre 21 - 23°C y un 45 - 60% de humedad en esta época de la 

primavera, encontrando los resultados dentro de los rangos. 

Por otro lado, en el trabajo de investigación se redujo en un 0.3 m/s la 

velocidad del viento y la disminución de los decibeles en un 2.8 dB, estando muy 

de acuerdo en la percepción social. Meng et al. (2022) midieron la velocidad del 

viento, humedad y la temperatura, dando como resultado que la velocidad del aire 

osciló en 0,20m/s - 0,30m/s reduciendo también la humedad relativa en un 2.6% y 

la temperatura confortable. Mientras, Zeballos (2019) analizó el efecto aislante del 

jardín vertical resultando que los niveles de decibeles disminuyeron 5.22 dB y la 

percepción ambiental tomado por medio de una encuesta indicaron un 50% que el 

jardín vertical si reducen los niveles del ruido. Asimismo, Meneses (2021) confirma 

que los jardines verticales mejoran el ambiente brindando muchos beneficios 

como la disminución de temperatura, del ruido, humedad y velocidad del viento 

creando un espacio confortable.  
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VI. CONCLUSIONES 
 

 

1. El diseño planteado fue el más óptimo por la forma rectangular y materiales 

utilizados,  estos presentan medidas de 1.3 m de altura y 2.70 m de ancho, 

para los bolsillos se consideró la tela fieltro para un mejor desarrollo de las 

plantas y la tela impermeable para evitar pasar el flujo del agua a la pared. 

Asimismo, se colocó un techo de malla raschel para dar sombra a las 

plantas ya que algunas de ellas no necesitan de luz directa para su 

desarrollo. 

 

2. Las características mostradas de las 5 especies ( Hiedra común, Helecho 

Nephrolepis, Epipremnum aureum, Sansevieria trifasciata hahnii y 

Chlorophytum comosum ) colocadas fueron favorables por las propiedades 

y fenología de cada una de ellas, es así que se logró utilizar 132 plantas, 

las cuales sí presentan beneficios ambientales en la I.E El dorado, 

adaptándose desde la semana 2, usando un riego manual y diferentes tipos 

de sustratos que ayudan al crecimiento y desarrollo de las plantas, tales 

como el musgo, hidrogel, aserrín y compost orgánico. 

 

3. Finalmente, la implementación de un jardín vertical trae consigo beneficios 

ambientales realizando un análisis comparativo del antes y después que se 

ven reflejados mediante las mediciones, es así que la velocidad del aire se 

redujo en un 0.3 (m/s), la temperatura hasta un 4.2° C, la humedad relativa 

en un 16.4% y el nivel de ruido disminuyo en un 2.8 dB y con ello, la 

percepción que los alumnos tenían mejoró en estar de acuerdo en un 28%, 

asimismo, los encuestados manifestaron estar muy de acuerdo con el 

diseño con un 27%, respecto a las características manifestaron estar de 

acuerdo un 31%, y por último mostraron estar algo de acuerdo y muy de 

acuerdo con un 27% que el jardín si presenta beneficios ambientales. 
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VII. RECOMENDACIONES 
 

 
1. Probar en futuras investigaciones con dos o tres tipos de jardín vertical del 

diseño del jardín se sugiere que este diseño sea aplicado en los diferentes 

colegios que carecen de espacios verdes, ya que estos diseños no ocupan 

mucho espacio para su ejecución.  

 

2. Se debe considerar especies como aptenia que se adecuen a la zona de 

estudio para presenciar los beneficios que éstas tienen, asimismo, que 

estas plantas sean de tamaño pequeño para que sea más fácil su 

adaptación a su crecimiento. 

 

3. Evaluar las estaciones del año para la colocación de las especies, debido a 

que algunas plantas son estacionarias y no cumplirían su función principal. 

 
4. Respecto a los parámetros analizados en esta investigación, se sugiere 

medir las partículas sólidas sedimentadas (PAS) para saber cuánto es 

capaz de absorber un jardín vertical en estas condiciones diseño y 

características mostradas y si sobrepasan el valor permitido de la OMS. 
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ANEXOS 
Anexo 1: Matriz de operacionalización de variables 

 

Variables 

 

Definición Conceptual 

 

Definición Operacional 

 

Dimensiones 

 

Indicadores 
Unidad / Escala De 

Medición 

 
Los jardines verticales son conocidos como 

pared ecológica, las cuales   están cubiertas 

de vegetación, asimismo, estas se desarrollan de 

manera independiente a la pared (Cárdenas, 

2018). 

 

Un jardín vertical, puede mejorar el ambiente 

sea en exterior o interior de un ambiente, 

reduciendo así los niveles de ruido, disminución 

de la temperatura y otros beneficios que son 

considerables para el ambiente (Castro, 2017). 

Los jardines verticales, presentan múltiples 

beneficios, los cuales se analizaron para la 

elaboración del jardín vertical elaborando el 

diseño, como también, determinamos las 

características del mismo, de igual forma 

evaluamos las especies de acuerdo al lugar que 

se requirió para la aplicación del jardín vertical. 

Diseño del jardín 

 vertical 

Ubicación Nominal 

Variable 
Independiente 

 
Jardín 
vertical 

Materiales Nominal 

Herramientas Nominal 

Macetero Nominal 

Drenaje Nominal 

Retención de agua Nominal 

Techo Nominal 

Características 
del jardín 

vertical 

Altura cm 

Ancho cm 

Longitud cm 

Tipos de plantas Nominal 

N° de plantas und 

Tipo de riego Nominal 

 
Sustrato orgánico Nominal 

Variable 
Dependiente 

 
Beneficios 

ambientales en la 

I.E. 

 
Los beneficios ambientales que 

aportan los jardines verticales son 

multifuncionales   para   el   espacio y propicia la 

mejora del ambiente   como de las personas 

(Chávez et al, 2021). 

En base al aprovechamiento ambiental que 

presentaron   los   jardines   verticales   en   la 

dimensión tres lograremos evaluar   los 

beneficios ambientales que se genera en el 

ambiente, por medio de instrumentos que nos 

brindaron datos, así mismo por medio de 

encuestas que fueron tomados a los   alumnos 

de la I.E. 

 

 
Evaluación de los 

beneficios 
ambientales 

Nivel del ruido dB 

Humedad % 

Velocidad del viento m/s 

Nivel de temperatura T° 

Encuesta ambiental 

1 al 15 

Dimensión 3: 1-15 
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Anexo 2: Instrumentos de Recolección 
 

 

FICHA N° 1: DISEÑO DEL JARDÍN VERTICAL 

Título: Jardín vertical para el mejoramiento de sus beneficios ambientales en la I.E. El Dorado 

N°3073 - Puente Piedra 2022 

Línea de Investigación: Calidad y gestión de los recursos naturales 

Autores: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

Descripción Especificaciones Cantidad Descripción Unidad 

Ubicación I.E. El Dorado N°3073 - - - 

Materiales 

Fieltro de Poliéster 1 4 m 

Madera Listones 10 2 x 2 x 3 pulgadas 

Tornillo 10 und 5 pulgadas 

Clavos ½ kg 1 1/2 pulgadas 

Herramientas 

Martillo 1 1 Und 

Serrucho 1 1 Und 

Pegamento cola 1 pomo Und 

Taladro 1 1 Und 

Macetero Sustrato musgo 10 kg 

Retención de agua Tela impermeable 1 4 m 

Techo Malla raschel 1 6 m 

Observaciones: 

  

Validación de expertos: 

  

 
Güere Salazar Fiorella Vanessa 
Ingeniero hidrólogo ambiental 
 CIP:131344 
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Ficha N° 2: CARACTERÍSTICAS DEL JARDÍN VERTICAL 

Título: Jardín vertical para el mejoramiento de sus beneficios ambientales en la I.E. El Dorado 
N°3073 - Puente Piedra 2022 

Línea de Investigación: Calidad y gestión de los recursos naturales 

Autores: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

Descripción Datos Unidades 

altura 130 cm 

ancho 20 cm 

longitud 270 cm 

 
 
 
 

Tipos de plantas 

Hedera helix - 

Helecho Nephrolepis - 

Epipremnum aureum - 

Sansevieria trifasciata - 

Chlorophytum comosum - 

N° de plantas 132 und 

Humedad Hidrogel kg 

Sustrato Musgo, aserrín y compost 
orgánico 

kg 

Observaciones: 

  

Validación de expertos: 

  

                                                                                                                   
Güere Salazar Fiorella Vanessa 
Ingeniero hidrólogo ambiental 
 CIP:131344 
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FICHA 3: FICHA DE EVALUACIÓN DE LOS PARÁMETROS AMBIENTALES 

Título: Jardín vertical para el mejoramiento de sus beneficios ambientales en la I.E. El Dorado 

N°3073 - Puente Piedra 2022 

Línea de Investigación: Calidad y gestión de los recursos naturales 

Autores: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

Descripción Unidad 

Número de repeticiones de los parámetros 

1 (antes) 2 (después) 

Nivel del Ruido  (dB)   

Humedad (%)   

Temperatura (°C)   

Velocidad del viento (m/s)   

Observaciones: 

  
  
  

Validación de expertos: 
  

  

                                                                                                                   
 

Güere Salazar Fiorella 
Vanessa 

Ingeniero hidrólogo 
ambiental 
 CIP:131344 
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FICHA N° 4: FICHA DE EVALUACIÓN DE LOS BENEFICIOS AMBIENTALES 

Título: Jardín vertical para el mejoramiento de sus beneficios ambientales en la I.E. El Dorado 
N°3073 - Puente Piedra 2022 

Línea de Investigación: Calidad y gestión de los recursos naturales 

Autores: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Perez Milagros Maigret 

N° ¿Preguntas? 
Muy de 
acuerdo 

Algo de 
acuerdo 

Ni de acuerdo 
ni en 

desacuerdo 

Algo en 
desacuerdo 

Muy en 
desacuerdo 

1 ¿Considera favorable 
el diseño del jardín 
vertical? 

          

2 ¿Cree que el jardín 
vertical se encuentra 
en un lugar donde 
todos pueden acceder? 

          

3 ¿Cree que la 
distribución de los 
bolsillos del jardín 
vertical es el 
adecuado? 

          

4 ¿Cree que la forma 
rectangular que tiene el 
jardín vertical es la 
más adecuada? 

          

5 ¿Cree que la tela de 
fieltro es la más 
adecuada para el 
desarrollo del jardín 
vertical? 

          

6 ¿Cree que las plantas 
son las adecuadas 
para el mejoramiento 
de los beneficios 
ambientales? 

          

7 ¿Considera adecuado 
el riego que se realiza 
en el jardín vertical? 

          

8 ¿Considera que el 
sustrato (superficie 
donde se planta) es el 
más adecuado? 

          

9 ¿Considera adecuado 
el tamaño de las 
plantas que tiene el 
jardín vertical? 
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10 ¿Cree que es 
adecuado aplicar 
abono a las plantas? 

          

11 ¿Considera usted que 
la implementación del 
jardín vertical traerá 
beneficios 
ambientales? 

          

12 ¿Cree que el jardín 
vertical disminuirá la 
temperatura del 
ambiente? 

          

13 ¿Cree que el jardín 
vertical mejorará la 
velocidad del viento? 

          

14 ¿Cree que el jardín 
vertical reducirá la 
humedad? 

          

15 ¿Cree que las plantas 
reducirán el nivel del 
ruido? 

          

Observaciones: 

  

Validación de expertos: 

  
 

                                                                                                                   
 

Güere Salazar Fiorella 
Vanessa 

Ingeniero hidrólogo 
ambiental 
 CIP:131344 



 

Anexo 3: Matriz de consistencia 

 

Problema Objetivos Hipótesis Variables 
Tipo de 

Investigación Población Técnicas Método de 
análisis de datos 

 

Problema General 

 

- ¿Cómo el Jardín 

vertical permite mejorar 

los beneficios 

ambientales en la I.E. 

¿El Dorado N°3073? 

 

 

 

Problema Específico 

 

- ¿Cuál es el diseño del 

Jardín vertical para 

mejorar los beneficios 

ambientales en la I.E. El 

Dorado N°3073? 

 

- ¿Cuáles son las 

características del 

Jardín vertical para 

mejorar los beneficios 

ambientales en la 

I.E. El Dorado N°3073? 

 

Objetivo General 

 

- Evaluar la 

aplicación del Jardín 

vertical para el 

mejoramiento de los 

beneficios 

ambientales en la I.E. 

El Dorado N°3073 

Objetivo Específico 

 

- Diseñar el 

jardín vertical para el 

mejoramiento de los 

beneficios 

ambientales en la I.E. 

El Dorado N°3073 

 

- Describir las 

características del 

jardín vertical para el 

mejoramiento de los 

beneficios 

ambientales en la I.E. 

El Dorado N°3073 

 

Hipótesis general 

 

Es     factible      la 

aplicación del Jardín 

vertical para el   

mejoramiento de los 

beneficios ambientales 

en la I.E. El 

Dorado N°3073 

 

 

Hipótesis Específica 

 

H1: El diseño del jardín 

vertical permite mejorar 

los beneficios 

ambientales en la I.E El 

Dorado N°3073 

 

H2: Las características 

del jardín vertical 

permiten mejorar los 

beneficios ambientales 

en la I.E. El Dorado 

N°3073 

 

VI: 
Jardín vertical 

 
 
 

VD: 

Beneficios 
ambientales en 
la I.E. El Dorado 

N°3073 
 
 
 
 

Clasificación 
de la variable 

 
 

Variable 
cuantitativa 

Tipo: 
Aplicada 

 
 

 
Nivel: 

Explicativo 

I.E. El 
Dorado 
N°3073 

    Observación 
 
 

Encuesta 

Se genera una 

base de datos 

para los 

análisis en la 

hoja de cálculo 

Excel para la 

obtención de 

tablas y figuras 

que permitan 

evidenciar los 

resultados 

generados 

para cada 

objetivo 

planteado en 

la 

investigación. 



 

Anexo 4: Autorización para publicar su autenticidad 

 
 



 

Anexo 5: Validación de instrumentos 

I.                    DATOS GENERALES 
1.1 Apellidos y Nombres: Holguín Aranda, Luis Fermín 
1.2 Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 
1.3 Especialidad o línea de investigación: Ingeniero Ambiental 
1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluación: Ficha de Diseño del jardín vertical 
1.5 Autor(A) de Instrumento: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

II.                  ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

  
CRITERIOS 

  
INDICADORES 

INACEPTABLE MÍNIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Está Formulado con  lenguaje 
comprensible. 

                  X       

2. OBJETIVIDAD 
Está adecuado a las leyes y 
principios científicos. 

                  X       

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y 
las necesidades reales de la 
investigación. 

                  X       

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica. 
                  X       

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 
metodológicos esenciales 

                  X       

6. 
INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 
variables de la Hipótesis. 

                  X       

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 
técnicos y/o científicos. 

                  X       

8. COHERENCIA 
Existe  coherencia entre  los 
problemas,  objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

                  X       

9. METODOLOGÍA 
La  estrategia  responde una 
metodología y diseño aplicados 
para lograr probar las hipótesis. 

                  X       

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

                  X       

  
III.                OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

-         El Instrumento cumple con 
los Requisitos para su aplicación 

X 

  

-        El Instrumento no cumple con 
los requisitos para su aplicación 

  

IV.                PROMEDIO DE VALORACIÓN 85% 

 
 

              



 

I.                    DATOS GENERALES 
1.1 Apellidos y Nombres: Holguín Aranda, Luis Fermín 
1.2 Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 
1.3 Especialidad o línea de investigación: Ingeniero  Ambiental 
1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluación: Ficha de Características del jardín vertical 
1.5 Autor(A) de Instrumento: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

II.                  ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

  
CRITERIOS 

  
INDICADORES 

INACEPTABLE MÍNIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Está Formulado con  lenguaje 
comprensible. 

                  X       

2. OBJETIVIDAD 
Está adecuado a las leyes y 
principios científicos. 

                  X       

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y 
las necesidades reales de la 
investigación. 

                  X       

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica. 
                  X       

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 
metodológicos esenciales 

                  X       

6. 
INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 
variables de la Hipótesis. 

                  X       

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 
técnicos y/o científicos. 

                  X       

8. COHERENCIA 
Existe coherencia entre los 
problemas,  objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

                  X       

9. METODOLOGÍA 
La estrategia responde una 
metodología y diseño aplicados 
para lograr probar las hipótesis. 

                  X       

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

                  X       

  
III.                OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

-         El Instrumento cumple con 
los Requisitos para su aplicación 

X   
  

  

-        El Instrumento no cumple con 
los requisitos para su aplicación 

  

IV.                PROMEDIO DE VALORACIÓN 85% 

 
 



 

I.                    DATOS GENERALES 
1.1 Apellidos y Nombres: Holguín Aranda, Luis Fermín 
1.2 Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 
1.3 Especialidad o línea de investigación: Ingeniero  Ambiental 
1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluación: Ficha de Evaluación de los beneficios ambientales 
1.5 Autor(A) de Instrumento: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

II.                  ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

  
CRITERIOS 

  
INDICADORES 

INACEPTABLE MÍNIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Está Formulado con  lenguaje 
comprensible. 

                  X       

2. OBJETIVIDAD 
Está adecuado a las leyes y 
principios científicos. 

                  X       

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y 
las necesidades reales de la 
investigación. 

                  X       

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica. 
                  X       

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 
metodológicos esenciales 

                  X       

6. 
INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 
variables de la Hipótesis. 

                  X       

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 
técnicos y/o científicos. 

                  X       

8. COHERENCIA 
Existe  coherencia entre  los 
problemas,  objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

                  X       

9. METODOLOGÍA 
La  estrategia  responde una 
metodología y diseño aplicados 
para lograr probar las hipótesis. 

                  X       

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

                  X       

  
III.                OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

-         El Instrumento cumple con 
los Requisitos para su aplicación 

X   
  

  

-        El Instrumento no cumple con 
los requisitos para su aplicación 

  

IV.                PROMEDIO DE VALORACIÓN 85% 

 



 

I.                    DATOS GENERALES 
1.1 Apellidos y Nombres: Holguín Aranda, Luis Fermín 
1.2 Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 
1.3 Especialidad o línea de investigación: Ingeniero Ambiental 
1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluación: Ficha de la Percepción ambiental 
1.5 Autor(A) de Instrumento: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

II.                  ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

  
CRITERIOS 

  
INDICADORES 

INACEPTABLE MÍNIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Está Formulado con  lenguaje 
comprensible. 

                  X       

2. OBJETIVIDAD 
Está adecuado a las leyes y 
principios científicos. 

                  X       

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y 
las necesidades reales de la 
investigación. 

                  X       

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica. 
                  X       

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 
metodológicos esenciales 

                  X       

6. 
INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 
variables de la Hipótesis. 

                  X       

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 
técnicos y/o científicos. 

                  X       

8. COHERENCIA 
Existe  coherencia entre  los 
problemas,  objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

                  X       

9. METODOLOGÍA 
La  estrategia  responde una 
metodología y diseño aplicados 
para lograr probar las hipótesis. 

                  X       

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

                  X       

  
III.                OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

-         El Instrumento cumple con 
los Requisitos para su aplicación 

X   
  

  

-        El Instrumento no cumple con 
los requisitos para su aplicación 

  

IV.                PROMEDIO DE VALORACIÓN 85% 

 



 

I.                    DATOS GENERALES 

1.1 Apellidos y Nombres: Mendoza Mogollón, Gianmarco Jorge 

1.2 Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3 Especialidad o línea de investigación: Ingeniero Ambiental 

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluación: Ficha de Diseño del jardín vertical 

1.5 Autor(A) de Instrumento: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

II.                  ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

  
CRITERIOS 

  
INDICADORES 

INACEPTABLE MÍNIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Está Formulado con  lenguaje 
comprensible. 

                   X     

2. OBJETIVIDAD 
Está adecuado a las leyes y 
principios científicos. 

                   X     

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y 
las necesidades reales de la 
investigación. 

                   X     

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica. 
                   X     

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 
metodológicos esenciales 

                   X     

6. 
INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 
variables de la Hipótesis. 

                   X     

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 
técnicos y/o científicos. 

                   X     

8. COHERENCIA 
Existe  coherencia entre  los 
problemas,  objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

                   X     

9. METODOLOGÍA 
La  estrategia  responde una 
metodología y diseño aplicados 
para lograr probar las hipótesis. 

                   X     

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

                   X     

  
III.                OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

-         El Instrumento cumple con 
los Requisitos para su aplicación 

X   
  

  

-        El Instrumento no cumple con 
los requisitos para su aplicación 

  

IV.                PROMEDIO DE VALORACIÓN 90% 



 

I.                    DATOS GENERALES 

1.1 Apellidos y Nombres: Mendoza Mogollón, Gianmarco Jorge 

1.2 Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3 Especialidad o línea de investigación: Ingeniero Ambiental 

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluación: Ficha de las Características del jardín vertical 

1.5 Autor(A) de Instrumento: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

II.                  ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

  
CRITERIOS 

  
INDICADORES 

INACEPTABLE MÍNIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Está Formulado con  lenguaje 
comprensible. 

                   X     

2. OBJETIVIDAD 
Está adecuado a las leyes y 
principios científicos. 

                   X     

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y 
las necesidades reales de la 
investigación. 

                   X     

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica. 
                   X     

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 
metodológicos esenciales 

                   X     

6. 
INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 
variables de la Hipótesis. 

                   X     

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 
técnicos y/o científicos. 

                   X     

8. COHERENCIA 
Existe  coherencia entre  los 
problemas,  objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

                   X     

9. METODOLOGÍA 
La  estrategia  responde una 
metodología y diseño aplicados 
para lograr probar las hipótesis. 

                   X     

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

                   X     

  
III.                OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

-         El Instrumento cumple con 
los Requisitos para su aplicación 

X   

 
 

-        El Instrumento no cumple con 
los requisitos para su aplicación 

  

IV.                PROMEDIO DE VALORACIÓN 90% 

 



 

I.                    DATOS GENERALES 

1.1 Apellidos y Nombres: Mendoza Mogollón, Gianmarco Jorge 

1.2 Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3 Especialidad o línea de investigación: Ingeniero  Ambiental 

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluación: Ficha de evaluación de los beneficios ambientales 

1.5 Autor(A) de Instrumento: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

II.                  ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

  
CRITERIOS 

  
INDICADORES 

INACEPTABLE MÍNIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Está Formulado con  lenguaje 
comprensible. 

                   X     

2. OBJETIVIDAD 
Está adecuado a las leyes y 
principios científicos. 

                   X     

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y 
las necesidades reales de la 
investigación. 

                   X     

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica. 
                   X     

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 
metodológicos esenciales 

                   X     

6. 
INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 
variables de la Hipótesis. 

                   X     

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 
técnicos y/o científicos. 

                   X     

8. COHERENCIA 
Existe  coherencia entre  los 
problemas,  objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

                   X     

9. METODOLOGÍA 
La  estrategia  responde una 
metodología y diseño aplicados 
para lograr probar las hipótesis. 

                   X     

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

                   X     

  
III.                OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

-         El Instrumento cumple con 
los Requisitos para su aplicación 

X   
  

  

-        El Instrumento no cumple con 
los requisitos para su aplicación 

  

IV.                PROMEDIO DE VALORACIÓN 90% 



 

I.                    DATOS GENERALES 

1.1 Apellidos y Nombres: Mendoza Mogollón, Gianmarco Jorge 

1.2 Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3 Especialidad o línea de investigación: Ingeniero Ambiental 

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluación: Ficha de la Percepción ambiental 

1.5 Autor(A) de Instrumento: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

II.                  ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

  
CRITERIOS 

  
INDICADORES 

INACEPTABLE MÍNIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Está Formulado con  lenguaje 
comprensible. 

                   X     

2. OBJETIVIDAD 
Está adecuado a las leyes y 
principios científicos. 

                   X     

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y 
las necesidades reales de la 
investigación. 

                   X     

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica. 
                   X     

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 
metodológicos esenciales 

                   X     

6. 
INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 
variables de la Hipótesis. 

                   X     

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 
técnicos y/o científicos. 

                   X     

8. COHERENCIA 
Existe  coherencia entre  los 
problemas,  objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

                   X     

9. METODOLOGÍA 
La  estrategia  responde una 
metodología y diseño aplicados 
para lograr probar las hipótesis. 

                   X     

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

                   X     

  
III.                OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

-         El Instrumento cumple con 
los Requisitos para su aplicación 

X 

  
  

  

-        El Instrumento no cumple con 
los requisitos para su aplicación 

  

IV.                PROMEDIO DE VALORACIÓN 90% 

 



 

I.                    DATOS GENERALES 

1.1 Apellidos y Nombres: Güere Salazar Fiorella Vanessa 

1.2  Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3  Especialidad o línea de investigación: Ingeniero hidrólogo ambiental 

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluación: Ficha de Diseño del  jardín vertical 

1.5 Autor(A) de Instrumento: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

II.                  ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

  
CRITERIOS 

  
INDICADORES 

INACEPTABLE MÍNIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Está Formulado con  lenguaje 
comprensible. 

                  X       

2. OBJETIVIDAD 
Está adecuado a las leyes y 
principios científicos. 

                  X       

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y 
las necesidades reales de la 
investigación. 

                  X       

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica. 
                  X       

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 
metodológicos esenciales 

                  X       

6. 
INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 
variables de la Hipótesis. 

                  X       

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 
técnicos y/o científicos. 

                  X       

8. COHERENCIA 
Existe  coherencia entre  los 
problemas,  objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

                  X       

9. METODOLOGÍA 
La  estrategia  responde una 
metodología y diseño aplicados 
para lograr probar las hipótesis. 

                  X       

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

                  X       

  
III.                OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

-         El Instrumento cumple con 
los Requisitos para su aplicación 

X 

  
Güere Salazar Fiorella 
Vanessa                    
Ingeniero hidrólogo ambiental     
CIP:131344 

-        El Instrumento no cumple con 
los requisitos para su aplicación 

  

IV.                PROMEDIO DE VALORACIÓN 85% 

                                                                                                                   
 



 

I.                    DATOS GENERALES 

1.1 Apellidos y Nombres: Güere Salazar Fiorella Vanessa 

1.2 Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3 Especialidad o línea de investigación: Ingeniero hidrólogo ambiental 

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluación: Ficha de Características del jardín vertical 

1.5 Autor(A) de Instrumento: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

II.                  ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

  
CRITERIOS 

  
INDICADORES 

INACEPTABLE MÍNIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Está Formulado con  lenguaje 
comprensible. 

                  X       

2. OBJETIVIDAD 
Está adecuado a las leyes y 
principios científicos. 

                  X       

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y 
las necesidades reales de la 
investigación. 

                  X       

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica. 
                  X       

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 
metodológicos esenciales 

                  X       

6. 
INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 
variables de la Hipótesis. 

                  X       

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 
técnicos y/o científicos. 

                  X       

8. COHERENCIA 
Existe  coherencia entre  los 
problemas,  objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

                  X       

9. METODOLOGÍA 
La  estrategia  responde una 
metodología y diseño aplicados 
para lograr probar las hipótesis. 

                  X       

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

                  X       

  
III.                OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

-         El Instrumento cumple con 
los Requisitos para su aplicación 

X 

  
Güere Salazar Fiorella Vanessa                    
Ingeniero hidrólogo ambiental     
CIP:131344  
  

  

-        El Instrumento no cumple con 
los requisitos para su aplicación 

  

IV.                PROMEDIO DE VALORACIÓN 85% 

                                                                                                                   



 

 

I.                    DATOS GENERALES 

1.1 Apellidos y Nombres: Güere Salazar Fiorella Vanessa 

1.2  Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3  Especialidad o línea de investigación: Ingeniero hidrólogo ambiental 

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluación: Ficha de evaluación de los beneficios ambientales 

1.5 Autor(A) de Instrumento: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

II.                  ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

  
CRITERIOS 

  
INDICADORES 

INACEPTABLE MÍNIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Está Formulado con  lenguaje 
comprensible. 

                  X       

2. OBJETIVIDAD 
Está adecuado a las leyes y 
principios científicos. 

                  X       

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y 
las necesidades reales de la 
investigación. 

                  X       

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica. 
                  X       

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 
metodológicos esenciales 

                  X       

6. 
INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 
variables de la Hipótesis. 

                  X       

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 
técnicos y/o científicos. 

                  X       

8. COHERENCIA 
Existe  coherencia entre  los 
problemas,  objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

                  X       

9. METODOLOGÍA 
La  estrategia  responde una 
metodología y diseño aplicados 
para lograr probar las hipótesis. 

                  X       

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

                  X       

  
III.                OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

-         El Instrumento cumple con 
los Requisitos para su aplicación 

X 

  
Güere Salazar Fiorella Vanessa                    
Ingeniero hidrólogo ambiental     
CIP:131344  
  

  

-        El Instrumento no cumple con 
los requisitos para su aplicación 

  

IV.                PROMEDIO DE VALORACIÓN 85% 



 

 

I.                    DATOS GENERALES 

1.1 Apellidos y Nombres: Güere Salazar Fiorella Vanessa 

1.2  Cargo e institución donde labora: Docente de la UCV 

1.3  Especialidad o línea de investigación: Ingeniero hidrólogo ambiental 

1.4 Nombre del instrumento motivo de evaluación: Ficha de la Percepción social 

1.5 Autor(A) de Instrumento: Jorge Diaz, Elizabeth y Mass Pérez Milagros Maigret 

II.                  ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

  
CRITERIOS 

  
INDICADORES 

INACEPTABLE MÍNIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Está Formulado con  lenguaje 
comprensible. 

                  X       

2. OBJETIVIDAD 
Está adecuado a las leyes y 
principios científicos. 

                  X       

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y 
las necesidades reales de la 
investigación. 

                  X       

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica. 
                  X       

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 
metodológicos esenciales 

                  X       

6. 
INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 
variables de la Hipótesis. 

                  X       

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 
técnicos y/o científicos. 

                  X       

8. COHERENCIA 
Existe  coherencia entre  los 
problemas,  objetivos, hipótesis, 
variables e indicadores. 

                  X       

9. METODOLOGÍA 
La  estrategia  responde una 
metodología y diseño aplicados 
para lograr probar las hipótesis. 

                  X       

10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 
entre los componentes de la 
investigación y su adecuación al 
Método Científico. 

                  X       

  
III.                OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

-         El Instrumento cumple con 
los Requisitos para su aplicación 

X 

  
Güere Salazar Fiorella Vanessa                    
Ingeniero hidrólogo ambiental     
CIP:131344  
  

  

-        El Instrumento no cumple con 
los requisitos para su aplicación 

  

IV.                PROMEDIO DE VALORACIÓN 85% 



 

Anexo 6: Certificado de calibración 

 Certificado de calibración del Termohigrómetro por el laboratorio e INACAL 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 



 

 

 

 

 



 

Certificado de calibración del Anemómetro por el laboratorio e INACAL 

 

 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 



 



 



 

 
 

 

 
 

 

 



 

Certificado del calibrador acústico y el sonómetro por el laboratorio e INACAL 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 
 

 

 



 

 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 
 

 



 

 
 
 

 



 

 
 
 

 

 



 



 

 

Anexo 6: Pantallazo de turnitin 
 

 



FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA AMBIENTAL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ORDOÑEZ GALVEZ JUAN JULIO, docente de la FACULTAD DE INGENIERÍA Y

ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERÍA AMBIENTAL de la

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Jardín

vertical para el mejoramiento de sus beneficios ambientales en la I.E. El Dorado N°3073 -

Puente Piedra 2022

", cuyos autores son MASS PEREZ MILAGROS MAIGRET, JORGE DIAZ ELIZABETH,

constato que la investigación tiene un índice de similitud de 10.00%, verificable en el

reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni

exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no

constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,

ocultamiento u omisión tanto de los documentos como de información aportada, por lo

cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.
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