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Resumen

La investigacion tiene un enfoque cualitativo, su objetivo general es determinar
si la gestion de residuos organicos no peligrosos del area agricola, aporta en la
aplicacion de tecnologias eco amigables, se utiliz6 como técnica instrumento la
recoleccion y seleccion de articulos cientificos, el cual sirvid para realizar un
analisis documentario, se considerd 48 articulos cientificos procedentes de la

base de datos, considerando los criterios de inclusion.

Cabe resaltar que la resolucion indica que se debe hacer difusion y aplicacion de
los diversos procedimientos biologicos para los residuos organicos, resaltando
la importancia y validez de las politicas nacionales e internacionales, los
procedimientos biolégicos, valoraciones en cuanto a masa y energia de los
residuos organicos que intervienen en el abono organico, compostaje, biochar,
bioetanol, biogas, bioplasticos, papel organico aportando en la utilidad y
desarrollo de procedimientos modernos, ya que es resaltante la problematica de
la inadecuada disposicion de estos residuos, afectando asi la salud publica.

Concluyendo asi que las tecnologias eco amigables en relacion a los residuos
organicos, son tendencia de aportacién a la proteccion ambiental, por ello es
recomendable cuidar los recursos naturales ya que no son ilimitados y debemos

usarlos adecuadamente.

Palabras clave: residuos, gestion, tecnologias, sostenibles.
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Abstract

The research has a qualitative approach, its general objective is to determine
whether the management of non-hazardous organic waste from the agricultural
area contributes to the application of eco-friendly technologies, the collection and
selection of scientific articles was used as a technical instrument, which was used
to carry out a documentary analysis, 48 scientific articles from the database were

considered, considering the inclusion criteria.

It should be noted that the resolution indicates that the different biological
procedures for organic waste should be disseminated and applied, highlighting
the importance and validity of national and international policies, biological
procedures, mass and energy valuations of organic waste involved in
composting, composting, biochar, biochar, bioethanol, biogas, bioplastics,
organic paper, contributing to the usefulness and development of modern
procedures, since the problem of the inadequate disposal of these wastes, thus
affecting public health, is noteworthy.

Thus concluding that eco-friendly technologies in relation to organic waste are a
tendency to contribute to environmental protection, therefore it is advisable to
take care of natural resources since they are not unlimited and we must use them

appropriately.

Keywords: waste, management, technologies, sustainable.
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INTRODUCCION

(Peralta y Medina, 2021) El &rea agricola es fuente primordial que aporta
en la sostenibilidad econdmica, pero al mismo tiempo genera perjuicios
en el medio ambiente, ya que aporta en la aglomeracion de residuos
organicos produciendo la liberacion de gases, aparicion de vectores,
roedores, impactando en la calidad paisajistica y afectando la salud de los
habitantes que tienen cercania a los puntos criticos por causa de esta

problematica.

Los residuos Agricolas que proceden de distintos cultivos, de frutas,
vegetales etcétera, como lo son las hojas, las cascaras, los troncos, son
reutilizados escasamente, ya que gran cantidad de ellos son reducidos a
cenizas en botaderos, causando contaminacion atmosférica, generando

dafios a los distintos ecosistemas terrestres y acuaticos.

(Beniche et al., 2021) La adecuada disposicion de los residuos agricolas
(RA) es un tema relevante que aporta a distintas investigaciones que
tienen por finalidad la reduccioén de la contaminacion de agua, aire y suelo.

Cabe resaltar que el gobierno y las entidades econdmicas de distintas
areas, como la del area agricola, estan en la busqueda de soluciones
tecnoldgicas que aporten al cuidado del medio ambiente, que no afecten
su economia, que tengan alto grado de eficiencia y a la vez que
contribuyan en el manejo de los residuos organicos provenientes de sus

actividades.

En lo que respecta al incremento de los residuos organicos generados en
las actividades agricolas es interés de estudio, aportar en la recuperacion
y disposicion final, debido a la escasez de los recursos, contribuyendo a
la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de igual
manera permite crear alternativas de solucion frente a la degradacion de

suelos por exceso en el uso de pesticidas quimicos, a la vez aportar en la



escasez de combustibles fésiles, compuesto principal del petroleo,
impulsando asi al desarrollo de bioenergia, contribuyendo al cuidado del

ambiente.

(Lai. Y et al., 2022) Cabe resaltar que la contaminaciéon y deterioro del
medio ambiente generado por residuos solidos de origen organico
provenientes de uso doméstico, industrial y agricola, impactan
bruscamente en la calidad de vida de los seres humanos.

En tal sentido Taiwan a inicios de este afio 2022 incorporo un programa
de reciclaje que conlleva a la optimizacién y proteccion del ambiente,
promoviendo asi la reutilizacién de los desechos, cabe resaltar que las
naciones unidas y la union europea contribuyen en la conservacion de los
recursos naturales por ello han generado objetivos y planes que aportan

a la reutilizacion de productos desechados.

(Morseletto et al., 2020) El reciclaje y la reutilizacion de los residuos
organicos impactan positivamente en la reduccién del cambio climatico
por ello debe ser relevante aportar en temas de economia circular, en esta
misma linea se deben elaborar diversas estrategias de aplicacién de
tecnologias eco amigables que busquen minimizar los residuos organicos

del &rea agricola y a la vez generar crecimiento econémico.

De acuerdo a la revision sistematica se tiene como problema general:
¢Como es la Gestion de residuos organicos no peligrosos del area
agricola para la aplicacién de tecnologias eco amigables, 20227

PE1: ¢ En qué medida la recoleccién y segregacion de residuos organicos
no peligrosos del area agricola influyen en la aplicacion de tecnologias
eco amigables, 20227

PE2: ¢Cudales son las tecnologias eco amigables de los residuos
organicos no peligrosos del area agricola, 2022?

PE3: ¢Cual seria la disposicion final de los residuos organicos no
peligrosos del area agricola y su influencia en las tecnologias eco
amigables, 20227



En tal sentido se plante6 el objetivo general y objetivos especificos,
determinando que el objetivo general es: Identificar la Gestion de residuos
organicos no peligrosos del area agricola para la aplicacion de
tecnologias eco amigables, 2022.

OEL1: Identificar las medidas de una adecuada gestion para la recoleccién
y segregacion en el manejo de residuos organicos no peligrosos del area
agricola y su influencia en las tecnologias eco amigables, 2022.

OEZ2: Analizar la aplicacion de tecnologias eco amigables de los residuos
organicos no peligrosos del area agricola, 2022.

OES3: Establecer la disposicion final de los residuos organicos no
peligrosos del &rea agricola y su influencia en las tecnologias eco
amigables, 2022.

Esta investigacion aportard registros de informaciones relevantes en
relacion a la aplicacion de tecnologias amigables con el medio ambiente
en gestiébn de residuos agricolas con el objetivo de contribuir con
informacion veraz y actualizada que servira a los futuros investigadores

en la carrera profesional de ingenieria ambiental.

La justificacion de aspecto social se pretende fomentar la cultura
ambiental en la conciencia y conducta humana para lograr la
sostenibilidad de los recursos ambientales, a través del reciclaje de los
residuos organicos no peligrosos reaprovechando y generando
alternativas amigables con el medio ambiente y asi contribuir con
impactos positivos a nivel social, como fuentes de trabajo y

emprendimientos.

En el aspecto tecnoldégico, se quiere aportar informacion de técnicas
eficientes para la gestion adecuada de los residuos organicos no
peligrosos del area agricola, contribuyendo a dar valor agregado a dichos
residuos para generar energias limpias que contribuyen a la preservaciéon

ambiental.



En el aspecto econdémico es un factor primordial para la sostenibilidad de
las empresas agricolas, por lo que en distintas oportunidades no les dan
valor agregado a los desechos orgénicos generados en su entidad,
porque les generaria un exceso de gastos, cabe resaltar que la mayoria
carece de un sistema de segregacion continuo, por ello se quiere lograr la
sostenibilidad ambiental mediante la adecuada gestion de los residuos y
a la vez generara ganancias econdémicas, utilizando alternativas eco

amigables.

En el ambito ambiental, el desarrollo de este proyecto de investigacion
busca optimizar los recursos, mediante la produccion limpia de
tecnologias, partiendo de la reutilizacion de un desecho organico no
peligroso dandole un valor agregado, util para la calidad de vida tanto para
los seres humanos y su entorno en general, a la vez busca aportar
soluciones a las entidades economicas en sus distintas areas, como en el

area agricola.



MARCO TEORICO

La inadecuada disposicion de los residuos organicos genera un impacto
en el medio ambiente, ya que la descomposicién de estos, genera
liberacion de gases, contaminacion paisajistica, afectando la calidad de

vida de la poblacion.

(Marquez et al., 2019) Refieren que los efectos ambientales producidos
por los residuos organicos generan contaminacion, aportan gases que
favorecen el efecto invernadero, los cuales son metano, monoéxido de
carbono, acido sulfhidrico y diversos compuestos volatiles, al mismo
tiempo perjudican la calidad del suelo, agua, generando lixiviados y
contaminandolos, siendo a la vez atrayente de diversos insectos,
afectando la salud publica, por la aparicion de diversas enfermedades

como el dengue, cllera, fiebre amarilla, disenteria, peste etcétera (p.10)

(Jara et al., 2020) Los investigadores analizaron un estudio basado en la
reutilizacion de los residuos organicos para la elaboracién de compostaje
en la escuela politécnica de Chimborazo en ecuador, para lo cual
procedieron a armar dos contenedores abiertos, en el contenedor 1 se
aplico los residuos del lugar, residuos de arroz (cascarilla) heces de cuy y
conejos, desechos organicos en cantidad de 504 kg, luego al contenedor
2 se realiz6 la misma aplicaciéon pero en cantidad de 540kg, en tal sentido
las medidas de los contenedores eran de alto 1.5m, de ancho 2m, de largo
1.5m, es necesario resaltar que la aplicacion de los desechos en los
contenedores deben ser en capas, se evaluaron los parametros de
temperatura, usando un termometro digital el cual introdujeron a un nivel
de 30cm, de igual manera evaluaron la humedad a través de un
higrometro, el procedimiento de aireacion fue fundamental, el cual se
realiz6 de manera manual volteando el producto, es necesario resaltar
gue la aireacion va en relaciébn a la temperatura, por lo cual dicha
temperatura del contenedor es en relacion a la del ambiente, enseguida
se realiz6 la disminucion de altura del compost a 50cm, luego quedo en

reposo por 150 dias para obtener un producto final 6ptimo, pasando dicho



tiempo de reposo, el compost paso por una malla con medidas de 1cm de
diametro, para que las particulas del compost tengan uniformidad
obteniendo asi el compost apto para su utilizacion, llegando a la
conclusién que el material organico es util para la obtencion de compost
el cual puede utilizarse como abono organico, ya que contiene nutrientes
optimos para el suelo, el pH se aproxima a la neutralidad, presentando
una disminuida cantidad de sales, respetando los pardmetros
establecidos por las normativas especialidad, no se observé la presencia
de toxicos que puedan afectar el suelo, hubo ausencia de salmonella, por

lo que el producto obtenido es 100% garantizado (p.1)

(Vargas y Pérez, 2018) Realizaron un estudio en Colombia, basado en los
residuos de origen organico de areas agroindustriales, analizando las
distintas fases por los que atraviesa para su generacion, ya que en la
actualidad este tema genera gran interés por que impacta a nivel mundial,
ya que la gran mayoria de residuos organicos agroindustriales no tienen

una adecuada disposicion final, aportando relevantes dafos al ambiente.

Los investigadores resaltaron el gran potencial que tienen los residuos
agroindustriales, al ser reutilizados, ya que se pueden generar productos
nuevos a partir de ellos, su objetivo incluyo demostrar distintas
alternativas para reutilizarlos aportando a la proteccion y cuidado

ambiental.

Dicha revision de informacion sobre la utilidad de los residuos
agroindustriales, sirvié para establecer 5 categorias de uso, de los cuales

3 aportan en el aprovechamiento de los residuos organicos:

1) Para la produccion de bioenergéticos como (bioetanol, biodisel,
biogas, biomasa energética)

2) Para elaborar compostaje.

3) En la produccion de alimentos para animales, determinando asi que la

utilizacion de los residuos organicos genera impactos econOmicos y



ambientales benéficos para la humanidad, ya que aportan en la aplicacion

de tecnologias eco amigables utiles para el planeta (p.59).

(Gémez et al., 2019) Este estudio se baso en investigar las propiedades
de los residuos solidos organicos en las diferentes areas, urbanas,
agricolas y pecuarias indicando la cantidad y particularidad para usos de
biorrefinerias de acuerdo a la clase de residuos organicos no peligrosos,
es el tratamiento (ya sea biolégico, termoquimico etcétera) para la
obtencion del beneficio, es vital la responsabilidad ambiental, siendo
primordial para asegurar la separacion en la fuente e innovar en la
valoracioén del residuo organico, de tal manera aplicarlo en distintas areas

de produccién.

La adecuada separacion de los residuos en la fuente impide la
contaminacion cruzada, esta accion posibilita la extraccion de elementos
organicos agrupados de acuerdo a sus propiedades fisicas, de manera
eficaz, por lo tanto, la recuperacion de los residuos debe ser un tema
esencial que se debe insertar en las politicas publicas y privadas de los

distintos paises.

Asi mismo es indispensable ejecutar nuevas politicas, a la vez reforzar las
ya establecidas desde la perspectiva de gestidn integral y la reutilizacion
de los residuos organicos, por lo tanto, en la misma linea, se deben
analizar los riesgos socio econdémicos comprendiendo la cultura y la
conducta humana, ya que es necesario para actuar frente a las
tecnologias adecuadas y aportar técnicas en la modificacion de la materia
reutilizable, de acuerdo a la investigacién realizada los residuos organicos
de origen agricola contienen almidones, amilosa, pectinas, proteinas,
lipidos, lignocelulosicos en diferentes porcentajes, este ultimo contiene
energia almacenada del sol, que mediante procesos fotosintéticos se
convierten en almidon y celulosa. Siendo esta Ultima (celulosa) quien
contiene macromoléculas de biopolimeros predominante en nuestro
planeta, Utiles para elaborar bioplasticos con una produccion mayor a
7,5x1010.



También contiene lignina util para la elaboracion de biocombustibles, cabe
resaltar la variedad de residuos del ambito, urbano, agricola y pecuarios,
a lo cual es resaltante la deficiencia de su utilidad, ya que contienen
proteina, grasa, almidon y sus distintas propiedades fisicoquimicas se
deben aprovechar para la produccion de energias amigables con el medio

ambiente (p.7).

(Ponce De Leon et al.,, 2019) Manifiestan un modelo original de eco
tecnologia para aportar frente al tema de planificacion de residuos
biodegradables de origen organico para aportar en la innovaciéon agricola
y en la capacidad empresarial, a través de la combinacion de distintos
componentes de residuos vegetales provenientes de (viviendas, tiendas
de uso agroindustriales) obteniendo una variedad de abono biolégico, el
cual fue usado para el experimento con la finalidad de evaluar las etapas
del crecimiento de Solanum tuberosum (es el zumo de la papa)
obteniendo datos estadisticos (p<0,05) utilizando el fertilizante natural en
el procedimiento.

Asi mismo, dicho efecto ayudo en la elaboraciéon de una guia para la
gestiébn de residuos biodegradables de origen bioldgico en rellenos
sanitarios, elaborando un efecto eco tecnolégico perdurable para la
agroecologia del suelo, favoreciendo en la productividad del tubérculo,
cabe resaltar que debe ser tendencia mundial el uso y rehiso de los
residuos agroecolégicos ya que aportan a la generacion de empleos,
aportan en la agro economia, y a la sostenibilidad de los recursos (p.35).

(Suarez et al., 2018) Los autores hacen referencia sobre el alto grado de
elaboracion y utilidad del biogéas en el pais de cuba, debido a la presencia,
cantidad y variedad de residuos organicos originados en las areas
agropecuarias y agroalimentarias, el gran detalle es la deficiente
informacion sobre este producto, ya que influye en el progreso del pais a

través de la obtencion de la energia de los desechos agricolas.



Siendo la prioridad de este articulo ofrecer un analisis en el procesamiento
y uso del biogas de dicho pais, en tal sentido separaron esta investigacion
en distintos grupos los cuales fueron (MINAG, MINAL, AZCUBA) en el
area ganadero, dividiéndose asi en aves domésticas, porcino (oficiales
para el publico y la sociedad de elaboradores, consumidores y
vendedores) cabe resaltar que se evaluaron 12 actividades industriales,

que generan mayor contaminantes y destilerias de alcohol.

Resultando superior la capacidad diaria de elaboracion de biogas es 674
609 metros cubicos, siendo relevante la productividad porcina y avicola,
este aumento da a entender el rendimiento de energia de 1 477 394 MWh/
anualmente, equivaliendo a 132 856T de diésel, cuya adquisicion que
paga cuba es 48 615 065 USD, siendo este el precio real, por lo tanto, si
se estima el grado de fuerza de dioxido de carbono del diésel, se
sustituiria el uso de este combustible fésil por biogas, valorando asi el

nivel de emisién de 440 778T de dioxido de carbono anual (P.2)

(Chavez et al., 2021) Realizaron un estudio basado en la verificacidén
bibliografica con la finalidad de examinar el biocombustible proveniente
de desechos organicos, ya que es una opcion compatible con el medio
ambiente, la aplicacion tecnoldgica de sistemas bioldgicos aporta distintas
maneras de crear energias limpias provenientes de la naturaleza,
sobresaliendo la elaboraciéon de bioetanol, que atraviesa por distintas
fases de fermentacion del alcohol, produciéndose una respuesta
biologica, que sucede por la falta de airea, convirtiendo los azucares en
alcohol (C2H60) y dioxido de carbono (CO2).

Asi mismo, la ciudadania depende de los combustibles fésiles, resaltando
que deben pertenecer al grupo de energias provenientes de residuos
bioldgicos, cabe resaltar que el banano es el factor primordial para la
elaboracion del etanol, ya que aporta una elevada capacidad de
carbohidratos, por lo que es necesario recalcar que los combustibles de
origen organico son la alternativa de aporte ambiental para las distintas

areas con ingresos econdmico, como en la industria y la agricultura.



Por lo tanto, las energias renovables aportan en reducir los gases de
efecto invernadero, que se originan cuando se descomponen los residuos
organicos, es por tal motivo que se deben motivar a las entidades publicas
y privadas, de igual manera a la sociedad en general a hacer tendencia

mundial el rehuso de los residuos organicos (p.21).

(Garcia et al.,, 2019) La ciudad habana cuba produce en residuos
municipales una cantidad mayor a 20 000 metros cubicos durante el dia,
contando asi con una cantidad mayor de 2 millones de habitantes, en la
cual tiene un requerimiento competente para la utilizacion y
procesamiento de una cantidad importante de residuos de origen agricola,
procedentes en una cantidad mayor de 300 centros de abastos publicos,
cabe resaltar la importancia del principio activo quimica ya que incluye
para conseguir la materia organica y asi prevenir efectos en el ambiente,
perjudiciales que se unen al almacenamiento y disgregacion de estos

residuos.

Asi mismo, se analiz6 el proceso en el que participa un organismo Vvivo,
en el cual modifica su principio activo natural, transformandolo en otro muy
distinto, para luego ser usado en el procedimiento, realizaron un
compostaje incluyendo 2 métodos que actien en los residuos
municipales, que se originan en los centros de abastos, basado en (frutas,
hortalizas, raices y tubérculos) se aplicé el 20% de material organico de
vacuno, utilizado como biofertilizante microbiano para agilizar el desarrollo

de la modificacion del organismo.

Luego evaluaron el pH, la conductividad eléctrica y los principios activos
de la materia organica (fésforo, potasio, calcio, magnesio, cobre, zinc,
cadmio y plomo) de igual manera describieron el indicador de incubacion,
en tal sentido determinaron la aparicion de agentes infecciosos
(coliformes y salmonella) se obtuvo como resultado compost Utiles para
elaborar sustratos para la actividad agricola, este aporte no genera dafios

por agentes infecciosos (p.32)
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Flores y Rojas (2018) En caldas Colombia se basaron en estudiar las
caracteristicas de los residuos organicos agroindustriales con gran
relevancia, resaltando las caracteristicas de dichos desechos y plantearon
sus beneficios altamente potenciales.

Las propiedades de la configuracion del residuo, ayudaron a determinar
la estructura (celulosa, hemicelulosa, lignina) y aquellos sin estructura
(extractivos y cenizas) de cada uno de los residuos agroindustriales, al
analizar este estudio identificaron la utilidad relevante de dichos residuos,

de acuerdo al promedio de celulosa, hemicelulosa, lignina y extractivos.

En tal sentido se tuvo como consecuencia que las semillas de naranja,
vastago de tomate, las cascaras de mango, guanabana, maracuya y
platano, son utilizados en gran cantidad en la industria del papel, la
industria textil, alimentaria, de azucar fermentable, en la elaboracion de

bioactivos, en la produccion de éter y esteres de celulosa.

Es importante resaltar que los residuos con alto contenido de
hemicelulosa (la cascara de pifia, tomate, semillas de tomate, la cascara
de mango, maracuyda y pifia) pueden ser usadas en la fabricacién de
productos quimicos, alimenticios y farmacéuticas (p.143).

(Hernandez et al., 2018) Revisaron estudios en relacion a recuperar una
porcion organica importante de los residuos de origen urbano, aplicandolo
a distintas areas como el area agricola (p.439) siendo esto vital para la
obtencion de energia y reduciendo impactos en el entorno natural,
resaltaron que en Santiago de cuba se necesita un plan de manejo para
los residuos de origen urbanos, indicando que gran parte de estos
desechos provienen de fuentes organicas como lo son (alimentos,
estiércol, restos de arboles, limpieza de calles, ramas, pajas, plantas)
tales componentes tienden a descomponerse, generando la degradacion,
provocando olores desagradables, atrayendo a vectores impactando asi
en la calidad ambiental, todos los componentes ya mencionados son

relevantes para la elaboracion de compost, biogas, biosdlidos.
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Asi mismo, es notorio la deficiencia en los procedimientos donde se
realizan la separacion y destino final, es necesario hacer un hincapié
resaltando que la contaminacion del medio ambiente desde el punto de
aportacion de gases de combustion que vierten los residuos al ser
descompuestos también impacta el en suelo (p.440) dicho estudio toma
como base la categorizacion de los residuos urbanos, evaluando su
potencial energético, se elaboré un andlisis usando 2 carretillas, se usé
20kg de residuos y se fue agregando poco a poco hasta llegar a 100kg,
dicho material se homogenizo y se dividio en 4 partes, 2 de los cuadrantes
opuestos, se tomaron y se procedio a la homogenizacion, extendiendo en
forma de pastel, lo mismo se realizé con el cuarteto restante, la obtencion
de este cuadrante, fue de 40a 50kg, asi mismo se cogié 30kg para el
andlisis fisico y 10kg para el analisis quimico, los desechos se ordenaron
de acuerdo a sus caracteristicas de alli se procedié a la trituracion
organica de materiales gruesos, trasladandose luego todo al laboratorio,
determinando asi la cantidad de solidos totales, volatiles y fijos a través
de la gravimetria, se analiz6 la dosis de agua que puede estar presente
en el residuo sélido organico, mediante el método que mide la cantidad
de liquido en el residuo, luego las muestras se llevaron a secar, triturar y
aplicar el cuarteo, teniendo como resultado el peso inicial 1 a 3kg y el peso
final de 200g (p.441)

Es necesario resaltar que para aplicar la caracterizacion se usé métodos
que proceden de la oficina de residuos sélidos de la agencia de proteccion
ambiental (EPA) de los estados unidos (p.442) se concluye que la porcién
organica de residuos sélidos urbanos presentes en este estudio tiende a
resaltar los restos de follaje, papel, carton, incluye la humedad del 60%
que retiene de agua y 69.5% involucra contenidos de solidos volatiles
recalcando que hay un 79,1% que beneficia a los procedimientos
bioldgicos y a los procesos anaerobios secos y hiumedos, por lo tanto los
residuos solidos urbanos tienen componentes fisicos y quimicos, ya que
de acuerdo a lo que requieran puede aportar nutrientes Utiles para la

agricultura (p.448)
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(Riera et al., 2018) Refieren un analisis realizado en el Ecuador, en el cual
resalta la actividad agricola como fuente potencial de produccion
econOmica, ya que en la actualidad es la actividad mas relevante que
aporta en el crecimiento promedio de PBI con 39% en la industria, cabe
recalcar que la produccioén de residuos de la agroindustria es una realidad
distinta, debido a que después de haber sido util pasa a ser el causante
de las emisiones de carbono, se habla del estado liquido, que queda como
aguas Yy lodos residuales (p.228) la mayoria de esta clase de residuos
fueron generadas en las industrias de maiz, resaltando la inadecuada
gestion en las agroindustrias, la gran mayoria de estos residuos son
guemados y eliminados en botaderos a cielo abierto, impactando el
paisaje visual, por ello se debe reconocer las propiedades quimicas y
biolégicas de los distintos residuos organicos para darles valor agregado
e insertarlos en compost, sustratos, biogas, bioetanol, biohidrégeno,

siendo posible adquirir productos secundarios provenientes de un residuo.

Cabe resaltar que existen diversos procedimientos para recuperar los
residuos organicos, entre ellos se puede insertar la higienizacion, pre
tratamiento, procesamientos mecanicos, térmicos, fisicos, quimicos, para
adquirir el resultado anhelado, asimismo existen estudios en la cual
usaron los residuos organicos procedentes de agroindustrias para
elaborar biodiesel, bioetanol, aportando asi en los procesos energéticos,
también resalta la elaboracion de alimentos para animales, el compost
organico, bioabsorbentes, bioaceites etcétera, tal efecto se debe a que la
base biolégica aparece frente a las tendencias factibles de los polimeros,
teniendo como fuente primordial los compuestos organicos de igual
manera a la rapidez de degradacion y se pueden usar en materias primas
cambiables (p.228) los autores de este estudio resaltan que los paises de
la comunidad europea (Italia, Espafia, Portugal, Suecia, Inglaterra, Suiza
y Francia) utilizan residuos del area agricola para la elaboracion de
polimeros en tal sentido es a 100% su proceso de degradacion natural

aportando a la elaboracion de un combustible natural (p.229).
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En tal sentido Ecuador utiliza los residuos provenientes de la agroindustria
para elaborar bioplasticos, a partir de la cafia de azucar, aportando esta
alternativa de solucion para sumarse al cuidado del planeta (p.229)
asimismo el bioplastico se forma a partir de celulosa, creando particulas
de celofan, luego se limpia para liberarlo de hemicelulosa, lignina, pectina
y otros componentes que sSe asocian a su principio activo también
aparecen biopeliculas de consistencia grumosa, dando la forma al
bioplastico (p.237) de igual manera el almidon se encuentra en distintos
residuos, ya que si se lleva a un proceso bioquimico en acido lactico
cambia su composicion a acido poli lactico siendo util para elaborar
bioplasticos (p.236) la cascara de arroz se puede utilizar a modo de
relleno como componente para bioplasticos, por su elevado indice de
gelificacion y rigidez de fibras celulésicas, otro producto que tiene gran
aporte es la naranja porque genera biopeliculas de gran utilidad para

elaborar bioplasticos (p.237)

(Dévila'y Zambrano 2020) Refieren que los residuos organicos de origen
agricola, industrial, comercial y domestico se generan a grandes
cantidades, en tal sentido se debe crear alternativas que aporten para
aprovechar y disminuir los volumenes de residuos y a la vez reducir los

danios ambientales.

Asi mismo Colombia marca tendencia al reaprovechar los residuos
organicos en la elaboracion de compostaje, cabe resaltar que, para
adquirir este producto, es necesario que se destruyan dichos residuos, a
través del aporte microbiano, transformando su propia estructura, para
ello es fundamental que los parametros estén a un nivel 6ptimo, para
brindar estabilidad a los suelos, nutrir a las plantas, generar la capacidad
de humedad, PH, temperatura, suministro organico, con el objetivo de
maximizar la actividad microbiana del suelo y asegurar una excelente
produccion del compost, los autores de esta investigacion realizaron una
recopilacion de informacion para entender los procesos que siguen los
residuos organicos, para ser transformados a compost, en tal sentido

reunieron estudios que verifican distintos procedimientos, para utilizar,
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comercializar y realizar abonos organicos, ya que esta aportacion es
aceptada por los trabajadores del area agricola, por ello esta produccién

aporta a la sostenibilidad medioambiental (p.76)

(Pacheco 2019) Refiere que nuestro territorio peruano, tiene la suficiente
Productividad para generar bioetanol hidratado, para luego convertirlo en
bioetanol anhidrido atii como combustible, para proveer al Per( y el
extranjero, por ello requiere gestiones acordes para fomentar las

inversiones.

(Llenque et al.,, 2020) La finalidad de este estudio fue analizar la
elaboracién del bioetanol, en base de la cascara de la maracuya
(Passiflora edulis) y hojas de eucalipto (Eucaliptus Globulus) las cuales
fueron analizadas en el laboratorio, previamente desinfectadas, secadas
y molidas, al kg de residuo triturado, se le adiciono 4lt de acido clorhidrico
(HCL) de 1.0M, luego se calent6 a una temperatura de 100°C por 5 horas,
después se filtr6é y ajusto a un pH 4.5 afadiendo Hidréxido de sodio
(NaOH) 1.0M, el sistema indico 2.2L de produccion con 14° Brix y
Suplementado, luego fue fermentado con saccharomyces cerevisiae, por
consiguiente se expuso a temperatura ambiental de 23 a 25°c por 7 dias
reposando, ya para terminar se destilo a 78°C por 3 horas, dando como
resultado el bioetanol a partir 100ml de la fermentacion y destilacion
procedentes de la cascara de mandarina fue, 3.8 £ 0.2 % (v/v, ml de
bioetanol que se obtuvo, de la maracuya se obtuvo 4.2 L + 0.1%(v/v),
y de la hoja de eucalipto se obtuvo 4.7 L + 0.1% (v/v),en tal sentido el
nivel de veracidad es 95%, por lo que es necesario resaltar que los
residuos vegetales estudiados pueden ser usados para la produccion en

altas escalas. (p.21)

(Chavez et al., 2021) Realizan una referencia sobre los residuos de origen
agricola, ya que se puede generar bioenergia como el bioetanol, el
biodiesel, entre otros, esta tendencia aporta a la proteccion ambiental
debido a que influye a reducir la contaminacion del recurso hidrico y del

suelo, por la presencia de tales residuos, que son vertidos sin previo
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tratamiento, en tal sentido aportan a reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero, contribuyen en la reduccion del cambio climatico, ya
que minimiza los gases producidos por los combustibles fosiles,
aportando a tener un ambiente saludable (pag.48) es necesario resaltar
que para la generacion de biocombustibles se debe utilizar residuos
organicos con alto contenido de hidratos de carbono, esencialmente que
tengan la estructura del azicar y que puedan ser hidrolizadas por
procedimientos fisicos y enziméticos, en este estudio, se uso residuos de
pifia, la cual se llevo a hidrolisis mediante el cual tuvo el 57% en el proceso
de fermentacion en un promedio de 48 a 72 horas con temperatura de
30°c, incorporando luego sulfato de calcio, después se dejé en reposo por
3 horas para luego ser filtrado y obtener el bioetanol de 65.51% que
equivale a 50 toneladas de biomasa, en tal sentido esta produccion es

relevante para el desarrollo de biocombustibles (p50)

(Vargas et al., 2018) Resaltan que el abono organico es una alternativa
de solucion para la disminucion de materia organica en el suelo, siendo
de gran aporte en la problematica del desequilibrio de nutrientes y
diversas carencias que presentan algunos suelos degradados, frente a la
preocupacion que les genera el elevado precio de fertilizantes a los
productores agricolas, en tal sentido este producto organico aporta en la
renovacion de los ciclos ecolégicos, en esa misma linea evita que los
residuos agricolas tengan una inadecuada disposicion final, por ello los
investigadores resaltan que la cascarilla de arroz al ser descompuesta,
captura hidroxido de potasio (KOH) e hidréxido de sodio (NaCO) y los
gases que genera este residuo se convierten en carbonato de calcio, util
en las actividades de agricultura, ya que actlan generando nutrientes
tiles para el suelo, cabe resaltar que la biomasa organica es primordial
para que exista poblacion bacteriana y suceda la estabilidad organica de
nitrdgeno (p.65)

(Alvarado et al.,, 2020) Manifiestan que el instituto colombiano
agropecuario brinda recomendaciones para elaborar el abono orgéanico,

en tal sentido indica que se debe ubicar el lugar para el acopio de los
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residuos organicos, sefiala también que deben ser triturados o por lo
menos tener una medida de 1 a 3cm, para ser depositados en un
contenedor y mesclados con residuos de cafia de azucar, afiadiendo
agua, la aplicacién de microorganismos si se desea, después se colocan
los residuos en distintas coberturas alternadas, como colocar una capa de
residuo vegetal, otra de excremento de animales, luego homogenizar
todos los residuos, crear una pila de 1 a 1.5 m de altura y evaluar la
temperatura siempre registrandola, el objetivo es que la temperatura este
a un nivel de 60 a 65°C, al promediar 2 dias ya que su finalidad es destruir
patogenos y la proliferacion de semillas, después se debe voltear las
mesclas, hasta lograr obtener un pH de 6 y 8, dicho periodo puede llegar
a su fin de 25 a 90dias, luego se procede a envasar y almacenar el
producto terminado (p.68)

(Alvarez et al., 2018) Sefialan que para elaborar abonos organicos existen
diversas componentes, uno de ellos seria los que proviene de residuos
agricolas, forestales etcétera, que brindan hojas, aserrin entre otros,
también indican que la humedad del abono organico debe ser de 30% y
35% de lo contrario perjudicaria la actividad microbiana y si la humedad
esta mas elevada se originaria perdida de nitrdgeno, del mismo modo el
tamafio de las particulas deben ser entre 5y 20cm, asi mismo no debe
existir componentes extrafios, ya que se generaria amoniaco y acidos
volatiles, en tal sentido ellos contribuyen al efecto invernadero, afectando
la calidad de vida terrestre, cabe resaltar que el abono organico beneficia
en la oxigenacion del suelo, de igual manera favorece en el desarrollo de
las plantas, el promedio del pH debe ser entre 5.8 a 7.2 para evitar que
se deteriore el abono, por ello en Colombia utilizan para elaborar abono
organico, microorganismos solidos (cascara de arroz) Microorganismos
liquidos (levaduras) ya que aportan en la reduccion de olores y brindan
humedad) estiércol (ya que aportan nitrdgeno, fosforo, calcio y otros) el
carbon vegetal (porque da humedad y energia) Cal agricola (para nivelar
la acidez durante la fermentacion) tierra comun(para generar mayor
actividad microbiana) la melaza (ya que actia en la descomposicion

multiplica los microorganismos) el agua ( por que brinda humedad) (p.5)
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(Mendivil et al.,2020) Realizaron un estudio basado en evaluar la
efectividad del bocashi, en la siembra y desarrollo del rabano, cuya
investigacion sucedido en la unidad Mochicachui, de la universidad
autébnoma intercultural, de México, en el laboratorio, en el cual se
analizaron 3 sustratos derivados de muestras organicas para evaluar el
efecto del bocashi en el crecimiento del rabano, la muestra 1 contenia
bocashi, aserrin, mango y platano, la muestra 2 solo uso pulpa de mango,
la muestra 3 uso el bocashi tradicional, a los 3 procedimientos se le
incluyo melaza, diluido en leche en 7.25lt sin sal, para la tercera muestra
se agregl excremento de vaca y suelo agricola, se removié todos los
materiales, diariamente para evitar que la temperatura incremente mas de
70°C, regandose por 1 mes, el primer tratamiento dio como resultado
aumento de semillas de rabano con germinacion de (79.16%), el segundo
el desarrollo de la semilla fue de (65.62%) y tercero solo hubo biomasa
seca, con desarrollo de la semilla en (63.54%) , el primero presento mayor
conductividad eléctrica(8.97mm hos cm-1) y mayor contenido de potasio
(4,298.mg kg -1) por lo tanto 1kg de abono organico de excelente calidad

tiene de 20% a 24% de materia organica.

(Cotrina et al., 2020) Analizaron la efectividad de 3 abonos de origen
natural, el bocashi, el composty las excretas de gallina, ya que de acuerdo
a estudios referénciales, dichos productos aportan componentes para la
sostenibilidad del suelo, este estudio se realizé en Purrupamapa, distrito
de Panao, en Huanuco, Perq, en el cual se eligio el area de investigacion
de 596,25m? con presencia de suelos altamente dafiados, se elabord
bloques en el que se aplicé 4 procedimientos, €l primero, contenia 0kg de
abono, el segundo abono brocashi con 8 500kg ha -1, el tercero contenia
compost en 8 500kg ha-1, el cuarto contenia excretas de gallina 8 500 kg
ha-1, durante 12 meses, se aplicO 4 repeticiones, para un total de 16
unidades analizables, la presencia de un ligero alza del pH con 5.69 % y
3.96 % componente organico, compost 3.85% y con excretas de gallina
se obtuvo 7.63 ppm en potasio, el compost 66.19ppm, en tal sentido los
abonos orgéanicos que brindan nutrientes y estabilidad al suelo y reducen

la acidez son los que proceden de excretas de gallina y bocashi (p31)
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(Trivifio et al., 2021) Su estudio manifiesta que los residuos que proceden
del area agricola, tiene una composicion variada, algunos se pueden
dividir en celulosas (Ce) Hemicelulosa (HCe) en tal sentido se pueden
degradar con facilidad, pero la lignina (Lig) no son biodegradables con
facilidad, necesitando un procedimiento como la trituracion para que
reduzca su tamafo, ya sea llevados a otros procedimientos como
térmicos, mecanizados y biologicos resaltando que generaria un alto
costo para ello (p.63) cabe resaltar que el etanol se diferencia del
bioetanol, porque el primero proviene de materiales fésiles brutos, pero el
bioetanol proviene del azucar o el almidén de maiz, el cual es considerado
como una opcion util en el manejo de motores de combustion interna, ya
que son generados a partir de bioenergia, minimizando asi los
vertimientos por Nox (6xido nitroso) se presenta con un esquema muy
complejo de lignina y carbohidrato, por lo que es conducido a la
descomposicion, por ello el bioetanol necesita que el almidén del azucar

pase por una transformacion llamada hidrolisis enzimatica (p.68)

(Acevedo et al., 2021) Realizan un estudio en la que resaltan que el
residuo organico del area agricola con mayor relevancia en Colombia es
el proveniente de la caficultura, porque es de gran utilidad en la industria
por su alto contenido en pectina, celulosa, hemicelulosa, polifenoles,
cafeina, proteinas, ya que gracias a estos componentes se pueden
elaborar distintos productos, pero en esta oportunidad se basaron en los
polisacaridos presentes en el residuo de la pulpa de café (p.100) segun la
organizacion de las naciones unidas para la alimentacion y la agricultura
en el afo 2018, a nivel mundial los acuiferos subterraneos fueron
contaminados con nitratos que procedian de esta actividad, por lo que se

debe generar una conciencia ambiental para preservar el planeta (p101)

Cabe resaltar que valorar los residuos agricolas es la finalidad para lograr
la sostenibilidad ambiental, solucionando esta problemética y a la vez
muestra la variedad de productos que se pueden elaborar a partir de
dichos residuos organicos, en tal sentido los residuos del café contienen

acidos grasos, aminoacidos, polifenoles, minerales y polisacaridos, utiles
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para elaborar biocombustibles, es por ello que es estudio se basa en la
busqueda de informacion de la pulpa del café como materia relevante en
temas de economia y sociedad y en la elaboracion de bioetanol, ya que
este es un recurso que brinda energia para la sostenibilidad ambiental y

econdmica.

Asi también a nivel mundial los grandes productores de café son América
del sur, América Central y Africa, en tal sentido es Estados Unidos el
importador de café mas grande (p.102) los investigadores resaltan que en
Colombia en el afio 2018 se aprobd la politica publica de crecimiento
verde, la cual se basa en vincular al sector publico y privado en busca de
la aportacion tecnoldgica para reaprovechar los recursos organicos,
dandole valor agregado a los residuos (p.104)

(Segura et al., 2020) los investigadores tuvieron como objetivo analizar el
procedimiento de extraccion de la celulosa de la pifia, utilizando hidrolisis
acida para dicha extraccion, obteniendo como resultado la glucosa, la cual
paso por un proceso de neutralizacion a un pH de 5.0, a temperatura de

30°c, para obtener bioetanol (p.1)

(Castro et al., 2020) Los investigadores analizaron los residuos agricolas
provenientes de los hogares, utilizaron instrumentos cuantitativos para
recoger datos referentes a la generacion de residuos (p.42) por ello
usaron la técnica de muestreo probabilistico ya que ayuda a entender la
posibilidad de cada habitante en una muestra, a través de encuesta dada
a los campesinos asociados a una entidad agricola, en este estudio fue
relevante el impacto negativo de la inadecuada disposicién de residuos
agricolas ya que se identifico la incineracion de residuos agricolas como
factor primordial de la contaminacion del aire, por el vertimiento de metano
(CH4) Monéxido de Carbono (CO) y otros contaminantes producidos por
la incineracion de los residuos, se determiné que los agricultores carecen
de procedimientos para reaprovechar los residuos, de igual manera existe
una ausencia en la recoleccion de residuos en la zona rural del municipio

del dorado ubicado en el departamento del meta, Colombia (p.46) en tal
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sentido fue notorio que ignoran técnicas para tratar los residuos
organicos, por ello cabe resaltar que el manejo erréneo de los residuos
puede afectar la calidad de vida de la poblacion, pues generaria la
apariciéon de zancudos, olores desagradables, aparicion de roedores,
debido a su fermentacion sin previo tratamiento, asi mismo esta area rural
que pertenece al municipio cuenta con sembrios resaltantes como el
cacao, platano y citricos, siendo fuente de residuos Utiles para generar
subproductos a partir de ellos, en tal sentido es notorio la problematica en
relacion a la ausencia de una adecuada gestion de residuos por parte de

las entidades locales, regionales y nacionales (p.48).

(Guzmén et al., 2020) Los investigadores realizaron un estudio basado en
analizar el desarrollo y produccién de 2 forrajes (Cynodon Niemfuensis y
Brachiaria Brizantha mediante la aplicacion del abono organico liquido, a
la vez hicieron una comparacion con el biofertilizante comercial y la
fertilizacion tradicional, la finalidad de este estudio fue analizar la
respuesta frente a la fertilizacion con abono organico liquido la cual se
llevé a un proceso de fermentacion aerobia (p.13) la metodologia que
usaron fue crear un plan que contenia blogues con 3 réplicas, cada 10
dias, aplicaban el contenido organico en determinadas dosis, en tal
sentido realizaron 3 revisiones cada 40 dias, siendo como resultado los
datos de crecimiento y desarrollo entre ellos las caracteristicas fisicas de
la plantacion y la presencia de plagas o enfermedades y la calidad de
nutricion del forraje, presentando la alofa al 2.5% el resultado mas
relevante en elaboracion de materia seca con C. Nlemfuensis, sobre
pasando con el valor de 17,55% al testigo en B. Brizantha (p.141) en tal
sentido el método mas efectivo es la aplicacion del abono organico liquido,
obteniendo un buen desempefio en los procesos de crecimiento y
desarrollo de las plantas, ya que es una opcion veraz y de aporte

econdémico para la sostenibilidad de pastizales (p.25)

(Albarracin et al., 2018) La finalidad de este estudio fue elaborar abono
por compostaje Aero térmico provenientes de los restos de poda, el primer

procedimiento fue triturar la materia organica de 2 a 5cm para lo cual
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usaron un molino que destruye los restos de poda, luego crearon 3 pilas
con una altura de 1.50 metros de altura y anchura, la humedad que
mantuvo fue al 70%, cada semana, se analizé las caracteristicas fisicas
y quimicas de estos procedimiento, se realizaba una aireacién 1 vez por
semana por 3 meses pero la evaluacién de temperatura y humedad era
diaria, para evaluar la condicion del abono se basaron en la NTC 5167
observaron los cambios en cada pila, mediante la prueba de Friedman a
la cual no presentaron diferencias, sin embargo, el tiempo si resalto, fue
manifiesta la relacibn entre los microorganismos como bacterias,
coliformes, también hubo relacion entre el pH, la conductividad y
humedad, por lo tanto, el abono elaborado cumple con los estandares
establecidos para su efectividad en brindar sostenibilidad al suelo (p.1)

Blanco y Arragan (2020) los investigadores basaron su estudio en analizar
la aplicacién del abono organico liquido aerdbico, a través del riego por
goteo, con el objetivo de evaluar la respuesta del suelo agricola, y resaltar
el abono con mayor efecto en la produccion del brécoli, se analizo distintas
variedades en ambientes aptos para los procedimientos, las variantes de
evaluaciones fueron las caracteristicas fisicas de crecimiento y desarrollo
de la planta, se obtuvo como resultado con 20% el nivel de crecimiento de
la planta con 84.8cm, presento el 30% en el crecimiento de hojas, con 12
hojas en cada planta, por lo tanto, la insercion de abono liquido de origen
organico, es util para la produccion de este vegetal, ya que da estabilidad

a las plantas, siendo a la vez muy econémico (p.1)

(Pariona et al., 2020) Los investigadores sefialan que el Peru es un pais
altamente susceptible a los impactos producidos por el calentamiento
global, ya que a futuro afectara el area agricola, en las variedades de
cultivo, en las regiones andinas, asi también afectaria la accesibilidad
hidrica y por ende la produccion en los distintos cultivos (p.1) por ello
resaltan que la aplicacién del biochar es una alternativa eco sostenible
para la sustentabilidad del suelo agricola, ya que su elaboracion aporta
elevada cantidad de carbono, asi mismo se produce a base de desechos

de materia organica obtenidos del area agricola, a la cual son dirigidos a
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procedimientos térmicos sin presencia de oxigeno, para que se deteriore
a este procedimiento se le conoce como pirolisis, pero cabe resaltar que
las caracteristicas de este producto dependen del componente principal
para su obtencién, en tal sentido la aplicacion de este producto favorece
a las caracteristicas quimicas del suelo, mejorando la calidad del pH, la
conductividad eléctrica, aportacion de nutrientes, es por ello que el
biochar que incluya elevada cantidad de carbonos negros dara mayor
estabilidad al suelo (p.2) también es necesario resaltar que este producto
organico natural mejora la calidad de suelos meteorizados, aumentando
en nivel de humedad a la vez impide la movilidad de pesticidas,

permitiendo a las plantas una rapida reaccion frente a los patdégenos (p.4)

(Iglesias et al., 2020) Estudiaron procesos para tratar el material organico
mediante la pirolisis gradual y acelerado, en la cual elaboraron el biochar
de manera lenta, con la finalidad que aporte al area agropecuaria,
favoreciendo al desarrollo de las plantas, aportando a la calidad del suelo,
por ello el biochar que se elaboro fue a base de materia organica de
eucalipto (Eucalyptus Globulus) a partir de los restos de eucaliptos, la
primera elaboracion fue de manera acelerada en un horno de pirolisis con
2 camaras, mientras la segunda elaboracion fue de manera lenta, debajo
del suelo, obteniendo el biochar gracias a 2 procesos, mediante medidas
aptas para su proceso y temperaturas adecuadas de pirolisis (p.105)
como resultado en la pirolisis acelerada se logré obtener 400°c en ceniza
y de carbdn se obtuvo 8%, dando como resultado elevada cantidad de
biochar en peso, mientras la pirolisis debajo del suelo tuvo problemas con
la temperatura, por lo tanto este proceso de pirolisis favorece a elevar el
pH, a neutralizar suelos acidos asimismo mitigan contaminantes,
resaltando que el biochar favorece a la conservacion del carbono de la
materia organica afiadiéndolo al suelo, evitando que regrese a la

atmosfera, aportando en la minimizacion del cambio climatico (p.111)

(Alucho et al., 2021) Desarrollaron un estudio basado en la elaboracion
de bioplasticos a partir de biomasa organica, procedente de el almidon de
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la papa, trigo, arroz, cebada, avena y soya, debido a que el almidon de

estos permite crear biopolimeros Utiles para generar bioplastico (p.90)

Recalcando que los biopolimeros se producen en condicion natural, en
almidon y celulosa siendo de facil degradacion y no afectan el medio
ambiente, cabe resaltar que existen 2 clases de polimeros, de origen
natural procedentes del area biolégico y sintéticos, que proviene del
petréleo, carbdn y gas natural, ya que ambos pueden generar el &cido poli
glicol que se usa en el procediendo sintético o en fermentacion (p.91) es
necesario resaltar que la celulosa y almidén es de facil obtencién, es
econémico y biodegradable, en este estudio se buscé obtener
biopolimeros a partir de la papa, se elaboré usando el almidon natural, se
aplicé &cido acético, utilizaron reactivos como el chitosan y la goma
xanthan, para elaborar el biopolimero a partir del almidén de la yuca
(Manihot Esculante Crantz) procedieron a lavar, pelar, rallar, decantar y
pulverizar la yuca, luego por procedimiento quimico se disolvié el almidon
a 3.0g en 100 ml de agua con pH 9 a 70°C, enseguida se afiadi6 glicerol
como plastificante 2.0g, esta mescla se llevo a calentar a 75°C agitando
continuamente en un tiempo de 15 minutos, luego se coloco la mescla en
contenedores de teflébn y se procedié a secar en el horno a 70°C en 48
horas para tener como resultado una pelicula de biopolimero (p.92) para
obtener biopolimeros a base del almidon del arroz se procedi6 a pesar el
arroz, luego se lavo por 3 veces, el agua de los lavados se colocaron en
vasos precipitados, para filtrar al vacio el contenido, el almidén obtenido
se llevd al horno para realizar el secado a 150°C en un tiempo de 30
minutos, obteniendo 3g de almidon, enseguida se le adiciono agua
destilada, vinagre de cafa, glicerina y alginato, luego se puso a hervir el
contenido por 15 minutos, agitandolo continuamente, el siguiente paso fue
enfriar a temperatura natural con un tiempo de 24 horas, obteniendo el
bioplastico, para la obtencion del biopolimero a partir de almidén de maiz,
se coloco en un contenedor 17ml de agua destilada con 5.72g de almidén
procedente del maiz, se mesclo para homogenizar a una temperatura de
70°C a la vez se incorporaba gota a gota 1.7ml de glicerina, agitando

continuamente siendo notorio que la consistencia iba cambiando,
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enseguida se vertio 3ml de acido acético al 3% ,moviendo hasta observar
el vapor, dando como resultado una capa luminica, se coloc6 en un
contenedor de vidrio, se expuso a radiacion solar moderado para que
proceda a secar, obteniendo luego el bioplastico, luego se procedié a
elaborar biopolimeros a partir del almidon de mango, se colocé el almidon
de semilla de mango en un recipiente a la vez se colocé agua en 1.3m/V,
enseguida se afadié 1ml de vinagre blanco con 5% de acidez para
motivar a que se rompan los enlaces de amilopectina, luego se incorporé
1ml/g de glicerina para que actué como plastificante, se afiadié una gota
de getal rojo, se agito constantemente al mismo tiempo calentaba hasta
lograr la formacion de gelatina, enseguida se vertid este producto a un
contenedor de vidrio, se dejo reposar y luego secar para obtener el
bioplastico, en tal sentido estos biopolimeros estan elaborados de
material natural que contienen amilosa que disuelven, plastifican y fijan
las moléculas del almidon, siendo su particularidad la biodegradabilidad,
por lo que causa impacto positivo en el medio ambiente porque no causa

contaminacion en el entorno natural (p.93)

(Rodriguez et al 2018) Realizaron un estudio basado en la elaboracion de
papel para uso de oficina (impresiones y otros) por lo que emplearon
residuos organicos (como papel de descarte), para dicho fin, su propdésito
fue la comparacién en obtener la celulosa a partir de los residuos
organicos que proceden del raquis de la palma africana, el bagazo de
cafia de azucar Yy raquis de banano para generar el papel, utilizaron
reactivos de la marca Sigma-Aldrich para la formacion de las hojas,
respetando la norma TAPPI T205 de igual manera para evaluar la
tenacidad de las hojas utilizaron la norma TAPPI T 494 (P.30)

El primer objetivo fue obtener la celulosa, por ello llevaron las muestras
de raquis de palma africana y bagazo de cafia de azucar al procedimiento
de reducir la lignina, basado en el método de Kurscher - Hoffer (en el
anol967)
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Enseguida se procedi6 a blanquear el material organico tratado, lavandolo
3 veces con cloro, a temperatura ambiental por 1 hora, el siguiente paso
fue reducir la hemicelulosa mediante una solucién de NaOH (hidréxido de
sodio) al 6 % en 70°C por 4 horas, luego se neutralizo, realizando lavados
al material evaluado con agua libre de impurezas, es necesario resaltar
gue realizaron un analisis termo gravimeétrico que consistio en calentar el
material de estudio en un recipiente de platino a una temperatura de 40°C
a 60°C en 10 minutos, otro andlisis importante que realizaron fue la
espectroscopia infrarroja que consisti6 en el analisis de las hojas
empleando desde 200 cmt hasta 600 cm?, luego se compar6 la calidad
de las hojas utilizando 75g/m, la medida es de acuerdo a la disposicion
del mercado para hojas reciclables, se procedi6 a analizar la tension de la
hoja, para ello, se traslado el material de estudio a un ambiente adecuado
y controlado con temperatura ambiental de 25°C por 2 dias, luego
procedieron a medir las hojas teniendo siempre presente la norma TAPPI
T494 basandose en el estandar solicitado, llegando a la conclusion que la
hoja procedente del bagazo de cafia sin tratar se obtuvo una minimizacion
de las bandas de lignina por que mostraron 1630cm-1, 1600cm™, 1512cm-
1 1428cm™* y 830cm ! que pertenecieron a grupos aromaticos, sin
embargo para la celulosa tratada se obtuvo una elevacion en las bandas
siendo la primera banda de 1038cm-?, el siguiente de 1371cm resaltando
la presencia de hemicelulosa permitiendo el volumen de 1160cmty 895
cm?® por lo tanto, el papel generado por residuos organicos procedentes
de bagazo de cafia presento deficiente elasticidad, manifesté una
diferencia resaltante en la calidad, de igual manera el papel generado a
base de raquis de banano tuvo similares caracteristicas, sin embargo, el
papel fabricado con raquis de palma africana presento alta elasticidad y
elevada cantidad de lignina, resultando de buena calidad en comparacion
con los demas, se concluye afirmando que esta investigacion aporta como
tecnologia limpia, amigable con el medio ambiente, a la vez es una
alternativa de solucién para el aprovechamiento de los residuos organicos
generados en las actividades agricolas, en tal sentido esta alternativa

genera emprendimiento y competitividad en el mercado, elaborando de
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acuerdo a las normas de calidad establecidas para su elaboracion segun

TAPPI T-494 utilizando papel procedente del reciclaje (p.38)

(Orejuela 2019) Realizo una investigacion basada en la revision de
bibliografias en funcidén de reducir en impacto ambiental causado por los
residuos organicos, para lograr la sostenibilidad del medio ambiente
(p.38) asi mismo hizo referencia que la biorrefineria basado en la
revalorizacion del materia organico aporta en la adquisicion de
biocombustibles y bioproductos, ya que el material organico contiene
fitoquimicos (azucares, minerales, polifenoles, aminoacidos, enzimas
entre otros), también una pared celular conformada por biopolimeros, los
cuales se extraen, aportando en su mayoria bioactivos, los cuales se
pueden incluir en saborizantes, perfumes, cosméticos, farmacos, en
bioplasticos, carton entre otros, por otro lado aportan en la elaboracién
de pinturas, desengrasantes, lubricantes, agentes de limpieza, resaltando
que la biorrefineria fomenta la sostenibilidad bioeconomia (p 39) indica
que Argentina y Ecuador fomentan la reutilizacion de los desechos
organicos, para adquirir bioenergia, biocombustibles y bioproductos en tal
sentido la universidad catélica de Ecuador en el afio 2013 elaboro una
biorrefineria piloto para producir biocombustibles, a partir de palma
africana, cafia de azucar, recalca que en la actualidad es tendencia el uso
de la celulosa, para la elaboracién de biocombustibles, ya que la celulosa
se fragmenta en glucosa y es fermentada para obtener biocombustibles,
tambien indica que el papel y el cartén se lleva a procesos mecanicos
(homogenizacion y micro fluidizacion) para extraer la microcelulosa, asi
mismo la hidrolisis acida ayuda a la obtencién de nanocelulosa, siendo
esta usada en aditivos alimentarios como carboximetilcelulosa (porque da
viscosidad y textura al producto alimenticio, de igual manera es usado
como espesante y estabilizante en el area de la medicina en forma de
geles, en cirugias del corazén y cornea, en lubricantes y humectantes)
hidroxipropilcelulosa (pueden ser incluidos en las salsas y aderezos
porque tiene propiedades estabilizantes y espesantes) y metilcelulosa

(por qué actia como estabilizante y espesante, se incluye en la
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produccion de helados, pastas de dientes y productos de limpieza

personal) (p.42)

El investigador de este estudio resalta que es importante el tipo de
material organico para la extraccion de compuestos organicos ya que se
puede obtener (lignina, flavonoides, carotenoides, colorantes y otros
solventes utiles en la industria de la medicina, porque actian como
antioxidantes y desinflamantes, para la extraccion de dichos contenidos,
que proceden del material organico residual, se utiliza solventes o
enzimas para realizar un preprocesamiento, enseguida se procede a filtrar
y centrifugar, los compuestos organicos los cuales son aislados y
purificados mediante el método de cromatografia (método para separar,
identificar y determinar componentes quimicos) ya que dichos
componentes tiene cualidades antioxidantes, anticancerigenas,
antimicrobianas que se pueden emplear en la elaboracion de productos
farmacéuticos o aditivos para alimentos, la utilizacion de aplicaciones
actuales como el ultrasonido, microondas, permite extraer los
componentes organicos, algunos de ellos son los aceites, polifenoles,
pigmentos, alcaloides etcétera (p.42) asi mismo resalto que existen pre
procesamientos para elaborar biocombustibles y bioproductos en base a
la obtencién de lignocelulosa procedente del material organico, afos
anteriores para elaborar el papel usaban métodos con exceso en el uso
de agua y energia, en la actualidad existen procesos que marcan
tendencia, sustituyendo reactivos toxicos y equipos muy caros, por otros
mas respetuosos del planeta (como los solventes eutécticos) son aquellos
qgue provienen de sales organicas por ejemplo el cloruro de colina
(proviene de excipientes vegetales o minerales) y acidos carboxilicos
(provenientes de las grasas) estos solventes son tendencia desde el afio
2014 ya que aportan en la sostenibilidad, de igual manera para realizar el
fraccionamiento de la pared celular del material organico como es la
lignocelulésica, se procede a una hidrolisis enzimatica para extraer el
azucar fermentado para elaborar el bioetanol, lo mas relevante de estos
solventes es que recupera biopolimeros, otro componente extraido con

gran relevancia es la micro celulosa y nano celulosa ya que tiene

28



caracteristicas utiles para elaborar el papel para fabricar billetes, ademas
tiene cualidades que las hace retardantes al fuego, buena conduccion
térmica, magnética, pudiendo utilizarse en la biomedicina y otros por lo
tanto, se concluye que la materia organica contiene elevada lignocelulosa,
pero es reaprovechada escasamente, tiene infinidades de utilidades entre
ellas ser reaprovechada para tratar suelos degradados, pudiendo aportar
en procesos de refinerias y bioeconomia, por lo que es necesario
revalorar el material de desecho organico de las areas agroindustriales,

forestales, agricolas permitiendo la obtencion de nuevos beneficios (p43)

(Reglamento de manejo de los residuos soélidos del sector agrario 2012)
Resalta en el articulo N° 30 la gestidén de residuos agroindustriales de
competencia del sector agrario, sefiala que los residuos de madera
dafiadas que fueron utilizadas para la contencion y transporte de
productos organicos como frutas y verduras que proceden de éarea
agricola, deben ser reutilizadas como madera caso contrario debe ser
dispuestos por un gestor de residuos que tengan autorizacién para
manejarlos, asi mismo en el articulo N°31 indica que los desechos de
madera se pueden utilizar para producir artesania tambien como
combustibles para las industrias o para elaborar carbén, en el articulo
N°34 esta normativa legal indica la disposicion final de los residuos,
manifestando que los residuos que ya pasaron por las etapas de
segregacion, reciclaje, reutilizacién, deben ser dirigidos a un lugar final de
disposicion, en cudl es el relleno sanitario para el caso de los residuos
organicos no peligrosos, en tal sentido indica que quien traslade el residuo
debe ser una empresa prestadora de servicios de residuos solidos y por

lo tanto debe estar en el registro de DIGESA.

(Penton et al, 2021) Los investigadores realizaron un estudio de
comparacion elaborados a partir de distintos bochar procedentes de
origen lefioso (bagazo de cafia de azlUcar, morena, leucaena, marabu) los
cuales tienen cantidad de agua de igual manera incluyeron la orina de las
vacas lecheras, también microorganismos nativos IHPKUS, arcilla, los

cuales se mesclaron con suelo, resultando que el suelo con biochar
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manifiesta alta efectividad para almacenar y retener liquido, en las
primeras horas, se infiltro y almaceno agua con mayor cantidad de liquido
por gramo de sustrato la cual fue 0.5g, pasando 6 dias de este monitoreo
se retuvo 0.4g del mismo, en tal sentido los autores hacen un hincapié
resaltando que en el suelo sin biochar la absorciéon y retencion del agua
es menor siendo 0.3g por cada sustrato, obtuvieron como resultado final
gue la eficiencia para retener agua y nutrientes depende de la calidad del
biochar, resaltaron que el bagazo de cafa de azlcar y leucaena, morena

tuvieron alto desempefo en retener agua y nutrientes (p.4)

(Ramirez et al., 2020) Hacen referencia sobre la obtencién de bioetanol
elaborados a base de material organico, procedente de areas urbanas, de
la ciudad de México mediante la fermentacion anaerdbica a temperatura
y presion adecuada, estudiando su nivel de productividad, para insertarlo
en la industria, generado por el reusé de desechos a través de la

revaloracion, luego de su modificacion a combustible.

La finalidad de este estudio fue minimizar la cantidad de desechos del
area urbano, buscando como solucion el reaprovechamiento del residuo
organico para la obtencion de bioetanol, teniendo como base a el material
organico proveniente de frutas, a la vez usando levadura procedente del
comercio (todos estos insumos tienen bajo costo y facilidad de obtencidn)
por lo cual es necesario resaltar que el nivel de productividad depende de
la acumulacion del azicar que contiene el material organico, para que sea

un producto de calidad.

Para lo cual se utilizé 4 reactores en igualdad de capacidad de 3litros, la
cual contenia un sensor instalado al equipo con 2 salidas, para el
aseguramiento de control adecuado de temperatura, y con una salida de
gas conectado a una maquina de agua, para que la presion se mantenga
en el reactor, asi evitar la presencia de contaminacion del proceso,
verificando siempre que la presion y temperatura estén dentro de los
parametros, resaltando que los equipos reactores se le adiciono una

conexién para la extraccion de la muestra, ya que es fundamental el dato
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de concentracion, la cual consistié en la colocacion de una canula tipo
venoclisis para evitar manipular el reactor sin impedir el desarrollo de la
produccion ni exponerlo a agentes extrafios, se uso la técnica grados brix

para medir el nivel de azucar.

Con todo el equipo listo, se procedié a la preparacion en el reactor,
elaborando una guia (modelo) con disolucion al 50% m/m (estandar/
agua) de azucar que se utilizé para la evaluacion de rapidez de conversion
del azucar a etanol, se uso el refractometro para la medicion inicial del
nivel del azdcar (concentracion) a la cual incorporaron 19.9998gr de
levadura, enseguida se volvi6 a medir el nivel de azlcar en base a lo

planteado en el disefio de elaboracion.

En el desenlace del proceso se visualizé que el nivel de azlcar en el
reactor con patron 1 se obtuvo un nivel minimo en la reduccién de azucar
ya que el medio se encontraba con una saturacién, no brindando un
ambiente apropiado para la multiplicacion de la levadura, siendo motivo
para elaborar otro reactor patron, en el cual se usé 1kg de azlucar con
2.5lt de agua, incorporandose 50gr de levadura, manifestando un
rendimiento aceptable, tomandolo como base para usar igual cantidad de
levadura (50gr) para seguir con el procedimiento.

Para la elaboracion de dicho producto se realiz6 primero un muestreo y
recoleccion del material organico, los cuales fueron manzana, mango,
sandia y limén en cantidad de 8.384kg siendo 2.35kg hueso de mango,
resaltando que no fue incluido debido a su caracterizacion, de igual
manera se realizd6 un segundo muestreo el cual incluia como material
organico a el platano, sandia y pifia, pesando 11lkg antes de ser
adicionado al proceso, enseguida se separd el material el cual no fue

incluido en el proceso (desechos de plastico, huesos de fruta entre otros)
(p-2)

El material organico se lavo a T° de 97°C, luego se trituro, se filtro,

obteniendo solo el fluido para la obtencion del azucar, la filtracion del
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material organico se hizo por extrusion y presion para extraer todo el
liquido, separando lo solido de lo liquido, procediendo a pesarlo para
determinar otras maneras de reaprovechar el desecho, solo se llevé a
ebullicién el liquido para minimizar su volumen y aumentar el nivel de
azucar, reduciendo en magnitud de 2.5lt, enseguida se evalud el grado de
azucar, mediante un refractometro calibrado, asi mismo se pesé el
desecho solido siendo 30.65% el peso original de la primera muestra y
3.43% en la segunda, utilizandolo como insumo para el compost, para
mejorar la calidad del suelo, debido a que tiene un nivel disminuido de

azucar u otros que pudieran originar metano.

En tal sentido la cantidad de 2.5It se adiciono al reactor, se evalud la
medicion inicial de azlcar, se agregd 50gr de levadura (Saccharomyce
Cerevisiae a los reactores, observando que la presion y temperatura
fueron optimas, basandose en controles estadisticos, enseguida del
término de fermentacion de los reactores se traslado dicho insumo a una
matraz esférica con capacidad de 2 litros para realizar la destilacion,
(destilacion simple), a bafio maria, afiadiendo aceite mineral, para obtener
96°C de temperatura, mediante un destilado, aclarando que este contenia
agua, para formar un isétropo (es una mezcla liquida de 2 componentes
que posee un unico punto de ebullicién, y que al pasar a un grado vapor
se comporta como un liquido puro) siendo trasladado este a etapa de
cuantificacion y analisis para establecer la produccion de bioetanol, cabe
resaltar que la muestra del patrén n°1, se descart6é ya que se eliminé el
azucar en dicha elaboracién, por lo que de acuerdo a los autores
manifestaron que el ambiente fue inapropiado para que actué la levadura
en la saturacién del azucar, sin embargo fue el patron numero 2 quien si
tuvo el comportamiento deseable, el cual fue usado como base,
resaltando que el patron N°2 y los reactores 1y 2 se obtuvo las muestras
de ambos, culminado que después del procedimiento de destilacion para
la obtencion de etanol, se llevé analisis que sirvan para identificar las
caracteristicas del resultado, a través de técnicas espectrometrias y
resonancia magnética con el objetivo de validar la existencia del etanol

durante la etapa de fermentacion, como resultado la muestra 1 y 2 con
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espectro infrarrojo manifestdé la presencia O-H y la uniéon C-O ellas
resaltan la presencia de alcoholes, otro resultado relevante fue la
destilacion simple, en la cual se elimind el ruido del agua que excedia para
manifestar las bandas de alcohol, en el patron 2 solamente reacciono
208.5gr de 1000gr de azucar, lo cual manifest6 que 20.85% era la
productividad del proceso, en tal sentido para el reactor N° 1 tuvo 190.16gr
de azlcar, extrayendo 428.75gr que procedian de 44.35% de lo
convertido (p.4), asi mismo en el reactor 2 manifesté 116.6gr de 384.5gr

gue de acuerdo a conversion es 30.32%

Se concluyé manifestando que existe factibilidad y veracidad en el
proceso del bioetanol, procedente del material organico y que al reutilizar
materia rica en azUcar, favorece a la obtencién del producto, y los residuos
pueden ser reducidos Yy reutilizados, siendo una tecnologia que aporta
para reducir impactos que perjudiquen el ambiente, en relacion con la
informacion se resalta que al extraer el azdcar del material organico se
minimiza de 20% a 30% de toneladas de residuos organicos en tal sentido

se pueden incluir en la elaboracion de biocombustibles (P.3)
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Grafico N° 1: Accion de los materiales en la elaboracion de bocashi

DESEMPENO DEL MATERIAL ORGANICO PARA ELABORAR EL ABONO ORGANICO BOCASHI

Material organico Accian

Residuos organicos + Hrinda carbono, lignina, celulosa, hemicelulosa.

de cosecha del area + Para ello influye el tipo de material organico gue se utilice.

agricola

Excretas de = Brinda nitrdgeno, sales minerales, calcio, potasio v fosforo.

animales + Su accion varia dependiendo las excretas que se usan del animal, ya gque su descomposician
varia.

Suelo organico + Brinda homogeneidad fisicay material organico.

« Se recamienda usartierra arcillosa yva que mejorala calidad del suelo.
+ Brinda aireacion vy humedad.

+ Se comporta como un reguladaor térmico, favoreciendo el sisterma radicularde las plantas,
Carbon organico brindandole resistencia frente a altas termperaturas.
+ Elcarbdn atrae la energia solar durante el diay por la noche las libera, actuando como
termorreguladaor.
Afrecho « Util en la fermentacidn de los abonos, activando el nitrdgeno y nutrientes.
« Fermenta los minerales{magnesio, potasio, fosfaroy calcio)
Permite la inoculacidn del microorganistmo, para generar abono arganico.
Avuda en el proceso de fermentacian.
Permite la multiplicacion de microorganismos.
Brinda magnesio, potasio, calcio.
Brinda micronutrientes thierra, baro, manganeso, fosfaro)
Facilita la homogenizacian.
Brinda humedad a todo el material organico.
Duracion + Sielbocashi esta enun lugar seco v protegido de la radiacion solar, puede estar almacenado un
promedio de B meses.

levadura

Azicar rubia

Afgua

Elaboracion propia
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Grafico N° Z2: Consideraciones en la elaboracian de bocashi

O btencion
Influencia de la temperatura

Influencia del volten
Influencia ded pH

Influencia delo=
MiCNOoOnganismnos
Influencia de la humedad

Influencia del oxigeno

Influencia del tamano delas
particulas

Factorimportante

Obtencion deabono organico

ELABCORACIOH DEL ABOHO ORGAHICO BOCASHI
e obliene pordescomposicion aerabica

Influye paraque =ea la preparadon de un bocashide calidad.

Para el cazo del bocazshilos microrganizmos se activan en pocazhoras.
Deszspugsde 14 horas de preparaciaon el bocashidebetener una T superior a
S0%C, wa gque incrementa por accidon de losmicroorgani smos

La frecuenciadel volteo es reducida, puede ser cada 30 Sdias

Debe estar en promediode b a7 .5

Loz valorezextremosz impiden la actividad de losmicroorganismos, durante |a
descomposicdon de la materia.

Cuando iniciala fermentaciaon el pH es muy bajo, e vanivelando con el avance de
la fermentacian.

Likberan ione=sde hidrogeno, acidificando el medio a un nivel moderada , después
zenormalizaconunpHde&sSo0a 7

Debhe ser optima para lograr eficiencia durante |a fermentacion.

waen direccian de S0 a B0%:.

Si lahumedad disminuye, retarda el proceso de descom posician (se vuelwe lenta).
Si lahumedad supera el 0% genera dificultad parala generacidn de oxgeno.

Debe estar entre el S v 6% en macro porosdel material.

La excelente o xigenacion =2 logra con lo s volteos brindad os.

Mo deben =er muy reducidas va que podrian compactarse v [legar & un proceso
anaerdkbico, lo cual zeriaun problema para la obtencian del abono fermentado.
En oporunidades =& pusde correqir esta accion mesclando el abono con material
de particulas mayores en tamano (maderas picadas, carbon vegetal gruesol.
Para elaborar cualguier abono organico debe haber relac dn carbono mitrdgeno,
pues =i es menor presentada perdida de nitrdgeno porvolatilizacian

El alto contenido de amoniaco puede causar toxicidad.

De cada 100kg de residuos organicos, =e obtiene 30 kg de abono organi co seglan
Pentdn (20217,

Elaboracian propia
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Grafico N* 3: Analisis de apottaciones en la produccian del abono organico

Problematica
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deaireacion
o enerariaun
composde
deficiente
calidad, por
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material .

Tecnologia
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Elaboracian propia

Tecnologia
ambiental
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reziduos
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Sustituir el
envaze actual
por bioplasticos
elaborados a
hazedel
almidandela
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Grafico H” 4: Consideraciones en la elaboracidon delbiochar

Lenmcia e S
Pmcﬂdmcia

Influencia enla
elaboracidn

Influencia en la pirolisis
Influencia en e uso de
homos artesanales

Procedimiento ded homo

Uso dedl Hon Tiki

Influencia dela
termperatura

Influencia dela técnica
para apagar & fuego

Influencia ded biochar en
el sneln

@ & & & & & @

Ciusma de plantaciones agricolas e incendios forestales.

“Wa gue es perjudicial | se pusde obtener mediante procesosindustriales en
pirolizadoresy gasificadores.

S elaboracidn también puedse ser artesanal, utilizando hornos de metal |
también se pusede realizar hoyos en =l suslo

Dve maneraartesanal o en hoyos, |a pirdlisis se dalentamente

De acuerdo & la Tecnologia Kon-Tiki (en realizar una abertura en forma de cono

en el suslo o del metal, el didgmetro debe ser mayora1.50m, |la altura debe ser
de 0.90m, las paredes debentener una inclinaddn de 53°

El akjetivo es utilizar los gasssgue s producen en la pirolisis, es s envolturs
total del gas, favoareciendo a elaborar el fuego , se excluye 2l aire duranta 1a
piralisis, generando |la combustion con estakbilidad v con ausencia de humo
FParticipa secando el material organico v pirali zandolo (la mad era recién cortaca,
puede ser agregaca)

L& temperaturs aumenta durante la pirolisis a 700%C

20 minuto s antesde la piroclizacion, en ladtima capa, luego =& introduc:e el
agus por laparte baja del kontiki, enssguida se calienta 2 vapor de agus s uns
temperatura de GO0 FOO0C | elevandoss mediante el lecho del carkdn,
en friagndose v activando el biochar.
FPromueve laretencion de agus.
Disminuye ladegradac on del suslo.
Permite la disponibilidad de losnutrientes en las plartass.
Mejora la fertilidad del suelo, aumentando
la prr o cloctiviclad .
Estimula la actividad de los microorganism os.
Retiene la humedad v sostiene los microorganismos, generandoles un habitad
parague se desarrollen.
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Variedades debiochar y
su eficienciade
almacenamiento deagua

Influencia de estudios

La eficienciade
almacenar y retener agua

El biochar es abundante en micro y meso porosidad.
Se estimaqueen 2 cm 2 de biochar pueden habitar haga10millonesde
mIiCroorganismos,
Ayuda a mejorar |as condicionesde suelos acidos, bajosen pH, mejorando sus
caracteristicas fisicoguimicas.
El biocharnoes un fedilizante, pero es un excelente acondicionador.
Anuellas que provienen de espedeslenosascomo;
vBagazo de canade anicar de 338.1gr puede almacenarhasta 3 46
gramosde agua.
vLeucaenade 312.19gr puede almacenar 1 48 gramosde agua.
“Marab( de 478. 19 gralmacena1.09de agua.
“Morenade 23563 gralmacena1.73deagua.
La aplicacion de biochar de bambd (Guadua Angustifoliar var sur)y residuos de

madera de pino aportan en la produccion del compost ya que favorecela
humedad en lapreparadon, va quelas accionesde |os biocathones permiten

retener 0.4g de agua, usando el biochar al 5%. Segura (2018)
Depende delorigen delmaterial organico v las propiedades que contienen,
como loindica(Pentonetal 2021)(p 4)

Elabaoracion propia
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Grafico N° 5: Materiales y detalles del harno del biochar

Materiales para la elaboracion
ded homo

Preparacion del homo

Para la instalacion del homo
biochar

2 Cilindros metalicosde 200k.
1 Tubo de1mx dpulg
1 Varilla de1m de 3§ para hacer las agammaderas.

El horno de hiochar es un reactoren el cual hay fracturacion del material organico veg etal
(residuos demaderal mediante el calar.

Ze dilizaun cilindro demetal contapa gque de sequridad al cerrar.

A cilindro =ele adiciona 2 mang oz a cada extremo (para poder agarrarel envase.

Enla baze (parte bajadel cilindro)se lerealiza agujerostipos cortes, para gque penmnitala
zalidadel oxgeno.

En el sequndocilindro(ze patepor lamitadlseleinstala 2 mangozen ambos lados, de
igual manera =einstalaentubo demetal al cilindro, tipo chimenea demedidasde 1 metro v
4 pulgadas(para que =eala zalida del humo)

E= primordial realizar un hoyo del mizmotamanoy circunferencia del cilindro, el hoyo
permite el corte de oxigenacidn en el cilindno.

Encimadel hovo colocar 2trozosdemaderay sobre ellozcolocar el cilindro base del
hiochar.

e procede aincluirtodozlozmaterialesdentro del cilindro, paragque se generela
carbonizacdnde lamadera,

Primero valalenalacual debetener un corte uniforme, hasta que e llene el cilindro, pero
dejandoun ezpaciode 10a15 centimetro s para encender el fuego.

La combustian de la madera serd de arriba hacia abajo

Elabaracian propia

39



Proce=so=s de biochar

Insumo= para la elabo-
racion del biochar

Aplicacion del biochar

Grafico N° 6: Consideraciones en la elaboracian del biochar

Se realiza por pirolisis, e un proceso donde la materia e fractura mediante la adiccion de calor o
fueqo, &5 un proceso de combustion incompleta, donde se deshidrata la madera, material organico, sin
ser consumida, en & procesn de carbonizacion s& necesita poco oXigeno ¥ abundante calor, por lo
cual &l homo debe ser bien elaborado, para que este procesno de carbonizacion sea efectivo.

Lefia seca (o cualguier material orgéanico, madera, tablas que procedan del area agricola).
Reziduozde poda.

Bagazo de cafia seca.

Pasto orastrojo delos arbholes frutales u ornamentales

Todo o material organico gue sea susceptible de combustion sirve para hacer hiocarbon.

Durante el procesode combustidn ze pierde volumen

Una wez =e esparcid porcompleto el fuego, =e instalalachimenea, parague sucede lapirolisiz en la
cual lamadera se fractura, hay deshidratacion, perono =e conasume el material .
Colacadalachimenea, hay una salidade humo blanco, lacual ez vapor de agua v deshidratacion dela
madera.

E= necesario resaltar que, =i no hubiera combustion delamadera, el colar del humo seria azul,

Este proceso contiene oxigena minimo pues, para saber como coar par completo el oxigeno, =2 hace
una prueha gque cosiste en verter agua sobre la parte externa del cilindro v hay una evaporacidn del
agua, =i continua asi v llega hastala parte baja (es decir labase) de alli 22 procede a hacer el cortede
oxigeno el cual coziste en retirar la parte superiaor del carte del cilindro el cual contiene lachimenea,
paracalocar latapade metal =in salida.

Luegao de tapar el primer cilindro base, se retira lostroncos gque estan debajo del cilindro base, para gue
&l cilindrotogue el suelo v =22 corte el oxigeno completamente.

Se aplicatierra alrededar del cilindro para cortar totalmente el oxigeno (guedando el cilindro enterrado
20cm).

Luego =e colocal sello de barro en la tapa superiar.

Se procede aentfriar, luego =& procede aretivar el biocarbon (il para el suelo

40



U=0s del biochar

El biochar se puede usar demanera directa al suelo.
También sereincorpors en el compod.

En la preparacion del bocashi.

Se aplicaal suelo alrededor delog drboles futales.

La elaboracion del kiochar permite rectilizar madera, residuns de poda.

También se|utiliza como purificadorde agua.

Elabaracion propia
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Grafico N° 7: Tecnologia en la elaboracidan del biochar

Aplicacion de Tecnologia en la elaboracion del biochar

E = la aplicacidon de tecnologia limpia, eco amigables, que usa los recursos sosteniblemente.

Tratamientos Térmicos

E= la exposicion del material organico a altas temnperaturas para su descomposicion

Incineracion

Gasificacion

Hay presenciadeoxigeno Dizminucidnde oxigeno (gas de
sintetizado de cenizas)

(calar vy cenizas)

» Havy una transformacian del »
material organico en
materia inerte, prezenciade *

cdases par combustidn

» Hay reduccion del material
organicoen peso vy
vaolumen , aqui =e emplea "
oxigenode10a 20%.

E= la combustidn incompleta del
material organico.

El residuo arganico pirolisiz en
B00%Z, para el deszprendimiento
del compuesto valatil, guedando
cogue Yy Cenizas.

Afqui =8 genera hidrocarburos no
deseados (alguitran).

Suceden reacciones
endotérmicas, laenergia se puede
conseduircon la combustian total
del residuo .

De la gasificacion =e okbtiene gas
de sintesiz (contiene sustancias
ricas en carbono, otil parala
industriade combustible)

Pirolisis

Mo hay oxigeno (elaboracidn del hiochar)

» E=z la degradaciantérmica sin presencade oxigena,
del residun , yagque el residuo organico pasa contener
elevado contenido energético.

+ El producto obtenido, dependedelaz condiciones
durante el procezamiento.
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beneficios beneficios beneficios

el walumen reduce hiastaun ¥ generacenizala cual puede zer * Mo generagases contaminantes.
80% Ltilizad en |la construccian. * Produce energia.
oz residuos seesterilizan * MNoes un tratamiento final, vaque » Hay reduccionderesidunsde 70 & 909%
hay recuperacian de =& pueden generar diversas ¥ Se puedeusar residuos domeésticose industriales de
EMEryia alternativas limpias apartir de él. Origen arganica.
* La descargadegasezesla
proporcian muy BECaza.
Inconvenientes Inconvenientes Inconvenientes
Produccion de gases Generacion de alguitran Ez que necesita et zin presencia de oxigenofanaerabia)lo
(CO2) dioxido de carbono, sefiala
(S02) Dioxido de azufre,
incoloro.

Produccion de cenizas.
Produccion de aguas
residuales.

Elabaracidn propia
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Grafico N° B: Consideraciones en la elaboracidn del bioetanol

El bioetanol Ez un hiocombustible elaborado abaze de residuos vegetales.
E= aplicable en Actividades industriales viranspode.

Minimizalos gazes de efecto invernadero (CO2) Didxidode carbono, en un 50%.

E= hiodegradable.

En 28 dias =2 puede degradar hastadss.

=u degradabkilidad ez en condicionesnaturales, no causando ningun dafio ambiental .

Si ez elaborado & base de residuos organicos, favareceria en laminimizacion de residuos,

generandobajos costos para sudisposicion final

+« Losresiduos frutales como cascaras de pifia, papaya, plétano, mango entre otro s, =on mate-
ria prima esencial parala obtencidn de bioetanol, ya que de acuerdo & su contenidotienen
presente el amicar v carbohidratosindispen sables para elaborar dicho producto.

« Se puedeadguirir el amicar de acuerdo al peso un aproximado de S0%.

Ventajas

Residuos organicos en la
elaboracion de bioetanol

U=n=s del bioetanol + LHilizado como aditivo paralagasoling
Tamhbién =& puede obtener hioetanol a partir del metano (fuente de gas natural )
D eficiencias + Para elaborarlo ez mas factible & nivel industrial, por sualto costo de elaboracion ¥ que ge-

nerapeligros paramanipularlosiporgue estoxico). Sequn Yepez.Ay Witeri F (20190 (p.126)

Elaboracidn propia
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Grafico N° 9: Bioetanaol elaborado de residuos organicos

Material organico

Procedimiento Manual

Procedimiento Mecanico (Tritu-
racian)
Hidrolizis
Influencia del pH ¥ toma de
densidad inicial

Influencia de saccharomyces
Cerevisiae

Influencia de la esterilizacion
del hidrolizacion, femmentacion

Caszcaras de mandarina (Citrus Reticulata).

Cascaras de maracuya (pasiflora Edulis).

Eucalipto (Eucalyptus Globulus).

Se lavaran los residuos, conaguay 2.5% de lejia por 30minutos.
Se colocd en una estufa a 60°C para susecado por 2 horas.

Se trituro todo el material organico en un molino, el objetivo fue obtener unamedidade 0.5
almim.

En un contenedaor =& adiciono 1kg de material organica, 41t de acido clomidico de 1.0m ca-
lentandaolo & 10072 durante 5 horas.

La okbtencidn hidrolizad a (1o que sobro) fue apattado v llevado aunadecantacidn (separa-
cion de sustancias] alacual =8 le afiadid hidrdxido de sodioen 1.0m paraconseguirun pH
de 45

Para laactivaciaon del cultivo de levadura, seincubo en caldo sahouraud corteniendo glu-

coszaen un tiempo de12horasz atemperatura de 30°C.

Azimizmo, =2 llevd a centrifugar por 10minutos 5 4000 rpm.

Enszeqguida se hahilito 1ainterrupcidn con agua destilada concentrada & 1.2x10" levadu-
rasfnl.

Se utilizd el microscopio v camara neubauer .

=e esterilizo por autoclave 2L del contenidohidrolizado (1o primero) contemperstura de
121°C con unapresion de atmosferade 20 minutos.

Luego gque enfrio, sele adiciono sulfato de amonioen 400mgiL, afnadiéndosetambién 200
ml de Saccharomyces cerevisiae inoculado,

El procedimiento previo = cerrd por completo, estuvo en reposo con incubacidn atempera-
tura ambiental con un promediode 238 25% durante 1zemana.

Se hizo lamedician de pH (usando el pH metro)y el nivel dealcohol con brixometro.
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¥ separacion del beneficio(re-
sultado)

Influencia de destilacion

Influencia del proceso y trata-
miento

Influencia del resultado

El producto con alcohol que quedo debido ala fermentacian, lo consiguieron por un metodo
fisico, gque consiste en separar las mesclas heterogeneas (decantacion), luego se 3 veces
filtro con papel M® 10

Se adiciono 1LT del alcohol filtrado en el procedimiento de destilacion de cristal a 78°C du-
rante 3 horas.

e evalud la cantidad de etanol gue se ohtuvo en una probeta de laboratorio.

En el destilado se midio el grado de alcohol, usando |a lista de equivalencia de alcohal inter-
nacional.

A traves de |a obtencion del registro de informacion, los autores calcularon el promedio del
producto gue paso por fermentacion, por lo tanto, de 1kg de desecho del material organico
se obtuva 100ml de etanol

Los investigadores concluyen afirmando los residuos del material organico {cascaras) de
mandarina (Citrus Feticulata), maracuya (Passiflora Edulis) v las hojas del eucalipto (Eu-
calyptus Globulus) son materia prima la elaborar el hioetanol, sin embargo, es resaltante
gue las hojas de eucalipto favorecen en una mayor ohtencion de 4.7% por o tanto todos los
insumos son de facil accesibilidad v deben ser reaprovechados por que aportan como tec-
nologias limpias. (Llengue et al.2020) (p.4)

Elaboracion propia
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Srafico MNT 10: Tecnologia en la elabaracion del bioetanol

Microorganismos mas usados en la fermentacian

del azdcar para obtener bioetanol

Funcidn de las levraduras en el proceso

Tecnologias limpias

Otros microorganismos

Accion del co-cultivo

Son las levaduras(Sacharomyces Cerevisiae)] por que
aporta en la alta productividad del etanaol.

La levadura coge el azdcar, forma anillos de carbono
para procesarlo en componentes sencillos sin presencia
de oxigeno, tambien ayuda a evitar que componentes
organicos se oxiden extrermadamente.

Elco-cultivo de levadurasiunion de levaduras con mayar
potenciall  modificacion  de  cepas, tenemos S
Cerevisiae con Pichia Fermentans.

La bacteria Escherichia Coli, se usa para generar
bioetanol a partir del material organico de trigo, en la
cual se obtuvwo 41 89 ,de etanol de 11t de cultivo.

El hongo Trametes Hirsuta aporta en la generacian de

bioetanolrindiendo0. 47g de bioetanolde 1grde azdcar.

Acelera el proceso  de fermentacioni{hlontfort.d
201 33(F.1307.

Elabharacion propia
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Grafico N° 11: Procesos en la elaboracion del bioetanol

INFLUERHCOA EN LOS PROCESOS PARA OBTEHER EL HOETARKOL
Influencia en la fermentacion. Wa depender del material organico quese utilizara w que
microorzanismo se usara.

- En este procedimientose busca catalizar los enlaces
quimicos mediante unareaccidn nucleofila, afnadiendo
&Z=ualse observa en laconwersidn de celulosao almiddn
aslucosal.

- Latemperaturaen hidrolisis acidadebesaerde 100 a
150°C, debeteneruna concentraciaon acidade 1 a=%
para que= existasolubilidad, asi ewitar que aparezcan
compuestos no deseables.

Influencia en la hidrolisis acida o enzinatica.

- Latemperaturalpuede influirenladensidad del
bioetanollpueaes l1aT® elewvadapueds prowocar
neszatividad en las bacterias, zenerando estrés en los
eenes del microoreanismo, reprimiendo su wia

. metabdlicaqueEenara =l etanaol.
Influencia de los componentes gque pueden afectar la * Latemperasturapuede afectar en el comportamiento

fermentacion en la produccion del biocetanol enzimatico que se daen lafermentacidnsiendo laT™
gdecuadads Z0a 40"C aensS. Cervisias, pero &en £ Wobils
lIaT" debe estar en Z0°C caso contrario se dafiaria la
lewadura.
- El FH puede influiren ladensidad del azucar, el patran

inicial d=l microorganismo, laduraciaon d= la
fermentacian.

- El mowimiento e5s de gran importanciaporgque faworece
el paso de nutrientaes &en =1 cultivo, Esenerando =1
desarrollo de microrganismos en laelaboracian del
bioetanol.

(FMonfart.d 20121 (F.1=22).

Elabaoracidn propia
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Fla=ticotradicional

Eioplastico

Irfluencia del material

organico

FProcedi miento paraobtener
el bioplastico

Influencia de

biodegradabilid=d

Alocances

Grafico H*12: Bioplastico apartir del almidan del maiz

on elaborados a partir de materialfosilicarbon, gas natural, petraleo, = al, celulo= a)=onsustancias quimicas
zintéticas lamados polimeros moldeadas por calar o presion, su componente princip al es el carbonofelaborarlo
v eliminarla genera componentes toxicos)

Froducidos a base de material arganico, siendo de facil accesibilidad, degradabilidad, su costo e muy bajo yw e=
caompetitive enwinculacion con el petrales (es amigable con el medio ambiente)

Seusoelalmidon de maiz, paraextraerlo paso por diferentes procesos, macerar, moler, hume de cer, fikrar(para
apartarla fibralzedimentary lavariparazeparar el almidanysecarla)

Fara elmaceradoze usd100gde maz, mezclandose con aguade 200ml,la cualse fue llevada a una estifa a
T de G0°C duranted0minutos, enseguidase trituro el material abtenido luego sefiltrd, obteniandose 1grdesa-
lido, para determinarla humedad =2 usd 1 termobalanza ,después se obtuwounasaolucianla cual quedo enre-
poso para que sedimente el almidan, unavezsedimentado, sesepard elliquido usandouna pipeta de labarato-
rio ,asimimo el almidan fue lavado con 100mlde agua a T° de 0°C para favarecer a que se precipite, el almi
daon previamerte lavadao, =e llewd 3 la estufaa T°de S0°C durante 24 haras para conseguir el almidan atil para
producir el bioplasticn.

En i contenedorde 1y mlde aguadestladase anadioS. F2gdelalmidan, se mescloa TP queno excedio de
FO°C,=e aplicd 1.7mlde glicerina gotita a o gotitaobservandowariaciones enel comportamiento dela mezcla,
enseguidaseaplicd dcido acético en Zmlde 2% mesclando a cadamomento, mostrando la ausenciade vapar,
pero formandoseuna laminilla, 1a cualse expusoa T® ambiente parasu secado, obteniendo el bioplastico

Faralograrla biodegradabilidad al 100% elbioplasticose debe exponer a micro algas, hongos w bacterias enun
tiempo de & meses.

Cabe resaltar que el material arganico cortenia almiddn el cual es importants para generar bioplastico, wa que al
unirse con la glicerina aporta en |a estabilidad, elasticidady consistencia del biopalimera. (aorellan. & et al 20200
(p.<h

Elabaracion propia
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Materal organico

Procedimiento

G eneracion de bioplastico
usando & método casting
{primer bioplastico)

Segundo bioplastico

Re=sultado final

Grafico N° 13: Bioplastico a partirde la semilla de mango

EL BIOPLASTICO EH BASE A LA SEMILLA(DESECHO) DE MAHGO

La elaboraciones en base al desecho del mango (S arde pepa), no se utiliza el almidan del fruto

Se procedid a extraer |a capa exterior delapepa.

Ze llevd ala =emillaa secar dentro de un deshidratadorpor 16 horas en 505 .

e removid lacapa grussa.

Ze llevda amoleren un molino.

A laharinaobtenida se le aplico agua paramesclar la mescla, luego se lleva a filtrar por 4
oporunidades, enseguida e centrifugo lo que quedo & 3500 rpm durante 1S minutos.

El zalidodel almidan =& llevd & secar en un deshidratadorpor 33°C durante 13 horas.

Se procedid atamizar con unamallak® B0, guardandolo luego en un recipiente.

En un recipiente de laboratorio =e afadiad lasemillay agua en 1.3m M

Se adicionovinagre 1ml con 2% de acidez, para facilitar que e rompan los anillos de amilo
pectina.

Se aplicd glicerina imligr de almiddnde pepademango paradar |la plasticidad .

Se coloco colorante vegetal de color rojo.

e movid lamezcla consecutivamente expuesto al calor, para gque =& forme la gelatinadel pro-
ducto, enseguida e colocd en un contenedor envuelto con aceite vegetal paragqueno = pe-
gue al recipiente.

El material obtenido =& dejd expuesto atemperatura ambiente ¥ en reposo hasta gue =eque.
En unadilucional 2% m&d de almiddn delapepademango con agua, se cold en una calefac-
toradurante 30 minutosz con T de Y0%Z & 90°C hasta gque e gelatinice, enseguida pararon por
un sistemadesgasificador por 15 minutos, enseguida se colocd en contenedores de widrio
150mm, antes =& engraso para impedir que s adhieran , ze dirigid a secar por 24horas en
457

Se obtuwo como resultado final gue la pepadel mango contiene almidan Ctil para generar bioproduc-
to=, en tal =entido en lamuestra coloreada de color rojo, g2 observa el desarrollo de bacterias que
iniciaron la bhiodegradacion (R uiloba et al ., 20187 (P .29)

Elaboracian propia
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Grafico N° 14: Tecnologia en la elaboracién del bioplastico

+ El primero esla celulosa bacteriana.
+ El segqundo es Polihidroxial canoato (PHA)

Antecedentes cientificos = Yierceroesel almiddn.

Los 3 biomateriales estén integradospor biomal éculas (tiles para generar biopléstico .

Resaltando gquelos 2 primeros =& generan mediante la fermentacidn de los microorganismo s (bacte-
riaz], sin embargo, el tercero es obtenido por extraccidn, proveniertes de las semillas deplata y
mango debidamente triturado v filtrado.

Fermentacion Microbiana Losinvestigadores realizan como primer procedimiento es la caracterizacidn, acondicio namierto del
material organico , luego la hidrolizacion dichosdesechos, teniendo en cuenta las propiedades (diles
parael proceso las cuslestiene elevado contenido de adlcar ¥ son sacarosa, maltosa, glucosa, xi-
lozavylactosa,

+ Forotra parte, realizan 2 aislamiento de microorganismosde origen natural , que obtuvieron
de zuelos v agua, que fueron cultivado=s en su laboratorio, es decir va cuando hay presencia
de las bacterias proceden ainocularlas en lamateria orgénica que procede de los residuo s,
resultando que estas bacterias excretan sustratos mediante una fermentacidn natural gene-
rando asi los biomateriales (este proceso es conocido como biorefineria).

Accion de la biorefineria *  Aqui trabajan los microorganismos ya gue mediante su digestion van a actuar como magui-
narias gue refinan el petroleoc, pero en esta ocasion el petrdleo lo extraen de lamateria orga-
nicadelos desechosde laagroindustria, produciendo asilos PHA Y la celulosa bacteriana.

& es0s 2 productos se le agrega el almiddn gque proviene de la semillade la paltay mango se gene-
ran loshiomateriales, los cuales sirven para elaborar hioplasticos de facil degradacion.

la tecnologia de electrospin- Estos 3 biomateriales pasan a converirse en bionanofibras con altas caracteristicas mecanicas
ning v electrospray camo permeabilidad, lexibilidad , irmeza y porosidad pero para esto esnecesario latecnologia de
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O pinidn Técnica

Aporte sostenible

Financiamiento del proyecto

Los residuos utilizados en

este proyecto

electrospinning v electrospray, es unatecnologia que sirve paralograr gque los biomateriales que
produjeronlos microorganismos setransformen en nanofibras,

La doctoraGabrielaBarraza(docente einvestigadoradelaUNTImanifiestaque como es el proceso
de electrospinning v electrospray en lacual manifiestagque son tecnologias aplicables en lacien-
ciaz médicas en la cual e encarga de la solubilizacion del material organicofuszado como material
hasico)resaltando gue es el PHA (Polihidroxialcanosto) gl almidan v la celulosa bacteriana ense-
guida paszarla por suspensionien formade solucidn) mediante la wilizacidn de unajeringa gue va
conectadasuno delos polosde carga eléctrica la cual va generar la aparicion de fibra de 10-9 me-
trosde diametrolmuy fina) la cual puede servir parala generacion detejidos, cuyvatrama brinda per-
meahilidad apropiada para elaborar digtintozprodudo s, o tamhbién ze pueden encapsular en forma
de gotaz aplicéandoloz en loz alimentos para protegerlos con contenido bio activo.

Con estaz nanofibras e pueden elaborar envases hiodegradables o crear peliculas parala protec-
cidn de productos alimenticios, evitando usar preservantes

E=z financiado por el banco mundial v concytec

Son residuos, pero al rewilizarlos son llamados productos secundario s, oz cuales son las zemillas
de mango v palta, deigual manera el orujo deuva, residucs de alcachofa, siendolamisma adgrain-
dustria la beneficiada por los producto zgenerados como son [0z hioplastico g, las bionanofibras que
zirven para elaborar fil, también tiene algunas caracteristicas en lague e pueden generar envases,
o protectores de envases, paramayor duracion de los alimentos que se exportan . (concytec Perd
20207

Elabaracidn propia
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Grafico N° 15: Elaboracidn del papel organico a partir del ragquis de platano

Seleccion del material orga-
nico

Pa=o H*1 Descascarar & ra-
quis

Pasn H*2? Trozar el raquis

PasoH "3 Secar & raquis

Pa=zoH°d llevar e material a
un digestor

PasoH % Influencia del lavado

PasoH“6 Influencia del blan-
queado

Pason®’ Influencia de triturar

PasoH "8 Influencia del prefor-
mado

PasoH =0 Influencia del lami-
nary prensar

PasoH ™0 Influencia de secar

PAPEL ORGAHICO A BASE DE RAQUIS DE PLATAHO

+ El raguiz debe estar recién cortado.
+ Tener buen tamafio.

Se descartd lacortezadel platano, realizando cortes lonaitudinalmente, paraobtener la celulosa va
fque cantiene en cantidades elevadas

Para favorecer a ladisminucion de humedad
Parlo gque ze llevd auna estufa a T° de 65°C durante 24 horas.

En la cual incorporaron el ragquis seco conun peso de 1000y v en 6 capacidades de hidroxdo de so-
dio con aguadentro del digestor con T de 165 en 2 horas, agitando consecutivamente las cuales
fueron 15 al 1%, 1a 29%al 29, 1a 3% al 3%, 1a 49 al 4%, 1252 al 5% v 1269 al 5%

=g procede alavar la masa celuldsica, con agua de manera continua.

Para el lavado s wtilizd un componente que produce blangueado, llamado hipodorito de sodio en
3.7%, teniendo presente que no ocasione perjuiciozalamasa celuldsica.

=e hasa en reducir lamedida del material organico, utilizando una licuad ara.

Para ello =& usd como técnica la malla continua, ya que junta las fibras, permite la formaciaon dela
maza celuldsica, favoreciendo ala eliminacidn del agua gque =2 encuentra en las fibras.

E=ste procedimiento permitetrazsladar el vapordeaguadela hoja aun contenedor de metal v llevarlo a
T de 30°C con materiales que sujeten dicho elemento.

Este procedimiento ze expuso T° natural(ambiente)l por 48 Horas
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Influencia del gramaje

Resultado

Fara determinar las siguientes evaluaciones, e wilizd las siguientes nonnativas:

el gramaje e uso la norma TAPPI-410 om-93.

%% de humedad se usd TAPPI T412 om-34.

%% cenizas =e uso TAPPl T221 om-93.

% celulosaseusa TAPPI T17m-55.

%% absorcion e usd TAPPI T-441,

La rigidezrseusd TAPPI T-494.

El gro=sar seuzd TAPPI-411 am-97.

Hidraxidode sodio (MNaOH) se visualizd el resultado de obtencian fizico mecanicas, el cual =2
llewd aun analiziz usandoel sotware Minitad 16

Se determino lo siguiente:

* % de absorciantuvo 74.039%.
* Derigidez01433kgf15amm.
* %% celulosa22 59,
* %de(MalH)lprovenientedel raguis fue 53,
Forlotanto, el papel organico es generado respetando la normativa ya mencionada, asimismo cabe
reszaltar que el aprovechamiento del material organico desechado es una alternativa de solucion que
apaortaa la conservacion de los recursosnaturales, evitando latala indiscriminada de arbales para
dicho objetivo. (Moreno et al 2018) (p 5]

Elabaracian propia
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Mombre del proce=so

Meceszsidad del proceso

Froblematica

Tecnologiaambiental

Brewve comentario

Frocedenciade laenzama Xylanxynohi-
drolazse

Grafico N° 16: Tecnologia en la elabaracian del papel

Blangqueamiento del papel con hipocloritode =odio.

Sustituir los componentes organodorados que se usan para el blangueamiento del papel.
Generar una productividad eco amigables conel medio amhiente.

Remocian delalignina (e da el color caté oscuro al papel) (problema para el procesal.
Froducen muerte de micrarganismos gue habitan en el agua v suelo (hacterias entre otro =),
E= peligrosay corrosiva por ello no deberia entrar en contacto con el aire por que provocaria la
liberacion de micro particulas que pueden afectar |a salud pdblica (dafo s respiratorios)
Introduccionde laendma Aylanxynohidrolase en el procesode blangueamiento delapulpadel pa-

pel.

En el interior de las enz@mmas celulasas estan las xilanazas dichas endmas soncatalizadoras de hi-
droliziz de xilonasa las cualestienen relacion con las hemicelulosas gque estan vinculadas con las fi-
braz celuldsicas, las cuales estan enlazadasz con la celulosa v ligning, por lo tanto el papel importante
gue cumple la xilenasa es eliminar alos xilanos permitiendo la separacidn de laglucosay lignina, va
gue al guedar =ola esta Aitima, es de facil supresionieliminarlo) durante el proceso de blanguea-
mienta .

Se oltienedel hongo Trichoderma widriae (natiso del suelo)

Loz investigadores realizaron digintosprocedimientos alas cuales aplicaron acumulaciones de la en -
Fima xilanasza yague zon especialistas catalizando proteinas que proviene de material organico
acelerando las respuestas quimicas, ya que las xilanasas catalizan |a hidroliziz de los xilanos presen-
tez en las fibras celuldsicas, por lo tanto la xilosa permite ladegradacion de xilanosdelapulpa del
material organico, cabe resaltar que 60minutos ez eltiempo conwveniente para que se realice el pro-
cedimiento de blangueamiento del material organico (Rufasto .2 et al . 2018) (p 4]

Elabaracian propia
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Grafico H°17: Biogas procedents de material organico
ELABORACIOHN DE BIOGAS A PARTIR. DE MATERIAL ORGAHICO

Surge de la descomposicion del material org anico, con la finalidad de reutilizar los gases compuestos por metana.
Aqui=on los microrganis moes quienes cumplen la funcion de degrad acion, en ausencia de oxigeno (anaerabias) dentro

Biogas de este ellos tenemos a las bacterias metano génicas entre atras.
* E=sdenominadoun products secundario de piraliEis w compost.
Uso=s del biogas + Ez muy diverso, para generar fluida eléctrico, térmico o biocombustible

Su composician + Contiene deS0 3 60% de metano{CHA, nitrdgeno e hidrogeno v didxido de carbono(CO2).

Aquellas que provienen defrutales (piel o tuétanaol.

Aszimimo, los desechos como tallos, hojas detrigo o maiz.

Deigualmanera dela homogenizacion de excretas de animalvacunoy dezechos agricolas (heces de ganado, cascara
de arroz, pastel de pirion).

Se utilizan variedades de compuestos mesdados de material arganico diluido con agua, excretas, pastelde pifion.
Obteniendo como resultade alta obtencion de biog &=, sin embarge, hubo baja capacidad de metano deS5.5%, resak
tando que la combinacidn de excretas mas latorta de pifion produjeron 1292 mIZ0.20N de biogasdg de muy baja cale
dad, lo cual=sera ineficaz para producirfluida elé ofrico.

* Asimimo, la combinacion de excretas de animales con cascarilla de arroz brindo 2735mlde biogasMkg(5050M siendo b
cantidad de metano de<d2 9%, tambien la combinacidn de excretas con estomagode ganado genero 1122mlde bia-
ga=sMg (50807 aportand o 47.2% de metana.

Concluyendo quede los residucs agricolas, el proceso de mavor relevancia para generar fluido elé chrico w comb ustible
fue elestdmago dewvacunoy cascaras de arroz.

Residuo=s

agricolas mas
utilizado=s

Anivelmundial existe el re aprovech amientotérmica del material organico, par ejemplo:

+ Europa aplicaproducciones térmicas de bioenergiaen generar agua calients w brindar calor.

+ Colombia aprovecha el materialzecundario en capacidad de 127323 13k kg en referencia a tallos de caféy en espinazo
de platano 7531 Zkjflkg fa T de 25°C).

Fotercialidsdes * hléxico consideraala cafiade azicar(Saccharum Sppl es elmaterialimportante parala generacion de bioenergia.por
Energéticas lo cual evaluaron2s areas azucareras durante 1 afio, de los cuales malieronS 22955808 toneladas de cafia w material or-

ganico reaprovecharle para la enaergiarfde bagazoy puntas deltallo), siendo evaluadosu paoder calanfico, enla cual
mediante la molienda brinda 5727722346 Td de bicenergialo cual equivale a 6 6252322, 1 v que en la aclualidad senfac
torenergético en dicho pak.Wargas etal, 20151 (p. .6
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METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion que se desarrolld6 en este proyecto es
cualitativo, ya que durante todo el proyecto nos basamos en recopilar
informacion bibliografica, procedentes de autores, articulos, revistas
académicas electronicas, grabaciones, investigaciones y estudios a

nivel nacional e internacional.

El tipo de investigacion es aplicada por que utilizé informacién de otros
investigadores, con base cientifica y confiable, por otro lado, este
estudio analiz6 aspectos eco tecnolégicos que aportaran a la
sostenibilidad ambiental, reduciendo impactos negativos, que afectan
la calidad del ecosistema. (minam.gob.pe, 2016)

El disefio de investigacion es de tipo no experimental ya que describio
la estrategia que adoptamos para resolver los problemas planteados
en este estudio. Basandonos en recoger o recolectar informaciéon de
investigaciones, proyectos, bibliografias que hayan tratado sobre el

tema de aplicacion de tecnologias eco amigables.

El disefio de la investigacion es tipo narrativo porque se basé en
analizar la informacién de acuerdo a distintos lugares y tiempos,
explicando el desenlace de los distintos sucesos, tomando en cuenta
las experiencias en relacion al problema planteado, es transversal por
que analizé las variables planteada en la matriz de caracterizacion de

acuerdo la revision bibliogréafica recopilada.
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3.2. Matriz de caracterizacion aprioristica categorizacion vy

subcategorizacion
Se elaboré la matriz representando los problemas y objetivos de
investigacion especificos, dividiendose en categorias y subcategorias

mostradas en la siguiente tabla.

Tabla 1: Matriz de caracterizacion aprioristica Categorizacion vy

subcategorizacion
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PROBLEMAS OBJETIVOS CATEGORIA SUBCATEGORIA UNIDAD DE ANALISIS
ESPECIFICOS ESPECIFICOS NARIABLES /SUB VARIABLES
iEn qué medida la|ldentificar las medidas de o Gestionde residuos

recoleccion y segregacion
de residuos organicos no
peligrosos  del  area
agricola influyen en Ia
aplicacion de tecnologias

eco amigables?

una adecuada gestion para
|a recoleccidn y segregacion
en el manejo de residuos
organicos no peligrosos del
area agricola y su influencia
en las tecnologias eco

Aspectos adecuados
que involucran el
manejo de los
residuos

en las

agroexpotadoras
o Capacitacidn del

personal adecuado

para el manejo delos

residuos

Vargas y Pérez (2018)
(p.59)

2022. amigahles,?ﬂ?l . Cumplimiento de las
normativas legales
i Cuales 50N las | Analizar la aplicacion de e Abono organico Ponce De Ledn et al (2019),

tecnologias eco amigables
de los residuos organicos

no peligrosos del area
agricala 2022?

tecnologias eco amigables
de los residuos organicos no
peligrosos del area agricola
2022,

Técnicas de Gestion

(bocashi)
o Compostaje
o Biochar
o Bioetanal

o Bioplasticos

(p.35), Alvarado et al., (2020),
(p.68), Alvarez et al., (2018),
(n.5)

(Garcia et al. 2019), (p.32)
(Hernandez et al. 2018), (p.448)
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o Papel Organico
o Bioetanol

o Biogas

o lylesiasetal., (2020), (p.111)
o Llenqueet al., (2020),

(p.21) Segura et al. (2020)(p.1)
o Alucho etal., (2021), (p.90)

o Rodriguezetal., (2018), (p.30)

; Cual seria la disposicion
final  de los residuos
organicos no peligrasos del
area agricola y  su
influencia ~ en  las

tecnologias eco amigables,

20227

Establecer la disposicion
final  de los residuos
organicos no peligrosos del
area agricola y su influencia
en las tecnologias eco
amigables, 2022,

Métodos de Gestidn

o Valonzacion

¢ Relleno Sanitario

o Guzman et al., (2018), (p25)
o Orejuela (2019), (p.42)
o Castro etal., (2020), (p48)

67




3.3.Escenario de estudio

Esta investigacion se baso6 en la revision bibliografica, en la cual se
utilizé una determinada cantidad de articulos cientificos, que
aportaron en la argumentacion de este estudio para analizar la gestion
de los residuos organicos no peligrosos del area agricola y la

aplicacion de tecnologias eco amigables.

3.4.Participantes

Esta investigacion se basé en las informaciones que fueron
recolectadas de articulos cientificos, bibliografias, estudios cientificos,
sobre temas de tecnologias eco amigables y sobre los residuos
organicos no peligrosos de las areas agricolas, nacionales y
extranjeras, por lo cual utilizamos bases de datos veridicas como:
Scielo, Dialnet, Scopus, entre otros, que nos sirvieron para la

bldsqueda y recoleccién de informacién veraz.

Asi mismo, se recolectaron mas de 90 resultados en relaciéon al tema

de estudio.

3.5.Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

(Sanchez et al., 2021) (p.124) La técnica analitica es la capacidad
para la interpretacion, investigacion, entendimiento de contenidos
orales y escritos, transcripciones, respetando el registro y el contexto

de la informacion.
En tal sentido la revision documentaria se expresé mediante una ficha

técnica, en el cual indica los autores, la finalidad, las metodologias,

resultados y conclusiones.

68



3.6.Procedimiento

Procesos para la seleccion de articulos cientificos.

Para el inicio de esta investigacion, fue necesario la busqueda de
informacion que procedio de distintas fuentes informativas, como
articulos, revistas académicas, que contenian informacion veraz, que
fue de gran utilidad para la elaboracion de nuestro diagrama, las
bases académicas de acceso fueron Proquest, Scielo, Dialnet,

Scopus, Google Académico.
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Grafico N° 18: Frocedimiento para la evaluaciaon de la revisidn bibliografica

Elabaoracidn propia



3.7.Rigor cientifico

La investigacion contuvo alto fundamento de rigor cientifico, porque

se recolecto informaciéon autentica, veraz, con coherencia, se verifico

3.8.Método de analisis de datos

Es necesario resaltar que el orden de elaboracion de este estudio para
la recoleccion de informacion, se verifico a través de los objetivos
especificos planteados en esta investigacion, tales objetivos se
distribuyeron en varios niveles para adquirir informacién oportuna,

actuales en la utilizacion y empleo de los temas en consulta.

Se observé que la adecuada gestion de los residuos organicos no
peligrosos tiene similitud en las variedades de tecnologias de

reaprovechamiento.

3.9.Aspectos éticos

El estudio de investigacion conto con fuentes confiables basandose
aplicacion de tecnologias eco ambientales, adquiridos de distintos
autores, cumpliendo con las instrucciones del compendio de
referencia de estilo ISO 690 fondo editorial UCV, extrayendo datos
informativos sostenidos en la citas bibliogréficas, para cumplir con la
resolucién del consejo universitario de la UCV 0089-2019, la cual
incluyo las pautas, los productos observables, autores de estudios
gue contribuyeron en nuestra investigacion, respetando asi los valores
eticos y morales y los derechos de propiedad intelectual propias del
autor, en dicho estudio se utilizé informacion seleccionada y brindada
por fuentes confiables, asegurando la veracidad y calidad de la

investigacion.

71



RESULTADO Y DISCUSION

Se da a conocer los resultados que se obtuvieron durante la investigacion.
En el caso de la recoleccién de informacion para esta tesis se realizo una
recopilacion de 90 documentos de articulos cientificos, bibliografias,
estudios cientificos.

Partiendo de los hallazgos encontrados aceptamos la hipotesis alternativa
general, la cual establece que existe relacion sobre la gestion de residuos
organicos del area agricola con la aplicacion de tecnologias eco
amigables, en tal sentido los resultados guardan relacion con lo que
manifiesta Montalvo, Baldedn, Flores, Huaman, Césare y Binner (2019)
de igual manera de la Torre (2022) manifiesta la necesidad de dar solucion
al manejo de los residuos organicos, creando alternativas eco sostenibles
a favor de la proteccidén del medio ambiente, respetando las normativas

legales vigentes, siendo conforme con lo que este estudio sefiala.

Sin embargo, los investigadores concluyen afirmando que los residuos de
origen organico, son materia prima para elaborar diversos productos que
aportan no solo al cuidado del suelo, tierra y agua, si ho tambien aportan
en la tecnologia médica, como la elaboracion de medicamentos, equipos
Utiles en cirugia del corazén y otros, siendo resaltante su facil
accesibilidad y deben ser reaprovechados por que aportan como

tecnologias limpias. (LIlenque et al.,2020) (p.4)

O1: Identificar las medidas de una adecuada gestion para la
recoleccion y segregacion en el manejo de residuos organicos no
peligrosos del area agricola y su influencia en las tecnologias eco

amigables, 2022.

En base a la realidad problematica de los residuos organicos no

peligrosos y el objetivo de determinacion de ¢ Cémo es la Gestidén de
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residuos organicos no peligrosos del area agricola para la aplicacién de tecnologias eco amigables? se tiene los siguientes

resultados:

Gestion

de los residuos

Capacitacion
Del

personal

Cumplimiento
de las
normativas

legales

Conciencia
amhbiental

Tabla N°2. Gestion de los residuos organicos

GESTION DE LOS RESIDUOS ORGANICOS NO PELIGROSOS DEL AREA AGRICOLA
De acuerdo al MIMNARK (2018 Manifiesta que la gestion eficiente de residuos sdlidos involucra distintos procesos, los cuales son plank
ficar, coordinar, concertar, disefiar, aplicar ¥ evaluar estrategias, diversos planes y programas para manejar de manera dptima los
residuas.
En el articulo 1 de laley N*28611, la ley general del ambiente, resalta que toda persona tiene derecho a v ivir en un ambiente salud able,
para que pueda desarrollarse a lavezindica gque debe contribuir a una adecuada gestion ambiental.
Asgimismo manifiesta que en nuestro territorio peruano se genera mas del50% de desechos arganicos|os cuales deben seraprove
chados (Ruiz et al 2018) (p.50)

El operario que realice dicha labor debe estar capacitada y debidamente uniformada para desempefiarme con eficiencia en dicha
laborlley de recicladaores N™29419 v su decreto supremo MNOO5-2010-kIMNAR.

Elgobierno Peruano manifiesta su interés en relacidn a la gestion de residuos sdlidos |, mediante la ley MN™ 273 porlo tanto obliga a las
entidades privadas y poblacidn a respetar y considerar la normativa legal estableciendo derechos |, obligaciones, atribuciones, respor-
sabilidades con el proposito de revalorar dichosresiduos evitando su disposician final, de igual ranera para el caso del sector agrano
mediante el 0.3 MNTO1E-2012-A5, reglamento para manejar residuos agrarios ya que es el generador el responsable del manejo de
dichos residuos de acuerdo a la ley(Ruiz. A 2018) (p .56)

Es unatematica muy débil | ya que necesita con suma urgencia de estimulos gque provengan de las entidades del estado para llegar a
la poblacion ¥ entidades generadoras de residuas organicos, en este caso las areas agricolasMaldwia et al 2018)(p .61)

Elabhaoracion propia

Segun (Ruiz et al 2018) (p.50) Dichos aspectos son fundamentales para un adecuado manejo de los residuos, ya que es

primordial cumplir con las normativas establecidas, siendo estas las bases obligatorias que rigen la adecuada gestién de los
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residuos organicos, resaltando que establece pautas, procedimientos y
sanciones en aporte al bienestar de la salud publica y la sostenibilidad
ambiental, aportando a reducir la contaminacion generados por dichos

residuos ya mencionados.

Asi mismo partiendo del primer objetivo especifico establecemos la
relacion de la gestion de residuos va de la mano con una adecuada
recoleccion y segregacion del material organico del area agricola para la
lograr la elaboracién de las tecnologias eco amigables eficientes y de
buena calidad

En tal sentido Penton (2021) sostiene que depende del origen del material
organico y las propiedades que contienen para caracterizarlo de acuerdo
a sus propiedades fisicas, quimicas y biolégicas, siendo ello acorde con
lo que este estudio sefiala, sin embargo De la Torre (2022) manifiesta
mediante un estudio basico, descriptivo en la cual utilizaron encuestas
alrededor del mercado arenales y modelo en la ciudad iquefa en relacion
al manejo de los residuos sélidos provenientes de dichas entidades ya
gue tales productos alimenticios provienen de areas agricolas y tuvieron
como resultado de analisis descriptivo y cuantitativo que existe ineficiencia
en gestion de residuos siendo relevante que no es aplicable la adecuada
gestion de acuerdo a ley, siendo la poblacion cercana al area de estudio
la afectada e insatisfecha con la gestion municipal a cargo, por lo tanto
respecto a este estudio urge la necesidad de dar solucion al manejo de
los residuos, ya que pueden generar una problematica para la salud
publica, por ello las entidades a cargo de la gestion de residuos tienen la
obligacion de actualizar su plan de manejo y gestion de residuos para que
se apligue de acuerdo a las normativas vigentes, en tanto se hace un
hincapié referente a la busqueda de solucién siendo este punto de
investigacion la creacion de una adecuada gestion para dar solucion a los

problemas que desencadena el incumplimiento de las normativas legales.

74



02: Analizar la aplicacion de tecnologias eco amigables de los residuos organicos no peligrosos del area agricola

2022.
Tabla 3: Aplicacion de tecnologias eco amigables
Tecnologia
_ . . B Clase de material Cantidad de
Eco Tipos de procesos | Tiempo delproceso | Tiempo de degradacién o . Autor
organico produccién
Amigables
Residuos de cosecha
(10kg), Estiércol vacuno,
cuy u otros(100kg), Tiema
del lugar(20Kg), cenizas y
Son 4 etapas carbon(2.5kg),
(fermentacion Afrecho(2 5kg), guano de
mesofila, terméfila, BEpasi-ocia a1, IniaPerd
enfriamientoy ) temperatura (no levadura(200gr), azucar
De 21 a 30 dias TG . . 100Kg de bocashi (28
Bocashi maduracion) rubia( 1kg), Harinade
Sept.2021)
hueso(1kg),roca
fosforica(5kg), agua
pruebaal tacto.
o argas et
Compostaje Son4 etapas 90 dias aprox. No referencia Desechos organicos, fres
{fermentacion vegetales frescosy 15.5kg de compost| @ 2019)
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mesofila, termofila, procesados (24kg de
enfriamientoy residuos)
maduracion)
Lefaseca, residuos de Pentén et
Incineracion, poda, bagazo de caha a,2021)
Biochar gasificaciony No referencia No referencia 5eca, rastrojo 0B frtas o | N referencia b4)
pirolisis aroles
3.8ml cascara de
Lavado, secado, mandarinad 2ml | (Llenque et
trituracion, Cascarademandaind, | o cascarage | 4,200)
Sl 7dias enreposo No referencia b RAGIRATIE | (b4)
oetan | MErOIzacion, P (tgde cadaresioun) | e
destilamiento
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Macerar, moler,

humedecer, filtrar, 6 meses apicando (Avellan A
sedimentary lavar, _ _ o etal 2020)
- : microorganismos 1 laminilla {no
Bioplasticos |  secar, triturar, , , Alrmidan de N , (p4)
, (bacterias, hongos y micro especificamedica)
sedimentar, 1dia gas) maiz,5.72gramos
precipitacion,
secado
Etapas dela
digestion | Cascaradearmozy | Brindo 2736mide | (vargas et
‘anae‘rlobli:a‘ No referenF|a (aprax. . estomago vacuno, hiogas/kg (con | al,2018)
Bings (Hicrollsis, 2cido 19 dias) Noreferencia excretas de animales | 47.2% demetano) | (p.64)
0ges génesis,
acetogenesis,
metano génesis)
Lavado, fermentado
i Raquis de platano Mendoza
en seco, retiro dela 4 P 68.04g de papel (
Papel organico | primera piel, hervor No referencia (8.6343k) etal 2019)
20ias

acalino,
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homogenizar el
material, desfibrar,

aclara lafibra,
moldear, secado

Elaboracion propia
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Segun Inia Pera (2021) ,Vargas (2019) , Penton (2021), Llenque (2020),
Avellan (2020) ,Vargas (2018) ,Mendoza (2019) Dichos investigadores
basan su estudio en revalorar los residuos de origen organico que
proceden del area agricola, para generar alternativas eco sostenibles con
la finalidad de aportar en las distintas areas economicas y en la
reduccion de contaminacion que se genera por los residuos ya
mencionados, cabe resaltar que dichas eco tecnologias contribuyen a la

minimizacion del cambio climatico.

Se muestran 20 articulos seleccionados con respecto a las tecnologias
eco amigables de los residuos organicos no peligrosos, mediante esta
identificacion se llegé a identificar 8 maneras de aprovechar estos

residuos.

Se ha analizado las tecnologias eco amigables de los residuos organicos
no peligrosos del area agricola. Se detalla cada tecnologia de acuerdo a

los resultados que se obtuvo de acuerdo al apoyo de los investigadores.

Asi mismo partiendo del segundo objetivo especifico establecemos la
relacion de la aplicacién de tecnologias eco amigables con los residuos
organicos no peligrosos del area agricola, tiene relaciéon con lo que
sostiene Pentdn (2021) siendo acorde con los investigadores que
realizaron un estudio de comparacion elaborados a partir de distintos
bochar procedentes de origen lefioso (bagazo de cafia de azlcar,
morena, leucaena, marabu) los cuales tienen cantidad de agua de igual
manera incluyeron la orina de las vacas lecheras, también
microorganismos nativos IHPKUS, arcilla, los cuales se mesclaron con
suelo, resultando que el suelo con biochar manifiesta alta efectividad para
almacenar y retener liquido, en las primeras horas, se infiltro y almaceno
agua con mayor cantidad de liquido por gramo de sustrato la cual fue
0.5g,pasando 6 dias de este monitoreo se retuvo 0.4g del mismo, en tal
sentido los autores hacen un hincapié resaltando que en el suelo sin

biochar la absorcién y retencion del agua es menor siendo 0.3g por cada
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sustrato, obtuvieron como resultado final que la eficiencia para retener
agua y nutrientes depende de la calidad del biochar, resaltaron que el
bagazo de cafia de azucar y leucaena, morena tuvieron alto desempefio

en retener agua y nutrientes (p.4)

(Ramirez et al., 2020) Hacen referencia sobre la obtencién de bioetanol
elaborados a base de material organico, procedente de areas urbanas, de
la ciudad de México mediante la fermentacion anaerébica a temperatura
y presion adecuada, estudiando su nivel de productividad, para insertarlo
en la industria, generado por el reusé de desechos a través de la

revaloracion, luego de su modificacion a combustible.

Se concluyé manifestando que existe factibilidad y veracidad en el
proceso del bioetanol, procedente del material organico y que al reutilizar
materia rica en azucar, favorece a la obtencion del producto, y los residuos
pueden ser reducidos y reutilizados, siendo una tecnologia que aporta
para reducir impactos que perjudiquen el ambiente, en relaciéon con la
informacion se resalta que al extraer el azdcar del material organico se
minimiza de 20% a 30% de toneladas de residuos organicos en tal sentido

se pueden incluir en la elaboracién de biocombustibles (P.3)

O3: Establecer la disposicion final de los residuos orgénicos no
peligrosos del area agricola y su influencia en las tecnologias eco

amigables, 2022.

De acuerdo al tercer objetivo de establecer la disposicion final de los
residuos organicos no peligrosos del area agricola, nos basamos en los
métodos de gestion para una adecuada disposicion final de estas mismas

como son: la valorizacion y el relleno sanitario.
De acuerdo al 100% que vendria ser los métodos de gestion, se tuvo

como resultados que el 30% en las agricolas solo utilizan la valoracién

como la disposicion final de estos mismos y el 70% solo utilizan el relleno
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sanitario ya que su costo es mas barato y no incluye gasto alguno, esto
basandonos en las agricolas que se encuentran en nuestro pais. Ya que
los paises con tecnologias avanzadas utilizan la valorizacion como

disposicion final de estas mismas.

Grafico N° 19: Representacidn de gestion de losresiduos organicos

METODOS DE GESTION
1%

BOTADEROS m RELLENO SANITARIO m REVALORADO

Elaboracidn propia

Segun la OEFA, en el Pera existen 51 rellenos sanitarios dentro de ellos
hay 6 rellenos de seguridad (donde van los residuos peligrosos) y en todo

el Perd hay mas de 1500 botaderos.

Eastern Research Group (2017), (pg.17) En un relleno sanitario, la
disposicion final de estos residuos organicos genera distintos gases
como: diéxido de carbono (CO2) y metano, emisiones que contribuyen a
la afectacion del medio ambiente, ademas afecta el aire y esta se
relaciona con problemas de salud, como el asma, para un mejor manejo
se recomienda tratamientos de compostaje y digestion anaerobia (DA)
incluida la cogestion.
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Reglamento de manejo de los residuos solidos del sector agrario (2012)
Resalta en el articulo N°30 la gestién de residuos agroindustriales de
competencia del sector agrario, sefiala que los residuos de madera
dafiadas que fueron utilizadas para la contencién y transporte de
productos organicos como frutas y verduras que proceden de éarea
agricola, deben ser reutilizadas como madera caso contrario debe ser
dispuestos por un gestor de residuos que tengan autorizacion para
manejarlos, asi mismo en el articulo N°31 indica que los desechos de
madera se pueden utilizar para producir artesania también como
combustibles para las industrias o para elaborar carbon, en el articulo
N°34 esta normativa legal indica la disposicion final de los residuos,
manifestando que los residuos que ya pasaron por las etapas de
segregacion, reciclaje, reutilizacioén, deben ser dirigidos a un lugar final de
disposicion, en cudl es el relleno sanitario para el caso de los residuos
organicos no peligrosos, en tal sentido indica que quien traslade el residuo
debe ser una empresa prestadora de servicios de residuos solidos y por

lo tanto debe estar en el registro de DIGESA.

Al implementar la valorizacién de residuos, se disminuye la cantidad de
basura que finalmente llega a los vertederos, si un porcentaje de los
desechos de cada empresa termina en su reciclaje o reutilizacion, se
hablaria de una disminucién importante de la contaminacién a la que se

somete al planeta.

En tal sentido la disposicion final de los residuos organicos no peligrosos
del &rea agricola influye en el ambiente, por ello es necesario la aplicacion
de una adecuada gestion de ellos, mediante la aplicacion de diferentes
alternativas con el objetivo de generar un impacto positivo en el medio

ambiente segun lo manifiesta Venkata Ravi, et al (2021).
De acuerdo a nuestro tercer objetivo recomendamos a las agroindustrias

de nuestro pais a la utilizacion del método de gestién (VALORIZACION)

ya que se reaprovecha los residuos organicos en su maximo nivel y se
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hablaria de una disminucién importante de la contaminacién a la que se
somete al planeta, ya que con el uso de relleno sanitario y como lo
ejecutan en nuestro pais (inadecuadamente disefiado) estos producen un
exceso de gases de efecto invernadero y los lixiviados afectan el suelo y

el manto freético.

Saez y Urdaneta (2014) Para lograr resultados satisfactorios es necesario
incrementar la sensibilidad de las personas frente a la problematica de los
residuos que se generan en las actividades diarias y promover su
participacion responsable en el sistema de gestion que se requiere

aplicar.

Sin embargo, Venkata (2021) sefala que el adecuado manejo de los
desechos organicos es esencial para garantizar una eliminacion
adecuada de dichos residuos, siendo necesario para promover la
conservacion de energia y evitar las emisiones de gases de efecto
invernadero, en tal sentido hace un hincapié de la revaloracion antes de
la disposicidn final de los residuos, ya que aporta a acciones encaminadas
a la eliminacion apropiada y a favorecer el alargamiento de vida de los

rellenos sanitarios.
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V.

CONCLUSIONES

e Se acepta la hipotesis alterna general ya que existe relacion de los

residuos organicos del area agricola con la aplicacion de tecnologias
eco amigables, sin embargo, no solo dan solucion al suelo, agua y aire,

también aportan en la medicina, conservacion de alimentos y otros.

Se establece la relacidn pues los aspectos adecuados de la gestion de
residuos van de la mano con una adecuada recoleccidn y segregacion,
pero existe ineficiencia en la gestion de los residuos organicos, ya que

no se aplica la adecuada gestidon de acuerdo a las normativas legales.

Se establece la relacién de la aplicacion de tecnologias eco amigables
con los residuos organicos no peligrosos del area agricola y las
técnicas de gestidon, ya que existe factibilidad y veracidad en los
procesos mencionados, sin embargo, existe escasa reutilizacion del
residuo organico, siendo las tecnologias mas utilizadas a nivel mundial
al 100% de uso de productos organicos , usados en el tratamiento de
suelo, es el 60% de abono orgénico por su alto contenido y aporte a la
conservacion del suelo, siendo el 30% utilizado en compostaje y el 10%
biochar, asimismo en relacién al consumo de productos que proceden
de alternativas eco amigables que aportan energia, del 100%se

consume, en biogas consume 60%,y el 40% es de bioetanol.

Se establece la relacién los métodos de gestiébn y la adecuada
disposicion final de los residuos organicos del area agricola van de la
mano, ya que permite revalorar los residuos organicos antes de ser
dirigidos al relleno sanitario, sin embargo, existe escasa reutilizacion
del residuo organico, ya que segun el ministerio del ambiente del 100%
de residuos, solo se revaloriza el 1% siendo este una problematica que

acorta la vida del relleno sanitario.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer investigaciones referentes a la aplicacion de

tecnologias eco amigables, ya que la informacion es muy escasa.

Se recomienda hacer investigaciones de residuos organicos no
peligrosos del area agricola, ya que es muy escasa la informacién con

respecto a los impactos negativos y positivos.

Las técnicas de tratamiento empleadas en el reaprovechamiento de
los residuos organicos, deben implementarse obligatoriamente en los
procesos agroindustriales, ya que estas generan grandes cantidades
de residuos orgéanicos y sus bondades pueden valorizarse

energéticamente.
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