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Resumen 

La investigación tiene un enfoque cualitativo, su objetivo general es determinar 

si la gestión de residuos orgánicos no peligrosos del área agrícola, aporta en la 

aplicación de tecnologías eco amigables, se utilizó como técnica instrumento la 

recolección y selección de artículos científicos, el cual sirvió para realizar un 

análisis documentario, se consideró 48 artículos científicos procedentes de la 

base de datos, considerando los criterios de inclusión. 

Cabe resaltar que la resolución indica que se debe hacer difusión y aplicación de 

los diversos procedimientos biológicos para los residuos orgánicos, resaltando 

la importancia y validez de las políticas nacionales e internacionales, los 

procedimientos biológicos, valoraciones en cuanto a masa y energía de los 

residuos orgánicos que intervienen en el abono orgánico, compostaje, biochar, 

bioetanol, biogás, bioplásticos, papel orgánico aportando en la utilidad y 

desarrollo de procedimientos modernos, ya que es resaltante la problemática de 

la inadecuada disposición de estos residuos, afectando así la salud pública. 

Concluyendo así que las tecnologías eco amigables en relación a los residuos 

orgánicos, son tendencia de aportación a la protección ambiental, por ello es 

recomendable cuidar los recursos naturales ya que no son ilimitados y debemos 

usarlos adecuadamente. 

Palabras clave: residuos, gestión, tecnologías, sostenibles. 
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Abstract 

The research has a qualitative approach, its general objective is to determine 

whether the management of non-hazardous organic waste from the agricultural 

area contributes to the application of eco-friendly technologies, the collection and 

selection of scientific articles was used as a technical instrument, which was used 

to carry out a documentary analysis, 48 scientific articles from the database were 

considered, considering the inclusion criteria. 

It should be noted that the resolution indicates that the different biological 

procedures for organic waste should be disseminated and applied, highlighting 

the importance and validity of national and international policies, biological 

procedures, mass and energy valuations of organic waste involved in 

composting, composting, biochar, biochar, bioethanol, biogas, bioplastics, 

organic paper, contributing to the usefulness and development of modern 

procedures, since the problem of the inadequate disposal of these wastes, thus 

affecting public health, is noteworthy. 

Thus concluding that eco-friendly technologies in relation to organic waste are a 

tendency to contribute to environmental protection, therefore it is advisable to 

take care of natural resources since they are not unlimited and we must use them 

appropriately. 

Keywords: waste, management, technologies, sustainable. 
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I. INTRODUCCIÓN

(Peralta y Medina, 2021) El área agrícola es fuente primordial que aporta 

en la sostenibilidad económica, pero al mismo tiempo genera perjuicios 

en el medio ambiente, ya que aporta en la aglomeración de residuos 

orgánicos produciendo la liberación de gases, aparición de vectores, 

roedores, impactando en la calidad paisajística y afectando la salud de los 

habitantes que tienen cercanía a los puntos críticos por causa de esta 

problemática. 

Los residuos Agrícolas que proceden de distintos cultivos, de frutas, 

vegetales etcétera, como lo son las hojas, las cascaras, los troncos, son 

reutilizados escasamente, ya que gran cantidad de ellos son reducidos a 

cenizas en botaderos, causando contaminación atmosférica, generando 

daños a los distintos ecosistemas terrestres y acuáticos.  

(Beniche et al., 2021) La adecuada disposición de los residuos agrícolas 

(RA) es un tema relevante que aporta a distintas investigaciones que 

tienen por finalidad la reducción de la contaminación de agua, aire y suelo. 

Cabe resaltar que el gobierno y las entidades económicas de distintas 

áreas, como la del área agrícola, están en la búsqueda de soluciones 

tecnológicas que aporten al cuidado del medio ambiente, que no afecten 

su economía, que tengan alto grado de eficiencia y a la vez que 

contribuyan en el manejo de los residuos orgánicos provenientes de sus 

actividades. 

En lo que respecta al incremento de los residuos orgánicos generados en 

las actividades agrícolas es interés de estudio, aportar en la recuperación 

y disposición final, debido a la escasez de los recursos, contribuyendo a 

la reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de igual 

manera permite crear alternativas de solución frente a la degradación de 

suelos por exceso en el uso de pesticidas químicos, a la vez aportar en la 
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escasez de combustibles fósiles, compuesto principal del petróleo, 

impulsando así al desarrollo de bioenergía, contribuyendo al cuidado del 

ambiente. 

(Lai. Y et al., 2022) Cabe resaltar que la contaminación y deterioro del 

medio ambiente generado por residuos sólidos de origen orgánico 

provenientes de uso doméstico, industrial y agrícola, impactan 

bruscamente en la calidad de vida de los seres humanos. 

En tal sentido Taiwán a inicios de este año 2022 incorporo un programa 

de reciclaje que conlleva a la optimización y protección del ambiente, 

promoviendo así la reutilización de los desechos, cabe resaltar que las 

naciones unidas y la unión europea contribuyen en la conservación de los 

recursos naturales por ello han generado objetivos y planes que aportan 

a la reutilización de productos desechados. 

(Morseletto et al., 2020) El reciclaje y la reutilización de los residuos 

orgánicos impactan positivamente en la reducción del cambio climático 

por ello debe ser relevante aportar en temas de economía circular, en esta 

misma línea se deben elaborar diversas estrategias de aplicación de 

tecnologías eco amigables que busquen minimizar los residuos orgánicos 

del área agrícola y a la vez generar crecimiento económico. 

De acuerdo a la revisión sistemática se tiene como problema general: 

¿Cómo es la Gestión de residuos orgánicos no peligrosos del área 

agrícola para la aplicación de tecnologías eco amigables, 2022? 

PE1: ¿En qué medida la recolección y segregación de residuos orgánicos 

no peligrosos del área agrícola influyen en la aplicación de tecnologías 

eco amigables, 2022?  

PE2: ¿Cuáles son las tecnologías eco amigables de los residuos 

orgánicos no peligrosos del área agrícola, 2022?  

PE3: ¿Cuál sería la disposición final de los residuos orgánicos no 

peligrosos del área agrícola y su influencia en las tecnologías eco 

amigables, 2022? 
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En tal sentido se planteó el objetivo general y objetivos específicos, 

determinando que el objetivo general es: Identificar la Gestión de residuos 

orgánicos no peligrosos del área agrícola para la aplicación de 

tecnologías eco amigables, 2022. 

OE1: Identificar las medidas de una adecuada gestión para la recolección 

y segregación en el manejo de residuos orgánicos no peligrosos del área 

agrícola y su influencia en las tecnologías eco amigables, 2022. 

OE2: Analizar la aplicación de tecnologías eco amigables de los residuos 

orgánicos no peligrosos del área agrícola, 2022.  

OE3: Establecer la disposición final de los residuos orgánicos no 

peligrosos del área agrícola y su influencia en las tecnologías eco 

amigables, 2022. 

 

Esta investigación aportará registros de informaciones relevantes en 

relación a la aplicación de tecnologías amigables con el medio ambiente 

en gestión de residuos agrícolas con el objetivo de contribuir con 

información veraz y actualizada que servirá a los futuros investigadores 

en la carrera profesional de ingeniería ambiental. 

 

La justificación de aspecto social se pretende fomentar la cultura 

ambiental en la conciencia y conducta humana para lograr la 

sostenibilidad de los recursos ambientales, a través del reciclaje de los 

residuos orgánicos no peligrosos reaprovechando y generando 

alternativas amigables con el medio ambiente y así contribuir con 

impactos positivos a nivel social, como fuentes de trabajo y 

emprendimientos. 

 

En el aspecto tecnológico, se quiere aportar información de técnicas 

eficientes para la gestión adecuada de los residuos orgánicos no 

peligrosos del área agrícola, contribuyendo a dar valor agregado a dichos 

residuos para generar energías limpias que contribuyen a la preservación 

ambiental. 
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En el aspecto económico es un factor primordial para la sostenibilidad de 

las empresas agrícolas, por lo que en distintas oportunidades no les dan 

valor agregado a los desechos orgánicos generados en su entidad, 

porque les generaría un exceso de gastos, cabe resaltar que la mayoría 

carece de un sistema de segregación continuo, por ello se quiere lograr la 

sostenibilidad ambiental mediante la adecuada gestión de los residuos y 

a la vez generara ganancias económicas, utilizando alternativas eco 

amigables. 

En el ámbito ambiental, el desarrollo de este proyecto de investigación 

busca optimizar los recursos, mediante la producción limpia de 

tecnologías, partiendo de la reutilización de un desecho orgánico no 

peligroso dándole un valor agregado, útil para la calidad de vida tanto para 

los seres humanos y su entorno en general, a la vez busca aportar 

soluciones a las entidades económicas en sus distintas áreas, como en el 

área agrícola. 
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II. MARCO TEÓRICO 

 

La inadecuada disposición de los residuos orgánicos genera un impacto 

en el medio ambiente, ya que la descomposición de estos, genera 

liberación de gases, contaminación paisajística, afectando la calidad de 

vida de la población. 

  

(Márquez et al., 2019) Refieren que los efectos ambientales producidos 

por los residuos orgánicos generan contaminación, aportan gases que 

favorecen el efecto invernadero, los cuales son metano, monóxido de 

carbono, ácido sulfhídrico y diversos compuestos volátiles, al mismo 

tiempo perjudican la calidad del suelo, agua, generando lixiviados y 

contaminándolos, siendo a la vez atrayente de diversos insectos, 

afectando la salud pública, por la aparición de diversas enfermedades 

como el dengue, cólera, fiebre amarilla, disentería, peste etcétera (p.10) 

 

(Jara et al., 2020)  Los investigadores analizaron un estudio basado en la 

reutilización de los residuos orgánicos para la elaboración de compostaje 

en la escuela politécnica de Chimborazo en ecuador, para lo cual 

procedieron a armar dos contenedores abiertos, en el contenedor 1 se 

aplicó los residuos del lugar, residuos de arroz (cascarilla) heces de cuy y 

conejos, desechos orgánicos en cantidad de 504 kg, luego al contenedor 

2 se realizó la misma aplicación pero en cantidad de 540kg, en tal sentido 

las medidas de los contenedores eran de alto 1.5m, de ancho 2m, de largo 

1.5m, es necesario resaltar que la aplicación de los desechos en los 

contenedores deben ser en capas, se evaluaron los parámetros de 

temperatura, usando un termómetro digital el cual introdujeron a un nivel 

de 30cm, de igual manera evaluaron la humedad a través de un 

higrómetro, el procedimiento de aireación fue fundamental, el cual se 

realizó de manera manual volteando el producto, es necesario resaltar 

que la aireación va en relación a la temperatura, por lo cual dicha 

temperatura del contenedor es en relación a la del ambiente, enseguida 

se realizó la disminución de altura del compost a 50cm, luego quedo en 

reposo por 150 días para obtener un producto final óptimo, pasando dicho 
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tiempo de reposo, el compost paso por una malla con medidas de 1cm de 

diámetro, para que las partículas del compost tengan uniformidad 

obteniendo así el compost apto para su utilización, llegando a la 

conclusión que el material orgánico es útil para la obtención de compost 

el cual puede utilizarse como abono orgánico, ya que contiene nutrientes 

óptimos para el suelo, el pH se aproxima a la neutralidad, presentando 

una disminuida cantidad de sales, respetando los parámetros 

establecidos por las normativas especialidad, no se observó la presencia 

de tóxicos que puedan afectar el suelo, hubo ausencia de salmonella, por 

lo que el producto obtenido es 100% garantizado (p.1) 

(Vargas y Pérez, 2018) Realizaron un estudio en Colombia, basado en los 

residuos de origen orgánico de áreas agroindustriales, analizando las 

distintas fases por los que atraviesa para su generación, ya que en la 

actualidad este tema genera gran interés por que impacta a nivel mundial, 

ya que la gran mayoría de residuos orgánicos agroindustriales no tienen 

una adecuada disposición final, aportando relevantes daños al ambiente. 

Los investigadores resaltaron el gran potencial que tienen los residuos 

agroindustriales, al ser reutilizados, ya que se pueden generar productos 

nuevos a partir de ellos, su objetivo incluyo demostrar distintas 

alternativas para reutilizarlos aportando a la protección y cuidado 

ambiental. 

Dicha revisión de información sobre la utilidad de los residuos 

agroindustriales, sirvió para establecer 5 categorías de uso, de los cuales 

3 aportan en el aprovechamiento de los residuos orgánicos: 

1) Para la producción de bioenergéticos como (bioetanol, biodisel,

biogás, biomasa energética)

2) Para elaborar compostaje.

3) En la producción de alimentos para animales, determinando así que la

utilización de los residuos orgánicos genera impactos económicos y 
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ambientales benéficos para la humanidad, ya que aportan en la aplicación 

de tecnologías eco amigables útiles para el planeta (p.59). 

(Gómez et al., 2019) Este estudio se basó en investigar las propiedades 

de los residuos sólidos orgánicos en las diferentes áreas, urbanas, 

agrícolas y pecuarias indicando la cantidad y particularidad para usos de 

biorrefinerías de acuerdo a la clase de residuos orgánicos no peligrosos, 

es el tratamiento (ya sea biológico, termoquímico etcétera) para la 

obtención del beneficio, es vital la responsabilidad ambiental, siendo 

primordial para asegurar la separación en la fuente e innovar en la 

valoración del residuo orgánico, de tal manera aplicarlo en distintas áreas 

de producción. 

La adecuada separación de los residuos en la fuente impide la 

contaminación cruzada, esta acción posibilita la extracción de elementos 

orgánicos agrupados de acuerdo a sus propiedades físicas, de manera 

eficaz, por lo tanto, la recuperación de los residuos debe ser un tema 

esencial que se debe insertar en las políticas públicas y privadas de los 

distintos países. 

Así mismo es indispensable ejecutar nuevas políticas, a la vez reforzar las 

ya establecidas desde la perspectiva de gestión integral y la reutilización 

de los residuos orgánicos, por lo tanto, en la misma línea, se deben 

analizar los riesgos socio económicos comprendiendo la cultura y la 

conducta humana, ya que es necesario para actuar frente a las 

tecnologías adecuadas y aportar técnicas en la modificación de la materia 

reutilizable, de acuerdo a la investigación realizada los residuos orgánicos 

de origen agrícola contienen almidones, amilosa, pectinas, proteínas, 

lípidos, lignocelulósicos en diferentes porcentajes, este último contiene 

energía almacenada del sol, que mediante procesos fotosintéticos se 

convierten en almidón y celulosa. Siendo esta última (celulosa) quien 

contiene macromoléculas de biopolímeros predominante en nuestro 

planeta, útiles para elaborar bioplásticos con una producción mayor a 

7,5x1010.  
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También contiene lignina útil para la elaboración de biocombustibles, cabe 

resaltar la variedad de residuos del ámbito, urbano, agrícola y pecuarios, 

a lo cual es resaltante la deficiencia de su utilidad, ya que contienen 

proteína, grasa, almidón y sus distintas propiedades fisicoquímicas se 

deben aprovechar para la producción de energías amigables con el medio 

ambiente (p.7). 

 

(Ponce De León et al., 2019) Manifiestan un modelo original de eco 

tecnología para aportar frente al tema de planificación de residuos 

biodegradables de origen orgánico para aportar en la innovación agrícola 

y en la capacidad empresarial, a través de la combinación de distintos 

componentes de residuos vegetales provenientes de (viviendas, tiendas 

de uso agroindustriales) obteniendo una variedad de abono biológico, el 

cual fue usado para el experimento con la finalidad de evaluar las etapas 

del crecimiento de Solanum tuberosum (es el zumo de la papa) 

obteniendo datos estadísticos (p<0,05) utilizando el fertilizante natural en 

el procedimiento. 

 

Así mismo, dicho efecto ayudo en la elaboración de una guía para la 

gestión de residuos biodegradables de origen biológico en rellenos 

sanitarios, elaborando un efecto eco tecnológico perdurable para la 

agroecología del suelo, favoreciendo en la productividad del tubérculo, 

cabe resaltar que debe ser tendencia mundial el uso y rehúso de los 

residuos agroecológicos ya que aportan a la generación de empleos, 

aportan en la agro economía, y a la sostenibilidad de los recursos (p.35). 

 

(Suarez et al., 2018) Los autores hacen referencia sobre el alto grado de 

elaboración y utilidad del biogás en el país de cuba, debido a la presencia, 

cantidad y variedad de residuos orgánicos originados en las áreas 

agropecuarias y agroalimentarias, el gran detalle es la deficiente 

información sobre este producto, ya que influye en el progreso del país a 

través de la obtención de la energía de los desechos agrícolas. 
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Siendo la prioridad de este articulo ofrecer un análisis en el procesamiento 

y uso del biogás de dicho país, en tal sentido separaron esta investigación 

en distintos grupos los cuales fueron (MINAG, MINAL, AZCUBA) en el 

área ganadero, dividiéndose así en aves domésticas, porcino (oficiales 

para el público y la sociedad de elaboradores, consumidores y 

vendedores) cabe resaltar que se evaluaron 12 actividades industriales, 

que generan mayor contaminantes y destilerías de alcohol. 

 

Resultando superior la capacidad diaria de elaboración de biogás es 674 

609 metros cúbicos, siendo relevante la productividad porcina y avícola, 

este aumento da a entender el rendimiento de energía de 1 477 394 MWh/ 

anualmente, equivaliendo a 132 856T de diésel, cuya adquisición que 

paga cuba es 48 615 065 USD, siendo este el precio real, por lo tanto, si 

se estima el grado de fuerza de dióxido de carbono del diésel, se 

sustituiría el uso de este combustible fósil por biogás, valorando así el 

nivel de emisión de 440 778T de dióxido de carbono anual (P.2) 

 

(Chávez et al., 2021) Realizaron un estudio basado en la verificación 

bibliográfica con la finalidad de examinar el biocombustible proveniente 

de desechos orgánicos, ya que es una opción compatible con el medio 

ambiente, la aplicación tecnológica de sistemas biológicos aporta distintas 

maneras de crear energías limpias provenientes de la naturaleza, 

sobresaliendo la elaboración de bioetanol, que atraviesa por distintas 

fases de fermentación del alcohol, produciéndose una respuesta 

biológica, que sucede por la falta de airea, convirtiendo los  azúcares en 

alcohol (C2H6O) y dióxido de carbono (CO2).  

 

Así mismo, la ciudadanía depende de los combustibles fósiles, resaltando 

que deben pertenecer al grupo de energías provenientes de residuos 

biológicos, cabe resaltar que el banano es el factor primordial para la 

elaboración del etanol, ya que aporta una elevada capacidad de 

carbohidratos, por lo que es necesario recalcar que los combustibles de 

origen orgánico son la alternativa de aporte ambiental para las distintas 

áreas con ingresos económico, como en la industria y la agricultura. 
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Por lo tanto, las energías renovables aportan en reducir los gases de 

efecto invernadero, que se originan cuando se descomponen los residuos 

orgánicos, es por tal motivo que se deben motivar a las entidades públicas 

y privadas, de igual manera a la sociedad en general a hacer tendencia 

mundial el rehúso de los residuos orgánicos (p.21). 

 

(García et al., 2019) La ciudad habana cuba produce  en residuos 

municipales una cantidad mayor a 20 000 metros cúbicos  durante el día, 

contando así con una cantidad mayor de 2 millones de habitantes, en la 

cual tiene un requerimiento competente para la utilización y 

procesamiento de una cantidad importante de residuos de origen agrícola, 

procedentes en una cantidad mayor de 300 centros de abastos públicos, 

cabe resaltar la importancia del principio activo química ya que incluye 

para conseguir la materia orgánica y así prevenir efectos en el ambiente, 

perjudiciales que se unen al almacenamiento y disgregación de estos 

residuos. 

 

Así mismo, se analizó el proceso en el que participa un organismo vivo, 

en el cual modifica su principio activo natural, transformándolo en otro muy 

distinto, para luego ser usado en el procedimiento, realizaron un 

compostaje incluyendo 2 métodos que actúen en los residuos 

municipales, que se originan en los centros de abastos, basado en (frutas, 

hortalizas, raíces y tubérculos) se aplicó el 20% de material orgánico de 

vacuno, utilizado como biofertilizante microbiano para agilizar el desarrollo 

de la modificación del organismo. 

 

Luego evaluaron el pH, la conductividad eléctrica y los principios activos 

de la materia orgánica (fósforo, potasio, calcio, magnesio, cobre, zinc, 

cadmio y plomo) de igual manera describieron el indicador de incubación, 

en tal sentido determinaron la aparición de agentes infecciosos 

(coliformes y salmonella) se obtuvo como resultado compost útiles para 

elaborar sustratos para la actividad agrícola, este aporte no genera daños 

por agentes infecciosos (p.32) 
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Flores y Rojas (2018) En caldas Colombia se basaron en estudiar las 

características de los residuos orgánicos agroindustriales con gran 

relevancia, resaltando las características de dichos desechos y plantearon 

sus beneficios altamente potenciales. 

 

Las propiedades de la configuración del residuo, ayudaron a determinar 

la estructura (celulosa, hemicelulosa, lignina) y aquellos sin estructura 

(extractivos y cenizas) de cada uno de los residuos agroindustriales, al 

analizar este estudio identificaron la utilidad relevante de dichos residuos, 

de acuerdo al promedio de celulosa, hemicelulosa, lignina y extractivos.  

 

En tal sentido se tuvo como consecuencia que las semillas de naranja, 

vástago de tomate, las cascaras de mango, guanábana, maracuyá y 

plátano, son utilizados en gran cantidad en la industria del papel, la 

industria textil, alimentaria, de azúcar fermentable, en la elaboración de    

bioactivos, en la producción de éter y esteres de celulosa. 

 

Es importante resaltar que los residuos con alto contenido de 

hemicelulosa (la cascara de piña, tomate, semillas de tomate, la cascara 

de mango, maracuyá y piña) pueden ser usadas en la fabricación de 

productos químicos, alimenticios y farmacéuticas (p.143). 

 

(Hernández et al., 2018) Revisaron estudios en relación a recuperar una 

porción orgánica importante de los residuos de origen urbano, aplicándolo 

a distintas áreas como el área agrícola (p.439) siendo esto vital para la 

obtención de energía y reduciendo impactos en el entorno natural, 

resaltaron que en Santiago de cuba se necesita un plan de manejo para 

los residuos de origen urbanos, indicando que gran parte de estos 

desechos provienen de fuentes orgánicas como lo son (alimentos, 

estiércol, restos de árboles, limpieza de calles, ramas, pajas, plantas) 

tales componentes tienden a descomponerse, generando la degradación, 

provocando olores desagradables, atrayendo a vectores impactando así 

en la calidad ambiental, todos los componentes ya mencionados son 

relevantes para la elaboración de compost, biogás, biosólidos. 
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Así mismo, es notorio la deficiencia en los procedimientos donde se 

realizan la separación y destino final, es necesario hacer un hincapié 

resaltando que la contaminación del medio ambiente desde el punto de 

aportación de gases de combustión que vierten los residuos al ser 

descompuestos también impacta el en suelo (p.440) dicho estudio toma 

como base la categorización de los residuos urbanos, evaluando su 

potencial energético, se elaboró un análisis usando 2 carretillas, se usó 

20kg de residuos y se fue agregando poco a poco hasta llegar a 100kg, 

dicho material se homogenizo y se dividió en 4 partes, 2 de los cuadrantes 

opuestos, se tomaron y se procedió a la homogenización, extendiendo en 

forma de pastel, lo mismo se realizó con el cuarteto restante, la obtención 

de este cuadrante, fue de 40a 50kg, así mismo se cogió 30kg para el 

análisis físico y 10kg  para el análisis químico, los desechos se ordenaron 

de acuerdo a sus características de allí se procedió a la trituración 

orgánica de materiales gruesos, trasladándose luego todo al laboratorio, 

determinando así la cantidad de solidos totales, volátiles y fijos a través 

de la gravimetría, se analizó la dosis de agua que puede estar presente 

en el residuo sólido orgánico, mediante el método que mide la cantidad 

de líquido en el residuo, luego las muestras se llevaron a secar, triturar y 

aplicar el cuarteo, teniendo como resultado el peso inicial 1 a 3kg y el peso 

final de 200g (p.441)  

Es necesario resaltar que para aplicar la caracterización se usó métodos 

que proceden de la oficina de residuos sólidos de la agencia de protección 

ambiental (EPA) de los estados unidos (p.442) se concluye que la porción 

orgánica de residuos sólidos urbanos presentes en este estudio tiende a 

resaltar los restos de follaje, papel, cartón, incluye la humedad del 60% 

que retiene de agua y 69.5%  involucra contenidos de solidos volátiles 

recalcando que hay un 79,1% que beneficia a los procedimientos 

biológicos y a los procesos anaerobios secos y húmedos, por lo tanto los 

residuos sólidos urbanos tienen componentes físicos y químicos, ya que 

de acuerdo a lo que requieran puede aportar nutrientes útiles para la 

agricultura (p.448) 
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(Riera et al., 2018) Refieren un análisis realizado en el Ecuador, en el cual 

resalta la actividad agrícola como fuente potencial de producción 

económica, ya que en la actualidad es la actividad más relevante que 

aporta en el crecimiento promedio de PBI con 39% en la industria, cabe 

recalcar que la producción de residuos de la agroindustria es una realidad 

distinta, debido a que después de haber sido útil  pasa a ser el causante 

de las emisiones de carbono, se habla del estado líquido, que queda como 

aguas y lodos residuales (p.228) la mayoría de esta clase de residuos 

fueron generadas en las industrias de maíz, resaltando la inadecuada 

gestión en las agroindustrias, la gran mayoría de estos residuos son 

quemados y eliminados en botaderos a cielo abierto, impactando el 

paisaje visual, por ello se debe reconocer las propiedades químicas y 

biológicas de los distintos residuos orgánicos para darles valor agregado 

e insertarlos en compost, sustratos, biogás, bioetanol, biohidrógeno, 

siendo posible adquirir productos secundarios provenientes de un residuo. 

 

Cabe resaltar que existen diversos procedimientos para recuperar los 

residuos orgánicos, entre ellos se puede insertar la higienización, pre 

tratamiento, procesamientos mecánicos, térmicos, físicos, químicos, para 

adquirir el resultado anhelado, asimismo existen estudios en la cual 

usaron los residuos orgánicos procedentes de agroindustrias para 

elaborar biodiesel, bioetanol, aportando así en los procesos energéticos, 

también resalta la elaboración de alimentos para animales, el compost 

orgánico, bioabsorbentes, bioaceites etcétera, tal efecto se debe a que la 

base biológica aparece frente a las tendencias factibles de los polímeros, 

teniendo como fuente primordial los compuestos orgánicos de igual 

manera a la rapidez de degradación y se pueden usar en materias primas 

cambiables (p.228) los autores de este estudio resaltan que los países de 

la comunidad europea (Italia, España, Portugal, Suecia, Inglaterra, Suiza 

y Francia) utilizan residuos del área agrícola para la elaboración de 

polímeros en tal sentido es a 100% su proceso de degradación natural 

aportando a la elaboración de un combustible natural (p.229). 

 



 
 

14 
 

En tal sentido Ecuador utiliza los residuos provenientes de la agroindustria 

para elaborar bioplásticos, a partir de la caña de azúcar, aportando esta 

alternativa de solución para sumarse al cuidado del planeta (p.229) 

asimismo el bioplástico se forma a partir de celulosa, creando partículas 

de celofán, luego se limpia para liberarlo de hemicelulosa, lignina, pectina 

y otros componentes que se asocian a su principio activo también 

aparecen biopelículas de consistencia grumosa, dando la forma al 

bioplástico (p.237) de igual manera el almidón se encuentra en distintos 

residuos, ya que si se lleva a un proceso bioquímico en ácido láctico 

cambia su composición a ácido poli láctico siendo útil para elaborar 

bioplásticos (p.236) la cascara de arroz se puede utilizar a modo de 

relleno como componente para bioplásticos, por su elevado índice de 

gelificación y rigidez de fibras celulósicas, otro producto que tiene gran 

aporte es la naranja porque genera biopelículas de gran utilidad para 

elaborar bioplásticos (p.237) 

 

(Dávila y Zambrano 2020) Refieren que los residuos orgánicos de origen 

agrícola, industrial, comercial y domestico se generan a grandes 

cantidades, en tal sentido se debe crear alternativas que aporten para 

aprovechar y disminuir los volúmenes de residuos y a la vez reducir los 

daños ambientales. 

 

Así mismo Colombia marca tendencia al reaprovechar los residuos 

orgánicos en la elaboración de compostaje, cabe resaltar que, para 

adquirir este producto, es necesario que se destruyan dichos residuos, a 

través del aporte microbiano, transformando su propia estructura, para 

ello es fundamental que los parámetros estén a un nivel óptimo, para 

brindar estabilidad a los suelos, nutrir a las plantas, generar la capacidad 

de humedad, PH, temperatura, suministro orgánico, con el objetivo de 

maximizar la actividad microbiana del suelo y asegurar una excelente 

producción del compost, los autores de esta investigación realizaron una 

recopilación de información para entender los procesos que siguen los 

residuos orgánicos, para ser transformados a compost, en tal sentido 

reunieron estudios que verifican distintos procedimientos, para utilizar, 
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comercializar y realizar abonos orgánicos, ya que esta aportación es 

aceptada por los trabajadores del área agrícola, por ello esta producción 

aporta a la sostenibilidad medioambiental (p.76) 

 

(Pacheco 2019) Refiere que nuestro territorio peruano, tiene la suficiente 

Productividad para generar bioetanol hidratado, para luego convertirlo en 

bioetanol anhídrido útil como combustible, para proveer al Perú y el 

extranjero, por ello requiere gestiones acordes para fomentar las 

inversiones.  

 

(Llenque et al., 2020) La finalidad de este estudio fue analizar la 

elaboración del bioetanol, en base de la cascara de la maracuyá 

(Passiflora edulis) y hojas de eucalipto (Eucaliptus Globulus) las cuales 

fueron analizadas en el laboratorio, previamente desinfectadas, secadas 

y molidas, a1 kg de residuo triturado, se le adiciono 4lt de ácido clorhídrico 

(HCL) de 1.0M, luego se calentó a una temperatura de 100°C por 5 horas, 

después se filtró y ajusto a un pH 4.5 añadiendo Hidróxido de sodio 

(NaOH) 1.0M, el sistema indico 2.2L de producción con 14° Brix y 

Suplementado, luego fue fermentado con saccharomyces cerevisiae, por 

consiguiente se expuso a temperatura ambiental de 23 a 25°c por 7 días 

reposando, ya para terminar se destilo a 78°C por 3 horas, dando como 

resultado el bioetanol a partir 100ml de la fermentación y destilación 

procedentes de la cascara de mandarina fue, 3.8 ± 0.2 % (v/v, ml de 

bioetanol que se obtuvo, de la maracuyá  se obtuvo   4.2  L  ±  0.1%(v/v), 

y de la hoja de eucalipto se obtuvo  4.7  L  ±  0.1%  (v/v),en tal sentido el 

nivel de veracidad es 95%, por lo que es necesario resaltar que los 

residuos vegetales estudiados pueden ser usados para la producción en 

altas escalas. (p.21) 

 

(Chávez et al., 2021) Realizan una referencia sobre los residuos de origen 

agrícola, ya que se puede generar bioenergía  como el bioetanol, el 

biodiesel, entre otros, esta tendencia aporta a la protección ambiental 

debido a que influye  a reducir la contaminación del recurso hídrico y del 

suelo, por la presencia de tales residuos, que son vertidos sin previo 
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tratamiento, en tal sentido  aportan a reducir las emisiones de gases de 

efecto invernadero, contribuyen en la reducción del cambio climático, ya 

que minimiza los gases producidos por los combustibles fósiles, 

aportando a tener un ambiente saludable (pag.48) es necesario resaltar 

que para la generación de biocombustibles se debe utilizar residuos 

orgánicos con alto contenido de hidratos de carbono, esencialmente que 

tengan la estructura del azúcar y que puedan ser hidrolizadas por 

procedimientos físicos y enzimáticos, en este estudio, se usó residuos de 

piña, la cual se llevó a hidrolisis mediante el cual tuvo el 57% en el proceso 

de fermentación en un promedio de 48 a 72 horas con temperatura de 

30°c, incorporando luego sulfato de calcio, después se dejó en reposo por 

3 horas para luego ser filtrado y obtener el bioetanol de 65.51% que 

equivale a 50 toneladas de biomasa, en tal sentido esta producción es 

relevante para el desarrollo de biocombustibles (p50) 

(Vargas et al., 2018) Resaltan que el abono orgánico es una alternativa 

de solución para la disminución de materia orgánica en el suelo, siendo 

de gran aporte en la problemática del desequilibrio de nutrientes y 

diversas carencias que presentan algunos suelos degradados, frente a la 

preocupación que les genera el elevado precio de fertilizantes a los 

productores agrícolas, en tal sentido este producto orgánico aporta en la 

renovación de los ciclos ecológicos, en esa misma línea evita que los 

residuos agrícolas tengan una inadecuada disposición final, por ello los 

investigadores resaltan que la cascarilla de arroz al ser descompuesta, 

captura hidróxido de potasio (KOH) e hidróxido de sodio (NaCO) y los 

gases que genera este residuo se convierten en carbonato de calcio, útil 

en las actividades de agricultura, ya que actúan generando nutrientes 

útiles para el suelo, cabe resaltar que la biomasa orgánica es primordial 

para que exista población bacteriana y suceda la estabilidad orgánica de 

nitrógeno (p.65) 

(Alvarado et al., 2020) Manifiestan que el instituto colombiano 

agropecuario brinda recomendaciones para elaborar el abono orgánico, 

en tal sentido indica que se debe ubicar el lugar para el acopio de los 
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residuos orgánicos, señala también que deben ser triturados o por lo 

menos tener una medida de 1 a 3cm, para ser depositados en un 

contenedor y mesclados con residuos de caña de azúcar, añadiendo 

agua, la aplicación  de microorganismos si se desea, después se colocan 

los residuos en distintas coberturas alternadas, como colocar una capa de 

residuo vegetal, otra de excremento de animales, luego homogenizar 

todos los residuos, crear una pila de 1 a 1.5 m de altura y evaluar la 

temperatura siempre registrándola, el objetivo es que la temperatura este 

a un nivel de 60 a 65°C, al promediar 2 días ya que su finalidad es destruir 

patógenos y la proliferación de semillas, después se debe voltear las 

mesclas, hasta lograr obtener un pH de 6 y 8, dicho periodo puede llegar 

a su fin de 25 a 90dias, luego se procede a envasar y almacenar el 

producto terminado (p.68) 

 

(Álvarez et al., 2018) Señalan que para elaborar abonos orgánicos existen 

diversas componentes, uno de ellos seria los que proviene de residuos 

agrícolas, forestales etcétera, que brindan hojas, aserrín entre otros, 

también indican que la humedad del abono orgánico debe ser de 30% y 

35% de lo contrario perjudicaría la actividad microbiana y si la humedad 

está más elevada se originaría perdida de nitrógeno, del mismo modo el 

tamaño de las partículas deben ser entre 5 y 20cm, así mismo no debe 

existir componentes extraños, ya que se generaría amoniaco y ácidos 

volátiles, en tal sentido ellos contribuyen al efecto invernadero, afectando 

la calidad de vida terrestre, cabe  resaltar que el abono orgánico beneficia 

en la oxigenación del suelo, de igual manera favorece en el desarrollo de 

las plantas, el promedio del pH debe ser entre 5.8 a 7.2 para evitar que 

se deteriore el abono, por ello en Colombia utilizan para elaborar abono 

orgánico, microorganismos solidos (cascara de arroz) Microorganismos 

líquidos (levaduras) ya que aportan en la reducción de olores y brindan 

humedad) estiércol (ya que aportan nitrógeno, fosforo, calcio  y otros) el 

carbón vegetal (porque da humedad y energía) Cal agrícola (para nivelar 

la acidez durante la fermentación) tierra común(para generar mayor 

actividad microbiana) la melaza (ya que actúa en la descomposición 

multiplica los microorganismos) el agua ( por que brinda humedad) (p.5) 
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(Mendívil et al.,2020) Realizaron un estudio basado en evaluar la 

efectividad del bocashi, en la siembra y desarrollo del rábano, cuya 

investigación sucedió en la unidad Mochicachui, de la universidad 

autónoma intercultural, de México, en el laboratorio, en el cual se 

analizaron 3 sustratos derivados de muestras orgánicas para evaluar el 

efecto del bocashi en el crecimiento del rábano, la muestra 1 contenía 

bocashi, aserrín, mango y plátano, la muestra 2 solo  uso pulpa de mango, 

la muestra 3 uso el bocashi tradicional, a los 3 procedimientos se le 

incluyo melaza, diluido en leche en 7.25lt sin sal, para la tercera muestra 

se agregó excremento de vaca y suelo agrícola, se removió todos los 

materiales, diariamente para evitar que la temperatura incremente más de 

70°C, regándose por 1 mes, el primer tratamiento dio como resultado 

aumento de semillas de rábano con germinación de (79.16%), el segundo 

el desarrollo de la semilla fue de (65.62%) y tercero solo hubo biomasa 

seca, con desarrollo de la semilla en (63.54%) , el primero presento mayor 

conductividad eléctrica(8.97mm hos cm-1) y mayor contenido de potasio 

(4,298.mg kg -1) por lo tanto 1kg de abono orgánico de excelente calidad 

tiene de 20% a 24% de materia orgánica. 

 

(Cotrina et al., 2020) Analizaron la efectividad de 3 abonos de origen 

natural, el bocashi, el compost y las excretas de gallina, ya que de acuerdo 

a estudios referénciales, dichos productos aportan componentes para la 

sostenibilidad del suelo, este estudio se realizó en Purrupamapa, distrito 

de Panao, en Huánuco, Perú, en el cual se eligió el área de investigación 

de 596,25m2 con presencia de suelos altamente dañados, se elaboró 

bloques en el que se aplicó 4 procedimientos, él primero, contenía 0kg de 

abono, el segundo abono brocashi con 8 500kg ha -1, el tercero contenía 

compost en 8 500kg ha-1, el cuarto contenía excretas de gallina 8 500 kg 

ha-1, durante 12 meses, se aplicó 4 repeticiones, para un total de 16 

unidades analizables, la presencia de un ligero alza del pH con 5.69 % y 

3.96 % componente orgánico, compost 3.85% y con excretas de gallina 

se obtuvo 7.63 ppm en potasio, el compost 66.19ppm, en tal sentido los 

abonos orgánicos que brindan nutrientes y estabilidad al suelo y reducen 

la acidez son los que proceden de excretas de gallina y bocashi (p31) 
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(Triviño et al., 2021) Su estudio manifiesta que los residuos que proceden 

del área agrícola, tiene una composición variada, algunos se pueden 

dividir en celulosas (Ce) Hemicelulosa (HCe) en tal sentido se pueden 

degradar con facilidad, pero la lignina (Lig) no son biodegradables con 

facilidad, necesitando un procedimiento como la trituración para que 

reduzca su tamaño, ya sea llevados a otros procedimientos como 

térmicos, mecanizados y biológicos resaltando que generaría un alto 

costo para ello (p.63) cabe resaltar que el etanol se diferencia del 

bioetanol, porque el primero proviene de materiales fósiles brutos, pero el 

bioetanol proviene del azúcar o el almidón de maíz, el cual es considerado 

como una opción útil en el manejo de motores de combustión interna, ya 

que son generados a partir de bioenergía, minimizando así los 

vertimientos por Nox (óxido nitroso) se presenta con un esquema muy 

complejo de lignina y carbohidrato, por lo que es conducido a la 

descomposición, por ello el bioetanol necesita que el almidón del azúcar 

pase por una transformación llamada hidrolisis enzimática (p.68) 

 

(Acevedo et al., 2021) Realizan un estudio en la que resaltan que el 

residuo orgánico del área agrícola con mayor relevancia en Colombia es 

el proveniente de la caficultura, porque es de gran utilidad en la industria 

por su alto contenido en pectina, celulosa, hemicelulosa, polifenoles, 

cafeína, proteínas, ya que gracias a estos componentes se pueden 

elaborar distintos productos, pero en esta oportunidad se basaron en los 

polisacáridos presentes en el residuo de la pulpa de café (p.100) según la 

organización de las naciones unidas para la alimentación y la agricultura 

en el año 2018, a nivel mundial los acuíferos subterráneos fueron 

contaminados con nitratos que procedían de esta actividad, por lo que se 

debe generar una conciencia ambiental para preservar el planeta (p101) 

 

Cabe resaltar que valorar los residuos agrícolas es la finalidad para lograr 

la sostenibilidad ambiental, solucionando esta problemática y a la vez 

muestra la variedad de productos que se pueden elaborar  a partir de 

dichos residuos orgánicos, en tal sentido los residuos del café contienen 

ácidos grasos, aminoácidos, polifenoles, minerales y polisacáridos, útiles 
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para elaborar biocombustibles, es por ello que es estudio se basa en la 

búsqueda de información de la pulpa del café como materia relevante en 

temas de economía y sociedad y en la elaboración de bioetanol, ya que 

este es un recurso que brinda energía para la sostenibilidad ambiental y 

económica. 

 

Así también a nivel mundial los grandes productores de café son América 

del sur, América Central y África, en tal sentido es Estados Unidos el 

importador de café más grande (p.102) los investigadores resaltan que en 

Colombia en el año 2018 se aprobó la política pública de crecimiento 

verde, la cual se basa en vincular al sector público y privado en busca de 

la aportación tecnológica para reaprovechar los recursos orgánicos, 

dándole valor agregado a los residuos (p.104) 

 

(Segura et al., 2020) los investigadores tuvieron como objetivo analizar el 

procedimiento de extracción de la celulosa de la piña, utilizando hidrolisis 

acida para dicha extracción, obteniendo como resultado la glucosa, la cual 

paso por un proceso de neutralización a un pH de 5.0, a temperatura de 

30°c, para obtener bioetanol (p.1) 

 

(Castro et al., 2020) Los investigadores analizaron los residuos agrícolas 

provenientes de los hogares, utilizaron instrumentos cuantitativos para 

recoger datos referentes a la generación de residuos (p.42) por ello 

usaron la técnica de muestreo probabilístico ya que ayuda a entender la 

posibilidad de cada habitante en una muestra, a través de encuesta dada 

a los campesinos asociados a una entidad agrícola, en este estudio fue 

relevante el impacto negativo de la inadecuada disposición de residuos 

agrícolas ya que se identificó la incineración de residuos agrícolas como 

factor primordial de la contaminación del aire, por el vertimiento de metano 

(CH4) Monóxido de Carbono (CO) y otros contaminantes producidos por 

la incineración de los residuos, se determinó que los agricultores carecen 

de procedimientos para reaprovechar los residuos, de igual manera existe 

una ausencia en la recolección de residuos en la zona rural del municipio 

del dorado ubicado en el departamento del meta, Colombia (p.46) en tal 
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sentido fue notorio que ignoran técnicas para tratar los residuos 

orgánicos, por ello cabe resaltar que el manejo erróneo de los residuos 

puede afectar la calidad de vida de la población, pues generaría la 

aparición de zancudos, olores desagradables, aparición de roedores, 

debido a su fermentación sin previo tratamiento, así mismo esta área rural 

que pertenece al municipio cuenta con sembríos resaltantes como el 

cacao, plátano y cítricos, siendo  fuente de residuos útiles para generar 

subproductos a partir de ellos, en tal sentido es notorio la problemática en 

relación a la ausencia de una adecuada gestión de residuos por parte de 

las entidades locales, regionales y nacionales (p.48). 

 

(Guzmán et al., 2020) Los investigadores realizaron un estudio basado en 

analizar el desarrollo y producción de 2 forrajes (Cynodon Niemfuensis y 

Brachiaria Brizantha mediante la aplicación del abono orgánico líquido, a 

la vez hicieron una comparación con el biofertilizante comercial y la 

fertilización tradicional, la finalidad de este estudio fue analizar la 

respuesta frente a la fertilización con abono orgánico liquido la cual se 

llevó a un proceso de fermentación aerobia (p.13) la metodología que 

usaron fue crear un plan que contenía bloques con 3 réplicas, cada 10 

dias, aplicaban el contenido orgánico en determinadas dosis, en tal 

sentido realizaron 3 revisiones cada 40 días, siendo como resultado los 

datos de crecimiento y desarrollo entre ellos las características físicas de 

la plantación y la presencia de plagas o enfermedades y la calidad de 

nutrición del forraje, presentando  la alofa al 2.5% el resultado más 

relevante en elaboración de materia seca con C. Nlemfuensis, sobre 

pasando con el valor de 17,55% al testigo en B. Brizantha (p.141) en tal 

sentido el método más efectivo es la aplicación del abono orgánico líquido, 

obteniendo un buen desempeño en los procesos de crecimiento y 

desarrollo de las plantas, ya que es una opción veraz y de aporte 

económico para la sostenibilidad de pastizales (p.25)  

 

(Albarracín et al., 2018) La finalidad de este estudio fue elaborar abono 

por compostaje Aero térmico provenientes de los restos de poda, el primer 

procedimiento fue triturar la materia orgánica de 2 a 5cm para lo cual 
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usaron un molino que destruye los restos de poda, luego crearon 3 pilas 

con una altura de 1.50 metros de altura y anchura, la humedad que 

mantuvo fue al 70%, cada semana, se analizó  las características  físicas 

y químicas de estos procedimiento, se realizaba una aireación 1 vez por 

semana por 3 meses pero la evaluación de temperatura y humedad era 

diaria, para evaluar la condición del abono se basaron en la NTC 5167 

observaron los cambios en cada pila, mediante la prueba de Friedman a 

la cual no presentaron diferencias, sin embargo, el tiempo si resalto, fue 

manifiesta la relación entre los microorganismos como bacterias, 

coliformes, también hubo relación entre el pH, la conductividad y 

humedad, por lo tanto, el abono elaborado cumple con los estándares 

establecidos para su efectividad en brindar sostenibilidad al suelo (p.1) 

 

Blanco y Arragan (2020) los investigadores basaron su estudio en analizar 

la aplicación del abono orgánico liquido aeróbico, a través del riego por 

goteo, con el objetivo de evaluar la respuesta del suelo agrícola, y resaltar 

el abono con mayor efecto en la producción del brócoli, se analizó distintas 

variedades en ambientes aptos para los procedimientos, las variantes de 

evaluaciones fueron las características físicas de crecimiento y desarrollo 

de la planta, se obtuvo como resultado con 20% el nivel de crecimiento de 

la planta con 84.8cm, presento el 30% en el crecimiento de hojas, con 12 

hojas en cada planta, por lo tanto, la inserción de abono liquido de origen 

orgánico, es útil para la producción de este vegetal, ya que da estabilidad 

a las plantas, siendo a la vez muy económico (p.1)  

 

(Pariona et al., 2020) Los investigadores señalan que el Perú es un país 

altamente susceptible a los impactos producidos por el calentamiento 

global, ya que a futuro afectará el área agrícola, en las variedades de 

cultivo, en las regiones andinas, así también afectaría la accesibilidad 

hídrica y por ende la producción en los distintos cultivos (p.1) por ello 

resaltan que la aplicación del biochar es una alternativa eco sostenible 

para la sustentabilidad del suelo agrícola, ya que su elaboración aporta 

elevada cantidad de carbono, así mismo se produce a base de desechos 

de materia orgánica obtenidos del área agrícola, a la cual son dirigidos a 
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procedimientos térmicos sin presencia de oxígeno, para que se deteriore 

a este procedimiento se le conoce como pirolisis, pero cabe resaltar  que 

las características de este producto dependen del componente principal 

para su obtención, en tal sentido la aplicación de este producto favorece  

a las características químicas del suelo, mejorando la calidad del pH, la 

conductividad eléctrica, aportación de nutrientes, es por ello que el 

biochar que incluya elevada cantidad de carbonos negros dará mayor 

estabilidad al suelo (p.2) también es necesario resaltar que este producto 

orgánico natural mejora la calidad de suelos meteorizados, aumentando 

en nivel de humedad a la vez impide la movilidad de pesticidas, 

permitiendo a las plantas una rápida reacción frente a los patógenos (p.4) 

 

(Iglesias et al., 2020) Estudiaron procesos para tratar el material orgánico 

mediante la pirolisis gradual y acelerado, en la cual elaboraron el biochar 

de manera lenta, con la finalidad que aporte  al área agropecuaria, 

favoreciendo al desarrollo de las plantas, aportando a la calidad del suelo, 

por ello el biochar que se elaboro fue a base de materia orgánica de 

eucalipto (Eucalyptus Globulus) a partir de los restos de eucaliptos, la 

primera elaboración fue de manera acelerada en un horno de pirolisis con 

2 cámaras, mientras la segunda elaboración fue de manera lenta, debajo 

del suelo, obteniendo el biochar gracias a 2 procesos, mediante medidas 

aptas para su proceso y temperaturas adecuadas de pirolisis (p.105) 

como resultado en la pirolisis acelerada se logró obtener 400°c en ceniza 

y de carbón se obtuvo 8%, dando como resultado elevada cantidad de 

biochar en peso, mientras la pirolisis debajo del suelo tuvo problemas con 

la temperatura, por lo tanto este proceso de pirolisis  favorece a elevar el 

pH, a neutralizar suelos ácidos asimismo mitigan contaminantes, 

resaltando que el biochar favorece a la conservación del carbono de la 

materia orgánica añadiéndolo al suelo, evitando que regrese a la 

atmosfera, aportando en la minimización del cambio climático (p.111) 

 

(Alucho et al., 2021) Desarrollaron un estudio basado en la elaboración 

de bioplásticos a partir de biomasa orgánica, procedente de el almidón de 
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la papa, trigo, arroz, cebada, avena y soya, debido a que el almidón de 

estos permite crear biopolímeros útiles para generar bioplástico (p.90) 

 

Recalcando que los biopolímeros se producen en condición natural, en 

almidón y celulosa siendo de fácil degradación y no afectan el medio 

ambiente, cabe resaltar que existen 2 clases de polímeros, de origen 

natural procedentes del área biológico y sintéticos, que proviene del 

petróleo, carbón y gas natural, ya que ambos pueden generar el ácido poli 

glicol que se usa en el procediendo sintético o en fermentación (p.91) es 

necesario resaltar que la celulosa y almidón es de fácil obtención, es 

económico y biodegradable, en este estudio se buscó obtener 

biopolímeros a partir de la papa, se elaboró usando el almidón natural, se 

aplicó ácido acético, utilizaron reactivos como el chitosán y la goma 

xanthan, para elaborar el biopolímero a partir del almidón de la yuca 

(Manihot Esculante Crantz) procedieron a lavar, pelar, rallar, decantar y 

pulverizar la yuca, luego por procedimiento químico se disolvió el almidón 

a 3.0g en 100 ml de agua con pH 9 a 70°C, enseguida se añadió glicerol 

como plastificante 2.0g, esta mescla se llevó a calentar a 75°C  agitando 

continuamente en un tiempo de 15 minutos, luego se colocó la mescla en 

contenedores de teflón y se procedió a secar en el horno a 70°C en 48 

horas para tener como resultado una película de biopolímero (p.92) para 

obtener biopolímeros a base del almidón del arroz se procedió a pesar el 

arroz, luego se lavó por 3 veces, el agua de los lavados se colocaron en 

vasos precipitados, para filtrar al vacío el contenido, el almidón obtenido 

se llevó al horno para realizar el secado a 150°C en un tiempo de 30 

minutos, obteniendo 3g de almidón, enseguida se le adiciono agua 

destilada, vinagre de caña, glicerina y alginato, luego se puso a hervir el 

contenido por 15 minutos, agitándolo continuamente, el siguiente paso fue 

enfriar a temperatura natural con un tiempo de 24 horas, obteniendo el 

bioplástico, para la obtención del biopolímero a partir de almidón de maíz, 

se colocó en un contenedor 17ml de agua destilada con 5.72g de almidón 

procedente del maíz, se mesclo para homogenizar a una temperatura de 

70°C a la vez se incorporaba gota a gota 1.7ml de glicerina, agitando 

continuamente siendo notorio que la consistencia iba cambiando, 
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enseguida se vertió 3ml de ácido acético al 3% ,moviendo hasta observar 

el vapor, dando como resultado una  capa lumínica, se colocó en un 

contenedor de vidrio, se expuso a radiación solar moderado para que 

proceda a secar, obteniendo luego el bioplástico, luego se procedió a 

elaborar biopolímeros a partir del almidón de mango, se colocó el almidón 

de semilla de mango en un recipiente a la vez se colocó agua en 1.3m/V, 

enseguida se añadió 1ml de vinagre blanco con 5% de acidez para 

motivar a que se rompan los enlaces de amilopectina, luego se incorporó 

1ml/g de glicerina para que actué como plastificante, se añadió una gota 

de getal rojo, se agito constantemente al mismo tiempo calentaba hasta 

lograr la formación de gelatina, enseguida se vertió este producto a un 

contenedor de vidrio, se dejó reposar y luego secar para obtener el 

bioplástico, en tal sentido estos biopolímeros están elaborados de 

material natural que contienen amilosa que disuelven, plastifican y fijan 

las moléculas del almidón, siendo su particularidad la biodegradabilidad, 

por lo que causa impacto positivo en el medio ambiente porque no causa 

contaminación en el entorno natural (p.93) 

 

(Rodríguez et al 2018) Realizaron un estudio basado en la elaboración de 

papel para uso de oficina (impresiones y otros) por lo que emplearon 

residuos orgánicos (como papel de descarte), para  dicho fin, su propósito 

fue la comparación en obtener la celulosa a partir de los residuos 

orgánicos que proceden del raquis de la palma africana, el bagazo de 

caña de azúcar  y raquis de banano para generar el papel, utilizaron 

reactivos de la marca Sigma-Aldrich para la formación de las hojas, 

respetando la norma TAPPI T205 de igual manera para evaluar la 

tenacidad de las hojas utilizaron la norma TAPPI  T 494 (P.30) 

 

El primer objetivo fue obtener la celulosa, por ello llevaron las muestras 

de raquis de palma africana y bagazo de caña de azúcar al procedimiento 

de reducir la lignina, basado en el método de Kurscher - Hoffer (en el 

año1967) 
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Enseguida se procedió a blanquear el material orgánico tratado, lavándolo 

3 veces con cloro, a temperatura ambiental por 1 hora, el siguiente paso 

fue reducir la hemicelulosa mediante una solución de NaOH (hidróxido de 

sodio) al 6 % en 70°C por 4 horas, luego se neutralizo, realizando lavados 

al material evaluado con agua libre de impurezas, es necesario resaltar 

que realizaron un análisis termo gravimétrico que consistió en calentar el 

material de estudio en un recipiente de platino a una temperatura de 40°C 

a 60°C en 10 minutos, otro análisis importante que realizaron fue la 

espectroscopia infrarroja que consistió en el análisis de las hojas 

empleando desde 200 cm-1 hasta 600 cm-1, luego se comparó la calidad 

de las hojas utilizando 75g/m, la medida es de acuerdo a la disposición 

del mercado para hojas reciclables, se procedió a analizar la tensión de la 

hoja, para ello, se trasladó el material de estudio a un ambiente adecuado 

y controlado con temperatura ambiental de 25°C por 2 días, luego 

procedieron a medir las hojas teniendo siempre presente la norma TAPPI 

T494 basándose en el estándar solicitado, llegando a la conclusión que la 

hoja procedente del bagazo de caña sin tratar se obtuvo una minimización 

de las bandas de lignina por que mostraron 1630cm-1, 1600cm-1, 1512cm-

1, 1428cm-1 y 830cm -1 que pertenecieron a grupos aromáticos, sin 

embargo para la celulosa tratada  se obtuvo una elevación en las bandas 

siendo la primera banda de 1038cm-1, el siguiente de 1371cm-1 resaltando 

la presencia de hemicelulosa permitiendo el volumen de 1160cm-1 y 895 

cm-1 por lo tanto, el papel generado por residuos orgánicos procedentes 

de bagazo de caña presento deficiente elasticidad, manifestó una 

diferencia resaltante en la calidad, de igual manera el papel generado a 

base de raquis de banano tuvo similares características, sin embargo, el 

papel fabricado con raquis de palma africana presento alta elasticidad y 

elevada cantidad de lignina, resultando de buena calidad en comparación 

con los demás, se concluye afirmando que esta investigación aporta como 

tecnología limpia, amigable con el medio ambiente, a la vez es una 

alternativa de solución para el aprovechamiento de los residuos orgánicos 

generados en las actividades agrícolas, en tal sentido esta alternativa 

genera emprendimiento y competitividad en el mercado, elaborando de 
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acuerdo a las normas de calidad establecidas para su elaboración según 

TAPPI T-494 utilizando papel procedente del reciclaje (p.38) 

 

(Orejuela 2019) Realizo una investigación basada en la revisión de 

bibliografías en función de reducir en impacto ambiental causado por los 

residuos orgánicos, para lograr la sostenibilidad del medio ambiente 

(p.38) así mismo hizo referencia que la biorrefinería basado en la 

revalorización del materia orgánico aporta en la adquisición de 

biocombustibles y bioproductos, ya que el material orgánico contiene 

fitoquímicos (azucares, minerales, polifenoles, aminoácidos, enzimas 

entre otros), también una pared celular conformada por biopolímeros, los 

cuales se extraen, aportando en su mayoría bioactivos, los cuales se 

pueden incluir en saborizantes, perfumes, cosméticos, fármacos, en 

bioplásticos, cartón entre otros, por otro lado aportan  en la elaboración 

de pinturas, desengrasantes, lubricantes, agentes de limpieza, resaltando 

que la biorrefinería  fomenta la sostenibilidad bioeconomía (p 39) indica 

que Argentina y Ecuador  fomentan la reutilización de los desechos 

orgánicos, para adquirir bioenergía, biocombustibles y bioproductos en tal 

sentido la universidad católica de Ecuador en el año 2013 elaboro una 

biorrefinería piloto para producir biocombustibles, a partir de palma 

africana, caña de azúcar, recalca que en la actualidad es tendencia el uso 

de la celulosa, para la elaboración de biocombustibles, ya que la celulosa 

se fragmenta en glucosa y es fermentada para obtener biocombustibles, 

tambien indica que el papel y el cartón se lleva a procesos mecánicos 

(homogenización y micro fluidización) para extraer la microcelulosa, así 

mismo la hidrolisis acida ayuda a la obtención de nanocelulosa, siendo 

esta usada en aditivos alimentarios como carboximetilcelulosa (porque da 

viscosidad y textura al producto alimenticio, de igual manera es usado 

como espesante y estabilizante en el área de la medicina en forma de 

geles, en cirugías del corazón y cornea, en lubricantes y humectantes) 

hidroxipropilcelulosa (pueden ser incluidos en las salsas y aderezos 

porque tiene propiedades estabilizantes y espesantes) y metilcelulosa 

(por qué actúa como estabilizante y espesante, se incluye en la 
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producción de helados, pastas de dientes y productos de limpieza 

personal) (p.42)  

 

El investigador de este estudio resalta que es importante el tipo de 

material orgánico para la extracción de compuestos orgánicos ya que se 

puede obtener (lignina, flavonoides, carotenoides, colorantes y otros 

solventes útiles en la industria de la medicina, porque actúan como 

antioxidantes y desinflamantes, para la extracción de dichos contenidos, 

que proceden del material orgánico residual, se utiliza solventes o 

enzimas para realizar un preprocesamiento, enseguida se procede a filtrar 

y centrifugar, los compuestos orgánicos los cuales son aislados y 

purificados mediante el método de cromatografía (método para separar, 

identificar y determinar componentes químicos) ya que dichos 

componentes tiene cualidades antioxidantes, anticancerígenas, 

antimicrobianas que se pueden emplear en la elaboración de productos 

farmacéuticos o aditivos para alimentos, la utilización de aplicaciones 

actuales como el ultrasonido, microondas, permite extraer los 

componentes orgánicos, algunos de ellos son los aceites, polifenoles, 

pigmentos, alcaloides etcétera (p.42) así mismo resalto que existen pre 

procesamientos para elaborar biocombustibles y bioproductos en base a 

la obtención de lignocelulosa procedente del material orgánico, años 

anteriores para elaborar el papel usaban métodos con exceso en el uso 

de agua y energía, en la actualidad existen procesos que marcan 

tendencia, sustituyendo reactivos tóxicos y equipos muy caros, por otros 

más respetuosos del planeta (como los solventes eutécticos) son aquellos 

que provienen de sales orgánicas por ejemplo el cloruro de colina 

(proviene de excipientes vegetales o minerales) y ácidos carboxílicos 

(provenientes de las grasas) estos solventes son tendencia desde el año 

2014 ya que aportan en la sostenibilidad, de igual manera para realizar el 

fraccionamiento de la pared celular del material orgánico como es la 

lignocelulósica, se procede a una hidrolisis enzimática para extraer el 

azúcar fermentado  para elaborar el bioetanol, lo más relevante de estos 

solventes es que recupera biopolímeros, otro componente extraído con 

gran relevancia es la micro celulosa y nano celulosa ya que tiene 
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características útiles para elaborar el papel para fabricar billetes, además 

tiene cualidades que las hace retardantes al fuego, buena conducción 

térmica, magnética, pudiendo utilizarse en la biomedicina y otros por lo 

tanto, se concluye que la materia orgánica contiene elevada lignocelulosa, 

pero es reaprovechada escasamente, tiene infinidades de utilidades entre 

ellas ser reaprovechada para tratar suelos degradados, pudiendo aportar 

en procesos de refinerías y bioeconomía, por lo que es necesario 

revalorar el material de desecho orgánico de las áreas agroindustriales, 

forestales, agrícolas permitiendo la obtención de nuevos beneficios (p43) 

 

(Reglamento de manejo de los residuos sólidos del sector agrario 2012) 

Resalta en el artículo N° 30 la gestión de residuos agroindustriales de 

competencia del sector agrario, señala que los residuos de madera 

dañadas que fueron utilizadas para la contención y transporte de 

productos orgánicos como frutas y verduras que proceden de área 

agrícola, deben ser reutilizadas como madera caso contrario debe ser 

dispuestos por un gestor de residuos que tengan autorización para 

manejarlos, así mismo en el artículo N°31 indica que los desechos de 

madera se pueden utilizar para producir artesanía tambien como 

combustibles para las industrias o para elaborar carbón, en el artículo 

N°34 esta normativa legal indica la disposición final de los residuos, 

manifestando que los residuos que ya pasaron por las etapas de 

segregación, reciclaje, reutilización, deben ser dirigidos a un lugar final de 

disposición, en cuál es el relleno sanitario para el caso de los residuos 

orgánicos no peligrosos, en tal sentido indica que quien traslade el residuo 

debe ser una empresa prestadora de servicios de residuos sólidos y por 

lo tanto debe estar en el registro de DIGESA. 

 

(Pentón et al, 2021) Los investigadores realizaron un estudio de 

comparación elaborados  a partir de distintos bochar procedentes de 

origen leñoso (bagazo de caña de azúcar, morena, leucaena, marabú) los 

cuales tienen cantidad de agua  de igual manera incluyeron la orina de las 

vacas lecheras, también microorganismos nativos IHPKUS, arcilla, los 

cuales se mesclaron con suelo, resultando que el suelo con biochar 
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manifiesta alta efectividad para almacenar y retener líquido, en las 

primeras horas, se infiltro y almaceno agua con mayor cantidad de líquido 

por gramo de sustrato la cual fue 0.5g, pasando 6 días de este monitoreo 

se retuvo 0.4g del mismo, en tal sentido los autores hacen un hincapié 

resaltando que en el suelo sin biochar la absorción y retención del agua 

es menor siendo 0.3g por cada sustrato, obtuvieron como resultado final 

que la eficiencia para retener agua y nutrientes depende de la calidad del 

biochar, resaltaron que el bagazo de caña de azúcar y leucaena, morena 

tuvieron alto desempeño en retener agua y nutrientes (p.4) 

 

(Ramírez et al., 2020) Hacen referencia sobre la obtención de bioetanol 

elaborados a base de material orgánico, procedente de áreas urbanas, de 

la ciudad de México mediante la fermentación anaeróbica a temperatura 

y presión adecuada, estudiando su nivel de productividad, para insertarlo 

en la industria, generado por el reusó de desechos a través de la 

revaloración, luego de su modificación a combustible. 

 

La finalidad de este estudio fue minimizar la cantidad de desechos del 

área urbano, buscando como solución el reaprovechamiento del residuo 

orgánico para la obtención de bioetanol, teniendo como base a el material 

orgánico proveniente de frutas, a la vez usando levadura procedente del 

comercio (todos estos insumos tienen bajo costo y facilidad de obtención) 

por lo cual es necesario resaltar que el nivel de productividad depende de 

la acumulación del azúcar que contiene el material orgánico, para que sea 

un producto de calidad. 

 

Para lo cual se utilizó 4 reactores en igualdad de capacidad de 3litros, la 

cual contenía un sensor instalado al equipo con 2 salidas, para el 

aseguramiento de control adecuado de temperatura, y con una salida de 

gas conectado a una máquina de agua, para que la presión se mantenga 

en el  reactor, así evitar la presencia de contaminación del proceso, 

verificando siempre que la presión y temperatura estén dentro de los 

parámetros, resaltando que los equipos reactores se le adiciono una 

conexión para la extracción de la muestra, ya que es fundamental el dato 
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de concentración, la cual consistió en la colocación de una cánula tipo 

venoclisis para evitar manipular el reactor sin impedir el desarrollo de la 

producción ni exponerlo a agentes extraños, se usó la técnica grados brix 

para medir el nivel de azúcar. 

 

Con todo el equipo listo, se procedió a la preparación en el reactor, 

elaborando una guía (modelo) con disolución al 50% m/m (estándar/ 

agua) de azúcar que se utilizó para la evaluación de rapidez de conversión 

del azúcar a etanol, se usó el refractómetro para la medición inicial del 

nivel del azúcar (concentración) a la cual incorporaron 19.9998gr de 

levadura, enseguida se volvió a medir el nivel de azúcar en base a lo 

planteado en el diseño de elaboración. 

 

En el desenlace del proceso se visualizó que el nivel de azúcar en el 

reactor con patrón 1 se obtuvo un nivel mínimo en la reducción de azúcar 

ya que el medio se encontraba con una saturación, no brindando un 

ambiente apropiado para la multiplicación de la levadura, siendo motivo 

para elaborar otro reactor patrón, en el cual se usó 1kg de azúcar  con 

2.5lt de agua, incorporándose 50gr de levadura, manifestando un 

rendimiento aceptable, tomándolo como base para usar igual cantidad de 

levadura (50gr) para seguir con el procedimiento. 

 

Para la elaboración de dicho producto se realizó  primero un muestreo y 

recolección del material orgánico, los cuales fueron manzana, mango, 

sandia y limón en cantidad de 8.384kg siendo 2.35kg hueso de mango, 

resaltando que no fue incluido debido a su caracterización, de igual 

manera se realizó un segundo muestreo el cual incluía como material 

orgánico a el plátano, sandia y piña, pesando 11kg antes de ser 

adicionado al proceso, enseguida se separó el material el cual no fue 

incluido en el proceso (desechos de plástico, huesos de fruta entre otros) 

(p.2) 

 

El material orgánico se lavó a T° de 97°C, luego se trituro, se filtró, 

obteniendo solo el fluido para la obtención del azúcar, la filtración del 
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material orgánico se hizo por extrusión y presión para extraer todo el 

líquido, separando lo solido de lo liquido, procediendo a pesarlo para 

determinar otras maneras de reaprovechar el desecho, solo se llevó a 

ebullición el líquido para minimizar su volumen y aumentar el nivel de 

azúcar, reduciendo en magnitud de 2.5lt, enseguida se evaluó el grado de 

azúcar, mediante un refractómetro calibrado, así mismo se pesó el 

desecho solido siendo 30.65% el peso original de la primera muestra y 

3.43% en la segunda, utilizándolo como insumo para el compost, para 

mejorar la calidad del suelo, debido a que tiene un nivel disminuido de 

azúcar u otros que pudieran originar metano. 

 

En tal sentido la cantidad de 2.5lt se adiciono al reactor, se evaluó la 

medición inicial de azúcar, se agregó 50gr de levadura (Saccharomyce 

Cerevisiae  a los reactores, observando que la presión y temperatura 

fueron optimas, basándose en controles estadísticos, enseguida del 

término de fermentación de los reactores se trasladó dicho insumo a una 

matraz esférica con capacidad de 2 litros para realizar la destilación, 

(destilación simple), a baño maría, añadiendo aceite mineral, para obtener 

96°C de temperatura, mediante un destilado, aclarando que este contenía 

agua, para formar un isótropo (es una mezcla liquida de 2 componentes 

que posee un único punto de ebullición, y que al pasar a un grado vapor 

se comporta como un líquido puro) siendo trasladado este a etapa de 

cuantificación y análisis para establecer la producción de bioetanol, cabe 

resaltar que la muestra del patrón n°1, se descartó ya que se eliminó el 

azúcar en dicha elaboración, por lo que de acuerdo a los autores 

manifestaron que el ambiente fue inapropiado para que actué la levadura 

en la saturación del azúcar, sin embargo fue el patrón numero 2 quien sí 

tuvo el comportamiento deseable, el cual fue usado como base, 

resaltando que el patrón N°2 y los reactores 1 y 2 se obtuvo las muestras 

de ambos, culminado que después del procedimiento de destilación   para 

la obtención de etanol, se llevó análisis que sirvan para identificar las 

características del resultado, a través de técnicas espectrometrías y 

resonancia magnética con el objetivo de validar la existencia del etanol 

durante la etapa de fermentación, como resultado la muestra 1 y 2 con 
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espectro infrarrojo manifestó la presencia O-H y la unión C-O ellas 

resaltan la presencia de alcoholes, otro resultado relevante fue la 

destilación simple, en la cual se eliminó el ruido del agua que excedía para 

manifestar las bandas de alcohol, en el patrón 2 solamente reacciono 

208.5gr de 1000gr de azúcar, lo cual manifestó que 20.85% era la 

productividad del proceso, en tal sentido para el reactor N° 1 tuvo 190.16gr 

de azúcar, extrayendo 428.75gr que procedían de 44.35% de lo 

convertido (p.4), así mismo en el reactor 2 manifestó 116.6gr de 384.5gr 

que de acuerdo a conversión es 30.32% 

 

Se concluyó manifestando que existe factibilidad y veracidad en el 

proceso del bioetanol, procedente del material orgánico y que al reutilizar 

materia rica en azúcar, favorece a la obtención del producto, y los residuos 

pueden ser reducidos y reutilizados, siendo una tecnología que aporta 

para reducir impactos que perjudiquen el ambiente, en relación con la 

información se resalta que al extraer el azúcar del material orgánico se 

minimiza de 20% a 30% de toneladas de residuos orgánicos en tal sentido 

se pueden incluir en la elaboración de biocombustibles (P.3)
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

 

El tipo de investigación que se desarrolló en este proyecto es 

cualitativo, ya que durante todo el proyecto nos basamos en recopilar 

información bibliográfica, procedentes de autores, artículos, revistas 

académicas electrónicas, grabaciones, investigaciones y estudios a 

nivel nacional e internacional. 

 

El tipo de investigación es aplicada por que utilizó información de otros 

investigadores, con base científica y confiable, por otro lado, este 

estudio analizó aspectos eco tecnológicos que aportarán a la 

sostenibilidad ambiental, reduciendo impactos negativos, que afectan 

la calidad del ecosistema. (minam.gob.pe, 2016) 

 

El diseño de investigación es de tipo no experimental ya que describió 

la estrategia que adoptamos para resolver los problemas planteados 

en este estudio. Basándonos en recoger o recolectar información de 

investigaciones, proyectos, bibliografías que hayan tratado sobre el 

tema de aplicación de tecnologías eco amigables. 

 

El diseño de la investigación es tipo narrativo porque se basó en 

analizar la información de acuerdo a distintos lugares y tiempos, 

explicando el desenlace de los distintos sucesos, tomando en cuenta 

las experiencias en relación al problema planteado, es transversal por 

que analizó las variables planteada en la matriz de caracterización de 

acuerdo la revisión bibliográfica recopilada. 
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3.2.  Matriz de caracterización apriorística categorización y   

subcategorización 

 

Se elaboró la matriz representando los problemas y objetivos de 

investigación específicos, dividiéndose en categorías y subcategorías 

mostradas en la siguiente tabla. 

 

Tabla 1: Matriz de caracterización apriorística Categorización y 

subcategorización  
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3.3. Escenario de estudio 

 

Esta investigación se basó en la revisión bibliográfica, en la cual se 

utilizó una determinada cantidad de artículos científicos, que 

aportaron en la argumentación de este estudio para analizar la gestión 

de los residuos orgánicos no peligrosos del área agrícola y la 

aplicación de tecnologías eco amigables.  

 

3.4. Participantes 

 

Esta investigación se basó en las informaciones que fueron 

recolectadas de artículos científicos, bibliografías, estudios científicos, 

sobre temas de tecnologías eco amigables y sobre los residuos 

orgánicos no peligrosos de las áreas agrícolas, nacionales y 

extranjeras, por lo cual utilizamos bases de datos verídicas como: 

Scielo, Dialnet, Scopus, entre otros, que nos sirvieron para la 

búsqueda y recolección de información veraz. 

 

Así mismo, se recolectaron más de 90 resultados en relación al tema 

de estudio. 

 

3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 

(Sánchez et al., 2021) (p.124) La técnica analítica es la capacidad 

para la interpretación, investigación, entendimiento de contenidos 

orales y escritos, transcripciones, respetando el registro y el contexto 

de la información. 

 

En tal sentido la revisión documentaria se expresó mediante una ficha 

técnica, en el cual indica los autores, la finalidad, las metodologías, 

resultados y conclusiones. 

 

 



 
 

69 
 

3.6. Procedimiento 

 

Procesos para la selección de artículos científicos. 

 

Para el inicio de esta investigación, fue necesario la búsqueda de 

información que procedió de distintas fuentes informativas, como 

artículos, revistas académicas, que contenían información veráz, que 

fue de gran utilidad para la elaboración de nuestro diagrama, las 

bases académicas de acceso fueron Proquest, Scielo, Dialnet, 

Scopus, Google Académico. 
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3.7. Rigor científico 

 

La investigación contuvo alto fundamento de rigor científico, porque 

se recolecto información autentica, veraz, con coherencia, se verifico  

 

3.8. Método de análisis de datos 

 

Es necesario resaltar que el orden de elaboración de este estudio para 

la recolección de información, se verifico a través de los objetivos 

específicos planteados en esta investigación, tales objetivos se 

distribuyeron en varios niveles para adquirir información oportuna, 

actuales en la utilización y empleo de los temas en consulta. 

 

Se observó que la adecuada gestión de los residuos orgánicos no 

peligrosos tiene similitud en las variedades de tecnologías de 

reaprovechamiento. 

 

3.9. Aspectos éticos 

 

El estudio de investigación conto con fuentes confiables basándose 

aplicación de tecnologías eco ambientales, adquiridos de  distintos 

autores, cumpliendo con las instrucciones del compendio de 

referencia de estilo ISO 690 fondo editorial UCV, extrayendo datos 

informativos sostenidos en la citas bibliográficas, para cumplir con la 

resolución del consejo universitario de la UCV 0089-2019, la cual 

incluyo las pautas, los productos observables, autores de estudios 

que contribuyeron en nuestra investigación, respetando asi los valores 

éticos y morales y los derechos de propiedad intelectual propias del 

autor, en dicho estudio se utilizó información seleccionada y brindada 

por fuentes confiables, asegurando la veracidad y calidad de la 

investigación. 
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IV. RESULTADO Y DISCUSIÓN

Se da a conocer los resultados que se obtuvieron durante la investigación. 

En el caso de la recolección de información para esta tesis se realizó una 

recopilación de 90 documentos de artículos científicos, bibliografías, 

estudios científicos. 

Partiendo de los hallazgos encontrados aceptamos la hipótesis alternativa 

general, la cual establece que existe relación sobre la gestión de residuos 

orgánicos del área agrícola con la aplicación de tecnologías eco 

amigables, en tal sentido los resultados guardan relación con lo que 

manifiesta Montalvo, Baldeón, Flores, Huamán, Césare y Binner (2019) 

de igual manera de la Torre (2022) manifiesta la necesidad de dar solución 

al manejo de los residuos orgánicos, creando alternativas eco sostenibles 

a favor de la protección del medio ambiente, respetando las normativas 

legales vigentes, siendo conforme con lo que este estudio señala. 

Sin embargo, los investigadores concluyen afirmando que los residuos de 

origen orgánico, son materia prima para elaborar diversos productos que 

aportan no solo al cuidado del suelo, tierra y agua, si no tambien aportan 

en la tecnología médica, como la elaboración de medicamentos, equipos 

útiles en cirugía del corazón y otros, siendo resaltante su fácil 

accesibilidad y deben ser reaprovechados por que aportan como 

tecnologías limpias. (Llenque et al.,2020) (p.4) 

O1: Identificar las medidas de una adecuada gestión para la 

recolección y segregación en el manejo de residuos orgánicos no 

peligrosos del área agrícola y su influencia en las tecnologías eco 

amigables, 2022. 

En base a la realidad problemática de los residuos orgánicos no 

peligrosos y el objetivo de determinación de ¿Cómo es la Gestión de 
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residuos orgánicos no peligrosos del área agrícola para la aplicación de tecnologías eco amigables? se tiene los siguientes 

resultados: 

Según (Ruiz et al 2018) (p.50) Dichos aspectos son fundamentales para un adecuado manejo de los residuos, ya que es 

primordial cumplir con las normativas establecidas, siendo estas las bases obligatorias que rigen la adecuada gestión de los 
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residuos orgánicos, resaltando que establece pautas, procedimientos y 

sanciones en aporte al bienestar de la salud pública y la sostenibilidad 

ambiental, aportando a reducir la contaminación generados por dichos 

residuos ya mencionados. 

Así mismo partiendo del primer objetivo específico establecemos la 

relación de la gestión de residuos va de la mano con una adecuada 

recolección y segregación del material orgánico del área agrícola para la 

lograr la elaboración de las tecnologías eco amigables eficientes y de 

buena calidad 

En tal sentido Pentón (2021) sostiene que depende del origen del material 

orgánico y las propiedades que contienen para caracterizarlo de acuerdo 

a sus propiedades físicas, químicas y biológicas, siendo ello acorde con 

lo que este estudio señala, sin embargo De la Torre (2022) manifiesta 

mediante un estudio básico, descriptivo en la cual utilizaron encuestas 

alrededor del mercado arenales y modelo en la ciudad iqueña en relación 

al manejo de los residuos sólidos provenientes de dichas entidades ya 

que tales productos alimenticios provienen de áreas agrícolas y tuvieron 

como resultado de análisis descriptivo y cuantitativo que existe ineficiencia 

en gestión de residuos siendo relevante que no es aplicable la adecuada 

gestión de acuerdo a ley, siendo la población  cercana al área de estudio 

la afectada e insatisfecha con la gestión municipal a cargo, por lo tanto 

respecto a este estudio urge la necesidad de dar solución al manejo de 

los residuos, ya que pueden generar una problemática para la salud 

pública, por ello las entidades a cargo de la gestión de residuos tienen la 

obligación de actualizar su plan de manejo y gestión de residuos para que 

se aplique de acuerdo a las normativas vigentes, en tanto se hace un 

hincapié referente a la búsqueda de solución siendo este punto de 

investigación la creación de una adecuada gestión para dar solución a los 

problemas que desencadena el incumplimiento de las normativas legales. 
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O2: Analizar la aplicación de tecnologías eco amigables de los residuos orgánicos no peligrosos del área agrícola 

2022. 

Tabla 3: Aplicación de tecnologías eco amigables 
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Elaboración propia 
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Según  Inía Perú (2021) ,Vargas (2019) , Pentón (2021), Llenque (2020), 

Avellán (2020) ,Vargas (2018) ,Mendoza (2019)  Dichos investigadores 

basan su estudio  en    revalorar los residuos de origen orgánico que 

proceden del área agrícola, para  generar alternativas eco sostenibles  con 

la finalidad de    aportar en las distintas áreas económicas  y en la 

reducción de contaminación que se genera por los residuos ya 

mencionados, cabe resaltar que   dichas eco tecnologías contribuyen a la 

minimización del cambio climático.    

Se muestran 20 artículos seleccionados con respecto a las tecnologías 

eco amigables de los residuos orgánicos no peligrosos, mediante esta 

identificación se llegó a identificar 8 maneras de aprovechar estos 

residuos.  

Se ha analizado las   tecnologías eco amigables de los residuos orgánicos 

no peligrosos del área agrícola. Se detalla cada tecnología de acuerdo a 

los resultados que se obtuvo de acuerdo al apoyo de los investigadores. 

Así mismo partiendo del segundo objetivo específico establecemos la 

relación de la aplicación de tecnologías eco amigables con los residuos 

orgánicos no peligrosos del área agrícola, tiene relación con lo que 

sostiene Pentón (2021) siendo acorde con los investigadores que 

realizaron un estudio de comparación elaborados  a partir de distintos 

bochar procedentes de origen leñoso (bagazo de caña de azúcar, 

morena, leucaena, marabú) los cuales tienen cantidad de agua  de igual 

manera incluyeron la orina de las vacas lecheras, también 

microorganismos nativos IHPKUS, arcilla, los cuales se mesclaron con 

suelo, resultando que el suelo con biochar manifiesta alta efectividad para 

almacenar y retener líquido, en las primeras horas, se infiltro y almaceno 

agua con mayor cantidad de líquido por gramo de sustrato la cual fue 

0.5g,pasando 6 días de este monitoreo se retuvo 0.4g del mismo, en tal 

sentido los autores hacen un hincapié resaltando que en el suelo sin 

biochar la absorción y retención del agua es menor siendo 0.3g por cada 
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sustrato, obtuvieron como resultado final que la eficiencia para retener 

agua y nutrientes depende de la calidad del biochar, resaltaron que el 

bagazo de caña de azúcar y leucaena, morena tuvieron alto desempeño 

en retener agua y nutrientes (p.4) 

(Ramírez et al., 2020) Hacen referencia sobre la obtención de bioetanol 

elaborados a base de material orgánico, procedente de áreas urbanas, de 

la ciudad de México mediante la fermentación anaeróbica a temperatura 

y presión adecuada, estudiando su nivel de productividad, para insertarlo 

en la industria, generado por el reusó de desechos a través de la 

revaloración, luego de su modificación a combustible. 

Se concluyó manifestando que existe factibilidad y veracidad en el 

proceso del bioetanol, procedente del material orgánico y que al reutilizar 

materia rica en azúcar, favorece a la obtención del producto, y los residuos 

pueden ser reducidos y reutilizados, siendo una tecnología que aporta 

para reducir impactos que perjudiquen el ambiente, en relación con la 

información se resalta que al extraer el azúcar del material orgánico se 

minimiza de 20% a 30% de toneladas de residuos orgánicos en tal sentido 

se pueden incluir en la elaboración de biocombustibles (P.3) 

O3: Establecer la disposición final de los residuos orgánicos no 

peligrosos del área agrícola y su influencia en las tecnologías eco 

amigables, 2022. 

De acuerdo al tercer objetivo de establecer la disposición final de los 

residuos orgánicos no peligrosos del área agrícola, nos basamos en los 

métodos de gestión para una adecuada disposición final de estas mismas 

como son: la valorización y el relleno sanitario. 

De acuerdo al 100% que vendría ser los métodos de gestión, se tuvo 

como resultados que el 30% en las agrícolas solo utilizan la valoración 

como la disposición final de estos mismos y el 70% solo utilizan el relleno 
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sanitario ya que su costo es más barato y no incluye gasto alguno, esto 

basándonos en las agrícolas que se encuentran en nuestro país. Ya que 

los países con tecnologías avanzadas utilizan la valorización como 

disposición final de estas mismas. 

Según la OEFA, en el Perú existen 51 rellenos sanitarios dentro de ellos 

hay 6 rellenos de seguridad (donde van los residuos peligrosos) y en todo 

el Perú hay más de 1500 botaderos. 

Eastern Research Group (2017), (pg.17) En un relleno sanitario, la 

disposición final de estos residuos orgánicos genera distintos gases 

como: dióxido de carbono (CO2) y metano, emisiones que contribuyen a 

la afectación del medio ambiente, además afecta el aire y esta se 

relaciona con problemas de salud, como el asma, para un mejor manejo 

se recomienda tratamientos de compostaje y digestión anaerobia (DA) 

incluida la cogestión. 
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Reglamento de manejo de los residuos sólidos del sector agrario (2012) 

Resalta en el artículo N°30 la gestión de residuos agroindustriales de 

competencia del sector agrario, señala que los residuos de madera 

dañadas que fueron utilizadas para la contención y transporte de 

productos orgánicos como frutas y verduras que proceden de área 

agrícola, deben ser reutilizadas como madera caso contrario debe ser 

dispuestos por un gestor de residuos que tengan autorización para 

manejarlos, así mismo en el artículo N°31 indica que los desechos de 

madera se pueden utilizar para producir artesanía también como 

combustibles para las industrias o para elaborar carbón, en el artículo 

N°34 esta normativa legal indica la disposición final de los residuos, 

manifestando que los residuos que ya pasaron por las etapas de 

segregación, reciclaje, reutilización, deben ser dirigidos a un lugar final de 

disposición, en cuál es el relleno sanitario para el caso de los residuos 

orgánicos no peligrosos, en tal sentido indica que quien traslade el residuo 

debe ser una empresa prestadora de servicios de residuos sólidos y por 

lo tanto debe estar en el registro de DIGESA. 

Al implementar la valorización de residuos, se disminuye la cantidad de 

basura que finalmente llega a los vertederos, si un porcentaje de los 

desechos de cada empresa termina en su reciclaje o reutilización, se 

hablaría de una disminución importante de la contaminación a la que se 

somete al planeta.  

En tal sentido la disposición final de los residuos orgánicos no peligrosos 

del área agrícola influye en el ambiente, por ello es necesario la aplicación 

de una adecuada gestión de ellos, mediante la aplicación de diferentes 

alternativas con el objetivo de generar un impacto positivo en el medio 

ambiente según lo manifiesta Venkata Ravi, et al (2021). 

De acuerdo a nuestro tercer objetivo recomendamos a las agroindustrias 

de nuestro país a la utilización del método de gestión (VALORIZACION) 

ya que se reaprovecha los residuos orgánicos en su máximo nivel y se 
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hablaría de una disminución importante de la contaminación a la que se 

somete al planeta, ya que con el uso de relleno sanitario y como lo 

ejecutan en nuestro país (inadecuadamente diseñado) estos producen un 

exceso de gases de efecto invernadero y los lixiviados afectan el suelo y 

el manto freático. 

Sáez y Urdaneta (2014) Para lograr resultados satisfactorios es necesario 

incrementar la sensibilidad de las personas frente a la problemática de los 

residuos que se generan en las actividades diarias y promover su 

participación responsable en el sistema de gestión que se requiere 

aplicar. 

Sin embargo, Venkata (2021) señala que el adecuado manejo de los 

desechos orgánicos es esencial para garantizar una eliminación 

adecuada de dichos residuos, siendo necesario para promover la 

conservación de energía y evitar las emisiones de gases de efecto 

invernadero, en tal sentido hace un hincapié de la revaloración antes de 

la disposición final de los residuos, ya que aporta a acciones encaminadas 

a la eliminación apropiada y a favorecer el alargamiento de vida de los 

rellenos sanitarios. 
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V. CONCLUSIONES

 Se acepta la hipótesis alterna general ya que existe relación de los

residuos orgánicos del área agrícola con la aplicación de tecnologías

eco amigables, sin embargo, no solo dan solución al suelo, agua y aire,

también aportan en la medicina, conservación de alimentos y otros.

 Se establece la relación pues los aspectos adecuados de la gestión de

residuos van de la mano con una adecuada recolección y segregación,

pero existe ineficiencia en la gestión de los residuos orgánicos, ya que

no se aplica la adecuada gestión de acuerdo a las normativas legales.

 Se establece la relación de la aplicación de tecnologías eco amigables

con los residuos orgánicos no peligrosos del área agrícola y las

técnicas de gestión, ya que existe factibilidad y veracidad en los

procesos mencionados, sin embargo, existe escasa reutilización del

residuo orgánico, siendo las tecnologías más utilizadas a nivel mundial

al 100% de uso de productos orgánicos , usados en el tratamiento de

suelo, es el 60% de abono orgánico por su alto contenido y aporte a la

conservación del suelo, siendo el 30% utilizado en compostaje y el 10%

biochar, asimismo en relación al consumo de productos que proceden

de alternativas eco amigables que aportan energía, del 100%se

consume, en biogás consume 60%,y el 40% es de bioetanol.

 Se establece la relación los métodos de gestión y la adecuada

disposición final de los residuos orgánicos del área agrícola van de la

mano, ya que permite revalorar los residuos orgánicos antes de ser

dirigidos al relleno sanitario, sin embargo, existe escasa reutilización

del residuo orgánico, ya que según el ministerio del ambiente del 100%

de residuos, solo se revaloriza el 1% siendo este una problemática que

acorta la vida del relleno sanitario.
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VI. RECOMENDACIONES

 Se recomienda hacer investigaciones referentes a la aplicación de

tecnologías eco amigables, ya que la información es muy escasa.

 Se recomienda hacer investigaciones de residuos orgánicos no

peligrosos del área agrícola, ya que es muy escasa la información con

respecto a los impactos negativos y positivos.

 Las técnicas de tratamiento empleadas en el reaprovechamiento de

los residuos orgánicos, deben implementarse obligatoriamente en los

procesos agroindustriales, ya que estas generan grandes cantidades

de residuos orgánicos y sus bondades pueden valorizarse

energéticamente.
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