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RESUMEN

Para el desarrollo de la tesis, se tuvo como objetivos la identificacion de la
calidad ambiental actual de las aguas del rio Chira y la relacién que mantiene
con la percepcion socio ambiental de la poblacion en la localidad de Sullana.
Basada en tipo aplicada, cuantitativa, no experimental transversal descriptivo;
para lo cual se extrajeron 02 muestras de agua de puntos estratégicos en el rio
Chira considerando el andlisis de parametros fisico quimicos, metales y
microbiolégicos, ademas se ejecutaron encuestas a la poblacion con la
finalidad de evaluar su nivel de conocimiento y su percepcion socio ambiental
en relacion con el tema. Los resultados evidencian que la calidad ambiental del
agua del rio Chira se encuentra alterada por los parametros coliformes fecales
en ambos puntos de muestreo con valores de 1600000 NMP/100ml y 24000
NMP/100ml respectivamente, asi mismo la conductividad y el fosforo exceden
valores en 2048 uS/cm y 5148 mg/l respectivamente. Las encuestas dieron
como resultados que, el 48.1% considera la contaminacién como un problema
social, el 63.6% nunca ha participado en campafas de limpieza y/o proteccion
del rio Chira y el 26.0% afirma haber vertido ocasionalmente sus residuos al

rio.

Palabras clave: calidad ambiental, rio Chira, contaminacion del agua,
percepcion social, percepcion ambiental.
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ABSTRACT

For the development of the present thesis work, the objectives were the
identification of the current environmental quality of the waters of the Chira River
and the relationship it maintains with the socio-environmental perception of the
population in the town of Sullana. Based on applied, quantitative, non-
experimental descriptive cross-sectional type; for which 02 water samples were
extracted from strategic points in the Chira River considering the analysis of
physical-chemical, metal and microbiological parameters, in addition surveys
were carried out to the population in order to evaluate their level of knowledge
and their socio-environmental perception in relation to the subject. The results
show that the environmental quality of the water of the Chira River is altered by
the fecal coliform parameters in both sampling points with values of 1600000
NMP/100ml and 24000 NMP/100ml respectively, likewise the conductivity and
phosphorus exceed values in 2048 uS/cm and 5148 mg/l respectively. The
surveys showed that 48.1% consider pollution a social problem, 63.6% have
never participated in cleaning and/or protection campaigns of the Chira River and

26.0% claim to have occasionally dumped their waste into the river.

Keywords: environmental quality, Chira River, pollution of water, social

perception, environmental perception.
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l. INTRODUCCION



El agua es uno o el mas importante elemento para la subsistencia y evolucion de
todo tipo de vida, sin agua el planeta tierra desapareceria paulatinamente. El
planeta tierra tiene poco mas de 1,387 millones de km3 de agua, en los océanos
se encuentra el 97%, y un 2% aislado en glaciares. En los continentes poco mas
del 80% del agua esta en la superficie y el sobrante como aguas subterraneas
(PNUD, 2017).

El agua es el recurso primordial para la vida y el desarrollo de las actividades del
hombre, considerandose un elemento vital del planeta. Aun asi, la disponibilidad
de este recurso es limitada, siendo las principales fuentes aprovechables por el
ser humano los rios, lagos y aguas subterraneas; por lo que mantener la calidad
de las fuentes de agua es de vital importancia para todos. (Palomino, 2018).

Es de importancia conocer la calidad ambiental del rio y sus caracteristicas
(fisicoquimicas y microbiologicas) y su comparativa con los estandares
ambientales nacionales; Pero la calidad ambiental es versatil y en tanto a su
cuidado y control, se deberdn buscar maneras eficientes de utilizar el agua sin

afectar el medio ambiente y las generaciones venideras (Rios et al., 2017).

El Chira esta ubicado entre Peru y Ecuador (de norte a sur), es uno de los rios
mas vastos en la vertiente del pacifico, saliendo de la cuenca Catamayo-Chira,
siendo de mayor recorrido y pertenencia del 59.5% en territorio peruano
(Portocarrero, 2015).

Sullana presenta contaminacién con alto indice de incidencia por las aguas
servidas, de hospitales, industrias, residuos sélidos, materiales de construccion,
quimicos, y diversas fuentes que carecen de un tratamiento previo y a
consecuencia desequilibran las condiciones ambientales del agua del rio Chira
y como consecuencia aumenta la complejidad para su tratamiento en el distrito

de Sullana (Huayama, 2013).

La poblacion de Sullana tiene como recurso fundamental el agua del rio Chira
para uso rural y los diferentes sectores como industria, agricultura, urbanizacion
entre otros, corriendo el riesgo de ser afectados por agentes externos que
causen alteracion en las caracteristicas del agua, desarrollando asi una

problematica constante el saber cual es su estado actual, caracteristicas asi



como el cuidado y proteccion del agua del rio, puesto que, también afecta
indirectamente la salud de los pobladores y quienes hacen uso o consumo del
agua en relacion a la mencién de Quispe (2017). Debido a diversos factores
externos también se busca conocer cémo se relaciona el problema de la calidad
del agua con la percepcion social y ambiental de la poblacion de Sullana,
considerando que un porcentaje de los diversos factores que afectan la calidad
del agua se debe a la polucion antropogénica, el nivel de participacién ciudadana
y la cultura ambiental poblacional (Del Aguila, 2017).

Ante los evidentes problemas de contaminacion que afecta al rio Chira en la
localidad de Sullana, sumado al comportamiento inadecuado y de paupérrima
conciencia ambiental, es obligatorio conocer la percepcion de la poblacion que
se comprende como la forma que cada individuo valora y estima su habitat y todo
lo que le rodea (Marin et al., 2003). Reconocer la relacidbn humana entre la indole
ambiental y el problema social sirven para mejorar la percepcion social

basandose en la conducta de la poblacién (Vasquez, 2021).

La tesis actual, ante los evidentes resultados anteriormente mostrados se centra
en el problema general de saber ¢ cudl es la calidad ambiental actual del agua
en el rio Chira y qué relacion tiene con la percepcion socio ambiental de los
pobladores en Sullana?, conteniendo los siguientes problemas especificos:
¢Los parametros analizados se encontraran dentro de los LMP?, ¢(Como se
relaciona la percepcién social y ambiental de la poblacién con la calidad de aguas
del rio Chira? Y ¢Qué actividades generan contaminacion y una variacion de las

caracteristicas ambientales del rio Chira?

Atendiendo a lo mencionado podemos indicar que la importancia de la
investigacion se basa en evidenciar la relaciébn que existe entre la percepcion
socio y la calidad ambiental actual del agua del rio Chira, conocer las condiciones
y diversos factores que probablemente puedan variar su composicion y estado
natural del rio Chira como cuerpo receptor. Mediante el reconocimiento e
identificacion de las fuentes de contaminacién directa que afectan al rio Chira
podremos clarificar informacion recolectada por otros investigadores apoyando
en la prevencion de enfermedades, afecciones, contaminacion y muerte de

especies a causa del consumo directo o indirecto del agua del rio Chira.



Finalmente, el tema en investigacion desarrollé gran interés en mi persona como
poblador de la localidad, puesto que, con el conocimiento previo y observacion
de las condiciones ambientales en las que se desarrolla la localidad, el escaso
apoyo de las entidades municipales u otros y la paupérrima cultura ambiental
poblacional, mediante la investigacion crei conveniente obtener datos actuales y
reales, adjunto a saber el nivel de conciencia e interés que desarrolla la poblacion
para mejorar, minimizar o erradicar la problematica de contaminacion que aqueja

al rio Chira.

La investigacién se justifica teéricamente, debido a que se recaudard mas
informacion acerca de las variables de calidad ambiental del agua y la percepcion
socio ambiental de la poblacion. Ademas, tiene justificacion metodica porque se
utilizan modelos existentes que proporcionan resultados confiables.
Técnicamente se justifica la investigacion porque nos brindara resultados fiables,
se elaboraran instrumentos para recolectar datos, se generaran resultados,
discusiones y conclusiones que reforzaran el interés sobre esta variable en

estudio

La investigacion se justifica metodolégicamente, utilizando métodos basados en
estudios validados y confiables y toma de datos en campo, ademas socialmente
busca innovar en la investigacion y propone reforzar la conducta ambiental de
los pobladores, dando a conocer soluciones sostenibles en el cuidado del medio
ambiente. A su vez se justifica ambientalmente debido a la problematica actual
gue atraviesa la localidad de Sullanay los niveles de contaminacion relacionados
con la salud de los pobladores. La justificacion econdmica emerge en identificar
los puntos de contaminacion, considerando prevenir el aumento de casos de
enfermedades por consumo directo del agua del rio, reduccién en el
mantenimiento de tratamientos secundarios y/o pérdidas de cultivos, entre otros

gue afecten la economia de la poblacion.

La investigacion tiene como objetivo principal evaluar la calidad ambiental del
agua del rio Chira y la relacién con la percepcion socio ambiental de la poblacion
en Sullana, 2022. A su vez se consideran los siguientes objetivos especificos:
Contrastar los resultados de los analisis de las muestras de agua con los limites
propuestos en el D.S. 004-2017-MINAM, Sullana, 2022, Determinar la relacién



entre la calidad del agua del rio y la percepcion socio ambiental de los pobladores
locales en Sullana, 2022 e Identificar las fuentes que causan contaminacion al
rio Chira, Sullana, 2022.

Se desarrolla una hipétesis general que evidencia una relacion existente entre
las condiciones y/o calidad ambiental actual del rio Chira con la percepcion socio

ambiental de la poblacién de Sullana, 2022.



1. MARCO TEORICO



Desde los 80" la demanda por el uso del agua ha aumentado en 1%, promovido
por el crecimiento poblacional y una mezcla entre impulso socioeconémico y
variacion en el tipo de consumo segun las estadisticas de WWAP (2016). La
solicitud mundial para el uso y consumo del agua seguira en aumento desmedido
hasta mediados del 2050, siendo un aumento del 20 al 30% de uso y consumo

de agua, debido a su alto uso en la industria (Burek et al., 2016).

En el mundo, una poblacién de 1.100 mill. de personas estan faltos de agua
potable y alrededor de 31 paises padecen escasez, ademas dos de cada cinco

habitantes carecen de instalaciones apropiadas de saneamiento (PNUD, 2017).

El agua es una fuente agotable y no renovable, de corriente y flujo constante y
sustancial para los diferentes ecosistemas, vital para seguir con las actividades
y mantener la vida en el planeta, es ampliamente utilizada a diario en actividades
diversas, pero su modificacion es debida por la polucion que genera el hombre,

al igual que el inadecuado uso y poco cuidado que se le da (Guerrero, 2019).

Basandose en la determinacion de componentes fisicos, quimicos vy
microbiolégicos en el rio Momon - Punchana los autores Garcia y Prokopiuk
(2017) mostraron los beneficios que traia a los pobladores apostados a la ribera
del rio el cuidado del rio Momén, aumento de turismo, crecimiento sostenible de

la vegetacion y minima contaminacion de especies acuaticas.

El recurso agua es el mas abundante y es un elemento Unico para la vida y su
progreso; tomando en cuenta que su disponibilidad se mantiene en un estado
crucial, y se presagia que a futuro o que en la actualidad se inicien conflictos

para la obtencion de este valioso recurso (WWAP, 2019).

Ademas, poco mas de 850 mill. de personas carecen de agua potable como
insumo directo. El promedio de uso de agua por individuo al 2020 en el Peru es
de 170 a 200 It/dia (SEDAPAL, 2022).

Un problema en comun entre paises en vias de desarrollo y tercermundistas, es
la calidad del agua, cuerpos de agua con calidad 6ptima en vias de extincion,
impactos asociados con los cambios en la hidromorfologia, propagacién de
contaminantes procedentes de distintas fuentes y la proliferaciéon de especies

invasoras, todas estas condiciones y mucho mas afectan el agua y su calidad



ambiental, y con fuertes consecuencias a la poblacion que usa estas fuentes de
agua como suministro principal, aumentando la restriccién de la disponibilidad

de agua y las consecuencias a la salud por consumo directo (ONU, 2018).

Postigo (2015) identificando las consecuencias negativas a causa de la
contaminacion al rio Vilcanota sobre la economia de poblaciones rurales en
zonas de pobreza; valorizando el dafio econémico y estudiando los aspectos
sociales que cualifican la aparicion de enfermedades por consumo de agua
contaminada. Las consecuencias descritas son; atencion a enfermedades mas
costosa, disminucion de niveles de produccién y considerable merma de activos

ganaderos.

Se utilizé la metodologia del costo - dafio, basados en una encuesta aplicada a
comunidades campesinas obteniendo como resultado que el 5% del presupuesto
anual de una familia sirve para solventar los gastos para atencién médica de
personas y ganado vacuno a causa de consumo de agua contaminada. Este
gasto reduce un 17% y 14% la productividad de carne y leche ganadera
respectivamente, sumado un 36% de su gasto anual, lo que se transcribe como

valor macro de 5.2 millones de soles anuales (Postigo, 2015).

Ovidio (2006) la calidad de aguas en los distritos de Querecotillo, Salitral y
Bellavista ubicadas corriente arriba donde se encuentra la ciudad de Sullana,
percibe todos los efluentes domésticos de la localidad y a consecuencia de los
monitoreos de agua realizados proyectan valores sobre el limite de bacterias
totales y fecales que fluctuaban entre 760 000 a 110 000 000 NMP/100mL y de
700 a 360 000 000 NMP/100mL respectivamente. Rio abajo dieron valores entre
120000-460000 NMP/100 mL y 310 000 - 6 800 000 NMP/100 mL de bacterias
fecales y totales respectivamente, superando los limites maximos permisibles de
0,00 - 4 000 y de 8,8 - 20 000 NMP/100mL.

Portalanza (2019) concluyé que la calidad ambiental del rio Itaya se encuentra
afectada por vertimiento de aguas residuales de una empresa y que parametros
como, color, nitratos, fosfatos presentan elevada concentracion sobrepasando
los LMP, y en correlacion con lo que indica Huayama (2013) describe que el rio
Chira se encuentra contaminado por la descarga directa de aguas residuales
generando valores de 24 000 ufc/100ml de coliformes fecales en Sullana y por



los residuos de la mineria informal en Ecuador.

La industria y la poblacion vierten diversos desechos organicos y sustancias
toxicas al rio Chira, causando alteraciones al ambiente y la salud. En Sullana la
salud de los pobladores esta en peligro debido a los focos de contaminacion

directa y la inconsciencia social (Nizama, 2014).

Culqui (2012) descubre la actual condicion que atraviesa el rio Chira debido al
vertimiento de aguas servidas, mantenimiento inexistente y capacidad
insuficiente pueden mitigar riesgos ambientales y nos informa que puede haber

consecuencias graves a la sociedad.

De acuerdo a la Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los
Recursos Hidricos — 201612, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) identifico 41
unidades hidrogréficas, cuyos parametros de calidad exceden los ECA-Agua,
siendo la causa principal el vertimiento de aguas residuales industriales,

domésticas y municipales (Espinoza, 2017).

Casado (2018) asevera que la percepciéon ambiental modifica la eleccién y
organizacion ambiental y que orienta la toma de decisiones, asi como se lo
demuestra Vasquez (2021) indicando que algunos pobladores se rehusan al
cambio por falta de concientizacion ambiental, afectando su salud por el

consumo de agua insalubre o contaminada por ser considerada costumbre.



Tabla 1. Parametros principales del agua superficial.

Pardmetros Descripcion

Quimicos Aceites y Grasas, conductividad eléctrica, alcalinidad,

cloruros, dureza, pH, Sodio, Sulfatos.
Fisicos Sdlidos o residuos, turbiedad, olor, sabor, temperatura,

color.

. Algas, Bacterias (Coliformes totales), virus, Recuento
Biologicos Heterotréfico y patégenos.

En la Tabla 1, se describen los principales pardmetros para aguas superficiales,
entre ellos, parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos, y mediante la
investigacion se investigara la relacion que mantiene la realidad social de la
localidad de Sullana como una posible consecuencia de la contaminacion del rio

Chira como fuente esencial de abastecimiento a la poblacion y distintos usos.

Santiago (2018) concluye que la poblacién consume agua contaminada por
desconocimiento de la calidad del agua e indican estar satisfechos, siendo vital
conocer la calidad del agua para socializar e incitar a los pobladores el cuidado

del agua y toma de decisiones ambientales sostenibles (Vasquez, 2021).

Gonzales (2021) encontré que una de las fuentes principales de contaminacion
fueron la escorrentia que deriva de actividades pecuarias y los cultivos
fertilizados con materia fecal, convirtiendo las aguas con riesgo latente para la
salud humana, recreacién y captacion de agua en pueblos aledafios (Cantor et
al., 2017).

Segun estudios e investigaciones previas garantizan que, para lograr la
sostenibilidad a futuro, se debe reconocer y evaluar los impactos ambientales

por el consumo y usos del agua, considerando parte del proceso la percepcion

10



social y ambiental de los pobladores, quienes se basan en estadistica y

resultados de andlisis y monitoreos (Pérez y Lopez, 2003).

Maclintyre et al. (2016), determinar los impactos causados, plantea un enfoque
multifacético a base de encuestas a la poblacién y analisis ambientales que
identifiquen la calidad del agua, consumando que en su mayoria la poblacion
recibe un agua de baja calidad.

El estrés hidrico, incluso el acceso insuficiente a los servicios de agua y
saneamiento, sumado a la inconformidad social, conflictos seguidos de violencia
y, con mayor riesgo la migracién de poblaciones en blsqueda del recurso hidrico
(Miletto et al., 2017).

ECA para agua, nivel maximo de concentracion de sustancias o particulas
presentes en un cuerpo natural, y no simbolizan riesgo significativo al ambiente
o salud de las personas (ANA, 2016).

Monitoreo ambiental de agua, procedimiento llevado a cabo en una zona
especifica geograficamente para la obtencion de datos precisos sobre la calidad
de agua en su estado natural como receptor, ademas se realiza el control y
seguimiento de los contaminantes presentes y sus consecuencias al ecosistema
acuatico (ANA, 2016).

Tabla 2. ParAmetros microbiol6gicos para aguas superficiales.

Parametro Unidad de Medida LMP
Coliformes Fecales NMP/100 ml a 2 000
(Termotolerantes) 35°C

Fuente: D.S 004-2017-MINAM.

En la Tabla 2, se describe el parametro microbiol6gico, su unidad de medida y el
limite maximo permisible que puede haber en un cuerpo de agua superficial
segun el D.S. N°004-2017-MINAM, categoria E, subcategoria 4.
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Tabla 3. Parametros fisicos y quimicos para aguas de rio (superficiales).

Parametro Ulr\‘/:gg%ge LMP
Aceites y Grasas mgL-1 5.0
Color Pt-Co 20
Temperatura °C A 3
Nitratos mg L-1 13
Suspendidos mg L1 s 100
DBO5 mg L-1 10
Fosforo mg L-1 0.05
pH Unidad 6,5-9,0
Conductividad (25°C) uS/cm 1000
Organofosforado mglL 0,000013
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Mercurio mg L-1 0.0001
Cobre
mg L-1 0.1
Zinc
mg L-1 0.12
Plomo
mg L-1 0.0025
Cadmio mg L-1 0.00025

En la Tabla 3, se describen los parametros fisicoquimicos, su unidad de medida
y el limite maximo permisible que puede existir en un cuerpo de agua superficial
segun el D.S. N°004-2017-MINAM, categoria E, subcategoria 4.

La conductividad en el agua es un aislante eléctrico, que se expresa en yS cm-
1, a partir de ello se obtiene indirectamente una cantidad de solidos disueltos
(ANA, 2016).

Ibagué (2019) describe la temperatura como medidor de la calidad ambiental,
importante en la conducta de indicadores y desarrollo de procesos. Indican que
las aguas urbanas deben estar entre 15°C y las industriales dependen del tipo

de proceso y esta debe ser determinada in situ.

Ibagué (2019) menciona que los solidos suspendidos se encuentran
comunmente en aguas residuales y con una dimensién mayor a 1 micrémetro.

Pueden presentarse como sedimentables y no sedimentables.

Ibagué (2019) nos relata que la turbidez es un efecto que se presenta
principalmente en aguas superficiales y que tiene como consecuencia la
dificultad de transmitir luz a través del agua, debido a una capa superficial

formada por material en suspension.
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Los sulfatos provienen de la descarga de desechos industriales y depdsitos
atmosféricos, la concentracion de sulfatos puede alterar el sabor del agua y crear
un efecto secundario en la flora y fauna que se alimenta del cuerpo de agua
(Ibagué, 2019).

Ibagué (2019) concluyé que los nitratos se encuentran en el agua debido a la
filtracion de residuos fecales, fertilizantes y de forma natural, considerando que
una alta concentracion puede ocasionar eutrofizaciéon en un cuerpo de agua y

como dafio colateral alteracion total del entorno, tanto flora y fauna.

Ibagué (2019) describe el hallazgo de cloruro en el agua debido a la
contaminacion de agua de lluvia con aerosoles, vertidos industriales. Debido a
su concentracién vuelven el agua corrosiva, aumenta su salubridad y afectan su

potabilidad y su potencial uso en la agricultura o industrial.

Ibagué (2019) menciona que la presencia de dureza en el agua se debe a
metales alcalinotérreos de Ca y Mg por disolucion de rocas u otros, y la
concentracion de dureza esta directamente relacionada con el pH y alcalinidad

de un cuerpo de agua.

Munn (2004) indica que las bacterias coliformes presentes en un cuerpo de agua
son sefial de contaminaciébn por aguas residuales o descomposicion de
desechos. Comunmente estas bacterias se encuentran superficialmente en el
agua o en los sedimentos formados bajo el agua, siendo captados por las plantas

y animales que las consumen.

Ibagué (2019) menciona que el pH, ademas de ser la concentracion de iones
hidrogeno, es un factor importante ya que garantiza los procesos biolégicos y su
variacion se debe a vertidos industriales o aguas residuales causando problemas
de inhibicion.

Para alcanzar uno de los objetivos especificos, en la investigacion se realizaran
encuestas simples que nos ayudaran a medir el nivel de afectacion social por la
contaminacion del rio y a su vez la percepcion ambiental y cuidado del rio Chira.
Estas encuestas nos ayudaran a obtener datos reales sobre el problema social
y ambiental que genera la contaminacion de aguas en la localidad, y como

menciona Zazueta (2003), el intercambio de opiniones y acuerdos se orienten
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acciones de manera conjunta, siendo un mecanismo de fortalecimiento
ciudadano, pilar fundamental para ejercer activamente la toma de decisiones en

situaciones donde intervenga el &mbito social (Guillen et al., 2009).

Ramos (2014) indica que la percepcion socio ambiental de la poblacién se ve
influenciada por factores antropocéntricos que pueden reflejarse en el nivel de
conocimiento y entorno social, influenciando a la sociedad de comprender la
necesidad una cultura ambiental y cuidado del agua con el objetivo de mejorar
su calidad de vida, cubrir sus necesidades y minimizar el indice de gastos

econOmicos por uso de agua contaminada (Vasquez, 2021).
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1. METODOLOGIA



3.1. Tipoy disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

La tesis es de tipo aplicada, y como Cruz (2019), se basa en la busqueda
constante de conocimientos para uno o los grupos que forman parte de un
entorno, siendo ademas apéndice de un incremento de saberes, profundizando
en informacion ya existente que sirvi6 como fundamento para la redaccion,
haciendo referencia a la teoria y formas practicas, adaptandose a la presente
tesis, debido a la busqueda de informacion sobre la calidad ambiental del agua
del rio y se indagé mediante instrumentos la relacion que mantiene con la

poblacién de estudio.

3.1.2. Disefio de investigacion

La tesis es de enfoque cuantitativo, y como menciona Tamayo (2007), contrasta
teorias ya existentes, precisando obtener una muestra representativa, ya sea

aleatoria o excluida.

La investigacion es de un disefio no experimental, transversal descriptivo,
basado en el espacio tiempo que se desarrolld, en concordancia con lo que
menciona la UCV (2020) sobre la no manipulacién de variables de un estudio
durante su ejecucion. Puesto que, la investigacion se desarrolla bajo
instrumentos de observacién y captaciéon de informacién de un problema ya

existente con la finalidad de obtener resultados elocuentes con la realidad.

3.2. Variables y operacionalizacion

Calidad ambiental del agua del rio Chira O Variable Independiente

Percepcién socio ambiental 0 Variable dependiente
Ovl

r

Ov?2

M = muestra, r = relacion, O = observaciéon de variable

Las variables descritas se desarrollan en la matriz de operacionalizacion de
variables. Ver Anexo 1.
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la localidad de Sullana

En la Figura 1, se muestra el mapa de ubicacién de la localidad de Sullana, lugar

en el cual se realizo la presente tesis.

3.3. Poblacién, muestray muestreo

a. Sullana, calidad ambiental del rio

3.3.1. Poblacién:

La poblacién de estudio para la calidad ambiental del agua se conforma por el

agua del rio Chira en Sullana
Muestra

La muestra para la calidad del agua se realiza por criterio, tomada en 02 puntos
estratégicos en el rio Chira en la localidad de Sullana.
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3.3.2. Muestreo

De tipo no probabilistico, donde se tomaron 2 muestras de agua representativas;
en el punto de conversién con las aguas servidas de la localidad (zona norte) y

la desembocadura del rio aguas abajo (zona sur).

Figura 2. Puntos de monitoreo

En la Figura 2, se representa mediante una imagen los puntos de muestreo de

donde se extrajeron las muestras de agua del rio Chira en Sullana.

Tabla 4. Puntos de Muestreo de aguas

o Coordenadas Altitud o
Ubicacion Descripcion
(m.s.n.m)
Norte Este
RCHI-01 9460134 535420 61 Agua Natural
RCHI-02 9459408 534070 36 Agua Natural

En la Tabla 4, se describen las coordenadas de los puntos de monitoreo del agua
extraida en el rio Chira, Sullana.
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Criterios de seleccion
e Ubicacion de los puntos de monitoreo.
e Verificacion del entorno.
e Condiciones ambientales

e Parametros y limites permisibles

b. Poblacién del distrito de Sullana.
3.3.1.1. Poblacién

La poblacién de estudio para la percepcion socio ambiental, se conforma por el
grupo de pobladores de la localidad y su conocimiento y relacion acerca de la

calidad ambiental del agua en el rio.

Criterio de inclusion: Pobladores naturales de Sullana.

Criterio de exclusién: Personas no naturales de Sullana.
3.3.2.1. Muestra

La muestra para la percepcion socio ambiental, se basa en una encuesta a 77
pobladores de la localidad de Sullana que residan en aledafios o con cercania al

rio Chira en Sullana.

3.3.3.1. Muestreo

De tipo probabilistico, se aplicaron 77 encuestas de conocimiento a los
pobladores locales, yendo desde el barrio norte hacia el barrio sur, considerando
como caracteristica importante que las viviendas se encuentren cerca 0
aledafias al rio Chira.

Formula para determinar el nimero de muestreos

n= Z2*xpxq*N (1)
e2(N-1)+Z2xpx*q
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Observacion: técnica utilizada para interactuar con el objeto en estudio, y como
mencionan Palella y Martins (2017), cuando el investigador trata directamente
con el fenomeno en investigacion. La observacion en campo fue directa en cada

uno de los puntos de muestreo y durante el recorrido por puntos criticos.

Encuestas: material que nos ayud6 a compilar informacién real y Unica, brindada
por los pobladores sobre sus conocimientos y percepcion del tema en
investigacion y posterior analisis, como se indica en el apartado 3.3.3.1.,
realizandose 77 encuestas de las cuales se obtuvieron opiniones sobre la
problemética de estudio (Roldan y Fachelli, 2015).

3.4.1. Los instrumentos para Palella y Martins (2017) el investigador puede
apoyarse de forma veraz en un recurso, aproximarse y extraer de
informacion del objeto en estudio. Para los instrumentos se debe separar y

distinguir la forma y el contenido especifico.

e Guia de observacion de campo
El contenido de la guia de observacion en campo fue validado por el juicio
de 03 expertos en la materia ambiental y que cuentan con el grado minimo
de magister, como requieren los lineamientos de la UCV (2022). Asi mismo
Hernandez Sampieri (2014) afirma que la guia de observacion se vuelve
cada vez mas recurrente en los trabajos de investigacion. Los formatos de

validacion se encuentran en el Anexo 6.

e Cuestionario

Para la variable de percepcion socio ambiental, se utilizaron las encuestas
como instrumento de medicién que nos permitié conseguir informacién util
gue contesta a los problemas en los que se basa la investigacion. En
relacion con lo que detalla Arias (2020), el cual indica que en la encuesta
presentada no existen respuestas correctas o incorrectas, ya que todas
concluyen de forma diferente y son positivas para la investigacion. El

cuestionario validado por los expertos se encuentra en el Anexo 7.
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e Registro en campo
- Medicion de parametros fisicos in situ
- Ubicacion de puntos de monitoreo mediante coordenadas
- Recoleccion de datos con guia de observacion
- Encuestas aplicadas a los pobladores

e (Cadena custodia; instrumento esencial en un monitoreo ambiental,
garantizo la identidad del registro, seguimiento y control de los resultados de
inicio a fin (ANA, 2016). La cadena custodia utilizada en campo y validada

por el laboratorio se encuentra en el Anexo 9.
Validez

Para el andlisis de la variable de calidad ambiental, las muestras de agua
extraidas del rio se trasladaron hacia un laboratorio certificado y acreditado por
INACAL, quienes emitieron el informe de laboratorio con los resultados del
andlisis de ensayo. Como menciona Herndndez Sampieri (2014), hace
referencia a la medicién real de la variable de estudio. Adicionalmente, para la
validacion de los instrumentos se aplic6 una encuesta a los expertos con la
finalidad de ponderar los resultados. El informe del analisis de ensayo se

encuentra en el Anexo 10.

Confiabilidad

Referida a la aplicacion peridédica de una metodologia al objeto en estudio,
obteniendo resultados similares (Hernandez Sampieri et al. 2014).

Para la variable de percepcidn socio ambiental se trasladaron todas las
preguntas y respuestas de la encuesta en el paquete estadistico SPSS 26 y
mediante Alfa de Cronbach que resulté ser de 0.79% de confiabilidad, siendo de
rango aceptable segun el requerimiento de la UCV (2022), ademas aplicamos la
escala de Likert para graficar los resultados obtenidos y poder obtener una mejor

comprension y presentacion estadistica del instrumento utilizado.
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3.5. Procedimiento

Identificacion de la zona de estudio

Se ubicé en un mapa sectorial la localidad de Sullana y el rio Chira, de donde se

realizo la investigacion.

Para la variable 1, calidad ambiental de agua de rio, se identificaron 02 puntos
de muestreo en el rio Chira dentro de los limites de la localidad de Sullana.

Para la variable 2, percepcion socio ambiental, se identificaron las zonas con

pobladores aledafios y/o asentados a la ribera del rio Chira.
Captacién y Almacenamiento

En el desarrollo de la variable 1, luego de haberse identificado los puntos de
muestreo, se extrajeron 02 muestras de agua que incluian los diversos
paradmetros fisicos, quimicos y microbiolégico en los puntos RCH 1 y RCH 2
almacenandose en frascos de vidrio tornasolado y plastico duro como indica la
R.J. N°010-2016-ANA. Cabe indicar que en este punto también se ejecutod la guia

de observacion en campo. Puede encontrarse el formato en el Anexo 6.

En el desarrollo de la variable 2, se aplicaron las 77 encuestas de acuerdo a la
ruta trazada, desde el barrio norte hacia la zona sur de la ciudad, para determinar
el nivel de conocimiento de la poblacién y relacion que mantiene su percepcion

con la calidad ambiental actual del agua del rio Chira.

En el caso de las muestras de agua, se almacenaron en un cooler de plastico
(poliuretano) manteniéndose refrigeradas con gel pack a temperatura entre los

06 y 10°C, con un promedio maximo de almacenamiento de menos de 24 hrs.

En el caso de las encuestas, se encuestd a 77 personas de 77 viviendas tomadas
al azar (segun la ruta establecida), siendo mayores de edad, cabezas de familia
u otros. Las muestras se resguardaron en un folder de plastico hermético hasta

Su procesamiento en gabinete.
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Muestra Microbioldgica

Las muestras para el analisis de parametros microbiolégicos se almacenaron en
frascos de vidrio tornasolado de 250 y 500 ml, limpios y esterilizados. Segun la
indicacién de ANA (2016) en su procedimiento de monitoreo se debe dejar un

espacio donde se preservara la vida microbiana.
Muestra Fisicoquimica

La muestra para los parametros fisicoquimicos se recolecté y almacend en un
frasco de plastico de 1000 ml de capacidad. Segun la indicacién del ANA (2016)
el procedimiento para recoleccién de agua para analisis fisico quimico se debe

realizar a 20 cm de profundidad y en sentido contrario a la corriente.

Para el monitoreo in situ de algunos parametros fisicos como el pH,
conductividades, OD, se utiliz6 un equipo multiparametro de marca HACH
modelo HQ30d el cual fue de gran ayuda durante la investigacion consiguiendo
conocer valores reales. El certificado de calibracion del equipo se encuentra en

el Anexo 4.
Transporte de las muestras

Finalizada la recoleccion e identificacion de muestras, los envases fueron
almacenados en un cooler de plastico duro (poliuretano) con gel pack
refrigerante que ayudd a mantener las muestras sin alteracion en sus
componentes, conservados aproximadamente entre 6°C a 10°C, siendo

trasladadas posteriormente hacia al laboratorio designado.
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2. Captacion y
almacenamiento de
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6. Resultados

Procedimiento

5. Analisis de muestras 3. . Tipos de muestras

4. Transporte de muestras

Figura 3. Diagrama del procedimiento para la recoleccion de muestras.

En la Figura 3, se muestran las etapas del procedimiento ejecutado para el
desarrollo de la recoleccion de informacion y muestras del trabajo de

investigacion.

3.6. Metodologia para analisis de datos

La presente investigacion contiene 02 variables, para las cuales se utilizd un
método de analisis diferente y con el que se obtuvieron resultados confiables y

veridicos.

Las muestras de calidad de agua extraidas del rio fueron otorgados al laboratorio
ALAB, donde se realizo el andlisis de ensayo de las muestras de acuerdo con el
tipo de parametro monitoreado y las condiciones en las que se entregaron.
Ademas, facilitaron los envases, materiales y reactivos para el correcto

almacenamiento y transporte de las muestras.
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El informe de los analisis de ensayo puede observarse en el Anexo 10 y los

certificados de acreditacion del laboratorio en el Anexo 8.

Las encuestas y la informacion recolectada fueron procesadas en el paquete
estadistico SPSS 26, donde se ejecutaron gréfica y estadisticamente los
resultados de las encuestas de forma porcentual. Mencionar, que se aplicé
codificacion referida en escala de Likert en las encuestas para lograr familiarizar
al encuestado y obtener una respuesta de acuerdo a una ponderacién de
satisfaccion. El resultado del andlisis de confiabilidad se encuentra en el Anexo
3y los cuadros y graficos de las encuestas se encuentran en el Capitulo 4 de la

investigacion.

Muestreo Almacenamiento Analisis

R.J. 010-2016- D.S. 004-2017-

MINAM RESULTADOS

Recopilacion de informacion en campoy | Analisis de ensayo de parametros fisico [§ Comparar los resultados con el D.S. 004-
almacenamiento segun quimico y microbiologico de muestras de 2017-MINAM, aguas superficiales y
R.J N°010-2016-ANA agua superficial. determinar la calidad ambiental actual.

Extraccién de muestras de aguas del rio
Chira

Figura 4. Analisis de datos de monitoreo de agua.

En la figura 4, se detalla el procedimiento seguido para el andlisis de datos para
el muestreo de aguas con el objetivo de determinar la calidad ambiental del agua

del rio Chira, Sullana.
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Figura 5. Analisis de datos de encuestas

En la Figura 5, se muestra el procedimiento seguido para el analisis de datos de
las encuestas aplicadas, con el objetivo de determinar la percepcion socio

ambiental y la relacion con la calidad del agua del rio Chira.

3.7. Aspectos Eticos

El trabajo de tesis fue ejecutado prevaleciendo las normas y condiciones que
propone la Universidad César Vallejo y cifiéndonos al codigo de ética que
establece la R.C.U. N°126-2017/UCV. Atribuyendo que el fundamento ético de
la exploracién cientifica se compone del discernimiento y los valores que
presiden y avalan cualquier estudio, y que son vitales para sustentar verazmente

una realidad o problema (Castafieda et al., 2020).

La tesis es ejecutada y ajustada a la actualidad, asi como toda la informacion,
datos, representacion y resultados que se han incorporado a la investigacion
son de total originalidad y autoria propia. Por ultimo, se mantiene el respeto a
la propiedad intelectual de los autores de los libros, articulos y otros que fueron
base para iniciar el desarrollo de la investigacion y se anexan al documento

como referencias.
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IV. RESULTADOS



La recoleccion de datos se realizé por medio de monitoreo ambiental de agua
en el rio Chira como se muestra en uno de los objetivos principales de nuestra

investigacion.

4.1. Comparar los resultados del analisis de la calidad de aguas del rio
Chira con los parametros establecidos por el estado peruano en el D.S.
N°004-2017-MINAM, Sullana, 2022.

Las muestras obtenidas y posteriormente analizadas se pueden encontrar
desde el Anexo N° 9 al 12, siendo analizadas y emitidas por el laboratorio
ALAB.

4.1.1. Comparacion de los resultados obtenidos en los andlisis de
laboratorio con la normativa nacional vigente D.S 004-2017-MINAM.

El estudio compara los resultados obtenidos de los analisis con la normativa

vigente de calidad de agua para rios (categoria 4 - E2).

1. Parametros microbioldgicos

Tabla 5. Resultado de analisis microbiolégicos

Ubicacion Resultado LMP (*)
PM1 1 600 000 2000 NMP/100ml
PM2 24 000 2000 NMP/100ml

En la Tabla 5, se muestran los resultados del pardmetro microbioldgico en las
muestras de agua RCH 1 y RCH 2, comparandolos con el LMP que establece

el D.S. N°004-2017-MINAM para aguas superficiales, subcategoria E4.
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Figura 6. Parametro de Bacterias coliformes.

De la Figura 6; se observa el resultado de las muestras de agua de los puntos
N°2y N°2, el nivel de los coliformes fecales sobrepasa exorbitantemente (1 600
00 NMP/100ml) (24 000 NMP/100ml) los limites establecidos por la normativa,
considerando que en el punto N°1 las aguas servidas, residuos domiciliarios y
demas variedad de desechos son vertidos y convergen directamente con el
agua del rio Chira y en el punto N°2 debido al arrastre de las aguas

contaminadas rio abajo y diversos puntos de la localidad.
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2. Parametros fisicoquimicos

Los parametros microbiolégicos establecidos para medicion de la calidad de

aguas.

Tabla 6. Resultado de analisis fisicoquimicos

Parametros LMP PM1 PM 2
Aé‘::;y 5.0 mg L 100,20 <050
Oxigeno disuelto 25 mg L 2,26 6,24
Temperatura A3
Nitratos 13mglL <0,044 0,751
SST <100 280,0 <5,0
DBO5 10mgL 498,1 <2,0
Fosforo 0,05 mg L 5,148 0,037
pH 6.5-9.0 6,87 7,83
N plsol(c):?n 2048,00 593,50
ORGANOFOS  |0,000013 mgL <0,000002 ]
FORADOS
COLOR 20 Pt/Co 6,1 12,0
Mercurio 0,0001 mg L <0,000100 -
Cobre 0,1mgL <0,0002 =
Zinc 0,0002 mg L <0,0002 -
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Plomo 0,0010 mg L <0,0010

Cadmio 0,0002 mg L <0,0002

En la Tabla 6, se muestra la comparativa entre los LMP que indica el D.S.

N°004-2017-MINAM vy los resultados de los analisis de los parametros

fisicoquimicos.

1.2. Parametros fisico quimicos

Tabla 7. Aceites y grasa (mlg-1)

Ubicacion Resultado LMP
*)
PM1 100,20 5.0 mgl-1
PM2 <0,50 5.0 mgl-1

De la Tabla 7, se observan los resultados especificos en los puntos de

monitoreo 1 y 2 para el parametro de aceites y grasas y el limite maximo que

establece la norma.

Aceites y grasas

w |

RCH 2 |

Puntos de monitoreo

0 20 40 60 80 100

Nivel de concentracion

Figura 7. Parametro de Aceites y grasas.
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De la Figura 7, se ha obtenido como resultado en el punto N°1 un elevado valor
(100,20) sobre el limite que establece el D.S. 004-2017 para aceites y grasas,
siendo este un probable indice de contaminacién al ambiente acuatico, flora,
fauna y dificultando el tratamiento. Para el punto N°2, se observa un valor

dentro del limite establecido.

Tabla 8. Color (Pt-Co)

Ubicacién Resultado LMP (*)
PM1 6,1 20
PM2 12,0 20

De latabla 8, se observan los resultados especificos en los puntos de monitoreo
1y 2 para el parametro de Color y su comparativa con el limite maximo que

establece la norma.

Color

RCH 2

Puntos de monitoreo

LMP

10 15 20 25
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o
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Figura 8. Color (Pt-Co).
De la Figura 8, se muestra los parametros dentro de los limites que establece
el D.S. 004-2017 para ambos puntos de muestreo, encontrandose con una

adecuada caracteristica de color.
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Tabla 9. Oxigeno Disuelto — mg L-1

Ubicacién Resultado LMP (*)
CAPTACION 1 5.79 25
CAPTACION 2 6.31 25

PM1 2,26 >5
PM2 6,24 >5

De latabla 9, se observan los resultados especificos en los puntos de monitoreo
y puntos de captacion 1 y 2, para el parametro de Oxigeno Disuelto

comparandolo con el limite maximo que establece la norma.
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Figura 9. Oxigeno disuelto (mg L-1)

De la Figura 9, se observa un valor menor (2,26 mgL) en el punto de muestreo
N°1, que podria interpretarse como una caracteristica poco probable para el
habitat de alguna especie de fauna. Y, para el punto N°2 se observa un valor

dentro del limite y que presenta las condiciones ambientales optimas.
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También se observan valores diferentes del analisis en campo con el equipo de
monitoreo, considerando una variacion del punto de muestreo u otro factor

ambiental que pueda variar el resultado.

Tabla 10. Temperatura (°C)

Ubicacién Resultado LMP (*)
CAPTACION 1 14.5 A3
CAPTACION 2 8.44 A3

De la tabla 10, se observan los resultados especificos en los puntos de
monitoreo 1y 2, para el pardmetro de Temperatura comparandolo con el limite

maximo que establece la norma.
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Figura 10. Temperatura (°C)

De la Figura 10, para el parametro de temperatura se obtuvieron resultados
dentro del limite permisible, pero, en la muestra N°1 se evidencia un alto grado
de T° (14.5°C), a consecuencia de la mezcla con las aguas servidas, ambiente,
y diversas fuentes de contaminacién. Mientras que en el punto N°2, se encontrd
un valor de 8.44°C, siendo permitido por el D.S. 004-2017-MINAM.
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Tabla 11. Nitratos (mg L-1)

Ubicacién Resultado LMP (*)
PM1 0.044 13
PM2 0.751 13

Enlatabla 11, se detallan los resultados especificos en los puntos de monitoreo
1y 2, para el parametro de Nitrato comparandolo con el limite maximo que

establece la norma.

Nitratos

RCH 2 .

RCH1 |

Puntos de monitoreo

Nivel de concentracion (mglL-1)

Figura 11. Nitratos (mg L-1).

De la Figura 11, se ha obtenido para ambas muestras, valores dentro de los
limites permisibles como establece el D.S. 004-2017, siendo 0.044 mg L para
el punto N°1 y 0.751 mgL para el punto N°2. Pero, se consideran pequeias
trazas de este pardmetro siendo factible pueda encontrarse en mayores

cantidades en alguna otra zona del rio.
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Tabla 12. Sélidos totales suspendidos (mg L-1)

Ubicacién Resultado LMP (*)
PM1 280 <100
PM2 <5,0 <100

Enlatabla 12, se detallan los resultados especificos en los puntos de monitoreo
1y 2 para el parametro de Sélidos Totales Suspendidos, comparandolo con el

limite maximo que establece la norma.

SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS

RCH 2 I
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Figura 12. Solidos totales suspendidos (mg L-1)

De la Figura 12, se muestran resultados de los analisis por encima del limite
permisible para la muestra N°1 siendo de 280 mg L-1, lo que se puede
interpretar como una alta captacion de solidos de diversas dimensiones

(micras).

Los valores en la muestra N°2 de 5,0 mg L se encuentran dentro del limite
establecido por el D.S. 004-2017, pero se considera deberia ser mucho menor

para una Optima calidad ambiental del agua.
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Tabla 13. Organofosforado

Ubicacién Resultado LMP (*)

PML1 <0,000002 0.00002

En la tabla 13, se detallan los resultados especificos en el punto de monitoreo
N°1 para el pardmetro Organofosforado, comparandolo con el limite maximo

gue establece la norma.
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Figura 13. Organofosforado

De la Figura 13, se muestra el parametro para Organofosforados con un valor
menor a 0.000002 mgL, siendo este un valor minimo y tolerable para la

descarga directa o indirecta del contaminante.

Se considera que el valor deberia ser nulo, ya que en otros puntos de muestreo

podria encontrarse una variacion en el nivel de hallazgo.
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Tabla 14. DBO5 (mg L-1)

Ubicacién Resultado LMP (*)
PM1 498,1 10
PM2 <2,0 10

En latabla 14, se detallan los resultados especificos en los puntos de monitoreo
N°1l y 2 para el parametro DBO5, comparandolos con el limite maximo que

establece la norma.

DBO5

RCH 2 |

LMP I
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Figura 14. Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg L-1)

De la Figura 14, se observa un elevado valor de DBO5 en la muestra N°1, por
encima del limite permisible, considerada una caracteristica importante que

disminuye la calidad ambiental del agua en el rio Chira.
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Tabla 15. Fésforo (mg L-1)

Ubicacién Resultado LMP (*)
PM1 5,148 0.05
PM2 0,037 0.05

En latabla 15, se detallan los resultados especificos en los puntos de monitoreo
N°1l y 2 para el parametro DBO5, comparandolo con el limite maximo que

establece la norma.
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Figura 15. Fésforo (mg L-1)

De la Figura 15, en la muestra N°2 se observa un valor de 0.037mg L que se
encuentra dentro del limite permisible, a diferencia de la muestra N°1 que arroja
valores muy por encima del limite, siendo este parametro uno de los factores
principales del crecimiento y sobrepoblacién de lirio acuatico en la extension

del rio Chira por la localidad de Sullana.
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Tabla 16. pH (Unidad)

Ubicacién Resultado LMP (*)
Captacién 1 8.90 6.5-9.0
Captacioén 2 7.80 6.5-9.0

PM1 6.87 6.5-9.0
PM2 7.83 6.5-9.0

En latabla 16, se detallan los resultados especificos en los puntos de monitoreo
y captacion N°1 y 2 para el parametro de pH, comparandolos con el limite

maximo que establece la norma.
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Figura 16. pH

De la Figura 16, para el parametro de pH, se han obtenido valores dentro del
limite permisible, siendo estos de 6.87 und y 7.83 und para los puntos de

muestreo 1y 2.

En campo se obtuvieron lecturas diferentes al analisis, siendo para el punto
N°1, un valor de 8.90 para el punto N°1 y 7.80 para el punto N°2.
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Tabla 17. Conductividad (uS/cm)

Ubicacién Resultado LMP (*)
CAPTACION 1 1057 1000
CAPTACION 2 494 1000

PM1 2048 1000
PM2 593.5 1000

Enlatabla 17, se detallan los resultados especificos en los puntos de monitoreo
y captacion N°1y 2 para el parametro de Conductividad, comparandolos con el

limite maximo que establece la norma.
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Figura 17. Conductividad (uS/cm)

De la Figura 17, se obtuvieron valores altos de conductividad, 2048 uS/cm,
para el punto N°1, y en el punto N°2 los valores se encuentran dentro del limite
permisible, pero no se descarta que en otras zonas o en otra temporada el valor

de conductividad podria ser mayor al resultado actual.

Los altos indices de conductividad pueden causar una variacion en la tolerancia

a las sales de algunos animales y/o de la flora.
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Tabla 18. Mercurio (mg L-1)

Ubicacién Resultado LMP (*)

PM1 <0,0001 0.0001

En la tabla 18, se detalla el resultado especifico en el punto de monitoreo N°1
para el parametro Mercurio, comparandolo con el limite maximo que establece

la norma.
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Figura 18. Mercurio (mg L-1)

De la Figura 18, se observa que los valores de las muestras para el parametro
de Mercurio, se encuentran dentro de los limites permisibles y que no son

fuente potencial de contaminacion directa al rio Chira.
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Tabla 19. Cobre (mg L-1)

Ubicacién Resultado LMP (*)

PM1 <0,0002 0.1

En la tabla 19, se detalla el resultado especifico en el punto de monitoreo N°1
para el parametro Cobre, comparandolo con el limite maximo que establece la

norma.
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Figura 19. Cobre (mg L-1)

De la Figura 19, los valores del parametro para metal (Cobre), se encuentran
en pequefias cantidades y por debajo del limite permisible que establece el D.S.
004-2017.

Se considera que, en otros puntos de monitoreo y estacion del afio, podria

variar el resultado obtenido.
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Tabla 20. Zinc (mg L-1)

Ubicacién Resultado LMP (*)

PM1 <0,0002 0.12

En la tabla 20, se detalla el resultado especifico en el punto de monitoreo N°1
para el parametro Zinc, comparandolo con el limite maximo que establece la

norma.
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Figura 20. Cobre (mg L-1)

De la Figura 20, los valores del parametro para metal (Zinc), se encuentran por

debajo o igual al limite permisible que establece el D.S. 004-2017.

Se considera que, en otros puntos de monitoreo y estacion del afio, podria

variar el resultado obtenido.
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Tabla 21. Plomo (mg L-1)

Ubicacién Resultado LMP (*)

PM1 <0,0010 0.0025

En la tabla 21, se detalla el resultado especifico en el punto de monitoreo N°1
para el parametro Plomo, comparandolo con el limite maximo que establece la

norma.
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Figura 21. Plomo (mg L-1)

De la Figura 21, se muestra el resultado del analisis del parametro de metal
Plomo, con un valor por debajo o igual al limite permisible que establece el D.S.
004-2017.
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Tabla 22. Cadmio (mg L-1)

Ubicacién Resultado LMP (*)

PM1 <0,0002 0.00025

En la tabla 22, se detalla el resultado especifico en el punto de monitoreo N°1

para el parametro Cadmio, comparandolo con el limite maximo que establece

la norma.
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Figura 22. Cadmio (mg L-1)
De la Figura 22, se muestra el resultado del analisis del parametro de metal
Cadmio, con un valor de 0.0002 mg L, y que mediante la comparativa con el

D.S. 004-2017 se encuentra por debajo o igual al limite permisible.
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4.2. Determinar la relacion que tiene la calidad ambiental actual del agua
del rio Chira con la percepcion social y ambiental de la poblacién en la

localidad de Sullana.

Para el desarrollo del objetivo n°2 se realizaron y aplicaron encuestas a 77
personas natales de la localidad de Sullana (calculo del andlisis de la muestra),
mediante las cuales se pudo determinar el impacto que causa el estado actual
de la calidad de aguas del rio Chira (Sullana) y la perspectiva socio ambiental
gue tiene la poblacion para el cuidado, proteccion y adecuado uso de la

principal fuente del recurso agua en la localidad de Sullana.

4.2.1. Dimensién ambiental afectiva

Se basa en la capacidad de interaccidbn 'y cognicion que tiene la persona para
relacionar el tema principal con la realidad social y ambiental.

G0

Porcentaje

NO DESCONCZCO Sl

¢ Considera que las aguas del rio Chira se encuentran en buen estado?

Figura 23. ¢ Considera que las aguas del rio Chira se encuentran en buen
estado?

De las encuestas aplicadas, en la Figura 23, se puede observar que el 51.9%
de los encuestados indica que el agua del rio Chira NO se encuentra en buen
estado, ademas, nos hacen saber que en algun momento han hecho uso

directo e indirecto de las aguas del rio.
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Porcentaje

EN ALGUNA OCASION MNUNCA

¢Usted ha consumido las aguas del rio Chira de forma directa?

Figura 24. ¢ Usted ha consumido las aguas del rio Chira de forma directa?

En la Figura 24, se muestran los resultados indicando que el 67.5% de la
poblacién no consume o utiliza las aguas del rio para fines domésticos y/o
recreativos, debido a las posibles consecuencias negativas que podria causar.
A diferencia, el 32.5% restante de personas indicaron haber utilizado en algun
momento las aguas del rio Chira para diversos fines.

Porcentaje

EN ALGUNA OCASION MNUNCA

¢Ha sufrido consecuencias por el consumo del agua del rio ?

Figura 25. ¢ Ha sufrido consecuencias por el consumo del agua del rio?
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En la figura 25, de la totalidad de encuestados, el 14.29% manifesté que, en
alguna ocasion, ya sea actual o afios atras, sufrieron consecuencias por el
consumo del agua o inclusive para uso recreativo, como se grafica en la Figura
22, pues indican haber sentido sintomas como picazén y haber percibido malos
olores. Resultando bajo porcentaje de consecuencia por consumo de agua del

rio.

Porcentaje

RESIDUOS AGUAS SERVIDAS DESECHOS

¢ Cual considera que es la principal fuente de contaminacién?

Figura 26. ¢ Cual considera qué es la principal fuente de contaminacion?

En la Figura 26, se resuelve que la poblacion de Sullana percibe y evidencia
gue una de las principales fuentes de contaminacién hacia el rio Chira son las
aguas servidas domésticas e industriales, que se generan y vierten al rio sin
previo tratamiento. Asi mismo, le prosiguen los residuos y desechos que son
arrojados de manera directa e indirecta por la poblacion desde diferentes
puntos de la ciudad o que en su trayecto son alcanzados por las aguas servidas

a través del canal via.
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4.2.2. Dimension ambiental cognitiva

Engloba el conocimiento relativo perteneciente a la poblacién influenciado
sobre el tema en desarrollo.

Tabla 23. ¢ En su barrio o usted se preocupan por el cuidado del rio Chira?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Valido MUCHO 4 I 5,2 I 5,2 I 5,2
POCO 26 33,8 33,8 39,0
NADA 45 58,4 58,4 97,4
4 2 2,6 2,6 100,0
Total 77 100,0 100,0

De la Tabla 23, se puede observar que los encuestados tienen una percepcion

ambiental considerada de baja a nula con el 58.4% de aceptacion sobre escasa

preocupacion y cultura de cuidado para el rio Chira.

Tabla 24. ¢ Cuél considera que es la situacion actual del rio Chira?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Vélido MUY 2 2,6 | 2,6 26
BUENA '
BUENA 10 13,0 13,0 15,6
REGULAR 15 19,5 19,5 35,1
MALA 42 54,5 54,5 89,6
MUY MALA 8 10,4 10,4 100,0
Total 77 100,0 100,0

En la Tabla 24, los encuestados refieren que el rio Chira se encuentra en mala

condicion debido a los diversos factores de contaminacion y el escaso cuidado

gue se le brinda. La poblacién coincidié en un 54% sobre su respuesta.
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Tabla 25. ¢ Como considera la educacion ambiental de la poblacion de
Sullana?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Valido BUENA 13 I 16,9 I 16,9 I 16,9
REGULAR 29 37,7 37,7 54,5
MALA 21 27,3 27,3 81,8
MXZA 14 18,2 18,2 100,0
Total 77 100,0 100,0

Los resultados que muestra la Tabla 25, nos indican que los encuestados
mantienen una educacién ambiental con rango de malo (27.3%) a regular
(37.7%), considerando que no sélo el problema se centra en la contaminacién
del rio, sino también en otros problemas ambientales a causa de la poblacion y

escasa infraestructura de la localidad.

Tabla 26. ¢ Sabia usted que la municipalidad es parte del cuidado del rio?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje véalido acumulado
Vélido Sl 2 I 2,6 I 2,6 I 2,6
DESCONOZCO 57 74,0 74,0 76,6
NO 18 23,4 234 100,0
Total 77 100,0 100,0

En la Tabla 26, los encuestados manifiestan un desconocimiento de acuerdo a
las acciones que toma el municipio local sobre el cuidado y actividades a favor

del rio Chira, siendo este un 74% de los encuestados.
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Tabla 27. ¢ Calificaria la contaminacion del rio Chira como un problema
social?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
T T T
Valido DE ACUERDO 37 48,1 48,1 48,1
NI EN ACUERDO NI EN 35 45,5 45,5 93,5
DESACUERDO
EN DESACUERDO 5 6,5 6,5 100,0
Total 77 100,0 100,0

En la Tabla 27, el 48.1% de los encuestados considera un problema social y
gue afecta a la realidad de la localidad, ya que el agua del rio Chira es principal
fuente de uso de un gran porcentaje de poblacion y es fundamental para

diversas actividades en la localidad.

4.2.3. Dimensién ambiental conativa
Consultas basadas en la conducta y su relacion/percepcion con el ambiente.

Tabla 28. ¢ Para qué actividad utiliza mayormente el agua del rio Chira?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Valido RIEGO 47 I 61,0 I 61,0 I 61,0
DOMESTICO 17 22,1 22,1 83,1
INDUSTRIAL 13 16,9 16,9 100,0

Total 77 100,0 100,0

En cuanto a la Tabla 28, describe que los encuestados coinciden en un 66% en
gue son usadas recurrentemente para el riego de sembrios, chacras, y ganado,
esto dependiendo de la calidad ambiental actual, los puntos de captacion y
otros factores que puedan influir en una contaminacién por uso de las aguas

del rio.
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Tabla 29. ¢ Es muy dificil que una persona como usted pueda proteger el rio

Chira?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Valido DE ACUERDO 9 I 11,7 I 11,7 I 11,7
NI EN ACUERDO NI EN 32 41,6 41,6 53,2
DESACUERDO
EN DESACUERDO 35 45,5 45,5 98,7
4 1 1,3 1,3 100,0
Total 77 100,0 100,0

La Tabla 29, describe la conducta de los encuestados sumado a Ssus

contribuciones para el cuidado del rio, concluyen de forma positiva en formar

parte de acciones que ayuden a mejorar y protejan el rio Chira.

Tabla 30. ¢ Con qué frecuencia ha arrojado sus residuos al rio?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  SIEMPRE 1 I 1,3 I 1,3 I 1,3
REGULARMENTE 11 14,3 14,3 15,6
EN ALGUNA 20 26,0 26,0 41,6
OCASION
NUNCA 44 57,1 57,1 98,7
5 1 1,3 1,3 100,0
Total 77 100,0 100,0

La Tabla 30, nos describe

interactuar negativamente

como el 26% de los encuestados ha manifestado

con el rio debido a la cercania de su vivienda

arrojando residuos o parte de ellos ocasionalmente, mientras que, en mayor

porcentaje (57.1%) manifiestan no haber sido parte de esta practica, debido a

la importancia ambiental del rio.
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Tabla 31. ¢ Se identifica con la gestion ambiental que realiza el municipio de
Sullana?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Vélido MUCHO 3 I 3.9 I 3.9 I 3.9
POCO 18 I 23,4 | 23,4 I 27,3
NADA 51 I 66,2 | 66,2 I 93,5
4 4 I 52 | 5.2 I 98,7
5 1 I 1,3 | 1,3 I 100,0
Total 77 I 100,0 | 100,0 I

En la Tabla 31, en respuesta a la pregunta el 66.2% coinciden no identificarse
con la gestion municipal para el cuidado del ambiente, incluyendo el rio Chira,

afectando de forma transversal la realidad social de la localidad.
4.2.4. Dimensién ambiental activa

Basada en la participacion y relacién que mantienen los pobladores para con el
cuidado, proteccion y actividades que aporten ambientalmente.
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FRECUENCIA PARTICIPAR

¢Participa como veluntario en alguna organizacion que proteja el rio Chlra?
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Figura 27. ¢ Participa como voluntario en alguna organizacion que proteja el rio
Chira?
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En la Figura 27 sobre la participacion poblacional, se observan resultados
positivos con el 5.2% de encuestados activos y que pertenecen a una
organizacion, mientras que el 36.4% muestra un interés positivo por participar
en el cuidado y proteccién del rio.

Porcentaje

SIEMPRE CASI SIEMPRE A VECES RARA VEZ MNUNCA

¢ Realiza en casa la separacion de residuos antes de ser dispuestos en la calle?

Figura 28. ¢ Realiza en casa la separacién de residuos antes de ser dispuestos

en la calle?

La Figura 28, describe que, solo el 5.9% de los encuestados manifiesta
realizarlo siempre, en variacién del 37.66% que realiza a veces la separacion,
resultando una falta de conciencia ambiental, estos residuos son acumulados

en alguna parte de la ciudad o arrastrados de forma indirecta hacia el rio.
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¢ Ha participado en camparias de limpieza del rio Chira?

Figura 29. ¢ Ha participado en campafias de limpieza del rio Chira?

En la Figura 29, el 63.64% de los encuestados mencionan que nunca han
participado en una campafa, mientras que solo el 2.60% lo hace activamente.
Siendo este resultado desfavorable en cuanto a la relaciéon con la percepcion

social que tiene la poblacion.
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4.3. Identificar las fuentes que causan contaminacion al rio Chira.

Mediante la técnica de observacion en campo, se evidenciaron las siguientes
gréaficas de contaminacién en diversos puntos, incluidos los puntos de muestra

de agua, y los diversos sectores recorridos donde se aplicaron las encuestas.

Tabla 32. Fuentes de contaminacion — RCH 1.

MUESTRA | FUENTES DE CONTAMINACION AFECTACION

Vertimiento de aguas servidas Variacion de T
conductividad, pH, niveles

Vertimiento de residuos sélidos de oxigeno y proliferacion de

La flora y fauna consumen

Vertimiento de aguas domiciliarias parte de los contaminantes y

RCH-1 . ] )
Poblaciones asentadas a la ribera los bio acumulan.
del rio Genera contaminacion
Locales comerciales visual.

Afectaciébn a las especies

Expendio de comida L. L
acuaticas y disminucion de

Botaderos informales turismo.

En la tabla 32, se describen las fuentes de contaminacion halladas en el punto
de monitoreo RCH-1 y las consecuencias que concurren de su afectacion
directa e indirecta hacia el rio Chira y entorno. Durante la extraccion de la
muestra y el recorrido por lugares aledafios se observaron diversos focos de
contaminacion, que no solo afectaba in situ la flora, fauna y poblacién que
utilizaba el agua de esta zona, sino también a las poblaciones que viven aguas
abajo (zona sur de la localidad) y que hacen uso del agua y consumo de
especies habitantes en esa zona. Los focos de contaminacion se encuentran
esparcidos en toda la extension de la ribera del rio y algunos son arrastrados
por las aguas servidas de la localidad, pero en su mayoria son a causa del
hombre que, sumado a una inadecuada preocupacion social y municipal, se

convierte en un problema ambiental social critico.
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Tabla 33. Fuentes de contaminacion — RCH 2.

MUESTRA | FUENTES DE CONTAMINACION

CONSECUENCIAS

Hospital local

Vertimiento de residuos sélidos

Quema de basura

Centro de recreacion

RCH -2
Poblaciones asentadas a la ribera
del rio

Locales comerciales

Botaderos informales

Afectacion directa a la fauna
gue convive en el rio,
disminucién del OD.
Afectacion a los sembrios
cercanos, puntos de
recreaciéon y disminucién de
turismo.

A las poblaciones aguas
abajo que usan
directamente las aguas del

rio.

En la Tabla 33, se indican los resultados obtenidos mediante la guia de

observacion en campo, se evidenciaron diversos focos de contaminacion

directa e indirecta hacia el rio Chira los cuales como consecuencia causan

variacion en los pardmetros ambientales del agua y disminucion de la calidad

ambiental tanto del agua del rio como del entorno.

Se constata que las fuentes de contaminacion en el punto RCH-2, son de mayor

influencia por el hombre y las actividades que realiza aledafas a la ribera del

rio, entre las mas perceptibles se encontraba la quema de basura, el vertimiento

de residuos, ya sea por pobladores u otras entidades, y los locales o centros

recreativos asentados en la zona.
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4.4. Evaluar la calidad ambiental del agua del rio Chiray la relacion con la

percepcidon socio ambiental de la poblacidén en Sullana, 2022.

Durante el desarrollo de la tesis para poder encontrar el objetivo principal,
encontramos diversos factores que ayudan a comprender el escenario y

problema fundamental por el cual se ejecuta el trabajo de tesis.

Para la evaluacion de la calidad ambiental del agua del rio Chira, se recurrié a
una técnica de extraccion de muestras representativas de agua en 02 puntos
especificos, en donde también se aplico la técnica de observacién en campo
para poder hallar las fuentes de contaminacion directa e indirecta hacia el rio
Chira, siendo los coliformes fecales, aceites y grasas, DBO, oxigeno disuelto,
sélidos totales suspendidos, fésforo y conductividad los parametros que afectan
la calidad del agua y causan variaciones en el entorno natural del rio Chira,
incluyendo a la poblacion local. De manera que, ya con los resultados del
monitoreo y la aplicacién de encuestas, se encontré una relaciéon directa entre
las variables 1y 2, considerando que la poblacion califica la contaminacion del
rio como un problema social que afecta de manera directa en las zonas
aledafias ubicadas a la ribera del rio y con mas énfasis a los pobladores que
hacen uso directo del agua del rio. Ademas, se evidencia que el 14% de los
encuestados arrojan regularmente sus residuos al rio o en zonas aledafas,
situacién que se presenta con mayores indices en zonas de pobreza o con poco
alcance de la gestién municipal para el recojo de residuos, sumado a un déficit
de patrticipacion ciudadana del 63% en temas de cuidado o proteccion del rio
Chira. Se considera, que las aguas de los sembrios que son vertidas de forma
directa, también son un foco importante de contaminacion debido a la alta carga
microbiana y la mezcla con residuos de fertilizantes o agroquimicos, siendo
estos ultimos un contaminante letal para la flora y fauna que habita en el rio
Chira y que en grandes cantidades podria llegar a fulminar algunas especies
de la flora y alterar la composicién del parametro conductividad, fésforo y
organofosforados, que desencadenan la eutrofizacion y una cadena de

problemas en las aguas superficiales y la flora y fauna que la habitan.
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DBO, 0.D, conductividad,
fosforo, c. fecales, aceitesy
grasas, son los parametros que
sobrepasan los LMP y causn
degradacion en la calidad del
agua, el entorno ambientaly
la poblacién.

El 14% de encuestados arroja
sus residuos regularmente al
rioy el 1.3% lo hace siempre.
Lo que se ve reflejado en las
cantidades de deshechos que
son arrojados de forma
directa hacia le rio y otros que
son arrastrados por las aguas
servidas a través del canal via.

Calidad ambiental
del aguayla

percepcion socio
ambiental

El 48% de los encuestados
afirma que la contaminacion del
rio genera un problema social
en lalocalidad y se ve reflejado
en el nivel de cultura ambiental
y gestion del cuidado.

El 63% de encuestados nunca
ha participado en campaiias de
limpieza del rio, reflejandose
en la escasa participaciény
desproteccion del rio Chira.

Figura 30. Relacion entre la variable calidad ambiental del aguay la percepcién

socio ambiental.

En la Figura 30, se describe una proporcion de la relacion que entabla la calidad

ambiental del agua y la percepcién de los pobladores en Sullana.

61



V. DISCUSIONES



5.1. Segun L. Huayama (2013), comenta que en la provincia de Sullana se tiene
mayor contaminacion al rio, pues convergen las aguas servidas de desagues
generando problemas debido al coliforme fecal y sus cantidades por encima de
las 24 000 ufc/100ml sobrepasando los estandares que establece el D.S. 004-
2017-MINAM, para aguas superficiales (rios) que deben mantener este
parametro en 2000 NMP/100ml. Durante la recoleccion en campo de muestras
en la presente tesis se evidencid que en ambos puntos de muestreo la
contaminacion directa al rio por aguas servidas y residuos domiciliarios los
cuales dieron como resultados en el andlisis de ensayo un valor de 1 600 000
NMP/100ml y 24 000 NMP/100ml respectivamente, siendo este resultado
exorbitantemente elevado para la recepcion en un cuerpo natural de agua y
afectando directamente la flora, fauna y las comunidades o pequefios grupos

de pobladores que hacen uso indirecto del agua del rio Chira.

Segun M. Nizama (2014), concluye que las aguas del rio Chira se encuentran
contaminadas debido al vertimiento informal y directo de diversos
contaminantes, aguas servidas, residuos soélidos, desechos organicos y
sustancias toxicas, lo cual pone en peligro la salud de los pobladores y flora y
fauna natural que envuelve al rio Chira. Como resultados obtenidos en la
presente tesis ejecutada y durante el trabajo en campo, las guias de
observacion para los puntos de muestreo 1y 2, nos arrojaron lo siguiente; Para
el punto N°1 se recogi6 evidencia real de la contaminacion directa de aguas
servidas, residuos solidos, residuos de construccion, animales muertos en
descomposicion, desagles clandestinos de casas aledafias, centros
recreativos colocados a la ribera del rio que vierten sin previo tratamiento y/o
permisos de la entidad fiscalizadora (ANA) y/o el municipio, de manera directa
e inhumana, lo cual tiene como consecuencia que las poblaciones aguas abajo
gue hacen del agua para diferentes actividades se vean afectados por esta
contaminacion, asi mismo la flora y fauna que envuelve al rio Chira en la
localidad de Sullana se encuentra enferma por la absorcion y/o ingesta de los

contaminantes que pueden quedarse en el medio acuético.
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Segun, L. Huayama (2013), describe que la polucién al rio Chira se da
inicialmente en Ecuador debido a la mineria informal que se encuentra instalada
cerca al rio. El analisis de ensayo de las muestras sacadas del rio Chira nos
indican que no sélo existe contaminacion por metales en las aguas del rio en
Ecuador, sino también cercano inmerso en la localidad de Sullana, ya que
hemos obtenido valores de metales como el Cobre y Zinc con 0.0002 mg L que,
si bien se encuentran dentro del LMP, en distinta estacién del afio, variable
ambiental u otro punto de monitoreo podria concentrarse en mayores
cantidades y como consecuencia exceder el LMP y afectar el agua, flora, fauna

y la salud de las personas

Los alrededores de la localidad de Sullana estan abarrotados de cultivos y
sembrios de alimentos natales de la localidad y productos de exportacién, ya
sean pequefios o grandes productores, quienes inescrupulosamente y sin
conocimiento ni cultura ambiental previa, vierten sus residuos contaminados
con agroquimicos, aguas con temperaturas y salinidad elevadas, entre otros
gue al mezclarse con el agua del rio genera una reaccioén en cadena imparable
e irrevocable y asi como Gonzales (2021) pone en evidencia que las fuentes
principales de contaminacién fueron la escorrentia que deriva de actividades
pecuarias y los cultivos fertilizados con materia fecal y esto sumado a la
contaminacion antropogénica que a diario durante décadas ha causado
grandes problemas a la salud de las personas y por ende un sobre gasto en el
tratamiento de enfermedades a causa de un consumo y en mayores niveles a
la  poblacibn de escasos recursos (Cantor et al, 2017).
Y asi mismo, debe tomarse en cuenta los cambios de estacion, las diferentes
zonas de la ciudad, los puntos de comercio esenciales en la poblacién y la

calidad de vida que conlleva pensar en el uso o consumo del agua del rio.

5.2. Para la percepcion social de la poblacion en la localidad de Sullana con
relacion a el tema de investigacién, se evidencia que del total de encuestados
(77 personas) el 48.1% se encuentra de acuerdo en considerar que la
contaminacion del rio Chira es un problema social que afecta de diversas
maneras a la poblacion local, por su valor y recurso en diversas actividades, y

a la realidad local, ya que es uno de los temas principales a mejorar en la
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localidad y que el gobierno local en conjunto con las entidades fiscalizadores
del agua deberian gestionar adecuadamente y con el objetivo total beneficiar a

la poblacion.

Los resultados de las encuestas evidencian que so6lo el 2.6% de la poblacién
encuestada participa activamente en campanas, foros u otros que se lleven a
cabo y tengan como tema principal el cuidado y proteccién del rio Chira. Este
dato es importante ya que el resto de los encuestados el 63.6% nunca ha
participado en estas campafias ambientales y que son el grupo de interés para
poder trabajar y reforzar la conciencia ambiental llevada al cuidado y proteccion

ambiental del rio Chira, flora y fauna.

Cabe precisar que, en gran parte de la variacion y/o disminucion de la calidad
ambiental del agua del rio Chira y sus alrededores es evidentemente afectada
por actividades que se encuentran arraigadas a las laderas del rio, siendo una
contaminacion directa y descarga masiva de polucion contaminante, al igual
gue el escenario local sobre las aguas servidas y que debido a la necesidad y
condicion hacen uso del recurso con la plena conciencia de que podria afectar
su salud y de sus familiares Miletto et al. (2017) que considerando encontrarnos
en una era donde el agua se escasea, la poblacion considerara mudarse 0 vivir
en zonas que cuenten con el recurso agua, y se considera que las
organizaciones, grupos ecologistas u otros deberan mostrar su apoyo en
desarrollar técnicas innovadoras que ayuda a mantener protegida y volver

sustentable el agua del rio Chira u otra (Casado, 2018).

Asi como menciona Santiago (2018) concluyendo que la poblacion consume
agua contaminada por desconocimiento de la calidad del agua e indican estar
satisfechos, el gran porcentaje de la poblacion encuestada en Sullana
manifiesta desconocer el estado actual o la calidad del agua del rio Chira, y en
situaciones extremas los pobladores que estan asentados a la ribera del rio y
usan a diario el agua para diversas actividades no muestran un rechazo o
negativa ante una evidente contaminacién del agua del rio y posibles
consecuencias por su uso directo, los cuales incluyen el riego de sus sembrios
y alimentacion de animales. Cabe recalcar que la contaminacién y escasez de

un recurso importante para el desarrollo de una poblacién afecta directamente
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la salud emocional de las personas (Vasquez, 2021), quienes ya se encuentran
debilitados e inciertos ante la toma de decisiones en situaciones donde

intervenga el &mbito social y ambiental (Guillen et al., 2009).

5.3. Durante la ejecucion de la tesis y la observaciéon en campo, se encontraron
diversas fuentes de contaminacion que afectan de manera directa e indirecta la
calidad ambiental del agua, siendo una de las principales las aguas residuales
y los residuos soélidos que son descargados directamente Huayama (2013) y
arrastran consigo a través del canal via los residuos de diversas caracteristicas
y de diversas actividades que, a pesar de ello no llevan un tratamiento previo
para su disposicion. Se reconocié también, al igual que Portalanza (2019)
donde menciona que la fuente principal de contaminacion de los rios suelen ser
las industrias, en Sullana una de las fuentes de contaminacion son los locales
comerciales, entidades privadas y publicas como el Hospital y clinicas de
Sullana vierten parte de sus residuos hospitalarios en zonas aledafas al rio o
son trasladados por recicladores informales que a su vez culminan en el rio o
en zonas aledafias, y causan variacion de los parametros como el color,
nitratos, oxigeno pH, conductividad y con mayor variacién en el aumento de

microorganismos bacteriologicos (Guerrero, 2019).

Cabe resaltar que existen acciones como la quema de basura, los botaderos
informales, el vertimiento de cuerpos de animales en descomposicion, la
descarga de aguas del matadero de reses, entre otros afirma Chafloque (2020)
son actividades en desarrolladas en diferentes zonas de la ciudad y que llegan
al rio Chira de forma indirecta y aun en pequefias proporciones afectan
altamente el entorno natural del rio y afectan visiblemente a los pobladores de
la zona alterando el paisaje (Cantor et al., (2017), se suma a ello, las aguas de
lavado de los sembrios, las escorrentias de las parcelas y otras actividades
pecuarias que contienen valores altos de materia fecal Gonzales (2021),
encontrandose a los alrededores de Sullana distritos como Marcavelica,
Mallares y otros que contienen grandes dimensiones de terreno agricola, donde
el control es escaso y los métodos de tratamiento del agua no son accesibles

econdmicamente.
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5.4. La determinacién de la calidad ambiental del agua mostré que la descarga
de contaminantes al agua alteran los parametros como los fosfatos, nitratos,
conductividad y aumentan la actividad microbiana, dando paso a la
eutrofizacion en un cuerpo de agua, desencadenando acciones irreversibles en
el crecimiento de las especies de flora y fauna y desarrollo natural del entorno
y segun lo que menciona Lewoyehu (2021) las aguas naturales que son
utilizadas en la vida diaria de un poblador deben ser lo suficientemente limpias
para que no genere problemas a la salud, locales y sociales, que con el tiempo
pueden verse cotidianas y volver una costumbre o tener una percepcion errada
(Vasquez, 2021).

La calidad ambiental del agua se relaciona de forma directa con la percepcion
social y ambiental de la poblacion, ya que la paupérrima cultura ambiental de
los pobladores aumenta cada vez mas en forma desmedida, a consecuencia
de la pobreza, escasez y gestién ambiental municipal Guerrero (2019), teniendo
en los pobladores de Sullana un nivel de medio a nulo de conciencia ambiental.
Santiago, 2018 indica en sus resultados que la poblacion debe seguir un perfil
gue garantice la sostenibilidad y la proteccion del ambiente, pero que debido a
la nula promulgacion de los municipios es poco probable que se diese un
cambio, considerando que la realidad en Sullana no se aleja, y que los grupos
sociales no aportan al cambio, se deberia trabajar con el porcentaje de
poblacién que acceda a ayudar o mitigar los focos de contaminacion, el cuidado
del rio y sus aguas, la sensibilizacion ambiental a través de Organismo privados
(Pigueras, 2015).
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VI. CONCLUSIONES



Posterior al analisis, resultados y discusion en el presente trabajo de tesis
denominado Calidad ambiental del agua del rio Chira y su relacion con la

percepcidn socio ambiental, Sullana, 2022, se concluye en lo siguiente:

1. El estado actual del rio Chira se encuentra afectado principalmente por las
aguas servidas y vertimiento de residuos de diversas caracteristicas,
siendo los principales causantes de la disminucion de la calidad ambiental
del agua del rio, no solo contaminando el liquido elemento, sino también,
enfermando la escasa vida acuatica que alberga el rio Chira incluyendo la
fauna doméstica y la flora que se encuentra a los alrededores del rio, pues
algunas de las especies presentes son bio acumuladoras y en ellas
conservan diversos contaminantes y microorganismos y asi mismo, afecta
indirectamente la salud de la poblacién, puesto que existen pobladores y
familias que hacen uso directo del agua del rio para solventar sus labores
basicas, laborales y/o domeésticas. Los resultados mas relevantes hallados
en los analisis de laboratorio fueron Los parametros como la conductividad
y DBO5 se encontraron elevados hasta en un 100%, siendo valores de
2048 uS/cm y 498.1 mg L respectivamente, en el punto de monitoreo n°1,
debido a la conversion directa de aguas servidas con el cuerpo natural de
agua del rio Chira.

El parametro microbiolégico de coliforme fecal por su elevada
concentracion causa variaciones en la calidad ambiental del agua, asi
como para las especies animales y vegetales, quienes algunos actian
como bio acumuladores y generan una cadena de contaminacion.

Debido a la alta concentracion de fosforo, conductividad, coliformes y otros
factores ambientales, se ha visto contaminado el rio Chira por la alta
propagacion de lirio acuético, que en grandes proporciones cubre una
pelicula superficial del rio y no permite el paso de los rayos UV, impidiendo
gue las flora su acuatica realice la fotosintesis, se ralentice la produccion

de oxigeno y disminuya la vida acuética y generando eutrofizacion.
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2. El problema en estudio mantiene una relacién directa con la percepcion
social de la poblaciéon, ya que como muestran los resultados de las
encuestas, el 14.29% de encuestados, ha hecho uso directo del agua del
rio Chira y ha tenido consecuencias de nivel leve que denotan la baja
calidad del agua y la contaminacién. La investigacion muestra la relacion
existente entre la contaminacién del agua del rio Chira y la percepcion de
la poblacion, y esta relacion se ve reflejada en las diversas opiniones de
los pobladores sobre el cuidado y proteccion del rio, participacién
ciudadana, y con mayor énfasis la afectacion de la realidad y problemas
ambientales que surgen a causa la afectacion y descuido de un recurso
anico y necesario, como el rio Chira.

Asi mismo obtuvimos que, el 48.1% de la poblacion encuestada considera
gue una parte de la contaminacion y el estado actual del rio Chira es un
problema social que ha venido sumandose a la paupérrima cultura
ambiental de la poblacion que en conjunto con oportunas propuestas
ambientales pudo haberse mejorado la condicion del rio Chira o en su
defecto promover su cuidado.

Ademas, podemos afirmar debido a las encuestas que es bajo el porcentaje
de participacion ciudadana en campafas de limpieza y/o actividades que
ayuden a proteger el rio Chira. Se considera que se debe trabajar con el
36.4% de la poblacién encuestada que esta dispuesta a participar en estas
actividades, y que es el grupo clave con el que se deben promover los
diversos mecanismos con el objetivo de identificar los focos de

contaminacion, minimizarlos y alcanzar una cultura ambiental 6ptima.

3. Mediante la recoleccion de informacion y evidencia en campo, se recogio
gue, en ambos puntos de monitoreo y que en gran parte de la extension del
rio Chira en la localidad de Sullana, las actividades que principalmente
causan una variacion en la calidad ambiental del agua, deterioran el
aspecto ambiental del rio, generan una disminucién de las condiciones
sostenibles, son el vertimiento de aguas servidas y residuos soélidos de
forma directa hacia el rio causando una gran afectacién en la zona de

expansion. Ademas, cabe resaltar que a medida que se avanza aguas
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abajo en la localidad de Sullana, se suman los hospitales, clinicas, centros
de atencion, asentamientos humanos, pobladores de escasos recursos y
entre otros que queman los desechos a la ladera del rio, vierten sus

residuos, desechos domiciliarios, entre otros.

Los residuos de la agricultura también son una fuente que contamina el rio,
debido al vertimiento de insumos quimicos, agua contaminada con
guimicos o abonos, entre otros. También forman parte de esta cadena, los
pequefios negocios recreacionales, ya que al instalarse en la ribera del rio
con un fin diferente y sin contar con las herramientas y conocimientos
ambientales necesarios para el cuidado del ambiente arrojan gran parte de
los residuos que puedan generarse en sus locales, aguas de lavado de
comida, vehiculos, aguas de los servicios higiénicos y algunos otros que
segun sus caracteristicas y dimensiones conllevan una disminucion mas

temprana en la calidad ambiental del agua del rio.

El trabajo de tesis demuestra una relacién directa entre la calidad ambiental
del agua y la percepcion social ambiental de los pobladores de Sullana,
esto debido a que no se evidencia la gestion ambiental por parte del
municipio, la paupérrima cultura ambiental, y los niveles de afectacion a la
salud que pueden incurrir en el uso o consumo del agua del rio en zonas
con alta contaminacion. Asi mismo, se evidencia que las fuentes de
contaminacion, al igual que otros autores mencionan, son el vertimiento de
aguas servidas, los residuos sodlidos, incluyendo la descarga de aguas de
los sombrios y escorrentias, tan igual como la quema de basura, que
afectan a las especies que conviven en el entorno, incluyendo a la pequeia
poblacion que sobrevive de las especies que consigue en la pesca
artesanal. La poblacién percibe que hace mucha falta la organizacion de
los grupos sociales o poblaciones que tengan como objetivo el cuidado y
proteccibn no solo del rio, sino también del ambiente en general,
asumiendo que las condiciones actuales del agua del rio han afectado en
porcentajes minimos la salud de los pobladores que consumen del agua,

volviendo este un problema socio ambiental de nivel local.
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VII.

RECOMENDACIONES
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En base a los resultados, hallazgos en campo y conclusiones planteadas se

trazan las siguientes recomendaciones:

1. Reforzar y realizar mayores trabajos de investigacion sobre las
condiciones y variables ambientales de la calidad del rio Chira, en relacién
al uso y consumo. Ademas, se sugiere que utilicen diversas y modernas

técnicas de extraccion de muestras.

2. Profundizar en la investigacion de la percepcion social y ambiental, al igual
gue la participacion ciudadana en temas ambientales que tengan como
objetivo el cuidado, proteccién o mejora del medio ambiente y recursos

naturales.

3. Reforzar la participacion ciudadana mediante técnicas y métodos que
permitan alcanzar la conciencia ambiental de la persona y mejore su
conducta social, con el objetivo de promover el cuidado y proteccion del
medio ambiente y reducir o minimizar impactos negativos por

contaminacion.

4. Investigar y crear alternativas caseras o tradicionales que realicen un
pretratamiento al agua del rio y agua contaminada, con el objetivo de
poder darle un uso y valor, de facil implementacion y accesible para todos

los niveles poblacionales.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables.

DEFINICION S
DEFINICION ESCALA DE ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION ANALISIS
e Color (pt/co)
Se d i +  Conductividad
INDEPENDIENTE | © describe ComO 1) 4 calidad del agua (mg/L)
as caracteristicas . . e mg/L-1
. permite establecer y . Solidos
ambientales, o ey t/Co
quimicas, fisicas y verificar su condicion ] Totales(mg/L) P Escala
p il Ao ambiental actual a | Parametros « Cloruros (mg/L) NMP/100 .
microbioldgicas . fisi P de Razon
través de muestras | ISICOQUIMICOS Y|, g ifatos (mg/L) mi
que debe tener un representativas microbioldgicos. i J UFC/100ml
cuerpo de agua, extraidas in  situ - Turbidez (mg/l) S/
independientemen considerando « Nitratos (mg/L) E cm
te del uso que se ArAMetros * pH (mg/L) C
le pueda dar, asi Fnicrobiolé icos * Metales pesados
también el entorno | . . 109 y (mg/L)
. . fisicoquimicos, y el ]
Calidad ambiental no debe | .o 0T datos «Coliformes
ambiental del | influenciar de realizados en un Termotolerantes
agua del rio forma negatvao |0 atorio (mg/L)
Chira. alterar su '
composicion
(Periman 2017). B
Fuentes de e Fuentes f'Ja}S_l . Escala
contaminacion |® Fuentes moviles | items 1, 2, 3, 4, Nominal
e Efluentes 12.
[ J

Residuos sodlidos




DEPENDIENTE

Percepcion
sSOcCio
ambiental

La percepcion
socio ambiental es
considerada como
la forma en que
cada individuo
reconoce la
presencia de
opiniones, cultura,
valores, normas
sobre el medio
ambiente y que
forman parte de la
formacioén
actitudinal y toma
de decisiones para
la conservacion de
la naturaleza.

Mediante las
encuestas se
determind el nivel de
conocimiento,
participacion y
percepcion social y
ambiental de la
poblacién sobre el
estado actual de la
calidad de aguas del
rio Chira, usos e
indicadores de
cuidado.

Percepcion
Social

*Conocimiento,
*Problemas a la
salud,

*Consumo de
agua,

*Uso del agua.

ftems 8, 9, 10,
13.

Escala
Nominal

Percepcion
Ambiental

Cuidado del rio
Participacion
ciudadana
Cultura y
educacion
ambiental.

ftems 5, 6, 7,

11, 14, 15, 16.

Escala
Nominal




Anexo 2.- Determinacion de la muestra.

Variable 2: Percepcion socio ambiental.

Célculo de tamafo de muestra

n=Z2xpxqx*N
e2(N-1)+Z2*px*q

Donde,

n = Tamafo de muestra

" N = Poblacién = 311 454

' Z = Nivel de confianza = 95% = 1.96

~ p = Probabilidad = 0.5

g = Riesgo o nivel de significancia = (1-p) = 0.1

e = Porcentaje de error de 5% = 0.05

n = (1.96) 2 x (0.5) x (0.1) x (311 454)
(0.05) 2 (311 454 - 1) + (1.96) 2 x (0.5) x (0.1)

n=76.81

De acuerdo a la ecuacion mostrada, se obtuvo una muestra de 77 pobladores a
los cuales se les realizé una encuesta con preguntas basadas en los indicadores

de la variable dependiente: percepcion socio ambiental.



Anexo 3.- Cuadro de confiabilidad — SPSS

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

basada en
Alfa de elementos N de
Cronbach? estandarizados? elementos
.079 I ,083 I 16
Fuente: paquete estadistico SPSS.26.
RANGO FIABILIDAD
0.53 a menos Confiabilidad NULA
0.54 a 0.59 Confiabilidad BAJA
0.60 a 0.65 CONFIABLE
0.66a0.71 MUY confiable
0.72 a0.99 EXCELENTE confiabilidad
1 Confiabilidad PERFECTA

Cuadro que detalla los rangos y el nivel de fiabilidad que demuestra un instrumento
al ser evaluado mediante alfa de Cronbach, en el paquete estadistico SPSS u otro
método.



Anexo 4.- Certificado de calibracion de Multiparametro HACH

OHLAB

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.A.C.

Certificado de Calibracion
OHLFQ-160-2022

1.- SOLICITANTE Este certificado de Calibracion documenta la
trazabilidad a los patrones Nacionales (
Nombre: HSE SOLUTIONSE.ILR.L. INACAL) y/o internacionales.

OHLAB SAC. custodia, conserva y

Direccion: CAL.LAS MARGARITAS MZA H LOTE. 18 DPTO. 01 URB. mantiene sus patrones en Areas con

SANTA MARIA DEL PINAR (Il ETAPA) PIURA - PIURA condiciones ambientales controladas, realiza
mediciones metrolégicas a solicitud de los

interesados, promueve el desarrolio de la

2.- INSTRUMENTO DE MEDICION MULTIPARAMETRO Ssbmeiglisiyptiniy Lokt
difusidon del sistema legal de unidades del

Marca : HACH medida del Peru.

Modelo : HQ30d OHLAB S.AC. no se responsabiliza

N° de Serie : 200800041903 de los perjuicios que pueda ocasionar el uso

Procedencia : Estados Unidos inadecuado de este instrumento o equipo

después de su calibracion, ni de una

incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracién aqui declarados.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario debe tener un control
de mantenimiento y recalibraciones

3.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION apropiadas para cada instrumento.

* Elinstrumento se calibré el 2022-02-21
* La calibracidn se realizé en el Area de Fisico-quimica del Laboratorio OHLAB S.AC.

4.- CONDICIONES AMBIENTALES

|_Temperatura 222 °C + 03°C
M 57.6 % HR F 3 0.9 % HR
esion 1010.8 hPa + 0.3 hPa

Este Certificado de calibracidn sok puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos y/o modificaciones
requieren la izacion del Labc io de Metrologia OHLAB S.A.C.. Certificado sin firma y selo carecen de validez. Los
resultados de este cerificado no deben utilizarse como certificado de conformidad de producto. Los resultados se relacionan
solamente con los items sometidos a calibracion, el laboratorio OHLAB S.A_C. declina de toda responsabilidad por el uso
indebido o incomecto que se hiciere de este certificado.
Fecha de emision: 2022-02-21
Sello

OCCUPATIONAL H"Y(:'IENE LABORATORY S.A.C.

Laboratorio de

Avenida La Marina 365, La Callao - Perd

Telf.: (01) 454 3009  Cel: (+51) 983 731 672 z

Emait: come, atory.com Pag.1de3
Web: www.ohlaboratory.com FGC-144/MAY02019/Rev.00



Anexo 5.- Validacion de instrumentos por juicio de expertos.

VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: ING. MISSY K. MORI GOMEZ

1.2. Cargo o institucion donde labora: G. GEMERAL CONSEGMA ELR.L.
1.3. Especialidad o linea de investigacion: ING. AMBIENTAL

14. Nombre del instrumento: GUIA DE OBSERVACION EN CAMPO

1.5. Autor (a) del instrumento: MERING MERING. RAUL ROBINSON

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MiNIMAMENTE
INACEPTAEBLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDIC ADORES ACEPTABLE
40 | 45 S0 | 55 | B0 70 75 | B0 BS | 90 85 | 100
1. CLARIDAD Esta foarnul ado con kengusaje %
comprensible
2 OBJETIVIDAD Esta adecuado & las leyes ¥ %
principios cient(ficos
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
Investigacion
4. ORGANIZACION | Existe una erganizacion légica X
Tama en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENGIA metodologicos esenclales
Esta adecuato para vakorar (a3 *®
6. INTENCIONALIDAD| , o | iies de |a hipttess
Se respalda en fundamentos %
T.CONSISTENCIA  [4ucnicos yio clentificos
Estste coherencia entre los
problemas abjetivos, hipdtesis, X
& GORERENCIA variables e indicadores
La estrategla responde una
) metodologia y disefio aplieados X
& METOROLOGEA para lograr probar kas hipdtesis
El instrumsanto muestra | relackn
entre log componentes de |a X
40. PERTINENCIA investigacidn y su adecuacion al
Método Clentifico

lll. OPINIGN DE APLICABILIDAD:

El instrumento S| cumple con
los requisilos para su
aplicacian

El instrumento NO cumple con
los requisilos para su
aplicacian

PROMEDIO DE VALORACION:

Mombres y Apallidos:
CIP:

Lirma, 30 de julio dal 2022

Ing. Missy Fimbely Mori Gomaz
CIP W 182513

Validacion de instrumento N°1 — Validador N°1 - Externo




Anexo 3.-
VALIDACHKIN DE INSTRUMENTO 2

. DATOS GEMERALES
1.1. Apellidos y Nombres del validador: ING. MISSY K. MORI GOMEZ

1.2. Cargo o inetitucién dondo labora: G. GENERAL CONSEGMA ELR.L.
1.3. Especialidad del validador: ING. AMBIEMTAL
1.4. Nombre del instrumento: ENCUESTA

1.5. Titulo de la investigacion: “Evaluacidn de fa calidad ambiental de las aguas del rio Chira y su relacion con
la percepcitn socio ambiental den e distrio de Sulana, provincia de Sullana, 2022”7,
Il. Aspectos de validacion

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MIMIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

55

70

75 | B0 | B5 | 90 | 95

100

1. CLARIDAD

Esta forrmulado con knguaje
compransible

x

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado & las leyes v
principics cientificos

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a os objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion

4. ORGANIZACION

Existe una ofganzacion [4gica

5. SUFICIENCILA

Toma en cuenta los sspectos
metodoldalcos esenciales

6. INTENCIOMALIDAD

Esta adecuado para vaborar las
variables de la hipitess

7. CONSISTENCIA

Se reapalda en fundamentos
técnicos wo clentlficos

8. COHEREMNCI1A

Estste coherencia entre los
problemas abjstivos, hipdtests,
variables @ indicadores

9. METODOLOGIA

La estrateqia responde una
metodologia v diseno aplicados
petr i By preoban ks hipdlesis

10. PERTINENCIA

El instrurmento muestra |a redackn
enire los componentes de la
nwestigacidn y su adecuacion al
Métodao Clentifico

Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene puntaje minimo y ponderado como “Aceptable”.

PROMEDIO DE VALORACION 95

MNombres y Apallidos:

CIP:

Lima, 30 de julio del 2022.

g, My Kirnbety Mor Gimes
QP K 12

Validacion de instrumento N°2 — Validador N°1 - Externo



VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

L. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO
1.2. Cargo o institucion donde labora: pocenTe ucy

1.3. Especialidad o linea de investigacion: NG AMBIENTAL

1.4. Nombre del instrumento: Guis DE OBSERVACION EM CAMFO
1.5. Autor (a) del instrumento: MERING MERINO. RALL ROBINSOM

. ASPECTOS DE VALIDACION
iz MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES : el ACEPTABLE LA Tl
40 | 45 | 50 | 55 | G0 [ 65 | 7O | 75 [ 80 | 85 | 90 | 85 | 100
1. CLARIDAD Esta fommulado con lenguale x
comprensible
2 0BJETIViDAD  |ESB@decuadoalss leyesy ®
principbos chentificos:
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigaciin
4. ORGANIZACION  |Exsie una organizackdn ldgica x
Toma en cuenta los aspecios x
5. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales
Esta adecusdo para valorar l&as x
6. INTENCIONALIDAD | riahies de |a hipétesis
Se respalda en fundamentos x
T.CONSISTENCIA  |téonicos yio clentificos
Existe coherencia entre bos
8.COHERENCIA ~ |Proiiemes objeihos, hipdless, x
variables e indicadores
La estrategia responde una
. metodologia y disefo aplicados x
B METODOLOGE. para lograr probar las hipdtesis
El instrumento muestra |a retacidn
enfre los componentes de la x
10. PERTINENCIA Imnestigacion y su adecuacion al
Método Cientifico

lll. OPINION DE APLICABILIDAD:

- Hinstrumenio SI cumple con r
los requisilos para su Sl

aplicacion

- Hinstrumento MO cumple con
los requisilos para su

aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORAGIOMN:

CIP:

Validacion de instrumento N°1 — Validador N°2 — Docente UCV



Anexo 3.-
VALIDACION DE INSTRUMENTO 2

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres del validador: ORDONEZ GALVEZ, JUAN JULIO
1.2. Cargo e institucion donde labora: DOCENTE UCY
1.3. Especialidad del validador: ING. AMBIENTAL
1.4. Nombre del instrumento: ENCUESTA

1.5. Titulo de la investigacion: “Evaluacion de Ia calidad ambiental de las aguas del ric Chira y su relacién con
la percepcitn socio ambiental den el disirifo de Sullana, provincia de Sullana, 2022".
Il. Aspectos de validacion
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES ~HEEALELE ACEPTABLE GIEEALEIE
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 [ 7O | 75 | BO | 85 | 50 | 95 | 100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD comprensible
Esla adecuado a las leyes y ¥

Z. OBJETIVIDAD principios cientificos

Esla adacuado a los objetivas y
las necesidades reales de la X

3. ACTUALIDAD . N
invesligacion

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica

Toma en cuenta los aspactos
5. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales

Esla adacuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD (. 2 pjes de |a hipotesis

Sa raspalda an fundamentos x
7.CONSISTENCIA.  (jscnicos yo cientificas

Exisle coherencia entre los
problemas ohjetivos, hipdlesis, X

B- COHERENCIA variables e indicadores

La esiralegia responde una
melodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipdtesis
El instrumento mueastra la relacion
enire los componentas de la

h I . X
10. PERTINENCIA invesligacian y su adecuacian al
Método Ciantifica

Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene puntaje minimo y ponderado coma “Aceptable”.

PROMEDIO DE VALORACION

9. METODOLOGIA

Nombres y Apellidos:
CIP:

Validacion de instrumento N°2 — Validador N°2 — Docente UCV



VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

I DATOS GENERALES

1.1,
1.2
1.3.
1.4,
1.5

Apellidos y Nombres:

ING. PERCY L. GRIJALVA ARONI
Cargo o institucion donde labora: DOCENTE UCW
Especialidad o linea de investigacion: ING. AMBIENTAL
Nombre del instrumento: Gula DE OBSERVACION EN CAMPO
Autor (a) del instrumento: MERING MERINO, RAUL ROBINSON

. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEFTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

45 | 50 | 55 | &0

65 | 70 75 | B0

25

A0

. CLARIDAD

Y

Esta formulado con kengeaje
‘comprensible

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios centificos

ACTUALIDAD

Lo

Esta sdecuado alos objetivos y
las necesidades reales de la

investigaciin

4. ORGANIZACION

Existe una organizacian lbgica

. SUFICIENC1A

[l

Toma en cuenta los sspectog
melndoddgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecusdo para valorar las
variabdes de la hipitesis

. CONSISTENCIA

=l

Sa respabda en fundamentos
t&cnicos yio clentificos

COHERENCIA

Existe coherencia entra ks

problemas objsthos, hipdtesis,
(variables e indicadores

9. METODOLOGIA

La estrategla responde una
melodologla y disefio apicados
para lograr probar kas hipdtesis

10. PERTINENCIA

El instrurnento rmusstra 8 relacin
entre los componenies de la
inwestigaciin y su adecusacidn al

Método Clentifico

lll. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumenta 51 cumple con
los requisilos para su
aplicacian

El instrumenta MO cumple con
los requisilcs para su
aplicacian

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

. 22 de agosto de 2022

6 o M&rﬁaﬁa Aroni

CIP: 221016

Validacion de instrumento N°1 — Validador N°3 — Docente UCV




Anexo 3.-

VALIDACION DE INSTRUMENTO 2

I DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres del validador:

1.2. Cargo e institucion donde labora:
1.3. Especialidad del validador:

1.4.

Mombre del instrumento:

ING. PERCY L. GRIJALVA AROMNI

DOCENTE UCW

INGEMIERO AMBIENTAL

EMCUESTA

1.5. Titulo de la invastigacion: “Evaluacion de la calidad ambiental de jas aguas del ria Chira y su relacion con
la parcapcion socio ambiandal den al distnto de Sulana, provincia de Sullana, 20227

Aspectos de validacion
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES L L L ACEPTABLE | ACEFTABLE
40 45 50 55 (1] 65 70 75 B0 BS a0 85 | 100
Esta formulado con kenguaje
1. CLARIDAD comprensible X
Esta adecuado a las leyes y ¥
2. OBJETIVIDAD principios centificos
Esta adecuado alos objetivos y
las necesidades reales de la x
3. ACTUALIDAD e \An
4. ORGANIZACION  |Exists una organizacion bglca X
Toma en cuenta los aspecios x
5. SUFICIENCIA metodoldgicos esencales
Esta adecusdo para valorar las ®
6. INTENCIONALIDAD |, qjapies de la hipdiesis
T respabds en fundamartos
7. CONSISTENCIA  |itcnicos yin clentificos *
Existe coherencia entre los
problemas obyetivos. hipdtesis, X
& GOHERENGIA variabdes e indicadores
La esiralegia responds una
. meindologla y disefio apicados X
& METODOLOGE para lograr prober as hipdtesis
El instrumento ruesira la relackin
antre los componentes de la x
10. PERTINEMCIA iwestigacedn y su adecuacidn al
Metodo Cientifico

Mota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene puniaje minimo y ponderado como “Aceptable™.

PROMEDIO DE VALORACION | o5 |

Mombras y Apellidos:

ClIP: 221016

Lima, 22 da agosto de 2022,

Validacion de instrumento N°2 — Validador N°3 — Docente UCV



Anexo 6. Guia de observacion

Anexo 1.- Instrumenito de recoleccion de datos — Guia de observacion

GUIA DE OBSERVACION EN CAMPO
Nombre del - - -
Proyecto CALIDAD AMBIENTAL DE LAS AGUAS DEL RIO CHIRA Y 5U RELACION COM LA PERCEPCION SOCIO AMBIENTAL, SULLANA, 2022,
Nombre del Sede de la
RAUL ROBINSON MERING M . 5 UCW - LIMA ESTE 2022
autor BERING Universidad
OBIETIVO Recolectar informacidn de los puntos de monitoreo para evaluar la calidad ambiental de las aguas del rio Chira.
NMUESTRAS CRITERIOS 51 NO OBSERVACIONES
Se observa contaminacion directa por residuos solidos
Se observa contaminacion directa por efluentes liguidos
Se observa gquema de basura in situ o los alrededores
Presencia de poblacion que hace uso del agua del rio
Existen sembrios al alrededor gue posiblemente se rieguen con
el agua del rio
Se presencia malos olores en el agua del rio
MUESTRA 1 - — - - n
RCHI 01 El agua presente una coloracidn turbia y material particulado
en la superficie
Existen empresas a los alrededores que viertan sus residuos de
manera directa al rio
El agua presenta una temperatura por encima de los 17°C
Se visualizan paneles informativos sobre el cuidado del agua y
proteccion del rio Chira
La poblacién aledafia conoce el estado actual de la calidad de
las aguas del rio Chira.
Aporte La guia de observacion en campo fue aplicada en el punto de monitoreo N"1. Mo intervino o modificé la variable de estudio (V1).

beug. Mbasy Wil y Meorl Gérmes
CIP W EE2S1

Ing. Missy K. Mori Gomez / CIP: 182513




Anexo 7. Encuesta

i ENCUESTA
\l l CALIDAD AMEIENTAL DE LAS AGUAS DEL RO CHIRA Y SU RELACION CON LA PERCEPCION
SOCIO AMBIENTAL, SULLAMA, 2022,
NOMBRES ¥ APELLIDOS
DIRECCION
VARIABLE 1 DIAGNOSTICO ACTUAL DE LA CALIDAD AMBIENTAL DE LAS AGUAS DEL RIO CHIRA

RESPOMNDA CADA PREGUNTA SEGUN 5U CONOCIMIENTO YO CRITERIC.

:CONSIDERA QUE LAS AGUAS DEL Ri0 CHIRA SE ENCUENTRAN EN BUEN ESTADO?

PREGUNTA 1
A Sl B. DESCONOZCO C. NO
:USTED HA CONSUMIDO O USADO LAS AGUAS DEL RiO CHIRA DE FORMA DIRECTA?
PREGUNTA 2
A SEMPRE | B. ENALGUNAOCASION €. NUNCA
:HA SUFRIDO CONSECUENCIAS POR EL CONSUMO DE AGUA DEL RiO CHIRA?
PREGUNTA 3
A SIEMPRE B. EN ALGUNA OCASION C. NUNCA
:CUAL CONSIDERA QUE ES LA PRINCIPAL FUENTE DE CONTAMINACION AL RIO CHIRA?
PREGUNTA 4
A RESIDUCS B. AGUAS SERVIDAS . DESHECHOS
ZEN SU BARRIO O USTED SE PREOCUPAN POR EL CUIDADO DEL RiO CHIRA?
PREGUNTA 5
A MUCHD B. POCO C. NADA
:CUAL CONSIDERA QUE ES LA SITUACION AMBIENTAL ACTUAL DEL RIO CHIRA?
PREGUNTA 6
A MUYBUENA |B. BUENA  |C. REGULAR |D. MaLA | E mMUYMALA
2COMO CONSIDERA LA EDUCACION AMBIENTAL DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE
PREGUNTA 7 SULLANA?
A MUYBUENA [B. BUENA  [c REGULAR |D. MALA | E. MUYMALA
2SABIA USTED QUE LA MUNICIPALIDAD ESTA A CARGO DEL CUIDADO DEL RIO CHIRA?
PREGUNTA 8
N | B. DESCONOCIA |c no
ZCLASIFICARIA LA CONTAMINACION DEL RIO CHIRA COMO UN PROBLEMA SOCIAL?
PREGUNTAS B. NIACUERDO NI
A DE ACUERDO DESACUERDO C. EM DESACUERDO
PREGUNTA10 | :;PARA QUE ACTIVIDAD UTILIZA MAYORMENTE LA POBLACION EL AGUA DEL RiO CHIRA?




A. RIEGO DE .
CULTIVOS B. DOMESTICO C. INDUSTRIAL
:ES MUY DIFICIL QUE UNA PERSONA COMO UD. PUEDA PROTEGER EL RIO CHIRA Y 5US
-
PREGUNTA 11 o B. Ml ACUERDO NI
A, DE ACUERDO DESACUERDD C. EN DESACUERDO
2COM QUE FRECUENCIA ARROJA SUS RESIDUOS AL RiO CHIRA?
PREGUNTA 12 B. REGULARM |C. EM ALGLINA
A. SIEMFRE ENTE SI6N D, MUNCA
&5E IDEMTIFICA COM LA GESTIOMQUE REALIZA EL MURNICIPIO PARA LA PROTECCION DEL RIO
PREGUMTA 13 CHIRA?
A MUCHO B. POCO C. MNADA
ZPARTICIPA COMO VOLUNTARIO EN ALGUNA ORGANIZACION QUE PROTEIA EL RIO CHIRA?
PREGUNTA 14 C. LOHE
A NOLOHE 8. EsTOv HECHO D. LD HAGO COM FRECUENCLA
HECHO DISPUESTO ALGUNA -
VEZ
ZREALIZA EN CASA LA SEPARACION DE RESIDUOS ANTES DE SER ENTREGADOS AL MUNICIPIO
rd
PREGUNTA 15 0 PUESTOS EN LA CAI.;E. -
A. SIEMFRE SIEMFRE C. AVECES D. RARAVEZ E. MUNCA
:HA PARTICIPADO EN CAMPAMAS DE LIMPIEZA DEL RiO CHIRA?
PREGUMTA 16
A. SIEMFRE B. EM ALGUNA OCASION C. NUMCA

Lirna, 30 da julic del 2022

.I;
g, My Wbl y Mon Gdrman \‘\
O v \{&'\F-‘ﬂi—-l-...

ona: cadirion %\

Ing. Missy K. Mori Gimez / GIP: 182513 Ing. Julic Ordofiez Gélvez | CIF: 38972

Ing. Percy Grijahya Aroni / CIP: 221018




Anexo 8. Certificados de acreditacion de laboratorio

1. Certificado de acreditacion INACAL - ALAB

S

INACAL
DIRECCION DE ACREDITACION 1de 15
ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYQ
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.
Prolongacién Zarumilla. Mz D2 Lt 3, Asociacidn Daniel Alcides
Ubicado en Carrién, distrito de Bellavista, provincia constitucional del Callao,
departamento de Lima

Proceso . Reduccién
Expediente N° : 0065-2021-DA
Informe Ejecutivo N° o 0131-2021-DA
Vigencia de la Acreditacion : Del 2019-07-26 al 2023-07-25
Acreditado con la Norma : NTP-ISONEC 17025:2017
Codigo de Registro . LE-096
Fecha de Actualizacion 1 20210513

Labswrataria t AMBIENTAL - AGUA

Campos de Frocha : FISPOCHUINMIC A (Incluye MUESTREQ)

i Tips Ensaya Norma Referencia Adbir Titula

i |acEmEs v cRrasas ?;:f;‘;’;‘:‘:;fgﬁﬂl“‘“'“ﬂ 2017 [0il and Grasse. Liquid-l iquid, Pactition-Gravimetric Method

|.-".LiL'.-'\ NATURAL
|.-".LiL'.-'\ FARA USO Y CONMSUMO HUMANOD
Producols):

AGLUA RESIDUAL

|.-‘\.l'.jL'.-\ SALINA

ALCALINIDAD TOTAL,
s ALCALINIDAL POR EMEWW-AFHA-AWWA-WEF
T JCARBOMATOS, ALCALINIDAD  Pant 2320 B, 23 nd Ed.

POR BICARBONATOS

2017 (Alkalindy. Titration Method

|.-‘|.lIiL A MATURAL

Productofs): [AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANMC

|.-‘|.II iUA RESIDUAL

[AMONIO AMONIACOS EMEWW-APHA-AWWA-WEF 017

NITROGENG AMONLACAL Part 4500-NH3 D, 23 d Ed Pritrogen { Ammonia). Ammonia-Sebective Electrode Method

Productofs): |AGLUA NATURAL




2. Certificado de acreditacion A2LA - ALAB

SCOPE OF ACCREDITATION TO ISQVEC 17025:2017

ANALYTICAL LABORATORY EIRL
Av. Guardia Chalaca N* 1877. Bellavista, Callao
Lima, Peria 07016
Felipe Campos Yauce Phone: (+311) 713 0756

CALIBRATION

Valid To: December 31, 2022 Certificate Number: 6032.01

In recognition of the successful completion of the AZLA evaluation process, accreditation is granted to this
laboratory to perform the following calibrations':

I. Acoustics

Parameter/Range Frequency CMC™* (1) Comments

Sound Level Meters —
Class [ and Class I1

Acoustic Calibration

(94, 114) dB 1000 He 021 dB PC-023 procedure for
calibration of sound
Electric Calibration level meters. First
(10 to 150y dB (200 to 20 000) Hz 0.27 dB edition - January 2017.
INACAL
II. Chemical
Parameter/Equipment Range CMC™* (2) Comments
Gas Analyzer — MVAL-LARB-1:

calibration of gas
analyzer in air quality.
Rev. 00: 2020 ALAB

CO-Balance N, 0.13 x 107 1o 54 x 10 0.024 x 107" Dynamic dilution
NO-Balance N» 0250 % 100 53 x 107 | 0.74 x 107 Dynamic dilution
{A2LA Cert. No. 6032.01) 01/12/2021 zlf Page 1 of 8

5202 Preddents Court, Suite 220 | Frederick, MD 21703-B515 | Phone: 301 44 3248 | Fooe: 240 454 7447 | wawrw AZLA OrQ



3. Certificado de acreditacion IAS — ALAB
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Anexo 9. Cadena custodia usada en campo para muestras de agua.




Anexo 10. Informe de analisis de laboratorio.

(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 096

INACAL
DA - Peri

Laborateeio de Enzays

Acreditado

=

Reglstro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-22-15290

I. DATOS DEL SERVICIO

N® Id.: Q000058967

1.-RAZON SOCIAL

: RAUL MERING MERINO

2 -DIRECCION © BULLANA

3-PROYECTO . CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA DEL RIO CHIRA Y SU RELACION CON LA PERCEPCION SOCIO
AMBIENTAL, SULLANA 2022.

4 -PROCEDEMCIA . RIO CHIRA - SULLANA - SULLANA

5.-S0LICITANTE : MERINO MERIND RAUL ROBINSON

6.-0RDEN DE SERVICIO N* : DD00004306-2022-0000

7-PROCEDIMIENTO DE MUESTRED : NO APLICA

B-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2022-09-19

Il. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1-PRODUCTO : Agua

2-NUMERD DE MUESTRAS 2

3-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA, : 2022-09-06

4 -PERIODO DE ENSAYO

. 2022-09-06 al 2022-09-18

4

Liz Y. uiipeﬂuispe
Jefd de Laboratorio
CIP N° 211662

Lo resultados contenidos en el prasante documento salo estan relacionados con los itlems ensayados.
Mo sa debe reproducir el informe de ensayo, excapto en su tolalidad, sin 1a aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.LR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser ulilizados como una cerlificacion de conformidad con normas de producto o como certificada del

sislema de calidad de la entidad que lo produce.



()ALAB

ANALYTICAL LABORATORY ELRL.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
COM REGISTRO N° LE - 096

==

INACAL
LDEH : F‘:rfl:: .

Acreditado

Regsiro N LE - (56

INFORME DE ENSAYO N": IE-22-15290

N Id.: D0OO05&E3ET
V. RESULTADOS
ITEM 1 ]
CODIGO DE LABORATORIO: Me22A46212 M-Z2.46213
CODIGO DEL CLIENTE: RCM-1 RCM.2
CODRDEMADAS: E:0535420 E-0534070
UTM WGES B4: RS4E01 M N:3458408
PRODLCTO: Agua Natural Agua Matural
SUR PRODLUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVD DE MUESTREC: RO APLICA
05-0ra-2022 050102022
FECHA y HORA DE MUESTRED : 1100 1800
ENSAYD UNIDAD LD LC.M RESULTADOS
Calformes Fecales
[Termaiolerantes) (MMP) (") MNMPY100mL HA 1.8 1 600 000,0 24 0000
Conductividad () uSiom [T a,m 2 048,00 593,50
Demanda Bioquimica de mgiL 04 an 4884 2
Cuigano [*)
Onigena Disuelio (™) mg DOIL 0,04 0,10 206 6,24
pH ™) Unidad de pH KA a,m 687 7,63
Apsiies y Grasas 7 mgiL 0,30 0,80 100,20 =0,50
Sdlidos Suspendidos Talales mgiL 20 50 2800 <&l
)
Color ) {UC) 20 5,0 6,1 12,0
Fésforo Total (*) mgil 0,004 0,00 6,148 0,087
Hitralo {* NO3-L
L ™ I 0,018 0,044 0,044 0,781
Matales Totales ICP-ME
Cadmio (") mgil 0,0001 0,000 «0,0002
Cobee (*) mgil 0,0001 0,000 «0,0002
Mercuria () mgiL 0,000033 | 0.000100 =0,000100
Ploma () mgiL 0,0008 0,000 =0,0010
Finc {7} mgil 0,0001 0,000 «=0,0002
Pesticidas Organofosforados
Malation 7] mgil 0.000001 | 0.000002 =0,000002

™ Los resultados cbisnidos corresponde a mélodos que han sido acredilados por el INACAL - DA
™! E| Ensayn indicada no ha sido acreditado

L.C.M.: Limite de cuaniificacién del métoda, “<*= Menar que o LC.M.
L.0.M.: Limite de detesocitn del métado, *<*= Menar que e LD.M.

*": Ho ensayado
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V. OBSERVACIONES

Los resultados s& aplican & la muesira ohmo s& raciig.

“FIN DE DOCUMENTO"



Anexo 11. Ruta de encuestas realizadas a la poblacion de Sullana.




Anexo 12. Infografia.

Encuestas aplicadas a pobladores del AA. HH Cocos de Mambré y Loma de
Teodomiro.




Muestreo de aguas en punto de monitoreo N°2 — RCH 02.

Muestreo de aguas en punto de monitoreo N°1 — RCH 01




Conversion de aguas servidas, desechos y demas con el rio Chira. t

Quema de basura en la ribera del rio Chira y especies presencia de aves.
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