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Resumen

Es de suma importancia la reduccion de la huella de carbono y para ello deben
existir politicas y estrategias como el de la economia circular para poder reducir
la huella de carbono, por lo que este trabajo de investigacidn tiene como objetivo
general determinar de qué manera el impacto de la economia circular incide en
la reduccion de huella de carbono en la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022.
Para ello se usé una metodologia con un enfoque cuantitativo de tipo aplicada,
disefio cuasi experimental, longitudinal por lo que se trabaj6é en dos tiempos , la
poblaciéon fue de 50 trabajadores de la Municipalidad de Taray-2022, la muestra
se consideraron a toda la poblacion por ser pequefa, la técnica para la
recoleccion de datos fue la encuesta y la metodologia GHG Protocol para
calcular la huella de carbono, el instrumento el cuestionario y para el célculo de
la huella de carbono lo indicado por el GHG Protocol. De acuerdo a los
resultados con la implementacion de la economia circular mediante las charlas
de sensibilizacion se evidencio una reduccion del 23.15% de emisiones directas
e indirectas en tCO2 equivalente y el impacto ambiental mejoré en un promedio
de 13.56 puntos, el social en 13 puntos y el econémico en 13.88 puntos de
acuerdo a la escala de Likert. Y de acuerdo a la contrastacion de hipétesis se
concluye que la economia circular si incide en la reduccién de huella de carbono

en la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022.

Palabras clave: Economia circular, huella de carbono, impacto ambiental, social

y econdémico
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Abstract

It is extremely important to reduce the carbon footprint and for this there must
be policies and strategies such as the circular economy in order to reduce the
carbon footprint, so this research work has the general objective of
determining how the impact of the circular economy affects the reduction of
the carbon footprint in the Municipality of Taray, Cusco, 2022. For this, a
methodology was used with a quantitative approach of the applied type, a
quasi-experimental, longitudinal design, for which we worked in two times, the
population was 50 workers from the Municipality of Taray-2022, the sample
was considered the entire population because it was small, the technique for
data collection was the survey and the GHG Protocol methodology to calculate
the carbon footprint, the instrument the questionnaire and for the calculation
of the carbon footprint as indicated by the GHG Protocol. According to the
results with the implementation of the circular economy through the
awareness talks, there was a 23.15% reduction in direct and indirect
emissions in tCO2 equivalent and the environmental impact improved by an
average of 13.56 points, the social one by 13 points and the economic one in
13.88 points according to the Likert scale. And according to the contrasting of
hypotheses, it is concluded that the circular economy does affect the reduction
of the carbon footprint in the Municipality of Taray, Cusco, 2022.

Keywords: Circular economy, carbon footprint, environmental, social and
economic impact



l. INTRODUCCION

El cambio climético afecta a todas las naciones. Altera la economia
afectando directamente a los habitantes. El sistema meteoroldgico global se
altera, los niveles de los mares estan aumentando y los fenémenos
meteoroldgicos extremos se estan intensificando. EI CO2 y otros gases de efecto

invernadero alcanzaron niveles récord en el ambiente en el 2019 (ONU, 2019).

Se previé que la pandemia de COVID-19 reduzca emisiones de gas por
efecto invernadero en un 6 % en el afio 2020 debido a los factores como
recesiones y restricciones, pero esto, solo mejora temporalmente, ya que el clima
no cambiarad. Cuando la reactivacibn econémica vuelva a ser las de antes, el

nivel de emisiones de gases volvera a incrementarse (Davis et al., 2022).

El mundo se confronta a una importante crisis ecolégica. Entre otros,
problemas como el agujero de la capa de ozono, incremento de gases, pérdidas
en la biodiversidad, reduccién de recursos renovables y no renovables, asi
mismo la contaminacion de agua y suelo. Las grandes administraciones y las
instituciones cientificas estan de acuerdo en que este es un hecho innegable.
Los posibles causales varian en diferentes grados, y asi lo hacen los grados en
los que se sienten sus efectos por parte de los afectados. Las emisiones de
clorofluorocarbonos, ejemplo claro, se producen por las grandes naciones
industrializadas, y sus efectos mas dafinos se sienten y perciben principalmente
en regiones cercas a los puentes; las emisiones de gases de efecto invernadero
se relaciona con el nivel de ingresos de las naciones, que no necesariamente
tienen que estar mas afectadas por el cambio climéatico extremo o por el aumento

del nivel del mar, etc. (Sotelo, 2021).

Considerando ello, en la actualidad existe una escasez de informacion
pertinente nacional y local acerca de la contaminacion, pero, hay paises como
China y Espafia que se puede tomar de ejemplo, teniendo en cuenta los
parametros econdmicos aplicados y extrapolados de manera conjunta (Espaliat,
2017).



En nuestro pais tampoco somos ajenos a esta problematica que tiene
como consecuencia el cambio climatico, si bien es cierto se cuenta con normativa
ambiental gracias al Ministerio del Ambiente (MINAM) mediante el decreto
supremo N° 013 del afio 2019 se aprueba la Ley N° 30754, ley Marco sobre el
cambio climatico, sin embargo, alin no es riguroso en el cumplimiento de esta,
menos aun en el sector publico y sobre todo en las organizaciones. Tal es el
caso del municipio del distrito de Taray que se encuentra localizada en Cusco.
La Municipalidad es una organizacién dedicada a la gestion publica en atender
las necesidades de la poblacion, la cual esta basada en distintas actividades
administrativas y operativas en donde se generan emisiones directas e indirectas
(combustible y electricidad), el cual no se evidencia ya que los funcionarios
desconocen de la huella de carbono y de la economia circular debido a que no
se toma la debida importancia.

Por otro lado, esta entidad publica no cuenta con instrumentos como un
sistema de gestion ambiental que se programen actividades ambientales, los
cuales puedan influir en el aspecto econémico y social, en ese sentido el
presente proyecto pretende estimar la huella de carbono emitida por las fuentes
de actividades de la mencionada organizacion municipal, para lo cual se utilizé
la metodologia de Estandares Corporativos Contables y reporte de GHG
PROTOCOL, el cual es usado ampliamente en organizaciones, al mismo tiempo
proponer como alternativa a la mejora de las acciones de reducir gases por
efecto invernadero poniendo en practica las estrategias de la economia circular,
la cual esta basada en el aprovechamiento al maximo de los recursos materiales
gue se disponen en la organizacién, asi como también la reutilizacion, la
reparacion y el reciclaje de residuos solidos, electricidad y otras emisiones
directas e indirectas, con el fin de reducir el impacto por gases efecto

invernadero en las actividades de la Municipalidad.

En la Municipalidad de Taray las causas principales en referencia al
ambito social no se promueve charlas de sensibilizacion referente a la
contaminacion ambiental, gestion de residuos sdlidos, no existe trabajo
participativo entre los funcionarios, que permita reducir el impacto ambiental.
Otra causa importante identificada en la Municipalidad es referente al impacto
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econdémico, donde se pudo visualizar la siguiente problematica: altos costos en
consumo eléctrico, altos costo en consumo de combustible de vehiculos
obsoletos y la poca optimizacibn de los recursos utilizados para su
funcionamiento. Por otro lado, los equipos de cdmputo en las distintas oficinas
tienen una antigiiedad mayor a 10 afos, por lo que, al ser antiguos tienden a

consumir mayor energia eléctrica.

En la misma linea podemos afirmar las consecuencias en el ambito social
gue la poca participacion, interés por la concientizacién del cuidado del medio
ambiente, se realiza el uso desmedido de insumos y materiales para el
funcionamiento de las areas, oficinas que operan en las actividades de la
Municipalidad, del mismo modo esto incrementa la exposicion de gases efecto

invernadero.

Y las consecuencias en el impacto econémico son las siguientes: aumento
de tarifas de consumo de electricidad que afecta de forma directa el presupuesto
municipal, altos costos al momento de realizar pagos del combustible, entre
otros. Finalmente, estas consecuencias recaen en el poco cuidado del medio
ambiente generando impactos negativos ambientales, ello siguiendo el modelo

tradicional de la economia lineal (extraer-producir-desechar).

La problemaética planteada responde al siguiente Problema general; ¢ De
gué manera el impacto de la economia circular incide en la reduccion de la huella
de carbono en la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022?, con Problemas
especificos; a) ¢ Como el impacto de la economia circular influye en el aspecto
social de la Municipalidad de taray, Cusco, 20227, b) ¢ De qué manera el impacto
de la economia circular repercute en el aspecto econémico de la Municipalidad
de taray, Cusco, 2022? c) ¢De qué forma el impacto de la economia circular
contribuye en el aspecto ambiental de la Municipalidad de Taray, Cusco, 20227
d) ¢ Cuanto es el calculo de la huella de carbono inicial y final en las actividades
de la municipalidad de Taray, Cusco, 20227, e) ¢ Cual es el porcentaje de mejora
o nivel de reduccion de la huella de carbono con la implementacion de las
estrategias de la economia circular en la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022?



El estudio se justifica respondiendo la interrogativa ¢ para qué? el cual se
expone a los argumentos, mediante ello se demuestra que la investigacion es

importante y necesaria (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018, p. 45).

Por tanto el aporte del trabajo de investigacion en el aspecto ambiental,
econdmico y social en las actividades de la Municipalidad, fue calculado por la
huella de carbono, para que en base a ello se promueva la implementacion a
una transicion a la economia circular, utilizando como estrategias los parametros
de la misma, con el objetivo de evidenciar el impacto positivo que genera el uso
de los recursos, materiales e insumos que se requiere para el funcionamiento

adecuado de la Municipalidad, asi mismo la promocién de charlas de

sensibilizacion para poner en practica las tres R’s (reducir, reciclar,
reutilizar), optimizar el uso de energia eléctrica, asi como otros materiales de
escritorio, e implementar un método manejable de residuos sélidos dentro de las
instalaciones de la entidad, con la finalidad de minimizar y reducir costos gracias

a la reutilizacién de insumos.

El estudio se justifica, en el aspecto tedrico, en la dimension en que aporta
los elementos necesarios para reducir la huella de carbono en las actividades de
la Municipalidad de Taray, o similares, sea privada o publica, puedan tomar en
consideracion al momento de implementar cualquier tipo de politicas internas
gue mejoren u optimicen las estrategias de economia circular para disminuir la

huella de carbono en las actividades.

Se justifica en el aspecto practico de manera que en este trabajo se
presenta actividades y estrategias como parte de la solucién a la reduccion de la

huella de carbono percibido en la Municipalidad de Taray, 2022.

En el aspecto social, el estudio se justifica en el beneficio que representa

para los trabajadores y poblacion de la Municipalidad de Taray, 2022.

A nivel metodoldgico, tomando en consideracién la probleméatica del
presente estudio cuenta con un aporte de instrumento creado para este fin, como
es el cuestionario, donde la finalidad permita brindar conclusiones cientificas y

objetivas.



Con Objetivo general, determinar de qué manera el impacto de la
economia circular incide en la reducciéon de huella de carbono en la

Municipalidad de Taray,

Cusco, 2022. Los Objetivos especificos son: a) Establecer como la
economia circular influye en el aspecto social de la Municipalidad de Taray,
Cusco, 2022, b) Determinar como la economia circular repercute en el aspecto
econodmico de la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022, c) Evaluar de qué forma
la economia circular contribuye en el aspecto ambiental de la Municipalidad de
Taray, Cusco, 2022, d) Calcular la huella de carbono inicial y final en las
actividades de la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022, e) Determinar el
porcentaje de mejora o nivel de reduccion de la huella de carbono con la
implementacién de las estrategias de la economia circular en la Municipalidad
de Taray, Cusco, 2022.

Finalmente, la Hipotesis general queda redactada de la siguiente manera:
El impacto de la economia circular incide en la reduccion de huella de carbono
en la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022. Siendo las Hipotesis especificas: a)
La economia circular influye en el aspecto social de la Municipalidad de Taray,
cusco, 2022, b) La economia circular repercute en el aspecto econémico de la
Municipalidad de Taray, cusco, 2022, c) La economia circular distribuye en el
aspecto ambiental de la Municipalidad de Taray, cusco, 2022, d) El célculo de la
huella de carbono inicial y final evidencia las emisiones de efecto invernadero
emitidas en las actividades de la Municipalidad Distrital de Taray Cusco, 2022,
e) Las estrategias de la economia circular reducen la huella de carbono en la

Municipalidad de Taray, Cusco-2022.



Il. MARCO TEORICO

Para poder contrastar los resultados se realizé revisiones de
antecedentes los cuales indican Alcazar y Sierra (2021), en su tesis de maestria
hicieron un estudio sobre una Propuesta de lineamientos de accién para
promover la economia circular en el distrito de Surco, el cual tuvo como objetivo
proponer un lineamiento de accion para la promocion de la economia circular en
el distrito de Surco. con una metodologia tipo de investigacion exploratoria, cuyo
disefio es no experimental y de nivel explicativo, de acuerdo a lo propuesto por
el autor llego a la conclusion de que a pesar de hallar lineamientos
fundamentales, no se hall6 un contexto eficaz para promover la economia
circular, por lo que no se aplic6 en una amplia extensién a fuera de lima
metropolitana, cabe sefialar que el caso mencionado es la ley de gestion integral
de residuos solidos que examina y conjetura los planes y proyectos que no
fueron objetados a gran escala.

Segun Ayala y Cordero (2021), realiz6é una investigacion donde tuvo el propésito
de estimar la huella de carbono del municipio del Tambo, provocado por las
acciones del afio 2020; para ello se emple6é una metodologia con un enfoque
cuantitativo de nivel descriptivo, disefio no experimental, con las evaluaciones y
analisis del municipio se concluy6 que se identificé emisiones de GEI que genera
consumo eléctrico, consumo de combustibles, gases refrigerantes, consumo de
materiales administrativos.
Segun Soto (2022), en su investigacion en relacidon a la gestion del ambiente y
desarrollo sostenible, tiene como propdsito la determinacion del impacto de la
economia circular con el desarrollo sostenible y la gestion ambiental. La
metodologia empleada tuvo un enfoque cuantitativo del nivel descriptivo, disefio
no experimental, y concluyé que se impulsa afiadir EC en la GA para el distrito,
el cual se considera una visidn economica y geologica, para el alcance del DUS;
se desarrolla con estrategias que se enfocan en el aspecto politico, social,
economico, territorial, geogréfica y gestion de riesgos.
Segun Reina (2018) en su tesis de maestria para desarrollar el trabajo de
investigacién tuvo como objetivo realizar el andlisis de los intereses y valores
6



ambientales de la Unién Europea, y como ello influye al formularse una
Economia Circular y politicas de gestion de residuos en Espafa. Para ello uso
una metodologia que se orienta al marco teérico del constructivismo y con el
método historico y deductivo. Por ultimo, concluyd que persiste el dafio hacia el
medio ambiente y se intensificd la importancia ambiental, por lo que se ha
identificado como una problematica global en la actualidad.

Segun Godoy (2019) en su tesis se propuso el objetivo de generar una base de
datos en base a las distintas fuentes de emision de gases de efecto invernadero
(GEIl) que provienen de la Municipalidad de Chillan Viejo. La metodologia
utilizada sirvié para conocer los limites institucionales de la Municipalidad. La
investigacion concluyd que existe la alta dependencia del combustible en la
Municipalidad, asi como de la electricidad por parte de los funcionarios publicos.
Segun Arias (2020) en su tesis Determinacion de la huella de carbono en las
actividades administrativas correspondiente a la Municipalidad Distrital de
Carhuamayo — Provincia de Junin, para controlar la emisién de gases de efecto
invernadero — 2018 con el objetivo determinar la huella de carbono en las
actividades administrativas correspondiente a la Municipalidad Distrital de
Carhuamayo — Provincia de Junin durante el afio 2018 con una metodologia tipo
de investigacion es descriptiva, cuyo disefio es no experimental desarrollandose
con una metodologia deductivo con enfoque cuantitativo llegando a la conclusién
Se realiz6 la determinacion de la huella de carbono en las actividades
administrativas correspondiente a la Municipalidad Distrital de Carhuamayo
durante el afio 2018, identificAndose dos importantes emisiones la primera por el
consumo de combustible y la segunda por el consumo de energia eléctrica.
Segun Moto (2020) en su tesis de maestria se propuso como objetivo determinar
el impacto del desempefio logistico sobre las emisiones de CO2 en los paises
pertenecientes a la Unién Europea. Se utilizé una metodologia de datos Panel,
a fin de conocer los efectos individuales y segun el tiempo, ya que los minimos
cuadrados ordinarios generan estimadores inconsistentes e insesgados. El autor
concluyé que el desempefo logistico representa la clave para un mejor
desarrollo de los paises ya que, si impacta de forma negativa en las emisiones
de CO2 generaria una logistica ecologica, lo que permite reducir el dafio

ambiental y a la vez incrementar la actividad comercial. Caceres (2018), en la
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gue pretende describir como se comporta la huella de carbono en las
organizaciones, asi como describir el modelo que se implementaria para el
cambio climético, la cual se enfoca en un plan de responsabilidad social
empresarial de proteccién del medio ambiente y de reduccion de emisiones de

CO2 producidas por vehiculos de empresas productoras, que finalmente serian
sancionadas en la Unidn Europea si se exceden de los minimos permitidos. Se
concluy6é que, las autoridades locales deben comprometerse mucho méas a
cuidar el medio ambiente y deben generar herramientas para conocer los gases
efecto invernadero que se propagan hacia la atmosfera, a fin de tomar conciencia
y fomentar politicas de “ciudad verde” a partir de un inventario de dichas
emisiones, lo que permitiria dar una solucion paulatina al cambio climatico.

Por ultimo Carrion-Prieto et al. (2017), en su investigacién se plantearon el
objetivo de analizar los articulos cientificos que se generaron en el Ultimo siglo
sobre el asunto en cuestion. Para ello, la metodologia usada consistio en revisar
sistematicamente la literatura referente a la evolucion del concepto de
sostenibilidad, la relacion que existe con la EC y los campos de accién con los
gue cuenta ya que, permite definir el campo de estudio, asi como trazar la linea
de ruta para llegar a los hallazgos. El resultado obtenido en la investigacion es
gue la EC no es una simple “moda”, sino que representa un paradigma para la
toma de acciones, y se genera a consecuencia de la evolucién del concepto de
sostenibilidad y su aplicabilidad en la economia, la sociedad, y el debido cuidado
del ambiente en el que vivimos. Por ello, la EC es el medio para implementar un
cambio integral al problema global que nos aqueja; es decir, alcanzar un
desarrollo sostenible.

Ademas, para sustentar la presente investigacién consideraremos importante
incluir el analisis de bases tedricas entre las cuales la primera variable economia
circular es un fendmeno recientemente definido para las industrias ecoldgicas.
Al igual que otros modelos de desarrollo sostenible, la economia circular aborda
el desacoplamiento, la eficiencia de los recursos, la eficiencia de la produccion,
flujos de materiales mas lentos en lugar de modelos econémicos lineales y una
menor extraccion de recursos sin reducir la actividad economica (Ari y Fikret,
2019). Ademas, la economia circular se establece como una etapa de desarrollo

real constante que conserva y enriquece el capital real natural y potencia la

8



utilidad de los recursos y disminuye los amenazas o antiguas del sistema por
medio de la coordinacion de existencias limitadas y secuencias rotatorias o
renovables (Lazarevic y Valve, 2017). Una economia circular se esta
fortaleciendo y recuperando por disefio y objetivos para sustentar los productos,
elementos y materiales en su sumo desempeio y valor (Ari y Fikret, 2019). El
disefio duradero, el mantenimiento, la reparacion, la reutilizacion, la
refabricacion, la restauracién y el reciclaje se identifican como las formas de
lograr la economia circular (Ari y Fikret, 2019). En consecuencia, los modelos
comerciales circulares deben reducir los costos, aumentar los ingresos y
gestionar los riesgos, asi como brindar posibilidades para que el sector financiero
contribuya a una transicion hacia la sostenibilidad (Corvellec et al., 2022). De
igual manera segun Nikolaou et al. (2021), menciona que la economia circular
es un area de enfoque importante. De manera muy similar a los objetivos de
desarrollo sostenible, la idea es generar beneficios econdmicos, sociales y
ambientales. Es decir, la economia circular ofrece un marco politico que esta
orientado al cambio de una economia que aproveche eficientemente el uso de
los recursos y que no emita grandes cantidades de carbono, por consiguiente,
se puede afirmar que la economia circular posee una relacién estrecha con el
desarrollo sostenible de manera que este tendra impactos beneficiosos en la
economia de una organizacion o sociedad, también mejoraré el aspecto social y
sobre todo se reducira el impacto ambiental. Las organizaciones participan con
un rol, fundamental en la economia circular y una gran parte de los desarrollos
ocurren a nivel de empresa, incluido el importante papel de los consumidores.
Los productos sostenibles, duraderos y reparables, y los nuevos servicios y
productos se encuentran entre los impulsores y oportunidades importantes. La
rentabilidad y la falta de informacién son barreras importantes tanto a nivel
regional como sectorial. La economia circular puede mejorar la sostenibilidad
econdmica, social y ambiental regional y sectorial a traves, por ejemplo, de la
gestion de la cadena de suministro. También para Korhonen et al. (2018), el
entorno operativo de la economia circular puede promoverse a través de
medidas de gobernanza como los subsidios a la investigacion y el desarrollo y
los impuestos, medidas comerciales como productos y servicios rentables

innovados por precursores y nuevos modelos comerciales, y medidas
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tecnoldgicas como el reciclaje de todos los materiales y el disefio del producto.
La contratacion publica puede promover la economia circular sectorial y regional
mediante el reconocimiento de toda la cadena del producto y el ciclo de vida, la
legislacion y el reciclaje obligatorio de productos, componentes y materiales. Las
razones que podrian llevar a las empresas a invertir en la economia circular
incluyen una mejor comprension de la sostenibilidad y el pensamiento del ciclo
de vida. Para este estudio, la economia circular es un sistema econdmico basado
en la reutilizacién, reduccioén, reciclaje y extraccion de materiales de productos
al final de su vida util para lograr objetivos de desarrollo sostenible a largo plazo
(Kirchherr et al., 2017). De esta manera, el sostenimiento de una economia
circular sucede cuando se crea un sistema restaurativo y regenerativo por
diseiio. Este disefio mantiene los productos, componentes y materiales en
sistemas de circuito cerrado que generan impactos positivos en la sociedad y
reducen los impactos destructivos del medio ambiente como la huella de carbono
(Awan et al., 2021).

La primera dimension, Impacto social refiere al apoyo de iniciativas que buscan
la inclusion social en base a un modelo de trabajo asociativo, lo que permite el
apoyo para desarrollo de los proveedores que se encuentran en situacion de
vulnerabilidad (Kowszik y Maher, 2018, p.75). Actualmente, la sociedad enfrenta
los desafios de satisfacer las necesidades humanas y preservar la diversidad y
los recursos bioldgicos, asi como enfrentar el cambio climatico. Estos aspectos
han sido considerados en el campo de la sostenibilidad, que integra los impactos
sociales. En el entorno de las politicas de sostenibilidad, la eficiencia de los
recursos se ha propuesto como una medida clave para alcanzar la prosperidad.
En particular, la economia circular es reconocida como un paradigma que
permite cambios en la gestion global de los recursos y contribuye a lograr la
sostenibilidad (Aguilar et al., 2021). La segunda dimension Impacto econémico,
se refiere a un producto elaborado, compuesto de papel y cartdn, que lo hace
independiente de la fluctuacion del valor del petrdleo. A su vez, incrementa la
eficiencia en la logistica al conformarse por piezas huecas encastrables, tener el
volumen necesario para su almacenamiento y traslado, y tener gran capacidad
para reducirse (Kowszik y Maher, 2018, p.96). Un analisis de impacto examina

el efecto de un evento en la economia en un area especifica, desde un solo
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vecindario hasta el mundo entero. Por lo general, mide los cambios en los
ingresos comerciales, las ganancias comerciales, los salarios personales y/o los
trabajos. El evento econdémico analizado puede incluir la implementacién de una
nueva politica o proyecto, o puede ser simplemente la presencia de una empresa
u organizacion. Un analisis de impacto economico se realiza comunmente
cuando existe una preocupacion publica sobre los impactos potenciales de un
proyecto o politica propuesta (Kuo y Chang, 2021). Finalmente la tercera
dimension, el impacto ambiental representa los esfuerzos previos puestos en un
producto y representa un punto de referencia de lo que se puede mantener en el
sistema mediante procesos de retencion de valor y reciclaje. Por lo que se
sugiere utilizar el valor ambiental retenido como una medida basada en el
impacto para la economia circular (Melanie y Hellweg, 2019). Esto mide la parte
del impacto ambiental de la produccion de un material o producto que se retiene
en productos y materiales recuperados de la reutilizacion, refabricacion o
reciclaje. Dado que la sustitucion de materia prima juega un papel importante en
términos de impactos ambientales de los sistemas del indicador impacto
ambiental también da cuenta de los productos o materiales desplazados.
Mientras que algunos procesos de retencion de valor (es decir, reutilizacion,
reparacion, reacondicionamiento, refabricacion y redistribucion) mantienen el
valor de un producto en el sistema, solo el valor del material se recupera en los
procesos de reciclaje como se muestra en la Figura 1. Esto se tiene en cuenta al
elegir el punto de sustitucion en funcion del valor (es decir, material o producto)
retenido (Melanie y Hellweg, 2019). De esta manera, se identifica el tipo y la
cantidad de materia prima desplazada considerando la equivalencia funcional,
las cantidades disponibles y las preferencias del. Las diferencias en los impactos
ambientales durante la fase de uso pueden incluirse en la comparacién para
tener en cuenta las eficiencias modificadas de un producto primario retenido y
uno alternativo. Se supone que el impacto ambiental excedente y cubre todo el
ciclo de vida del producto desplazado. Si un producto consta de mas de un
material, se suman los impactos ambientales de los diferentes materiales (Zhang
et al., 2022)
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Figura 1. Proceso de retencion de valor y reciclaje. Fuente: (Fundacion EU —
LAC,2018, pag.95)

Q% El

Figura 1. Proceso de retencion de valor y reciclaje. Fuente: (Fundacién
EU - LAC,2018, p4g.95)

Respecto de la segunda variable referida a huella de carbono; de acuerdo con
Inclam (2017) representa la totalidad los gases de efecto invernadero (GEI)
emanado por consecuencias directa o indirecta de la persona, organizacion,
evento o producto. Por ende, identifica el total de fuentes de emisiones de GEI2
y establece medidas de reduccién de gran efectividad. Por tanto, al examinar la
huella de carbono, se generan datos que sirve como un tipo de sefalizador o
indicador ambiental global de las actividades que ejecuta la entidad. Asimismo,
la huella de carbono sirve como punto de referencia basico para las actividades
y propuestas que reducirian el consumo de energia y el aprovechamiento de
recursos y materiales que tienen un mayor comportamiento medioambiental. Por
otro lado, el Ministerio de Agroindustrias (2018, p.4) indica que la Huella de
Carbono es una herramienta que determina la cantidad de emisiones de gases
efecto invernadero (GEI) que emite una persona, organizacion, evento o0
producto. Existen diferentes emisiones que recopilan los datos referentes a los
consumos como emisiones directas, emisiones indirectas y otras emisiones

indirectas. Desde un punto mas critico La huella de carbono es la acumulacion
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de todas las emisiones de gases de calentamiento global por las acciones de la
humanidad y se expresan como emisiones de unidades de masa equivalente de
diéxido de carbono, consulte el cuadro de texto. Hay evidencia masiva de que
través de la quema de combustibles fésiles por parte de la humanidad, el
aumento del calentamiento global afectara el clima en todo el planeta. De este
cambio climético, los pobres sufriran mas y primero. Los modelos climaticos
indican una vulnerabilidad particular en los trépicos, donde el suministro de
alimentos ya esta o estara socavado para cientos de millones de personas

Para calcular la huella de carbono de una asociacion los pasos claves son:
establecer las restrinjas de la organizacion; luego conceptualizar los limites
operativos; estimar la huella de carbono y reportar el éxito logrado. La
conceptualizacion de los limites organizacionales depende de las
particularidades de la empresa y se deben considerar varios elementos, como el
armazon organizacional, la localizacion geografica y la determinacion de las
referencias. La seleccion de los limites operativos también es relevante porque
determina qué fuentes origen seran calculados, como las emisiones directas e
indirectas. Para el calculo matematico de la huella de carbono generalmente se
estima con el producto de los datos de las tareas y actividades con los factores
de difusion o emision habituales. En determinadas circunstancias, las
asociaciones necesitan realizar una bldsqueda de las emisiones en el tiempo
trascurrido para poder detectar sus mejoras temporales y se selecciona un afo
base en especifico (Huella de Carbono, 2019). Finalmente, las organizaciones
desarrollan informes para informar a los socios internos y externos, promoviendo
asi acciones dirigidas a mitigar las emisiones de GEI a nivel organizacional
(Ramakrishna et al., 2021). Con respecto a las emisiones directas su fuente
corresponde al control de la organizacion. Es decir, son las emisiones liberadas
in situ, se generan donde se lleva a cabo la actividad, entre las que se encuentran
las emisiones del sistema de calefaccion generado por la quema de combustibles
fosiles, las que provienen de la combustion (calderas, hornos, autos, etc.) y son
de la propiedad o del control de la entidad, y las fugas de aire acondicionado, de
CH4 en conductos, entre otros (Ministerio de Agroindustrias, 2018, p.4). Segun
largo et al. (2021), coroborado lo mencionado por el anterior autor las emisiones

directas se producen al quemar combustible para generar energia o calor, a
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través de reacciones quimicas y de fugas de procesos o equipos industriales. La
mayoria de las emisiones directas provienen del consumo de combustibles
fosiles para energia. Una cantidad menor de emisiones directas,
aproximadamente un tercio, proviene de fugas de gas natural y sistemas de
petréleo, el uso de combustibles en la produccion (p. €j., productos derivados del
petréleo utilizados para fabricar plasticos) y reacciones quimicas durante la
produccién de productos quimicos, metales. Y las emisiones indirectas se emiten
por efecto de las funciones realizadas por la entidad, pero se generan en fuentes
distintas que pertenecen o son controladas por una organizaciéon diferente. Por
ejemplo, la emision que procede de la electricidad que consume una
organizacion, pero que tienen su origen en donde se genera la electricidad, asi
como los vapores de terceros (Ministerio de Agroindustrias, 2018, p.4). Las
emisiones indirectas son emisiones que son consecuencia de las actividades de
la entidad que informa, pero ocurren en fuentes que pertenecen o0 estan
controladas por otra entidad. Ejemplo de este tipo de emisiones pueden ser la
sustraccion y produccion de materiales, diferentes tipos de combustibles
comprados, tareas relacionadas con el transporte en vehiculos que no
pertenecen ni estan controlados por el organismo que controla, tareas
relacionadas con la electricidad, eliminacion de residuos, etc (Wolfram et al.,
2021). Otras emsiones indirectas se considera a las emisiones de alcance 3, se
generan al producirse y extraerse componentes que requiere la entidad, los
viajes laborales a través de diferentes medios, la transportacion de insumos, de
combustible y de otros materiales, la realizacion de funciones logisticas por parte
de terceros, asi como el uso de productos o servicios externos (Ministerio de
Agroindustrias, 2018, p.4). Como ejemplo de una organizacién y su huella de
carbono, Filippone et al. (2021), propone un conjunto de elementos o materiales
principales que causan las emisiones indirectas y directas en el calculo de la
huella de carbono de una organizacion industrial. Respecto a ello, menciona que
las emisiones directas producidas por esta organizaciéon fue de 40,526 kg de
CO2-eq, emisiones indirectas de energia o electricidad consumida 72,471 kg de
CO2-e, otras emisiones indirectas 142,549 kg de CO2-eq, energia no incluida en
directa e indirecta 18,802 kg de CO2-eq, productos comprados 34,645 kg de
CO2-eq; productos de madera 158 kg de CO2-eq; muebles 2501 kg de CO2-eq;
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productos informaticos, electronicos y épticos 8699 kg de CO2-eq; productos
textiles 11,387 kg de CO2-eq; desplazamiento de empleados 47,391 kg de
CO2eq; cartdn + papel 366 kg de CO2-eq; y embalaje ligero 252 kg de CO2-eq.
A continuacién, se muestra en la figura 2 las toneladas CO2-e producidas por

distintas industrias segun el ministerio del ambiente del Peru.

Emisiones de GEI anual [tCO2e) correspondienta al primer nivel de gestién de GEI “Madicién™

@ Emsones gvectas Emiiones ingirectas por energla @ Otras emisionas ndrectas

“w o>

200000000 400000000 500000000 800000000 10,00000000 12,000000.00 14.000.000.00 16,000 000 00 19,095,227
(C0O2e)

Figura 2. Emision de GEI anual (tCO2) correspondiente al primer nivel de gestion
de GEI “Medicion”. Fuente: Ministerio del Ambiente, (2022), huella de carbono

del Peru.

En la Figura 2 se puede apreciar los GEI de fuentes de agricultura, ganaderia,
pesca, explotacion de minas, industrias manufactureras, suministro de
electricidad, gas, vapor, suministro de agua, construccién, reparaciéon de
vehiculos, actividades inmobiliarias, comunicaciones, ensefianza, salud,

actividades recreativas, transporte, etc.
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

lIl. METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

De acuerdo con el tipo, la investigacion es aplicada, en la indagacion de
soluciones de los problemas. Se basan en la profundizacion de los
conceptos con el fin de resolver problemas sociales de una poblacion
determinada (Naupas et al., 2018).

Se determina una investigacion de nivel descriptiva — explicativa. Segun
Naupas et al. (2014), mencionan al nivel descriptivo como “principal
funcion de especificar las propiedades, caracteristicas, perfiles de una
organizacién o cualquier fenbmeno. Y explicativo al hecho que hay
causalidad entre las variables e indican que este alcance se caracteriza

por definir una relacion causa — efecto entre sus variables.
Disefio de investigacion

Se utilizé en la presente investigacion, el disefio cuasi experimental donde
se emplean circunstancias reales en las de ser capaz de puede identificar
grupos aleatorios, asi también manipular la variable experimental por lo
gue nos permite realizar comparaciones a los dos grupos de la presente
investigacion que parten de una condicion igual. (Hernandez, et al., 2018).
También se consider6 como una investigaciéon transversal, donde la
informacion fue obtenida en un solo momento de la linea del tiempo, los
disefios transversales, donde los datos solo deben estar tomados en un
anico tiempo, de modo que permite describir las variables y poder analizar
la incidencia entre las variables que se estan estudiando (Hernandez, et
al., 2018).

3.2. Variables y operacionalizacion:

3.2.1 Variable independiente: Economia circular

La economia circular es un sistema economico con un enfoque en las 3R:
Las definiciones que se enfocan en el uso de recursos a menudo siguen

el enfoque de las 3-R: Reducir (uso minimo de materias primas).
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Reutilizacion (reutilizacién maxima de productos y componentes). Reciclar
(materiales para la creacion de nuevos productos). Se considera que este
modelo econémico hace un uso mas eficiente de la energia renovable, a

la par que elimina contaminantes y quimicos toxicos (Pefialoza, 2019).

3.2.2 Variable dependiente: Huella de carbono

Es la totalidad de gases de efecto invernadero emitidos por efecto directo
o indirecto por un individuo, organizacion, evento o producto. Por lo tanto,
identifica todas las fuentes de emisiones de GEI y permite establecer,
teniendo en cuenta este conocimiento, unas medidas de reduccion
efectivas (INCLAM, 2017).

En la Tabla 1 se muestra la matriz de operacionalizacion de variables,
donde se parecia la definicibn conceptual, definicion operacional, sus
dimensiones de cada variable, indicadores, unidad de medida y la escala

de medicién
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Tabla 1. Matriz de operacionalizacion de variables
Variable Definicion Conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Unidad de Escalade
medida medicién
Impacto
_ - ’ Ambiental GESTION DE RR.SS o -
Para medir el impacto de la economia Preguntas del 1 al 9 se medira el Kg Nominal
La economia circular es un sistema econémico  circular consistié en aplicar un cuestionario impacto ambiental
Variable ~ €onun enfoque en la reduccion de los residuos, de 25 preguntas a los 50 trabajadores de la
independ reutilizando y reciclando materiales para la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022 que
e e B e o D e e e vt 2 ot CHARLAS DE SENCIRILZACION o g .
Economia JuY€ . € Imp gias Preguntas del 10 al 17 se medira el harl Nominal
) eficiente de la energia renovable, a la par que economia circular y un post test después de . . . Charlas
circular . ; L . ) - . Impacto Social impacto social
elimina contaminantes y quimicos toxicos implementar las estrategias de la economia
(Pefialoza, 2019). circular para luego realizar una comparacion
y ver resultados. <
Impacto REDUCCION DE COSTOS . porcentaje Nominal
Econémico Preguntas del 18 al 25 se medira el
impacto econémico
Segun Inclam (2017) es la totalidad de gases Listado de emisiones provenientes de _
de efecto invernadero emitidos por efecto Para calcular la huella de carbono de las la combustién de vehiculos utilizados CO2eq. Ordinal
directo o indirecto por un individuo, actividades de la Municipalidad de Taray,  caiculo de la dentro de la Municipalidad
organizacion, evento o producto. Por lo tanto, Cusco, 2022 se utilizéd la metodologia del huella de
identifica todas las fuentes de emisiones de GHG Protocol, el cual indica realizar la carbono
Variable GEI2 y permite establecer, teniendo en cuenta deli[ni‘tacién del area, rga}Iizgr la_estructura Listado de fuentes de emisiones
dependie  ©Sté conocimiento, unas medidas de reduccion  orgéanica de la organizacion, identificar a los indirectas por consumo de CO2eq. Ordinal
?\te' efectivas. trabajadores e identificar las fuentes de electricidad.
Huella- de El analisis de huella de carbono proporciona emisiones directas, indirectas y otras
carbono como resultado un dato que puede ser utilizado  emisiones indirectas. Este célculo se realizé
como indicador ambiental global de la actividad antes de implementar las estrategias de la .
que desarrolla la organizacién. La huella de economia pre test circular y después de Emisiones de CO2 PRETEST
carbono se configura, asi como punto de implementar las estrategias de la economia
referencia basico para el inicio de actuaciones circular post test para luego realizar una % de reduccion CO2eq. Ordinal

de reduccion de consumo de energia y para la
utilizacion de recursos y materiales con mejor
comportamiento medioambiental. (P.4)

comparacion y ver los resultados

Emisiones de CO2 POSTEST
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.4.

3.4.1.

Poblacién y muestra

Poblacion

La poblacién es una composicion de elementos con cualidades comunes
entre ellos dentro de un contexto agrupado, (Hernandez et al., 2018). La
poblacién de la investigacion fueron profesionales de la Municipalidad de
Taray-2022; la poblacion estuvo integrada por 50 trabajadores entre
profesionales, técnicos y operativos, con las modalidades de contrato
provisional, nombramiento provisional o nombramiento definitivo de la
Municipalidad de Taray-2022.

Muestra

De acuerdo con Naupas, H et al. (2018), la define como una parte
importante de la poblacion de modo que mantengan las caracteristicas
necesarias a medir de la poblacién. Segun Gallardo (2017), cuando las
muestras son pequefias se debe tomar el total de la poblacion para
garantizar la confiabilidad en la obtencion de datos. En ese contexto, la
muestra estuvo integrada por 50 personales entre administrativos y

operativos de la Municipalidad de Taray-2022.

Muestreo
Debido a que la poblacidon y muestra son iguales no fue necesario definir
el tipo de muestreo.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de recoleccion de datos

La técnica que se utilizé es la encuesta. EI método de encuesta de
recopilacion de datos se utiliza para probar conceptos, reflejar la actitud
de las personas, establecer el nivel de satisfaccion del cliente, realizar
investigaciones de segmentacion y un conjunto de otros propositos. El
meétodo de encuesta se puede utilizar tanto en estudios cuantitativos como

cualitativos (Hernandez y Mendoza, 2018).
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3.4.2. Instrumento

En la presente investigacion se contd con un cuestionario porque este es
un instrumento de recogida de datos que consistente en una serie de
preguntas y otras indicaciones con el fin de recopilar informacion de los
encuestados (Hernandez y Mendoza, 2018). Dicho eso en la presente
investigacion se contd un cuestionario que se aplicé antes y después de
implementar las estrategias de la economia circular. Y para determinar la
huella de carbono se usé el Protocolo de Gases de Efecto Invernadero
(GHG Protocol) este es una herramienta de nivel internacional que se
emplea para el célculo y comunicacion de emisiones directas e indirectas.
Se aplica en la medicion de gases de efecto invernadero tanto en el sector
publico como en el privado. Proporciona estandares que crean un terreno
comun para muchas certificaciones de sostenibilidad y sistemas de
informes. Debido a su relevancia, los informes reciben mucha atencion
de las partes interesadas (clientes, inversores, etc.). El Protocolo ahora
se adopta cada vez mas en todo el mundo como el marco estandar para
medir los riesgos y el desempefio climaticos (AEC, 2022). Para la
implementacion de estos instrumentos en la recoleccion de datos. Se

realiz6é una validacion de estos por criterio de juicio de expertos.

Tabla 2. Validez por el juicio de los expertos

Juez validador Puntaje (%) y/o calificacion
1) Estrada Ttica Erika 92
2) Alvarado Perez Karina 90
3) Mendoza Lopez Karla Luz 90

En la Tabla 2 se muestra el porcentaje de validez del instrumento

evaluado por el juicio de los expertos.
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Analisis de confiabilidad del instrumento de la variable
independiente

Se empleo el alfa de Cronbach, porque este analisis es una medida de
consistencia interna, es decir, cuanto estan estrechamente relacionados
el conjunto de elementos del instrumento utilizado. Para ver si las

encuestas de escala de likert son confiables.

Tabla 3. Niveles de confiablidad del alfa de Cronbach

Puntaje alfa de Cronbach Nivel de confiabilidad
0.0 -0.020 Muy pobre
>0.20 - 0.40 pobre
>0.40 - 0.60 Moderado
>0.60 — 0.80 bueno
>0.8-1.00 Muy bueno

Extraida de Ahdika, 2017. Mejora de la Calidad, Interés, Critico y Analitico
La capacidad de pensamiento de los estudiantes a través de la aplicacion
de Aprendizaje basado en la investigacion (RBL) en Introduccién a

Procesos estocasticos de la materia.

En la Tabla 3 se puede observar el nivel de confianza segun el puntaje
obtenido del alfa de crombach para determinar la confiabilidad del
instrumento, de acuerdo alos 5 niveles propuestos en este trabajo de

investigacion .

Tabla 4. Confiabilidad del instrumento utilizado de acuerdo con el alfa
de Cronbach

Estadistica de fiabilidad
Alfa de Cronbach
Pre test 0,817
Post test 0,944
Fuente: Resultados del Software IBM SPSS Statistics 26
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Segun la Tabla 4 para la prueba pre test del instrumento de la variable
independiente tiene un alfa de Cronbach de 0,817 por lo que el
instrumento fue muy bueno segun el andlisis de la Tabla 3. Y para la
prueba post test se obtuvo un alfa de 0,944, segun la interpretacion el

instrumento es muy bueno al igual que la prueba pre test.

3.5. Procedimiento:

A continuacion, en la Figura 3 se muestra el proceso mediante 9 fases del
impacto de la economia circular para la reduccién de la huella de carbono
en las actividades de la Municipalidad de Taray — 2022.

PROCESO DE APLICACION: IMPACTO DE LA ECONOMIA CIRCULAR PARA LA REDUCCION DE LA
HUELLA DE CARBONO EN LAS ACTIVIDADES DE LA MUNICIPALIDAD DE TARAY-2022.

-

DESCRIPCION DE LA MUNICIPALIDAD
FASE

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO ENTREVISTA'Y PERMISOS

DESCRIPCION DEL LUGAR

CONSUMO DE COMBUSTIBLE DE LOS ULTIMOS 12

FASE MESES

IDENTIFICACION DE FUENTES

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA DE LOS ULTIMOS
12 MESES

EMISIONES DIRECTAS (COMBUSTIBLE)
il CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO

INICIAL EMISIONES INDIRECTAS (ENERGIA ELECTRICA)

OTRAS EMISIONES

—t—

ANALISIS DE RESULTADOS

FASE

MANEJO DE RRSS CARACTERIZACION DE RRSS

H—\

CALCULO DE GENERACION DE RRSS

{ PROTOCOLO DE APLICACION

CHARLAS DE SENSIBILIZACION

ACTIVIDADES DE ECONOMIA CIRCULAR
ACTIVIDADES DE MANEJO DE RR SS
L USO EFICIENTE DE LOS RECURSOS
EMISIONES DIRECTAS (COMBUSTIBLE)
FASE CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO
FINAL ) EMISIONES INDIRECTAS (ENERGIA ELECTRICA)
L OTRAS EMISIONES

FASE 4 PRTOCOLO DE APLICACION
APLICACION DE LA ENCUESTA POST-

FASE APLICACION DE ENCUENTA PRE-TEST

APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE
ECONOMIA CIRCULAR ]

(]

RIEST) ESTADISTICAS

COMPARACION DE RESULTADOS ENCUESTA PRE-
TEST Y POST-TEST
COMPARACION DE RESULTADOS DE CALCULO DE LA
HUELLA DE CARBONO ANTES Y DESPUES

ANALISIS DE RESULTADOS

Figura 1. Etapas del Proceso de aplicacién de la economia circular.

En la Figura 3 se muestra el diagrama con los procesos considerados en

la investigacion, la cual esta estructurada en nueve etapas.

N
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Fase 1. Ubicaciéon del area de estudio:

a. Delimitacion del area.
Ubicacion politica:

e Departamento/Region : Cusco
e Provincia : Calca
e Distrito : Taray

Ubicacién geografica de la capital del distrito:

e Altitud 13,941 m.s.n.m.
e UTM : 8513692 189503 19L
e Coordenadas 1 13°25'41.95" S, 71°52'1.9" W

Limites del Distrito de Taray:

e Por el Norte : Con el Distrito de Coya y Pisac.

e Por el Sur : Con el Distrito de San Jer6nimo y San Sebastian
e Por el Este : Con el Distrito de Pisac y San Salvador.

e Por el Oeste : Con el Distrito de Cusco y San Sebastian

En la Figura 4 se muestra la imagen de la municipalidad de Taray, lugar
donde se realizara el estudio. La aplicacion de la economia circular para
la reduccién de la huella de carbono.

Figura 4. Municipalidad de Taray
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En la Figura 5 se puede apreciar cuatro mapas el cual nos indica
geograficamente la ubicacion de la Municipalidad de Taray, en el primer
mapa del Peru se ubica a la region de Cuzco, luego en el mapa de la region
de Cuzco se ubica la provincia de Calca para finalmente en el mapa de la
provincia de Calca ubicar al distrito de Taray. Lugar donde se encuentra la

Municipalidad.

JUNIN

MADRE DE DIOS

AREQUIPA

SAN SEBASTIAN

SAN JERONIMO

listica e Informatica

FIGURA 5. Ubicacion geografica de la Municipalidad distrital de Taray — 2022.
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b. Estructura organica de la Municipalidad

En la Figura 6 se aprecia la estructura organica de la Municipalidad de
Taray. El cual esta conformado por trem principales sectores Consejo
Municipal, Alcaldia y Gerencia Municipal

COMISIONES ESPCIALES CONCEJO COMISION ORDINARIA DE
MUNICIPAL REGIDORES

_ CONSEJO DE DESARROLLO DISTRITAL - CDD

ORGANO DE CONTROL INTERNO - OCI

—  CONSEIO DE COORDINACION LOCAL - CCL
ALCALDIA e
PROCURADURIA PUBLICA MUNICIPAL —

COMITE DE VIGILANCIA Y CONTROL - COVIC

I | ©  COMITE DISTRITAL DE SEGURIDAD CIUDADANA -

- CODISEC
OFICINA DE SECRETARIA
GENERAL —— COMITE DISTRITAL DE DEFENSA CIVIL - CODIDEC
I
l ! 1 GERENCIA
MESA DE UNIDAD DE Unidad de Gobierno
PARTES ARCHIVO Digital, Informatica y MUNICIPAL
CENTRAL RRPP ”
l — OFICINA DE ASESORIA LEGAL
—| UNIDAD DE RECURSOS HUMANOS | OFICINA DE PROGRAMACION
MULTIANUAL E INVERSIONES - OPMI
UNIDAD DE PRESUPUESTO Y

CONTABILIDAD UNIDAD FORMULADORA DE
PROYECTOS- UF

——| UNIDAD DE TESORERIA Y CAJA |

OFICINA SUPERVISION Y
UNIDAD DE LOGISTICA, ALMACEN LIQUIDACION DE OBRAS - OSLO
Y PATRIMONIO
——| UNIDAD DE RENTAS |
SUB GERENCIA DE SUB GERENCIA DE DESARROLLO SUB GERENCIA DE
INFRAESTRUCTURA Y SOCIAL Y SERVICIOS DESARROLLO ECONOMICO
DESARROLLO URBANO Y RURAL MUNICIPALES LOCAL Y MEDIO AMBIENTE
|| UNIDAD DE INFRAESTRUCTURA | | UNIDAD DE REGISTRO CIVILY UNIDAD DE ARTICULACION
ADMINISTRACION DE CEMENTERIO - COMERC ACAMERCADON]
PROMOCION EMPRESARIAL MYPES
UNIDAD DE DESARROLLO UNIDAD DE PARTICIPACION
— UNIDAD DE DESARROLLO
URBANO Y RURAL VECINAL Y SEGURIDAD CIUDADANA | | TURISTICO, GASTRONOMICO Y
ARTESANAL
|| UNIDAD DE ESTUDIOS Y
RROYECIOD UNIDAD DE ULE Y PROGRAMAS
— SOCIALES UNIDAD DE DESARROLLO
UNIDAD DE MANTENIMIENTO || AGROPECUARIO FORESTAL Y
DE INFRAESTRUCTURAS MAQUINARIA AGRICOLA
[—|  UNIDAD DE DEFENSA CIVIL [T UNIDAD DE DEMUNA Y OMAPED UNIDAD DE GESTION Y
FISCALIZACION AMBIENTAL
UNIDAD DE EQUIPO | | UNIDAD DE AREA TECNICA
MECANICO MUNICIPAL - ATM Y RESIDUOS
SOIIDOS

Figura 6. Estructura Organica de la Municipalidad de Taray — Calca.
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c. Personal de la Municipalidad distrital de Taray
Dentro del régimen laboral 276
Este régimen esta conformado por solo un &rea el cual es:

Tabla 5. Personal administrativo del régimen laboral 276

) régimen
N° Nombres y Apellidos Cargo
laboral
1 Elizabeth Duefias Aranzabal  Registro civil -Nombrada 276
2 Patricia Jara Querar Archivos - Nombrada 276
276
3 Irene Nufiez Zamalloa Procuradora - Contratada _
confianza

La Tabla 5 nos muestra los nombres del personal administrativo del
régimen laboral 276 de la Municipalidad de Taray. El cual esta conformado

por 3 personas.

Dentro del régimen laboral de contrato de Servicios administrativos
N° 1057(CAS)

Esta modalidad de régimen laboral de contrato de servicios
administrativos N° 1057 (CAS) esta conformado por 4 careas las cuales

son:

Tabla 6. Personal administrativo CAS

N° Nombres y Apellidos Cargo Regimen
Laboral
4  Plablo Patifio Quispe Gerente MDT CAS
5 Karina Ccoa Flores SEC. General CAS
6 Filomena Blanco Tapia JEF. CONTB.PRES. CAS
7 Maria Dominga Castillo Quispe  ASIST. Contabilidad CAS
8 Ivethy. Villacorta Romero Tesorera CAS
9 Giovanna Cleofe Chuyucama ASITE. Tesoreria CAS
Quispe
10 Rosendo castillo Vizarreta Logistica CAS
11 Yenina Cueto Quispe UF CAS
12 Isais Llanos Sisaya Defensa Civil CAS
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13
14
15
16

Ana r. Cana Mamani ASIST. Logistica CAS
Nils Sueldo Gracia OPMI CAS
Lucia Ochoa Guillen Gestion por procesos LS
Alixza Yuri Meza Huanca Mesa de partes LS
Jesus Antonio Vega Auca Gestién LS
Ruth mery rodriguez vega Asistente documentaria CAS

En la Tabla 6 se puede apreciar los nombres del personal administrativo

del régimen laboral CAS N°1057 de la Municipalidad de Taray. El cual el

personal administrativo esta conformado por 18 personas.

Tabla 7. Personal de gerencia

_ Régimen
N° Nombres y apellidos Cargo
laboral
17 Fredy Yucra Huanco Sub Ger. Inf. Urb. LS
Carlos Dario Jesus _
18 _ _ Jef. Sup. y Lig. Ob. LS
Mendizabal Palacios
Yessenia Gonzales _ o
19 ) Asist. de mantenimiento LS
Quillahuaman
20 Andres Werner Ortiz Arriola Vacaciones CAS

En la Tabla 7 se observa los nombres del personal administrativo del

régimen laboral CAS N°1057 de la Municipalidad de Taray. El cual el

personal de gerencia esta conformado por 4 personas.

Tabla 8. Personal de Sub gerencia de desarrollo social

N° Nombres y Apellidos Cargo Régimen

Laboral
21 Walther Magque Guevara Sub Gerente CAS
22 Maximiliano Mora Matto Resp. ULE-PVL CAS
23 Fariza Ccoyori Sinsaya Resp. DE ATM CAS
24 Fresia Aucca calcina Psicologa Demuna LS
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Enla Tabla 8 se puede evidenciar los nombres del personal administrativo
del régimen laboral CAS N°1057 de la Municipalidad de Taray. El cual el
personal de sub gerencia est4 conformado por 4 personas.

Tabla 9. Personal de Sub gerencia de desarrollo econdmico

N° Nombres y Apellidos Cargo Régimen
laboral
25 Modesto Huaman Masi Sub Gerente CAS

En la Tabla 9 se puede apreciar los nombres del personal administrativo
del régimen laboral CAS N°1057 de la Municipalidad de Taray. El cual el
personal de sub gerencia de desarrollo econémico esta conformado por 1

persona.
Personal contratado bajo el régimen laboral 728

Esta modalidad de régimen laboral 728 esta conformado por cuatro areas

los cuales son:

Tabla 10. Personal contratado a tiempo determinado

Nombres y Apellidos Cargo Régimen
laboral
26 Jhon Michael Palomino Argque GUARD. 728
PAL.MUN.

La Tabla 10 nos muestra los nombres y cargo del personal administrativo
del régimen laboral bajo el régimen laboral 728. El cual el personal

contratado a tiempo determinado es 1 persona.

Tabla 11. Personal de proyectos Sub gerencia de infraestructura urbana

NOMBRES Y APELLIDOS CARGO REGIMEN

LABORAL
27 Remy Ramos Flores RES. DE OBRA 728
28 Saulo Cesar Huamani Quispe  ASIST. TECNICO 728
29 Cinthia Chogque Palomino TECN. ENFERMERIA 728
30 Henry Tadeo INSPECTOR 728
32 Vicentina Cruz Huaman TECN. ENFERMERIA 728
33 Hugo Ccolggque Quispe RES. DE OBRA 728
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34
35
36

Victor Hugo Montalvo Flores
Rony Fredy Zuniga Quispe
Paul Sabath Cuba Valencia

ASIST. TECNICO
RES. DE OBRA
ASIST. TECNICO

728
728
728

En la Tabla 11 se puede observar los nombres y cargo del personal

administrativo del régimen laboral bajo el régimen laboral 728. El cual el

personal de proyectos y sub gerencia de infraestructura urbana esta

conformada por 9 personas.

Tabla 12. Personal de proyectos Sub gerencia econdmico

NOMBRES Y APELLIDOS CARGO REGIMEN
LABORAL
37 Bruno Corazao Orue RES. OBRA 728
met.23
. . RES. OBRA
38 Ninoska Condori Borda met.23 728
39 Alex Krasa Cruz RES. OBRA 728
met.23
40 Guido Alvarado Salazar RES. OBRA 728
Huallpayunca met.23
41 Susan Katerin Villena Guzman RES. OBRA 728
met.22
42 Nector Conde Mayta ASIST. META 005 728
43 Edwin Chambi Quispe ASIST. META 22 728
44 Andrea Edid Zolorzano Arqque ASIST. META 22 728

En la Tabla 12 se puede ver los nombres y cargo del personal

administrativo del régimen laboral bajo el régimen laboral 728. El cual el

personal de proyectos y sub gerencia de infraestructura urbana esta

conformada por 9 personas.

Tabla 13. Personal de proyectos Sub gerencia social Seguridad
ciudadana
NOMBRES Y APELLIDOS CARGO EAE\I(?;;(I)NIIQI?AI\II_
45 Wilian Loayza Pefia JSEEFGE.QUD Aoana 728
46 Juvenal Huaman Salas gggRC?LNg‘ A[\)DC,)AIT\I A 728
47 Cesar Argque Delgado gggRCE?IUNS‘ AE)DC,)AIT\I A 728
48 Jose Felipe German Sanchez Cuba gE(?MCCI)JgEDANA 728
49 Juan Cristobal Amau Pantigozo PROMOTOR 728
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SEG. CIUDADANA

. PROMOTOR
50 Jose Luis Lasteros Montalvo SEG. CIUDADANA 728

La Tabla 13 describe al personal que pertenece a la Sub Gerencia de
Desarrollo Social y seguridad ciudadana, los mismos que se encuentran

bajo el régimen 728 siendo un total de 06 personas.

Fase 2. Identificacidn de fuentes:

En esta fase se ha realizado la entrevista a los funcionarios de las areas
de almacén central, logistica y tesoreria quienes nos dieron acceso a la
informacion que requerimos para realizar la presente investigacion, del
mismo modo se ha desarrollado el listado de los bienes como son los
vehiculos que utilizan en las actividades de la Municipalidad de Taray y

locales que pertenecen a la entidad mencionada.

Enla Tabla 14 se agrupa a todos los vehiculos que son utilizados para las
actividades de la Municipalidad Distrital de Taray y el tipo de combustible

gue utilizan para su operatividad.

Tabla 14. Tipo de combustible por tipo de vehiculo

UNIDAD VEHICULAR TIPO DE COMBUSTIBLE
1 Volquete Diesel
2 Camioneta 1 Diesel
3 Camioneta 2 Diesel
4 Motocicleta 1 Gasolina de 90 oct
5 Motocicleta 2 Gasolina de 90 oct

Medidor de acuerdo a las propiedades de la Municipalidad distrital de

taray:

También se ha realizado la recopilacién de la informacion de los predios
gue pertenecen a la Municipalidad, detalladas en la Tabla 15 en los que
se ha ubicado dos predios las cuales son la misma Municipalidad y otro

predio que son los servicios higiénicos, estos predios cuentan con un
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medidor de forma independiente los cuales estan operativos

permanentemente.

Tabla 15. Ubicaciones de los medidores de la Municipalidad
N° DE TIPO DE

UBICACION DIRECCION
MEDIDOR MEDIDOR
Palacio
o o Av. Tacna s/n cusco
607640386 Trifasico municipal de
calca taray
taray
_ Servicios C.c Ccaccaccollo s/n
2019175722  Monofasico .
higiénicos Taray-Calca-Cusco

Figura 7. Identificacion de fuentes directas e indirectas
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Enla Figura 7 se muestra las imagenes donde se identificaron las fuentes

directas e indirectas para realizar los calculos respectivos.
Fase 3. Calculo de la huella de carbono

En esta fase se procedié a realizar a la Identificacion de fuentes De
acuerdo con la metodologia utilizada los limites operacionales para el
GHG Protocol esta basado en el alcance 1 y alcance 2. EL Alcance 1
comprendieron las emisiones directas de GEI. Estas emisiones directas
son las que provienen de la combustién de combustibles fésiles o también
denominadas fuentes moviles. El alcance 2 estuvo comprendida por las
emisiones indirectas de GEI. Las emisiones indirectas estan relacionadas
al consumo eléctrico en las instalaciones de la Municipalidad descritas en
el siguiente cuadro y también denominadas fuentes fijas. Para realizar el
calculo se ha utilizado la formula numero (1), considerando los 12 ultimos
meses (junio 2021 — junio 2022) por lo que el factor de emision se obtiene

asi el CO2 equivalente.

C0:eq = Datos de cada elemento * Factor de emision ............. (1)

Donde:

e Datos de cada elemento: Valores expresados en kWh, litros

e Factor de emision: Tipo de alcance.

Tabla 16. Factor de emision del alcance 1.

Tipo de combustible  Factor de emision (Kg CO2 Factor de emision

eq. / galon) (€02 eqllitro)
Diesel
] 9.7 0.00256
(petroleo)
gasolina
7.9 0.00209
80,84 90

Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2017)
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En la Tabla 16 se muestra el factor de emisién de las fuentes directas

para realizar el calcula de la huella de carbono.

Tabla 17. Factor de emision del alcance 2.

Tipo de combustible Factor de emision Factor de emision
(Kg COze€eq. / galon) (€02 eqllitro)
ELECTRICIDAD 0.615 0.000615

Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2017)

En la Tabla 17 se muestra el factor de emisiéon de las fuentes indirectas
para realizar el célculo de la huella de carbono.
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Tabla 18.

Determinacién de emisiones directas por fechas (pre test)

Departamento: Cusco Provincia: Calca Distrito: Taray

Determinaciéon del Alcance 1 — Consumo de Combustible

8 o

3 Q@ &' — N CF\I| N

9 o < N N N a2

= 35 8 Jd § g » £ g & 5 o {F o § TOTAL
o = = o o = o — o

3 g8 5 3 5 ¢ 2 ¢ s & 5 s & & °
m '—> = > i) L () S

E 8 < 8§ ©° 2 A -

) GL Lt Lt
Volquete Diesel 52 68 72 70 56 49 51 68 48 65 50 50 699 2646 2646
Camioneta 1 Diesel 25 20 3 35 20 18 18 15 18 25 25 20 274 1037.2 1037.2
Camioneta 2 Diesel 15 10 15 18 25 25 15 25 28 22 18 28 244 923.64 923.64
Motocicleta 1 Gasolinade90oct 40 45 18 30 26 35 36 35 35 42 42 40 424 1605.01 1605.01
Motocicleta 2 Gasolina de 90 oct 12 20 22 22 26 20 28 32 28 22 32 15 279 1056.13 1056.13

En la Tabla 18 se muestra los datos de la cantidad de galones consumidos por vehiculo mensualmente para calcular la huella

de carbono.
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Tabla 19. Determinacién de emisiones indirectas por fechas pre test

Departamento: Cusco Provincia: Calca Distrito: Taray

Determinacién del Alcance 1 — Consumo de Energia Eléctrica

N° de TOTAL
medidor < N N
o < — N ﬁ N o) 3 N N N N o~
= N o S o ¥S) S o o N N
< 2 o % = 5 £ £ S o N = 9
c — S [¢b) — — o >
E 3 = S 2 I3 2 5 D o s < =
< © e
% O § A L
60764038 kW 1632. 1655. 1385.2 1389.1 1390. 1312.1 1925.2 1422.0 1665.0 1728.1 1789.4 1839 19132.
6 15 1 5 2 1 1 5 2 3 6 5 74
20191757 kw 1104 150.5 2874.3
9o 85.23 98.85 153.22 197.7 . 111.36 245.31 498.75 611.23 512.89 98.85 8

En la Tabla 19 se muestra los datos de cantidad de KW consumidos en la Municipalidad de Taray para realizar el calculo de la
huella de carbono.
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Tabla 20. Huella de carbono de las emisiones directas

Tino de Factor de
comrt))ustible Unidad Total emision tCO2eq/afio
(tCO2eq/litro)
Diesel LT 4,606.84 0.00256 11.7935
Gasolina de 90
LT 2,528.65 0.00209 5.285
oct.
TOTAL 17.0785

En la Tabla 20 se muestra la huella de carbono total expresado en

toneladas equivalentes a CO2 por afio de las emisiones directas.

Tabla 21. Huella de carbono del factor emisiones indirectas

_ Factor de
N.°cde Tipo de . o t/CO2

_ _ Unid. Total emision (t
Medidor medidor eg/afio

CO2eq/kWh)
607640386 Trifasico kw  19132.74 0.000615 11.766
2019175722 Monofasico kW 2874.38 0.000615 1.77
13.536
TOTAL
CO2eqg/kWh

En la Tabla 21 se muestra el factor de emision de los gases de efecto

invernadero de otras fuentes.

Para realizar estimacion de las emisiones de GEI de otras fuentes: este
tipo de estimacién de Gases Efecto Invernadero generadas a partir del
uso de papel por las actividades de la Municipalidad de Taray, para lo cual
se recabo informacion en la oficina de almacén para verificar el ingreso
del material descrito, asi mismo cabe mencionar que este insumo es el
mas utilizado por ello se considero para realizar este célculo. Para ello se
ha empleado el gramaje, tipo de papel utilizado con la finalidad de obtener

el peso de papel, para lo cual se utilizé la féormula 2:

Gramaje (i—r) * area(m?) = peso por hoja(gr) ........ccccovvviiniinnainn.. (2)
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Estos datos se ha han multiplicado por la cantidad total de hojas utilizadas
en las actividades de la Municipalidad de Taray, asi mimo fueron
multiplicadas por la cantidad total de hojas utilizadas con el fin de obtener

la masa total expresados en kilogramos. Realizado mediante la formula 3

peso por hoja (gr) X cantidadde hojas total (K
1000 = pesototal (Kg) (3)

Por ultimo, se multiplico por el factor de emisiéon de 0.00184 de tCO2zeq/Kg
segun (CONAMA, 2008) lo cual nos da los datos de las emisiones de GEI

en toneladas de CO:z equivalente el cual se muestra en la Tabla 22:

Tabla 22. Factor de emision de GEI de otras emisiones pre test.

Tiempo  Tipo Gramaje N° Factor de Emision %
de en hojas emision GEI total, de
papel (9/m?) (tCO2eqg/kg) GEI
(tCO2eq)
Anual Bond 75 80,000 0.00184 11.04 100
A4
Mensual Bond 75 12,000 0.00184 0.17 100
A4

En la Tabla 22 se muestra el calculo de la huella de carbono expresado

en toneladas equivalentes a CO2 por afio.

Fase 4. Manejo de residuos sélidos

Se determindé la composicion fisica de los residuos sélidos de la
Municipalidad de Taray. Los Residuos Organicos estuvo conformada por:
desecho de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, y
otros similares), desechos de maleza y poda (restos de flores, hojas,
tallos, Grass, otros similares) y otros desechos orgénicos pueden ser el
estiércol de animales menores. Los Residuos Inorganicos fueron: el papel

de color blanco, periddicos que comprende (paginas de cuaderno,
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revistas, copias, etc.), el cartdon tapas de cuaderno, caton corrugado,
cartulinas, etc., vidrios de todo tipo de color y en el lugar que se encuentra
y el plastico PET - Tereflato de polietileno comprende (botellas de bebidas,
entre otros similares), PEBD - Polietileno de baja densidad comprende
(empaques de alimentos, empaques de plastico de papel higiénico,
empagues de detergente, empaque film), PS - Poliestireno comprende las
micas, envases de yogurt, de lavavajillas etc.

Tabla 23. Caracterizacion de RRSS.

TIPO DE RESIDUO SOLIDO %
Residuos Organicos 18,64%
Papel 41,71%
Carton 17,06%
Vidrio 5,36%

PET - PLASTICO (1) (aceite y botellas de bebidas y 3,14%
agua, entre otros similares)
PEAD - PLASTICO (2) (botellas de lacteos, 1,49%
shampoo, detergente liquido, suavizante)
PVC - PLASTICO (3) (Tuberias de agua, desagle y 0,39%
eléctricos)

Bolsas plasticas de un solo uso 12,21%

En Tabla 23 se resume el tipo de residuos solidos que genera la
Municipalidad Distrital de Taray, en la que se puede observar que el papel
ocupa en mayor porcentaje, con un 41.71 %, esto se puede justificar por
las mismas actividades que se desarrollan en la entidad, y en segundo

lugar se observa la generacion de residuos sélidos organicos con un

18.64%.

Fase 5. Aplicacion de la encuesta Pretest:

Para poder medir la economia circular se realizé una encuesta antes de

implementar las estrategias de economia circular para la reduccion de la
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huella de carbono, con preguntas que nos ayuden a recoger informacion

sobre el impacto social, econémico y ambiental

Figura 8. Aplicacion de la encuesta pre test

En la Figura 8 se puede apreciar las encuestas realizadas para calcular el

impacto de la economia circular sin realizar las charlas de sensibilizacion

Fase 6. Implementacion de los principios de la economia circular.
Charlas de sensibilizacion:

Estas charlas fueron impartidas a todos los trabajadores de la
Municipalidad de Taray, quienes fueron sensibilizados en diferentes
horarios segun la disponibilidad de cada area, por medio de la informacion
digital, e informacidn fisica (tripticos, afiches, volantes), el cual se ha hecho
llegar una vez brindada la informacion. Estas charlas de sensibilizacion
tuvieron el propdsito de hacer conocer los temas del impacto de la
economia circular y su relacion con la huella de carbono antes descritos,
asi como mejorar la perspectiva que se tiene frente al medio ambiente. Por
otro lado, se tuvo la masiva participacion del personal lo cual ha generado
que por lo menos mas del 50% haya podido retener la informacion
compartida. Asi mismo el personal pudo recordar la importancia de las 3
Rs (reciclar, reusar y reducir), el cual debe ser aplicado en el manejo de los

residuos generados por las actividades de la Municipalidad. Para esta
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actividad se desarroll6 diversas diapositivas, un programa de protocolo de

la charla de sensibilizacion cada sesion de 45 minutos.

El proceso de sensibilizacion en la Municipalidad fue permanente,
aprovechando momentos en el que el personal disponia de tiempo, también
se realiz6 en pequefias reuniones de 15 minutos de forma virtual para no

interrumpir las labores propias de cada trabajador.

Figura 9. Charlas de sensibilizacion.

En la Figura 9 se muestra las diferentes charlas de sensibilizacion que se dio al

personal de la municipalidad.
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Por otro lado, los principios aplicados en la economia circular fue reciclar, para
esta actividad se ha realizado el seguimiento al uso de papel que cada oficina
utiliza en el transcurso de sus actividades, de lo cual se ha tomado como linea
base el calculo de la huella de carbono, el mismo que esta descrito en gréaficos
antes, también se ha considerado tomar este insumo ya que es el mas utilizado
en la Municipalidad. En la caracterizacion de los residuos solidos se ha
evidenciado que el papel bond no es utilizado por ambas caras, por lo que fue
necesario impartir el tema de la reutilizacion de este insumo, por lo que fue
necesario sensibilizar en la reutilizacion del papel como parte de las estrategias

de la encomia circular en una organizacion.

Figura 10. Principio de Reclicar

En la Figura 10 se muestra las imagenes donde se les indicaba como

deben llevar a cabo el proceso de reciclar.

El otro principio es reducir para ello en las charlas de sensibilizacion se ha
propuesto el uso adecuado de la energia eléctrica, con la finalidad de
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reducir costos altos por los que se paga este servicio, pues también se
verifico que en cada oficina existe hasta mas de dos hervidores, impresoras
entre otros, por lo que se insto a la utilizacion de un solo artefacto segun la
necesidad considerando las siguientes actividades: Apagado obligatorio al
termino de las actividades, uso adecuado de las maquinas laptop,
computadoras e impresoras, mantenimiento a las instalaciones eléctricas,
Desconexién de cargadores que se encuentran sin uso, pero conectado a
los tomacorrientes y estabilizadores.

Para el desarrollo de estas actividades se ha hecho un seguimiento a cada
area, en la produccion del principal insumo utilizado que es el papel bond,
y se instado que se utilice por ambas caras siendo este un principio

importante dentro de la economia circular.

Figura 11. Principo de reducir

En la Figura 11 se muestra las imagenes del levantamiento de datos
sobre los residuos para inculcar en las charlas de sensibilizacién como

pueden estos disminuir.

Respecto al uso de combustible la Municipalidad usa dos tipos; el Diesel
y gasolina de 90 oct. Para el tiempo de prueba se ha sugerido que el
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combustible debe ser dotado segun el kilometraje de cada vehiculo,
puesto que hasta la fecha se hacia un calculo no especifico. Por lo que se
ha recomendado Ilo siguiente. Mantener la velocidad conducir
manteniendo la velocidad se sabe que si se conduce mas rapido este se
traduce en la energia consumida Si conduces rapido, por lo que se ha
considerado realizar una pequefia charla con los conductores de los
vehiculos para dar a conocer reforzar el conocimiento que de por si como
expertos, por lo que se recomienda realiza el uso adecuado en cuanto a
la velocidad considerando que en una autopista no se debe exceder los
100 Km/h. esto nos permitira ahorrar y cuidar el medio ambiente. Uso de
neumaticos adecuados: Se ha recomendado utilizar neumaticos que
tengan baja resistencia a rodar, lo cual permiten realizar el trabajo sin
mucho esfuerzo presentan poco desgaste, ya que estos permiten la
optimizacién del combustible. No dejar el motor encendido, se ha
evidenciado que los conductores realizan paradas largas donde el motor
se mantiene encendido, por lo que esta accion debe ser corregida por
parte de los conductores esto hace de que se consuma entre 0,5y 0,7
litros por cada hora asi mismo desgastan el motor y el aceite del
lubricante; por ello es necesario corregir esta accion y se ha reforzado el
conocimiento de los conductores. Mantenimiento de los vehiculos, en
este punto se ha recomendado realizar de forma periodica el
mantenimiento de los vehiculos, pues al funcionar de forma no correcta,
podrian ocurrir diversas fallas que ocasionan el quemado del combustible,
por ejemplo, se recomienda sustituir un filtro de aire cada 30 mil Km de
recorrido, asi como los frenos alineacion y los neuméticos.

Principio de reparar, Para esta accion se ha visto por conveniente realizar
un inventario de bienes que se encuentra en desuso puesto que en algun

momento se han malogrado considerandose lo siguiente:
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Tabla 24. Inventario de bienes en desuso.
OFICINA BIEN OBSERVACION

03 impresoras 02 totalmente deteriorados
01 puesto en funcionamiento
Gerenmasgsi;jlesarrollo 01 laptop Puesto en funcionamiento

01 computadora Totalmente deteriorado

, 01 fotocopiadora Totalmente deteriorado
Gerencia de desarrollo

econdmico 01 impresora Puesto en funcionamiento

02 impresoras 01 puesto en funcionamiento

Gerencia de 01 antigua y deteriorada

infraestructura
02 computadoras  Totalmente deterioradas

En la Tabla 24 se describen los equipos encontrados en funcionamiento
dos impresoras, de lo cual también se reduce el gasto de adquirir un nuevo
equipo, pues en esta accién estamos poniendo en practica el principio de
la reparacion.

En el principio de Renovar se ha observado que en las oficinas se
encuentran en uso equipos con 10 afios de antigiiedad sobre todo en las
impresoras, las cuales requieren el insumo de téner como para ser
recargados, sin embargo el costo alto de este insumo Yy su poca duracion
hace de que estos equipos requieran mayor costo para su funcionamiento,
por lo que se ha sugerido la renovacion de equipos actualizados que
tengan mas funciones mudultiples y ademas sean duraderos los cuales
también se han evidenciado en equipos de cOmputo antiguos, esta accion
sera desarrollada a largo plazo, puesto que en la administracién publica
los presupuestos son infimos.

El principio de Manejo de residuos sélidos en paginas anteriores se ha
realizado una pequefia caracterizacion de la generacion de los residuos
solidos, ya que se ha observado que los residuos solidos son desechados
de forma no seleccionada, los cuales son acopiados en contenedores
instalados por el personal de limpieza de la Municipalidad, estos residuos
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han sido seleccionados de forma semanal inicialmente, donde se ha visto
gue el papel es uno de los residuos mas desechados.

Para ello se ha instalado tachos con distintivos para la seleccion de
residuos sélidos partiendo principalmente de los organicos e inorganicos,
durante el proceso de sensibilizacién se puso hincapié en este tema,
puesto que es uno de los puntos por los que la economia circular debe

partir.

MEDIT AMBIENTE
RECI

Figura 12. Manejo de reciduos solidos

En la Figura 12 se muestra la elaboracion de un tacho para reciclar las

botechas el cual permitira la reduccion de los residos solidos.

Fase 7. Calculo de la huella de carbono después de la aplicaciéon de

los principios de economia circular:

Una vez realizada el proceso de sensibilizacion, se procedio a realizar el
calculo de la huella de carbono con la misma metodologia del GHG
Protocol, con la finalidad de evidenciar si se obtuvo cambios después de
la aplicacion de principios y estrategias de la economia circular, para tener
una informacion que nos ayude a realizar una comparacion concreta y
especifica se ha tomado la informacién mensual del mes de junio como

un antes y el mes de julio como un después.
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3.6.

3.7.

Tales resultados se pueden observar en los siguientes cuadros.
Las fases 7, 8 y 9 estan comprendidos en los resultados del presente

trabajo de investigacion.

Método de anédlisis de datos
e Se uso el Excel, para las tablas pertinentes.
e Serealizé la tabulacion de cada resultado
e Se aplico el sistema SPSS para los analisis descriptivos e
inferenciales.

El analisis de datos partié del andlisis descriptivo donde se puede
conocer las medias, el limite maximo y minimo para poder utilizar las tablas
de frecuencia que permitan conocer las variables a partir de un analisis de
comparacion. Luego se realizé el andlisis inferencial, donde se hizo la
prueba de normalidad de los datos para poder determinar qué tipo de
prueba utilizar paramétrica o no paramétrica. La prueba para métrica que
se us6 para muestras relacionadas es el T de Student y no paramétrica
Wilcoxon un pre test y post test. Luego se realizo la contrastacion de las

hipétesis.
Aspectos éticos

Para el estudio se ha respetado y seguido los lineamientos ofrecidos
por la UCV. Asi mismo, se aplicé conocimientos propios, secundarios y de
terceros, para la seguridad del dato recogido, finalmente se solicito la
autorizacién al alcalde del municipio del distrito de Taray para la aplicaciéon
del instrumento de investigacion. Para mayor confiabilidad se describié con

un registro de fotos sobre las charlas.
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4.1.

V. RESULTADOS

Para el objetivo especifico 1: Impacto Ambiental

Tabla 25. Andlisis descriptivo de la sumatoria de puntajes obtenidos

para el instrumento del impacto ambiental

N Minimo Maximo Media Des:v.

Estandar
Pre Test 50 18 38 26,66 4,231
Post Test 50 33 45 40,22 3,638

Fuente: Resultados del Software IBM SPSS Statistics 26

Segun la Tabla 25 la sumatoria minima de los puntajes para el impacto
ambiental antes de implementar la economia circular fue de 18 y el
maximo fue de 38 puntos con un puntaje promedio de 26,66. Ademas para
la prueba post test el minimo fue de 33y el puntaje maximo de 45 puntos
con un promedio de 40,22, segun esta prueba es evidente de que
aumentd el puntaje en relacion con favorable en el factor ambiental

después de realizar las charlas.

Para la prueba de normalidad se realiz6 con Shapiro — Wilk, ya que es el
método mas apropiado para tamafos de muestra pequefios menores 0

iguales a 50 muestras (Prabhaker et al., 2019).
Para indicar la normalidad se plantea las siguientes hipotesis:

HO: Los datos de los resultados tienen distribucion normal.

H1: Los datos de los resultados no tienen distribucion normal.

Se dio conclusiones de acuerdo con el siguiente planteamiento de la

significancia.

Si la Significancia es mayor 0.05, Se procede a aceptar la hipétesis nula
(HO). Si la Significancia es menor o igual a 0.05, Se procede a aceptar la

hipotesis alterna (H1).
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Tabla 26. Prueba de normalidad pre test — post test impacto ambiental

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Pre
Test —
0,938 10 0,528
Post
test

Fuente: Resultados del Software IBM SPSS Statistics 26

De acuerdo con la Tabla 26 se obtuvo una significancia de 0,528 y de
acuerdo con la interpretacion se acepta la hipotesis nula, por lo que tienen
una distribucién normal y esto se evidencia claramente en la Figura 23

donde se obtiene una campana de Gauss normal.

Meclia = 13,56
Desviacion estandar = 3 866
M=250
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POST_PRE_AMBIENTAL

Figura 13. Grafica de normalidad del impacto ambiental. Fuente:
Resultados del Software IBM SPSS Statistics 26

En la Figura 13 se muestra la grafica de normalidad de los datos pre test

y post test de los datos del impacto ambiental.

Para la contrastacién de hipétesis de acuerdo con la anterior prueba de
normalidad se utilizé una prueba paramétrica por lo que todos los datos
son distribuciones normales. Se aplicé la prueba paramétrica del T —
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Student para muestras relacionadas entre si en este caso la relacion fue
de un pre test y post test, con un nivel de significancia (a) 0.05. Donde la
interpretacién se dara de acuerdo con el siguiente planteamiento: Si el
valor de la significancia (a) es mayor a 0.05, se procede a aceptar la
hipotesis nula (HO). Si la significancia (a) es menor o igual a 0.05, se

procede a aceptar la hipétesis alterna (H1).

Ho: La economia circular no influye en el aspecto ambiental de la

Municipalidad de Taray, Cusco, 2022.

H1: La economia circular si influye en el aspecto ambiental de la

Municipalidad de Taray, Cusco, 2022.

Tabla 27. Prueba de T de Student pre test — post test impacto ambiental

Desv. 95% De intervalo <
ig.
Desv Error de confianza de la g
L o _ t gl (bilat
iaci6 promedi diferencia
. ) eral)
n 0 Inferior Superior
Pre
Test - 4
3,866 ,547 -14,659 -12,461 24,8 ,000
Post 9
02
Test

Fuente: Resultados del Software IBM SPSS 26

EnlaTabla 27 se evidencia la prueba de T de Student para la contratacion
de hipétesis del objetivo especifico 1, donde se obtuvo una significancia
de 0.00 siendo este menor a 0.05 por lo que se rechaza la hipétesis nula
y se acepta la hipotesis alterna indicando que la economia circular si

influye en el aspecto ambiental de la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022.
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4.2. Objetivo especifico 2: Impacto Social

Tabla 28. Analisis descriptivo los puntajes obtenidos para el impacto

social
N Minimo Maximo Media Desv. Estandar
Pre Test 50 15 33 24,04 15
Post Test 50 32 40 37,82 2,585

Fuente: Resultados del Software IBM SPSS Statistics 26.

De acuerdo con la Tabla 28 el puntaje minimo para el impacto ambiental
fue de 15 antes de aplicar la economia circular en la Municipalidad de
Taray con un maximo de 32 y un promedio de 24,04 puntos. Y una vez
realizados la charla de sensibilizacion este puntaje aumento en relacion
con favorable con un puntaje minimo de 32 y con un maximo de 40 con

un promedio de 37,82 puntos.

Tabla 29. Prueba de normalidad pre test — post test impacto social

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Pre
Test —
0,977 50 0,429
Post
test

Fuente: Resultados del Software IBM SPSS Statistics 26

Segun la Tabla 29 se pudo encontrar una significancia del 0.429 y como
este es mayor a 0.05 se acepta la hipotesis nula. Siendo una distribucion
normal. Conjuntamente se puede evidenciar esta distribucion con la
grafica donde se aprecia la campana de Gauss con una distribucion

normal.
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Figura 14. Grafica de normalidad del impacto social. Fuente:
Resultados del Software IBM SPSS Statistics 26

En la Figura 14 se muestra la grafica de normalidad de los datos pre test
y post test de los datos del impacto social.
Para la contrastacion de la hipotesis se utilizo las siguientes hipotesis.

Ho: La economia circular no repercute en el aspecto social de la
Municipalidad de Taray, Cusco, 2022
H1: La economia circular si repercute en el aspecto social de la

Municipalidad de Taray, Cusco, 2022.

Tabla 30. Prueba de T de Student pre test — post test impacto social

Desv. 95% De intervalo S
ig.
Desv Error de confianza de la g
o _ . ) t gl (bilat
iaci6 promedi diferencia
: : eral)
n o] Inferior Superior
Pre
Test - 4
4,946 ,699 -15,186 -12,374 19,7 ,000
Post 9
01
Test

Fuente: Resultados del Software IBM SPSS 26
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4.3.

Segun la Tabla 30, se puede observar que la significancia es de 0 este
valor es menor a 0,05. Por lo que se procede a rechazar la hipoétesis nula
y se acepta la hipotesis alterna indicando esta que la economia circular si

repercute en el aspecto social de la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022.

Objetivo especifico 3: Impacto Econémico

Tabla 31. Analisis descriptivo del puntaje obtenido del impacto

econdémico.
N Minimo Méximo Media Des,v.
Estandar
Pre Test 50 14 34 24,32 5,608
Post Test 50 32 40 38,20 2,587

Fuente: Resultados del Software IBM SPSS Statistics 26.

De acuerdo con los resultados descriptivos de la Tabla 31 se deduce que
el puntaje minimo fue de 14 y maximo de 34 con un promedio de 24,32
puntos y todos estos puntajes antes de aplicar la economia circular. Y con
la realizacion de las charlas de sensibilizacion de acuerdo con la
implementacion de la economia circular estos puntajes aumentan con un

puntaje minimo de 32, maximo de 40 con un promedio de 38,20 puntos.

Tabla 32. Prueba de normalidad pre test — post test impacto econdémico
Shapiro-Wilk

Estadistico al Sig.

Pre Test -
,964 50 , 132
Post test

Fuente: Resultados del Software IBM SPSS Statistics 26

Segun la Tabla 32 la significancia fue de 0,132 por lo que este es mayor
a 0.05 aceptando la hipotesis nula, por lo que representa una distribucion

normal.
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Figura 15. Grafica de normalidad del impacto economico. Fuente:
Resultados del Software IBM SPSS Statistics 26

En la Figura 15 se muestra la grafica de normalidad de los datos pre test
y post test de los datos del impacto econdémico.

Ho: La economia circular no contribuye en el aspecto econémico de la
Municipalidad de Taray, Cusco, 2022.
H1: La economia circular si contribuye en el aspecto econémico de la

Municipalidad de Taray, Cusco, 2022

Tabla 33. Prueba de T de Student pre test — post test impacto

econdmico
Desv.  95% De intervalo de t gl Sig.
Desuvi Error confianza de la (bilate
accion  promedi diferencia ral)
o] Inferior  Superior
Pre-
Test - 4
5,833 0,825  -15538 -12,222 16,8 0,000
Pos- 9
26
Test

Fuente: Resultados del Software IBM SPSS 26
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4.4.

Segun la Tabla 33 se puede evidenciar que la significancia fue de 0.0

siendo este menor a 0.05 por lo que se rechaza la hipotesis nula y se

acepta la hipoétesis alterna indicando este que la economia circular si

contribuye en el aspecto econémico de la Municipalidad de Taray, Cusco,

2022.

Para el objetivo especifico 4

Célculo de la huella de carbono respecto al mes de junio-2022.

Tabla 34. Emisiones indirectas mes de JUNIO-2022

FACTOR
TOTAL DE
NO DE TIPO DE UNI ’
MENSUA EMISION (t t/CO2 eq
MEDIDOR  MEDIDOR D ) Ok
h)
607640386  TRIFASICO kW 1839 0.000615  1.13
2019;7572 MONOFASICO kW 108 0.000615 0.12
1.25
TOTAL Co2eqlk
Wh

En la Tabla 34 se puede apreciar que para el mes de junio después de

realizar las charlas de sensibilizacion se obtuvo 1.25 CO2eq/kWh de

huella de carbono con respecto a las fuentes directas.

Tabla 35. Emisiones directas mes de JUNIO-2022

TIPO DE UNID TOTAL FACTOR DE tCO2eq
COMBUSTIBLE EMISION
(tCO2eq/litro)
DIESEL LT 378.55 0.00256 0.97
GASOLINADE 90 OCT. LT 208.20 0.00209 0.44
TOTAL 1.41

En la Tabla 35 de muestra la huella de carbono en toneladas equivalentes

a CO2 de las emisiones directas del mes de junio.
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Calculo de la huella de carbono respecto al mes de JULIO-2022.

Tabla 36. Céalculo de Emisiones indirectas JULIO-2022

FACTOR
TOTAL, DE
N° DE TIPO DE UNI
MENSUA EMISION (t  t/CO2 eq
MEDIDOR  MEDIDOR
L CO2eq/kW
h)
607640386 TRIFASICO KW 1549 0.000615 0.95
201917572 MONOFASIC
KW 189 0.000615 0.12
2 o
1.07
TOTAL CO2eq/kW
h

En la Tabla 36 se puede observar que en el mes de julio el calculo de la
huella de carbono de fuentes indirectas fue de 1.07 C02eqg/kwh con

respecto al uso de la energia eléctrica.

Tabla 37. Consumo de Emisiones directas JULIO
COMBUSTIBLE CORRESPONDIENTE AL MES DE JULIO-2022

Unidad tipo de UNIDAD

vehicular combustible Jul-22 GL LT TOTAL
Volquete Diesel 45 45 130.3 130.3
Camioneta 1 Diesel 14 14 52.9 52.9
Camioneta 2 Diesel 14 14 52.9 52.9
Motocicleta 1 gitsollna de 90 35 35 132.4 132.4
Motocicleta 2 gfé\tsollna de 90 10 10 37.6 37.6

En la Tabla 37 se puede observar los datos para el célculo de la huella de
carbono donde se muestra la cantidad de galones consumidos en el mes

de julio.
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Tabla 38. Calculo de la huella de carbono de las Emisiones directas

JULIO
TIPO DE UNID TOTAL FACTORDE tCO2eq/litr
COMBUSTIBLE EMISION 0
(tCO2eq/litro)
DIESEL LT 236.10 0.00256 0.6
GASOLINADE90 LT 170.00 0.00209 0.35
OCT.
TOTAL 0.95

En la Tabla 38 se aprecia el calculo de huella desarrollado de fuentes

indirectas para el mes de julio, se evidencia que es un 0.95 tCO2eq/litro.

Célculo de la huellade carbono de otras fuentes:

Tabla 39. Emisiones de otras fuentes JULIO

Tipo Gramaj N° Factor de  Emisi6  Emisi6
de e (g/mz2) hoja emision n GEI n
pape s GEI (tCO2eq total, %
Jutio (tCOzeq/kg ) de GEI
) (tCO2eq
)
MENSUA Bond 75 7,50 0.00184 1.3 1.3 10
L A4 0 0

En la Tabla 39 se ha desarrollado el calculo del consumo del papel bond

para el mes de julio-2022, siendo un total de 1.3 tCO2eq.

Tabla 40. Generacién de RRSS por dia.

Generacion de Residuos Sdlidos (Kg)

N N N o N N N GPE
AN AN AN AN AN AN AN
= = ~ ~ ~ = =
S ¢ g 9 g 9 g og Kibs
Fuente - PN ) = Irs] o] ~ S 5 .
— — — — — — — g T tableci
p p . p p p . =
Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia 9 T miento
a £
0 2 3 4 5 6 7 /dia)
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Municipalid

75 6.5 5.9
ad distrital 0.00 5.32 4.89 5.21 1 ) 5.06 5.06
de Taray

En la Tabla 40 se evidencia que la Municipalidad Distrital de Taray,
semanalmente genera un aproximado de 5.06 kg de residuos sélidos. En
ese entender se ha previsto realizar la seleccion de residuos sélidos. Con
el objetivo de poner en préactica continua este buen habito. Para lo cual se
ha realizado la instalacion de contenedores de residuos solidos organicos
e inorganicos, asi como la sefializacion que indique la simbologia del

cuidado del medio ambiente entre otros.

Tabla 41. Residuos solidos después de la implementacion de las

estrategias y principios de la economia circular.

Del 14-07-2022 al 27-07-2022

14/ 15/ 18/ 25/ 26/ 27/ Pro
ov/ o7/ 07/ 07/ 07/ 07/ me GPE

FUENTE 22 22 22 22 22 22 dio (Kg/Establ
Indi  ecimiento/
Dia Dia Dia Dia Dia Dia . .
vid dia)
1 2 3 4 5 6
ual
MUNICIPALIDAD
43 3.6 3.2
DISTRITAL DE 4.1 ) ) 41 3.6 9 3.84 3.84

TARAY

Enla Tabla 41 se observa que se ha realizado el calculo de la generacion
de residuos solidos en la dltima semana del mes de julio-2022 con un
promedio individual de 3.84 kg/dia, a comparacion de la primera semana

del mismo mes que era de un 5.06 kg/dia.

57



4.5.

Para el objetivo especifico 5

Analisis de datos comparacién de resultados.

Determinaciéon del porcentaje o nivel de reduccion de la huella de
carbono

Tabla 42. Comparacion de los calculos de huella de carbono antes y

después
Toneladas-CO2 equivalente

Emisiones Célculo inicial Calculo junio-2022 Célculo
total Julio-2022
Directas 18,076 1.25 1.07=0.18
Indirectas 13,54 1.41 0.95=0.46
Otras fuentes 11,04 1.66 1.3 =0.36
Total 41,66 4.32 3.32=23.14

En la Tabla 42 se muestra las comparaciones de la huella de carbono con
respecto al mes de junio y julio donde las emisiones directas tienen una
disminucién de 0,18 toneladas de CO2 equivalente con las charlas de
sensibilizacion y para las emisiones indirectas la diferencia fue de 0,46
toneladas de CO2 equivalente y finalmente se puede apreciar la diferencia
de otras fuentes de emision de 0,36 toneladas de CO2 equivalente.
Gracias a las charlas se sensibilizacion estas emisiones disminuyeron en
23.14 %.

o 5
O
Q o
& S0
kS s Directas Indirectas Otras Total
Q9 fuentes
2
Emisiones de GEI JUNIO = JULIO
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4.6.

Figura 16. Huella de carbono del mes de JUNIO y JULIO de

diferentes fuentes

Comparacion del antes y después de la huella de carbono de la

Municipalidad de Taray

Segun los resultados de la Figura 16 son evidentes, con la
implementacion de las charlas de sensibilizacidon se pudo reducir la huella
de carbono de la Municipalidad de Taray 2022. Tal como se aprecia en la
imagen. Gracias a los esfuerzos realizados por parte de nosotras en la
Municipalidad y sobre todo por parte de los trabajadores se puede lograr
esta disminucion de cifras es por ello que fue muy importante la

colaboracion de todos en conjunto.

Para el objetivo general

Ho: El impacto de la economia circular no incide en la reduccién de huella
de carbono en la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022.
H1: El impacto de la economia circular incide en la reduccion de huella de

carbono en la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022.

Tabla 43. Prueba de T de Student pre test — post test impacto ambiental

Desv. 95% De intervalo <
ig.
Desv Error de confianza de la g
L . ) ) t gl (bilater
iaci6 promedi diferencia N
a
n 0 Inferior Superior
Pre
Test - 11,21 4
1585  -44,406 -38,034 259 ,000
Post 1 9
99
Test

Fuente: Resultados del Software IBM SPSS 26

De acuerdo con la prueba de T de Student en la Tabla 43 se puede
apreciar que la significancia fue de 0.00 siendo este menor a 0.05 por lo

gue se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna. La
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economia circular si repercute en los factores ambientales y esta es
contrastado con la reduccion de la huella de carbono establecida en la
Figura 15 entonces el impacto de la economia circular incide en la
reduccion de huella de carbono en la Municipalidad de Taray, Cusco,
2022.

La economia circular y su influencia sobre los factores ambiental,

social y econémico

A continuacién, se detalla el andlisis descriptico de acuerdo con los
puntajes obtenidos del instrumento aplicado segun la escala de Likert para
las dimensiones de la economia circular impacto social, impacto ambiental

e impacto econémico.

Tabla 44. Frecuencia de la escala de Likert

Frecuencia
PRETEST POSTEST
Totalmente en desacuerdo 109 0
En desacuerdo 352 10
Indiferente 229 3
De acuerdo 39 364
4 823

Totalmente de acuerdo

Fuente: Resultados del Software IBM SPSS Statistics 26

En la Tabla 44 se puede apreciar la frecuencia un antes y después de
aplicar las estrategias de la economia circular donde claramente hay una
ventaja después de realizar las charlas de sensibilizacion en las

ponderaciones.
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Figura 17. Grafico de barras en porcentajes de acuerdo a la escla de
likert

En la Figura 17 se visualiza claramente el nivel de totalmente de acuerdo
hubo mayor incidencia después de las charlas de sensibilizacion
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V. DISCUSION

Para el primer objetivo especifico segun la hipotesis la economia circular si
influye en el aspecto social de la Municipalidad de Taray, cusco - 2022. De
acuerdo a los resultados la implementacion de la economia circular si mejoro el
aspecto ambiental, del mismo modo complementando lo que indica Céceres
(2018), que las autoridades locales deben comprometerse mucho mas a cuidar
el medio ambiente y deben generar herramientas para conocer los gases efecto
invernadero que se propagan hacia la atmosfera, a fin de tomar conciencia y
fomentar politicas de ciudad verde a partir de un inventario de dichas emisiones,
lo que permitiria dar una solucién paulatina al cambio climatico. De la misma
forma Carrion-Prieto et al. (2017), indicaron que la Economia circular es el medio
para implementar un cambio integral al problema global que nos aqueja; es decir,
alcanzar un desarrollo sostenible cuidando el medio ambiente mediante las
estrategias de la economia circular. Por dltimo, Van et al. (2021), mencionaron
gue la economia circular es un factor importante como uso para la reduccion de
la huella de carbono en el aspecto ambiental, ya que esta contempla muchos
aspectos positivos sin embargo no se aplica de forma efectiva en las
organizaciones, debido a una mala gestion ambiental. Ademas, las evaluaciones
ambientales disponibles cuantifican los productos y ofertas circulares reales y las
ganancias de desempefio ambiental que podrian proporcionar en una economia

circular.

Para el objetivo especifico 2: de igual manera de acuerdo con la contrastacion
de hipétesis la economia circular si repercute en el aspecto economico de la
Municipalidad de Taray, Cusco, 2022. Este resultado es respaldado por Mies y
Oro (2021), donde mencionan que la aceptacion de la economia circular en el
sector industrial lleva resultados positivos a nivel social para la industria. Esto
proporcionard el equilibrio y la armonia adecuada en los diversos eslabones de
la industria a largo plazo en la sostenibilidad. Ademas, Padilla et al. (2020),
sostienen que la economia circular tiene un impacto positivo en el aspecto social
de una sociedad o empresa esta implementacion de la economia circular puede
afectar a la sociedad y destaca la importancia de la dimension social en los

dominios de la EC y una comunidad de formulacion de politicas lo que podria
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ayudar a impulsar la EC hacia un desarrollo sostenible. Finalmente, Avellan et
al. (2022), menciona que los principios de la economia circular aplicados a los
tratamientos de aguas residuales tienen potencial para abordar el desarrollo

ambiental, social y econémico.

Para el objetivo especifico 3: determinar cémo la economia circular contribuye
en el aspecto ambiental de la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022. De acuerdo
con la contrastacion de hipétesis se puede encontrar que la economia circular si
influye en el aspecto econdmico de la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022.
Segun Balanay et al. (2022), mencioné que la aceptacion de la economia circular
en el sector industrial produjo que la economia creciera favorablemente para la
industria gracias a los conceptos de economia circular como la de reutilizacion,
optimizacién de recursos que hicieron mejorar la economia de estas industrias.
Del mismo modo Husgafvel et al. (2022), indican que las empresas juegan un
papel importante en la economia circular y una gran parte de los desarrollos
econdémicos ocurren a nivel de empresa, incluido el importante papel de los
consumidores. Ariy Yikmaz (2019), sostienen que la economia circular tiene un

impacto positivo en el crecimiento econdmico en las organizaciones

Respecto al cuarto objetivo el calculo de la huella de carbono inicial y final en las
actividades de la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022. Se realiz6 la
identificacion de emisiones directas e indirectas para realizar el célculo
respectivo. En estas las emisiones indirectas se consideraron las que estan
relacionadas al consumo eléctrico de las instalaciones de la Municipalidad
denominadas como fuentes fijas, y las emisiones directas de gases de efecto
invernadero fueron las que provienen de la combustién de combustibles fosiles
o también denominadas fuentes maviles. De ello se realizé el respectivo célculo
de CO2 equivalente con un total de 41,66 toneladas de CO2 equivalente siendo
las emisiones directas con mayor porcentaje de emisién de CO2 eq segun los
resultados. Esto es apoyado por Ayala y Cordero (2021), de igual manera
realizaron el calculo de la huella de carbono e identificaron la fuente con mayor

emision de GEI en la Municipalidad Distrital del Tambo durante el 2020 y fueron
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las emisiones directas con un 58% del total. Este resultado comparado a este
trabajo de investigacion es casi similar ya que se obtuvo un 43% con respecto al
total siendo las emisiones directas con mas emisiones de gases de CO2. Godoy
(2019), de igual forma apoya que si existe alta dependencia del combustible en
la Municipalidad siendo estas las fuentes con mayor emisiéon de CO2. En este
contexto Randonjic y Tomapa (2018), del mismo modo revelaron nuevos
hallazgos sobre la relevancia de la determinacion de huella de carbono para las
empresas de telecomunicaciones para reconsiderar sus planes de eficiencia y

sostenibilidad energética.

Con lo que respecta al quinto objetivo que es la determinacion del porcentaje de
mejora o nivel de reduccion de la huella de carbono con la implementacion de
las estrategias de la economia circular se determiné que para el mes de junio del
2022 el CO2 equivalente en toneladas fue de 4.32 y una vez realizado esta
implementacién este resultado disminuyé a 3.32 de CO2 equivalente. Y de
acuerdo con la aplicacion de la formula correspondiente claramente hay una
disminucién de esta huella de carbono cuando se implement6 la economia
circular en un 23.14 %. Y esto es apoyado por Alcazar y Sierra (2021), donde
menciona que la economia circular es un factor importante como uso para la
reduccion de la huella de carbono, ya que esta contempla muchos aspectos
positivos sin embargo no se aplica de forma efectiva en las organizaciones. En
el presente trabajo si se logro aplicar de la mejor forma la economia circular ya
gue sus resultados demuestran la diminucion de la huella de carbono. Segun
Bherwani et al. (2022), mencionan que la integracion de las estrategias de
economia circular a través de componentes estratificados de disefio, consumo y
reciclaje puede reducir la huella de carbono. De igual manera Gomez et al.
(2022), complementan lo dicho que para reducir las emisiones de GEIl es
necesario la implementacion de un sistema mas eficiente que se origina en base
a los principios de la economia circular. De acuerdo con los antecedentes y a los
resultados del presente trabajo se deduce que la creciente poblacién y el
aumento del consumo de materiales, la presion sobre el medio ambiente esta
lejos de ser sostenible. La economia circular es un concepto que sugiere que es

posible reducir la presién sobre el medio ambiente sin limitar la economia. Esto
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se puede lograr recuperando el valor presente en un producto al final de su vida
atil y recircularlo en la organizacion a través, por ejemplo, de la reutilizacion y el
reciclaje como ya se mencioné. No es sorprendente que el concepto haya
recibido mucha atencion en los dltimos afios gracias a los cambios climaticos

que estan en aumento.

Para el objetivo general segun la contratacion de las hipétesis el impacto de la
economia circular si incide en la reduccion de huella de carbono en la
Municipalidad de Taray, Cusco, 2022. De ello se infiere que la implementacion
de la economia circular si mejordé la reduccion de la huella de carbono, La
economia circular se anuncia como una solucién para aumentar el crecimiento
econoémico y reducir el impacto ambiental. Se argumenta que retener el valor de
los productos, componentes y materiales mediante el fomento de la reutilizacion,
la restauracion y la re fabricacién, aumenta la eficiencia de los recursos. Sin
embargo, las evaluaciones ambientales publicadas que estiman el impacto real
de estos llamados resultados circulares no son concluyentes. Este trabajo
presenta los resultados de la aplicacibn de la economia circular en la
Municipalidad de Taray. Era evidente la falta de estudios sobre economia circular
en esta organizacion. Complementando con lo que indica Fang et al. (2017), que
la estrategia de economia circular es efectiva para lograr una transicion de
ciudades con bajas emisiones de carbono mediante un mejor reciclaje de
residuos y una simbiosis natural, reduciendo asi los niveles de huella de carbono
de la ciudad de Guiyang en un determinado tiempo. Asimismo, Wang et al.
(2019), indica que, la aplicacion de la economia circular mediante un modelo de
ciclo de vida en base a emisiones de carbono permite reducir la huella de
carbono del parque industrial energético, la cual se vio reflejado en un 28.81%.
Por ultimo, Mesa et al. (2020), mencionan que la economia circular mediante
varias estrategias las cuales son, reutilizacion, reparacion, restauracion, re
manufactura y la readaptacion, conllevan a una mayor circularidad y valor a lo
largo del ciclo de vida, lo cual permite reducir la huella de carbono en la industria

manufacturera.
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VI. CONCLUSIONES

La economia circular si contribuye en el aspecto ambiental de la Municipalidad
de Taray, Cusco, 2022. De acuerdo con la contrastacién de hipétesis con una

confiabilidad del 95% y una significancia menor a 0.05.

La economia circular si influye en el aspecto social de la Municipalidad de Taray,
Cusco, 2022. De acuerdo con la contrastacion de la hipotesis con una

confiabilidad del 95% y una significancia menor a 0.05.

La economia circular si repercute en el aspecto econémico de la Municipalidad
de Taray, Cusco, 2022. De acuerdo con la contrastacion de la hipotesis con una

confiabilidad del 95% y una significancia menor a 0.05.

Se realiz6 el célculo respectivo de la huella de carbono inicial y final de las
actividades de la Municipalidad de Taray, Cusco, 2022. De acuerdo con el GHG
PROTOCOL donde se realizé la localizacion del area, la identificacion de la
estructura organica y las emisiones directas e indirectas de la Municipalidad.
Este célculo se realiz6 con la implementacion de las estrategias de la economia

circular y sin la implementacion de estas estrategias.

Se comparo los resultados obtenidos del calculo de la huella de carbono con la
implementacion y sin la implementacion de las estrategias de la economia
circular (pre test y post test) de lo cual se obtuvo un total de 41,66 CO2
equivalente en toneladas para los meses donde no hubo ningun tipo de
sensibilizacion y para el mes de junio del 2022 el CO2 equivalente en toneladas
fue de 4.32 y una vez realizado esta sensibilizacion este resultado disminuyo a
3.32 de CO2 equivalente. Y de acuerdo con la aplicacion de la formula de
disminucién porcentual hubo una disminucién de esta huella de carbono cuando
se implemento la economia circular, para lo cual se pudo obtener un porcentaje

de reduccién de la huella de carbono de un 23.14%.

La economia circular si incide en la reduccion de huella de carbono en la
Municipalidad de Taray, Cusco, 2022. Esto quiere decir que la implementacion

de la economia circular para este estudio que es reciclar, mantener la velocidad,
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uso de neumaticos adecuados, no dejar el motor encendido de los vehiculos,
mantenimiento de los vehiculos, etc. si mejoraron la reduccion de la huella de
carbono. Se logré reducir un 13% de emisiones directas e indirectas en
comparacion a antes de aplicar las estrategias y principios de la economia

circular.
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VIl. RECOMENDACIONES

Las estimaciones y el célculo de la huella de carbono se deben basar no solo
en fuentes directas e indirectas, sino también en otras fuentes que podrian
estar generando mas gases de efecto invernadero, se debe hacer el uso de
las metodologias para conocer las estimaciones adecuadas de la huella de
carbono.

Para realizar el calculo de la huella de carbono la estratificacion de la
poblacion por areas, sectores entre otros puede mejorar los resultados e
intervenciones para posibles investigaciones futuras.

Realizar talleres de induccion promoviendo la reduccion de la huella de
carbono, asi como las estrategias y principios de la economia circular en
capacitaciones practicas.

Implementar o mejorar politicas ambientales relacionadas a la economia
circular para la reduccion de la huella de carbono, en entidades a todo nivel,
incorporando estrategias que se adecuen a la realidad de cada sector y
poblacion a mediano y largo plazo.

Fortalecer el instrumento agregando mas preguntas al cuestionario para
uniformizar criterios y obtener mejores resultados.

Realizar el seguimiento permanente de las estimaciones de la huella de
carbono, para la mejora de las estrategias de reduccién de la misma, con el
fin de mostrar resultados 6ptimos.

Ampliar los estudios expuestos realizando investigaciones sobre principios y
estrategias actuales de economia circular.

Incorporar otras variables relacionadas a la presente, para futuras

investigaciones.

68



REFERENCIAS

ARIAS LORENZO y DAYANA MEYLIN. Determinacion de la huella de carbono
en las actividades administrativas correspondiente a la Municipalidad Distrital de
Carhuamayo — Provincia de Junin, para controlar la emision de gases de efecto
invernadero - 2018. Cerro de pasco, 2020.

AEC. GHG PROTOCOL. 2022. Disponible en:

https://lwww.aec.es/web/guest/centro-conocimiento/ghg-protocol.

AGUILAR, HERNANDEZ GLENN A., DIAS RODRIGUES JOAO F. y TUKKER,
ARNOLD. Impactos macroeconémicos, sociales y ambientales de una
economia circular hasta 2050: un metanalisis de estudios prospectivos.
Sciencedirect, 2021. Vol. 278.

AHDIKA A. Mejora de la Calidad, Interés, Critico y Analitico La capacidad de
pensamiento de los estudiantes a través de la aplicacién de Aprendizaje basado
en la investigacion (RBL) en Introduccidn a Procesos estocasticos de la materia.
2017.

ALCAZAR, JURADO VANNESA Yy SIERRA LEON, ZOILA VANESSA. Propuesta
para lineamientos de accion para promover la economia circular en el distrito de
Surco. Universidad ESAN. Lima - Pera, 2021.

ARI, IZZET y FIKRET, YIKMAZ RIZA. Reverdecimiento de la industria en un
mundo con limitaciones de recursos y medio ambiente. Sciencedirect, 2019,
pags. 53-68.

AYALA JUNCO, JHOSELIN NIKOLL y CORDERO CUADROS, ZULMA.
Estimacion de la Huella de Carbono de la Municipalidad Distrital de Tambo-

Provincia La Mar-Regién de Ayacucho, 2021.

AVELLAN, T. et al. Ejemplos de varios sistemas de tratamiento de aguas
residuales., Circular Economy and Sustainability: 2022, Volume 2:

Environmental Engineering.

69



AWAN, USAMA, SROUFE, ROBERTO y SHAHBAZ, MUHAMMAD. Industria
4.0 y economia circular: una revision de la literatura y recomendaciones para
futuras investigaciones. Business Strategy and the Environment, 2021, Vol. 30,
pags. 2038 - 2060.

BALANAY, RAQUEL M., VARELA, ROWENA P. y HALOG, ANTHONY B.
Capitulo 25 - Economia circular para la sostenibilidad de la industria maderera:
el caso de la regién de Caraga, Filipinas. Circular Economy and Sustainability.
2022, Volume 2, pags. 447 - 462.

BHERWANI, HEMANT, et al. Aplicacion del marco de economia circular para
reducir los impactos del cambio climatico: un estudio de caso de la India sobre
la evaluacion del nexo entre la huella de carbono y la huella de materiales,
Energy Nexus, 2022, Vol. 5.

CACERES, QUEVEDO ARMANDO. La responsabilidad social y la huella de
carbono en las organizaciones. Revista estrategia organizacional, 2018, pags.
43 - 49

CARO, DARIO. Huella de Carbono. Encyclopedia of Ecology Sciencedirect,
2019, pags. 252-257.

CARRION PRIETO, PAULA, et al. Vibrational and thermal studies of essential
oils derived from Cistus ladanifer and Erica arborea shrubs. Natural Product
Communications, 2017, Vol. 12.

CORVELLEC, HERVE, STOWELL, ALISON F. y JOHANSSON, NILS. Criticas
a la economia circular . Journal of Industrial Ecology, 2022, Vol. 26, pags. 421 -
432.

DAVIS, STEVEN J., et al. Las emisiones se recuperan de la pandemia de
COVID-19. Nature Climate Change , 2022, Vol. 12, 4 pags. 412 - 414.

ESPALIAT, M. Economia circular y sostenibilidad. CreateSpacear vy
sostenibilidad: el pasado, el presente y las direcciones. Springer, 2017.

70



FILIPPONE, GUILLERMO, SANCHO, ROCIO y LABELLA, SEBASTIAN.

Determinacion de la Huella de Carbono 2019 de una Escuela de Disefio, 2021.

GOMEZ-PRADO, ROMINA, y et al. Economia Circular para la Reducciéon de
Residuos y Huella de Carbono. Saltador, 2022, pags. 139 - 159.

GODOY GARAY, DAVID ANDRES. Medicion de la huella de carbono de la
Municipalidad de chillan viejo, regién de Nuble. Chillan : s.n, 2019.

GUEVARA CASTANO, EDILBERTO. Anélisis y propuesta para el dinamismo de
incentivos econdmicos que promuevan la economia circular en materia de

residuos so6lidos en Colombia. Colombia : s.n., 2020.

GALLARDO ECHENIQUE, ELIANA ESTHE. Metodologia de la Investigacion:
manual autoformativo interactivo. S.L. : Universidad continental, 2017.

HERNANDEZ SAMPIERI, R y MENDOZA TORRES, C. Metodologia de la
investigacion: Las rutas cuantitativa , cualitativa y mixta. S.L.: Mc Graw Hill
Education, 2018.

HUSGAFVEL, R., et al. Capitulo 33 : Perspectivas de la empresa sobre el
desarrollo de la economia circular sostenible en las regiones de Karelia del Sur
y Kymenlaakso y en el sector editorial en Finlandia. Circular Economy and
Sustainability, 2022, pags. 619 - 649.

INCLAM. 2017. Informe huella de carbono. 2017.

KIRCHHERR, JULIAN, REIKE, DENISE y HEKKERT, MARKO.
Conceptualizacion de la economia circular: un analisis de 114 definiciones.

Resources, Conservation and Recycling, 2017. Vol. 127, pags. 221 - 232

KIRCHHERR, JULIAN, REIKE, DENISE y HEKKERT, MARKO.
Conceptualizacion de la economia circular: un analisis de 114 definiciones,
2017.

71



KORHONEN, JOUNI, HONKASALO, ANTERO y SEPPALA, JYRI. Economia
circular: el concepto y sus limitaciones. Ecological Economics, 2018, Vol. 143,
pags. 37 - 46.

KOWSZYK, YANINAy MAHER, RAJIV . Estudios de casos de Economia circular
e integracion de los Objetivos de desarrollo sostenible en estrategias
empresariales en la UE y ALC. S.I. : Fundacién EU-LAC, 2018.

Kuo, Lopin y Chang, Bao-Guang. 2021. Los factores que afectan la informacion
de la economia circular y su impacto en la sostenibilidad econémica corporativa:
evidencia de China. Sciencedirect, 2021, Vol. 27, pags. 986-997.

L., PENALOZA. Economia circular: una nueva propuesta para el Perq.
Publicaciones econémicas. Retrieved. PERU : s.n., 2019.

LAZAREVIC, DAVID y VALVE, HELENA. Narrando las expectativas para la
economia circular: Hacia una transicion europea comun y cuestionada. Energy
Research & Social Science, 2017, Vol. 31, pags. 60 - 69.

LARGO, YIN, et al. Emisiones mensuales directas e indirectas de gases de
efecto invernadero del consumo de los hogares en las principales ciudades
japonesas. Scientfic Data, 2021, Vol. 8.

MELANIE, HAUPT y HELLWEG, STEFANIE. Midiendo la sostenibilidad

ambiental de una economia circular. Sciencedirect, 2019, Vol. 1,2.

MINISTERIO DE AGROINDUSTRIA PROVINCIA DE BUENOS AIRES. Manual

de Aplicacion de la Huella de Carbono. Buenos Aires : s.n., 2018.

MOTO CHAGALA, ALMA GUADALUPE. Aplicacion de la economia circular: el
impacto de la logistica verde en las emisiones de C02 en la UE. veracruz : s.n.,
2022.

MUTHU, SUBRAMANIAN SENTHILKANNAN. 2020. Procesamiento de textiles

y emisiones de gases de efecto invernadero : métodos para calcular la huella de

72



carbono de los productos textiles. Assessing the Environmental Impact of
Textiles and the Clothing Supply Chain, 2020 pags. 57-75.

NIKOLAOU, IOANNIS E., JONES, NIKOLETA y STEFANAKIS, ALEXANDROs.
Economia circular, 2021

NAUPAS, HUMBERTO, et al., Metodologia de la investigacion. Bogota :
Ediciones de la U, 2014.

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS. Objetivo 13: Adoptar medidas

urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos, 2020.

PARK, DA-IN. Desarrollo y Validacion de un Cuestionario de Conocimientos,
Actitudes y Practicas sobre el COVID-19 (KAP COVID-19). Nt J Environ Res
Public Health, 2021 Vol. 18.

RAMAKRISHNA, SEERAM, et al. Materiales bajos en carbono: Geénesis,
pensamientos, estudio de caso y perspectivas. Circular Economy and
Sustainability, 2021 Vol. 2, péags. 649 - 664 .

RADONJIC, GREGOR y TOMPA, SASA. Calculo de la huella de carbono en las
empresas de telecomunicaciones — La importancia y relevancia de las emisiones
de gases de efecto invernadero de alcance. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 2018, Vol. 98, pag. 361 375.

REINA ACOSTA, LIZETH NATALIA. Economia circular en espafa: siguiendo la

identidad ambiental europea. Espafia : s.n. 2018.

SOTELO, |. Consecuencias de la falta de resultados de la Evaluacion de
Impacto Ambiental: la quiebra de la Unidad del Derecho (Estudio de caso).

Observatorio Medioambiental. 2021.

SOTO VELASQUEZ, MARIA ELENA. Economia circular y su impacto en la
gestion ambiental y el desarrollo urbano sostenible del distrito de La Molina,
2021. Lima : s.n. 2022.

73



SUCASAIRE, PILCO JORGE. Orientaciones para la seleccion y el célculo del

tamano de la muestra en vestigacion. Jorge Sucasaire Pilco. Lima : s.n., 2022.

WOLFRAM, PABLO, et al. Fijar el precio de las emisiones indirectas acelera la
transicion baja en carbono del sector de vehiculos ligeros de EE. UU.

Comunicaciones de la naturaleza, 2021.

ZHANG, ZHEN, et al. Impactos ambientales de los residuos peligrosos y
estrategias de gestion para conciliar economia circular y ecosostenibilidad.
Science of The Total Environment, 2022, Vol. 807, pag. 17.

74



Anexo 1: Matriz de consistencia
IMPACTO DE LA ECONOMIA CIRCULAR PARA LA REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO EN LAS ACTIVIDADES DE LA MUNICIPALIDAD

DE TARAY-2022

ANEXOS

Problema Objetivos Hipodtesis Variables Dimensiones Indicadores Método
Problema general Objetivo general Hipo6tesis general .
Gestién de RR.SS Tipo
¢De qué manera el impacto de la Determinar de qué manera el impacto El impacto de la economia circular Ambito Ambiental estion de RR. Aplicada
economia circular incide, en la de la economia circular incide en la incide en la reduccion de huella de _
reduccion de huella de carbono enla | reduccion de huella de carbono en la | carbono en la Municipalidad de Taray, Ambito social Charlas de ¢
Municipalidad de Taray, Cusco, 2022? | Municipalidad de Taray, Cusco, 2022. Cusco, 2022. Economia sensibilizacion Enfoque
circular Cuantitativo
P - Reduccion de
Ambito econémico
costos Disef
Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas CLS;?S
listado de fuentes | Experimental
1. ¢Como el impacto de la | 1. Establecer cémo la economia | 1.La economia circular contribuye en directas
economia circular contribuye en el circular contribuye en el aspecto el aspecto ambiental de Ia Nivel
aspecto ambiental en la Municipalidad ambiental de la Municipalidad de Municipalidad de Taray, cusco - Célculo de la I|ve 0
de Taray, Cusco - 2022? Taray, Cusco, 2022 2022. alcance
. . . ; . P L . huella de Carbono Descriptiva-
2. ¢De qué manera el impacto | 2. Determinar cémo la economia | 2.La economia circular influye en el licati
de la economia circular influye en el circular influye en el aspecto social aspecto social de la Municipalidad listado de fuentes explicativo
aspecto social en la Municipalidad de de la Municipalidad de Taray, Cusco, de Taray, cusco - 2022. indirectas
Taray, Cusco — 20227 2022 3.la economia circular repercute en el Muestra
3. ¢De qué forma el impacto de | 3. Evaluar de qué forma la economia aspecto econémico de la 50
la economia circular repercute en el circular repercute en el aspecto Municipalidad de Taray, cusco -
aspecto econémico en la econémico de la Municipalidad de 2022
Municipalidad de Taray, Cusco - Taray, Cusco, 2022. 4.El célculo de la huella de carbono Huella de Técnica
20227 4. Calcular la huella de carbono inicial inicial y final evidencia las emisiones carbono Observacion
y final en las actividades de la de efecto invernadero emitidas en directa
. ) Municipalidad de Taray, Cusco, las actividades de la Municipalidad Cuestionario
4. ¢Cuanto es el calculo de la 2022.

huella de carbono inicial y final en las
actividades de la Municipalidad de
Taray, Cusco, 2022?

5. ¢ Cuél es el nivel de mejora o
nivel de reduccién de la huella de
carbono con la implementacion de las
estrategias de la economia circular en
la Municipalidad de Taray,
Cusco2022?

5. Determinar el porcentaje de mejora
o nivel de la reduccién de la huella
de carbono con la implementacion
de las estrategias de la economia
circular en la Municipalidad de
Taray, Cusco-2022.

Distrital de Taray Cusco, 2022.

5.Las estrategias de la economia
circular reducen la huella de carbono
en la Municipalidad de Taray,
Cusco2022.

% de reduccion

Cuestionario de
las estrategias de
la economia
circular

Instrumento
Ficha de
cotejo

Metodologia
GHG
Protocol
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Anexo 2: Matriz Operacionalizacion

Unidad de Escalade
Variable Definicion Conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores medida medicién
Impacto
Ambiental GESTION DE RR.SS
Preguntas del 1 al 9 se medira el )
impacto ambiental kg Nominal
La economia circular es un sistema | Para medir el impacto de la economia circular
econémico con un enfoque en la | consisti6 en aplicar un cuestionario de 25
reduccion de los residuos, | preguntas a los 50 trabajadores de la
. ) . | reutilizando y reciclando materiales | Municipalidad de Taray, Cusco, 2022 que
Variable independi i o .
ente: para la creacion de nuevos | consistio en un pre test que se IIevp a cabo
Economia circular productos. Se considera que este | antes de implementar las estrategias de la . )
modelo econémico hace un uso mas | economia circular y un post test después de CHARLAS DE SENCIBILIZACION | N° de charlas Nominal
eficiente de la energia renovable, a la | implementar las estrategias de la economia Preguntas del 10 al 17 se medira el
par que elimina contaminantes y | circular para luego realizar una comparacion | |mpacto Social impacto social
guimicos téxicos (Pefialoza, 2019). y ver resultados.
Impacto REDUCCION DE COSTOS .
Econémico Preguntas del 18 al 25 se medira el porcentaje Nominal
impacto econémico
Variable dependien | Segiin Inclam (2017) es la totalidad
te: Huella de gases de efecto invernadero
de carbono emitidos por efecto directo o indirecto | Para calcular la huella de carbono de las Listado de emisiones provenientes de
por un individuo, organizacion, | actividades de la Municipalidad de Taray, la combustion de vehiculos utilizados .
evento o producto. Por lo tanto, | Cusco, 2022 se utilizé la metodologia del dentro de la Municipalidad CO2eq. Ordinal
identifica todas las fuentes de |GHG Protocol, el cual indica realizar la Calculo de la
emisiones de GEI2 y permite | delimitacién del &rea, realizar la estructura | huella de carbono
establecer, teniendo en cuenta este | organica de la organizacion, identificar a los
conocimiento, unas medidas de |trabajadores e identificar las fuentes de
reduccion efectivas. emisiones directas, indirectas y otras
El andlisis de huella de carbono | emisiones indirectas. Este célculo se realizé
proporciona como resultado un dato | antes de implementar las estrategias de la Listado de fuentes de emisiones
que puede ser utilizado como |economia pre test circular y después de indirectas por consumo de CO2eq. Ordinal
indicador ambiental global de la | implementar las estrategias de la economia electricidad.

76



https://revistas.unah.edu.pe/index.php/puriq/article/download/48/134?inline=1#redalyc_5143190002_ref16
https://revistas.unah.edu.pe/index.php/puriq/article/download/48/134?inline=1#redalyc_5143190002_ref16
https://revistas.unah.edu.pe/index.php/puriq/article/download/48/134?inline=1#redalyc_5143190002_ref16

actividad que desarrolla la
organizacion. La huella de carbono
se configura, asi como punto de
referencia basico para el inicio de
actuaciones de reduccion de
consumo de energia y para la
utilizacion de recursos y materiales
con mejor comportamiento
medioambiental. (P.4)

circular post test para luego realizar una
comparacion y ver los resultados

% de reduccién

Emisiones de CO2 PRETEST

Emisiones de CO2 POSTEST

CO2eq.

Ordinal
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DOCUMENTOS PARA VALIDAR LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION A TRAVES DE
JUICIO DE EXPERTOS
CARTA DE PRESENTACION

Seiior: Dr.

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS.

No es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos y asimismo, hacer
de su conocimiento que siendo estudiantes del taller de tesis de la escuela de Ingenieria
Ambiental la UCV, en la sede de Ate Vitarte, seccion 130 requiero validar los instrumentos con

los cuales recogeré la informacién necesaria para poder desarrollar la investigacion.

El titulo del proyecto de investigacion es: “Impacto de la economia circular para la reducciéon
de la huella de carbono en las actividades de la Municipalidad de Taray-2022” y siendo
imprescindible contar con la aprobaciéon de docentes especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada

experiencia en tema de psicologia, educacion y/o investigacion.

El expediente de validacién, que le hago llegar contiene lo siguiente:

- Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
- Matriz de operacionalizacion de las variables.

- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

- Protocolo de evaluacion del instrumento.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion, me despido de usted, no sin antes

agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente.

- )

LIDIA HUILLCA CAMERO ANGELICA VERGARA CUSIHUALLPA
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D.N.I: 43102056 D.N.I: 46348023
ANEXO 2. CUESTIONARIO DE ENCUESTA (PRE TEST Y POST TEST)

Cddigo:

Fecha:

INSTRUCCIONES: Seiior funcionario de la Municipalidad Distrital de

Taray-Cusco. solicitamos su colaboracion respondiendo el siguiente
cuestionario, sus respuestas seran confidenciales y anénimas, y el uso
de las mismas es con propositos estadisticos, por lo que puede
responder con toda confianza.
Agradecemos su participacion.

D/SD/N°

ITEMS

Puntuacion
Likert

De acuerdo

En desacuerdo
Indiferente no
Totalmente de

Totalmente en

Ambiental

Recoleccion
Clasificacion
Transformacion
Valorizacion

01

En la Municipalidad observa usted una
adecuada recoleccion de residuos
solidos

02

Segun su percepcion los funcionarios
de la  Municipalidad muestran
importancia en la clasificacion de los
residuos solidos.

03

Considera usted que la transformacion
de residuos sélidos se considera como
una herramienta necesaria para
avanzar hacia una economia circular
mas sostenible

04

Cree usted que se pueda lograr
beneficios ambientales, econémicos y
sociales realizando la adecuada
valorizacion de los residuos sélidos.

05

La recoleccion es un servicio publico que
comprende la colecta de residuos sélidos en el
lugar donde se generan y su traslado hasta su
disposicion final.

06

Es importante poner en practica la clasificacion
de los residuos solidos en la Municipalidad
Distrital de Taray.

07

Usted cree que seria un gran aporte promover
la transformacion de residuos soélidos en la

Municipalidad Distrital de Taray.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

08

La valorizacibn de residuos solidos es
sumamente beneficiosa para nuestro planeta
debido a que este ayuda a la reduccion de los
residuos sélidos.

09

Reciclar es reutilizar.

Social

e Trabajo
participativo

e Conciencia
ambiental

e Participacion
ambiental

10

Se debe incluir actividades como las charlas de
sensibilizacibn en materia de conciencia
ambiental en la Municipalidad.

11

La capacitaciones o sensibilizaciones del
trabajo participativo mejora las actitudes
ambientales.

12

Los funcionarios de la Municipalidad Distrital
de Taray, aceptan con agrado las campafias
de sensibilizacion para mejorar las actitudes
hacia la conciencia ambiental.

13

La participacion ambiental impacta de forma
significativa en el desarrollo de buenas
practicas ambientales.

14

Usted se siente motivado (a) para ser participe
de las actividades ambientales desarrolladas en
la Municipalidad Distrital de Taray.

15

El trabajo participativo ayuda a lograr
objetivos, metas y  propuestas
ambientales en la Municipalidad
Distrital de Taray.

16

Una actitud ante la vida que se
preocupa por la conservacion del medio
ambiente y la mejora de este, se refiere
a la conciencia ambiental.

17

La participacion ambiental consiste en
la toma de decisiones sobre asuntos
gue afectan a la calidad ambiental.

Econdmico

¢ Reduccién de
costos

e Produccién de
bajas cantidades

¢ Eficiencia en el
uso de recursos

18

La reduccién de costos puede aportar ventajas
en las actividades de la Municipalidad Distrital
de Taray

19

Esta usted de acuerdo poner en practica la
reduccién de costos de energia eléctrica para
optimizar gastos

20

La produccion de bajas cantidades de
residuos solidos municipales aporta al
cuidado del medio ambiente.

Es necesario aplicar una estrategia que
permita lograr la eficiencia en el uso de
recursos.

22

Usted cree que la reduccion de costos en la
Municipalidad Distrital de Taray, es una
prioridad importante para aprovechar las

ventajas de esta iniciativa.
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23

El uso eficiente de recursos genera beneficios
econdmicos sociales y ambientales en la
Municipalidad.

24

Eficiencia en el uso de recursos es: “hacer mas
con menos”

25

Considera usted una prioridad, que, en la
Municipalidad Distrital de Taray, se
implemente la iniciativa de produccion de
bajas cantidades de residuos solidos
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ANEXO 4. FICHA DE REGISTRO

Determinacién Huella de Carbono

IMPACTO DE LA ECONOMIA CIRCULAR PARA LA REDUCCION DE LA HUELLA DE
CARBONO EN LAS ACTIVIDADES DE LA MUNICIPALIDAD DE Taray-2022

Objetivo N° 01: Determinar de qué manera el impacto de la economia circular se relaciona
con la reduccion de huella de carbono en la Municipalidad de Taray, Cuzco, 2022.

Ubicacién:
Departamento: Cusco
Provincia: Calca
Distrito: Taray

Organizacion: Municipalidad Distrital de Taray.

Responsables: Lidia Huillca Camero Angelica Vergara Cusihuallpa.

Fecha: 21-06-2022

Alcance |: Tipo de Emisiones metodologia GHG PROTOCOL

Tipo de Emisiones Unidades [Tipo de| Tipo o Uso Generacion
Recurso tCO2eq
Alcance |
Emisién Directa de GEI Volquete de la] petroleo  [Transporte de
Municipalidad residuos solidos

Alcance Il: Calculo Huella de Carbono metodologia GHG PROTOCOL

Energia
. , eléctrica .
Espacios/instalaciones Fecha . Generacion tCOzeq

consumida

(Wh)

Alcance lll: Calculo Huella de Carbono metodologia GHG PROTOCOL

Recursos logisticos Unidades Cantidad Generacion tCO2q
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Desplazamientos en vehiculos

ALCANCE 1 Consumo de combustibles fésiles

Fugas de los equipos de climatizacion y /o refrigeracion
ALCANCE 2 Consumo eléctrico?!

FORMULA PARA EL CALCULO DE HUELLA DE CARBONO

[ HUELLA DE CARBONO=DATO/ACTIVIDAD X FACTOR DE EMSION }

Fuente: metodologia GHG PROTOCOL.

Observaciones:

Opinion de aplicabilidad: Aplicable[ ] Aplicable después de

corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador Dr. / Mg:

Firma del experto informante

Especialidad

Lima 14 de junio del 2022

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension
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ANEXO 5. Mosaico de fotos del proceso de capacitacion
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Capacitacion Traslado de la RR SS

Recogo de RR SS Recojo de RR SS

Charla de sensibilizacion virtual

Caracterizacion de RRSS
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Charlas personalizadas charlas personalizadas

Charla de sensibilizacion virtual Sefalizacion para recolecciéon de
RR SS
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Sefializacién para recoleccion de RR SS

Recogo de RR SS Traslado de la RR SS

| gD
“l/ o \' ]

-

seleccin de SS seleccion de RR SS
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ANEXO 6. Material audiovisual para la capacitacion
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Figura donde se puede apreciar un resumen logico sobre el reciclale.

/ RESIDUOS
INORGANICOS

Afiche para la diferenciacion de los residuos de inorganicos
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" RESIDUOS
ORGANICOS

Afiche para la diferenciacion de los residuos organicos

N N )

LCOHOMA ORCUIAR Y
1A REDUCOIOH DE 1A
HUELLA DE CARBONO

®

o 2 .‘.
= .ao "-’1'6

il
COLABORA €O EL
NP ANBIEHTE

o AN AN _/

Triptico para la reparticion a los personales de trabajo de la Municipalidad de
Taray
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=

La economia circular es un sistema que
buscar apravechar los recursos para
reducir, reciclar y reutilizar todo aquello
que se desecha y darle una segunda vida.

E0UE ES LA ECONOMIA CIRCULAR?

\//
& «
(% Q .
LAS 7 Rs
i g DELA
economla

arcular
mﬁ [

L —

2

% v

GQEIEN... \

permite aprovechar los recursos para
darles otra vida y devalverlos al mercado con
una forma nueva. Este innovador modelo,
aboga por los materiales biodegradables y
que la fabricacidn de los productos sea lo
menas invasiva posible, con el fin de que no
contaminen. El objetivo final es que. cuando
haya que desecharlos porque no se puedan
reutilizar, se reciclen de una manera
respetuosa con el medioambiente.

ECONOMIA LINEAL Y ECONOMA CIRCULAR

! Materios primar

Materias primes Iy
il
.
L) -

Fobrcocién | 1 Reciclar Fabricocion
I Ty
H

Consumo SR R cutiizor

& . Consumo
il
' &
lJ

Bosuro [IIY

. X Reporor
.
: % ¥

ﬂNEFIGIOS DE LA ECONOMIA EIRCULAN

o Proteccidn del medio ambiente.

o Mejora de la seguridad de
suministros de materias primas.

o [Generacidn de riqueza y empleo.

o Beneficia la economia local.

o Estimula la innovacidn y la
competitividad.

o Favorece nuevos modelos de
negocio.

o Ahorro en los costes de fabricacidn
y los costos y en los productos de
consumo.

o Consumo mas responsable.

A A A

3 m-m

SNE)EE
-~

Rhoms dehasts 0K

2 o s espess
;mnmt
.np-m

Noswae Cescen de

Satadain i eneacin de e
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\ m-dmt
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Triptico para la reparticion a los personales de trabajo de la Municipalidad de

Taray
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ANEXO 7. Validacion de instrumentos

ﬁ UNIVERSIDADR CESAR WALLEJ)

VALIDACION DE INSTRUMENTO
I DATOS GENERALES

1.1 Apellidos v Mombres: Do Kaorls Luz Mendor lopes

1.2 Especialidad: Doctora en cencias ambieniales

1.3 Mombre del mstrumenio motivo de evaluackinm:  Impacto de la soonomia circular para la reduoccion de la huella de
carbono en ks actividades de ka Municipalidad de Tamy-2022

I 4 Mombre del msirumento: cuestionario

1.5 Awton A} de Instrumenta: Huillca Cameero Lidia ~ Vergam Cusibuallpa Angelica

X ASPECTOS DE VALIDACHYN

- - MINIMAMENTE
INACEFTABLE ACEFTABLE ACEFTABLE

CRITERIOS INIMCAMMRES o T2 T30 1= Ten 1= 0 == &0 = [m J9s | oo

Exta formulade  oon

1. CLaRIDAD . B
lenguaje comprensible.

Esta adecundo a las leyes y X

1. CEIETIYIDAD . r
PruLCin O centificos.

Exta adecmado a los

el 3 - 35l B 'y
1. ACTLLALMRAD objetivos ¥ las  mecesidades X
reales de la investigacion.
, Existe una orgamizacidn :
4. AN L2 A K0 o B X
Moo
Toma en owenta los aspecios x
& SUFICIENCLA metodoligicos esenciales :
Esta ndecusdo parn valomr las
& INTENCHINALIDAD | variables de la Hipotesis. X
Sz respalda e Fundamentos i
T CONSISTENCIA tEmnioos wo cientifioos. X

Existe coherencia  enire  los
problemas objetivos, hipdbesis, X

& OOHERENCLA . '
variables ¢ mdicadores.

La estmiegm  responde
uma moodologia v disefio ¥
oplicados parn bograr probar las .
himdiesis

#. METODOLOGA

El  insimemenin muesira  la
relackdn enire los componentes
de la  inwestigacidn  y  su

10 FERTIMEMCLA adecuacion 2l ".jmudu

3. OPINION DE APLICABILIDAD

311 El Insrumento cumple s cuomple con los Requisitos para su aplicacdin =l
32 El Insromenio no comple con los requisites parn su aplicacion
4. PROMEDI) DE VALORACION 01l 9%

. lima 14 de jumio del 2022
+ors - !

[ TR BN CEMCA AMBENTALES
CiP; 132144

FIRMA DEL EXPERTO INFORRMANTE
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ﬁl INVERSIDADR CESAR VALLEM

VALIDACION DE INSTRUMENTO
L. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos v Mombres: Mg, Erika Fsirada Tica

1.2 Especmlidad: Ing Agrénomao con especialidad en gestion ambiental

1.3 Mombre del mstrumento motive de evalusciim:  Impacto de la economia circular para la reduccion de b huella de
carbono en ks actividades de ka Municipalidad de Tamy-2022

1.4 Mombre del mstrument: cusstionario

1.5 Awion A} de Instrumento: Huillca Cameero Lidia = Yergam Custhuallpa Angelica

2 ASPECTOS DE VALIDACKYS

; IR A ERTE
. INACEFTABLE ACEPTARLE AUCEFTABLE
CRITERIOS INIMCADORES W& [0 [ |60 =70 [ 7F [0 | &= [W |95 | 1w
Exts  formulade  oon .
1. CLARIDAD . . X
lenguaje comprensible.
3. GRIETIVIDAL Ests adecunde 2 las leyes y X
principios cientificos.
Exts adecmdo a o X

ohjetives ¥ las  necesidades
reales de ls investigaciin.

b AT LA MRALY

; Existe una organizacidn .
4. ERCANIE A KN - = X
Logica
Toma en cuents los aspecios X
. SUFKCIEMCIA metodoligicos esenciales
Exia adecusdo para valorsr las X
£ INTESCHONALIDAD | variables de la Hipotesis.
S respalds en  fondansentos X
T CONSISTEMCLA témmicos v'o cientifioos.

Existe oolverenciz omire  los

& COMERERCLA problemas ohjetivos, hipdtesis, X
N variables e mdicadores.

La estmiegia responde X
ma meodologia vy disefio
apliados para lograr probar las
hipitesis.

#. METODOLOE A

El instumenic muesra
relacein emire los componentes
de la investigaciin ¥y su

1L FEETIME?
SR sdecuacién ol  Miodo

3. OPINION DE APLICABILIDAD
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