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Resumen

La investigacion “Disefio de concreto fc=350 kg/cm2 incorporando aditivos
acelerantes del tipo “c” para mejorar el tiempo de fraguado, Tarapoto 2022,
consider6 como objetivo mejorar el tiempo de fraguado incorporando aditivos, la
metodologia fue aplicada, presenté un enfoque cuantitativo el cual empleo la
recoleccion y el estudio de la informacion a través de ensayos para constatar las
posibles hipoétesis; nuestro disefio fue preexperimental, porque la variable
independiente “aditivos acelerantes del tipo ¢’ fue manejada para analizar como
afecta a la variable dependiente “tiempo de fraguado”. Los aditivos fueron obtenidos
en Conselva, Gerson y Eco andina para la ejecucion de nuestras pruebas. En
cuanto a los resultados obtuvimos el tiempo de fraguado (resistencia a la
penetracién) a las 5 horas del concreto patron 22.07kg/cm2 y en los concretos
adicionados (2%) con Chema3, 23.34kg/cm2, Sikacem, 24.62kg/cm2, y Eco Ac-
100, 25.04kg/cm2, por consiguiente, con el 2% sobrepasamos la resistencia del
patrén, en tanto al costo por m3 el patrén resultdé S/. 495.72 y el incorporado S/.
554.68 con una diferencia de S/. 58.96 resultando costoso. Concluyendo, que a
menor adicion el tiempo de fraguado (resistencia a la penetracion) se prolonga mas

tiempo. Se recomienda trabajar con el Eco Ac-100 al 2%.

Palabras clave: Concreto, aditivos acelerantes tipo “c”, tiempo de fraguado.
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Abstract

The investigation "Design of concrete f'c=350 kg/cm2 incorporating type "c"
accelerating additives to improve the setting time, Tarapoto 2022", considered the
objective of improving the setting time by incorporating additives, the methodology
was applied, presented a quantitative approach which used the collection and study
of information through tests to verify the possible hypotheses; Our design was pre-
experimental, because the independent variable "type ¢ accelerator additives" was
used to analyze how it affects the dependent variable "setting time". The additives
were obtained in Conselva, Gerson and Eco andina for the execution of our tests.
Regarding the results, we obtained the setting time (resistance to penetration) at 5
hours of the standard concrete 22.07kg/cm2 and in the concretes added (2%) with
Chema3, 23.34kg/cm2, Sikacem, 24.62kg/cm2 , and Eco Ac-100, 25.04kg/cm2,
therefore, with 2% we exceeded the resistance of the pattern, while at the cost per
m3 the pattern was S/. 495.72 and the incorporated S/. 554.68 with a difference of
S/. 58.96 being expensive. Concluding, that with less addition, the setting time
(resistance to penetration) lasts longer. It is recommended to work with Eco Ac-100
at 2%.

Keywords: Concrete, type “c” accelerating admixtures, setting time.
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INTRODUCCION

En el presente analisis se detalla en el ambito_internacional, en Brasil de

acuerdo a los estudios realizados por los investigadores resalta la problematica
gue se genera al no usar aditivos en el concreto, una de ellas es que en las
diversas obras de construccion todavia se tiene que esperar a los 28 dias para
desencofrar un elemento estructural por lo que muchas veces se presenta un
retraso dentro del limite establecido. Por ello se indica que el uso de aditivos
acelerantes por su amplia composicién es compatible en un 90% con los
componentes del concreto por ello es preciso mencionar que en el laboratorio
donde se ejecutaron los ensayos se obtuvieron resultados en donde se pone en
manifiesto un aumento notable de la dureza a la compactacion de los morteros
con acelerantes de tipo ¢ en comparacion con los valores de un concreto
convencional, es decir de una dureza de 336 kg/cm2 aumenta a 462 kg/cm2,
concluyendo de tal manera que para obtener un concreto resistente en menor
tiempo de fraguado se debe hacer uso de los dichos aditivos. Asi también se
tiene a Chithra, S et al. (2022). Presenta una investigacion con el fin de sustituir
residuos de valor empleando agregados de caucho y escorias para la
fabricacion de ladrillos sostenibles y ecoldgicos, en su analisis presenta la
problematica que esta enfocada a la falta de aditivos en los concretos, el no uso
de los aditivos viene generando conflictos en los distintos aspectos del proceso
constructivo debido a que se sigue empleando un concreto convencional con
una espera de 28 dias, del mismo modo el desencofrado de las estructuras
sigue siendo tardia. Por tanto, concluye algo bien cierto que mientras mas
aditivos se afiada al concreto la resistencia aumenta dependiendo de la
composicién que presentan ya que muchos aportan como también disminuyen

(Cavalaro et al. 2016, p.24). A _nivel nacional, el no uso de aditivos sigue

generando probleméticas en el concreto porque cada vez las empresas
constructoras necesitan terminar las obras en el menor tiempo posible pero
debido a la falta de uso de aditivos siguen empleando un concreto convencional
gue hace que los desencofrados de las estructuras se cumplan a los 28 dias,
caso contrario que con lo aditivos estos podrian desarrollarse en maximo una

semana y obtener los mismo resultados e incluso mejor a lo de un concreto de



uso comun. Seguidamente en la metropoli de Chachapoyas, se realiz6 un
tratado en el que se determiné el uso de 03 aditivos (Chema 3, Sika Ry Z fragua
N°05,) para un hormigén de 175 kg/cm2 y 210 kg/cm2, dicho estudio se elaboré
especimenes con adiciones de 2.5%, 3% y 3.5% de cada tipo de aditivo para
posteriormente ser sometidos a rupturas a edades de 7, 14 y 28 dias,
obteniendo la maxima resistencia a 28 dias con el 3.5% para un hormigon de
175 kg/cm2 se obtuvo 200.51 kg/cm2 y para un concreto 210 kg/cm2 se obtuvo
239.42 kg/cm2, concluyendo que el que aporta una resistencia mas alta es el
aditivo acelerantes Pe, el cual también resulta econémico Saldafiay Valle (2019,
p.18). Sin embargo, en nuestro pais cada vez se viene haciendo uso de
materiales alternativos en la elaboracidén de concreto por lo que se convierten
en un objeto de estudio a fin de contrarrestar el uso de materias primas no
renovables y promover la sostenibilidad del medio ambiente. Para ello se
propone la utilizacién de vidrio reciclado con el fin de analizar los efectos que
causa en el hormigén. En tanto, determiné que el vidrio empleado como aditivo
sustituyendo a los agregados resulta satisfactoriamente en porcentajes de 25%
y 50% Segura, et al (2021, p.179). Mientras a nivel local, en Tarapoto, se llevd
a cabo un escrito en base a la influencia de un aditivo tipo E que busca mejorar
la resistencia a compresion, tal investigacion consistido en la sustitucion del
agregado fino en porcentajes del 1.5%, 3.5% y 6.5%. La adicion de las fibras de
cristal mostré un comportamiento negativo con la trabajabilidad del concreto por
lo que finalmente se concluye que no aumenta la dureza a compactacion del
hormigén 210 kg/cm2 Plasencia y Mendoza (2021, p.48). Una vez expuesto
estos estudios se plantea el problema general: ¢De qué manera la

incorporacion de aditivos acelerantes del tipo “c” mejorara el tiempo de fraguado
de un concreto fc= 350 kg/cm2, Tarapoto 2022? Consecuentemente se
establecieron los problemas especificos: ¢Cuéles son las propiedades
fisicoquimicas de los aditivos acelerantes del tipo “c” que se va incorporar en el
disefio de concreto fc= 350 kg/cm2, Tarapoto 20227?, ¢Cuéles con las
propiedades fisico mecénicas que presentan los componentes de una mezcla
de concreto f'c= 350 kg/cm2, Tarapoto 20227, ¢ Cuénto es el tiempo de fraguado
que lograra el concreto f'c= 350 kg/cm2 con los aditivos acelerantes del tipo “c”

al 1%, 2% y 3%, Tarapoto 2022?, ¢(Cual es el porcentaje 6ptimo de



incorporacion de aditivos acelerantes del tipo “c” para mejorar el tiempo de
fraguado de un concreto f'c= 350 kg/cm2, Tarapoto 20227, ¢ Cual seré el precio
de un metro cubico de concreto fc= 350 kg/cm2 con incorporacion de aditivos
acelerantes del tipo “c”, Tarapoto 20227?. Posterior a ello se elabord la
justificacion teodrica: La investigacion planteada pretende generar nuevos
estudios con la incorporacién de acelerantes del tipo “c” que mejoren la duracion
del curado por lo que nuestro trabajo tiene como respaldo al Reglamento
Nacional de Edificaciones en el que menciona todos los parametros para un
correcto disefio. En cuanto a la justificacion practica: Este trabajo esta siendo
elaborada con el fin de experimentar la incorporacion de aditivos acelerantes del
tipo “c” a un hormigon de fc= 350 kg/cm2 con el objetivo de que se logre
alcanzar una buena resistencia a un menor tiempo de fraguado, por tal motivo
todo lo que intervenga en el proyecto estara sujeto a ensayos para la obtencion
de mejores resultados. Como justificacion metodolégica: El trabajo de
exploracion presentado muestra el uso de aditivos acelerantes del tipo “c” para
buscar mejorar el tiempo de fraguado, para lograr dicho estudio se acudira a
fuentes informativas y se ejecutaran ensayos correspondientes que den
respaldo a los frutos que se alcancen en la investigacién. Por otro lado, la
justificacion social: Con la inclusion de aditivos acelerantes del tipo “c” en un
hormigon de 350 kg/cm2 con la intencion de mejorar el tiempo de fraguado
genera un impacto positivo en la sociedad debido a que beneficiara a las
empresas constructoras ya que podran avanzar las distintas partidas que tengan
por ejecutar logrando concluir los proyectos antes del tiempo previsto. Por tanto,
la justificacion por conveniencia: En nuestra ciudad con respecto al uso de
aditivos acelerantes son pocas las investigaciones hechas hasta el momento
por lo que se dio la iniciativa de incorporar a un hormigon de 350 kg/cm2 para
posteriormente analizar los datos obtenidos y demostrar si puede 0 no
convertirse en una alternativa de construccion. Sin embargo, se plantea el
objetivo general: Determinar de qué manera la incorporacién de aditivos
acelerantes del tipo “c” mejorara el tiempo de fraguado de un concreto fc= 350
kg/cm2, Tarapoto 2022. Consecuentemente se establecieron los objetivos
especificos: Determinar las propiedades fisicoquimicas de los aditivos

acelerantes del tipo “c” que se va a incorporar en el disefio de concreto fc= 350



kg/cm2, Tarapoto 2022. Determinar las propiedades fisico mecéanicas que
presentan los componentes de un concreto fc= 350 kg/cm2, Tarapoto 2022.
Determinar el tiempo de fraguado que lograra el concreto fc= 350 kg/cm2 con
la incorporacion de aditivos acelerantes del tipo “c” al 1%, 2% y 3%, Tarapoto
2022. Determinar el porcentaje 0ptimo de incorporacion de aditivos acelerantes

del tipo “c” para mejorar el tiempo de fraguado de un concreto fc= 350 kg/cm2,
Tarapoto 2022. Determinar el precio de un metro cubico de concreto fc= 350
kg/cm2 con incorporacion de aditivos acelerantes del tipo “c”, Tarapoto 2022.
Por tal motivo, se establece la hipotesis general: El uso de acelerantes del tipo
“c” mejorard notablemente la duracién del proceso de curado de un hormigon
de fc= 350 kg/cm2, Tarapoto 2022. Por consiguiente, se establece las
hipotesis especificas: Las propiedades fisicoquimicas de los acelerantes del
tipo “c” mejoraran el proceso de curado en el que se obtendra un concreto fc=
350 kg/cm2 altamente resistentes, Tarapoto 2022. Las propiedades fisico
mecanicas de los componentes aportaran de manera eficaz a la mezcla de un
hormigon fc= 350 kg/cm2, Tarapoto 2022. Con la incorporacion de aditivos
acelerantes del tipo “c” al 1%, 2% y 3% el tiempo de fraguado del concreto
mejorara notablemente, Tarapoto 2022. El éptimo porcentaje de aditivos
acelerantes mostrara una mejoria en cuanto al tiempo del fraguado, Tarapoto
2022. Con la incorporacion de aditivos acelerantes el costo de metro cubico del
concreto fc= 350 kg/cm2 serd mas econdmico que un concreto convencional,

Tarapoto 2022.



MARCO TEORICO

Para dar sustento al desarrollo del estudio se destinaron los antecedentes
internacionales, en donde: Macias y Ocampo (2015), Universidad de la Salle
en su estudio denominado: “Estudio a nivel Colombia de la influencia del aditivo
better mix en estado fresco, semi endurecido y endurecido del concreto
estructural”. Concluye que, la utilizacion de aditivos acelerantes al concreto cada
vez viene cobrando mas importancia para ello se establecié que el analisis
investigativo seria aplicado porque el indagador ve la forma de adquirir nuevos
conocimientos, dicho esto su investigacion consistio en la aplicacién de una
nueva tecnologia para lo cual se defini6 como muestra un total de 14 disefios
de hormigon en la que se afadieron 250 g/m3, 300 g/m3 y 350 g/m3 de Better
Mix, resultando resistencias muy altas de un hormigén f'c= 245.23 kg/cm2 a un
hormigdn fc= 265.45 kg/cm2 con 250g/cm3, con 300g/cm3 una resistencia de
fc=785.41 kg/cm2 y por ultimo con 350 g/m3 una fuerza de f'c= 310.64 kg/cm2,
curados a 28 dias. Por ende, concluye que la efectividad de este aditivo es alta
ya que incrementa la resistencia del concreto. Asi, mismo se tiene a: Reyes et
al. (2020) en su indagacion llamada: “Prediccion de la resistencia a compresion
del concreto 1:2:3 a partir del tiempo de inicio fraguado” propone en su trabajo
la aplicacion de suplementos al mortero con el objetivo de lograr una resistencia
gue supere al de un concreto patrén, para ello hace mencion que su
investigacion serd pre experimental que contara con un total de 18 cilindros
como muestra, por tal motivo su analisis se basa en proporciones de 1:2:3 para
distintas conexiones de a/c (0.4, 0.5y 0.6) las cuales pasaran por un curado de
28 dias. Todo ello trajo como resultados mediante una ecuacién generada en
98% de las veces que el aditivo acelerante no contribuye a una mayor
resistencia mas bien ayuda a que la mezcla sea mas fluida y manejable, como
se sefiala en su estudio el grupo control resulta fc=238.30 kg/cm2 mientras con
las relaciones de a/c se obtiene f'c=213.5 kg/cm2. fc=223.4 kg/cm2 y f'c=231.6
kg/cm2. Por tanto, se concluye la existencia de una correlacion util entre la
resistencia a la dureza del hormigén y el momento del inicio de la condensacion.
Del mismo modo concluye que este aditivo genera un aumento del revestimiento
del méas del 100% para un a/c de 0.50. Consecuentemente, De la Ossa y
Castellon (2015) Universidad de Cartagena en su analisis titulado: “Estudio



comparativo de la resistencia a compresion de los concretos elaborados con
cementos tipo I y tipo lll, modificados con aditivos acelerantes y retardantes”
manifiesta lo siguiente, que, para el logro de sus objetivos, su estudio contara
con una indagacion experimental porque se procedera a comparar los testigos
con adicion y sin adicidon de aditivos acelerantes y retardantes, por ellos mismo
indica que la muestra contard con la fabricacion de 36 cilindros. Una vez
realizado una serie de estudios en un laboratorio de suelos, los efectos
obtenidos sefialan que el retardante, en base a la dureza del hormigon es
alicuota a la relacion a/c. Consecuentemente con los resultados a los 28 dias
sin aditivos se obtuvo 2.935 Psi (Tipo 1), con aditivo retardante 2.415 Psi (Tipo
[). con aditivos acelerante 3.835 Psi (Tipo 1), del mismo respecto al Tipo Il se
obtuvo a los 28 dias sin adicion 4.230 Psi, con retardante 4.019 Psi y con
acelerante 4.826,5 Psi. Concluyendo, en cuanto al hormigén con cemento de
tipo | s/c aditivos muestra una dureza decreciente debido a que la relacion a/c
no estuvo 6ptimo para el disefio, mientras tanto respecto al concreto con
cemento tipo Il s/c aditivos resulté con una dureza creciente por lo que se
concluye que las particulas que componen dicho cemento se adhieren
permitiendo la manejabilidad del concreto. Seguidamente como antecedentes
nacionales, se tiene a: Chavez y Navincopa (2016) Universidad Nacional del
Centro del Peru en su proyecto denominado: “Influencia de los aditivos Tipo ¢
en la resistencia a la compresion de concretos en la ciudad de Huancayo”
muestra un enfoque acerca del uso de este tipo de acelerante para mejorar el
tiempo de fraguado y el aumento de la resistencia, para ellos se sefialé que la
investigacion sera de caracter experimental puro y que contara con un total de
36 especimenes. En base a los resultados se obtuvieron que, a los 7 dias para
el desencofrado de techos aligerados y losas con una distancia de 6 metros, el
hormigon sin adicion resulta 81.39% de su dureza mientras tanto que con la
adicion de Sika 5 se determiné solo el 66% y 81% entre las edades de 14 y 28
dias. Asi mismo se sometieron probetas para la determinacion de las
resistencias, el cual mostro que de un hormigdn control de 245.23 kg/cm2 la
resistencia aumenta a f'c= 262.12 kg/cm2 minorando de esa manera el tiempo
de fraguado. Por tanto, concluye que la aplicacién de los aditivos en su maxima

proporcion resultd con una menor tendencia a generar resistencia a los



concretos en las relaciones de a/c, asi mismo indica que los acelerantes del tipo
c pueden y no también aumentar la resistencia del hormigon. Por otro lado,
esta: Baca y Boy (2015) Universidad Nacional de Trujillo en su andlisis:
“Influencia del porcentaje y tipo de acelerante, sobre la resistencia a la
compresion en la fabricacion de un concreto de rapido fraguado” sefala que su
estudio es de tipo experimental porque las variables seran manipuladas por el
mismo investigador, sin embargo, para la ejecucion de su proyecto establece
una muestra de 60 probetas. La evaluacion de emplear porcentajes de
acelerantes para conseguir una alta dureza un corto tiempo de curado, para el
disefio del concreto se adicionaron 1%, 2%, 3%, 4%, y 5% de Sika3 y Chema3
para posteriormente ser sometidos a prensa a la edad de 7 dias. Los resultados
determinaron que mientras aumente la adicion de los aditivos, la resistencia se
eleva hasta un 4%, una vez mencionado se afirma que con el 4% de Sika 3 la
resistencia del concreto mejora a un fc= 209.3 kg/cm2 respecto a los
especimenes patrones fc= 164.3 kg/cm2, lo mismo sucede con el aditivo
Chema 3 al afadir el 4% alcanza una resistencia de f'c= 205.8 kg/cm2 y al 5%
desciende a fc= 203.8 kg/cm2. Finalmente concluye que el Sika3 y Chema3
interfieren de manera positiva aumentando la dureza del concreto a
compactacion, pero alli mismo afirma que quien mas resistencia proporciona es
el Sika 3. Sin embargo, esta presente: Ponce Ybafiez (2017) en su investigacion
denominada: “Efectos de los aditivos acelerantes de fraguado en el concreto
fc= 350 kg/cm2 con cemento tipo | en estado fresco y endurecido, Trujillo 2017”
define la importancia de afiadir un aditivo al hormigén para dar mayor resistencia
y en un menor tiempo de curado, por lo que define a su proyecto de prototipo
cuasi experimental y que tuvo como elaboracién un total de 56 probetas con el
1%, 1.5% y 2% de Euco (Accelfuard 80) y Sika (Sika Cem Acelerante PE) para
luego ser sometidas a compresion a las 24 horas, 3dias, 7 dias, 14 dias y 28
dias. Los resultados que se obtuvieron sefialan que al afladir mas aditivo
acelerante la resistencia del concreto aumenta en un 1.5% por lo que se
determina que con el 2.0% de aditivo acelerante Accelfuard 80, los 03 primeros
dias fraguado presenta una dureza mucho mejor de f'c=215.99 kg/cm2 respecto
a uno sin aditivo fc= 150.92 kg/cm2, superando al aditivo acelerante Sika Cem

Acelerante PE. Para terminar, menciona sus conclusiones y una de ellas es que



con los datos encontrados sefiala que la utilizacion del cemento Pacasmayo tipo
| presenta mejores durezas, del mismo modo aclara que los ambos son
compatibles con el concreto, pero quien mas resistencia brinda es el aditivo
acelerante Accelfuard 80. Sin embargo, se tiene a, Condori y Nina (2018)
Universidad Privada de Tacna, Peru en su trabajo nominado: “Evaluacion e
influencia de los aditivos acelerantes de fragua y endurecimiento en
especimenes de concreto usando cemento tipo IP en la ciudad de Tacna”
presenta en su proyecto de indagacion el propésito de someter a evaluacion el
dominio que tienen los aditivos acelerantes en el concreto, por ello se propuso
la incorporacién de tres aditivos Chema 3, SikaRapid 1 y Chema estruct,
aplicando una dosificacion correspondiente de acuerdo a sus especificaciones
técnicas. Para tal estudio se recalcO que el andlisis perteneceria al tipo
explicativo el cual constara con una muestra de 36 testigos a base de un
hormigon control y otras 36 con la incorporacion de los aditivos ya mencionados,
los cuales fueron sometidos a prensa a edades de 3, 7 y 14 dias para cuantificar
la dureza que se obtiene. En cuanto a los datos obtenidos con la incorporacion
de Chema Estruct se obtiene un término medio de fc=239.512 kg/cm2, mientras
a los 14 dias con el uso del aditivo SikaRapid 1 se obtiene un promedio de
resistencia de f'c= 235.658 kg/cm2. Una Vez presentado los resultados se
concluyo que el acelerante Chema Estruct resulté con la incrementacion de la
dureza en la que se logré 239. 512 kg/cm2, asi mismo sobre el sikarapid-1 que
resultd con una incrementacién de resistencia de 212.716 kg/cm2 al séptimo
dia. También se tiene a: Sapacayo Pelaez (2017) Universidad Alas Peruanas
en su indagacion titulada: “Aplicacion del aditivo acelerante de fragua marca Per
Rapid 10 y nivel de efectividad en concretos aplicables a zonas de la regién
Madre de Dios, 2017” indica que la finalidad primordial de su analisis es evaluar
el comportamiento que presenta el hormigbn estando en estado fresco y
empedernido al aplicar el aditivo acelerante Per Rapid 10. Para su investigacion
establecio un disefio experimental debido al constante contacto que tendra el
indagador con la variable de estudio; su muestra correspondio a un total de 6
especimenes. Para llevar a cabo su analisis se elaboraron diversas muestras,
un concreto patrén con una relacién a/c de 0.58 en la que se obtuvo a los 7 dias

una dureza de fc= 225.1 kg/cm2 que sobrepasa al modelo fc= 256.4 kg/cm2



otros disefios sin la variacion de los componentes del concreto patron con la
Unica diferencia de la incorporacion del aditivo Per Rapid 10, del que se obtuvo
una resistencia de 256.78 kg/cm2. Por ende, concluye que la afladidura de Per
Rapid 10 disminuye el tiempo del fraguado e incrementa de manera notable la
trabajabilidad del concreto, ademas de ello se obtuvieron resistencias que
superan el 70% de la resistencia de un concreto patrén. Dicho esto, para ambas
muestras se ejecutaron pruebas de periodo de curado respecto al hormigén en
estado fresco y dureza a la compactacion del hormigén en estado rigido. Por
altimo, se presenta a: Huamani y Huaman (2019) Universidad Nacional de
Huancavelica, Peru en su estudio denominado: “Influencia de la exposicion al
fuego en el comportamiento flexural de vigas de concreto armado con aditivos
acelerantes” busca la aplicacion de aditivos acelerantes al disefio de mezcla
para dar mayor resistencia a un concreto, de tal modo, su investigacion se
enfoca en determinar la manera de cémo influye el fuego en las vigas de
concreto una vez adicionado los aditivos acelerantes, cabe indicar que su
estudio estd basado en una investigacion aplicada y que para su ejecucion
respectiva se plantearon la fabricacion de 16 probetas cilindricas y 11 vigas. De
acuerdo a los resultados obtenidos, menciona la pérdida progresiva de la
resistencia del concreto patrén, 12.6% fue a la primera hora, 22.1% a la segunda
y 40.30% a la tercera hora. En cuanto a la fuerza a flexion también se observa
perdida de la resistencia, perdiendo un 5.9% a la primera, un 8.9% a la segunda
y por ultimo un 16.6% a la tercera hora. Todos ellos lo llevaron a concluir que la
utilizacion de estos tipos de aditivos acelerantes en la mezcla, solo vuelven mas
vulnerable al concreto ante la exposicion de incendios. Asi mismo, se tiene a:
Segura Terrones et al. (2021) Universidad César Vallejo en su investigacion
titulada: “Efecto del uso de vidrio reciclado en el disefio de concreto” menciona
en su analisis que la utilizacion de materiales renovables cada vez va cobrando
mayor fuerza para el disefio de concretos, por ende, determina como aditivo
para mejorar los concretos al vidrio reciclado. En cuanto a su metodologia estara
basado en una investigacion pre experimental con una muestra total de 50
probetas. Respecto a sus resultados obtenidos sefala que para mejores
resistencias en cuanto al nivel de sustitucion es el 25% de polvo de vidrio en el

cual se consigue una fuerza de fc= 266.50 kg/cm2 y con el 25% de vidrio



reciclado se gana una resistencia de fc= 236.60 kg/cm2 en reemplazo del
cemento y agregado respectivamente, evidenciando que ambos logran superar
al concreto comun que resulta con una fuerza de fc= 217.50 kg/cm2.
Seguidamente para nuestro proyecto se usaron teorias para la variable
independiente: aditivos acelerantes de tipo “c”, como definicion conceptual,
Alarcén, L y Méndez, H (2019). Es de conocimiento la diversidad de aditivos
existentes para lograr una mejora del concreto en un menor tiempo de fraguado.
Por ello define a los aditivos acelerantes como agentes primordiales ya que
cumplen la funcion de reducir o adelantar el tiempo de curado del concreto. Sin
embargo, menciona de manera clara y precisa que principalmente se utiliza en
concretos donde se requiera obtener altas resistencias a tempranas edades.
Seguidamente la definicion operacional, menciona que el disefio de mezcla
se llevara a cabo con el uso de aditivos acelerantes de tipo “c” en un 1%, 2%y
3% para incrementar la resistencia del concreto fc= 350 kg/cm2 en un menor
tiempo de fraguado. Lopez, L (2020). En su analisis comenta que los aditivos
acelerantes se convierten en una buena alternativa para el concreto mas aun
cuando se quiere lograr una resistencia muy alta a una edad menor. Sin
embargo, depende mucho de que aditivos se va a emplear puesto que no todos
se adhieren al concreto por lo que unos aumentan su resistencia y otros la
disminuyen, también tiene mucho que ver el porcentaje ya que mientras mas es
el porcentaje del aditivo la resistencia disminuye o caso contrario menor sea el
porcentaje mas resistencia resulta (p. 12). Como dimensiones, se tiene a las
propiedades fisicoquimicas de los aditivos acelerantes tipo “c”, también a las
propiedades fisico mecanicas de los componentes (fino y grueso) y el tiempo de
fraguado con incorporacion de aditivos acelerantes tipo “c” al 0%, 1%, 2%y 3%.
Segun Ruiz, R (2021). Menciona que con la ejecucion de los ensayos en un
laboratorio especializado se llega a establecer las caracteristicas fisicoquimicas
de los aditivos acelerantes permitiéndonos conocer como estan compuestos,
asi mismo con los ensayos de granulometria, peso especifico, humedad natural,
etc., permiten obtener las caracteristicas de los componentes del concreto, en
tal sentido mediante el proceso de ejecucion se irdn obteniendo datos que nos
llevaran a la obtencion de los resultados que se busca. Resalta las

caracteristicas del agregado fino, humedad natural 0.463%, peso especifico de
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2532.3 kg/cm2, médulo de fineza de 2.674 y del agregado grueso peso
especifico 2658.0 kg/cm2, peso varillado de 1531.2 kg/m3, absorcion en 0.252
% y con tamaio maximo de 3/4”. (p.87). En cuanto a los indicadores, se sefiala
a la densidad, peso, masa para la obtencion de las propiedades de los aditivos
acelerantes, en tal sentido la granulometria, peso especifico, humedad natural,
peso suelto y varillado con el fin de lograr verificar las propiedades de los
componentes y los especimenes para verificar el tiempo de fraguado. Larico, P
(2019). Indica que el andlisis granulométrico no es nada mas que la prueba para
determinar el tamafio de las particulas. El médulo de fineza (NTP400.012,
ASTM C136), sirve para para la clasificacibn de componentes del concreto.
Contenido de humedad, aquel estudio que permite la identificacién de cuanta
agua se empleara en la mezcla. Peso especifico y absorcion, consiste en la
relacion de su pesadez respecto al tomo total de agua (p.287). La escala de
medicidn sera de razon. Se da paso a la variable dependiente: Tiempo de
fraguado, como definicién conceptual: Gédmez, N (2019). Define al fraguado
como el proceso por el que atraviesa el concreto debido a que empieza a
endurecerse por perder su plasticidad y en cuanto al tiempo se estima que
comienza a endurecerse en un aproximado de 10 horas, esto varia ya que hay
la dependencia de mudltiples factores entre ellas la humedad relativa,
temperatura ambiente, etc. En tal sentido, en la definicion operacional: se
incorporara aditivos acelerantes de tipo “c” para mejorar el tiempo de fraguado
del concreto. Segun Zegarra, A. Zegarra, J (2016). Manifiesta en su andlisis el
uso de acelerantes como aditivos fragua Chema 5 y Sika 3 para mejorar la
resistencia del hormigén en donde se adicion6 1%, 2% y 3% a la mezcla, el
concreto control fue de fc= 240.3 kg/cm2 y con las adiciones se obtuvieron
242.6 kg/lcm2, 250.4 kg/cm2 y una fuerza de 284.6 kg/cm2 respectivamente. Por
ello concluye que, con el 3% de aditivo acelerante la resistencia se incrementa
de manera eficaz respecto a la del patron. Consecuentemente las
dimensiones, esta presente la proporcion 6ptima para el disefio de mezclay la
viabilidad econdmica. En su analisis, Franklin, F (2017). Sefala que en su
estudio se elaboraron un total de 36 especimenes de concreto los cuales
estaran sometidos a 7, 14 y 28 dias de curado. Este anteproyecto consistira en

9 testigos elaboradas sin aditivo alguno, mientras los 27 restantes contaran con
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la adicion del 1% 2% y 3% de aditivos acelerantes, es decir 3 réplicas por cada
disefio para luego ser sometidas a compresiéon (p.125). En cuanto a los
indicadores, tenemos la cantidad de material a utilizar para encontrar un disefo
optimo que favorezca a la mezcla y el precio unitario de elaboracion. Finalmente,

la escala de medicion sera de razon.
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. METODOLOGIA
3.1 Tipoy disefio de Investigacion

Se define como las técnicas y métodos a emplear por el investigador que son

elegidas de forma razonable para dar solucion de manera eficiente al

problema de investigacion. Asi mismo, se determina como el planteo de los

fundamentos tematicos y de los elementos tanto te6ricos como

instrumentales que serviran de mucho para el logro de un nuevo

conocimiento (Martinez 2018).

3.1.1

3.1.2

El tipo de investigacion

Fue aplicada dado que el averiguador indaga la aplicacion de
conocimientos adquiridos previamente con el fin de dar solucion a un
problema identificado. Cabe mencionar que también es conocida como
investigacion empirica o practica porque se enfoca en la generacion de
conocimientos para ser aplicados de forma directa y aun mediano plazo
en la poblacion (Vargas, 2018). Sin embargo, el proyecto presenta un
enfoque cuantitativo, porgue se empleard como método la recoleccion y
el estudio de la informacién para dar soluciones a muchas de las
interrogantes que se plantea en el proyecto de investigacion y corroborar
la veracidad de las hipétesis planteadas. Es necesario mencionar que este
enfoque se basara en el conteo, la medicion y la utilizacion del escrutinio
para obtener con exactitud los resultados que se logran en una poblacion
(Avila et al. 2016, p. 35).

Disefio de investigacion

Correspondi6 a un estudio pre experimental, debido a que el investigador
desempeiia un rol activo en el que manipula ciertos aspectos de la
investigacion, en este caso la variable independiente: Aditivos acelerantes
del tipo “c” para determinar la influencia que causa en la variable
dependiente: Tiempo de fraguado, logrando una relacion de causa —
efecto (Behar, 2019).
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Figura 1: Comportamiento de las variables de investigacion

Causa — Variable Efecto — Variable Dependiente
Independiente Tiempo de fraguado

Aditivos acelerantes de tipo “c

| > Y

X ||

Fuente: Elaboracién propia de los investigadores.

En la siguiente tabla se muestra la grafica de disefio experimental.

Tabla 1: Disefio experimental del proyecto de investigacion

01(7d) 02(14d) 03(28d)
GE 1 Y1 1% Y1 1% Y1 1%
GE 2 Y2: 2% Y2: 2% Y2: 2%
GE3 Y3: 3% Y3: 3% Y3: 3%
GC YO: 0% YO: 0% YO: 0%

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Dénde:

GE: Grupo experimental con incorporacion de aditivos acelerantes del tipo
“c”.

GC: Grupo control

YO: Disefio de mezcla sin incorporacion de aditivos acelerantes del tipo “c”.
Y1: Disefio de mezcla de concreto (fc= 350 kg/cm2) incorporando el 1% de
aditivos acelerantes del tipo “c”.

Y2: Disefio de mezcla de concreto (fc= 350 kg/cm2) incorporando el 2% de
aditivos acelerantes del tipo “c”.

Y 3: Disefio de mezcla de concreto (fc= 350 kg/cm2) incorporando el 3% de
aditivos acelerantes del tipo “c”.

Y1, Y2, Y3: Observacion a 7 dias, 14 dias y 28 dias.
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3.2 Variables y operacionalizacion

Con respecto a la variable independiente: aditivos acelerantes del tipo “c”,

se tiene como definicién conceptual: a Alarcén y Méndez (2019). Es de

conocimiento la diversidad de aditivos existentes para lograr una mejora del
concreto en un menor tiempo de fraguado. Por ello define a los aditivos
acelerantes como agentes primordiales ya que cumplen la funcién de reducir
o adelantar el tiempo de curado del concreto. Sin embargo, menciona de
manera clara y precisa que principalmente se utiliza en concretos donde se
requiera obtener altas resistencias a tempranas edades. Mientras en la

Definicidn operacional: se menciona que el disefio de mezcla se llevara a

cabo con el uso de aditivos acelerantes del tipo “c” en un 1%, 2% y 3% para
incrementar la dureza del concreto fc= 350 kg/cm2 en un menor tiempo de

fraguado. Como Dimensiones: se tiene a las propiedades fisicoquimicas de

los aditivos acelerantes tipo “c”, también a las propiedades fisico mecanicas
de los componentes (fino y grueso) y el tiempo de fraguado con
incorporacion de aditivos acelerantes tipo “c” al 0%, 1%, 2% y 3%. Asi
mismo, se presenta los Indicadores: en el que se sefiala a la densidad,
peso, masa para la obtencién de las propiedades de los aditivos acelerantes,
en tal sentido la granulometria, peso especifico, humedad natural, peso
suelto y varillado con el fin de lograr verificar las propiedades de los
componentes y los especimenes para verificar el tiempo de fraguado. Por

tanto, la escala de medicidn: sera de razén. Seguidamente se da paso a la

variable dependiente: Tiempo de fraguado, como Definicion conceptual:

Gbémez (2019). Define al fraguado como el proceso por el que atraviesa el
concreto debido a que empieza a endurecerse por perder su plasticidad y en
cuanto al tiempo se estima que comienza a endurecerse en un aproximado
de 10 horas, esto varia ya que depende de mdultiples factores como la
humedad relativa, temperatura ambiente, etc. Para la Definicién
operacional: se incorporard acelerantes del tipo “c” para mejorar el tiempo

de fraguado del concreto. En tal sentido en las Dimensiones: esta presente

la proporcion optima para el disefio de mezcla y la viabilidad econémica.
Consecuentemente como Indicadores: tenemos la cantidad de material a

utilizar para encontrar un disefio 0ptimo que favorezca a la mezclay el precio
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3.3

unitario de elaboracion. Para terminar, la Escala de medicion: sera de

razon.

Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis

3.3.1

3.3.2

Poblacién

(Robles, 2019). Lo determina como una agrupacion de unidades en

la que se involucran individuos, transacciones, elementos u objetos

gue contengan ciertas caracteristicas en las que el investigador esté
interesado en estudiar. Asi mismo lo determina como un grupo en el
que los casos muestran relacion con una progresion de
delimitaciones. Para el logro de los objetivos planteados de nuestro
analisis pre experimental la poblacion sera muestral, la cual estara
formada por todas las muestras de concreto f'¢c=350 kg/cm2 con y sin

incorporacion de aditivos acelerantes de tipo “c”.

o Criterios de inclusién: que toda la informacién se centre en la
variable de estudio, moldes para su fabricacion, tamafo de la
probeta de concreto, lugar de extraccion de los agregados.

o Criterios de exclusion: moldes en mal estado, equipos con
ausencia de certificados de calidad, ausencia de
asesoramiento en los ensayos realizados en el laboratorio de

suelos.

Muestra

(Lépez, 2017). Determina a la muestra como aquel subconjunto de
una poblacién, es decir parte del universo en el cual se llevara a cabo
los estudios para una investigacion. Por ello también menciona la
existencia de procedimientos que ayudan con la obtencion de los
componentes del espécimen. Dicho esto, recalca que la muestra esta
vista desde un punto representativo dentro de la poblacion. Para
obtener los resultados de esta investigacién, se propuso como
muestra un total de 10 pruebas de medicion de fraguado y 90 probetas
de concreto que tendra como inicio un hormigén de fc= 350 kg/cm2

sin adicion de aditivos acelerantes del tipo “c”, posterior a ello se
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3.3.3

3.34

considerara la incorporacion del 1%, 2% y 3% del aditivo ya
mencionado para luego pasar por el proceso de curado y realizar una
evaluacion de los datos obtenidos, para ello se tendra presente la
norma técnica E.060 de concreto armado y la norma NTP 3334.006
(ASTM C 191 - 01).

Muestreo

Para la ejecucidn del proyecto se designa un muestreo no
probabilistico por ser considerado como una técnica, que le permite
al investigador elegir muestras que contengan cierto criterio de
subjetividad para evitar realizar una seleccién al azar (Corral et al.
2015, p.12). El desarrollo de nuestro proyecto estara patentado por
las pautas establecidas en el Reglamento puesto que hay parametros
y criterios que se deben tomar en cuenta para un disefio de mezcla.
En tal sentido esta investigacién esta siendo propuesta con el fin de
lograr un concreto sumamente resistente con la incorporaciéon de
aditivos acelerantes de tipo “c” en un menor tiempo de fraguado, todo
ello se sustentara en la Norma E. 060 la cual menciona que el mortero
se divide de manera proporcional para posteriormente realizar las
probetas y ser sometidas a una fuerza en la prensa hidraulica, asi
mismo menciona que para alcanzar una resistencia se debe elaborar
de dos a tres probetas para obtener una media probabilistica mas
confiable. Dicho esto, nuestro analisis consistira en la elaboracion de
90 especimenes de 30 cm x 15 cm, 9 de ellas sin acelerantes de tipo
“c” y los 81 restantes con la adicion del 1%, 2% y 3% del aditivo ya

mencionado.

Unidad de analisis

Se determina como aquella entidad que se enfoca a estudiar el objeto
de investigacion. En otras palabras, son los elementos que
pertenecen a una parte de la poblacién y por tanto de la muestra,
dicho esto la unidad de andlisis debe cumplir con los parametros
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muestrales. Para nuestra investigacion se esquematizé mediante un

cuadro las unidades que seran sometidas al proceso de curado.

Tabla 2: Muestra y unidad de andlisis de la investigacion

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - PROBETA PATRON Y
PROBETAS CON ADITIVOS ACELERANTES DEL TIPO “C”

EDADE 3
s PATRON 1% 2% 3% SUBTOTAL
7 dias 3 9 probetas 9 probetas 9 probetas 30 unidades
probetas
14 dias 3 9 probetas 9 probetas 9 probetas 30 unidades
probetas
28 dias 3 9 probetas 9 probetas 9 probetas 30 unidades
probetas
TOTAL 90 unidades

Fuente: Creacion propia de los tesistas.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Hernandez y Duana (2020). Menciona que en todo analisis es fundamental
efectuar la recoleccion de datos para garantizar con éxito la obtencion de los
resultados. La técnica dentro de un proyecto de investigacion cumple una
funcion importante porque es una herramienta que comprende actividades y
procedimientos que posibilitan al indagador recolectar toda informacion para
dar respuestas a las interrogantes de su investigacion. Asi mismo Barriga y
Henriquez (2017). Establece que la observacién es un método muy aplicado
para diversos proyectos ya que ello permite analizar atentamente al
fendmeno que se estd estudiando permitiendo la obtencion de un gran
namero de datos posibles al indagador. En cuanto a nuestro proyecto de
investigacion para recolectar la cantidad mayor posible de informacién se
hara uso de la observacién, lo cual nos permitirh mediante ensayos obtener

los tiempos de fraguados y las resistencias de los especimenes con
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adiciones del 0%, 1%,2% y 3% de aditivos acelerantes de tipo “c” a edades
de 7, 14 y 28 dias.

Instrumento

Azcona, Manzini y Dorati (2018). Sefiala al instrumento como una
herramienta indispensable para la ejecucién de una investigacion; desde
otro punto también es definido como los recursos que el investigador utiliza
para abordar dudas del fenémeno en estudio y asi extraer toda informacion
relevante sobre ello, en tal sentido los instrumentos a emplear permiten tener

un orden en cuanto a los datos que se vayan obteniendo del estudio.

Para la recoleccion de los datos del objeto en estudio se proponen los

siguientes instrumentos.

Tabla 3: Técnica e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas Instrumentos Fuente

Ensayos de propiedades Ficha de registro de datos Norma N.T.P 339.086
fisicas y quimicas de los (ASTM C 494)

aditivos acelerantes del tipo "C

Ensayo de las propiedades Ficha técnica de la empresa Norma N.T.P 400.037
fisicas y mecénicas de los en cuanto alas propiedades (ASTM C 33)

agregados (fino y grueso)

Ensayo para determinar el Ficha de control Norma N.T.P 334.006
tiempo de fraguado del (ASTM C 403)
concreto patrén y adicionados.

Ensayo de la resistencia a Ficha de control Norma N.T.P 339.034
compresién del concreto patrén (ASTM C 39)

y adicionados.

Ensayo de la resistencia a la Ficha de control Norma N.T.P 339.082
penetracion  del  concreto (ASTM C 403)

patron y adicionados

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Validez

Amemiya et al. (2018, p.14). Establece a la validez como el tamafio en que
una definicion se mide con precision para determinar cuan auténticas y

precisas resultan ser los instrumentos que permiten medir las variables de

19



3.5

estudio y verificar con qué fin fueron disefiadas. En el presente estudio los
instrumentos como la ficha de registro, la ficha técnica y la ficha de control
para cada ensayo estan debidamente normadas y que se sustentan en las

fuentes ya mencionadas.

Confiabilidad

Chaves y Rodriguez (2016). También conocida como exactitud porque nos
sefala el grado de las veces que se repite el instrumento al mismo objeto de
estudio y que por ende debe salir los mismos resultados para garantizar
estabilidad en los datos obtenidos y asi disminuir la abolicion de peligros de
variacion en los diferentes momentos de aplicacién. Sin embargo, cabe
mencionar que nuestro proyecto hara uso de herramientas del laboratorio de
suelos de la empresa Servicios Generales CIRR ya que se cuentan con los
certificados de calidad y calibracién de los equipos que nos asegurara la

veracidad de nuestros resultados.

Procedimientos.

El trabajo de investigacion propuesto consiste en elaborar un disefio de
concreto f'c= 350 kg/cm2 con acelerantes del tipo “c” que resulte resistente
en un menor tiempo de fraguado en el cual se enfoca nuestro proyecto. En
tal sentido para dar comienzo con la ejecucion se procedera a evaluar la
cantera de donde se extraera los agregados tanto fino como grueso. Una
vez seleccionado el material, se empezara con la blusqueda de nuestros
aditivos acelerantes, chema 3, Sika Cem, Eco AC-100 con sus respectivas
hojas técnicas que nos facilitaran con el logro de nuestros objetivos.
Posterior a todo lo mencionado se comenzara con la realizacion de los
estudios en el laboratorio Servicios Generales CIRR, respecto a los
componentes (fino y grueso) como granulometria, peso especifico, humedad
natural, peso unitario suelto y varillado entre otros. Al obtener todos los datos
de los estudios ejecutados se dara inicio con el disefio de mezcla en el que
se adicionara los materiales que conforman el concreto asi mismo los
aditivos acelerantes del tipo “c” para luego de ello colocar las mezcla en
moldes de 30 cm x 15 cm previamente engrasados, las cuales después de

un desmoldado de 24 horas pasaran al proceso de curado por 7, 14 y 28
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3.6

dias. Cabe sefalar que nuestro disefio consistira en la fabricacion de 90
especimenes, 9 de ellos sin aditivos y los 81 restantes con adiciones del 1%,
2% y 3% de aditivos acelerantes de tipo “c”. Los testigos fueron sometidos a
la prensa hidraulica para ir determinando las resistencias que se van
obteniendo. También se separé la mezcla de concreto patrén y las mezclas
adicionadas con los respectivos aditivos acelerantes tipo “c”, para pasar por
el proceso de tamizado (tamiz N°4), de lo cual se obtuvo las pastas que sera
colocada en moldes de 11 cm x 9 cm previamente engrasados, las cuales
se dejo reposar por un espacio de 2 horas. Cabe sefialar que nuestro disefio
consistira en la fabricacion de 10 especimenes para realizar el tiempo de
fraguado. 1 de ellos sin aditivo y 9 con adiciones en porcentajes del 1%, 2%
y 3% de aditivos acelerantes de tipo “c”. Los especimenes fueron sometidos
al penetrometro con la finalidad de determinar el tiempo de fraguado
(resistencia a la penetracion), asi mismo los datos que se iban obteniendo
se anotan en las fichas que nos proporcioné el laboratorio para un orden
adecuado al momento de anotar los resultados. Cabe resaltar que todos
estos procedimientos se ejecutan conforme indica la normativa vigente
nacional e internacional. Finalmente, se procedio a realizar una comparacion
de costos en el precio por metro cubico del concreto sin aditivos y con

aditivos acelerantes tipo “c”.

Método de analisis de datos

(L6pez 2015). Lo define como la ejecucion de las operaciones en donde el
indagador sometera los resultados con el objetivo de alcanzar las hipotesis
planteadas en la investigacion. Por consiguiente, respecto a nuestra
indagacion toda informacion que se obtenga de los analisis previamente
hechos sera desarrolladas a través de una serie de ensayos que tendran
como lugar el laboratorio de suelo ya mencionado, asi mismo mediante el
Excel y otros métodos permitiran presentar de manera ordenada los
resultados a través de esquemas, graficas, cuadros, etc., lo cual le debe dar
una vista clara y precisa gue realce nuestra investigacion antes los ojos del

lector.
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3.7 Aspectos éticos

El plan de analisis busca lograr un disefio de concreto fc= 350 kg/cm2
resistente en la que se aplicara aditivos acelerantes del tipo “c”, (Chema 3,
Sika cem acelerante pe y ECO Ac-100) para lograrlo en un menor tiempo de
curado, debido a que en nuestra ciudad no existe un hormigén mejorado que
aporte estas ventajas en el proceso constructivo. Para la ejecucién del
proyecto se tomara como respaldo las siguientes normas, NTP 339.128
ASTM D 2216, NTP 339.127 ASTM D 2216, NTP 334.006 ASTM C 191-01,
de tal modo que para cumplimiento de nuestros objetivos se trabajara en
base a los requisitos que esta establecido en la norma E. 060 de Concreto
Armado, cabe indicar que todos los datos que se obtengan se efectuaran de
manera clara, precisa y con mucha honestidad. Por ende, los investigadores
estan en la responsabilidad de idolatrar con legalidad los resultados
obtenidos en el laboratorio de suelos. Para concluir el uso de la Guia de
Productos Observables brindado por la universidad fue muy esencial para el
desarrollo del trabajo de investigacion, asi como también la NORMA I1SO

690-2 para un correcto citado.
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IV. RESULTADOS

4.1 Se ha determinado las propiedades fisicoquimicas de los aditivos
acelerantes del tipo “c” que se va a incorporar en el disefio de un

concreto f’c= 350 kg/cm2, Tarapoto 2022.

Tabla 4: Propiedades fisicoquimicas de los aditivos acelerantes del tipo "c",
Chema 3, Sikacem y Eco Ac-100.

Propiedades de los aditivos acelerantes del tipo “c”

CHEMA 3
Color amarillo
Apariencia liquido
Ph 8.0-11.0
Densidad (gr/ml) 1.17 +/- 0.01

SIKACEM ACELERANTE PE

Apariencia/color

Incoloro a tonalidad amarilla

Vida util 1 afio

Densidad (kg/L) 1.38 +/- 0.01
ECO AC-100

Apariencia Liguido

Color Gris claro

Densidad (kg/L) 1.33 +/- 0.04

Soluble Al agua

Fuente: Chema, Sika y Ecoandina.

Interpretacion: En la tabla se muestra los datos obtenidos mediante cada
ficha técnica elaborada por la empresa Sika, en cuanto al aditivo Chema 3
presenta un color amarillento de apariencia liquida, con un Ph de 8.0-11.0
y con una densidad de 1.17 gr/ml, el aditivo Sikacem acelerante pe al igual
que el anterior presenta un apariencia incolora a tonalidad amatrilla, su vida
util es de un afio, en tanto sefala una densidad de 1.38 kg/l, asi mismo el
aditivo Eco Ac — 100 presenta una apariencia liquida de color gris claro con
una densidad de 1.33 kg/l y es soluble en el agua. Por consiguiente, se
observa que las caracteristicas por las que estan compuestas estos aditivos

aportan significativamente a la resistencia y al desarrollo de este estudio.
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4.2 Se hadeterminado las propiedades fisico mecéanicas que presentan los

componentes de un concreto fc= 350 kg/lcm2, Tarapoto 2022.

Tabla 5: Propiedades fisico mecéanicas del agregado fino y agregado

grueso.

Propiedades Unidad Agregado fino Agregado grueso
Tamafio maximo 3/8 11/2
Humedad natural (%) 7.54 0.75
Peso Especifico (gricm3) 2.63 2.65
Absorcién (%) 0.32 0.92
Maodulo de fineza (%) 2.2 6.99
Peso Unitario Suelto (Kg/cm3) 1.145 1.351
Peso Unitario Varillado  (Kg/cm3) 1.240 1.518

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion: La tabla presentada muestra los resultados que se
obtuvieron a través de los ensayos de laboratorio teniendo en cuenta
normas como la ASTM D-2216 (humedad natural), ASTM D422 (analisis
granulométrico), ASTM C-127 (peso especifico y absorcion del agregado
grueso), ASTM C29 (peso unitario de agregados). Los agregados fueron
provenientes de la cantera rio Huallaga (agregado grueso) y de la cantera
rio Cumbaza (agregado fino), en tanto, al agregado fino resulto lo siguiente:
tamafio maximo 3/8”, humedad natural 7.54%, peso especifico 2.63 gr/cm3,
absorcion 0.32%, modulo de fineza 2.2%, peso unitario suelto 1.145 kg/cm3
y peso unitario varillado 1.240 kg/cm3, sin embrago, en el agregado grueso
se obtuvo: tamafio maximo 1 1/2, humedad natural 0.75%, peso especifico
2.65 gr/icm3, absorcion 0.92%, mdédulo de fineza 6.99%, peso unitario
suelto 1.351 kg/cm3 y peso unitario varillado 1.518 kg/cm3. Por
consiguiente, se sefiala que las propiedades de los agregados permiten

una mayor eficiencia para un correcto disefio de mezcla.
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4.3 Se ha determinado el tiempo de fraguado que se logré en el concreto
f’c= 350 kg/cm2 con la incorporacién de aditivos acelerantes del tipo
“c” al 1%, 2% y 3%, Tarapoto 2022.

Tabla 6: Tiempo de fraguado (Resistencia a la penetracion) del concreto

patrén.
Concreto patrén Hora de tiempo de fraguado (kg/cm2)
2 3 5
0% 9.34 14.43 22.07

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Tabla 7: Tiempo de fraguado (Resistencia a la penetracion) del aditivo

Chema 3.
Chema 3 Hora de tiempo de fraguado (kg/cm?2)
2 3 5
1% 8.91 13.16 22.92
2% 8.91 19.10 23.34
3% 13.6 19.52 24.19

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Tabla 8: Tiempo de fraguado (Resistencia a la penetracion) del aditivo

Sikacem.
Sikacem Hora de tiempo de fraguado (kg/cm?2)
2 3 5
1% 8.91 15.28 24.19
2% 13.16 19.10 24.62
3% 15.70 19.95 25.04

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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Tabla 9: Tiempo de fraguado (Resistencia a la penetracion) del aditivo Eco
Ac-100.

Eco Ac - 100 Hora de tiempo de fraguado (kg/cm2)
2 3 5
1% 11.03 16.55 24.65
2% 15.70 19.95 25.04
3% 19.95 23.34 25.46

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion: El disefio experimental de nuestra investigacion consistio
en 4 grupos, el primero siendo el grupo control, conformado por el concreto
patron fc= 350 kg/cm2, el segundo con el aditivo chema3 y la incorporacion
de las proporciones del 1%, 2% y 3%, el tercero con el aditivo Sikacem y la
incorporacion del 1%, 2% y 3% y el cuarto con el aditivo Eco Ac - 100y la
incorporacion de las proporciones del 1%, 2% y 3% de aditivos acelerantes
del tipo “c”, de acuerdo al peso del cemento. Por lo tanto, los resultados
obtenidos de la resistencia a la penetracién del tiempo de fraguado se
pueden apreciar en las tablas anteriores descritas, después de analizar los
resultados obtenidos, se puede interpretar que a menor incorporaciéon de
los aditivos acelerantes tipo “c” la resistencia a la penetracién del tiempo de

fraguado se prolonga mas tiempo y por ende esta tiende a disminuir.
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4.4 Se ha determinado el porcentaje 6ptimo de incorporaciéon de aditivos
acelerantes del tipo “c” para mejorar el tiempo de fraguado de un

concreto f'c= 350 kg/cm2, Tarapoto 2022.

Tabla 10: Disefio éptimo del concreto patron y concreto incorporando el 2%
de Eco Ac-100.

. Patrén Gr_upo
MATERIAL Unidad (Pc=350kg/cm2) Experimental
=390k (2% Eco Ac-100)

Cemento Kg 30.046 30.046
Eco Ac-100 g - 0.601
Agregado grueso Kg 38.901 38.901
Agregado fino Kg 55.186 55.186
Agua Kg 8.559 8.559

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion: Después de haberse llevado a cabo los ensayos
respectivos en el laboratorio de suelos, concreto y asfalto se logré
determinar el porcentaje Optimo del disefio de un concreto f'c=350 kg/cm2
con la incorporacion del aditivo acelerante Eco Ac-100 del tipo “c” de
acuerdo al peso del cemento en un 2%, para lo cual se tuvo en cuenta las
dosificaciones para 9 especimenes de concreto considerando las

proporciones indicadas en la tabla N° 10.
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4.5 Se ha determinado el precio del metro cubico de concreto fc= 350
kg/cm2 con incorporacion de aditivos acelerantes del tipo “c”,
Tarapoto 2022.

Tabla 11: Comparacion econdmica de un m3 entre un concreto patrén y un

concreto incorporado al 2% de Eco Ac-100.

Patron Qrupo | (2%

(Fe=3sokgiomy  EXpermental (2%

MATERIAL Und. PU Cantidad C(%jt)o Cantidad C(‘;it)o

Cemento Kg 0.71 536 380.56 536 380.56
Eco Ac-100 Lt/m3  5.50 - - 10.72 58.96
Agregado grueso Kg 0.07 984.7 68.93 984.7 68.93
Agregado fino Kg 0.06 694.1 41.65 694.1 41.65
Agua Lt/m3  0.03 152.7 4.58 152.7 4.58

Costo Total por m® Sl. 495.72 Sl. 554.68

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion: Como se muestra en la tabla, se adquirié un total de S/.
495.72 al efectuar el presupuesto del disefio de concreto f'c= 350 kg/cm2
con la incorporacién de aditivo acelerante ECO AC-100 del tipo “c” de
acuerdo al peso del cemento, en cuanto a la productividad de 1m3 de
concreto, resulta S/. 58.96 mas que el concreto patron, por lo que resulta
MAas costoso que un concreto convencional pese a reducir los tiempos de
desencofrado de las estructuras, en las que se obtiene resistencias altas a
temprana edad.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Se procedi6 a realizar los diferentes graficos, los cuales permitirdn
contrarrestar las hipétesis planteadas dentro de nuestro trabajo de
investigacion con los datos obtenidos en el laboratorio de suelos, concreto

y asfalto “Servicios Generales CIRR”

Figura 2: Resistencia a la penetracion en base al concreto patron y concreto

incorporado con el 1%, 2% y 3% de Chema 3.
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Figura 3: Resistencia a la penetracidon en base al concreto patrén y concreto

incorporado con el 1%, 2% y 3% de Sikacem.
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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Figura 4: Resistencia a la penetracién en base al concreto patrén y concreto
incorporado con el 1%, 2% y 3% de Eco Ac-100.

r

Tiempo de fraguado - Eco Ac-}88

% Optimo
30
[
. 25.46
‘O 25 23.34
o 19.95
= 20 :
()]
=
S5 ‘
w £
= L 10 | ‘
> g
2= 1o: B
=
% 0
g 2 3 5
o Horas (Tiempo de fraguado)

B PATRON m1% W2% =3%

=

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

5: Optimo porcentaje de incorporacién con el 2% de Eco Ac-100.

Disefio optimo - 2% de Eco Ac-100

% Optimo

1%
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Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.
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Figura 6: Resistencia a la penetracion con la incorporacion del 2% de Eco
Ac-100.
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Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Figura 7: Comparacion de los precios del metro cubico entre un concreto
patrén y un concreto incorporado.
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Fuente: Elaboracidn propia de los tesistas.
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Figura 8: Constatacion de la hipétesis a las 5 horas con respecto al

concreto patrén y al concreto incorporado con el 2% de aditivo Eco Ac-100.
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Prueba de hipétesis

En la figura 7, se determin6 que a mayor incorporacion de aditivos
acelerantes del tipo “c” (Eco Ac-100) en porcentajes de 1%, 2% y 3% la
resistencia a la penetracion aumenta y el periodo de fraguado disminuye.
Asi mismo se observa en la figura 6, que el precio del metro cubico de
concreto incorporando aditivo acelerante es costoso, por lo que quiere decir

que nuestra hipotesis no es valida.
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V. DISCUSION

Se hace mencion a los investigadores Chavez, S. Navincopa, J. (2016) en su
proyecto denominado: “Influencia de los aditivos Tipo ¢ en la resistencia a la
compresion de concretos en la ciudad de Huancayo”, en donde sefalan que se
ha obtenido resultados en base a las propiedades de los aditivos acelerantes,
en los que se resalta una densidad de 1.14 gr/ml, un pH de 6.25, asi mismo
presenta un aspecto de color cremoso con apariencia semiliquida. En tal sentido
en nuestro proyecto se ha logrado determinar las propiedades de los aditivos a
emplear, siendo las siguientes: En cuanto a Chema 3 presenta un color
amarillento, apariencia liquida, ph 8.0 — 11.0, densidad 1.17 gr/ml; el Sikacem
acelerante pe muestra una tonalidad amarilla, vida atil de un afio, densidad de
1.38 kg/l y para finalizar el Eco Ac — 100 presenta color gris, una densidad de
1.33 kg/l y buena solubilidad en el agua. Posterior a ello se dio con las
propiedades de los agregados que componen el disefio de mezcla, donde los
autores De la Ossa, K. Castellén, H. (2015) en su analisis titulado: “Estudio
comparativo de la resistencia a compresion de los concretos elaborados con
cementos tipo | y tipo Ill, modificados con aditivos acelerantes y retardantes”,
sefialan dentro de sus resultados a las propiedades de los agregados tanto fino
como grueso, en el que se obtuvo un peso especifico(gr/cm3) de 2.62 y 2.65,
una absorcion(%) de 0.55 y 0.82, un tamafio maximo de Y2 y 1, una fineza (%)
de 2.35y 6.88, un contenido de humedad(%) de 9.58 y 0.46, peso unitario suelto
(kg/cm3) 1.492 y 1.483, peso varillado (kg/cm3) 1.743 y 1.586. Del mismo modo
en nuestro trabajo de investigacion se logré determinar las propiedades de los
agregados fino y grueso, obteniendo un tamafio maximo de 3/8y 1 %2, humedad
natural 7.54% y 0.75%, peso especifico 2.63 gr/cm3 y 2.65 gr/cm3, absorcién
0.32% y 0.92%, modulo de fineza 2.2% y 6.99%, peso suelto 1.145 kg/cm3 'y
1.351 kg/cm3, peso varillado 1.240 gr/cm3 y 1.518 kg/cm2. En cuanto a los
resultados obtenidos sobre el tiempo de fraguado, los autores Reyes, J. y et al.
(2020) en su indagacién llamada: “Prediccion de la resistencia a compresion del
concreto 1:2:3 a partir del tiempo de inicio fraguado” sefialan que con las
adiciones del 1%, 2% y 3% obtienen a las 2 horas, 3 horas y 4 horas resistencias
conel 1% 10.2, 15.2, 23.4, con el 2% 14.1, 18.1, 24.2 y con el 3% 18.3, 22.6,
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24.9, respectivamente. En nuestro analisis investigativo se ha logrado la
determinacién del tiempo de fraguado en un lapso de 2 horas, 3 horas y 5 horas
con la incorporacion de las proporciones del 1%, 2% y 3% con aditivos
acelerantes del tipo “c”, Chema3, Sikacem y Eco Ac-100, apreciando que a
menor incorporacion de aditivos la resistencia a la penetracién del tiempo de
fraguado se prolonga mas tiempo por lo que tiende a disminuir. Los
investigadores Baca, J. Boy, J. (2015). En su analisis: “Influencia del porcentaje
y tipo de acelerante, sobre la resistencia a la compresién en la fabricacién de un
concreto de rapido fraguado”, manifestaron que el 6ptimo porcentaje de adicion
al conocer sus resultados fue de 4% de Sika3. En tanto, en nuestro estudio se
ha logrado determinar que el aditivo que mejor aporta es el Eco Ac-100 con la
incorporacion del 2% el cual presentan mejores resultados. Para terminar, el
autor Ponce, C. (2017) en su investigacion denominada: “Efectos de los aditivos
acelerantes de fraguado en el concreto fc= 350 kg/cm2 con cemento tipo | en
estado fresco y endurecido, Trujillo 2017”7, obtuvo resultados que sefialan que
el concreto patrén tuvo un costo de S/. 415.80 y el concreto adicionado un costo
de S/. 502.80, resultando una diferencia de S/. 87.00 lo que significa aun mas
costoso que el concreto comun. En nuestra investigaciéon se ha logrado la
obtencién del costo del concreto con la adicidén del aditivo lo que resulta elevado
al igual que los investigadores mencionados, respecto a nuestros resultados el
concreto patrén tuvo un costo de S/. 495.72 y concreto adicionado (2% Eco Ac-
100) un costo de S/. 554.68 generando una diferencia de S/. 58.96
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VI. CONCLUSIONES

6.1 Se concluye que, a través de la ficha técnica proporcionada por la entidad se
ha logrado determinar las propiedades fisicoquimicas de los aditivos
acelerantes del tipo “c”, en cuanto al Chema3 de apariencia liquida con un ph
8.0 — 11.00 y una densidad de 1.17 +/- 0.01, el Sikacem de color amarillento
con una densidad de 1.38 +/- 0.01 y el Eco Ac-100 soluble en agua y con una
densidad de 1.33 +/- 0.04. Todas estas propiedades contribuyeron a mejorar el

tiempo de fraguado del concreto.

6.2 Se concluye que, como consecuencia de lo presentado se logré dar con las
propiedades fisico mecanicas de los agregados (fino y grueso), obteniendo un
tamafio maximo de 3/8 y 1 ¥, humedad natural (%) de 7.54 y 0.75, peso
especifico (gr/lcm3) de 2.63 y 2.65, absorcion (%) 0.32 'y 0.92, médulo de fineza
(%) de 2.2 y 6.99, peso suelto (kg/cm3) de 1.145 y 1.351, peso varillado
(gr/lcm3) 1.240y 1.518.

6.3 Se concluye que, con los estudios desarrollados en el laboratorio se logré
delimitar los tiempos de fraguado con las incorporaciones del 1%, 2% y 3% de

aditivos acelerantes del tipo “c” (Chema3, Sikacem y Eco Ac-100) en el que se
demuestra que a menor incorporacion de aditivos la resistencia a la penetracion
del periodo de fraguado se prolonga mas tiempo y por ende esta tiende a

disminuir.

6.4 Se concluye que, los resultados obtenidos referentes a los tiempos de fraguado
de los distintos aditivos acelerantes, nos llevaron a concluir que con el 2% de
incorporacion de Eco Ac-100 se alcanza un mejor 6ptimo disefio conformado
por 30.046 kg de cemento, 0.601 de Eco Ac-100, 38.901 kg de agregado fino,
55.186 kg de agregado grueso y 8.559 litros de agua.

6.5 Se concluye que, el precio del metro cubico con incorporacion del 2% de aditivo
Eco Ac-100 resulta mas costoso, puesto que el concreto patron resulta S/.
495.72 y el incorporado S/. 554.68, generando una diferencia de S/. 58.96 lo
gue indica un concreto de alto costo en comparacibn a un concreto

convencional.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1 En base alo obtenido en nuestro proyecto se recomienda realizar mas estudios
precisos a cerca de aditivo Eco Ac-100 porque es el que mejore resultado
proporciona en relacién a un disefio de concreto, por tal motivo se sugiere

estudios porque estos pueden ser aplicados a distintos campos de la ingenieria.

7.2 Con todo lo mencionado se recomienda tomar muy en cuenta el lugar de
extraccion de los materiales porque intervienen muchos factores sobre todo en
el disefio de una mezcla y por ende mantener la veracidad de los datos que se

obtengan.

7.3 Nuestro trabajo investigativo a raiz del uso de los aditivos acelerantes del tipo
“c” (Chema 3, Sikacem y Eco Ac-100) recomienda el uso del Eco Ac-100 a un
2% porque proporciona mejor resultado ya que la resistencia a la penetracion
del tiempo de fraguado se prolonga mas tiempo y por ende esta tiende a

disminuir.

7.4 Para lograr el diseno de un concreto fc= 350 kg/cm2 resistente y en menor
tiempo de fraguado, se recomienda la incorporacion en un 2% de aditivo Eco
Ac-100 y por ende porcentajes menores a lo mencionado cuando se pretende

alcanzar un 6ptimo disefio.

7.5 Por altimo, se recomienda el uso de este aditivo Eco Ac-100 cuando se pretende
reducir los tiempos de desencofrado de las estructuras, en las que se obtienen
resistencias altas a temprana edad pese a ser costoso, de ser todo lo contrario

y esperar los dias de curado necesarios no se recomienda este aditivo.
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Operacionalizacion de variables



ANEXO 1: Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Variables Definicién conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Escala de
operacional medicion
ALARCON Y MENDEZ, (2019).
Es de conocimiento la diversidad Propiedades fisicas y Densidad
de aditivos existentes para logar Se hara uso de aditivos quimicas de los aditivos Peso Razén
una mejora del concreto en un acelerantes de tipo “c” acelerantes de tipo “c” Masa
menor tiempo de fraguado. Por en un 1%, 2% y 3%.
ello define a los aditivos
Variable acelerantes como agentes Granulometria
independiente  primordiales ya que cumplen la Propiedades fisicas y Peso especifico
funcién de reducir o adelantar el Se empleard aditivos mecanicas de los Humedad natural
tiempo de curado del concreto. acelerantes que busque agregados. Peso suelto y varillado Razén
Disefio de un Sin  embargo, menciona de incrementar la
concreto f'c= manera clara y precisa que resistencia del concreto
350kg/cm2 principalmente se utiliza en en un menor tiempo de
incorporando concretos donde se requiera fraguado. Tiempo de fraguado Especimenes
aditivos obtener altas resistencias a con incorporacion de sometidos al equipo
acelerantes del tempranas edades. aditivos acelerantes tipo penetrometro Razén
tipo “c” “c” al 0%, 1%, 2% y 3%.
Especimenes
sometidos a la prensa
hidraulica de concreto
GOMEZ, (2019). Define al
fraguado como el proceso por el
Variable que atraviesa el concreto debido Proporcién 6ptima para Cantidad de material Razén
dependiente a que empieza a endurecerse por Se incorporara aditivos el disefio de mezcla a utilizar
perder su plasticidad y en cuanto acelerantes de tipo “c”
al tiempo se estima que comienza para mejorar el tiempo
a endurecerse en un aproximado de fraguado del
Tiempo de de 10 horas, esto varia ya que concreto. Viabilidad econdémica Precio unitario de Razén
fraguado depende de diversos factores elaboracion

como la humedad relativa,
temperatura ambiente, etc.

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.
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ANEXO 2: Matriz de consistencia

TITLULO DEL PROYECTO: “Disefio de un concreto f'c= 350 kg/cm2 incorporando aditivos acelerantes del tipo “c” para mejorar el tiempo de

fraguado, Tarapoto 2022”

PROBLEMAS OBJETIVOS DIMENSIONES INDICADORES
Problema Principal: Objetivo General:
De qué manera la incorporacion de aditivos Determinar de qué manera la incorporacion de aditivos
acelerantes del tipo “c” mejorara el tiempo de acelerantes del tipo “c” mejorara el tiempo de fraguado
fraguado de un concreto fc= 350 kg/cm2, Tarapoto de un concreto fc= 350 kg/cm2, Tarapoto 2022.
20227
Problemas Especificos: Objetivos Especificos:

- ¢Cuales son las propiedades fisicoquimicas de - Determinar las propiedades fisicoquimicas de los Propiedades fisicasy Densidad

los aditivos acelerantes del tipo “c” que se va aditivos acelerantes del tipo “c” que se va a quimicas de los aditivos Peso

incorporar en el disefio de concreto fc= 350 incorporar en el disefio de concreto fc= 350 kg/cm2, acelerantes de tipo “c” Masa

kg/cm2, Tarapoto 20227

- ¢Cuales con las propiedades fisico mecénicas
que presentan los componentes de una mezcla
de concreto f'c= 350 kg/cm2, Tarapoto 20227

- ¢Cuanto es el tiempo de fraguado que lograra el
concreto fc= 350 kg/cm2 con los aditivos
acelerantes del tipo C al 1%, 2% y 3%, Tarapoto
20227

- ¢Cual es el porcentaje 6ptimo de incorporacion
de aditivos acelerantes del tipo “c” para mejorar
el tiempo de fraguado de un concreto fc= 350

kg/cm2, Tarapoto 20227

- ¢Cudl sera el precio de un metro cubico de
concreto fc= 350 kg/cm2 con incorporacién de
aditivos acelerantes del tipo “c”, Tarapoto 20227

Tarapoto 2022.

- Determinar las propiedades fisico mecénicas que
presentan los componentes que presenta una
mezcla de concreto f'c= 350 kg/cm2, Tarapoto 2022.

- Determinar el tiempo de fraguado que lograra el
concreto fc= 350 kg/cm2 con la incorporacién de
aditivos acelerantes del tipo “c” al 1%, 2% y 3%,

Tarapoto 2022.

- Determinar el porcentaje 6ptimo de incorporacion de
aditivos acelerantes del tipo “c” para mejorar el
tiempo de fraguado de un concreto f'c= 350 kg/cm2,

Tarapoto 2022.

- Determinar el precio de un metro cubico de concreto
fc= 350 kg/cm2 con incorporacién de aditivos
acelerantes del tipo “c”, Tarapoto 2022.

Propiedades fisicas y
mecanicas de los

agregados.
Tiempo de fraguado
con incorporacién de

aditivos acelerantes tipo
“c” al 0%, 1%, 2% y 3%.

Proporcién 6ptima para
el disefio de mezcla

Viabilidad econémica

Granulometria

Peso especifico
Humedad natural
Peso suelto y varillado

Especimenes
sometidos a la prensa

Cantidad de material a
utilizar

Precio unitario de

elaboracién

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.



ANEXO N° 03: Instrumento de

recoleccion de datos



Tabla 6: Técnica e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas

Instrumentos

Fuente

Ensayos de propiedades

fisicas y quimicas de los

[{PRl)

aditivos acelerantes del tipo "C

Ficha de registro de datos

Norma N.T.P 339.086
(ASTM C 494)

Ensayo de las propiedades
fisicas y mecanicas de los

agregados (fino y grueso)

Ficha técnica de la empresa

en cuanto a las propiedades

Norma N.T.P 400.037
(ASTM C 33)

Ensayo para determinar el
tiempo de fraguado del

concreto patrén y adicionados.

Ficha de control

Norma N.T.P 334.006
(ASTM C 403)

Ensayo de la resistencia a
compresién del concreto patrén

y adicionados.

Ficha de control

Norma N.T.P 339.034
(ASTM C 39)

Ensayo de la resistencia a la
penetracion  del  concreto

patron y adicionados

Ficha de control

Norma N.T.P 339.082
(ASTM C 403)

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.



ANEXO 04:

Informe de autenticidad del desarrollo de

los ensayos de laboratorio



Anexo 4: Muestras de concreto.

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - PROBETA PATRON Y PROBETAS
CON ADITIVOS ACELERANTES DEL TIPO “C”

EDADES PATRON 1% 2% 3% SUBTOTAL
7 dias 3 probetas 9 probetas 9 probetas 9 probetas 30 unidades
14 dias 3 probetas 9 probetas 9 probetas 9 probetas 30 unidades
28 dias 3 probetas 9 probetas 9 probetas 9 probetas 30 unidades
TOTAL 90 unidades

Fuente: Creacion propia de los tesistas



Ensayos del agregado fino



Granulometria
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 104031019870

Estidion de Snolos ¥y Cantecas
Dizenion the Mercls o Coverwto, Astalto y  Suelos

Seviebo de Fisayos Abmasatordo e Obe s Suelos . Coneento v Astalto =
Servicloa de Supervisidn sn Obra

Adguiler de Eqguipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422
"Diseho da un concreto o= 350 aditives ded tipo “¢” para mejorar ol de
oesa : g e e Py REGISTRO - 001
JLOCALIDAD  : Tamspoto CO :8RV
TERIAL  : Avsna Nanursl <387 para coecretd 0" RESP. - VACHG
ALICATA - * SOW2022
UESTRA  : M4 OPOR :BCL
* EN PLANTA INDUSTRIAL M :
ANTERA  : Cumbaza o :
JON  : Je.Manco bnca N°1094 :
TANZ PESO BET NRET PARC. ARET. AL e ) B3 PECRCADON DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T PESO TOTAL 2 11780 @
242 PES0 LAVADO a 1727 @
r PESO FIND = 11418 o
1 LW TE LGB0 z NETTT
" LRATE PLASTICO = NP %
£ INDICE PLASTICO = NP %
102* 100.0 Ertaiys Mubla $200 i PSSen PELlawd ; w20
g 2 19 19 281 100 1IN0 P 127t 848
24 141 12 31 2.9 95-100  [MODLLO DE FNURA = 22 "
%8 10 41 959 80-100  |EQUN. DE ARENA . 750 %
ERE [ 87 913 585  |PESOESFECIFICG:
¥30 190 277 723 25 60 PE Buk (Buse Secu) - 262 gion
#30 5592 475 752 248 5.30 P E. Bu (Buse Seluraci) - 268 oo
# 100 2254 19.4 046 54 2-10 FE Agararts (Base Sec) “ 264 gient
£ 200 SHA 50 006 04 6-3 Aecaciie - 032 W
<3200 53 0s 300.0 00 PESO UNIT. SUELTO - LU8 g’
FNO 1.141.8 PESO UNIT. VARILLADO - 140 g
TOTAL 1.173.0 % HUMEDAD i PSR I PSS ! SHumedd
OBSERAVACIONEE.
CURVA GRANULOMETRICA
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Humedad natural



SEEYEMTEEDS dEETSETED A E IESSdTaanan ==

' . > DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
= : > » 1 : -
— - e A * Tow | Concrato v Asfalto

-
Algquiier de Bquipos de Lalmoratorie

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
“Disedio de un concreto Few 380 kg/em2 incorporando aditivos acelerantes del tipo “c” para mejorar el
COBRA tiempo de fraguado, Tarapoto 2022" . RSN fa4
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO SRV
MATERIAL :Arena Natrural <3/8" para concreto |'NG. RESP. V.ACHG
CALICATA 2 FECHA 5082022
MUESTRA (M1 HECHO POR BCL
{(+] : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM 3

CANTERA : Cumbaza AL KM

UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
[ AGREGADO FINO

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 3 2

PESO DE LA TARA (grs) 20 30

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1370 1375

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1276 1280

PESO DEL AGUA (grs) 94 95

PESO DEL SUELO SECO (grs) 1256 1250

% DE HUMEDAD 7.48 7.60

PROMEDIO % DE HUMEDAD 7.54
OBSERVACIONES:

—— /‘*‘/"'.
< ‘/ A .-
Victor Aacon an Garazatua
INGENIERO CiIVIL
REG. O N* 150881




Peso especifico
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Alguiler do Eguipos de Laloratoris

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

RUC: 10403101970
- Estulios de Suwlos » Canteras
. Dismiios de Mexela e Conereto, Asfalio y Suelos.
- Servicio de Ensayos de Laboratorio «o Obra: Suelos , Conoreto ¥ Astalto —
- Servicios de Supervisidn en Obra

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(ASTMC-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

_ "Disefio de un concreto 'c= 350 kg/cm2 incorporando aditivos acelerantes del

A tipo “c” para mejorar el tiempo de fraguado, Tarapoto 20227 POREERIRO:: =001
CIUDAD  : Tarapoto TECNICO SRV
MATERIAL : Arena Natrural <3/8" para concreto ING® RESP. VACHG
CALICATA : FECHA : S0Q2022
MUESTRA : M-1 HECHO POR :BCL
ACOPIO  : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : Cumbaza AL KM
UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 (CARRL:
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso matenal saturado supesficialments seco ( en Are ) 300.1 002
8 Peso frasco « agua (o) 664 2 8704
C Peso frasco + agua + A (or) 964.3 8706
D Peso del matesial + agun en el frasco (gr) 845 9 856.8
E Vokimen de masa + volumen de vacio = C.D {cm3) 1144 1138
F Peso de matetial seco en estufa (106°C) (gr) 300.0 290.4
G Vokumen de masa =E - { A.F ) (cm3) 114.3 112 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = F/E 2622 2822 2622
Pe bulk | Base satwada )= AVE 2.623 26838 2.631
Pe aparente ( Base seca ) = FIG 2625 2664 26844
% de absorcion = ((A - FyF*100 0.033 0603 0.32%

(OBSERVACIONES:




Peso unitario suelto y varillado



SRRV HACEALS dSRETED. AN TSt

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RUC: 10403101970
Eabinilies de Surbos &
Ditation de BMlwzcls de
Servicto de Ensavon de
Survictos de Swpervisian en Ol
Adigenibon she Eogubgiers e o los o bons o

¥ Suebos
Mera: Suslus | Conerwte ¥ Asfalte

DI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTMC 29
*Disefio de un concreto o= 350 kglem2 incorporando adfivos aceleranies del tipo *c” para
OBRA - mejorar of bempo de fraguado, Tarapoto 2022°
N® REGISTRO 001
CIUDAD : Tacapoto TECNICO : B8RV
MATERIAL : Arena Natural <% para  concrelo ING® RESP, : VACHS
CALICATA = FECHA : 902022
MUESTRA M HECHO POR : BCL
[ACOPIO < EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : Cumbaza AL KM
UBICACION - Jr Manco Inca N* 1084 CARRE.
| AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1145 Peso unitario Variflado : 1.240
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 -
Peso del racipiente + muesira {ar) 11912.00 1111500 1MNS00
Peso del reciprente {ar) 200 327200 3272.00
Peso de la muestra {ar) 7840.00 7847 00 784300
Volumen (om™) 6881.00 6851.00 E851.00
Peso unitario sustio (hgim’) 1.144 1.145 1.145
Peso unitario susito promedio m’) 1.145
| PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 -
Peso del recipiente + muestra {gr) 1178100 1127500 11788 00
Peso del reciprente {ar) 2 327200 3272.00
Peso de la mussia {or) 8502 00 849600
Volumen (cm?®) 688100 6851.00 E851.00
Peso unitano compactado (kg/m*) 1236 124 1.240
Peso unitari do pr . Mx' 1240
OBS.:
;,‘ -(~(o\ -~ -~ ‘»'.

[ £. % ot A A

| % V5 7 B Victor M‘:a%é““llu.

\ ® INGENIERO CIVIL

y AREG. OF* N* ALa8sY
(314




Ensayos del agregado grueso



Granulometria



BHECDHACEANS SN SR AN N
OE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estodion de Suslos v Canteras
Drinmwiios du Merchs do- Concrats, Asfalto » Sealos

Barviein de Dnsaros de Laborstario em Ohya: Sueloe . Comereto v Asbslto
R tuimns e Kugierviabon e Olea

Adguitdes de Eagrabgins sl Labos oo doe

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422
oBRA . “Déseho de un concreto o= 350 kg/em2 dal Bpo “c” para mejorar REGISTRO
. ol tiempo de fraguado, Tarapoto 2022 e
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO SRV
MATERIAL  : Grava Chancada Para coocroto T.Max <1 1727 ING* RESP. VACG
CALICATA ! FECHA . BON2022
UESTRA 8 HECHOPOR :BCL
: EN OBRA DEL KM
ICANTERA 1 R0 HUALLAGA KM
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
TAMIZ ASERT.wee. | PE3ORET. i NRET PARC WRET. AC % O PASA WSO A3 DESCRPCION DE LA MUESTRA
T 76.200 PESO TOTAL = 11,576.3 or
2 3z €3.500
r 50.800 MODULD DE FINURA - €99 %
1 U2 38100 100.0 400 - %00 |PESO ESFECIFICO
T 25400 727 05 06 994 95. 300 P.E. Buk Base Seca) - 2632 gukem”
Lty 10,050 20336 1786 18.2 818 FE Buk (Base Saurads) - 265 griem’
1wz 12.700 54030 467 649 351 25 - 60 FE. Apaente (Base Seca) - 2807 griem®
e 5.525 21268 184 83.3 167 Absotcidn - 72 %
%4 4.760 17462 151 8.4 6 0-%0 [PESOUNT SURLTO - 1351 g’
%8 2360 595 05 98.3 1.1 Q-5 PEEO UNIT. VARILLADO - 1518 g’
<%£B 2.360 1285 1.1 $00.0 0.0 CARAS FRACTURADAS:
%16 1.180 1 cara o mds - “
%30 0.500 2 caras o mas - %
#40 0420 Pariculas (hatas y dlarg - %
#50 0.300
#80 0.180 % HUMEDAD FPEH. : PSS
# 100 0.150 i
# 200 0075 (CESERVACIONES
<% 200 FONDO
TOTAL 11,5763
CURVA GRANULOMETRICA
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Humedad natural



SEEYICIOS GNP ALES=Canps==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Patudics de Smebos 3 Canteras

Diswtion de Mescla do. Conaeto, Asalto vy Suelos

Servicis de Ensayos de Lakarsturio sn Oliva: Suslos | Concreto v Asfalto

Senicios de Superviakin sn Obea
AMlgniler do Tanipos de Laboratorso

DRI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
“Diseno de un concreto f'c= 350 kg/cm2 incorporando aditivos
OBRA : acelerantes del tipo “c* para mojorar el tiempo de fraguado, Tarapoto [N* REGISTRO a
2022

LOCALIDAD TARAPOTO

MATERIAL - Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 1/2* TECNICO SRV
CALICATA : ING. RESP. VACG
MUESTRA M4 FECHA S0a2022
ACOPIO SEN OBRA MECHO POR a8CL
CANTERA SRIO HUALLAGA DEL KM

UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
| AGREGADO GRUESO

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA " 10

PESO DE LA TARA (grs) 143 138

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1025.3 1022.9

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA {grs) 10188 1016.5

PESO DEL AGUA (grs) 6.7 6.4

PESO DEL SUELO SECO (grs) 8756 878.5

% DE HUMEDAD 0.785 0.729

PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.75
OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
REG. CH* N* 159861




Peso unitario suelto y varillado



SRS 2SR AN S =4 as==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101870

* e Selon v Canterse

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E203-ASTMC 29. ASSHTO T9

¢ /; £ n/. __________
Victor Aacon v Garazatua

INGENTERO CIVIL
REG. CW" N* 159861

*Diseho do un concreto o= 359 kglcm2 incorporando aditives acelerantes del tipo “¢” para 001
ol de do, T 2022
majorar ol tlempo de fragua arapoto R 1RO
LOCALIDAD :TARAPOTO
MATERIAL :Grava Chancada Para comcroto T.Max <1127 TECNICO . SRV
CALICATA :0 ING” RESP. ! VACG
MUESTRA 1M FECHA : 5092022
ACOPIO :EN OBRA HECHO POR 1 BCL
CANTERA :RIO HUALLAGA DEL XM
UBICACION : ACOPI0 EN OBRA CaRRIL
| AGREGADO GRUESO
Peso unitario suelto : 1351 Peso unitario Varillado : 1.518
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. - AN
1 2 3 B
Peso del recipsente + muestra {gr) 10300.00 10311.00 10310.00
Peso del recipients {ar) 3266.00 3268.00 3268.00
Peso de la muesia {ar) 7041 00 T043.00 7042.00
Volumen {cm”) 5214.00 5214.00 §214.00
Peso unitario suelio (kg‘mx] 1.350 1.351 1.351
Peso unitario suelto promedio {kgim®) 1351
PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und,
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra {gr) 1118000 11161.00 11185.00
Peso del recipsente {gr) 3268 .00 3268.00 3268.00
Peso de la muesta {gr) 7912.00 7923.00 7917.00
Volumen {cm’) 5214.00 5214.00 5214.00
Pesa unitatio compactado (kgim®) 1517 1.520 1518
Peso unitario compactado promedio (kgm®) 1.518
OBS.:
7 Z 7S




Peso especifico
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
ASTMC 127

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

DERA “Disedo de un concrlo 'es 350 kplem 2d%vos dol Bpo e para mejoras REQISTRO =
: @l Sampo de fraguado, Taraposs 20227 . "
LOCALIDAD : TARAPOTO
MATERIAL . Orave Chancada Pars concreto T.Max <1 12° TECNICO tERYV
CALICATA 3 |ING® RESP. IVACO
MUESTRA . 2 FECHA SO022
jACOP0 1 EN OBRA HECHO POR :BCL
CANTERA ¢ FOO HUALLAGA DEL KM
USICACIKON | ACOPIO EN OBRA CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
A Pado matenial saturadt supeficialments secd (en ave ) i) S128 ALE
8 Pudo material saturad superficiaments seco (a0 agus | ) W s 349
C Visuman de Masa + volunen e vacks = A-8 (co’) 2334 817
D Pudo material seco en estufla | 105 °C Yen 114 #1223
E Vistumen de masa = C- (A - D) (em’) 264 274 PROMEDIO
P buk | Base secu | = DIC 2621 164 2.632
Pu buk | Base saturada) = AC 2651 2661 2458
P Agararts | Base Secs | = DE 272 2803 2.647
% do absoecidn = ((A-D)ID*100) 1144 L 0.92
[OBSERVACIONES:
g
s TS
¢ VAT
......... - ST
Vvictor Aacon ung Oaracatua

INGENTERO CIVIL
REC. CF N 159861




Dosificacion del concreto patron



RUC: 10403101970

Estudios de Suslos v Canteras.

Alguiter de

Diknmiiars sk Merela de Convrwto, Asfalto sy Suebos.
Sericio de Ensayos de Laboratorio vn Obra: Suelos . Concreto ¥ Astalto
Serviotos de Rugeesvisldn e Ohea

Equipes de Labsorstario

Diseno de Mezcla de Concreto Hidraulico

STIESICICS CENEI AN ES=acarp=

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

f'cr = 210+85 kg/cm2
Obr, “Disefio de un concreto f'c= 350 kg'om2 Incorporando aditivos acelerantes del tipo “c” para mejorar el tiempo de fraguado,
> Tarapoto 2022°
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo Ico Fecha: 100872022
Ag. Fino : Arena Natrural <3/8" para concreto
Ag. Grueso : Grava <1 1/2° (Trturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acoplada en cbra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1 4
Dosis P. Especit. kg
Asentamiento : 4" -6"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los s Valores de disefio
Agregado Ralc Alre
Definicion Agregado Fino Geiiao Cemento Agua I Cemento strapado
Peso Especifico kg/m” 2631 2656 3000 183.0 0.360 536 1.5
Peso Unitaric Sualto 1145 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1240 1518 Volumen absolutos m/m’ de mezcla
Médulo de fineza 22 Agua | Cemento Alre Pasta | Agregad:
% Humedad Natural 7.54 0.7 0.183 | 0179 0.015 0.387 0.613
% Absorcion 1.04 0.92 Relacion agregados en mezcla ag. 40.0% £0.0%
Tamano Maximo Nominal ‘g 1 ag. gr. P
Volumen absoluto de [Fino 400% | 0245 |m3 [sas.a3]kgima
5
0613 | m3 |Grueso 0% | 0388 |m3 977.35|kgim3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcia Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -41.85 LUm3
Cemento 536 536 AQ. grueso 1.66 LYm3
Aqr. fino 6454 6941 Agus libre -40.29 LUm3
AQr. grueso 977 984.7 Agus efectiva 1527 LYm3
Agus 183.0 152.7
0.00 0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
3
Colada kgim 2351.9 23676 Cemento| Fino Greso ‘8:;. Aditivo (1t)
Enm3 0.357 0.606 0.729 152.7
En ple3 12.61 2141 25.74 152.7
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acop
Ag.
En por kg Cemento Ag. Fino Agua |Aditivo 1| Aditivo 2
b (kg) (xg) G‘(:“"m {1 (@) (ar)
1 1.29 1.84 028
En volumen por| © Ag. Fino E‘“ Agua |Aditivo 1| Aditivo 2
bolsa de (bolsa) (ple3) 3 (y (mi) (ml)
cemento (pie3)
1 1.70 2.04 12.1
Observaciones

Se empleo : Cemento Portiand Compuesto Tipo ICO

AEG. CFF N* 1508861




Dosificacion del concreto con el aditivo

chema 3



Con el 1%

Diseno de Mezcla de Concreto Hidraulico

f'cr = 350+84 kg/cm2
*Diseno de un concreto f'e= 350 kglem?2 incorporando aditivos acelerantes del tipo “c” para mejorar el lempo de fraguado,
Tarapoto 2022°
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipoico Fecha: 100092022
Ag. Fino : Arena Natrural <3/8" para concreto
Ag. Grueso : Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallags,
procesada en Planta Industrial y acoplada en cbra
Agua : RED POTABLE
Aditlvo 1
CHEMA 3 Dosis 1.00% P.Especif. 117 kgt
Asentamiento : 4"-.8"
Concreto sin arre Incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseio
Agregado Ralc Alre
Definicion Agregado Fino G Cemento Agua ) Cemento i G
Peso Especifico kg'm” 2.631 2.656 3000 183.0 0.360 536 1.5
Peso Unitario Suelto 1145 1351 1501
Peso Unitario Varlllado 1240 1518 Volumen absolutos m*'m* de mezcla
Moduio de fineza 22 |__Agua Cemento Alre Pasta | Agregados
% Humedad Natural 754 0.75 0.193 0179 0.015 0.387 0.613
% Absorcidn 1.04 0.92 Relaclon agregados en mezcla ag. 40,05 50.0%
Tamano Maximo Nominal 1* 1/ ag. gr. o d
Volumen absoluto de [Fine a0.0% | 0245 |m3 [Ea5ag[kgims
agregados
0613 T ms [Grosso B0.0% | 0.368 |m3 [arr=gkeims
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregldos Ag. Bino -41.95 Lt\m3
CTemento 536 536 Ag. grueso 166 LUm3
Agr. fino 645.4 6841 Agua Mbre -40.29 Lim3
Agr. grueso 977 084.7 Agua efectiva 152.7 Lt'm3
Agua 193.0 152.7
Aditivo Chema 3 5.36 5.36 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
3 oy
Colada kg/m 23573 210 Cemento Fino Grueso ‘3;. Aditivo (it)
Enm3 0.357 0.606 0.729 152.7 (X3
En pe3 1261 21.41 25.74 152.7 4.6
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Ag.
crpmopera | oo | 440 | ano | A0 M| Mot
de cemento (kg)
1 1.20 1.84 0.28 10.00
En volumen por | Cemento | Ag. Fino G::;w Agua |Aditivo1| Aditivo2
bolsa de (bolsa) (pie3) (ple3) () (mi) (mi)
cemento
1 1.70 204 121 3633
Observaciones
Se empl c to Portland Compuesto Tipo ICO
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Con el 2%

Diseno de Mezcla de Concreto Hidraulico

fcr = 350+84 kg/cm2
- “Disefio de un concreto fe= 350 kg/cm2 Incorporando aditivos acelerantes del tipo “c” para mejorar el tiempo de fraguado,
Tarapoto 2022°
Localidad  : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo ico Fecha: 10v08/2022
Ag. Fino : Arena Natrural <3/8" para concreto
Ag. Grueso : Grava <1 1/2° (Trturada) Cantera Rio Hualiaga,
procesada en Planta Industrial y acoplada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1
CHEMA 3 Dosis 2.00% P.Especd. 117 kgt
Asentamiento : 4" -6"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los s Valores de disefo
Ralc Alre
Definicién Fino Agregado Cemento ua Cemento
Agregado Oroses Ag ) atrapado
Peso Especifico kg/m’ 2631 2656 3000 193.0 0.360 536 15
Peso Unitano Suelto 1145 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1240 1518 Volumen absolutos m*/m’ de mezcla
Médulo de fineza 22 Agua | Cemento | Aire Pasta | Agregad
% Humedad Natursl 7.54 0.75 0193 | 0178 | 0015 0.387 0.613
% Absorcion 1.04 0.82 Relaclon agregados en mezcla ag. 40.0% 80.0%
Tamafio Maximo Nominal T 1/ ag. gr. =
kgim3
Volumen absoluto de [Fino 400% | 0245 |m3
s
0613 [ m3 [Grueso 600% | 0388 |m3 977.35]kgim3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcia Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -41.85 Lym3
Cemento 536 536 Ag. grueso 1.65 Lym3
Aqgr. fino 6454 684.1 Agua libre -40.29 LYm3
Agr. grueso 977 9847 Agua efectiva 1527 LYm3
Agua 193.0 1527
Aditivo Chema 3 10.72 10.72 Volumenes aparentes con humedad natural de acoplo
3
Colada kg/m 23626 23783 Cemento Fino G A‘cnl;a Aditivo (1t
Enm3 0.357 0.606 0.729 152.7 8.2
En ple3 12.61 2141 25.74 152.7 9.2
Doslficacion en Planta/Obra con humedad de P
Ag.
En peso por kg Cemento Ag. Fino Agua |Aditivo 1| Aditivo 2
e baiadc (kg) (kg) G‘(;)” ) (ar) (gn)
1 1.29 1.84 028 20.00
En volumen por | Cemento Ag. Fino Ag. Agua |Aditivo 1| Aditivo 2
bolsa de (boisa) (ple3) G'M“‘a”) (1t (mi) (ml}
1 1.70 204 121 726.6
Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICO
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Con el 3%

Diseifio de Mezcla de Concreto Hidraulico

fcr = 350+84 kg/cm2
- “Disefic de un concreto f'e= 350 kg'em2 Incorporando aditivos scelerantes ded tipo “c” para mejorar el tlempo de fraguado,
Tarapoto 2022°
Localidad Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo ico Fecha: 10V08/2022
Ag. Fino : Arena Natrural <3/8" para concreto
Ag. Grueso : Grava <1 1/2° (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industnial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1 s
CHEMA 3 : Dosis 3.00% P.Especf. 117 kgft
Asentamiento : 4" -6"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los s Valores de disefo
Definicién Agregado Ralc Alre
Agregado Fino Oeiiad Cemento Agua ) Cemento bl
Pesa Especifico kg/m” 2631 2655 3000 193.0 0.360 536 1.5
Peso Unitario Suelto 1145 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1240 1548 Volumen absolutos m*/m” de mezcla
Médulo de fineza 22 Agua Cemento | Alre Pasta ados,
% Humedad Natural 7.54 0.75 0.183 0.178 0.015 0.387 0.613
% Absorcion 1.04 0.92 lacion agregados en mezcla ag. 40.0% 60.0°
Tamano Maximo Nominal 1" 1/ ag. gr. S o
kgim3
Volumen absoluto de [Fine 400% | 0245 |m3
agregados
0613 | m3 |Grueso 600% | 0368 |m3 kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos | Ag. fino -41.85 Lym3
Cemento 536 536 Ag. grueso 1.66 LUm3
Agr. fino 6454 594 1 Aqgus libre -40.29 LYm3
AQr. grueso 977 984.7 Agua efectiva 1527 Ltm3
Agus 163.0 152.7
Aditivo Chema 3 16.08 16.08 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
3
Colada som 2368.0 25007 Cemento Fino Grueso “an‘;’ Aditivo (It)
En m3 0.357 0.606 0.729 152.7 13.7
En pie3 12.61 2141 25.74 1527 13.7
Doslficacion en Planta/Obra con humedad de acoplo
Ag.
En peso por kg Cer:emo Ag. Fino 2 Aeun Aditivo 1 | Aditivo 2
de cemento (kg) (kg) (kg) Iy {gr) (gr)
1 1.29 1.84 0.28 30.00
En vol por| C t Ag. Fino GnA: Agua |Aditivo1| Aditivo 2
bolsa de (bolsa) (ple3) (1Y) (mi) (ml)
cemento {ple3)
1 1.70 2.04 12.1 1089.8
Observaciones
Se empleo : C puesto Tipo ICO
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Dosificacion del concreto con el aditivo

sikacem



Con el 1%

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

f'cr = 350+84 kg/cm2
“Disefio de un concreto f'os 350 kg/cm2 incorporando aditivos acelerantes del tipo “c” para mejorar el tiempo de fragusdo,
Obra Tarapoto 20227
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo ico Fecha: 10/08/2022
Ag. Fino : Arena Natrural <3/8" para concrelo
Ag. Grueso  : Grava <1 1/2" (Tnturads) Canters Rio Hualiaga
procesada en Planta Industnial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1
SIKA CEM Dosis 1.00% P.Espec. 138 kgt
Asentamiento : 4"-6"
Concreto sin alre incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefo
Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino| ~ & Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m” 2631 2.656 3000 193.0 0.360 536 1.5
Peso Unitario Suelto 1145 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1240 1518 Volumen absolutos m*/m’ de mezcla
Mddulo de fineza 22 Agua Cemento Alre Pasta Agregados
% Humedsd Natural 1.54 0.75 0.193 0178 | 0015 0.387 0.613
% Absorcion 1.04 0.92 Relacion agregados en mezcla ag. 40.0% 60.0%
Tamafio Maximo Nomnal 1° f/ ag. gr. it m—
Volumen absoluto de [Eine 400% | 0245 ]m3 [easag]kgima
agregados
0.613 | m3 Grueso £0.0% 03868 |m3 kgim3
Pesos de los elementos ka/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -41.95 LYm3
Cemento 536 536 AQ. grueso 1.66 LYm3
Aar. fino 5454 694.1 Agua libre -40.29 Lym3
Agr. grueso 977 984.7 Agua efectiva 152.7 LYm3
Agua 183.0 1527
Aditivo SIKA CEM 5.36 5.36 Volumenes aparentes con humedad natural de acoplo
3
Colada kp/o 2351.3 23730 Cemento Fino Grueso ‘(9“';‘ Aditivo (1t)
En m3 0.357 0.606 0.729 152.7 3.9
En pie3 12.61 2141 25.74 152.7 3.9
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acoplo
Ag.
En peso por kg Cemento Ag. Fino Giaio Agua |Aditivo 1| Aditivo 2
I (kg) (kg) (kg) (1t (gr) (g7)
1 1.28 1.84 0.28 10.00
En por| Cement Ag. Fino 0::” Agua |Aditivo1| Aditivo 2
bolsa de (bolsa) (ple3) o3 () (mi) (ml)
1 1.70 2.04 12.1 308.0
Observaciones
[80 empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICO
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Con el 2%

Diserio de Mezcla de Concreto Hidraulico

f'cr = 350+84 kg/cm2
Obr “Disafio de un concreto f'c= 350 kg'em?2 Incorporando aditivos scelerantes del tipo “c” para mejorar el tiempo de fraguado,
» Tarapoto 2022°
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo Ico Fecha: 10/09/2022
Ag. Fino : Arena Natrural <3/8" para concreto
Ag. Grueso : Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acoplada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1 H
SIKA CEM Dosis 2.00% P. Especif. 1.38 kgt
Asentamlento : 4°-6"
Concreto 2 sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefo
Agregado Ralc Alre
Definicion Agregado Fino RS Cemento Agua I3 Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m” 2631 265 3000 193.0 0.360 536 1.5
Peso Unitario Suelto 1145 1351 1501
Pesa Unitario Varillado 1240 1518 Volumen absolutos m*/m’ de mezcla
Médulo de fineza 22 Agua Cemo_v:to Alre Pasta Agregados
% Humedad Natural 7.54 0.75 0.183 0.178 0.015 0.387 0.613
% Absorcion 1.04 0.92 Relacion agregados en mezcla ag. 40.0% 80.0%
Tamano Maximo Nominal (H 1/ ag. gr. ’ S
Volumen absoluto de [Fino A00% ]| 0245 |m3 5535 kaim3
agregados -
0613 T m3 [Groeso B0.0% ]| 0368 |m3 [Er=5am3
Pesos de los elementos kgm: de mezcia Aporte de agua en los agregados
Secos [ dos Ag. fino -41.85 LYm3
Cemento 536 saE AQ. grueso 166 Lum3
Agr. fino 645.4 694.1 Agua libre -40.29 LUm3
AQr. grueso g77 89847 Agus efectiva 1527 LYm3
Agua 183.0 152.7
Aditivo SIKA CEM 10.72 10.72 Volumenes aparentes con humedad natural de acoplo
3
Colada kg/m 2362.6 2378.3 Cemento Fino G A(q“t;a Aditivo (1t)
En m3 0.357 0.506 0.729 152.7 7.8
En ple3 12.61 2141 25.74 152.7 7.8
Dosificaciéon en Planta/Obra con humedad de acopio
Ag.
En peso por kg Cer::emo Ag. Fino Gittiod Aq'ua Aditivo 1| Aditivo 2
de camantd (kg) (k) (kg) (0 (g1 (@n)
1 1.29 1.84 028 20.00
En por| Ci Ag. Fino G::so Agua |Aditivo1| Aditivo 2
bolsa de bol ie3 { i |
d (bolsa) (pie3) (pie3) (0 {mi) (mi)
1 1.70 2.04 12.1 6516.0
Observaciones
Se empleo : C to Portiand Comp Tipo ICO
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Con el 3%

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

f'cr = 350+84 kg/cm2

“Disefo de un concreto f'c= 350 kg'cm?2 Incorporando aditivos acederantes del tipo “c” para mejorar el tiempo de fraguado,
Obra Tarapoto 2022°
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo ico Fecha: 10/08/2022
Ag. Fino : Arena Natrural <3/8" para concreto

Ag. Grueso : Grava <1 1/2" (Tnturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra

Agua : RED POTABLE
Aditivo 1 H
SIKACEM Dosss 3.00% P.Especd. 138 kgt
Asentamiento : 4" -5
Concreto H sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefo
Agregado Ralc Alre
Definiclén Agregado Fino a5 Cemento Agua I Cemento strapado
Peso Especifico kg/m” 2631 265 3000 183.0 0.360 536 1.5
Peso Unitario Suelto 1145 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1240 1518 Vol bsolutos m*/m’ de mezcla
Médulo de fineza 22 Agua | Cemento | Aire Pasta | Agregados
% Humedad Natural 7.54 0.75 0193 | 0178 | 0015 0.387 0.613
% Absorcién 1.04 0.92 Relacion agregados en mezcla ag. 40.0% 80.0%
Tamano Maximo Nomanal 1" 1/ ag. gr. o
Volumen absoluto de |Eing 400% | 0245 |m3 [sssaglkgims3
agregados
0613 ] __m3 |Grueso €00% | 0368 |m3 kgim3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de sgua en los agregados
Secos Corregldos Ag. fino -41.95 LUm3
Cemento 536 536 Ag. grueso 1.66 Lum3
Agr. fino 6454 694.1 Agua libre -40.29 Lym3
Agr. grueso 977 984.7 Agua efectiva 1527 Lvm3
Agua 183.0 152.7
Aditivo SIKA CEM 16.08 16.08 Volumenes aparentes con humedad natural de acoplo
3
Colada kg/m 23680 23837 Cemento Fino Grueso ‘3:;. Aditivo (It)
En m3 0.357 0.606 0.728 152.7 1.7
En pie3 12.61 2141 25.74 152.7 11.7
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acoplo
Ag.
Enpesaporkg | oo | AP | ey | A Mot Adn2
de (kg)
1 1.29 1.84 0.28 30.00
En volumen por| Cemento Ag. Fino . Ag. Agua |Aditivo 1| Aditivo 2
bolsa de (bolsa) (ple3) 3 iy (mi) (ml)
1 1.70 2.04 12.1 924.0
Observaciones
Se empieo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICO
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Dosificacion del concreto con el aditivo

eco ac-100



Con el 1%

Diseno de Mezcla de Concreto Hidraulico

f'cr = 350+84 kg/cm2
“Disefo de un concreto f'e= 350 ka'cm?2 incorporando aditivos acederantes ded tipo “c” para mejorar el tiempo de fraguado,
Obra Tarapoto 20227
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo lco Fecha: 10v09/2022
Ag. Fino ! Arena Natrural <3/8" para concreto
Ag. Grueso  : Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Hualiaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1 :
SIKA CEM Dosss 1.00% P.Especd. 133 kgh
Asentamiento : 4" -6"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefo
Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Oranss Cemento Agua o Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m” 2631 2656 3000 1830 0.360 536 1.5
Peso Unitario Suelto 1145 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1240 1518 Volumen absolutos m*/m’ de mezcla
Médulo de fineza 22 Agua | Cemento | Aire Pasta | Agregad
% Humedad Natural 7.54 0.75 0183 | 0178 | 0015 0.387 0.613
% Absorcion 1.04 0.92 Relacion agregados en mezcla ag. 40.0% 0.0%
Tamano Maximo Nomanal 1 1! ag. gr. ki R
Volumen absoluto de [Fine 400% | 0245 |m3 [ ee543]kgim3
agregados
0613 | m3 |Grueso 600% | 0388 |m3 kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregldos Ag. fino -41.95 LYm3
Cemento 536 536 Ag. grueso 1.66 Lvm3
Agr. fino 645.4 6941 Agua libre -40.29 LUm3
Agr. grueso 977 984.7 Agua efectiva 152.7 LYm3
Agua 1693.0 152.7
5.36 5.36 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
3
Colada kg/m 23513 2373.0 Cemento Fino G ‘(qnl;a Aditivo (1t)
Enm3 0.357 0.606 0.729 152.7 4.0
En ple3 12.61 2141 25.74 152.7 4.0
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de pl
Ag.
Fin 1
En peso por kg Ce‘kmo;no Ag. Fino Grueso Ag’ua Aditivo 1 | Aditivo 2
dia Camanbo g (xg) (kg) {1 (o) (an)
1 1.29 1.84 023 10.00
En volumen por| Cemento Ag. Fino 0::'” Agua |Aditivo 1| Aditivo 2
boisa de (bolsa) (ple3) (ple3) () {mi) (ml)
cemento
1 1.70 2.04 12.1 319.6
Observaciones
Se empieo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICO
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Con el 2%

Diseno de Mezcla de Concreto Hidraulico

f'cr = 350+84 kg/cm2
Obr: “Diseno de un concreto f'e= 350 kglem2 Incorporando aditivos acelerantes del tipo “c” para mejorar el tiempo de fraguado,
a Tarapoto 2022°
Localidad : Tarapolo
Cemento : PACASMAYO Tipo Ico Fecha: 1VD82022
Ag. Fino : Arena Natrural <3/8" para concreto
Ag.Grueso  : Grava <1 1/2° (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acoplada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1
SIKACEM Dosis 2.00% P.Especif. 138 kgt
Asentamiento : 4" -6"
Concreto sin aire ncorporado
Caracteristicas de los s Valores de disefio
Ralc Aire
Definicion Agregado Fino| 9794 | cemanto ua Cemento
Grueso Ag *) atrapado
Peso Especifico kg/m® 2631 265 3000 1830 0.360 536 15
Peso Unitaric Suelto 1145 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1240 1518 Volumen absolutos m*/m* de mezcla
Mddulo de fineza 22 Agua Cemento Alre Pasta | Agregados
% Humedad Natural 7.54 0.75 0.183 0179 0.015 0.387 0.613
% Absorcion 1.04 0.92 Relacion agregados en mezcla ag. 40.0% 80.0%
Tamano Maximo Nominal 1" 1/ ag. gr. i i
Volumen absoluto de [Finc 400% | 0245 |m3 [ea543)kgima
agregados
0613 | m3 [Grueso €0.0% | 0388 |m3 977.35]kgim3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcia Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino 41.95 LYm3
Cemento 536 536 Ag. grueso 1.66 LYm3
Agr. fino 6454 6941 Agus libre -40.29 Ltm3
Agr. grueso 977 984.7 Agus efectiva 1527 LYm3
Agus 183.0 1527
10.72 10.72 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
3 . u' 13
Colada ks 23826 23763 Cemento Fino Grueso i) Aditivo (It)
Enm3 0.357 0.606 0.729 152.7 7.8
En ple3 12.61 2141 25.74 152.7 7.8
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acoplo
Ag.
En peso por kg Cemento Ag. Fino Agua |Aditivo1| Aditivo 2
o e (kg) (kg) G'(,“;,” (1) () (an
1 1.29 1.84 028 20.00
En volumen por| Cemento Ag. Fino GnA:oo Agua |Aditivo1 | Aditivo 2
bolsa de (bolsa) (ple3) 3 (Y (mi) (ml)
cemento (ple3)
1 1.70 2.04 12.1 616.0
Observaciones
Se empleo : Cemento Portiand Compuesto Tipo ICO
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Con el 3%

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

f'cr = 350+84 kg/cm2
. "Diseno de un concreto f'c= 350 kg'cm2 incorporando aditivos acelerantes ded tipo “c” para mejorar el tlempo de fraguado,
g Tarapoto 2022°
Localldad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo ico Fecha: 10V08/2022
Ag. Fino : Arena Natrural <3/8" para concrelo
Ag.Grueso  : Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Hualiaga,
procesada en Planta Industnial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1
SIKACEM Dosis 3.00% P. Especif. 1.33 kgt
Asentamiento : 4*-5"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefo
Definicién Agregado Ralc Alre
Agregado Fino Grueso Cemento Agua I Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m’ 2631 265 3000 183.0 0.360 536 1.5
Peso Unitario Suelto 1145 1351 1501
Peso Unitario Vanllado 1240 1518 Volumen absolutos m*/m’ de mezcla
Mdédulo de fineza 22 Agua | € | Aire Pasta | Agregad:
% Humedad Natual 7.54 0.75 0183 | 0179 | 0015 0.387 0613
9% Absorcion 1.04 0.92 Relacion agregados en mezcla ag. 40.0% 60.0%
Tamano Maximo Nomenal 5 1l ag. gr. il e
Volumen absoluto de [Fina 400% | 0245 |m3 [ sasa3|kgima
s
0613 | m3 [Grueso €00% | 0368 |m3 [o77.35|kgima
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -41.85 LYm3
Cemento 536 536 Ag. grueso 1.68 LYm3
Agr. fino 6454 6941 Agua libre -40.29 Ltm3
AQr. grueso 977 984.7 Agua efectiva 1527 LYm3
Agus 193.0 152.7
16.08 16.08 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
3
Colada kg/m 2368.0 23837 Cemento Fino Grueso ‘g:;. Aditivo (It)
Enm3 0.357 0.606 0.729 152.7 12.1
En pie3 12.61 2141 2574 152.7 12.1
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de pi
Ag.
En peso por kg Cemento Ag. Fino ; Agua |Aditivo 1| Aditivo 2
de cemento (kg) (kg) (kg) (9 (gr) (an)
1 1.29 1.84 028 30.00
En volumen por | © Ag. Fino G::” Agua |Aditivo 1| Aditive 2
bolsa de (bolsa) (ple3) (ple3) {1y (mi) {ml)
cemento
1 1.70 2.04 12.1 958.7
Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICO

REG, O M* 159861




Resistencias a la compresion del

concreto patron



DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Eatudiies de Suebus & Canteas

Kevricine de Kupervistin nm Ohre
Alguiler de Equipos de Laboratorie

Disenion de Muechs de: Cotvervto, Asfalto v Swelos
Servicho de Ensayos de Laboratorio sn Obsa: Suslos , Concreto y Astalia

SEEWYECIEOS ESETI.AE BITS==qTaunun ==

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Se wtiizd Cemento Pérland Tipo Ico. gue cumple con fa norma ASTM C-150, AASHTO M85

ora “Disefio de un concreto Fe= 380 kg/em2 incorporando aditivos acelerantos del tipo “c” para mey el tiempo de frag
Tarapoto 2022°
Especificacon : AASHTO T-22 ASTM C-8 MTC E-704
Fecha de Fabricacin 10062022 Laboratorio JHCD
Ublcacicn de & Colda : FORMULACION DE DESENO re= 350 kglom2 Mezda para: —
Tamano Cndro 15.00 x 3000 oo Asentamento T
Temperatura do Concreta - Temperatura Aire . Resisteccia Disefio: 350 hg/om®
Cilrdro Dadmetro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total R cia R ==
NE [cm) (cm2) Ensayo | _(dias) (k) Xa) [Kgicm2) (%)
1 150 176.7 17002022 7 42820 42529 2424 69.2
2 150 176.7 170902022 7 42880 42889 242.7 63.3
3 150 176.7 1702022 7 42800 42809 2422 £9.2
Promedio a los 7 dias 2424 3.3
B 150 176.7 240012022 14 46800 46800 264 8 75.7
5 15.0 176.7 24)08/2022 14 46500 48500 283.1 75.2
8 150 176.7 24)08/2022 14 46720 45720 264 4 75.5
Promedio a los 14 dias 2641 75.8
7 150 176.7 810v2022 28 £2500 82615 3543 101.2
8 150 176.7 a11va022 28 62610 82726 356.0 103.4
8 150 176.7 B/1v2022 28 62560 82678 354.7 1013
Promodio a los 28 dias 3847 1013
Observaciones -

Disofo:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2° (Chancado) Rio Huallaga. procesada en Pianta Industnal y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arera Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Pértland Tipo ico Pacasmayo.

Diseno de Concreto con 13.0 bolsas de cemento

Garszatua

INGENIERO CIVIL
AEG. CIF N* 159861




Resistencias ala compresion del

concreto con el aditivo chema 3



Al 1%

SERYICIDS @SR ALES === -
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Catidios de Suelos ¥y Canteran

Dbarnian de Mesebs e, b whin, Anfalti v Suvelos
roratorio en Obra: Smabos , Conereto ¥ Astalto ==
e O

Servicio de Ensavos de
Algudler de Egquipos de Laboratecio

DR

Reriiebas de Sugesyiah

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Obra

T "Diseno de un concreto I c= 350 KGICM2 INCOrporando aditivos acelerantes del ipo "c- para mejorar el iempo

de fraguado, Tarapoto 2022"
Nombre Especficaciin AASHTO T.22 ASTM C.38 MTC E-704
Fecha de Fatvcacion 10092022 Laboratono JHCD
Ubicacstn de & Colada FORMULACION DE DISENO fc= 380 kgicm2 Mezcha para i o oo o i
Tamafo Cilndro : 15.00 x 30 00 cm* Asentamiento e
Temperatsa e Concreto e Temperanas Alre © Rk Resistoncia Disefio 350 hglem’
Cilindro Diametro Acea Fecha de Edad Lectura Dial Carga Totad Resst: R cia
N (cm) (:mgj Eﬁﬂe {dias) {ka) (Kg} lKM) (%)
1 15.0 1767 170872022 7 43050 43101 2439 69.7
2 15.0 1767 17/08/2022 7 43180 43191 2444 69.4
3 15.0 176.7 17082022 7 43120 43131 244.1 68.7
Promedio a los 7 dias 244.1 69.8
4 15.0 176.7 241092022 14 46910 46641 265.6 75.9
5 15.0 176.7 240082022 14 990 47022 268.1 76.0
6 15.0 1767 241082022 14 26950 46081 2659 76.0
Promedio a los 14 dias 265.9 76.0
7 150 176.7 81v2022 28 4230 64058 367 .6 106.0
8 15.0 1767 &10v2022 28 64650 65119 368.6 106.3
9 15.0 1767 8102022 28 64520 65048 3681 106.2
Promodio a los 28 dias 368.1 1086.2
Observaciones :

Se uliizd Cemenio Pértiand Tipo Ico, gue cumple con la norma A§TM C-150, M§NTO M-85

Disedo:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2° (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumnbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

C : Péetland Tipo lco P y

Aditivo: CHEMA 1%

Diseno de Concreto con 13.0 bolsas de cemento

[ &= . _ ',-_l" ...... ¢ 4
(& V Victor
. INGENJERO CIVIL
Al Ao REG. CWF° N* 159861




AL 2%

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101870

Catndios de Saelos ¥ Canter
Daaeiiers she Mesola de © e L Astalve 3 Susdos

Servicio de Ensayos de Labo orio en Ohra: Suelos . Conersta ¥ Asfalto
Hesvivhos de Supriiaidn en Ol

Almgmiler de Dquipos de Laborstorss

DR

SEEICIOS CGIEsSEEA R ES==dn ==

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Se utiizé Cemento Partland Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

obra : “Disefio de un concreto Pc= 380 kgicm2 incorp do aditivos del tipo “c™ para maj ol ti do fraguad
Tarapoto 2022"
Nombre Espedficacion AASHTO T.22 ASTM C-33 MTC E-704
Fecha de Fabricacion 1000022 Laboratono JHCD
Ubicacion de & Colado FORMULACION DE DISENO fe= 360 kplom2 Mezda paca: e
Tasano Cincro 15.00 x 30.00 on' Asentamienio : N
Temperatura de Concrot R — Resistencia Diseno: 350 kgiom
Cilndro Diémetro Area Fecha de Edod Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
N fom) (em2) Enzayo {dinz) k) (Xg) [Kgicm2) (%)
1 150 176.7 17)08/2022 7 44270 24287 2508 7.6
2 150 176.7 17:0802022 7 44350 44367 251.1 7.7
3 150 176.7 17/09/2022 7 44310 44327 250.8 7.7
Promedio a los 7 dias 280.8 7.7
4 150 176.7 24)08/2022 14 48550 48590 275.0 78.6
5 150 176.7 240092022 14 48510 48550 2747 785
& 150 176.7 240902022 14 48460 48500 274 5 78.4
Promedio a los 14 dias 274.7 78.8
7 150 176.7 BI1Ov2022 28 E0420 66557 376.6 107.6
8 150 176.7 8i110v2022 28 66580 86717 3775 107.9
9 150 176.7 8102022 28 86510 86647 arra 107.8
Promedio a los 28 dias 3T 107.7
Obsorvaciones :

Disefo:

Agregado Grueso: Grava <! 1/2” (Chancado) Rio Hualiaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arera Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acaopiada en Obra

Cemento : Péortiand Tipo lco Pacasmayo.

Aditivo: CHEMA 2%

Diseno de Concreto con 13.0 bolsas de cemento

{5 V8" ¢! INGENIERO CIVIL
. AEG. CFF N* 159861
Cry




Al 3%

SEEDICEDS @EESETIR AN S s doaunEn =
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Eatimlios de Saebos 3 Canteras
Ditsetion de Meccha de: Concreto, Astalto ¥y Swuelos
Serviclo de Ensayvos de Labor atocio e Obva: Suaslos , Colaeta 5y Astalta —
Mervietos de Supervishon em e
Alguiler de Eguipos de Laboratorio

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Otem : “Diseno de un concreto fie= 350 kg/cm2 incorporando aditivos acelerantes del tipo “c” para mej el tiempo de fraguad
Tarapoto 2022"
Nombre Especlficacidn AASHTO T.22 ASTM C-20 MTC E-T04
Fecha de Fatwicacion 10092022 Laboratono JHCD
Ubicacidn de & Colada FORMULACYON DE DISEND r'c= 350 kglcm2 Mezch para ™
Tamafo Cilndro © 15.00 x 30 00 co* Asentamiento -
Temperatra de Concreto. e Tomperatura Alie e Rosisioncls Disefa 350 glom”
Cilindro Diametro Acea Fecha de Edad Lectura Dial Carga Totad R i R cia
N (cm) {em2) Ensayo {dias) (kg) {Ka) [Kgicm2) {%)
1 15.0 176.7 17/0472022 7 45820 45845 2594 741
2 15.0 176.7 17082022 7 45890 45918 259.8 742
3 15.0 176.7 17/092022 7 45780 45805 269.2 74.1
Promedio a los 7 dias 2859.5 74.1
¢ 15.0 1767 24082022 14 466860 49007 2824 80.7
5 15.0 176.7 24092022 4 496380 49937 2826 80.7
6 15.0 1767 241092022 14 49610 49857 2821 80.8
Promedio a los 14 dias 282.4 80.7
7 160 176.7 102022 28 68110 68256 386.2 1104
B 15.0 176.7 8102022 28 GBI50 68305 387.0 1108
E) 15.0 176.7 Biv2022 28 68070 68215 386.0 1103
Promedio a los 28 dias 386.4 1104
Observaciones :

Se ulikzd Cemenio Pértiand Tipo Ico, gue cumgile con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disofio:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2” (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Indusinal y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumnbaza, procesada en Planta Industrial y Acopaada en Obra

C : Pértland Tipo lco P y

Aditivo: CHEMA 3%

Diseno de Concreto con 13.0 bolsas de cemento

7S

C fJrl st ..
'ﬁeror@%:fammu
INGENIERO CIVIL

REG. CH* N* 159861




Resistencias a la compresion del

concreto con el aditivo sikacem.



Al 1%

SEESICIOS iEsSE Al IS daaune
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Latudios e Suelie ¥ Canites e
Liinmibun de Messla o Cumeswto, Astalin gy Sealos
ervietn e yovm e Ealiens whont o wie Ol a: Sisalon , Cunereto » Astalbo
Servicton de Supervisién s Oben
Alquiler de Equipes de Laboratoris

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

: "Disefio de un F'c= 350 kg/em2 incorporando aditivos acelerantes del tipo “c™ para mejorar el tiempo
Otea 23
de fraguado, Tarapoto 2022
Nombee Espedficacion AASHTO T.22 AST™™ C-389 MTC ETOs
Fetha de Fabricaciin 10062022 Latsoratono JHCD
DISENO INCORPORANDOD A A 1%
Ubicaciin de la Colada FORMULACION DE DISENO fc= 350 kglomE Mezecls para
PR
Tamafc Clnaro 15.00 x 30.00 am* Asentamiento
Temperatura de Concrato i Tempesaiua Ave o Resislancia Disefia 350 kgrom*
Cilndro Diameiro Arca Fecha de Edad Lecura Dial Carga Totad Resistencia Resistencia
N* {cm| (om2) Ensayo (dias) (ko) (L] {Kg'em2) (%]
! 150 176.7 171002022 7 42200 42206 2288 8.2
2 15.0 176.7 1710872022 7 42610 42618 2412 68.9
3 15.0 A\76.7 171082022 7 42830 42839 2424 69.3
Promedio a los 7 dias 2408 68.8
4 150 176.7 240002022 14 41410 47444 2085 76.7
5 15.0 176.7 24082022 14 47200 47233 2673 6.4
& 15.0 1767 24002022 14 47320 47353 268.0 6.6
Promedio a los 14 dias 267.9 76.5
7 150 1767 8102022 28 5480 65611 ana 106.1
8 16540 176.7 Ano202 28 65200 85330 3657 1066
9 15.0 176.7 AnN202 28 65370 85501 arn.r 1069
Promedio a los 28 dias 370.5 1058
Otservaciones :

Se utilzd Cemento Partiand Tipo ko, que cumple con a norma ASTM CA150, AASHMTO M85

Diseno:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2° (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acoprada en Obra

Agregado Fino: Arena Nabsal Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta industnal y Acopiada en Obra

Comento : Portland Tipo lco Pacasmayo.

Aditivo: SIKA CEM 1%

Disefo de Concreto con 13.0 bolsas de ¢

REG, 8 N* 150881
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SRS ICIOS CEMNEIDAN 1SS =aiun e =
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudion de Suslos ¥y Canteras.
Hamibus de Mesvla de) Canereta, Asfalte sy Suelos
Servicio de Ensayos de Laborstorio en Obra: Suelos  Concreto ¥y Asfabho —
Nervicioe e Siapeiiteidn o Ol s
Alguiler de Equipos de Laboratorto

DR

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

: “Disefio de un concreto f'c= 350 kgicm2 incorporando aditivos acelerantes del tipo “c” para mej el tiempo de fraguad
Obra "
Tarapoto 2022"
Nombre Espeaficadon AASHTO T.22 ASTM C-39 MTC E-7O4
Fecha de Fabocackdn 100082022 Laboratorio JHCD
DISENO INCORPORANDO A_ A 2%
Ubicaddn de & Colada FORMULACION DE DESENO ro= 350 kglom2 Mezda para
Tamano Cindro 15.00 X 30.00 o' Asentamiento © wee
Temperatura de Concreto: i Temperatura Alre : o Resistencia Disefic 350 Agiom”
Cilndro Dametro Area Fecha de Edad Leciura Dial Carga Total Resi i R ==
N® {om) fem2) Eﬂu {dias) (k) (Kgl qu'crﬁl (%)
1 15.0 176.7 17082022 7 42600 42608 2411 68.9
2 150 176.7 17092022 7 A42620 42628 2412 68.9
3 150 176.7 17)022022 7 42580 42588 2410 64.9
Promedio a los 7 dias 2411 68.9
4 150 176.7 24)002022 14 48730 48771 276.0 78.9
5 150 176.7 24082022 14 48620 ABSED 2754 78.7
8 150 176.7 240902022 14 48640 48681 2755 78.7
Promedio a los 14 dias 2756 78.7
7 150 176.7 B10v2022 28 86620 86758 377.8 107.9
8 15.0 176.7 AM02022 28 5590 86727 3778 107.9
9 150 176.7 810:2022 28 G6E680 86818 3781 108.0
Promedio a los 28 dias 317.8 108.0
Observacionss -

Se wtiizé Cemento Pértland Tpo leo. guea cumple con ta norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Mualiaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acoplada en Qbra

Cemento : Pértiand Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo: SIKA CEM 2%

Disefio de Concreto con 13.0 bolsas de cemento

(3 vyl & INGENTERO CIVIL
\ / 3 REG. CF° N* 159861
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CHYR -~ )\ -l e ~ g =
SEEYICEDS irSi-in A0 ImS==qaunu
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 104023101970
Eatinlios de Suelos ¥ Canteras
Dipeion de Morcks de: Concretn, Astalto v Swelos
Servicio de Ensayos de Laboratorio s Obea: Suebos . Coleroto 3 Astalia ==
Rervietus e Xapersiston sm O e

Alquiler de Equipos de Laboratorie

DRI

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Obea : “Diseno de un concreto fc= 350 kg'cm2 incorporando aditivos acelerantes del tipo “c” para mej el po de fraguad;
Tarapoto 2022"
Nombre Esgecticacion AASHTO T-22 ASTM C-28 MTC E-704
Fecha do Fabeicacion : 10002022 Laboratodo JHCD
Ubicacion de & Colada FORMULACION DE DISENO o= 350 hy/cm2 Mezcka paa B e b e o
Tamafe Clindro : 15.00 x 30.00 em* Asentamiecto o4
Tenperatra de Conareta 0 Tempersua Alre itk Regsiencia Disefa 350 hgicm’”
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Tatad Rezstencia Resistencia
N (cm) {cm2) Ensayo {dias) (kg) (Ka) (Kgiom2) %)
1 15.0 176.7 17092022 7 42840 42849 2425 698.3
2 150 176.7 17/092022 7 42760 42769 242.0 68.1
3 15.0 176.7 171062022 7 42810 42819 242.3 662
Promedio a los 7 dias 242.3 0.2
4 150 176.7 240092022 14 50330 50380 2851 815
5 15.0 176.7 2410872022 14 50440 50490 285.7 81.6
] 15.0 176.7 240812022 14 50410 50480 285.5 816
Promedio a los 14 dias 285.8 81.6
7 150 176.7 B/10/2022 28 GR3IS0 68497 387.6 110.7
-] 15.0 176.7 B8/10V2022 28 68440 G587 388.1 1109
] 5.0 176.7 arv2022 28 68400 8547 387.9 110.8
Promedio a ios 28 dias 387.9 110.8
Observaciones :

Se ulikzs Cemento Portiand Tipo Ico, que cumple con la nocma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industnal y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industiial y Acopada en Obra

C < Pértland Tipo lco P: y

Aditivo: SIKA CEM 3%

Disefio de Concreto con 13.0 bolsas de cemento

Cign’ AEG. C&” N* 150861




Resistencias a la compresion del

concreto con el aditivo eco ac-100



Al 1%

SELEYEICEOS S0 A R IES™Ciinen ==
ot DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
v Eatodies de Suslie ¥ Canteese
- Dasibun de Messla dde Cumrswtn. Aslalin 3 Seelos
o Mersteso de Dasaveos de Ealiratorio on Ol a: Snales | Cosrreto 3 Aslalio
+  Servicios de Supervisian en Obrs
. Alguiler e Equipeas de Laburatoie

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

. "Disefio de un concreto I'ce 350 kg/icm2 incorporando aditivos acelerantes del ipo “C” para mejorar el tiempo

Ohen de fraguado, Tarapoto 2022"
Nomive Espedficaciin AASHTO T.2Z AETM C-39 MTC E704
Fecha de Fabrcacion 10062022 Laboratono JHCD
Uticaciio de la Colada FORMULACION DE DISERO 'c= 350 kglem2 Mezcla para e
Tamafio Cindro 1500 x 30.00 an* Asenamiento e
Tomperatura de Concato s Tempetatura Ak i Resistencia Diseno: 350 kglom*
Ciindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resmtenca
N fem) (om2) Enzavo (dias) (ko) Xa) {Kolem2) %)
1 140 176.7 17/08/2022 7 43320 43342 2453 0.1
2 15.0 1767 12/082022 7 43310 43322 2452 70.0
3 15.0 176.7 17082022 7 43200 43302 245.0 70.0
Promedio a los 7 dias 2452 70.0
4 14.0 176.7 24/06/2022 14 48520 48580 2748 788
8§ 15.0 1767 24082022 14 48480 48520 2148 T84
8 15.0 176.7 240872022 14 45820 48580 2754 787
Promedio a los 14 dias 2749 8.5
t 160 167 A10202 25 G5210 7] e 1073
8 150 176.7 ano2022 28 66120 GE255 49 1071
9 15.0 176.7 Aoz 28 G510 85328 318 1072
Promedio a los 28 dias 3753 107.2
Otsaervaciones :

Se utilize Cemento Pértland Tipo ko, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso: Grava <1 112" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta industral y Acopada en Obra

Agregado Fino: Arena Naheal Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta industrial y Acopiada en Obra

c :Po Tipo ico P; y
Aditivo: ECO AC - ADO 1%
Disedo de C con 13.0 bolsas de cemento

INGENJERO CIVIL
REG. O N* 159861




Al 2%

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Evtudios de Suslos ¥ Canteras
Daeiios e AMesels do Camnceeto, Asfalta y Suelos

Wervicton de Nupeivisidnn s Obe s
Alguiler de Equipos de Laboratorso

SRS SRR AN IS pn ==

Servicio de Enmayos 3o Laboratorio an Ohra: Suelos . Concreto v Astalo

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Se utiizd Camenio Pédland Tipo lce, que cumple con a narma ASTM C-150, AASHTO M.85

: “Disefio de un concreto fc= 380 kg/cm2 incorporando aditivos acelerantes del tipo “c” para moj of po de fraguad
Obra "
Tarapoto 2022
Nombre Espedificaddon AASHTO T-22 ASTM C-32 MTC E-T04
Fecha de Fatricacsn 10062022 Lahocatorio JHCD
DISEND INCORPORANDO A_ A 2%
Ubicadidn de & Colada FORMULACION DE DISEND rc= 360 kpiom2 Mezda para
Tamafc Clearo 15.00 x 30.00 om* Acentamiento : B
Temporatura de Concreso s Temparaiira Alro . Resistencia Diseflo 350 dgiom™
Cirdro Deémetro Arma Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistenca
N fom) fem2) Ensayo 1 {dias) [ka) [Xg) [Kgiema) %)
1 150 176.7 17092022 7 44570 44589 2623 72.1
2 150 176.7 170902022 7 44530 44543 252.1 72.0
3 150 176.7 17002022 7 44490 44508 2519 72.0
Promedio a los 7 dias 2821 72.0
4 15.0 176.7 24)09)2022 14 49620 45967 2828 B).8
5 150 176.7 24:0Q/2022 14 S0020 50068 2833 B1.0
6 150 176.7 240802022 14 49540 50038 283.2 80.9
Promedio a los 14 dias 2831 £0.9
7 15.0 176.7 B/10v2022 28 67310 87451 381.7 108.1
8 150 176.7 811002022 28 67360 87502 3820 109.1
9 150 176.7 8102022 28 67410 67552 3823 108.2
Promedio a los 28 dias 82.0 1081
Observaciones :

Disefo:

Agregado Gruoso: Grava <1 1/2° (Chancado) Ric Muallaga, procesada en Planta Industrial y Acopada en Obra

Agregado Fino: Arera Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo: ECO AC-100 (2%)

Disefo de Concreto con 13.0 bolsas de cemento

{
——— o~

cror Asg

INGENIERO CIVIL
AEG. CF* N* 159881
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SEEDNCEES @ETSETID AR IS =4aunEn s
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Fatimlios de Suebas 5 Cautesran

Dsenion de Merchs de: Comcrato, Astalto v Swelos
Servicio de Ensayos de Labocatorio sn Obra: Suslos , Coaceeto y Astalto p—
Bervicie de Sugpecvisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laborstoric

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Obea : “Disefio de un concreto f'c= 350 kg/cm2 incorporando aditivos acelerantes del tipo “c” para mej ol po de fraguad;
Tarapoto 2022"
Noebre Especlicaciéo AASHTO T.22 ASTM C.20 MTC E-704
Fecha de Fabecacion | 10092022 Labortono : JHCD
Ubicacicn de & Colada FORMULACION DE DISENO re= 350 kgiom2 Mexda para o o
Tamafo Cltnaro : 15,00 x 30.00 em”® Asentamiento HE
Temperabua de Conareto i Tenperansa Alre - Resisiencia Disefic 350 hgiem”
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Totad Resistencia Resistencia
N {em) {cm2] Ensayo (dias) (kg) (Kg) [Kg'em2) 9%
1 15.0 176.7 170482022 7 44540 44061 2544 72.7
2 15.0 1767 17092022 7 44890 45011 2847 72.8
3 5.0 176.7 17042022 7 420920 440540 2643 727
Promedio a los 7 dias 284.65 72.7
4 1540 1767 240812022 " 51210 51264 290.1 829
5 5.0 176.7 24/048/2022 14 50630 50043 288.3 824
6 15.0 176.7 24/04/2022 14 50810 50862 287.8 82.2
Promedio a los 14 dias 288.7 82.5
7 1540 176.7 1002022 28 88540 63688 388.7 111.1
a 15.0 1767 81002022 28 68510 68658 3885 111.0
] 15.0 1767 8102022 28 68550 63698 368.8 1111
Promedio a los 28 dias 388.7 111.0
Obsaervacionos :
Se uliizd Cemento Péetiand Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO MBS
Agregado Grueso: Grava <1 12" (C Rio Huallaga, p en Planta indusinal y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Avena Natural Zarandeada Canfera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

C : Pértland Tipo lco P. y

Aditivo: ECO AC-100 (3%)

Diseno de Concreto con 13.0 boisas de cemento

AN REG. CF* N* 159861




Tiempo de fraguado del concreto patron



SERY OIS QEENSEER AL ES*=Chnan=-
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

s
wto, Asfalte ¥ Susios

watarr e wn Ohiras Suslos | Cunereto » Asfabio
Servicdos de Supervisiion soa Obea

Alguiler de Egquipos de Latsoratoris

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

obra “Disefio de un concreto Fes 350 kglem2 incorp del tipo “c" para mejorar el tiempo de fraguado, Tarapoto 2022"
b Patron
Nombre Espeaficacdn AASHTOD T-131.88 ASTM C403 NTP 339.082
Fecha de Fabricackon © Laborasorio - JHCD
Ubicacdn de la Calada FORMULACION DE DISENO r'c= 350 kgioin2 Mexcla para o
Tamafio Clinro 0.5 x 1.00 cm* Asenqament s
Temperatura de Conareto: Ay Teerperatura Alre - 30 °C Resistenda Disefo: 350 xglem’
e e el el I i prmie P
DO{HORAS) (em2) mim) (xkglom2)
17:00:00 02:00 120 0.50 020 1.00 1.50 200 250 2.00 20 183 9.34
17:30:00 02:30 150 0.50 020 1.00 200 250 250 3.00 2.00 217 11.03
18:00.00 03:00 180 0.50 020 2,00 250 3.00 3.50 3.00 3.00 283 1443
18:30:00 03:30 210 0.50 020 250 3.00 350 3.00 350 i 308 15.70
18.00:00 04:00 240 0.50 020 3.50 400 350 4.00 3.50 4.00 375 19.10
18:30:00 04:30 270 0.50 0.20 3.00 4.00 400 3.00 4.00 450 375 19.10
20:00:00 05:00 300 050 020 4.00 450 4.00 5.00 450 400 433 2207
Observaciones -

Se utikzd Cemento Pértland Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acoplada en Obrs

Agregado Fino: Arena Natural Zarsndeada Candera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Portland Tipo Ico Pacasmayo.

Diseno de C

con 13.0 boisas de

INGENTERO CIVIL
REG. G N* 159861




Tiempo de fraguado del concreto incorporado

con el aditivo chema 3



Conel 1%

SEEWYWICIOS @IS AL FESYSonmnen=
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

avtiesdios de Seedos 3 Canteras

EMertiies de Measda de Coneretn. Asfalte 3 Seelos

Revstebn de Fasayus do Lalmeatarto wm Obna Suedos  Camereton y Asfalie

Servicios do Swparision en Obra
Alquiles de Equipos de Laborator s

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

Oora “Di doun fo= 350 kglcm2 do aditivos del tipo “c* para mejorar ol tlempo do fraguado, Tarapoto 2022*
Chemad 1%
Muesta
Nomere Especiicacion AASHTO 7-131-88 ASTM C-403 NTP 339.082
Fecha de Fabreackie 10022 Lo :  JHCD
Ubicacién de la Colada FORMULACION DE DISERO I'e= 350 kgiem2 Mezcla pata T—
Tamato Clndro 05x 1.00 on* Asenmamony
Temperatura de Concretn g Temporatura Ake - 30°C Rosistoncia Disefi 380 kglom”
TEMPO AREA DE LA 5 Promedo | Resisenca a
eave |Trascurm| TENPO( | Dameim | g PENETRACION () e | pereraoen
DO(HORAS) o) | fiplom2)
17:30:00 G200 120 080 020 1.50 200 250 1.50 1.00 200 LS [X-})
180000 02:30 1% 0.80 0.20 200 1.50 200 1.50 1.00 250 1L7s .21
18:30:00 03:.00 180 0580 020 2.50 200 350 3.00 250 200 258 1316
19:00:00 03:30 210 0.50 0.20 3.50 280 300 3.50 250 350 308 1570
19:30:00 04:00 240 080 020 3.00 400 450 3.50 400 350 s 19.10
20:00:00 0820 n 0.80 020 3.50 480 350 4.00 450 350 e 1955
20:30:00 0500 300 050 020 4.00 5.00 450 500 450 400 45 2292
Observaciones

Se utiind Camenta Partiand Tipo Ico, gue curmple con |a noema A§T“ C.150, AASHTO M85

Disedo:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2° {Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industnal y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arera Natural Zarandeaca Cantera Rio Cumbaza, procesaca en Planta Industrial y Acopada en Cora

C P Yipo ico P

Aditivo: CHEMAD - 1%

"Dizeno de Concreto con 13.0 bolsas de cemento

— 7
SR {.
Victor 9 Oarazotua
INGENIERO CiVIL
REG. O N* 150881




Con el 2%

~ - o - > - )|
NECICS GENEDAL B8
: » DE: JAVIER ROMERO CORDOVA,
RUC: 10403101970
Eatiedbns Ao Suelos v Canteras
EM i e Mesrla de wetee, Asfalie y Nuslon
Serviclio de Fasayos de T abmratartio em ke o Swelns  © ameveton 3y Asfalbn =
Berints 4o Bemarmn do Labratacts —

Abqutles de Eauipos de Laborston

D

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

(=] “Disedio do un f'c= 360 kg i P do aditivos del tipo “c” para mejorar el tiempo de fraguado, Tarapoto 2022*
antn Chemad 2%
Nomive Especiicacson AASHTO 7-131.88 ASTM C-403 NTP 339.082
Fecha de Fabricacion W22 Ltabomtore . JHCD
Ubicackén de la Colada FORMULACION DE DISERO I'c= 250 kgiem2 Mecit pus;  DIERO
Tamafo Cliedro 05100 ow* pasiriarg
Tempecatura de Concreto - Temperatura Ave - 30°C Rosistencia Diseds. 350 hgem®
HORADE | masscunra| JEMPOL | Dot %‘A PENETRACION {rrem) me Mm"
DHEAYO | ooiomasy [MNITOS | @M | oy » & _om | gena)
18:1600 0218 120 0.580 020 2.00 150 200 1.50 1.00 250 .75 891
19:00:00 0300 1% 0.5 0.20 2.50 200 250 3.00 250 200 288 1308
19:30.00 03:30 180 0.50 020 3.50 250 300 3.50 250 350 308 1570
20:00:00 04:00 210 0.50 02 3.00 4.00 450 3.50 400 350 3 19.40
20:1600 04:18 240 0.50 020 3.50 4% 350 4.00 450 a50 lee 1985
21:00:00 05:00 2n 0580 020 4.50 500 450 5.00 450 500 478 2419
213000 05:30 300 050 020 5.00 480 400 450 500 450 458 238
Ovsarvacionss -

Se utiizé Cemento Portiand Tipo Ico, gus cumple con la norma ASTM C.150, AASHTO M85

Disefo:

Agregado Grueso- Grava <1 1/27 (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Plants Induslrial y Acopiads en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarardeads Cantera Rio Cumbaza, procesaca en Planta Industrial y Acopada en Obra

[~ : PO Tipo kco P

Aditivo: CHEMAZ . 2%

‘Diseno de Concreto con 13.0 bolsas de cemento

!

Victor Amon g Carazetua
INGENIERO CIVIL
REG. OFF N" 150881




Con el 3%

EOWECEES @

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Katindlios de Suelos 3 Canteran
EXmesionn sl MEwavda she Commermio
Bervieis de Ensayns de Lakueatarto s Obra: Suedos | Comerate » Asfalin
Sevvicies de Supervision en Ot
Algudles de Equipos e Laboratorss

IR

Askalte 3 Nuwdos

MU AN ST

—t

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

INGENTERO CIVIL
REG. OFF N* 155861

Otwa D de un fo= 350 kg P aditivos del tipo “c* para mejorar el tlempo de fraguado, Tarapoto 2022
Choma3 3%
Muesya
Nomice Especficadion”  AASHTO T-131- 83 ASTM C403 NTF 339,082
Fecha de Fabricacién Laboraiore. JHCD
Ubicaciin de la Colada FORMULACION DE DISERO 'c= 380 kgicm2 Mexcia pata R
Tamats Clndro 0.5x 100 o Asersament
Temperatura de Concreto i Tomperatra Are - 30°C Resistencia Disefio 350 ":LU"'
— TIEMPO AREADE LA - Promedio | Resitence 7
s |ranscurm| BEMFOL | Osemeve: | gt PENETRACION (rem) peeracen | Pereracon
ensayo | IRANGCURRIL pavuTos) | (em) ) . 2o
19:00.00 0300 L] 0.580 020 2.50 200 350 3.00 250 200 258 1316
19:30.00 0330 210 0.50 020 3.50 2580 100 3.50 250 A50 08 1570
20:00:00 04:00 240 0.50 0 3.00 400 450 3.50 400 350 arn 19.%0
20:15:00 04:15 255 0.50 020 3.50 480 350 4.00 450 350 e 1996
21:30:00 04:30 270 0.50 020 4.50 5.00 450 5.00 450 500 47 2419
214500 0445 285 0.50 020 5.00 450 400 4.50 500 450 458 2334
22:0000 05:.00 300 0.5 020 4.50 5.00 450 5.00 450 500 475 2419
OLservacionss -
Se utitzo Cemento Portiand Tipo lco, gue cumple con la nosma ASTM C. 150, AASHTO M85
Disefo:
Agregado Grueso: Grava <1 1/2” (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Agregado Fino: Arera Natural Zarandeaca Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta industrial y Acopada en Obra
[~ : Py Tipo ico P
Aditivo: CHEMAS - 3%
“Diseno de Concreto con 13.0 bolsas de cemento
27
( %
‘ﬁéibﬁ‘;ﬁé&fﬁwm“



Tiempo de fraguado del concreto

Incorporado con el aditivo sikacem



Conel 1%

SHEWICHIES i
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Eatudios de Suelos

e
Berwto, Astalto ¥ Suelos

aboratorio sn Obea: Suelos . Concreto y Asfalto
e e Ol

T Kot monn abinnben

St
Alejasitnn

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

Se utilizd Cemento Portland Tipo lco, que cumple con i noma ASTM C- 150, AASHTO M-85

Obra “Disefio de un concreto f'ce 350 kgiem2 incorporando aditivos acelerantes del tipo "c” para mejorar el tiempo de fraguado, Tarapoto 2022"
Moasta Sikacem -1%
Nombre Especéicacion AASHTO T-131.88 ASTM C403 NTP 339082
Fecha de Fabricacion 1112022 Laboratoro :  JHCD
- DISENO
Ubicacion de la Colada FORMULACION DE DISENO f'c= 350 kglcm2 Mezda para:
Tamafo Ciindro 0.5 x 1.00 cm* Asentameent i
Temperatura de Concreto il Temperatura Aire . 30 °C Resistencia Disefio: 350 kglom”
HORADE |, TEMPO | renpo( | Dismens |AREADELA —— Promedo | Resistencia 2t
ensavo | TRANSCURRI yinirras) | (em) AGUIA (e Penetracion
- DO(HORAS) fem2) : L] fuyem?)
10:00:00 0200 120 0.50 020 200 1.50 1.00 2.00 250 150 1.75 B.oY
10:30:00 02:30 150 050 020 250 2.00 2.00 2.50 200 200 217 11.03
11:00:00 03.00 180 0.50 020 3.00 3.50 250 3.50 3.00 2.50 3.00 15.28
11:30:00 03:30 210 050 020 3.50 3.00 3.50 3.00 350 3.00 325 16.55
12:00:00 04.00 240 050 020 4.00 350 4.00 3.50 300 4.00 367 18.67
12:30:00 04:30 270 050 0.20 4.00 450 4.00 4.50 4.00 4.00 417 21.22
13:00:00 0500 300 0.50 0.20 5.00 450 5.00 4.50 500 4.50 475 2419
Observaciones :

Disefio:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Candera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industral y Acoplada en Obra

Cemento : Portland Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo:

Sikacem 1%

Diseno de C

con 13.0 bolsas de t

9
INGENIERO CIVIL
ARG, CHF N* 155881




Con el 2%

SHEHECIES G ETED A0 S dTuE
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 104031019870

Eatudios de Sualos ¥ Canteras
Diswdioe de Mezela dei Concreto. Astalto v Suelos
Servicio de Ensayvos de Laboratorio sn Obra: Suslos | Concreio ¥ Astalte

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

Obra “Disefo de un few 350 kg/ i P d it del tipo "c" para mejorar el iempo de fraguado, Tarapoto 2022”
Sikacem -2%
Nombre Especéicacion AASHTO T. 131.88 ASTM C4m NTP 333 082
Fecha de Fabricacion 101102022 Laboratorio - JHCD
. DISENO

Ubicacion de ta Colada FORMULACION DE DISERO f'c= 350 kglem2 Mezda para

Tamano Citndro 0.5 x 1.00 cm® Asentamiect o

Temperatira de Concreto i Temperatra Aire : 30 *C Resistencia Dizaho 350 kglem”

TIEMPO AREADE LA Promedio | Resistencis .
HORA DE TRANSCURRI TIEMPO ( | Didmetro AGUJA PENETRACION
ENSAYO : MINUTOS) {em) : 2 L »V Penetracion
_DO(HORAS) fcm2) {mm) (kpicma)

10:30:00 02:00 120 0.50 020 250 200 3.50 3.00 250 200 258 13.16
11.00:00 0230 150 0.50 020 350 250 3.00 3.50 250 350 3.08 15.70
11:30:00 03.00 180 050 020 3.00 4.00 450 350 400 3.50 375 19.10
12.00.00 0330 210 0.50 020 3.50 4.50 3.50 4.00 450 3.50 392 19.95
12:30:00 04:00 240 050 020 4.50 5.00 4.50 5.00 450 5.00 475 24.19
13.00:00 04:30 270 0.50 020 5.00 450 4.00 4.50 5.00 450 458 2334
13:30:00 05.00 300 0.50 0.20 5.00 5.00 4.50 5.00 5.00 4.50 483 2462

Observaciones :

Se ulllizé Cemento Pértiand Tipo lco, que cumple con k8 norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disedio:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2” (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Nalural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, p en Planta Ind | y A en Obra

Cemento : Pértland Tipo lco Pacasmayo.

Aditivo: Sikacem -2%

Diseno de Concreto con 13.0 bol: de

Victor Aardn Ohurlg |
INGENIERO CIVIL
ARG, O N 159861




Con el 3%

SHEDECIOS QUEENETEID AN IESTdCaenes=
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

- Eatudtios de Suelos v Canteras
- Disetion de
*  Secvido de

Servicios e
Algiiius e Eaguipis de Laluoy «tonrio

LAsfalto v Soebos
orie s Obra: Saslos . Concrwio y Asfallo S
v

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracién

ARG, CH* N 159861

INGENIERO CIVIL

Obra “Disefio de un f'cw 350 kg P aditivos dei tipo "c” para mejorar el tiempo de fraguado, Tarapoto 2022
Mida Sikacem -3%
Nombre Especificacion AASHTO T.131.88 ASTM Ca03 NIP 339002
Fecha de Fabericacicn 1001002022 Labomtorio :  JHCD
Ubxcacion de ta Colaca FORMULACION DE DISERO f'c= 350 kgicm2 Mezda para B—
Tamafo Cilndro 0.5 x 1.00 om’ Asoctaworss D%
Temperatura de Concreto: protes Tempecatua Aire ;30 °C Resistencia Dizeno: 350 kgiomn
HORADE | mANSCURRI Py | o PENETRACION (mm) : i
| DO(HORAS) fem2) fmem) fkolem2) |
11:00:00 03.00 120 0.50 020 3.50 250 3.00 3.50 250 350 3.08 15.70
11:30:00 03:30 150 0.50 020 3.00 4.00 4.50 3.50 400 3.50 375 19.10
12:00:00 D4:00 180 0.50 020 3.50 450 3.50 4.00 450 350 3.82 19.95
12:30:00 0430 210 0.50 020 4.50 5.00 4.50 5.00 450 5.00 475 2418
13:00:00 05:00 240 0.50 020 5.00 4.50 4.00 4.50 500 450 4.58 2334
13:30:00 0530 270 0.50 020 4.50 5.00 450 5.00 450 5.00 475 24189
14:00:00 06:00 300 0.50 0.20 5.00 5.00 4.50 5.00 500 5.00 492 2504
Observaciones :
Se utillzd Camento Pértiand Tipo lco, que cumple con ia noma ASTM C-150, AASHTO M-85
Disedio:
Agregado Grueso: Grava <1 1/2" {Chancado) Rio Hualaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Agregado Fino: Arena Nalural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Cemento : Portland Tipo Ico Pacasmayo.
Aditivo: Sikacem -3%
Diseno de C con 13.0 bol de )
7 7
g Garazatua




Tiempo de fraguado del concreto

Incorporado con el aditivo eco ac-100



Conel 1%

SO ECIEOS ERETED A0 IS4
o DE: JAVIER ROMERO CORDOVA ‘ j EI

RUC: 10403101970
Astalto ¥y Susbos
rio ez Obra: Suslos . Conereto y Asfalto ﬂ

Latndion de Suelos ¥ Canteras.
Triswdios ™ s -

Servicio
Swrvtein
Aluiiies e

Tiem o de Fra uado de Mezclas de Concreto por Rlesistencia ala Fenetracién

Obra “Disefio de un concreto 'c= 350 kgiem2 incorp aditivos del tipo “c" para mejorar el tiempo de fraguado, Tarapoto 2022
ECO AC-100-1%

Muesya

Nombre Especificacion AASHTO T-131.88 ASTM Ca03 NTP 339082

Fecha de Fabacacico 10202 Laboratoeio :  JHCD

e DISENO

Ubicacion de ia Colaca FORMULACION DE DISENO f'c= 350 kgicm2 Mezda para

Tamafio Clindro - 0.5 x1.00 cm* Asentameenti S

Temperatura de Concreto e Tempesatura Aire 30 °C Resistencia Diseno 350 kgicm®

TIEMPO AREA DE LA Promedio | Resistencis sla
HORADE | o) \coiipr| TEMPO( | Dismeto | ™0 PENETRACION (mm) Penetracion(|  Penetracion
ENSAYO RAS MINUTOS) {em)
DEXHORAS) o) ey fglema) |

11:30:00 0200 120 050 020 250 200 2.00 2.50 200 200 217 11.03
12:00.00 0230 150 050 020 3.00 3.50 250 3.50 300 250 3.00 15.28
12:30:00 03.00 180 0.50 020 3.50 3.00 3.50 3.00 3so 3.00 3.25 16.55
13:00.00 03:30 210 0.50 020 4.00 3.50 4.00 3.50 300 4.00 3.67 18.67
13.30:00 430 240 0.50 020 4.00 450 4.00 450 400 4.00 417 21.22
14:00.00 04.00 270 0.50 020 5.00 450 5.00 4.50 500 4.50 4.75 2418
14.30:00 0430 300 0.50 0.20 5.00 5.00 454 4.50 5.00 5.00 484 2485

Observaciones :

Se utllizé Camento Portland Tipo Ico, que cumple con ka norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Diseiio:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" {Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Canlera Rio Cumbaza, procesada en Plania Industnial y Acopiada en Obra

Cemento : Pértland Tipo lco Pacasmayo.

Aditivo: ECO AC-100 1%

Diseno de Ci con 13.0 bol de

9
INGENIERO CIVIL
ARG, CHF N*" 1598681




Con el 2%

SPEEDECIOS CUNETED AN ST dtE
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA l E l

RUC: 10403101970

Latudtion de Suebos ¥ Camteras

La do: Concreto, Asfallo v Suebos ’

w ol Lty abiiien

o Disedos de M
*  Secvido de

Alepisilos Ao Eug

ﬁempo de Fra uado de Mezclas de Concreto por I-Qesistencia ala F-’enetraci()n

Obra “Disefio de un concreto "c» 350 kgiem2 il P do aditivos ! del tipo “c" para mejorar el iempo de fraguado, Tarapoto 2022™
ECO AC-100-2%

Muoesya

Nombre Especticacion AASHTO T.131. 88 ASTM Ca03 NTP 330082

Fecha de Fabeicacion Laboratorio - JHCD

Libicacion de ia Colaca FORMULACION DE DISENO f'o= 350 kgicma2 Sl paa - DD
Tamasio Cilndro 0.5x 1.00 cm? Assrtamien 0
Temperatura de Concreto: _ b Tempesatura Aire 30 °C Resistencia Diseho: 350 kplom® ‘
ENSAYO | popioras) | MNTOS | W | iemn) mm) | kgrem)
12:00:00 02:00 120 0.50 020 350 250 3.00 3.50 250 3.50 3.08 15.70
12:30.00 02:30 150 050 020 3.00 400 450 3.50 400 350 37s 19.10
13:00:00 03:00 180 050 020 3.50 450 3.50 4.00 450 3.50 392 19.95
13:30.00 03:30 210 0.50 020 4.50 5.00 4.50 5.00 450 5.00 475 24.19
14:00:00 04:00 240 050 020 5.00 450 4.00 4.50 500 450 458 2334
14:30.00 04:30 270 050 020 5.00 5.00 450 5.00 5.00 450 483 2462
15:00:00 05:00 300 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 500 450 492 2504
Observaciones :

Se utilizd Camento Portiand Tipo Ico, que cumpie con ka noma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disedio:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Plants Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino. Arena Natural Zarandeada Canlera Rio Cumbaza, precesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Portland Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo: ECO AC-100-2%

Diseno de C con 13.0 bol de

Victor Aacon ¢ g Garazatua
INGENIERO CIVIL
AEG. CIF N* 155861




Con el 3%

DE: JAVIER ROMERO CO
RUC: 10403101970

Eatution de Sowbos ¥ Canteras
Dinwiton de Musela de: ©

[|UECY I e dnE

RDOVA

o o1 Oliew
-
Vo
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ﬁempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por -Resistencia ala Benetracién

Se ulilizd Cemento Portland Tipo Ico, que cumple con & nomma ASTM C-150, AASHTO M-85

Obra “Diseio de un f'cw 350 kg incorp aditivos del tipo "c" para mejorar el iempo de fraguado, Tarapoto 2022"

[ ECO AC-100-3%

Nombre Especificacion AASHTO T- 131 .88 ASTM Ca03 NTP 339082

Fecha de Fabricacicn 102022 Labosatosn :  JHCD

- DISENO

Ubicacion de la Colaca FORMULACION DE DISENO fc= 350 kglom2 Mezda para

Tamano Cikndro 0.5 x1.00 om* Asentamsentt

Yemperatura de Concreto: A Tempesatura Aire © 30 °C Resistencia Disefo: 350 g’

TIEMPO I AREA DE LA Promedo | Resistencia sla
HORADE | oo coupm| TEMPO( | Dismetio AGUJA PENETRACION (mm) [Penetracion(| Penetracion
ENSAYOD : MINUTOS) {em)
fem2) o) fhglomz)

12:30.00 02.00 120 0.50 020 3.50 450 3.50 4.00 450 350 3.92 19.95
13:00:00 02:30 150 0.50 020 4.50 5.00 4.50 500 450 5.00 475 2419
13:30:00 03:00 180 0.50 020 5.00 450 400 4.50 5.00 450 4.58 2334
14:00:00 0330 210 0.50 020 4.50 5.00 4.50 500 450 5.00 475 2418
14:30:00 D400 240 0.50 020 5.00 5.00 450 5.00 500 5.00 492 25.04
15:00:00 04:30 270 0.50 020 5.00 5.00 4.50 5.00 450 5.00 483 2462
15:30:00 0500 300 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2546

Observaciones :

Disedio:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Hualaga, procesada en Plants Industrial y Acopiads en Obra

Agregado Fino. Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industr@al y Acoplada en Obra

Cemento : Portland Tipo ico Pacasmayo.

Aditivo: ECO AC-100-3%

Diseno de Concreto con 13.0 bolsas de cemento

f G

g Garazotua

INGENIERO CIVIL
REG. C8° N* 159861



Certificados de los aditivos acelerantes

de fragua del tipo ¢



Chema 3

CHEMA 3

DESCRIPCION CHEMA 3 es un acelerante de fragua para mortero y concreto que puede ser empleado tanto

en climas normales como bajo cero grados centigrados. No contiene cloruros, trabaja ademas
como un inhibidor de corrosion del fierro de refuerzo. Su efecto como acelerante de fragua o
anticongelante se hace mas notorio a temperaturas mas bajas. Este aditivo protege el concreto
en su estado fresco de congelarse.

Su efecto es sobre toda mezcla de mortero y concreto, tanto con cementos Portland tipo | y
tipo V, puzoldnicos. CHEMA 3 es un producto adecuado a la norma ASTM C-494 y es muy
resistente a las sales y sulfatos.

VENTAJAS - Permite lograr altas resistencias iniciales en el concreto, ahorrdndose tiempo de
espera para desencofrar estructuras o elementos prefabricados.
- Permite abrir el trdnsito en pisos o losas de concreto.
- Al ser anticongelante evita que los morteros y concretos se malogren por lasbajas
temperaturas.
- Reduce los costos de construccitn al reducir los tiempos de espera.
- Mayor trabajabilidad.

usos - Paravaciados en cualquier clima, donde se requiere obtener una fuerza ala
comprension del concreto en menor tiempo.

- Para desencofrar en menor tiempo estructuras de concreto armado.

- Envaciados de concreto a baja temperatura o donde se espera una helada; fraguara
el concreto en la mitad del tiempo a pesar de la baja temperatura funcionando ala

vez como anticongelante.
- Para reparaciones econdmicas y con rapida puesta en servicio.
- Paravaciados en terrenos sulfurosos.
- Paraelementos de concreto pre fabricados.
- Para morteros y concretos con altas resistencias iniciales Para morteros deinyeccion.
- Para morteros de anclaje con altas resistencias mecanicas.

- Paravaciados en zonas con aguas subterraneas, superficiales.

DATOS TECNICOS  Color: Amarillo
Apariencia: Liquido
Ph: 8.0~-11.0
Densidad: 117+ 0.01gr/ml

PREPARACION Y 1. Mezclar el CHEMA 3 en el agua de amasado al momento en que prepare la mezcla. (Ver
APLICACION DEL item de Rendimiento)
PRODUCTO 2, La relacién a/c recomendada maxima deberd ser 0.45 o se debe reducir hasta en 10% la
cantidad de agua.



Hoja Técnica

CHEMA 3

RENDIMIENTO Utilizar segun su necesidad, una de las siguientes dosificaciones de acuerdo al clima y tiempos
requeridos:

- REDUCIDA: 300 ml (1/2 Litro) x bolsa de cemento (en el agua deamasado).
- NORMAL: 750 ml (3/4 Litro)x bolsa de cemento (en el agua de amasado).
- SUPERIOR: 1,000 ml (1 fitro) x bolsa de cemento (en el agua deamasado).

La dosis como porcentaje es 1.20 % a 4% del peso del cemento.

PRESENTACION Envase de 1 gal. (Codigo: 09003004)
Envase de 5 gal. (Codigo: 09005005)
Envase de 55 gal. (Codigo: 09003055)

PRECAUCIONES Y No usario en concreto armado. Para este caso use CHEMA ESTRUCT o CHEMA 3.
RECOMENDACIONES Curar bien los elementos sobre todo desde el primer dia hasta el 7" dia. Mejor si se usa
curador de membrana CHEMA, el cual se aplica en cuanto haya desaparecido |a exudacion.

En caso de emergencia, llame al CETOX (Centro Toxicoldgico).

Producto taxico, NO INGERIR, mantenga el producto fuera del alcance de los nifios.
No comer ni beber mientras manipula el producto.

Lavarse las manos luego de maniputar el producto.

Utilizar guantes, gafas protectoras y ropa de trabajo.

Almacene el producto bajo sombra y en ambientes ventilados.

En caso de contacto con los 0jos y la piel, ldvelos con abundante agua.

Si es ingerido, no provocar vomitos, procurar ayuda médica inmediata.

Tua Distribuidor Peru.Com

Correo: ventas(@tudistribuidorperu.com
Correo: ventas(@tudistribuidoronline.com
Rpc:993009601 RPM #943071869
www.tudistribuidoronline.com
Lima- Peru

La informacién que suministramos esta basada en ensayos que consideramos Seguros y correctos de acuerdo a nuestra experiencia. Los usuarios
quedan en libertad de efectuar las pruebas y ensayos previos que esti C ' para d i i son apropiados para un uso en
particular. El uso, aplicacion y manejo correcto de los productos, quedan fuera de nuestro control y es de exclusiva responsabilidad del usuario.




Sika Cem Acelerante PE

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem® Acelerante PE

ACELERANTE DE FRAGUA Y RESISTENCIAS PARA MEZCLAS DE CONCRETO Y MORTERO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO CARACTERISTICAS /VENTAJAS
Adilivo liquido de acciin acelesanie sobre liempo de « E1 SkaCem® Aceleranie PE reduce ios Semmpos de de-
fraguadoy resistencias mecinicas delconarelo. sencoflrado.

« Se oblienen resislencas mas allas 3 tempransedad.
usos + Pronts (2o de eslrucluras nuevas.

* Ripida puesta en uso de estructuras reparadas.
SiksCea® Acslerante PE debe usarse cuando se re. » SikaACam® Aceleranie PE corirarmesta ol efecis del

Quiera: frio sobre |as resistencias y el fraguado.
Obtener concrelo con allas resistancias a lemprana Aumenta los rendimientos en la elaboraddn de prefa.
edgd.ndu&dﬂempode@semndoyhmel bricados.

biente Irio o sfectuar reparacionas ripidas ea lodo i« CERTIFICADOS /NORMAS

po de estructuras.
Cumple norma ASTM 484, tipo C.
INFORMACION DEL PRODUCTO
Empagues Envase PET x 4 Litros ~ Baida x 20 Liros
Apariencia/Color Incoloro & tonalidad amarrila
Vida Util 1 afio
Condiciones de Aimacenamiento El producto debe de ser aimacenado en unbugar fresco y bajo techo en su
anvase original bien cerado.
Densidad 1.38 kg/L +/- 0.00
Haa De Dero Dal Produss

Saalend Acslewve ML
Mayw 2010, Versen 0307
£33 14001 Y DO000000



Eco Ac-100

HOJA TECNICA ‘ ECOANDINA
ECO AC-100
DESCRIPCION DEL PRODUCTO
ADITIVO ACELERANTE DE ECO-AC 100 es un acelerante en estado liquido EXENTO DE
FRAGUA YCRES|$;ENC|A CLORUROS que adicionado al concreto acelera la fragua y las
INICIALE

resistencias iniciales del concreto, ideal para climas templados y frios.

servicioalcliente@ecoandina-
peru.com

(51-1)-759-4004

Av. Paseo de 2 Repiblica 5181 Ofic. 903 A -
Surquillo - Lsma ~ Peri:

DATOS TECNICOS

Apariencia : Liquido

Color - Gris claro
Densidad :1.33 + 0.04 kg/l
Soluble : Al agua

Presentacion :En dilindros de 250 kg y en dispensador del250 kg

DOSIFICACION

- ECO AC-100 se dosifica a razon de 0.5 % a 3% del peso del
cemento.

- Se recomienda realizar ensayos previos a nivel de laboratorio
en la obra para determinar la dosificacion adecuada ya que las
condiciones climaticas y de obra son variables.

Nota: Recomendable aplicar el producto a la mezcla al momento que
se va realizar el vaciado, para no alterar el desempeno del acelerante.

Las dosificaciones varian de acuerdo al disefio de mezcla, cantidad de
cemento, tipo de cemento, climas y agregados.

Consultar con su Asesor Comercial para optimizar el uso del producto.

APLICACION O USO

Usados en los siguientes tipos de concreto:

- Concretos de alta resistencia inicial.

- Concretos para losa.

- Concretos para rapida puesta en servicio.
- Concretos prefabricados y pretensados.

- Concretos pre-mezclados



HOJA TECNICA
Eco-AC-100

01 08, 2020 EDICION-2

NORMAS

Aditivo tipo C segun ASTM C494

ALMACENAMIENTO

VIDA UTIL: 12 meses almacenado en lugar fresco y protegido del sol,
recomendado por nuestro Sistema de Control de Calidad, si estuviera
expuesto a climas extremos, protegerio o aislarlo a una temperatura
entre |0° a 20°centigrados.

INSTRUCCIONES DE MANIPULACION

Durante manipulacion del producto, evite contacto directo
con la vista, piel y vias respiratorias. Usar Equipos de
Proteccion Personal (EPP): mascarilla, guantes y anteojos.

En caso de contacto con los ojos, lavar con abundante agua y
consultar con su meédico.

ASPECTO LEGAL

La informacion que se brinda, son proporcionados en base al
conocimiento y experiencia del producto, siempre y cuando se
almacene y manipule adecuadamente.

Industrias Eco Andina S.A.C., se reserva el derecho de cambiar
las propiedades de sus productos, los derechos de propiedad
de terceros deben respetarse.

IMPORTANTE

Por ser una suspension precipita. Agite los envases antes
de utilizar.

En ambiente cerrado puede cambiar de color. No altera sus
propiedades.



Certificado de calidad

del cemento



CEMENTOS SELVA S.A.
Calle La coleria New | 51 Urb. E1 Vivero & Mostemics Sontag de Serco - Lizs &J

Cammzes Fonmdn Bolasnde Ko 365 Diutrits Elan Sopla Vangs - Riogs - San Martis
Telefomm (01) 117 - 6000 (SI0LS045390) Fax: (01) 1176000 (5411)

CEMENTOS SELVA G-CC-F-04
Versidn 05
Planta: Rioja CEMENTO EXTRAFORTE 8 de Setiembre de 2019

Cemento Portland Compuesto Tipo 1CO
Periodo de despacho 01 de agosto de 2019 - 31 de agosto de 2019

REQUISITOS NORMALIZADOS
NTP 334.090 Tablas 1y 2
QUIMICOS FISICOS
Requisitos Especificacion Rc::]st:::)sd: Requisitos Especificacion Rc::il;i;dc
MgO (%) 6.0 max. 1.3 Contenido de aire del 7 e
2 ; 12 max. 5
SO (%) 4.0 max. 26 mortero (volumen %)
A
Superficie especifica (cm®/g) 4490
|Retenido M325 (%) a 34
Expansion en autoclave (%) (.80 max. 0.05
Contraccion en antoclave (%) 0.20 max. -
Densidad (g/mL) A 3.00
iRuistmciu a la compresion
mun, (MPa)
1 dia » 13.3
3 dias 13.0 244
7 dias 20.0 30.1
28 dias 25.0 35.6
Tiempo de fraguado.
lminutos, Vicat
Inicial, no menor que: 45 195
Final, no mayor que: 420 331
A No espeaifica.
la inn 28 diss ponde al mes de julio del 2019.

Certificamos que el cemento descrito arriba, al iempo del envio, cumple con los requisitos quimicos y fisicos de la NTP

334.090.2016. (d}l
/.
b
()

/
\

Ing. Luis Galarreta Ledesma
Jefe de Control de Calidad

Solicitado por: DINO SELVA IQUITOS S.A.C.

Foh ntabmacsic probrbrads & seprodascioe Vot o parcial de crde docemmento win l saterieacsin de Comantos Scha $.4



ANEXO N°05:

Certificado de calibracidn



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 648 - 2022

: Ysar-2022
Fechn dn smimdn 1 20220513
1. Solichams © JH CD CONTRATISTAS S.AC.
Dwreccon = JR.MANCO INCA NRD . 1064 SEC. ATUMBAMPA -
TARABQTO - BAN MARTIN
2. Descnpcion del Equipo L MAQUINA DE ENSAYO UNUAOAL
Marca e Presss : TECNICAS CP
Motmio de Prensa 1 TGP 341
Sene de Premsa 1T
Capacdad de Presnss s 100t
Mprc de indcador 1 HIWEIGH
Modalo de ingicador T X8
Sete de ngicador ¢ VEFOS06039
Marca 9w Transductor : ZENNC
Modeio o Transducior YRS
Setls ce Transductor L.
Bomte Hicreutcs : ELECTRICA
2. Lugar y fechs de
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TS On sefe Bhajo Incados he w0

¥ A
patrones cetficados cor Yazabvide & @
Duocoon e Metrologin del INACAL y
avom

LOm 1esUBa00s 30N WO 8N 6! MOmens
y on lso O la son. Al
solCIame ' COTeSpONGe CHEPOTeT BN &y

) oan una
recalBracon u cusl estd an funcdn el
uno Y el
mstruments  de  MmedSciks o »

Punic de Pmrdsion SAC m e
rapinastizs 8 o8 SeNUOoOoR  Que
o o

oveda ® uso

osls IPairumenio, W 00 LNa IncOmects
do e e =

O aus

Calibracion
JR MANCD INCA NRO 1094 SEC. ATUMPANPA - TARABOTO - SAN MASTIN

4 Metodo de Caliiracion
Lis Caltirncion se ealed de acuerco 8 @ norma ASTM Ea

& Truzabilided

- ——“.—
T.R de la Medi

Lo de u %0 on @ PAgInE mgRMeTe
& Casarvaciones

Con fines de ne ha e

4

A%

au color verde con ol naTeTo de
cotficudo y cha de CIyacon de iz empresa PUNTO DE PRECISION SAC

il
L Reg CP N" 1

Ing. Lus Loayzd Capcha

1



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-601-2022

Pigra 1de 5
Expediente : T622-2022 La incertdumbis moortada en ol prasante certificado es
Focha de emmion 1 2022-10-27 @ INCRMdUMbe Pandda 9 Medicon que fesuta de
muBiphcar Ia Incecidumbre estindar por & factar o
1. Solicitants : JH CO CONTRATISTASSAC, cobertrs kx2 Las Incertidumbve fue detarminada segin
b "Guia la Expresitn oo la incertidumbre &n s

Direccin : JR MANCO INGA NRO. 1064 SEC ATUMPAMPA - vt
TARAPOTO - SAN MARTIN medicdn”. Genaraimanie. o valor dé |8 magnitug esth

dentro del intervain de los valores dederminados con la
incertdumbre  expandida con wna probatilidad de
Acance de medican : NO INDICA aproidmadamente 95 %

2. ostrumento de madicién  : ESTUFA

Resclucan del ndicacor S Los resultados son viidos en of momento y en lns

Alcance ol selector - NO INDICA condiciones 00 que 3o realizardn las meciciones y No
deba ser utilzado como cadificaco de confonmedad con

Pynto de calbracén 110 C t8°C notmas de producios 0 como certificado de sistema de
. NO calidad de la entdac que lo produce
Mogeio NO INDICA Al s0bGitants |9 COMESPONde GSPONSr &N B Momento in
< NO SecuGOn de uns recsitracitn, 8 cuml estd en funcdn
del uso. conservacidn y martanitiento del instrumaentio
Numero de sere 1 NO INDICA 08 Medican © 3 regIamMeMtaciones viganies.
Cédigo de Identficacien : NO INDICA
PUNTO DE PRECISION SAC no se responsabliza de
los penuicios punda ocasionar s usD NACRCURID OF
Foona da calibracidn s 202210-24 0

#5t8 INSUMANI, N 08 UNE INCOMects Interpretaciin de
Ios resultados oe la calibracidn squl declarados

3. Método de calibracién

L calbracién se realizo segin @ PC-018 "Procadimiento oe calibracidn pars medios SoMmmices USando aine 0OMa MESo conductor

4. Lugar de calibracion

JR.MANCO INCA NRO. 1094 SEC ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

~
1T mm c::%”




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3402 - 2022

Pagina 1det
Expediente : T822-2022 El Equipo de madicion con el modelo y numero de
Fecha do Emision : 2022-10-27 sene abaje. Indicados ha sido calibrado probado y
vefificade usando patrones oeriificados  con
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.AC. trazabitidad a i Direccion de Metroiogia del
INACAL y otros
Direccion : JR MANCO INCA NROC,. 1084 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN Los resultados son vakdos en &l momento y en las
condiciones de @ calibmcidn Al solicitande e
2. Instrumento de Medicion : CANASTILLA DE MESA PARA PESO ESPECIFICO comesponde disponer en su momento la ejecucién
Namero .8 de una recaibeacidn, la cual estd en funcién del
w0, conservacion y mantenimiento del instrumento
Marca : NO INDICA de mediciin o 3 reglamentacionss vigentes.
Modelo : NO INDICA
Serie : NO INDICA Punto de Pracision 8 A C no se responsabiliza de
Matenal de Canastila : ACERO los peruicios que pueda ocasions o uso
Color : PLATEADO inadecuado de este instrumento, ni de una
incomecta interpretacion de los resullados oe la
calibracion agul declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracion
JR. MANCO INCA NRO 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPQOTO - SAN MARTIN
24 - OCTUBRE - 2022
4. Método de Calibracién
Por comparacion, tomando como referencia la ASTM C 127
5. Trazabilidad

INSIZE OM22 - C - 0234 - 2022 NAGAL - DM

6. Condiciones Amblentales
[ NICIAL | FiNAL ]
293 204
68 70
7. Observaciones

Con fines de identificacdn se ha colocado una ebqueta atoadhesiva de color verde con o numer de
cartificado y fecha de calibracidn de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

l.m

: mm : S 155
203 208 204 183 177 184 108 1,78 202 202
208 210 210 1,70 2,02 200 150 176 189 1,87
196 1.91 179 .92 183 184 165 184 189 180

208 | 196 | 191 | 194 | 182 | 200 | 186 | 186 | 188 | 138 s | 338 | 132

202 | 201 | 200 | %88 | 190 |18300| 1989 | 178 | 191 | 183 : ?-.'1
194 | 180 | 183 | 201 | 178 | 188 | 204 | 184 | 210 | 201 -'&;,u M
191 | 201 | 202 | 208 | 186 | 191 | 196 | 188 | 177 | 198 B - o

i DEL DOCUMENTO

> A




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3400 - 2022

Expedionte : T622-2022
Fecha de emision : 2022-10-27
1. Solicitante : JHCD CONTRATISTAS SAC.
Dureccion 1 JR MANCO INCA NRQO 1094 SEC ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN
2. Instrumento de Medicién : CONO Y PISON DE ABSORCION
Marca del Cono : NO INDICA
Modeio del Cono : NO INDICA
Serie del Cono : NO INDICA
Material del Cono : ACERO
Color dei Cono : PLATEADO
Marca del Pison : NO INDICA
Modelo del Pisdn : NO INDICA
Serie del Pisén < NO INDICA
Material del Pisdn : HIERRO
Color del Pison : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTD -« SAN MARTIN
24 - OCTUBRE - 2022

4, Método de Calibracion
Por Comparacion, tomando corma referencia la Norma ASTM C-128

Pagina “1de2

El Equipo de medkion con el modelo y
numer de sene abao Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
olres

Los resultados son validos en el momento
y on las condiciones de |a calbracion. A
solictante l¢ comesponde disponer an su
momento M  eecucitin de una
recalibracion, la cual esté en funcion del
usSo, conservacion y mantenimento dol
nstromentc  de medicion o a
reglamentaciones vigentes

Puc de Precisidon SAC no se
responsabiliza de los perjuicics que
puada ocasionar ¢ uso inpdecuado de
este instrumento, nl de una Incorrects
marpretacion  de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

§. Trazabllidad
— PIE DE REY TNSIZE C - 0234 - 2022 INAGAL - OM
BALANZA KERN M - 002 - 2022 PUNTO DE PRECISION |
6. Condiciones Ambientales
LT
W_ 29.2 292
3 [

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento

R A

PUNTD DE oro
"gg?" Ing. Luis z3 Capcha

Reg. CIP N* 1



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 831 - 2022

Expediente : T622-2022
Fecha de emisicn 1 2022-10-27
1. Solicitante : JHCD CONTRATISTAS SAC.
Direccion : JR MANCO INCA NRO 1094 SEC ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN
2. Equipo : SPEEDY

3. Instrumento de Medicion : MANOMETRO DE DETERMINADOR DE HUMEDAD

Alcance de Escala 0% Ha2%H
Division de Escala 102%H
Clasa de Exactitud :B
Marca de Manometro : SOLOTEST
Modelo de Manémetro : NO INDICA
Tipo de Mandmetro : NO INDICA
Sers de Manometro : NO INDICA
Procedencia de Manometro : NO INDICA
Posicion de Trabsjo : HORIZONTAL
Marca de Botella : SOLOTESTY
Modelo de Botella : NO INDICA
Serie de Botella 1 23032
Procedencia de Botella : NO INDICA
Material de Boteila : ALUMINIO
4, Lugar y fecha de Calibracién

JR MANCO INCA NRO 10894 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
24 - OCTUBRE - 2022

Pagina 1de2
El Equipo de madicidn con &l modeio y
numero de serie abso. Indicados ha sido
calibrado probada y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a fa
Diraccion de Metrologla dal INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante ke comesponde disponer en su
momento 18 @ejecucidn de  una
recalibracion, ka cual estd on funcidn del
uso, conservacion y mantenimients del
instrumento de medicion o a

Puntc de Precison SAC no se
responsabiliza de los perjuicics que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este Instrumento, ni de una incorrects
interpretacidon de los resultados de
calbracion aqui declarados

5. Método de Calibracion
Calibracién por comparacidn empleando manometro centificado
6. Trazabilidad
ET: KELLER PR22-C-0122-2
7. Condiclones Ambilentales
JNAL |
292 292
k. 68 68

8. Observaciones

Los resuitados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento
Con fines de identficacidn se colocd una etiqueta autcadhesiva de color verde con la indicacion “"CALIBRADO"

.oMI

J 4—/7
PUNTO DE ‘de Laboratorio
PRECISION Ing. za Capcha

o] Reg CIP N* 152631



ertificado (& INACAL

ACredtacion
L3 Direccion de Acrsdizacidn del lnsttute Nactensd de Calicdad - INACAL. wn of marce

de la Lay N° 20224 OTORGA ol pewsnnts certificado de Renovaridn de la Acreditacion a

PUNTO DE PRECISION S AC.

Labzeatorio de Calibeaciin
En su snde wtscude s Sector § Grapo 10 Mz M L2 23 distran de Ville B Salvador proviecia y depertamenso Lima
Cun Lasser oh Ly narmss
NTP-IBO/IEC 17025 2017 Requisitos Gensrales para la Competancia de los Laboratorios de Ensayo y Calibractén

Fachandolo & emitir Crrtificados de Culmacion con Sinbolo de Acrsditacsén En ol at=ance de la screditackon otoegada que se detalls un ol

DA -acy - OGP - 227 que fortna parte littegral del prasesie certificado Devando «f masino nimers ded tegistrn indicads braas Ao

Fwcta de Nenovacisn 10 de nayo de 2

fecta de Venciminnta 3 do mayu de 2020

E g

ALZTARUAA 3ODESTIED ALIGRIA
— S Mortiea Dvwesie) de Avminmion  BACA et de somistem 06t puvm 4o 2057

et e o o ottt ———————.



Manufactured by PINZUAR LLTDA

CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE $AT NOSM

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 74,20
AVERAGE APETTURE
75,53

6.31

MALLA No. 3
MESH No

SERIE No. 65967
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 10,57 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT -

FECHA  2021-10-18 FIRMA st
DATE GGN { -

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 74545585
Calle 18 # 103 B8 72
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 522-2022 GLF

2022-10-04
Pag. 1de1
Solicitante: JH CD CONTRATISTAS SAC
Direccibn: JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA SAN
MARTIN - SAN MARTIN - TARAPOTO
Instrumento / Tipo: PENETROMETRO DE BOLSILLO / Andlogo
Marca: FORNEY
Modelo: LA-3315
N° de Serie: LA10
Ubicacién: LAB. DE FUERZA DE G&L LABORATORIO SAC
Rango de Medicién 0Da45kg/em?
Patrén de Calibracion: Certificado de Calibracion N* CC - 1752 - 2021
Metodo de Calibracién: Comparacidn Directa
Técnico: Jhon Jefferson Yoplac Villanueva
Fecha de Calibracion: 2022-10-04
TABLA DE RESULTADOS
Lecturs del instrumento Cargs Aplicads (Lect. Def Patron) Promedio L
AU L, L, L, (Lootaot )2
(Unid. De Escals) (kgf) (hgf) (kgf) (kgf)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.50 0.70 0.75 (.75 0.73
1.00 1.50 1.56 1.50 152
1.50 230 235 235 233
200 315 3.15 315 315
250 385 395 3490 383
300 4.70 475 470 472
350 555 555 555 555
4.00 6.45 635 6.40 £.40
450 7.35 7.26 7.20 727
Curva Caracteristica del Penetrémetro de Bolsillo
s
7
&
5
4
3
2
1]
o0 50

(") Este certificado expresa telmente e residtado de las mediciones realizadas y se refere al

TRAZABILIDAD: GAL LABORATORIO S AC. Asegura y mantiene [a trazabiidad de los pagones empleados en esta verficacon

y oo

oen que se

= Comeo

Av. Miraflores Mz E Lt 60
Urb, Santa Elisa || Etapa Los Olivos



ANEXO N°06:

Panel fotografico



Foto N° 1: Extraccién de agregado fino




Foto N° 3: En la imagen se aprecia al autor realizando el tamizado para el analisis

de granulometria

Foto N° 4: En la imagen se aprecia al autor realizando el tamizado para el andlisis

de granulometria



Foto N° 5: En la imagen se aprecia al autor realizando los pesos de los

agregados para realizar el analisis de peso especifico del agregado grueso

Foto N° 6: Ensayo de peso especifico
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Foto N° 7: En la imagen se muestra al autor realizando el andlisis de peso

especifico y absorcion de agregado fino
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Foto N° 8: En la imagen se muestra al autor realizando el analisis de peso
especifico y absorcion de agregado fino



Foto N° 9: En la imagen se muestra al autor realizando el analisis de peso

unitario

Foto N° 10: Enla
imagen se muestra al
autor realizando el

analisis de peso unitario, suelto y varillado
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Foto N° 11: En la imagen se muestra los aditivos acelerantes de fragua a usar en

el disefio de mezcla

Foto N° 12: La imagen muestra al autor adicionando el aditivo acelerante de

fragua a la mezcla



Foto N° 13: La imagen muestra al autor adicionando el aditivo acelerante de

fragua a la mezcla

Foto N° 14: Se muestra en la imagen midiendo el slump del concreto para el concreto

patron y con las adiciones de aditivos



Foto N° 15: Se muestra en la imagen realizando la fabricacion de las probetas

Foto N° 15: Se muestra en la imagen realizando la fabricacién de las probetas por parte

del autor



Foto N° 15: Se muestra las probetas desmoldas después de haber estado en los
moldes por 24 horas. posteriormente se les coloca en agua para el proceso de curado. a
las edades de 7, 14 y 28 dias para posteriormente proceder a las roturas en la prensa

hidraulica.

Foto N° 16: En la imagen se muestra por parte del autor la probeta colocada en la
prensa para la rotura para evaluar la resistencia a la compresion axial de los testigos de

concreto



Foto N° 16: En la imagen se muestra por parte del autor realizando la rotura de las

probetas

Foto N° 17: En la imagen se muestra la prensa hidraulica



Foto N° 18: En la imagen se muestra por parte del autor preparando las mezclas para

realizar el ensayo de fraguado

Foto N° 19: En la imagen se muestra el penetrémetro equipo a usar para realizar el

ensayo de tiempo de fraguado
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Foto N° 20: En la imagen se puede observar el tempo de fraguado

Foto N° 21: En la imagen se puede observar el ensayo realizado sobre tiempo de

fraguado por parte de la autora
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Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, PAREDES AGUILAR LUIS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TARAPOTO, asesor de Tesis titulada: "Disefio de un concreto
f'c= 350 kg/cm2 incorporando aditivos acelerantes del tipo "c" para mejorar el tiempo de
fraguado, Tarapoto 2022", cuyos autores son GARCIA LIZANA YARLEN QUITERIA,
RISCO VARGAS SINTYA RENE, constato que la investigacion tiene un indice de similitud
de 20.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TARAPOTO, 20 de Diciembre del 2022
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