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Resumen

La presente investigacion planteé como objetivo general a determinar la
condicion del pavimento empleando los métodos PCI -VIZIR y las tecnologias
visuales, en la Av. San Juan del distrito San Luis,2022. En cuanto a su
metodologia, se considerd una investigacion de tipo aplicada, nivel descriptivo,
enfoque cuantitativo y con un disefio no experimental, como poblacion se
considero a las carpetas asfalticas de los pavimentos existentes en el distrito de
San Luis, como muestra de estudio se tom¢ toda la longitud de 19,800 metros
cuadrados de la Av. San Juan, bajo un tipo de muestreo no probabilistico. Obtuvo
como principales resultados, que en el calculo de las fallas y sus niveles de
severidad mediante el empleo de la metodologia PCI sin tecnologia visual,
alcanzé el 100% de las fallas evaluadas que representa el 48.55 de su indice de
durabilidad clasificado como Regular para PCl y 2.54 de indice de durabilidad
clasificado como Regular para VIZIR. A diferencia, de los resultados obtenidos
con tecnologia visual Drone Mavic 2 pro, las fallas evaluadas que representa el
71.32%, su indice de durabilidad clasificado como Regular mediante la
metodologia PCIl y con VIZIR con la consideracion se, se logré obtener un valor
de 2.20 de indice de durabilidad clasificado como Bueno para VIZIR. Finalmente,
se concluyo que, el empleo de la tecnologia visual facilita el trabajo, no se llega
a obtener informacion con la exactitud necesaria para garantizar un buen

resultado.

Palabras clave: pavimento, método PCI, método VIZIR, tecnologia visual, drone.
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Abstract

The present investigation raised as a general objective to determine the condition
of the pavement used the PCI -VIZIR methods and visual technologies, in Av.
San Juan of the San Luis district, 2022. Regarding its methodology, an applied
type of investigation was thought, descriptive level, quantitative approach and
with a non-experimental design, as a population, the asphalt folders of the
existing pavements in the district of San Luis were considered, as a study sample
the entire length of 19,800 square meters of Av. San Juan, under a type of non-
probabilistic demonstration. Obtained as main results, that in the calculation of
the failures and their severity levels through the use of the PCI methodology
without visual technology, it reached 100% of the evaluated failures, which
represents 48.55 of its durability index classified as Regular for PCI. and 2.54
durability index rated as Fair for VIZIR. Unlike the results obtained with visual
technology Drone Mavic 2 pro, the evaluated faults that represent 71.32%, its
durability index classified as Regular through the PCI methodology and with
VIZIR with the consideration of it, it was possible to obtain a value of 2.20 of
durability index classified as Good for VIZIR. Finally, it was concluded that the
use of visual technology facilitates the work, information is not obtained with the
accuracy necessary to guarantee a good result.

Keywords: pavement, PCI method, VIZIR method, visual technology, drone.
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l. INTRODUCCION

El estudio de las redes viales de transporte urbano en el mundo ha
evolucionado de manera significativa, debido al uso de tecnologias de diferente
y variado tipo y modalidad, principalmente apoyados en las nuevas tecnologias
de la informacién y comunicacion, algunos de cuyos principios son la nube de
datos, los videos y fotos transmitidas en linea, el escaner de datos e imagenes,
las guias satelitales, el respaldo del “google maps” (Mapas de google) entre otros
poderosos métodos de transmision de imagenes en linea para diagndsticos de

ingenieria (Rivera y Romero, 2019).

Segun Cruz y Gutiérrez (2021), las vias se consideran como elementos que
influyen directamente en el crecimiento de poblaciones, al permitir su desarrollo

econdémico y social de manera significativa para un pais.

En México, se considera que las propuestas o decisiones de conservacion
para obtener una vida adecuada de pavimentos en servicio dependen de gran
parte de la condicion estructural que esté presente durante su operacion (Beltran
y Romo, 2014, p.15). Esto se traduce desde el punto de vista social, que existe
una necesidad de mantener un seguimiento riguroso de evaluar la condicion de
pavimentos para asi proponer y aplicar propuestas de posibles soluciones para

su debido mantenimiento para la generacion de impactos positivos

Los paises mas desarrollados han logrado implementar sofisticados
procedimientos de seguimiento y mantenimiento de su pavimento a través del
uso de los recursos digitales y tecnoldgicos modernos. En algunos casos han
logrado equipar unidades de rastreo de la condicién del pavimento a través de
sofisticados equipos de video y fotos tipo escaneres que transitan por las vias a
poca velocidad, en horas de bajo transito y van detectando las fallas apenas
aparecen, para su correccion inmediata (Irigoyen y Simo, 2016).

En otras latitudes se vienen implementando alternativas de diagndstico
del pavimento y carpeta asfaltica segun los casos particulares, con mayor o
menor gravedad, para apreciar la estructura y la capa superficial de las mismas.
Para ello se emplean el método VIZIR, el cual implica una revision bajo la

categoria A de la estructura mas profunda de las pistas y bajo la categoria B la
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parte superficial del pavimento; o el programa del indice de Condicion del
Pavimento en sus siglas en ingles PCI para un diagnoéstico de la carpeta asfaltica
implementado desde el afio 2002 (Vasquez, 2002), y éste se combina con el uso
de unidades de instrumentos de vehiculos aéreos no tripulados en sus siglas en
ingles UAV, los cuales pueden transitar por el espacio aéreo a baja altura,

tomando video y fotos para apreciar el estado de estas vias de uso urbano.

Asimismo, en Peru se han empleado métodos complementarios como el
método de video y fotos a través de instrumento de vehiculos aéreos no
tripulados en sus siglas en ingles UAV para conocer el estado de determinadas
infraestructuras dafiadas por diferentes eventos como los que emplean las
unidades militares para rastrear y verificar dafios de desastres o los Ministerio
de Agricultura, del Ambiente y de Energia y Minas para determinar situaciones
de dafio generadas por los problemas generados en las actividades del hombre,
entre otros (MTC, 2021) .

La realidad problematica en la avenida San Juan del distrito San Luis, sé
ve reflejada en el hecho de que , se ha observado y documentado el estado de
la carpeta asféltica, en el cual se observan hendiduras, huecos, reparaciones
anteriores en estado deteriorado, combinacion de distintas estructuras entre sus
tramos, humedad, huecos, entre otros estados lamentables que afectan
gravemente el desarrollo de las actividades de desplazamiento de los vecinos
por esas vias en sus vehiculos, los cuales se deterioran mas rapidamente en
dicha situacion, llegando a poner en peligro sus vidas y las de los vecinos que

se desplazan por sus calles

Algunas evidencias observadas son, por ejemplo, las siguientes:

Figura 1. Tomas fotograficas de la condicion de la carpeta asféltica en vias del distrito San Luis.
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Las vias se observan muy deterioradas a nivel de la carpeta asféltica que reviste
el pavimento rigido de las vias de transito del distrito San Luis, caracterizando
el deterioro por el desgaste de dicha superficie por el uso, ambiente, humedad

y falta de mantenimiento adecuado.

Figura 2. Grietas y corrimiento de carpeta asfaltica apreciadas en pavimento de San Luis.

Se ha contemplado la posibilidad de realizar un adecuado inventario de la
situacién del pavimento a través del uso de estos tres métodos de bajo costo y
tecnologias al alcance de un estudiante universitario (PCl y VIZIR), para
favorecer a la comunidad con una rapida intervencion de la municipalidad y sus
recursos de asfalto a través de la planta local de produccion de asfaltos,
facilitando la localizacion, dimension tipo y caracteristicas de cada falla en dichas

vias urbanas, lo cual llevara a una rapida intervencién correctiva.

En diversas calles del distrito San Luis se han observado casi todas las
caracteristicas de deterioro por el uso y deterioro medioambiental de las carpetas
asfalticas con poco mantenimiento, lo cual permitira proponer casi toda la gama
de soluciones mediante el método del indice de Condicién del Pavimento para
desarrollar sin contratiempos. Se viene evaluando la posibilidad de que el uso
del instrumento de vehiculos aéreos no tripulados en sus siglas en ingles UAV
sean empleados para apoyar el diagnéstico de estas fallas, por las facilidades
gue permite su uso y el potencial de correcciones en un plazo mas breve, lo cual
va de la mano con el interés de la sociedad y municipalidad para evitar la

incomodidad a los usuarios de estas vias.

Esta situacion observada se puede expresar mediante el enunciado PG:
¢,Cual es la condicion del pavimento empleando los métodos PCI -VIZIR vy las
tecnologias visuales, en la Av. San Juan del distrito San Luis, 2022? Los
problemas especificos que se deben resolver son: PE1: ¢Cudl es el nivel de

fallas superficiales del pavimento por los métodos PCI -VIZIR sin las tecnologias
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visuales en la Av. San Juan del distrito San Luis, 2022? y PE2: ¢Qué nivel de
fallas superficiales del pavimento se obtendran por los métodos PCI -VIZIR con

las tecnologias visuales en la Av. San Juan del distrito San Luis, 20227

En cuanto a la justificacion tedrica, esta investigacion al realizar una
evaluacion del indice de condicion del pavimento mediante dos métodos
diferentes como método PCI y VIZIR, tiene como fin determinar el método mas
eficiente u éptimo para identificar la condicion mas real del pavimento en la Av.
San Juan del distrito san Luis. Esta informacion debera ser validada como

conocimiento por expertos en el rubro, quienes garantizaran la veracidad de esta.

Asimismo, una justificacion practica luego de comparar las metodologias de
evaluacion como el PCI -VIZIR, podemos ver cual fue mas eficaz empleando las
tecnologias visuales, que se realizaria en el futuro; debido que los resultados
obtenidos pueden ser considerados como documentos de respaldo, la cual fue
la encargada de tomar decisiones en consulta con expertos especializados en
este campo. Asimismo, la aplicacion de tecnologias visuales brindara un
beneficio significativo a la ingenieria, ya que, permite obtener situaciones reales

mas rapido para su respectivo analisis y evaluacion.

Esta investigacion presenta una justificacion metodolégica centrada en el
empleo de tecnologias visuales como el Drone Mavic 2 pro que fue necesario
para lograr los objetivos del estudio, siendo necesario asi dicha herramienta para
medir las variables que son objeto de estudio, mediante el método PCI-VIZIR en

la Avenida San Juan, distrito de San Luis.

Los objetivos propuestos para resolver este problema son OG: Determinar
la condicién del pavimento empleando los métodos PCI -VIZIR y las tecnologias
visuales, en la Av. San Juan del distrito San Luis,2022. Para ello se debera
alcanzar los siguientes objetivos especificos: OEL: Verificar el nivel de fallas
superficiales del pavimento por los métodos PCI -VIZIR sin las tecnologias
visuales en la Av. San Juan del distrito San Luis, 2022; OE2: Analizar el nivel de
fallas superficiales del pavimento por los métodos PCI -VIZIR con las tecnologias
visuales en la Av. San Juan del distrito San Luis, 2022.
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. MARCO TEORICO

En referencia al estado del arte, se recopilaron los siguientes estudios como

antecedentes:

A nivel de antecedentes, se han revisado estudios de investigaciones a
nivel de posgrado en Trujillo, como Vargas (2020), quien traz6 como objetivo
calcular el indice de condicién del pavimento en la Av. América Oeste en la
ciudad de Trujillo, en su metodologia es un estudio descriptivo, retrospectivo y
no experimental mediante el empleo del método PCI, teniendo como muestra
una longitud de 5.00km conformado por dos intersecciones de estudio de 2.5km
cada una. Entre sus principales resultados se determind que, la falla mas
repetitiva fue el pulimento de agregados en un 52.94%, asi como grietas
longitudinales y transversales con un porcentaje de 15.24%, agrietamiento de
bloque representando el 10.33%, este pavimento flexible evaluado se apreci6
con un indice de conservacion del pavimento de 76.60, considerandose en una
categoria BUENO. Finalmente, el investigador concluy6 que, se debe realizar
un mantenimiento rutinario para corregir aquellas fallas mas significativas como
pulimento de agregados y grietas, aplicando riego de liga, en lo que consiste en
la aplicacién de lechada asfaltica o aplicacion de un riego pulverizado también

llamado fog seal.

En la ciudad de Cajamarca Leiva (2021) en su investigacién de pregrado,
determiné como objetivo comparar la metodologia PCI para la evaluacion de las
condiciones del pavimento utilizada de forma convencional y con el uso de un
Dron, la metodologia se considerd un estudio no experimental y descriptiva,
bajo un método deductivo .Obtuvo como resultados que la metodologia PCI
convencional, es muy utilizada y no requiere de tecnologia tan avanzada, y esto
afecta su tiempo de ejecucion, la cantidad de personal requerido y la
imposibilidad de almacenar o reproducir los resultados. Mientas que el dron sirve
de apoyo para realizar una labor acorde con los tiempos actuales. Aportando

elementos que si son bien aprovechados se podria potencializar su uso en la
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Ingenieria Civil. Comparando los resultados obtenidos en la metodologia PCI con
y sin el uso de un dron, se tiene que, el uso de un dron requiere de menos
personas y de igual forma requiere de menos tiempo para la entrega de
resultado. Por otro, es menester destacar que, con el uso del dron se pudo
inspeccionar las 13 unidades de muestra en menor tiempo. Finalmente,
concluy6 que se cumplié con el objetivo principal, luego de la revision y analisis
documental de las diversas investigaciones tendientes a comparar la
metodologia PCI con el uso de un dron y la aplicada de forma convencional para
determinar la influencia del uso de un dron en la evaluacion de las condiciones

del pavimento.

Segun Oblitas et al. (2022) en su articulo cientifico, consideraron como
objetivo evaluar los métodos de inspeccion visual de la condicion de
pavimentos, con una metodologia de tipo descriptiva y cientifica. Obtuvieron
como resultados después de una busqueda detallada, que los métodos de
mayor importancia fueron IRl y PCI, con el fin de tomar las mejores decisiones
en cuanto a las condiciones de pavimentos y asi realizar las intervenciones
necesarias para optimizar costos. Finalmente, se concluyo que es fundamental
realizar la aplicacién de métodos de evaluacion de pavimentos cada afio, al tener
en cuenta que existen factores de dafios que no pueden controlarse, como
cargas de transito, cambios de temperatura, inadecuado drenaje pluvial,
defectos constructivos o calidad mala de los materiales utilizados.

Asimismo, en la ciudad de Cajamarca, Chuquilin (2019) en su investigacion
de posgrado, determiné como objetivo el determinar la condicion actual del
pavimento flexible de la carretera Ciudad de Dios mediante la aplicacion de la
metodologia PCI, la metodologia se consideré un estudio no experimental y
descriptiva, bajo un método deductivo en la etapa de muestreo, considerando
como muestra de estudio a 32.50m, al tratarse de un ancho de calzada como
maximo de 7.30m. Obtuvo como resultados principales en su sector 1, un indice
PCI promedio de 49.34 ubicandose en una categoria “Regular”, y en el sector 2
obtuvo un indice PCI promedio de 56.87 considerandose en una categoria
“‘Bueno”. Finalmente, concluyé que, al considerarse una via en buenas
condiciones solo requiere de un mantenimiento y una evaluacion a los
pavimentos de la carretera de estudio, debido que la udltima rehabilitacion
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realizada en la via fue del 2012 y la evaluacion presentada en el 2017, para evitar

identificar deterioros tardios y resulte mas costoso su recuperacion.

En el afio 2020, Suclupe (2020) en su investigacion a nivel de pregrado
determino como objetivo principal aplicar los métodos UAV y VIZIR en la
evaluacion del estado superficial del pavimento flexible, en su metodologia de
meétodo cientifico tipo aplicativo, no experimental. Se obtuvo como resultados
gue al comparar el método VIZIR con el método PCI, muestra que la confiabilidad
del método PCI es del 95%, pero en cambio, el método VIZIR no alcanza
significacidon estadistica, ya que supera el £5% de error en comparacion con el
método UAV, porque presenta malas condiciones para el mismo prospecto; En
este sentido, se puede concluir que el método VIZIR se puede utilizar para
evaluar el estado de los pavimentos, pero solo para pavimentos con bajo
rendimiento, esto se debe a que solo evalta algunos errores (Tipo A), lo que
significa que la evaluacion necesita debe hacerse con mucho cuidado y en
detalle para determinar el estado real de la superficie de la carretera. Finalmente
se concluy6 que los defectos superficiales afectan de manera diferente a ambos
métodos de estimacion; Para el método UAV se toma como referencia 19 fallas
del método PCI, de las cuales 19 estan de acuerdo con la norma ASTM D6433-
16 y trabaja con todas ellas para determinar el estado del pavimento; en el caso
de la metodologia VIZIR, el dafio se divide en dos grupos, estructural (tipo A) y
funcional (tipo B), sin embargo, al evaluarlo solo se tiene en cuenta el dafio tipo
A, esto crea incertidumbre en el resultado final, ya que la clase El dafio B puede
resultar en que el revestimiento que se esta probando requiera alguna

intervencion para evitar el desgaste gradual del revestimiento,

En el afio 2018, Zevallos (2018) en su investigacién a nivel de posgrado
determind como objetivo principal el identificar y evaluar el estado situacional y
consecuente falla superficial y/o deterioro mediante el método del PCI para
pavimento flexible en algunas vias de Barranca, en su metodologia, se
consider6 un tipo de investigacion aplicada, no experimental bajo un método
observacional y estadistico. Se obtuvo como principales resultados a un indice
de PCI entre 47 y 49 en la Av. José Galvez Barrenechea, clasificAndose, asi
como una via “Regular”, la cual debe mantener un control de dafios y establecer

intervalos de tiempos para control de estas, considerando las fallas con mayor
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nivel de severidad a los baches en mal estado, piel de cocodrilo, agrietamiento
en bloque, agrietamientos longitudinales y transversales. Finalmente, se
concluyd que, bajo las condiciones actuales de las calles de la ciudad de
Barranca, se definen cronogramas de rehabilitacion y estrategias de intervencion

al haber obtenido una condicion “regular”.

Segun Davila, Huangal y Salazar (2017), en su investigacion de posgrado,
definieron como objetivo general a establecer el diagnéstico del pavimento
rigido de la via Canal de la Avenida Chiclayo, esta investigacion tuvo una
metodologia de tipo aplicada y descriptiva, con un disefio transversal
correlacional consider6 como muestra al numero de unidades inspeccionadas
del pavimento. Obtuvieron como principales resultados a que, los tres primeros
kilbmetros evaluados se encontraron con un 47% del tipo de fallas establecidas,
y los ultimos tres kilbmetros con un 37%, considerandose como falla de mayor
incidencia a la falla de grieta longitudinal. Finalmente, concluyeron que, segun
la evaluacion superficial, el indice de PCI clasific6 como una via “Mal Estado”,
por lo que, se considerd necesario una rehabilitacion mayor, lo que comprenda

mejoramientos estructurales.

A nivel internacional, en la ciudad de Machala en Ecuador, Tene (2022),
realiz6 su investigacion que tuvo como objetivo general el elaborar una
metodologia para evaluacion de vias rurales con la regularidad superficial de
pavimentos asfélticos en la via Santa Rosa del Cantén Santa Rosa. Esta
investigacion se consideré con una metodologia de tipo exploratorio, estudio
descriptivo con un enfoque mixto y un muestreo no probabilistico sistematico,
considerando como muestra de estudio a las vias elegidas con una longitud de
7.643km. Obtuvo como resultados un indice PCI de 58, categorizandose asi
como una via “Bueno”, identificandose fallas mas representativas a lo largo de la
via con un indice de piel de cocodrilo con un 37% de grietas longitudinales y
transversales con un 30%, agrietamiento en bloque con 15%, entre otras con
menores porcentajes de incidencia. Finalmente, el investigador concluyo que,
la aplicacion de este método en vias debio ser realizada eventualmente, ya que,
permiten la toma de decisiones oportunas para su mantenimiento o
rehabilitacion, para evitar dafios mas severos y costos mas elevados de

mantenimiento.
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En la ciudad de Bogota , Cardenas, Holguin y Zabala (2019) en su
investigacion de pregrado, definieron como objetivo general realizar el
diagnostico del estado superficial del pavimento, aplicando la metodologia
francesa VIZIR y la metodologia norteamericana PCI, para una posterior
comparacién en los resultados de cada una, utilizando el Drone DJI Phantom 4
Pro, como herramienta fundamental en esta investigacibn se tuvo una
metodologia de tipo aplicada y descriptiva, con un disefio correlacional.
Obtuvieron como principales resultados la auscultacion visual en el tramo de via
mediante la metodologia VIZIR se tienen 3 estados de clasificacion donde el de
mayor porcentaje es bueno regular y con la metodologia PCI se tienen 7 estados
de clasificacién donde el de mayor porcentaje es regular aplicando en Dron se
tiene que los resultados varian de Bueno Regular a Bueno en la metodologia
VIZIR y con la metodologia PCI obtiene los resultados de Bueno. Finalmente,
concluyeron que con la metodologia PCI son: parcheo con 14.32%,
ahuellamiento con 6.78% y desprendimiento de agregados con 2.54% respecto
al area del tramo, con un valor de PCI promedio de (52) lo que corresponde a
una clasificacion del pavimento REGULAR. Por otro lado, mediante la
metodologia VIZIR los dafios representativos son: tipo A como parcheo con
14.32%, ahuellamiento con 6.78% Yy Piel de cocodrilo con 1.61%; Dafios tipo B
como desprendimiento de agregados con 0.57%, Abultamientos y hundimientos
con 1.16% y exudacion con 0.57% respecto al area total del tramo, con un valor
de VIZIR promedio de (3) lo que corresponde a una clasificacion del pavimento
REGULAR. El uso del drone DJI Phantom 4 pro, en la auscultacién visual del
pavimento dentro del estudio, demostré la utilidad de la tecnologia en un campo

de la ingenieria civil.

Segun Sholevar et al. (2022) en su articulo consideraron como objetivo
principal el evaluar técnicas de aprendizaje automéatico para evaluacion del
estado del pavimento, se consider0 una metodologia de tipo descriptiva y
disefio no experimental, considerando una poblacion y muestra de estudio a
pavimentos. Dentro de este analisis, se obtuvo como resultados que, las
diferentes técnicas de vanguardia en evaluacion de datos de la condicién del
pavimento que permita la clasificacion de imagenes, deteccion de objetos y

segmentacion en la evaluacion de deterioro. Por lo que, se concluy6 que las
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tendencias generales en la evaluacién es el aplicar técnicas de aprendizaje
automatico para que facilite ello, a pesar de existir algunas limitaciones en la

deteccién de la indicacion de la gravedad y densidad de estas mismas fallas.

Marcomini et al. (2020), en su articulo, se consideré como objetivo general
el evaluar diferentes métodos para determinar la condicion el pavimento para
priorizar las inversiones en recuperacion de pavimentos, con una metodologia
de tipo descriptiva, enfoque cualitativo y disefio no experimental. En este estudio
se obtuvo como resultados del estudio basado en dos tipos de evaluacion
objetivo y subjetiva, las cuales compararon entre si coeficientes de correlacién
de Pearson, seguidamente de generar mapas en ArcGIS. De esta manera, se
concluy6 que el coeficiente fue de 0.95 valor cercano a 1, lo que represento6 que
ambos métodos representaron una fuerte correlacién entre los datos, sin
embargo, el método PCIl es aquel método subjetivo que puede evaluar

superficialmente un pavimento de manera mas rapida y sencilla.

Asimismo, en Bogotd4, Rios et al. (2020) presentaron un articulo cientifico,
en la que trazaron como objetivo deteccion de fallas superficiales en pavimentos
con métodos y tecnologias innovadoras, considerando una metodologia de tipo
descriptivo, cualitativo y bajo un disefio no experimental. Por lo que, se determiné
como resultados, el estudio de la implementacion de sistemas laser, camaras
de escaneo de area, de linea, cAmara de video, sensores multiespectrales, entre
otros, lo que ofrecieron confiabilidad bajo condiciones delimitadas, considerando
como tendencia las camaras digitales, a pesar de no brindar informacién de
profundidad. Finalmente, concluyeron que, del andlisis de los diferentes
métodos, utilizados en deteccidn de fallas superficiales en pavimento que, para
la adquisicién de datos, la tecnologia 6ptima y conveniente es el uso de un
sistema multisensorial que complemente con imagenes digitales con mayor

profundidad.

Casselgren y Bodin (2017), en su investigacion consideraron como
objetivo el estudio del problema de la aparicion repentina de fallas de las redes
viales o de transporte debido a cambios climaticos, accidentes u otros factores a
través del método de evaluacion que denominaron “sistema de informacién RC
(RCIS)”, esta investigacion se realizO bajo una metodologia descriptiva,

considerandose una investigacion cualitativa, con disefio no experimental.
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Asimismo, se obtuvo como resultados, que el sistema de informacion RCIS
facilita un inventario rapido de problemas inmediatos a atender de manera
urgente para evitar el dafilo mayor de las pistas. Este se basa en la revision
continua de pistas por medios de revisién continua para el reporte de rutina que
facilite la inmediata intervencion. Finalmente, se concluyé que este estudio
aporto criterios para demostrar la necesidad y urgencia de métodos de valoracion
y correccion de fallas en la carpeta asfaltica producida cotidianamente por el

medioambiente, la humedad y el uso intenso de las vias.

En cuanto a las teorias relacionadas al tema, Céardenas et al. (2019)
mencionan en la figura 3, que el pavimento se considera al conjunto de capas de
concreto o asfalto junto con otros materiales con espesores diferentes o iguales
gue durante un periodo especifico o determinado. Asimismo, se considera como
aquel elemento de una via que descansa sobre la subrasante de una zona o

terreno especifico.

CAPA DE RODADURA
(5 E e BASE
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Figura 3. Estructura de un pavimento
Fuente: (Cardenas et al.,2019).

El pavimento tiene como finalidad brindar adecuadas caracteristicas que
permita resistir el transito, asi como la transmision de las cargas a la subrasante,

y ante la accion de agentes externos a esta estructura.

Los pavimentos pueden clasificarse en tres tipos: pavimentos rigidos,
pavimentos flexibles y pavimentos articulados. El disefio de pistas flexibles
estudiado por Rios et al., (2020) sobre las teorias para calcular esfuerzos,
deflexiones y deformaciones en pavimentos flexibles sefiala que las pistas son
estructuras compuestas por una serie de capas superpuestas horizontalmente,

cada una de ellas con funciones y caracteristicas propias, que se definen segun
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los suelos en que se ejecutaran, el uso que le fue asignado y la intensidad de la

rodadura a la que se hallara expuesta.

Otros de los fundamentos que determinan la necesidad de intervenir en el
mantenimiento de las carpetas asfalticas con relativa frecuencia es la capacidad
de observar un comportamiento plastico de los materiales, efecto generado por
la propia estructura fisicoquimico de los materiales, sino también por el efecto

del ambiente y las fuerzas aplicadas durante su uso (Reyes, 2012).

Segun Baque (2020), en el disefio estructural de pistas y pavimentos, se
considera como parametro fundamental a la viscosidad de los materiales, las
cuales deben ser definidos adecuadamente en funcion de la temperatura,
intensidad de uso y caracteristicas ambientales en que se aplicaran los
materiales para efectos de que la carpeta asféltica presente el grado correcto de
rigidez o elasticidad necesarios para su mayor durabilidad, lo cual determinara
los periodos y frecuencias de su mantenimiento preventivo, correctivo y

reparador.

El estudio de diversos métodos de evaluacion tradicionales como el
meétodo VIZIR o PCI, que son los mas conocidos, mediante la incorporacion de
tecnologias nuevas permite definir métodos mas idéneos y O6ptimos a un bajo
costo para la evaluacion superficial de la condicién de un pavimento flexible, al
permitir identificar las fallas tipicas de estos y tiempo de vida util, logrando
identificar el mantenimiento que requiere cada via en el tiempo necesario, por lo
gue, se considera relevante la identificacion del método sencillo, econémico y

seguro (Castro et al., 2021).

Por lo que, en la gestién de pavimentos es conveniente el empleo de
tecnologias que se apoyen para la obtencion de datos que permitan conllevar a
una valoracion mas Optima o funcional, que junto a estos métodos visuales
permita la categorizacion de un pavimento, estas tecnologias facilitan la
deteccion de zonas con mas reparaciones como zonas con mas fallas, siendo
mas eficiente la toma de decisiones en la busqueda de estrategias de
mantenimiento con la finalidad de lograr ofrecer mas seguridad en las vias,

ademas de codmodas y econdémicas (Marcomini et al., 2020).
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Asimismo, segun Macea, Morales y Marquéz (2016), la aplicacion de
modernas tecnologias en métodos tradicionales empleados para la evaluacion
de pavimento ha logrado identificar fallas y niveles de gravedad de una forma
rapida y eficaz, logrando reducir considerablemente los costos que implicaban el
uso de diferentes materiales, permitiendo asi una mejora en resultados vy
determinacién en los tipos de mantenimiento que las vias deben recibir segun

sus condiciones.

Nex et al., (2022) y los de Sreenath et al., (2020) para quienes las nuevas
tecnologias de uso de los equipos aéreos no tripulados aportan una ventaja
considerable en la evaluacion y planificacion del mantenimiento de las pistas,
desde la temprana paricion de las falas, debido a que son métodos que permiten
una revision constante por medio de la grabacion de video rutinario de pistas a
nivel rasante y en horas apropiadas, que pueden facilitar brindar un adecuado

tratamiento a las obras civiles en general.

Para la inspeccion o evaluacion superficial de pavimentos, se considera
como aquella actividad de manera preventiva o correctiva a través de la
evaluacion de su estado, el cual se mide por medio del “Pavement Condition
Index” cuya traduccién se entiende como “indice de Condicién del Pavimento”,
conocido por sus siglas PCI, y propuesto por el Ing. Luis Ricardo Vasquez Varela
(2002) en Colombia. En este contexto es que se propone la utilizacién de
Instrumentos visuales para lograr un adecuado y completo diagnostico de la
carpeta asfaltica del distrito San Luis, aplicando en el método PCI, por medio de
videos grabados desde una unidad de vuelo no tripulado (UAV), los cuales
permitirian tomar videos de alta calidad a través de su vuelo rasante sobre estas
pistas, ofreciendo un panorama en el que puede ser aplicado mediante el analisis

de estos videos el método PCIl.Huaman (2020)

El método PCI es un proceso determinado empleado para diagnosticar o
evaluar los pavimentos a partir de medir su aspecto, caracteristicas, condiciones,

y la evidencia de anomalias superficiales. Por ello, este método se asocia a la
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evaluacion de la carpeta asféltica. Hamsan et al., (2018) afirman que la
transcendencia del método PCI el cual fue incorporado como método de
diagnéstico para que luego se aplicase la metodologia HDM-4 el cual es un
modelo de planeamiento de gestion de evaluacion y mantenimiento de redes de
transporte publicos en ese estado.

Para Casselgren y Bodin (2018), la evaluacion de las condiciones del
pavimento es el proceso de establecer el nivel de desgaste que ha sufrido la
capa de rodadura de las pistas, o también conocida como carpeta asféltica,
producto de su exposicion al medioambiente, su uso, intensidad del transito,
forma en que se ha restituido o recibido mantenimiento, y que determinara el

grado de intervencion de la ingenieria para ser restituido a su condicion éptima.

El método PCI estudiado por Vasquez (2002) conocido como el “Pavement
Condition index (PCl), en castellano conocido como “indice de Condicién del
Pavimento”, en Colombia, resulta un método apropiado para resanar la carpeta
asféltica, por requerir los elementos minimos para su aplicacion, basado
principalmente en el ingeniero, el cual se funda en la inspeccion visual del
pavimento, su inspeccion y evaluacion a traves de instrumentos sencillos como

cinta métrica, regla, nivel y yeso para la demarcacion de las fallas.

La evaluacion del estado de la carpeta asfaltica es la calificacion profesional
de la severidad, profundidad, dimensiones de la falla y otras caracteristicas que
determinaran su calificacion y su correspondiente intervencién. Esta evaluacion
asigna un valor especifico cuantitativo y preciso del grado en que se ha
deteriorado la carpeta asfaltica, mediante el indice de PCI, para asignar la

prioridad de implementar su correccion. Medina y Mueras (2021)

Lo métodos de evaluacion de la carpeta asféltica estd sujeta a
procedimientos técnicos y parametros exigidos las normas vigentes (MTC,
2019), las cuales se resumen en técnicas a implementarse y fueron aprobados
mediante la Resolucion Directoral N° 17, del 2013 y que contiene en tres
voliumenes, las indicaciones exigidas, entre las cuales se establece el
procedimiento para la evaluacion y diagnostico de la carpeta asfalticas de las

pistas en el Pera.
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Las condiciones de la carpeta asfaltica vienen a constituir el informe final
de la evaluacién y sus caracteristicas se relacionan con el grado de intervencion
gue se debe hacer para resanar las mismas, por tanto, del estado de gravedad
evaluado, urgencia de hacerlo, y disponibilidad de recursos para ejecutar una
propuesta de recuperacion del estado bueno, eficiente o correcto de las pistas,

segun la escala de medicion que se haya adoptado (MTC, 2021).

Para la obtencién de informacion especifica de las condiciones de un
pavimento, se considera necesario técnicas importantes como la observacion o
tecnologias visuales. De esta manera, se puede determinar que los instrumentos
visuales, estan basados en el uso de los UAV, que son naves de vuelo no
tripulado de pequefia, mediana y gran escala para diferentes usos, cuya
maniobrabilidad y conduccion se realiza desde una base determinada o
mediante una programacion especifica, la cual se asigna de manera informatica
y segun la utilidad y funciones que vaya a desarrollar (Castro et al., 2021). La
tecnologia de uso de drones ha tenido importante aplicacién en la ingenieria
militar, para afrontar desastres y rescatar sobrevivientes sin poner en riesgo mas

vidas humanas.

La topografia por UAV, el cual permite llegar a lugares poco asequibles
naturalmente, con facilidad, pero que demanda de gran pericia de los operadores
y alta estabilidad de los equipos de vuelo empleados, asi como de los
dispositivos de video, fotografia y topografia (Cruz y Gutiérrez. 2018). El UAV
tiene un uso y aplicacion exploratoria, ya que no es posible a través de ese
método completar el proceso de calificacion de la falla de la carpeta asfaltica, ya
que esta requiere del uso de implementos como cintas métricas, reglas y
demarcacién con yeso, equipos y tareas que no puede instrumentalizar
apropiadamente el UAV, pero si puede informar la ubicacion, caracteristicas,
visualizacion y determinacion de las condiciones para proceder a su intervencién
PCI y resanado o correccion segun se decida en la evaluacion visual del

problema.

Dentro de los enfoques conceptuales, se considera mencionar los

siguientes términos.

Ahuellamiento: Es una depresién de la zona localizada sobre la trayectoria
de las llantas de los vehiculos (Lizcano y Quintana, 2015).
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Depresidn: Son aquellas areas que presentan diferentes niveles debido a
la formacion de asentamiento de la subrasante o mala ejecucion (Fustamante,
2020).

Desplazamiento: Es aquel corrimiento permanente y longitudinal de una

especifica area de superficie que fue producida por el transito.

Exudacion: Esta es una patologia que se visualiza en la superficie del
pavimento, formando una superficie brillante por un bajo contenido de vacios o

exceso de asfalto en la mezcla.

Grieta de piel de cocodrilo: Se puede visualizar por grietas o blogues con

mas angulos o lados agudos (Chavez, 2018).

Grieta de borde: Es aquella patologia que se origina por debilitamiento de

la base o subrasante por las condiciones climaticas (Baque, 2020).

Grieta de reflexion de junta: Esta patologia es causada por movimiento de
la losa superficial del pavimento que puede haber sido generado por la

temperatura o la humedad.

Grieta parabdlica: Son grietas en forma de medialuna creciente, generado
mayormente por el freno de vehiculos (Vasquez, 2002).

Hinchamiento: Es aquella falla o patologia que se genera por un
levantamiento de la superficie del pavimento hacia arriba con una onda gradual

de 3.0 m aproximadamente.

Parcheo: Es aquella patologia definida por un area de pavimento que ha

sido reemplazada con material nuevo con el fin de reparacion.

Pulimento de agregados: Es aquella patologia es una pérdida de

resistencia al deslizamiento generada por repeticion de cargas.

Puntuacion PCI: Es una razon establecida por la cantidad de fallas
observadas y valoradas en un area determinada, segun las indicaciones del

método “indice de Condicién del Pavimento” (Vasquez, 2002).

VIZIR: Es un método de medicion de fallas del pavimento que consiste en

establecer una distincion entre las fallas estructurales y funcionales,
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clasificandolas por niveles de deterioros de pavimentos en grupos Ay B (INVIAS,
2015).

. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefo de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacién aplicada es aquella que, se basa en brindar una
opciébn de solucion a problemas en una sociedad mediante el aporte de
conocimientos innovadores (Mufioz, 2018). De esta manera, esta investigacion
se considera de este tipo, ya que, mediante la aplicaciéon de dos métodos de
evaluacion de la condicion del pavimento mediante el empleo de tecnologias
visuales, mediante su respectiva comparacion permitié obtener el mejor método
para la obtencion de datos mas reales y exactos. Asimismo, se considera de este
tipo aplicada, ya que se basa y se sustenta de conocimientos o informacion

existente.

El nivel de estudio fue descriptivo porque no se modifica la situacion
planteada, sino se expone las caracteristicas y condiciones reales que pueden
ser identificadas del objeto de estudio (Hernandez et al., 2014), y transversal por

tomar los datos en una sola etapa especifica.

Se aplic6 un enfoque cuantitativo por su formulacién y resultados,
apreciados a partir de valores exactos, mediciones precisas, debido a la forma
en que se miden las dimensiones e indicadores de las variables en estudio
(Hernandez y Sampieri, 2018). En este caso, esta investigacién aplica este
enfoque cuantitativo, ya que, resulta ser la Unica forma de valorar el estado de
conservacion del pavimento, por proceder de una naturaleza exacta y precisa,
como la mayoria de las variables, dimensiones e indicadores en rubro de la
ingenieria civil.

3.1.2. Disefo de investigacion

El presente estudio no experimental, comparativo, retrospectivo, aplicado,

por el cual se sujetd al siguiente disefio:
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PCI

A
M: CP I
“a
VIZIR
En donde:
M : Muestra estudiada (19,800 metros cuadrados de la Av. San Juan

segun estadigrafo de calculo de muestra aleatoria)
PCI :indice PCI
VIZIR : indice VIZIR
CP  : Condicion de pavimento

3.2. Variables y operacionalizacion
Variable X:
- La Condicién del Pavimento

Definicion conceptual: Es el estado objetivo, fisico derivado de la
medicion, calificacién y valoracion de las fallas observadas y detectadas del
pavimento mediante las técnicas de diagndstico que determinan su estado de
uso Yy transitabilidad, ademas del grado de urgencia para su mantenimiento o
recuperacion (MTC, 2013).

Definicion operacional: La condicién del pavimento es un factor o indice
gue representa una categoria especifica de su condicion. Para ello, fue necesario
la identificacion de fallas, nivel de severidad, entre otras caracteristicas reales

gue pueden ser identificadas visualmente.
Variable Y:

- Los Métodos PCI-VIZIR y tecnologias visuales
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Definicion conceptual: Estos métodos permiten evaluar superficialmente
a un pavimento, con el fin de obtener un factor que establece el grado de fallos
presentados por un area determinada de pavimento, segun cada una de las

metodologias indicadas (Marcomini et al., 2020).

Definicion operacional: Los métodos PCI, VIZIR y las tecnologias forman
parte de un procedimiento para la recoleccion de datos y poder establecer una
tabla de data observada del pavimento estudiado a través de videos y fotos

tomadas por dron y estudiadas a través del uso de nuevas tecnologias.
3.3. Poblacion, muestreo, muestra, unidad de analisis
3.3.1. Poblacion.

En esta investigacion se considera como poblacion a las carpetas asfélticas
de los pavimentos existentes en el distrito de San Luis, estas estan conformadas
por las calles, avenidas principales y pasajes que estan especificadas a

continuacion con su respectiva longitud.

Tabla 1.

Carpeta asfaltica en distrito San Luis

Nombre Descripcién Longitud
(KM?)

Av. Agustin de la Doble via desde la Av. Canada hasta La Av. Nicolas Arriola 0.018
Rosa Toro

Av. Del Aire Doble via desde la Av. Circunvalacion hasta la Av. Aviacion 0.022

Av. San Juan Doble via desde el Ovalo Nicolas Arriola hasta la Av. Agustin 0.020

de la Rosa Toro
Av. San Luis Doble via desde la Av. Nicolas Arriola hasta la Av. Canada 0.017
Av. Nicolas Arriola Desde la Av. Nicolas Ayllon hasta la Av. Circunvalacion doble 0.012
via
Av. Nicolas Arriola Desde la Av. Circunvalacion hasta el ovalo Nicolas Arriola en 0.024
sentido de oeste a este solo una via
Av. Aviacion Via de sur a norte desde La Av. Canada hasta el ovalo Nicolas 0.014
Arriola solo una via
Av. Canada Doble via desde la Av. Agustin de la Rosa Toro hasta la Av. 0.008
Circunvalacion de sur o noreste
Av. Canada Via desde la Av. Aviacidn hasta Av. Agustin de la Rosa Toro de 0.017
noreste a sur
Calles segundarias Contenidos en 9 bloque urbanos dentro de las principales 0.496

avenidas
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Pasajes interiores Distribuidos en 12 zonas urbanas diferenciadas 0.160

Total, kilbmetros cuadrados de pavimento 0.808

Fuente: Elaboracién propia

» Criterios de inclusion: Se considera al trafico ligero.

» Criterios de exclusion: Se considera al transito de vehiculos de carga

pesada. Y no se aprecia el dafio visualmente de la carpeta asfaltica.

3.3.2. Muestra.

Hernandez et al., (2014) afirma que la muestra se define como aquella o
unidad subgrupo de objetivos con caracteristicas similares. Por lo que, en esta
investigacion se considera como muestra una cantidad significativa de area de
carpeta asfaltica del distrito San Luis que fue suficiente para el sustento de la
misma investigacion, la cual fue seleccionada por los criterios de inclusion y
exclusion especificados anteriormente. De esta manera, se tomo toda la longitud
de la Av. San Juan, la cual es una de las avenidas principales del distrito San
Luis, que es una doble via, e inicia desde el Ovalo Nicolas Arriola hasta la Av.
Agustin de la Rosa Toro con una longitud de 19,800 metros cuadrados de
pavimento con carpeta asfaltica sujeta a evaluacion, lo cual excede ampliamente

el minimo muestral que asegura su representatividad significativa.
3.3.3. Muestreo.

El tipo de muestreo no probabilistico es aquel que, por conveniencia, el
investigador eligié las muestras de estudio basandose a juicio propio. De esta
manera, esta investigacion considerd aplicar este tipo de muestreo, al haber

elegido por los investigadores, tanto las vias y longitudes de estudio.
3.3.4. Unidad de analisis.

Se considerd a cada elemento o personas que presentan caracteristicas
similares que son seleccionadas de una poblacion conformando asi una muestra
(Borja, 2012). En esta investigacion se considera como unidad de andlisis a la
carpeta asfaltica en pavimentos flexibles de la Av. San juan en el distrito de San

Luis.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos.

Las técnicas de recoleccion de datos son aquellas herramientas que sirven
para recopilar informacion de diversas fuentes con el fin de poder analizar,

evaluar resultados para la adecuada toma de decisiones (Borja, 2012).

Observacion directa: Esta se considera como una técnica de recoleccion
de datos para el estudio de la realidad que puede ser visiblemente identificada
por el investigador al estar en contacto personalmente con el hecho o fenémeno
a investigar (Camposy Lule, 2012). Esta técnica se utilizara en esta investigacion
a partir del reconocimiento del lugar de estudio, identificando las caracteristicas

y condiciones de las carpetas asfalticas en vias elegidas de estudio.

Observacion indirecta: Esta técnica es aquella que el investigador entra en
conocimiento con la muestra de estudio observada mediante observaciones
realizadas en campo, valiéndose de las tecnologias visuales con el fin de obtener
grabaciones, fotografias, etc. (Campos y Lule, 2012). En esta investigacion se
considerara la observacién indirecta, ya que, se buscara obtener la informacién

mediante la tecnologia visual elegida como en este caso, el Drone Mavic 2 pro.

Andlisis documental: Esta técnica fue utilizada, ya que, se van a tener en
consideracion la revision de otras investigaciones similares al tema elegido de
estudio para asi facilitar el trabajo considerado a realizar (Mufioz, 2018). El
andlisis documental es una técnica que se utilizard en esta tesis, ya que,
permitira recopilar investigaciones similares relacionadas a la aplicacién de los
métodos PCl y VIZIR, que puedan servir de guia indispensable para el desarrollo

de la presente.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos de recoleccién de datos son aquellos recursos del cual se
valen los investigadores para la recopilacién de informacién mediante su empleo

mediante la aplicacion de alguna técnica especifica (Borja, 2012).

Ficha de observacion: Esta basada en una lista de indicadores para buscar
afirmaciones o preguntas orientadas en el trabajo de observacion sefialando

aspectos relevantes al poder ser recopilado mediante la observacion (Campos y

29



Lule, 2012). Las fichas que fueron consideradas en esta investigacion son las

siguientes: Ficha de inspeccion PCl y ficha de inspeccion VIZIR.

Videograbadora o camara fotografica: Estos instrumentos resultan de
importancia ya que, permitird obtener evidencia de la informacion requerida para
la aplicacion de los métodos de evaluacién superficial del pavimento, mediante
camaras de video que grabaron las condiciones del pavimento en los tramos
seleccionados para su posterior correccion y los formatos de datos que describen
las fallas detectadas. Su duracion fue correspondiente a cada tramo grabado, y

su resolucion fue la maxima permitida por el equipo portable de los drones.

Validez

La validez tiene como fin verifica la fiabilidad de una investigacion,
realizandose mediante un juicio de expertos (Nieto, 2018). La validez de la
presente investigacion radica en que las fichas de observacion estan aprobadas
por ingenieros habilitados y especialistas en el rubro, con el conocimiento y
experiencia necesaria en el area de estudio, quienes brindaran la certeza y

credulidad de los valores obtenidos al finalizar la investigacion.

Confiabilidad de los instrumentos

La confiabilidad de una investigacion se considera como aquella capacidad
de realizar un desempefio efectivo de una actividad requerida durante un tiempo
determinado (Nieto, 2018). Esta propuesta de tesis presenta una confiabilidad
basada a los instrumentos utilizados para recopilar informacién o datos validos
teniendo como confiabilidad a las fichas de registro que hayan sido validadas

anteriormente por expertos.
3.5. Procedimientos

El procedimiento para el desarrollo del presente estudio descriptivo

correlacional fue el siguiente:
FASE GABINETE

Paso 01. Se realiz6 la revision del Plan de Ordenamiento Urbano para la

seleccién del lugar de estudio y la evaluacion de los planos existentes.

Paso 02. Se presento el Formato de Solicitud de Registro de datos de
RPAS y declaracion jurada simple de responsabilidad solidaria.
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Paso 03. Se realiz6 el llenado de Formato de Solicitud de Autorizacion para

la Municipalidad Distrital de San Luis.

Paso 04. Se elabor6 un analisis de riesgo para una operacion de sistema
de aeronave pilotada a distancias en zonas urbanas o en la vecindad de

aerodromos a la direccion de aeronautica civil.

Paso 05. Se realizara en toda la Avenida San Juan del distrito de San Luis

con una longitud de 1500 ml.y seccion de via separados por berma de 6.80 ml.
FASE CAMPO

Paso 05. Se realiz6 la evaluacién, diagnéstico y pruebas de tomas a vuelo

rasante del Drone Mavic 2 pro para identificar su condicion de operatividad.

Paso 06. Se comenzo con el trabajo de campo, en la cual consistio en
grabar tramos de todas las vias para complementar con video, en el que se
puedan valorar detalladamente las fallas y deterioros del pavimento.

Paso 07. Se procedio a identificar las fallas o patologias del pavimento
mediante el método PCI y VIZIR, enumerando estas mismas y sus niveles de

severidad respectiva.
FASE GABINETE

Paso 08. Se procedi6 a procesar la informaciéon obtenida en campo para el

célculo del indice de PCI.

Paso 09. Se procedio a procesar la informacion obtenida en campo para el
calculo del indice de VIZIR.

Paso 10. Se realizé la comparaciéon de los indices y categorizacion de la

condicion del pavimento mediante el método PCl y VIZIR.

Paso 11. Se traslado toda la informacion recolectada como resultados en
tablas, graficos y esquemas que sean diseflados para su analisis y calculos

propios en Microsoft Office Excel.
3.6. Método de analisis de datos

En la presente investigacion se utiliza un método de analisis de datos
mediante una estadistica descriptiva, al basarse en la descripcion de tendencias

en datos existentes para asi observar condiciones que conduzcan a nuevos
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hechos (Nieto, 2018). Asimismo, se considera de este tipo de método de analisis
de datos descriptivo y no inferencial, debido que no habra constatacion de
hipétesis al no contar con esta misma, siendo necesario el empleo de las
herramientas estadisticas como promedio y media aritmética para la obtencién
final del indice de PCI e indice VIZIR.

3.7. Aspectos éticos

Se establecié a la hora de recolectar datos, que las personas involucradas
en la investigacion pueden retirarse en cualquier momento, indicando los
motivos; no hay tal participacion no hay desventajas ni sesgos. Los
investigadores se comprometieron a realizar los proyectos que involucren el
estudio a la sociedad sin tener intencidon de dafiar el profesionalismo de terceros,
con el formulario de consentimiento deja claro que no puede transferir datos o
muestras a otros proyectos o a otros investigadores sin el permiso de los sujetos
involucrados o del comité de ética de Universidad César Vallejo. Asimismo, se
considera a los permisos que fueron solicitados a la Municipalidad Distrital de
San Luis, con el fin de realizar el trabajo de campo con la autorizacién respectiva.
Una vez finalizado el estudio, el investigador es responsable de proporcionar los
resultados del estudio de investigacidén para participantes y organizaciones que

se han asociado al investigador.

Segun el Articulo 9. de la politica anti-plagio, se manifiesta que los
investigadores deberan citar de manera adecuada las fuentes de consulta
cuidando los estandares de publicacion internacional o como exija la universidad,
en este caso, se aplico el estilo ISO 690, considerando un indice de plagio

maximo del 25%.
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IV. RESULTADOS
4.1. Nivel de fallas superficiales del pavimento sin tecnologias visuales
4.1.1. Nivel de fallas superficiales por método PCI Convencional.

Dentro de la evaluacion visual de fallas superficiales del pavimento flexible
de la Av. San Juan de San Luis que se realizd6 con Drone Mavic 2 pro, se puede
determinar que, se evidenciaron a lo largo del pavimento de estudio, diversas
fallas superficiales bajo el método tradicional con medidas realizadas en campo
y procesamiento de datos por el método Pavement Condition index (PCI),

resultados que son mencionadas en las siguientes tablas.

1 |PIEL DE COCODRILO PC m2
2 |EXUDACION EX m2
3 |AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2
4 |ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 |CORRUGACION COR m2
6 |DEPRESION DEP m2
7 |GRIETA DE BORDE GB m
8 |GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m [ severDADES |
9 |DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m LOW BAJA L
10 |GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL | GLT m MEDIUM MEDIA  [M
11 [PARCHEO PAR m2 HIGH ALTA H
12 [PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2
13 |HUECOS HU und
14 |CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
15 |AHUELLAMIENTO AHU m2
16 |DESPLAZAMIENTO DES m2
17 |GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
18 |HINCHAMIENTO HIN m2
1o |DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ | . - m2
METEORIZACION m2

Figura 4. Tipo de fallas y nivel de severidad
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En la muestra U-1 de la tabla 2 conformada por la progresiva 0+000 a la
progresiva 0+045 con una via de 6.80 m de ancho, se determin6é un area de
estudio de 306 m2, en las cuales se logro identificar fallas superficiales y areas

afectadas tanto en tramo derecho como izquierdo.

Tabla 2.
Fallas identificadas por método convencional PCI de la U-1
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

Ul- Tramo Derecho

10 Grieta longitudinal y transversal M 48.50 m
13 Huecos M 3.00 unid.
1 Piel de cocodrilo M 13.80 m2

Ul- Tramo lzquierdo

13 Huecos M 4.00 und.

10 Grieta longitudinal y transversal L 4350 m

19 Desprendimiento de agregados/ L 7.68 m2
meteorizacion

5 Corrugacion M 12.80 m2

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-2 de la tabla 3 conformada por la progresiva 0+135 a la
progresiva 0+180 con una via de 6.80 m de ancho, se determin6 un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas superficiales con sus respectivos niveles de severidad.

Tabla 3.
Fallas identificadas por método convencional PCI de la U-2
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

U2- Tramo Derecho

10 Grieta longitudinal y transversal M 3.00m
13 Huecos M 9.00 unid.
11 Parcheo M 22.30 m2

U2- Tramo Izquierdo

13 Huecos M 12.00 und.
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1 Piel de cocodrilo M 51.20 m2

11 Parcheo M 2.51 m2

10 Grieta longitudinal y transversal L 4.00 m

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-3 de la tabla 4 conformada por la progresiva 0+270 a la
progresiva 0+315 con una via de 6.80 m de ancho, se determiné un &rea de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas superficiales con sus respectivos niveles de severidad.

Tabla 4.
Fallas identificadas por método convencional PCI de la U-3
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

U3- Tramo Derecho

1 Piel de cocodrilo H 108.90 m2
8 Grieta de reflexion de junta M 8.80 m2
13 Huecos H 4.00 und

U3- Tramo Izquierdo

1 Piel de cocodrilo M 7.35 m2
7 Grieta de borde H 5.63 m2
3 Agrietamiento en bloque M 4.12 m2
10 Grieta longitudinal y transversal M 3.30m

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-4 de la tabla 5 conformada por la progresiva 0+405 a la
progresiva 0+450 con una via de 6.80 m de ancho, se determin6 un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas superficiales con sus respectivos niveles de severidad.

Tabla 5.
Fallas identificadas por método convencional PCl de la U-4
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

U4- Tramo Derecho

3 Agrietamiento en bloque L 6.42 m2
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13 Huecos H 3.00 und.

19 Desprendimiento de agregados/ H 8.10 m2
meteorizacion
1 Piel de cocodrilo H 11.49 m2

U4- Tramo Izquierdo

13 Huecos M 4.00 und
11 Parcheo H 24.75 m2
7 Grieta de borde H 1.65 m2
1 Piel de cocodrilo M 3.64 m2

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-5 de la tabla 6 conformada por la progresiva 0+540 a la
progresiva 0+585 con una via de 6.80 m de ancho, se determin6é un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las
siguientes fallas superficiales con sus respectivos niveles de severidad.

Tabla 6.
Fallas identificadas por método convencional PCI de la U-5
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

U5- Tramo Derecho

11 Parcheo L 24.75 m2
1 Piel de cocodrilo M 4.44 m2
10 Grieta longitudinal y transversal H 7.56m

U5- Tramo Izquierdo

11 Parcheo L 24.75 m2
3 Agrietamiento en bloque M 18.62 m2
13 Huecos M 4.00 unid

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-6 de la tabla 7 conformada por la progresiva 0+675 a la
progresiva 0+720 con una via de 6.80 m de ancho, se determin6 un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas superficiales con sus respectivos niveles de severidad.
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Tabla 7.

Fallas identificadas por método convencional PCI de la U-6

N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad
U6- Tramo Derecho
11 Parcheo L 13.60 m2
1 Piel de cocodrilo 23.80 m2
1 Piel de cocodrilo M 43.21 m2
U6- Tramo Izquierdo
11 Parcheo 24.75 m2
5 Corrugacion M 36.40 m2
1 Piel de cocodrilo 33.60 m2

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-7 de la tabla 8 conformada por la progresiva 0+810 a la

progresiva 0+855 con una via de 6.80 m de ancho se determiné un area de

estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas y niveles de severidad.

Tabla 8.
Fallas identificadas por método convencional PCI de la U-7
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad
U7- Tramo Derecho
11 Parcheo M 36.00 m2
6 Depresién M 1.48 m2
17 Grietas parabolicas M 8.32 m2
10 Grieta longitudinal y transversal L 3.00 m2
1 Piel de cocodrilo L 12.30 m2
U7- Tramo lzquierdo
13 Huecos L 4.00 unid
6 Depresion M 1.08 m2
5 Corrugacion L 73.50 m2

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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En la muestra U-8 de la tabla 9 conformada por la progresiva 0+945 a la
progresiva 0+855 con una via de 6.80 m de ancho se determiné un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas y niveles de severidad.

Tabla 9.
Fallas identificadas por método convencional PCI de la U-8
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

U8- Tramo Derecho

12 Pulimiento de agregados L 39.00 m2

10 Grietas longitudinales y M 74.55 m2
transversales

12 Grietas parabodlicas L 142.80 m2

U8- Tramo Izquierdo

12 Pulimiento de agregados M 144.14 m2
11 Parcheo L 36.00 m2
7 Grieta de borde L 7.80 m2
13 Huecos H 3.00 m2

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-9 de la tabla 10 conformada por la progresiva 1+080 a la
progresiva 1+125 con una via de 6.80 m de ancho se determiné un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las
siguientes fallas y niveles de severidad.

Tabla 10.
Fallas identificadas por método convencional PCI de la U-9
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

U9- Tramo Derecho

3 Agrietamiento en bloque M 47.60 m2
11 Parcheo L 24.75 m2
13 Huecos L 6.00 unid
7 Grieta de borde M 3.90 m2

U9- Tramo Izquierdo
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11 Parcheo M 33.75m2
5 Corrugacién H 10.50 m2
7 Grieta de borde M 12.00 m2
10 Grieta longitudinal y transversal M 8.00 m

Fuente: Elaboracioén propia, 2022.

En la muestra U-10 de la tabla 11 conformada por la progresiva 1+215 a la

progresiva 1+160 con una via de 6.80 m de ancho se determiné un area de

estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas y niveles de severidad.

Tabla 11.
Fallas identificadas por método convencional PCI de la U-10
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad
U10- Tramo Derecho
11 Parcheo L 10.25 m2
11 Parcheo 24.75 m2
10 Grieta longitudinal y transversal 45.00 m2
U10- Tramo Izquierdo
11 Parcheo M 24.75 m2
1 Piel de cocodrilo M 56.10 m2
10 Grieta longitudinal y transversal H 17.00 m2

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-10 de la tabla 12 conformada por la progresiva 1+350 a la

progresiva 1+395 con una via de 6.80 m de ancho se determind un area de

estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas y niveles de severidad.
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Tabla 12.
Fallas identificadas por método convencional PCI de la U-11

N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

Ul1l- Tramo Derecho

11 Parcheo M 24.75 m2
10 Grieta longitudinal y transversal L 65.00 m2
10 Grieta longitudinal y transversal M 3.60 m2

U11l- Tramo Izquierdo

11 Parcheo M 24.75 m2
10 Grieta longitudinal y transversal H 45.00 m2
7 Grieta de borde L 36.00 m2

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
4.1.2. Nivel de fallas superficiales por método VIZIR

Asimismo, mediante el método VIZIR, a pesar de ser uno de los métodos
menos utilizados, se considerd la aplicacibn de este método con fines
comparativos. De esta manera se logré identificar las siguientes fallas visuales
sin el uso de alguna tecnologia visual, como se muestra en las siguientes tablas
13 y 14, en tramo derecho e izquierdo a lo largo de la via desde la progresiva
0+000 a la progresiva 1+500.
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Tabla 13.

Fallas identificadas por método convencional VIZIR del tramo derecho de la via

PR Longitud Ancho de Fisuras longitudinales por fatiga Fisuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheos Nivel de
de calzada (m) FLF | Deterioro | Gravedad FPC Deterioro | Graved B Deterioro | Gravedad Gravedad
TRAMO | DE | HAST Mg‘(ersnt)r ®| poamo [ Long % Long (m) % ad Long (m) % B e
A (m) Gr
Tramo 01 | 0+000 0+100 100 6.80 10.41 10.41 3.00 3
Tramo 02 | 0+100 | 0+200 100 6.80 5.52 5.52 2.00 3
Tramo 03 | 0+200 | 0+300 100 6.80 1
Tramo 04 | 0+300 0+400 100 6.80 12.99 12.99 2.00 3
Tramo 05 | 0+400 | 0+500 100 6.80 5.14 5.14 3.00 3
Tramo 06 | 0+500 | 0+600 100 6.80 21.53 21.53 2.00 3
Tramo 07 | 0+600 | 0+700 100 6.80 2.00 2.00 1.00 3
Tramo 08 | 0+700 | 0+800 100 6.80 0.80 0.80 1.00 3
Tramo 09 | 0+800 | 0+900 100 6.80 12.16 12.16 2.00 3
Tramo 10 | 0+900 | 1+000 100 6.80 2.00 2.00 2.00 3
Tramo 11 | 1+000 | 1+100 100 6.80 3.74 3.74 2.00 3
Tramo 12 | 1+100 | 1+200 100 6.80 3.10 3.10 2.00 3
Tramo 13 | 1+200 | 1+300 100 6.80 25.95 25.95 3.00 3
Tramo 14 | 1+300 | 1+400 100 6.80 4.30 4.30 2.00 3
Tramo 15 | 1+400 | 1+500 100 6.80 26.70 26.70 3.00 3

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Tabla 14.
Fallas identificadas por método convencional VIZIR del tramo izquierda de la via

PR Longitud Ancho de Fisuras longitudinales por fatiga Fisuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheos Nivel de
de calzada (m) FLF Deterioro | Gravedad FPC Deterioro | Graved B Deterioro | Gravedad Gravedad
TRAMO DE | HAST Mg‘(ﬁt)r ®| ouamo [ Long % Long % ad Long (m) % ALY
A (m) (m) e
Tramo 01 0+000 0+100 100 6.80 1
Tramo 02 0+100 0+200 100 6.80 0.92 5.52 2.00 3
Tramo 03 0+200 0+300 100 6.80 2.30 2.30 2.00 1
Tramo 04 0+300 0+400 100 6.80 2.30 2.30 2.00 3
Tramo 05 0+400 0+500 100 6.80 3.57 3.57 2.00 3
Tramo 06 0+500 0+600 100 6.80 4.30 4.30 2.00 3
Tramo 07 0+600 0+700 100 6.80 1
Tramo 08 0+700 0+800 100 6.80 5.91 5.91 1.00 3
Tramo 09 0+800 0+900 100 6.80 6.35 6.35 2.00 3
Tramo 10 0+900 1+000 100 6.80 11.97 11.97 2.00 3
Tramo 11 1+000 1+100 100 6.80 13.98 13.98 2.00 13.98 13.98 2.00 3
Tramo 12 1+100 1+200 100 6.80 1
Tramo 13 1+200 1+300 100 6.80 24.76 24.76 3.00 3
Tramo 14 1+300 1+400 100 6.80 29.84 29.84 2.00 1
Tramo 15 1+400 1+500 100 6.80 1

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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4.2. Nivel de fallas superficiales del pavimento con tecnologias visuales
4.2.1. Nivel de fallas superficiales por método PCI con Drone.

Dentro de la evaluacion visual de fallas superficiales del pavimento flexible
de la Av. San Juan de San Luis que se realiz6 con Drone Mavic 2 pro, podemos
determinar que, se evidenciaron a lo largo del pavimento de estudio, diversas
fallas superficiales bajo el método tradicional con medidas realizadas en campo
y procesamiento de datos por el método Pavement Condition index (PCI),

resultados que son mencionadas en las siguientes tablas.

1 |PIEL DE COCODRILO PC m2
2 |EXUDACION EX m2
3 |AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2
4 |ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 |CORRUGACION COR m2
6 |DEPRESION DEP m2
7 |GRIETA DE BORDE GB m
8 |GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m _
9 |DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m LOW BAJA L
10 |GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL | GLT m MEDIUM MEDIA M
11 |PARCHEO PAR m2 HIGH ALTA H
12 |PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2
13 |HUECOS HU und
14 |CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
15 |AHUELLAMIENTO AHU m2
16 |DESPLAZAMIENTO DES m2
17 |GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
18 |HINCHAMIENTO HIN m2
19 |PESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
METEORIZACION m2

Figura 5. Tipo de fallas y nivel de severidad
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Figura 6. Método PCI con el dron.
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En la muestra U-1 de la tabla 15 conformada por la progresiva 0+000 a la
progresiva 0+045 con una via de 6.80 m de ancho, se determin6 un area de
estudio de 306 m2, en las cuales se logro identificar fallas superficiales y areas

afectadas tanto en tramo derecho como izquierdo.

Tabla 15.
Fallas identificadas por PCI con Drone Mavic 2 pro de la U-1
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad
Ul- Tramo Derecho
1 Piel de cocodrilo M 5.75 m2

Ul- Tramo lzquierdo

0

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-2 de la tabla 16 conformada por la progresiva 0+135 a la
progresiva 0+180 con una via de 6.80 m de ancho, se determindé un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas superficiales con sus respectivos niveles de severidad.

Tabla 16.
Fallas identificadas por PCI con Drone Mavic 2 pro de la U-2
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad
U2- Tramo Derecho
5 Corrugacion M 8.74 m2
1 Piel de cocodrilo 25.87 m2
13 Huecos M 2 und
U2- Tramo Izquierdo
3 Agrietamiento en bloque M 12.8 m2
1 Piel de cocodrilo M 51.20 m2
11 Parcheo M 0.76 m2
10 Grieta longitudinal y transversal L 4.00 m

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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En la muestra U-3 de la tabla 17 conformada por la progresiva 0+270 a la
progresiva 0+315 con una via de 6.80 m de ancho, se determin6 un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas superficiales con sus respectivos niveles de severidad.

Tabla 17.
Fallas identificadas por PCI con Drone Mavic 2 pro de la U-3
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

U3- Tramo Derecho

1 Piel de cocodrilo M 7.54 m2

U3- Tramo Izquierdo

1 Piel de cocodrilo M 5.86 m2
3 Agrietamiento en bloque H 8.74 m2
10 Grieta longitudinal y transversal M 6.13m

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-4 de la tabla 18 conformada por la progresiva 0+405 a la
progresiva 0+450 con una via de 6.80 m de ancho, se determind un é&rea de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas superficiales con sus respectivos niveles de severidad.

Tabla 18.
Fallas identificadas por PCI con Drone Mavic 2 pro de la U-4
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

U4- Tramo Derecho

7 Grieta de borde L 8.15m

U4- Tramo Izquierdo

1 Piel de cocodrilo M 43.75 m2
10 Grieta longitudinal y transversal H 3.04m
10 Grieta longitudinal y transversal M 6.13 m

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-5 de la tabla 19 conformada por la progresiva 0+540 a la
progresiva 0+585 con una via de 6.80 m de ancho, se determin6 un area de
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estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas superficiales con sus respectivos niveles de severidad.

Tabla 19.
Fallas identificadas por PCI con Drone Mavic 2 pro de la U-5
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

U5- Tramo Derecho

1 Piel de cocodrilo H 8.5m2

US- Tramo Izquierdo

10 Grieta longitudinal y transversal H 36.78 m

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-6 de la tabla 20 conformada por la progresiva 0+675 a la
progresiva 0+720 con una via de 6.80 m de ancho, se determindé un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas superficiales con sus respectivos niveles de severidad.

Tabla 20.
Fallas identificadas por PCI con Drone Mavic 2 pro de la U-6
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

U6- Tramo Derecho

1 Piel de cocodrilo H 70.56 m2

U6- Tramo lzquierdo

1 Piel de cocodrilo H 85.01 m2

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-7 de la tabla 21 conformada por la progresiva 0+810 a la
progresiva 0+855 con una via de 6.80 m de ancho se determin6 un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas y niveles de severidad.

Tabla 21.
Fallas identificadas por PCI con Drone Mavic 2 pro de la U-7
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

U7- Tramo Derecho
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U7- Tramo Izquierdo

3 Agrietamiento en bloque H 50.54 m2

Fuente: Elaboracién propia, 2022.

En la muestra U-8 de la tabla 22 conformada por la progresiva 0+945 a la
progresiva 0+855 con una via de 6.80 m de ancho se determin6 un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas y niveles de severidad.

Tabla 22.
Fallas identificadas por PCI con Drone Mavic 2 pro de la U-8
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad
U8- Tramo Derecho
19 Desprendimiento de agregados/ H 43.08 m2
meteorizacion
13 Huecos H 3und
U8- Tramo Izquierdo
12 Pulimento de agregados M 14.58 m2

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-9 de la tabla 23 conformada por la progresiva 1+080 a la
progresiva 1+125 con una via de 6.80 m de ancho se determin6é un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas y niveles de severidad.

Tabla 23.
Fallas identificadas por PCI con Drone Mavic 2 pro de la U-9
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad
U9- Tramo Derecho
3 Agrietamiento en bloque M 40.38 m2
U9- Tramo Izquierdo
19 Desprendimiento de agregados/ M 16.09 m2
meteorizacion

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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En la muestra U-10 de la tabla 24 conformada por la progresiva 1+215 a la
progresiva 1+160 con una via de 6.80 m de ancho se determiné un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas y niveles de severidad.

Tabla 24.
Fallas identificadas por PCI con Drone Mavic 2 pro de la U-10
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

U10- Tramo Derecho

U10- Tramo lzquierdo

0

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la muestra U-11 de la tabla 25 conformada por la progresiva 1+350 a la
progresiva 1+395 con una via de 6.80 m de ancho se determin6 un area de
estudio de 306 m2, en los tramos derecho e izquierdo, logré determinar las

siguientes fallas y niveles de severidad.

Tabla 25.
Fallas identificadas por PCI con Drone Mavic 2 pro de la U-11
N° Tipo de falla Nivel de Cantidad
severidad

Ul1- Tramo Derecho

U11- Tramo lzquierdo

0

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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4.2.2. Nivel de fallas superficiales VIZIR con Drone

Asimismo, mediante el método VIZIR, a pesar de ser uno de los métodos
menos utilizados, se considerd la aplicacion de este método con fines
comparativos. De esta manera, se logré identificar las siguientes fallas visuales
con el empleo una tecnologia visual Drone Mavic 2 pro, como se muestra en las
siguientes tablas 26 y 27, en tramo derecho a lo largo de la via desde la
progresiva 0+000 a la progresiva 1+500, evidenciando asi tres tipos de fallas
como figuras longitudinales por fatiga, bacheos y parcheos, y fisuras de piel de
cocodrilo, identificandose niveles de gravedad de 1y 3.
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Figura 7. Método VIZIR con el dron.
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Tabla 26.

Fallas identificadas por VIZIR con Drone Mavic 2 pro en tramo derecho

Nivel de
. L . . . . Gravedad
Fisuras longitudinales por fatiga Fisuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheos Representativo
Gr
FLF Deterioro FPC Deterioro B Deterioro

TRAMO Long (M) % Gravedad Long (M) % Gravedad Long (M) % Gravedad

Tramo 01 1
Tramo 02 7.45 7.45 2.00 3
Tramo 03 17.54 17.54 2.00 1
Tramo 04 5.81 5.81 2.00 3
Tramo 05 36.05 36.05 3.00 3
Tramo 06 2.70 2.70 2.00 3
Tramo 07 2.70 2.00 1.00 3
Tramo 08 1.08 1.08 1.00 3
Tramo 09 16.42 16.42 2.00 3
Tramo 10 35.03 35.03 3.00 3
Tramo 11 14.05 14.05 3.00 3
Tramo 12 5.14 5.14 3.00 3
Tramo 13 3
Tramo 14 5.05 5.05 2.00 3
Tramo 15 4.19 4.19 2.00 3
Tramo 16 29.07 29.07 2.00 3

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Asimismo, en el tramo izquierdo a lo largo de la via desde la progresiva 0+000 a la progresiva 1+500, se logré identificar fallas

con el Drone Mavic 2 pro para su analisis bajo la metodologia VIZIR, como se detalla en la siguiente tabla 16, identificando asi fallas

como fisuras longitudinales por fatiga, fisuras piel de cocodrilo, bacheos, parcheos, y con niveles de severidad 1, 2y 3.
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Tabla 27.

Fallas identificadas por VIZIR con Drone Mavic 2 pro en tramo izquierdo

Nivel de
Fisuras longitudinales por fatiga Fisuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheo g(ra%\:gg:gtativo
Gr
FLF Deterioro FPC Deterioro B Deterioro

TRAMO Long (M) % Gravedad Long (M) % Gravedad Long (M) % Gravedad
Tramo 01 3
Tramo 02 1.24 5.52 2.00 3
Tramo 03 3.11 3.11 2.00 1
Tramo 04 3.11 3.11 2.00 2
Tramo 05 4.81 4.81 2.00 2
Tramo 06 5.81 5.81 1.00 3
Tramo 07 1
Tramo 08 7.98 7.98 5.00 3
Tramo 09 8.57 8.57 5.00 3
Tramo 10 16.16 16.16 5.00 3
Tramo 11 3.20 3.20 2.00 18.88 18.88 2.00 3
Tramo 12 1
Tramo 13 33.43 33.43 3.00 3
Tramo 14 40.29 40.29 2.00 1
Tramo 15

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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4.3. Calculo de indice de condicién del pavimento

4.3.2. Condicion del pavimento por método PCl siny con tecnologias

visuales

A continuacioén, se puede visualizar la siguiente tabla 28 que brinda los

indices PCI que obtuvieron de las muestras de estudio, las cuales permitieron

determinar la condicion actual de un pavimento. Para ello, fue necesario

especificar los indices obtenidos en cada tramo, tanto izquierdo como derecho,

con y sin la tecnologia visual como el Drone Mavic 2 pro, toda la informacion de

las 11 unidades de estudio, el indice de PCI menor obtenido fue de 22

clasificandose en una condicion “Muy malo”, y como mayor indice PCI de 100,

clasificandose como “Excelente”.

Tabla 28.
Indice PCI de las muestras de estudio

Sin tecnologia visual Con tecnologia visual
Descripcién
L.D. L.I. L.D. L.I.
uU-01 35- Malo 52- Regular 64- Bueno 100- Excelente
uU-02 60- Bueno 38- Malo 52- Regular 44- Regular
U-03 24- Muy malo 62- Bueno 69- Bueno 73- Muy bueno
U-04 44- Regular 36- Malo 98- Excelente 46- Regular
U-05 82- Muy bueno 55- Regular 61- Bueno 62- Bueno
U-06 41- Regular 22- Muy malo 28- Malo 22- Muy malo
uU-07 59- Bueno 72- Muy bueno 100- Excelente 62- Bueno
U-08 76- Muy bueno 44- Regular 30- Malo 100- Excelente
u-9 36- Malo 48- Regular 80- Muy bueno 78- Muy bueno
U-10 49- Regular 18- Muy malo 100- Excelente 100- Excelente
U-11 67- Bueno 50- Regular 100- Excelente 100- Excelente
Promedio parcial 52.09- Regular 45- Regular 71.09- Muy bueno 71.55- Muy bueno
Promedio total 48.55- Regular 71.32- Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

54




Rango |Clasificacion|Simbologia
100 — 85 Excelente
85 -70 Muy Bueno

70 - 55 Bueno
55 -40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-10 Fallado

Figura 7. Clasificacion de estado de fallas del PCI
Fuente: Norma ASTM D6433-03

SIN TECNOLOGIA VISUALES (LADO DERECHO) SIN TECNOLOGIA VISALES (LADO 1ZQUIERDO)
MUY MALO MUY MALO MUY BUENO...
9% MUY BUENO 18% BUENO
9%
‘ 18% ) M MUY BUENO
- M MUY BUENO
H BUENO
MBUENO M REGULAR
\ M REGULAR W MALD
BUENO gmaLo B MUY MALO
28%
MUY MALO
CON TECNOLOGIA VISUALES (LADO IZQUIERDO
CON TECNOLOGIA VISUALES (LADO DERECHO) MUY MALO ( a )
MALO 0
EXCELENTE

e EXCELENTE 37% M EXCELENTE

M EXCELENTE

37% MUY BUENO
M MUY BUENO HBUEND
M BUENO MREGULAR
M REGULAR MUY MAlﬁ
W MALO MUY BUENO

MUY BUENO

18%
9%

Figura 8. Porcentaje de rango de clasificacién del pavimento con y sin tecnologia visuales

PROMEDIO TOTAL PCI SIN PROMEDIO TOTAL PCI CON
TECNOLOGIA VISUAL TECNOLOGIA VISUAL

Regular con
48.55 de rango; _ Muy Bueno con
l r 71.32 de rango

B Regular con 48.55 de rango
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4.3.3. Condicion del

tecnologias visuales

pavimento por

método VIZIR sin y con

A continuacion, se muestra la tabla 29 que brinda los indices VIZIR

obtenidos de las muestras de estudio basandose en la obtenciéon de resultados

mediante el método convencional y mediante el empleo de tecnologia visual. De

esta manera, se logra identificar que, con el empleo de la tecnologia visual, no

se cuenta con una buena exactitud, debido a la altura de 85 m. aproximadamente

que este Drone Mavic 2 pro llega a identificar las patologias.

Fuente: Laboratoire Central des Ponts et Chaussées de France (LCPC)

Tabla 29.

RANGO CLASIFICACION

0-2

Bueno

Regular

Deficiente

Figura 9. Clasificacién de estado de fallas del VIZIR

indice VIZIR de las muestras de estudio

Sin tecnologia visual

Con tecnologia visual

Descripcion
L.D. L.l L.D. L.l

Tramo 01 1- Bueno
Tramo 02 1- Bueno 1- Bueno 1- Bueno 1- Bueno
Tramo 03 1- Bueno 1- Bueno 1- Bueno 1- Bueno
Tramo 04 4- Regular 4- Regular 4- Deficiente 3- Regular
Tramo 05 2- Regular 2- Regular 3- Regular 2- Regular
Tramo 06 4- Regular 4- Regular 3- Regular 4- Regular
Tramo 07 1- Bueno 1- Bueno 1- Bueno
Tramo 08 1- Bueno 3- Regular 1- Bueno 2- Bueno
Tramo 09 3- Regular 3- Regular 3- Regular 4- Deficiente
Tramo 10 3- Regular 3- Regular 3- Regular 4- Deficiente
Tramo 11 3- Regular 3- Regular 3- Deficiente 3- Regular
Tramo 12 3- Regular 3- Regular 3- Deficiente 3- Regular
Tramo 13 5- Deficiente 5- Deficiente 5- Deficiente
Tramo 14 3- Regular 3- Regular 3- Regular 3- Regular

56




Tramo 15 5- Deficiente

2- Bueno

Promedio parcial 2.67- Bueno 2.40- Bueno 2.06- Bueno 2.33- Bueno

Promedio total 2.54- Regular

2.20- Bueno

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

VIZIR SIN TECNOLIGIA VISUAL (LADO DERECHO)

DEFICIENTE
13%

BUENO
37%
MBUENO
M REGULAR
M DEFCIENTE

REGULAR
50%

VIZIR CON TECNOLOGIA VISUAL (LADO DERECHO)
DEFICIENTE

21%
BUENO
\ 43% M BUENO

M REGULAR
M DEFICIENTE

REGULAR
36%

VIZIR SIN TECNOLOGIA VISUAL (LADO IZQUIERDO)

DEFICIENTE
BUENO
36%

7%
MBUENO
M REGULAR
M DEFCIENTE

REGULAR
57%

VIZIR CON TECNOLOGIA VISUAL (LADO IZQUIERDO)
DEFICIENTE

8% BUENO
31%

M BUENO
M REGULAR

W DEFICIENTE

REGULAR
61%

Figura 10. Porcentaje de rango de clasificacion del pavimento con y sin tecnologia visuales

PROMEDIO TOTAL VIZIR SIN
TECNOLOGIA VISUAL

m Regular con 2.54
de rango

PROMEDIO TOTAL VIZIR CON
TECNOLOGIA VISUAL

Bueno con 2.2 de
rango

100%
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Teniendo como resultado al objetivo especifico 1 Con los
meétodos tradicional de PCI —VIZIR sin tecnologias visuales es de un 100% de
las fallas evaluadas que representa el 48.50 de su indice de durabilidad
clasificado como Regular para PCl Y 2.52 de su indice de durabilidad clasificado
como Regular para VIZIR.

Teniendo como resultado al objetivo especifico 2 que la piel de cocodrilo
fue del 5,77% a 85 m. de altura con dron, los bacheos y parcheo fueron de un
36.89% a 85 m. de altura con dron y paras grietas longitudinales y trasversales
de un 57.34% con el dron a 85 m de altura, donde se determinaron al 100% de
las fallas evaluadas con indice durabilidad de 71.32 de calificacion Muy Buena

para el PCl y de 2.20 de clasificacion buena para el VIZIR.
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V. DISCUSION

Se plante6 como primer objetivo especifico verificar el nivel de fallas
superficiales del pavimento por los métodos PCI -VIZIR sin las tecnologias
visuales en la Av. San Juan del distrito San Luis.

De acuerdo con Vargas (2020) en su tesis magistral, evalué la condicion del
pavimento en la Av. América Oeste en Truijillo, verificando que con el método
PCI obtuvo un resultado del 78.43% de lo evaluado, obteniendo un indice de
durabilidad del pavimento de 76.60 clasificado como Bueno. En relacion con la
presente investigacion se alcanzo el 100% de las fallas evaluadas que
representa el 48.5 de su indice de durabilidad clasificado como Regular para PCI
y 2.54 de indice de durabilidad clasificado como Regular para VIZIR. Estos
resultados no guardan relacion con lo que sostiene Vargas (2020) en la
clasificacion del pavimento solo con el método PCI obteniendo como resultado
Regular, Vargas (2020) no contempla el método VIZIR por lo que no se puede
discutir.

Segun Chuquilin (2019) al determinar la condicién actual del pavimento flexible
de la carretera Ciudad de Dios mediante la aplicacion de la metodologia PCI, en
sus resultados principales en su sector 1, el indice PCl promedio de 49.34
ubicandose en una categoria “Regular”, y en el sector 2 obtuvo un indice PCI
promedio de 56.87 considerandose en una categoria “Bueno”, estos resultados
guardan relacién con nuestra investigacion. Chuquilin (2019) no contempla el
método VIZIR por lo que no se puede discutir.

Por su parte Oblitas et al. (2022) en su articulo cientifico evalua los métodos IRI
Y PCI de inspeccion visual de la condicion de pavimentos, los resultados que
brindan es usar la metodologia PCI para la evaluacion superficial con la finalidad
de controlar la calidad de la superficie del pavimento. Estos resultados guardan
relacion con lo que sostiene Oblitas et al. (2022) pero no contempla el método

Vizir por lo que no se puede discutir.
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Como segundo objetivo especifico analizar el nivel de fallas superficiales del
pavimento por los métodos PCI -VIZIR con las tecnologias visuales en la Av. San

Juan del distrito San Luis.

La presente investigacion determiné el 100% de las fallas evaluadas con el Dron
teniendo como resultado un indice de durabilidad de 71.32 de calificacion muy
buena para el PCl y de 2.2 de clasificacion Buena para el VIZIR, Los resultados
no guardan relacion con lo que sostienen Suclupe (2020) el expresa, “que al
evaluar mediante la metodologia VIZIR arrojo un rango 1 a 2 de indice de
durabilidad clasificado como Bueno, lo cual discrepa con la metodologia UAV,
puesto este arrojo un estado de rango 3 a4 Pobre para la misma avenida; debido
a que el método VIZIR no alcanza significacion estadistica, ya que supera el +5%
de error en comparacion con el método UAV® ello difiere con este estudio
encontrandose que aplicando el método VIZIR y el Dron Mavic pro obtienen
clasificacion buena ,al no encontrarse diferencia de error en comparacion de
ambos. Suclupe (2020) no contempla el método PCI por lo que no se puede
discutir.

De acuerdo con Rios et al. (2020) en su articulo cientifico, determino la
implementacion de sistemas laser, cAmaras de escaneo de area, de linea,
camara de video, sensores multiespectrales, entre otros, lo que ofrecieron
confiabilidad bajo condiciones delimitadas, considerando como tendencia las
camaras digitales, a pesar de no brindar informacion de profundidad. Ello es
acorde con lo que en este estudio se halla. Rios et al. (2020) no contempla el
método PCI -VIZIR por lo que no se puede discutir.
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En el Objetivo general fue determinar la condicién del pavimento empleando los
meétodos PCI -VIZIR y las tecnologias visuales, en la Av. San Juan del distrito

San Luis.

En los resultados de la investigacion se puede apreciar que al utilizar el DRON
se determinaron al 100% de las fallas evaluadas con indice durabilidad de 71.32
de calificacion buena para el PCly de 2.2 de clasificacion Buena para el VIZIR y
en métodos tradicional de PCI —VIZIR sin uso de dron es de un 100% de las
fallas evaluadas que representa el 48.50 de su indice de durabilidad clasificado
como Regular para PCl y 2.54 de su indice de durabilidad clasificado como
Regular para VIZIR , no coincide con las investigaciones de Cardenas, Holguin
y Zabala (2019) que al comparar los resultados utilizando un Dron con el método
VIZIR con clasificacién 3 de su indice de durabilidad como Regular y PCI con

clasificacion 52 de su indice de durabilidad como Regular .

Por su parte Leiva (2020) al comparar la metodologia PCI de forma convencional
y con el uso de un Dron, obtuvo como resultados que la metodologia PCI
convencional da como clasificacion de pavimento Regular y con el uso de un
Dron da como clasificacién del pavimento Bueno, que concuerda con los trabajos
de la presente investigacion. Leiva (2020), aunque este Ultimo no lo compara
con la metodologia VIZIR por lo que no se puede discutir.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Zevallos (2020) al
identificar y evaluar el estado situacional y consecuente falla superficial y/o
deterioro mediante el método del PCI para pavimento flexible en algunas vias,
dando como principal resultado a un indice de durabilidad del PCI entre 47 y 49
clasificandose, asi como una via “Regular”. Ello es acorde con lo que en este
estudio se halla. Zevallos (2020) aunque este Ultimo no lo compara con la

metodologia VIZIR y con un DRON por lo que no se puede discultir.

Por su parte Davila, Huangal y Salazar (2017), como principales resultados
encontraron un 47% del tipo de fallas establecidas y un 37%, considerandose
como falla de mayor incidencia a la falla de grieta longitudinal segun la
evaluacion superficial, el indice de PCI clasific6 como una via “Mal Estado”.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Davila, Huangal y
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Salazar (2017). Asi mismo los autores no contempla el método VIZIR por lo que

no se puede discutir.

Por su parte Tene (2022) obtuvo un indice PCI de 58, categorizandose, asi como
una via “Buena’, identificandose fallas mas representativas a lo largo de la via
como piel de cocodrilo con un 37% de grietas longitudinales y transversales con
un 30%, agrietamiento en bloque con 15%, entre otras con menores porcentajes
de incidencia. Estos resultados guardan relacién con lo que sostiene Tene
(2022).

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Sholevar et al. (2022) en
gue consideraron que las diferentes técnicas de vanguardia en evaluacion de
datos de la condicién del pavimento que permita la clasificacién de imagenes,
deteccion de objetos y segmentacion en la evaluaciéon de deterioro. Por lo que
en la evaluacién es el aplicar técnicas de aprendizaje automatico para que facilite
ello, a pesar de existir algunas limitaciones en la deteccién de la indicacion de la

gravedad y densidad de estas mismas fallas.
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VI.

CONCLUSIONES

Se determino que las dos metodologias aplicadas en la Av. San Juan
tienen diferentes grados de clasificacion el método PCI - VIZIR, de
manera tradicional nos brindan los datos més precisos y confiables; en
general como resultado el mismo estado del pavimento, con una
clasificacion REGULAR. Sin embargo, con el uso de las tecnologias
visuales no tripuladas como el drone MAVIC 2 PRO en la exploracion
visual del pavimento estudiado aplicando las metodologias PCI-VIZIR
no se llega a obtener la informacidn necesaria completa para

garantizar un buen resultado.

Con las metodologias PCI-VIZIR de manera convencional se verificd
que las fallas superficiales evaluadas in-situ en el tramo de 1500 m
observadas todas las fallas en Av. San Juan dan el 48.55 y 2.54 de su
indice de durabilidad respectivamente, clasificando asi al pavimento

en su totalidad en una condicién “Regular “.

Con la aplicacion de tecnologias visuales el dron MAVIC 2 PRO con
tecnologia CMOS 20 mega pixeles y es capaz de grabar videos a
5.4K/30 fps. aplicando las metodologias PCI-VIZIR se establecio que
las fallas superficiales evaluadas en el tramo derecho e izquierdo de
la avenida San Juan desde una altura de 85 m. son piel de cocodrilo
fue del 5,77%, los bacheos y parcheo fueron de un 36.89% y paras
grietas longitudinales y trasversales de un 57.34%, con indice
durabilidad de 71.32 de calificacion Muy Buena para el PCl y de 2.20
de clasificacion buena para el VIZIR. Sin embargo, con el dron utilizado

puede verificar algunas fallas especificas.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. Utilizar los métodos convencionales PCI-VIZIR ya que tiene mayor

precision y confiabilidad, considerar otras tecnologias visuales para la
evaluacion superficial de pavimentos con el fin de ampliar, experimentar
y validar resultados diversos con estas herramientas innovadoras, las
cuales si facilitan el trabajo en tiempo y requerimiento de personal
posiblemente podriamos ver resultado confiable de todas las fallas.

Para el método PCI-VIZIR de manera convencional, las fallas
superficiales evaluadas recolectando datos ensitu permiten determinar
con mayor precision y confiabilidad el estado en el que se encuentra el
pavimento especialmente en las vias de alto trafico dando un mayor

control e identificacion total de las fallas en el pavimento.

Ampliar el enfoque de la variable de implementacion de tecnologias
visuales, brindando iniciativa de emplear el uso de vehiculos aéreos no
tripulados para el levantamiento de informacion en un tiempo reducido sin
el inconveniente de interrupcion del trafico, para asi poder realizar la
comparacion de diagndésticos obtenido por los métodos PCI-VIZIR. La
validacion y deteccion de algunas fallas genera incertidumbre en su
identificacion donde serian més confiables en la recoleccion de datos

utilizando otros instrumentos no tripulados.
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ANEXOS



Anexo 1: Matriz de consistencia

TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV.
SAN JUAN, SAN LUIS 2022

PROBLEMAS

OBIJETIVO

VARIABLES

METODOLOGIA

PROB. GENERAL: ¢Cual es la condicién
del pavimento empleando los métodos
PCI -VIZIR y las tecnologias visuales, en
la Av. San Juan del distrito San
Luis,2022?

OBJ. GENERAL: Determinar la
condicidn del pavimento empleando
los métodos PCI -VIZIR y las
tecnologias visuales, en la Av. San
Juan del distrito San Luis,2022.

VARIABLE X: CONDICION
DEL PAVIMENTO

Aplicada.
Nivel:
Descriptivo.
Enfoque:
Cuantitativo.
Diseiio:

PROB. ESP. 1: {Cual es el nivel de fallas
superficiales del pavimento por los
métodos PCI -VIZIR sin las tecnologias
visuales en la Av. San Juan del distrito
San Luis, 20227

OBJ. ESP. 1: Verificar el nivel de fallas
superficiales del pavimento por los
métodos PCI -VIZIR sin las tecnologias
visuales en la Av. San Juan del distrito
San Luis, 2022.

PROB. ESP. 2: ¢ Qué nivel de fallas
superficiales del pavimento se
obtendran por los métodos PCl -VIZIR
con las tecnologias visuales en la Av. San
Juan del distrito San Luis, 20227

OBJ. ESP. 2: Analizar el nivel de fallas
superficiales del pavimento por los
métodos PCI -VIZIR con las tecnologias
visuales en la Av. San Juan del distrito
San Luis, 2022.

VARIABLE Y: METODOS
PCI-VIZIR y TECNOLOGIAS
VISUALES

No experimental.

En donde:

M: Muestra de estudio

CP: Condicién del pavimento

PCl: indice de fallas segutin PCI

VIZIR: indice de falas segln VIZIR

Poblacién:

Totalidad de pavimento de vias de distrito San Luis
Muestra:

Las vias de Av. San Juan del distrito de San Luis.
Muestreo:

Por conveniencia

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnicas: Observacion directa, observacion indirecta,
analisis bibliografico.

Instrumentos: Ficha de observacion,
videograbaciones y fotografias, guia bibliografica
Método de analisis de datos:

Descriptiva, no inferencial.




Anexo 2: Matriz de Operacionalidad de Variables.

TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV.
SAN JUAN, SAN LUIS 2022

Variable

Definicidon conceptual

Definicién operacional

Dimensiones

VARIABLE X:
CONDICION DEL
PAVIMENTO

Es el estado objetivo, fisico
derivado de la medicién,
calificacion y valoracion de las
fallas observadas y detectadas
del pavimento mediante las
técnicas de diagndstico que
determinan su estado de usoy
transitabilidad, ademas del
grado de urgencia para su
mantenimiento o recuperacion
(MTC, 2013).

La condicién del pavimento
es un factor o indice que
representa una categoria

especifica de su condicién.

Para ello, fue necesario la

identificacion de fallas, nivel
de severidad, entre otras
caracteristicas reales que
pueden ser identificadas

visualmente.

VARIABLE VY:
LOS METODOS
PCI-VIZIR Y
TECNOLOGIAS
VISUALES

Estos métodos permiten evaluar
superficialmente a un
pavimento, con el fin de obtener
un factor que establece el grado
de fallos presentados por un
area determinada de
pavimento, segln cada una de
las metodologias indicadas
(Marcomini et al., 2020).

Los métodos PCI, VIZIR y
las tecnologias forman
parte de un procedimiento
para la recoleccién de datos
y poder establecer una
tabla de data observada del
pavimento estudiado a
través de videos y fotos
tomadas por drony
estudiadas a través del uso
de nuevas tecnologias
(Software para evaluacién
cuadro por cuadro de
videos).

Indicadores Instrumentos Escala
Caracteristicas de las vias Ficha de observaciéon | De razén
Evaluacion Drone Mavic 2 pro, | D€ razén
Procedimiento de campo fotografias,
videograbaciones
Diagnostico Procedimiento de gabinete . Patql_oglas De razoén
identificadas
. Leve- Bajo (L) .
sgiyeerlio(ljaed Medio (M) vidggtc;gga;::?;les De Razon
Alta- Severo (H) 9
Excelente: 100 - 85
Muy bueno: 100 - 85
Calificacion Bueno: 100 - 85 Informes de obra .
PCI Regular: 100 - 85 UAV De Razon
Malo: 100 - 85
Muy malo: 100 - 85
Fallado: 100 - 85
. Bueno: 1y 2
Calificacion o Informes de obra .
VIZIR Marginal: 3y 4 UAV De Razén

Deficiente: 5, 6, 7




Anexo 3: Instrumentos.

Instrumento 01. Formato de inspeccion PCI

ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICIGN DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DE LA VIA: AV. SAN JUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U1 - TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+000 FECHA: 23 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+045
ANCHO DE VIA (m}: 6.8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ | m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m [ severbADes |
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL 6L m Low BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM ___ MEDIA ™
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

TOTAL 0

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero maximo de valores deducidos (mi)

HDV | 0

PCI | 100

CLASIFICACION

Fuente: Norma ASTM D6433-03 Procedimiento Estandar para la Inspeccion del indice de
Condicion del Pavimento en Caminos y Estacionamientos




Instrumento 03. Formato de inspeccion VIZIR

Tabla de indice de Deterioro Superficial (Is).

CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL METODO VIZIR EN El PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA SAN JUAN -SAN LUIS

Nomhre de I carretera

___ Provect: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022

EIQDUIV. CLEMEN T LLEMEN | GEN | ENRIQUE - SAFANA LARLUS,wUSIDS JOSE

PR: 0 + 000 al PR 1+ 500 Fecha: 16 10 22 Hoja: 1 de: 1
Extension 8 o
0a10 | 10a 50 3 “:g
(1) Indice de |[© od % Yo |>50 % & g
@ | Fisuraciéon If 1 1 2 3 T= H o [1-2] 3 |4-5 , 8
a 2 2 3 4 o é 1d w ~
= 3 3 a 5 g8 o 1|2 3] a £ .-
g §8[ 12 [a[a3[als>s oion | 0210 | 108 50 542
g Extension | .10 | 104 50 ﬁg 3 4 5 5 6 i [Gravedaa % % > 50 % 8
kA Indice de  |Gravedad % % |>50 % 3 gL 4-5 5 6 7 7 1 o o o ©
Deformacién 1 1 2 3 g 2 o o +1 ’;
2 2 3 4 E 3 o +1 +1 8
3 3 a 5 Correccién por reparacion =
1) Calcul dela i itudinal y 1a fatiga. Se
adoptan el mayor de los dos valores calculados.
Célculo del Indice de Fisuracién (If) Calculo del Indice de Deformacién (Id) j indice de
Correccién y Calculo Indice de Deterioro Superficial Deterioro
Superficial Final
PR Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) indice de Ahuell y otras defor Is
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) Fisuracion If estructurales (AH, DL, DT) Bacheos y parcheos Correccion Categoria
Extension Extension Extension Extension
% de Gravedad 1f(2) % de Gravedad 1f(2) % de Gravedad Id % de Gravedad 1d
DE HASTA longitud longitud longitud longitud
0+000 0+100
0+100 0+200
0+200 0+300
0+300 0+400
0+400 0+500
0+500 0+600
0+600 0+700
0+700 0+800
0+800 0+900
0+900 1+000
1+000 1+100
1+100 1+200
1+200 1+300
1+300 1+400
1+400 1+500

FLF: Fisuras longitudinales por fatiga

FPC: Fisuras piel de cocodrilo AH: Ahuellamiento

DL: Depresiones o hundimientos longitudinales

Fuente: disefio de obras de rehabilitacién de pavimentos asfalticos de carreteras.




Instrumento 04. Formato de calculo VIZIR

Tabla de Evaluacién de Deterioros Tipo A.

POR SECT" A~ ~nn —
Nombre de lacarretera: Avenida San Juna - San luis
ENRIQUE Y SAPANA CARLOS ,JOSIDS JOSE

Proyecto: Evaluacion de la carpeta asfaltica

Elaboré: CLEMENT CLEMENT ,GENT

PR: 0+000 al PR 1+500 Fecha:16 de Octubre de 2022 Hoja: 1 de: 1
o Longitud Ancho de Ahuellamiento y otras deformaciones estructurales Fisuras longitudinales por fatiga Fisuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheos Nivel de
de calzada (m) AH DL DT Long (m) | Deterioro FLF Deterioro FPC Deterioro B Deterioro Gravedad
DE HASTA Mu;:st]reo Tramo Derecho Long (m) | Long(m) | Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad | Representativo

0+000 0+100 1ng 6.80 0.00 0.00 0.00 -
0+100 0+200 100 6.80 0.00 0.00 0.00

0+200 0+300 100 6.80 0.00 0.00 0.00

0+300 0+400 100 6.80 0.00 0.00 0.00

0+400 0+500 100 6.80 0.00 0.00 0.00

0+500 0+600 100 6.80 0.00 0.00 0.00

0+600 0+700 100 6.80 0.00 0.00 0.00 =

0+700 0+800 100 6.80 0.00 0.00 0.00

0+800 0+900 100 6.80 0.00 0.00 0.00

0+900 1+000 100 6.80 0.00 0.00 0.00

1+000 1+100 100 6.80 0.00 0.00 0.00

1+100 1+200 100 6.80 0.00 0.00 0.00

1+200 1+300 100 6.80 0.00 0.00 0.00

1+300 1+400 100 6.80 0.00 0.00 0.00

1+400 1+500 100 6.80 0.00 0.00 0.00

AH: Ahuellamiento DL: Depresiones o hundimientos longitudinales DT: Depresiones o hundimientos transversales Nivel de Gravedad Representativo (Gg): SiGg < 1.5 se toma1Si1.5

Fuente: disefio de obras de rehabilitaciéon de pavimentos asfalticos de carreteras.




Anexo 4: Panel fotografico.

Fotografia 2. Toma de medidas y datos.



L%

Fotografia

Fotografia 4. Toma de medidas por método convencional.



Fotografia 5. Identificacion de puntos de la via con el Drone.

Fotografia 6. Identificando progresivas segun tramos para PCI.



Anexo 5: Documentos de Permisos

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
“ARo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Ate, 10 de octubre de 2022

CARTA N° 225-2022-UCV-VA-P16-FO5L03/CCP

Ing.

NANCY RUTH PEREZ RODAS
GERENCIA DE DESARROLLO URBANO
MUNICIPALIDAD DE SAN LUIS — LIMA

Presente. -
De nuestra mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla(o) cordialmente en representacion de la Universidad
César Vallejo - Filial Ate, para manifestarle que, nuestros alumnos del X Ciclo, estan
desarrollando el curso de TALLER DE ELABORACION DE TESIS ; por lo que recurrimos a
usted, para solicitarle la autorizacion para el ingreso de nuestros alumnos, a fin de aplicar el
instrumento de Tesis: "TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL
PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022”
informacion que sera de suma importancia para elaborar su trabajo de investigacion para la
titulacion.

Por lo anteriormente expuesto y para dicho fin, me permito presentar a los alumnos:

NOMBRES Y APELLIDOS N°D.N.I.
CLEMENT CLEMENT, GENT ENRIQUE 40919261
SAPANA CARLOS, JOSIDS JOSE 46094467

Seguro de contar con su autorizacion y apoyo, hago propicia la oportunidad para expresarle los
sentimientos de mi mayor consideracion y estima personal.

Atentamente,

Dr. Ing. Leopoldo Choque Flores
Coordinador Académico E.P. Ingenieria Civil
UCV - Filial Lima Campus Ate
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ﬁ ‘Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

SANLOIS

GERENCIA DE DESARROLLO URBANO

San Luis, 13 de octubre de 2022

OFICIO N° 023-2022-MDSL-GDU

Sefiores:
Gent Enrique Clement Clement y Josids José Sapana Carlos
Tesistas de la Universidad Cesar Vallejo de la facultad de Ingenieria Civil.

Tengo el agrado de dirigirme a ustedes en esta oportunidad de saludarle esperando
que todos se encuentren bien, e informarle en referencia a su CARTA N.° 225-2022-UCV-
VA-P16-FO5L03/CCPR que la Gerencia de Desarrollo Urbano de la Municipalidad de San
Luis del cual dirijo, hace EXTENSIVO EL PERMISO SOLICITADO POR MEDIO ESCRITO
PARA FINES DE TESIS de los alumnos presentados, me complace saber que tienen que

se realizara un levantamiento de informacién en una de las avenidas de alto transito de carga
pesada como la Av. San Juan, del cual se extiende el siguiente documento para los fines
que corresponda.

Asimismo, les agradezco por la confianza en la municipalidad del cual se hace extensivo el
documento para fines que correspondan por ser justa.

Sin contar con ningln otro particular, me despido cordialmente de ustedes.
Atentamente.

Av. Del Aire N° 1540, Urb. Villa Jardin, San Luis, Teléfono: 5143545 — Anexo 104
Web: www.munisanluis.gob.pe



ondicién del pavimento por método PCI -VIZIR sin tecnologias visuales.

METODO PCI

ﬁ UNIVERSIDAD CEFSAR VALLF IO

TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022

PROYECTO:

NOMBRE DE LA VIA: AV. SAN JUAN

UNIDAD DE MUESTRA: U1 - TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+000

PROGRESIVA FINAL (Km): 0+045

ANCHO DE VIA (m): 6,8

AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

1 PIEL DE COCODRILO PC m2
2 EXUDACION EX m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 CORRUGACION COR m2
6 DEPRESION DEP m2
7 GRIETA DE BORDE GB m
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m
11 PARCHEO PAR m2
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2

EVALUADOR: CLEMENT CLEMENTY SAPANA CARLOS
FECHA: 18 de Octubre de 2022

13 HUECOS HU und
14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
15 AHUELLAMIENTO AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
18 HINCHAMIENTO HIN m2
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2

METEORIZACION m2
LOW BAJA L
MEDIUM MEDIA M
HIGH ALTA H

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero maximo de valores deducidos (mi)

34
7,06

10 M 45 35 48,5 15,85 21
13 M 3 3 0,98 30
1 M 7,5 6,3 13,8 4,51 34
TOTAL 85

34 30 21 85,00 3 52
34 30 2 66,00 2 45
34 2 2 38,00 1 65

0 0

HDV 65

PCI 35

CLASIFICACION
MALO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

e TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DELA'VIA: AVESANJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U1 - TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+000 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+045
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306
13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
i PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
13 M 4 4 1,31 35
10 L 40 3,5 43,5 14,22 10
19 L 7,68 7,68 2,51 5
5 M 12,8 12,8 4,18 26
TOTAL 76
Numero de valores deducidos >2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HV Di): 35
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,97

35 26 10 5 76 4 46
35 26 10 2 73 3 44
35 26 2 2 65 2 48
35 2 2 2 41 1 42
HDV 48
PCI 52
CLASIFICACION
REGULAR




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022

PROYECTO:
NOMBRE DE LA VIA: AV. SAN JUAN

UNIDAD DE MUESTRA: U2 - TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+135

PROGRESIVA FINAL (Km): 0+180

ANCHO DE VIA (m): 6,8

AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

1 PIEL DE COCODRILO PC m2
2 EXUDACION EX m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 CORRUGACION COR m2
6 DEPRESION DEP m2
7 GRIETA DE BORDE GB m
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m
Tl PARCHEO PAR m2
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2

EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
FECHA: 18 de Octubre de 2022

13 HUECOS HU und
14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
15 AHUELLAMIENTO AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
18 HINCHAMIENTO HIN m2
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2

METEORIZACION m2
LOW BAJA L
MEDIUM MEDIA M
HIGH ALTA H

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero maximo de valores deducidos (mi)

29

7,52

10 M 3 3 0,98 3

3 M 59,4 59,4 19,41 22

11 M 22,3 22,3 7,29 29
TOTAL 54

29 22 3 54 3 35
29 22 2 53 2 40
29 2 2 33 1 37
HDV 20
PCI 60
CLASIFICACION
BUENO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO:

TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022

NOMBRE DE LA VIA:
UNIDAD DE MUESTRA:

AV. SAN JUAN

PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+135
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+180
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

U2 - TRAMO IZQUIERDO DE E-O

i PIEL DE COCODRILO

2 EXUDACION EX m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 CORRUGACION COR m2
6 DEPRESION DEP m2
7 GRIETA DE BORDE GB m
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m
11 PARCHEO PAR m2
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2

EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
FECHA: 18 de Octubre de 2022

13 HUECOS HU und

14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2

15 AHUELLAMIENTO AHU m2

16 DESPLAZAMIENTO DES m2

17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2

18 HINCHAMIENTO HIN m2

19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
METEORIZACION m2

LOW BAJA L

MEDIUM MEDIA M

HIGH ALTA H

Numero de valores deducidos >2 (q)

Valor deducido mas alto (HV Di):

56

Numero maximo de valores deducidos (mi)

5,04

M 12,8 12,8 4,18

M 51,2 51,2 16,73
11 M 0,76 1,75 2,51 0,82 10
10 L: 4 4 1,31 0
TOTAL 75

e
56 z 2 60 1 62
0
HDV 62
PCI 38
CLASIFICACION
MALO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO:

TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022

NOMBRE DE LA VIA:
UNIDAD DE MUESTRA:

AV. SAN JUAN

U3- TRAMO DERECHO DE E-O

PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+270
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+315
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

1 PIEL DE COCODRILO PC m2
2 EXUDACION EX m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 CORRUGACION COR m2
6 DEPRESION DEP m2
7 GRIETA DE BORDE GB m
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m
11 PARCHEO PAR m2
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2

EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
FECHA: 18 de Octubre de 2022

13 HUECOS HU und
14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
15 AHUELLAMIENTO AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
18 HINCHAMIENTO HIN m2
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2

METEORIZACION m2

L

LOW BAJA
MEDIUM MEDIA M
HIGH ALTA H

1 H 108,9 108,9 35,59 50
8 M 3,3 2,3 3,2 8,8 2,88 5
13 H 4 4 1,31 56
TOTAL 111
Numero de valores deducidos >2 (q) 6
Valor deducido mas alto (HV Di): 56
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5,04

56 50 5 111 3 70
56 50 2 108 2 76
56 2 2 60 1 60
HDV 76
PCI 24
CLASIFICACION
MUY MALO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJIO

TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022

PROYECTO:
NOMBRE DE LA VIA: AV. SAN JUAN

UNIDAD DE MUESTRA: U3- TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+270

PROGRESIVA FINAL (Km): 0+315

ANCHO DE VIA (m): 6,8

AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

1 PIEL DE COCODRILO PC m2
2 EXUDACION EX m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 CORRUGACION COR m2
6 DEPRESION DEP m2
7 GRIETA DE BORDE GB m
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m
11 PARCHEO PAR m2
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2

EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
FECHA: 18 de Octubre de 2022

13 HUECOS HU und
14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
15: AHUELLAMIENTO AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
18 HINCHAMIENTO HIN m2
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2

METEORIZACION m2
LOW BAJA L
MEDIUM MEDIA M
HIGH ALTA H

Numero de valores deducidos >2 (q)

Valor deducido mas alto (HV Di):

29

Numero maximo de valores deducidos (mi)

7,52

1 M 4,1 3,25 7,35 2,40 29
7 H 2,58 3,05 5,63 1,84 11
3 M 1,67 2,45 4,12 1,35 4
10 M 33 33 1,08 10

TOTAL 54

29 11 10 4 54 4 35
29 11 10 2 52 3 33
29 11 2 2 44 2 36
29 2 2 2 35 1 38

0

0

0

HDV 38

PCI 62

CLASIFICACION
BUENO




PRONECTE: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DE LA VIA: AV-SANJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U4- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+405 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+450
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306
13 HUECOS HU und
i PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m?2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m?2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m?2
6 DEPRESION DEP m?2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
il PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
3 L 3,25 2,15 1,02 6,42 2,10 0
13 H 3 3 0,98 50
19 H 8,1 8,1 2,65 19
1 H 8,51 2,98 11,49 3,75 20
TOTAL 89
Numero de valores deducidos >2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HV Di): 50
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5,59
50 20 19 89 3 56
50 20 2 72 2 52
50 2 2 54 1 54
HDV 56
PCI 44
CLASIFICACION
REGULAR




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PR TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBREIDE LAWIA? AVESANAUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U4- TRAMO IZQUIERDA DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+405 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+450
ANCHO DE VIA (m): 63
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 12 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
2 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 7 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 8 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ — m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
0 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL o7 m LowW BAJA L
[ PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA ™
o PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ACTA H

13 M 4 4 1,31 45
11 H 24,75 24,75 8,09 36
7 H 1,65 1,65 0,54 9
1 M 3,64 3,64 1,19 22
TOTAL 112
Numero de valores deducidos >2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HV Di): 45
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,05
45 36 9 22 112 4 64
45 36 9 2 92 3 58
45 36 2 2 85 2 61
45 2 2 2 51 1 50
HDV 64
PCI 36
CLASIFICACION
MALO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PRI TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
SOMBREIDET AVIAS S ANHURN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: US- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+540 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+585
ANCHO DE VIA (m): 638
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

3 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 [ CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 3 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 T6 DESPLAZAMIENTO DES m2
Z ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 7 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 - DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ — m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
0 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL oLt ™ Low BAJA L
1 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA ™
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

11 L 24,75 24,75 8,09 14

1 M 4,44 4,44 1,45 5

10 H 4 3,56 7,56 2,47 11

TOTAL 30
Numero de valores deducidos >2 (q) 3
Valor deducido mas alto (HV Di): 14
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8,90

14 11 5 30 3 16
14 11 2 27 2 18
14 2 2 18 1 18

0

0

HDV 18

PCI 82

CLASIFICACION
MUY BUENO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SHERELALE TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBREDE LAVIA: AV:SANJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: US5- TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+540 FECHA: 29 de Noviembre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+588
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306
13 HUECOS HU und
. PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 157 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
il PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
11 L 24,75 24,75 8,09 20
3 M 3,5 15,12 18,62 6,08 11
13 M 4 4 1,31 40
TOTAL 71
Numero de valores deducidos >2 (q) 3
Valor deducido mas alto (HV Di): 40
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,51
40 20 11 7 3 44
40 20 2 62 2 45
40 2 2 44 1 43
HDV 45
PCI 55
CLASIFICACION
REGULAR




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RRONECTO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE:DELAVIAY AVESANAUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U6- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+675 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 04720
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306
13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m Low BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
11 L 13,6 13,6 4,44 5
1. L 23,8 23,8 7,78 31
T M 42 1,21 43,21 14,12 50
TOTAL 86
Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 50
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5,59

50 31 5 86 3 54
50 31 2 83 2 59
50 2 2 54 1 54
HDV 59
PCI 41
CLASIFICACION
REGULAR




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

RROYECTQ: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DE LAVIA: AVESANITUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U6- TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+675 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+720
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306
1 PIEL DE COCODRILO 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
24,75 24,75 8,09
36,4 36,4 11,90
1 H 33,6 33,6 10,98 62
TOTAL 119
Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 62
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4,49
119
105
62 2 2 66 1 60
HDV 78
PCI 22
CLASIFICACION
MUY MALO
1]




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RROYESTO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DELAVIA; AV.SANJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U7- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+810 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+855
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
s DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m [ sevemoADEs ]
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
11 PARCHEO PAR m?2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

11 M 24,75 13,25 36 11,76 30

6 M 1,08 0,4 1,48 0,48 11

17 M 8,32 8,32 2,72 10

10 L 3 3 0,98 0

g L 9,625 2,67 12,295 4,02 20

TOTAL 71
Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 30
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7,43

30 20 11 10 0 71 4 40

30 20 2 0 63 3 M

30 20 2 0 54 2 40

30 2 2 2 0 36 1 38

HDV a1

PCI 59

CLASIFICACION
BUENO




h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FROYECTS: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBREDE LA VIA: AVLSANLIIAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U7- TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+810 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+855
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
) AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
s DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m [ stvembabss |
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

13 L 4 4 1,31 14

6 ™M 1,08 1,08 0,35 9

5 L 73,5 735 24,02 22

TOTAL 45
Numero de valores deducidos >2 (q) 6
Valor deducido mas alto (HV Di): 22
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8,16

22 14 9 45 3 28
22 14 2 38 2 28
22 2 2 26 1 26
HDV 28
PCI 72
CLASIFICACION
MUY BUENO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EROYECTO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DELAVIA: AVISAN JUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U8- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+945 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+990
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306
1 PIEL DE COCODRILO 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
12,75
29,55 74 55 24,36
12 L 142,8 142,8 46,67 0
TOTAL 25

Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 25
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7,89

25 25 1 24

HDV 24
PCI 76
CLASIFICACION
MUY BUENO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EBEECTEN TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DELAVIA: SN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U8- TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+945 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+990
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306
1 PIEL DE COCODRILO 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOwW BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
L 24, 75 11 25 11 76
7 L 7,8 7,8 2,55 3
13 H 3 3 0,98 52
TOTAL 74
Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 52
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5,41
52 19 3 74 3 47
52 2 2 56 1 56
HDV 56
PCI 44
CLASIFICACION
REGULAR




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

BRRYECEG TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBREDE LAVIA: AV, SANTUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U9- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 1+080 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 1+125
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306
13 HUECOS HU und
3 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
i GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOwW BAJA L
11, PARCHEO PAR m?2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
3 M 47,6 47,6 15,56 20
11 L 24,75 24,75 8,09 2
13 L 6 6 1,96 56
i M 3,9 3,9 1,27 2
TOTAL 80
Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 56
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5,04
58 20 2 2 82 4 46
58 20 2 2 82 3 52
58 20 2 2 82 2 59
58 2 2 2 64 1 64
HDV 64
PCI 36
CLASIFICACION
MALO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RROECI: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBREDE TAVIA: AV:SANIUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U9- TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 1+080 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 1+125
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306
0 e R D 1 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DS m [ sevembADes ]
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
M 24,75 33,75 11,03
H 10,5 10,5 3,43
7 M 12 12 3,92 6
10 M 8 8 2,61 3
TOTAL 75
Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 36
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,88
6 3 4
6 2 3
36 30 2 2: 70 2 52
36 2 2 2 42 1 42
HDV 52
PCI 48
CLASIFICACION
REGULAR
| —




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RROYECTO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DE LAVIA: AYSANILAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U10- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 1+215 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 1+260
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG i
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
1 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

11 L 20,25 20,25 6,62 12

11 M 24,75 24,75 8,09 28

10 M 45 45 14,71 40

TOTAL 80
Numero de valores deducidos >2 (q) 5 88
Valor deducido mas alto (HV Di): 40 79
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,51 46

40 28 12 80 3 51

40 28 2 70 2 50

40 2 2 44 1 44

HDV 51

PCI 49

CLASIFICACION
REGULAR




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO:

TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022

NOMBRE DE LA VIA:

UNIDAD DE MUESTRA:

PROGRESIVA INICIAL (Km):

AV. SAN JUAN

U10- TRAMO IZQUIERDO DE E-O
1+215

PROGRESIVA FINAL (Km): 14260

ANCHO DE VIA (m): 6,8

AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

1 PIEL DE COCODRILO PC m2
2 EXUDACION EX m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 CORRUGACION COR m2
6 DEPRESION DEP m2
7 GRIETA DE BORDE GB m
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m
T PARCHEO PAR m2
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2

EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
FECHA: 18 de Octubre de 2022
13 HUECOS HU und
14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
15 AHUELLAMIENTO AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
18 HINCHAMIENTO HIN m2
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
METEORIZACION

LOW BAJA L
MEDIUM MEDIA M
HIGH ALTA H

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero maximo de valores deducidos (mi)

51
5,50

11 M 24,75 24,75 8,09 28
1 M 56,1 56,1 18,33 33
10 H 17 17 5,56 51

TOTAL 112

51 33 28 112 3 70
51 33 2 86 2 82
51 2 2 55 1 55
HDV 82
PCI 18

CLASIFICACION

MUY MALO




METODO VIZIR

Tabla de Evaluacién de Deterioros Tipo A.

POR SECCION 100 m

Nombre de lacarretera: Avenida San Juna - San luis
ENRIQUE Y SAPANA CARLOS ,JOSIDS JOSE

Proyecto: Evaluacion de la carpeta asfaltica

Elaboré: CLEMENT CLEMENT ,GENT

PR: 0+000 al PR 1+500 Fecha:16 de Octubre de 2022 Hoja: 1 de: 1
PR Longitud Ancho de Ahuellamiento y otras deformaciones estructurales Fisuras longitudinales por fatiga Fisuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheos Nivel de
de calzada (m) AH DL DT |Long(m) | Deterioro FLF Deterioro FPC Deterioro B Deterioro Gravedad
DE HASTA Muestreo |Tramo Derecho Long (m) Long (m) | Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad | Representativo

0+000 0+100 gr(r)l(]) 6.80 0.00 0.00 0.00 10.41 10.41 3.00 G?:D
0+100 0+200 100 6.80 0.00 0.00 0.00 5.52 5.52 2.00 3
0+200 0+300 100 6.80 0.00 0.00 0.00 1
0+300 0+400 100 6.80 0.00 0.00 0.00 12.99 12.99 2.00 3
0+400 0+500 100 6.80 0.00 0.00 0.00 5.14 5.14 3.00 3
0+500 0+600 100 6.80 0.00 0.00 0.00 21.53 21.53 2.00 3
0+600 0+700 100 6.80 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00 1.00 3
0+700 0+800 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.80 0.80 1.00 3
0+800 0+900 100 6.80 0.00 0.00 0.00 12.16 12.16 2.00 3
0+900 1+000 100 6.80 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00 2.00 3
1+000 1+100 100 6.80 0.00 0.00 0.00 3.74 3.74 2.00 3
1+100 1+200 100 6.80 0.00 0.00 0.00 3.10 3.10 2.00 3
1+200 1+300 100 6.80 0.00 0.00 0.00 25.95 25.95 3.00 3
1+300 1+400 100 6.80 0.00 0.00 0.00 4.30 4.30 2.00 3
1+400 1+500 100 6.80 0.00 0.00 0.00 26.70 26.70 3.00 3

AH: Ahuellamiento

DL: Depresiones o hundimientos longitudinales DT: Depresiones o hundimientos transversales

Nivel de Gravedad Representativo (Gg): SiGr<1.5 se tomalSil.5




Tabla de Indice de Deterioro Superficial (Is).
CALCULD DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL METODO VIZIREN El PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA SAN JUAN -SAN LUIS

Nax

AVENIDA SAN JUAN frepes
Elabord: CLEMENT CLEMENT ,GENT ENRIQUE - SAPANACARLOS,JCSIDS JOSE

PR: 0 + 000 al PR 1+ 500 Fecha: 16 10 22 Hoja: 1 de: 1
Extension E o
0010 [ 10450 8 k3]
" 3 ~claaed
(1) Indice de Chrmnee . b L] = ‘E‘
@ | Fim ion If 1 1 2 3 o w o [1-2 1 |a-5 8
2 2 2 3 4 E - @
= 3 3 4 5 2 % [ 1| 2]3a g .
T o=
g 1-2 3 3 4 5 tension | w10 | 108 50 5 Lt
Extonaion | o 10 [ 10a 50 b= 3 4 5 5 6 u.—k o % |50 % &
a3 fndi de | Gravvedad W o = 50 8 % 4.5 5 [ 7 7 1 [} ] [} o
Deformacion 1 1 2 g 2 0 0 +1 §
2 2 3 4 . E] 4] +1 +1 e
3 3 4 5 E Correccion por reparacion -5
T i anin ™ 7 ¥ In falign. e
adoptan e mugoe de los dos vnkores enleoldon.
Gileulo del indice de Fisuracién (If) Gileulo del indice de Deformacién (Id) ; Indice da
n ¥ Cileulo Indice de Detericro Superficial Detarioro
SuperficEl Final
FR Fiswras longitudinales por fatiga (FLF] Indice ds Ahuellamiente ¥ otras deformacicnes 15
Fisuras piel de cocodrile (FFC) Fizuracicn If estructurales (AH, DL, DT) Bacheos y parcheos Correccion Categoria
Extensicn Extenszicn Extension Exkensicn
% de (Gravadad EI) % de Gravedad Jiipi] % de Grawmdad 1d % da (Grawdad Id
DE HASTA tengimd fongind fongind fongiud
04000 0+100 1041 3 4 1 1 1
04100 04200 552 2 2 1 1 1
0+200 0+300 o 1
0+300 0+400 12.99 2 3.0 4 4 Regular
0+400 0+500 514 3 4 2 2 2 Regular
0+500 0+500 2153 2 3.0 3 4 Regular
0+500 0+700 200 1 1.0 1 1
0+700 0+B00 080 1 1.0 1 1
0-B00 0+300 1218 ] F] 2 2 3 Regular
0900 1000 2.00 2 2 2 2 3 Regular
1000 1+100 3.74 2 2 2 2 3 Regular
14100 14200 210 2 2 2 2 3 Regular
1200 1+300 2695 3 4.0 1 5
14300 14400 430 ] L0 0 3
1+400 1+500 26.70 3 4.0 1 5

FLF: Fisuras longitudinales por fatiga FPC: Fisuras piel de cocodrilo AH: Ahuellamiento DL: Depresiones o hundimientos longitudinales




Tabla de Evaluacidn de Deterioros Tipo A

POR SECCION 100 m
Nombre de lacarretera: Avenida San Juan -San luis

Proyecto: Evaluacion de la carpeta asfaltica

Elabord: CLEMENT CLEMENT ,GENT ENRIQUE Y SAPANA CARLOS ,JOSIDS

JOSE
PR: 0+000 al PR 1+500 Fecha:16 de Octubre de 2022 Hoja: 1 de:
PR Longitud de | Ancho de Ahuellamiento y otras deformaciones estructurales Fisuras longitudinales por fatiga Fisuraspiel de cocodrilo Bacheos y parcheos Nivel de
Muestreo (m)| calzada (m) AH DL DT Long (m) Deterioro FLF Deterioro FPC Deterioro B Deterioro Gravedad
DE HASTA Trame Long (m) Long (m) Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad |Representativ

lzquierdo o
0+000 0+100 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1
0+100 0+200 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 3.52 2.00 3
0+200 0+300 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 7L 2.30 2.00 1
0+300 0+400 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 2.30 2.30 2.00 3
0+400 0+500 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 357 3.57 2.00 3
0+300 0+600 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 4.30 4.30 2.00 3
0+600 0+700 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1
0+700 0+800 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 591 591 1.00 3
0+300 0+900 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 6.35 6.35 2.00 3
0+900 1+000 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 11.97 11.97 2.00 3
1+000 1+100 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 13.98 13.98 2.00 13.98 13.98 2.00 3
1+100 1+200 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1
1+200 1+300 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 24.76 24.76 3.00 3
1+300 1+400 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 20.84 20.84 2.00 1
1+400 1+500 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1

AH: Ahuellamiento  DL: Depresiones o hundimientos longitudinales

DT: Depresiones o hundimientos transversales

Nivel de Gravedad Representativo (Gz): SiGs <1.5

se tomalS8il5<Gg<




Tabla de Indice de Deterioro Superficial (1s).

CALCULO DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL METODO VIZIR EN El PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA SAN JUAN -SAN LUIS
Nowrs o by i WUENID N CAN AN L —
Elsbord: CLEMENT CLEMENT ,GENT ENRIQUE - SAPANA CARLOS, JOSIDS JOSE
PR: 0+ 000 al PR 1+ 500 Fecha: 16 10 22 Heja: 1 de: 1
Extensi e o
™ | bato [10as0 .g K]
m g .3 de Gravedad W k) = 50 % =] B
b | w 5 1 1 2 3 T e w © |1 3 &
- wr
§ 2 2 3 4 P o =~
= 3 3 4 5 2 g ] 1 2 3 4 g .=
] g bl 1-2 3 3 4 > zension | w10 | 10 8 50 5 S -
5 Extension | o 10 [ 10a 50 b=l 3 a|ls|s]6 Gravestaa % % |>50 % &
] Indice de  [Gravedad Yo % |80 % 3 S 4a-5 5 | 6 7 7 1 o 1] ] o
Deformacion 1 1 3 E 2 0 0 +1 .§
Id 2 2 3 4 . 3 4] +1 +1 =
3 3 4 5 ‘E Correccién por reparacion =
[ deln a0 5 ¥ In fatign. 5e
mdortan o mmpr de lon don vadores cabnbdon,
Gileulo del Indice de Fisuracién (If) Gilculo del indice de Deformacién (Id) 3 hdice de
Correccidn ¥ Cileule Indice de Deteriore Superficial Dekerioro
SuparficElFinal
PR Fiswras longitudinales por fatiga (FLF] hdice de Ahuellamierto v otras deformaciones Is
Fiswras piel de cocodrilo (FPC) Fisuracion estructurales (AH, DL, DT) Bacheos y parcheos Correccion Categoria
Exension Extenzidn Extenzidn
% de Grawdad IHD % d2 Gravedad B Gravedad d % da Gravedzd 1d
LE [HASTA longimd longimd lon gitud
0+000 0+100
0+100 0+200 a9z 2 20 2 1
0+200 0+300 230 2 20 2 1
0-300 0+400 230 2 3 2 3 2
04400 0+500 257 2 F] 2 2 2
0+500 0+600 130 2 3 3 4
0+500 0+700
0+700 0+800 5.91 1 1 2 1 1
0-B00 0+300 a3 ] F] 2 3
04300 1+000 1197 2 2 2 3
1+000 1+100 1398 2 2 13.98 2 20 2 3
1+100 1+200 3
1200 1+300 2476 3 40 1 5
1:300 1+400 Er ] 3 3 3 Regular




Condicion del pavimento por método PCI -VIZIR con techologias visuales.

Método PCI

mi UNIVERSIDAD CFSAR VALIF 10

PROYECTO:

TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022

NOMBRE DE LA VIA:
UNIDAD DE MUESTRA:
PROGRESIVA INICIAL (Km):
PROGRESIVA FINAL (Km):
ANCHO DE VIA (m):

AREA DE LA UNIDAD (m2):

AV. SAN JUAN

Ul -TRAMO DERECHO DE E-O
0+000

0+045

6,8

306

1 PIEL DE COCODRILO PC m2
2 EXUDACION EX m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 CORRUGACION COR m2
6 DEPRESION DEP m2
7 GRIETA DE BORDE GB m
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m
11 PARCHEO PAR m2
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2

EVALUADOR: CLEMENT CLEMENTY SAPANA CARLOS
FECHA: 18 de Octubre de 2022

13 HUECOS HU und

14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2

15 AHUELLAMIENTO AHU m2

16 DESPLAZAMIENTO DES m2

17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2

18 HINCHAMIENTO HIN m2

19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
METEORIZACION m2

LOW BAJA L

MEDIUM MEDIA M

HIGH ALTA H

1 M 5,75

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero imo de valores deducidos (mi)

35

6,97

TOTAL 35

35 35,00 1 36
HDV | 36
PCI | 64
CLASIFICACION
BUENO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PRANECED: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
O A VA2 BVCSANJURN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U1 - TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+000 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+045
ANCHO DE VIA (m): 68
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 1 CRUCE DE VIA FERREA ovF m2
3 EXUDACION EX m2 G AHUELLAMIENTO ARU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 6 DESPLAZAMIENTO DES m2
r ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 7 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 13 HINCHAMIENTO HIN m2
5 DEPRESION DEP m2 5 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ — m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m [ SevemibADEs ]
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL LT m Low BAJA L
11 PARCHEQ PAR m2 MEDIUM _ MEDIA ™
[F] PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

TOTAL 0
Numero de valores deducidos >2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HV Di): 62
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4,49

HDV 0

PCI 100

CLASIFICACION
EXCELENTE




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO:

TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022

NOMBRE DE LA VIA:

AV. SAN JUAN

UNIDAD DE MUESTRA:

PROGRESIVA INICIAL (Km):

0+135

PROGRESIVA FINAL (Km):

0+180

ANCHO DE VIA (m):

6,8

AREA DE LA UNIDAD (m2):

306

U2 - TRAMO DERECHO DE E-O

EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
FECHA: 18 de Octubre de 2022

13 HUECOS HU und
14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
15 AHUELLAMIENTO AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
18 HINCHAMIENTO HIN m2
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2

METEORIZACION m2

1 PIEL DE COCODRILO PC m2
2 EXUDACION EX m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 CORRUGACION COR m2
6 DEPRESION DEP m2
7 GRIETA DE BORDE GB m
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m
11 PARCHEO PAR m2
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2

LOW BAJA L
MEDIUM MEDIA M
HIGH ALTA H

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero maximo de valores deducidos (mi)

30

7,43

5 M 8,74 8,74 2,86 21
1 L 25,87 25,87 8,45 30
13 M 2 2 0,65 24

TOTAL 75

30 24 21, 75 3 48
30 24 2 56 2 42
30 2 2 34 1 34
HDV 48
PCI 52
CLASIFICACION
REGULAR




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MERERR TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DELAVIA: AV-SANJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U2 - TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+135 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+180
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306
1 PIEL DE COCODRILO 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 i DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ BRE m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA [
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
M 12,8 12,8 4,18
M 51,2 51,2 16,73
11 M 0,76 1,75 2,51 0,82 9
10 L 4 4 1,31 0
TOTAL 67
Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 52
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5,41
52 9 6 67 43
63 2 47
52 2 2 56 1 56
HDV 56
PCI a4
CLASIFICACION
REGULAR




ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022

PROYECTO:

NOMBRE DE LA VIA: AV. SAN JUAN

UNIDAD DE MUESTRA: U3- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+270

PROGRESIVA FINAL (Km): 0+315

ANCHO DE VIA (m): 6,8

AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

1 PIEL DE COCODRILO PC m2
2 EXUDACION EX m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2
] ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 CORRUGACION COR m2
6 DEPRESION DEP m2
7 GRIETA DE BORDE GB m
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m
11 PARCHEO PAR m2
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2

EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
FECHA: 18 de Octubre de 2022

13 HUECOS HU und

14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2

15 AHUELLAMIENTO AHU m2

16 DESPLAZAMIENTO DES m2

17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2

18 HINCHAMIENTO HIN m2

19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
METEORIZACION m2

LOW BAJA L

MEDIUM MEDIA M

HIGH ALTA H

1 M 7,54 7,54 2,46 30

Numero de valores deducidos >2 (q)

6

Valor deducido mas alto (HV Di):

49

Numero maximo de valores deducidos (mi)

5,68

TOTAL 30

30 30 1 31

HDV | 31
PCI | 69
CLASIFICACION
BUENO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYEERE: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DE LA VIA: AV SARJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U3- TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+270 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+315
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):

Numero maximo de valores deducidos (mi)

22
8,16

1 M 5,86 5,86 1,92 22
H 8,74 8,74 2,86 11

10 M 6,13 6,13 2,00 4
TOTAL 37

22 11 4 37 3 22
22 11 2 35 27
22 2 2 26 1 26
HDV I 27
PCI | 73
CLASIFICACION
MUY BUENO




PROYECTO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DE LA VIA: AVSANJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U4- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+405 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+450
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

3 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 4 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
7 EXUDACION EX ™2 15 AHUELLAMIENTO AHU ™2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB ™2 16 DESPLAZAMIENTO DES ™2
7 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH ™2 7 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
3 DEPRESION DEP m2 5 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ e m2
7 GRIETA DE BORDE B m METEORIZACION m2
3 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
3 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN ™
0 |GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERGAL K] ™ LW BAJA L
11 |PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA ™
12 |PULIMENTO DE AGREGADOS PUL ™2 HIGH ALTA I

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero maximo de valores deducidos (mi)

10,00

TOTAL 2

2 2 1 2
HDV | 2
PCI | 98
CLASIFICACION
EXCELENTE




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

e TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DE LAVIA: AV. SAN.JUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U4- TRAMO 1ZQUIERDA DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+405 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+450
ANCHO DE VIA (m): 68
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 12 CRUCE DE VIA FERREA oVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
0 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 o DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DA m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
E— Y VT T I — T —
0 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL G m LOW BAJA L
fEl PARCHEOQ PAR m2 MEDIUM ___MEDIA ™
i} PULIMENTO DE AGREGADOS UL m2 HIGH ALTA H

Numero de valores deducidos >2 (q)

Valor deducido mas alto (HV Di):

50

Numero maximo de valores deducidos (mi)

5,59

1 M 43,75 43,75 14,30 50
10 H 3,04 3,04 0,99 10
10 M 6,13 6,13 2,00 5

TOTAL 65

50 10 5 65 3 42
50 10 2 62 46
50 2 2 54 1 54
HDV T 54
PCI | 46
CLASIFICACION
REGULAR




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FROYECTO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICIGN DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBREDELAVIA: AVGSANUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: US- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+540 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 04585
ANCHO DE VIA (m): 68
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

3 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
3 EXUDACION EX m2 5 ARUELLAMIENTO ARU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 3 DESPLAZAMIENTO DES m2
2 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABA m2 % GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
3 DEPRESION DEP m2 % DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ o m2
7 GRIETA DE BORDE B m METEORIZACION m2
3 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m
0 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL LT n Low BAJA L
1 PARCHEO PAR m2 MEDIUM __MEDIA ™
5] PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

1 H 8,5 8,5 2,78 39

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero maximo de valores deducidos (mi)

5

39

6,60

39 39 1 39

TOTAL 39

HDV | 39
PCI | 61
CLASIFICACION
BUENO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROVECTSY TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DE LAVIA: AVaSANIUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: US- TRAMO 1IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+540 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+588
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 i DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ - m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m [ sevemAbes |
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA ™M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

10 H 36,78 36,78 12,02 38
TOTAL 38

Numero de valores deducidos >2 (q) 7
Valor deducido mas alto (HV Di): 38
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,69

38 38 1 38
HDV 38
PCI 62
CLASIFICACION
MALO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DELAVIAZ AN U AN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U6- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+675 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+720
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
5 DESNIVEL CARRIL/BERWA BN m T S—
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

1 H 70,56 70,56 23,06 72
TOTAL 72

Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 72
Numero maximo de valores deducidos (mi) 3,57

72 72 1 72
HDV T 72
PCI | 28
CLASIFICACION
MALO




ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022

EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
FECHA: 18 de Octubre de 2022

13 HUECOS HU und
14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
15 AHUELLAMIENTO AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
18 HINCHAMIENTO HIN m2
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2

METEORIZACION m2

PROYECTO:

NOMBRE DE LA VIA: AV.SAN JUAN

UNIDAD DE MUESTRA: U6- TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+675

PROGRESIVA FINAL (Km): 0+720

ANCHO DE VIA (m): 6,8

AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

s PIEL DE COCODRILO PC m2
2 EXUDACION EX m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 CORRUGACION COR m2
6 DEPRESION DEP m2
7 GRIETA DE BORDE GB m
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m
11 PARCHEO PAR m2
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2

1 H 85,01

LOW BAJA L
MEDIUM MEDIA M
HIGH ALTA H

85,01 27,78 78

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero maximo de valores deducidos (mi)

78

3,02

TOTAL 78

78 78 1 78
HDV | 78
PCI [ 22

CLASIFICACION
MUY MALO




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTOS TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBREDE.LAVIA; AV SANJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U7- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+810 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+855
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m Low BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

TOTAL 0
Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 0
Numero maximo de valores deducidos (mi) 10,18

HDV T 0

PCI | 100

CLASIFICACION
EXCELENTE




w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

3 H 50,54

PROYECTO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DE LA VIA: AV:SANJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U7- TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+810 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+855
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
3 & PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
[ DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

50,54 16,52 38

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero maximo de valores deducidos (mi)

38
6,69

TOTAL 38

38 38 1 38
HDV | 38
PCI | 62
CLASIFICACION
BUENO
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JROJECIO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DELAVIA: AVISANIUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U8- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+945 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+990
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero maximo de valores deducidos (mi)

58
4,86

19 H 43,08 43,08 14,08 58
13 H 3 3 0,98 54
TOTAL 112

42 28 70 2 52
42 28 70 1 70
HDV | 70
PCI | 30
CLASIFICACION
MALO
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12 M 14,58

14,58 4,76 0

PROYECIO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DETAVIA AV:SANJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U8- TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+945 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 0+990
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

3 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA oVF m2
2 EXUDACION EX m2 G AHUELLAMIENTO ARU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
2 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 7 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 = DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ = m2
7 GRIETA DE BORDE B m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA R m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m [ sevembAbess ]
b GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL o7 ™ LoW BAJA L
FE} PARCHEO PAR m2 MEDIUM _MEDIA ™
¥} PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero maximo de valores deducidos (mi)

10,18

TOTAL 0

HDV | 0
PCI | 100
CLASIFICACION

EXCELENTE
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FROYECTO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
st LI ALY AVSANTLAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U9- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 1+080 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 14125
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306
 m—; 1L — W L 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION Ex m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
i GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
g DESNIVEL CARRIL/GERMA B m T S
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOow BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
14,38 22,01 40,38 13,20
TOTAL 20
Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 20
Numero maximo de valores deducidos (mi) 8,35
20 20 1 20

HDV T 20
PCI [ 80
CLASIFICACION
MUY BUENO
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PROYECTO:

TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022

NOMBRE DE LA VIA:

UNIDAD DE MUESTRA:

PROGRESIVA INICIAL (Km):

PROGRESIVA FINAL (Km):

ANCHO DE VIA (m):

AREA DE LA UNIDAD (m2):

AV. SAN JUAN

U9- TRAMO IZQUIERDO DE E-O

1+080
14125
6,8
306

EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
FECHA: 18 de Octubre de 2022
13 HUECOS HU und
14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
15 AHUELLAMIENTO AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2
17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
18 HINCHAMIENTO HIN m2
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
METEORIZACION

1 PIEL DE COCODRILO PC m2
2 EXUDACION EX m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2
5 CORRUGACION COR m2
6 DEPRESION DEP m2
7 GRIETA DE BORDE GB m
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m
11 PARCHEO PAR m2
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2

LOW BAJA L
MEDIUM MEDIA M
HIGH ALTA H

19 M 16,09

16,09 5,26

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero maximo de valores deducidos (mi)

22

8,16

TOTAL

22 22 1 22
HDV | 22
PCI | 78
CLASIFICACION
MUY BUENO
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PROYECTO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBERE DE LAVIA: AVSANJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U10- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 1+215 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 1+260
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG e
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

TOTAL 0
Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 42
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,33

HDV [ 0

PCI | 100

CLASIFICACION
EXCELENTE




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RROYECTOE TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBRE DELAVIA: AY: SANJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U10- TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 1+215 FECHA: 30 de Noviembre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 1+260
ANCHO DE VIA (m): 6,8
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m Low BAJA L
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):
Numero maximo de valores deducidos (mi)

10,18

TOTAL

HDV T

PCI

| 100

CLASIFICACION
EXCELENTE
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EROYECTO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBERE DELA VIA: AVESANJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U11- TRAMO DERECHO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 14350 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 14395
ANCHO DE VIA (m): 68
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

3 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA oVF m2
2 EXUDACION EX m2 g AHUELLAMIENTO ARU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 3 DESPLAZAMIENTO DES m2
3 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 7 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 s DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ G —
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
— Y o T T S—
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m Low BAJA L
1 PARCHEO PAR m2 MEDIUM ___MEDIA ™
i) PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

TOTAL 0
Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 28
Numero maximo de valores deducidos (mi) 7,61

1

HDV T 0
PCI | 100
CLASIFICACION

EXCELENTE
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EHOYECIO: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
NOMBREDE LAVIA: AVSANJUAN EVALUADOR: CLEMENT CLEMENT Y SAPANA CARLOS
UNIDAD DE MUESTRA: U11- TRAMO IZQUIERDO DE E-O
PROGRESIVA INICIAL (Km): 14350 FECHA: 18 de Octubre de 2022
PROGRESIVA FINAL (Km): 14395
ANCHO DE VIA (m): 68
AREA DE LA UNIDAD (m2): 306

3 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION ES m2 5 ARUELLAMIENTO ARU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 T6 DESPLAZAMIENTO DES m2
2 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ABH m2 7 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
6 DEPRESION DEP m2 > DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS/ - 3
7 GRIETA DE BORDE GB m METEORIZACION
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m [ sevemDADES |
0 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSERSAL GLT m LOW BAJA L
i PARCHEO PAR m2 MEDIUM ___MEDIA ™
7} PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H

Numero de valores deducidos >2 (q)

Valor deducido mas alto (HV Di):

Numero maximo de valores deducidos (mi)

10,18

TOTAL

HDV |

PCI |

100

CLASIFICACION
EXCELENTE




Método Vizir

Tabla de Evaluacion de Deterioros Tipo A.
POR SECCION 100 m
Nombre de lacarretera: Avenida San Juna - San luis Proyecto: Evaluacion de la carpeta asfaltica Elabord: CLEMENT CLEMENT ,GENT
ENRIQUE Y SAPANA CARLOS ,JOSIDS JOSE
PR: 0+000 al PR 1+500 Fecha:16 de Octubre de 2022 Hoja: 1 de: 1
R Longitud Ancho de Ahuellamiento y otras deformaciones estructurales Fisuras longitudinales por fatiga Fisuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheos Nivel de
de calzada (m) AH DL DT |Long(m) | Deterioro FLF Deterioro FPC Deterioro B Deterioro Gravedad
DE HASTA Mu(est]reo Tramo Derecho Long (m) | Long(m) | Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad | Representativo
m D
0+000 0+100 100 6.80 0.00 0.00 0.00 Cl
0+100 0+200 100 6.80 0.00 0.00 0.00 7.45 7.45 2.00 3
0+200 0+300 100 6.80 0.00 0.00 0.00 17.54 17.54 2.00 1
0+300 0+400 100 6.80 0.00 0.00 0.00 5.81 5.81 2.00 3
0+400 0+500 100 6.80 0.00 0.00 0.00 36.05 36.05 3.00 3
0+500 0+600 100 6.80 0.00 0.00 0.00 2.70 2.70 2.00 3
0+600 0+700 100 6.80 0.00 0.00 0.00 2.70 2.00 1.00 3
0+700 0+800 100 6.80 0.00 0.00 0.00 1.08 1.08 1.00 3
0+800 0+900 100 6.80 0.00 0.00 0.00 16.42 16.42 2.00 3
0+900 1+000 100 6.80 0.00 0.00 0.00 35.03 35.03 3.00 3
1+000 1+100 100 6.80 0.00 0.00 0.00 14.05 14.05 3.00 3
1+100 1+200 100 6.80 0.00 0.00 0.00 5.14 5.14 3.00 3
1+200 1+300 100 6.80 0.00 0.00 0.00 3
1+300 1+400 100 6.80 0.00 0.00 0.00 5.05 5.05 2.00 3
1+400 1+500 100 6.80 0.00 0.00 0.00 4.19 4.19 2.00 3
29.07 29.07 2.00 3
AH: Ahuellamiento DL: Depresiones o hundimientos longitudinales DT: Depresiones o hundimientos transversales Nivel de Gravedad Representativo (Gg): SiGr < 1.5 se tomalSi1.5




Tabla de Evaluacién de Deterioros Tipo A.

POR SECCION 100 m
Nombre de lacarretera: Avenida San Juan - San luis

Proyecto: Evaluacion de la carpeta asfaltica

Elabor6: CLEMENT CLEMENT ,GENT ENRIQUE Y SAPANA CARLOS ,JOSIDS

JOSE
PR: 0+000 al PR 1+500 Fecha:16 de Octubre de 2022 Hoja: 1 de:
R Longitud de | Ancho de Ahuellamiento y otras deformaciones estructurales Fisuras longitudinales por fatiga Fisuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheos Nivel de
Muestreo (m)| calzada (m) AH DL DT Long (m) Deterioro FLF Deterioro FPC Deterioro B Deterioro Gravedad
DE HASTA . Tra.m(; Long (m) Long (m) Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad Long (m) % Gravedad ~|Representativ
zquierdo o
0+000 0+100 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 3
0+100 0+200 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.24 5.52 2.00 3
0+200 0+300 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 311 311 2.00 1
0+300 0+400 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 311 311 2.00 2
0+400 0+500 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 4.81 4.81 2.00 2
0+500 0+600 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 5.81 5.81 1.00 3
0+600 0+700 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1
0+700 0+800 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 7.98 7.98 5.00 3
0+800 0+900 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 8,57 8,57 5.00 3
0+900 1+000 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 16.16 16.16 5.00 3
1+000 1+100 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 3.20 3.20 2.00 18.88 18.88 2.00 3
1+100 1+200 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1
1+200 1+300 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 3343 3343 3.00 3
1+300 1+400 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00 40.29 40.29 2.00 1
1+400 1+500 100 6.80 0.00 0.00 0.00 0.00

AH: Ahuellamiento DL: Depresiones o hundimientos longitudinales DT: Depresiones o hundimientos transversales

Nivel de Gravedad Representativo (Gg): SiGr< 1.5 se toma1Sil.5<Gp<




Tabla de indice de Deterioro Superficial (Is).

CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL METODO VIZIREN El PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA SAN JUAN -SAN LUIS

Nombre de la carretera: - AVENIDA SAN JUAN Proyecto: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
Elabor6: CLEMENT CLEMENT ,GENT ENRIQUE - SAPANA CARLOS,JOSIDS JOSE
PR: 0 + 000 al PR 1+ 500 Fecha: 16 10 22 Hoja: 1 de: 1
Extension g <
0810 |10a 50 3 %
(1) Indice de Gravedad % % |750 % & g
[@ | Fisuracion If 1 1 2 3 = u[ o [1-2] 3 [4-5 8
2 2 2 3 2 5 [ra a
2 o o ~
= 3 3 a s g8 o 1|2 | 3|a £ . e
g § s 1-2 3 3 a 5 tension | 0 m 10 | 10 8 50 5.!.__.
g Extension | o010 | 104 50 =] g 3 4 5 5 6 Gruvedad % % |>50 % X
] Indice de  [Gravedad % % |>50 % Sglas [sle 717 1 ) o o o
Deformacion 1 1 2 3 8 2 ) o +1 'g
2 2 3 4 5 3 0 +1 +1 8
3 3 2 5 Correccion por reparacion R:]
(1) Cslcul dela ¥ Ia fatign. Se
adoptan el mayor de los dos valores calculados.
Calculo del indice de Fisuracién (If) Célculo del ndice de Deformacién (Id) j indice de
Correccion y Calculo Indice de Deterioro Superficial Deterioro
Superficial Final
PR Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) indice de A i y otras deformaci Is
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) Fisuracion If estructurales (AH, DL, DT) Bacheos y parcheos Correccion Categoria
Extension Extension Extension Extension
% de Gravedad 1f(1) % de Gravedad If(2) % de Gravedad Id % de Gravedad Id
DE HASTA longitud longitud longitud jongitid
0+000 0+100
0+100 0+200 124 2 2 2 1
0+200 0+300 311 2 2 2 1
0+300 0+400 311 2 3 2 3 3 Regular
0+400 0+500 481 2 2 2 2 2 Regular
0+500 0+600 5.81 1 2 3 4 Regular’
0+600 0+700
0+700 0+800 7.98 3 1 2 2 2
0+800 0+900 857 5 5 2 4
0+900 1+000 16.16 5 5 2 4
1+000 1+100 3.20 2 2 18.88 2 2 2 3 Regular
1+100 1+200 3 Regular
1+200 14300 33.43 3 2 5
1+300 1+400 40.29 2 3 3 3 Regular




Tabla de indice de Deterioro Superficial (1s).

CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL METODO VIZIR EN EI PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA SAN JUAN -SAN LUIS

Nombre de la carretera:

FLF: Fisuras longitudinales por fatiga

FPC: Fisuras piel de cocodrilo AH: Ahuellamiento

DL: Depresiones o hundimientos longitudinales

AVENIDA SAN JUAN Proyecto: TECNOLOGIAS VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022
Elaboré: CLEMENT CLEMENT ,GENT ENRIQUE - SAPANA CARLOS,JOSIDS JOSE
PR: 0 +000 al PR 1+ 500 Fecha: 16 10 22 Hoja: de: 1
Extension 8 o
0810 [10a 50 g S
(1) Indice de |Sraveded % o |¥50 % & .‘é‘
ra Fi ~ion IF 1 1 2 3 3 - uwl O 1-2| 3 )
- @n
2 2 2 3 a o gpa ~
= 3 3 a 5 g8 o 1|2 3]a £ . -
g §8[ 12 [s[3[als i | 0210 | 108 50 92
g Extension [ o .10 [ 104 50 b=} 8 3 4 B 5 6 Gruvedad % % >50 % 5
3 Indice de Gravedad % Y% > 50 % 3 ) 4-5 5 6 7 7 1 4} o o o
Deformacion 1 1 2 3 8 2 o o +1 '§
2 2 3 4 E 3 o +1 +1 3
3 3 3 5 Correccién por reparacion K=
1) Calculo dela ¥ Ia fatiga. Se
adoptan el mayor de los dos valores calculados.
Célculo del Indice de Fisuracién (If) Célculo del Indice de Deformacién (Id) B indice de
Correccién y Clculo Indice de Deterioro Superficial Deterioro
Superficial Final
PR Fisuras longitudinales por fatiga (FLF) indice de Ahuellamiento y otras deformaciones Is
Fisuras piel de cocodrilo (FPC) Fisuracion If estructurales (AH, DL, DT) Bacheos y parcheos Correccion Categoria
Extension Extension Extension S
% de Gravedad 1f(2) % de Gravedad If(2) % de Gravedad Id % de Gravedad Id
DE HASTA longitud longitud longitud longitud
0+000 0+100
0+100 0+200 7.45 2 2 1 1 1
0+200 0+300 17.54 2 2 1 1
0+300 0+400 5.81 2 3 4 4
0+400 0+500 36.05 3 3 3 4 Regular
0+500 0+600 2.70 2 2 2 2 3 Regular
0+600 0+700 2.70 1 1 1 1
0+700 0+800 1.08 1 1 1 1
0+800 0+900 16.42 2 2 2 2 3 Regular
0+900 1+000 35.03 3 3 2 3 Regular
1+000 1+100 14.05 3 4 4 2 3
1+100 1+200 5.14 3 4 2 3
1+200 1+300
1+300 1+400 5.05 2 2 2 2 3 Regular
1+400 14500 419 2 2 2 +2 2
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, JANET YESSICA ANDIA ARIAS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ATE, asesor de Tesis titulada: "TECNOLOGIAS
VISUALES PARA EVALUAR LA CONDICION DEL PAVIMENTO CON METODOS PCI-
VIZIR, EN LA AV. SAN JUAN, SAN LUIS 2022", cuyos autores son CLEMENT CLEMENT
GENT ENRIQUE, SAPANA CARLOS JOSIDS JOSE, constato que la investigacion tiene
un indice de similitud de 21.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa
Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 15 de Diciembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

JANET YESSICA ANDIA ARIAS Firmado electrénicamente
DNI: 20118319 por: JANDIAAR el 22-12-
ORCID: 0000-0002-6084-0672 2022 14:39:27

Cddigo documento Trilce: TRI - 0489723

oo INVESTIGA
.m.' ucv




