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Resumen 

Esta tesis propone mejorar suelos a base de humus y compost a partir de los 

residuos orgánicos. El objetivo fue Evaluar como el humus y compost mejoran la 

calidad de los suelos respecto a las características fenológicas del cultivo de la 

lechuga y rábano, los parámetros fisicoquímicos del suelo abonado. El tipo de 

investigación fue aplicada, con enfoque cuantitativo, con un diseño experimental. 

La población el humus, compost y H+C, la muestra son los 15 kilos de abono, su 

diseño experimental (3x3x1) fue probabilísticos al azar. El trabajo se realizó en 

macetas de cajas de frutas donde las muestras están en proporción del humus, 

compost y el H+C: para humus las dosis fueron de 3kg, 5kg, 7kg; para compost las 

dosis fueron 3kg, 5kg, 7kg y para H+C las dosis fueron 3kg, 5kg, 7kg en 2.5 kg de 

suelo. Como resultado se obtuvo que 5kg y 7kg de H+C mejoran las propiedades 

fisicoquímicas del suelo. 

Palabras claves: parámetros fisicoquímicos, cultivo de lechuga, cultivo de rábano, 

suelos degradados. 
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Abstract 

This thesis proposes to improve soils based on humus and compost from organic 

waste. The objective was to evaluate how humus and compost improve soil quality 

with respect to the phenological characteristics of lettuce and radish cultivation, the 

physicochemical parameters of the fertilized soil. The type of research was applied, 

with a quantitative approach, with an experimental design. The humus, compost and 

H+C population, the sample is 15 kilos of fertilizer, its experimental design (3x3x1) 

was random probabilistic. The work was carried out in pots from fruit boxes where 

the samples are in proportion of humus, compost and H+C: for humus the doses 

were 3kg, 5kg, 7kg; for compost the doses were 3kg, 5kg, 7kg and for H+C the 

doses were 3kg, 5kg, 7kg in 2.5kg of soil. As a result, it was obtained that 5kg and 

7kg of H+C improved the physicochemical properties of the soil. 

Keywords: physicochemical parameters, lettuce cultivation, radish cultivation, 

degraded soils.
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I. INTRODUCCIÓN

La tierra (suelo) es un recurso no renovable donde se desarrolla la vida donde

el 95% son para producir los alimentos, nos brinda servicios ecosistémicos, se 

encarga de la filtración de filtrar los contaminantes (Ferreira et al. 2022). La 

degradación de los suelos es uno de los mayores desafíos medioambientales que 

enfrentamos actualmente y será necesario comprender los factores que afectan a 

la degradación del suelo ya que generan crisis en los suelos a nivel global;  se 

conocen alrededor de 17 vías que afectan al suelo: las invasiones biológicas, la 

aridez, la erosión en la costa, la erosión del suelo mediante medios hídricos, la 

erosión de la tierra mediante el viento, la contaminación de suelo, el deslizamiento 

de la tierra, el hundimiento del suelo, la descongelamiento del permafrost del hielo, 

la acidificación, la salinización, la perdida de la biodiversidad de la tierra, la 

compactación de la tierra, la perdida de los carbonos orgánicos, los sellados de la 

tierra, la degradación de la flora y el anegamiento (Prăvălie 2021). Por lo que usar 

abonos orgánicos nos sirven mejorar la calidad del suelo con respecto a  las 

propiedades físicas y químicas que fueron afectados por la degradación (Zanor 

et al. 2018). 

A nivel mundial las sequía generan degradación en los suelos generando 

efectos en las poblaciones ya que dependen mucho de los recursos produciendo 

pérdidas de las vidas y posterior migración a fuera del lugar que fueron afectados 

(Hermans y McLeman 2021). A nivel internacional el constante cultivo agrícola ha 

generado que el suelo se erosione, la contaminación de los cuerpos hídricos y los 

alimentos que se usaron los pesticidas, por los cual no son considerados un 

desarrollo sostenible, siendo Uruguay uno de los países que tienen una 

intensificación en la agricultura (Zurbriggen y González-Lago 2020). A nivel 

Nacional en el Perú el año del 2006 se creó el ACR para evitar que los suelos se 

degraden y se extingan la biodiversidad (Camas-Guardamino y Mamani-Sinche 

2022). 

El problema general de la tesis de investigación: ¿Cómo el humus, compost y 

H+C puede mejorar la calidad del suelo en la planta de valorización de la 

Municipalidad del Callao 2022? Sus problemas específicos: ¿cuáles serán los 

parámetros fisicoquímicos del humus, compost y H+C en el suelo?; ¿Qué cantidad 
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de humus, compost y H+C será necesario para mejorar la calidad de suelo?; 

¿Cuáles serán los parámetros fisicoquímicos del suelo antes y después de aplicar 

el humus, el compost y H+C para mejorar la calidad del suelo?; ¿Cuáles serán las 

características fenológicas del cultivo mediante la aplicación del humus, compost y 

H+C para mejorar la calidad del suelo? 

La tesis de investigación nos ayudó a saber entre el humus, compost o el 

combinado es mejor para el suelo. Se justifica, Como aspecto ambiental que el 

humus y el compost ayudó a fertilizar el suelo recuperando los suelos que fueron 

degradados y se potenció el rendimiento para mejorar los ecosistemas ambientales 

donde nos garantice la calidad de vida de la población. En lo económico en el 

trabajo de investigación encadena una serie de proceso desde la recuperación de 

residuos orgánicos, su transformación a través de elaboración del compost y humus 

para poder ser aplicado en aquellos puntos críticos donde se requiere fortalecer y 

recuperar áreas verdes, así como a través de la aplicación del humus y compost lo 

cual se traduce en un ahorro hacia la municipalidad a una mejora ambiental de la 

comunidad y a una satisfacción social de la población donde las áreas verdes 

permite la captura del CO2 mejorando la calidad ambiental. En lo social se puede 

hacer actividades de Responsabilidad Social para dar a conocer el lado bueno del 

humus y compost, donde se mejorará la calidad de vida de la población y la calidad 

de vida de ecosistemas. 

El objetivo general de la tesis de investigación:  Evaluar como el humus, el 

compost y H+C mejoran la calidad del suelo en la planta de valorización de la 

Municipalidad del Callao 2022. como objetivo específico:  Describir los parámetros 

fisicoquímicos del humus, compost y H+C para mejorar la calidad del suelo; 

Determinar la cantidad (dosis) de humus, compost y H+C para mejorar la calidad 

del suelo; Identificar los parámetros fisicoquímicos del suelo antes y después de 

aplicar el humus, compost y H+C para mejorar la calidad del suelo, Determinar las 

características fenológicas del cultivo mediante el uso del humus, compost y H+C 

para mejorar el suelo. 

La hipótesis general de la tesis de investigación: la aplicación de humus, 

compost y H+C mejoraron la calidad del suelo en la planta de valorización de la 

Municipalidad del Callao 2022. Su hipótesis específica: Los parámetros 
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fisicoquímicos del humus, compost y H+C ayudaron a mejorar calidad en el suelo; 

La adecuada cantidad de dosis de humus y compost mejoraron la calidad de del 

suelo; los parámetros fisicoquímicos del suelo antes y después de aplicar él humus, 

compost y H+C mejoraron la calidad del suelo y escoger entre los abonos; las 

características fenológicas del cultivo nos ayudaron a escoger si el humus, compost 

y H+C fue mejor para él suelo. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Sea en las siguientes investigaciones tanto nacionales como internacionales, se 

entiende que los abonos orgánicos mejoran las propiedades químicas y físicas del 

suelo ya que estas son elaborados con residuos biodegradables ni nada artificial 

(Taco Anco, 2022).   

En cuanto a los parámetros fisicoquímicos según los autores Benigno Rivera 

et al. (2022) indican que las propiedades del compost como pH es de 7.40, el 

fosforo 22,91mg/g, el potasio 4,24 mg/g, la materia orgánica 62.77%, y el 

vermicompost debe tener 7.70pH (1-10), el fosforo16.29mg/g, el potasio 4.87mg/g, 

la materia orgánica 74.25% ; por otro lado, los autores Kalika-Singh et al. (2022) 

indicaron que las propiedades fisicoquímicas del vermicompost es pH con 6.12, 

Nitrógeno total 1,11%, entre otros más. Así mismo Moreira Cisneros (2021) Indicó 

que el que el vermicompost a partir  de residuos orgánicos+estiercol de ganado en 

cuanto al pH fue 7.53 con una temperatura de23.43°C; por otra parte, Mejía Paulino 

(2021) indicó que la calidad de compost se tienen lo siguiente, el pH 7.01, potasio 

2.19%; por otro lado, los autores Alurralde et al. (2021) indicaron que los 

parámetros de compost en cuanto al pH fue 7.4. 

En cuanto a la dosis adecuada según los autores Kauser y Khwairakpam (2022) 

Para mejorar la calidad de los suelo la dosis de compost tiene que ser de 444 

g/maceta; por otra parte los autores Guevara y Vásquez (2021) indicaron que el 

humus de la lombriz de tierra en el cultivo del híbrido de pimiento Califormia Wonder 

resaltó el diámetro del fruto con un 5.17cm, la longitud de la fruta que un 13,19cm, 

y con un buen rendimiento de 13.88kg, donde se determinó que los abonos 

orgánicos logran que los cultivos crezcan sanos y productivos, el humus fue el que 

resalto mejor que el resto de los abonos. 

Sea los autores Reyes-Pérez et al. (2018) donde aplicaron 3 variantes de 

abonos orgánicos hacia el suelo para evaluar su efecto en la planta de berenjena; 

los tratamientos que se utilizaron fueron el compost a base de jacinto de agua, el 

humus de lombriz, y con mezcla de un 50% de humus de la lombriz más un 50% 

del jacinto de agua, donde se obtuvo que las plantas que estaban recibieron los 

abonos orgánicos fueron considerados más pesados, fueron más altas, tuvieron un 
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mejor rendimiento (productividad) agrícola a diferencia del testigo que usaron una 

fertilización tradicional,  como mejor tratamiento de toda la mezcla de un 50% 

humus de lombriz más un  50% jacinto de agua. 

El autor Díaz Manosalva (2021) evaluó el efecto de 2 dosis del humus (2.5 y 5 t 

ha-1) en las plantas de papa chaucha donde se obtuvo que la significación 

estadística en las dosis de abono y el número de los tubérculos comerciales,  de 

cual la mejor dosis (cantidad) fue de 2.5 t de abono, con unos 18 tubérculos 

comerciales por vegetal. 

El autor Morales González (2020) evaluó el efecto aplicando humus de la 

lombriz hacia el suelo para el rendimiento y calidad en pimentón; el trabajo se 

realizó con pimentones en macetas con dosis crecientes de humus con una fracción 

de 1 a 2 mm, donde indica que el humus aumenta el rendimiento y su calidad del 

cultivo de pimentón en condiciones de invernadero.  

Sea los autores Mu, Hawks y Diaz (2020)  aplicaron el compost para saber cuál 

será la fertilidad del suelo, su rendimiento de las plantas y el contenido de los 

nutrientes de la rúcula y el rábano, se usó diferentes tasas de compost de 10, 30, 

50 y un 70% v/v y también se usó los fertilizantes sintéticos; donde el 50% de 

compost hacen prosperar las plantas (tubérculos) reemplazando a los fertilizantes 

sintéticos.    

Sea los autores Sifuentes-Pallaoro et al. (2020) verificaron los niveles de 

sombra y la cantidad (dosis) de humus para producir lechuga silvestre, donde el 

humus fue en proporciones de 0, 15, 30, 45 y un 60%; como resultado el sustrato 

sin humus con 60% indicó resultados superiores.  

Sea el autor Tapia Contreras (2019) evaluaron como afecta  aplicar el humus 

de la lombriz  en el suelo sobre el crecimiento (desarrollo) de la lechuga y la ballica 

italiana, se aplicó 2 tamaños de humus siendo una fracción fina  (F1: 0,5-0,05 

milímetros) y una  gruesa (F2: 2-1 milímetros), y en la dosis (cantidad) variables de 

6, 12,5 y 25 gramos por kilogramos de suelo; donde se obtuvo que las dosis 

(cantidades) crecientes del humus aplicadas hacia el suelo aumentan la materia 

seca aérea y radical, también mejora aumentando la asimilación del Nitrógeno, 

fósforo y potasio en las dos plantas. 
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En cuanto a las propiedades antes y después de aplicar los abonos; las 

propiedades del suelo según los autores K. Wijewardane et al. (2018) indicaron 12 

propiedades químicas y físicas del suelo como el carbono orgánico e inorgánico, el 

carbono total, el nitrógeno total, arcilla, limo, arena, limo, el fósforo extraíble 

Mehlich-3, el NH 4Potasio extraíble OAc, la capacidad de intercambio catiónico, el 

azufre total y el pH.  

La  aplicación de compost se puede utilizar para mejorar los nutrientes del suelo, 

también los parámetros químicos y físicos generales a largo plazo, sobre todo los 

compost a partir de los residuos orgánicos (vegetales) podrían considerarse más 

eficientes para restaurar los suelos degradados (Mazumde et al., 2021). 

Para mejora el suelo el humus según los autores V. Copaja y Sepúlveda (2022) 

indicaron que el humus cambia el suelo los siguientes parámetros: pH 8,27 ± 0,02, 

la conductividad eléctrica  en un 1,32 ± 0,00 dS/m y el CO 1,67 ± 0,00; por otra 

parte, los autores Narváez et al. (2021) donde determinaron que el pH del compost 

estuvo entre los rangos de 3.90 a 5.64 en el suelo aplicado 

En cuanto a las características fenológicas de los cultivos los autores Alcívar 

Cansiong y Cela Montero (2021) indican que el cultivo de hartón aplicando el abono 

orgánico donde se usaron el humus, la urea, y el compost, y sus dosis se utilizaron 

mediante el apoyo del análisis de suelo, donde se obtuvieron la altura de la planta, 

el diámetro del fuste, la cantidad de las manos por racimo; la cantidad de las hojas 

en el T3 y su longitud que tuvo el dedo central de la mano; por otro lado, el peso 

del racimo y el diámetro en el fruto a base de con el humus. 

El autor Berna Alanoca (2021) produjo para la Lechuga suiza en respuesta a la 

aplicación de humus de lombriz (T4), estiércol bovino(T3) compost (T2), testigo 

(T1), donde se obtuvo que el mayor rendimiento de materia verde fue para el 

tratamiento con Humus de lombriz con 2,68 kg/m2, para el estiércol bovino fue 2,24 

kg/m2, para el compost 2,07 kg/m2 y para el testigo 1,36 kg/m2. 

Sea los autores Huanca Apaza y Blanco Villacorta (2019) utilizaron 3 abonos 

orgánicos en cuanto al rendimiento que tiene la beterraga, donde el mayor 

rendimiento fue el compost. 
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Sea el autor Amaya Huamani (2021) evaluaron el efecto de los abonos 

orgánicos para el rendimiento y mancha foliar del cultivo de Solanum lycopersicum 

(tomate) donde utilizaron el guano, de carnero, humus, compost, terrazur, donde se 

obtuvo que la dosis de humus de lombriz  fue de 2 kilogramos por planta de tomate. 

Sea el autor Alvarado Rocafuerte (2018) para el crecimiento del tomate, se 

aplicó un sustrato alternativo de compost y se comparó con los abonos orgánicos 

comerciales; donde se obtuvieron que usar abonos comerciales orgánicos en los 

suelos mejoran el desarrollo en cuanto a las fases fenológicas del tomate, sin 

embargo, tratamientos con suelo enriquecidos con abono en un 50% no alcanzó la 

fase de fructificación, por lo que se puede decir que tanto el humus como el compost 

a base de estiércol son mejores en cuanto al desarrollo y crecimiento de las plantas 

también se puede usar la fracción de un 25% de humus de la lombriz lo cual 

permite que una planta con un mejor vigor (Alves Cardoso et al., 2022) 

El autor Espinoza Maticurena (2022) compara el compost, humus de lombriz, 

abono de borrego, abono de residuos secos molidos y abono de nopal en el cultivo 

de cilantro; los resultados mostraron como mejor tratamiento al abono de residuos 

secos molidos, el cual fue significativamente superior al control en todas las 

variables analizadas, por otro lado el humus de lombriz presentó una efectividad 

similar a la del fertilizante químico, resultando ser una mejor opción, debido a su 

menor costo y al no tener efectos contaminantes para el ambiente. 

Sea el autor Cabrera Quevedo (2018) identificó que abonos es mejor para la 

producción de la planta de lechuga, donde se obtuvo que mediante la aplicación 

estiércol de vacuno-50 Tm/Ha, y se consiguió un mejor rendimiento en cuanto al 

peso con un 0.61 kg/planta, también se halló que el mejor beneficio económico 

sería mediante la aplicación de Guano de islas con -1.0 Tm/ha. 

Sea los autores Bermeo  y Chong-Qui  (2019) evaluaron el efecto que tiene los 

3 tipos de abono orgánico compost en cuanto al rendimiento de la planta del nabo 

siendo estas la Agropesa, Biocompost y Ecogreen, donde se obtuvo que aplicar 

Biocompost en unas cantidades de unos 1000 kilogramos por hectáreas mostró 

hojas con unos 3.5 centímetros más anchas de lo que fue el testigo con unos 15 

días, y los 5.2 centímetros a los 30 días. 
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Sea los autores Rodríguez Brizuela y García Guillén (2022) utilizaron el goyo, 

compost, el bocachi y un abono sintético para cultivar rábano entre los periodos 

que abarcaron de enero hasta febrero, en esos meses se evaluaron la fenología de 

la planta, donde el compost es mejor al momento de cultivas el rábano ya que nos 

presentan un mejor resultado. 

Mamani Quispe et al. (2021) aplicaron el humus de lombriz y el bocachi en 2 

tipos de lechugas para determinar la altura de la planta y la cantidad de las hojas 

de la lechuga. 

Sea los autores ABD–Elrahman et al. (2022) utilizando el compost un riego de 

un 80%  mejoran el valor nutricional en el suelo y la lechuga. 

Sea los autores Rejane Ribeiro et al. (2019) donde evaluaron la influencia de 

diferentes dosis y fuentes para la fertilización mineral y orgánica para la producción 

de la planta de lechuga con color de las hojas verdes; donde se obtuvo que el 

estiércol ya sea de vacuno o la gallinaza es más eficiente que una fertilización 

mineral en la producción de la lechuga. 

La lechuga considerada un vegetal que contiene muchos nutrientes, la lechuga 

puede crecer en diferentes medios (condiciones) ambientales siendo influenciadas 

estas como la temperatura y la humedad; también se debe de verificar los 

parámetros como el pH, la Conductividad eléctrica, el oxígeno disuelto (Rusu et al. 

2021), por otra parte los autores A.Ahmed et al. (2020) indican que es necesario 

controlar la condiciones del ambiente para que la lechuga crezca mejor. 

El rábano es una planta con un alto contenido porque tiene vitaminas pero que 

es afectado por la inundaciones (Salazar-Garcia et al., 2022), por otra parte los 

autores los autores (Manzoor et al., 2021) indica que el rábano de fácil cultivo pero 

que es afectado por la temperatura, el lugar donde crece, el tiempo de cosecha y 

el riego. 

El uso del abono puede aumentar la producción del suelo ya que contiene 

fosforo, nitrógeno y azufre, estos darán influencia a las propiedades del suelo como 

la porosidad, su estructura, la capacidad de retención del agua, la población de los 

microorganismos y la fijación del fósforo (Guzmán  et al., 2020). 
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La Materia Orgánica (MO) o humus son sustancias orgánicas variadas con color 

pardo y casi negro, que se formaron de la descomposición de la materia orgánica 

(Ramírez Landeta, 2021), regulan las propiedades del suelos; así mismo  

Velasquez Cayetano (2019) indica que el humus de la lombriz mejora la calidad de 

los suelos que fueron degradados ya sea en la mejora  parámetros como la textura, 

su pH y demás parámetros fisicoquímicos. 

Trigo Guzmán (2022) utilizaron 3 tipos de abonos en la moringa donde el humus, 

y el compost presentaron buenos resultados en las propiedades del suelo; por otra 

parte   los autores Chavez y Herrera (2022) indican que el humus y el compost 

mejoran las propiedades químicas y físicas del suelo. 

El compostaje es un proceso de descomposición biológica aeróbica de la MO, 

existen diversos métodos en que se puedan realizar el compostaje  de manera 

pequeña o grande y donde tiene un adecuado control de parámetros tanto físico 

como químico (Rojas y Yenque, 2021), sirven para mejora la fertilidad del suelo; asi 

mismo Simiele et al. (2022) indican el compost ayudan al crecimiento de las plantas 

de un vivero, la fenología, los rasgos morfofisiológicos, también es considerado ser 

una estrategia para que restaure la vegetación a una gran escala. 

Los autores López et al. (2021)  indicaron que hay diferencia entre compost y el 

vermicompost aje ya que cada abono depende del material que tengan, como se 

elabora y su madurez. 

Los parámetros químicas del suelo según (Andrades y Martínez, 2022) pueden ser: 

El pH nos indica como se desarrolló las plantas y el suelo y pueden ser ácidos, 

neutros y básicos, según tabla 1. 

Tabla 1. Rango del pH del suelo (Andrades y Martínez, 2022) 

pH Clasificación 

< 5,5 Muy ácido 

5,6 - 6,5 Acido 

6,6 - 7,5 Neutro 

7,6 - 8,5 Básico 

> 8,6 Muy básico 
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La conductividad eléctrica no indica la cantidad de sales que están disueltas en el 

suelo, ver tabla 2. 

Tabla 2. Conductividad eléctrica del suelo (Andrades y Martínez, 2022) 

CEe(ds/m) CE1/5(ds/m) Clasificación 

< 2 < 0,035 No salino 

2-4 0.35 - 0.65 Ligeramente salino 

4-8 0.65 - 1.15 Salino 

> 8 > 1.15 Muy salino 

 

La materia orgánica es el material vegetal que se encuentra en el suelo siendo una 

excelente reserva de los nutrientes que poseen el suelo, ver tabla 3. 

Tabla 3. Materia orgánica del suelo (Andrades y Martínez, 2022) 

Arenoso Franco Arcilloso Clasificación 

< 0.7 < 1.0 < 1.2 Muy bajo 

0,7 - 1,2 1,0 - 1,5 1,2 - 1,7 Bajo 

1,2 – 1,7 1,5 – 2,0 1,7 – 2,2 Normal 

1,7 – 2,2 2,0 – 2,5 2,2 - 3,0 Alto 

> 2,2 > 2,5 > 3,0 Muy alto 

 

El fósforo y el potasio se encargan del correcto desarrollo de las plantas. 

En cuanto a la temperatura la lechuga y el rábano están entre los 15°C y 20°C. 
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III. METODOLOGÍA  

3.1. Tipo y Diseño de investigación  

Tipo de investigación  

Fue de tipo aplicada por que se aplicó los conocimientos otros autores en 

otra palabras se basa a partir de la información básica (Nicomedes Teodoro 2018), 

con un enfoque cuantitativo ya que se generó o recolectó datos (Ahmadin 2022) 

con respecto a la comparación del Abono comercial, humus y compost para mejorar 

la producción del biohuerto. 

Diseño de investigación 

Fue experimental por que se manipuló las variables dependientes como 

independientes (Singh 2021), de corte descriptivo ya que se describieron los datos 

que se generaron en base a la comparación (Guevara Alban et al., 2020) y la  

correlacional ya que evaluaremos la relación que tienen la variable independiente 

y dependiente (Robert et al. 2021). 

3.2. Variable y operalización 

Variable Independiente:  

Como variable independiente tenemos al humus y compost, como 

definición conceptual  se entiende que el humus se forma de la descomposición 

de la materia orgánica (Ramírez Landeta 2021), el compostaje es un proceso de 

descomposición biológica aeróbica de la materia orgánica (Rojas  y Yenque, 2021). 

Por otro lado, la definición operacional indica que el humus y compost fueron 

necesarios para:  determinar la cantidad del humus y compost, el humus combinado 

con el compost para mejorar la calidad de suelo; también se indicó los parámetros 

físicos y químicos del humus, compost, humus combinado con compost. Donde se 

subdivide en dimensiones y estas en indicadores según como se indica en la matriz 

de operacionalización de variables (Anexo 1). 

Variable Dependiente:  

Como variable dependiente tenemos a mejoramiento de suelo, como 

definición conceptual se entiende que Los abonos orgánicos sirven para mejorar 

la calidad de las propiedades químicas y físicas que tiene el suelo donde fueron 
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afectados por la degradación mejorando su productividad (Alvarez-Palomino et al., 

2018). Por otro lado, la definición operacional indica que Después de haber 

implementado los 3 tipos de fertilizantes se procedió a evaluar: características 

fenológicas del cultivo, parámetros fisicoquímicos del suelo antes y después de 

aplicar el abono comercial, humus y compost; donde se sub divide en dimensiones 

e indicadores tal como se muestra y se detalla en la matriz de operacionalización 

de variables (Anexo 1). 

3.3. Población muestra y muestreo 

Población 

Es el universo que se estudió son personas u objetos que poseen 

características comunes para su estudio (Magdalena Castro 2019). 

La población estuvo representada por la cantidad total de humus y el compost, 

estos 2 son generados por la planta de valorización de la Municipalidad del Callao, 

y las plantaciones que se ubicó en un macetero. 

Muestra 

La muestra se considera como un subconjunto de los elementos o los 

individuos que fueron tomado de una población definida y que cumplen con las 

características comunes (Bhardwaj 2019). 

La muestra se manipuló y estuvo conformada por humus, compost y el 

combinado cuyo total asciende a 15 kilos que se distribuyó de manera proporcional 

de acuerdo a la investigación planteada. 

Muestreo 

El muestreo aleatorio o el muestreo probabilístico nos permitió conocer la 

probabilidad que tiene cada unidad que se  analizará donde tiene que ser integrada 

en una muestra mediante una selección probable mediante el cual se tiene que 

evaluar su la credibilidad  (Said Pace 2021); en el muestreo aleatorio simple la 

muestra es al azar (Bhardwaj, 2019). 

El muestreo fue probabilístico y aleatorio simple, a través de cual se logró 

conformar la muestra requerida de los abonos seleccionados. 
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Unidad de análisis (mínima cantidad) 

Estuvo conformado por la cantidad de humus y compost. 

3.4. técnica e instrumentos para la recolección de los datos 

La técnicas e instrumento para la recolección de datos nos aseguran un 

hecho empírico de un trabajo de investigación, el método indica como debemos 

seguir para nuestra investigación, por lo que las técnicas constituyen un conjunto 

de los instrumentos, mientras que los instrumentos incluyen los medios por el cual 

se realizará la investigación (Hernandez Mendoza y Duana Avila, 2020). 

La técnica que se utilizó fue la observación y se empleó los instrumentos 

para recolectar la información que son la ficha de recolección de datos que consta 

de 4 dimensiones: la primera dimensión (cantidad de  humus y compost) que consta 

con 3 indicadores (cantidad 1, 2 y 3), la segunda dimensión (parámetros físicas y 

químicas humus y compost) que consta con 6 indicadores (fósforo, potasio, materia 

orgánica, conductividad eléctrica, pH y temperatura), la tercera dimensión 

(características fenológicas del cultivo) que consta con 5 indicadores (altura de tallo, 

diámetro de tallo, color de la hoja, número de hojas y la altura de la planta), la cuarta 

dimensión (Propiedades fisicoquímicas del suelo antes y después) que consta con 

6 indicadores (fósforo, potasio, materia orgánica, conductividad eléctrica, pH y 

temperatura). 

La validez y confiabilidad de los instrumentos se observó en las fichas de 

recolección de datos que se ubican en el anexo 4. La validez de los instrumentos 

fue sometidos a la evaluación de 4 expertos o más expertos del área de la 

investigación en la Universidad Cesar Vallejo, según se muestra en la Tabla 4. 

Tabla 4. Juicio de especialistas (expertos) 

Nombres Registro CIP  Porcentaje de 

validación 

Ordoñez Galvez Juan Julio 89772 90% 

Fiorella Vanessa Güere Salazar 131344 85% 

Mendoza Mogollòn Gianmarco Jorge 729463 90% 

Lizarzaburu Aguinaga Danny Alonso 95556 85% 
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3.5. Procedimientos 

La tesis de investigación cuenta con 7 etapas, tal como se muestra en la 

Figura 1. 

 

Figura 1. Etapas del desarrollo experimental 

Etapa 1: Ubicación del lugar 

Se ubicó el lugar que fue la planta de valorización de residuos orgánicos de 

la Municipalidad Provincial del Callao, tal como se muestra en la Figura 2. 

Etapa 1: Ubicación 

del lugar 

Etapa 2: Toma de 

muestras 

Etapa 3: Laboratorio 

Etapa 4: Preparación 

del suelo  

Etapa 5: Toma de 

datos de la planta 

Etapa 6: Análisis de 

laboratorio 

Etapa 7: Análisis de 

resultado 

Suelo, humus y compost 

Medición de las propiedades físicas y 

químicas del suelo, humus y compost 

Ubicación del muestreo 

Siembra de 

semillas 

Aplicación de 

envases 

Medición de las propiedades 

fisicoquímicas del suelo con humus, 

compost y el combinado 

Características fenológicas del 

cultivo 

Excel y el SPSS 
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Figura 2. Planta de valorización de residuos orgánicos – Callao (Otazú Cruz y 

Rojas Lazo 2021) 

Etapa 2: Toma de muestra 

• En el trabajo de campo se tomó una muestra de suelo pobre, del humus, el 

compost y el Humus+Compost donde se pesó para luego llevar al 

laboratorio, tal como se muestra en la Figura 3. 

 

Figura 3. Pesando la muestra de suelo para el laboratorio 

Etapa 3: Laboratorio 
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• La muestra del suelo pobre, el humus, el compost y el Humus+Compost se 

llevaron al laboratorio para su respectivo análisis de las propiedades físicas 

y químicas. Para la temperatura se hizo con un multiparámetro. 

Etapa 4: Preparación del suelo 

• Los cultivos que se cultivó fue la lechuga que sus semillas que provinieron 

de la planta y las semillas del rábano que se compró; tal como se muestra 

en la figura 4.   

 

Figura 4. Lechuga y rabanito 

• Para sembrar los 3 cultivos en embaces de caja de frutas: 

o Primero se obtuvo las cajas de frutas; ver figura 5. 

 

Figura 5. Obtención de la caja de fruta 
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o Segundo, las cajas de frutas se forraron con sacos; tal como se

muestra en la figura 6.

Figura 6. Forrando las cajas de frutas 

o Tercero, se dividió con triplay cada caja de fruta para poder sembrar

el rábano y la lechuga. En cada división se ingresaba la cantidad

adecuada de abono; ver figura 7.

Figura 7. División de caja de frutas 

o Cuarto, se tamizó el suelo para quitar las hojas y piedras; ver figura

8.
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Figura 8. Tamizando el suelo 

o Quinto, el humus y el compost y el combinado se pesaron en una 

balanza; ver figura 9. 

 

Figura 9. Pesando la tierra y los abonos 

o Quinto, el suelo tamizado se combinó con humus, compost y el humus 

combinado compost y se mojará con una jarra de 1500 ml; ver figura 

10. 
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Figura 10. Mojando el suelo con los abonos 

o Sexto, las 3 dosis fueron de 3kg, 5kg, y 7kg para 2 plantas con 

compost más tierra muerta, 2 plantas con humus más tierra muerta y 

2 plantas combinando el humus y compost con tierra muerta, donde 

se empleó caja de frutas con medidas siendo una caja de fruta 

24x22x17, tres cajas de frutas con medida de 40x27.5x24.3, tres cajas 

de frutas con medida de 38x33x24, y las últimas tres cajas de frutas 

con las medias de 47x37x27.5; ver figura 11. 
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Figura 11. Maceteros con humus, compost y el combinado 

• Se sembraron los rábanos y lechuga en un solo macetero, ver figura 12 y 13. 

 

Figura 12. Sembrando el rábano y la lechuga 
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Figura 13. Rábano y lechuga en crecimiento 

Por último, la cantidad de tierra muerta por embace fué de 2.5 kilos; las plantas se 

regaron de lunes a viernes.  

Etapa 5: Toma de datos 

se tomó datos de características fenológicas (altura del tallo, diámetro del 

tallo, color de la hoja número de hojas, altura de la planta) de la lechuga y el rábano 

con ayuda la ficha de recolección de datos y se anotó de cómo va creciendo las 

plantas 1 vez cada 1 semana, ver Figura 14. 
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Figura 14. Tomando datos de las características fenológicas del rábano y la 

lechuga  

Etapa 6: Análisis de laboratorio 

• Se retiró las plantas de las macetas. 

• Se recolectó las muestras del suelo sin abono, un suelo con compost, un 

suelo con humus, y un suelo con la combinación del humus con compost. 

• Las muestras del Humus, el Compost y el Humus+Compost se llevaron al 

laboratorio solo para que analicen los parámetros de M.O, fosforo y potasio, 

ver Figura 15. 

 

Figura 15. Llevando las muestras al laboratorio CERPER 
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• Las muestras del Humus, el Compost y el Humus+Compost se llevaron al 

laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo para saber sus propiedades 

físicas y químicas de la Conductividad eléctrica, pH y temperatura. 

o Primero se ingresó las 9 muestras, según la figura 16. 

 

Figura 16. Ingresando las 9 muestras 

o Se ingreso 100ml de tierra en el vaso precipitado con una espátula, 

según la figura 17. 

 

Figura 17. agregando las muestras 

o Se agregó 100 ml de agua destilada, según la figura 18. 
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Figura 18. Agregando el agua destilada 

o Se movió con la pipeta durante 3 minutos, según la figura 19. 

 

Figura 19. agitando las muestras 

o Se midió el pH y la conductividad eléctrica con un multiparámetro, 

según la figura 20. 
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Figura 20. midiendo el pH, la conductividad eléctrica y la temperatura 

Etapa 7: Análisis de resultados 

Después de haber obtenido los datos del laboratorio se llevaron a gabinete 

para su respectivo procesamiento y análisis en los programas Excel y el SPSS. 

3.6 Método de análisis de datos  

Después de haber generados los datos fueron procesados en el programa 

Excel para el análisis de la estadística descriptiva donde se obtuvieron tablas y las 

figuras; también se utilizó los programas SPSS para un análisis inferencial mediante 

la aplicación de la estadística paramétrica o la no paramétrica, siempre y cuando 

nuestros resultados cumplan las condiciones de prueba de normalidad de datos. 

3.7 Aspectos éticos 

Para el desarrollo de esta tesis de investigación el código ética que tiene la 

Universidad Cesar Vallejo en cuanto al desarrollo de la investigación en la 

Resolución de Consejo Universitario N° 0262-2020/UCV en su capítulo III mediante 

los artículos siguientes indican los siguiente: Artículo 6, de la investigación con 

plantas se deben contemplar el respeto a la biodiversidad y a la protección del 

medio ambiente; en su artículo 7, de las publicaciones de las investigaciones se da 

el consentimiento por escrito a la publicación; en su artículo 9 de la política de anti 

plagio y con ayuda del programa Turnitin se llegará que el nivel de plagio sea menor 
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del 25%. También se cuenta con la “Guía de Elaboración de Productos de 

Investigación de fin de programa” para una mejor solidez al trabajo de investigación; 

también se tiene a la “Líneas de Investigación de las Carreras Profesionales de 

pregrado y de los Programas de Posgrado”. 
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IV RESULTADOS 

4.1 Parámetros físicas y químicas del humus, compost y el combinado para 

mejorar el suelo 

 

Figura 21. parámetros fisicoquímicos del abono 

En la figura 21 se obtuvo los valores más altos la temperatura los 3 abonos dieron 

17°C no afectando al suelo, el pH mayor fue el compost con 7.95pH lo cual sería 

un suelo básico, la conductividad eléctrica para compost fue de 2.079 (dS/m) 

estando en un rango optimo (ligeramente salino), la materia orgánica el H+C fue de 

4.3% lo cual quiere decir que tiene una buna cantidad de material vegetal, el potasio 

total de compost fue de 2.470g/100g y el fosforo total de humus fue de 0.720g/100g. 

En conclusión, el humus, el compost y la combinación de Humus+compost están 

en un rango óptimo para que mejoren el suelo. 
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4.1.1. Prueba de hipótesis específica 1 

H0: Los parámetros fisicoquímicos del humus y compost ayudaron a mejorar calidad 

en el suelo. 

H1: Los parámetros fisicoquímicos del humus y compost no ayudaron a mejorar 

calidad en el suelo. 

Se evaluó la prueba de normalidad y se determinó que se usó Shapiro wilk ya que 

la cantidad de datos es menor a 50, según la tabla 5. 

H0: los datos siguen una distribución normal por lo cual se acepta 

H2: los datos no siguen una distribución normal por lo cual se rechaza 

Tabla 5. Prueba de Normalidad 

Pruebas de normalidad 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadísti

co 
gl Sig. 

Estadísti

co 
gl Sig. 

Fosforo (%) .175 3 . 1.000 3 1.000 

potasio (%) .192 3 . .997 3 .893 

materia orgánica 

(%) 
.202 3 . .994 3 .855 

conductividad 

eléctrica (ds/m) 
.192 3 . .997 3 .893 

pH (1-14) .175 3 . 1.000 3 1.000 

temperatura (°C) . 3 . . 3 . 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

La prueba de normalidad nos da p-valores mayores a 0.05 por los que se concluye 

que todos los parámetros fisicoquímicos del humus, compost y H+C mejoran el 

suelo por lo que se acepta la hipótesis nula.
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4.2 Cantidad adecuada (dosis) de humus, compost y el combinado para mejorar el suelo 

Sea la cantidad de dosis que se aplicó en las 3 muestras según la tabla 6. 

Tabla 6. Resultados los parámetros fisicoquímicos según la dosis aplicada. 

tiempo Tipo 

Propiedades o características fisicoquímicas del suelo  

Fósforo (ppm) 
Potasio 

(ppm) 

Materia 

orgánica 

(%) 

Conductividad 

eléctrica (dS/m) 
pH (1-14) 

temperatura 

(C°) 

 

Antes Suelo sin abono 95.42 1612.26 0.523 8.180 8.050 19 
 

 

Después  

Suelo + 

Humus 

3 5500 4200 2.79 0.001051 7.371 19.85  

5 6600 4300 3.01 0.0011 7.445 20.25  

7 6000 5500 2.76 0.00132 7.626 20.3  

Suelo + 

Compost 

3 4300 6600 3.01 0.000633 7.328 20  

5 4700 4500 2.87 0.002471 7.348 20  

7 4000 4600 2.74 0.001061 7.348 20.15  

Suelo + H+C 

3 3900 5000 2.63 0.001003 7.16 19.85  

5 5500 4600 3.07 0.000506 6.981 19.65  

7 4400 5700 3.01 0.00086 7.408 20.3  
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4.2.1. Fosforo 

 

Figura 22. dosis de los abonos para el fosforo 

En la figura 22 se nos muestra que el porcentaje más alto según la dosis fue los 5 

kilos de humus a 6600ppm, pero el que obtuvo menor resultado fue los 3 kilos de 

H+C con 3900ppm; por lo que se podemos decir que los 3kg de H+C que fue el 

menor mejoró el suelo ya que el fosforo se necesita en menor cantidad porque en 

exceso daña al suelo. 

4.2.2. Potasio 
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Figura 23 Dosis de los abonos para el potasio 

En la figura 23 se nos muestra lo siguiente: que 3 kilos de compost tuvieron 

6600ppm, mientras que los 3 kilos de humus tubo 4200ppm. En conclusión, los 3 

kilos de compost con 6600ppm si mejoro el potasio en el suelo ya que cuando se 

trata de un suelo pobre se recomienda que aplicar valores altos. 

4.2.3. Materia orgánica 

 

Figura 24. dosis de abono para la materia orgánica 

En la figura 24 se no muestra que el que tuvo mayo resultado fue los 5 kilos de H+C 

con 3.07%, mientras que los 3 kilos de H+C tubo 2.63%. En conclusión, cuando hay 

más materia orgánica quiere decir que el suelo es rico en nutrientes por eso se 

afirma que los 5 kilos de H+C mejoran el suelo. 

4.2.4. Conductividad eléctrica 
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Figura 25. dosis de abonos con respecto a la conductividad eléctrica 

En la figura 25 para conductividad eléctrica el que tuvo resultado menor fue 5 kilos 

de H+C con 0.000506 ds/m a diferencia del resto que presentaron resultados 

mayores. En conclusión, a cuanta menos conductividad eléctrica tiene el suelo 

mejor será el crecimiento de la vegetación y el rendimiento. 

4.2.5. pH 

 

Figura 26. dosis de abono con respecto al pH 

En la figura 26 se muestra que los 7 kilos de humus tuvieron 7.626 pH, mientras 

que el menor resultado fue los 5 kilos de H+C con 6.981 pH. En conclusión, los 5 

kilos de H+C mejoraron el suelo.  
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Figura 27. Dosis de abonos con respecto a la temperatura 

En la figura 27 para la temperatura en 3 kilos de humus se obtuvo 19.85°C, para 5 

kilos de humus dio 20.25°C, y para 7 kilos el humus y el H+C se tuvo 20.3°C. En 

conclusión, los 3 kilos de abonos mejoraron el suelo. 

4.6.7. Prueba de la hipótesis especifica 2 

H0: La adecuada cantidad de dosis de humus y compost mejoraron la calidad de 

del suelo. 

H2: La adecuada cantidad de dosis de humus y compost no mejoraron la calidad de 

del suelo. 

Se evaluó la prueba de normalidad y se determinó que se usó Shapiro-Wilk. ya que 

la cantidad de datos es menor a 50, ver tabla 7. 

H2: los datos siguen una distribución normal por lo cual se acepta 

H0: los datos no siguen una distribución normal por lo cual se rechaza 

Tabla 7. Prueba de normalidad  

Pruebas de normalidad 

 

dosi

s 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadís

tico 
gl Sig. 

Estadís

tico 
gl Sig. 

fosforo (%) 

3 

kilos 
.292 3 . .923 3 .463 

5 

kilos 
.208 3 . .992 3 .826 

17

19.85 20.25 20.3 20 20 20.15 19.85 19.65
20.3

14

16

18

20

22

3 5 7 3 5 7 3 5 7

Temperatura (C°)
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7 

kilos 
.314 3 . .893 3 .363 

potasio (%) 

3 

kilos 
.253 3 . .964 3 .637 

5 

kilos 
.253 3 . .964 3 .637 

7 

kilos 
.321 3 . .881 3 .328 

materia orgánica 

(%) 

3 

kilos 
.208 3 . .992 3 .826 

5 

kilos 
.269 3 . .949 3 .567 

7 

kilos 
,362 3 . ,805 3 .127 

conductividad 

eleéctrica (ds/m) 

3 

kilos 
.347 3 . ,835 3 .201 

5 

kilos 
.292 3 . ,924 3 .466 

7 

kilos 
.200 3 . ,995 3 .861 

pH (1-14) 

3 

kilos 
.312 3 . ,895 3 .371 

5 

kilos 
.310 3 . ,899 3 .381 

7 

kilos 
.308 3 . ,901 3 .390 

Temperatura 

(°C) 

3 

kilos 
.385 3 . ,750 3 .000 

5 

kilos 
.211 3 . ,991 3 .817 

7 

kilos 
.385 3 . ,750 3 .000 
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a. Corrección de significación de Lilliefors 

 

La prueba de normalidad nos da p-valores menores a 0.05 en algunos casos por 

los que automáticamente es estadística no paramétrica 

A continuación, se aplicará Kruskal-Wallis para que poder comparar las variables 

numéricas que serían los parámetros y la categóricas que serían las dosis, ver tabla 

8.  

Tabla 8. Prueba de H de kruskal-wails 

Estadísticos de pruebaa,b 

 
fosforo 

(ppm) 

potasio 

(ppm) 

materia 

orgánica 

(%) 

conductivi

dad 

eléctrica 

(ds/m) 

pH (1-

14) 

Temperat

ura (°C) 

H de Kruskal-

Wallis 
2.308 2,308 2.483 .622 2.174 4.581 

gl 2 2 2 2 2 2 

Sig. asintótica .315 ,315 .289 .733 .337 .101 

a. Prueba de Kruskal Wallis 

b. Variable de agrupación: dosis 

 

Con el sig. 0.35 con las dosis de 5kg y 7kg mejoraron el fosforo del suelo. 

Con el sig. 3.15 con las dosis de 3kg y 7kg mejoraron el potasio del suelo. 

Con el sig. 0.289 con la dosis de 5kg y 7kg mejoraron la materia orgánica. 

Con el sig.  0,773 con las dosis de 5kg y 7kg mejoraron la conductividad eléctrica 

del suelo. 

Con el sig. 0,337 se con las dosis de 5kg y 7kg mejoraron el pH del suelo. 

Con el sig. 0,101 con las dosis de 5kg y 7kg mejoraron la temperatura del suelo. 

Como el sig. de todos los valores dieron mayores a 0.05 se puede decir que 

se aceptan la hipótesis nula. 
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4.3 Características y/o propiedades fisicoquímicas del suelo antes y después 

de aplicar el humus y compost 

4.3.1. Fosforo 

 

Figura 28. Resultados después de haber aplicado el abono 

En la figura 28 se nos muestra que el suelo solo tuvo 95.42ppm de fosforo, después 

de haber aplicado los abonos se concluye que el que dio un resultado mayor fue 

5kg de humus con 6600ppm, mientras que el resultado menor lo obtuvo los 3 kilos 

de H+C con 3900ppm; en conclusión, los 3kg de H+C tuvo un mejor resultado ya 

que la adición de fosforo al suelo es menor siendo mejor en el suelo. 

4.3.2. Potasio 

 

Figura 29. Resultado después de haber aplicado el abono 
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En la figura 29se nos muestra que el suelo solo tuvo 1612.26 ppm de potasio, 

después de haber aplicado los abonos se concluye que el que dio un resultado 

mayor fue 3kg de compost con 6600ppm, mientras que el resultado menor lo obtuvo 

los 3 kilos de humus; en conclusión, los 3kg de compost tuvo un mejor resultado ya 

que la adición de potasio al suelo es mayor siendo mejor en el suelo. 

4.3.3. Materia orgánica 

 

Figura 30. Resultado después de haber aplicado el abono 

En la figura 30 se nos muestra que el que el suelo solo tuvo 0.523% de materia 

orgánica, después de haber aplicado los abonos se concluye que el que dio un 

resultado mayor fue 5kg de H+C con 3.07%, mientras que el menor resultado fue 

los 3 kg de H+C con 2.63%. Hay una buena mejora en el material vegetal en los 

5kg de H+C en la materia orgánica. 
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Figura 31. Dosis de abonos con respecto a la conductividad eléctrica  

En la figura 31 se nos muestra que el que el suelo solo tuvo 8.180 ds/m 

conductividad eléctrica, después de haber aplicado los abonos, se concluye que el 

menor pero mejor resultado fue los 5 kilos de H+C con 0.000506 ds/m. Hay una 

buena mejora en la conductividad eléctrica con 5kg de H+C (no salino). 

4.3.5. pH 

 

Figura 32. dosis de abonos con respecto al pH  
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En la figura 32 se nos muestra que el que el suelo solo tuvo 8.05 pH, después de 

haber aplicado los abonos, se concluye que el que obtuvo que el resultado mayor 

fue los 7 kilos de humus con 7.626, mientras que el menor resultado fue los 3 kilos 

de H+C. Hay una buena mejora del suelo en cuanto al pH del humus y compost a 

diferencia que presentó originalmente el suelo con 8.05 pH ya que el rango de pH 

que tenía el suelo paso de ser básico a ser suelo neutro.  

4.3.6 Temperatura 

 

Figura 33. Dosis de abonos con respecto a la temperatura 

En la figura 33 se nos muestra que el que el suelo solo tuvo 19 °C, después de 

haber aplicado los abonos, se concluye para la temperatura el mayor resultado fue 

humus en 5 kilos con 20.25°C, mientras que los 5 kilos de compost dieron 20.15°C. 

No hubo mucho cambio en la temperatura por lo que para que se desarrolle la vida 

en el suelo es necesario los 22°C. 

4.3.7 Prueba de la hipótesis especifica 3 

H0: los parámetros fisicoquímicos del suelo antes y después de aplicar él humus, 

compost y h+c mejoraron la calidad del suelo y escoger entre los abonos. 

H3: los parámetros fisicoquímicos del suelo antes y después de aplicar él humus, 

compost y h+c no mejoraron la calidad del suelo y escoger entre los abonos. 

Se evaluó la prueba de normalidad y se determinó que se usó Shapiro-Wilk ya que 

la cantidad de datos es menor a 50, según la tabla 9. 
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H0: los datos siguen una distribución normal por lo cual se acepta 

H3: los datos no siguen una distribución normal por lo cual rechaza acepta 

Tabla 9. pruebas de normalidad 

Pruebas de normalidad 

  

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadís

tico 
gl Sig. 

Estadís

tico 
gl Sig. 

diferencia del 

fósforo 

Humu

s 
.191 3 . .997 3 .900 

Comp

ost 
.204 3 . .993 3 .843 

H+C .263 3 . .955 3 .593 

diferencia del 

potasio 

Humu

s 
.361 3 . .807 3 .132 

Comp

ost 
.370 3 . .786 3 .081 

H+C .238 3 . .976 3 .702 

diferencia de la 

materia orgánica 

Humu

s 
.348 3 . .834 3 .197 

Comp

ost 
.178 3 . 1.000 3 .959 

H+C .342 3 . .845 3 .227 

conductividad 

eléctrica 

Humu

s 
.321 3 . .881 3 .328 

Comp

ost 
.300 3 . .913 3 .429 

H+C .275 3 . .943 3 .541 

diferencia del pH 

Humu

s 
.274 3 . .945 3 .546 

Comp

ost 
.385 3 . .750 3 .000 
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H+C .209 3 . .991 3 .822 

diferencia de la 

temperatura 

Humu

s 
.349 3 . .832 3 .194 

Comp

ost 
.385 3 . .750 3 .000 

H+C .265 3 . .953 3 .583 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

 

La prueba de normalidad nos da p-valores mayores a 0.05 pero en cuanto al pH de 

compost y la temperatura del compost es menor a 0.05 automáticamente se 

aplicará la estadística no paramétrica por lo que se usará el H de Kruskal-Wallis 

para comparar la entre valores numéricos con los valores categóricos, según la 

tabla 10. 

Tabla 10. prueba H de Kruskal-Wallis 

 

Estadísticos de pruebaa,b 

 

diferenc

ia del 

fósforo 

diferenc

ia del 

potasio 

diferenc

ia de la 

materia 

orgánic

a 

conduct

ividad 

eléctric

a 

diferenc

ia del 

pH 

diferenc

ia de la 

tempera

tura 

H de 

Kruskal-

Wallis 

4.908 1.770 .605 3.467 4.392 .821 

gl 2 2 2 2 2 2 

Sig. 

asintótica 
.086 .413 .739 .177 .111 .663 

a. Prueba de Kruskal Wallis 

b. Variable de agrupación: abono 
 

Los datos del antes y después del fosforo con el sig. de 0.086 usando el humus, 

H+C mejoraron los parámetros fisicoquímicos del suelo. 

Los datos del antes y después del potasio con la probabilidad de 0.413 usando 

compost y H+C mejoraron los parámetros fisicoquímicos del suelo. 
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Los datos del antes y después de la materia orgánica con el sig. de 0.739 usando 

el compost y H+C mejoraron los parámetros fisicoquímicos del suelo. 

Para la diferencia de la conductividad eléctrica con el sig. de 0.177 usando el humus 

y compost mejoraron los parámetros fisicoquímicos del suelo. 

Para la diferencia del pH con la probabilidad de 0.111 usando el humus y compost 

mejoraron los parámetros fisicoquímicos del suelo. 

Para la diferencia de la temperatura con el sig. de 0.663 usando el humus y compost 

mejoraron los parámetros fisicoquímicos del suelo. 

 Como en todos salió que el sig. mayor a 0.05 se acepta la hipótesis nula.
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4.4 Características fenológicas del cultivo mediante el uso del humus, compost y el combinado 

4.4.1 Altura del tallo 

 

Figura 34. Altura del tallo entre el rábano y la lechuga durante los 2 meses utilizando los 3 kilos
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En la figura 34 se puede visualizar que en el transcurso de los 2 meses el rábano tuvo un crecimiento de su tallo de 8cm, 

mientras que la lechuga fue de 3cm. En el caso de la lechuga tuvo una decaída por las condiciones ambientales y el riego. 

 

Figura 35. Altura del tallo entre el rábano y la lechuga durante los 2 meses utilizando los 5 kilos 

En la figura 35 se puede visualizar que en el transcurso de las 4 semana utilizando la dosis de 5 kilos fueron los siguientes: 

los 5 kilos de compost y H+C tuvieron un crecimiento de 6cm, mientras que la lechuga se marchito. La lechuga no se desarrolló 

por las condiciones ambientales y el riego. 

3.5
4

4.5

6

4
3.5

6 6

1 1
1.5

6

2

0

1

2

3

4

5

6

7

a
lt
u

ra
 d

e
l 
ta

llo

durante los 2 meses

7 kilos

rabano lechuga

mes 1 mes 2



45 

 

 

Figura 36. Altura del tallo entre el rábano y la lechuga durante los 2 meses utilizando los 3 kilos  

En la figura 36 se puede visualizar que en el transcurso de los 2 meses utilizando la dosis de 7 kilos con respecto a la altura del 

tallo fueron los siguientes: el que tuvo el mejor resultado fue el compost y H+C con 6cm, mientras que la lechuga se calló. En el 

caso de la lechuga tuvo una decaída por las condiciones ambientales y el riego. 
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Figura 37. Desarrollo de la altura del tallo durante los 2 meses en el cultivo del rábano  

En la figura 37 se puede visualizar que en el transcurso de los 2 meses el que presentó mejores resultados en cuanto a la 

altura del tallo fueron los 5 kilos de H+C con 10 cm, los 5 kilos de humus con 10cm. 
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Figura 38. Desarrollo de la altura del tallo durante los 2 meses en el cultivo de la lechuga 

En la figura 38 se puede visualizar que en el transcurso de los 2 meses el que presentó mejor resultado fue los 3 kilos de H+C 

con 3 cm, los 5 kilos de humus con 3 cm y 7 kilos de H+C con 3cm.
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4.4.2 Diámetro del tallo 

 

Figura 39. diámetro del tallo entre el rábano y la lechuga durante los 2 meses utilizando los 3 kilos  

En la figura 39 se puede visualizar que en el transcurso de 2 meses utilizando la dosis de 3 kilos con respecto al diámetro fueron 

los siguientes:  3 kilos de humus fue de 0.5mm, mientras que para lechuga fue de 3 kilos de H+C con 0.2mm. En el caso de la 

lechuga tuvo una decaída por las condiciones ambientales y el riego. 
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Figura 40. diámetro del tallo entre el rábano y la lechuga durante los 2 meses utilizando los 5 kilos 

En la figura 40 se puede visualizar que en el transcurso de las 4 semana utilizando la dosis de 5 kilos con respecto al diámetro 

del tallo fueron los siguientes: con humus él rábano se obtuvo 2cm y la lechuga fue de 0.2mm. En el caso de la lechuga tuvo una 

decaída por las condiciones ambientales y el riego. 
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Figura 41. Diámetro del tallo entre el rábano y la lechuga durante los 2 meses utilizando los 7 kilos   

En la figura 41 se puede visualizar que en el transcurso de las 4 semana utilizando la dosis de 7 kilos con respecto al diámetro 

del tallo fueron los siguientes: Para rábano utilizando 7 kilos de humus fue de 0.3 mm, mientras que para la lechuga utilizando los 

7 kilos de humus fue de 0.15mm. En el caso de la lechuga tuvo una decaída por las condiciones ambientales y el riego. 
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Figura 42. Desarrollo del diámetro del tallo del rábano con respecto a la altura en los 2 meses 

En la figura 42 se puede visualizar que alrededor de los 2 meses el que mejor presentaron resultados en su diámetro fueron 

5 kilos de humus con 2cm. 
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Figura 43. desarrollo del diámetro del tallo la lechuga con respecto a la altura en los 2 meses 

En la figura 43 nos muestra que en el transcurso de los 2 meses el diámetro de la lechuga para 5 kilos de humus y 3 kilos 

de H+C tuvieron 0.2mm. En el caso de la lechuga tuvo una decaída por las condiciones ambientales y el riego. 
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4.4.3 Color de hojas 

Tabla 11. Color de la hoja de la lechuga y el rábano  

dosis Tipos 
Tipo de 

planta 
Mes 1 Mes 2 

0 kilos Tierra sola 
Rábano Verde claro Verde oscuro 

Lechuga Verde claro Verde claro 

3 kilos 

humus 
Rábano Verde claro Verde oscuro 

Lechuga Verde claro verde claro 

Compost 
Rábano Verde claro Verde oscuro 

Lechuga Verde claro verde claro 

H+C 
Rábano Verde claro Verde oscuro 

Lechuga Verde claro verde claro 

5 kilos 

Humus 
Rábano Verde claro Verde oscuro 

Lechuga Verde claro verde claro 

compost 
Rábano Verde claro Verde oscuro 

Lechuga Verde claro 0 

H+C 
Rábano Verde claro Verde oscuro 

Lechuga Verde claro verde claro 

7 kilos 

Humus 
Rábano Verde claro Verde oscuro 

Lechuga Verde claro verde claro 

compost 
Rábano Verde claro Verde oscuro 

Lechuga Verde claro 0 

H+C 
Rábano Verde claro Verde oscuro 

lechuga Verde claro verde claro 

 

En la tabla 11 se puede visualizar que durante el transcurso de los 2 meses 

las plantas de rábano comenzaron con hojas color amarillas hasta obtener un verde 

claro; por otra parte, la lechuga siempre se mantuvo de color verde claro; el cambio 

de color en sus hojas se debe a que al crecimiento de las plantas.
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4.4.4 Número de hojas 

 

Figura 44. Número de hojas entre el rábano y la lechuga durante los 2 meses utilizando los 3 kilos
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En la figura 44 se puede visualizar que en el transcurso de los2 meses utilizando la dosis de 3 kilos con respecto al número de 

hojas fueron los siguientes: con H+C el rábano tuvo 7 hojas, mientras que la lechuga para para H+C tuvo 4 hojas. En el caso de 

la lechuga tuvo una decaída por las condiciones ambientales y el riego. 

 

Figura 45. Número de hojas entre el rábano y la lechuga durante los 2 meses utilizando los 5 kilos 

En la figura 45 se puede visualizar que en el transcurso de los 2 meses utilizando la dosis de 5 kilos con respecto al número de 

hojas fueron los siguientes: par humus el rábano tuvo 7 hojas y la lechuga tuvo 6 hojas. En el caso de la lechuga tuvo una decaída 

por las condiciones ambientales y el riego. 
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Figura 46. Número de hojas entre el rábano y la lechuga durante los 2 meses utilizando los 7 kilos 

 En la figura 46 se puede visualizar que en el transcurso de los 2 meses utilizando la dosis de 7 kilos con respecto al número de 

las hojas fueron los siguientes: el rábano aplicando el humus obtuvo 8 hojas, mientras que en la lechuga para humus y H+C dieron 

6 hojas. En el caso de la lechuga tuvo una decaída por las condiciones ambientales y el riego. 
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Figura 47. Número de hojas del rábano con respecto a la altura en los 2 meses. 
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En la figura 47 en el transcurso de los 2 meses la dosis de 7 kilos de humus en el rábano fue mejor obteniendo 8 hojas.  se vieron 

afectados por las condiciones ambientales y riego. 

 

Figura 48. Número de hojas de la lechuga con respecto a la altura en las 4 semanas 

En la figura 48 se puede visualizar que en el transcurso de los 2 meses se puede visualizar que con 5 kilos de humus tuvo 6 hojas 

7 kilos de humus dio 6 hojas, con 7 kilos de H+C dio 6 hojas. En el caso de la lechuga tuvo una decaída por las condiciones 

ambientales y el riego. 
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4.4.5 Altura de la planta 

 

Figura 49. Altura del rábano y la lechuga durante los 2 meses utilizando los 3 kilos 
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En la figura 49 se puede visualizar que en el transcurso de los 2 meses utilizando la dosis de 3 kilos con respecto a la altura de la 

planta fueron los siguientes: H+C en el rábano tuvo 16 cm y la lechuga tuvo 6cm. En el caso de la lechuga tuvo una decaída por 

las condiciones ambientales y el riego. 

 

Figura 50. Altura del rábano y la lechuga durante los 2 meses utilizando los 5 kilos 

En la figura 50 se puede visualizar que en el transcurso de los 2 meses utilizando la dosis de 5 kilos con respecto a la altura de la 

planta fueron los siguientes: para humus para el rábano se obtuvo 25 cm mientras que la lechuga fue de 6cm. En el caso de la 

lechuga tuvo una decaída por las condiciones ambientales y el riego. 
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Figura 51. Altura del rábano y la lechuga durante los 2 meses utilizando los 3 kilos 

 En la figura 51 se puede visualizar que en el transcurso de los 2 meses utilizando la dosis de 7 kilos con respecto a la altura de 

la planta fueron los siguientes: el humus en el rábano se obtuvo 15 cm y la lechuga 8cm. En el caso de la lechuga tuvo una 

decaída por las condiciones ambientales y el riego. 
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Figura 52. Altura de rábano con respecto a la altura en los 2 meses. 

En la figura 52 se puede visualizar que en el transcurso de los 2 meses se puede visualizar que el que presento mejores resultados 

en cuanto a la altura de la planta fueron los 5 kilos de humus con 27 cm. no tuvo una decaída por las condiciones ambientales y 

el riego. 
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Figura 53. Altura de rábano con respecto a la altura en los 2 meses 

En la figura 53 se puede visualizar que en el transcurso de los 2 meses que el que presento mejores resultados fueron los 7 kilos 

de humus con una altura de 8 cm. En el caso de la lechuga tuvo una decaída por las condiciones ambientales y el riego. 
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Se evaluó los datos a través de la prueba de Normalidad, se usó Shapiro wilk ya que la cantidad de datos son menores a 50, 

según la tabla 12. 
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H0: los datos siguen una distribución no normal por lo cual se acepta 

H4: los datos no siguen una distribución normal por lo cual se rechaza 

Tabla 12. Prueba de normalidad 

Pruebas de normalidad 

 abono 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

altura del tallo 

humus .248 6 .200* .878 6 .262 

compost .451 6 .000 .564 6 .000 

H+c .284 6 .141 .923 6 .525 

diámetro del tallo 

humus .323 6 .050 .736 6 .015 

compost .310 6 .074 .805 6 .065 

H+c .192 6 .200* .963 6 .839 

número de hojas 

humus .281 6 .149 .877 6 .258 

compost .317 6 .059 .750 6 .020 

H+c .153 6 .200* .957 6 .794 

altura de la planta 

humus .272 6 .189 .904 6 .396 

compost .392 6 .004 .640 6 .001 

H+c .354 6 .018 .784 6 .042 

*. Esto es un límite inferior de la significación verdadera. 
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a. Corrección de significación de Lilliefors 

La prueba de normalidad nos da p-valores menores a 0.05 en algunos casos por los que automáticamente es estadística no 

paramétrica por lo que es una distribución no paramétrica; por lo que se aplicará el Kruskal-Wallis para comparar la variable 

numérica con variable categórica, ver tabla 13. 

Tabla 13. Prueba de Kruskal-wallis 

Estadísticos de pruebaa,b 

 altura del tallo diámetro del tallo número de hojas altura de la planta 

H de Kruskal-Wallis 1.203 5.628 2.645 .710 

gl 2 2 2 2 

Sig. asintótica .548 .060 .266 .701 

a. Prueba de Kruskal Wallis 

b. Variable de agrupación: abono 

 

Para la altura de tallo con el sig.  de 0.548 el compost y el H+C mejoraron las características fenológicas del rábano como de la 

lechuga. 

Para el diámetro de tallo con el sig. de 0.060 el compost y el H+C mejoraron las características fenológicas las características del 

rábano como de la lechuga. 

Para el número de hojas con el sig. de 0.266 el compost y el H+C mejoraron las características fenológicas las características del 

rábano como de la lechuga. 
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Para la altura de la planta con el sig. de 701 el compost y el H+C mejoraron las características las características fenológicas del 

rábano como de la lechuga. 

En conclusión, el sig de todos los valores salieron mayores a 0.05 se dice que se acepta la hipótesis nula. 

4.5.   Evaluar como humus y compost mejoran la calidad del suelo en la planta de valorización de la Municipalidad del 

Callao 2022 

Tabla 14. Evaluación de los parámetros fisicoquímicos del suelo agregando abonos 

Tipo dosis 

Propiedades o características fisicoquímicas del suelo 

Fósforo 

(ppm) 

Potasio 

(ppm) 

Materia 

orgánica (%) 

Conductividad 

eléctrica (dS/m) 
pH (1-14) 

temperatura 

(°C) 
 

Suelo + Humus 

3 kg 5500 4200 2.79 0.001051 7.371 19.85  

5 kg 6600 4300 3.01 0.0011 7.445 20.25  

7 kg 6000 5500 2.76 0.00132 7.626 20.3  

Suelo + Compost 

3 kg 4300 6600 3.01 0.000633 7.328 20  

5 kg 4700 4500 2.87 0.002471 7.348 20  

7 kg 4000 4600 2.74 0.001061 7.348 20.15  

Suelo + combinado 

(H+C) 

3 kg 3900 5000 2.63 0.001003 7.16 19.85  

5 kg 5500 4600 3.07 0.000506 6.981 19.65  
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7 kg 4400 5700 3.01 0.00086 7.408 20.3  

 

En la tabla 14 se puede visualizar los cambios que tuvo el suelo agregando los abonos humus, compost y humus + compost (H+C) 

aplicando las dosis de 3 kilos, 5 kilos y 7 kilos se tiene: 

Para el fosforo (ppm) presentó los 7kg de compost aplicado al suelo con 4000ppm, siguiendo el compost aplicado al suelo 5kg de 

compost aplicado al suelo con 4700. 

Para el potasio (ppm) el que presentó que el porcentaje más alto fue los 3kg de compost aplicado al suelo con 6600ppm, siguiendo 

7 kg de compost aplicando al suelo con 4000ppm, siguiendo el humus aplicado 7kg de h+c aplicado al suelo con 4400ppm. 

Para la materia orgánica (%) el que presentó que el porcentaje más alto fue los 5kg de H+C aplicado al suelo con 3.07%, siguiendo 

5 kg de humus y 3 kg de compost aplicado al suelo con 3.01%. 

Para la conductividad eléctrica (ds/m) el que presentó que la cantidad más alto fue los 5kg de compost aplicado al suelo con 

0.002471, siguiendo 7 kg de humus aplicado al suelo con 0.00132 (ds/m), siguiendo el humus aplicado 5kg de H+C aplicado al 

suelo con 0.000506 (ds/m). 

Para el pH (1-14) el que presentó que el porcentaje más alto fue los 7kg de humus aplicado al suelo con 7.626 pH, siguiendo 7 kg 

de H+C aplicado al suelo con 7.408 pH, siguiendo el H+C aplicado 5kg y 7kg de compost aplicado al suelo con 7.348. 

Para la temperatura(°C) el que presentó que el porcentaje más alto fue los 5kg de humus aplicado al suelo con 20.25°C, siguiendo 

7 kg de compost aplicado al suelo con 20.15°C, siguiendo el H+C aplicado 7kg de H+C de compost aplicado al suelo con 20.3°C. 

4.5.6. Hipótesis  
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El uso de humus y compost con dosis de 7 kg y 5kg mejoran el suelo, seguidamente del Humus + Compost con dosis de 7kg y 

5kg. 
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V. DISCUSIÓN   

En cuanto a las propiedades fisicoquímicas que poseer tanto el humus, el 

compost y la combinación de humus+compost y que sus parámetros se vieron 

afectados por los componentes que fueron elaborados como los residuos orgánicos 

y la poda de pasto en el caso del compost; mientras que en el caso del humus fue 

elaborado a partir de la lombriz y los residuos orgánicos. los 2 abonos y su 

combinado tuvieron una temperatura de 17°C, el mejor pH tiene el humus con 7.21 

(básico) pH, una buena conductividad eléctrica tiene el humus con 4.91 ds/m 

(salino), una buena materia orgánica tiene el H+C con 4.300%, un buen potasio 

total tiene el compost con 2.470g/100g y un buen fosforo total tiene el humus con 

0.710g/100g. Así mismo Benigno Rivera et al. (2022) indican que el compost su pH 

debe de tener 7.4, el fosforo 22,91g/100g, su M.O debe ser de 62.77%, y el 

vermicompost o humus debe tener 7.70pH (1-10), su fosforo debe ser 

fosforo16.29mg/g, el potasio 4.87mg/g, la materia orgánica 74.25%; del mismo 

modo los Kalika-Singh et al. (2022)  indicaron que el pH del vermicompost debe ser 

de  6.12pH, el Nitrógeno total con 1,11%; por otra parte los autores Moreira 

Cisneros (2021) indicaron que el vermicompost a partir  de residuos 

orgánicos+estiercol de ganado en cuanto al pH debe ser 7.53 con una temperatura 

de 23.43°C, por otra parte Mejía Paulino (2021) indicó que para que un compost 

tenga calidad su pH tiene que ser 7.01, y el potasio 2.19%; de igual manera 

Alurralde et al. (2021) indicaron que los parámetros de compost en cuanto al pH es 

7.4. 

En cuanto la mejora del suelo según la dosis se obtuvo que 3 kg de H+C 

para el fosforo con 3900ppm, 3kg de compost para el potasio con 6600ppm; 5kg de 

H+C para materia orgánica ya que tiene más nutrientes con 3.07%, 5kg de H+C 

para conductividad eléctrica con 0.000506 (no salino) óptimo para que crezca vida; 

5kg de H+C con 6.981pH (neutro); la temperatura estuvo entre los rangos entres 

los rangos de 19.85-20.3°C por lo cual se considera óptimo para que se desarrolle 

la vida en los suelos. Así mismo Guevara y Vásquez (2021) indicaron que con 

13.88kg de humus fue mayor a otros abonos que aplicaron en cuanto al cultivo del 

pimentón; por otro lado, Reyes-Pérez et al. (2018) indicaron que utilizando 50% de 

humus más un 50% de jacinto de agua aporta mejores nutrientes al suelo y a las 
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características fenológicas de la berenjena; por otro lado, Díaz Manosalva (2021) 

nos indica que la mejor dosis es 2.5tn en el cultivo de la papa; por otro lado Morales 

González (2020) aplico las dosis de 3,125g; 6,25 y 12,5g kg-1 hacia el suelo 

utilizando el humus de lombriz; por otra parte Kauser y Khwairakpam (2022) 

indicaron que la dosis adecuda para mejorar el suelo es de 444g/maceta; por otra 

parte Mu, Hawks y Diaz (2020) indicaron que cuanto más cantidad de compost con 

un 70% hacia el suelo mejora el parámetro P y K; en cuanto Tapia Contreras (2019) 

con 6, 12,5 y 25g de humus donde indicó que a mayor cantidad de la dosis mejor 

será la disponibilidad de los nutrientes; del mismo modo Sifuentes-Pallaoro et al. 

(2020) indicaron que una dosis de 60% de humus mejora la calidad del suelo; del 

mismo modo Rejane Ribeiro et al. (2019) con una dosis de 420g/kg-1 aplicando el 

humus y el compost puede mejorar el P y K del suelo y la lechuga. 

En cuanto al antes y después de haber aplicado el compost, humus y 

humus+compost se determinó que el fosforo se recomienda que sea en pequeñas 

dosis por los que se debe de aplicar 3kg de H+C donde se obtuvo 3900ppm; el 

potasio se recomienda aplicar niéveles altos para mejora el suelo por lo que 3kg de 

compost con 6600ppm; la materia orgánica los 5kg de H+C mejoraron el suelo a 

3.01% (muy alto); la conductividad eléctrica el H+C con 5 kg tuvo una mejora en el 

suelo con 0.000506 ds/m (no salino) no hay demasiadas sales disueltas en el suelo; 

para pH fue los 7 kilos de humus con 7.626 pH (suelo neutro); para temperatura 

todos presentaron rangos óptimos que fueron de 19.85°C - 20.3°C. As mismo K. 

Wijewardane et al. (2018) que el suelo tiene 12 propiedades fisicoquímicas siendo 

CO, IC, TC, TN, limo, arcilla arena, el fósforo extraíble, el potasio extraíble, el CEC, 

pH y el TS; por lo cual se sugiere utilizar el humus y el compost para mejorar los 

parámetros fisicoquímicos segun Mazumde et al. (2021) el valor nutritivo de los 

parámetros aumenta aplicando compost entre un 15-45%, la capacidad de 

retención hídrica aumenta en un 45,63%, entre otros más; por otra parte V. Copaja 

y Sepúlveda (2022) indicaron que el humus cambia el suelo  pH 8,27 ± 0,02, la 

conductividad eléctrica  en un 1,32 ± 0,00 dS/m y el CO 1,67 ± 0,00; por otra parte 

Narváez et al. (2021) donde determinaron que el pH del compost estuvo entre los 

rangos de 3.90 a 5.64 en el suelo aplicado. 
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Para las características fenológicas en el periodo de los 2 meses en cuanto 

a la altura del tallo rábano fue que los 5 kg de H+C creció 10cm, 5 kg de humus 

creció 10cm, la lechuga fue 3kg de H+C creció 3cm, 5kg de humus creció 3cm, 7kg 

de H+C creció 3cm; el diámetro del tallo del rábano con 5kg de humus creció 2cm, 

la lechuga con 5kg de humus,3 kg de H+C tuvieron 0.2mm; para el color de la hoja 

el rábano tubo verde oscuro y la lechuga tubo verde claro; el número de hojas del 

rábano para 7kg de humus fue de 8 hojas, la lechuga para 5 kg de humus, 7kg de 

humus y H+C tuvieron 6 hojas; para la altura de la planta del rábano con dosis de 

5 kg de humus creció 27cm y la lechuga con dosis de 7 kilos de humus creció 8 cm. 

Todos los crecimientos se vieron afectados por las condiciones ambientales como 

la   temperatura, la radiación solar, humedad (Rusu et al. (2021); A.Ahmed et al. 

(2020); Salazar-Garcia et al. (2022); Manzoor et al. 2021) y la cantidad de agua con 

que se regó así como lo indica Abd–Elrahman et al. (2022) un riego del 80% de 

agua pueden afectar a las propiedades del suelo y el crecimiento en la lechuga; de 

mismo modo Alcívar Cansiong y Cela Montero (2021) indican que con la aplicación 

de H+C se obtiene entre 8 a 10 hojas del plátano. Por otro lado, Berna Alanoca 

(2021) indicó para la lechuga suiza que aplicando humus de lombriz se puede 

obtener 11.35cm de altura mayor, con el compost se obtiene 9.06 cm de altura 

mayor, también con el humus se puede obtener el largo de la hoja con 10.1cm, con 

la lombriz se puede obtener 13 hojas, con compost se puede obtener 12 hojas. 

Huanca Apaza y Blanco Villacorta (2019) indicaron que utilizando el compost la 

altura de la beterraga fue de un 14,35cm, mientras que la del humus fue de 9,87cm. 

Por otro lado, Amaya Huamani (2021) indicó que utilizando el humus la altura de la 

planta pude crecer 62.25cm, en cuanto al diámetro con 1,81cm; por otro lado, 

Alvarado Rocafuerte (2018) ; por otro lado los autores Alves Cardoso et al. (2022)  

indican que para que la  planta tenga un mejor desarrollo se debe de agregar un 

25% de humus; por otra parte  Espinoza Maticurena (2022) indico que la planta del 

cilandro  llego a la fase de fructuación a los  69 días mientras  que la floracion a los 

60 días  aplicando el humus;  por otro lado el Cabrera Quevedo (2018)  indicó  que 

utilizando el humus de la lombriz la planta  de lechuga puede crecer  19.29cm y 

mediante el compost crece 17.70cm; por otro lado Bermeo  y Chong-Qui  (2019)  

evaluaron el efecto que tiene los 3 tipos de abono orgánico compost en cuanto al 

rendimiento de la planta del nabo tuvo un crecimiento de 54.4cm a los 45 días; por  
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otro lado Rodríguez Brizuela y García Guillén (2022) indican que mediante el 

compost el diámetro del rábano creció 2.3mm, tuvo 7 hojas; por otra parte los 

autores Mamani Quispe et al. (2021) indicaron que aplicando el humus  la lechuga 

crece 17,79cm. 

Para evaluar si el humus, compost y el humus+compost mejoran el suelo se 

debe determinar los parámetros fisicoquímicos que tienen los abonos y como estas 

pueden influir en los parámetros fisicoquímicos que tiene el suelo según las dosis 

que se aplicaran que 7kg y 5kg. Así mismo Trigo Guzmán (2022) indica que tanto 

el humus y compost mejoran las propiedad físicas y químicas del suelos; por otra 

parte Berna Alanoca (2021) indicó que el humus a diferencia de compost presentó 

mejores resultados en el suelo; por otra parte Chavez y Herrera (2022) indicaron 

que tanto el humus como el compost mejoran las propiedades fisicoquímicas de un 

suelo degradado como el pH, la M.O, el P, el K. 

 La finalidad de la tesis consiste en mejorar la calidad de los suelos 

degradados (infértiles) utilizando el humus y el compost así mejorando la calidad 

de vida de la población; los abonos se elaboraron a partir de los residuos orgánicos, 

estos abonos la planta de valorización del callao nos brindó. Tambien podemos 

indicar que los residuos orgánicos fueron donados por la empresa Ancro que se 

encargan de traer los residuos orgánicos de los comedores de la empresa 

Ajinomoto, por ende, la planta de Valoriación de residuos orgánicos del Callao se 

encarga de convertir los residuos orgánicos en Abonos. 
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VI. CONCLUSIONES 

• los abonos tuvieron una temperatura de 17°C, el mejor pH tiene el humus 

con 7.21 pH, una buena conductividad eléctrica tiene el humus con 4.91 

ds/m, una buena materia orgánica tiene el H+C con 4.300%, un buen potasio 

total tiene el compost con 2.470g/100g, y un buen fosforo total tiene el humus 

con 0.710g/100g. 

• Las dosis de 5 y 7 kilos (materia orgánica, conductividad eléctrica, 

temperatura, pH), 3 kilos (fosforo, potasio) mejoran los parámetros 

fisicoquímicos del suelo 

• Después de haber aplicado los abonos al suelo se tiene que el humus (pH, 

temperatura), compost (potasio), H+C (fosforo, materia orgánica, 

conductividad eléctrica) hubo mejora en las propiedades físicas y químicas 

del suelo.  

• Las características fenológicas del cultivo durante en el transcurso de los 2 

meses fueron los siguientes: 5kg y 7kg de humus y H+C hubo más 

crecimiento en la altura del tallo; para el diámetro del tallo hubo más 

crecimiento con los 5 kg de humus tanto de la lechuga como del rábano; el 

color de la hoja el rábano fue verde oscuro y la lechuga fue verde claro; en 

cuanto a número de hojas para rábano y lechuga los abonos fueron 7kg de 

humus; y donde se desarrolló mejor en cuanto a la altura de la planta fue con 

5 Kg de humus. 

• Con respecto a la evaluación para abono se determinó que la cantidad 

adecuada es de 7kg y 5kg de abonos entre el humus y el H+C, siendo en 

menor proporción los 3 kilos de compost. 
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 VII. RECOMENDACIONES 

• Realizar los análisis del nitrógeno, la capacidad de intercambio catiónico, la 

textura de los abonos. 

• Tener más conocimiento de la dosis adecuada del humus y suelo al 

momento de ingresar al macetero. 

• Tener conocimiento de las condiciones medioambientales. 

• Realizar las mediciones con un vernier ya que solo se contó con una regla y 

haber regado las plantas con la cantidad adecuada. 

• Estudiar o medido las condiciones ambientales del lugar donde se 

desarrollará ya que en el trabajo no se midió. 
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Anexos 

Anexo 1. Matriz de operacionalización de variables 

Variables definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores

Escala de 

medición/

 unidad

Fósforo g/100g

Potasio g/100g

Materia

 Orgánica
%

Conductividad

eléctrica
dS/m

Temperatura °C

pH 1 -14

Diametro del tallo mm

Color de la hoja nominal

Numero de hojas cantidad

Altura de la planta m

Temperatura °C
fosforo ppm

potasio ppm

pH 1 -14

Materia orgánica %

dS/m

cm

kg

kg

kg

Variable Independiente: 

Humus y Compost 

Variable Dependiente:

Mejoramiento de suelo

Altura del tallo

Cantidad 1

Cantidad 2

Cantidad 3
El humus se forma de la 

descomposición de la 

materia orgánica (Ramírez 

Landeta, 2021); el 

compostaje es un proceso 

de descomposición 

biológica aeróbica de la 

materia orgánica ( Rojas y 

Yenque; 2021).

Cantidad de 

humus y 

compost
El  humus y compost  serán 

necesarios para:  determinar la 

cantidad del  humus, compost,  

humus combinado con 

compost  para biohuerto; 

tambien se indicará las 

propiedades o características 

físicas y químicas del  

humus,  compost, humus 

combinado con compost.

Conductividad

eléctrica

Propiedades 

fisicoquímicas 

del suelo antes y 

después

Los abonos orgánicos sirven 

para mejorar la calidad de las 

propiedades físicas y 

químicas del suelo que 

fueron afectados por la 

degradación mejorando su 

productividad (Alvarez-

Palomino et al., 2018) 

Después de haber 

implementado el humus, el 

compost, el humus con 

compost y un suelo pobre  se 

procederá a evaluar:   

características fenológica del 

cultivo, parámetros 

fisicoquímicas del suelo antes 

y después de aplicar el humus 

compost y el humus 

combiando con el compost.

Caracteristica 

fenologicas del 

cultivo

Propiedades o 

características 

físicas y 

químicas   

humus y 

compost



 

 

Anexo 2. Matriz de consistencia 

 



 

 

Anexo 3. Turnitin 

 



 

 

Anexo 4. Análisis de laboratorio para suelo 

 

 

 



 

 

Anexo 5. Análisis de laboratorio para compost 

 

 



 

 

 

 

Anexo 6. Análisis de laboratorio para humus 

 

 



 

 

Anexo 7. Análisis de laboratorio para Humus+Compost 

 



 

Anexo 8. Análisis del suelo más humus para 3 kilos 

 

 

Anexo 9. Análisis del suelo más humus para 5 kilos 

 

 

 

 

Anexo 10. Análisis del suelo más humus para 7 kilos 

 

 

 

Anexo 11. Análisis del suelo más compost para 3 kilos 

 



 

 

 

 

 

Anexo 12. Análisis del suelo más compost para 5 kilos 

 

 

 

 

 

Anexo 13. Análisis del suelo más compost para 7 kilos 

 



 

Anexo 14. Análisis del suelo más humus+compost para 3 kilos 

 

 

 

Anexo 15. Análisis del suelo más humus+compost para 5 kilos 

 

 

 

 

Anexo 16. Análisis del suelo más humus+compost para 7 kilos 

 

 

Anexo 17. Validación de resultados sobre el uso del laboratorio de la UCV 



 

 

Anexo 18. validación de los instrumentos de recolección de datos para cantidad 

de dosis de humus y compost 

 



 

 

 

 

 

Anexo 19. Primera validación del instrumento de recolección de datos para 

las propiedades físicas y químicas del humus y compost. 



 

 

 

Anexo 20. Primera validación del instrumento de recolección de datos para 

las características fenológicas del cultivo 



 

 

 

Anexo 21. Primera validación del instrumento de recolección de datos para las 

propiedades físicas y químicas del suelo 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexos 22. Primera Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de cantidad de dosis para humus y compost 

 

Anexo 23. Primera Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de parámetros físicas y químicas del humus y compost 



 

 

Anexo 24. Primera Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de las características fenológicas del cultivo 

 



 

 

Anexo 25. Primera Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de los parámetros físicas y químicas del suelo 



 

 

Anexo 26. Segunda Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de cantidad de dosis de humus y compost 



 

 

Anexo 27. Segunda Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de parámetros físicas y químicas del humus y compost 



 

 

Anexo 28. Segunda Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de las características fenológicas del cultivo 



 

 

Anexo 29. Segunda Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de parámetros físicas y químicas del suelo 

 



 

 

Anexo 30. Tercera Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de cantidad de dosis de humus y compost 



 

 

Anexo 31. Tercera Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de parámetros físicas y químicas del humus y compost 

 



 

 

Anexo 32. Tercera Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de características fenológicas del cultivo 



 

 

Anexo 33. Tercera Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de parámetros físicas y químicas del suelo 

 



 

 

Anexo 34. Cuarta Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de cantidad de dosis de humus y compost 

 

 



 

 

Anexo 35. Cuarta Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de parámetros físicas y químicas del humus y compost 

 



 

 

Anexo 36. Cuarta Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de características fenológicas del cultivo 

 



 

 

Anexo 37. Cuarta Validación de la ficha de evaluación de instrumento de 

Recolección de datos de Parámetros físicas y químicas del suelo 

 



 

 

Anexo 38. Dosis de 7kg con respecto al humus, compost y combinado 

 



 

 

 

 

 

 
 

 

 

Tierra sola para 

lechuga y rábano 

7 kilos de H+C 

para 

lechuga y rábano 

7 kilos de compost 

para 

lechuga y rábano 

7 kilos de humus 

para 

lechuga y rábano 

 

 

Anexo 39. Dosis de 5kg con respecto al humus, compost y combinado 

 

 

 

 

 
 

 

 

Tierra sola para 

lechuga y 

rábano 

5 kilos de H+C para 

lechuga y rábano 

5 kilos de compost 

para lechuga y 

rábano 

5 kilos de humus 

para lechuga y 

rábano 

Anexo 40. Dosis de 3kg con respecto al humus, compost y combinado 

 



 

 

 

 

 
 

 

 

Tierra sola 3 kilos de H+C 

para lechuga y 

rábano 

3 kilos de compost 

para lechuga y 

rábano 

3 kilos de humus 

para lechuga y 

rábano 

 

 

Anexo 41. Reutilización de residuos orgánicos para compost 

 

1. Formando una pila 

con pasto 

2. Llenado con 

residuos 

orgánicos 

 

3. volteando 

  

 

 

4. regando la pila 5. tamizando 
6. Obtención del 

compost 



 

 

 

 

 
 

 

 

Anexo 42. Reutilización de residuos orgánicos para humus 

 

1. Ingresando 

compost al 

habitáculo 

2. Llenado con 

residuos 

orgánicos 

3. Cubriendo con 

compost maduro 

 

 

 

 

 

4. Ingresando las 

lombrices y 

humedeciendo 

5. Poniendo las 

trampas de 

lombrices 

6. Tamizando 

obtencion del 

humus 
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