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Resumen

La presente investigacion ha tenido como objetivo determinar la influencia
de los simuladores virtuales en la competencia de indagacion cientifica de una
institucion educativa, Lima, 2022. La investigacion fue de enfoque cuantitativo, de
tipo basica, de alcance temporal transversal y con un disefio no experimental,
correlacional. Los métodos utilizados fueron el hipotético-deductivo y estadistico.
La muestra estuvo conformada por 30 estudiantes, la recoleccion de datos se llevo
a cabo usando la técnica de la encuesta y el instrumento fue el cuestionario. En
los resultados descriptivos se obtuvo con mayor porcentaje, que el uso de los
simuladores virtuales se encuentra en un nivel medio (46.7%) y la competencia
indaga cientifica se encuentra en un nivel alto (43.3%). La correlacion de las dos
variables y su significancia, fue determinada a través del coeficiente de Pearson
donde se obtuvo el valor de 0.637, de las recomendaciones se realizaran a los

niveles superiores con la finalidad de mejorar los sistemas de educacion.

Palabras clave: Innovacion, competencia de indagacion cientifica, ciencia y

tecnologia.
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Abstract

The objective of this research was to determine the influence of virtual
simulators on the scientific inquiry competence of an educational institution, Lima,
2022. The research was of a quantitative approach, of a basic type, of a transversal
temporal scope and with a non-experimental design, correlational. The methods
used were hypothetical-deductive and statistical. The sample consisted of 30
students, data collection was carried out using the survey technique and the
instrument was the questionnaire. In the descriptive results, it was obtained with a
higher percentage that the use of virtual simulators is at a medium level (46.7%)
and the scientific inquiry competence is at a high level (43.3%). The correlation of
the two variables and their significance was determined through the Pearson
coefficient where the value of 0.637, the recommendations will be made to the

higher levels in order to improve education systems.

Keywords: Innovation, scientific inquiry competition, science and technology.
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I. INTRODUCCION

Juanes (2020), afirma que la educacion es la sucesion de etapas de
formacién, es decir, los estudiantes generan conocimientos practicos,
habilidades y actitudes al envolverse dentro de este proceso. En ese
sentido, la educaciébn como ciencia aporta conocimientos a partir de la
observacion, del analisis de las técnicas y metodologias en el proceso

educativo.

Con el transcurrir del tiempo nos encontramos con diferentes
fundamentos educativos que han sido usados en la curricula nacional y que
han permitido el surgimiento de nuestra sociedad, de esta manera, en la
actualidad apreciamos como en el sector educativo viene implementando

un enfoque con modelo autoestructurante (Paguay, 2020).

Cura (2017), menciona que un enfoque autoestructurante permite la
construccion del aprendizaje a traves del protagonismo del educando en
relacion con el medio formativo que lo rodea, por ello, es necesario que los
escolares puedan fortalecer el desarrollo de las capacidades de
investigacion cientifica, que a partir de este momento se le denominara
(I.C.), para poder fortalecer su propio aprendizaje. En esa misma linea,
Minedu (2016), alega que el area de Ciencia y Tecnologia, que a partir de
este momento se le denominara (C.T.), propicia el aprendizaje a través del
desenvolvimiento de la competencia de I.C. En esa misma linea, Vizcarra
(2021), comenta que el uso de los laboratorios ayuda significativamente a
potenciar dicha competencia; sin embargo, Giese (2022) alega que, en el
contexto que enfrentamos, debido a la crisis sanitaria, los laboratorios de
los colegios no estan debidamente implementados o deben ser

remodelados completamente.

PISA (2018) indica que el 54, 5% de escolares evaluados se ubican
en el nivel de desempeio 1, lo que permite deducir que los estudiantes

poseen poco desarrollo de la competencia de 1.C. Del mismo modo, los



logros del examen ECE (2019), en el C.T. del distrito de Comas, tuvo como
resultado que los estudiantes se encuentran en un 10,1% y 43,8% en los
niveles previo al inicio y en inicio respectivamente; se puede analizar que
la competencia de I.C. posee un insuficiente desenvolvimiento en los

escolares de este distrito.

Dobarganes (2021), al igual que Zucchetti & Montaldo (2020)
sefialan que el aprendizaje a distancia no propicié los aprendizajes de
forma esperada. Por otro lado, Alvarez (2020) investigé sobre la adquisicion
de conocimientos cientificos mediante la indagacion, con escolares del
nivel basico y superior, donde obtuvo como resultado principal que solo un
35% de los estudiantes se implicaron de forma perenne y activa en el
proceso educativo a lo largo del confinamiento por la pandemia. A tal efecto

la competencia de I.C. no ha logrado desenvolverse positivamente.

Esto conlleva al poco desenvolvimiento de la competencia de
investigacion cientifica. Una consecuencia del escaso desarrollo de la
competencia de la I.C. es comentado por la PUCP (2017) que resalta que,
en el censo nacional de investigacion y desarrollo, realizado por Concytec
y el INEI, menciona que el Perd ocupa el ultimo lugar en el rubro de

investigacion en comparacion con otros paises de Sudameérica.

Ante lo expuesto el problema identificado en la presente
investigacion es el insuficiente desenvolvimiento de la competencia de I.C.
del area de C.T. en los escolares del cuarto afio de secundaria en una
institucion educativa, Lima, 2022. De ésta, se desprende la siguiente
pregunta de investigacion ¢Cémo se relaciona el uso de los simuladores
virtuales, con la competencia de I.C. de los escolares del cuarto afio de
secundaria en una institucién educativa, Lima, 2022? Planteando conocer
de manera especifica: ¢Como se relaciona el rol motivacional de los
simuladores virtuales con la competencia de |.C. en una institucion
educativa, Lima, 2022? ;Como se relaciona el rol facilitador de los

simuladores virtuales con la competencia de I.C. en una institucion



educativa, Lima, 2022? ¢Coémo se relaciona el rol reforzador de los
simuladores virtuales con la competencia de I.C. en una institucion

educativa, Lima, 2022?

La hipétesis general es: Existe relacion significativa entre el uso de
los simuladores virtuales y la competencia de indagacion en una institucion
educativa, Lima, 2022; ya que, las variables son singularidades,
caracteristicas y propiedades cualitativas o cuantitativas de un fenémeno u
objeto que poseen distintos valores (Carballo, 2016). En ese sentido, la
variable independiente de esta investigacion sera el uso de los simuladores
virtuales, mientras que la variable dependiente es el progreso de la

competencia de I.C.

Las hipétesis especificas son: i. Existe relacion significativa entre rol
motivacional de los simuladores virtuales y la competencia de I.C. en una
institucién educativa, Lima, 2022. ii. Existe relacion significativa entre el rol
facilitador del aprendizaje de los simuladores virtuales y la competencia de
I.C. en una institucion educativa, Lima, 2022. iii. Existe relacion significativa
entre el rol reforzador del aprendizaje de los simuladores virtuales y la

competencia de indagacién en una institucion educativa, Lima, 2022.

La investigacion se justifica en los conocimientos existentes,
fundamentandose en definiciones halladas desde distintos enfoques de las
variables a investigar, tanto en el uso de simuladores virtuales como en la
competencia de I.C. De igual manera los hallazgos de la investigacion
contribuiran de forma practica a realizar una accion precisa en servicio de
la institucién educativa, favoreciendo al desarrollo de competencias; a nivel
metodoldgico, se elaboraron nuevos saberes, usando los procedimientos
cientificos. La hipotesis ha sido tratada a través de la estadistica analitica
de los datos cuantitativos obtenidos, los cuales han sido examinados para
sefalar el vinculo entre las variables y con ello conseguir las conclusiones

razonables del estudio.



El objetivo general propuesto es determinar la relacién entre el uso
de los simuladores virtuales y la competencia de I.C. en una institucion
educativa, Lima, 2022. Del mismo modo, los objetivos especificos son: i.
Conocer la relacion entre rol motivacional de los simuladores virtuales y la
competencia de indagacion en una institucion educativa, Lima, 2022. ii.
Conocer la relacién entre el rol facilitador del aprendizaje de los
simuladores virtuales y la competencia de indagacion en una institucion
educativa, Lima, 2022. iii. Conocer la relacion entre el rol reforzador del
aprendizaje de los simuladores virtuales y la competencia de I.C. en una

institucion educativa, Lima, 2022.



Il. MARCO TEORICO

Las siguientes investigaciones nacionales comparten antecedentes

investigados relacionados a las variables.

Trujillo (2019) tuvo como propodsito mostrar la validez del programa
de simuladores virtuales en la competencia de indagacion, se aplicé sobre
una poblacion de 46 estudiantes, de ellos se us6 un grupo experimental
con 24 personas y un grupo control con 22 personas en edad escolar del
5to afio de una institucion limefia. Obtuvo como resultados, de su
indagacién cuasi experimental, que la utilizacion de los simuladores
virtuales tuvo una impresion positiva en el desenvolvimiento de las

capacidades de indagacion.

Salgado (2017) examind la impresion producida por algunos de los
medios tecnolégicos en los aprendizajes del area de C.T., su disefio fue no
experimental, transaccional, descriptiva, y encontr6 que el uso de
herramientas tecnoldgicas, como los simuladores virtuales, permiten
generar aprendizajes en los escolares en lo que respecta a Ciencias

Naturales.

De igual modo, las siguientes investigaciones guardan relacion con
la variable dependiente. Avalos (2017) investigd sobre la correspondencia
entre la I.C y el entendimiento del area de C.T., para ello empled la
encuesta a través de un cuestionario obteniendo como resultado una
correlacion positiva entre ambas variables. En ese sentido, se puede
deducir que el desenvolviendo de la competencia de I.C. permite el
aprendizaje de los estudiantes.

Nolasco (2021) analiz6 la influjo del programa “Metodologia de la
Investigacion Cientifica” en el aprendizaje de los escolares, para ello uso
una muestra de 2 escolares, 2 exalumnos, un docente de investigacion y el

director de la entidad educativa, obteniendo como resultado que luego de



haber llevado dicho curso los escolares poseian gran iniciativa por realizar
investigaciones que otorguen soluciones creativas a situaciones
problematicas, asimismo estos se ven fortalecidos en el planteamiento de

respuestas con fundamento y critica constructiva.

Rodriguez (2016) tuvo como propoésito usar una guia de
experimentos (médulo) para fortalecer el aprendizaje en CT. Para ello usé
una metodologia cuantitativa, un disefio cuasi experimental. De esta
manera, concluyo que las personas en edad escolar que formaron parte de
su grupo experimental fortalecieron su aprendizaje en C.T. de manera
relevante en comparacion del grupo control. Se destaca lo imprescindible y

gran significancia que es aprender experimentando.

Verastegui (2021) investig6 sobre la influencia del laboratorio virtual
en el aprendizaje de soluciones quimicas, la poblacién y muestra usada fue
de 180 y 73, respectivamente; como metodologia utiliz6 un disefio
explicativo, cuasiexperimental. Los resultados determinaron que la
utilizacion de laboratorios virtuales repercute positivamente en el progreso
del aprendizaje por competencias de las soluciones quimicas. Se puede
colegir, que el uso de los simuladores, en este caso un laboratorio virtual,

permite el desenvolvimiento del aprendizaje.

Los siguientes estudios internacionales comparten antecedentes
relacionados respecto a la variable independiente: uso de simuladores
virtuales. Ponce (2020) tuvo como objetivo analizar las posibilidades que
presenta para la publicacion académicas y para la escritura un videojuego,
usado como simulador, para ello usé un enfoque exploratorio y analitico,
con disefio: pre experimental usé una muestra 35 escolares de la facultad
de filosofia (BUAP) lo que le permitié concluir la utilizacion de un entorno
virtual, en este caso Minecraft, impacta positivamente las relaciones de
afinidad y de exigencias del contexto de los escolares, en ese sentido

podemos colegir que los simuladores virtuales mejoran el aprendizaje.



Carrion (2020) en su estudio sobre estrategias para aprender
guimica con el simulador Phet, us6 una metodologia descriptiva no
experimental, el estudio se hizo sobre una poblacién de 105 personas en
edad escolar del segundo afio de secundaria, y demostré que alrededor del
70% de encuestados considera estar a favor y muy a favor en que el uso

de los simuladores virtuales contribuye al progreso del aprendizaje.

Wen et. al (2020) concluyé que los estudiantes que usan
simuladores tienen un efecto positivo a largo plazo en la competencia
cientifica, esto se aprecia a través de la participacion mas activa y
desarrollo de la alfabetizacion cientifica. De igual manera, Al Amri et. al
(2020) concluye que el uso de los simuladores virtuales influye
positivamente en el aprendizaje de las ciencias .

Pacheco (2021) en su indagacion sobre el aprendizaje de soluciones
guimicas usando un simulador cuyo propdsito fue generar un aprendizaje
significativo usando como pilar y factor motivador el simulador, se llevé a
cabo desde una mirada cualitativa con una proyeccion de interpretacion,
cimentando los elementos metodolégicos y conceptuales para ejecutarse
dentro del aprendizaje en ciencias, concluyé que la utilizacién de los
simuladores Phet contribuyen de forma importante a una mirada nueva
en las sesiones de aprendizaje de quimica, aportando opciones de

aprendizaje de manera dinamica con diversos recursos.

Gonzales (2021) cuya investigacion tuvo como objetivo propiciar la
no asistencia en practicas de laboratorio, concluy6é que los simuladores o
laboratorios virtuales permiten desarrollar la autonomia, ademéas mejora del
nivel de aprendizaje. Por otro lado, Gonzéles (2018), demuestra que el uso
de laboratorios virtuales permite el aprendizaje de los escolares, en
especial la etapa de planificacion de una investigacion, para ello se centrd
en analizar el desarrollo de resolucion de dos experiencias investigativas
en el laboratorio por parte del alumnado de secundaria. Se deduce que el

usar laboratorios virtuales permite desarrollar el aprendizaje. Oliveira et. al



(2019) menciona que la innovacion tecnolégica en las aulas de ciencias
debe ser usadas como herramientas que contribuyen a construir la realidad

gue se esta investigando.

Makransky et. al (2021) investigé sobre la efectividad del uso de
simulaciones de realidad virtual para ensefiar ciencias desde un enfoque
experimental y obtuvo como resultado que el aprendizaje es mas efectivo

cuando se emplean los simuladores virtuales demas de otras estrategias.

Vargas (2020) plante6 comparar la correspondencia de la aplicacion
del aula virtual con la formacion basada en desarrollo de competencias. La
metodologia utilizada fue descriptiva, de tipo correlacional, todo ello a
través de un censo realizado en una institucion educativa privada. La data
fue obtenida con cuestionarios. Como principal resultado encontré que
existe un vinculo significativo y directo entre usar aulas virtuales y la
generacion de aprendizajes. Por otro lado, se puede afirmar que dicha
investigacion tiene resultados relevantes ya que el aprendizaje usando
recursos virtuales facilita el desenvolvimiento de competencias en un

contexto de educacidon remota.

McGrath et. al (2018) comenta que la tecnologia de simulacién se
usa cada vez mas para capacitar a profesionales de la salud, por ello podria
usarse para generar aprendizajes en los educandos, en convergencia,
Selzer et. al (2019) refiere que los sistemas de realidad virtual de gama baja

y gama alta pueden ser usados para experiencias educativas.

En relacién a la segunda variable, Barcena (2022) realiza una
investigacion con escolares de primer afio, de tipo cuasiexperimental, de
corte indagativo, donde buscO desarrollar la resolucion de problemas
partiendo de la investigacion. Obtuvo como resultado que los estudiantes
con desarrollaron habilidad para resolver problemas con facilidad, esto
debido al desarrollo de la capacidad para explorar, comprender e

interpretarlo el problema, planificar y reflexionar sobre cémo solucionarlo,



se alcanza el progreso de la competencia de I.C. De esto se deduce que la
competencia de indagacion contribuye a la construccion de contenidos

conceptuales y procedimentales.

En referente a la primera variable y su fundamento teérico. Aguilar
(2021) refiere que las simulaciones son alternativas que facilitan recrear un
fendmeno mediante software, el cual logra vincular la praxis con el sistema
de estudio, de esta manera, se convierte en una herramienta importante,
gue puede ser usada en el proceso de instruccion experimental de las
ciencias. De igual manera, Sanchez (2017) afirma que, un simulador es un
software (programa computacional) que facilita la practica del aprendizaje
aprendido en el colegio y permite enfrentarse a situaciones reales. En ese
sentido, es importante la incorporacion de las recreaciones en el proceso
educativo de las ciencias, a partir de la aplicacién de simuladores, ya que
logra un realce significativo desde la perspectiva cientifica-educacional.
(Raviolo, 2019).

Pacheco (2021), menciona que los softwares educativos se clasifican
segun sus caracteristicas y aportes, en ese sentido, los mas reconocidos son
los simuladores virtuales. Estos son eficaces recursos didacticos para
desarrollar el aprendizaje en diversas areas, dado que facilitan recrear
fendmenos naturales que en un contexto convencional seria complicado de
estudiar (Lorduy & Naranjo, 2020). De igual manera Carrién (2020) , nos
refiere que, los  simuladores  virtuales han obtenido
un importante reconocimiento ya que influyen de manera positiva en la
interrelacion de los escolares a través del uso de herramientas tecnolégicas

en el colegio.

En referente a la segunda variable y su fundamento tedrico. Gonzales
(2016), comenta que la ciencia y la tecnologia, permiten el desenvolvimiento
de la colectividad social y de su economia, convirtiéndose en engranajes
principales de estas, debido a la sintesis de conocimiento y al depésito de

éste a la tecnologia, lo que permite la innovacién y con ello, productividad.



Para el desarrollo de estos ejes es necesario desarrollar competencias

pertinentes como lo es la indagacion cientifica.

Segun Minedu (2016) la competencia de I.C. permite la construccion
del entendimiento acerca de la actividad y estructura del ambiente natural y
artificial, en base de pasos cientificos, reflexionando en funcion a sus
saberes previo y contrastandolo con lo aprendido. En ese sentido, Sosa
(2019), afirma que la indagacion incentiva a los nifios a cuestionar, ejecutar
indagaciones y propiciar sus propiciar sus hallazgos. Por otro lado, el
desenvolvimiento positivo de la indagacion permite a los escolares generar
la autonomia, el autoaprendizaje, mejorando su entendimiento acerca de los
procedimientos que conducen a los cientificos a producir conocimiento
(Marmanillo, 2022).

Canayo & Santisteban (2020), tomando como referencia a Garritz
(2010), afirman que indagacion cientifica son diferentes maneras en las que
se aborda el entendimiento de nuestro entorno y proponen descripciones
sustentadas en las certificaciones encontradas de su trabajo. De igual
manera, Gonzales (2018), comenta que la indagacion cientifica es una
sucesiéon de pasos, donde se formulan preguntas de nuestro contexto, se
proponen hipotesis, se establece un plan de accion, se ordenan y analizan
datos con la finalidad de encontrar una respuesta a una problematica
determinada, asimismo es un cumulo de conocimientos y creencias que

orientan la preparacién de las ciencias.

10



[l. METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de investigacion

La investigacion recolecta datos numéricos, por ello se centra en el
enfoque cuantitativo, segun Galarza (2020), este enfoque establece una
relacion de causalidad entre distintas variables. El disefio no experimental,
de tipo correlacional. En ese sentido, las investigaciones correlacionales,

muestran las relaciones entre distintas categorias. (Hernandez, et al. 2018 ).
Esquema de la Investigacion:

Figura 1: Esquema de disefio correlacional

Fuente: Hernandez et. al (2018)

M: Muestra

O1: Uso de simulador virtual

O2: Competencia de indagacion cientifica
R: Correlacion entre las variables

La investigacion es de corte transversal, dado que el cuestionario
(instrumento) fue aplicado en un mismo tiempo y momento, una sola vez,
con ello se busca la descripcidon y el analisis de la asociacion entre las

variables.

11



3.2Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variable 1: Simulador virtual
e Definicion conceptual

Los simuladores son eficaces recursos didacticos para desarrollar
el aprendizaje en diversas areas, dado que facilitan la recreacion de
fenbmenos naturales que en un contexto convencional seria

complicado de estudiar (Lorduy & Naranjo, 2020).
e Definicion operacional

El uso del simulador virtual se desarroll6 teniendo en cuenta las
dimensiones:rol motivacional, facilitador y reforzador. (Torres,
2018)

e Escala
La escala de cuantificacion sera de Likert.
3.2.2. Variable 2: Competencia de indagacion cientifica.
e Definicion conceptual

Minedu (2016), menciona que los escolares progresan en el
desenvolvimiento de la competencia de indagacion cuando formulan
problemas, plantean preguntas, realizan explicaciones, disefian y
aplican procedimientos para encontrar evidencias en las
experimentaciones; analizan los resultados, expresan, evaltan,
reflexionan y toman decisiones de mejora. La movilizacion de estas
capacidades y su oportuno progreso permiten el desarrollo de la

competencia de I.C.

12



e Definicion operacional

La variable competencia de I.C. se desarroll6 tomando en cuenta
las siguientes dimensiones: capacidades genera y registra datos,

analiza datos, evallia y comunica.
e Escala
La escala de cuantificacion sera de Likert.
3.3Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion:

Hernandez et al. (2018), define el termino poblacibn como
agregado de situaciones o casos. Es asi, que la poblacion esta
constituida por SETENTA Y DOS (72) estudiantes de 4to  de

secundaria de una institucidon educativa, Lima, 2022.

¢ Inclusién: Todos los estudiantes que corresponden al 4to de
secundaria de una institucion educativa, Lima, 2022.

e Exclusion: Los que no son estudiantes de 4to de secundaria de
una institucion educativa, Lima, 2022.

3.3.2. Muestra

Un grupo pequeiio dentro de la poblacion, es denominado muestra
(Hernandez, et al. 2018). En ese sentido, la muestra esta
conformada por TREINTA (30) estudiantes.

3.3.3. Muestreo

Hernandez et al. (2018) la probabilidad de los componentes de
la poblacion para formar la muestra, se denomina muestreo,
de tal manera se utilizé el muestro no probabilistico

circunstancial.
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3.3.4. Unidad de analisis

Los escolares del cuarto afio de secundaria de una de una institucion

educativa, Lima, 2022.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas

Avila et al.(2020) comenta que para recoger informacion se
puede usar una encuesta, de tal modo para esta investigacion se
utilizé dicha técnica, pues permite medir el vinculo entre las variables
descritas con anterioridad, ya que, en ésta se evalla todo el proceso
sin emitir juicios separadamente de las partes que lo integran.

Instrumento

Barreto (2016), menciona que los instrumentos estan
constituidos por diversos componentes relacionados que permiten
medir las variables. En ese sentido, se us6 como instrumento el

cuestionario el cual posee 10 preguntas por variable.

Validez:

La validez permite una buena medicion de los contenidos de
interés, a partir de una buena delimitacién de los mismos (Gaete,
2017). La validacion del cuestionario fue realizada por tres expertos
(tabla 1).
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Tabla 1

Validez de juicio de expertos de ambas variables:

Expertos Resultado
Mg. Damila Chavez Vilcarromero Aplicable
Mg. Patricia Salvador Villalobos Aplicable
Dr. Fernando Ysaias Aguilar Padilla Aplicable

e Confiabilidad

Duque (2018) menciona que el Alfa de Cronbach permite medir la
honestidad y consistencia del cuestionario, de tal modo se utilizé
dicho coeficiente. En ese sentido, el indice de confiabilidad del
instrumento fue de 0, 838 para ambas variables, lo que indica una

buena consistencia interna (Hernandez et. al, 2018).
3.5 Procedimientos

El procedimiento comenzd6 con el envio de una solicitud a la directora
de la I.E para la autorizacion, seguidamente se uso diversos simuladores
virtuales de version gratuita en 3 sesiones de aprendizaje, acto seguido se
hizo el recojo de informacion con la aplicacion del cuestionario a los
estudiantes de 4to afio del nivel aplicando el cuestionario de forma virtual
(Google forms). El cuestionario fue aplicado una sola oportunidad, los
resultados se ordenaron en una tabla de Excel. El procesamiento de datos
fue elaborado con el SPSS V26 de IBM para al final generar las tablas y
graficas correspondientes.

3.6 Método y andlisis de datos

Los datos han sido analizados inferencial y descriptivamente, de
acuerdo con Ponce et al. (2020) la primera comprende la induccion de los
caracteres de la poblacion a partir de los métodos y procedimientos de la
investigacion, por otro lado, la Gltima se obtiene de la descripcion de datos

sistematizados en tablas y/o graficas para obtener resultados importantes.
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3.7 Aspectos éticos

Viera (2018) afirma que la ética profesional consiste en perseguir los
principios y valores propios de nuestra profesion, dichos principios se
encuentran dentro de la ética universal. En este sentido, la investigacion
cientifica supone conductas éticas en el individuo que realiza la indagacion
y por ello los estudiantes participantes de la investigacién, fueron indicados
e informados de los protocolos a seguir durante la aplicacion de la

investigacion, asimismo firmaron un documento de consentimiento.

La presente investigacion se realiz6 respetando la legalidad,
objetividad y verdad, desarrollandose dentro del “Cédigo de ética en
investigacion de la Universidad César Vallejo”, version 01, de fecha Trujillo,
19 de julio de 2022; el cual nos dice en el Articulo 10° que la casa de estudio
promueve y exige la originalidad de la investigacion, respetando la autoria
original. En esa misma linea, el Articulo 16° comenta que no debe
realizarse plagio, y para ello exige que el maestrando tenga un maximo de
25% de antiplagio. De igual manera, el Articulo 22°, menciona que todos

los estudiantes deben regirse al presente codigo de ética.
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IV. RESULTADOS

4.1 Resultados descriptivos

A continuacion, se presenta las tablas de distribucion de frecuencia que
evidencian los resultados del cuestionario aplicado. Cabe sefialar que cada
variable posee tres dimensiones. Para la investigacion se establecio la relacion
de las dimensiones de la variable independiente (Simuladores virtuales) con la

variable dependiente (competencia de indagacion cientifica).

De la tabla 2, se extrae que del 100,0% (n=30) de los estudiantes que
desarrollaron la encuesta, el 33.3% (n=10), 46,7% (n=14) y 20% (n=6) usan los

simuladores virtuales en un nivel alto, medio y bajo respectivamente.

Tabla 2. Niveles de simuladores virtuales

Niveles Frecuencia Porcentaje valido
Nivel bajo 6 20,0
Nivel medio 14 46,7
Nivel alto 10 33,3
Total 30 100,0

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 3 se encuentran las tres dimensiones de la variable 1: uso
de los simuladores virtuales, en ellos se aprecia el porcentaje concerniente
al rol facilitador, teniéndose asi el 20 % (n=3), 70% (n=21) y 10% (n=6) de
los estudiantes situados en un nivel alto, medio y bajo respectivamente. En
cuanto al rol motivador, el 23, 3% (n=7), 60% (n=18) y 7% (n= 5) de los
estudiantes se sitlan en un nivel alto, medio y bajo respectivamente; por
ultimo, sobre el rol reforzador el 33,3% (n= 10), 53,3 % (n=16) y 13,3%
(n=4) de los estudiantes se encuentran en el nivel alto, medio y bajo

respectivamente.
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Tabla 3. Niveles de las dimensiones de del uso de los simuladores virtuales

Dimensiones Niveles Frecuencia Porcentaje valido
Rol facilitador Nivel bajo 6 20
Nivel medio 21 70
Nivel alto 3 10
Rol motivador Nivel bajo 5 16,7
Nivel medio 18 60
Nivel alto 7 23,3
Rol reforzador Nivel bajo 4 13,3
Nivel medio 16 53,3
Nivel alto 10 33,3

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 4, del 100% (n=30) de los estudiantes que desarrollaron el
cuestionario, se tuvo que el 43.3% (n=13), 30,0% (n=9) y 26,7% (n=8) posee
la competencia de indagacion cientifica en un nivel alto, medio y bajo

respectivamente.

Tabla 4. Niveles de la competencia de indagacion cientifica

Niveles Frecuencia Porcentaje valido
Nivel bajo 8 26,7
Nivel medio 9 30,0
Nivel alto 13 43,3
Total 30 100,0

Fuente: elaboracion propia
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Los datos de la tabla 5, pertenecen a las tres dimensiones de la
variable 2: desenvolvimiento de la competencia de indagacién cientifica, en
ellos se demuestra el porcentaje de la dimensién genera y registra datos
donde el 36,7 % (n=11), 53,3% (n=16) y 10% (n=3) de los estudiantes que
desarrollaron el cuestionario se hallan en un nivel alto, medio y bajo
respectivamente. En cuanto a la dimensién analiza datos el 66, 7% (n=20),
10% (n=3) y 10% (n= 3) de los escolares que resolvieron el cuestionario se
encuentra en un nivel alto, el medio y bajo respectivamente; finalmente, la
dimension evalla y comunica el 20% (n= 6), 66,7 % (n=20) y 13,3% (n=4)
de los estudiantes encuestados se sitian en el nivel alto, medio y bajo

respectivamente.

Tabla 5. Niveles de las dimensiones de la competencia de indagacion cientifica

Dimensiones Niveles Frecuencia Porcentaje valido
Generay Nivel bajo 3 10
registra datos  Nivel medio 16 53,3
Nivel alto 11 36,7
Analiza datos Nivel bajo 3 10
Nivel medio 20 66,7
Nivel alto 7 23,3
Evallay Nivel bajo 4 13,3
comunica Nivel medio 20 66,7
Nivel alto 6 20,0

Fuente: elaboracion propia
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4.2 Analisis inferencial

4.2.1. Prueba de normalidad

Mishra et. al(2019) comenta que, para llegar a conclusiones

significativas, debemos suponer la normalidad de los datos, en
ese sentido la prueba de Shapiro-Wilk es el método mas
apropiado para muestras pequefias(<50). De ese modo se

presenta las siguientes hipotesis:

Hipotesis estadisticas

Hipoétesis nula (Ho): Los datos poseen una distribucion normal.

Hipotesis alterna (H1) : Los datos no poseen una distribucion normal

Tabla 6. Normalidad de las variables

Shapiro-Wilk
Variables Estadistico gl Sig.
Simuladores 0,954 30 0,219
Competencia 0,957 30 0,262

indagacion

Fuente: elaboracion propia

Criterios de decision
Si p — valor >0,05 se acepta la hipétesis nula (Ho),

Si p — valor <0,05 se acepta la hipétesis alterna (Ha)

Segun la tabla 6, realizado el andlisis estadistico de Shapiro-Wilk como
prueba de normalidad, se obtuvo como valor p=0.262 y p=0.219; ambas
mayores a  0.05, con ello se acepta la Ho y se rechaza la Ha, es decir,

la distribucion de datos es normal (Kim & Park, 2019).
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4.2.2. Prueba de correlacion de Pearson

El coeficiente de Pearson es una medida de la dependencia
lineal entre dos variables aleatorias, de tal manera permite
determinar si existe una correspondencia, estadisticamente
significativa (Ly, 2018). En esa misma linea Schober &
Schwarte  (2018) refiere que este  coeficiente presenta un
parametro de -1 a +1, donde 0O indica que no hay una
asociacion lineal, y larelacion se fortalece sise acerca a 1. En
ese sentido, se estudio la relacion entre el uso de
los  simuladores virtuales y la variable desenvolvimiento de

la competencia de indagacion cientifica.

4.2.2.1. Prueba de hipétesis general
Ho: No existe una correlacion significativa entre el uso de los
simuladores virtuales en la competencia de indagacion
cientifica de una institucion educativa, Lima, 2022
Hi: Existe una correlacion significativa entre el uso de los
simuladores virtuales en la competencia de indagacién

cientifica de una institucion educativa, Lima, 2022.

La tabla 7 presenta la correlacion del coeficiente Pearson, de
donde se obtuvo el valor de 0,637, presentando una correlacion
positiva moderada de acuerdo a la escala de estimacion
(Santabarbara, 2019). Por otro lado, existe una correlacion
significativa entre el uso de los simuladores virtuales en la
competencia de indagacion cientifica de una institucion
educativa, Lima, 2022 ya que el p-valor es 0, 000, es decir menor

a 0.05 (nivel de significancia). En ese sentido, se valida la H;.
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Tabla 7.

Coeficiente de correlacion entre el uso de los simuladores virtuales en la

competencia de indagacion cientifica

Competen
cia de
Simuladores indagacion

Variables virtuales cientifica
Simuladores  Correlacion de Pearson 1 0,637"
Sig. (bilateral) 0,000
N 30 30
Competencia Correlacion de Pearson 0,637" 1
de indagacion Sig. (bilateral) 0,000
cientifica N 30 30

Fuente: elaboracion propia

4.2.2.2. Prueba de hipétesis especifica 1

Ho: No existe relacion significativa entre rol motivacional de los
simuladores virtuales y la competencia de I.C. en una

institucion  educativa, Lima, 2022.

H1: Existe relacién significativa entre rol motivacional de los
simuladores virtuales y la competencia de I.C. en una

institucion  educativa, Lima, 2022.

La tabla 8 presenta la correlacion del coeficiente Pearson, de
donde se obtuvo el valor de 0,437 presentando una correlacion
positiva moderada de acuerdo a la escala de estimacion
(Santabarbara. 2019). Asimismo, existe una correlacion
significativa entre el rol motivacional de los simuladores
virtuales en la competencia de indagacion cientifica de una
institucion educativa, Lima, 2022 ya que el p-valor es
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0.016, es decir menor a 0.05 (nivel de significancia). En
ese sentido, se valida la Hi.

Tabla 8.

Coeficiente de correlacion entre el rol motivacional de los simuladores

virtuales y la competencia de indagacion cientifica

Competencia

de
Rol indagacion
motivacional cientifica.
Rol Correlaciéon de Pearson 1 0,437"
motivacional Sig. (bilateral) 0,016
N 30 30
Competencia Correlacion de Pearson 0,437 1
deindagacion g0 ijateral) 0,016
cientifica
N 30 30

Fuente: elaboracion propia

4.2.2.3. Prueba de hipodtesis especifica 2

Ho: No Existe relacion significativa entre el rol facilitador del
aprendizaje de los simuladores virtuales y la
competencia de |.C. en una institucion educativa,
Lima, 2022.

H1: Existe relacion significativa entre el rol facilitador del
aprendizaje de los simuladores virtuales y la
competencia de I.C. en una instituciébn educativa,
Lima, 2022.

La tabla 9 presenta la correlacion del coeficiente
Pearson, de donde se obtuvo el valor de 0,601
presentando una correlacion positiva moderada de

acuerdo a la escala de estimacion (Santabarbara,
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Tabla 9.

2019). Asimismo, existe una correlacion significativa

entre el rol motivacional de los simuladores virtuales en

la competencia de indagacion cientifica de una

institucién educativa, Lima, 2022 ya que el p-valor

es 0, 000, es decir menor a 0.05(nivel

significancia). En ese sentido, se valida la Hj.

de

Coeficiente de correlacion entre el rol facilitador del aprendizaje de los

simuladores  virtuales y la competencia de indagacién cientifica

Rol
facilitador = Competencia
del de indagacion
aprendizaje cientifica
Rol facilitador Correlaciéon de Pearson 1 0,601"
del
aprendizaje  Sig. (bilateral) 0,000
N 30 30
Competencia Correlacién de Pearson 0,601™ 1
de indagacion
cientifica Sig. (bilateral) 0,000
N 30 30

Fuente: elaboracion propia

4.2.2.4. Prueba de hipodtesis especifica 3

Ho: No existe relacién significativa entre el rol reforzador del

aprendizaje de los simuladores virtuales y la competencia de

indagacién en una institucion educativa, Lima, 2022.

H1: Existe relacion significativa entre el rol reforzador del

aprendizaje de los simuladores virtuales y la competencia de

indagacién en una institucion educativa, Lima, 2022.
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La tabla 10 presenta la correlacion del coeficiente Pearson, de
donde se obtuvo el valor de 0,373 presentando una correlacion
positiva moderada de acuerdo a la escala de estimacion
(Santabarbara, 2019). Asimismo, existe una correlacion
significativa entre el rol motivacional de los simuladores
virtuales en la competencia de I.C. de una institucion educativa,
Lima, 2022 ya que el p-valor es 0, 042, es decir menor a 0.05

(nivel de significancia).). En ese sentido, se valida la Hi.

Tabla 10.
Coeficiente de correlacion entre el rol reforzador del aprendizaje de los
simuladores virtuales y la competencia de indagacion cientifica

Rol
reforzador Competencia de
del indagacién
aprendizaje cientifica
Rol reforzador del  Correlacion de Pearson 1 0,373
aprendizaje
Sig. (bilateral) 0,042
N 30 30
Competencia de Correlacion de Pearson 0,373 1
indagacién
cientifica Sig. (bilateral) 0,042
N 30 30

Fuente: elaboracion propia
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V. DISCUSION

La investigacion influencia de los simuladores virtuales en la competencia de
indagacion cientifica en estudiantes de 4to afio de secundaria, partié del problema
observado en el escaso desenvolvimiento de la competencia de indagacion
cientifico en los estudiantes de secundaria, tomando como referencia la prueba
PISA (2018) y ECE (2019).

Para el tratamiento de esta investigacion se uso un enfoque no experimental,
del tipo correlacional, el cual permiti6 cumplir con el objetivo general el cual fue
determinar la relaciéon entre el uso de los simuladores virtuales y la
competencia de I.C. en una institucion educativa, Lima, 2022, sin embargo,
solo pudo asociarse la correlaciéon de las variables, mas no la causalidad de una
sobre la otra, de ese modo, seria importante complementar esta investigacion
desde un enfoque cuasiexperimental, aplicando en un mayor nimero de sesiones
de aprendizaje donde se usen simuladores virtuales sobre un grupo control, y
evaluando el efecto de este a través de la aplicacion de una rubrica estandarizada

de aprendizaje y asi medir la competencia de indagacion cientifica.

La investigacion pretendié medir la existencia del vinculo entre las variables:
simuladores virtuales y competencia de indagacion cientifica. Ademas, tuvo como
hipétesis general: Existe relacion significativa entre el uso de los simuladores
virtuales y la competencia de indagacion en una institucion educativa, Lima, 2022;
de tal manera, la primera variable conté con las dimensiones rol facilitador del
aprendizaje, rol motivacional y rol reforzador del aprendizaje; de igual manera, la
segunda variable cont6 con las dimensiones genera y registra datos, analiza datos

y evalla y comunica.

Con respecto al objetivo general, la relacién entre el uso de los simuladores
virtuales y la competencia de I.C. en una institucion educativa, Lima, 2022 tuvo un
valor 0, 637 como indice de correlacion, lo que manifiesta que el vinculo entre las
variables es positivo moderado, es decir, el uso de los simuladores virtuales permite

el desenvolvimiento de la competencia de indagacion cientifica. Esto se refuerza
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con los resultados descriptivos, donde, el nivel alto en relacién al uso de
simuladores virtuales abarca a un 33% de educandos, por otro lado, el 10% de
educandos se encuentra en el nivel alto con respecto al desenvolvimiento de la

competencia de indagacion cientifica.

Los resultados mencionados, concuerdan con lo obtenido por Trujillo (2019)
gue manifiesta que el uso de los simuladores virtuales tiene una impresion positiva
en el progreso de las capacidades de ciencia y tecnologia. De igual forma,
concuerda con Salgado (2017) quien manifiesta que el uso de los simuladores
virtuales permite generar aprendizajes en las Ciencias Naturales. Verastegui
(2021) concluy6 que la utilizacion de laboratorios virtuales, simuladores, repercute
positivamente en el progreso del aprendizaje por competencias de las soluciones

quimicas.

Segun lo referido anteriormente, el desenvolvimiento de la competencia de
indagacion cientifica, puede darse a través del uso de simuladores virtuales, es
decir, utilizandolos como recursos dentro de las sesiones de aprendizaje, ya que
estos podrian reemplazar a los laboratorios de ciencia, sin embargo, es necesario
la manipulacién de material real para complementar lo simulado en los softwares,
en ese sentido Varela et al. (2017) refiere que el desempefio se fortalece
positivamente al practicar y ensayar repetidas veces en un laboratorio virtual, sin
embargo, la toma de decisiones en un contexto real es la fortaleza de la

experimentacion en un laboratorio real.

En cuanto al primer objetivo especifico, la relacion entre rol motivacional de
los simuladores virtuales y la competencia de I.C. en una institucion educativa,
Lima, 2022 es positiva moderada, de acuerdo al valor obtenido (0.437). En ese
sentido, Parong & Mayer (2018) mencionan que los simuladores virtuales, usados
como estrategias de aprendizaje generan un desarrollo cognitivo y el aprendizaje,
basandose en los principios del constructivismo de Piaget y Vygotsky ya que son

considerados por los estudiantes como videojuegos y despierta el interés en ellos.
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Ponce (2020) demuestra que la utilizacion de un videojuego, usado como
simulador, en este caso el videojuego Minecraft impacta de manera positiva las
relaciones de afinidad y de exigencias presentadas en la escuela, de igual manera
Mielgo (2022) menciona que el uso correcto del videojuego, como simulador,
contribuye en el desenvolvimiento del nivel cognitivo, ayudando a la atencion y
concentracion ya que el videojuego es atractivo para el estudiante, es decir, tiene

un rol motivacional.

Marmanillo (2022) tomando como referencia (Garcia et. al (2010) afirma
gue los simuladores permiten a los estudiantes prestar mayor atencion y despertar
interés. Cabe sefialar que, segun lo obtenido, el rol motivacional de los
simuladores virtuales influye significativamente en la competencia de indagacion

cientifica.

En cuanto al segundo objetivo especifico, al determinar la correspondencia
entre rol facilitador del aprendizaje de los simuladores virtuales y la competencia
de I.C. en una institucion educativa, Lima, 2022 se pudo encontrar como valor de
Pearson el valor igual a 0,601 que de acuerdo a la escala de estimacion, nos indica
una correlacién positiva moderada, de ello se puede deducir que los simuladores
virtuales permitirian el aprendizaje y progreso de la competencia de indagacion
cientifica, sin embargo, observamos que el nivel de correlacion no es alto, a
diferencia de los estudios de Carrion (2020) donde casi el 70% de sus
encuestados consideré estar a favor y muy a favor en que el uso de los
simuladores virtuales y que estos contribuyen al progreso de su propio

aprendizaje.

Pacheco (2021) concluye que la utilizacion de los simuladores Phet
brindarian opciones de aprendizaje de manera dindmica con diversos recursos,
contribuyendo de forma importante a una mirada nueva en las sesiones de
aprendizaje de quimica. En convergencia, Marmanillo (2022) afirma que, la
interaccién de los softwares educativos, simuladores, por los estudiantes facilitan

el aprendizaje, ya que se capta saberes a través del descubrimiento y la
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comprension de lo recreado en la simulacién. Cabe sefialar, que los resultados de

ambos investigadores se dieron en un contexto pre pandemia.

En relacion al tercer objetivo, el rol reforzador del aprendizaje de los
simuladores virtuales y su influencia en la competencia de indagacion cientifica
de una institucion educativa, Lima, 2022, tuvo como valor de correlacion 0,373 de
acuerdo a la escala de estimacion, nos indica una correlacion moderada o positiva
débil. Esto se contrapone a lo mencionado por Gonzales (2021) cuya investigacion
concluyé que los simuladores o laboratorios virtuales permiten desarrollar la
autonomia, es decir la reflexion del aprendizaje, al igual que Gonzales (2018), que
menciona que el uso de laboratorios virtuales permite el aprendizaje en la etapa
de planificacién de una investigacion, entonces, para el logro de la competencia
de indagacion cientifica es necesario, la planificacion y reflexion de los

aprendizajes, ademas de un medio como lo pueden ser los simuladores virtuales.

Marmanillo (2022) menciona que el rol reforzador es importante ya que se
vincula con el progreso de las competencias, permitiendo en los estudiantes
alcanzar un nivel de logro esperado cuando usen sus herramientas virtuales

(simuladores) y apliquen lo aprendido en nuevas situaciones.

Minedu (2016), en el CNEB, manifiesta que la indagacion cientifica permite
la construccion del entendimiento acerca de la actividad y estructura del ambiente
natural y artificial, en base de pasos cientificos, reflexionando en funcién a sus
saberes previo y contrastandolo con lo aprendido, del mismo modo Sosa (2019),
afirma que la indagacion incentiva a los nifios a cuestionar, ejecutar indagaciones

y propiciar sus propiciar sus hallazgos.

La competencia de indagacion cientifica, permite a los estudiantes generar
nuevos conocimientos a partir de la experimentacion, identificando problemas de
su contexto, estableciendo preguntas investigables que permitan generar una
relacion causa-efecto y con ello plantear una hipotesis, la cual debe ser
comprobada o rechaza a partir del disefio de una estrategia experimental, en la

gue se manipulara la variable independiente para ver su efecto en la variable
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dependiente, para finalmente establecer una conclusién o demostrar una ley. En
condiciones ideales, esta competencia se alcanza desarrollando sesiones de
aprendizaje en un laboratorio de ciencias correctamente implementado, en donde

se pueden ejecutar las experimentaciones.

Hablamos de consolidacién de la competencia de indagacion cientifica
cuando el estudiante logra articular cinco capacidades (Minedu, 2016), en ese
sentido los simuladores virtuales permiten la movilizacion de tres de ellas: registra
y genera, analiza y evalla y comunica. En esa linea, se necesitaria desarrollar
previamente las capacidades de problematizacién de situaciones (formular una
pregunta investigable, plantear hipétesis y determinar objetivos) y disefio de
protocolos de indagacion (seleccién de herramientas, materiales, procedimientos

para experimentar).

Es decir, para lograr la competencia de indagacion cientifica por medio de
simuladores virtuales, se necesitaria previamente, desarrollar las capacidades de
problematiza y disefia, en otras palabras, los estudiantes deberian saber plantear
preguntas de tipo causa-efecto, manipular la variable independiente y disefar su
protocolo experimental, para luego desarrollar las capacidades registra y genera,
analiza y evalla y comunica, de esta manera lograr el desenvolvimiento de la

competencia.

Las variables de estudio estan en un nivel medio a alto, segun nuestro
estadistico descriptivo, ademas se relacionan de forma significativa, es decir,
presentan caracteristicas similares y ambas se correlacionan a pesar de los
impactos del tiempo de confinamiento que segun Dobarganes (2021) los dos afios
de pandemia en la escolaridad han impactado de forma negativa en el aprendizaje
y en el desenvolvimiento de las competencias, asimismo, Zucchetti & Montaldo
(2020) comenta que el aprendizaje virtual se convirti6 en un reto tanto para
estudiantes como para docentes; sin embargo, una alternativa para el progreso
de la competencia indagacion cientifica es el uso de simuladores virtuales en un

contexto de aprendizaje a distancia, tal como lo refiere Tabatabai (2020).
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Segun lo expuesto podriamos considerar como una alternativa para
contrarrestar el poco desenvolvimiento de la competencia de indagacion cientifica
en los estudiantes, implementar el uso de simuladores virtuales en los colegios ya
gue hay una alta correlacion entre el uso de estos con el desenvolvimiento de la
competencia en mencién, cabe sefialar, que para un nivel de logro esperado es
importante la experimentacion con materiales concretos y en situaciones reales
para fortalecer la toma de decisiones, tal como lo refiere Ratamun (2020) que
concluyé que el dominio de conocimientos cientificos de los estudiantes en
experimentos para pruebas confirmatorias de aniones y cationes es mejor cuando
se utiliza laboratorio fisico, asimismo, es importante que los estudiantes puedan
haber desarrollado con anterioridad las capacidades de problematizacion y disefio
experimental, para que puedan identificar los materiales con los que podrian

experimentar
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VI. CONCLUSIONES

PRIMERO: EI coeficiente de correlacion de Pearson entre uso de los
simuladores virtuales y la competencia de indagacion cientifica de una
institucion educativa, Lima, 2022, fue de 0,637 y de acuerdo a la escala de
estimacion, nos indica una correlacion positiva moderada. Ademas, el p-
valor se encuentra por debajo del nivel de significancia 0.05

(0.05>0,000), por ello se valida la hipotesis alternativa.

SEGUNDO: EI coeficiente de correlacion de Pearson entre el rol
motivacional de los simuladores virtuales y la competencia de I.C. de una
institucién educativa, Lima, 2022, fue de 0,437 y de acuerdo a la escala de
estimacion, nos indica una correlacion positiva moderada. Ademas, el p-
valor se encuentra por debajo significancia 0.05(0.05>0,01), por ello se

valida la hipotesis alternativa.

TERCERO: ElI coeficiente de correlacion de Pearson entre el rol
facilitador del aprendizaje de los simuladores virtuales y la competencia de
I.C. de wuna institucibn educativa, Lima, 2022, fue de 0,601 vy
deacuerdo a la escala de estimacion, nos indica una correlacion positiva
moderada. Ademas, el p-valor es menor al nivel de significancia

0.05(0.05>0,000), por ello se valida la hipétesis alternativa.

CUARTO: El coeficiente de correlacion de Pearson entre el rol reforzador
de los simuladores virtuales y la competencia de I.C. de una institucién
educativa, Lima, 2022, fue de 0,373 y de acuerdo a la escala de estimacion,
nos indica una correlacion positiva moderada. Ademas, el p- valor se
encuentra por debajo significancia 0.05(0.05>0,04), por ello se valida la

hipotesis alternativa.
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VIl. RECOMENDACIONES

PRIMERO: Se recomienda realizar la planificacién de las sesiones didacticas
basandose en los hallazgos de esta investigacién y con ello perseguir el

progreso en los aprendizajes de los educandos.

SEGUNDO: Las distintas ugeles del pais deben fortalecer a los docentes con
capacitaciones orientadas al desenvolvimiento de competencias, en este caso
en particular a la de indagacion cientifica de los educandos, a través de la

utilizacién de algunos simuladores virtuales de version gratuita.

TERCERO: Las investigaciones posteriores deben considerar que para el
progreso de la competencia de indagacion cientifica se debe considerar el uso

de simuladores virtuales y laboratorios reales.

CUARTO: Se recomienda a las diversas instituciones, considerar el uso de
simuladores virtuales en la programacion curricular del area de ciencia y

tecnologia.

QUINTO: Se recomienda el uso de los simuladores virtuales como
herramienta para desarrollar la competencia de indagacion cientifica porque
genera motivacion, autonomia y facilita y refuerza los aprendizajes en ciencia

y tecnologia.

SEXTO: Se recomienda continuar con la investigacion, desde el enfoque

cuasiexperimental.
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Matriz de consistencia:

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLE 1: Simuladores virtuales

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

DIMENSIONES INDICADORES

¢ Como se relaciona el
uso de los simuladores
virtuales, con la
competencia de I.C. de
los escolares del
cuarto afo de
secundaria en una
institucién  educativa,
Lima, 20227

Determinar la relacion entre el
uso de los simuladores virtuales

y la competencia de I.C. en una

institucion  educativa,

2022.

Lima,

Existe relacion significativa
entre el uso de los
simuladores virtuales y la
competencia de indagacion
en una institucion educativa,

Lima, 2022

e Grado de atraccion Tipo de Investigacion:
del software
simulador.

¢ Interés que despierta

¢ Nivel de uso

Rol motivacional

Aplicada

Favorecimiento del
proceso de
aprendizaje.

e Favorecimiento del
proceso de No
aprendizaje sobre la
capacidad de
andlisis de datos

e Realismo del

escenario simulado

Rol facilitador del . Disefio de

aprendizaje. L
Investigacion:

experimental-

correlacional

Transversal

Visualizacion de los
errores cometidos.

e Aprovechamiento de
la retroalimentacion
en el proceso de
ensefanza-
aprendizaje.

Rol reforzador del .

aprendizaje

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

VARIABLE 2: Competencia de indagacién cientifica




,Coémo se relaciona el
rol motivacional de los
simuladores  virtuales
con la competencia de
I.C. en una institucion
educativa, Lima, 20227
;,Coémo se relaciona el
rol facilitador de los
simuladores virtuales
con la competencia de
I.C. en una institucion
educativa, Lima, 20227
¢Coémo se relaciona el
rol reforzador de los
simuladores  virtuales
con la competencia de
I.C. en una institucion

educativa, Lima, 2022?

i Conocer la relacion

entre rol motivacional de los
simuladores virtuales y la
competencia de indagacion en
una institucion educativa, Lima,
2022.

ii. Conocer la relacion
entre el rol facilitador del
aprendizaje de los simuladores
virtuales y la competencia de
indagaciéon en una institucion
educativa, Lima, 2022.
iii. Conocer la relacion
entre el rol reforzador del
aprendizaje de los simuladores
virtuales y la competencia de I.C.
en una institucion educativa,

Lima, 2022.

i. Existe relaciéon
significativa  entre  rol
motivacional de los

simuladores virtuales y la
competencia de I.C. en
una institucion educativa,
Lima, 2022.
ii. Existe relacion
significativa entre el rol
facilitador del aprendizaje
de los simuladores
virtuales y la competencia
de I.C. en una institucién
educativa, Lima, 2022.

iii. Existe relaciéon
significativa entre el rol
reforzador del aprendizaje
de los simuladores
virtuales y la competencia
de indagacién en una
institucion educativa, Lima,

2022.

DIMENSIONES

INDICADORES

Generay registra datos
e informacion.

1.1 Obtiene datos
1.2 Organiza datos en

tablas y gréficos

Analiza datos

1.1 Contrastay
complementa los
datos o
informacion

EvalGa y comunica

3.1 Sustenta
conclusiones

3.2 Evalla los puntos
débiles

3.3 Propone nuevas

preguntas

Tipo de Investigacion:

Aplicada

Disefio de
Investigacion:

No experimental-

correlacional

Transversal




Matriz de operacionalizacion de las variables

Variable

Definicién

Conceptual

Definicién

Operacional

Dimensiéon

Indicadores

Escala de medicién

Simulador virtual

Es la recreacion de un
fendmeno mediante
software, el cual logra
vincular la practica con el
sistema de estudio, de
esta manera, se
convierte en una
herramienta importante,
que puede ser usada en
el proceso de instruccion
experimental de las

ciencias. (Aguilar, 2021)

La evaluacion de la
variable serd medible a
través de la escala de
Likert, tomando en
cuenta el rol
motivacional, el rol
facilitador del
aprendizaje y el rol

reforzador.

Rol motivacional

Grado de atraccion del

software simulador.
Interés que despierta

Nivel de uso

Rol facilitador del

aprendizaje.

Favorecimiento del
proceso de aprendizaje
sobre la capacidad de

analisis de datos

Realismo del escenario

simulado

Rol reforzador

Visualizacién de los

errores cometidos.

Aprovechamiento de la
retroalimentacion en el
proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Rangos:
Alto
Medio
Bajo

Escala Likert:
5. Muy de acuerdo
4. De acuerdo
3. Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo
2. En desacuerdo
1. Muy en desacuerdo




Competencia
indagacion

cientifica

La competencia indaga
mediante el método
cientifico situaciones
que pueden ser
investigadas por la
ciencia, es la manera
en las que se aborda el
entendimiento de
nuestro entorno y
proponen descripciones
sustentadas en las
certificaciones
encontradas de su
trabajo modernizar y
agilizar el proceso
(Minedu, 2017).

La evaluacion de la
variable serd medible a
través de la escala de
Likert, considerando las
dimensiones: genera y
registra datos e
informacion; analiza

datos o informacion.

Genera y registra

datos e informacion

Obtiene datos

Organiza datos en tablas

y graficos

Analiza datos

Contrasta y
complementa los datos

o informacién

Evalla y comunica

Sustenta conclusiones

Evalla los puntos

débiles

Propone nuevas

preguntas

Rangos:
Alto
Medio
Bajo

Escala Likert:
5. Muy de acuerdo
4. De acuerdo
3. Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo
2. En desacuerdo
1. Muy en desacuerdo




CUESTIONARIO

Cueationario para determinar la Influencia de los simuladores virtuales en la competencia de indagacién
cientifica de una instituciobn educativa publica de Comas, Lima, 2022. Este Cuestionario es totalmente
anonimo, los datos tendran un tratamiento estadistico.

Por favor, conteste las cuestiones siguientes considerando las siguientes escalas:

1) Muy en desacuerdo (2) En desacuerdo (3) Ni en desacuerdo, ni de acuerdo (4) De acuerdo
Muy de acuerdo

N° iTEMS ESCALA

VARIABLE: Uso de simuladores virtuales 3

DIMENSION: Papel motivacional

¢ Consideras que los simuladores virtuales atraen tu atencion para iniciar

1. . oA
una investigacion?
2 ¢ Consideras que los simuladores virtuales despiertan tu interés por
' estudiar ciencia y tecnologia?
3 ¢ Consideras que el uso de los simuladores virtuales te permite alcanzar
' tus logros?
4 ¢ Consideras que los simuladores virtuales son faciles de usar?

DIMENSION: Papel facilitador del aprendizaje

5. ¢ Consideras que los simuladores virtuales facilitan tu aprendizaje?
6 ¢ Consideras que los simuladores virtuales te han permitido organizar
' datos e informacion?
7 ¢Consideras que el uso de simuladores virtuales te ha permitido analizar

situaciones recreadas de un escenario real?

DIMENSION: Papel reforzador del aprendizaje

¢ Los simuladores virtuales permiten generar resultados detallados de los

8. ejercicios ejecutados?

9 ¢ Los simuladores virtuales permiten un aprovechamiento eficiente de la
' reflexion durante el proceso de aprendizaje?

10. ¢ Los simuladores generan resultados detallados de las experiencias?

VARIABLE: Competencia de indagacionn cientifica

DIMENSION: Genera y registra datos

11. ¢Los simuladores te permiten generar datos e informacién?

12. ¢Los simuladores te permiten registrar datos e informacién?

13 ¢ Los datos obtenidos en las pueden organizarse en tablas y/o gréficos
" | estadisticos?

14 ¢Los simuladores te ofrecen datos que te permite realizar una

investigacion cuantitativa?

DIMENSION: Analiza datos

¢El uso de los simuladores virtuales, te han permitido contrastar la

5 hipétesis con los datos obtenidos?
16. ¢El uso de los simuladores facilita el andlisis de los datos obtenidos?
17, ¢El uso de los simuladores, te ha permitido interpretar y elaborar

conclusiones a partir de los datos obtenidos?

DIMENSION: Evaltiay comunica

¢El uso de los simuladores te han permitido identificar los errores de la

18. - .
experimentacion?
19 ¢El uso de los simuladores, durante la parte experimental, te ha
) uevas i iciar nuevas investigaci :
enerado nuevas interrogantes para propiciar nuevas investigaciones?
20 ¢El uso de los simuladores te ha permitido sustentar y comunicar tus

conclusiones, con argumentos validos?

®)



‘i'i ESCUELA DE POSGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE SIMULADORES VIRTUALES

N° DIMENSIONES / items Pertinencial! |Relevancia2 Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1: Rol motivacional Si No Si | No | Si No

1 ¢ Consideras que los simuladores virtuales atraen tu atencién para iniciar una X X X
investigacion?

2 ¢ Consideras que los simuladores virtuales despiertan tu interés por estudiar ciencia X X X

y tecnologia?

3 ¢ Consideras que el uso de los simuladores virtuales te permite alcanzar tus logros? X X X

4 ¢ Consideras que los simuladores virtuales son faciles de usar? X X X
DIMENSION 2: Rol facilitador del aprendizaje. Si No Si No Si No

5 ¢ Consideras que los simuladores virtuales facilitan tu aprendizaje? X X X

6 ¢ Consideras que los simuladores virtuales te han permitido organizar datos e X X X
informacion?

7 ¢ Consideras que el uso de simuladores virtuales te ha permitido analizar situaciones X X X

recreadas de un escenario real?

DIMENSION 3: Rol reforzador Si No Si | No | si No
8 ¢ Los simuladores virtuales permiten generar resultados detallados de los ejercicios X X X
ejecutados?
9 ¢ Los simuladores virtuales permiten un aprovechamiento eficiente de la reflexion X X X

durante el proceso de aprendizaje?

10 | ¢Los simuladores generan resultados detallados de las experiencias? X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si existe suficiencia para la aplicacion del instrumento.

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]



Apellidos y nombres del juez validador. Dr. Aguilar Padilla, Fernando Ysaias DNI:10186815

Especialidad del validador: Licenciado en Educacion, Doctorado en Gestion publica y gobernabilidad.

29 de octubre del 2022
"Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto y directo Q
ernand 1 .
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados - i

son suficientes para medir la dimension




‘i'i ESCUELA DE POSGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE SIMULADORES VIRTUALES

N° DIMENSIONES / items Pertinencial! |Relevancia2 Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1: Rol motivacional Si No Si No Si No

1 ¢ Consideras que los simuladores virtuales atraen tu atencidn para iniciar una X X X
investigacion?

2 ¢ Consideras que los simuladores virtuales despiertan tu interés por estudiar ciencia X X X
y tecnologia?

3 ¢ Consideras que el uso de los simuladores virtuales te permite alcanzar tus logros? X X X

4 ¢ Consideras que los simuladores virtuales son faciles de usar? X X X
DIMENSION 2: Rol facilitador del aprendizaje. Si No Si | No | si No

5 ¢ Consideras que los simuladores virtuales facilitan tu aprendizaje? X X X

6 ¢ Consideras que los simuladores virtuales te han permitido organizar datos e X X X
informacion?

7 ¢ Consideras que el uso de simuladores virtuales te ha permitido analizar situaciones X X X
recreadas de un escenario real?
DIMENSION 3: Rol reforzador Si No Si | No | Si No

8 ¢ Los simuladores virtuales permiten generar resultados detallados de los ejercicios X X X
ejecutados?

9 ¢ Los simuladores virtuales permiten un aprovechamiento eficiente de la reflexion X X X
durante el proceso de aprendizaje?

10 | ¢Los simuladores generan resultados detallados de las experiencias? X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si existe suficiencia para la aplicacion del instrumento.

Opinion de aplicabilidad:

Apellidos y nombres del juez validador: Mg. Salvador Villalobos, Zoraida Patricia

Aplicable [ X]

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

DNI:08672347




ﬁj’ ESCUELA DE POSGRADO

Especialidad del validador: Mg. Administracién de la Educacién.

29 de octubre del 2022
"Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo J

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

Firma del Experto Informante.




‘i'i ESCUELA DE POSGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE SIMULADORES VIRTUALES

N° DIMENSIONES / items Pertinencial! |Relevancia2 Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1: Rol motivacional Si No Si No Si No

1 ¢ Consideras que los simuladores virtuales atraen tu atencién para iniciar una X X X
investigacion?

2 ¢ Consideras que los simuladores virtuales despiertan tu interés por estudiar ciencia X X X
y tecnologia?

3 ¢,Consideras que el uso de los simuladores virtuales te permite alcanzar tus logros? X X X

4 ¢ Consideras que los simuladores virtuales son faciles de usar? X X X
DIMENSION 2: Rol facilitador del aprendizaje. Si No Si | No | si No

5 ¢ Consideras que los simuladores virtuales facilitan tu aprendizaje? X X X

6 ¢ Consideras que los simuladores virtuales te han permitido organizar datos e X X X
informacion?

7 ¢ Consideras que el uso de simuladores virtuales te ha permitido analizar situaciones X X X
recreadas de un escenario real?
DIMENSION 3: Rol reforzador Si No Si | No | Si No

8 ¢ Los simuladores virtuales permiten generar resultados detallados de los ejercicios X X X
ejecutados?

9 ¢ Los simuladores virtuales permiten un aprovechamiento eficiente de la reflexion X X X
durante el proceso de aprendizaje?

10 | ¢Los simuladores generan resultados detallados de las experiencias? X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si existe suficiencia para la aplicacion del instrumento.

Opinion de aplicabilidad:

Apellidos y nombres del juez validador. Mg. Chavez Vilcarromero, Damild.

Aplicable [ X]

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

DNI:33429803




NJ) ESCUELA DE POSGRADO

Especialidad del validador: Mg. Administracion de la Educacién.

29 de octubre del 2022
"Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

Firma del Experto Informante.



‘ﬁ ESCUELA DE POSGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: COMPETENCIA DE INDAGACION CIENTIFICA

N° DIMENSIONES / items Pertinencial! |Relevancia2 Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1: Genera y registra datos e informacion Si No Si No Si No
1 ¢ Los simuladores te permiten generar datos e informacion? X X X
2 ¢ Los simuladores te permiten registrar datos e informacion? X X X
3 ¢ Los datos obtenidos en las pueden organizarse en tablas y/o gréficos estadisticos? X X X
4 ¢ Los simuladores te ofrecen datos que te permite realizar una investigacion X X X
cuantitativa?
DIMENSION 2: Analiza datos Si No Si | No | Si No
5 ¢ El'uso de los simuladores virtuales, te han permitido contrastar la hipétesis con los X X X
datos obtenidos?
6 ¢ El'uso de los simuladores facilita el analisis de los datos obtenidos? X X X
7 ¢ El'uso de los simuladores, te ha permitido interpretar y elaborar conclusiones a X X X
partir de los datos obtenidos?
DIMENSION 3: Evaltia y comunica Si No Si | No | si No
8 ¢ El'uso de los simuladores te han permitido identificar los errores de la X X X
experimentacion?
9 ¢ El'uso de los simuladores, durante la parte experimental, te ha generado nuevas X X X
interrogantes para propiciar nuevas investigaciones?
10 | ¢Eluso de los simuladores te ha permitido sustentar y comunicar tus conclusiones, X X X
con argumentos validos?

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si existe suficiencia para la aplicacion del instrumento.

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable [ X]

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]




i\l_ﬁ ESCUELA DE POSGRADO
Apellidos y nombres del juez validador. Dr. Aguilar Padilla, Fernando Ysaias DNI:10186815

Especialidad del validador: Licenciado en Educacién, Doctorado en Gestidn publica y gobernabilidad.

29 de octubre del 2022
Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién J . .

Firma del Experto Informante.




‘i'i ESCUELA DE POSGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: COMPETENCIA DE INDAGACION CIENTIFICA

N° DIMENSIONES / items Pertinencial! |Relevancia2 Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1: Genera y registra datos e informacion Si No Si No Si No
1 ¢ Los simuladores te permiten generar datos e informacion? X X X
2 ¢ Los simuladores te permiten registrar datos e informacion? X X X
3 ¢ Los datos obtenidos en las pueden organizarse en tablas y/o graficos estadisticos? X X X
4 ¢Los simuladores te ofrecen datos que te permite realizar una investigacion X X X
cuantitativa?
DIMENSION 2: Analiza datos Si No Si | No | Si No
5 ¢ El'uso de los simuladores virtuales, te han permitido contrastar la hipétesis con los X X X
datos obtenidos?
6 ¢El uso de los simuladores facilita el analisis de los datos obtenidos? X X X
7 ¢ El'uso de los simuladores, te ha permitido interpretar y elaborar conclusiones a X X X
partir de los datos obtenidos?
DIMENSION 3: EvalGia y comunica Si No Si | No | Si No
8 ¢El uso de los simuladores te han permitido identificar los errores de la X X X
experimentacion?
9 ¢ El'uso de los simuladores, durante la parte experimental, te ha generado nuevas X X X
interrogantes para propiciar nuevas investigaciones?
10 | ¢Eluso de los simuladores te ha permitido sustentar y comunicar tus conclusiones, X X X
con argumentos validos?

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si existe suficiencia para la aplicacién del instrumento.

Opinidn de aplicabilidad:

Apellidos y nombres del juez validador: Mg. Salvador Villalobos, Zoraida Patricia

Aplicable [ X]

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

DNI:08672347




ﬁj’ ESCUELA DE POSGRADO

Especialidad del validador: Mg. Administracion de la Educacién.

29 de octubre del 2022
"Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

:

Firma del Experto Informante.




‘i'i ESCUELA DE POSGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE: COMPETENCIA DE INDAGACION CIENTIFICA

N° DIMENSIONES / items Pertinencial! |Relevancia2 Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1: Genera y registra datos e informacion Si No Si No Si No
1 ¢ Los simuladores te permiten generar datos e informacion? X X X
2 ¢ Los simuladores te permiten registrar datos e informacion? X X X
3 ¢ Los datos obtenidos en las pueden organizarse en tablas y/o gréficos estadisticos? X X X
4 ¢Los simuladores te ofrecen datos que te permite realizar una investigacion X X X
cuantitativa?
DIMENSION 2: Analiza datos Si No Si | No | Si No
5 ¢ El'uso de los simuladores virtuales, te han permitido contrastar la hipétesis con los X X X
datos obtenidos?
6 ¢El uso de los simuladores facilita el analisis de los datos obtenidos? X X X
7 ¢ El'uso de los simuladores, te ha permitido interpretar y elaborar conclusiones a X X X
partir de los datos obtenidos?
DIMENSION 3: EvalGia y comunica Si No Si | No | Si No
8 ¢El uso de los simuladores te han permitido identificar los errores de la X X X
experimentacion?
9 ¢ El'uso de los simuladores, durante la parte experimental, te ha generado nuevas X X X
interrogantes para propiciar nuevas investigaciones?
10 | ¢Eluso de los simuladores te ha permitido sustentar y comunicar tus conclusiones, X X X
con argumentos validos?

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si existe suficiencia para la aplicacién del instrumento.

Opinidn de aplicabilidad:

Apellidos y nombres del juez validador. Mg. Chavez Vilcarromero, Damilu.

Aplicable [ X]

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

DNI:33429803




i\-jl' ESCUELA DE POSGRADO
Especialidad del validador: Mg. Administracién de la Educacién.

29 de octubre del 2022
Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

Firma del Experto Informante.
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