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Resumen

El presente proyecto denominado “Disefio del sistema de agua potable y
alcantarillado, centro poblado Los Pedregales, Distrito de Monsefu, Chiclayo -
Lambayeque” expresa su problema de carecer de este disefio, lo cual se exponen
a muchas enfermedades por la falta de salubridad y escasez de agua, lo cual obliga
arecurrir a fuentes de agua contaminadas y perjudicando la salud de los pobladores
ante ello se formula la presente investigacion. Actualmente cuenta con 350
viviendas con una poblaciéon de 1400 habitantes, con una tasa de crecimiento de
2.51%. Lo cual tiene como objetivo realizar el disefio de sistema de agua potable y
alcantarillado en el centro poblado Los Pedregales, Monsefl, Chiclayo -
Lambayeque, presenta un disefio de investigacion de metodologia no experimental
— descriptiva. Con una topografia plana con una pendiente entre 1 a 4%, que a su
vez se realizo el muestro de suelos sacando 10 calicatas distribuidas en toda el
area de influencia del proyecto, realizando el estudio de agua estando dentro de los
pardmetros permisibles para el consumo humano. Finalmente se concluye que el
disefio de la red de agua potable cuenta con un Qp de 2.58 It/s, un Qmd de 3.13
It/s, un Qmh de 5.16 It/s y un caudal de la fuente total de 2.5 It/s, y un volumen del

reservorio de 70m3.

Palabras claves: Agua potable, alcantarillado, sistema de abastecimiento
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Abstract

The present project called "Design of the drinking water and sewage system, Los
Pedregales populated center, District of Monsefl, Chiclayo - Lambayeque"
expresses its problem of lacking this design, which is exposed to many diseases
due to lack of sanitation and scarcity. of water, which forces to resort to
contaminated water sources and harming the health of the inhabitants before it,
the present investigation is formulated. It currently has 350 homes with a
population of 1,400 inhabitants, with a growth rate of 2.51%. Which aims to carry
out the design of a drinking water and sewage system in the Los Pedregales,
Monsefu, Chiclayo - Lambayeque populated center, presents a research design
of non-experimental - descriptive methodology. With a flat topography with a
slope between 1 to 4%, which in turn was carried out the soil sampling taking 10
test pits distributed throughout the area of influence of the project, carrying out
the study of water being within the permissible parameters for consumption.
human. Finally, it is concluded that the design of the drinking water network has
a Qp of 2.58 It/s, a Qmd of 3.13 It/s, a Qmh of 5.16 It/s and a flow of the total

source of 2.5 It/s, and a reservoir volume of 70m3.

Keywords: Drinking water, sewerage. supply system.
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INTRODUCCION

En el ambito internacional en Ecuador el mas grande problema que hay es el
debastecimiento de agua potable, trayendo el agua de pozos profundos,
obteniendo asi el liquido necesario para sus necesidades diarias, pero el vital
fluido no est4d siendo tratado en la red distribuida y lleva 38 afios sin
mantenimiento. Los tiempos de funcionamiento de las bombas no se analizan
correctamente, las tuberias tienen fugas y estan en mal estado, las bombas no
se pueden probar porque no tienen un sistema de bombeo y lo hacen de forma
manual y por experiencia, sin algun historial de mantenimiento de bombas, sin la
técnica adecuada de instalacion, sin ajuste automatico para encender y apagar
la bomba. (Mogro y Pintado, 2021)

Este antecedente nos refiere que la disponibilidad de agua es un problema
urgente y complicado, perturbado muchas cosas del crecimiento de la poblacion
demandando cada vez mas el uso de este recurso consumo humano, asi como

para realizar actividades econémicas.(Mendieta y Esparcia, 2020)

Por otro lado, en el Perd, en la ciudad de Cusco, en el gobierno central, regional
y local siguen trabajando con mucho compromiso para obtener resultados
favorables para que la poblacién tenga una mejorar la calidad de vida teniendo
un buen servicio de agua y saneamiento en la region, ademas se viene
trabajando con las diferentes JASS para el control de aguas cloradas y asi
mejore las condiciones sanitarias de estos pueblos (Cusco, 2020). Sus
gobernantes vienen trabajando para el bienestar de la poblacion realizando el
mejoramiento de dichos servicios importantes como es el agua potable y
saneamiento, con la participacion de los integrantes de las JASS de las
diferentes localidades. En la ciudad de Arequipa, mas de 122 mil personas no
tienen ni agua potable ni desagle; aun siguen esperando estos servicios
basicos, el problema tal vez sea por la precariedad de sus localidades o por el
poco interés de sus municipios locales, se espera que para el bicentenario dotar
del saneamiento minimo que necesita una persona a la mayor cantidad de

peruanos que se pueda. (Mar, 2020)



Este antecedente nos refiere la falta de atencion de las instituciones del estado
hacia la poblacion que carecen de servicio basicos mejorando asi el estado de
vida, asi como social, econémico y de salud ya que sin estos servicios estan

expuestos a muchas enfermedades.

En Lambayeque, mas de 10 millones de soles fueron transferidos, esto fue
solicitado por Autoridad de la Reconstruccion, para poder financiar 36
actividades de reconstruccion relacionadas con las obras de saneamiento en las
diferentes zonas tanto urbanas como rurales de las diversas localidades de las
provincias de Chiclayo, Ferrefiafe, Lambayeque.(PCM, 2019). Dicho monto fue
transferido para la reconstruccibn y mejoramiento de dichos servicios
interactuando tanto en el ambito rural y urbano de diferentes localidades que
fueron perjudicadas por las fuertes lluvias e inundaciones del fenébmeno del nifio
costero. (Lambayeque, 2018) Asimismo, en su plan regional de saneamiento,
Lambayeque 2018 — 2021, nos dice que el estudio realizado ha permitido
identificar datos estadisticos importantes, donde nos menciona que el déficit de
agua es del 21,22 % y de saneamiento de 36,93%, donde esto nos indica que
271 783 personas carecen de este servicio como el agua y 472 995 de
saneamiento. Estableciendo asi que dichos servicios esenciales en el ambito
rural nos sefalan que el déficit de agua es de 21,53% y 72,73% en saneamiento.
Este antecedente nos indica que el centro poblado Los Pedregales enmarcan
dentro de las estadisticas realizadas por el gobierno regional de Lambayeque
justificando que es necesario realizar una solucién técnica mejorando dichos
sistemas como es el agua potable y el alcantarillado, para asi disminuir su
integridad fisica de los pobladores adquiriendo enfermedades infecciosas.

Por lo descrito, el centro poblado Los Pedregales, ubicado a 4.5 km de dicho
distrito, teniendo actualmente 350 viviendas con una poblacion aproximada de
1400 habitantes, sin embargo, desde su creacion hasta la fecha presentan altos
indices de pobreza como desnutricion infantil, esto reflejados en la carencia de
servicios esenciales como, el “agua potable y del alcantarillado sanitario”,
contando con un sistema de abastecimiento rustico, exponiendo asi la integridad

fisica de los pobladores adquiriendo enfermedades infecciosas, causando



también dafios al medio ambiente provocando la contaminacion del suelo como
también de las aguas, dando asi condiciones adecuadas para que algunos
animales como las moscas introduzcan sus huevos, se crien y se alimenten de
las heces transmitiendo asi infecciones. (diagnéstico) Con respecto a la
Formulacién del Problema del desarrollo de investigacion se formula la siguiente
pregunta: ¢ Como es el disefio del sistema de agua potable y Alcantarillado en el
centro poblado Los Pedregales, Monsefu Chiclayo - Lambayeque? La
investigacion se justifica técnicamente porque nos orienta a disefar las
estructuras para captar, almacenar y conducir el agua permitiendo realizar el
disefio de acuerdo a RNE, como también en la utilizacion de otras normas
técnicas vigentes. También esta investigacion se justifica socialmente debido
a que garantizara alternativas de las necesidades basicas del suministro de agua
potable y alcantarillado promoviendo asi la satisfaccién de la poblacion, donde
estas localidades se merecen una mejor calidad de vida evitando enfermedades
y brindandoles infraestructuras modernas. Por otro lado, se justifica
ambientalmente porque aparte de contribuir con el mejoramiento del medio
ambiente, la salud y el estatus de vida de la poblacion, abasteciéndolos asi del
servicio de H20 a las viviendas, obteniendo también un sistema de saneamiento
eficaz, y por ultimo se justifica econdmicamente, debido a que la poblacién va
a reducir los gastos en visitas médicas debido a la disminucién de enfermedades;
donde ya no seran abastecidos de agua por camiones cisternas, dandoles un
aumento de valor a los terrenos de la zona.

Conforme con lo establecido dicho objetivo principal de la investigacion es
realizar el disefio de sistema de agua potable y alcantarillado en el centro
poblado Los Pedregales, Monseft, Chiclayo — Lambayeque, con sus objetivos
especificos siguientes: Realizar el estudio situacional del proyecto, elaborar los
estudios de levantamiento topografico; mecanica de suelos; hidroldgico, fisicos-

quimico como bacteriologico del agua y la elaboracion del disefios de la red de
agua potable y alcantarillado del proyecto. La Hipétesis planteada es con el

disefio de sistema de agua potable y Alcantarillado ayudara en la mejora de la
calidad de vida en el centro poblado Los Pedregales distrito de Monsefu -

Chiclayo.



Il. MARCO TEORICO

Kong et al. (2020) nos indica en su investigacion denominada “Factores
socioecondmicos relacionados con el agua potable abastecimiento y
saneamiento en Malasia” tiene como objetivo determinar los factores
socioecondmicos en malasia referencia al agua potable y saneamiento. Donde
en su poblacion se determind 7978 viviendas (LQs), siendo el 58.3% estaban en
areas urbanas. Aproximadamente el 2,4 %, el 0,5 % y el 27,4 % de los LQ tenian
fuentes de agua no mejoradas, tipos de inodoros no mejorados y eliminacion
inadecuada de desechos domésticos, respectivamente. Concluyendo que, las
practicas de manejo de desechos domésticos pueden mejorarse. Por lo tanto, se
debe continuar enfatizando los mecanismos habilitadores para buenas practicas
de saneamiento, como mejorar el acceso a un mejor suministro de agua y
servicios adecuados de eliminacion de desechos, asi como aumentar la
educaciéon, para permitir la prevencion de la propagacion de infecciones y
mejorar la salud publica.

Comentario: Entre las principales causas de la escasez de recursos son: el
deterioro de los ecosistemas reguladores en las cuencas mencionadas por
sobrepastoreo, cambio de uso de suelo, pérdida de ganaderia, deforestacion,

cambio climético y calentamiento global.

Ortega, (2018) En su investigacion denominada “Empresa publica de
alcantarillado y agua potable San Mateo: Propuesta de estrategias
gerenciales” tiene como objetivo determinar las estrategias principales para que
puedan ejecutar el suministro de agua para el consumo humano, en las zonas
mas pobladas mediante una empresa prestadora de servicios con un modelo de
gestion y de adecuadas estrategias y con calidad de agua y de servicio a su
poblacién, su metodologia de investigacién es un estudio de caso descriptivo
cualitativo, tiene como conclusion lograr una adecuada distribucion de agua en
toda la region de estudio, mejorando la calidad de agua y los recursos
econdémicos de la poblacién.

Comentario: Este antecedente es considerado para la presente investigacion ya

que resalta la importancia de realizar estrategias de estado de sistemas de agua



potable para determinar un disefio adecuado, segun el indice de crecimiento de

dicha poblacién y nos servira para realizar la discusion de resultados.

Carrard et al. (2019) En su investigacion denominada “Las aguas subterraneas
como fuente de agua potable en Sudeste de Asia y el pacifico: un multi
pais”. Lo cual tiene como objetivo comprender la prevalencia de la dependencia
del agua subterrdnea, para que puedan monitorear y abogar los recursos
hidricos que respalde los servicios sostenibles para los hogares. Sin embargo,
en sus resultados nos dice que, en los diez paises de estudio, se encontro que
un promedio del 66 % de los hogares en areas urbanasy el 60 % en areas rurales
usaban aguas subterraneas como fuente principal de agua potable.
Concluyendo, que la linea base de poblaciones que usan agua subterranea para
beber en diez naciones del Sudeste Asiatico y el Pacifico se identificd la amplitud
de los problemas de recursos que deben ser considerado, analizado y planificado
como parte de los esfuerzos para expandir y sostener los servicios de agua.
Comentario: La escasez de agua es un fendmeno natural pero provocado por el
hombre. Aunque hay suficiente agua dulce en el planeta para satisfacer las
necesidades de la poblacion mundial de casi siete mil millones de personas, esta
distribuida de manera desigual en el tiempo y el espacio, y gran parte se
desperdicia, se contamina y se gestiona de manera no sostenible.

Para (Forero, et al.,, 2019). En su articulo “Colombia, aligning itself to
compliance with sustainable development objective n® 6 on clean, water
and sanitation?”, tuvo como objetivo demostrar cual fue el avance de Colombia
en su cumplimiento de la ODS n° 6 para el afio 2019 concluyendo que, no se
habian podido cumplir con lo planteado en cuanto a infraestructura de calidad en
obras de acueductos y alcantarillado, segun el articulo solo 1 de los 14
indicadores propuestos llegaba al porcentaje establecido, sin embargo diez
indicadores no alcanzabana el porcentaje y tres no establecian el porcentaje de
cumplimiento. Por ende, en este articulo se ve reflejada una vez mas la
necesidad de generar mayor cantidad de obras de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado, obras que contribuirian en la recuccion de los indices de
pobreza asi como la desigualdad en el mejoramiento de salud publica.



En el afio 2017, Ampié Urbina, D., en su investigacion denominada “Propuesta
de disefio hidraulico a nivel de pre factibilidad del sistema de
abastecimiento de agua potable y saneamiento béasico de la comunidad
Pasé real, municipio de Jinotepe, departamento de Carazo” en su objetivo
indica proponer en realizar un disefio hidraulico teniendo un sistema fuente-
tanque-red, como también un reservorio para el almacenamiento de agua con un
sistema de ramales que se distribuird a unos 304 habitantes con una proyeccion
de 20 afos. Indicando que las dimensiones de las tuberias estaran en un rango
de 6” obteniendo una excelente eficiencia en las presiones de agua, cumpliendo
con las Normas Técnicas establecidas para el agua potable en dichas zonas
rurales. Sin embargo, se propone en realizar letrinas con hoyo seco ventilado
para dar una solucién en el saneamiento basico de la poblacién. Teniendo el
proyecto un costo total de C$ 1,592,161.76 cordobas. (Ampie Urbina, 2017)

Comentario: Este antecedente es considerado para la presente investigacion ya
que resalta la importancia de realizar un buen disefio hidraulico como realizar
letrinas de hoyo seco ventilado para asi prevenir acumulacion de enfermedades
como también la propagacion de insectos en su interior y nos servira para realizar

la discusioén de resultados.

Nacional

(Riveray Rivera, 2020) Nos relata en su “Diseio del mejoramiento del sistema
de agua potable y alcantarillado del Sector Cerro Colorado, Pacanga —
Chepén - La Libertad” tiene como objetivo principal realizar el mejoramiento del
sistema de agua potable para mejorar el estilo de nivel de vida del sector,
concluyendo que dicho disefio servird para mejorar el sistema de agua potable
como de alcantarillado, donde se utilizara una tuberia PVC de 200mm, teniendo
una longitud de 4601 ml, obteniendo un caudal de disefio de 3.92 I/s, con una
demanda de Qp de 1.95 I/s, realizando un disefio para la captacion con un pozo
teniendo un aforo de 2,54 I/s, con una tuberia con una medida que este dentro
de los 7.5 y 2” de espesor para dicha linea de conduccién, sin embargo, para el
reservorio se tiene un disefio de 80 m3 de capacidad con una captacion de un

pozo aforado.



Comentario: Este sistema de disefio cumple con los requerimientos necesarios
haciéndose muy importante e indispensable para mejorar el estado de vida de
los pobladores. Donde dicho antecedente es considerado para la presente
investigacion ya que nos indica la importancia de realizar un disefio adecuado
del sistema de alcantarillado, indicados segun el incremento de la poblacién y

donde nos servira para la discusion de resultados.

Becerra y Plasencia (2019) En su investigacion denominado “Proyecto del
disefio de las diferentes estructuras del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Pampas de San Juan del Pueblo de Conache del Distrito
de Laredo — Provincia de Trujillo — La Libertad”. En su objetivo general nos
dice realizar el proyecto de disefio de las diferentes estructuras de sistema de
abastecimiento de Agua Potable del caserio. Donde dicho resultados el volumen
especifico se calculara utilizando el grafico de volumen correspondiente a la
variacion horaria de la demanda. Sin embargo, en sus conclusiones determiné
que la poblacion futura es de 3586 habitantes en una proyeccién de 20 afios,
donde su disefio hidraulico determino un caudal de bombeo de 14.94lps, con una
velocidad de impulsién de 0.845m/s, a una altura estética de 11.27m, una altura
dinamica de 53.28m, con una distancia de 201.74 metros para linea de
conduccién, y 5169.10 metros para la red de distribucion.

Comentario: Para obtener el acceso a estos servicios como de agua potable y
saneamiento de calidad es primordial para contribuir al desarrollo del pais. Por
ello, cada Estado debe asegurar el pleno respeto de todos los elementos de este
derecho humano, y extender su alcance a todos los ciudadanos de manera
integral y transparente.

Carhuapoma (2018) En su investigacion “Diseno del sistema de agua potable
y eliminacion de excretas en el sector Chiqueros, distrito suyo, provincia
Ayabaca, regién Piura”. En el objetivo de la presente investigacion establece
realizar el calculo y disefio del sistema de agua potable como la eliminacién de
excretas del sector mencionado lineas arriba, tomando como referencia a las
indicaciones establecidos en la norma y asi contribuir con el desarrollo de la

localidad. Concluyendo que el disefio del sistema de agua potable y



alcantarillado cumple con las normas establecidas y estandares aplicables para
desarrollar negocios de saneamiento ambiental rural, donde este disefio
obtenido en este proyecto mejorara ampliamente las condiciones de vida de los
habitantes del Pueblo de Chiqueros, asegurando, por lo tanto, una gran
motivacion para el desarrollo.

Comentario: La distribucion desigual de los recursos hidricos en las areas mas
desfavorecidas significa que grandes &reas permanecen desatendidas, mientras
que los centros urbanos méas pequefios a menudo se benefician de la mayor
parte de la infraestructura, incluido el acceso a fuentes de agua dulce. Como
resultado, a menudo se produce la migracion forzada, un fenbmeno que genera

muchas tensiones y conflictos entre los pueblos.

Local

Flores (2020) En su investigacion denominada “Diseio del sistema de agua
potable y alcantarillado para mejorar la calidad de vida, habilitacion urbana
la ladrillera, la Victoria — Chiclayo” nos indica en su objetivo principal que el
disefio y evaluacion de estos servicios tanto de saneamiento y agua potable, esto
porque la poblacion estd pasando por condiciones desfavorables en relacion a
los servicios basicos de agua y desagie provocando enfermedades
gastrointestinales como diarreicas en la salud. Sin embargo, concluye que el
disefio del caudal promedio es de 1.826 l/seg, dicho caudal que va al
alcantarillado es de 2.629 I/seg, el caudal maximo horario es de 3.286 Its/seg y
el caudal maximo diario es de 2.373 I/seg, donde finalmente nos recomienda que
el sistema del agua potable es necesario para la poblacion mediante una
planificacion de disefio de acuerdo a la normatividad vigente.

Comentario: El planteamiento del sistema de agua potable debe optimizar la
calidad de vida de los pobladores disminuyendo enfermedades y mejorando su

aspecto economico para asi satisfacer sus necesidades.

Asimismo, Linares y Vasquez (2017), en su articulo titulado “Proyecto del
sistema de abastecimiento de dgua potéble e alcantarillado del sector Las
Palmeras- Lambayeque” menciona que existe la demanda de generar obras de

abastecimiento de agua potable como de saneamiento por ello el objetivo es



realizar un estudio en el departamento de Lambayeque en el que se determinaria
mediante los calculos asignados segun las normas actuales y luego de realizado
los estudios basicos se ha llegado a la conclusion de realizar el disefio de un
sistema de red abierta como tambiern un sistema de impulsion mediante cisterna
y tanque elevado asi como para el alcantarillado donde se propone una red
colectora para aguas residuales mediante conexiones y un emisor de 200 mm
empalmado al buzon existente en dicha zona de estudio.

Comentario: Esto muestra la importancia de realizar un sistema redes de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en nuestra provincia, ademas
indica las dimensiones de cada una de las redes propuestas obtenidas en su

estudio.

Segun (Luh y Bartram, 2016). En su articulo “Agua potable y saneamiento:
avances en 73 paises en relacion a indicadores socioeconomicos” nos dice
que tiene como finalidad evaluar el progreso en la provision del agua potable y
saneamiento en relacion con los indicadores socioecondémicos nacionales, en el
cual aplicaron encuestas de hogares realizadas en 73 paises, con lo cual
concluyen que si bien se estd avanzando hacia un acceso universal de agua
potable y saneamiento, estos indices estan aln por debajo de lo proyectado en
muchos paises, lo que esta relacionado aun con politicas de gobierno y de
gestion. Es importante la relevancia de este articulo en nuestro estudio pues
demuestran que aun es importante elaborar redes de distribucion de agua
potable y saneamiento en nuestras localidades pues a pesar de los esfuerzos
realizados por el gobierno y entidades privadas, estas redes son necesarias en
el desarrollo de un pais.

Comentario: Este antecedente es muy significativa porque nos indica a que se
debe brindar charla a la poblacién beneficiaria de dicho proyecto indicandoles el
buen uso adecuado de estos servicios esenciales tanto del agua como del
saneamiento para su correcta utilizacion, estas indicaciones se lo realizaran
segun el indice de crecimiento de la poblacién y nos servira para la discusion de

resultados.



Asimismo para (Gastafiaga, 2018) en su articulo “Water Sanitation and Health”
queria demostrar que el agua es un recurso escaso ante el incremento
demogréfico, debido a las actividades industriales, agricolas, mineras,
ganaderas, asi como domésticas indicando que este servicio es de vital
importancia para la vida, teniendo relacion directamente con la salud donde
tambien es necesario contar con un buen plan de saneamiento, por lo que es
indispensable lograr beneficios sostenibles en el campo econdémico y sanitario.
Para los autores nos es importante reconocer que sin proyectos de agua y
saneamiento estamos permitiendo el estancamiento y subdesarrollo del pais, asi

como el entrampamiento de las politicas de salud publica.

Conceptos previos:

Disefio de agua potable

El disefio de estos sistemas esenciales como es del agua potable esta
constituido a suministrar agua de buena calidad que no afecten a la salud de la
poblacién, sin embargo, este suministro de agua en algunos casos es conducido
por gravedad y en otros casos por un sistema de bombeo. (Hernandez, 2016).
Por otro lado, este sistema esta constituido por una seria de materiales y/o
componentes que tienen la funcién de distribuir el agua desde una captacion de
agua hasta una toma domiciliaria. Estos componentes béasicos para estos
proyectos son: Lineas de conduccion, camaras rompen presion, valvulas de aire
y agua, etc. Teniendo en cuenta si es zona rural o urbana, tendran acceso a una
buena calidad de agua potable y de cantidad, satisfaciendo asi sus necesidades.
(Mendoza, 2017)

Calidad del Agua es una variable descriptiva esencial del medio acuatico, tanto
en su caracter ecoldgico como en la gestion hidrolégica y planificacion, ya que
establece la capacidad del agua para sustentar ecosistemas y satisfacer distintas
necesidades.(Villena, 2018)

La Dotacion de Agua segun La Norma O.S. Consideraciones basicos de

infraestructura sanitaria, es la que se fija en base a estudios de consumo y los
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cuales deben estar técnicamente justificados, sustentado en informaciones
estadisticas comprobadas (NORMA.O.S.100, 2018)

Calculo Hidraulico Nos dice que estos célculos hidraulicos miden el cambio de
presion que nos indica en funcion de la friccion interna de la tuberia. Obtenida
por una formula especial para el calculo de fluidos a través de un sistema de
tuberias donde nos garantizara el suministro de agua suficiente para combatir
incendios en un edificio de manera efectiva. (Casamor y Calafat, 2018)

Disefio Estructural nos dice que este disefio es una de los espacios de la
construccion civil y que se realiza a partir de las condiciones que un material nos
puede brindar, asi como sus principales caracteristicas naturales que lo hacen

diferente, teniendo sus propiedades con su bajo valor. (Piralla, 2020)

Disefio hidraulico del sistema nos dice que la linea de conduccion esta
constituida por diferentes tuberias libres o forzadas que parten desde la zona de
captacion hasta el depdsito de distribucién. En este caso, los desvios por
gravedad se esbozardn en base con las particularidades del terreno.(Castillo,
2020)

Red de distribucion esta red consiste en un sistema de redes de suministro de
agua con un sistema de tuberias paralelo donde suministra agua potable a los
hogares de los residentes en ciudades, pueblos o areas rurales relativamente

densamente pobladas.(Castillo, 2020)

Obras hidréaulicas. La infraestructura o ingenieria hidraulica es un proyecto de
ingenieria civil o infraestructura que se centra en el agua, se puede decir que en
toda cuenca hidroldgica existe un sistema de acequias dispuestas y planificadas
para distribuir el agua por todo el entorno, dependiendo el nimero de acequias

de la topografia y fuente de agua. .(Castillo, 2020)

Captacidn es el volumen que se obtiene a partir de la curva de demanda horaria
de dicha zona de oferta o poblacion de similares caracteristicas. Estas
instalaciones deberan estar ubicadas en areas libres, deberan estar cercadas

para impedir el libre acceso a la instalacion.(Silva, 2018)
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

El tipo es cuantitativo con un disefio de Investigacion no experimental

descriptiva y cumple con el siguiente esquema:

X—>Y

Donde:

X: Representa la localidad: centro poblado Los Pedregales, Monsefu,
Chiclayo.

Y: Representa el sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado

Los Pedregales, Monsefu, Chiclayo.

Variables y operacionalizacion:

Variable Independiente: Disefio del servicio del sistema de agua potable y
alcantarillado.

Definicion conceptual

Son obras de agua que se encargar de conducir, captar, distribuir y almacenar
las fuentes de agua que son naturales de forma subterrdnea, con la
distribucién a todas las casas de los usuarios de una determinada zona con

falta de dicho elemento. (Larios, 2016)

Definicion operacional

Este disefio de dichos sistemas, tiene como prioridad entregar a los
pobladores de la localidad agua de buena calidad y cantidad para asi
satisfacer sus propias necesidades, por esta razon es necesarios cumplir con
las normas y regulaciones vigentes para garantizar un adecuado

funcionamiento.
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3.3

3.4

Poblacién, muestray muestreo

Poblacion
Este tipo de investigacion se realizd en la zona urbana que no cuenta con
acceso a los servicios basicos de agua potable y alcantarillado del distrito de

Monsefu, Chiclayo, Lambayeque.

Muestra
Se lo realizo en:
e Lugar: Centro Poblado Los Pedregales.
e Localizacion: Distrito de Monsefu, provincia de Chiclayo -
Lambayeque.
Muestreo

Se realizé el muestreo por conveniencia de los investigadores.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Observacion: Este tipo de técnica se va aplicar con la finalidad de recopilar
datos cuantitativos de los estudios obtenidos de la presente investigacion.
Anélisis de Documentos: Dicha técnica, se obtiene informacion mediante el

estudio de documentos que contenian datos, simbolos, procedimientos, etc.

Instrumentos de recoleccion de datos

Guia de Observacion: Se utiliz6 como guia de observacién, los formatos
requeridos para completar los datos segun cada ensayo de mecéanica de
suelos que se realiz6 en el laboratorio, se observaron los fenémenos y se
procedié a hacer las anotaciones correspondientes.

Guia de Documentos: este es el documento formulado para recoger datos
de los ensayos de laboratorio, datos en la exploracion de calicatas, disefios,
calculos de poblacién, asimismo se utilizara los instrumentos como planos y
en el estudio topografia se empleara el GPS, la estacion total, prisma, wincha,
estacas, cintas métricas y para dicho disefio del sistema de agua potable

finalmente se emplearan hojas Excel y programas de caudal.
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3.5 Procedimiento

Se obtendré la recopilacién de los estudios basicos obtenidos en el campo

con la instrumentacion adecuada, la recopilacion de datos, el andlisis de

muestras y la observacion de campo.

Figura 1.
Procedimiento

EXPLORACION DE
CAMPO Y
TOPOGRAFIA

ENSAYOS DE
LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS

TRABAJOS DE GAVINETE
(disefios, metrados, costos
unitarios, cronograma de obra y
estudio de impacto ambiental)

REVISION
POR PARTE
DEL JURADO

Fuente: Elaboracion propia

3.6 Método de analisis de datos

Para este tipo de investigacion descriptiva, se procedera a la recoleccion de

datos obtenidas en el laboratorio y fichas de campo, el procesamiento sera de

acuerdo a los temas relacionados al presente proyecto como férmulas de

disefio segun el RNE, titulo 1.3 Obras de Saneamiento.
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3.7 Aspectos éticos
Dicho trabajo de investigacion, esta realizado teniendo un valor principal de
honestidad, responsabilidad a los principios de originalidad, siguiendo los
lineamientos del codigo de ética en investigacion, indicados en la resolucion
de consejo universitario N°0126-2017/UCV. tomando en cuenta las citas de
autores, trabajos de investigacion realizados y teorias relacionas con el tema

del desarrollo de esta investigacion. Integradas en los articulos 14,15y 16.
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RESULTADOS
ESTUDIO TOPOGRAFICO

La zona de estudios esta ubicada en el distrito de MONSEFU, provincia de
CHICLAYO, departamento de LAMBAYEQUE; para la aplicacion de estos
estudios el levantamiento topografico se realiz6 en un éarea de 7.078
hectareas, para la obtencion de datos y asi poder obtener el disefio del

sistema de agua potable y alcantarillado.

Tabla 0O1.
Verificacion topografica segin su orografica

Condiciones Orograficas (P%) Denominacién

0-10% Plana
10-50% Ondulada
50 -100 % Accidentada

Mayor de 100 Muy accidentada

Nota: Luego de ser procesados los datos se determind que la topografia del
centro poblado en estudio es plana, con pendientes fluctuantes entre 1 a 4%
Fuente: Manual de carreteras DG — 2018

Tabla 02.

Coordenadas UTM obtenidos en campo

Cuadro técnico de coordenadas UTM WGS 84

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 9242950 627153 22 El
2 9243000.9 627083.397 22.483 E2
3 9243035.58 627087.709 23.075 E3
4 9243077.85 627098.825 23.793 E4
5 9243115.47 627102.574 23.825 ES
6 9243151.19 627112.997 23.633 E6
7 9243169.79  626987.082 23.652 E7
8 9243163.64 627002.798 23.874 E8
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9 9243208.53 627011.05 23.798 E9

10 9243223.13 626912.94 23.582 E10
11 9243086.43 626934.113 21.881 Ell
12 9243073.32  626900.088 22.219 E12
13 9243071.78 626866.02 21.902 E13
14 9243043.42 626752.883 20.244 El4

Fuente: Elaboracién propia

Figura 2.

Vista satelital del proyecto
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: A
. -

Centro Poblado Los Pedregales [l
2

Google Earth

Fuente: Google Earth

Monumentacién (BMs)

La puesta de BMs son hitos o puntos de control establecidas durante la
ejecucion de la presente investigacion de dificil remocion como también
pintados con esmalte, donde dichos puntos son de materia de levantamiento

topogréfico y geo referenciacion.
BMs DEJADO EN CAMPO

Tabla 03.
Cuadro Técnico De Coordenadas BMS - WGS84 UTM

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

1 9242960.41 627076.382 21.544 BM1
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2 9242989.88 627121.911 22.313 BM2
3 9243120.35 627081.75 23.878 BM3
4 9243072.27 626858.603 21.788 BM4
5 9243063.38 626816.592 20.624 BM5

Fuente: Elaboracion propia

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO

La finalidad de este estudio ya sea obra civil 0 de saneamiento se realizara

con trabajos de campo, asi como ensayos de laboratorio como también la

obtencién de pruebas in-situ, que nos permitirAdn definir la estratigrafia del

terreno, tipo y calidad de suelo, capacidad portante, resistencia al esfuerzo

cortante y evaluacion de asentamientos para asi dar las recomendaciones del

tipo de cimentacion a usarcé durante el proceso constructivo.

Tabla N° 04.

Resultados de las Caracteristicas fisicas-mecanicas obtenidas del suelo

EXTRACCION MUESTRA PROFUNDIDAD(m) SUCS LL% LP% IP%
C-1 M-1 0.20 - 2.00 CL 4195 24.29 17.66
C-2 M-1 0.20 - 2.00 CL 4227 23.03 19.24
C-3 M-1 0.20-2.00 SC 38.37 20.62 18.25
C-4 M-1 0.20-2.00 SC 39.33 18.81 20.52
C-5 M-1 0.20-2.00 CL 4196 21.63 20.33
C-6 M-1 0.20-2.00 CL 43.01 2489 18.12
C-7 M-1 0.20 - 2.00 CL 35.62 18.85 16.77
c-8 M-1 0.20 - 2.00 CL 4155 2452 17.03
C-9 M-1 0.20-2.00 CL 4292 2423 18.69
C-10 M-1 0.20-2.00 SC 4139 20.59 19.15

Fuente: Laboratorio de mecéanica de suelos
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Tabla N° 05.

Resultado quimico del suelo

e | e | e
T290
PROFUNDID P.P.M.
MUESTRA AD PH SALINIDAD CL%I;UR SUégAT
(m)

Cl S04

C1-M1 0.20 - 2.00 7.51 102.56 53.26 79.65

c2-M1 0.20 - 2.00 6.82 101.47 53.47 79.56

C3-M1 0.20 - 2.00 6.97 102.69 53.58 79.64

C4-M1 0.20 - 2.00 6.78 100.78 53.49 79.81

C5-M1 0.20 - 2.00 6.52 101.65 54.27 77.48

C6-M1 0.20 - 2.00 6.38 100.37 54.96 77.52

C7-M1 0.20 - 2.00 7.96 101.96 54.81 78.56

C8-M1 0.20 - 2.00 7.88 101.48 54.67 79.43

C9-M1 0.20 - 2.00 7.74 101.83 54.53 78.59

C10-M1 0.20 - 2.00 7.39 102.99 54.49 78.32

PROMEDIO 7.20 101.78 54.15 78.86
PROMEDIO EN % SALES 0.010

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos

Descripcion del Perfil Estratigrafico

El trazado del sistema de redes de agua potable y alcantarillado se
desarrollara por las principales calles del centro poblado Los Pedregales. En
esta zona se excavaron 10 calicatas bien distribuidas desde la C-01 a la C-
10, indicados en la Tabla N° 04 (Calicatas).

Segun SUCS dicha zona de investigacion estan predominando el suelo fino al
100%, conformado por estratos de tipo arcilla arenosa de clasificacion
SUCS.:CL, también este suelo tiene arcilla de baja plasticidad con arena con
dicha clasificacion SP-SM, asi como también un suelo con arena pobremente
gradada con limo con una consistencia mediano, durante el estudio no se
registré nivel freatico. Sin embargo, los resultados de los analisis quimicos
muestran que el suelo de cimentacion no mostrara problemas de alteracion

qguimica en las estructuras a colocar.
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Figura 3.

Ubicaciéon de Calicatas

Nota: Calicatas ubicadas estratégicamente para realizar los ensayos en el
laboratorio de mecanica de suelos.

Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

En el afio 2014 la OMS, nos dice que la calidad de agua se debe realizar
comparando sus caracteristicas quimicas, fiscas y microbiolégica; donde se
procedié a sacar muestras de contendido de agua asegurando que este
importante elemento como es el agua sea limpia y saludable para dicho
consumo; como resultado del analisis fisico-quimicos de agua se muestra en

la siguiente tabla.
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Tabla N° 06.

Analisis fisico- quimico del agua obtenidos en laboratorio

ANALISIS DE ENSAYO

PARTES POR LIMITES
ENSAYOS MILLON (PPM) PERMISIBLES OBSERVACION
(PPM)

Sulfatos (SO4) 2.68 1000 ppm Aceptable
(méaximo)

Cloruros (ClI) 5.07 1000 ppm Aceptable
(maximo)

Sales Solubles 53.0 15000 ppm Aceptable
Totales (méximo)

Alcalinidad 98.0 1000 ppm Aceptable
(méximo)

Residuos 139.0 5000 ppm Aceptable
Solidos (méximo)

Materia Organica 000.00 3 ppm (maximo) Aceptable

PH 7.3 5.5a 8.5 unid Aceptable
(maximo)

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro nos muestra que el andlisis realizado al agua del centro poblado
los Pedregales con los datos obtenidos esta agua es apta para el consumo
humano, teniendo datos aceptables a lo establecido a la Norma del D.S. N°
003-2010-MINAM.

BASE DE DISENO

Poblacion

Poblacién actual y su densidad

Para obtener la densidad poblacional del centro poblado futura para este
periodo de disefio se utilizo 4 Hab/viv. (considerado bajo la NORMA 0OS.100)
obteniendo esta poblacion actual al 2022, dando los siguientes resultados:
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Tabla N° 7.

Viviendas y poblacion del centro poblado Los Pedregales

Descripcion Los Pedregales
Densidad 4.00
Viviendas 350
Poblacion 1400

Fuente: Elaboracién propia

Tasa de crecimiento
Tabla N° 8.
Crecimiento poblacional de Monsefu 1993, 2007 y 2017

Poblaciéon
Distrito 1993 2007
Monsefu 27986 33123 42451

Fuente: INEI
Elaborado por: Miguel Pereyra y Edgar Pérez

Dando como resultado utilizando los censos del INEI, la tasa promedio anual

de dicho distrito es de 2.51%, donde para realizar el indice de proyeccion se

considero este resultado.

Tabla N° 9.

Proyeccién de la poblacién Los Pedregales.
Ne© ANO PROY. PROY.

PROYECTADO POBLACIONAL VIVIENDAS

0 2022 1400 350
1 2023 1436 359
2 2024 1471 368
3 2025 1506 377
4 2026 1541 386
5 2027 1576 394
6 2028 1612 403
7 2029 1647 412
8 2030 1682 421
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9 2031 1717 430

10 2032 1752 438
11 2033 1787 447
12 2034 1823 456
13 2035 1858 465
14 2036 1893 474
15 2037 1928 482
16 2038 1963 491
17 2039 1998 500
18 2040 2034 509
19 2041 2069 518
20 2042 2104 526

Fuente: Elaboracion propia

Dotacion

Variacion de consumo
Para obtener los siguientes coeficientes de variacion de consumo basicos se

obtuvieron mediante los siguientes consumos:

Consumo promedio diario anual
Consiste a una poblacion proyectado a 20 afios se lo obtienen mediante una
estimacion del consumo, indicando que es el promedio del consumo de agua

diario durante un afio y se obtiene de la siguiente formula:

Q __ Poblacion a futuro(hab)*dotacion (I.hab.dia) (3)
p= cantidad de segundos*dia 77T

Donde:
_ 1964 90 l. hab. dia
24 x 60 x 60 seg/dia
Qp = 2.19 [ /seg
El presente resultado nos indica los diversos consumos requeridos para dicha

Qp

zona, determinando el consumo diario anual de 2.19 l/seg siendo esta la

poblacion futura el consumo per capita total durante el periodo de 20 afos.
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Sistema proyectado de agua potable

Esta proyeccion se lo realizo mediante el empadronamiento que se realizo en

el centro poblado Los Pedregales y se muestra en la siguiente tabla:

Tabla N° 10.
Parametros de disefio
N° VIVIENDAS
Pob. Actual 1400 hab.
Pob. Disefio 2104 hab.
Dotacion 90 Ls/Hab/dia
Qm 1.46 /s
K1 1.3
Qmd 3.351/s
K2 2.0
Qmh 5.16 I/s
Qd1 5.16 I/s
Q (unit) 0.0147 l/slviv.
OTROS APORTES
Demanda 0.00 I/s/dia
Qm 0.00 /s
Qmd 0.00 /s
Qmh 0.00 /s
Qd2 0.00 /s
CAUDAL DE DISENO
Qd 3.781/s

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla nos dice, que estos datos obtenidos para dicho sistema a

desarrollar beneficiardn a 350 viviendas; donde nos indica los diferentes tipos

de caudales; sacando los calculos del afio de estudio hasta el afio de disefio.

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Parametros de la demanda de agua

Esta demanda se determinara realizando la demanda de agua establecidas

en el cuadro general, indicadas en el siguiente cuadro:
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Tabla 11.

Parametros de demande de agua

PARAMETROS DEMANDA DE AGUA POTABLE

Datos Técnicos Afio Afio 1
base

NUumero de viviendas totales 350 359
Numero de viviendas con conexion 0 359
domiciliaria
Numero de viviendas con pileta publica 0 0
Numero de viviendas sin agua potable 350 0
Cobertura de agua potable total 0% 100%

Densidad por lote:

Poblacién total 1400 1436
Poblacién abastecida de agua potable 0 1436
con conexion domiciliaria

Poblacién abastecida de agua potable 0 0
con piletas

Poblacién sin servicio de agua potable 1400 0
Poblacion de Referencia 1400 1436
Poblacién demandante Potencial 1400

Poblacion demandante efectiva 1400 -
Numero de lotes de L.E. Inicial y Primaria 1 1
Numero de lotes de |.E. Secundaria 0 0
Otros lotes (comerciales, sociales, etc) 0 0
Poblacién escolar Inicial y Primaria 25 25
(capacidad maxima)

Poblacién escolar Secundaria 20 20
(capacidad maxima)

Pérdidas Fisicas 30% 15%
Factor maximo diario - 1.3
Factor maximo Horario [1.8-2.5] - 2.0

Fuente: Elaboracién propia
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Linea de conduccidn
Tabla 12.

Disefo hidraulico de la linea de conduccién

Tipo Cantidad

Camara de reunioén 1

Camara rompe presion tipo 6 6

Tubo de PVC ISO 4422 DN 1 %" 1780 ml

Tubo de PVC ISO 4422 DN 1” 168.91 ml

Fuente: Elaboracion propia

Reservorio de almacenamiento
Tabla 13.

Céalculo de capacidad de reservorio

CALCULO DE VOLUMES DE RESERVORIO Y CAUDALES EN REDES

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO
POBLADO LOS PEDRGALES, DISTRITO DE MONSEFU, CHICLAYO - LAMBAYEQUE

UBICACION

DISTRITO MONSEFU

PROVINCIA CHICLAYO

REGION LAMBAYEQUE

A) DISENO DE POBLACION

Ne VIVIENDAS 350

POBLACION ACTUAL 1400 Habitantes
PERIODO DE DISENO 20 afios
TASA DE CRECIMIENTO 2.51 %
POBLACION FUTURA 2103 Habitantes

B) DEMANDA DE AGUA

POBLACION FUTURA 2103 Habitantes
DOTACION 90 I/dia/hab
Qp 2.58 I/s

Qmd 3.35 I/s

C) DISENO DE LINEA DE CONDUCCION

Qp 2.58 I/s
Cota de reservorio msnm

x) Volumen de Reserva
Consideramos para el reservorio un volumen de reserva equivalente a 3/4 del volumen total del mismo asi:

VR = 25% x VT
VR = 9.28 m3
D) VOLUMEN DEL RESERVORIO
V= 0.25*Qp*86400/1000
V= 52 m3
A UTILIZAR: 55.70
9.28
64.98 70 m3 ok
Qmh =2 *Qp =2x2.58 5.16
CAUDAL MAXIMO HORARIO (L/SEG)
CAUDAL UNITARIO POR LOTE = Qmh/Ne de lotes 0.0147 |/seg

Fuente: Elaboracion propia



Red de distribucion
Tabla 14.

Red de la Linea de distribucion

TIPO CANTIDAD
Camara rompe presion tipo 7 18 unid.
Valvula de aire 14 unid.
Valvula de purga 16 unid.
Valvula de control 35 unid.
Tuberia de 1” de PVC 3560.34 ml.
Tuberia de 1 1/2” de PVC 1956.32 ml
Tuberia de 3/4” de PVC 667.36 ml
Tuberia de 2” de PVC 1134.25 ml
Fuente: Elaboracion propia
Test de percolacién
Tabla 15.
Resultados de las pruebas de infiltracion
COEFICIENTE DE TASA DE CLASE DE
CALICATA INFILTRACION INFILTRACION SUPERFICIE
(It/m2/dia) (min/cm)
C-5 66 4.45 medios
c-8 59 5.4 medios
C-10 55 6.09 medios

Fuente: Elaboracién propia

DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO

Esta infraestructura es de mucha importancia ya que a través de esta se

moviliza tanto las aguas residuales como pluviales llevandolos desde donde

se generan hacia el lugar donde seran tratadas.
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RED DE ALCANTARILLADO

Calculo Hidraulico

Tabla 16.

Caudal en la Red de alcantarillado

CALCULO EN LA RED DE ALCANTARILADO

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO

PROYECTO
POBLADO LOS PEDRGALES, DISTRITO DE MONSEFU, CHICLAYO - LAMBAYEQUE
UBICACION
DISTRITO MONSEFU
PROVINCIA CHICLAYO
REGION LAMBAYEQUE

A) EDIFICACIONES (Viviendas + locales Publicos)

PARA CONEXCIONES ALCANTARILLADO 0
PARA UNIDAD BASICA SANITARIA 0
B) VIVIENDAS
PARA CONEXION ALCANTARILLADO 350
PARA UNIDAD BASICA SANITARIO 0
B) LUGARES PUBLICOS
PARA CONEXION ALCANTARILLADO 0
Instituciones Educativas 1
Local Comunal 1
Iglesia catolica 0
Comedor Pupular 0
Puesto de Salud 1
PARA UNIDAD BASICA SANITARIA 0
DENSIDAD POBLACIONAL (DP) 5 Hab x viv.
POBLACION ACTUAL (Po) 1400 Hab.
TASA DE CRECIMIENTO ® 2.01 %
DISENO 20 afios
POBLACION FUTURA (Pf) 1964 Hab.
DOTACION 90 It/hab/dia
CAUDAL PROMEDIO (Qp)
Qp = Pobx Col'56400
2.58 s
CUADAL MAXIMO DIARIO (Qmd)
Qmd = 1.3x QOP
3.351s
CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh)
Crvh = 7 e 2R
5.16 s
COEFICIENTE DE RETORNO ©
Gagir AKE 05,50
80%
CAUDAL DOMESTICO (Qd)
Qd = 80 JkH 2.19 s

Fuente: Elaboracién propia



Tabla 17.

Resultados de alcantarillado

TIPO CANTIDAD

Colector con tuberia de 200mm de PVC 4186.13 m
Colector con tuberia de 160 mm de PVC 531.25m
Emisor con tuberia de 250 mm de PVC 579.97 m
Conexiones domiciliarias (viviendas e instituciones) 295 unid.
Conex. domic. con tuberia de 160 mm de PVC 2950 mm

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 18.

Disefio UBS
TIPO Cantidad
Caseta 76 unidad
Tubo de desagiie PVC SAL 2” 668.72 ml
Tubo de desaguie PVC SAL 4” 206.72 ml
Caja de Registro 76 unidad
Biodigestor de 600 litros 76 unidades
Caja de lodos 76 unidad
Pozo de percolacion 76 unidad

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 04. Representacion UBS

Fuente: Elaboracién propia
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DISCUSION

Estudiar la zona de influencia del proyecto indica conocer primeramente las
caracteristicas topograficas del centro poblado Los Pedregales, Distrito de
Monsefu, Chiclayo — Lambayeque, seleccionando el caudal explotable que es
empleado en el presente disefio para luego conocer si esta agua es idonea
para el consumo humano. En la investigacion de Carhuapoma (2018) tiene
como objetivo establecer el calculo y disefio del sistema de agua potable y
eliminacion de excretas del sector mencionado, tomando como referencia las
normas y contribuir con el desarrollo de la localidad. El disefio del sistema de
agua potable y alcantarillado cumple y tiene en cuenta los estandares y las
normas aplicables para desarrollar negocios de saneamiento ambiental rural.
Para la ejecucion de esta investigacion se procedio a realizar 10 calicatas para
los estudios de mecéanica de suelos de acuerdo a la norma técnica IS 0.20
tanques sépticos de acuerdo al (Articulo 17° Tipo de Infiltracion debe
seleccionarse por la permeabilidad del suelo). Asimismo nos habla Diaz
(2019) En su investigacion denominada “Disefio de un sistema tubular de
acuiferos profundos para mejorar el abastecimiento de agua potable en la
localidad Grau km 40 tramo Yurimaguas — Tarapoto 2018” tiene como
conclusidn final que el area de estudio es muy grande en la demanda de agua
potable, donde el 84% de abastecer por diversas vias, en ese caso de un rio
0 curso de agua de la zona y solo el 8% de la poblacién son abastecidos por
el sistema de agua de tuberias existentes y son los Unicos que tienen agua
suficiente para su vida diaria, estando de acuerdo con los resultados de la
investigacion, porque en el presente estudio se evidencia el problema del
sistema deficiente del abastecimiento de agua potable, lo cual lleva a tener
pésimas condiciones de salubridad alrededor de 1400 pobladores, donde es
necesario el desarrollo de este disefio de agua potable para mejorar la calidad
de vida de los pobladores. Asimismo, se determiné el estudio topografico, de
la zona de estudio perteneciente al distrito de Monsefu, provincia de Chiclayo,
provincia de Lambayeque; para aplicar estos estudios, se realizaron en un
area de 7.078 ha, donde se realizaron levantamientos topograficos para

recolectar datos para obtener dichos disefios ya mencionados. Compartiendo
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la misma opinion con la investigacion de Rivera y Rivera (2020) en su “Disefio
del mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado del Sector Cerro
Colorado, Pacanga — Chepén - La Libertad” tiene como objetivo principal
realizar el mejoramiento del sistema de agua potable para mejorar el estilo de
nivel de vida del sector, concluyendo que dicho disefio para obtener el
mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado, se utilizara una
tuberia de policloruro de vinilo de un espesor de 200mm, y una longitud de
4601ml, con un caudal de disefio para el Sector N°1 Qd 1.50 I/s, en la presente
investigacion se procede a realizar la determinacion de cotas y elevaciones
de varios puntos estratégicamente ubicados en el area del proyecto para
obtener datos confiables y adecuados a la topografia natural para el trabajo
de campo y asi permitir elaborar planos topograficos, asi como obtener
medidas y/o dimensiones de elementos estructurales, redes de agua y
alcantarillado. Por consiguiente afirmando lo que manifiesta Becerra y
Plasencia (2019) En su investigacion que tiene como objetivo general es
realizar el proyecto de disefio de las diferentes estructuras de sistema de
abastecimiento de Agua Potable del caserio, se determiné una poblacion
futura de 3586 habitantes en un periodo de 20 afios, al realizar su disefio
hidraulico se obtuvo un caudal de bombeo de 14.94lps, una velocidad de
impulsién de 0.845m/s, una altura estatica de 11.27m, una altura dindmica de
53.28m, una linea de conduccion de 201.74 metros, una red de distribucion
de 5169.10 metros, en la presente investigacion se procedié con la
monumentacion BMs donde se realizaron los trabajos de replanteo, reposicion
de puntos de control y estacas referenciales, registros de datos y calculos
necesarios que se efectien durante los trabajos constructivos, los puntos
obtenidos del levantamiento topogréfico se tiene que en el punto 1 se tiene
una cota de 21.544 de BM1, en el BM2 se tiene una cota de 22.313, en el BM3
se tiene una cota de 23.878, en el BM4 se tiene una cota de 21.788, en el
BM5 se tiene una cota de 20.624.

Estando de acuerdo con Sandoval (2018) en su tema de investigacion lo cual
tiene como objetivo general indicar la mejora de los habitos de higiene para
los pobladores de dicho caserio, concluyendo que se debe sensibilizar a la
poblacion de este caserio mediante charlas y asi poder hacer uso adecuado
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de los servicios de saneamiento y el buen uso del agua. En el presente estudio
de tiene en sus resultado de CBR donde la primera calicata, su densidad
maxima tiene un promedio de 1.92, con una humedad optima de 16.63, un
CBR al 95% de 9.76, al 100% de 5.68 y una expansion promedio de 2.248, en
la calicata numero 3 se tiene una densidad maxima de 1.90, una humedad
optima de 15.52, un CBR al 95% de 15.66, un CBR al 100% de 90.07 y una
expansion de promedio de 1.851%, asimismo se determiné los resultados
quimicos del suelo de todas las calicatas, donde se tiene que el promedio de
salinidad es de 101.78, en cloruros de 54.15, en sulfatos de 78.86 y un
promedio total de sales de 0.010 %. Estando de acuerdo con Chapilliquen
(2018) que tiene como objetivo en su investigacion la ejecucion del disefio
convencion de una planta de tratamiento para minimizar los riesgos a la salud
y por ende evitar la degradacion del ambiente. En sus resultados su caudal
maximo horario es de 32.44lps, su caudal maximo diario es de 23.43 Ips, su
caudal promedio total es de 18.02 Ips, concluyendo que se optd por
tratamientos  convencionales, que consistian principalmente en
pretratamientos, en los que se eliminaban los elementos gruesos, grasas,
arenas y particulas diversas presentes. Por cual en esta investigacion se tiene
que el disefo de sistema de agua potable, comprende un caudal aforo de 1.05
I/s, con una tuberia PVC de 17" en para su linea de conduccién con una
cantidad de 1780. MI, una tuberia de PVC de 1” con una cantidad de 168.91Ml,
una camara de rompe presion tipo 6 (CRPT 6) de 6 unidades y una camara
de reunién de 1 unidad. Para culminar satisfactoriamente este sistema de
saneamiento basico, presenta un tubo de desagiie PVC SAL 2" 668.72 ml,
asimismo una Tuberia de desague PVC SAL 4” de 206.72 ml, Caja de Registro
de 76 unidades. En los resultados de alcantarillado se tiene que el colector
con tuberia policloruro de vinilo SAL UF 200mm se tiene 4186.13 m, asimismo
el colector con tuberia policloruro de vinilo SAL UF 160 mm, presenta un
promedio de 531.25m, en el emisor con tuberia policloruro de vinilo SAL UF

250 mm tiene un promedio de 579.97 m.
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VI.

CONCLUSION

En el estudio situacional se ha observado que el centro poblado los
Pedregales, del distrito de Monseft, Lambayeque presenta un deficiente
sistema de abastecimiento de agua, llevando a la reduccién del consumo de
agua a la poblacion y tener condiciones pobres de salubridad ante ello se
presenta esta propuesta.

Se obtuvo dicho levantamiento topografico del area de influencia, en donde
se encuentro una topografia de pendientes suaves, casi plana en la linea de
captacion, las cotas varias entre 19 — 24 msnm.

Se realiz6 el estudio de mecanica de suelos tomando como base la obtencion
de diez calicatas perforadas con un espesor de dos metros desde la rasante
del terreno, segun los datos obtenidos en laboratorio el clasificador SUCS, en
la zona de estudio predominan el 100% de suelo fino, integrado por una gran
cantidad de particulas de tipo arcilla arenosa de clasificacion SUCS:CL, con
un suelo arcilloso de baja plasticidad con arena, con una clasificacion
SUCS:SP-SM, por ende, un suelo con arena escasamente gradada con limo
con una consistencia media.

Para concluir en el estudio fisico- quimico como bacteriolégico del agua, en
relacion a su calidad de agua en los ensayos realizados sobre los sulfatos
expresados como ion SO4, los cloruros expresados como ion CL, sales
solubles, la alcalinidad, los residuos sélidos, la materia organica expresada en
oxigeno, la determinacion potencial del hidrogeno son determinados como
aceptable, las cuales cumplen con los parametros establecidos para una
calidad de agua.

Se concluye que dicho proyecto se implementa con medidas correctivas y de
control por lo cual es ambientalmente viable.

Por ultimo, para el disefio de la red de agua potable cuenta con una poblacion
de 1400 habitantes con una poblacion futura de 2068 habitantes, tiene un
consumo promedio diario (Qp) de 2.58 It/s, un consumo maximo diario (Qmd)
de 3.35 It/s, un consumo maximo horario de (Qmh) de 5.16 It/s y un caudal de
la fuente total (0.95 + 1.55) de 2.5 lt/s, y finalmente tiene un volumen del

reservorio de (V) 70m3.
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VII.

RECOMENDACION

Se recomienda que dichos disefios tanto de agua y saneamiento, cumplan
con una adecuada planificacion de disefio, cumpliendo con todos los
paradmetros técnicos y normas legales.

El proyecto de disefio de sistema de agua y alcantarillado tiene que llevarse a
cabo con profesionales competentes y experiencia para que se pueda llevar
de manera 6ptima la ejecucion del proyecto cumpliendo con los plazos
establecidos y el calculo detallado del disefio.

Recomendar a la municipalidad de Monsefa pueda brindar facilidades al
ejecutar dicha obra con la finalidad de garantizar la ejecucién de la obra.

Se recomienda tener cuidado al ejecutar los diferentes ensayos de laboratorio
con la finalidad de tomar medidas exactas de acuerdo a la normatividad
peruana, asi como llevar en buen estado los instrumentos para obtener
resultados mas precisos.

Se recomienda que el presupuesto para la elaboracion del expediente técnico
se tiene que ejecutar respetando los parametros técnicos exigidos por las

entidades competentes siendo esta por el MVCS.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de operacionalizacion de las variables

Tabla 1. Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado

una determinada
zona con falta de
dicho elemento.
(Larios 2016)

necesarios
cumplir con las
normas y
regulaciones
vigentes para
garantizar un
adecuado

funcionamiento.

fisico quimico
como
bacteriol6gico

del agua.

VARIABLE DIFINICION DIFINICION DIMENSION | INDICADORES | ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
El disefio del Diagnostico |e Contexto NOMINAL
proyecto de situacional social y
Son obras de drenaje de agua y Localizaciéon
agua que se abastecimiento Estudios e Levantamiento |¢ RAZON
encargar de tiene como basicos topogréfico
Disefio del conducir, captar, prioridad entregar e Estudio de
sistema de distribuir y a los pobladores mecanica de
agua potable | almacenar las de la localidad suelos
y fuentes de agua agua en calidad y
alcantarillado | que son naturales | cantidad Impacto sViableyono |sRAZON
de forma adecuada para ambiental viable
subterranea, con satisfacer sus Disefio de la | Estudio de *«RAZON
la distribucion a propias red de agua | calidad de
todas las casas de | necesidades, por | potabley agua,
los usuarios de esta razon es alcantarillado | hidrolégico y

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Tabla 2. Matriz de consistencia

Problema general

Objetivos

Hipotesis General

Variables

Dimensiones

Indicadores

Metodologia

¢, Cémo es el disefio
del sistema de agua
potable y
Alcantarillado en el
centro poblado Los
Pedregales,
Monsefa Chiclayo -

Lambayeque?

realizar el disefio de
sistema de agua
potable y
alcantarillado en el
centro poblado Los
Pedregales,
Monsefu, Chiclayo

— Lambayeque

El disefio de
sistema de agua
potable y
Alcantarillado en el
centro poblado Los
Pedregales cumple
con las condiciones
de los manuales del
MVCS, Peru.

Disefio del sistema
de agua potable y
alcantarillado

Diagnéstico

situacional

Contexto social y

Localizacién

Estudios basicos

Levantamiento
topogréfico
Estudio de

mecanica de suelos

Impacto ambiental

Viable y 0 no viable

Disefio de la red de
agua potable y
alcantarillado

Estudio de calidad
de agua,
hidrolégico y fisico
quimico como
bacteriol6gico del

agua.

Disefio de
investigacién: No
experimental-

descriptiva

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 03

DISENO CAMARA ROMPE PRESION - Calculo Hidraulico

1. Célculo de la Altura de la Camara Rompe Presiéon (Ht) - CRP
la altura Total de la camara Rompe Presion se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Ht = A+H+B.L
H =(L1.56*Q°m)/(2°g*A%)
Datos:
g= 9.81|m/s? g : Aceleracion de la gravedad
A= 10|cm A: Altura hasta la canastilla. Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arenaj
B.L= 40|cm B.L : Borde libre minimo
Dc = 2.00|pulg Dc : Didmetro de la tuberia de salida a la Red de Distribucién.
Qmn = 5.16|lt/s Qumn - Caudal méaximo Horario en el tramo més critico
Resultados:
A= 0.0020 m2 A: Area de la tuberia de salida a la Red de Distribucién A = pi*Dc2/4
H= 52.00 cm H = es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia
H :cm altura minima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribucion
Ht = 90.00 Ht = A+B.L+H
Htdisefio = m Altura total de disefio

2. Dimensionamiento de la Seccion de la base de la Camara Rompe Presién (a) - CRF
**Para el dimensionamiento de la base de la Camara Rompe Presién se toman en cuenta las siguientes consideraciones:

2.1. Célculo del tiempo de descarga de la altura de agua H

Datos:
A= 10.00 cm Altura de agua hasta la canastilla.
H=  40.00 cm H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccién
HT = 50.00 cm HT : Altura total de agua almacenado en la caAmara Rompe Presion hasta el nivel de la tuberia de rebose HT = A+H
Dc =pulg Dc : Diametro de la tuberia de salida a la Red de Distribucién
Ao =__0.0020 m2 Ao = Area del orificio de salida. (area de la tuberia de la linea de conduccion)
Cd= 0.80|adimensiona Cd: Coeficiente de distribucion o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8
g= 9.81|m/s? g : Aceleracion de la gravedad
a= 0.80|m a: Lado de la seccion interna de la base (asumido)
b= 0.80/m b : Lado de la seccion interna de la base (asumido)
Resultados:
A= 0.64 m2 A, : Area de la secci6n interna de la base; A, = a® (Area interna del recipiente)
t= 112.72 seg t : tiempo de descarga a la Red de Distribucion; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua
t= 1.88 min t = ((2*An)*(H®)/(Cd*A.*(29)™°)
Vmax = 0.32 m3 Vmax = volumen de almacenamiento maximo dado para HT. Vmax = A*HT

luego las medidas interiores de la Camara Rompe Presién sera
LAHO0.8x0.8x0.9m

3. Dimensionamiento de la Canastilla.
Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tuberia de salida a
la Red de Distribucién (Dc); y que el rea total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion; y que la longitud de la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

Datos:
Dc = 2|pulg D. . Diametro de la tuberia de salida a la linea de Distribucion
AR = 5/mm AR : Ancho de la ranura
LR = 7|mm LR : largo de la ranura
Resultados:
Deanastila = 4 pulg Deanastila : Didmetro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc
L1= 15.24 cm L1= 3*Dc
L2 = 30.48 cm L2= 6*Dc  3*Dc <L <6*Dc
L disefio = cm Longitud de disefio de la canastilla
Ar = mm?2 Ar : Area de la Ranura ; Ar = AR*LR
Ac = 0.0020 m2 Ac : Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion A = pi*D%4
At = 0.004 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac
Ag = 0.032 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldisefio
NR = 115.82

NR = Numero de Ranuras de la Canastilla

4. Célculo del diametro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza.
El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la camara himeda, se levanta la

tuberia de Rebose. La tuberia de Rebose y Limpia tienen el mismo diametro y se calcula mediante la siguiente ecuacion: D = (0.71*Q*®¥)/hf*#

Datos:
Qmn = 5.16|lt/s Qua : Caudal de salida a la Red de Distribucién (Caudal méaximo Horario)
hf = 0.015|m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria
Resultados: D : Diametro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)
D= 3.20 pulg D = (0.71*Qpg, > *)/hf*#

D=[__2.00]pug

luego el cono de Rebose sera de 2 x 4 pulg




DISENO CAMARA ROMPE PRESION - CALCULO ESTRUCTURAL

Disefio Estructural De Camara Rompe Presién TIPO 07

(0.85f'c"0.5)

ANCHO DE LA CAJA = 0.90 m
ALTURA DE AGUA = 0.50 m
LONGITUD DE CAJA = 0.90 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.20 m
BORDE LIBRE BL = 0.10 m
ALTURA TOTAL DE
AGUA = 0.60 m
PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm= 1,000.00 kg/m3
CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st= 0.86 kg/cm2
RESISTENCIA DEL CONCRETO fic = 280.00 kg/cm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 12.32 kg/cm2
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00 kg/cm2
FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN
MURO r= 4.00 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r= 5.00 cm
DISENO DE LOS MUROS
RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he) <=3
3.00 TOMAMOS 3
MOMENTOS EN LOS M=k*gm*(h-he) ~ 3 gm*(h-he) A3 = 27.00 kg
MUROS
B/(Ha+h) x/(Ha+h) y=0 y =B/4 y=BI2
Mx (kg-m) | My (kg-m) | Mx (kg-m) | My (kg-m) | Mx (kg-m) | My (kg-m)
0 0.000 0.675 0.000 0.378 0.000 -2.214
14 0.270 0.513 0.189 0.351 -0.378 -1.917
3.00 12 0.135 0.270 0.216 0.270 -0.297 -1.485
3/4 -8.910|  -0.108 -0.486 0.000 -0.162 -0.756
1 -3.402|  -0.675 -2.484|  -0.486 0.000 0.000




MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M=

ESPESOR DE PARED e = (6*MI(ft)) 0.5

PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL

MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL

PERALTE EFECTIVO d=er
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d)
AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d)

k = 1/(1+fs/(n*fc)

j= 1-(ki3)

n = 2100/(15*(fc)"0.5)

fc =0.4*fc

r=0.7%(fc)0.5/Fy
Asmin =r*100*e

DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) =

ESPACIAMIENTO DEL ACERO

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y
ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE

CALCULO DE LA ADHERENCIA

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE

3/8

8.910 kg-m
= 1.94 cm
e= 10.00 cm
Mx = 8.91 kg-m
My = 221 kg-m
= 6.00 cm
Asv = 0.10 cm2
Ash = 0.02 cm2
= 0.36
j= 0.88
n= 8.37
fc= 112.00 kgl/cm?2
r= 0.00
Asmin = 279 cm2

0.71 cm2 de Area por varilla

Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 284 cm2
espav 0.250 m Tomamos 0.20m
espah 0.250 m Tomamos 0.20m
Ve= gm*(h-he)"2/2= 45.00 kg
nc= Vel/(j*100%d) = 0.09 kg/em2
nmax = 0.02fc = 560 kglcm2
Verificar si nmax > nc Ok
u= Ve/(So*j*d) = uv = 0.57 kg/lcm2 uh =
Sov = 15.00
Soh = 15.00
umax = 0.05*fc = 14 kglem2
Verificar si umax > uv Ok

Verificar si umax > uh Ok

0.57 kg/lcm2



DISENO DE LA LOSA DE FONDO

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = W(L)"21192

M(1)= 312 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)A2/384

M(2) = 1.56 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el= 0.10m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO ge= 2,400.00 kg/m3
CALCULODEW = gm*(h)+gc’el

= 740.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el cenfro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me= 0.529'M(1) = -1.65 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc= 0.0513'M(2) = 0.08 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 1,65 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA el= (6*MI()*0.5 = 0.83 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 cm
d= glr= 5.00cm
As= M/(fs%'d) = 0.022 cm2
Asmin = r*100%l = 1.394 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 318 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 142
espa varilla = 050  Tomamos 0.20m
RESULTADOS Diémetrodela | & iamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 318 0.20m
Refuerzo de acero horizontal en muros 318 0.20m
Refuerzo de acero en losa 318 0.20m




ANEXO 04

DISENO HIDRUALICO

DISENO DE CAMARA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES

1.- DATOS DE DISENO SALIDA CDCA 1
CAUDAL DE DISENO ( QMD) SUB SISTEMA 1 Qmdi1l 0.800 Ips
DIAMETRO DE BOQUILLA DE INGRESO AL SISTEMA 1 Dti 1 1/2 pulg
1.1.-CALCULO DE LA ALTURA DE CARGA Y EL ANGULO DEL VERTICE DEL VERTEDERO

TANTEO S [S) 90.0
"Ce" COEFICIENTE EN FUNCION DE "©" DE TABLAS Ce 0.5785
"Kh" COEFICIENTE EN FUNCION DE "©" DE TABLAS Kh 0.0008
ALTURA DEL NIVEL DE AGUA PROPONEMOS h1 0.050|
CAUDAL DE SALIDA M3/SEG Qmdi 0.000800)|
ANGULO DEL VERTEDERO EN GRADOS FORMULA ABAJO [S] 90
2.- DATOS DE DISENO SALIDA RP-02

CAUDAL DE DISERNO ( QMD) SUB SISTEMA 2 Qmd2 0.400 Ips
DIAMETRO DE BOQUILLA DE INGRESO AL SISTEMA 2 Dti 1 pulg
2.2.- CALCULO DE LA ALTURA DE CARGA Y EL ANGULO DEL VERTICE DEL VERTEDERO

TANTEO s e 51]
"Ce" COEFICIENTE EN FUNCION DE "©" DE TABLAS Ce 0.5785
"Kh" COEFICIENTE EN FUNCION DE "©" DE TABLAS Kh 0.0016
ALTURA DEL NIVEL DE AGUA PROPONEMOS h1 0.050|
CAUDAL DE SALIDA M3/SEG Qmd1 0.000400|
ANGULO DEL VERTEDERO EN GRADOS FORMULA ABAJO [S] 51
3.- CALCUL O DE DIMENSIONES DE LA CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES

DIST ENTRE FONDO DE CAJA Y VERTICE h2 mayor 2*h1 h2 0.450 mts|
ALTURA TOTAL DE LA CAJA BORDO LIBRE MIN 0.4 m H 1.000 mts|
Por efectos constructivos se asume una seccién minima LADO L 1.200 mts
ANCHO DE LA CAJA DE CDCA B mayor 5*h1 B 0.650 mts
4.- CALCULO DE LA CAJA DISTRIBUIDA

La velocidad del flujo se define como V = 1.9735 Q/D? \Y4 0.70 m/seg
La altura de carga necesaria para hacer fluir el caudal de disefio esta dH = 1.56*(V"?/2g) H 0.04 mts
Para efectos de disefio la altura de carga sera Asumiremos : H 0.10 mts
Altura minima de sedimentacion A 0.10 mts
Borde libre BL 0.55 mts
Luego altura total de la Camara HT=H+ A+ BL HT 0.75 mts
Por efectos constructivos se asume una seccion minima Lado L 0.55 mts

F owcesvig mmom +ng**
15 2

Figura 5 Coeficiente deo descarga Ce, funcion de ¢

Con: Q = candal sn m's 1 E r ] ce
. -
0 - snguo del - g . 1
o =581 nve' . —T 1
B, = aftura del nivel del sgua. sguas srribe da! vartedero, medido & LLJ
party aei cel gulo ()
Co = cosficiants an funcion de §, véass Agers 12 “{ 1 e
Ko * costiciante en funcita de §#, vease figura 11 (53 lectum es on mm, '.—'ﬁf . - - -
e coavierte en m para introducis en Ls angulo del vetodoro en grados
Fuente: Bos, 1676
. 1 I kh Figura 11 Vaior de K.,
Ce | funcon de &
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Fuente: Bos, 1976




DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DISTRIBUIDARO DE CAUDALES

ANEXO 05

DISENO ESTRUCTURAL

ANCHO DE LA CAJA = 0.85 m
ALTURA DE AGUA = 0.70 m
LONGITUD DE CAJA = 140 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 1.00 m
BORDE LIBRE BL = 0.20 m
ALTURA TOTAL DE AGUA = 0.90 m
PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm = 1,000.00 kg/m3
CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st= 086  kglcm2
RESISTENCIA DEL CONCRETO fo= 28000 kglcm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION = 1422 kglem2  (0.85fch0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 420000  kglem2
FATIGA DE TRABAJO fo = 168000  kglom2  0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r= 4.00 om
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO = 5.00 cm
DISENO DE LOS MUROS
RELACION Bi(h-he) 0.5<=B/(h-he) <=3
2.80 TOMAMOS 3
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he) A3 gm*(h-he) A3 = -27.00
BiHta:h) xiHath) e g | Wyiem | Wedem | Wytgn | sl My (ikg-m)
0 0.000 -0.675 0.000 -0.378 0.000 2214
1/4 -0.270 -0.513 -0.189 -0.351 0.378 1.917
3.00 12 -0.135 -0.270 -0.216 -0.270 0.297 1.485|
3/4 8.910 0.108 0.486 0.000 0.162 0.756
1 3.402 0.675 2.484 0.486 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 8.910 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*M/(f) 0.5 6= 194 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR o= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 891 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 221 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=er d= 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs'j"d) Asv = 0.10 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d) Ash = 0.02 cm2
k = 1/(1+fs/(n*fc) = 0.36
= 1-(k/3) = 0.88
n = 2100/(15*(c)0.5) n= 8.37
fc=0.4*c fc= 112.00 kg/cm2
= 0.7(Fc)0.5/Fy r= 0.00
Asmin =r*100*e Asmin = 2.79 cm2




DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES

DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250m  Tomamos 0.20 m
espah 0.250m  Tomamos 0.20 m
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve = gm*(h-he)*2/2 = 45.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vel/(j*100%d) = 0.09 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02*fc = 5.60 kg/cm2
Verificar ~ sinmax>nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u= Ve/(So*j*d) = uv= 0.57kg/lcm2 uh=  0.57 kglcm2
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05*fc = 14 kg/lcm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
DISENO DE LOSA DE FONDO
Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = -W(L)*2/192
M(1) = -9.60 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)A2/384
M(2) = 4.80 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el= 0.10 m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc= 2,400.00 kg/m3
CALCULO DEW = gm*(h)+gc’el
W= 940.00 kg/m2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes
Para un momento en el centro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529"M(1) = -5.08 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc 0.0513*M(2) = 0.25 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 5.08 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA el= (6*M/(f))"0.5 = 1.46 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 cm
d= elr= 5.00 cm
As = M/(fs*j*d) = 0.069 cm2
Asmin = r*100%el = 1.394 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 1.42
espa varilla = 050 Tomamos 0.20 m
RESULTADOS Diametro de la Espaciamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero en losa 3/8 0.20m




ANEXO 06

CALCULO HIDRAULICO RESERVORIO 70 M3

CALCULO DE VOLUMES DE RESERVORIO Y CAUDALES EN REDES

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO
POBLADO LOS PEDRGALES, DISTRITO DE MONSEFU, CHICLAYO - LAMBAYEQUE

UBICACION

DISTRITO MONSEFU

PROVINCIA CHICLAYO

REGION LAMBAYEQUE

A) DISENO DE POBLACION

N2 VIVIENDAS 350

POBLACION ACTUAL 1400 Habitantes
PERIODO DE DISENO 20 afios
TASA DE CRECIMIENTO 2.51 %
POBLACION FUTURA 2103 Habitantes

B) DEMANDA DE AGUA

POBLACION FUTURA 2103 Habitantes
DOTACION 90 |/dia/hab
Qp 2.58 I/s

Qmd 3.35 I/s

C) DISENO DE LINEA DE CONDUCCION

Qp 2.58 I/s
Cota de reservorio msnm

x) Volumen de Reserva
Consideramos para el reservorio un volumen de reserva equivalente a 3/4 del volumen total del mismo asi:

VR = 25% x VT
VR = 9.28 m3
D) VOLUMEN DEL RESERVORIO
V= 0.25*Qp*86400/1000
V= 52 m3
A UTILIZAR: 55.70
9.28

64.98 70 m3 ok

Qmh=2*Qp =2x2.58 5.16
CAUDAL MAXIMO HORARIO (L/SEG)

CAUDAL UNITARIO POR LOTE = Qmh/N?2 de lotes 0.0147 |/seg




ANALISIS Y DISENO DEL RESERVORIO

PROYECCION POBLACIONAL

DISENO DE RESERVORIO (VOL. = 70.0n)

CRITERIOS DE DISENO
* Eltipo de reservorio a disefiar seré superficialmente apoyado.
* Las paredes del reservorio estaran sometidas al esfuerzo originado por la presion del agua.
* Eltecho sera una losa de concreto armado, su forma sera de boveda, la misma que se apoyara sobre una viga perimetral , esta viga trabajara como zuncho
estara apoyada directamente sobre las paredes del reservorio.
* Losa de fondo, se apoyaré sobre una capa de relleno de concreto simple, en los planos se indica.
* Se disefiara una zapata corrida que soportara el peso de los muros e indirectamente el peso del techo ya viga perimetral.
* Asu lado de este reservorio, se construira una caja de control, en su interior se ubicaran los accesorios de control de entrada, salida ylimpieza del reservorio.

* Se usaré los siguientes datos para el disefio:

fc = 210 Kglem?
fy = 4200 Kglem?
Qam = 080  Kglem? = 8.00 Ton/m?
PREDIMENSIONAMIENTO
V: Volumen del reservorio 70.00 m?
d . Diametro interior del Reservorio et: Espesor de la losa del techo.
d,. Diametro exterior del Reservorio H: Altura del muro.
ep: Espesor de la Pared h: Altura del agua.
f: Flecha de la Tapa (forma de boveda) a: Brecha de Aire.
Calculode H:
Considerando las recomendaciones practicas, tenemos que para:
VOLUMEN (m?) ALTURA(m) ALTURADE ARE (m)
10 60 440 0.70
60 -150 250 080
150 -500 250 -3.50 080
600 -1000 6.50 como méx 080
mas 1000 10.00 como méx 1.00
Asumiremos:  h= 250 m. Altura de salida de agua hs = 0.00 m.
a= 0.80 m. H=h+a+hs= 330 m.
HT =H+Elosa = 355
Calculo de d;: ok
Remplazando los valores :
Ve pi*diz*h d - 597 m.
4 optamos por : d; - 7.00 m.
Calculode f:  Seconsidera f=1/6%di= 147 m.
Calculode ep:
Se calcula considerando dos formas :
1.- Segln company: ep=(7 + 2h/100) cm.
h = altura de agua en metros = 250 m.
Remplazando, se tiene: ep= 12.00 cm.

2.- Considerando una junta libre de movimiento entre la pared y el fondo, se tiene que slo en la pared se producen esfuerzos de traccion. La
presion sobre un elemento de pared situado a "h" metros por debajo del nivel de agua es de § 5q, * h (Kg/cm?), y el esfuerzo de traccion de las

paredes de un anillo de altura elemental "h" a la profundidad "h" tal como se muestra en el grafico es:




1000 * h * Dh * di

T=
2
T
—
2T
2.50
T
R R R R A O AN A
T ’ T
T T a las paredes
Analizando para un Dh = 1.00 m
Remplazando en la formula, tenemos : T= 8750 Kg.
La Traccion sera maxima cuando el aguallega H= 2.50 m.
Remplazando en la formula, tenemos : T max = 8750 Kg.

Sabemos que la fuerza de Traccion admisible del concreto se estima de 10% a 15% de su resistencia a la compresion, es decir :

Tc = f'c*10%*1.00m *ep ,igualandoa "T" (obtenido)
8750 = 210.00 * 10.00% * 100.00*e
Despejando, obtenemos : ep = 4.17 cm. es <e1, no se tendra en cuenta

Por facilidad de construccion y practica es recomendable usar como espesor de pared :
ep = 30cm.
Calculo de d,: de=d; + 2%, = 7.60 m. Dimemtro exterior
Calculo del espesor de la losa del techo e,
Como se indicaba anteriormente esta cubierta tendra forma de boveda, y se asentara sobre las paredes por intermedio de una junta de carton asfaltico,
evitandose asi empotramientos que originarian grietas en las paredes por flexion.

Asimismo, la viga perimetral se comportard como zuncho y sera la que contrareste al empuje debido a su forma de la cubierta. El empuje horizontal total en
una cupula de revolucion es :
1 P
Fc

Fe= Compresién
Fi- Traccion )
F Viga perimetral . 0.35

~ Junta asfaltica

F. = P/(2*p*Tga)

Se calcularan 2 valores del espesor, teniendo en cuenta el esfuerzo a la compresion y el esfuerzo cortante del concreto. Para ello primero sera necesario

calcular los esfuerzos de Compresion y Traccion originados por el peso y su forma de la ctpula (Fc yFt).

= — —_— —
R d 7.00 m. F.=F + P
P J —
Fe E
F, <ar [ f=1167m.
R =5.833m.
R R R-f=4.67m.
Tga = P/F,
al2|al2
(R-f)? + (dif2)? =R? T
Remplazando los valores, tenemos el valorde R : R= 5.83m.
Tgal2 =[di/2]/(R-f) - 0.7500 a = 73.740° a/l2 =3687°
Del Grafico : F, = P/Senoa
Metrado de Carga:
Peso propio = 168 Kg/m?
Sobre carga = 150 Kg/m?
Acabados = 100 Kg/m?
Otros = 50 Kg/m?
TOTAL = 468 Kg/m?
Area de la cupula = 2*pi*r*f= 4241 m? (casquete eferico)
Peso = P= 468 Kg/m? * 4241 m? — P = 19847.88 Kg.
Remplazando en las formulas, tenemos :
F, = 4212.00 Kg.
Fc = 33079.80 Kg.

Desarrollo de la Linea de Arranque (Longitud de la circunferencia descrita) = Lc:
Lc=pi *d; = 7.00 * pi = 21.99 m.

Presion por metro lineal de circunferencia de arranque es - P/ml:
P/mi= Fc/lc= 33079.80 /21.99 = 1505.00 Kg/ml

Esfuerzo a la compresion del concreto Pc :
Por seguridad :

Pc= 0.45*fc*b*e, para un ancho de b= 100.00 cm
e, = espesorde lalosa del techo
Igualamos esta ecuacion al valor de la Presion por metro lineal : P /ml
045 *210.00 e = 1505.00
Primer espesor : e = 0.16 cm

Este espesor es totalmente insuficiente para su construccion mas aun para soportar las cargas antes mencionadas.




Esfuerzo cortante por metro lineal en el zuncho (viga perimetral) - V/ml :

V/ml = P/Lc = 19847.88 /21.99 = 903.00 Kg/ml
Esfuerzo permisible al corte por el concreto - Vu :
Vu=05*(f'c”(¥%)*b*e para un ancho de b= 100.00 cm

Igualamos esta ecuacion al valor del cortante por metro lineal : V/ml
05 *2107% *e = 903.00
Segundo espesor : e = 1.25cm

De igual manera este espesor es totalmente insuficiente. De acuerdo al R.N.C., especifica un espesor minimo de 5 cm. para losas, por lo que adoptamos un
espesor de losa de techo:

e = 7.00cm
Valores del pre ensionado :
0.070 m |
117 m,
0.80m.
4.79|m.
2.50m.
0.3]
0.3 0.3
1 T— 1 025m,
—,Zapata perimetral
0.30 m. 7.00 m. 0.30 m.
M P
T T
7.60m.
| dc = 7.30m. | 96.2115
T diametro central T
Peso especifico del concreto Yc = 2.40 Tn/m?
Peso especifico del agua ya = 1.00 Tn/m?
Zapata perimetral :
b=0.75m.
h=040m.
METRADO DEL RESERVORIO.
Losadetecho: e= 7.00cm (mxr*f)e*vc = 7.60 Ton.
Viga perimetral Txdc*b*d*vc = 6.74 Ton.
Muros o pedestales laterales mxdc*e*h*vc = 54.49 Ton.
Peso de zapata corrida mxdc*b*h*vc = 21.04 Ton.
Peso de Losa de fondo xdi?2 *e*vc/4 = 38.17 Ton.
Peso del agua mTxdiz *h*va/4 = 96.21 Ton.
Peso Total a considerar : 22425 Ton.
DISENO Y CALCULOS
Considerando lo siguiente :
a.- Cuando el reservorio esta Vacio, la estructura se encuentra sometida a la accién del suelo, produciendo un empuje lateral; como un anillo sometido a una|
carga uniforme, repartida en su perimetro.
b.- Cuando el reservorio esta Lleno, la estructura se encuentra sometida a la accion del agua, comportandose como un portico invertido siendo la junta de|

fondo empotrada.

a.- Disefio del reservorio (Vacio).

Momentos flectores:
M=Mo.M1.X1 = qt.r2 (1-cos@) - qt.r%6
Calculo del Valor de qt:

/\

Segun datos del Estudio de Suelos, tenemos que :

Peso especifico del suelo &s = 2.00 Tn/m?
Angulo de friccién interna & = 15.00°
. |
T L

£ h= 0.50 m.

bt

r

et e kP Lk P P bk P o o b b ok e o at

Vamos a considerar una presion del terreno sobre las paredes del reservorio de una altura de h= 0.50 m.

es decir la estructura esta enterrado a ésta profundidad.
Por mecanica de suelos sabemos que el coeficiente de empuje activo Ka = Tang? (45 - @/2)

Ademas cuando la carga es uniforme se tiene que Ws/c

Ps/c = Ka * Ws/c, siendo :

Ws/c = qt
Pslc = Presion de la sobrecarga = 8s.h = Ka.qt gt= 8s.h.Ka
Remplazando tenemos:
Ka = 1.698
Asi tenemos que : qt = 1.70Tn/m?

Aplicando el factor de carga util : qtu = 1.55*qt= 2.63Tn/m?




Calculo de los Momentos flectores :

Datos necesarios : r = radio 3.80m
qtu = 2.63Tn/m=
L anillo = 23.88 m.
Cuando O0=6=m/3 Cuando O0=6=11/6
Mu=qt.r2 (1-cos®) - qt.r¥/6 Mu = qt.r?/2 (1-sen®) - qt.r*[1 - cos(30 - )]

> Mu (T-m /anillo) Mu (T-m /m-anillo) > Mu (T -m /anillo) Mu (T -m /m-anilio)

0.00° —6.334 —0.265 0.00° 0583

0.00° ~6.04 —0.253 5.00°] 7 0577
20.00°] 51 0217 0.00° a 0562

0.00° 3.7 —0.159 5.00°] 7 0.536
40.00° 18 —0.079 20.00°| 52 0.499
48.15° 0.0 0.000 25.00°] 0.827 [EY

0.00° 3167 0.133 0.00° 5501 o0.398

T 0.583
Calculo de Esfuerzos cortantes.
Cuando O =6 =1/3 | Cuando O =0 = 1/6
Q= (1/n) * dM/dD = gtu . r senD /2 Qtu. r [-cos@/2 + sen(30 - )]

> Mu (T-m /anillo) > Mu (T -m /anillo)

0.00° ©0.000 0.00°] 00

0.00° o.868 5.00°] “Qar 55
20.00°] 710 0.00° -
30.00°] 2500 5.00°]
40.00° 14 20.00°]
50.00°| 31 25.00°] —366

0.00° 4331 0.00° 1

Diagrama de Cortantes

0.000

4.331

Calculo de acero en las paredes del Reservorio debido a los esfuerzos calculados:

Calculando : P =(5a.H=/2)*1.00m. = 3.13 Ton.
Ma P.H / 3= 2.60 Ton-m
Mu=Ma* 1.55 = 4.04 Ton-m

Para el momento en el fondo de la losa se despreciara por completo la resistencia del suelo.

Presion en el fondo W= &a. H = 2.50 Ton/m = Carga repartida

Acero Horizontal
s 30 om. recubrim.= 4.0 cm 210 ka/em= o.ss
b min = 0.0020 4200 kglem= o.90
MTno | bem | aen | acm | As©mo [Asmin As disenc | iz [Fowr Disposicien
658 | 10000 | 2600 | o140 | o0s5o 530 520 I 2 565 [ oire 633
Acero Vertical
Se hallara con el momento de volteo (Mv)
4 P o—qat.h /2 = o.658 Ton
Mv=P. h/3 0.110 Ton-m
0.50 m. Mwi = 1.6 * Mv = 0.175 Ton-m
e
h/3: 0.17
VMan | bem | denn | acm | As©mo [Asmin [ o-psma iz [Fowr Disposicien
CRT) 10000 | 2600 | o004z | oas | 526 | _ocoozo | ° 565 [ cire 623
b.- oi det orio (Lieno) i la unién de fondo y pared Rigida i >
Si se considera el fondo y las p . se estaria orig momentos de flexion en las paredes y en el fondo de la losa, ambas deberan
compartir una armadura para evitar of agrictamiento. Para ollo 56 A croide combonients dejar do lade la Prosien del sUGlo (i fuera semi onterrade), adermas,
se considera el reservorio llenc, para una mayor seguridad en el disenc. Tanto las paredes y of fondo de la losa se consideraran dos estructuras resistentes a
Ia presion del agua. para ello se considera lo siguiente:
- - Los anillos hori que estan los esfusrzos de traccion.
- - Los marcos en "U", que serian las franjas verticales, denominados porticos invertidos que estan sometidos a flexion y ademas resistirian
esfuerzos de traccion en el umbral o pieza de fondo; es decir la presion se supondra repartida en Ios anillos (directices) y en los marcos
(generatrices).
Grafico :
0.80 m.
3.55m.
2.50m
= =
h/3=0.83
525 m
0.30 m. 7.00 m. 0.30 m.
T T
7.60 m.
T
Analizando Una Fanja 96 Un meto Gs ancho, de 108 marcos on "UT, ienemos of Siguisnte aiagrama g6 momentos |
Ma = 2.60

Mo = w.D=/8 = 15.31 Ton-m.
La traccion en el fondo sera : T= w.p/z = 8.75 Ton
Calculo de acero en las p del vorio i a los esfuerzos calculados:
Acero Vertical
Mau = 4.04 Ton-m
MO n-m) [ b@em) [ dEem) T a(cm) [ _Ascm® [Asmin p=As/bd I /2 I Total I D n
204 | 10000 | 26.00 ©.99 I .19 550 I 5.0020 I © I 565 | Giz@ o025
[Ecuacion YK <
—_— ] cuando X 250
Y =mMau a.0a
212 @ 0.23 Entonces : K= 0258
Mau/2 = K. Los= zo018
Lc=198m
de12a 2.50 m.
26.00
1.00m. 15.24
@ 1/2 @ 0.23
Ton-m
Diagrama de Momento
Cortante asumido por el concreto en una franja de 1.00 m S 0.53 V210°" b d . siendo b T00cm.
@ = 0.85 d=o0.26cm

La traccion en el fondo de la losa Vu =T = 8.75 Ton. T<Vc, Ok!




Acero Horizontal : Tal como se calculs para el predimensionamiento del espesor de Ia pared, Las tracciones en
on las presiones maximas en cada anillo. Ya que los esfuerzos son variables de acuerdo a la profundidad, el anillo total

un anillo, se encontrara considerando

1o dividimos|

5 anillos de 0.66 m. de altura
! f I ; 666 * h T hiar T 566 m-
n - = | 7.00m
hz Tos 2 primeros anilios conformaran unc soio
—
| h3
ha
339 m.
hs
Remplazando
[ Anitio
i
I 2
I =
—Fs.As - 2100
Asmin = o.002 - 066 m - 0.26 em 5.30em=
Separacion S max 15 e ©0.450 m
Por os de traccion. tenemos aue
[ Aniie e As (em As u=an | £V T Towmicm= ] =)
[ z286.5 709 | £V T 551 | =Y/ YN cz5
[ = 58115 EICF) 550 T /o T ExZ [ ooma | 625
[ 55561 54 550 T SV T 574 [ osea | 655
[ = 8607 EX-ya 5350 T T/ T 758 I osee 1 18
Asimismo consideramos acero minimo en la otra cara del muro,
Acero Longitudinal : lo consideramos como acero de montaje o.30

> 1z
E%

Acero Horizontal  : consideramos (2/3) del Acero minimo 5.306m= 3.530m=
S 12@ 033 m.
Disposicién final de acero :
132 m.
_— o s/8@ 0250
@iz o023
= s/s@ 0.23 0.66 m.
132 m
> s/8@ 0.23
1.00 m. @1z @ o023
@0 @ o.00 0.66 m.

Diseno y Calculo de acero en la losa de fondo del Reservorio :
Diagrama de momentos on 1a losa - cL

2.60 2.60 Ton-m
L 3.50m
Poso Total = 8a = H = 1~ R* o6.21 Ton

Sarge unitana por unidad e lenotud = o — H ”Ga / Lonoiud del sirule= ©.11 T n/m

< 4
IEDNRE R nan e ———— 1 A
M 260 Tr-m
~ i e
oo Tn
- 7.00 m -
Calculo del cortante a una distancia "
Se hallara ol valor de "a.” en funcien de "x".  ax 0.032 ~ ( 3.500 - x>
Cortante "V,
Vx = R-P - 0.5 " @+ a0x o.199 o4 x o+ c.o1e <=
Momento "Mt Mx =M+ (R-P)~X- ax~>* /2 - (a -ax)~x/3
M — -z.60 +0.199 x lo.057 = + o.00s >
Valores : Eon = [ ocoo T c55 T a7 T 7S T =55 T EX-P3 T 550
N Grom T eTe) T o7 T o5 T Gas T G55 T Go7 T CX:Te)
M aam =60 | =51 T a4 T =40 T TS T =57 T Exva
Cheaueo por cortante
Cortante asumide por el concreto en una franja de 1.00 m Ve =5 65 V216 b a . sends) TGoem
025 m
o.es
e 15.40 Ton
La traccion maxima on Ia losa s 0.80 Ton T=ve. Okt
au = 1.55 - 237 - .68 Th-m
recubrim 4.00 em
Tonns | bEmy | aemy | = cmy [ Ascm> JAsmin T b=As/ba [As usar T T =Y
65 | 10000 | =100 EE) — =576 T .26 T Go025 T .76 T 5/5 T XX oA m
Acero de reparticion. Usaremos o As min = a.zo0 A= uear T =) T [=)
456 T 5z T ERVEN= 656 m
Diseno v Calculo de acero on 1a cimentacion ¢
Acero Negative Mau Ton-m Longiua =tLe=(123 & ) 355 m
1.00 cm
120 = 554.88 cm
[Maom [ bem | aem T aem | Acems [Aemn T o-Asiba  [As usar T =) T
[ a0a [ Gococo T =zio0 1 q =z | 524 I a.z0 I ©.0025 | 524 I 575 I & 578 o7 m
c.- Diseno de la zapata corrida
La zapata corrida soportara una carga lineal uniforme de
Losa de techo Ton . 21.90 m
Viga perimetral Ton Peso por metro lineal = .09 Ton/mi
Mure de reseroric Ton
Poso de zapata Ton
Ton:
Segun el estudio de Suelos indica que au = 0.800 Kg/em=
Anche de zapata corrida (5) b = Pese por metro lineal / au 4.09/ 8.00 0.51 m.
Para efectos de construccion asumiremos un b = 1.00 m. . permitiendonos una reaccion neta de
Poso por metro lineal /b 400 s 1.00 0.409 wa/em=
se puede apreciar que la reaccion neta = au, Okl

La presion neta de diseno o rotura: G S8~ Peso por metro lineal / Azap. = &5 % O = 2.00T n/m=

El poralte ofectivo de la zapata se calculara tomando 1.00 motro lineal de zapata

soace=[ ez vTonmT

ossom.  osom  ossom.,
j j i : Bion 26 sabe aue ol cortants Srills © astuants Ssta  una distansia 4" gl mure. del arancs podemos
s
“ or7e s ar/bea o 7oem
Gortants asumido por ol concret
. | S S ™ e . T
oos
T Remplazando, tenemos Vo 66.52T n/m=
il 1.00 m I Igualando a la primera ecuaciéon - 0.06 m
T recubrimiento r 7.5cm h=d+r+o/z
0 0 0 0 X B 0 e O L RL GBS N ram00m
RaSetamon un oa0m
e e T T S ST ey e s e - —
[CMcrn-m> by | demy | = (cm) As ©m® _[As min B—As/bd TAs usar = T =)
[ o801 [ 76000 | 550 ©.096 | T 650 T 66020 | 650 T 775 T ERV-N= G5 m
o0 e oaso
‘ Losa
~
= @ 010

10847 88 Kg
7374

Remplazando : Er
A= /ts = Ft/©5"Fy

Diseno por torsién :

0.070 m

-

n
a2

Viga perimetral !
'
,0.30m., 3.50 m '
t
Para ol presente diseno aplicaremos un factor de carga para Peso Propio 1.a0
factor por sobrecarga 170
Meotrado de Cargas :
Peso propio de viga 1.40 = 0.35 x 0.35 x 2.40 = 0.412 Ton/m
Peso propio de losa 1.40 = ©0.070 x 0.2352 Ton/m=
Sobre carga 170 % o.150 6.255 Ton/m=
Carga Total por m= do losa - ©0.490 Ton/m=
Carga Total por mi de viga [0.490 x (3.50 m.+ 0.35/2)1 +o0a1z 2213 Ton/mi







M1=F1x 165m = 8.779 Tn-m. Momento Resultante = M1-M2 = 8.779 -2.604 = 6.175
M2=F2 x 083m= 2.604 Tn-m. Mr=6.175
Este momento es el que absorve la parte traccionada por efecto del sismo.
Importante : Chequeo de "d" con la cuantia maxima :  dux :[0.53x105 /(0236 xF'cxb) ]‘/Z = 3.27 cm.
El valor de "d" con el que se esta trabajando es mayor que el "d" maximo, Okl
Calculo del acero Vertical
[M@n-m) [ bem) [ dem) [ a@Em) [ As(cm? [Asmin [ p=Asbd | 172 [ Total | Disposicion
[ 6175 | 10000 | 2600 | 1523 | 647 | 520 | 00025 | 4 | 5.07 | 212@ 0.25
Calculo del acero Horizontal : | 12 | Total [ Disposicion
Se considera el acero minimo que es As = 5.20 cm? | 4 | 5.07 | 12 @ 0.25
Reservorio Vacio
La idealizacion es de la siguiente manera (ver gréafico) :
1 W = 3.3926/3.30m. = 1.028Tn/m
8
2
3
=
S
8
s
g
F1=Wx 330m=_339Tn. S Reservorio vacio
e —
S
3.30 m.
1.65m.
TP P T PP 777777777
M1=F1 x 165m= 5.598 Tn-m = Mr Este momento es el que absorve la parte traccionada por efecto del sismo.
Importante : Chequeo de "d" con la cuantia maxima :  d ey =[0.53x10° / (0.236 x F'c xb) ]‘/z = 3.27 cm.
El valor de "d" con el que se esta trabajando es mayor que el "d" maximo, Okl
Calculo del acero Vertical
| M(T n-m) | b (cm) | d(cm) | a(cm) | As (cm?) |m min | p=As/bd 1/2 Total Disposicion
5508 | 10000 | 2600 | 1377 | 585 | 520 | 00023 4 5.07 @ 12@ 0.25
Calculo del acero Horizontal : 1/2 Total Disposicion
Se considera como acero a As min = 5.20 cm? 4 5.07 3 1/2@ 0.25

Disposicion final de acero en los muros :

El disefio definitivo de la pared del reservorio verticalmente, se da de la combinacion desfaborable; la cual es combinando el

disefio estructural en forma de portico invertido; donde Mu = 4.036Tn-m yun As = 4.19 cm? Mientras que en la con-
dicién mas desfavorable del disefio sismico presentaun Mu = 6.175Tn-m yun As = 6.47 cm? correspondiendole la
condicion cuando el reservorio esta Lleno finalmente se considera el momento maximo:

M v = Momento Maximo = 6.175 Tn-m

Con este Momento Total se calcula el acero que ir4 en la cara interior del muro.

[MTn-m) ] bem) | dem) | a(em) [ As(cm?) [Asmin [ p=msbd | 5/8 [ Total Disposicion
| 6175 [ 10000 | 2600 | 1523 | 647 | 520 | 00025 | 6 | 11.88 | 258 @ 0.17
El acero Horizontal sera el mismo que se calculé, quedando de esta manera la siguiente disposicién de acero.
Asimismo el acero que se calcul6 con el M= 6.175Tn-m se colocara en la cara exterior de los muros.
DISPOSICION FINAL DE ACERO EN TODO EL RESERVORIO :
9 1/4 @ 0.25m 212@ 0.25
o
@ 3/8 0.20 —
+ b Viga perimetral
20 12 490 12 —
lo d lo o
@1/2@ 0.00 P
e 4 q
21/2@ 0.33 gd12@
lo 4 lo e/ 0.00
-+
3.3 lo d Volumen = 70.00 m* @58 @ 0.17 lo d
o g lo o
° 9 1.65 m,
lo 9
@5/8@ 0.18 355, o d 0.30
oq L—— -
L L = = P T T L
212@ 0.18 0.65m,
212 0.19 F— Y
4
+ 1.00 m. b

&.30 + 0.36 m. 7.00 m.

b 03cm b o030




ANEXO 07

DISENO CAMARA DE VALVULA DE PURGA

ANCHO DE LA CAJA B= 0.80 m

LONGITUD DE CAJA L= 0.80 m

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.70 m

RESISTENCIA DEL CONCRETO fic = 210.00 kg/cm?2

ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 12.32 kg/cm?2 (0.85f'c"0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00 kg/cm2

FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm?2 0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN

MURO r= 4.00 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r= 5.00 cm

DISENO DE LOS MUROS

RELACION Bi(h-he) 0.5<=B(h-he)<=3
TOMAMOS 0.5
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)"3 gm*(h-he)*3 = -343.00 kg
BHah) X(Ha+h) elgm | Wyiem | (kBgI-‘:n) iy g | Tix (kBgl-zm) My (kgem)
0 0.000 -0.343 0.000 0.000 0.000 0.686
1/4 0.000 -1.715 0.000 -0.343 0.343 1.372
0.50 12 -0.686 -2.058 -0.343 -0.343 0.686 3.087
3/4 -1.372 -2.058 -0.343 -0.343 0.343 2.401
1 5.145 1.029 2.744 0.686 0.000 0.000,
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 5.145 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*MI(f)"0.5 6= 158 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR 6= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 5.145 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 3.087 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=er d= 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs'j"d) Asv = 0.057 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d) Ash = 0.034 cm2
k = 1/(1+fs/(n*fc) = 0.326
= 1-(ki3) = 0.891
n = 2100/(15*(Fc)*0.5) n= 9.6609
fc=0.4%c fc= 84.00 kg/lcm2
r=0.7%(fc)0.5/Fy r=

Asmin =r*100%e Asmin = 2415 cm2



DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA DE VALVULA DE PURGA

DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250m  Tomamos 0.20 m
espah 0.250m  Tomamos 0.20 m
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve = gm*(h-he)*2/2 = 245.00
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vel/(j*100%d) = 0.46 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02*fc = 4.20 kglcm2
Verificar ~ sinmax>nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u= Ve/(So*jd) = w=  3.05kg/cm2 uh= 3.05kg/cm2
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05*c = 10.5 kg/cm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok
DISENO DE LA LOSA DE FONDO
Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = -W(L)*2/192
M(1) = -0.80 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)A2/384
M(2) = 0.40 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el= 0.10m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc= 2,400.00 kg/m3
CALCULODEW W= gm*(h)+gc’el
W= 240.00 kg/m2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes
Para un momento en el cenfro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529"M(1) = -0.42 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc = 0.0513*M(2) = 0.02 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 0.42 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA el= (6*M/())*0.5 = 0.45 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10.00 cm
= el-r= 5.00 cm
As = M/(fs**d) = 0.006 cm2
Asmin = r"100%l = 1.208 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 318 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 1.42
espa varilla = 050  Tomamos 0.20m
RESULTADOS Diametro dela | g . iamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 318 0.20 m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 0.20 m
Refuerzo de acero en losa 318 0.20 m
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DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DE LAS REDES DE AGUA Y
ELECTRICIDAD

Diagndstico de la situacion de las redes de aguay electricidad

El centro poblado Los Pedregales, del Distrito Monsefu, Provincia de Chiclayo,
Regién Lambayeque, se caracteriza por tener una poblacion de escasos recursos
econdmicos; en el existen una poblacién de 1,400 habitantes en promedio y cuenta

con 350 viviendas.

Actualmente el centro poblado Los Pedregales no cuenta con servicio de agua
potable y alcantarillado, este centro poblado se abastece de estos servicios,
mediante cisternas y tanques donde almacenan el agua y el tema de desagtlie

tienen solo el servicio mediante los llamados pozos ciegos.

El servicio de agua no es continuo durante el dia para atender a la poblacion actual
y hay continuas y existen dificultades para que lleguen a todas a todos los
domicilios, los cuales carecen del servicio de agua y no cubre la totalidad de
habitantes.

Ademas, cuentan con el sistema de alumbrado publico en regular estado,
percatandose algunos postes sin iluminacién, cada vivienda cuenta con su caja de

registro y los pobladores definen al servicio de electricidad como bueno.

En ese sentido, la presente tesis se encuentra enmarcada en el “Disefio del sistema
de agua potable y alcantarillado, centro poblado Los Pedregales, Distrito de
Monsefu, Chiclayo - Lambayeque”, que permita contar con un adecuada
serviciabilidad de los principales recursos basicos, elevando de esta manera la

calidad de vida de las familias de la zona.
Objetivo del proyecto

Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado, centro poblado Los
Pedregales, Distrito de Monsefu, Chiclayo - Lambayeque, elevando de esta manera

la calidad vida de las familias de la zona.



Caracteristicas generales de la localidad

Ubicaciéon general

El centro poblado Los Pedregales se encuentran ubicado en:

Regién Lambayeque

Provincia Chiclayo

Distrito Monsefu

Localidad Los pedregales

Zona Urbano

Region Geografica Costa (X) Sierra () Selva ()

Ubicaciéon geografica

El distrito de Monsefu, presentan los siguientes limites:

Por el Norte: Limita con los Distritos de Distritos La Victoria, Chiclayo y Pomalca.
Por el Sur: Limita con el Distrito de Ciudad Eten.

Por el Este: Limita con el Distrito de Reque

Por el Oeste: Limita con los Distritos de Pimentel , Santa Rosa.y el Océano Pacifico.



Figura 1. Ubicacién Geografica

Distritos de la provincia
de Chiclayo

1 José Leonardo Ortiz
2 Pimentel

3 Chiclayo

4 LaVictoria

5 Santa Rosa

6 Monsefd

7 Reque

8 Puerto Eten

Fuente: Google Earth

Vias de acceso

Ruta por carretera mas corta desde Chiclayo a Monsefu, la distancia es de 12 Km
y la duracién aproximada del viaje de 19 min.

Proyecciones poblacionales y de demanda




La poblacioén del centro poblado Los Pedregales es eminentemente urbana.

Para la determinacién de la poblacion de disefio, se ha tomado en cuenta la fuente
mas confiable, la cual fue extraida de la pagina oficial del INEI, correspondiente al

altimo censo del afio 2017.
Diagndstico de los servicios actuales

Actualmente el centro poblado de Los pedregales no cuenta con servicio de agua
potable y alcantarillado, por lo que abastecen mediante cisternas y recojo de agua
y mediante pozos ciegos, por lo que la poblacion tiene dificultad dicha continuidad
del servicio de agua que permitan atender la demanda actual.

El servicio de agua no es continuo durante el dia para atender a la poblacion actual
y existen incomodos olores, debido a que no cuentan con el servicio de desague,
por lo que se da la deficiencia en los sistemas de agua y alcantarillado.
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Descripcion

El presente informe topografico, correspondiente al proyecto denominado
“Diseno del sistema de agua potable y alcantarillado, centro poblado Los
Pedregales, Distrito de Monsefu, Chiclayo - Lambayeque” nos da a
conocer, previo levantamiento topografico, la condicién del terreno donde se
realizara el proyecto. Para una adecuada apreciacion de la condicion
topogréfica del terreno es necesario elaborar planos, bajo los lineamientos
establecidos en las normativas vigentes del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

Objetivo
Objetivo General

Realizar el levantamiento topografico del terreno del proyecto

Objetivos Especificos

Establecer los puntos de control vertical.
Definir el eje tanto en campo como en gabinete para el desarrollo del proyecto.

Identificar el tipo de terreno que se tiene segun la topografia

Antecedentes

Se realizaron trabajos de reconocimiento de la zona de estudio, para poder
establecer una adecuada metodologia de trabajo, las cuales consisten en el
reconocimiento mencionado, el levantamiento topografico, procesamiento de
datos, estableciendo el sistema de posicionamiento geodésico, puntos de
control BM, ancho de via publica, estructuras hidraulicas, entre otros,
realizando acotaciones a lo largo de las calles que conforman la localidad.

Metodologia de trabajo

La localizaciéon de la zona donde se realizara el proyecto, la distribucién de las
calles, establecer una ruta entre dos puntos, uno inicial y otro terminal,
establecidos como condicion previa, para todo proyecto de infraestructura vial.
Para el caso una pavimentacion urbana, las calles ya estan definidas,

debiendo considerar el mejoramiento del alineamiento en planta en el caso



gue sea factible, mejorando las caracteristicas del disefio (tratando en lo mejor
posible evitar curvas con radios minimos).

Levantamiento de una franja amplia del terreno, en la cual se ha realizado
utilizando equipos topogréficos precisos y modernos (Estacion Total). A
medida que se avanzo con el levantamiento topografico, se ha colocado BMs,
en puntos clave para su utilizacion posterior. El trazo del eje se realizé en el
gabinete sobre los planos de topografia o los modelos digitales producto del
levantamiento. En este caso, se ha automatizado la medicion, los registros, la
elaboracion de planos y el computo del movimiento de tierras mediante la
organizacion de bases de datos y la digitalizacion de los planos del disefio en
el software AUTOCAD CIVIL 3D. El disefio Geométrico se realizd en gabinete,
pudiéndose estudiar con facilidad las mejoras del trazo existente y/o sus
modificaciones.

El replanteo del trazo y su monumentacién puede realizarse en cualquier
oportunidad posterior, para lo cual, durante la etapa del levantamiento
topogréfico, se han monumentado convenientemente las referencias

terrestres en puntos estratégicos.

Sistema de unidades

En el presente trabajo topografico se aplico el sistema métrico decimal. Las
medidas angulares se expresan en grados, minutos y segundos
sexagesimales. Las medidas de longitud se expresan en kildmetros (km);

metros (m); centimetros (cm) o milimetros (mm), segun corresponda.

Sistema de posicionamiento

El sistema de referencia sera Unico para cada proyecto y todos los trabajos
topograficos necesarios para ese proyecto estaran referidos a ese sistema. El
sistema de referencia sera plano, triortogonal, dos de sus ejes representan un
plano horizontal (un eje en la direccion sur-norte y el otro en la direccién oeste-
este, segun la cuadricula UTM de IGN para el sitio del levantamiento) sobre
el cual se proyectan ortogonalmente todos los detalles del terreno ya sea



naturales o artificiales. El tercer eje corresponde a la elevacion, cuya
representacion del terreno se hara tanto por curvas de nivel, como por perfiles
y secciones transversales. Por lo tanto, el sistema de coordenadas del
levantamiento no es el UTM, sino un sistema de coordenadas planas ligado,
en veértices de coordenadas UTM, lo cual permitira la transformacion para una
adecuada georreferenciacion. Las cotas o elevaciones se referiran al nivel

medio del mar.

Para efectos de la georreferenciacion del presente proyecto, se ha tenido en
cuenta que el Peru esta ubicado en las zonas 17 (caso de nuestro proyecto),
18, 19 y en las bandas M, L, K, segun la designaciéon UTM. El elipsoide
utilizado es el Word Geodetic System 1984 (WGS-84) el cual es practicamente
idéntico al sistema geodésico de 1980 (GRS80), y que es definido por los

siguientes parametros.

Tabla N° 1: Pardmetros WGS 84
Parametros WGS84
Semi eje mayor a 6378137 m
Velocidad angular de w 7292115x 10

la tierra rad/seg.
Constante gravitacional G =~ 3 986 005 x 10°
terrestre M m’/seq?

Coeficiente armonico
zonalde 2° gradode  J C =484.16685 x 10°®
geopotencial

Fuente: Word Geodetic System 1984

Para enlazarse a la Red Geodésica Horizontal del IGN, bastara enlazarse a
una estaciéon si la estacién del IGN es del orden B o superior y a dos
estaciones en el caso que las estaciones del IGN pertenezcan al orden C.
para el enlace vertical a la Red Vertical del IGN, se requiere enlazarse a dos
estaciones del IGN como minimo. Para carreteras de bajo volumen de transito
se considera deseable contar con puntos de georreferenciacion con
coordenadas UTM, enlazados al Sistema Nacional del IGN, distanciados entre
si no mas de 10 km y préximos al eje de la carretera a una distancia no mayor
de 500 m.



Para el caso de nuestro proyecto que es pequefio y por no tener referencias
cercanas, debido a que éste se ubica en una zona muy alejada de las
estaciones del Sistema Nacional del IGN, se ha visto por conveniente utilizar
un sistema arbitrario de coordenadas para los PIl, PCy PT, asi como el azimut
de la tangente, lo cual permite alcanzar precision en el disefio y en los

replanteos del proyecto, sobre el terreno, evitando la acumulacion de errores.

Levantamiento topografico

La Georeferenciacion, se hara estableciendo puntos de control geogréfico
mediante coordenadas UTM con una equidistancia aproximada de 7.078
hectareas ubicadas ubicada en el distrito de Monsefl. Los puntos
seleccionados estaran en lugares cercanos y accesibles que no sean
afectados por las obras o por el tréfico vehicular y peatonal. Los puntos seran
monumentados en concreto con una placa de bronce en su parte superior en
el que se definira el punto por la interseccion de dos lineas. Las placas de
bronce tendran una leyenda que permita reconocer el punto. Esos puntos
serviran de base para todo el trabajo topografico y a ellos estaran referidos
los puntos de control y los del replanteo de la via. Para el caso del presente
proyecto, como se menciond anteriormente, no se ha considerado puntos de
control, debido a la magnitud del proyecto, por lo cual se ha trabajado con un
sistema arbitrario de coordenadas.

Las secciones transversales del terreno natural estaran referidas al eje de la
carretera. El espaciamiento entre secciones no debera ser mayor de 20 m en
tramos en tangente y de 10 m en tramos de curvas. En caso de quiebres, en
la topografia se tomaran secciones adicionales en los puntos de quiebre. Las
secciones, ademds, deben extenderse lo suficiente para evidenciar la
presencia de edificaciones, cultivos, linea férrea, canales, etc. Para el
presente proyecto se ha hecho el levantamiento topografico se hizo en una
manzana urbana completa, puesto que ya esta definido por las edificaciones

existentes, de manera detallada para luego replantearla en gabinete.



Los elementos de drenaje deberan ser estacados para fijarlos a las

condiciones del terreno. Se considera lo siguiente:

e Relevamiento del perfil del terreno a lo largo del eje de la estructura de
drenaje que permita apreciar el terreno natural, la linea de flujo y el
elemento de drenaje.

e Ubicacion de los puntos de los elementos de ingreso y salida de la
estructura.

e Determinar y definir los puntos que sean necesarios para determinar la
longitud de los elementos de drenaje y del tratamiento de sus ingresos y

salidas.

Se debe establecer los trabajos topograficos esenciales referenciados en
coordenadas UTM de las canteras de préstamo. Se colocard una linea de
base referenciada, limites de la cantera y los limites de limpieza. También se
efectuaran secciones transversales de toda el area de la cantera referida a la
linea de base. Estas secciones se tomaran antes del inicio de la limpieza y
explotacion y después de concluida la obra y cuando hayan sido cumplidas
las disposiciones de conservacion de medio ambiente sobre el tratamiento de

canteras.



Figura 2. Vista satelital del proyecto

Centro Poblado Los Pedregales -
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A
N

100 m

Fuente: Google Heart



Para la ejecucion del presente trabajo se conté con la participacion de la
siguiente brigada conformada por:

« 01 ingeniero especialista en topografia (topdgrafo)
» 01 operador topégrafo (tesista)
+ 01 asistente de operador topografo

« 02 auxiliares de topografia capacitados

Los equipos empleados son:

+ 01 estacién Total marca Topcon GTS236 con aproximaciéon de + 5
segundos.

+ 02 Prismas

*  Winchas

+ 01 GPS marca Garmin

« 02 movilidad (moto lineal) para el transporte del personal y equipos

Los materiales utilizados en la realizacion de este trabajo fueron los
siguientes:

+ Libretas de Campo

» Hoja de calculo topogréfico

» Estacas de fierro de %2 - Estaciones Topograficas
*  BM - puntos colocados anteriormente.

» 04 equipos de proteccion personal, para la actividad de campo

Los Equipos de informética utilizados en la realizacion de este trabajo fueron
los siguientes:

+ Computadora CORE i7
» Hoja de célculo topografico

* Programa de Civil 3D



Monumentacion BM
Todos los hitos y monumentacion permanente que se coloquen durante la
ejecucion de la pavimentacién deberdn ser materia de levantamiento

topogréfico y referenciacion.

Todos los trabajos de replanteo, reposicion de puntos de control y estacas
referenciadas, registro de datos y célculos necesarios que se efectien durante
el paso de una fase a otra de los trabajos constructivos, se ejecutaran en
forma constante a fin de permitir el replanteo de las obras, la medicion y

verificacion de cantidades de obra en cualquier momento.

9. Control Vertical
A continuacion, se mostrara en el siguiente cuadro los puntos obtenidos en el
levantamiento topografico, los cuales seran posteriormente procesados en los
planos de dibujo.
Tabla 01: cuadro técnico de coordenadas UTM 84

Punto Norte Este Cota Descripcion

1 9242950 627153 22 El

2 9243000.9 627083.397 22.483 E2

3 9243035.58  627087.709 23.075 E3

4 9243077.85 627098.825 24.159 E4

5 9243115.47 627102.574 24.415 ES

6 9243151.19 627112.997 23.633 E6

7 9243169.79 626987.082 24.72 E7

8 9243163.64 627002.798 23.874 E8

9 9243208.53  627011.05 26.243 E9

10 9243223.13 626912.94 24.326 E10

11 9243086.43 626934.113 21.881 E1ll

12 9243073.32 626900.088 22.219 E12

13 9243071.78 626866.02 21.902 E13

14 9243043.42 626752.883 20.244 E1l4




Tabla 2: Tabla de Puntos

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 9242950 627153 22 El
2 9242960.41 627076.382 21.544 BM1
3 9242960.4 627076.382 21.544 R
4 9242951.74 627157.248 22.006 EQ
5 9242980.66 627163.169 22.437 EQ
6 9242988.77 627164.368 22.373 EQ
7 9243018.51 627169.48 22.232 EQ
8 9243026.35 627171.415 22.102 EQ
9 9243056.17 627176.537 23.033 EQ
10 9243065.39 627177.854 22.761 EQ
11 9242949.87 627156.832 22.048 TN
12 9242943.92 627155.579 21.957 TN
13 9242951.61 627136.014 22.389 TN
14 9242947.69 627133.451 22.328 TN
15 9242954.96 627117.157 22.248 TN
16 9242947.23 627113.815 21.707 TN
17 9242950.9 627097.086 21.679 TN
18 9242958.42 627095.831 21.821 TN
19 9242961.11 627080.907 21.419 TN
20 9242954.48 627079.41 21.39 TN
21 9242965.1 627080.842 21.545 EQ
22 9242953.52 627139.434 22.263 POST
23 9242958.62 627109.488 22.2 POST
24 9242963.83 627080.484 21.62 POST
25 9242966.36 627073.282 21.122 EQ
26 9242969.5 627057.941 20.998 EQ
27 9242996.17 627078.147 22.171 EQ
28 9242994.56 627086.019 22.12 EQ
29 9243002.32 627087.325 22.547 EQ
30 9243003.58 627078.817 22.569 EQ
31 9243033.3 627085.008 23.055 EQ
32 9243031.84 627092.626 22.887 EQ
33 9243039.77 627093.839 23.234 EQ
34 9243040.41 627087.799 23.121 EQ
35 9243069.39 627099.079 24.204 EQ
36 9243070.52 627092.142 23.842 EQ
37 9243082.44 627094.131 24.106 EQ
38 9243108.8 627106.117 24.619 EQ
39 9243110.07 627098.976 24.373 EQ
40 9243116.62 627107.667 24.403 EQ
41 9243117.94 627100.198 24.633 EQ
42 9243147.2 627105.134 24.378 EQ
43 9243145.01 627110.614 23.812 TN
44 9243137.03 627110.279 24.078 TN
45 9243138.36 627103.826 24.363 TN




46 9243121.7 627107.083 24.297 TN
47 9243122.76 627101.52 24.742 TN
48 9243108.71 627104.504 24.528 TN
49 9243109.86 627099.416 24.26 TN
50 9243085.1 627100.239 24.076 TN
51 9243085.49 627094.832 24.265 TN
52 9243070.68 627097.312 24.213 TN
53 9243070.42 627092.666 23.853 TN
54 9243047.11 627093.166 23.35 TN
55 9243047.05 627088.891 23.28 TN
56 9243026.09 627089.234 22.959 TN
57 9243027.16 627085.154 22.906 TN
58 9243007.78 627081.994 22.749 TN
59 9243006.06 627085.648 22.937 TN
60 9242999.4 627080.272 22.389 TN
61 9242998.58 627084.477 22.325 TN
62 9242977.16 627081.232 21.493 TN
63 9242978.03 627077.459 21.62 TN
64 9243000.9 627083.397 22.483 E2
65 9242998.06 627077.414 22.372 TN
66 9243002.23 627077.707 22.447 TN
67 9243001 627062.389 22.559 TN
68 9243005.6 627062.351 22.66 TN
69 9243003.64 627050.086 22.154 TN
70 9243008.07 627049.874 22.026 TN
71 9243005.82 627039.682 21.551 TN
72 9243009.99 627040.206 21.742 TN
73 9243002.76 627041.898 21.48 EQ
74 9243010.94 627043.645 21.73 EQ
75 9243001.63 627057.552 22.356 POST
76 9243002.53 627080.165 22.526 POST
77 9243000.46 627092.52 22.324 TN
78 9242995.72 627091.555 22.135 TN
79 9242997.74 627104.53 22.397 TN
80 9242992.96 627103.457 22.339 TN
81 9242990.13 627118.066 22.294 TN
82 9242995.6 627119.192 22.298 TN
83 9242987.53 627135.302 22.32 TN
84 9242992.61 627136.379 22.086 TN
85 9242983.94 627155.585 22.03 TN
86 9242988.77 627155.733 21.99 TN
87 9242981.62 627164.193 22.537 CALICATA1
88 9242987.23 627135.874 22.369 POST
89 9242991.29 627144.114 21.939 POST
90 9242995.61 627085.342 22.209 POST
91 9243019.3 627088.656 23.181 POST
92 9243039.39 627092.54 23.141 POST




93 9243041.02 627087.62 23.278 POST
94 9242989.88 627121.911 22.313 BM2
95 9243035.58 627087.709 23.075 E3
96 9243040.21 627080.423 22.908 TN
97 9243036.6 627078.541 22.924 TN
98 9243039.72 627061.564 22.011 TN
99 9243043.79 627062.34 22.116 TN
100 9243041.98 627042.121 21.521 TN
101 9243046.24 627044.124 21.657 TN
102 9243045.78 627020.545 21.083 TN
103 9243050.35 627020.823 20.924 TN
104 9243049.46 626996.147 20.931 EQ
105 9243056.73 626994.526 20.942 EQ
106 9243049.92 627027.082 21.184 POST
107 9243044.94 627054.554 22.193 POST
108 9243040.34 627079.963 22.949 POST
109 9243041.08 627087.33 23.271 POST
110 9243039.25 627092.797 23.138 POST
111 9243033.08 627099.408 22.988 TN
112 9243036.28 627100.203 23.125 TN
113 9243029.73 627115.834 22.847 TN
114 9243033.69 627116.922 22.978 TN
115 9243030.64 627134.69 22.36 TN
116 9243027.23 627134.412 22.348 TN
117 9243027.95 627149.258 22.062 TN
118 9243023.94 627148.436 22.126 TN
119 9243020.65 627165.285 22.096 TN
120 9243024.75 627166.132 22.38 TN
121 9243024.35 627171.159 22.254 POST
122 9243029.01 627143.918 22.166 POST
123 9243034.77 627111.559 23.184 POST
124 9243077.85 627098.825 24.159 E4
125 9243074.11 627091.546 23.904 TN
126 9243079.06 627090.986 23.711 TN
127 9243082.13 627075.835 22.907 TN
128 9243077.51 627074.064 22.932 TN
129 9243085.06 627053.805 22.418 TN
130 9243080.76 627053.007 22.502 TN
131 9243083.16 627037.212 22.285 TN
132 9243088.04 627038.718 22.245 TN
133 9243091.22 627019.541 22.24 TN
134 9243086.29 627018.041 22.317 TN
135 9243089.66 626999.359 22.007 TN
136 9243094.44 626999.674 21.999 TN
137 9243096.88 627000.104 21.951 EQ
138 9243087.65 626999.07 21.976 EQ
139 9243088.38 627002.199 22.102 POST




140 9243077.83 627062.081 22.734 POST
141 9243073.75 627079.492 23.395 POST
142 9243071.37 627092.539 23.868 POST
143 9243070.44 627098.71 24.172 POST
144 9243076.32 627106.92 24.126 TN
145 9243071.44 627106.341 23.979 TN
146 9243072.77 627125.321 23.658 TN
147 9243067.34 627125.429 23.634 TN
148 9243063.87 627146.099 23.423 TN
149 9243068.74 627147.778 23.35 TN
150 9243059.78 627166.441 23.111 TN
151 9243064.45 627168.455 23.099 TN
152 9243064.11 627176.986 22.805 TN
153 9243060 627176.622 23.249 TN
154 9243058.12 627174.539 23.402 POST
155 9243062.31 627150.205 23.463 POST
156 9243068.05 627118.039 24.046 POST
157 9243086.02 627101.542 24.12 POST
158 9243115.47 627102.574 24.415 ES
159 9243109.67 627112.858 24.419 TN
160 9243113.99 627114.242 24.359 TN
161 9243110.38 627133.321 24.048 TN
162 9243107.01 627132.833 24.117 TN
163 9243102.58 627147.575 23.867 TN
164 9243107.82 627148.608 23.848 TN
165 9243099.55 627164.604 23.506 TN
166 9243104.15 627167.097 23.437 TN
167 9243100.74 627183.672 23.071 TN
168 9243098.51 627182.251 23.056 TN
169 9243095.19 627183.023 23.171 EQ
170 9243102.8 627184.396 23.269 EQ
171 9243100.33 627158.009 23.72 POST
172 9243103.05 627142.312 23.957 POST
173 9243109.49 627105.611 24.491 POST
174 9243116.68 627095.803 24.17 TN
175 9243112.35 627094.85 24.119 TN
176 9243116.55 627070.76 23.116 TN
177 9243120.13 627071.417 23.162 TN
178 9243124.84 627053.803 22.79 TN
179 9243121.28 627050.282 22.804 TN
180 9243129.31 627025.486 22.597 TN
181 9243125.17 627025.169 22.603 TN
182 9243133.61 627006.382 22.633 TN
183 9243130.39 627005.896 22.53 TN
184 9243134.56 627007.27 22.685 EQ
185 9243126.57 627005.522 22.528 EQ
186 9243123.69 627028.044 22.674 POST




187 9243116.33 627069.145 23.15 POST
188 9243120.35 627081.75 23.878 BMS3
189 9243127.82 627108.598 24.246 POST
190 9243153.52 627113.039 23.774 POST
191 9243146.15 627112.764 23.79 EQ
192 9243155.31 627106.463 23.537 EQ
193 9243147.24 627105.228 24.282 EQ
194 9243182.42 627111.18 22.805 EQ
195 9243151.19 627112.997 23.633 E6
196 9243148.81 627118.922 23.701 TN
197 9243151.75 627119.041 23.725 TN
198 9243144.87 627128.66 23.802 TN
199 9243148.76 627132.751 23.793 TN
200 9243143.12 627139.072 23.764 TN
201 9243144.91 627139.979 23.768 TN
202 9243140.62 627142.346 23.709 EQ
203 9243158.09 627108.697 23.418 TN
204 9243157.1 627111.913 23.588 TN
205 9243167.02 627112.998 22.675 TN
206 9243169.87 627110.168 22.616 TN
207 9243151.36 627092.198 23.67 TN
208 9243155.4 627093.955 23.564 TN
209 9243154.58 627075.696 24.42 TN
210 9243159.14 627074.095 24.489 TN
211 9243159.05 627052.703 24.599 TN
212 9243162.82 627051.813 24.568 TN
213 9243162.51 627031.47/8 24.153 TN
214 9243164.48 627034.43 24.09 TN
215 9243164.32 627012.553 23.668 EQ
216 9243169.79 626987.082 24.72 E7
217 9243171.75 627013.788 24.435 EQ
218 9243169.51 627002.055 24.142 TN
219 9243166.71 627001.473 23.941 TN
220 9243169.21 626983.123 24.793 TN
221 9243172.36 626982.115 25.111 TN
222 9243170.76 626967.397 24.803 TN
223 9243174.59 626967.156 25.093 TN
224 9243181.17 626960.54 25.154 EQ
225 9243207.88 626954.275 25.631 TN
226 9243214.39 626948.182 25.519 TN
227 9243190.6 626956.488 25.402 TN
228 9243191.19 626953.087 25.22 TN
229 9243171.51 626960.731 24.607 TN
230 9243176.46 626958.184 24.68 TN
231 9243152.83 626965.953 23.995 TN
232 9243146.35 626965.822 23.776 TN
233 9243136.45 626967.088 23.29 TN




234 9243132.54 626969.104 23.012 TN
235 9243119.86 626967.71 22.532 TN
236 9243116.86 626971.079 22.464 TN
237 9243102.75 626972.983 21.991 TN
238 9243106.3 626968.142 22.186 TN
239 9243098.97 626966.146 21.946 EQ
240 9243097.77 626974.112 22.042 PARQ
241 9243096.79 626988.598 21.941 PARQ
242 9243092.2 626989.623 21.86 PARQ
243 9243090.97 626985.098 21.88 PARQ
244 9243093.71 626978.907 21.888 PARQ
245 9243092.21 626976.723 21.913 PARQ
246 9243095.72 626964.235 21.894 PARQ
247 9243092.99 626965.713 21.898 PARQ
248 9243094.65 626953.708 21.872 PARQ
249 9243090.83 626956.313 21.899 PARQ
250 9243164.11 627000.711 23.867 PARQ
251 9243168.94 626966.12 24.58 PARQ
252 9243163.64 627002.798 23.874 E8
253 9243160.06 627004.269 23.629 TN
254 9243159.68 627008.829 23.575 TN
255 9243145.03 627002.756 22.977 TN
256 9243143.15 627005.962 22.987 TN
257 9243126.05 626997.951 22.532 TN
258 9243126.18 627001.709 22.536 TN
259 9243105.41 626995.357 22.118 TN
260 9243105.69 626999.244 22.137 TN
261 9243097.48 626998.21 22.052 TN
262 9243096.49 626992.51 21.951 TN
263 9243086.83 626994.812 21.957 TN
264 9243088.18 626997.318 21.959 TN
265 9243071.66 626994.917 21.204 TN
266 9243072.63 626997.223 21.326 TN
267 9243060.98 626994.669 21.014 TN
268 9243060.8 626992.518 20.986 TN
269 9243137.64 626987.779 22.833 CALICATA2
270 9243174.22 627006.571 24.512 TN
271 9243174.86 627010.718 24.512 TN
272 9243191.01 627009.525 25.889 TN
273 9243190.83 627013.429 25.66 TN
274 9243203.26 627010.944 25.936 TN
275 9243201.28 627015.516 25.71 TN
276 9243214.24 627012.833 26.086 TN
277 9243210.43 627016.923 25.958 TN
278 9243223.79 627020.932 25.447 TN
279 9243224.46 627014.516 25.781 TN
280 9243202.81 627009.176 26.022 EQ




281 9243209.08 627010.21 26.015 EQ
282 9243207.32 627019.863 25.649 EQ
283 9243226.25 627013.287 25.589 EQ
284 9243201.39 627018.846 25641 EQ
285 9243225.39 627022.952 25.182 EQ
286 9243208.53 627011.05 26.243 E9
287 9243206.06 627019.476 25.62 TN
288 9243202.41 627021.025 25.528 TN
289 9243201.17 627036.687 24.812 TN
290 9243198.7 627036.104 24.882 TN
291 9243196.9 627047.375 24.471 TN
292 9243198.58 627045.117 24.671 TN
293 9243195.81 627058.955 24.214 TN
294 9243194.45 627058.152 24.147 TN
295 9243204.35 627036.267 24.798 EQ
296 9243223.89 627039.429 24.614 EQ
297 9243204.6 627005.111 26.392 TN
298 9243208.68 627005.6 26.378 TN
299 9243207.36 626990.571 26.54 TN
300 9243211.45 626990.279 26.713 TN
301 9243214.47 626971.025 26.247 TN
302 9243211.75 626970.642 26.268 TN
303 9243216.55 626956.097 25.951 TN
304 9243213.1 626955.701 25.884 TN
305 9243218.49 626954.129 25.827 EQ
306 9243212.3 626955.482 26.389 EQ
307 9243223.13 626912.94 24.326 E10
308 9243228.53 626952.125 26.121 EQ
309 9243226.32 626943.807 25.943 TN
310 9243223.08 626943.304 25.808 TN
311 9243224.98 626929.598 25.475 TN
312 9243221.58 626929.839 25.275 TN
313 9243222.81 626917.946 24.708 TN
314 9243219.77 626917.907 24.608 TN
315 9243219.6 626897.78 23.482 TN
316 9243216.28 626997.876 23.641 TN
317 9243213.27 626878.683 23.856 TN
318 9243216.35 626877.602 23.679 TN
319 9243209.29 626856.454 23.656 TN
320 9243212.37 626856.294 23.458 TN
321 9243209.76 626834.844 23.175 TN
322 9243207.33 626836.282 23.3 TN
323 9243205.16 626812.236 23.217 TN
324 9243207.94 626812.121 23.098 TN
325 9243202.2 626796.187 22.738 TN
326 9243205.36 626795.416 22.58 TN
327 9243200.41 626777.761 22.011 EQ




328 9243202.07 626801.139 22.814 EQ
329 9243203.77 626806.766 23.289 EQ
330 9243205 626837.148 23.546 EQ
331 9243206.79 626842.287 23.464 EQ
332 9243209.82 626872.067 24.05 EQ
333 9243210.93 626878.294 24.073 EQ
334 9243216.88 626909.761 24.107 EQ
335 9243218.01 626915.952 24.659 EQ
336 9243207.07 626912.229 24.233 TN
337 9243206.22 626916.461 24.59 TN
338 9243184.62 626916.943 24.334 TN
339 9243185.16 626920.352 24.375 TN
340 9243156.9 626921.346 23.703 TN
341 9243157.63 626924.466 23.705 TN
342 9243136.83 626927.892 23.071 TN
343 9243134.45 626924.888 22.97 TN
344 9243108.69 626929.982 22.304 TN
345 9243110.3 626932.445 22.279 TN
346 9243093.61 626936.625 22.14 EQ
347 9243091.11 626930.978 22.016 EQ
348 9243086.43 626934.113 21.881 E11l
349 9243218.44 626913.436 24.324 CAL3
350 9243089.81 626942.54 21.934 TN
351 9243092.75 626941.827 21.953 TN
352 9243087.48 626928.908 21.774 TN
353 9243083.09 626926.081 21.881 TN
354 9243082.74 626913.664 21.924 TN
355 9243079.18 626914.363 21.971 TN
356 9243073.32 626898.237 22.083 TN
357 9243078.6 626896.266 22.122 TN
358 9243075.33 626875.624 22.084 TN
359 9243069.99 626878.364 21.956 TN
360 9243067.15 626860.759 21.702 TN
361 9243071.99 626859.735 21.628 TN
362 9243068.21 626840.38 20.929 TN
363 9243063.29 626840.703 20.625 TN
364 9243073.53 626860.962 22.072 EQ
365 9243074.7 626866.831 21.893 EQ
366 9243080.75 626896.509 22.297 EQ
367 9243081.98 626902.019 22.318 EQ
368 9243069.15 626881.492 22.154 POST
369 9243088.95 626942.588 23.597 POST
370 9243073.32 626900.088 22.219 E12
371 9243082.04 626897.709 22.317 TN
372 9243082.76 626900.789 22.385 TN
373 9243115.73 626895.154 23.91 TN
374 9243115.49 626891.688 23.917 TN




375 9243144.97 626886.056 24.448 TN
376 9243145.93 626888.851 24.368 TN
377 9243169.96 626882.948 24.645 TN
378 9243170.3 626880.765 24.664 TN
379 9243196.26 626876.43 24.236 TN
380 9243197.53 626877.802 24.174 TN
381 9243208.87 626875.376 23.86 TN
382 9243209.33 626873.838 23.926 TN
383 9243071.78 626866.02 21.902 E13
384 9243072.27 626858.603 21.788 BM4
385 9243063.38 626816.592 20.624 BMS
386 9243075.3 626861.794 21.879 TN
387 9243077.8 626865.535 22.016 TN
388 9243110.91 626856.728 23.537 TN
389 9243111.42 626859.427 23.4 TN
390 9243158.46 626846.689 24.569 TN
391 9243160.13 626850.314 24.635 TN
392 9243196.93 626839.123 23.635 TN
393 9243198.86 626840.444 23.61 TN
394 9243066.07 626827.251 20.695 EQ
395 9243065.86 626825.222 20.613 EQ
396 9243059.35 626807.863 20.321 TN
397 9243055.92 626809.786 20.278 TN
398 9243045.27 626775.087 20.122 TN
399 9243048.2 626773.132 20.054 TN
400 9243047.83 626758.392 20.385 TN
401 9243043.42 626752.883 20.244 E1l4
402 9243052.74 626763.378 20.431 EQ
403 9243054.02 626761.67 20.555 TN
404 9243055.4 626756.476 20.558 TN
405 9243078.14 626763.353 20.801 TN
406 9243078.55 626759.004 20.791 TN
407 9243115.82 626766.194 20.38 TN
408 9243116.7 626761.893 20.382 TN
409 9243145.05 626769.248 20.642 TN
410 9243151.75 626765.609 20.67 TN
411 9243182.57 626769.274 21.313 TN
412 9243182.58 626773.39 21.317 TN
413 9243199.12 626775.289 21.647 TN
414 9243198.91 626771.495 21.787 TN
415 9243059.967 626853.902 20.162 TN
416 9243060.014 626860.860 20.060 TN
417 9243060.596 626867.477 20.184 TN
418 9243061.759 626874.194 20.195 TN
419 9243039.472 626870.786 20.156 TN
420 9243038.632 626863.426 20.196 TN
421 9243038.873 626856.196 20.266 TN




422 9243039.254 626849.667 20.334 TN
423 9243001.898 626854.537 19.823 TN
424 9243001.96 626860.733 19.793 TN
425 9243002.306 626865.782 19.809 TN
426 9243002.651 626869.953 19.87 TN
427 9242960.052 626862.263 19.893 TN
428 9242960.141 626852.468 19.842 TN
429 9242961.223 626845.136 19.789 TN
430 9242961.381 626841.477 19.773 TN
431 9242925.394 626837.105 19.719 TN
432 9242922.099 626845.758 19.693 TN
433 9242920.422 626851.555 19.678 TN
434 9242918.767 626857.557 19.712 TN
435 9242893.118 626853.117 19.752 TN
436 9242894.450 626843.346 19.756 TN
437 9242895.313 626836.929 19.755 TN
438 9242895.831 626832.645 19.752 TN
439 9242863.386 626830.036 19.932 TN
440 9242862.259 626836.012 19.683 TN
441 9242860.622 626844.785 19.695 TN
442 9242859.639 626848.668 19.776 TN
443 9242834.149 626844.789 19.740 TN
444 9242835.331 626834.142 19.851 TN
445 9242835.919 626827.184 19.620 TN
446 9242836.996 626819.524 19.616 TN
447 9242807.872 626818.008 19.621 TN
448 9242806.907 626826.062 19.624 TN
449 9242805.467 626833.919 19.622 TN
450 9242804.615 626841.710 19.672 TN
451 9242772.812 626822.629 19.992 TN
452 9242771.416 626829.681 19.832 TN
453 9242770.499 626836.920 19.829 TN
454 9242769.741 626842.674 19.745 TN
455 9242751.734 626812.534 19.595 TN
456 9242749.767 626819.537 19.887 TN
457 9242748.650 626822.369 19.703 BZ

10. Plano topogréfico
Se ha elaborado el plano de ubicacion y localizacién, asi como el respectivo
plano topogréafico clave, el cual su contenido y la base de datos de
coordenadas obtenidos durante el levantamiento, serviran como herramientas

fundamentales para la elaboracién de los planos de construccion.



11. Conclusiones

Se realizé el levantamiento topografico donde se proyectara la
pavimentacion urbana y se obtuvo un area para la aplicacion de estos
estudios se realizd6 en un area de 7.078 hectareas donde se realizé el
levantamiento topografico para la obtencién de datos y asi poder disefiar el

sistema de agua potable y alcantarillado.

. Los datos han sido procesados y bajo los lineamientos de las normativas
DG-2018 del MTC y el Manual de Suelos y Pavimentos, revisando el
cumplimiento de las maximas pendientes, proyeccion de obras de arte.
La superficie del terreno es accidentada de acuerdo con la DG — 2018, de
pendientes longitudinales mayor al 15% y pendientes transversales mayor
10 % a lo largo de la via.

Se ha monumento in situ los puntos de control establecidos en el plano

topogréfico levantado.
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GENERALIDADES

1.1.0BJETIVO

1.1.1. OBJETIVO GENERAL

El presente Informe Técnico tiene por objeto investigar el subsuelo del
terreno asignado al Proyecto: “Diseno del sistema de agua potable y
alcantarillado, centro poblado Los Pedregales, Distrito de Monsefy,
Chiclayo - Lambayeque".

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

§ 2

1.3.

Por medio de trabajos de campo a través de calicatas y ensayos de
laboratorio estandar y especiales a fin de obtener las principales
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, sus propiedades de
resistencia y deformacién y la agresividad quimica de sus componentes,
y labores de gabinete en base a los cuales se define los perfiles
estratigraficos, tipo y profundidad de cimentacion, Capacidad Portante
Admisible, Asentamientos, y las recomendaciones generales para la
cimentacion,

ALCANCES DEL ESTUDIO.

El estudio contempla el analisis de la capacidad admisible del suelo de
cimentacion, asentamiento maximo, clasificacion SUCS, parametros

fisicos y mecanicos del suelo donde estara ubicado el proyecto.
UBICACION

El area de estudio se encuentra ubicada en centro poblado Los

Pedregales, distrito de Monsefu, Chiclayo - Lambayeque”
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GEOLOGIA.

Geologicamente las localidades que conforman el proyecto, de acuerdo a
la informacion bibliografica, se distinguen dos grandes zonas litolégicas.
Rocas sedimentarias y depositos cuaternarios, situandose estos ultimos
en el valle.

Los depositos cuatemnarios es la litologia. La secuencia estratigrafica es
intercalada entre estratos de arcillas, arcillas limosas, arcillas arenosas
inorganicas con estratos y/o lentes de gravas, cantos rodados y arenas
finas y gruesas. La secuencia demuestra una alta influencia de fases

sedimentarias con intermitencias alivio-fluviales.

Il. INVESTIGACION DE CAMPO

Estudio de mecanica de suelo

El presente estudio a realizar ya sea obra civil o de saneamiento se
desarrollara con trabajos de campo y ensayos de laboratorio como también
pruebas in-situ, que nos permitiran definir la estratigrafia del terreno, tipo y
calidad de suelo, capacidad portante, resistencia al esfuerzo cortante y
evaluacion de asentamientos para asi dar las recomendaciones del tipo de
cimentacion a usarcé durante el proceso constructivo.

Sin embargo, para la instalacion de redes de agua potable, alcantariliado y
linea de conduccién, se verificara los materiales existentes en el trazo y se
determinara el terreno respecto a su grado de dificultad para los trabajos de
excavacion.

Objetivo

Determinar las caracteristicas del suelo, fisico-quimica para obtener el tipo
de cimentacion adecuada como la capacidad portante de los suelos que
garanticen la estabilidad del proyecto.

Metodologia de trabajo

La presente investigacion tanto de suelo, ensayos de campo y laboratono
efectuados se realizara con la conformidad de la Norma E.0.50 Suelos y
Cimentacion, donde estos ensayos realizados in-situ, determinara las



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos, el célculo de la Capacidad
portante del suelo para asi determinar el disefno del proyecto.

Trabajo de campo

Calicatas

Este tipo de ensayo se realizé con la excavacion de 10 calicatas o cielo
abierto, ubicadas en diferentes sitios del area estudiada, con una
profundidad de 0.2 m y 2.0 m desde la rasante del terreno actual

Muestreo de suelos

Se extrajeron muestras inalteradas al llegar a la medida de excavacion en
cada seccion cuadrada de la calicata, sacando una cantidad suficiente
identificados con su respectivo nimero de calicata, para luego llevarlo a
realizacion de ensayos en el laboratorio de mecanica de suelos, especiales

y analisis quimicos.

Registro de excavaciones

El sondeo se hizo paralelamente al muestreo de tal manera que sean
representativas en el sitic de estudio, anotando asi las caracteristicas de los
suelos. Posteriormente en laboratorio se verificé la clasificacion visual
manual de las muestras representativas y por correlacion se obtuvieron los
perfiles estratigraficos definitivos.

Trabajo en laboratorio

Para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de las nuevas
muestras extraidas del area de estudio, se han determinar lo siguiente;
Granulometria, limite liquido, limite plastico, contenido de humedad, corte
directo, permeabilidad, sales solubles, sulfatos y cloruros, donde los
resultados de los ensayos de laboratorio se indican a continuacion:
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Tabla 1.

Caracteristicas de las Calicatas

EXPLORACIO MUESTR PROFUNDIDAD(m SUC
LL% LP% IP%

N A ) S
419 242 176
c-1 M-1 0.20-2.00 CL
5 9 6
422 230 192
c-2 M-1 0.20-2.00 CL
7 3 4
383 206 182
c-3 M-1 0.20-1.50 SC
7 2 5
39.3 188 205
Cc-4 M-1 0.20-1.50 SC
3 1 2
419 2186 203
c-5 M-1 0.20 - 1.50 CL
6 3 3
430 248 181
C-86 M-1 0.20-1.50 CL
1 9 2
356 188 167
c-7 M-1 0.20-1.50 CL
2 5 7
415 245 170
c-8 M-1 0.20-1.50 CL
5 2 3
429 242 186
c-9 M-1 0.20-1,50 CL

2 3 9

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2.
Resultados del CBR

Densidad CBRal CBRal Expansion
Humedad :
EXPLORACION Maxima 2 95% 100%  promedio (%)
optima (%)
(griem?) MDS MDsS
c-2 182 16.63 076 568 2248
cC-3 1.90 1552 1566 9.07 1.851
Cc-4 1.89 158.77 14.82 853 1.852
Cc-5 1.91 15.30 15.86 8.40 1.628
Cc-6 184 16.36 9.67 564 2362
c-7 188 150 14.81 842 2107
c-8 1.87 15.68 1117 6.46 2523
c-9 185 1585 1083 B6.31 2299
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 3.
Resultados quimicos del suelo
NTP NTP NTP
HORMAARLICABLE 339.152/ 339177/ 339178/
BS 1377 AASHTO  AASHTO
T291 T290
PROFUNDI Sl
MUESTRA DAD PH  gaLINIDAD CLORUR SULFAT
0s oS
(m) cl S04
C1-M1 020-150 751 102.56 53.26 7965
C2-M1 020-150 682 101.47 5347 79.56
CcC3-M1 020-150 697 102.69 53.58 79.64
C4-M1 020-150 678 100.78 53.49 79.81
C5-M1 020-150 652 10165 54.27 77.48
Cc6-M1 020-150 6.38 100.37 54 96 77.52
C7-M1 020-150 796 101.96 54 81 78.56
c8-M1 020-150 788 101.48 54 67 79.43
C9-M1 020-150 7.74 101.83 54 53 78.59
Cc10-m1 020-150 7.39 102.99 54 .49 78.32
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PROMEDIO 7.20 101.78 5415 78.86

PROMEDIO EN % SALES 0.010
Fuente; Elaboracion propia

. ENSAYOS DE LABORATORIO. Se realizaron de acuerdo con las normas que
se indican en el REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACION - E — 050 —
TABLAN®225.

Tabla 4: Normatividad
TABLA N* 2 ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO NORMA APLICABLE
A. GRANULOMETRICO ASTM D 422
C. DE HUMEDAD ASTM D 2216
LIMITE DE CONTRACCION ASTM D 427
CORTE DIRECTO ASTM D 3080
ENSAYO QUIMICO

Fuente: Elaborado por el tesista

IV. ANALISIS DE LA CIMENTACION

El estudio se ha realizado segun la Norma E.050 Suelos y Cimentaciones —
Cap. IV Cimentaciones Superficiales.

Asimismo, la presion admisible del terreno aumenta a mayor profundidad de
desplante, también, los costos de construccién, por lo tanto, es necesario
adoptar una profundidad de desplante que satisfaga los requerimientos de

economia y resistencia aceptables.
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Analisis de la Capacidad Portante

La naturaleza de fallas en suelos por capacidad de carga es: falla general
por corte, falla local de corte y falla de corte por punzonamiento.

Debido a la naturaleza del estrato donde ira apoyada la sub. Estructura
Se ha utilizado para el calculo de la resistencia admisible del terreno, las
expresiones de Terzaghi para falla local tanto para cimentacion continua
y aislada.

Zapata continua: Qg = ; eNe+y D Ny + 0.5y, BN,
Zapata cuadrada: g, = 0.867 cNc + y, Dy N, + 0.5y, BN,

Daonde:
¢ = Cohesion
Dy = Profundidad de cimentacion
B = Ancho de la cimentacién
) = Peso especifico del suelo situado encima de la zapata
V2 = Peso especifico del suelo situado por debajo de la
zapata
Ne, N, = Factores de capacidad de carga.
Ny
N.=cotgd (N, -1)
Ng = e™9ttg?(45 + )
Ny = 2tgp(N, +1)
Calculo de la capacidad admisible
qd
Qaam = }TS'

Factor de seguridad (FS): FS = 3.
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V. CONCLUSIONES.

De acuerdo a la informacion de campo y laboratorio realizados, se pueden

obtener las siguientes.

1. Los suelos encontrados en la zona de estudio estan clasificados segun el
sistema de clasificacion SUCS (SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION
DE SUELOS). Como suelos del tipo CL, SC.

2.

Durante las excavaciones realizadas se encontro filtraciones de agua (0.70
mts), en el area de la calicata denominada C — 1 (captacion).

. La profundidad alcanzada en las exploraciones es 1.50 y 2,00 mts.

4. Los parametros quimicos encontrados dentro de la zona del proyecto

efectuaran un ataque leve a los elementos del concreto de la
cimentacion.

Se ha realizado el analisis de la capacdad portante empleando las *La
densidad natural fue corregida por efectos de la filtracion de agua,
observar formatos de calculo.

De acuerdo con el analisis correspondiente y comparando con los
valores de indice Plastico que se ha determinade que la expansibilidad
del suelo sera de Poca a Media, por lo que se considera que si existe
peligro de arcillas expansivas.

El area en estudio se encuentra ubicada dentro de la zona de sismicidad
N°® 4 (zona de alta sismicidad), por lo que se debera tener presente la
posibilidad de que ocurran sismos de considerable magnitud, con

intensidad tan alta como VIl a X| en la escala de Mercalli modificado.

10
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I.  GENERALIDADES

En el desarrollo de este informe se evaluara la calidad del agua que requiere el proyecto, esto
tomando en cuenta la nonmnativa vigente tanto en materia de recursos hidricos como ambiental
cumpliendo de esta forma con los requisitos establecidos por el Ministerio de Vivienda
Construceton y Saneanuento.

En tal sentido, se realizara la comparacion de los resultados de laboratorio los parimetros
referenciales enel D.S.N°004-2017-MINAM, la misma que establece los pardmetros aptos para
el agua de uso poblacional y recreacional, dentro de esta encontramos la subcategoria Al (aguas
que pueden ser potabilizadas con desinfeccion) y A2 (aguas que pueden ser potabilizadas con

tratamiento convencional).

II. OBJETIVOS.
2.1. OBJETIVO GENERAL.
Determinar la calidad del recurso hidrico para el abastecimiento del proyecto

“Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado, centro poblado los
pedregales, distrito de Monsefu, Chiclayo - Lambayeque”

2.2, Objetivos Especificos.
*Reconocer la importancia y manejo del agua, y la calidad de la misma, como
elemento indispensable en todo el entorne de nuestra sociedad.

*Analizar los diferentes procesos y medios a los cuales debe ser sometido
cualquier cuerpo de agua para que llegue a ser de uso domiciliario
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lll. EVALUACION DE CALIDAD DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
3.1 PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIO DE ENSAYO

Los parametros analizades en el monitorec de agua para ambos caserios son los

siguientes:

Tabla 1.
Datos de! ensayo de calidad agua -
Ensayos Norma o Partes por Limites

, método __ millon permisibles

Sulfatos NTP 339.074 420 1000 pm
expresados (Maximo)
como ion SO4

Cloruros NTP 339.076 38.0 1000 pm
expresados (Maximo)
como ion CL

Sales solubles NTP 339152 53.0 15000 ppm
totales (Maximo)
Alcalinidad NTP 339088 980 1000 ppm
total (Maximo)
Residuos NTP 339.071 139.0 5000 ppm
solidos en

Suspensién

Materia NTP 339.072 0.000 3 ppm
organica (maximo)
expresada en

oxigeno

Determinacion  Ph-metro 7.10 55 a8ppm
del potencial (maximo)
de hidrogeno

(ph) en el

agua

“Fuente: Elaboracién propia
El laboratonio de ensayo contratado por la realizacion de los analisis de muestras de agua
es SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S A.C. Ubicada

en la Av. Vicente Ruso Lote 1 SN - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo -
Lambayeque RUC: 20487357465
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3.2 CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

33

La Autoridad Nacional del Agua, refiere que las quebradas para temas de acreditacion de
disponibtlidad hidrica son consideradas como fuente de agua superficial.

De lo anterior en mencion v en aplicacion del D.S. N°004-2017-MINAGRI, a las
captaciones les comresponde la clasificacion 1: Poblacional y recreacional, subcategoria A,
son las que previo tratamiento son destinadas para el abastecimiento de agua para constmo
Iumano, dentro de esta subcategoria nuestras captaciones podrian encoutrarse como Al
(aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion) o como A2 (aguas que pueden ser

potabilizadas con tratamiento convencional)

TOMA DE MUESTRA

La toma de muestra fue realizada con fecha 12/05/2022 la cual conto la participacion de
representantes  del pueblo joven Los Pedregales distrito Monsefu, Chiclayo-
Lambayeque" y los tesistas.

Para tomar las muestras para el analisis se ha usado la normativa de la Autoridad Nacional
del Agua Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional para
el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

Los pardmetros Temperaturs, Oxigeno Disuelto, pH y Conductividad, han sido medidos
nsitu, stguiendo lo establecido en el protocolo antes mencionado, el equipo usado para esto
fue un multiparametro (MULTI 3420 COLE PARMER)

Los puntos de toma de muestra fueron identificados de la sigmente forma:
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Tabla 2.
Datos del ensayo de calidad agua

Ensayos Norma o Partes por Limites Observacion
metodo millon permisibles

Sulfatos NTP 339.074 2868 1000 pm Aceptable

expresados (Maximo)

como jon. S04

Cloruros NTP 339076  5.07 1000 pm Aceptable

expresados (Maximo)

como jon, CL

Sales solubles  NTP 339152 530 15000 ppm Aceptable

fotales (Maximo)

Alcalinidad total  NTP 339.088  96.0 1000 ppm Aceptable
(Maximo)

Residuos NTP 339.0711 1350 5000 ppm Aceptable

slidos en

Suspension

Materia organica NTP 339.072 0000 3 ppm Aceptable

expresada en (maximo)

oxigeno

Determinacion ~ Pp-metro 74 5.5.a6ppm Aceptable

del potencial de (maximo)

hidrogeno (ph)

en el agua

Fuente: Elaboracion propia

IV.  CONCLUSIONES.

* Lacalidad del agua v su disponibilidad es tema de vital importancia desde el punto

de vista economico, ecologico y politico ya que de la calidad depende el uso que le

de Ia humanidad

» Para determinar la calidad de agua se emplean paramefros y normativas va

establecidas.

* El proceso para el uso domiciliario del agua consiste en modificar las propiedades

fisicas v quiticas del agua para hacerlas aptas para el consumo humano.
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V. RECOMENDACIONES.

o Para que la calidad se mantenga es esencial e imprescindible que todos los
sistemnas de abastecimiento se mantengan limpios y en perfecto estado de
CONSEIVACION.

e Propiciar encuentros regionales que permitan umformar critenios y pardmetros
relacionados con la calidad del agua

o Crear conciencia en la ciudadania sobre 1a problematica de la contammacion.



Instituto Nacional de Innovacion Agraria
Estacién Experimental Vista Florida - Chiclayo

LABORATORIO DE ANALISIS : AGUAS Y SUELOS

Tipo de Analisis COMPLETOS

Nombre Solicitante TESISTA. EDGAR ROLANDO PEREZ NICOLAS
TESISTA.MIGUEL HUMBERTO PEREYRA FERNANDEZ

Proyecto de Tesis Disefo del Sistema de Agua Potable y

Alcantarillado en el Centro Poblado .Los
Pedregales -Monsefu. Chiclayo .Lambayeque

Muestra Agua de Pozo
Fecha de Emision 25/07/12022

MUESTRA Agua de Pozo
pH 7.30
Cec (Micromhos/Cm) 1370
Cationes(meg/Lt)
Calcio (Ca) 6.78
[Magnesio (Mg) 2.04
Sodio (Na) 4.68
Potasio (K) 0.12
Suma de Cationes 13.52
Aniones(meq/Lt)
Carbonatos (CO,) N.E
Bicarbonatos (HCO,) 5.92
Cloruros (Cl) 5.07
Sulfatos (SO,) 2.68
Suma de Aniones 13.67
RAS 2.23
CO, Na Residual -2.90
Clase C381

Resultado: reaccion ligeramente alcalina y niveles bajos en salinidad, sodio y RAS de valores
normales, esta calidad de agua permite el uso agricola,regando cultivos delicados y tolerantes
en suelos de textura ligera a mediana. También se puede orientar su uso para otros fines de -
consumo e interes economico.

tafe Lab. o0 Quinsies v Susier



Anexo 12: Disefio del sistema de agua

MEMORIA DE DISENO DE LA RED DE AGUA POTABLE

1. GENERALIDADES:

Se analiza el perfil hidraulico de la zona en este caso del centro poblado Los
Pedregales, Distrito de Monsefu, Chiclayo — Lambayeque, asi como las

necesidades de la poblacion.

realizando modelaciones con distintos Software relacionados con los
calculos hidraulicos de la zona. El objetivo especifico de este informe es

definir los criterios de disefio basicos para elaborar el presente estudio.

Los criterios de disefio que se presentan a continuacion se basan, en las

siguientes normativas:

e Normas y requisitos para los proyectos de agua potable y
alcantarillado destinados a localidades urbanas- Ministerio de
Vivienda.

e Reglamento Nacional de Edificaciones

e Nuevo reglamento de elaboracion de proyectos de agua potable y
alcantarillado para habilitaciones urbanas y rurales — JASS
SEDAPAL.

¢ Normas Sanitarias Peruanas

e Reglamentaciones y recomendaciones del CEPIS (Centro
Panamericano de Ingenieria Sanitaria).

e Norma 0S.050 “Redes de distribucion de agua para consumo

humano”

2. DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE.
2.1 POBLACION ACTUAL.

La poblacion en la zona de intervencién del estudio se lleg6 a determinar que
constituyen la zona urbana y a nivel del cercado, para realizar este estudio
se tuvo que hacer las coordinaciones con las Autoridades del C.P Los

Pedregales, Distrito de Monsefa, Chiclayo - Lambayeque; para contabilizar



el nimero de habitantes en la actualidad se entrevisto a cada jefe de familia
quienes brindaron informacion del numero de sus miembros por cada

vivienda. Se detalla en las siguientes tablas:

Poblacion A Nivel De Viviendas Instituciones Publicas Y Privadas

Tabla 1.
Viviendas y poblacion del centro poblado Los Pedregales
Descripcion Los Pedregales
Densidad 4.00
Viviendas 350
Poblacién 1400

Fuente: Elaboracién propia

Tasa de crecimiento

Para realizar la tasa de crecimiento se utilizé la poblacion de los dltimos
censos de la zona de estudio sacando la informacion de los censos nacionales
de poblacion y vivienda del afio 2007 y 2017 del INEI para el distrito de

Monsefl como se presenta a continuacion:

Tabla 2.
Crecimiento poblacional de Monseft 1993, 2007 y 2017
Poblacién
Distrito 1993 2007 2017
Monsefu 27986 33123 42451

Fuente: INEI
Para sacar la tasa de crecimiento se utilizo las siguientes formulas como es la

Aritmética y geométrica; como es una zona rural se utilizar4 la formula

geomeétrica:

Tasa geométrica L (l_‘) 1

Donde
r, Pobinctn fabura (habitamtesy  srssssssaanaas (1 )
r Pobltacstn imucsal (habatantes)

' Nompo (afios

Fuente: Abasteciendo de agua y alcantarillado (VIERENDEL, 1ra edicién, 1990)



Dando como resultado utilizando los censos del INEI, la tasa promedio anual
de dicho distrito es de 2.51%, donde para realizar el indice de proyeccion se
considero este resultado.

Proyeccion de la poblacion

Para el presente calculo se utilizd diferentes métodos utilizando para el
proyecto el método geométrico, donde se ajusta para las zonas rurales,

utilizando la siguiente formula:

Pf=Po(1+r)* (2)
Donde:
Pf : Futura poblacion
Po  : 1400 habitantes
r :2.51 %
t : 20 afos

realizando la siguiente formula se sac6 la proyeccion estimada, dando las
proyecciones de la poblacién por cada afio como también las proyecciones de

viviendas como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3.

Proyeccién de la poblacién Los Pedregales a 20 afios
Ne ANO PROY. PROY.

POBLACIONAL VIVIENDAS

0 2022 1400 350
1 2023 1436 359
2 2024 1471 368
3 2025 1506 377
4 2026 1541 386
5 2027 1576 394
6 2028 1612 403
7 2029 1647 412
8 2030 1682 421
9 2031 1717 430
10 2032 1752 438
11 2033 1787 447
12 2034 1823 456
13 2035 1858 465




14 2036 1893 474

15 2037 1928 482
16 2038 1963 491
17 2039 1998 500
18 2040 2034 509
19 2041 2069 518
20 2042 2104 526

Fuente: Elaboracién propia
Dotacion

Es la cantidad de agua que se basan comiunmente en el consumo de agua de
la familia obtenido basicamente por la dotacion de agua por cada habitante
para su consumo. Sin embargo, dependera siempre del clima, tamafio de la
poblacién, costumbres, etc. (NORMA.O.S.100, 2018)

Variacion de consumo
Para obtener los siguientes coeficientes de variacion de consumo basicos se

obtuvieron mediante los siguientes consumos:

Consumo promedio diario anual
El promedio diario anual para la poblacion proyectado a 20 afios se lo obtienen
mediante una estimacion del consumo, indicando que es el promedio del

consumo de agua diario durante un afo y se obtiene de la siguiente formula:

Qp __ Poblacion a futuro(hab)+dotacion (l.hab.dia) (3)

cantidad de segundos*dia

Donde:

2036 *90 l. hab.dia
"~ 24x60x 60 seg/dia

Qp

Qp = 2.191/seg

El presente resultado nos indica los diversos consumos requeridos para dicha

zona, determinando el consumo diario anual de 2.19 I/seg siendo esta el



consumo per capita total para la poblacion futura en un periodo de disefio de

20 afos.

Consumo méaximo diario (K1)
Donde nos dice que es el consumo maximo diario, considerandose entre un
valor de 1.3 veces el consumo promedio al afio. Su variable K1 es considerado

por el RNE con un valor promedio de 1.3; para la presente investigacion.

Consumo maximo horario (K2)

Donde nos dice que es el maximo consumo que se obtiene durante un dia (24
horas), considerando las variaciones del consumo diario del sector Los
Pedregales, donde se determinara el estilo de vida, tamafio de poblacion y
costumbres. Esta variable K2 tiene un valor de 1.8 y 2.5 este caudal promedio

se considera por el RNE dando un valor de 1.8; para la presente investigacion.

Sistema proyectado de agua potable

Esta proyeccion se lo realizo mediante el empadronamiento que se realiz6 en
el centro poblado Los Pedregales y se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4.

Parametros de disefio

N° VIVIENDAS
Pob. Actual 1400 hab.
Pob. Disefio 2104 hab.
Dotacion 90 Ls/Hab/dia
Qm 1.46 /s
K1 1.3
Qmd 3.351/s
K2 2.0
Qmh 5.16 I/s
Qd1 5.16 I/s
Q (unit) 0.0147 l/slviv.
OTROS APORTES
Demanda 0.00 I/s/dia
Qm 0.00 /s
Qmd 0.00 /s
Qmh 0.00 /s
Qd2 0.00 /s

CAUDAL DE DISENO




Qd 3.78 lis

En la tabla nos indica que los datos obtenidos para el sistema a desarrollar
beneficiaran a 350 viviendas; donde nos indica los diferentes tipos de
caudales; sacando los célculos por cada afio desde el afio de estudio hasta el
ano de disefo.

3. Demanda de Agua.

Como el area de intervencion del estudio es en zona sierra y se adecua a la norma
Técnica de la R.M No 19 — 2018 Misterio de Vivienda Construccion y Saneamiento,
donde considera que la dotacion sea entre 80 a 100 I/hab./dia. En este caso

optamos por 100 I/hab./dia.

4. Disefio Hidréaulico:

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Parametro de Disefio

Este parametro consiste en llenar un balde de 04 litros realizado mediante el
meétodo volumétrico, obtenido asi un promedio 0.9 segundos, teniendo como
equipo un motor eléctrico con una manguera de 2" para las descargas,
obteniendo asi un caudal 6ptimo de 4.15 Ips., sin embargo, para satisfacer la

demanda a futuro tenemos un caudal de 3.78 Ips.
Parametros de la demanda de agua

Esta demanda se determinara realizando la demanda de agua establecidas

en el cuadro general, indicadas en el siguiente cuadro:



Tabla 5.

Parametros de demande de agua

PARAMETROS DEMANDA DE AGUA POTABLE

Datos Técnicos Afo Afio 1
base

Numero de viviendas totales 350 359
Numero de viviendas con 0 359
conexion domiciliaria
Numero de viviendas con pileta 0 0
publica
Numero de viviendas sin agua 350 0
potable
Cobertura de agua potable total 0% 100%
Densidad por lote: 4.00
Poblacién total 1400 1436
Poblacién abastecida de agua 0 1436
potable con conexién domiciliaria
Poblacién abastecida de agua 0 0
potable con piletas
Poblacién sin servicio de agua 1400 0
potable
Poblacién de Referencia 1400 1436
Poblacién demandante Potencial 1400 -
Poblacién demandante efectiva 1400 -
Numero de lotes de L.E. Inicial y 1 1
Primaria
Numero de lotes de I.E. Secundaria 0 0
Otros lotes (comerciales, sociales, 0 0
etc)
Poblacién escolar Inicial y 25 25
Primaria (capacidad maxima)
Poblacién escolar Secundaria 20 20
(capacidad maxima)
Pérdidas Fisicas 30% 15%
Factor maximo diario - 1.3
Factor maximo Horario [1.8-2.5] - 2.0

Fuente: Elaboracién propia



Linea de conduccidn

Tabla 6.

Disefo hidraulico de la linea de conduccién

Obra

Obra Cantidad
Tuberias PVC ISO 4422 DN 1'.” 1780. Ml
Tuberias PVC ISO 4422 DN 1” 168.91MI
Cémararompe presion tipo 6(CRPT 6) 6 unidades
Camara de reunion 1 unidad.
Fuente: Elaboracién propia
Reservorio de almacenamiento
Tabla 07.
Reservorio de 70 m3
Cantidad
Volumen del reservorio circular 70 m3
Diametro externo del reservorio 5.20m
Diametro interno del reservorio 5.00 m
Borde libre del reservorio circular 0.50m
Altura de agua del reservorio circular 550 m
Altura de cupula del reservorio 0.86 m

Fuente: Elaboracion propia

Red de distribucién
Tabla 8.

Linea de distribucion

Obra

Tuberias PVC ISO 4422 DN 2”
Tuberias PVC ISO 4422 DN 1”
Tuberias PVC ISO 4422 DN %4’
Tuberias PVC ISO 4422 DN 12"
Valvula de control

Valvula de aire

Vélvula de purga

Camara rompe presion tipo 7(CRPT 7)

Cantidad
1134.25ml
3460.34ml
657.36ml
1856.32ml
34 unidades
13 unidades
15 unidades
18 unidades




Fuente: Elaboracién propia

Test de percolacion

Tabla 9.

Resultados de las pruebas de infiltracién

Resultados de las pruebas de infiltracion
TASA DE COEFICIENTE DE

CALICATA INFLITRACION  INFILTRACION CLASE DE
i . TERRENO
min/cm It/m2/dia
CS5 4.45 66 medios
C8 5.4 59 Medios
C10 6.09 55 Medios

Fuente: Elaboracion propia

DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
Este disefio de construccién es de mucha importancia ya que a través de esta
se moviliza tanto las aguas residuales como pluviales llevandolos desde

donde se generan hacia el lugar donde seran tratadas.

Red de Alcantarillado

La red de alcantarillado tiene la ventaja de tener un disefio que permite que
todos los usuarios tengan un sistema de alcantarillado optimo donde se
mejorara la calidad de aire del ambiente, como también promoviendo el
desarrollo sustentable evitando la contaminacién. Sin embargo, la desventaja
que tiene este sistema es en su mantenimiento cuando es insuficiente genera
enfermedades infecciosas dentro de la poblacion, aumentando asi el costo de

reparacion.

Mantenimiento

Para realizar un correcto mantenimiento hoy en dia es importante ya que evita
asi los atascos de solidos dentro de la linea de la red ocasionando futuros
problemas. Teniendo en cuenta que siempre es necesario realizar una
inspeccion previa para obtener un resultado de los posibles problemas y asi

intervenir en su reparacion.



Tabla 10.

Disefio UBS
Disefio UBS
OBRA CANTIDAD
Caseta 350 unidad
Tuberia de desaglie PVC SAL 2” 668.72 ml
Tuberia de desaglie PVC SAL 4~ 206.72 ml
Caja de Registro 76 unidad
Biodigestor de 600 litros 76 unidades
Caja de lodos 76 unidad
Pozo de percolacién 76 unidad

Fuente: Elaboracion propia

Figura 1.

Fuente: Elaboracién propia

Cuenta con 2 lavatorios y una ducha donde el agua escurren directo al pozo
de percolacion, las cuales estos componentes van a estar en cada de las 350

viviendas. Representativo de UBS.



Alcantarillado

Tabla 11.

Resultados de alcantarillado

Resultados de alcantarillado

OBRA CANTIDAD
Colector con tuberia PVC SAL UF 200mm 4186.13 m
Colector con tuberia PVC SAL UF 160 mm 531.25m
Emisor con tuberia PVC SAL UF 250 mm 579.97 m
Conexiones domiciliarias (viviendas e instituciones) 295 unidades.
Conex. domic. Con tuberia PVC SAL UF 160 mm 2950 mm

Fuente: Elaboracion propia
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Generalidades
1. PARAMETROS DE DISENO
Periodo de disefio
Para determinar un buen periodo de disefio estimaremos un tiempo que esté de
acuerdo con las fluctuaciones de los factores sociales y econémicos, por lo que el
tiempo considerado ser&a un limite probable durante el cual se abasteceria de un

sistema en forma eficiente al total de la poblacién futura y al final del periodo de

disefio se deberan hacer ampliaciones y mejoras futuras al sistema.
Factores que afectan el Periodo de Disefio;

Factor Econémico

Tiene una relacién directa con el periodo de disefio, si es a corto plazo
encarecera Y quedara obsoleto; si es a largo plazo se tendra una mayor
inversion de capital, El cual seria inerte, pues en los primeros afos el proyecto
no trabajaria en su Capacidad maxima. Por ello se determina un periodo de

disefio medio.

Factor de Crecimiento Poblacional

Este factor es importante porque se tendra que dar un servicio eficiente a la
Poblacion futura sin dejar zonas o poblaciones sin atender al cumplirse el

periodo de disefio.

Factor Material y Técnico

En el periodo de disefio, estos factores son los que implican la Vida Util
probable De los equipos y estructura a utilizarse o construirse en el sistema

que se va a Proyectar.

Determinacién del Periodo de Disefio

El periodo de disefio en un sistema de alcantarillado generalmente no coincide
con el De abastecimiento de agua y varia para cada componente. Los periodos
se adoptan de acuerdo a la realidad econémica de las localidades. Para el
presente Proyecto consideraremos un periodo de disefio de 20 afios. Teniendo
en cuenta los materiales a usar en la obra, los cuales tienen una vida probable

del tiempo adoptado y un periodo medio.

2. POBLACION



La poblacién de disefio para el centro poblado de Los Pedregales, Distrito de
Monsefl, Chiclayo — Lambayeque, es el numero de habitantes que seran
beneficiados al término de la vida Gtil de las Instalaciones de los servicios de
saneamiento. Asimismo, la determinacion de la poblacion de disefio o
poblacion futura es uno de los factores mas importantes de este proyecto y a
que nos permitira conocer la magnitud del servicio aprestar, y por consiguiente

ofrecer las mayores condiciones e factibilidad técnico-econémica.

Para determinar esta poblacion, tomaremos los datos proporcionados por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informética INEI que, segun los censos
realizados en los afios de 1961, 1972,1981, 1993, 2007, 2017.

De los datos poblacional es proporcionados por la INElI y empleando los
métodos para el calculo de poblaciones futuras (Segun anexo N°01) tenemos

el siguiente resumen

Método aplicado Grado de confiabilidad
(segun grafica)

Método Aritmético Muy acertado

Método Geométrico Muy desfasado

Método Parabdlico Algo acertado

Método de Interés Desfasado

Simple

Fuente: elaboracion propia.

La poblacion actual se obtuvo tomando como base la poblacion del Perfil

Técnico. El resultado se muestra en el siguiente cuadro:

La poblacion actual se obtuvo, teniendo en cuenta una hoja de calculo
elaborado por el consultor y tomando como tasa de crecimiento la
proporcionada por el INEI para la zona de estudio, siendo esta tasa de

crecimiento de 0.993 %

Poblacion Actual al Aifio 2016-en la zona de Estudio

Aiho Poblacion
2022 1400

La poblacién futura se proyectd, teniendo en cuenta una hoja de calculo
elaborado por el consultor y tomando como tasa de crecimiento la
proporcionada por el INEI para la zona de estudio, siendo esta tasa de

crecimiento de 2.51%



Pf = Po* (1+k*t/100)........... (01)

Donde:
k : Tasa de crecimiento (%)
Po : Poblacion del Gltimo Censo (habitantes)
Pf : Poblacion Futura (habitantes)
t : Numero de afios

Determinacion de la Poblacién futura para el proyecto.

Periodo de disefo: 20 afios

Poblacién a 20 afos, desde la fecha de elaboracion del proyecto: 1225 habitantes;

para el centro poblado Los Pedregales, Distrito de Monsefa, Chiclayo -

Lambayeque.
Poblacion de los pedregales
Poblacién actual 1400
Tasa de crecimiento (%) 2.51
Periodo de diseio (afos) 20
Poblacién futura 2068

Pf=Po*(1+Tc*20/100)

Dimensionamiento Hidraulico

El caudal de contribucién al alcantarillado es calculado con un coeficiente de

retorno (C) del 80% del caudal de agua potable consumida.

Se debe tener en cuenta que en todos los tramos de la red, se deberé calcular los
caudales inicial y final (Qi y Qf, respectivamente), siendo el valor minimo 8.5 I/s

para el caudal inicial.

Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicion de autolimpieza
aplicando el criterio de tension tractiva, siendo verificado con un valor minimo ot =
1 Pa, calculada para el caudal inicial, valor correspondiente para un coeficiente de

Manning nn = 0.013.

La pendiente minima que satisface esta condicién puede ser determinada por la

siguiente



expresion aproximada:
Somin= 0.0055Qi-0.47

Para coeficientes de Manning diferentes de 0,013, los valores de Tension Tractiva
Media y pendiente minima a adoptar deben ser justificados. La expresion
recomendada para el calculo hidraulico es la Férmula de Manning.
La méxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final V=5
m/s.
La altura de la lamina de agua es calculada admitiendo un régimen de flujo uniforme
y permanente, siendo el valor maximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a
75% del didmetro del colector.

DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Generalidades

El dimensionamiento de los procesos de tratamiento de la PTAR C del centro Los
Pedregales, Distrito de Monsefl, Chiclayo — Lambayeque, se ha disefiado en
funcién a la calidad del afluente y efluente indicado en el documento “Parametros
de Diseno”. Estos valores han sido definidos hasta el horizonte del proyecto (20
afios).

El disefio de los procesos de tratamiento se realizé6 tomando como referencia la
Norma Técnica OS.090 “Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales” del
Reglamento Nacional de Edificaciones, que fue promulgada en junio de 2006. Los
criterios y lineamientos indicados en esta norma son referenciales y muchos de los
vacios u omisiones, han sido complementados con los sustentos técnicos y calculos
en base a literatura especializada, asi como la experiencia de los especialistas.
Entre la literatura complementaria utilizada para el disefio de la PTAR centro
poblado Los Pedregales, Distrito de Monseft, Chiclayo — Lambayeque, se ha
considerado los siguientes:

* Guia para el disefio de tanques sépticos, tanques Imhoff y lagunas de

estabilizaciéon
PARAMETROS DE DISENO
1. POBLACION

La poblacién total estimada en el centro poblado Los Pedregales, Distrito de
Monsefu, Chiclayo — Lambayeque, es de 1400habitantes. Se calcula que al afio
2040, correspondiente al final del horizonte del proyecto, la poblacion ascendera a

1154 habitantes. A su vez, se estima que para el afio 20 seran atendidos el total de



la poblacion, es decir 1154 personas, lo que corresponde a una cobertura de
alcantarillado de 100.0%. En la tabla N° 01 se presenta un resumen de la proyeccién

de la poblacién para diferentes periodos del proyecto.

Tabla N° 1: Poblacién total, cobertura y poblacion servida

N° Ao Proyeccion Poblacional Proyeccion
Viviendas o

Base 2023 1400 350
1 2023 1400 350
2 2024 1435 359
3 2025 1470 368
4 2026 1506 377
5 2027 1541 385
6 2028 1576 394
7 2029 1611 403
8 2030 1646 412
9 2031 1681 420
10 2032 1717 429
1 2033 1752 438
12 2034 1787 447
13 2035 1822 456
14 2036 1857 464
15 2037 1892 473
16 2038 1928 482
17 2039 1963 491
18 2040 1998 500
19 2041 2033 508
20 2042 2068 517

1.2 CAUDALES
La cantidad de aguas residuales depende de la poblacion servida o grado de

cobertura del sistema de alcantarillado, de la cantidad de agua consumida, las
condiciones climaticas y el tipo de sistema de alcantarillado.

se presenta un resumen de la proyeccion de la poblacion servida y los caudales de
aguas residuales hacia la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

(PTAR).

En el disefio de los procesos de tratamiento de la PTAR Chuquibamba se

consideraran los caudales al final del horizonte del proyecto (Afio 20).



CALCULO EN LA RED DE ALCANTARILADO

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO
POBLADO LOS PEDRGALES, DISTRITO DE MONSEFU, CHICLAYO - LAMBAYEQUE

UBICACION

DISTRITO MONSEFU

PROVINCIA CHICLAYD

REGION LAMBAYEQUE

A) EDIFICACIONES (Viviendas + locales Publicos)

PARA CONEXCIONES ALCANTARILLADO 0
PARA UNIDAD BASICA SANITARLA 0
B) VIVIENDAS
PARA CONEXION ALCANTARILLADO 350
PARA UNIDAD BASICA SANITARIO 0
B) LUGARES PUBLICOS
PARA CONEXION ALCANTARILLADO 0
Instituciones Educativas 1
Local Comunal 1
Iglesia catolica 0
Comedor Pupular 0
Puesto de Salud 1
PARA UNIDAD BASICA SANITARIA 0
DENSIDAD POBLACIONAL (DP) 5 Hab xviv.
POBLACION ACTUAL (Po) 1400 Hab.
TASA DE CRECIMIENTO ® 201 %
DISENO 20 afios
POBLACION FUTURA (Pf) 1964 Hab.
DOTACION 90 Whab/dia
CAUDAL PROMEDIO (Qp)
Qp = Pob x Dov86400
258 Us
CUADAL MAXIMO DIARIO {Qmnd)
Qmd=13x QP
335 Us
CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh)
Qmh= 2% QP
516 s
COEFICIENTE DE RETORNO @
Segin RNE - 05070
B0%
CAUDAL DOMESTICO (Qd)
Qd = 80% QMH 219 s

1.3 CALIDAD DEL AFLUENTE:

Para el disefio de la planta de tratamiento de aguas residuales para el centro
poblado Los Pedregales, Distrito de Monsefl, Chiclayo — Lambayeque, se tendra

en cuenta la Norma Técnica 0OS.090 —Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales-



del Reglamento Nacional de Edificaciones que establece que para comunidades sin
sistema de alcantarillado o que cuyas aguas no han sido caracterizadas, debe
efectuarse el calculo a partir del siguiente aporte per cépita para aguas residuales

domeésticas, teniendo en cuenta los siguientes valores:

DBO 5 dias, 20°C, g/hab-dia 50

Solidos en suspension g/hab-dia 90

Nitrogeno Kjedhal total g/hab-dia 12

Coliformes fecales N° de bacterias/hab-dia 2 x E**

De este modo, para el horizonte del proyecto (Ao 2042), la planta de tratamiento
debera tener la capacidad de tratar las aguas residuales provenientes de 1153
habitantes que generan un caudal promedio de 1.923 m3/d. Con esta informacion,
a partir del balance de masa, se obtienen los siguientes valores de parametros de

calidad:

Demanda bioquimica de oxigeno 316 mg/L
Sdlidos en suspension 570 mg/L

Nitrégeno Kjedhal 76 mg/L

Coliformes fecales 1.27 E+08 NMP/100 ml

1.4. CALIDAD DEL EFLUENTE

La calidad del efluente para plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas
0 municipales debera cumplir como minimo con los Limites Maximos Permisibles
indicados en el Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM y que son un referente
obligatorio para la obtencion de la autorizacion de vertimiento por parte de la
Autoridad Nacional Del Agua (ANA) de acuerdo con el articulo N° 133 del
Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos (D.S .N° 001-2010-AG).

En la tabla se muestran los valores de la calidad del efluente indicados en el Decreto
Supremo N° 003-2010-MINAM.

4.4 Test De Percolacion
Tabla 1.

Resultados de las pruebas de infiltracion



CALICATA TASA DE COEFICIENTE DE CLASE DE

INFLITRACION INFILTRACION TERRENO
min/cm [t/m2/dia
C5 4.45 66 medios
Cco08 54 59 Medios
C10 6.09 55 Medios

Fuente: Elaboracion propia

45 Disefio Del Sistema De Saneamiento Basico

Tabla 2.

Disefio UBS

OBRA CANTIDAD
Caseta 76 unidad
Tuberia de desagiie PVC SAL 2” 668.72 ml
Tuberia de desagiie PVC SAL 4” 206.72 ml
Caja de Registro 76 unidad
Biodigestor de 600 litros 76 unidades
Caja de lodos 76 unidad
Pozo de percolacion 76 unidad

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico N°2 representacion UBS

N

- w }
‘ Kl

Fuente: Elaboracion propia

Cuenta con 2 lavatorios, con ducha escurren sus aguas directo al pozo
de percolacion, las cuales los componentes de cada de las 76 viviendas.

Representativo de UBS.



Tabla 3.

Resultados de alcantarillado

OBRA CANTIDAD

Colector con tuberia PVC SAL UF 200mm 4186.13 m
Colector con tuberia PVC SAL UF 160 mm 531.25 m
Emisor con tuberia PVC SAL UF 250 mm 579.97 m

Conexiones domiciliarias (viviendas e
instituciones)

295 unidades.

Conex. domic. Con tuberia PVC SAL UF 160
mm

2950 mm

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 14: Disefio hidraulico del reservorio de 70 m3
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Anexo 15: Célculos

e Célculo de caudales
RESUMEN DEL CALCULO DE CAUDALES
10 2 .. PARAMETROS DE DISENO 2 . CRITERIO TECNICO
DATO CANT UND FUENTE DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE DESCRIPCION DATO CANT |UND FUEN
r 2.51 % INEI Dotacion Dot: 90.00 I/hab.d |RM. 192 2018 VIVIENDA % De cobertura de desagiie Cobert. 100 % ||Criterio técnico - P
D: 4 hab/iv CALCULO Coeficiente de Qmd K1: 1.30 * RM. 192 2018 VIVIENDA Crecimiento Estatal Ce: 1.00 % ||Criterio técnico - P
viv: 350 viv CATASTRO Coeficiente de Qmh K2: 2.00 * RM. 192 2018 VIVIENDA Crecimiento Social Cs: 0.50 % ||Criterio técnico - P
Coeficiente de Qmin K3: 2.60 * CEPIS Crecimiento Comercial Cc: 1.50 % | Criterio técnico - P,
% De contribucion desagiie C: 0.80 % RNE 08. 070 % Perdida al afio "0" Per."0" 30 % ||Criterio técnico - P
Tasa infiltracion Ti: 0.05 I/s.Km |RNE 0S. 070 % Perdida al afio "20" Per. "20" 15 % ||Criterio técnico - P
Factor de conexiones erradas fc: 5.00 % CEPIS
scunroraeie I
CION COBERTURA (%) CONEX. CONEX. CONEX. DOMESTICO NO DOMESTICO ‘
POBLACION NX. b 9 Qmd. (I/s)|Qmh. (I/s)| Qp Ar (I/s|
00 orRos | POBLACIO co ESTATAL | SOCIAL | COMERCIAL Gons. | Cons. | Cons. | C" | | gp. g [MmUROmN-CRI Q0 AR
. | CONEX SERVIDA (hab) | DOMESTICA Cons. dom. (I/s) total (I/s) |PERDIDA
TICO! MEDIOS re(%)| 1.00% |rs (%) 0.50% |[rc(%)| 1.50% est. (Iis) | soc. (lis) |com. (lis) K: 13 |k: 20 [c 080 [k 20
0 100.00% 0.00% 1400 350 1 1 0 1.46 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 146 | 30.00% 2.09 2.71 417 1.17 2.34
6 100.00% 0.00% 1436 359 1 1 0 1.50 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 1.50 | 29.25% 2.12 2.75 4.23 1.20 2.40
1 100.00% 0.00% 1471 368 1 1 0 1.53 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 1.53 | 28.50% 2.15 2.79 4.29 1.23 245
6 100.00% 0.00% 1506 377 1 1 0 1.57 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 157 | 27.75% 2.17 2.83 4.35 1.26 2.51
1 100.00% 0.00% 1541 385 1 1 0 1.61 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 1.61 27.00% 220 2.86 4.40 1.29 2.57
6 100.00% 0.00% 1576 394 1 1 0 1.64 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 1.64 | 26.25% 2.23 2.90 446 1.31 2.63
1 100.00% 0.00% 1611 403 1 1 0 1.68 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 1.68 25.50% 2.25 2.93 4.51 1.34 2.69
6 100.00% 0.00% 1646 412 1 1 0 1.71 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 172 | 24.75% 2.28 2.96 4.56 1.37 2.75
2 100.00% 0.00% 1682 421 1 1 0 1.75 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 1.75 | 24.00% 2.31 3.00 4.61 1.40 2.81
7 100.00% 0.00% 1717 429 1 1 0 1.79 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 1.79 | 23.25% 2.33 3.03 4.66 143 2.86
2 100.00% 0.00% 1752 438 1 1 0 1.83 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 1.83 | 22.50% 2.36 3.06 4.71 1.46 2.92
7 100.00% 0.00% 1787 447 1 1 0 1.86 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 1.86 | 21.75% 2.38 3.09 4.76 1.49 2.98
2 100.00% 0.00% 1822 456 1 1 0 1.90 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 1.90 | 21.00% 240 3.13 4.81 1.52 3.04
7 100.00% 0.00% 1857 464 1 1 0 1.93 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 1.94 20.25% 243 3.16 4.85 1.55 3.10
2 100.00% 0.00% 1892 473 1 1 0 1.97 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 1.97 19.50% 245 3.19 4.90 1.58 3.16
8 100.00% 0.00% 1928 482 1 1 [4 2.01 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 2.01 18.75% 247 3.22 4.95 1.61 3.22
3 100.00% 0.00% 1963 491 1 1 0 2.04 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 2.05 18.00% 2.50 3.24 4.99 1.64 3.27
8 100.00% 0.00% 1998 500 1 1 0 2.08 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 2.08 17.25% 2.52 3.27 5.03 1.67 3.33
3 100.00% 0.00% 2033 508 1 1 0 212 0.001447 | 0.000000 | 0.0000 212 16.50% 2.54 3.30 5.08 1.70 3.39
8 100.00% 0.00% 2068 517 1 1 AneXO 16'_2.1P|a 47 | 0.000000 | 0.0000 216 15.75% 2.56 3.33 5.12 1.72 345
3 100.00% 0.00% 2103 526 1 1 0 219 0.001447 | 0.000000 | 0.000 219 | 15.00%
PTAP | AP.RED
e Plano topografico
CUADRO DE C UTM - ESTACIONES
NUMERO ESTE NORTE COTA
E1l 9242950 6527153 22
E2 9243000.9| 627083.397 22.483|
E3 9243035.58| 627087.709 23.075]
E4 9243077.85| 627098.825 23‘7931
[es 9243115.47| 627102.574 23.825)
E6 9243151.19| 627112.997 23.633|
E7 9243169.79| 626987.082 23.652]
E8 9243163.64| 627002.798 23.874
E9 9243208.53| 627011.05 23.798]
E10 9243223.13| 626912.94] 23.582
E11 9243086.43| 626934.113| 21.881f
E12 9243073.32| 626900.088) 22.219
E13 9243071.78| 626866.02 21.902]
E14 9243043.42] 626752.883] 20.244]
CUADRO DE COORDENADAS UTM - BM'S
2 ( NUMERO ESTE NORTE COTA
",I BM1 627076.382 | 9242960.41 21.544
BM2 627121.911 | 92429589.88 22.313
BM3 627081.75 | 9243120.35 23.878
/ > BM4 626858.603 | 9243072.27 21.788
™A™ NSO, M, NN AN O e Ta Y. ] 1




Plano de ubicacion de calicatas

NM

CUADRO DE COORDENADAS UTM - CALICATAS
NUMERO ESTE NORTE COTA
CAL-1 | 627164.193 | 9242981.62 | 22.537
CAL-2 | 626987.779 | 9243137.64 | 22.833
CAL-3 | 626913.436 | 9243218.44 | 23.572
CAL-4 | 627184.485 | 9243099.24 |  23.095
CAL-5 | 626992.351 | 9243054.3¢ |  21.02
"’ CAL-6 | 627014.813 | 9243206.05 | 23.823
CAL-7 | 626899.638] 9243081.56 22.28
CAL-8 627095.62| 9243074.57 23.83|
CAL-9 | 626863.939| 9243074.57 21.98)
CAL-10 | 627060.506| 9243121.3 22.791)
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Plano simulacion de agua potable




e Plano de redes esquema de accesorios
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Plano de detalles de redes de agua potable

UNVERSDAD CESAR VALLEJO

.g E=

"BOSHC AL SETEMA 1N ASUA FOLAELE ¥
ALCANTARLLALD DL CEMTIC POBLADOD LI
FROMEOALES DEXTRITO D6 MOMERIL
LAY LASEA TR

- — 7

e e m——




e Plano redes de alcantarillado
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Plano de conexiones domiciliarias alcantarillado
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e Plano de detalles del alcantarillado
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Anexo 17: Panel fotografico

Imagen 01:
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Fuente: 2022

Imagen 02:
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Fuente: 2022



Imagen 03:
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Fuente: 2022

Imagen 04:

Fuente: 2022



Imagen 05:
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Fuente: 2022

Imagen 06:
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Samsung Triple Camera
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Fuente: 2022
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Samsung Triple Camera
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