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Resumen 

El presente proyecto denominado “Diseño del sistema de agua potable y 

alcantarillado, centro poblado Los Pedregales, Distrito de Monsefú, Chiclayo - 

Lambayeque” expresa su problema de carecer de este diseño, lo cual se exponen 

a muchas enfermedades por la falta de salubridad y escasez de agua, lo cual obliga 

a recurrir a fuentes de agua contaminadas y perjudicando la salud de los pobladores 

ante ello se formula la presente investigación. Actualmente cuenta con 350 

viviendas con una población de 1400 habitantes, con una tasa de crecimiento de 

2.51%. Lo cual tiene como objetivo realizar el diseño de sistema de agua potable y 

alcantarillado en el centro poblado Los Pedregales, Monsefú, Chiclayo – 

Lambayeque, presenta un diseño de investigación de metodología no experimental 

– descriptiva. Con una topografía plana con una pendiente entre 1 a 4%, que a su

vez se realizó el muestro de suelos sacando 10 calicatas distribuidas en toda el 

área de influencia del proyecto, realizando el estudio de agua estando dentro de los 

parámetros permisibles para el consumo humano. Finalmente se concluye que el 

diseño de la red de agua potable cuenta con un Qp de 2.58 lt/s, un Qmd de 3.13 

lt/s, un Qmh de 5.16 lt/s y un caudal de la fuente total de 2.5 lt/s, y un volumen del 

reservorio de 70m3.  

Palabras claves: Agua potable, alcantarillado, sistema de abastecimiento 
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Abstract 

The present project called "Design of the drinking water and sewage system, Los 

Pedregales populated center, District of Monsefú, Chiclayo - Lambayeque" 

expresses its problem of lacking this design, which is exposed to many diseases 

due to lack of sanitation and scarcity. of water, which forces to resort to 

contaminated water sources and harming the health of the inhabitants before it, 

the present investigation is formulated. It currently has 350 homes with a 

population of 1,400 inhabitants, with a growth rate of 2.51%. Which aims to carry 

out the design of a drinking water and sewage system in the Los Pedregales, 

Monsefú, Chiclayo - Lambayeque populated center, presents a research design 

of non-experimental - descriptive methodology. With a flat topography with a 

slope between 1 to 4%, which in turn was carried out the soil sampling taking 10 

test pits distributed throughout the area of influence of the project, carrying out 

the study of water being within the permissible parameters for consumption. 

human. Finally, it is concluded that the design of the drinking water network has 

a Qp of 2.58 lt/s, a Qmd of 3.13 lt/s, a Qmh of 5.16 lt/s and a flow of the total 

source of 2.5 lt/s, and a reservoir volume of 70m3. 

Keywords: Drinking water, sewerage. supply system. 
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I. INTRODUCCIÓN

En el ámbito internacional en Ecuador el más grande problema que hay es el 

debastecimiento de agua potable, trayendo el agua de pozos profundos, 

obteniendo así el líquido necesario para sus necesidades diarias, pero el vital 

fluido no está siendo tratado en la red distribuida y lleva 38 años sin 

mantenimiento. Los tiempos de funcionamiento de las bombas no se analizan 

correctamente, las tuberías tienen fugas y están en mal estado, las bombas no 

se pueden probar porque no tienen un sistema de bombeo y lo hacen de forma 

manual y por experiencia, sin algún historial de mantenimiento de bombas, sin la 

técnica adecuada de instalación, sin ajuste automático para encender y apagar 

la bomba. (Mogro y Pintado, 2021)  

Este antecedente nos refiere que la disponibilidad de agua es un problema 

urgente y complicado, perturbado muchas cosas del crecimiento de la población 

demandando cada vez más el uso de este recurso consumo humano, así como 

para realizar actividades económicas.(Mendieta y Esparcia, 2020)  

Por otro lado, en el Perú, en la ciudad de Cusco, en el gobierno central, regional 

y local siguen trabajando con mucho compromiso para obtener resultados 

favorables para que la población tenga una mejorar la calidad de vida teniendo 

un buen servicio de agua y saneamiento en la región, además se viene 

trabajando con las diferentes JASS para el control de aguas cloradas y así 

mejore las condiciones sanitarias de estos pueblos (Cusco, 2020). Sus 

gobernantes vienen trabajando para el bienestar de la población realizando el 

mejoramiento de dichos servicios importantes como es el agua potable y 

saneamiento, con la participación de los integrantes de las JASS de las 

diferentes localidades. En la ciudad de Arequipa, más de 122 mil personas no 

tienen ni agua potable ni desagüe; aún siguen esperando estos servicios 

básicos, el problema tal vez sea por la precariedad de sus localidades o por el 

poco interés de sus municipios locales, se espera que para el bicentenario dotar 

del saneamiento mínimo que necesita una persona a la mayor cantidad de 

peruanos que se pueda. (Mar, 2020) 
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Este antecedente nos refiere la falta de atención de las instituciones del estado 

hacia la población que carecen de servicio básicos mejorando así el estado de 

vida, así como social, económico y de salud ya que sin estos servicios están 

expuestos a muchas enfermedades.  

 

En Lambayeque, más de 10 millones de soles fueron transferidos, esto fue   

solicitado por Autoridad de la Reconstrucción, para poder financiar 36 

actividades de reconstrucción relacionadas con las obras de saneamiento en las 

diferentes zonas tanto urbanas como rurales de las diversas localidades de las 

provincias de Chiclayo, Ferreñafe, Lambayeque.(PCM, 2019). Dicho monto fue 

transferido para la reconstrucción y mejoramiento de dichos servicios 

interactuando tanto en el ámbito rural y urbano de diferentes localidades que 

fueron perjudicadas por las fuertes lluvias e inundaciones del fenómeno del niño 

costero. (Lambayeque, 2018) Asimismo, en su plan regional de saneamiento, 

Lambayeque 2018 – 2021, nos dice que el estudio realizado ha permitido 

identificar datos estadísticos importantes, donde nos menciona que el déficit de 

agua es del 21,22 % y de saneamiento de 36,93%, donde esto nos indica que 

271 783 personas carecen de este servicio como el agua y 472 995 de 

saneamiento. Estableciendo así que dichos servicios esenciales en el ámbito 

rural nos señalan que el déficit de agua es de 21,53% y 72,73% en saneamiento.      

Este antecedente nos indica que el centro poblado Los Pedregales enmarcan 

dentro de las estadísticas realizadas por el gobierno regional de Lambayeque 

justificando que es necesario realizar una solución técnica mejorando dichos 

sistemas como es el agua potable y el alcantarillado, para así disminuir su 

integridad física de los pobladores adquiriendo enfermedades infecciosas.  

 

Por lo descrito, el centro poblado Los Pedregales, ubicado a 4.5 km de dicho 

distrito, teniendo actualmente 350 viviendas con una población aproximada de 

1400 habitantes, sin embargo, desde su creación hasta la fecha presentan altos 

índices de pobreza como desnutrición infantil, esto reflejados en la carencia de 

servicios esenciales como, el “agua potable y del alcantarillado sanitario”, 

contando con un sistema de abastecimiento rústico, exponiendo así la integridad 

física de los pobladores adquiriendo enfermedades infecciosas, causando 
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también daños al medio ambiente provocando la contaminación del suelo como 

también de las aguas, dando así condiciones adecuadas para que algunos 

animales como las moscas introduzcan sus huevos, se críen y se alimenten de 

las heces transmitiendo así infecciones. (diagnóstico) Con respecto a la 

Formulación del Problema del desarrollo de investigación se formula la siguiente 

pregunta: ¿Cómo es el diseño del sistema de agua potable y Alcantarillado en el 

centro poblado Los Pedregales, Monsefú Chiclayo - Lambayeque? La 

investigación se justifica técnicamente porque nos orienta a diseñar las 

estructuras para captar, almacenar y conducir el agua permitiendo realizar el 

diseño de acuerdo a RNE, como también en la utilización de otras normas 

técnicas vigentes. También esta investigación se justifica socialmente debido 

a que garantizará alternativas de las necesidades básicas del suministro de agua 

potable y alcantarillado promoviendo así la satisfacción de la población, donde 

estas localidades se merecen una mejor calidad de vida evitando enfermedades 

y brindándoles infraestructuras modernas. Por otro lado, se justifica 

ambientalmente porque aparte de contribuir con el mejoramiento del medio 

ambiente, la salud y el estatus de vida de la población, abasteciéndolos así del 

servicio de H2O a las viviendas, obteniendo también un sistema de saneamiento 

eficaz, y por último se justifica económicamente, debido a que la población va 

a reducir los gastos en visitas médicas debido a la disminución de enfermedades; 

donde ya no serán abastecidos de agua por camiones cisternas, dándoles un 

aumento de valor a los terrenos de la zona.  

Conforme con lo establecido dicho objetivo principal de la investigación es 

realizar el diseño de sistema de agua potable y alcantarillado en el centro 

poblado Los Pedregales, Monsefú, Chiclayo – Lambayeque, con sus objetivos 

específicos siguientes: Realizar el estudio situacional del proyecto, elaborar los 

estudios de levantamiento topográfico; mecánica de suelos; hidrológico, físicos-

químico como bacteriológico del agua y la elaboración del diseños de la red de 

agua potable y alcantarillado del proyecto. La Hipótesis planteada es con el 

diseño de sistema de agua potable y Alcantarillado ayudara en la mejora de la 

calidad de vida en el centro poblado Los Pedregales distrito de Monsefú - 

Chiclayo. 
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II. MARCO TEÓRICO  

Kong et al. (2020) nos indica en su investigación denominada “Factores 

socioeconómicos relacionados con el agua potable abastecimiento y 

saneamiento en Malasia” tiene como objetivo determinar los factores 

socioeconómicos en malasia referencia al agua potable y saneamiento. Donde 

en su población se determinó 7978 viviendas (LQs), siendo el 58.3% estaban en 

áreas urbanas. Aproximadamente el 2,4 %, el 0,5 % y el 27,4 % de los LQ tenían 

fuentes de agua no mejoradas, tipos de inodoros no mejorados y eliminación 

inadecuada de desechos domésticos, respectivamente. Concluyendo que, las 

prácticas de manejo de desechos domésticos pueden mejorarse. Por lo tanto, se 

debe continuar enfatizando los mecanismos habilitadores para buenas prácticas 

de saneamiento, como mejorar el acceso a un mejor suministro de agua y 

servicios adecuados de eliminación de desechos, así como aumentar la 

educación, para permitir la prevención de la propagación de infecciones y 

mejorar la salud pública. 

Comentario: Entre las principales causas de la escasez de recursos son: el 

deterioro de los ecosistemas reguladores en las cuencas mencionadas por 

sobrepastoreo, cambio de uso de suelo, pérdida de ganadería, deforestación, 

cambio climático y calentamiento global.  

 

Ortega, (2018) En su investigación denominada “Empresa pública de 

alcantarillado y agua potable San Mateo: Propuesta de estrategias 

gerenciales” tiene como objetivo determinar las estrategias principales para que 

puedan ejecutar el suministro de agua para el consumo humano, en las zonas 

más pobladas mediante una empresa prestadora de servicios con un modelo de 

gestión y de adecuadas estrategias y con calidad de agua y de servicio a su 

población, su metodología de investigación es un estudio de caso descriptivo 

cualitativo, tiene como conclusión lograr una adecuada distribución de agua en 

toda la región de estudio, mejorando la calidad de agua y los recursos 

económicos de la población.   

Comentario: Este antecedente es considerado para la presente investigación ya 

que resalta la importancia de realizar estrategias de estado de sistemas de agua 
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potable para determinar un diseño adecuado, según el índice de crecimiento de 

dicha población y nos servirá para realizar la discusión de resultados. 

 

Carrard et al. (2019) En su investigación denominada “Las aguas subterráneas 

como fuente de agua potable en Sudeste de Asia y el pacífico: un multi 

país”. Lo cual tiene como objetivo comprender la prevalencia de la dependencia 

del agua subterránea, para que puedan monitorear y abogar los recursos 

hídricos que respalde los servicios sostenibles para los hogares. Sin embargo, 

en sus resultados nos dice que, en los diez países de estudio, se encontró que 

un promedio del 66 % de los hogares en áreas urbanas y el 60 % en áreas rurales 

usaban aguas subterráneas como fuente principal de agua potable. 

Concluyendo, que la línea base de poblaciones que usan agua subterránea para 

beber en diez naciones del Sudeste Asiático y el Pacífico se identificó la amplitud 

de los problemas de recursos que deben ser considerado, analizado y planificado 

como parte de los esfuerzos para expandir y sostener los servicios de agua.  

Comentario: La escasez de agua es un fenómeno natural pero provocado por el 

hombre. Aunque hay suficiente agua dulce en el planeta para satisfacer las 

necesidades de la población mundial de casi siete mil millones de personas, está 

distribuida de manera desigual en el tiempo y el espacio, y gran parte se 

desperdicia, se contamina y se gestiona de manera no sostenible. 

 

Para (Forero, et al., 2019). En su artículo “Colombia, aligning itself to 

compliance with sustainable development objective n° 6 on clean, water 

and sanitation?”, tuvo como objetivo demostrar cual fue el avance de Colombia 

en su cumplimiento de la ODS n° 6 para el año 2019 concluyendo que, no se 

habían podido cumplir con lo planteado en cuanto a infraestructura de calidad en 

obras de acueductos y alcantarillado, segun el artículo solo 1 de los 14 

indicadores propuestos llegaba al porcentaje establecido, sin embargo diez 

indicadores no alcanzabana el porcentaje y tres no establecian el porcentaje de 

cumplimiento. Por ende, en este artículo se ve reflejada una vez más la 

necesidad de generar mayor cantidad de obras de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado, obras que contribuirían en la recuccion de los indices de 

pobreza asi como la desigualdad en el mejoramiento de salud pública. 
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En el año 2017, Ampié Urbina, D., en su investigación denominada “Propuesta 

de diseño hidráulico a nivel de pre factibilidad del sistema de 

abastecimiento de agua potable y saneamiento básico de la comunidad 

Pasó real, municipio de Jinotepe, departamento de Carazo” en su objetivo 

indica proponer en realizar un diseño hidráulico teniendo un sistema fuente-

tanque-red, como también un reservorio para el almacenamiento de agua con un 

sistema de ramales que se distribuirá a unos 304 habitantes con una proyección 

de 20 años. Indicando que las dimensiones de las tuberías estarán en un rango 

de 6” obteniendo una excelente eficiencia en las presiones de agua, cumpliendo 

con las Normas Técnicas establecidas para el agua potable en dichas zonas 

rurales. Sin embargo, se propone en realizar letrinas con hoyo seco ventilado 

para dar una solución en el saneamiento básico de la población. Teniendo el 

proyecto un costo total de C$ 1,592,161.76 córdobas.  (Ampie Urbina, 2017) 

Comentario: Este antecedente es considerado para la presente investigación ya 

que resalta la importancia de realizar un buen diseño hidráulico como realizar 

letrinas de hoyo seco ventilado para así prevenir acumulación de enfermedades 

como también la propagación de insectos en su interior y nos servirá para realizar 

la discusión de resultados. 

 

Nacional 

(Rivera y Rivera, 2020) Nos relata en su “Diseño del mejoramiento del sistema 

de agua potable y alcantarillado del Sector Cerro Colorado, Pacanga – 

Chepén - La Libertad” tiene como objetivo principal realizar el mejoramiento del 

sistema de agua potable para mejorar el estilo de nivel de vida del sector, 

concluyendo que dicho diseño servirá para mejorar el sistema de agua potable 

como de alcantarillado, donde se utilizara una tubería PVC de 200mm, teniendo 

una longitud de 4601 ml, obteniendo un caudal de diseño de 3.92 l/s, con una 

demanda de Qp de 1.95 l/s, realizando un diseño para la captación con un pozo 

teniendo un aforo de 2,54 l/s, con una tubería con una medida que este dentro 

de los 7.5 y 2” de espesor para dicha línea de conducción, sin embargo, para el 

reservorio se tiene un diseño de 80 m3 de capacidad con una captación de un 

pozo aforado. 



7 
 

Comentario: Este sistema de diseño cumple con los requerimientos necesarios 

haciéndose muy importante e indispensable para mejorar el estado de vida de 

los pobladores. Donde dicho antecedente es considerado para la presente 

investigación ya que nos indica la importancia de realizar un diseño adecuado 

del sistema de alcantarillado, indicados según el incremento de la población y 

donde nos servirá para la discusión de resultados. 

 

Becerra y Plasencia (2019) En su investigación denominado “Proyecto del 

diseño de las diferentes estructuras del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Pampas de San Juan del Pueblo de Conache del Distrito 

de Laredo – Provincia de Trujillo – La Libertad”. En su objetivo general nos 

dice realizar el proyecto de diseño de las diferentes estructuras de sistema de 

abastecimiento de Agua Potable del caserío. Donde dicho resultados el volumen 

específico se calculará utilizando el gráfico de volumen correspondiente a la 

variación horaria de la demanda. Sin embargo, en sus conclusiones determinó 

que la población futura es de 3586 habitantes en una proyección de 20 años, 

donde su diseño hidráulico determino un caudal de bombeo de 14.94lps, con una 

velocidad de impulsión de 0.845m/s, a una altura estática de 11.27m, una altura 

dinámica de 53.28m, con una distancia de 201.74 metros para línea de 

conducción, y 5169.10 metros para la red de distribución.  

Comentario: Para obtener el acceso a estos servicios como de agua potable y 

saneamiento de calidad es primordial para contribuir al desarrollo del país. Por 

ello, cada Estado debe asegurar el pleno respeto de todos los elementos de este 

derecho humano, y extender su alcance a todos los ciudadanos de manera 

integral y transparente. 

 

Carhuapoma (2018) En su investigación “Diseño del sistema de agua potable 

y eliminación de excretas en el sector Chiqueros, distrito suyo, provincia 

Ayabaca, región Piura”. En el objetivo de la presente investigación establece 

realizar el cálculo y diseño del sistema de agua potable como la eliminación de 

excretas del sector mencionado líneas arriba, tomando como referencia a las 

indicaciones establecidos en la norma y así contribuir con el desarrollo de la 

localidad. Concluyendo que el diseño del sistema de agua potable y 
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alcantarillado cumple con las normas establecidas y estándares aplicables para 

desarrollar negocios de saneamiento ambiental rural, donde este diseño 

obtenido en este proyecto mejorará ampliamente las condiciones de vida de los 

habitantes del Pueblo de Chiqueros, asegurando, por lo tanto, una gran 

motivación para el desarrollo. 

Comentario: La distribución desigual de los recursos hídricos en las áreas más 

desfavorecidas significa que grandes áreas permanecen desatendidas, mientras 

que los centros urbanos más pequeños a menudo se benefician de la mayor 

parte de la infraestructura, incluido el acceso a fuentes de agua dulce. Como 

resultado, a menudo se produce la migración forzada, un fenómeno que genera 

muchas tensiones y conflictos entre los pueblos. 

 

Local  

Flores (2020) En su investigación denominada “Diseño del sistema de agua 

potable y alcantarillado para mejorar la calidad de vida, habilitación urbana 

la ladrillera, la Victoria – Chiclayo” nos indica en su objetivo principal que el 

diseño y evaluación de estos servicios tanto de saneamiento y agua potable, esto 

porque la población está pasando por condiciones desfavorables en relación a 

los servicios básicos de agua y desagüe provocando enfermedades 

gastrointestinales como diarreicas en la salud. Sin embargo, concluye que el 

diseño del caudal promedio es de 1.826 l/seg, dicho caudal que va al 

alcantarillado es de 2.629 l/seg, el caudal máximo horario es de 3.286 lts/seg y 

el caudal máximo diario es de 2.373 l/seg, donde finalmente nos recomienda que 

el sistema del agua potable es necesario para la población mediante una 

planificación de diseño de acuerdo a la normatividad vigente.  

Comentario: El planteamiento del sistema de agua potable debe optimizar la 

calidad de vida de los pobladores disminuyendo enfermedades y mejorando su 

aspecto económico para así satisfacer sus necesidades. 

 

Asimismo, Linares y Vásquez (2017), en su artículo titulado “Proyecto del 

sistema de abastecimiento de água potáble e alcantarillado del sector Las 

Palmeras- Lambayeque” menciona que existe la demanda de generar obras de 

abastecimiento de agua potable como de saneamiento por ello el objetivo es 
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realizar un estudio en el departamento de Lambayeque en el que se determinaría 

mediante los cálculos asignados según las normas actuales y luego de realizado 

los estudios básicos se ha llegado a la conclusión de realizar el diseño de un 

sistema de red abierta como tambiern un sistema de impulsión mediante cisterna 

y tanque elevado asi como para el alcantarillado donde se propone una red 

colectora para aguas residuales mediante conexiones y un emisor de 200 mm 

empalmado al buzón existente en dicha zona de estudio.  

Comentario: Esto muestra la importancia de realizar un sistema redes de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado en nuestra provincia, además 

indica las dimensiones de cada una de las redes propuestas obtenidas en su 

estudio. 

Según (Luh y Bartram, 2016). En su artículo “Agua potable y saneamiento: 

avances en 73 paises en relacion a indicadores socioeconomicos” nos dice 

que tiene como finalidad evaluar el progreso en la provisión del agua potable y 

saneamiento en relación con los indicadores socioeconómicos nacionales, en el 

cual aplicaron encuestas de hogares realizadas en 73 países, con lo cual 

concluyen que si bien se está avanzando hacia un acceso universal de agua 

potable y saneamiento, estos índices están aún por debajo de lo proyectado en 

muchos países, lo que está relacionado aún con políticas de gobierno y de 

gestión. Es importante la relevancia de este artículo en nuestro estudio pues 

demuestran que aún es importante elaborar redes de distribución de agua 

potable y saneamiento en nuestras localidades pues a pesar de los esfuerzos 

realizados por el gobierno y entidades privadas, estas redes son necesarias en 

el desarrollo de un país. 

Comentario: Este antecedente es muy significativa porque nos indica a que se 

debe brindar charla a la población beneficiaria de dicho proyecto indicándoles el 

buen uso adecuado de estos servicios esenciales tanto del agua como del 

saneamiento para su correcta utilización, estas indicaciones se lo realizaran 

según el índice de crecimiento de la población y nos servirá para la discusión de 

resultados.  
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Asimismo para (Gastañaga, 2018) en su artículo “Water Sanitation and Health” 

quería demostrar que el agua es un recurso escaso ante el incremento 

demográfico, debido a las actividades industriales, agrícolas, mineras, 

ganaderas, así como domésticas indicando que este servicio es de vital 

importancia para la vida, teniendo relacion directamente con la salud donde 

tambien es necesario contar con un buen plan de saneamiento, por lo que es 

indispensable lograr beneficios sostenibles en el campo económico y sanitario. 

Para los autores nos es importante reconocer que sin proyectos de agua y 

saneamiento estamos permitiendo el estancamiento y subdesarrollo del pais, así 

como el entrampamiento de las políticas de salud pública.  

 

Conceptos previos:  

Diseño de agua potable 

El diseño de estos sistemas esenciales como es del agua potable está 

constituido a suministrar agua de buena calidad que no afecten a la salud de la 

población, sin embargo, este suministro de agua en algunos casos es conducido 

por gravedad y en otros casos por un sistema de bombeo. (Hernandez, 2016).  

Por otro lado, este sistema está constituido por una seria de materiales y/o 

componentes que tienen la función de distribuir el agua desde una captación de 

agua hasta una toma domiciliaria. Estos componentes básicos para estos 

proyectos son: Líneas de conducción, cámaras rompen presión, válvulas de aire 

y agua, etc. Teniendo en cuenta si es zona rural o urbana, tendrán acceso a una 

buena calidad de agua potable y de cantidad, satisfaciendo así sus necesidades. 

(Mendoza, 2017) 

 

Calidad del Agua es una variable descriptiva esencial del medio acuático, tanto 

en su carácter ecológico como en la gestión hidrológica y planificación, ya que 

establece la capacidad del agua para sustentar ecosistemas y satisfacer distintas 

necesidades.(Villena, 2018) 

 

La Dotación de Agua según La Norma O.S. Consideraciones básicos de 

infraestructura sanitaria, es la que se fija en base a estudios de consumo y los 
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cuales deben estar técnicamente justificados, sustentado en informaciones 

estadísticas comprobadas  (NORMA.O.S.100, 2018) 

Calculo Hidráulico Nos dice que estos cálculos hidráulicos miden el cambio de 

presión que nos indica en función de la fricción interna de la tubería. Obtenida 

por una fórmula especial para el cálculo de fluidos a través de un sistema de 

tuberías donde nos garantizara el suministro de agua suficiente para combatir 

incendios en un edificio de manera efectiva. (Casamor y Calafat, 2018) 

Diseño Estructural nos dice que este diseño es una de los espacios de la 

construcción civil y que se realiza a partir de las condiciones que un material nos 

puede brindar, así como sus principales características naturales que lo hacen 

diferente, teniendo sus propiedades con su bajo valor. (Piralla, 2020) 

 

Diseño hidráulico del sistema nos dice que la línea de conducción está 

constituida por diferentes tuberías libres o forzadas que parten desde la zona de 

captación hasta el depósito de distribución. En este caso, los desvíos por 

gravedad se esbozarán en base con las particularidades del terreno.(Castillo, 

2020) 

 

Red de distribución esta red consiste en un sistema de redes de suministro de 

agua con un sistema de tuberías paralelo donde suministra agua potable a los 

hogares de los residentes en ciudades, pueblos o áreas rurales relativamente 

densamente pobladas.(Castillo, 2020) 

 

Obras hidráulicas. La infraestructura o ingeniería hidráulica es un proyecto de 

ingeniería civil o infraestructura que se centra en el agua, se puede decir que en 

toda cuenca hidrológica existe un sistema de acequias dispuestas y planificadas 

para distribuir el agua por todo el entorno, dependiendo el número de acequias 

de la topografía y fuente de agua. .(Castillo, 2020) 

 

Captación es el volumen que se obtiene a partir de la curva de demanda horaria 

de dicha zona de oferta o población de similares características. Estas 

instalaciones deberán estar ubicadas en áreas libres, deberán estar cercadas 

para impedir el libre acceso a la instalación.(Silva, 2018)  
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III. METODOLOGÍA 
 

3.1. Tipo y diseño de investigación 
 

El tipo es cuantitativo con un diseño de Investigación no experimental 

descriptiva y cumple con el siguiente esquema: 

 

X → Y 

 

Donde: 

X: Representa la localidad: centro poblado Los Pedregales, Monsefú, 

Chiclayo. 

Y: Representa el sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado 

Los Pedregales, Monsefú, Chiclayo. 
 

3.2. Variables y operacionalización: 
 
Variable Independiente: Diseño del servicio del sistema de agua potable y 
alcantarillado. 
  

Definición conceptual  

Son obras de agua que se encargar de conducir, captar, distribuir y almacenar 

las fuentes de agua que son naturales de forma subterránea, con la 

distribución a todas las casas de los usuarios de una determinada zona con 

falta de dicho elemento. (Larios, 2016) 

 
Definición operacional 

Este diseño de dichos sistemas, tiene como prioridad entregar a los 

pobladores de la localidad agua de buena calidad y cantidad para así 

satisfacer sus propias necesidades, por esta razón es necesarios cumplir con 

las normas y regulaciones vigentes para garantizar un adecuado 

funcionamiento.   
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3.3 Población, muestra y muestreo 
 

Población 

Este tipo de investigación se realizó en la zona urbana que no cuenta con 

acceso a los servicios básicos de agua potable y alcantarillado del distrito de 

Monsefú, Chiclayo, Lambayeque. 

 

Muestra 

Se lo realizo en: 

• Lugar: Centro Poblado Los Pedregales. 

• Localización: Distrito de Monsefú, provincia de Chiclayo - 

Lambayeque. 

Muestreo 

Se realizó el muestreo por conveniencia de los investigadores. 

 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas de recolección de datos 

Observación: Este tipo de técnica se va aplicar con la finalidad de recopilar 

datos cuantitativos de los estudios obtenidos de la presente investigación. 

Análisis de Documentos: Dicha técnica, se obtiene información mediante el 

estudio de documentos que contenían datos, símbolos, procedimientos, etc. 

 
 

Instrumentos de recolección de datos 

Guía de Observación: Se utilizó como guía de observación, los formatos 

requeridos para completar los datos según cada ensayo de mecánica de 

suelos que se realizó en el laboratorio, se observaron los fenómenos y se 

procedió a hacer las anotaciones correspondientes.  

Guía de Documentos: este es el documento formulado para recoger datos 

de los ensayos de laboratorio, datos en la exploración de calicatas, diseños, 

cálculos de población, asimismo se utilizará los instrumentos como planos y 

en el estudio topografía se empleará el GPS, la estación total, prisma, wincha, 

estacas, cintas métricas y para dicho diseño del sistema de agua potable 

finalmente se emplearán hojas Excel y programas de caudal.  
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3.5 Procedimiento 

Se obtendrá la recopilación de los estudios básicos obtenidos en el campo 

con la instrumentación adecuada, la recopilación de datos, el análisis de 

muestras y la observación de campo. 

 

Figura 1.  

Procedimiento 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

3.6  Método de análisis de datos 

Para este tipo de investigación descriptiva, se procederá a la recolección de 

datos obtenidas en el laboratorio y fichas de campo, el procesamiento será de 

acuerdo a los temas relacionados al presente proyecto como fórmulas de 

diseño según el RNE, título II.3 Obras de Saneamiento. 

 

 

 

EXPLORACION DE 
CAMPO Y 

TOPOGRAFIA

ENSAYOS DE 
LABORATORIO DE 

MECANICA DE SUELOS

TRABAJOS DE GAVINETE 
(diseños, metrados, costos 

unitarios, cronograma de obra y 
estudio de impacto ambiental)

REVISION 
POR PARTE 
DEL JURADO
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3.7 Aspectos éticos 

Dicho trabajo de investigación, está realizado teniendo un valor principal de 

honestidad, responsabilidad a los principios de originalidad, siguiendo los 

lineamientos del código de ética en investigación, indicados en la resolución 

de consejo universitario N°0126-2017/UCV. tomando en cuenta las citas de 

autores, trabajos de investigación realizados y teorías relacionas con el tema 

del desarrollo de esta investigación. Integradas en los artículos 14,15 y 16. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16 
 

IV. RESULTADOS 
 

ESTUDIO TOPOGRÁFICO 
 
La zona de estudios está ubicada en el distrito de MONSEFU, provincia de 

CHICLAYO, departamento de LAMBAYEQUE; para la aplicación de estos 

estudios el levantamiento topográfico se realizó en un área de 7.078 

hectáreas, para la obtención de datos y así poder obtener el diseño del 

sistema de agua potable y alcantarillado. 

 

Tabla 01.  

Verificación topográfica según su orográfica 

Nota: Luego de ser procesados los datos se determinó que la topografía del 

centro poblado en estudio es plana, con pendientes fluctuantes entre 1 a 4% 

Fuente: Manual de carreteras DG – 2018 

 

Tabla 02.  

Coordenadas UTM obtenidos en campo  

Condiciones Orográficas (P%) Denominación 

0 – 10 % Plana 

10 – 50 % Ondulada 

50 – 100 % Accidentada 

Mayor de 100 Muy accidentada 

Cuadro técnico de coordenadas UTM WGS 84 

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION 

1 9242950 627153 22 E1 

2 9243000.9 627083.397 22.483 E2 

3 9243035.58 627087.709 23.075 E3 

4 9243077.85 627098.825 23.793 E4 

5 9243115.47 627102.574 23.825 E5 

6 9243151.19 627112.997 23.633 E6 

7 9243169.79 626987.082 23.652 E7 

8 9243163.64 627002.798 23.874 E8 
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Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 2.  

Vista satelital del proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Earth 

 

Monumentación (BMs) 

La puesta de BMs son hitos o puntos de control establecidas durante la 

ejecución de la presente investigación de difícil remoción como también 

pintados con esmalte, donde dichos puntos son de materia de levantamiento 

topográfico y geo referenciación. 

BMs DEJADO EN CAMPO 

Tabla 03.  
Cuadro Técnico De Coordenadas BMS - WGS84 UTM 

 

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION 

1 9242960.41 627076.382 21.544 BM1 

9 9243208.53 627011.05 23.798 E9 

10 9243223.13 626912.94 23.582 E10 

11 9243086.43 626934.113 21.881 E11 

12 9243073.32 626900.088 22.219 E12 

13 9243071.78 626866.02 21.902 E13 

14 9243043.42 626752.883 20.244 E14 
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2 9242989.88 627121.911 22.313 BM2 

3 9243120.35 627081.75 23.878 BM3 

4 9243072.27 626858.603 21.788 BM4 

5 9243063.38 626816.592 20.624 BM5 

Fuente: Elaboración propia 

 
ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELO 

 
La finalidad de este estudio ya sea obra civil o de saneamiento se realizará 

con trabajos de campo, así como ensayos de laboratorio como también la 

obtención de pruebas in-situ, que nos permitirán definir la estratigrafía del 

terreno, tipo y calidad de suelo, capacidad portante, resistencia al esfuerzo 

cortante y evaluación de asentamientos para así dar las recomendaciones del 

tipo de cimentación a usarcé durante el proceso constructivo.   

Tabla Nº 04.  

Resultados de las Características físicas-mecánicas obtenidas del suelo 

EXTRACCIÓN MUESTRA PROFUNDIDAD(m) SUCS LL% LP% IP% 

C – 1 M – 1 0.20 - 2.00 CL 41.95 24.29 17.66 

C – 2 M – 1 0.20 - 2.00 CL 42.27 23.03 19.24 

C – 3 M – 1 0.20 - 2.00 SC 38.37 20.62 18.25 

C – 4 M – 1 0.20 - 2.00 SC 39.33 18.81 20.52 

C – 5 M – 1 0.20 - 2.00 CL 41.96 21.63 20.33 

C – 6 M – 1 0.20 - 2.00 CL 43.01 24.89 18.12 

C – 7 M – 1 0.20 - 2.00 CL 35.62 18.85 16.77 

C – 8 M – 1 

 

0.20 - 2.00 CL 

 

41.55 

 

24.52 

 

17.03 

C – 9 M-1 0.20 - 2.00 CL 42.92 24.23 18.69 

C - 10 M - 1 0.20 - 2.00 SC 41.39 20.59 19.15 

Fuente: Laboratorio de mecánica de suelos  
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Tabla Nº 05.  

Resultado químico del suelo 

NORMA APLICABLE 
NTP 339.152 / 

BS 1377 

NTP 339.177 / 

AASHTO T291 

NTP 339.178 / 

AASHTO 
T290 

 
MUESTRA 

PROFUNDID
AD 

(m) 

 
PH 

P.P.M. 

SALINIDAD 
CLORUR

OS 

Cl 

SULFAT
OS 

SO4 

C 1 - M1 0.20 - 2.00 7.51 102.56 53.26 79.65 

C 2 - M1 0.20 - 2.00 6.82 101.47 53.47 79.56 

C 3 - M1 0.20 - 2.00 6.97 102.69 53.58 79.64 

C 4 - M1 0.20 - 2.00 6.78 100.78 53.49 79.81 

C 5 - M1 0.20 - 2.00 6.52 101.65 54.27 77.48 

C 6 - M1 0.20 - 2.00 6.38 100.37 54.96 77.52 

C 7 - M1 0.20 - 2.00 7.96 101.96 54.81 78.56 

C 8 - M1 0.20 - 2.00 7.88 101.48 54.67 79.43 

C 9 - M1 0.20 - 2.00 7.74 101.83 54.53 78.59 

C 10 - M1 0.20 - 2.00 7.39 102.99 54.49 78.32 

PROMEDIO 7.20 101.78 54.15 78.86 

PROMEDIO EN % SALES 0.010 
 

     Fuente: Laboratorio de mecánica de suelos 

Descripción del Perfil Estratigráfico 

El trazado del sistema de redes de agua potable y alcantarillado se 

desarrollará por las principales calles del centro poblado Los Pedregales. En 

esta zona se excavaron 10 calicatas bien distribuidas desde la C-01 a la C-

10, indicados en la Tabla Nº 04 (Calicatas). 

Según SUCS dicha zona de investigación están predominando el suelo fino al 

100%, conformado por estratos de tipo arcilla arenosa de clasificación 

SUCS:CL, también este suelo tiene arcilla de baja plasticidad con arena con 

dicha clasificación SP-SM, así como también un suelo con arena pobremente 

gradada con limo con una consistencia mediano, durante el estudio no se 

registró nivel freático. Sin embargo, los resultados de los análisis químicos 

muestran que el suelo de cimentación no mostrara problemas de alteración 

química en las estructuras a colocar. 
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Figura 3.  

Ubicación de Calicatas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Calicatas ubicadas estratégicamente para realizar los ensayos en el 

laboratorio de mecánica de suelos. 

Fuente: Elaboración propia 

 

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA 

En el año 2014 la OMS, nos dice que la calidad de agua se debe realizar 

comparando sus características químicas, fiscas y microbiológica; donde se 

procedió a sacar muestras de contendido de agua asegurando que este 

importante elemento como es el agua sea limpia y saludable para dicho 

consumo; como resultado del análisis físico-químicos de agua se muestra en 

la siguiente tabla. 

 

 

C-3 

C-9 

C-4 
C-7 

C-5 

C-1 

C-8 

C-10 

C-6 

C-2 
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Tabla Nº 06.  

Análisis físico- químico del agua obtenidos en laboratorio 

 ANÁLISIS DE ENSAYO 

 

ENSAYOS 

PARTES POR 

MILLON (PPM) 

LIMITES 

PERMISIBLES 

(PPM) 

 

OBSERVACION 

Sulfatos (SO4) 2.68 1000 ppm 

(máximo) 

Aceptable 

Cloruros (Cl) 5.07 1000 ppm 

(máximo) 

Aceptable 

Sales Solubles 

Totales 

53.0 15000 ppm 

(máximo) 

Aceptable 

Alcalinidad 98.0 1000 ppm 

(máximo) 

Aceptable 

Residuos 

Solidos 

139.0 5000 ppm 

(máximo) 

Aceptable 

Materia Orgánica 000.00 3 ppm (máximo) Aceptable 

PH 7.3 5.5 a 8.5 unid 

(máximo) 

Aceptable 

Fuente: Elaboración propia 

 

En el cuadro nos muestra que el análisis realizado al agua del centro poblado 

los Pedregales con los datos obtenidos esta agua es apta para el consumo 

humano, teniendo datos aceptables a lo establecido a la Norma del D.S. Nº 

003-2010-MINAM. 

 

BASE DE DISEÑO 

Población 

Población actual y su densidad 

Para obtener la densidad poblacional del centro poblado futura para este 

período de diseño se utilizó 4 Hab/viv. (considerado bajo la NORMA OS.100) 

obteniendo esta población actual al 2022, dando los siguientes resultados: 
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Tabla Nº 7.  

Viviendas y población del centro poblado Los Pedregales 

Descripción Los Pedregales 

Densidad 4.00 

Viviendas 350 

Población 1400 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tasa de crecimiento 

Tabla Nº 8.  

Crecimiento poblacional de Monsefú 1993, 2007 y 2017 

 

Distrito 

Población 

1993 2007 2017 

Monsefú 27986 33123 42451 

Fuente: INEI  

Elaborado por: Miguel Pereyra y Edgar Pérez 

Dando como resultado utilizando los censos del INEI, la tasa promedio anual 

de dicho distrito es de 2.51%, donde para realizar el índice de proyección se 

consideró este resultado. 

 

Tabla Nº 9.  

Proyección de la población Los Pedregales. 

Nº AÑO 
PROYECTADO 

PROY. 
POBLACIONAL 

PROY. 
VIVIENDAS 

0 2022 1400 350 

1 2023 1436 359 

2 2024 1471 368 

3 2025 1506 377 

4 2026 1541 386 

5 2027 1576 394 

6 2028 1612 403 

7 2029 1647 412 

8 2030 1682 421 
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9 2031 1717 430 

10 2032 1752 438 

11 2033 1787 447 

12 2034 1823 456 

13 2035 1858 465 

14 2036 1893 474 

15 2037 1928 482 

16 2038 1963 491 

17 2039 1998 500 

18 2040 2034 509 

19 2041 2069 518 

20 2042 2104 526 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
Dotación 
 
Variación de consumo 

Para obtener los siguientes coeficientes de variación de consumo básicos se 

obtuvieron mediante los siguientes consumos: 

 

Consumo promedio diario anual 

Consiste a una población proyectado a 20 años se lo obtienen mediante una 

estimación del consumo, indicando que es el promedio del consumo de agua 

diario durante un año y se obtiene de la siguiente formula: 

 

Qp =
Poblacion a futuro(hab)∗𝑑𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 (𝑙.ℎ𝑎𝑏.𝑑𝑖𝑎)

cantidad de segundos∗dia
 …………. (3) 

 

Donde:  

Qp =
1964 ∗ 90 𝑙. ℎ𝑎𝑏. 𝑑𝑖𝑎

24 x 60 x 60 seg/dia
 

Qp = 2.19 𝑙/𝑠𝑒𝑔 

El presente resultado nos indica los diversos consumos requeridos para dicha 

zona, determinando el consumo diario anual de 2.19 l/seg siendo esta la 

población futura el consumo per cápita total durante el periodo de 20 años. 
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Sistema proyectado de agua potable 

Esta proyección se lo realizo mediante el empadronamiento que se realizó en 

el centro poblado Los Pedregales y se muestra en la siguiente tabla: 

 

Tabla Nº 10.  

Parámetros de diseño 

Nº VIVIENDAS 

Pob. Actual 1400 hab. 

Pob. Diseño 2104 hab. 

Dotación 90 Ls/Hab/día 

Qm 1.46 l/s 

K1 1.3 

Qmd 3.35 l/s 

K2 2.0 

Qmh 5.16 l/s 

Qd1 5.16 l/s 

Q (unit) 0.0147 l/s/viv. 

OTROS APORTES 

Demanda 0.00 l/s/día 

Qm 0.00 l/s 

Qmd 0.00 l/s 

Qmh 0.00 l/s 

Qd2 0.00 l/s 

CAUDAL DE DISEÑO 

Qd 3.78 l/s 

Fuente: Elaboración propia 

En la tabla nos dice, que estos datos obtenidos para dicho sistema a 

desarrollar beneficiarán a 350 viviendas; donde nos indica los diferentes tipos 

de caudales; sacando los cálculos del año de estudio hasta el año de diseño. 

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

Parámetros de la demanda de agua  

Esta demanda se determinará realizando la demanda de agua establecidas 

en el cuadro general, indicadas en el siguiente cuadro: 
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Tabla 11.  

Parámetros de demande de agua 

PARAMETROS DEMANDA DE AGUA POTABLE 

Datos Técnicos Año 
base 

Año 1 

Número de viviendas totales 350 359 

Número de viviendas con conexión 
domiciliaria  

0 359 

Número de viviendas con pileta pública 0 0 

Número de viviendas sin agua potable 350 0 

Cobertura de agua potable total 0% 100% 

Densidad por lote: 4.00 

Población total 1400 1436 

Población abastecida de agua potable 
con conexión domiciliaria 

0 1436 

Población abastecida de agua potable 
con piletas 

0 0 

Población sin servicio de agua potable 1400 0 

Población de Referencia 1400 1436 

Población demandante Potencial 1400 - 

Población demandante efectiva 1400 - 

Número de lotes de I.E. Inicial y Primaria 1 1 

Número de lotes de I.E. Secundaria 0 0 

Otros lotes (comerciales, sociales, etc) 0 0 

Población escolar Inicial y Primaria 
(capacidad máxima) 

25 25 

Población escolar Secundaria 
(capacidad máxima) 

20 20 

Pérdidas Fisicas  30% 15% 

Factor máximo diario - 1.3 

Factor máximo Horario [1.8-2.5] - 2.0 

Fuente: Elaboración propia 
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Línea de conducción  

Tabla 12.  

Diseño hidráulico de la línea de conducción 

Tipo Cantidad 

Cámara de reunión 1 

Cámara rompe presión tipo 6 6 

Tubo de PVC ISO 4422 DN 1 ½” 1780 ml 

Tubo de PVC ISO 4422 DN 1” 168.91 ml 

Fuente: Elaboración propia 

 

Reservorio de almacenamiento 

Tabla 13.  

Cálculo de capacidad de reservorio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

PROYECTO

UBICACIÓN

DISTRITO MONSEFU

PROVINCIA CHICLAYO

REGION LAMBAYEQUE

A) DISEÑO DE POBLACION

Nº VIVIENDAS 350

POBLACION ACTUAL 1400 Habitantes

PERIODO DE DISEÑO 20 años

TASA DE CRECIMIENTO 2.51 %

POBLACION FUTURA 2103 Habitantes

B) DEMANDA DE AGUA

POBLACION FUTURA 2103 Habitantes

DOTACION 90 l/dia/hab

Qp 2.58 l/s

Qmd 3.35 l/s

C) DISEÑO DE LINEA DE CONDUCCION

Qp 2.58 l/s

Cota de reservorio msnm

x) Volumen de Reserva

Consideramos para el reservorio un volumen de reserva equivalente a 3/4 del volumen total del mismo asi:

VR = 25% x VT

VR = 9.28 m3

D) VOLUMEN DEL RESERVORIO

V= 0.25*Qp*86400/1000

V= 52 m3

A UTILIZAR: 55.70

9.28

64.98 70 m3 ok

Qmh = 2 * Qp = 2 x 2.58 5.16

CAUDAL MAXIMO HORARIO (L/SEG)

CAUDAL UNITARIO POR LOTE = Qmh/Nº de lotes 0.0147 l/seg

CALCULO DE VOLUMES DE RESERVORIO Y CAUDALES EN REDES

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO 

POBLADO LOS PEDRGALES, DISTRITO DE MONSEFU, CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Red de distribución 

Tabla 14.  

Red de la Línea de distribución 

Fuente: Elaboración propia 

 

Test de percolación 

Tabla 15. 

Resultados de las pruebas de infiltración 

Fuente: Elaboración propia 

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BÁSICO 

Esta infraestructura es de mucha importancia ya que a través de esta se 

moviliza tanto las aguas residuales como pluviales llevándolos desde donde 

se generan hacia el lugar donde serán tratadas. 

TIPO CANTIDAD 

Cámara rompe presión tipo 7 18 unid. 

Válvula de aire 14 unid. 

Válvula de purga 16 unid. 

Válvula de control 35 unid. 

Tubería de 1” de PVC 3560.34 ml. 

Tubería de 1 1/2” de PVC 1956.32 ml 

Tubería de 3/4” de PVC 667.36 ml 

Tubería de 2” de PVC 1134.25 ml 

 

 

CALICATA 

 

COEFICIENTE DE 

INFILTRACIÓN 

(lt/m²/día) 

 

TASA DE 

INFILTRACIÓN 

 (min/cm) 

 

CLASE DE 

SUPERFICIE 

C - 5 66 4.45 medios 

C - 8 59 5.4 medios 

C - 10 55 6.09 medios 
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RED DE ALCANTARILLADO 

Calculo Hidráulico 

Tabla 16.  

Caudal en la Red de alcantarillado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

PROYECTO

UBICACIÓN

DISTRITO MONSEFU

PROVINCIA CHICLAYO

REGION LAMBAYEQUE

A) EDIFICACIONES (Viviendas + locales Publicos)

PARA CONEXCIONES ALCANTARILLADO 0

PARA UNIDAD BASICA SANITARIA 0

B) VIVIENDAS

PARA CONEXION ALCANTARILLADO 350

PARA UNIDAD BASICA SANITARIO 0

B) LUGARES PUBLICOS

PARA CONEXIÓN ALCANTARILLADO 0

Instituciones Educativas 1

Local Comunal 1

Iglesia catolica 0

Comedor Pupular 0

Puesto de Salud 1

PARA UNIDAD BASICA SANITARIA 0

DENSIDAD POBLACIONAL (DP) 5 Hab x viv.

POBLACION ACTUAL (Po) 1400 Hab.

TASA DE CRECIMIENTO ® 2.01 %

DISEÑO 20 años

POBLACION FUTURA (Pf) 1964 Hab.

DOTACION 90 lt/hab/dia

CAUDAL PROMEDIO (Qp)

2.58 l/s

CUADAL MAXIMO DIARIO (Qmd)

3.35 l/s

CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh)

5.16 l/s

COEFICIENTE DE RETORNO ©

80%

CAUDAL DOMESTICO (Qd)

2.19 l/s

CALCULO EN LA RED DE ALCANTARILADO

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO 

POBLADO LOS PEDRGALES, DISTRITO DE MONSEFU, CHICLAYO - LAMBAYEQUE
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Tabla 17.  

Resultados de alcantarillado 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 18.  

Diseño UBS 

TIPO Cantidad 

Caseta 76 unidad 

Tubo de desagüe PVC SAL 2” 668.72 ml 

Tubo de desagüe PVC SAL 4” 206.72 ml 

Caja de Registro 76 unidad 

Biodigestor de 600 litros 76 unidades 

Caja de lodos 76 unidad 

Pozo de percolación 76 unidad 

 Fuente: Elaboración propia. 

Figura 04. Representación UBS 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

TIPO CANTIDAD 

Colector con tubería de 200mm de PVC  4186.13 m 

Colector con tubería de 160 mm de PVC  531.25 m 

Emisor con tubería de 250 mm de PVC 579.97 m 

Conexiones domiciliarias (viviendas e instituciones) 295 unid. 

Conex. domic. con tubería de 160 mm de PVC 2950 mm 
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V. DISCUSIÓN  

 

Estudiar la zona de influencia del proyecto indica conocer primeramente las 

características topográficas del centro poblado Los Pedregales, Distrito de 

Monsefú, Chiclayo – Lambayeque, seleccionando el caudal explotable que es 

empleado en el presente diseño para luego conocer si esta agua es idónea 

para el consumo humano. En la investigación de Carhuapoma (2018) tiene 

como objetivo establecer el cálculo y diseño del sistema de agua potable y 

eliminación de excretas del sector mencionado, tomando como referencia las 

normas y contribuir con el desarrollo de la localidad. El diseño del sistema de 

agua potable y alcantarillado cumple y tiene en cuenta los estándares y las 

normas aplicables para desarrollar negocios de saneamiento ambiental rural. 

Para la ejecución de esta investigación se procedió a realizar 10 calicatas para 

los estudios de mecánica de suelos de acuerdo a la norma técnica IS 0.20 

tanques sépticos de acuerdo al (Artículo 17° Tipo de Infiltración debe 

seleccionarse por la permeabilidad del suelo). Asimismo nos habla Díaz 

(2019) En su investigación denominada “Diseño de un sistema tubular de 

acuíferos profundos para mejorar el abastecimiento de agua potable en la 

localidad Grau km 40 tramo Yurimaguas – Tarapoto 2018” tiene como 

conclusión final que el área de estudio es muy grande en la demanda de agua 

potable, donde el 84% de abastecer por diversas vías, en ese caso de un rio 

o curso de agua de la zona y solo el 8% de la población son abastecidos por 

el sistema de agua de tuberías existentes y son los únicos que tienen agua 

suficiente para su vida diaria, estando de acuerdo con los resultados de la 

investigación, porque en el presente estudio se evidencia el problema del 

sistema deficiente del abastecimiento de agua potable, lo cual lleva a tener 

pésimas condiciones de salubridad alrededor de 1400 pobladores, donde es 

necesario el desarrollo de este diseño de agua potable para mejorar la calidad 

de vida de los pobladores. Asimismo, se determinó el estudio topográfico, de 

la zona de estudio perteneciente al distrito de Monsefú, provincia de Chiclayo, 

provincia de Lambayeque; para aplicar estos estudios, se realizaron en un 

área de 7.078 ha, donde se realizaron levantamientos topográficos para 

recolectar datos para obtener dichos diseños ya mencionados. Compartiendo 
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la misma opinion con la investigación de Rivera y Rivera (2020) en su “Diseño 

del mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado del Sector Cerro 

Colorado, Pacanga – Chepén - La Libertad” tiene como objetivo principal 

realizar el mejoramiento del sistema de agua potable para mejorar el estilo de 

nivel de vida del sector, concluyendo que dicho diseño para obtener el 

mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado, se utilizara una 

tubería de policloruro de vinilo de un espesor de 200mm, y una longitud de 

4601ml, con un caudal de diseño para el Sector N°1 Qd 1.50 l/s, en la presente 

investigación se procede a realizar la determinación de cotas y elevaciones 

de varios puntos estratégicamente ubicados en el área del proyecto para 

obtener datos confiables y adecuados a la topografía natural para el trabajo 

de campo y así permitir elaborar planos topográficos, así como obtener 

medidas y/o dimensiones de elementos estructurales, redes de agua y 

alcantarillado. Por consiguiente afirmando lo que manifiesta Becerra y 

Plasencia (2019) En su investigación que tiene como objetivo general es 

realizar el proyecto de diseño de las diferentes estructuras de sistema de 

abastecimiento de Agua Potable del caserío, se determinó una población 

futura de 3586 habitantes en un periodo de 20 años, al realizar su diseño 

hidráulico se obtuvo un caudal de bombeo de 14.94lps, una velocidad de 

impulsión de 0.845m/s, una altura estática de 11.27m, una altura dinámica de 

53.28m, una línea de conducción de 201.74 metros, una red de distribución 

de 5169.10 metros, en la presente investigación se procedió con la 

monumentación BMs donde se realizaron los trabajos de replanteo, reposición 

de puntos de control y estacas referenciales, registros de datos y cálculos 

necesarios que se efectúen durante los trabajos constructivos, los puntos 

obtenidos del levantamiento topográfico se tiene que en el punto 1 se tiene 

una cota de 21.544 de BM1, en el BM2 se tiene una cota de 22.313, en el BM3 

se tiene una cota de 23.878, en el BM4 se tiene una cota de 21.788, en el 

BM5 se tiene una cota de 20.624.  

Estando de acuerdo con Sandoval (2018) en su tema de investigación lo cual 

tiene como objetivo general indicar la mejora de los hábitos de higiene para 

los pobladores de dicho caserío, concluyendo que se debe sensibilizar a la 

población de este caserío mediante charlas y así poder hacer uso adecuado 
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de los servicios de saneamiento y el buen uso del agua. En el presente estudio 

de tiene en sus resultado de CBR donde la primera calicata, su densidad 

máxima tiene un promedio de 1.92, con una humedad optima de 16.63, un 

CBR al 95% de 9.76, al 100% de 5.68 y una expansión promedio de 2.248, en 

la calicata número 3 se tiene una densidad máxima de 1.90, una humedad 

optima de 15.52, un CBR al 95% de 15.66, un CBR al 100% de 90.07 y una 

expansión de promedio de 1.851%, asimismo se determinó los resultados 

químicos del suelo de todas las calicatas, donde se tiene que el promedio de 

salinidad es de 101.78, en cloruros de 54.15, en sulfatos de 78.86 y un 

promedio total de sales de 0.010 %.  Estando de acuerdo con Chapilliquen 

(2018) que tiene como objetivo en su investigación la ejecución del diseño 

convención de una planta de tratamiento para minimizar los riesgos a la salud 

y por ende evitar la degradación del ambiente. En sus resultados su caudal 

máximo horario es de 32.44lps, su caudal máximo diario es de 23.43 lps, su 

caudal promedio total es de 18.02 lps, concluyendo que se optó por 

tratamientos convencionales, que consistían principalmente en 

pretratamientos, en los que se eliminaban los elementos gruesos, grasas, 

arenas y partículas diversas presentes. Por cual en esta investigación se tiene 

que el diseño de sistema de agua potable, comprende un caudal aforo de 1.05 

l/s, con una tubería PVC de 1½” en para su línea de conducción con una 

cantidad de 1780. Ml, una tubería de PVC de 1” con una cantidad de 168.91Ml, 

una cámara de rompe presión tipo 6 (CRPT 6) de 6 unidades y una cámara 

de reunión de 1 unidad. Para culminar satisfactoriamente este sistema de 

saneamiento básico, presenta un tubo de desagüe PVC SAL 2” 668.72 ml, 

asimismo una Tubería de desagüe PVC SAL 4” de 206.72 ml, Caja de Registro 

de 76 unidades. En los resultados de alcantarillado se tiene que el colector 

con tubería policloruro de vinilo SAL UF 200mm se tiene 4186.13 m, asimismo 

el colector con tubería policloruro de vinilo SAL UF 160 mm, presenta un 

promedio de 531.25m, en el emisor con tubería policloruro de vinilo SAL UF 

250 mm tiene un promedio de 579.97 m.   
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VI. CONCLUSIÓN 

 

➢ En el estudio situacional se ha observado que el centro poblado los 

Pedregales, del distrito de Monsefú, Lambayeque presenta un deficiente 

sistema de abastecimiento de agua, llevando a la reducción del consumo de 

agua a la población y tener condiciones pobres de salubridad ante ello se 

presenta esta propuesta.   

➢ Se obtuvo dicho levantamiento topográfico del área de influencia, en donde 

se encuentro una topografía de pendientes suaves, casi plana en la línea de 

captación, las cotas varias entre 19 – 24 msnm.  

➢ Se realizó el estudio de mecánica de suelos tomando como base la obtención 

de diez calicatas perforadas con un espesor de dos metros desde la rasante 

del terreno, según los datos obtenidos en laboratorio el clasificador SUCS, en 

la zona de estudio predominan el 100% de suelo fino, integrado por una gran 

cantidad de partículas de tipo arcilla arenosa de clasificación SUCS:CL, con 

un suelo arcilloso de baja plasticidad con arena, con una clasificación 

SUCS:SP-SM, por ende, un suelo con arena escasamente gradada con limo 

con una consistencia media.  

➢ Para concluir en el estudio físico- químico como bacteriológico del agua, en 

relación a su calidad de agua en los ensayos realizados sobre los sulfatos 

expresados como ion SO4, los cloruros expresados como ion CL, sales 

solubles, la alcalinidad, los residuos sólidos, la materia orgánica expresada en 

oxígeno, la determinación potencial del hidrogeno son determinados como 

aceptable, las cuales cumplen con los parámetros establecidos para una 

calidad de agua. 

➢ Se concluye que dicho proyecto se implementa con medidas correctivas y de 

control por lo cual es ambientalmente viable. 

➢ Por último, para el diseño de la red de agua potable cuenta con una población 

de 1400 habitantes con una población futura de 2068 habitantes, tiene un 

consumo promedio diario (Qp) de 2.58 lt/s, un consumo máximo diario (Qmd) 

de 3.35 lt/s, un consumo máximo horario de (Qmh) de 5.16 lt/s y un caudal de 

la fuente total (0.95 + 1.55) de 2.5 lt/s, y finalmente tiene un volumen del 

reservorio de (V) 70m3. 
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VII. RECOMENDACIÓN 
 

➢ Se recomienda que dichos diseños tanto de agua y saneamiento, cumplan 

con una adecuada planificación de diseño, cumpliendo con todos los 

parámetros técnicos y normas legales.  

➢ El proyecto de diseño de sistema de agua y alcantarillado tiene que llevarse a 

cabo con profesionales competentes y experiencia para que se pueda llevar 

de manera óptima la ejecución del proyecto cumpliendo con los plazos 

establecidos y el cálculo detallado del diseño.  

➢ Recomendar a la municipalidad de Monsefú pueda brindar facilidades al 

ejecutar dicha obra con la finalidad de garantizar la ejecución de la obra.  

➢ Se recomienda tener cuidado al ejecutar los diferentes ensayos de laboratorio 

con la finalidad de tomar medidas exactas de acuerdo a la normatividad 

peruana, así como llevar en buen estado los instrumentos para obtener 

resultados más precisos.  

➢ Se recomienda que el presupuesto para la elaboración del expediente técnico 

se tiene que ejecutar respetando los parámetros técnicos exigidos por las 

entidades competentes siendo esta por el MVCS.  
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ANEXOS 
 

Anexo 01. Matriz de operacionalización de las variables 

 

Tabla 1. Diseño del sistema de agua potable y alcantarillado 

VARIABLE  DIFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DIFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIÓN INDICADORES 

 

ESCALA DE 

MEDICIÓN  

 

 

 

 

 

Diseño del 

sistema de 

agua potable 

y 

alcantarillado 

 

 

Son obras de 

agua que se 

encargar de 

conducir, captar, 

distribuir y 

almacenar las 

fuentes de agua 

que son naturales 

de forma 

subterránea, con 

la distribución a 

todas las casas de 

los usuarios de 

una determinada 

zona con falta de 

dicho elemento. 

(Larios 2016) 

El diseño del 

proyecto de 

drenaje de agua y 

abastecimiento 

tiene como 

prioridad entregar 

a los pobladores 

de la localidad 

agua en calidad y 

cantidad 

adecuada para 

satisfacer sus 

propias 

necesidades, por 

esta razón es 

necesarios 

cumplir con las 

normas y 

regulaciones 

vigentes para 

garantizar un 

adecuado 

funcionamiento.  

Diagnostico 

situacional 

• Contexto 

social y 

Localización 

NOMINAL  

Estudios 

básicos 

• Levantamiento 

topográfico  

• Estudio de 

mecánica de 

suelos  

• RAZÓN  

Impacto 

ambiental  

• Viable y o no 

viable  

• RAZÓN 

Diseño de la 

red de agua 

potable y 

alcantarillado  

Estudio de 

calidad de 

agua, 

hidrológico y 

físico químico 

como 

bacteriológico 

del agua.  

• RAZÓN 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 



Anexo 2. Matriz de consistencia 

 

Tabla 2. Matriz de consistencia 

Problema general Objetivos Hipótesis General Variables Dimensiones Indicadores Metodología 

¿Cómo es el diseño 

del sistema de agua 

potable y 

Alcantarillado en el 

centro poblado Los 

Pedregales, 

Monsefú Chiclayo - 

Lambayeque? 

realizar el diseño de 

sistema de agua 

potable y 

alcantarillado en el 

centro poblado Los 

Pedregales, 

Monsefú, Chiclayo 

– Lambayeque 

El diseño de 

sistema de agua 

potable y 

Alcantarillado en el 

centro poblado Los 

Pedregales cumple 

con las condiciones 

de los manuales del 

MVCS, Perú. 

Diseño del sistema 

de agua potable y 

alcantarillado 

Diagnóstico 

situacional 

Contexto social y 

Localización 

Diseño de 

investigación: No 

experimental-

descriptiva  

Estudios básicos Levantamiento 

topográfico 

Estudio de 

mecánica de suelos 

Impacto ambiental  Viable y o no viable 

Diseño de la red de 

agua potable y 

alcantarillado  

Estudio de calidad 

de agua, 

hidrológico y físico 

químico como 

bacteriológico del 

agua. 

Fuente: Elaboración propia  

 



Anexo 03 

DISEÑO CÁMARA ROMPE PRESIÓN - Calculo Hidráulico 

 

la altura Total  de la cámara Rompe Presión se calcula mediante la  siguiente ecuación:

Ht = A+H+B.L

   H =(1.56*Q
2
mh)/(2*g*A

2
)

   Datos:

g = 9.81 m/s
2

g : Aceleración de la gravedad

A = 10 cm A : Altura hasta la canastilla. Se considera una altura mínima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena

B.L = 40 cm B.L : Borde libre mínimo

Dc = 2.00 pulg Dc :

Qmh = 5.16 lt/s Qmh : Caudal máximo Horario en el tramo más crítico

              Resultados:

A = 0.0020 m2 A :

H = 52.00 cm H = es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia

H = 40.00 cm

Ht = 90.00 Ht = A+B.L+H

Htdiseño = 0.90 m Altura total de diseño

**Para el  dimensionamiento de la base de la Cámara Rompe Presión se toman en cuenta las siguientes consideraciones: 

   Datos:            

A = 10.00 cm                     Altura de agua  hasta la canastilla.

H = 40.00 cm H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conducción

HT =  50.00 cm HT : Altura total de agua almacenado en la cámara Rompe Presión hasta el nivel de la tubería de rebose HT = A+H

Dc = 2.00 pulg Dc :

Ao = 0.0020 m2 Ao = Area del orificio de salida. (área de la tubería de la línea de conducción)

Cd = 0.80 adimensional Cd: Coeficiente de distribución o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8

g = 9.81 m/s
2

g : Aceleración de la gravedad

a = 0.80 m a : Lado de la sección interna de la base (asumido)

b = 0.80 m b : Lado de la sección interna de la base (asumido)

              Resultados:

Ab = 0.64 m2 Ab : Area de la sección interna de la base;  Ab = a
*b

 (Area interna del recipiente)

t = 112.72 seg t : tiempo de descarga a la Red de Distribución; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua

t = 1.88 min t = ((2*Ab)*(H
0.5

))/(Cd*Ao*(2g)
0.5

)

Vmáx = 0.32 m3 Vmáx = volumen de almacenamiento máximo  dado para HT.           Vmáx = Ab*HT

luego las medidas interiores de la Cámara Rompe Presión será 

L.A.H 0.8 x 0.8 x 0.9 m 

          Datos:

DC = 2 pulg DC :

AR = 5 mm AR : Ancho de la ranura

LR = 7 mm LR : largo de la ranura

              Resultados:

DCanastilla = 4 pulg DCanastilla :  

L1 = 15.24 cm L1 =  3*Dc

L2 = 30.48 cm L2 =  6*Dc

L diseño = 20 cm Longitud de diseño de la canastilla
Ar = 35 mm2 Ar :

Ac = 0.0020 m2 Ac :
At = 0.004 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac

Ag = 0.032 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldiseño

NR =   115.82 

NR = 116 Número de Ranuras de la Canastilla

          Datos:

Qmh = 5.16 lt/s Qmd : Caudal de salida a la Red de Distribución (Caudal máximo Horario)

hf = 0.015 m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria

              Resultados:               D :  Diámetro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)

D = 3.20 pulg    D = (0.71*Qmax
0.38

)/hf
0.21

D = 2.00 pulg

luego el cono de Rebose será de 2 x 4 pulg

1.  Cálculo de la Altura de la Cámara Rompe Presión  (Ht) - CRP

Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución.

Area de la tuberia de salida a la Red de Distribución   A = pi*Dc
2
/4

altura mínima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribución

2.  Dimensionamiento de la Sección de la base de la Cámara Rompe Presión  (a) - CRP

      2.1.  Cálculo del tiempo de descarga de la altura de agua  H

Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución

3.  Dimensionamiento de la Canastilla.

Para el dimensionamiento se considera que el diámetro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tubería de salida a 

la Red de Distribución (Dc); y que el área total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tubería de la linea de 

conducción; y que la longitud de la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

Diámetro de la tubería de salida a la línea de Distribucion

Diámetro de la  canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc

3*Dc < L < 6*Dc

Area de la Ranura ; Ar = AR*LR

Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion    A = pi*D
2
/4

4.  Cálculo del diámetro de tubería del Cono de Rebose y Limpieza.
El Rebose  se instala directamente a la tubería  de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la  cámara húmeda, se levanta la 

tubería de Rebose. La tubería de Rebose y Limpia tienen el mismo diámetro y se calcula mediante la siguiente ecuacion:   D = (0.71*Q
0.38

)/hf
0.21



 

 

DISEÑO CÁMARA ROMPE PRESIÓN - CALCULO ESTRUCTURAL 

Diseño Estructural De Cámara Rompe Presión TIPO 07 

 

 

DISEÑO DE LOS MUROS 

 

B/(Ha+h) x/(Ha+h) 
y = 0   y = B/4   y = B/2   

Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) 

3.00 

0 0.000 0.675 0.000 0.378 0.000 -2.214 

  1/4  0.270 0.513 0.189 0.351 -0.378 -1.917 

  1/2  0.135 0.270 0.216 0.270 -0.297 -1.485 

  3/4  -8.910 -0.108 -0.486 0.000 -0.162 -0.756 

1 -3.402 -0.675 -2.484 -0.486 0.000 0.000 

 

 

 

ANCHO DE LA CAJA  B = 0.90 m  
ALTURA DE AGUA  h = 0.50 m  
LONGITUD DE CAJA  L = 0.90 m  
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.20 m  
BORDE LIBRE  BL = 0.10 m  
ALTURA TOTAL DE 
AGUA  H = 0.60 m  
PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm = 1,000.00 kg/m3  
CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st = 0.86 kg/cm2  
RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c = 280.00 kg/cm2  
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 12.32 kg/cm2 (0.85f'c^0.5) 

ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00 kg/cm2  
FATIGA DE TRABAJO  fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy 
RECUBRIMIENTO EN 
MURO  r = 4.00 cm  
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r = 5.00 cm  

RELACION 
 

B/(h-he) 
 

0.5<=B/(h-he) <=3 
  

  
3.00 TOMAMOS            3 

  

       

MOMENTOS EN LOS 
MUROS 

 
M=k*gm*(h-he) ^ 3 gm*(h-he) ^3 = 27.00 kg 



 

 

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO      M = 8.910 kg-m  

ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft)) ^0.5             e = 1.94 cm 

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR             e = 10.00 cm 

MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL          Mx = 8.91 kg-m 

MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL          My = 2.21 kg-m 

PERALTE EFECTIVO d = e-r             d = 6.00 cm 

AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d)           Asv = 0.10 cm2 

AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d)           Ash = 0.02 cm2 

 k = 1/(1+fs/(n*fc)             k = 0.36  

 j = 1-(k/3)             j = 0.88  

 n = 2100/(15*(f'c)^0.5)             n = 8.37  

 fc = 0.4*f'c            fc = 112.00 kg/cm2 

 r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy             r = 0.00  

 Asmin = r*100*e    Asmin = 2.79 cm2 

 

DIAMETRO DE VARILLA        F (pulg) =  3/8  0.71 cm2 de Area por varilla   

  Asvconsid = 2.84 cm2    

  Ashconsid = 2.84 cm2    

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m   

  espah 0.250 m Tomamos 0.20 m   

        
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y 
ADHERENCIA       

        

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA            Vc = gm*(h-he) ^2/2 = 45.00 kg   

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL             nc = Vc/(j*100*d) = 0.09 kg/cm2   

CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE        nmax = 0.02*f'c = 5.60 kg/cm2   

  Verificar si nmax > nc Ok    

CALCULO DE LA ADHERENCIA              u = Vc/(So*j*d) =                uv = 0.57 kg/cm2             uh = 0.57 kg/cm2 

     Sov = 15.00     

     Soh = 15.00     

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE       umax = 0.05*f'c = 14 kg/cm2   

  Verificar si umax > uv Ok    

  Verificar si umax > uh Ok    

 

 

 

 

 

 

 



 

DISEÑO DE LA LOSA DE FONDO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO          M(1) = -W(L)^2/192

         M(1) = -3.12 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO          M(2) = W(L)^2/384

         M(2) = 1.56 kg-m

ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO              el = 0.10 m

PESO SPECIFICO DEL CONCRETO            gc = 2,400.00 kg/m3

CALCULO DE W             W = gm*(h)+gc*el

            W = 740.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el centro 0.0513

Para un momento de empotramiento 0.529

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO                 Me = 0.529*M(1) = -1.65 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO                 Mc = 0.0513*M(2) = 0.08 kg-m

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO                 M   = 1.65 kg-m

ESPESOR DE LA LOSA                   el = (6*M/(ft))^0.5 = 0.83 cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el = 10.00 cm

                  d = el-r = 5.00 cm

                As = M/(fs*j*d) = 0.022 cm2

          Asmin = r*100*el = 1.394 cm2

DIAMETRO DE VARILLA    F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

     Asconsid = 1.42

    espa varilla = 0.50 Tomamos 0.20 m

Diámetro de la 

Varilla
Espaciamiento

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

Refuerzo de acero vertical en muros

RESULTADOS

Refuerzo de acero horizontal en muros

Refuerzo de acero en losa



 

ANEXO 04 

DISEÑO HIDRUALICO 

DISEÑO DE CAMARA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.- DATOS DE DISEÑO SALIDA CDCA 1

CAUDAL DE DISEÑO ( QMD) SUB SISTEMA 1 Qmd1 = 0.800 lps

DIÁMETRO DE BOQUILLA DE INGRESO AL SISTEMA 1 Dti = 1 1/2 pulg

1.1.- CALCULO DE LA ALTURA DE CARGA Y EL ANGULO DEL VERTICE DEL VERTEDERO

TANTEO SI ϴ = 90.0

"Ce"  COEFICIENTE EN FUNCION DE "ϴ" DE TABLAS Ce = 0.5785

"Kh"  COEFICIENTE EN FUNCION DE "ϴ" DE TABLAS Kh 0.0008

ALTURA DEL NIVEL DE AGUA PROPONEMOS h1 = 0.050

CAUDAL DE SALIDA M3/SEG Qmd1 = 0.000800

ANGULO DEL VERTEDERO EN GRADOS FORMULA ABAJO ϴ = 90

2.- DATOS DE DISEÑO SALIDA RP-02

CAUDAL DE DISEÑO ( QMD) SUB SISTEMA 2 Qmd2 = 0.400 lps

DIÁMETRO DE BOQUILLA DE INGRESO AL SISTEMA 2 Dti = 1  pulg

2.2.- CALCULO DE LA ALTURA DE CARGA Y EL ANGULO DEL VERTICE DEL VERTEDERO

TANTEO SI ϴ = 51

"Ce"  COEFICIENTE EN FUNCION DE "ϴ" DE TABLAS Ce = 0.5785

"Kh"  COEFICIENTE EN FUNCION DE "ϴ" DE TABLAS Kh 0.0016

ALTURA DEL NIVEL DE AGUA PROPONEMOS h1 = 0.050

CAUDAL DE SALIDA M3/SEG Qmd1 = 0.000400

ANGULO DEL VERTEDERO EN GRADOS FORMULA ABAJO ϴ = 51

3.- CALCULO DE DIMENSIONES DE LA CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES

DIST ENTRE FONDO DE CAJA Y VERTICE h2 mayor 2*h1 h2 = 0.450 mts

ALTURA TOTAL  DE LA CAJA BORDO LIBRE MIN 0.4 m H = 1.000 mts

Por efectos constructivos se asume una sección mínima LADO L = 1.200 mts

ANCHO DE LA CAJA DE CDCA B mayor 5*h1 B = 0.650 mts

4.- CALCULO DE LA CAJA DISTRIBUIDA

La velocidad del flujo se define como V = 1.9735 Q/D2 V = 0.70 m/seg

La altura de carga necesaria para hacer fluir el caudal de diseño esta dado por H = 1.56*(V^2/2g) H = 0.04 mts

Para efectos de diseño la altura de carga será Asumiremos : H = 0.10 mts

Altura mínima de sedimentación A = 0.10 mts

Borde libre BL = 0.55 mts

Luego altura total de la Cámara HT = H + A + BL HT = 0.75 mts

Por efectos constructivos se asume una sección mínima Lado L = 0.55 mts

FORMULAS:

ce

kh



 

ANEXO 05 

DISEÑO ESTRUCTURAL 

DISEÑO ESTRUCTURAL DE CAMARA DISTRIBUIDARO DE CAUDALES 

ANCHO DE LA CAJA  B = 0.85 m  
ALTURA DE AGUA  h = 0.70 m  
LONGITUD DE CAJA  L = 1.40 m  
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 1.00 m  
BORDE LIBRE  BL = 0.20 m  
ALTURA TOTAL DE AGUA  H = 0.90 m  

PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm = 1,000.00 kg/m3  

CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st = 0.86 kg/cm2  
RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c = 280.00 kg/cm2  

ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 14.22 kg/cm2 (0.85f'c^0.5) 

ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00 kg/cm2  
FATIGA DE TRABAJO  fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy 

RECUBRIMIENTO EN MURO  r = 4.00 cm  
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r = 5.00 cm  

 

DISEÑO DE LOS MUROS 

RELACION  B/(h-he)  0.5<=B/(h-he) <=3  

  2.80 TOMAMOS             3  

      

MOMENTOS EN LOS MUROS  M=k*gm*(h-he) ^3 gm*(h-he) ^3 = -27.00 

 

 

 

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO          M = 8.910 kg-m  

ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft)) ^0.5             e = 1.94 cm 

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR             e = 10.00 cm 

MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL          Mx = 8.91 kg-m 

MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL          My = 2.21 kg-m 

PERALTE EFECTIVO d = e-r             d = 6.00 cm 

AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d)           Asv = 0.10 cm2 

AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d)           Ash = 0.02 cm2 

 k = 1/(1+fs/(n*fc)             k = 0.36  

 j = 1-(k/3)             j = 0.88  

 n = 2100/(15*(f'c)^0.5)             n = 8.37  

 fc = 0.4*f'c            fc = 112.00 kg/cm2 

 r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy             r = 0.00  

 Asmin = r*100*e       Asmin = 2.79 cm2 

 

y = 0 y = B/4 y = B/2

Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)

0 0.000 -0.675 0.000 -0.378 0.000 2.214

1/4 -0.270 -0.513 -0.189 -0.351 0.378 1.917

1/2 -0.135 -0.270 -0.216 -0.270 0.297 1.485

3/4 8.910 0.108 0.486 0.000 0.162 0.756

1 3.402 0.675 2.484 0.486 0.000 0.000

3.00

B/(Ha+h) x/(Ha+h)



 

DISEÑO ESTRUCTURAL DE CÁMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO DE LOSA DE FONDO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESULTADOS Diámetro de la 
Varilla 

Espaciamiento 

Refuerzo de acero vertical en muros  3/8  0.20 m 

Refuerzo de acero horizontal en muros  3/8  0.20 m 

Refuerzo de acero en losa  3/8  0.20 m 

DIAMETRO DE VARILLA        F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

Asvconsid = 2.84 cm2

Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m

espah 0.250 m Tomamos 0.20 m

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA            Vc = gm*(h-he)^2/2 = 45.00 kg

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL             nc = Vc/(j*100*d) = 0.09 kg/cm2

CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE        nmax = 0.02*f'c = 5.60 kg/cm2

Verificar si nmax > nc Ok

CALCULO DE LA ADHERENCIA              u = Vc/(So*j*d) =                uv = 0.57 kg/cm2             uh = 0.57 kg/cm2

   Sov = 15.00

   Soh = 15.00

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE       umax = 0.05*f'c = 14 kg/cm2

Verificar si umax > uv Ok

Verificar si umax > uh Ok

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO          M(1) = -W(L)^2/192

         M(1) = -9.60 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO          M(2) = W(L)^2/384

         M(2) = 4.80 kg-m

ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO              el = 0.10 m

PESO SPECIFICO DEL CONCRETO            gc = 2,400.00 kg/m3

CALCULO DE W             W = gm*(h)+gc*el

            W = 940.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el centro 0.0513

Para un momento de empotramiento 0.529

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO                 Me = 0.529*M(1) = -5.08 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO                 Mc = 0.0513*M(2) = 0.25 kg-m

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO                 M   = 5.08 kg-m

ESPESOR DE LA LOSA                   el = (6*M/(ft))^0.5 = 1.46 cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el = 10.00 cm

                  d = el-r = 5.00 cm

                As = M/(fs*j*d) = 0.069 cm2

          Asmin = r*100*el = 1.394 cm2

DIAMETRO DE VARILLA    F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

     Asconsid = 1.42

    espa varilla = 0.50 Tomamos 0.20 m



 

ANEXO 06 

CÁLCULO HIDRÁULICO RESERVORIO 70 M3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROYECTO

UBICACIÓN

DISTRITO MONSEFU

PROVINCIA CHICLAYO

REGION LAMBAYEQUE

A) DISEÑO DE POBLACION

Nº VIVIENDAS 350

POBLACION ACTUAL 1400 Habitantes

PERIODO DE DISEÑO 20 años

TASA DE CRECIMIENTO 2.51 %

POBLACION FUTURA 2103 Habitantes

B) DEMANDA DE AGUA

POBLACION FUTURA 2103 Habitantes

DOTACION 90 l/dia/hab

Qp 2.58 l/s

Qmd 3.35 l/s

C) DISEÑO DE LINEA DE CONDUCCION

Qp 2.58 l/s

Cota de reservorio msnm

x) Volumen de Reserva

Consideramos para el reservorio un volumen de reserva equivalente a 3/4 del volumen total del mismo asi:

VR = 25% x VT

VR = 9.28 m3

D) VOLUMEN DEL RESERVORIO

V= 0.25*Qp*86400/1000

V= 52 m3

A UTILIZAR: 55.70

9.28

64.98 70 m3 ok

Qmh = 2 * Qp = 2 x 2.58 5.16

CAUDAL MAXIMO HORARIO (L/SEG)

CAUDAL UNITARIO POR LOTE = Qmh/Nº de lotes 0.0147 l/seg

CALCULO DE VOLUMES DE RESERVORIO Y CAUDALES EN REDES

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO 

POBLADO LOS PEDRGALES, DISTRITO DE MONSEFU, CHICLAYO - LAMBAYEQUE



 

ANALISIS Y DISEÑO DEL RESERVORIO 

 

DISEÑO DE RESERVORIO      (VOL.  =

CRITERIOS DE DISEÑO

* El tipo de reservorio a diseñar será superficialmente apoyado.

* Las paredes del reservorio estarán sometidas al esfuerzo originado por la presión del agua.

*

* Losa de fondo, se apoyará sobre una capa de relleno de concreto simple, en los planos se indica.

*

*

* Se usará los siguientes datos para el diseño:

f 'c     = 210 Kg/cm²

f 'y     = 4200 Kg/cm²

q adm = 0.80 Kg/cm² = 8.00 Ton/m²

PREDIMENSIONAMIENTO

V  : Volumen del reservorio 70.00 m³

di  : Diametro interior del Reservorio et   : Espesor de la losa del techo.

de : Diametro exterior del Reservorio H  : Altura del muro.

ep  : Espesor de la Pared h  : Altura del agua.

f  : Flecha de la Tapa (forma de bóveda) a  : Brecha de Aire.

Calculo de    H :

Considerando las recomendaciones practicas, tenemos que para:

10 -60 0.70

60 -150 0.80

150 -500 2.50 -3.50 0.80

600 -1000 6.50 como máx 0.80

más 1000 10.00 como máx 1.00

Asumiremos :     h = 2.50 m. Altura de salida de agua  hs = 0.00 m.

a = 0.80 m. H = h + a + hs= 3.30 m.

HT = H + E losa = 3.55

Calculo de   d i : ok

Remplazando los valores :

pi * di² * h di   = 5.97 m.

4 optamos por : di   = 7.00 m.

Calculo de    f : Se considera      f  = 1/6 * di  = 1.17 m.

Calculo de    ep :

Se calcula considerando dos formas :

1.- Según company: ep = (7  +  2h/100) cm.

h = altura de agua en metros = 2.50 m.

Remplazando, se tiene:     ep = 12.00 cm.

2.-

PROYECCION POBLACIONAL

70.0 m³ )

VOLUMEN (m³) ALTURA (m)

V =

ALTURA DE AIRE (m)

4.40

2.50

Considerando una junta libre de movimiento entre la pared y el fondo, se tiene que sólo en la pared se producen esfuerzos de tracción. La

presión sobre un elemento de pared situado a "h" metros por debajo del nivel de agua es de g agua * h (Kg/cm²), y el esfuerzo de tracción de las

paredes de un anillo de altura elemental "h" a la profundidad "h" tal como se muestra en el gráfico es:

El techo será una losa de concreto armado, su forma será de bóveda, la misma que se apoyará sobre una viga perimetral , esta viga trabajará como zuncho y

estará apoyada directamente sobre las paredes del reservorio.

A su lado de este reservorio, se construirá una caja de control, en su interior se ubicarán los accesorios de control de entrada, salida y limpieza del reservorio.

Se diseñará una zapata corrida que soportará el peso de los muros e indirectamente el peso del techo y la viga perimetral.



 

 

T N.A.

2 T

h= 2.50

T

Dh

Presión ejercida por el agua

a las paredes

Analizando para un Dh = 1.00 m

Remplazando en la formula, tenemos : T  = 8750 Kg.

La Tracción será máxima cuando el agua llega    H = 2.50 m.

Remplazando en la formula, tenemos : T  max = 8750 Kg.

Tc   =    f 'c * 10% * 1.00m * ep  , igualando a  "T"  (obtenido)

8750 = 210.00 * 10.00% * 100.00*e

Despejando, obtenemos : ep  = 4.17 cm. es < e1, no se tendrá en cuenta

Por facilidad de construcción y practica es recomendable usar como espesor de pared :

ep  = 30 cm.

Calculo de   de : de = di  +  2*ep   = 7.60 m. Dimemtro exterior

Calculo del espesor de la losa del techo    e t   :

P

Fc

Fc = Compresión

Ft = Tracción

0.35

Viga perimetral

Ft 0.35

Junta asfaltica

di = 7.00 m.

P

Fc E

Ft a/2 f = 1.167 m.

R = 5.833 m.

R R R - f = 4.67 m.

Tg a   =  P / F t

  a/2  a/2

(R-f)² + (di/2)²  = R²

Remplazando los valores, tenemos el valor de R : R= 5.83 m.

Tg a/2  = [di / 2] / (R-f)  = 0.7500 ======> a  = 73.740 º a/2  = 36.87 º

Del Grafico :

Metrado de Cargas :

Peso propio = 168 Kg/m²

Sobre carga = 150 Kg/m²

Acabados = 100 Kg/m²

Otros = 50 Kg/m²

TOTAL = 468 Kg/m²

Area de la cúpula  = 42.41 m² (casquete eferico)

Peso = P= 468 Kg/m²  * 42.41 m² → P  = 19847.88 Kg.

Remplazando en las formulas, tenemos :

Ft  = 4212.00 Kg.

FC  = 33079.80 Kg.

Desarrollo de la Linea de Arranque (Longitud de la circunferencia descrita)  =  Lc:

Lc = pi   *  d i   = 7.00 *  pi = 21.99 m.

Presión por metro lineal de circunferencia de arranque es  -  P / ml:

P /ml = Fc / Lc = 33079.80 / 21.99 = 1505.00 Kg/ml

Esfuerzo  a la compresión del concreto  Pc :

Por seguridad :

Pc =   0.45 * f'c * b * et para un ancho de b= 100.00 cm

 et    = espesor de la losa del techo

Igualamos esta ecuación al valor de la Presión por metro lineal :  P /ml

0.45 * 210.00 * et    = 1505.00

Primer espesor :  et    = 0.16 cm

T T

T =
1000 * h * Dh * di

di

2

Sabemos que la fuerza de Tracción admisible del concreto se estima de 10% a 15% de su resistencia a la compresión, es decir :

Asimismo, la viga perimetral se comportará como zuncho y será la que contrareste al empuje debido a su forma de la cubierta. El empuje horizontal total en

una cúpula de revolucion es :

Ft   =   P / (2 * p * Tg a)

Se calcularán 2 valores del espesor, teniendo en cuenta el esfuerzo a la compresión y el esfuerzo cortante del concreto. Para ello primero será necesario

calcular los esfuerzos de Compresión y Tracción originados por el peso y su forma de la cúpula (Fc y Ft ).

Fc   =   Ft   +   P

2 * pi * r * f =

Fc   =   P / Seno a

Este espesor es totalmente insuficiente para su construcción más aún para soportar las cargas antes mencionadas.

Como se indicaba anteriormente esta cubierta tendrá forma de bóveda, y se asentará sobre las paredes por intermedio de una junta de cartón asfaltico,

evitandose asi empotramientos que originarían grietas en las paredes por flexión.



 

 

Esfuerzo  cortante por metro lineal  en el zuncho (viga perimetral) -   V /ml :

V / ml  = P / Lc  = 19847.88 / 21.99 = 903.00 Kg/ml

Esfuerzo  permisible al corte por el concreto -   Vu :

Vu = 0.5 * ( f̀ 'c ^ (½))* b * e t para un ancho de b= 100.00 cm

Igualamos esta ecuación al valor del cortante por metro lineal :  V /ml

0.5 *210^½ * et    = 903.00

Segundo espesor :  et    = 1.25 cm

 et    = 7.00 cm

Valores del predimensionado :

0.070 m.

1.17 m.

0.80 m.

4.79 m.

2.50 m.

0.3

0.3 0.3

0.25 m.

Zapata perimetral

0.30 m. 7.00 m. 0.30 m.

7.60 m.

dc = 7.30 m. 96.2115

Peso especifico del concreto لاc = 2.40 Tn/m³

Peso especifico del agua لاa      = 1.00 Tn/m³

Zapata perimetral  :

b = 0.75 m.

h = 0.40 m.

METRADO DEL RESERVORIO.

Losa de techo :   e = 7.00 cm (2π x r * f*)e *لاc  = 7.60 Ton.

Viga perimetral π x dc * b *d * لاc  = 6.74 Ton.

Muros o pedestales laterales π x dc * e *h * لاc  = 54.49 Ton.

Peso de zapata corrida π x dc * b *h * لاc  = 21.04 Ton.

Peso de Losa de fondo π x di²  * e * لاc /4  = 38.17 Ton.

Peso del agua π x di²  * h * لاa /4  = 96.21 Ton.

Peso Total a considerar : 224.25 Ton.

DISEÑO Y CALCULOS

Considerando lo siguiente :

a.-

b.-

a.- Diseño del reservorio (Vacio).

Momentos flectores:

M = Mo . M1 . X1  = qt . r²/2  (1 - cosØ)     -  qt . r²/6

Cálculo del Valor de  qt :

Peso especifico del suelo  δs = 2.00 Tn/m³

Angulo de fricción interna  Ø = 15.00 º

h= 0.50 m.

qt

Vamos a considerar una presión del terreno sobre las paredes del reservorio de una altura  de      h = 0.50 m.

es decir la estructura está enterrado a ésta profundidad.

Por mecánica de suelos sabemos que el coeficiente de empuje activo  Ka = Tang² (45 - Ø/2)

Además cuando la carga es uniforme se tiene que  Ws/c  =====>    Ps/c = Ka * Ws/c, siendo :

Ws/c  = qt

Ps/c   = Presión de la sobrecarga   = δs . h  =  Ka . qt

Remplazando tenemos:

Ka = 1.698

Asi tenemos que : qt  =

Aplicando el factor de carga util : qt u    =

Según datos del Estudio de Suelos, tenemos que :

qt =  δs . h . Ka

1.70Tn/m²

1.55 * qt = 2.63Tn/m²

diametro central

Cuando el reservorio esta Vacio, la estructura se encuentra sometida a la acción del suelo, produciendo un empuje lateral; como un anillo sometido a una

carga uniforme, repartida en su perimetro.

Cuando el reservorio esta Lleno, la estructura se encuentra sometida a la acción del agua, comportandose como un portico invertido siendo la junta de

fondo empotrada.

De igual manera este espesor es totalmente insuficiente. De acuerdo al R.N.C., especifica un espesor mínimo de 5 cm. para losas, por lo que adoptamos un

espesor de losa de techo:



 

 

Cálculo de los Momentos flectores :

Datos necesarios : r = radio = 3.80 m.

qt u    =

 L anillo = 23.88 m.

Mu = qt. r² / 2 (1-senØ)  -  qt. r² [1 - cos(30 - Ø)]

Ø Ø

0.00º 0.00º

10.00º 5.00º

20.00º 10.00º

30.00º 15.00º

40.00º 20.00º

48.15º 25.00º

60.00º 30.00º

Diagrama de Momentos :

-0.265

30º

0.583

Calculo de Esfuerzos cortantes.

Mu = qtu. r [-cosØ/2 + sen(30 - Ø)]

Ø Ø

0.00º 0.00º

10.00º 5.00º

20.00º 10.00º

30.00º 15.00º

40.00º 20.00º

50.00º 25.00º

60.00º 30.00º

Diagrama de Cortantes :

4.331

-4.331

30º

Cálculo de acero en las paredes del Reservorio debido a los esfuerzos calculados:

Acero Horizontal

ep  = 30 cm. recubrim.= 4.0 cm f ' c = β = 0.85

p min  = 0.0020 f y  = Ø = 0.90

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min As diseño 1/2 Total

0.58 100.00 26.00 0.140 0.59 5.20 5.20 4 5.63 Ø 1/2 @ 0.23

Acero Vertical

Se hallará con el momento de volteo  (Mv)

P    = qtu . h  / 2  = 0.658 Ton.

Mv = P.  h /3    = 0.110 Ton-m

0.50 m. Mvu = 1.6 * Mv  = 0.175 Ton-m

P

h/3= 0.17

qt

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd 1/2 Total

0.18 100.00 26.00 0.042 0.18 5.20 0.0020 6 5.63 Ø 1/2 @ 0.23

b.- Diseño del reservorio (Lleno) considerando : la unión de fondo y pared Rigida (empotramiento).

* .- Los anillos horizontales que están resistiendo los esfuerzos de tracción.

* .-

Gráfico :

3.55 m.

2.50 m.

h/3=0.83

0.25 m.

0.30 m. 7.00 m. 0.30 m.

7.60 m.

Analizando una franja de un metro de ancho, de los marcos en "U", tenemos el siguiente diagrama de momentos :

12.71

Ma = 2.60 Mo 2.60

2.60 2.60

Calculando : P   = (δa . H² / 2) * 1.00 m.  = 3.13 Ton.

Ma   =   P . H   /   3  = 2.60 Ton-m

Mu = Ma * 1.55 = 4.04 Ton-m

Para el momento en el fondo de la losa se despreciará por completo la resistencia del suelo.

Presión en el fondo  W= δa . H = 2.50 Ton/m = Carga repartida

Mo =  W . D² / 8  = 15.31 Ton-m.

La tracción en el fondo será : T  =     W . D / 2    = 8.75 Ton.

Cálculo de acero en las paredes del Reservorio debido a los esfuerzos calculados:

Acero Vertical

Mau = 4.04 Ton-m

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd 1/2 Total

4.04 100.00 26.00 0.99 4.19 5.20 0.0020 6 5.63 Ø 1/2 @ 0.23

Ecuación : Y = K . X³

cuando X= 2.50

Y = Mau = 4.04

Ø 1/2 @ 0.23 Entonces : K = 0.258

Lc= 1.98 m.

Mau / 2 = K . Lc³ = 2.018

Entonces : Lc = 1.98 m.

d ó 12Ø h = 2.50 m.

d= 26.00

1.00 m. 12Ø = 15.24

Ø 1/2 @ 0.23

4.04 Ton-m

Diagrama de Momento

Cortante asumido por el concreto en una franja de 1.00 m.: Vc = Ø 0.53 √210 * b * d  ,            siendo       b = 100cm.

Ø = 0.85 d = 0.26 cm

Vc    = 23.56 Ton.

La tracción en el fondo de la losa  Vu = T  = 8.75 Ton. T<Vc, Ok!

Mu ( T-m / m-anillo)

2.63Tn/m²

Cuando   0 ≤ θ ≤ π/3 Cuando   0 ≤ θ ≤ π/6

Mu ( T-m / anillo) Mu ( T-m / m-anillo) Mu ( T-m / anillo)

Mu = qt . r²/2  (1 - cosØ)   -  qt . r²/6

-5.188

210 kg/cm² 

0.000 10.827 0.453

0.583

-0.217 13.411

-6.334 -0.265 13.911

0.562

-6.045 -0.253 13.785 0.577

Disposición

0.80 m.

Cuando   0 ≤ θ ≤ π/3

Q = (1/r) * dM/dØ = qtu . r senØ /2

4200 kg/cm² 

Mu ( T-m / anillo) Mu ( T-m / anillo)

0.000 0.000

0.868 -0.755

-2.962

3.831 -3.660

1.710 -1.504

2.500 -2.242

3.214

-4.331

Los marcos en "U", que serían las franjas verticales, denominados porticos invertidos que están sometidos a flexión y además resistirían

esfuerzos de tracción en el umbral o pieza de fondo; es decir la presión se supondrá repartida en los anillos (directrices) y en los marcos

(generatrices).

4.331

Disposición

Disposición

Si se considera el fondo y las paredes empotradas, se estaría originando momentos de flexión en las paredes y en el fondo de la losa, ambas deberán

compartir una armadura para evitar el agrietamiento. Para ello se a creido combeniente dejar de lado la presión del suelo (si fuera semi enterrado), ademas

se considera el reservorio lleno, para una mayor seguridad en el diseño. Tanto las paredes y el fondo de la losa se considerarán dos estructuras resistentes a

la presión del agua. para ello se considera lo siguiente:

0.000

Cuando   0 ≤ θ ≤ π/6

-1.888 -0.079 11.926 0.499

-3.788 -0.159 12.789 0.536

3.167 0.133 9.501 0.398

-0.010

P P



 

 

Acero Horizontal :

5 anillos de 0.66 m. de altura

h = 0.66 m.

h1 di = 7.00 m.

h2 Los 2 primeros anillos conformarán uno sólo

h i = Long. (m)

h3 h1 = 0.99

h2 = 1.65

h4 h3 = 2.31

3.30 m. h4 = 2.97

h5 h5 = 3.63

Remplazando en la ecuación :

Anillo T  (Ton)

1 2.287

2 3.812

3 5.336

4 6.861

T = Fs . As Fs = 0.5 Fy = 2100

As min    = 0.002 * 0.66 m  * 0.26 cm  = 5.30cm²

Separación  S max = 1.5 . e = 0.450 m.

Por esfuerzo de tracción, tenemos que :

Anillo T(Kg) As (cm²) As (usar) 3/8'' Total cm²

1 2286.9 1.09 5.30 3/8'' 5.81 Ø 3/8@ 0.25

2 3811.5 1.82 5.30 1/2'' 5.74 Ø 3/8@ 0.23

3 5336.1 2.54 5.30 1/2'' 5.74 Ø 3/8@ 0.23

4 6860.7 3.27 5.30 1/2'' 7.38 Ø 3/8@ 0.18

Asimismo consideramos acero mínimo en la otra cara del muro

Acero Longitudinal : lo consideramos como acero de montaje  : Ø 1/2@ 0.30

Acero Horizontal    : consideramos (2/3) del Acero mínimo 2/3 * 5.30cm² = 3.53cm²

Ø 1/2 @ 0.33 m.

Disposición final de acero :

1.32 m.

Ø 3/8@ 0.250

Ø 1/2 @ 0.23

Ø 3/8@ 0.23 0.66 m.

1.32 m.

Ø 3/8@ 0.23

1.00 m. Ø 1/2 @ 0.23

Ø0 @ 0.00 0.66 m.

Diseño y Cálculo de acero en la losa de fondo del Reservorio :

Diagráma de momentos en la losa : CL

2.60 2.60 Ton-m.

3.50 m.

96.21 Ton.

Carga unitaria por unidad de longitud   =    q = H * δa  / Longitud del circulo= 0.11Tn/m

x

qx

0.11Tn/m

M= 2.60 Tn-m

A B

0.20 Tn.

7.00 m.

Cálculo del cortante a una distancia "X" :

Se hallará el valor de  "qx"  en función de "x",       qx = 0.032 * ( 3.500 - X )

Cortante "Vx"  :

Vx = R - P -  0.5 * (q' + qx)*X    = 0.199 -0.114 X      + 0.016 X²

Momento "Mx" : Mx = - M + ( R - P ) * X -   qx * X²  /  2  -   ( q'  - qx ) * X² / 3  =

Mx = -2.60 + 0.199 x -0.057 X²    + 0.005 X³

Valores : X (m)      = 0.00 0.58 1.17 1.75 2.33 2.92 3.50

V  (Ton)  = 0.20 0.27 0.35 0.45 0.55 0.67 0.80

M (Tn-m) = -2.60 -2.51 -2.44 -2.40 -2.38 -2.37 -2.37

Chequeo por cortante :

Cortante asumido por el concreto en una franja de 1.00 m.: Vc = Ø 0.5 √210 * b * d  , siendo            b = 100cm.

d = 0.25 m.

Ø = 0.85

Vc = 15.40 Ton.

La tracción maxima en la losa es    Vu =  T  = 0.80 Ton T<Vc, Ok!

Mau = 1.55  * 2.37 = 3.68 Tn - m

recubrim= 4.00 cm

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd As usar Ø

3.68 100.00 21.00 1.12 4.76 4.20 0.0023 4.76 5/8 Ø 5/8 @ 0.18 m

Acero de repartición, Usaremos el As min = 4.20 As usar Ø

4.20 1/2 Ø 1/2 @ 0.30 m

Diseño y Cálculo de acero en la cimentación :

Acero Negativo : Mau = 4.04 Ton-m Longitud  = Lc= ( 12Ø  ó   d )              = 3.55 m.

d= 21.00 cm

12Ø = 354.88 cm

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd As usar Ø

4.04 100.00 21.00 1.23 5.24 4.20 0.0025 5.24 5/8 Ø 5/8 @ 0.17 m

c.-  Diseño de la zapata corrida :

La zapata corrida soportará una carga lineal uniforme de :

Losa de techo : 7.60 Ton. L = 21.99 m.

Viga perimetral : 6.74 Ton. Peso por metro lineal   = 4.09 Ton/ml

Muro de reservorio : 54.49 Ton.

Peso de zapata : 21.04 Ton.

89.87 Ton.

Según el estudio de Suelos indica que  : qu = 0.800 Kg/cm²

Ancho de zapata corrida (b)   b = Peso por metro lineal / qu  = 4.09 / 8.00 = 0.51 m.

Para efectos de construcción asumiremos un   b  = 1.00 m. , permitiendonos una reacción neta de :

σn  =  Peso por metro lineal  / b = 4.09   / 1.00 = 0.409 Kg/cm²

se puede apreciar que la reacción neta < qu, Ok!

La presión neta de diseño o rotura:   σnd  =   δs * Peso por metro lineal / Azap.  =  δs * σn  = 2.00Tn/m³ *0.409 = 8.2Ton/m²

El peralte efectivo de la zapata se calculará tomando 1.00 metro lineal de zapata :

0.350 m. 0.30 m. 0.350 m.

d Vu = 8.17 * ( 35 - d ) / b * d b = 75cm.

Cortante asumido por el concreto :

h          d Vc = Ø 0.5 √210   , siendo f`c = 245Kg/cm²

Ø = 0.85

Remplazando, tenemos  Vc =

1.00 m. Igualando a la primera ecuación : d = 0.06 m.

recubrimiento :   r = 7.5cm. h = d + r + Ø/2

h  = 13.86cm.

adoptamos un  h = 0.40 m.

Momento actuante en la sección crítica (cara del muro) :     M = 8.2Ton/m² *0.350² /2 = 0.501 Tn-m

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd As usar Ø

0.501 100.00 32.50 0.096 0.41 6.50 0.0020 6.50 1/2 Ø 1/2 @ 0.19 m

Ø10  @ 0.150

Losa

Ø 1/2 @ 0.19

d.-  Diseño de la viga perimetral o de arranque.

Diseño por tracción :

Se considera que la viga perimetral está sometida a tracción :

P = 19847.88 Kg.

α = 73.74 º

Remplazando : F f = 921.34 Kg

As = F t / f s  =  F t / (0.5 * Fy) = 0.44cm²

Diseño por torsión :

0.200 m. L=3.650 m.

0.070 m.

MT-2 MT-1

Eje

0.35

Viga perimetral

0.35

0.30 m. 3.50 m.

Para el presente diseño aplicaremos un factor de carga para peso propio  = 1.40

factor por sobrecarga = 1.70

Metrado de Cargas :

Peso propio de viga 1.40 x 0.35 x 0.35 x 2.40 = 0.412 Ton/m

Peso propio de losa 1.40 x 0.070 x 2.40 = 0.2352 Ton/m²

Sobre carga 1.70 x 0.150   = 0.255 Ton/m²

Carga Total por m² de losa = 0.490 Ton/m²

Carga Total por ml de viga [ 0.490 x ( 3.50 m.+ 0.35 /2) ] + 0.412   = 2.213 Ton/ml

T  =
1000 * h * hi * di

2

Disposición

Bien se sabe que el cortante crítico o actuante está a una distancia "d" del muro, del gráfico podemos

decir :

66.52Tn/m²

Ft   =   P / (2 * p * Tg a)

8.17Ton/m²

Disposición

Disposición

Disposición

Disposición

Tal como se calculó para el predimensionamiento del espesor de la pared, Las tracciones en un anillo, se encontrará considerando 

en las presiones máximas en cada anillo. Ya que los esfuerzos son variables de acuerdo a la profundidad, el anillo total lo dividimos

en :



 

 

Cálculo de acciones internas :

Momento torsionante :

MT-1 = 0.490 x 3.50² /2 = 3.002 Tn-m

MT-2 = 0.412 x 0.20² /2 = 0.008 Tn-m

MT   = MT-1 / 2   -    MT-2  = 3.002 / 2 - 0.008 = 1.493 Tn-m

Momento flexionante :

M F = W * L² / 2 = 2.213 x 1.00² /2 = 1.107 Tn-m

Fuerza Cortante :

Q = W * L /2 = 2.213 x 1.00  /2 = 1.107 Tn/m

Vu = Vc / (Ø x b x h) = 10.627 Tn/m²

Ø = 0.85

Cálculo de acero :

Refuerzo transversal :

Por Fuerza Cortante : Cortante asumido por el concreto : 0.5 * (F'c)½

Vu = 10.627 Tn/m² Vc = 72.457 Tn/m²

Vc > Vu No necesita acero por cortante

Por Torsión :

MT   = 1.493 Tn-m

Momento resistente por el concreto :

Mc = Σ [ b² h (f'c)½  /  b½ ]     (viga + losa)

Mc = 0.35² x 0.35 x 210½ + 3.50² x 7.00 x 210½

0.35½ 3.50½

Mc = 105021.87 + 664.22 = 105686.0894 Kg-cm  

Mc = 1.057 Ton-m

Se sabe que :     Ts  =  MT - Mc    = 1.493 + 1.057 = 0.436 Ton-m

As / S = Ts  / [ Øc * Fy * b1 * d] Siendo : Øc = 0.66 + 0.33*(b1/d) < 1.50

b1= b - r - Ø/2 d = h - r - Ø/2

Øc = 0.9900 Øc < 1.5  Ok! r = recubrimiento = 3.00 cm

S  = Espaciamiento del acero b1= 31.37 cm

As= Area de acero por torsión. d  = 31.37 cm

Remplazando :

As / S = S = Av arilla / 0.0107

Usando Ø= 3/8 A varilla = 0.71 cm² S  = 0.67 m.

Usaremos = Ø 3/8 @ 0.67m Se colocará ojo

Refuerzo Longitudinal :

Por Flexión : As = MF / Fy * Z Siendo Z= 0.90*d = 28.23 cm

MF = W * L² / 8 = 2.213 x 1.00² /8 = 0.277 Tn-m

Remplazando :

As = 27663.56 / 4200 * 28.23 cm = 0.233 cm²

As min = 0.002 * b * d = 2.196 cm²

Por Torsión : Empleando la fórmula :  A1 = 2 * (As / S) * (b1 + d) = 1.34 cm²

Trs = 0.6 * b² * h * f'c½  = 3.728 Tn-m/m MT = 1.493 Tn-m.

Se tiene que Trs > MT

P it  ≤ 6.40 * ( F'c / Fy)½    = 1.431

P it = A1 * ( 1 +  1/Øc ) /  (b * h) Siendo = A1 = 1.34 cm²

Øc = 0.9900

Remplazando, tenemos que : P it = 0.0022

Como se puede apreciar  : 0.0022 <  1.431 Ok!

Solo se considera acero por Tracci{on y Flexión :

As total = As flexión + As tracción       = 2.196 + 0.44cm² = 2.63 cm²

Usando : 1  Ø 1/2 +    2  Ø 1/2 Atotal = 3.80 cm²

Disposición final de acero en Viga : 2  Ø 1/2

0.35 m. 4  Ø 1/2

Ø 3/8 @ 0.22m

0.35 m.

e.-  Diseño de la cúpula :

di = 7.00 m.

a / 2  = 36.87 º

α/2 f = 1.17 m.

R = 5.83 m.

X = 4.67 m.

  a/2  a/2

Se cortará por el centro, debido a que es simetrico, lo analizaremos por el método de las fuerzas :

M qt

NT qt

R.Senθ R.Senθ

Ahora por reglamento se tiene que la resistencia de la viga reforzada debe ser mucho mayor que la resistencia de la viga sin refuerzo,

aplicaremos la siguiente formula :

, Por lo tanto el porcentaje total de refuerzo por torsión debe ser menor que el siguiente valor:

0.0107cm² / cm

@ 0.22m

R R
= +

R.Cosθ R.Cosθ

θ θ  

M

NT

R.Senθ R.Senθ

R.Cosθ R + R.Cosθ R

θ θ  

Analizando la estructura se tiene que :

M =  0 ; NT = W . r   ,  Como se puede apreciar sólo existe esfuerzo normal en la estructura.

0.070 m.  = t

M = Pt . e Pt = Peso Total de la cupula / sen( a / 2 )

El encuentro entre la cúpula y la viga producen un efecto de excentrecidad, devido a la resultante de la cúpula y la fuerza transmitido por las paredes. Como

podemos apreciar en la gráfica :

Pt a/2 Pt = 19847.88  / sen 36.870º

Pt = 33079.80 Kg.

  e
Carga por metro lineal será = Pt / Longitud 1505.00 Kg/ml

La excentrecidad será     e = d * Cos a/2   = 7.00 x Cos 36.870º

e  = 0.056 m.

Por lo tanto :      M = 1.51Tn x 0.056 m= 0.084 Tn-m / m

El esfuerzo actuante será        NT = qt x r = 468.00 x 5.83 m = 2.73 Tn.

Cálculo de acero :

* En muro o pared delgada, el acero por metro lineal no debe exceder a :

As = 30 * t * f'c / fy,      siendo : t = espesor de la losa  = 0.070 m.

Remplazando, tenemos :     As= 10.5 cm²

* Acero por efectos de tensión  (At) : 

At = T  / Fs = T  /  ( 0.5 * Fy )   = 2.73 / ( 0.5*4200) = 1.30 cm²

* Acero por efectos deFlexión  (Af) : 

Para este caso se colocará el acero minimo:               A f min    =    0.002  x  100  x 4.50 = 0.90 cm²

* Acero a tenerse en cuenta :    At  +  Af   < 10.50 cm² At + Af  = 2.20 cm²

Como podemos apreciar    : At + Af < As max.   Ok!

5  Ø 3/8 Atotal = 3.56 cm² Si cumple con el acero requerido

Ø 3/8 @ @ 0.20m

* Acero por efectos de la excentrecidad :

M = 0.084 Tn-m

recubrim= 2.5 cm

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min As usar Ø

0.084 100.00 4.50 0.118 0.50 0.90 0.90 3/8 Ø 3/8 @ 0.30 m

* Acero de reparticón :

Asr = 0.002 x 100 x 4.50 = 0.90 cm²

4  Ø 1/4 Atotal = 1.27 cm² Si cumple con el acero requerido

Ø 1/4 @ 0.25m

Disposición final de acero :

N° varillas = Lt / 0.20 = 110

Ø 3/8 @ 0.20

 

Ø 1/4 @ 0.25m

N° varillas = 13

Boca de acceso

Diámetro interior de boca = 0.70 m

ANALISIS SISMICO DEL RESERVORIO :

Para el presente diseño se tendrá en cuenta las "Normas de Diseño sismo - resistente".

Z.U.S.C.P

R

R =   7.5

Remplazando todos estos valores en la Formula general  de   " H ", tenemos lo siguiente :

Factor de amplificacion sismica  "C":

hn 3.30 m. T=hn/Cr= T = 0.073 DATOS:

Cr 45 C=2.5 2.50 Factor de suelo 1.40

Tp 0.6 C = 2.5 factor de uso 1.50

factor de zona 0.45

Determinacion de la Fuerza Fa como  T es: T<0.7 factor de reduccion de la fuerza sismica 6.00

Fa=0 numero de niveles 1.00

Peso Total de la Estructura  : P =

RESERVORIO LLENO : P = Pm  +  Ps/c

Pm = 224.25 Tn. P agua = 96.21 Tn.

Ps/c = 76.97 Tn. P = 301.22 Tn.

Remplazando      H = 0.394  x 301.22 = 118.61 Tn.     Para un metro lineal de muro, Lm = 22.29 m.

H =

RESERVORIO VACIO : P = Pm  +  Ps/c

Pm = 224.25 -  96.21 Tn.

Ps/c = 64.02 Tn. P = 192.06 Tn.

Remplazando      H = 0.394  x 192.06 = 75.63 Tn.

H =

DISEÑO SISMICO DE MUROS

Como se mencionaba anteriormente, se tendrán 2 casos, Cuando el reservorio se encuentra Lleno y Cuando está vacio.

Reservorio Lleno

W  = 5.3208 / 3.30 m. =

0.80 m.

F1 = W x 3.30 m = 5.32 Tn. Presión del agua

2.50 m.

1.65 m. F2= 1000 x 2.50² /2 = 3.13 Tn.

2.50  / 3 = 0.833 m.

FUERZA SISMICA:

FUERZA SISMICA

Corresponde a la ductibilidad global de la estructura, involucrando además consideraciones sobre amortiguamiento y comportamiento en niveles proximos

a la fluencia.

El Ing° Oshira Higa en su Libro de Antisismica (Tomo I), indica que para el diseño sismico de muros las fuerzas sismicas sean consideradas uniformemente distribuidas

:

1.612Tn/m

P = Peso de la edificación, para determinar el valor de H, se tendrá en cuenta 2 estados, Uno será cuando el reservorio se encuentra lleno y el otro cuando el reservorio

se encuentra vacio.

Para el peso de la sobre carga Ps/c, se considerá el 80% del peso del agua.

Para el peso de la sobre carga Ps/c, se considerá el 50% de la estructura.

=  128.04

5.321

3.393

Carg
a por
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FUERZA SISMICA:

H =

Disposición

Reforzar con 2 Ø 3/8" circulares, amarrando el acero que

se encuentra en los 2 sentidos

En el acero principal se usará el mayor acero entre el At +Af  y  Acero por excentrecidad.



 

 

M1= F1 x 1.65 m = 8.779 Tn-m. Momento Resultante =  M1 - M2 = 8.779 - 2.604 = 6.175

M2= F2 x 0.83 m = 2.604 Tn-m. Mr =

Este momento es el que absorve la parte traccionada por efecto del sismo.

Importante : Chequeo de "d" con la cuantia máxima :     dmax =[ 0.53x105  /  ( 0.236 x F'c x b ) ]
½
   = 3.27 cm.

El valor de "d" con el que se está trabajando es mayor que el  "d"  máximo,  Ok!.

Cálculo del acero Vertical

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd 1/2 Total

6.175 100.00 26.00 1.523 6.47 5.20 0.0025 4 5.07 Ø 1/2 @ 0.25

Cálculo del acero Horizontal : 1/2 Total

Se considera el acero mínimo que es As = 5.20 cm² 4 5.07 Ø 1/2 @ 0.25

Reservorio Vacio

La idealización es de la siguiente manera (ver gráfico) :

W  = 3.3926 / 3.30 m. =

F1 = W x 3.30 m = 3.39 Tn. Reservorio vacio

3.30 m.

1.65 m.

M1= F1 x 1.65 m = 5.598 Tn-m = Mr Este momento es el que absorve la parte traccionada por efecto del sismo.

Importante : Chequeo de "d" con la cuantia máxima :     dmax =[ 0.53x105  /  ( 0.236 x F'c x b ) ]
½
   = 3.27 cm.

El valor de "d" con el que se está trabajando es mayor que el  "d"  máximo,  Ok!.

Cálculo del acero Vertical

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd 1/2 Total

5.598 100.00 26.00 1.377 5.85 5.20 0.0023 4 5.07 Ø 1/2 @ 0.25

Cálculo del acero Horizontal : 1/2 Total

Se considera como acero a As min = 5.20 cm² 4 5.07 Ø 1/2 @ 0.25

Disposición final de acero en los muros :

El diseño definitivo de la pared del reservorio verticalmente, se dá de la combinación desfaborable; la cual es combinando el

diseño estructural en forma de portico invertido; donde       Mu = 4.036Tn-m y un As = 4.19 cm² Mientras que en la con-

dición más desfavorable del diseño sísmico presenta un    Mu = 6.175Tn-m y un As = 6.47 cm² correspondiendole   la

condición cuando el reservorio esta Lleno finalmente se considera el momento máximo:

M M = Momento Máximo  = 6.175 Tn - m

Con este Momento Total  se calcula el acero que irá en la cara interior del muro.

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd 5/8 Total

6.175 100.00 26.00 1.523 6.47 5.20 0.0025 6 11.88 Ø 5/8 @ 0.17

El acero Horizontal será el mismo que se calculó, quedando de esta manera la siguiente disposición de acero.

Así mismo el acero que se calculó con el M= se colocará en la cara exterior de los muros.

DISPOSICION FINAL DE ACERO EN TODO EL RESERVORIO :

Ø 1/4 @ 0.25m Ø 1/2 @ 0.25

Ø 3/8 0.20

Viga perimetral

2  Ø 1/2 4  Ø 1/2

Ø 1/2 @ 0.00

Ø 1/2 @ 0.33 Ø 1/2 @

0.00

3.30 Volumen = 70.00 m³ Ø 5/8 @ 0.17

1.65 m.

Ø 5/8 @ 0.18 3.55 m. 0.30

Ø 1/2 @ 0.18 0.65 m.

Ø 1/2 @ 0.19

Ø10  @ 0.150 1.00 m.

0.30 0.30 m. 7.00 m. 0.30 m. 0.30

6.175Tn-m
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6.175

Disposición

Disposición

Disposición

Disposición

Disposición

1.028Tn/m



 

ANEXO 07 

DISEÑO CAMARA DE VALVULA DE PURGA 

 

DISEÑO DE LOS MUROS 

 

 

 

 

 

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO      M = 5.145 kg-m  

ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))^0.5             e = 1.58 cm  
PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN ESPESOR             e = 10.00 cm  
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL          Mx = 5.145 kg-m 

MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL          My = 3.087 kg-m 

PERALTE EFECTIVO d = e-r             d = 6.00 cm 

AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d)           Asv = 0.057 cm2 

AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d)           Ash = 0.034 cm2 

 k = 1/(1+fs/(n*fc)             k = 0.326  

 j = 1-(k/3)             j = 0.891  

 n = 2100/(15*(f'c)^0.5)             n = 9.6609  

 fc = 0.4*f'c            fc = 84.00 kg/cm2 

 r = 0.7*(f'c)^0.5/Fy             r =     

 Asmin = r*100*e    Asmin = 2.415 cm2 

 

 

 

ANCHO DE LA CAJA  B = 0.80 m  
LONGITUD DE CAJA  L = 0.80 m  
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.70 m  
RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c = 210.00 kg/cm2  
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft = 12.32 kg/cm2 (0.85f'c^0.5) 

ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00 kg/cm2  
FATIGA DE TRABAJO  fs = 1,680.00 kg/cm2 0.4Fy 
RECUBRIMIENTO EN 
MURO  r = 4.00 cm  
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r = 5.00 cm  

      

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3

TOMAMOS 0.5 0.5

MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)^3 gm*(h-he)^3 = -343.00 kg

y = 0 y = B/4 y = B/2

Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)

0 0.000 -0.343 0.000 0.000 0.000 0.686

1/4 0.000 -1.715 0.000 -0.343 0.343 1.372

1/2 -0.686 -2.058 -0.343 -0.343 0.686 3.087

3/4 -1.372 -2.058 -0.343 -0.343 0.343 2.401

1 5.145 1.029 2.744 0.686 0.000 0.000

B/(Ha+h) x/(Ha+h)

0.50



 

DISEÑO ESTRUCTURAL DE CÁMARA DE VÁLVULA DE PURGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO DE LA LOSA DE FONDO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DIAMETRO DE VARILLA        F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

Asvconsid = 2.84 cm2

Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m

espah 0.250 m Tomamos 0.20 m

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA            Vc = gm*(h-he)^2/2 = 245.00 kg

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL             nc = Vc/(j*100*d) = 0.46 kg/cm2

CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE        nmax = 0.02*f'c = 4.20 kg/cm2

Verificar si nmax > nc Ok

CALCULO DE LA ADHERENCIA              u = Vc/(So*j*d) =                uv = 3.05 kg/cm2             uh = 3.05 kg/cm2

   Sov = 15.00

   Soh = 15.00

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE       umax = 0.05*f'c = 10.5 kg/cm2

Verificar si umax > uv Ok

Verificar si umax > uh Ok

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO          M(1) = -W(L)^2/192

         M(1) = -0.80 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO          M(2) = W(L)^2/384

         M(2) = 0.40 kg-m

ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO              el = 0.10 m

PESO SPECIFICO DEL CONCRETO            gc = 2,400.00 kg/m3

CALCULO DE W             W = gm*(h)+gc*el

            W = 240.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el centro 0.0513

Para un momento de empotramiento 0.529

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO                 Me = 0.529*M(1) = -0.42 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO                 Mc = 0.0513*M(2) = 0.02 kg-m

MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO                 M   = 0.42 kg-m

ESPESOR DE LA LOSA                   el = (6*M/(ft))^0.5 = 0.45 cm

PARA EL DISEÑO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el = 10.00 cm

                  d = el-r = 5.00 cm

                As = M/(fs*j*d) = 0.006 cm2

          Asmin = r*100*el = 1.208 cm2

DIAMETRO DE VARILLA    F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla

     Asconsid = 1.42

    espa varilla = 0.50 Tomamos 0.20 m

Diámetro de la 

Varilla
Espaciamiento

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

3/8 0.20 m

Refuerzo de acero vertical en muros

RESULTADOS

Refuerzo de acero horizontal en muros

Refuerzo de acero en losa
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DIAGNÓSTICO DE LA SITUACIÓN DE LAS REDES DE AGUA Y 

ELECTRICIDAD 

Diagnóstico de la situación de las redes de agua y electricidad 

El centro poblado Los Pedregales, del Distrito Monsefú, Provincia de Chiclayo, 

Región Lambayeque, se caracteriza por tener una población de escasos recursos 

económicos; en el existen una población de 1,400 habitantes en promedio y cuenta 

con 350 viviendas.  

Actualmente el centro poblado Los Pedregales no cuenta con servicio de agua 

potable y alcantarillado, este centro poblado se abastece de estos servicios, 

mediante cisternas y tanques donde almacenan el agua y el tema de desagüe 

tienen solo el servicio mediante los llamados pozos ciegos. 

El servicio de agua no es continuo durante el día para atender a la población actual 

y hay continuas y existen dificultades para que lleguen a todas a todos los 

domicilios, los cuales carecen del servicio de agua y no cubre la totalidad de 

habitantes. 

Además, cuentan con el sistema de alumbrado público en regular estado, 

percatándose algunos postes sin iluminación, cada vivienda cuenta con su caja de 

registro y los pobladores definen al servicio de electricidad como bueno. 

En ese sentido, la presente tesis se encuentra enmarcada en el “Diseño del sistema 

de agua potable y alcantarillado, centro poblado Los Pedregales, Distrito de 

Monsefú, Chiclayo - Lambayeque”, que permita contar con un adecuada 

serviciabilidad de los principales recursos básicos, elevando de esta manera la 

calidad de vida de las familias de la zona. 

Objetivo del proyecto 

Diseño del sistema de agua potable y alcantarillado, centro poblado Los 

Pedregales, Distrito de Monsefú, Chiclayo - Lambayeque, elevando de esta manera 

la calidad vida de las familias de la zona. 

 

 



 

Características generales de la localidad 

Ubicación general 

El centro poblado Los Pedregales se encuentran ubicado en: 

Región Lambayeque  

Provincia Chiclayo  

Distrito Monsefú 

Localidad Los pedregales  

Zona Urbano 

Región Geográfica Costa (X) Sierra ( ) Selva () 

 

Ubicación geográfica 

El distrito de Monsefú, presentan los siguientes límites: 

Por el Norte: Limita con los Distritos de Distritos La Victoria, Chiclayo y Pomalca. 

Por el Sur: Limita con el Distrito de Ciudad Eten. 

Por el Este: Limita con el Distrito de Reque 

Por el Oeste: Limita con los Distritos de Pimentel , Santa Rosa.y el Océano Pacífico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Figura 1. Ubicación Geográfica 

 

Fuente: Google Earth  

Vías de acceso 

Ruta por carretera más corta desde Chiclayo a Monsefú, la distancia es de 12 Km 

y la duración aproximada del viaje de 19 min. 

 

Proyecciones poblacionales y de demanda 



 

La población del centro poblado Los Pedregales es eminentemente urbana. 

Para la determinación de la población de diseño, se ha tomado en cuenta la fuente 

más confiable, la cual fue extraída de la página oficial del INEI, correspondiente al 

último censo del año 2017. 

Diagnóstico de los servicios actuales 

Actualmente el centro poblado de Los pedregales no cuenta con servicio de agua 

potable y alcantarillado, por lo que abastecen mediante cisternas y recojo de agua 

y mediante pozos ciegos, por lo que la población tiene dificultad dicha continuidad 

del servicio de agua que permitan atender la demanda actual. 

El servicio de agua no es continuo durante el día para atender a la población actual 

y existen incomodos olores, debido a que no cuentan con el servicio de desagüe, 

por lo que se da la deficiencia en los sistemas de agua y alcantarillado. 
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1. Descripción 

El presente informe topográfico, correspondiente al proyecto denominado 

“Diseño del sistema de agua potable y alcantarillado, centro poblado Los 

Pedregales, Distrito de Monsefú, Chiclayo - Lambayeque” nos da a 

conocer, previo levantamiento topográfico, la condición del terreno donde se 

realizará el proyecto. Para una adecuada apreciación de la condición 

topográfica del terreno es necesario elaborar planos, bajo los lineamientos 

establecidos en las normativas vigentes del Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones. 

 

2. Objetivo 

Objetivo General 

Realizar el levantamiento topográfico del terreno del proyecto 

Objetivos Específicos 

Establecer los puntos de control vertical. 

Definir el eje tanto en campo como en gabinete para el desarrollo del proyecto. 

Identificar el tipo de terreno que se tiene según la topografía 

3. Antecedentes 

Se realizaron trabajos de reconocimiento de la zona de estudio, para poder 

establecer una adecuada metodología de trabajo, las cuales consisten en el 

reconocimiento mencionado, el levantamiento topográfico, procesamiento de 

datos, estableciendo el sistema de posicionamiento geodésico, puntos de 

control BM, ancho de vía pública, estructuras hidráulicas, entre otros, 

realizando acotaciones a lo largo de las calles que conforman la localidad. 

 

4. Metodología de trabajo 

La localización de la zona donde se realizará el proyecto, la distribución de las 

calles, establecer una ruta entre dos puntos, uno inicial y otro terminal, 

establecidos como condición previa, para todo proyecto de infraestructura vial. 

Para el caso una pavimentación urbana, las calles ya están definidas, 

debiendo considerar el mejoramiento del alineamiento en planta en el caso 



 

que sea factible, mejorando las características del diseño (tratando en lo mejor 

posible evitar curvas con radios mínimos). 

Levantamiento de una franja amplia del terreno, en la cual se ha realizado 

utilizando equipos topográficos precisos y modernos (Estación Total). A 

medida que se avanzó con el levantamiento topográfico, se ha colocado BMs, 

en puntos clave para su utilización posterior. El trazo del eje se realizó en el 

gabinete sobre los planos de topografía o los modelos digitales producto del 

levantamiento. En este caso, se ha automatizado la medición, los registros, la 

elaboración de planos y el cómputo del movimiento de tierras mediante la 

organización de bases de datos y la digitalización de los planos del diseño en 

el software AUTOCAD CIVIL 3D. El diseño Geométrico se realizó en gabinete, 

pudiéndose estudiar con facilidad las mejoras del trazo existente y/o sus 

modificaciones. 

El replanteo del trazo y su monumentación puede realizarse en cualquier 

oportunidad posterior, para lo cual, durante la etapa del levantamiento 

topográfico, se han monumentado convenientemente las referencias 

terrestres en puntos estratégicos. 

 

5. Sistema de unidades 

 

En el presente trabajo topográfico se aplicó el sistema métrico decimal. Las 

medidas angulares se expresan en grados, minutos y segundos 

sexagesimales. Las medidas de longitud se expresan en kilómetros (km); 

metros (m); centímetros (cm) o milímetros (mm), según corresponda. 

 

6. Sistema de posicionamiento 

 

El sistema de referencia será único para cada proyecto y todos los trabajos 

topográficos necesarios para ese proyecto estarán referidos a ese sistema. El 

sistema de referencia será plano, triortogonal, dos de sus ejes representan un 

plano horizontal (un eje en la dirección sur-norte y el otro en la dirección oeste-

este, según la cuadricula UTM de IGN para el sitio del levantamiento) sobre 

el cual se proyectan ortogonalmente todos los detalles del terreno ya sea 



 

naturales o artificiales. El tercer eje corresponde a la elevación, cuya 

representación del terreno se hará tanto por curvas de nivel, como por perfiles 

y secciones transversales. Por lo tanto, el sistema de coordenadas del 

levantamiento no es el UTM, sino un sistema de coordenadas planas ligado, 

en vértices de coordenadas UTM, lo cual permitirá la transformación para una 

adecuada georreferenciación. Las cotas o elevaciones se referirán al nivel 

medio del mar. 

 

Para efectos de la georreferenciación del presente proyecto, se ha tenido en 

cuenta que el Perú está ubicado en las zonas 17 (caso de nuestro proyecto), 

18, 19 y en las bandas M, L, K, según la designación UTM. El elipsoide 

utilizado es el Word Geodetic System 1984 (WGS-84) el cual es prácticamente 

idéntico al sistema geodésico de 1980 (GRS80), y que es definido por los 

siguientes parámetros. 

 

Tabla N° 1: Parámetros WGS 84 

 
Fuente: Word Geodetic System 1984 

 

Para enlazarse a la Red Geodésica Horizontal del IGN, bastará enlazarse a 

una estación si la estación del IGN es del orden B o superior y a dos 

estaciones en el caso que las estaciones del IGN pertenezcan al orden C. 

para el enlace vertical a la Red Vertical del IGN, se requiere enlazarse a dos 

estaciones del IGN como mínimo. Para carreteras de bajo volumen de tránsito 

se considera deseable contar con puntos de georreferenciación con 

coordenadas UTM, enlazados al Sistema Nacional del IGN, distanciados entre 

si no más de 10 km y próximos al eje de la carretera a una distancia no mayor 

de 500 m. 

Semi eje mayor a 6 378 137 m

Velocidad angular de 

la tierra
w

7 292 115 x 10
-11 

rad/seg.

Constante gravitacional 

terrestre

G

M

3 986 005 x 10
8 

m
3
/seg

2

Coeficiente armónico 

zonal de 2° grado de 

geopotencial

J C = 484.16685 x 10
-6

Parámetros WGS84



 

 

Para el caso de nuestro proyecto que es pequeño y por no tener referencias 

cercanas, debido a que éste se ubica en una zona muy alejada de las 

estaciones del Sistema Nacional del IGN, se ha visto por conveniente utilizar 

un sistema arbitrario de coordenadas para los PI, PC y PT, así como el azimut 

de la tangente, lo cual permite alcanzar precisión en el diseño y en los 

replanteos del proyecto, sobre el terreno, evitando la acumulación de errores. 

 

7. Levantamiento topográfico 

 

La Georeferenciación, se hará estableciendo puntos de control geográfico 

mediante coordenadas UTM con una equidistancia aproximada de 7.078 

hectáreas ubicadas ubicada en el distrito de Monsefú. Los puntos 

seleccionados estarán en lugares cercanos y accesibles que no sean 

afectados por las obras o por el tráfico vehicular y peatonal. Los puntos serán 

monumentados en concreto con una placa de bronce en su parte superior en 

el que se definirá el punto por la intersección de dos líneas. Las placas de 

bronce tendrán una leyenda que permita reconocer el punto. Esos puntos 

servirán de base para todo el trabajo topográfico y a ellos estarán referidos 

los puntos de control y los del replanteo de la vía. Para el caso del presente 

proyecto, como se mencionó anteriormente, no se ha considerado puntos de 

control, debido a la magnitud del proyecto, por lo cual se ha trabajado con un 

sistema arbitrario de coordenadas. 

Las secciones transversales del terreno natural estarán referidas al eje de la 

carretera. El espaciamiento entre secciones no deberá ser mayor de 20 m en 

tramos en tangente y de 10 m en tramos de curvas. En caso de quiebres, en 

la topografía se tomarán secciones adicionales en los puntos de quiebre. Las 

secciones, además, deben extenderse lo suficiente para evidenciar la 

presencia de edificaciones, cultivos, línea férrea, canales, etc. Para el 

presente proyecto se ha hecho el levantamiento topográfico se hizo en una 

manzana urbana completa, puesto que ya está definido por las edificaciones 

existentes, de manera detallada para luego replantearla en gabinete. 



 

 

Los elementos de drenaje deberán ser estacados para fijarlos a las 

condiciones del terreno. Se considera lo siguiente: 

• Relevamiento del perfil del terreno a lo largo del eje de la estructura de 

drenaje que permita apreciar el terreno natural, la línea de flujo y el 

elemento de drenaje. 

• Ubicación de los puntos de los elementos de ingreso y salida de la 

estructura. 

• Determinar y definir los puntos que sean necesarios para determinar la 

longitud de los elementos de drenaje y del tratamiento de sus ingresos y 

salidas. 

 

Se debe establecer los trabajos topográficos esenciales referenciados en 

coordenadas UTM de las canteras de préstamo. Se colocará una línea de 

base referenciada, límites de la cantera y los límites de limpieza. También se 

efectuarán secciones transversales de toda el área de la cantera referida a la 

línea de base. Estas secciones se tomarán antes del inicio de la limpieza y 

explotación y después de concluida la obra y cuando hayan sido cumplidas 

las disposiciones de conservación de medio ambiente sobre el tratamiento de 

canteras. 

 

 

 



 

Figura 2. Vista satelital del proyecto 

 

 

Fuente: Google Earth 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Heart 

 



 

Para la ejecución del presente trabajo se contó con la participación de la 

siguiente brigada conformada por: 

 

• 01 ingeniero especialista en topografía (topógrafo)  

• 01 operador topógrafo (tesista) 

• 01 asistente de operador topógrafo  

• 02 auxiliares de topografía capacitados 

 

Los equipos empleados son: 

 

• 01 estación Total marca Topcon GTS236 con aproximación de + 5 

segundos. 

• 02 Prismas 

• Winchas 

• 01 GPS marca Garmin  

• 02 movilidad (moto lineal) para el transporte del personal y equipos 

 

Los materiales utilizados en la realización de este trabajo fueron los 

siguientes: 

 

• Libretas de Campo 

• Hoja de cálculo topográfico 

• Estacas de fierro de ½  - Estaciones Topográficas  

• BM – puntos colocados anteriormente. 

• 04 equipos de protección personal, para la actividad de campo 

 

Los Equipos de informática utilizados en la realización de este trabajo fueron 

los siguientes: 

 

• Computadora CORE i7 

• Hoja de cálculo topográfico 

• Programa de Civil 3D  

 

 

 



 

8. Monumentación BM 

Todos los hitos y monumentación permanente que se coloquen durante la 

ejecución de la pavimentación deberán ser materia de levantamiento 

topográfico y referenciación. 

 

Todos los trabajos de replanteo, reposición de puntos de control y estacas 

referenciadas, registro de datos y cálculos necesarios que se efectúen durante 

el paso de una fase a otra de los trabajos constructivos, se ejecutarán en 

forma constante a fin de permitir el replanteo de las obras, la medición y 

verificación de cantidades de obra en cualquier momento. 

 

9. Control Vertical 

A continuación, se mostrará en el siguiente cuadro los puntos obtenidos en el 

levantamiento topográfico, los cuales serán posteriormente procesados en los 

planos de dibujo. 

 

Tabla 01: cuadro técnico de coordenadas UTM 84 

Punto Norte Este Cota Descripción 

1 9242950 627153 22 E1 

2 9243000.9 627083.397 22.483 E2 

3 9243035.58 627087.709 23.075 E3 

4 9243077.85 627098.825 24.159 E4 

5 9243115.47 627102.574 24.415 E5 

6 9243151.19 627112.997 23.633 E6 

7 9243169.79 626987.082 24.72 E7 

8 9243163.64 627002.798 23.874 E8 

9 9243208.53 627011.05 26.243 E9 

10 9243223.13 626912.94 24.326 E10 

11 9243086.43 626934.113 21.881 E11 

12 9243073.32 626900.088 22.219 E12 

13 9243071.78 626866.02 21.902 E13 

14 9243043.42 626752.883 20.244 E14 



 

Tabla 2: Tabla de Puntos 

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION 

1 9242950 627153 22 E1 

2 9242960.41 627076.382 21.544 BM1 

3 9242960.4 627076.382 21.544 R 

4 9242951.74 627157.248 22.006 EQ 

5 9242980.66 627163.169 22.437 EQ 

6 9242988.77 627164.368 22.373 EQ 

7 9243018.51 627169.48 22.232 EQ 

8 9243026.35 627171.415 22.102 EQ 

9 9243056.17 627176.537 23.033 EQ 

10 9243065.39 627177.854 22.761 EQ 

11 9242949.87 627156.832 22.048 TN 

12 9242943.92 627155.579 21.957 TN 

13 9242951.61 627136.014 22.389 TN 

14 9242947.69 627133.451 22.328 TN 

15 9242954.96 627117.157 22.248 TN 

16 9242947.23 627113.815 21.707 TN 

17 9242950.9 627097.086 21.679 TN 

18 9242958.42 627095.831 21.821 TN 

19 9242961.11 627080.907 21.419 TN 

20 9242954.48 627079.41 21.39 TN 

21 9242965.1 627080.842 21.545 EQ 

22 9242953.52 627139.434 22.263 POST 

23 9242958.62 627109.488 22.2 POST 

24 9242963.83 627080.484 21.62 POST 

25 9242966.36 627073.282 21.122 EQ 

26 9242969.5 627057.941 20.998 EQ 

27 9242996.17 627078.147 22.171 EQ 

28 9242994.56 627086.019 22.12 EQ 

29 9243002.32 627087.325 22.547 EQ 

30 9243003.58 627078.817 22.569 EQ 

31 9243033.3 627085.008 23.055 EQ 

32 9243031.84 627092.626 22.887 EQ 

33 9243039.77 627093.839 23.234 EQ 

34 9243040.41 627087.799 23.121 EQ 

35 9243069.39 627099.079 24.204 EQ 

36 9243070.52 627092.142 23.842 EQ 

37 9243082.44 627094.131 24.106 EQ 

38 9243108.8 627106.117 24.619 EQ 

39 9243110.07 627098.976 24.373 EQ 

40 9243116.62 627107.667 24.403 EQ 

41 9243117.94 627100.198 24.633 EQ 

42 9243147.2 627105.134 24.378 EQ 

43 9243145.01 627110.614 23.812 TN 

44 9243137.03 627110.279 24.078 TN 

45 9243138.36 627103.826 24.363 TN 



 

46 9243121.7 627107.083 24.297 TN 

47 9243122.76 627101.52 24.742 TN 

48 9243108.71 627104.504 24.528 TN 

49 9243109.86 627099.416 24.26 TN 

50 9243085.1 627100.239 24.076 TN 

51 9243085.49 627094.832 24.265 TN 

52 9243070.68 627097.312 24.213 TN 

53 9243070.42 627092.666 23.853 TN 

54 9243047.11 627093.166 23.35 TN 

55 9243047.05 627088.891 23.28 TN 

56 9243026.09 627089.234 22.959 TN 

57 9243027.16 627085.154 22.906 TN 

58 9243007.78 627081.994 22.749 TN 

59 9243006.06 627085.648 22.937 TN 

60 9242999.4 627080.272 22.389 TN 

61 9242998.58 627084.477 22.325 TN 

62 9242977.16 627081.232 21.493 TN 

63 9242978.03 627077.459 21.62 TN 

64 9243000.9 627083.397 22.483 E2 

65 9242998.06 627077.414 22.372 TN 

66 9243002.23 627077.707 22.447 TN 

67 9243001 627062.389 22.559 TN 

68 9243005.6 627062.351 22.66 TN 

69 9243003.64 627050.086 22.154 TN 

70 9243008.07 627049.874 22.026 TN 

71 9243005.82 627039.682 21.551 TN 

72 9243009.99 627040.206 21.742 TN 

73 9243002.76 627041.898 21.48 EQ 

74 9243010.94 627043.645 21.73 EQ 

75 9243001.63 627057.552 22.356 POST 

76 9243002.53 627080.165 22.526 POST 

77 9243000.46 627092.52 22.324 TN 

78 9242995.72 627091.555 22.135 TN 

79 9242997.74 627104.53 22.397 TN 

80 9242992.96 627103.457 22.339 TN 

81 9242990.13 627118.066 22.294 TN 

82 9242995.6 627119.192 22.298 TN 

83 9242987.53 627135.302 22.32 TN 

84 9242992.61 627136.379 22.086 TN 

85 9242983.94 627155.585 22.03 TN 

86 9242988.77 627155.733 21.99 TN 

87 9242981.62 627164.193 22.537 CALICATA1 

88 9242987.23 627135.874 22.369 POST 

89 9242991.29 627144.114 21.939 POST 

90 9242995.61 627085.342 22.209 POST 

91 9243019.3 627088.656 23.181 POST 

92 9243039.39 627092.54 23.141 POST 



 

93 9243041.02 627087.62 23.278 POST 

94 9242989.88 627121.911 22.313 BM2 

95 9243035.58 627087.709 23.075 E3 

96 9243040.21 627080.423 22.908 TN 

97 9243036.6 627078.541 22.924 TN 

98 9243039.72 627061.564 22.011 TN 

99 9243043.79 627062.34 22.116 TN 

100 9243041.98 627042.121 21.521 TN 

101 9243046.24 627044.124 21.657 TN 

102 9243045.78 627020.545 21.083 TN 

103 9243050.35 627020.823 20.924 TN 

104 9243049.46 626996.147 20.931 EQ 

105 9243056.73 626994.526 20.942 EQ 

106 9243049.92 627027.082 21.184 POST 

107 9243044.94 627054.554 22.193 POST 

108 9243040.34 627079.963 22.949 POST 

109 9243041.08 627087.33 23.271 POST 

110 9243039.25 627092.797 23.138 POST 

111 9243033.08 627099.408 22.988 TN 

112 9243036.28 627100.203 23.125 TN 

113 9243029.73 627115.834 22.847 TN 

114 9243033.69 627116.922 22.978 TN 

115 9243030.64 627134.69 22.36 TN 

116 9243027.23 627134.412 22.348 TN 

117 9243027.95 627149.258 22.062 TN 

118 9243023.94 627148.436 22.126 TN 

119 9243020.65 627165.285 22.096 TN 

120 9243024.75 627166.132 22.38 TN 

121 9243024.35 627171.159 22.254 POST 

122 9243029.01 627143.918 22.166 POST 

123 9243034.77 627111.559 23.184 POST 

124 9243077.85 627098.825 24.159 E4 

125 9243074.11 627091.546 23.904 TN 

126 9243079.06 627090.986 23.711 TN 

127 9243082.13 627075.835 22.907 TN 

128 9243077.51 627074.064 22.932 TN 

129 9243085.06 627053.805 22.418 TN 

130 9243080.76 627053.007 22.502 TN 

131 9243083.16 627037.212 22.285 TN 

132 9243088.04 627038.718 22.245 TN 

133 9243091.22 627019.541 22.24 TN 

134 9243086.29 627018.041 22.317 TN 

135 9243089.66 626999.359 22.007 TN 

136 9243094.44 626999.674 21.999 TN 

137 9243096.88 627000.104 21.951 EQ 

138 9243087.65 626999.07 21.976 EQ 

139 9243088.38 627002.199 22.102 POST 



 

140 9243077.83 627062.081 22.734 POST 

141 9243073.75 627079.492 23.395 POST 

142 9243071.37 627092.539 23.868 POST 

143 9243070.44 627098.71 24.172 POST 

144 9243076.32 627106.92 24.126 TN 

145 9243071.44 627106.341 23.979 TN 

146 9243072.77 627125.321 23.658 TN 

147 9243067.34 627125.429 23.634 TN 

148 9243063.87 627146.099 23.423 TN 

149 9243068.74 627147.778 23.35 TN 

150 9243059.78 627166.441 23.111 TN 

151 9243064.45 627168.455 23.099 TN 

152 9243064.11 627176.986 22.805 TN 

153 9243060 627176.622 23.249 TN 

154 9243058.12 627174.539 23.402 POST 

155 9243062.31 627150.205 23.463 POST 

156 9243068.05 627118.039 24.046 POST 

157 9243086.02 627101.542 24.12 POST 

158 9243115.47 627102.574 24.415 E5 

159 9243109.67 627112.858 24.419 TN 

160 9243113.99 627114.242 24.359 TN 

161 9243110.38 627133.321 24.048 TN 

162 9243107.01 627132.833 24.117 TN 

163 9243102.58 627147.575 23.867 TN 

164 9243107.82 627148.608 23.848 TN 

165 9243099.55 627164.604 23.506 TN 

166 9243104.15 627167.097 23.437 TN 

167 9243100.74 627183.672 23.071 TN 

168 9243098.51 627182.251 23.056 TN 

169 9243095.19 627183.023 23.171 EQ 

170 9243102.8 627184.396 23.269 EQ 

171 9243100.33 627158.009 23.72 POST 

172 9243103.05 627142.312 23.957 POST 

173 9243109.49 627105.611 24.491 POST 

174 9243116.68 627095.803 24.17 TN 

175 9243112.35 627094.85 24.119 TN 

176 9243116.55 627070.76 23.116 TN 

177 9243120.13 627071.417 23.162 TN 

178 9243124.84 627053.803 22.79 TN 

179 9243121.28 627050.282 22.804 TN 

180 9243129.31 627025.486 22.597 TN 

181 9243125.17 627025.169 22.603 TN 

182 9243133.61 627006.382 22.633 TN 

183 9243130.39 627005.896 22.53 TN 

184 9243134.56 627007.27 22.685 EQ 

185 9243126.57 627005.522 22.528 EQ 

186 9243123.69 627028.044 22.674 POST 



 

187 9243116.33 627069.145 23.15 POST 

188 9243120.35 627081.75 23.878 BM3 

189 9243127.82 627108.598 24.246 POST 

190 9243153.52 627113.039 23.774 POST 

191 9243146.15 627112.764 23.79 EQ 

192 9243155.31 627106.463 23.537 EQ 

193 9243147.24 627105.228 24.282 EQ 

194 9243182.42 627111.18 22.805 EQ 

195 9243151.19 627112.997 23.633 E6 

196 9243148.81 627118.922 23.701 TN 

197 9243151.75 627119.041 23.725 TN 

198 9243144.87 627128.66 23.802 TN 

199 9243148.76 627132.751 23.793 TN 

200 9243143.12 627139.072 23.764 TN 

201 9243144.91 627139.979 23.768 TN 

202 9243140.62 627142.346 23.709 EQ 

203 9243158.09 627108.697 23.418 TN 

204 9243157.1 627111.913 23.588 TN 

205 9243167.02 627112.998 22.675 TN 

206 9243169.87 627110.168 22.616 TN 

207 9243151.36 627092.198 23.67 TN 

208 9243155.4 627093.955 23.564 TN 

209 9243154.58 627075.696 24.42 TN 

210 9243159.14 627074.095 24.489 TN 

211 9243159.05 627052.703 24.599 TN 

212 9243162.82 627051.813 24.568 TN 

213 9243162.51 627031.478 24.153 TN 

214 9243164.48 627034.43 24.09 TN 

215 9243164.32 627012.553 23.668 EQ 

216 9243169.79 626987.082 24.72 E7 

217 9243171.75 627013.788 24.435 EQ 

218 9243169.51 627002.055 24.142 TN 

219 9243166.71 627001.473 23.941 TN 

220 9243169.21 626983.123 24.793 TN 

221 9243172.36 626982.115 25.111 TN 

222 9243170.76 626967.397 24.803 TN 

223 9243174.59 626967.156 25.093 TN 

224 9243181.17 626960.54 25.154 EQ 

225 9243207.88 626954.275 25.631 TN 

226 9243214.39 626948.182 25.519 TN 

227 9243190.6 626956.488 25.402 TN 

228 9243191.19 626953.087 25.22 TN 

229 9243171.51 626960.731 24.607 TN 

230 9243176.46 626958.184 24.68 TN 

231 9243152.83 626965.953 23.995 TN 

232 9243146.35 626965.822 23.776 TN 

233 9243136.45 626967.088 23.29 TN 



 

234 9243132.54 626969.104 23.012 TN 

235 9243119.86 626967.71 22.532 TN 

236 9243116.86 626971.079 22.464 TN 

237 9243102.75 626972.983 21.991 TN 

238 9243106.3 626968.142 22.186 TN 

239 9243098.97 626966.146 21.946 EQ 

240 9243097.77 626974.112 22.042 PARQ 

241 9243096.79 626988.598 21.941 PARQ 

242 9243092.2 626989.623 21.86 PARQ 

243 9243090.97 626985.098 21.88 PARQ 

244 9243093.71 626978.907 21.888 PARQ 

245 9243092.21 626976.723 21.913 PARQ 

246 9243095.72 626964.235 21.894 PARQ 

247 9243092.99 626965.713 21.898 PARQ 

248 9243094.65 626953.708 21.872 PARQ 

249 9243090.83 626956.313 21.899 PARQ 

250 9243164.11 627000.711 23.867 PARQ 

251 9243168.94 626966.12 24.58 PARQ 

252 9243163.64 627002.798 23.874 E8 

253 9243160.06 627004.269 23.629 TN 

254 9243159.68 627008.829 23.575 TN 

255 9243145.03 627002.756 22.977 TN 

256 9243143.15 627005.962 22.987 TN 

257 9243126.05 626997.951 22.532 TN 

258 9243126.18 627001.709 22.536 TN 

259 9243105.41 626995.357 22.118 TN 

260 9243105.69 626999.244 22.137 TN 

261 9243097.48 626998.21 22.052 TN 

262 9243096.49 626992.51 21.951 TN 

263 9243086.83 626994.812 21.957 TN 

264 9243088.18 626997.318 21.959 TN 

265 9243071.66 626994.917 21.204 TN 

266 9243072.63 626997.223 21.326 TN 

267 9243060.98 626994.669 21.014 TN 

268 9243060.8 626992.518 20.986 TN 

269 9243137.64 626987.779 22.833 CALICATA2 

270 9243174.22 627006.571 24.512 TN 

271 9243174.86 627010.718 24.512 TN 

272 9243191.01 627009.525 25.889 TN 

273 9243190.83 627013.429 25.66 TN 

274 9243203.26 627010.944 25.936 TN 

275 9243201.28 627015.516 25.71 TN 

276 9243214.24 627012.833 26.086 TN 

277 9243210.43 627016.923 25.958 TN 

278 9243223.79 627020.932 25.447 TN 

279 9243224.46 627014.516 25.781 TN 

280 9243202.81 627009.176 26.022 EQ 



 

281 9243209.08 627010.21 26.015 EQ 

282 9243207.32 627019.863 25.649 EQ 

283 9243226.25 627013.287 25.589 EQ 

284 9243201.39 627018.846 25641 EQ 

285 9243225.39 627022.952 25.182 EQ 

286 9243208.53 627011.05 26.243 E9 

287 9243206.06 627019.476 25.62 TN 

288 9243202.41 627021.025 25.528 TN 

289 9243201.17 627036.687 24.812 TN 

290 9243198.7 627036.104 24.882 TN 

291 9243196.9 627047.375 24.471 TN 

292 9243198.58 627045.117 24.671 TN 

293 9243195.81 627058.955 24.214 TN 

294 9243194.45 627058.152 24.147 TN 

295 9243204.35 627036.267 24.798 EQ 

296 9243223.89 627039.429 24.614 EQ 

297 9243204.6 627005.111 26.392 TN 

298 9243208.68 627005.6 26.378 TN 

299 9243207.36 626990.571 26.54 TN 

300 9243211.45 626990.279 26.713 TN 

301 9243214.47 626971.025 26.247 TN 

302 9243211.75 626970.642 26.268 TN 

303 9243216.55 626956.097 25.951 TN 

304 9243213.1 626955.701 25.884 TN 

305 9243218.49 626954.129 25.827 EQ 

306 9243212.3 626955.482 26.389 EQ 

307 9243223.13 626912.94 24.326 E10 

308 9243228.53 626952.125 26.121 EQ 

309 9243226.32 626943.807 25.943 TN 

310 9243223.08 626943.304 25.808 TN 

311 9243224.98 626929.598 25.475 TN 

312 9243221.58 626929.839 25.275 TN 

313 9243222.81 626917.946 24.708 TN 

314 9243219.77 626917.907 24.608 TN 

315 9243219.6 626897.78 23.482 TN 

316 9243216.28 626997.876 23.641 TN 

317 9243213.27 626878.683 23.856 TN 

318 9243216.35 626877.602 23.679 TN 

319 9243209.29 626856.454 23.656 TN 

320 9243212.37 626856.294 23.458 TN 

321 9243209.76 626834.844 23.175 TN 

322 9243207.33 626836.282 23.3 TN 

323 9243205.16 626812.236 23.217 TN 

324 9243207.94 626812.121 23.098 TN 

325 9243202.2 626796.187 22.738 TN 

326 9243205.36 626795.416 22.58 TN 

327 9243200.41 626777.761 22.011 EQ 



 

328 9243202.07 626801.139 22.814 EQ 

329 9243203.77 626806.766 23.289 EQ 

330 9243205 626837.148 23.546 EQ 

331 9243206.79 626842.287 23.464 EQ 

332 9243209.82 626872.067 24.05 EQ 

333 9243210.93 626878.294 24.073 EQ 

334 9243216.88 626909.761 24.107 EQ 

335 9243218.01 626915.952 24.659 EQ 

336 9243207.07 626912.229 24.233 TN 

337 9243206.22 626916.461 24.59 TN 

338 9243184.62 626916.943 24.334 TN 

339 9243185.16 626920.352 24.375 TN 

340 9243156.9 626921.346 23.703 TN 

341 9243157.63 626924.466 23.705 TN 

342 9243136.83 626927.892 23.071 TN 

343 9243134.45 626924.888 22.97 TN 

344 9243108.69 626929.982 22.304 TN 

345 9243110.3 626932.445 22.279 TN 

346 9243093.61 626936.625 22.14 EQ 

347 9243091.11 626930.978 22.016 EQ 

348 9243086.43 626934.113 21.881 E11 

349 9243218.44 626913.436 24.324 CAL3 

350 9243089.81 626942.54 21.934 TN 

351 9243092.75 626941.827 21.953 TN 

352 9243087.48 626928.908 21.774 TN 

353 9243083.09 626926.081 21.881 TN 

354 9243082.74 626913.664 21.924 TN 

355 9243079.18 626914.363 21.971 TN 

356 9243073.32 626898.237 22.083 TN 

357 9243078.6 626896.266 22.122 TN 

358 9243075.33 626875.624 22.084 TN 

359 9243069.99 626878.364 21.956 TN 

360 9243067.15 626860.759 21.702 TN 

361 9243071.99 626859.735 21.628 TN 

362 9243068.21 626840.38 20.929 TN 

363 9243063.29 626840.703 20.625 TN 

364 9243073.53 626860.962 22.072 EQ 

365 9243074.7 626866.831 21.893 EQ 

366 9243080.75 626896.509 22.297 EQ 

367 9243081.98 626902.019 22.318 EQ 

368 9243069.15 626881.492 22.154 POST 

369 9243088.95 626942.588 23.597 POST 

370 9243073.32 626900.088 22.219 E12 

371 9243082.04 626897.709 22.317 TN 

372 9243082.76 626900.789 22.385 TN 

373 9243115.73 626895.154 23.91 TN 

374 9243115.49 626891.688 23.917 TN 



 

375 9243144.97 626886.056 24.448 TN 

376 9243145.93 626888.851 24.368 TN 

377 9243169.96 626882.948 24.645 TN 

378 9243170.3 626880.765 24.664 TN 

379 9243196.26 626876.43 24.236 TN 

380 9243197.53 626877.802 24.174 TN 

381 9243208.87 626875.376 23.86 TN 

382 9243209.33 626873.838 23.926 TN 

383 9243071.78 626866.02 21.902 E13 

384 9243072.27 626858.603 21.788 BM4 

385 9243063.38 626816.592 20.624 BM5 

386 9243075.3 626861.794 21.879 TN 

387 9243077.8 626865.535 22.016 TN 

388 9243110.91 626856.728 23.537 TN 

389 9243111.42 626859.427 23.4 TN 

390 9243158.46 626846.689 24.569 TN 

391 9243160.13 626850.314 24.635 TN 

392 9243196.93 626839.123 23.635 TN 

393 9243198.86 626840.444 23.61 TN 

394 9243066.07 626827.251 20.695 EQ 

395 9243065.86 626825.222 20.613 EQ 

396 9243059.35 626807.863 20.321 TN 

397 9243055.92 626809.786 20.278 TN 

398 9243045.27 626775.087 20.122 TN 

399 9243048.2 626773.132 20.054 TN 

400 9243047.83 626758.392 20.385 TN 

401 9243043.42 626752.883 20.244 E14 

402 9243052.74 626763.378 20.431 EQ 

403 9243054.02 626761.67 20.555 TN 

404 9243055.4 626756.476 20.558 TN 

405 9243078.14 626763.353 20.801 TN 

406 9243078.55 626759.004 20.791 TN 

407 9243115.82 626766.194 20.38 TN 

408 9243116.7 626761.893 20.382 TN 

409 9243145.05 626769.248 20.642 TN 

410 9243151.75 626765.609 20.67 TN 

411 9243182.57 626769.274 21.313 TN 

412 9243182.58 626773.39 21.317 TN 

413 9243199.12 626775.289 21.647 TN 

414 9243198.91 626771.495 21.787 TN 

415 9243059.967 626853.902 20.162 TN 

416 9243060.014 626860.860 20.060 TN 

417 9243060.596 626867.477 20.184 TN 

418 9243061.759 626874.194 20.195 TN 

419 9243039.472 626870.786 20.156 TN 

420 9243038.632 626863.426 20.196 TN 

421 9243038.873 626856.196 20.266 TN 



 

422 9243039.254 626849.667 20.334 TN 

423 9243001.898 626854.537 19.823 TN 

424 9243001.96 626860.733 19.793 TN 

425 9243002.306 626865.782 19.809 TN 

426 9243002.651 626869.953 19.87 TN 

427 9242960.052 626862.263 19.893 TN 

428 9242960.141 626852.468 19.842 TN 

429 9242961.223 626845.136 19.789 TN 

430 9242961.381 626841.477 19.773 TN 

431 9242925.394 626837.105 19.719 TN 

432 9242922.099 626845.758 19.693 TN 

433 9242920.422 626851.555 19.678 TN 

434 9242918.767 626857.557 19.712 TN 

435 9242893.118 626853.117 19.752 TN 

436 9242894.450 626843.346 19.756 TN 

437 9242895.313 626836.929 19.755 TN 

438 9242895.831 626832.645 19.752 TN 

439 9242863.386 626830.036 19.932 TN 

440 9242862.259 626836.012 19.683 TN 

441 9242860.622 626844.785 19.695 TN 

442 9242859.639 626848.668 19.776 TN 

443 9242834.149 626844.789 19.740 TN 

444 9242835.331 626834.142 19.851 TN 

445 9242835.919 626827.184 19.620 TN 

446 9242836.996 626819.524 19.616 TN 

447 9242807.872 626818.008 19.621 TN 

448 9242806.907 626826.062 19.624 TN 

449 9242805.467 626833.919 19.622 TN 

450 9242804.615 626841.710 19.672 TN 

451 9242772.812 626822.629 19.992 TN 

452 9242771.416 626829.681 19.832 TN 

453 9242770.499 626836.920 19.829 TN 

454 9242769.741 626842.674 19.745 TN 

455 9242751.734 626812.534 19.595 TN 

456 9242749.767 626819.537 19.887 TN 

457 9242748.650 626822.369 19.703 BZ 

 

10. Plano topográfico 

Se ha elaborado el plano de ubicación y localización, así como el respectivo 

plano topográfico clave, el cuál su contenido y la base de datos de 

coordenadas obtenidos durante el levantamiento, servirán como herramientas 

fundamentales para la elaboración de los planos de construcción. 

 

 



 

11. Conclusiones 

Se realizó el levantamiento topográfico donde se proyectará la 

pavimentación urbana y se obtuvo un área para la aplicación de estos 

estudios se realizó en un área de 7.078 hectáreas donde se realizó el 

levantamiento topográfico para la obtención de datos y así poder diseñar el 

sistema de agua potable y alcantarillado.  

• . Los datos han sido procesados y bajo los lineamientos de las normativas 

DG-2018 del MTC y el Manual de Suelos y Pavimentos, revisando el 

cumplimiento de las máximas pendientes, proyección de obras de arte. 

• La superficie del terreno es accidentada de acuerdo con la DG – 2018, de 

pendientes longitudinales mayor al 15% y pendientes transversales mayor 

10 % a lo largo de la vía. 

• Se ha monumento in situ los puntos de control establecidos en el plano 

topográfico levantado.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 10 

 Estudio de suelos 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 



 

Anexo 11: Calidad de agua 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 



 

Anexo 12: Diseño del sistema de agua 

MEMORIA DE DISEÑO DE LA RED DE AGUA POTABLE  

 

1. GENERALIDADES: 

Se analiza el perfil hidráulico de la zona en este caso del centro poblado Los 

Pedregales, Distrito de Monsefú, Chiclayo – Lambayeque, así como las 

necesidades de la población. 

realizando modelaciones con distintos Software relacionados con los 

cálculos hidráulicos de la zona. El objetivo específico de este informe es 

definir los criterios de diseño básicos para elaborar el presente estudio. 

Los criterios de diseño que se presentan a continuación se basan, en las 

siguientes normativas: 

• Normas y requisitos para los proyectos de agua potable y 

alcantarillado destinados a localidades urbanas- Ministerio de 

Vivienda. 

• Reglamento Nacional de Edificaciones 

• Nuevo reglamento de elaboración de proyectos de agua potable y 

alcantarillado para habilitaciones urbanas y rurales – JASS 

SEDAPAL. 

• Normas Sanitarias Peruanas 

• Reglamentaciones y recomendaciones del CEPIS (Centro 

Panamericano de Ingeniería Sanitaria). 

• Norma OS.050 “Redes de distribución de agua para consumo 

humano” 

 

2. DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE. 

2.1 POBLACIÓN ACTUAL. 

La población en la zona de intervención del estudio se llegó a determinar que 

constituyen la zona urbana y a nivel del cercado, para realizar este estudio 

se tuvo que hacer las coordinaciones con las Autoridades del C.P Los 

Pedregales, Distrito de Monsefú, Chiclayo - Lambayeque; para contabilizar 



 

el número de habitantes en la actualidad se entrevistó a cada jefe de familia 

quienes brindaron información del número de sus miembros por cada 

vivienda. Se detalla en las siguientes tablas: 

Población A Nivel De Viviendas Instituciones Públicas Y Privadas  

Tabla 1. 

Viviendas y población del centro poblado Los Pedregales 

Descripción Los Pedregales 

Densidad 4.00 

Viviendas 350 

Población 1400 

Fuente: Elaboración propia 

Tasa de crecimiento 

Para realizar la tasa de crecimiento se utilizó la población de los últimos 

censos de la zona de estudio sacando la información de los censos nacionales 

de población y vivienda del año 2007 y 2017 del INEI para el distrito de 

Monsefú como se presenta a continuación: 

 

Tabla 2.  

Crecimiento poblacional de Monsefú 1993, 2007 y 2017 

 

Distrito 

Población 

1993 2007 2017 

Monsefú 27986 33123 42451 

Fuente: INEI 

Para sacar la tasa de crecimiento se utilizó las siguientes formulas como es la 

Aritmética y geométrica; como es una zona rural se utilizará la formula 

geométrica: 

 

 

         …………….. (1) 

 

 

Fuente: Abasteciendo de agua y alcantarillado (VIERENDEL, 1ra edición, 1990) 



 

Dando como resultado utilizando los censos del INEI, la tasa promedio anual 

de dicho distrito es de 2.51%, donde para realizar el índice de proyección se 

consideró este resultado. 

Proyección de la población 

Para el presente cálculo se utilizó diferentes métodos utilizando para el 

proyecto el método geométrico, donde se ajusta para las zonas rurales, 

utilizando la siguiente formula: 

 

         …………. (2) 

Donde: 

Pf : Futura población 

Po : 1400 habitantes 

r : 2.51 % 

t : 20 años 

realizando la siguiente formula se sacó la proyección estimada, dando las 

proyecciones de la población por cada año como también las proyecciones de 

viviendas como se muestra en la siguiente tabla: 

Tabla 3.  

Proyección de la población Los Pedregales a 20 años 

Nº AÑO PROY. 
POBLACIONAL 

PROY. 
VIVIENDAS 

0 2022 1400 350 

1 2023 1436 359 

2 2024 1471 368 

3 2025 1506 377 

4 2026 1541 386 

5 2027 1576 394 

6 2028 1612 403 

7 2029 1647 412 

8 2030 1682 421 

9 2031 1717 430 

10 2032 1752 438 

11 2033 1787 447 

12 2034 1823 456 

13 2035 1858 465 



 

14 2036 1893 474 

15 2037 1928 482 

16 2038 1963 491 

17 2039 1998 500 

18 2040 2034 509 

19 2041 2069 518 

20 2042 2104 526 

Fuente: Elaboración propia 

Dotación 
 
Es la cantidad de agua que se basan comúnmente en el consumo de agua de 

la familia obtenido básicamente por la dotación de agua por cada habitante 

para su consumo. Sin embargo, dependerá siempre del clima, tamaño de la 

población, costumbres, etc. (NORMA.O.S.100, 2018) 

 

Variación de consumo 

Para obtener los siguientes coeficientes de variación de consumo básicos se 

obtuvieron mediante los siguientes consumos: 

 

Consumo promedio diario anual 

El promedio diario anual para la población proyectado a 20 años se lo obtienen 

mediante una estimación del consumo, indicando que es el promedio del 

consumo de agua diario durante un año y se obtiene de la siguiente formula: 

 

Qp =
Poblacion a futuro(hab)∗𝑑𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 (𝑙.ℎ𝑎𝑏.𝑑𝑖𝑎)

cantidad de segundos∗dia
 …………. (3) 

 

Donde:  

Qp =
2036 ∗ 90 𝑙. ℎ𝑎𝑏. 𝑑𝑖𝑎

24 x 60 x 60 seg/dia
 

 

Qp = 2.19 𝑙/𝑠𝑒𝑔 

 

El presente resultado nos indica los diversos consumos requeridos para dicha 

zona, determinando el consumo diario anual de 2.19 l/seg siendo esta el 



 

consumo per cápita total para la población futura en un periodo de diseño de 

20 años. 

 

Consumo máximo diario (K1)  

Donde nos dice que es el consumo máximo diario, considerándose entre un 

valor de 1.3 veces el consumo promedio al año. Su variable K1 es considerado 

por el RNE con un valor promedio de 1.3; para la presente investigación. 

 

Consumo máximo horario (K2) 

Donde nos dice que es el máximo consumo que se obtiene durante un día (24 

horas), considerando las variaciones del consumo diario del sector Los 

Pedregales, donde se determinara el estilo de vida, tamaño de población y 

costumbres. Esta variable K2 tiene un valor de 1.8 y 2.5 este caudal promedio 

se considera por el RNE dando un valor de 1.8; para la presente investigación. 

 

Sistema proyectado de agua potable 

Esta proyección se lo realizo mediante el empadronamiento que se realizó en 

el centro poblado Los Pedregales y se muestra en la siguiente tabla: 

Tabla 4. 

Parámetros de diseño 

Nº VIVIENDAS 

Pob. Actual 1400 hab. 

Pob. Diseño 2104 hab. 

Dotación 90 Ls/Hab/día 

Qm 1.46 l/s 

K1 1.3 

Qmd 3.35 l/s 

K2 2.0 

Qmh 5.16 l/s 

Qd1 5.16 l/s 

Q (unit) 0.0147 l/s/viv. 

OTROS APORTES 

Demanda 0.00 l/s/día 

Qm 0.00 l/s 

Qmd 0.00 l/s 

Qmh 0.00 l/s 

Qd2 0.00 l/s 

CAUDAL DE DISEÑO 



 

Qd 3.78 l/s 

 

En la tabla nos indica que los datos obtenidos para el sistema a desarrollar 

beneficiarán a 350 viviendas; donde nos indica los diferentes tipos de 

caudales; sacando los cálculos por cada año desde el año de estudio hasta el 

año de diseño. 

3. Demanda de Agua. 

Como el área de intervención del estudio es en zona sierra y se adecúa a la norma 

Técnica de la R.M No 19 – 2018 Misterio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

donde considera que la dotación sea entre 80 a 100 l/hab./día. En este caso 

optamos por 100 l/hab./día. 

4. Diseño Hidráulico: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

Parámetro de Diseño 

Este parámetro consiste en llenar un balde de 04 litros realizado mediante el 

método volumétrico, obtenido así un promedio 0.9 segundos, teniendo como 

equipo un motor eléctrico con una manguera de 2” para las descargas, 

obteniendo así un caudal óptimo de 4.15 lps., sin embargo, para satisfacer la 

demanda a futuro tenemos un caudal de 3.78 lps.  

Parámetros de la demanda de agua  

Esta demanda se determinará realizando la demanda de agua establecidas 

en el cuadro general, indicadas en el siguiente cuadro: 

 

 

 

 

 

 

 



 

Tabla 5.  

Parámetros de demande de agua 

PARAMETROS DEMANDA DE AGUA POTABLE 

Datos Técnicos Año 
base 

Año 1 

Número de viviendas totales 350 359 

Número de viviendas con 
conexión domiciliaria  

0 359 

Número de viviendas con pileta 
pública 

0 0 

Número de viviendas sin agua 
potable 

350 0 

Cobertura de agua potable total 0% 100% 

Densidad por lote: 4.00 

Población total 1400 1436 

Población abastecida de agua 
potable con conexión domiciliaria 

0 1436 

Población abastecida de agua 
potable con piletas 

0 0 

Población sin servicio de agua 
potable 

1400 0 

Población de Referencia 1400 1436 

Población demandante Potencial 1400 - 

Población demandante efectiva 1400 - 

Número de lotes de I.E. Inicial y 
Primaria 

1 1 

Número de lotes de I.E. Secundaria 0 0 

Otros lotes (comerciales, sociales, 
etc) 

0 0 

Población escolar Inicial y 
Primaria (capacidad máxima) 

25 25 

Población escolar Secundaria 
(capacidad máxima) 

20 20 

Pérdidas Físicas  30% 15% 

Factor máximo diario - 1.3 

Factor máximo Horario [1.8-2.5] - 2.0 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 



 

Línea de conducción  

Tabla 6.  

Diseño hidráulico de la línea de conducción 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Reservorio de almacenamiento  

Tabla 07.  

Reservorio de 70 m3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Red de distribución 

Tabla 8.  

Línea de distribución 

 

 

 

 

 

Obra  Cantidad 

Tuberías PVC ISO 4422 DN 1½” 1780. Ml 

Tuberías PVC ISO 4422 DN 1” 168.91Ml 

Cámara rompe presión tipo 6(CRPT 6) 6 unidades  

Cámara de reunión  1 unidad.  

 

Obra  Cantidad 

Volumen del reservorio circular  70 m³ 

Diámetro externo del reservorio  5.20 m 

Diámetro interno del reservorio 5.00 m 

Borde libre del reservorio circular  0.50 m 

Altura de agua del reservorio circular  5.50 m 

Altura de cúpula del reservorio 0.86 m 

 

Obra  Cantidad 
Tuberías PVC ISO 4422 DN 2”  1134.25ml 
Tuberías PVC ISO 4422 DN 1” 3460.34ml 
Tuberías PVC ISO 4422 DN ¾” 657.36ml 

Tuberías PVC ISO 4422 DN 1½” 1856.32ml 
Válvula de control 34 unidades 

Válvula de aire  13 unidades  
Válvula de purga  15 unidades 
Cámara rompe presión tipo 7(CRPT 7) 18 unidades  
 

 



 

Fuente: Elaboración propia 

 

Test de percolación 

Tabla 9.  

Resultados de las pruebas de infiltración 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BÁSICO 

Este diseño de construcción es de mucha importancia ya que a través de esta 

se moviliza tanto las aguas residuales como pluviales llevándolos desde 

donde se generan hacia el lugar donde serán tratadas. 

Red de Alcantarillado 

La red de alcantarillado tiene la ventaja de tener un diseño que permite que 

todos los usuarios tengan un sistema de alcantarillado optimo donde se 

mejorara la calidad de aire del ambiente, como también promoviendo el 

desarrollo sustentable evitando la contaminación. Sin embargo, la desventaja 

que tiene este sistema es en su mantenimiento cuando es insuficiente genera 

enfermedades infecciosas dentro de la población, aumentando así el costo de 

reparación. 

Mantenimiento 

Para realizar un correcto mantenimiento hoy en día es importante ya que evita 

así los atascos de solidos dentro de la línea de la red ocasionando futuros 

problemas. Teniendo en cuenta que siempre es necesario realizar una 

inspección previa para obtener un resultado de los posibles problemas y así 

intervenir en su reparación. 

Resultados de las pruebas de infiltración 

CALICATA 
TASA DE 
INFLITRACION 
min/cm 

COEFICIENTE DE 
INFILTRACIÓN 
lt/m²/dia 

CLASE DE 
TERRENO 

C5 4.45 66 medios 
C8 5.4 59 Medios 
C10 6.09 55 Medios 
 

 



 

Tabla 10.  

Diseño UBS 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 1.  

Representación UBS 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Cuenta con 2 lavatorios y una ducha donde el agua escurren directo al pozo 

de percolación, las cuales estos componentes van a estar en cada de las 350 

viviendas. Representativo de UBS. 

 

 

 

Diseño UBS 

OBRA  CANTIDAD  

Caseta 350 unidad  

Tubería de desagüe PVC SAL 2” 668.72 ml 

Tubería de desagüe PVC SAL 4” 206.72 ml 

Caja de Registro 76 unidad 

Biodigestor de 600 litros 76 unidades  

Caja de lodos 76 unidad  

Pozo de percolación 76 unidad  

 

 



 

Alcantarillado  

Tabla 11.  

Resultados de alcantarillado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Resultados de alcantarillado  

OBRA  CANTIDAD  

Colector con tubería PVC SAL UF 200mm 4186.13 m 

Colector con tubería PVC SAL UF 160 mm 531.25 m 

Emisor con tubería PVC SAL    UF 250 mm 579.97 m 

Conexiones domiciliarias (viviendas e instituciones) 295 unidades. 

Conex. domic. Con tubería PVC SAL UF 160 mm 2950 mm 

 

 



 

Anexo 13: Parámetro de diseño 

 

 

Anexo 15: MEMORIA DE DISEÑO DE REDES DE ALCANTARILLADO Y PTA 



 

Generalidades 

1. PARÁMETROS DE DISEÑO  

 Periodo de diseño 

Para determinar un buen periodo de diseño estimaremos un tiempo que esté de 

acuerdo con las fluctuaciones de los factores sociales y económicos, por lo que el 

tiempo considerado será un límite probable durante el cual se abastecería de un 

sistema en forma eficiente al total de la población futura y al final del periodo de 

diseño se deberán hacer ampliaciones y mejoras futuras al sistema. 

Factores que afectan el Periodo de Diseño; 

Factor Económico 

Tiene una relación directa con el periodo de diseño, si es a corto plazo 

encarecerá Y quedará obsoleto; si es a largo plazo se tendrá una mayor 

inversión de capital, El cual sería inerte, pues en los primeros años el proyecto 

no trabajaría en su Capacidad máxima. Por ello se determina un periodo de 

diseño medio. 

Factor de Crecimiento Poblacional 

Este factor es importante porque se tendrá que dar un servicio eficiente a la 

Población futura sin dejar zonas o poblaciones sin atender al cumplirse el 

período de diseño. 

Factor Material y Técnico 

En el periodo de diseño, estos factores son los que implican la Vida Útil 

probable De los equipos y estructura a utilizarse o construirse en el sistema 

que se va a Proyectar. 

Determinación del Periodo de Diseño 

El periodo de diseño en un sistema de alcantarillado generalmente no coincide 

con el De abastecimiento de agua y varía para cada componente. Los periodos 

se adoptan de acuerdo a la realidad económica de las localidades. Para el 

presente Proyecto consideraremos un periodo de diseño de 20 años. Teniendo 

en cuenta los materiales a usar en la obra, los cuales tienen una vida probable 

del tiempo adoptado y un periodo medio. 

2. POBLACIÓN 



 

La población de diseño para el centro poblado de Los Pedregales, Distrito de 

Monsefú, Chiclayo – Lambayeque, es el número de habitantes que serán 

beneficiados al término de la vida útil de las Instalaciones de los servicios de 

saneamiento. Asimismo, la determinación de la población de diseño o 

población futura es uno de los factores más importantes de este proyecto y a 

que nos permitirá conocer la magnitud del servicio aprestar, y por consiguiente 

ofrecer las mayores condiciones e factibilidad técnico-económica. 

Para determinar esta población, tomaremos los datos proporcionados por el 

Instituto Nacional de Estadística e Informática INEI que, según los censos 

realizados en los años de 1961, 1972,1981, 1993, 2007, 2017. 

De los datos poblacional es proporcionados por la INEI y empleando los 

métodos para el cálculo de poblaciones futuras (Según anexo N°01) tenemos 

el siguiente resumen 

Método aplicado  Grado de confiabilidad 

(según grafica) 

Método Aritmético Muy acertado 

Método Geométrico Muy desfasado 

Método Parabólico Algo acertado 

Método de Interés 

Simple 

Desfasado 

 Fuente: elaboración propia. 

La población actual se obtuvo tomando como base la población del Perfil 

Técnico. El resultado se muestra en el siguiente cuadro: 

La población actual se obtuvo, teniendo en cuenta una hoja de cálculo 

elaborado por el consultor y tomando como tasa de crecimiento la 

proporcionada por el INEI para la zona de estudio, siendo esta tasa de 

crecimiento de 0.993 % 

Población Actual al Año 2016-en la zona de Estudio 

Año Población 

2022 1400 
 

La población futura se proyectó, teniendo en cuenta una hoja de cálculo 

elaborado por el consultor y tomando como tasa de crecimiento la 

proporcionada por el INEI para la zona de estudio, siendo esta tasa de 

crecimiento de 2.51% 



 

Pf = Po* (1+k*t/100)……….. (01) 

Donde:  

   k : Tasa de crecimiento (%) 

   Po : Población del ültimo Censo (habitantes) 

   Pf : Población Futura (habitantes) 

                          t : Numero de años 

Determinación de la Población futura para el proyecto. 

Periodo de diseño: 20 años 

Población a 20 años, desde la fecha de elaboración del proyecto: 1225 habitantes; 

para el centro poblado Los Pedregales, Distrito de Monsefú, Chiclayo - 

Lambayeque.  

Población de los pedregales 

Población actual  1400 

Tasa de crecimiento (%) 2.51 

Periodo de diseño (años) 20 

Población futura  2068 

Pf=Po*(1+Tc*20/100) 

 

Dimensionamiento Hidráulico 

El caudal de contribución al alcantarillado es calculado con un coeficiente de 

retorno (C) del 80% del caudal de agua potable consumida. 

Se debe tener en cuenta que en todos los tramos de la red, se deberá calcular los 

caudales inicial y final (Qi y Qf, respectivamente), siendo el valor mínimo 8.5 l/s 

para el caudal inicial. 

Las pendientes de las tuberías deben cumplir la condición de autolimpieza 

aplicando el criterio de tensión tractiva, siendo verificado con un valor mínimo σt = 

1 Pa, calculada para el caudal inicial, valor correspondiente para un coeficiente de 

Manning 𝜂𝜂 = 0.013. 

La pendiente mínima que satisface esta condición puede ser determinada por la 

siguiente 



 

expresión aproximada:  

                                   𝑆𝑜 𝑚in= 0.0055𝑄𝑖−0.47 

Para coeficientes de Manning diferentes de 0,013, los valores de Tensión Tractiva 

Media y pendiente mínima a adoptar deben ser justificados. La expresión 

recomendada para el cálculo hidráulico es la Fórmula de Manning. 

La máxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final V= 5 

m/s. 

La altura de la lámina de agua es calculada admitiendo un régimen de flujo uniforme 

y permanente, siendo el valor máximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 

75% del diámetro del colector. 

DISEÑO DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES  

Generalidades  

El dimensionamiento de los procesos de tratamiento de la PTAR C del centro Los 

Pedregales, Distrito de Monsefú, Chiclayo – Lambayeque, se ha diseñado en 

función a la calidad del afluente y efluente indicado en el documento “Parámetros 

de Diseño”. Estos valores han sido definidos hasta el horizonte del proyecto (20 

años). 

El diseño de los procesos de tratamiento se realizó tomando como referencia la 

Norma Técnica OS.090 “Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales” del 

Reglamento Nacional de Edificaciones, que fue promulgada en junio de 2006. Los 

criterios y lineamientos indicados en esta norma son referenciales y muchos de los 

vacíos u omisiones, han sido complementados con los sustentos técnicos y cálculos 

en base a literatura especializada, así como la experiencia de los especialistas. 

Entre la literatura complementaria utilizada para el diseño de la PTAR centro 

poblado Los Pedregales, Distrito de Monsefú, Chiclayo – Lambayeque, se ha 

considerado los siguientes: 

• Guía para el diseño de tanques sépticos, tanques Imhoff y lagunas de 

estabilización 

PARÁMETROS DE DISEÑO 

1. POBLACIÓN 

La población total estimada en el centro poblado Los Pedregales, Distrito de 

Monsefú, Chiclayo – Lambayeque, es de 1400habitantes. Se calcula que al año 

2040, correspondiente al final del horizonte del proyecto, la población ascenderá a 

1154 habitantes. A su vez, se estima que para el año 20 serán atendidos el total de 



 

la población, es decir 1154 personas, lo que corresponde a una cobertura de 

alcantarillado de 100.0%. En la tabla Nº 01 se presenta un resumen de la proyección 

de la población para diferentes períodos del proyecto. 

Tabla Nº 1: Población total, cobertura y población servida 

Nº Año Proyección Poblacional Proyección 
Viviendas  

Base 2023 1400 350 
 

1 2023 1400 350 
 

2 2024 1435 359 
 

3 2025 1470 368 
 

4 2026 1506 377 
 

5 2027 1541 385 
 

6 2028 1576 394 
 

7 2029 1611 403 
 

8 2030 1646 412 
 

9 2031 1681 420 
 

10 2032 1717 429 
 

11 2033 1752 438 
 

12 2034 1787 447 
 

13 2035 1822 456 
 

14 2036 1857 464 
 

15 2037 1892 473 
 

16 2038 1928 482 
 

17 2039 1963 491 
 

18 2040 1998 500 
 

19 2041 2033 508 
 

20 2042 2068 517 
 

  

 

1.2 CAUDALES 
La cantidad de aguas residuales depende de la población servida o grado de 

cobertura del sistema de alcantarillado, de la cantidad de agua consumida, las 

condiciones climáticas y el tipo de sistema de alcantarillado. 

se presenta un resumen de la proyección de la población servida y los caudales de 

aguas residuales hacia la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales 

(PTAR). 

En el diseño de los procesos de tratamiento de la PTAR Chuquibamba se 

considerarán los caudales al final del horizonte del proyecto (Año 20). 



1.3 CALIDAD DEL AFLUENTE: 

Para el diseño de la planta de tratamiento de aguas residuales para el centro 

poblado Los Pedregales, Distrito de Monsefú, Chiclayo – Lambayeque, se tendrá 

en cuenta la Norma Técnica OS.090 –Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales- 



 

del Reglamento Nacional de Edificaciones que establece que para comunidades sin 

sistema de alcantarillado o que cuyas aguas no han sido caracterizadas, debe 

efectuarse el cálculo a partir del siguiente aporte per cápita para aguas residuales 

domésticas, teniendo en cuenta los siguientes valores: 

 

DBO 5 días, 20°C, g/hab-día 50 

Sólidos en suspensión g/hab-día 90 

Nitrógeno Kjedhal total g/hab-día 12 

Coliformes fecales N° de bacterias/hab-día 2 x E¹¹ 

 

De este modo, para el horizonte del proyecto (Año 2042), la planta de tratamiento 

deberá tener la capacidad de tratar las aguas residuales provenientes de 1153 

habitantes que generan un caudal promedio de 1.923 m3/d. Con esta información, 

a partir del balance de masa, se obtienen los siguientes valores de parámetros de 

calidad: 

 

  Demanda bioquímica de oxígeno 316 mg/L 

Sólidos en suspensión 570 mg/L 

Nitrógeno Kjedhal 76 mg/L 

Coliformes fecales 1.27 E+08 NMP/100 ml 

 

1.4.  CALIDAD DEL EFLUENTE 

La calidad del efluente para plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas 

o municipales deberá cumplir como mínimo con los Límites Máximos Permisibles 

indicados en el Decreto Supremo Nº 003-2010-MINAM y que son un referente 

obligatorio para la obtención de la autorización de vertimiento por parte de la 

Autoridad Nacional Del Agua (ANA) de acuerdo con el articulo Nº 133 del 

Reglamento de la Ley de Recursos Hídricos (D.S .Nº 001-2010-AG). 

En la tabla se muestran los valores de la calidad del efluente indicados en el Decreto 

Supremo Nº 003-2010-MINAM. 

  

4.4 Test De Percolación 

Tabla 1. 

Resultados de las pruebas de infiltración 



 

CALICATA TASA DE 

INFLITRACION 

min/cm 

COEFICIENTE DE 

INFILTRACIÓN 

lt/m²/dia 

CLASE DE 

TERRENO 

C5 4.45 66 medios 

C08 5.4 59 Medios 

C10 6.09 55 Medios 

Fuente: Elaboración propia  

 

4.5 Diseño Del Sistema De Saneamiento Básico 

Tabla 2. 

Diseño UBS  

OBRA  CANTIDAD  
Caseta 76 unidad  
Tubería de desagüe PVC SAL 2” 668.72 ml 
Tubería de desagüe PVC SAL 4” 206.72 ml 
Caja de Registro 76 unidad 
Biodigestor de 600 litros 76 unidades  
Caja de lodos 76 unidad  
Pozo de percolación 76 unidad  

  Fuente: Elaboración propia. 

Gráfico Nº2 representación UBS 

Fuente: Elaboración propia 

Cuenta con 2 lavatorios, con ducha escurren sus aguas directo al pozo 

de percolación, las cuales los componentes de cada de las 76 viviendas. 

Representativo de UBS. 

 



 

Tabla 3. 

Resultados de alcantarillado 

OBRA  CANTIDAD  

Colector con tubería PVC SAL  UF 200mm 4186.13 m 

Colector con tubería PVC SAL  UF 160 mm 531.25 m 

Emisor con tubería PVC SAL    UF 250 mm 579.97 m 

Conexiones domiciliarias (viviendas e 
instituciones) 

295 unidades. 

Conex. domic. Con tubería PVC SAL UF 160 
mm 

2950 mm 

  Fuente: Elaboración propia 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 14: Diseño hidráulico del reservorio de 70 m3 

 



 

 

 

 

 

 



 

Anexo 15: Cálculos 

• Cálculo de caudales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 16: Planos 

• Plano topográfico 

 

 

 

 

 

 

 

.- DATOS DEL DISEÑO .- PARÁMETROS DE DISEÑO .- CRITERIO TÉCNICO

Factor de conexiones erradas

K: K: K Ti: fc:
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1.52
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2.51
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1.85L(km)
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0.05
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0
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6
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CALCULO
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1

1

1

1 1

1

1
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350 viv

Tasa de crecimiento RM. 192 2018 VIVIENDA

K2: 2.00

RNE OS. 070

90.00 l/hab.d

Coeficiente de Qmd K1: 1.30 *

Coeficiente de Qmh

% De contribución desagüe C: 0.80 %

Dotación Dot:

*
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2

DESCRIPCIÓN DATO CANTFUENTE
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• Plano de ubicación de calicatas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Plano de redes proyectadas 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Plano simulación de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

• Plano de redes esquema de accesorios 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Plano de conexiones domiciliarias 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Plano de detalles de redes de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

• Plano redes de alcantarillado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Plano diagrama de flujo de alcantarillado 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Plano de conexiones domiciliarias alcantarillado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



• Plano de detalles del alcantarillado

• Plano de reservorio 70 m3



 

Anexo 17: Panel fotográfico 

 

Imagen 01:  

 

Fuente: 2022 

Imagen 02: 

 

Fuente: 2022 

 

 



 

Imagen 03: 

 

Fuente: 2022 

Imagen 04: 

 

Fuente: 2022 

 

 

 

 



 

Imagen 05: 

 

Fuente: 2022 

Imagen 06: 

 

Fuente: 2022 

 



Imagen 07: 

Fuente: 2022 



 

Imagen 08: 

 

Fuente: 2022 

Imagen 09: 

 

Fuente: 2022 
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