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RESUMEN

El proyecto de investigacion tiene como objetivo determinar la influencia del tamafio
y porcentaje de viruta de pino en las propiedades mecénicas y fisicas del adobe, la
investigacion fue de tipo aplicada y experimental para ello se elaboraron 91 adobes
de las cuales se ensayaron 35 adobes a compresién, asi mismo se ensayaron 35
unidades a la flexion y 21 en absorcion, se trabajé con porcentajes 0.5%, 1.0% y
1.5% con viruta de pino (manteniéndose estos porcentajes constantes en los
ensayos) Yy con longitudes de 15mm y 50mm de viruta de pino .Los resultados con
resistencia a la compresion por unidad con longitud de 15mm se obtuvo 14.59
kg/cm2, 15.51 kg/cm2 y 16.22 kg/cm2 y con longitud de 50mm se obtuvo 14.14
kg/cm2, 15.13 kg/cm2 y 15.81 kg/cm2 .Con referente a la flexion por unidad con
longitud de 15mm se obtuvo 5.22 kg/cm2, 6.14 kg/cm2 y 6.30 kg/cm, pero con
longitud de 50mm dio 4.74 kg/cm2, 5.33 kg/cm2 y 5.90 kg/cm2. En absorcién por
unidad con longitud de 15mm se obtuvo 6.34%, 6.21% y 6.10% asi mismo con
longitud de 50mm resulto 6.38%, 6.25% y 6.17%. Concluyendo que la adicion de
viruta de pino con longitud de 15mm con porcentaje de 1.5% aumenta la resistencia

a la compresion, flexion y disminuye la absorcion en la unidad de adobe.

Palabras clave: adobe compactado, compresion, flexion, viruta de pino
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ABSTRACT
The objective of the research project is to determine the influence of the size and
percentage of pine shavings on the mechanical and physical properties of adobe,
the research was applied and experimental, for which 91 adobes were made, of
which 35 compression adobes were tested. Likewise, 35 units were tested in
bending and 21 in absorption, working with percentages of 0.5%, 1.0% and 1.5%
with pine shavings (keeping these percentages constant in the tests) and with
lengths of 15mm and 50mm of wood shavings pine. The results with compressive
strength per unit with a length of 15mm, 14.59 kg/cm2, 15.51 kg/cm2 and 16.22
kg/cm2 were obtained, and with a length of 50mm, 14.14 kg/cm2, 15.13 kg/cm2 and
15.81 kg were obtained. /cm2. Regarding the bending per unit with a length of
15mm, 5.22 kg/cm2, 6.14 kg/cm2 and 6.30 kg/cm were obtained, but with a length
of 50mm it gave 4.74 kg/cm2, 5.33 kg/cm2 and 5.90 kg/cm2. cm2. In absorption per
unit with a length of 15mm, 6.34%, 6.21% and 6.10% were obtained, likewise with
a length of 50mm, 6.38%, 6.25% and 6.17% were obtained. Concluding that the
addition of pine shavings with a length of 15mm with a percentage of 1.5% increases
the resistance to compression, bending and decreases the absorption in the adobe

unit.

Keywords: compacted adobe, compression, bending, pine chip
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l. INTRODUCCION
El adobe es empleado en multiples paises donde podemos mencionar que el 30%
de habitantes del mundo se aloja en viviendas edificadas con este tipo de material,
asi como un 50% de los paises en crecimiento incorporando al ambito rural y
cuando menos un 20% urbana y urbana marginal residen en hogares de tierra.
Houben y Guillaud (1994).

Cabe mencionar que a lo largo de la historia el hombre decido resguardarse de los
climas cambiantes y animales salvajes por tal motivo se realizaron edificaciones en
la que se empled varios materiales resaltando entre ellos el adobe, el cual se ha
usado desde la antigiiedad adoptando una arquitectura en longitudes y formas
variantes de acuerdo a las caracteristicas de cada lugar, no obstante, los materiales

para su elaboracion aun se siguen manteniendo.

Con referente a nuestro Pais el uso de la tierra como elemento de construccion se
ha visto representado en los sitios arqueoldgicos mas antiguos del Perd como
ejemplo tenemos a la Huaca del Sol y la Luna en ella se emplearon adobes con
siluetas definidas, también podemos nombrar a la cuidad de Chan Chan cuyos
muros eran de adobes o tapiales la cual se extiende en toda su area de 20km2, con
el pasar del tiempo se llevaron estudios enfocados en las propiedades mecéanicas
de este material en las cuales se establecieron normas para su elaboracion ,
composicién y forma para que sigan siendo usados como elementos estructural en
las viviendas a su vez se plantearon técnicas de reforzamiento antisismicas. Chino
y Guatarra (2017).

El empleo del adobe en nuestro pais segun el censo que se realiz6 en el afio 2017,
determind que existen 4millones 298mil 274 viviendas donde sus partes exteriores
son de ladrillo o bloque de cemento , 2 millones 148 mil 949 hogares estan
mayormente elaborados de adobe o tapia, indicando de esta manera un 27%.9 del
total de estas viviendas (INEI, 2018).

En las zonas rurales del Peru constituyen un 41% de viviendas construidas con este
material debido al bajo presupuesto para su elaboracion y la disposicion de sus

materiales que se utilizan para su realizacion. (Vivienda, 2014).



Del adobe también se puede hacer mencién que unos de los factores que
principalmente afectan a las edificaciones con este tipo de material son las lluvias
gue producen un dafio al adobe debido a la humedad presente en su masa que por
la presencia de agua aumenta su volumen provocando de esta manera la

degradacion de los adobes.

No solamente a la humedad estan expuestos los adobes sino también a las
erosiones en sus muros lo cual sumado con la humedad son unas de las principales
consecuencias del deterioro de estas estructuras por ende es necesario brindar una
proteccion dandolo a través de recubrimientos resistentes a la humedad, asi como
evitar que sus muros entren en contacto con suelo mediante los cimientos y sobre
cimientos, el empleo de aleros, veredas perimetrales y sistemas de drenaje pluvial
E-080 (2013).

Estos tipos de construcciones en la mayor parte de nuestro pais desconocen
algunas de las caracteristicas que deben cumplir para mejorar sus propiedades
como por ejemplo tener suficiente longitud en cada uno de sus direcciones, que sus
construcciones de sus plantas sean simétricas, contener vanos pequefios
centrados , de acuerdo espesor de los muros se podra brindar un reforzamiento,
por lo mencionado al pasar por alto muchas de estan consideraciones estan

edificaciones estan propensas a una vida corta de duracion.

Debemos de conocer a su vez que estas edificaciones no deben ubicarse en areas
propensos a sufrir desastres naturales como huaycos, avalanchas, asi como
también en suelos inestables. En areas sismicas 4 y 3 contaran con construcciones

de 2 pisos y en la areas sismicas 2 y 1 de un 1 piso.E-080 (2013).

La participacion de agentes como se puede hacer mencion: el tipo del suelo con
gue se elaboran los adobes por ser de arcilla, ha ido disminuyendo su elaboracion
debido a la falta de reforzamiento y la utilizacion de aditivos 6ptimos para su mejora
lo cual ha provocada que estos tengan un comportamiento poco resistente a la

flexibn y comprension.



Con lo descrito se planted la siguiente pregunta, ¢Cuanto influira el tamafio y
porcentaje de viruta de pino en las propiedades mecanicas Yy fisicas del adobe

compactado, Trujillo 20227

La Justificacion técnica; del proyecto de investigacion estara orientado en
determinar las propiedades del adobe por unidad y albafiileria con incorporacion de
la viruta de pino con porcentajes constantes y longitudes distintas dando conocer
la influencia de estas fibras en el comportamiento del adobe, a su vez dicha
informacion servird para futuros investigadores que estén interesados en
desarrollar un tema similar buscando mejorar la resistencia del adobe.
Justificacién econdmica; lo obtencién de sus materiales es abundante y de bajo
costo, las cuales pueden ser usados en viviendas por familias que no cuenten con
los recursos necesarios, ademas de que no se necesita de manos de especialistas
para la fabricacion del adobe. Justificacion social; poner en conocimiento los
porcentajes y tamafios idoneos de estas fibras mejorando de esta manera las
propiedades del adobe para ser empleados como elemento de construccion por
pobladores rurales quienes siempre estan en constante crecimiento donde se

necesita construir viviendas de manera rapida, segura y de manera autonoma.

EL objetivo general es determinar la influencia del tamafio y porcentaje de viruta
de pino en las propiedades mecanicas Yy fisicas del adobe compactado, Trujillo
2022. Se plante6 objetivos especificos los cuales son a) determinar las
caracteristicas fisicas del suelo utilizado para el adobe. b) determinar el tamafio y
porcentaje de la viruta de pino. c) determinar las propiedades mecanicas del adobe
patron y del adobe modificado. d) determinar las propiedades fisicas del adobe

patron y del adobe modificado.

Se contemplé una hipotesis general donde el tamafio y porcentaje de la viruta de
pino en las propiedades mecanicas y fiscas del adobe compactado influird en una
mejora de 5% en su compresion, 15% en flexion y en absorcién de agua mantuvo

sus propiedades.



Il. MARCO TEORICO
Jove, Barbero y Flores, (2018), en su articulo cientifico denominado como
“evaluaciéon del desempefio mecanico de tres variedades de agujas de pino como
refuerzo natural del adobe” en la cual se trabajé con 3 tipos de agujas para
compactar el adobe determinando su agrietamiento, adherencia, flexion y
resistencia a la compresion ensayando los adobes con la incorporacion de paja
como adobe patrén y agujas de pino. se resumieron los mejores resultados con
resistencia a la compresion con adicion de agujas de pino fue 33.65 kg/cm2 y con
la incorporacion de paja dio 27.53 kg/cm2. Se concluy6 en este articulo cientifico
gue la adiciébn de agujas de pino en la elaboracion del adobe compactado
incremento la resistencia a la compresion en un 24% comparado con la del adobe

Patrén.

(Hurtado, 2018), en su tesis evalué las propiedades del adobe en mecanicas y
fisicas adicionado hojas de pino y aserrin trabajandose con 2%, 3% (hojas de pino)
y 3%, 5% (aserrin) donde se elaboraron 120 adobes respectivamente. El resultado
a la compresién con las hojas de pino se obtuvo 10.84 kg/cm2, 13.17 kg/cm2 y con
aserrin fue 15.35 kg/cm2 y 12.27 kg/cm2.Con resistencia a la flexion con hojas de
pino resulto 1.38 kg/cm2 y 3.21 kg/cm2, pero con aserrin se obtuvo 0.67 kg/cm2 y
0.60 kg/cm2.En el ensayo a la absorcién con hojas de pino dio 38.33% y 28.62% y
con el aserrin resulto 28.62% y 25.90%. Por tanto, se concluy6 que con la adicién
de aserrin de pino en la compresion y absorcion se obtuvo mejores resultados con
porcentajes al 3% y 5%, pero con respecto a la flexion disminuyo su capacidad,

obteniendo una mayor resistencia con la adicion de hojas de pino.

(Medina, 2019), el investigador realizo un estudio de las propiedades fiscas y
mecanicas con la adicién de agujas de pino siendo estos con distintos porcentajes
para el adobe compactado para lo cual se llevd a cabo con los porcentajes
siguientes 0.25%,0.50% y 0.75% con relacion al adobe patron, para lo cual primero
se realizaron ensayos de atterberg con el fin de determinar el material 6ptimo para
la fabricacion del adobe , luego se seleccioné las hojas del arbol pino que
normalmente se le llama agujas de pino donde el autor trabajo con una longitud de
25mm para este proyecto, se elaboraron 18 adobes para cada porcentaje con un

total de 72 adobes en total. Los resultados fueron los siguiente con resistencia a la



compresion; 37.79kg/cm2, 35.04kg/cm2 y 37.49 kg/cm2, como vemos fueron mayor
al patron que presento 30.05 kg/cm2, con respecto de resistencia a la flexion se
obtuvo; 13.46 kg/cm2, 14.14 kg/cm2 y 13.46 kg/cm2 en esta ocasion también fueron
mayor al adobe patrén que presento 8.72 kg/cm2, finalmente con el ensayo a la
absorcion no se obtuvo resultados por la razén que los adobes se disgregaron
durante las 24 horas. Se concluyé que el empleo de agujas de pino incremento la

resistencia a compresion y flexion.

(Vasquez, 2019), en su investigacion evaluo la resistencia a compresion, flexion y
absorcion del adobe con la adicion de fibra vegetal donde se compar6 la adicion de
ichu en porcentaje de (2.5%) y la fibra de pino con porcentajes de (2.5%, 5% y 7%)
elaborandose 24 muestras para los respectivos ensayos. Donde se describié los
mejores resultados con resistencia a la compresion con la adicion de ichu en
porcentaje de 2.5% presento un 42.75 kg/cm2 en comparacion con la fibra de pino
con sus porcentajes de 2.5%, se obtuvo 35.65 kg/cm2. Con respecto a la flexiéon
con la adicién de ichu presento un 33.02 kg/cm2 en comparacion con la fibra de
pino se obtuvo 27.07 kg/cm2. Ahora con el ensayo a la absorcion con adicion de
ichu presento un 2.92% en comparacion con la fibra de pino se obtuvo 2.74%. En
conclusiéon, se determiné que con la adiciébn de ichu en un 2.5% aumenta en
compresion y flexibn en comparacion con la de pino, pero el pino tiene una menor
absorcion con el porcentaje de 2.5% comparada con la del ichu.

(Sanchez, 2017), en su investigacion determino las propiedades mecanicas y
fisicas del adobe con la adicién de viruta y aserrin de madera de romerillo con
porcentajes en 2%,4% y 6% respectivamente con el fin de determinar sus ventajas
y desventajas con el empleo de estas fibras para ello se elaboraron 126 adobes
con las siguientes dimensiones de 40x 18 x 10cm ensayando a compresion 42, a
flexion 42 y absorcién 42. El resultado a compresion con viruta con los porcentajes
mencionados anteriormente se obtuvo: 20.88 kg/cm2, 25.85 kg/cm2 y 21.50
kg/cm2, pero con la adicién de aserrin dio 16.70 kg/cm2, 11.91 kg/cm2 y 10.45
kg/cm2. En la resistencia a la flexion con viruta se obtuvo :3.28 kg/cm2, 4.04 kg/cm2
y 3.84 kg/cm2, pero con la adicion de aserrin dio; 2.46 kg/cm2, 1.88 kg/cm2y 1.43
kg/cm2. En la resistencia a la absorcion con viruta se obtuvo 13.18%, 16.07% y
21.28% pero con adicion de aserrin dio 12.41%, 15.56% y 18.39%. En conclusién,

se demostré que la adicién de la fibra vegetal de viruta en un 4% mejora su



resistencia, con un 6% disminuye la resistencia la flexion y aumenta la resistencia

a la absorcion.

Carhuanambo, (2016), en su articulo cientifico evalud la adicion de viruta y aserrin
de eucalipto con distintos porcentajes de 1.5 %, 3.0 % y 4.5 % para verificar las
caracteristicas mecénicas y fisicas del adobe, donde se rescatdé los mejores
resultados con resistencia la compresion con adicién de viruta en 4.5 % siendo
30.94 kg/cm2, con aserrin en 1.5 % obtuvo 21.01 kg/cm2 respectivamente. En
cuanto a la resistencia a flexion con viruta en 1.5%, se obtuvo 20.67 kg/cm2, y con
aserrin en 1.5%, se logr6 18.06 kg/cm2 respectivamente. Con referente al ensayo
fisico con viruta en 1.5%, se obtuvo 19.36%, absorcion. Mientras con el aserrin en
1.5% dio como resultado 16.99%. Se concluy6 que el adobe empleando viruta y
aserrin de eucalipto mejoro en compresion y flexion y en absorcion no presento

ningun cambio.

Chuquillanqui, (2019), en su articulo de cientifico tiene como objetivo general
determinar la influencia de las propiedades fisicas y mecanicas del adobe con la
incorporacion de fibra de polipropileno, donde su poblacion estuvo dado por 180
unidades, obteniendo una muestra 125 adobes a ensayar, donde trabajo con
porcentajes de 1%, 2%, 4% y 8% asi mismo utilizo en su investigacion el método
general siendo el método cientifico a la vez empleo una investigacion aplicada de
disefio cuasi-experimental. De esta manera obtuvo en su investigacion rescatando
en este caso los mejores resultados con resistencia a la compresién con paja 25.73
kg/cm2 y con adicion de polipropileno dio 31.51 kg/cm, 41.72 kg/cm, 34.42 kg/cm y
32.47 kg/lcm. Con referente resistencia a la succiéon con paja dio 13.18% y con
adicién de polipropileno resulto 14.55%, 10.84%, 8.66% y 6.68% respectivamente.
Concluyo en su investigacién que la incorporacion de la fibra mejora la resistencia

en las propiedades de resistencia a la compresion, absorcidon y succion.

Segun Rodriguez, J, (2019),en su articulo cientifico evallo la resistencia a la
compresion del adobe reforzado con fibra de maguey en un 2% comparando el
adobe patrén y el modificado ensayandose con resistencia a la compresiéon por
unidad, ensayo a la compresion axial y compresion diagonal. El resultado a
compresion se obtuvo: 13.03 kg/cmz2, (patrén), 14.70 kg/cm2, en pilas fueron 2.51
kg/cm2 (patron), 3.21 kg/cm2, asi mismo en murete 0.37 kg/cm2 (patron), 0.41



kg/cm2. En conclusion, se demostro que la adicidon de la fibra de maguey en un 2%

mejoro con respecto al adobe patron su capacidad de carga y su deformacion.

(Rojas, 2020) el investigador realizo una evaluacion del adobe para aumentar las
resistencia a la compresion con viruta de madera en la cual se trabajé con
porcentajes de 0%,2.5%, 5% y 7% para estimar las propiedades del adobe con la
incorporacion de viruta de marupa teniendo un tamafio de 2cm2, la dimensién de
los adobes elaborados era de 30x15x110cm, se realizaron un promedio de 48
adobes se ensayaron a los 14 y 28 dias respectivamente , a los 14 dias se obtuvo
una resistencia con los porcentajes 0%,2.5%, 5% y 7% de 6.30 kg/cm2, 7.92
kg/cm2, 10.05 kg/cm2 y 10.05 kg/cm2 .Con respecto a los 28 dias se obtuvo una
resistencia con los porcentajes 0% ,2.5%, 5% y 7% de 8.55 kg/cm2, 11.38
kg/cm2, 16.73 kg/lcm2 y 22.05 kg/cm2 . Se concluyé que la adicion de viruta de
madera aumenta las propiedades del adobe en 67% con respecto a la E-080

aumentado su resistencia la compresion.

(Elias, 2019), el investigador llevo un estudio para el adobe estabilizado
incorporando distintos tamafos y porcentajes y tipos de fibra natural en ella realizo
una dosificacion 1:3 en relacién al suelo fino (arcilla — limo) y arena gruesa, con un
25% de suelo fino( arcilla - limo ) y un 75% de arena gruesa , ademas se afadio
un 5% de cal como estabilizante al adobe reforzando a su vez con cabuya y paja
de trigo siendo los porcentajes los siguientes 0%,0.3%,0.6%,0.9% y 1.2% y con
longitudes que iban de 15mm ,30mm y 45mm. Se obtuvo con resistencia a la
compresion de fibra de cabuya con el 1.2% y con tamafio de 45mm siendo la mas
alta alcanzando 35.8kg/cm2 y la menor fue la de paja de trigo con un porcentaje de
0.3% con tamafo de 15mm siendo 5.3 kg/cm2, con respecto a la resistencia de
durabilidad y traccion la fibra de paja de trigo obtuvo mejores resultados con 1.2%
con un tamafo de 45mm, en durabilidad tuvo una pérdida de masa de solo 1.37%
y en la traccion 1.22% de perdida de volumen. En los que se vieron peores
respuestas fue en el adobe patron con referente a durabilidad y traccion de 5.77%
y 8.46% como se pudo observar respectivamente, se concluyé que el empleo de
estas fibras en tamarfos y los porcentajes propuestos mejoraron las caracteristicas
del adobe.



A continuacién, se describira bases tedricas de acuerdo al tema de investigacion
abordado:

Adobe: es una unidad de tierra cruda, la cual para su fabricacion se da a través de
mesclar paja u otra material para aumentar sus propiedades E-080 (2013).

Adobe tradicional: es un bloque macizo con tierra y paja trabajado de forma
manual sin que se controle su calidad.

Adobe compactado: es una solucion que se aplica para aumentar su resistencia
puesto al realizar una dptima implementacién de sus agregados tradicionales y a
ello agregarle una fuerza de compactacion da como resultado un producto final mas

homogéneo disminuyendo de esta manera la porosidad. (RIOS, 2010).

la compactaciéon del adobe también resulta beneficiosa para retomar el suelo ya
gue mejora sus caracteristicas mecanicas debido a su proceso de fabricacion.
Morales, Ortiz y Alavés (2017).

Adobe estabilizado: se denomina al adobe al cual se le adiciona en su elaboracion
materiales como asfalto, cemento, cal etc. buscando de esta manera mejorar sus
propiedades de resistencia frente a compresion y humedad. E-080 (2013).
Propiedades del adobe: También se ha determinado que el uso del adobe tiene
propiedades de aislar el calor, lo cual ofrece a sus habitantes que lo ocupan una
temperatura calida en su hogar y también ofrece propiedades de aislacion acustica,
reduciendo de esta manera el ruido proveniente del exterior que ingrese al hogar
(Rodriguez, 2018)

Formas y dimensiones: seran cuadradas o también rectangulares si se tiene
angulos diferentes a 90° estos deberan ajustarse a la siguiente caracteristica: a) en
adobes rectangulares el largo va ser igual a 2 veces el ancho, b) la relacién de largo
y altura estaran en rango de 4 a 1, c) la altura minima debe de ser mas 8 cm.
E-080 (2013).

Condicion general del adobe: E-080 (2013), indica que debe ser macizo teniendo
solo perforaciones verticales a su cara de asiento, no debe presentar materias

extrafias y grietas pues estas afectarian sus propiedades.



Mortero: estos permiten la union de los adobes y que al igual que el adobe se
elaboran de barro con paja, arena u otro componente, cabe mencionar que el
mortero tiene 2 grupos E-080 (2013). que son:

Tipo I: Estd compuesta por tierra agregado con algun aglomerante siendo cemento,
cal, asfalto, etc.) E-080 (2013).

Tipo II: estd compuesta tierra con paja, sus juntas horizontales y verticales no seran
mayor de 2cm y serén llenadas completamente.E-080 (2013).

Estabilizantes ecoldgicos: estos se agrupan de acuerdo a la accién que producen
sobre el suelo, siendo: 1) Quimica: cuando se afiade un aditivo que altera la
contextura granular brindando cohesién o restando su excedente de plasticidad ;
2) Fisica: estabilizante que aumenta sus propiedades fisicas; 3) Mecénica:
incrementa la capacidad del material, (Gracomaq, 2016).

Fibras: controlan la expansion y retraccion en el fraguado este proceso se produce
con adherencia de la fibra a la tierra y estas seran de origen vegetal como la paja,
viruta de madera, fibras de fique o de origen animal debiendo estar estos secos con
el fin que se deshaga. Artega, Medina y Gutiérrez (2011).

Madera de pino: se caracteriza esencialmente por ser un material resistente,
flexible y por la facilidad de poder trabajar con ello, ademas de que se emplea

mayormente como estructuras de madera.

Viruta: fraccién del material residual de la madera teniendo una forma laminada,
curva o espiral (Quintoemec, 2015).

se obtiene del cepillado u otra herramienta como brocas estos residuos se
encuentran mayormente en los aserraderos (Quinteme, 2015)

Tipos de viruta: se clasifican segin su maquinado y el tipo de material a trabajar
adaptan distintas formas.

Suelo para adobes: para una buena graduacion estos contaran con arcilla en un
10-20%, limo 15.25%, y arena 55-70% se evitard el empleo de suelos organicos,

los porcentajes podran ser modificados al estabilizar el adobe. E-080 (2013).



Propiedades fisicas del suelo

Densidad del suelo: ayudan a establecer los esfuerzos ante la sobrecarga. El valor
de la densidad ayuda a evaluar también la resistencia y sensibilidad del suelo
(ASTM, 2005)

Tamafio: el suelo estd conformado por particulas de distintos tamafios lo cual
sugiera un analisis granulométrico para poder realizar una clasificacion de los
granos que estan presente en su masa y ver si tienen alguna significancia en sus

propiedades. Nadeo y Leoni (2016).

Forma y caracteristicas mineralogicas: si se examina las caracteristicas de los
granos localizados por encima del tamiz N° 200, se verd particulas mayores al
tamiza N°4 estas son fracciones de rocas conformado por 1 0 mas minerales siendo
redondas, chatas o angulares, en cambio las particulas inferiores a 2u tienen una

estructura como de escamas. Nadeo y Leoni (2016).

Granulometria: en ella se clasifican por tamafio las particulas con que esta
compuesto el suelo utilizando el juego de tamices para obtener como resultado el
tipo de suelo, teniendo en consideracion su porcentaje de grupo de clasificacion.
(Norma Tecnica Peruana 339.134, 1999).

Material Fino; son fragmentos finos que pasan la malla N°200 con respecto al tanto

por ciento de su muestra. (Norma Tecnica Peruana 339.134, 1999)

Material Grueso; es el tanto por ciento de la muestra que queda en la malla N°200,

siendo arena o grava. (Norma Tecnica Peruana 339.134, 1999)

Sistema de clasificacién de suelo: mas conocido con sus siglas (SUCS) la cual

se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla N°1: Clasificacion de suelo SUCS

simbolo Caracteristicas generales

GW Limpi Bien graduado

GP GRAVAS | o 5%) | pob mente graduad
(>50% en ' 6) | Pobremente gra uadas

GM . Con finos | Componente limoso
tamiz #4 .

Ge ASTM) (Finos> .

12%) Componente arcilloso

SwW GRAVAS P_impias Bien graduado

SP (<50% en (Finos< 5%) | Pobremente graduadas

SM ” Con finos | Componente limoso
tamiz #4 (Finos>

ASTM
S¢ ) 12%) Componente arcilloso
- — <

ML LIMOS Baja plast.lc.|dad (LL<50)

MH Alta plasticidad (LL>50)

CL Baja plasticidad (LL<50)
ARCILLOS

CH Alta plasticidad (LL>50)

oL SUELO Baja plasticidad (LL<50)

OH ORGANICOS Alta plasticidad (LL>50)

Pt TURBA Suelo altamente organicos

Fuente: NPT 339.134.1999
Tabla N°2: Clasificacion de suelo AASHTO

Clags;fr:c:::llon materiales granulares (35% o menos pasa la No200) materlaslg;llr:;::;llll\:';s;;o()mas de
A-1 A-3 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
clasificaciéon de
A-7-5%*
grupo A-1a A-1b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6%*
Analisis de
cernido
porcentaje que
pasa
NO.10 50 max
NO.40 30 max | 50 max | 51 max
N0.200 15max | 25max | 50 max | 35max | 35max | 35max | 35max | 36 min | 36 min | 36 min | 36 min
caracteristicas
de la fraccion
que pasala
NO0.40
limite liquido 40max | 41 min | 40max | 41 min | 40 max | 41 min | 40 max | 41 min
|nd|c§ .de 10max | 10 max | 11 min | 11 min | 10max | 10 max | 11 min | 11 min
plasticidad 6 max NP
indice de grupo 0 0 0 4 max 8max | 12 max | 16 max | 20 max

*A-7-5:IP <WL-30)  **A-7-6:IP> (WL-30)

1G=0.2(a)+0.005*(a*c)+0.01*(b*d)

Fuente: (Joseph, 1981)
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Contenido de humedad de un suelo: w (%): En ella se define la humedad del
suelo la cual esta en relacion al peso del agua que ella reside (Ww) y el peso de su
fase solida (Ws). A lo cual el resultado de ello se expresa en porcentaje. Juarez y
Rico (2005).

Contenido de Humedad
W (%)=Ww/Ws+100
Fuente: ASTM C566-97, 2004

Dénde:
Ww = Peso del agua en la muestra

Ws = Peso de su fase soélida

Limites de atterberg del suelo: (Sanz, 2017 pag. 36), en ella se define los limites
de los 3 estados que existen siendo el estado liquido, plastico o sélido. Los cuales
serviran para realizar una clasificacién de suelo que se observa en la tabla 1 que
es la (clasificacion SUCS) y la 2 (AASHTO).se usa mayormente en estos ensayos
la muestra que pase la malla N°40.

El limite liquido (LL): es la cantidad de humedad que tiene el suelo, y que
dependiendo de su porcentaje cambie de estado plastico a un semiliquido lo cual
permite en este estado que el suelo fluya, La norma ASTM D 4318-84, facilita la

siguiente ecuacion
Foérmula 1. Limite Liquido (a)
LLn = Wnx (é\’_s) 0.121

Férmula 2. Limite Liquido (b)
LL = k x Wn

Dénde:

LL"= Limite liquido en %
Wnr=Contenido de agua dado en %
N=NuUmero de golpes para cerrar la ranura

k=Factor de limite liquido.
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Tabla N°3: Valor de Factor de Limite Liquido (k)

N K
(Nimero de | (Factor de Limite
golpes Liquido)
20 0.973
21 0.979
22 0.985
23 0.990
24 0.9995
25 1.000
26 1.005
27 1.009
28 1.014
29 1.018
30 1.022

Fuente: ASTM D 4318-84, 2005

Limite plastico (LP): es el valor porcentual entre el estado sélido y el estado
plastico el cual consiste ensayando un rollito en la mano o sobre una base llegando
a un diametro de 3mm._(ASTM D-424-59, 2015)

indice de plasticidad: se obtiene de la resta del limite plastico menos el limite

liqguido, dando como respuesta asi el tipo de suelo.
indice de Plasticidad
IP = LL - LP

Fuente: (ASTM D 4318-84, 2005)

Propiedades mecénicas:

Esfuerzo admisible del adobe: para conseguir los esfuerzos se tendra en

consideracion la variabilidad del tipo del material a emplear.E-080 (2013).

fo=12 kg/cm?2
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Ensayo de resistencia a la compresion: Es el esfuerzo maximo que logra

soportar un material al ser sometido a una carga compresion (NPT.399.613 , 2003)

.El esfuerzo a la compresion de la unidad en estudio de logra ensayando cubos

labrados cuya arista debe ser de menor dimension de la unidad de adobe. El valor

de la resistencia a la compresion se calculara en base al area de la seccion

transversal, debiéndose poner en prueba y ensayar un minimo de 5 cubos,

definiéndose la resistencia ultima (fo) como el valor que sobrepase en el 80% de

las piezas ensayadas.E-080 (2013).
ecuacion 1: resistencia a la compresion simple
Fb = Pm/AB
Fuente: (NPT.399.613 , 2003)

fb=Resistencia a la compresion (Kg/cm?2)
Pm=Carga Aplicada (KQ)

Ab=Area de aplicacion de la carga (cm2)

Ecuacioén 2: resistencia a la compresion caracteristica (f'b)
fb=fb-o
Fuente: (NPT.399.613 , 2003)

Dodnde:

fb = Resistencia caracteristica a la compresion de la unidad de albadileria
(Kg/cm?2)

fb = Resistencia a la compresion (Kg/cmz2)

o = Desviacion estandar
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Ensayo de resistencia a la flexidon; es la capacidad de una materia de soportar
fuerzas flectoras o también denominadas resistencia de traccidon (construccion,
Diccionario de Arquitectura y construccion, 2016). Se realiza en una maquina de
compresion donde se aplica una carga a los tercios de la luz en una probeta de
ensayo en forma de vigueta hasta que se produzca una rotura (NPT.339.078,

1999). La ecuacion para es la siguiente:

Mr = PL / bh?
Donde:
Mr=Resistencia a la flexion (kg/cm2)
P=carga de rotura (Kg)
L=Luz entre ejes de apoyos (cm)
b=Ancho de la unidad(cm)
h=Altura (cm).

Propiedades fisicas:

Ensayo absorcion de agua; es un ensayo que consiste en someter una muestra
al agua averiguando la cantidad de este ingresa en un adobe medida en porcentaje
se denomina absorcion de agua (ASTMC -127, 1999)

Con este ensayo se pretende dar a conocer la propiedad de absorcion de las
muestras alcanzando su estado de saturacion con la cual se determina a su vez el
porcentaje de su capacidad de poder absorber el agua en un tiempo de 24 horas
sumergidas en ella (ASTMC -127, 1999) .Por lo tanto, podemos sintetizar que se
denomina absorcion a la diferencia entre una muestra de peso entre una muestra
mojada y una seca. Gallegos y Casabonne (2005). y esta dada por la siguiente

formula:

%ABS=P2-P1/P1*1000
Donde:
%ABS: Porcentaje de absorcion de agua (%)
P1: Peso de la unidad seca (gr)

P2=Peso de la unidad saturada (gr).
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion.

El desarrollo de esta presente informaciébn se enmarco en una investigacion
aplicada, donde se revis6 informacion de trabajos previos al tema elegido para
poder dar solucion al problema de la vida real (Behar, 2008).

3.1.2. Disefio de investigacion

(Behar, 2008), menciona que el disefio cuantitativa - experimental se base en
modificar directa o indirectamente la variable independiente. Por ende, nuestro
proyecto adapto un disefio experimental con el fin de poder obtener resultados que
se esperaba de la variable dependiente.

3.2. Variables y operacionalizacion

3.2.1. Variable

Se sintetizo que es aquella que puede ser mediada, controlada y también estudiada
gue se da en un trabajo de investigacion estas a su vez asumen valores siendo

cuantitativas o cualitativas (Nufiez, 2017 pag. 167)
3.2.2. Variable independiente

(Salkind, 1999 pag. 25), da a entender que se denomina variable independen diente
a las causas que se producen al ser manipulada la variable dependiente.

3.2.3. Variable dependiente

(Salkind, 1999 pag. 25), menciona que la variable dependiente es resultado de las
alteraciones realizadas por la independiente
3.2.4. Operacionalizacion de la variable

Consistira en realizar un desagregado racional de la variable las cuales estan
presentes en el problema de la investigacidn que se iran describiendo de esta
manera global hasta algo mas reductivo y estas se dividirdn a su vez en aspectos,
dimensiones, areas, indices, indicadores, items (Nufiez, 2017 pag. 179).Con todo

lo mencionado se mostrard la tabla de operacionalizacion de la variable.
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Tabla N°4: Matriz de operacionalizacion de la variable

Tipo de : L L . . : L Escala de
variable Variable | Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones | indicadores medicién
La viruta es una Longitud y Tamanos 15mm | o .
N fraccion del material | Se obtiene del cepillado u otra porcentaje de y 50mm
Tamano y residual de la madera | herramienta como brocas estos adicién de
. orcentaje . : .
Independiente dpe viruta de teniendo una forma residuos se encuentran mayormente | viruta con
ino laminada, curva o en los aserraderos (Quintoemec, respecto al
P espiral (Quintoemec, |2015) peso seco de _
2015) la muestra Porcentajes de .
0%,0.5%,1.0% y| Razon

1.5%
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Dependiente

Es el esfuerzo maximo
gue logra soportar un
material al ser sometido

El esfuerzo a la compresion de la
unidad en estudio de logra
ensayando cubos labrados cuya
arista debe ser de menor dimension
de la unidad de adobe. El valor de la
resistencia a la compresion se

Resistencia a

Ensayo de
resistencia a la
compresion con
adicion de viruta

calculara en base al area de la P de pino con Razon
1&2:;?;?:”?5 seccion transversal, debiéndose | 1@ cOmpresion 0%,0.5%,1.0% y
(Reglamento nacional _poner en pruebay ensayar un 1.5% con
de edificaciones 2013) minimo d_e 5,c_ubos, definiéndose la longitud de
Propiedades | Es la capacidad de uné resistencia ultima (fo) como el valor 15mm y 50mm
Mecanicas materia de soportar que sobrepase en el 80% de las
fuerzas flectoras o piezas ensayadas. (Reglamento
también denominadas Nacional de Edificaciones, E-080,
resistencia de traccion 2013) . Ensayo de
Iy Conforme a lo que menciona ; :
(construccion, T resistencia a la
o . (Gallegos & Casabonne, Albafiileria g
Diccionario de | i flexion con
Arquitectura y estructural, 2005). S€ reajiza en una : , adicion de viruta
iy maquina de compresion donde se Resistencia a . .
construccién, 2016) . : i de pino con Razon
aplica una carga a los tercios de la | la flexién
0%,0.5%,1.0% y
luz en una probeta de ensayo en
. 1.5% con
forma de vigueta hasta que se :
roduzca una rotura longitud de
P ' 15mm y 50mm
consiste en someter Este ensayo pretende dar a conocer Ensayo de
una muestra al aqua la propiedad de absorcion de las Porcentaje de
averiguando la can%i dad muestras alcanzando su estado de absorcién con
Propiedades | de egste inaresa en un saturacion con la cual se determina | Porcentaje de | adicion de viruta
Fri’sicas adobe ngedida en a su vez el porcentaje de su Absorcién de de pino con Razén
orcentaie se denomina capacidad de poder absorber el agua. 0%,0.5%,1.0% y
P absorg:ién de aqua agua en un tiempo de 24 horas 1.5% con
(ASTM C-127 1899) sumergidas en ella (ASTM C- longitud de
' 127,1999) 15mm y 50mm
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3.3. Poblacién y muestra
3.3.1. Unidad de estudio

. Adobes: 18 x 30 x 10cm

3.3.2. Poblacién

Se elaboraron 91 adobes de tierra con viruta de pino con porcentajes 0%,

0.5%,1.0% y 1.5% Yy longitudes de 15 y 50mm sometidos a compresion, flexion y

absorcién por unidad.

3.3.3. Muestra

Para los ensayos a compresion:

Se toméd en ensayar 5 cubos para la resistencia a la compresion.

Tabla N°5: Muestra para ensayo a compresion con viruta de pino por unidad de
adobe

Cantidad adobes a compresion

L i N°
Cubos de adobe Porcentajes _ongltud de de
viruta (mm) | ensayos
Cubo de adobe patrén 0% 0 5
Cubo.de adobe.modlflcado 0.5% 15 5
con viruta de pino
Cubo.de adobe.modlflcado 1.0% 15 5
con viruta de pino
Cubo'de adobe'modlflcado 15% 15 5
con viruta de pino
Cubo‘de adobe‘modlflcado 0.5% 50 5
con viruta de pino
Cubo.de adobe'modlflcado 1.0% 50 5
con viruta de pino
Cubo.de adobe.modlflcado 1.5% 50 5
con viruta de pino
Total de adobes 35

Fuente: elaboracién propia
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e Para los ensayos a flexion: Se decido realizar 5 ensayos como minimo con una

cantidad de 35 unidades

Tabla N°6: Muestra para ensayo a flexion con viruta de 15mm y 50mm

Cantidad adobes a flexion
L . NO
Adobes Porcentajes .o ngitud de de
viruta (mm) | ensayos
Adobe patrén 0% 0 >
Adobe moc_jlflcado con 0.5% 15 5
viruta de pino
Adobe mo<_:||f|cado con 1.0% 15 5
viruta de pino
Adobe mo<'j|f|cado con 1.5% 15 5
viruta de pino
Adobe mogllflcado con 0.5% 50 5
viruta de pino
Adobe moc‘jlflcado con 1.0% 50 5
viruta de pino
Adobe moc_ilflcado con 1.5% 50 5
viruta de pino
Total de adobes 35

Fuente: elaboracién propia

e Paralos ensayos de absorcién: En esta oportunidad se decido realizar 3 ensayos

con una cantidad de 21 unidades.

Tabla N°7: Muestra ensayo de absorcion con viruta de 15mm y 50mm

Cantidad adobes a la absorcion
Longitud d N°d
Adobes Porcentajes .o neftic ce °
viruta (mm) | ensayos
Adobe patrén 0% 0 3
Adobe moQ|f|cado con 0.5% 15 3
viruta de pino
Adobe moc?llflcado con 1.0% 15 3
viruta de pino
Adobe moqlflcado con 1.5% 15 3
viruta de pino
Adobe mO(?hflcado con 0.5% 50 3
viruta de pino
Adobe moc.ilflcado con 1.0% 50 3
viruta de pino
Adobe moqlflcado con 1.5% 50 3
viruta de pino
Total de adobes 21

Fuente: elaboracion propia

20



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
3.4.3. Técnica

Tiene como fin agrupar informacion de las variables que se estan aplicando el
estudio (Valderrama, 2013)

se consultdé distintas fuentes que guarden coherencia con el tema abarcado
analizando sus conceptos. Se realizaron ensayos y pruebas de suelo en laboratorio
de mecanica de suelos —concreto — asfalto y materiales de Laredo.

(JVC CONSULTORIA GEOTECNICA S.A.C). Se ensay0 la granulometria,
contenido de humedad y limites de Atterberg asi mismo se realizaron las pruebas
de resistencia a la compresion, flexion y absorcion posteriormente se traslado los
datos en tablas de Excel para los respectivos céalculos.

3.4.4. Instrumentos de recoleccién de datos.

Reciben este nombre las herramientas que se emplean para dar un resultado al
problema propuesta por parte del investigador (Hernandez, y otros, 2014).

Los instrumentos que se emplearon son los aparatos de laboratorio siendo los
siguientes:

Ensayo de granulometria por tamizado (Norma Tecnica Peruana 339.128, 1999)
particulas retenidas en tamiz en el N°200 , aparatos: balanzas, agitador mecanico
de suelos, horno, tamices

Tabla N°8: Juego de tamices

TAMICES Designacion ASTM
75.0 mm (3 pulg)
50.0mm (2 pulg)
37.5mm (1 1/2 pulg)
25.0mm (1 pulg)
19.0mm (3/4 pulg)
9.5mm (3/8 pulg)
4.75mm (N° 4)
2.00mm (N° 10)
850 un (N°20)
425 pn (N° 40)
250 pn (N° 60)
106 pn (N° 140)
75 pn (N° 200)

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.128
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Ensayo para determinar el contenido de humedad (Norma Tecnica Peruana
339.127, 1998). Aparatos: Taras, balanzas y horno

Ensayos de limite de Atterberg (Norma Tecnica Peruana 339.129., 1999)
Aparatos: copa de casa grande, espatula de metal, capsula de porcelana, tara,
horno, lamina de vidrio.

Clasificaciéon del suelo (Norma Tecnica Peruana 339.134, 1999), se clasifica los
suelos para ser ensayados.

Ensayo a compresion (NPT.399.613 , 2003) las muestras son sometidas a
esfuerzos; aparatos: maguina para ensayo de compresion.

Ensayo de flexion (NPT.339.078, 1999). Aparatos: maquina para ensayo de
flexion.

Ensayo de Absorciéon de Agua (ASTMC -127, 1999) Aparatos: Piston, balanza y
horno.

3.5. Procedimiento

Se presenta a continuacion

Obtencion del material

Se obtuvo la tierra de la
ladrillera de san Carlos del
distrito de Laredo y la
virutas de los aserraderos
de trujillo por Av. Miraflores

Contenido de humedad

se cuarteo y se tomo 2
muestras , se coloco en
taras, luego se pesé cada
muestra antes de meterla al
horno por 24 horas

Ensayo de Granulometria

Se tomaron 429. 9
kilogramos para el tamizado

v

Ensayo de Limites de
Atterberg

se determino el limite
liquido, limite plastico, e
indice de plasticidad de
suelos

Clasificacion del suelo

Método para la clasificacion

de suelos con propositos de

ingenieria para elaborar los
adobes

Elaboracion del adobe
prepracion de la tierra,
mesclado, prensado

acopio y secado (91
unidades)

v

Propiedades mecanicas

Ensayo de resistencia a la
compresion con una
cantidad de 35 adobes

Propiedades mecanicas

Ensayo de resistencia a la
flexion con una cantidad de
35 adobes

Propiedades fisicas

ensayo de porcentaje de
absorcion de agua con una
cantidad de 21 adobes

Fuente: Elaboracion propia
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3.6. Métodos de analisis de datos

se realiz6 a través de fichas de recoleccién de datos de campo, tablas y graficos
para procesar la informacion mediante programas como Software Excel. Donde se
realizaron comparaciones de las propiedades mecanicas y fisicas con porcentajes
de viruta de pino entre 0%,0.5%,1.0% y 1.5% y longitud con viruta de 15mm vy

50mm.

3.7. Aspectos éticos.

El marco tedrico estara correctamente citado y también referenciado, por ende, no
hace referencia a un plagio. Este proyecto de investigacion aporta alcances
importantes de los autores que en ellos se menciona en definir los conceptos
referentes a la influencia en tamo y porcentaje de la viruta de pino en la
compactacion del adobe para mejorar sus propiedades mecanicas Y fisicas y todo

lo que concierne a la Linea de investigacion.
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V.

4.1.

Se obtuvo la tierra de la ladrillera de san Carlos del distrito de Laredo donde se
analizé la granulometria del suelo teniendo presente la norma ASTM D6913 en la
cual se procedié la realizacién del tamizado para ver su clasificacién de sus
tamanos retenido en cada tamiz que iba desde en N°3 al N° 200, para este

procedimiento se trabajé con una masa de 429.9 gr. resultado de granulometria se

RESULTADOS

muestra a continuacion.

Pruebas para la clasificacion del suelo.

Tabla N°9: Granulometria del suelo

ESTRATO UND |C-1/M-01

HUMEDAD % 5.87
LIMITE LIQUIDO % 34
LIMITE PLASTICO % 19
INDICE PLASTICO % 15
CLASIFICACION SUCS CL

CLASIFICACION AASHTO A-6(6)
GRAVA % 1.90

ARENA % 38.73

FINOS % 59.37

Fuente: Elaboracion propia

Grafica N°1: curva granulométrica
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4.2. Dosificacidon de viruta de pino para cada adobe
Se tomd en consideracion para el proyecto de investigacién trabajar con
porcentajes de 0.5% ,1.0% y 1.5% y longitudes 15mm y 50mm de viruta de pino. El

cual se refleja en el siguiente cuadro.

Tabla N°10: Cantidades de viruta de pino para cada adobe

) Cantidad de tierra seca | Cantidad de viruta
Porcentajes
(KG) (gr) aprox.

. .

0.5 A; de viruta de 9.485 47.42
pino 15mm
0 .

1.0 A; de viruta de 9.485 94.85
pino 15mm
. .

1.5 A de viruta de 9.485 142.27
pino 15mm
o .

0.5 A: de viruta de 9.485 47.42
pino 50mm
o .

1.0 A; de viruta de 9.485 94.85
pino 50mm
0 .

1.5 A de viruta de 9.485 142.27
pino 50mm

Fuente: Elaboracién Propia, 2022
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4.3. Propiedades mecéanicas:

4.3.1. Resistencia ala compresion:

En este caso se utiliz6 moldes de 10x10xcmx10cm para adobes, asi como se
tomo6 5 muestras para tener un promedio mas éptimo para el cumplimiento de la
norma E-080.

Viruta en porcentaje 0%,0.5%,1.0% y 1.5% con longitud de 15mm
a.) Adobe patrén

Tabla N°11: Adobe patrén

MUESTRA CARGA (Kg) ESFUERZO (Kg/cm2)
1-AP 1315.41 13.15
2-AP 1339.89 13.39
3-AP 1301.14 13.01
4-AP 1291.96 12.92
5-AP 1313.37 13.13
PROMEDIO 1312.35 13.12

Fuente: Elaboracién Propia, 2022

En latabla N° 11 con respecto al adobe patrén el promedio resultante a compresion
sin adicion de viruta de pino se obtuvo 13.12kg/cm2 valor mayor a la de la norma
E-080 que indica una resistencia admisible de 12.kg/cm2 para este ensayo.

b.) Adobe modificado 0.5% con viruta — longitud 15mm

Tabla N°12: Resistencia a la compresion con porcentaje de 0.5% y Longitud

15mm

MUESTRA CARGA (Kg) ESFUERZO (Kg/cm?2)
1-viruta -0.5-L15 1443.90 14.44
2-viruta -0.5-L15 1459.19 14.59
3-viruta -0.5-L15 1457.15 14.57
4-viruta -0.5-L15 1468.37 14.68
5-viruta -0.5-L15 1466.33 14.66

PROMEDIO 1458.99 14.59

Fuente: Elaboracién Propia, 2022

En latabla N°12 el adobe modificado con viruta de pino en 0.5% y longitud de 15mm
se obtuvo una resistencia a la compresion de 14.59 kg/cm2 siendo mayor en un
11% al adobe patron 13.12 kg/cm2.
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c.) Adobe modificado 1.0% con viruta — longitud 15mm

Tabla N°13: Resistencia a la compresién con porcentaje de 1.0% y Longitud

15mm

MUESTRA CARGA (Kg) ESFUERZO (Kg/cm2)
1-viruta -1.0-L15 1539.75 15.40
2-viruta -1.0-L15 1553.00 15.53
3-viruta -1.0-L15 1545.87 15.46
4-viruta -1.0-L15 1564.22 15.64
5-viruta -1.0-L15 1550.96 15.51

PROMEDIO 1550.76 15.51

Fuente: Elaboracion Propia, 2022

En la tabla N° 13 el adobe modificado con viruta de pino en 1.0% y longitud de
15mm se obtuvo una resistencia a la compresion de 15.51 kg/cm2 siendo mayor en
un 18% al adobe patrén 13.12 kg/cm?2.

a) Adobe modificado 1.5% con viruta — longitud 15mm

Tabla N°14: Resistencia a la compresion con porcentaje de 1.5% y Longitud

15mm

MUESTRA CARGA (Kg) ESFUERZO (Kg/cm2)
1-viruta -1.5-L15 1643.76 16.44
2-viruta -1.5-L15 1610.11 16.10
3-viruta -1.5-L15 1632.54 16.33
4-viruta -1.5-L15 1625.40 16.25
5-viruta -1.5-L15 1599.91 16.00

PROMEDIO 1622.34 16.22

Fuente: Elaboracién Propia, 2022

En latabla N°14 el adobe modificado con viruta de pino en 1.5% y longitud de 15mm
se obtuvo una resistencia a la compresion de 16.22 kg/cm2 siendo mayor en un
24% al adobe patron 13.12 kg/cm?2.
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43.1.1. Viruta en porcentaje 0.5%,1.0% y 1.5% con longitud de 50mm

a.) Adobe modificado 0.5% con viruta — longitud 50mm

Tabla N° 15: Resistencia a la compresion con porcentaje de 0.5% y Longitud

50mm

MUESTRA CARGA (Kg) ESFUERZO (Kg/cm?2)
1-viruta -0.5-L50 1393.93 13.94
2-viruta -0.5-L50 1447.97 14.48
2-viruta -0.5-L50 1408.21 14.08
4-viruta -0.5-L50 1390.87 13.91
5-viruta -0.5-L50 1430.64 14.31

PROMEDIO 1414.32 14.14

Fuente: Elaboracién Propia, 2022

En la tabla N°15 el adobe modificado con viruta de pino en 0.5% y longitud de 50
mm se obtuvo una resistencia a la compresion de 14.14 kg/cm2 siendo mayor en

un 8% al adobe patron 13.12 kg/cm?2.

b.) Adobe modificado 1.0% con viruta — longitud 50mm

Tabla N° 16: Resistencia a la compresion con porcentaje de 1.0% y Longitud

50mm

MUESTRA CARGA (Kg) ESFUERZO (Kg/cm?2)
1-viruta -1.0-L50 1507.12 15.07
2-viruta -1.0-L50 1518.33 15.18
3-viruta -1.0-L50 1496.92 14.97
4-viruta -1.0-L50 1519.35 15.19
5-viruta -1.0-L50 1524.45 15.24

PROMEDIO 1513.23 15.13

Fuente: Elaboracién Propia, 2022

En la tabla N°16 el adobe modificado con viruta de pino en 1.0% y longitud de 50
mm se obtuvo una resistencia a la compresion de 15.13 kg/cm2 siendo mayor en
un 15% al adobe patron 13.12 kg/cm2.
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c.) Adobe modificado 1.5% con viruta — longitud 50mm

Tabla N°17: Resistencia a la compresion con porcentaje de 1.5% y Longitud

50mm

MUESTRA CARGA (Kg) ESFUERZO (Kg/cm?2)
1-viruta -1.5-L50 1567.28 15.67
2-viruta -1.5-L50 1574.42 15.74
3-viruta -1.5-L50 1588.69 15.89
4-viruta -1.5-L50 1593.79 15.94
5-viruta -1.5-L50 1581.55 15.82

PROMEDIO 1581.15 15.81

Fuente: Elaboracion Propia, 2022

En la tabla N°17 el adobe modificado con viruta de pino en 1.5% y longitud de 50

mm se obtuvo una resistencia a la compresion de 15.81 kg/cm2 siendo mayor en

un 21% al adobe patrén 13.12 kg/cm?2.

Grafico N° 2: Resumen comparativo de resistencia a la compresion con viruta de

pino

Resistencia a la compresion con viruta
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0.5% de virutal.0% de virutal.5% de viruta0.5% de virutal.0% de virutal.5% de viruta

Fuente: Elaboracion Propia, 2022

Del grafico se puede deducir que con una longitud de 15mm y la adicion de 1.5%

de viruta se logré mejores resultados en resistencia a la compresion con una mejora

del 24% en funcién del adobe patrén asi mismo supero la norma E-080 donde indica

12 kg/cm2 y en donde en el ensayo se obtuvo 16.22 kg/cm?2.
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4.3.2. Resistencia alaflexion
Para realizar este ensayo se utilizo la unidad de adobe de dimensiones 18cm x
30cm x 10cm, tomandose 5 muestras para tener un promedio mas Optimo para el
cumplimiento de la norma E-080.
Viruta en porcentaje 0%, 0.5%, 1.0% y 1.5% con longitud de 15mm.
a) Adobe patron

Tabla N°18: Adobe patrén

MUESTRA CARGA (Kg) Mr (Kg/cm?2)
1-AP 330.38 441
2-AP 348.74 4.65
3-AP 337.52 4.50
4 - AP 357.91 4.77
5-AP 334.46 4.46

PROMEDIO 341.80 4.56

Fuente: Elaboracion Propia, 2022

En la tabla N°18 con respecto al adobe patrén el promedio resultante a
flexion sin adicion de viruta de pino se obtuvo 4.56 kg/cm2 valor mayor a la
de la norma E-80 que indica una resistencia ultima de 0.81kg/cm2 para este

ensayo.

b) Adobe compactado 0.5% con viruta — longitud 15mm

Tabla N°19: Resistencia a la Flexion con porcentaje 0.5% y longitud de 15mm

MUESTRA CARGA (Kg) Mr (Kg/cm2)
1-viruta-0.5-L15 382.39 5.10
2-viruta-0.5-L15 393.60 5.25
3-viruta-0.5-L15 396.66 5.29
4-viruta-0.5-L15 401.76 5.36
5-viruta-0.5-L15 383.41 5.11

PROMEDIO 391.56 5.22

Fuente: Elaboracion Propia, 2022

En la tabla N°19 el adobe modificado con viruta de pino en 0.5% y longitud
de 15mm se obtuvo una resistencia a la flexion de 5.22 kg/cm2 siendo mayor

en un 15% al adobe patron 4.56 kg/cm2.
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c) Adobe modificado 1.0% con viruta — longitud 15mm

Tabla N°20: Resistencia a la Flexion con porcentaje 1.0% y longitud de 15mm

MUESTRA CARGA (Kg) Mr (Kg/cm?2)
1-viruta-1.0-L15 443.57 5.91
2-viruta-1.0-L15 456.83 6.09
3-viruta-1.0-L15 476.20 6.35
4-viruta-1.0-L15 459.88 6.13
5-viruta-1.0-L15 468.04 6.24

PROMEDIO 460.90 6.14

Fuente: Elaboracion Propia, 2022

En la tabla N°20 el adobe modificado con viruta de pino en 1.0% y longitud
de 15mm se obtuvo una resistencia a la flexion de 6.14 kg/cm2 siendo mayor

en un 35% al adobe patron 4.56 kg/cm2.

d) Adobe modificado 1.5% con viruta — longitud 15mm

Tabla N°21: Resistencia a la Flexion con porcentaje 1.5% y longitud de 15mm

MUESTRA CARGA (Kg) Mr (Kg/cm2)
1-viruta-1.5-L15 487.42 6.50
2-viruta-1.5-L15 466.00 6.21
3-viruta-1.5-L15 470.08 6.27
4-viruta-1.5-L15 482.32 6.43
5-viruta-1.5-L15 457.85 6.10

PROMEDIO 472.73 6.30

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N°21 el adobe modificado con viruta de pino en 1.5% y longitud
de 15mm se obtuvo una resistencia a la flexion de 6.30 kg/cm2 siendo mayor

en un 38% al adobe patron 4.56 kg/cm?2.
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4.3.2.1. Viruta en porcentaje 0.5%,1.0% y 1.5% con longitud de 50mm

a) Adobe modificado 0.5% con viruta — longitud 50mm

Tabla N°22: Resistencia a la Flexion con porcentaje 0.5% y longitud de

50mm

MUESTRA CARGA (Kg) Mr (Kg/cm2)
1-viruta-0.5-L50 349.76 4.66
2-viruta-0.5-L50 342.62 4.57
3-viruta-0.5-L50 374.23 4.99
4-viruta-0.5-L50 358.93 4.79
5-viruta-0.5-L50 350.78 4.68

PROMEDIO 355.26 4.74

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N°22 el adobe modificado con viruta de pino en 0.5% y longitud
de 50mm se obtuvo una resistencia a la flexion de 4.74 kg/cm?2 siendo mayor

en un 4% al adobe patrén 4.56 kg/cmz2.

b) Adobe modificado 1.0% con viruta — longitud 50mm

Tabla N°23: Resistencia a la Flexion con porcentaje 1.0% y longitud de 50mm

MUESTRA CARGA (Kg) Mr (Kg/cm?2)
1-viruta-1.0-L50 371.17 4.95
2-viruta-1.0-L50 398.70 5.32
3-viruta-1.0-L50 412.98 5.51
4-viruta-1.0-L50 394.62 5.26
5-viruta-1.0-L50 420.12 5.60

PROMEDIO 399.52 5.33

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N°23 el adobe modificado con viruta de pino en 1.0% y longitud
de 50mm se obtuvo una resistencia a la flexion de 5.33 kg/cm2 siendo mayor

en un 17% al adobe patrén 4.56 kg/cm2.
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¢) Adobe modificado 1.5% con viruta — longitud 50mm

Tabla N°24: Resistencia a la Flexion con porcentaje 1.5% y longitud de 50mm

MUESTRA CARGA (Kg) Mr (Kg/cm?2)
1-viruta-1.5-L50 429.29 5.72
2-viruta-1.5-L50 443.57 5.91
3-viruta-1.5-L50 454.79 6.06
4-viruta-1.5-L50 446.63 5.96
5-viruta-1.5-L50 437.45 5.83

PROMEDIO 442.35 5.90

Fuente: Elaboracion propia.
En latabla N°24 el adobe modificado con viruta de pino en 1.5% y longitud de 50mm
se obtuvo una resistencia a la flexiéon de 5.90 kg/cm2 siendo mayor en un 29% al
adobe patron 4.56 kg/cm?2.

Grafico N°3: Resumen comparativo de la resistencia a la flexién con viruta de
pino.
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Fuente: Elaboracion Propia, 2022

Del grafico se puede deducir que con una longitud de 15mm vy la adicién de 1.5%
de viruta se logré mejores resultados en resistencia a la flexiébn con una mejora del
38% en funcion del adobe patrén y asi mismo supero a la norma donde indica 0.81

kg/cm2 y en nuestro ensayo obtuvimos 6.30 kg/cm2.
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4.4. Propiedades fisicas
Teniendo en cuenta la norma ASTM C-127 (peso especifico y absorcion) para este
caso se utiliz6 moldes con dimensiones de 18x30x10cm asi mismo se ensay6 con
3 muestras para tener un promedio mas 6ptimo. Se sumergié en agua las muestras
para conocer la propiedad de absorcion en un tiempo de 24 horas alcanzando su

estado de saturacion.

4.4.1. Viruta en porcentaje 0%,0.5%,1.0% y 1.5% con longitud de 15mm

a.) Adobe patrén

Tabla N°25: Adobe patron

P
Muestra esc()g_;,eco Peso saturado (g) Absorcion
1-AP 9238 9830 6.41%
2 -AP 9213 9802 6.39%
3-AP 9247 9839 6.40%
Promedio 6.40%

Fuente: Elaboracion Propia, 2022
En la tabla N°25 con respecto al adobe patrén el promedio resultante a la absorcion

sin adicién de viruta de pino se obtuvo 6.40%.

b.) Adobe modificado 0.5% con viruta — longitud 15mm

Tabla N°26: Ensayo de Absorcion con porcentaje 0.5% y longitud de 15mm

P
Muestra es?gjeco Peso saturado (g) Absorcion
1-viruta-0.5-L15 9274 9863 6.35%
2-viruta-0.5-L15 9265 9852 6.34%
3-viruta-0.5-L15 9281 9869 6.34%
Promedio 6.34%

Fuente: Elaboracién Propia, 2022

En latabla N°26 el adobe modificado con viruta de pino en 0.5% y longitud de 15mm
obtuvo una absorcion de 6.34% siendo menor al del adobe patron que presento un
(6.40 %).
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c.) Adobe modificado 1.0% con viruta — longitud 15mm

Tabla N°27: Ensayo de Absorcion con porcentaje 1.0% y longitud de 15mm

P
Muestra es?gjeco Peso saturado (g) Absorcion
1-viruta-1.0-L15 9273 9849 6.21%
2-viruta-1.0-L15 9241 9815 6.21%
3-viruta-1.0-L15 9281 9857 6.21%
Promedio 6.21%

Fuente: Elaboracién Propia, 2022

En latabla N°27 el adobe modificado con viruta de pino en 1.0% y longitud de 15mm
obtuvo una absorcion de 6.21% siendo menor al del adobe patron que presento un
(6.40 %).

d.) Adobe compactado 1.5% con viruta — longitud 15mm

Tabla N°28: Ensayo de Absorcion con porcentaje 1.5% y longitud de 15mm

P
Muestra es?gjeco Peso saturado (g) Absorcion
1-viruta-1.5-L15 9287 9854 6.11%
2-viruta-1.5-L15 9295 9861 6.09%
3-viruta-1.5-L15 9297 9864 6.10%
Promedio 6.10%

Fuente: Elaboracion Propia, 2022

En la tabla N°28 el adobe modificado con viruta de pino en 1.5% y longitud de 15mm
obtuvo una absorcion de 6.10% siendo menor al del adobe patron que presento un
(6.40 %).
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4.4.2. Viruta en porcentaje 0.5%,1.0% y 1.5% con longitud de 50mm

a.) Adobe modificado 0.5% con viruta — longitud 50mm

Tabla N°29: Ensayo de Absorcion con porcentaje 0.5% y longitud de 50mm

Muestra Peso seco (g) | Peso saturado (g) Absorcion
1-viruta-0.5-L50 9223 9811 6.38%
2-viruta-0.5-L50 9237 9827 6.39%
3-viruta-0.5-L50 9246 9836 6.38%

Promedio 6.38%

Fuente: Elaboracion Propia, 2022

En latabla N°29 el adobe modificado con viruta de pino en 0.5% y longitud de 50mm
obtuvo una absorcion de 6.38% siendo menor al del adobe patron que presento un

(6.40 %).

b.) Adobe compactado 1.0% con viruta — longitud 50mm

Tabla N°30: Ensayo de Absorcion con porcentaje 1.0% y longitud de 50mm

Muestra Peso seco (g) | Peso saturado (g) Absorcion
1-viruta-1.0-L50 9245 9822 6.24%
2-viruta-1.0-L50 9266 9845 6.25%
3-viruta-1.0-L50 9251 9830 6.26%

Promedio 6.25%

Fuente: Elaboracion Propia, 2022
En la tabla N°30 el adobe modificado con viruta de pino en 1.0% y longitud de 50mm
obtuvo una absorcion de 6.25% siendo menor al del adobe patron que presento un
(6.40 %).

36



c.) Adobe modificado 1.5% con viruta — longitud 50mm

Tabla N°31: Ensayo de Absorcion con porcentaje 1.5% y longitud de 50mm

Muestra Peso seco (g) | Peso saturado (g) | Absorcidn
1-viruta-1.5-L50 9264 9836 6.17%
2-viruta-1.5-L50 9278 9851 6.18%
3-viruta-1.5-L50 9270 9841 6.16%

Promedio 6.17%

Fuente: Elaboracién Propia, 2022

En la tabla N°31 el adobe modificado con viruta de pino en 1.5% y longitud de 50mm

obtuvo una absorcion de 6.17% siendo menor al del adobe patron que presento un

(6.40 %).

Grafico N°4: Resumen comparativo de porcentaje a la absorcién con viruta de

pino
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Fuente: Elaboracion Propia, 2022

Del grafico se puede deducir que con una longitud de 15mm vy la adicién de 1.5%

de viruta se logré mejores resultados en porcentaje de absorcion de agua donde la

norma indica 22% de absorcion y en nuestro ensayo obtuvimos 6.10%
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V. DISCUSION

Se obtuvo mejores resultados con adobes compactados con la incorporacion de
viruta de pino en 1.5% y con longitud de 15mm con resistencia a la compresion
superando al adobe patrén en un 24% de igualmanera sucedié con la norma E-080
gue indica 12kg/cm2 a compresion para lo cual en nuestro estudio obtuvimos 16.22
kg/cm2.Sin embargo comparando con los resultados de (Vasquez, 2019) en la
resistencia a la compresion obtuvo 42.75 kg/cm2 con adicion de fibra de ichu con
2.5% y 35.65 kg/cm2 con fibra de pino en 2.5% siendo estos mayores a nuestra
investigacion esta diferencia se debié al porcentaje de fibra y a las diferentes
propiedades del ichu. Sin embargo, comparandola con (Elias, 2019) donde trabajo
con cabuya y paja con porcentajes de 0%,0.3%,0.6%,0.9% y 1.2% y longitud de
longitudes que iban de 15mm ,30mm y 45mm donde obtuvo con resistencia a la
compresion de fibra de cabuya con el 1.2% y con tamafio de 45mm siendo la mas
alta alcanzando 35.8kg/cm2 y la menor fue la de paja de trigo con un porcentaje de
0.3% con tamafo de 15mm siendo 5.3 kg/cm2 demostrando que trabajar con
porcentajes que van en promedio de 1.2% y longitud de 45mm se obtienen mejor

respuesta.

Respecto de los ensayos a flexion se obtuvo de igual manera mejor respuesta con
1.5 % y 15mm superando al adobe patron en un 38% de igual manera sucedi6 con
la norma que indica 0.81 kg/cm2 a flexion para lo cual en nuestro estudio obtuvimos
6.30 kg/cm2. Lo mismo ocurri6 en la investigaciéon de (Hurtado, 2018) con
resistencia a la flexion obtuvo 3.21 kg/cm2 con hojas de pino en 3% y 0.67 kg/cm2
con aserrin en 3% se evidencio que sus resultados fueron mucho menores al
nuestro debiéndose que al incrementar mucho el porcentaje de fibras el adobe

tiende a perder sus propiedades.
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En cuanto al porcentaje de absorcién trabajando con 1.5% y longitud 15mm
obtuvimos 6.10 % siendo menor al del adobe patrén que dio 6.40 % y aun mas
comparandolo con lo que indica el reglamento que es 22%. De la misma manera
ocurrié con (Sanchez, 2017) donde trabajo con un porcentaje de 2 % viruta y aserrin
de romerillo obteniendo 13.18% y 12.41%, siendo su absorcién de agua mucho
mayor a los resultados que nosotros obtuvimos en laboratorio esto se debio al tipo
de fibra empleada a la incorporacion del adobe. Asi mismo ocurrié comparando con
el estudio (Medina, 2019) donde trabajo con hojas de pino con una longitud de
25mm y porcentajes de 0.25%,0.50% y 0.75% donde no obtuvo resultados por la
razon que sus adobes se encontraron deshechos durante las 24 horas esto se
debié que la tierra obtenida no era el adecuado para su elaboracion de sus

especimenes.

De igual manera ocurrié con la investigacion de (Carhuanambo, 2016), donde
trabajo con viruta y aserrin de eucalipto obteniendo con viruta 19.36% y con aserrin
16.99% siendo estos porcentajes de absorcibn mucho mayores al de nuestro

estudio esto debido que el tipo de viruta empleada tiende a ser mas permeable.
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VI.

CONCLUSIONES

Para el tipo de suelo se realizd los respectivos ensayos obteniendo segun la
clasificacion SUCS se obtuvo un CL que es una arcilla de baja plasticidad,
por otro lado, segun la clasificacibon ASTHTO se consideré un A-06(6) que
es un suelo arcilloso, clasificando a la muestra como “arcilla de mediana
plasticidad”. De igual forma el contenido de humedad promedio presento un
5.88%.

Se tomO en consideracion para el proyecto de investigacion trabajar con
porcentajes de 0.5% ,1.0% y 1.5% con longitudes 15mm y 50mm de viruta
de tomando como antecedentes de investigaciones previas que demostraron

mejores resultados con los porcentajes y longitudes mencionadas.

En cuanto a las propiedades mecanicas del adobe modificado se puede
manifestar que considerando una longitud de 15mm y la adicion de 1.5% de
viruta se logré mejores resultados en resistencia a la compresion con una
mejora del 35 % y 7% en flexion superando a los valores minimos que indica
la Norma E-080.

Referente a las propiedades fisicas se puede deducir que con una longitud
de 15mm y la adicion de 1.5% de viruta se logré6 mejores resultados en
porcentaje de absorcién donde la norma indica 22% y en nuestro ensayo
obtuvimos 6.10% reduciendo en un 15.9% la absorcion de agua.
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VII.

RECOMENDACIONES

Hacer estudios con distintos tipos de suelo para poder obtener mejores

resultados para los ensayos que se pretendan realizar.

Estabilizar el adobe con distintas fibras las cuales pueden ser tanto de origen
vegetal como diferentes gramineas, paja, tallos de maiz, fibras de pita o fique
y también podran ser de origen animal como lana, crines de caballo, pelo de

[lama.

Se recomienda trabajar con viruta de pino en porcentajes mayores a 1.5% y
longitud de 15 mm para obtener mejores resultados en las propiedades del

adobe.
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Anexo N°1: Matriz de consistencia

ANEXOS

15mm y 50mm

Problema - T Variable : : : ]
General Objetivos Hipotesis T Dimensiones Indicadores Metodologia
Longitud y Disefio
Objetivos General Eltamafioy 3 porcentaje de | Tamanos 15mm Experimental
porcentaje de Tamafo y adicion de y 50mm —
lavirutade | porcentaje de viruta con Poblacion
. CUanto Es determinar la pino en las viruta de pino respecto al Porcentajes de
i%fluiré el influencia del tamafioy | propiedades peso seco de | 0%,0.5%,1.0% 91 Adobes
tamafio y porcentaje de viruta de | mecanicas y la muestra y 1.5%
porcentaje de pino en las propiedades fiscas del
; ; mecanicas y fisicas del adobe .
wru‘;’;lno:zsplno adobe compactado, compactado Dependiente Muestra
oropiedades Trujillo 2022. influird en una
ANi mejora de 5% 35 adobes a compresion
mecanicas y en su Ensayo de dob HexiGn v 2 '
fisicas del compresion resistencia a la 35ba obes ad_e?qon yd 1
com_pactado',) - - flexion y en Propiedades | Resistencia a adicion de viruta porcentajes de 0%
Trujillo 20227 | Objetivos Especificos | apsorcién de Mecan | > de pino con N . vy
ecanicas a compresion 0%,0.5%,1.0% 0.5%,1.0% y 1.5% con
agua mantuvo y 1.5% con | longitud de 15mm y 50mm
sus -
propiedades. longitud de

Instrumentos




Determinar las
caracteristicas
mecanicas y fisicas del
suelo utilizado para el
adobe

Determinar el tamafio y
porcentaje de la viruta de
pino

Determinar las
propiedades mecanicas
del adobe patron y el
adobe modificado

Determinar las
propiedades fisicas del
adobe patron y del
adobe modificado

Ensayo de

Propiedades
Fisicas

Ensayo de . .
resistencia a la granulometria,contenido
- de humedad, limites de
flexién con N
- : atterberg, clasificacion de
. . adicion de viruta
Resistencia a . suelos, ensayos de
la flexion de pino con compresion , flexién
0%,0.5%,1.0% presion , flexton ,
0 absorcion,resistencia a la
y 1.5% con . N
. compresion de albafileria
longitud de . .
y resistencia al corte en
15mm y 50mm o
albaiiileria
Ensayo de Andlisis de Datos

Porcentaje de
Absorcién al
agua.

Porcentaje de
absorcion con
adicion de viruta
de pino con
0%,0.5%,1.0%
y 1.5% con
longitud de
15mm y 50mm

Se realizaron
comparaciones de las
propiedades mecanicas y
fisicas con porcentajes de
viruta de pino entre
0%,0.5%,1.0%y 1.5% y
longitud con viruta de
15mm y 50mm

Fuente: Elaboracion Propia, 2022




Anexo N°2 de célculos
Resistencia a la compresion: donde se trabajoé con cubos de 10 x 10m

Formula: Fb = Pm/AB

Tabla N°32: Resistencia a la compresion adobe patrén

Codigo de adobe Pm A | B | ESFUERZO (Kg/cm?2)
1-AP 1315.41 | 10|10 13.15
2-AP 1339.89 |10 | 10 13.40
3-AP 1301.14 | 10| 10 13.01
4-AP 1291.96 | 10| 10 12.92
5-AP 1313.37 |10 | 10 13.13
Promedio 13.12

Tabla N°33: Resistencia a la compresion con viruta 0.5% - con longitud de 15mm

Cédigo de adobe Pm A | B | ESFUERZO (Kg/cm?2)
1-viruta-0.5-L15 | 144390 | 10| 10 14.44
2-viruta-0.5-L15 | 1459.19 | 10| 10 14.59
3-viruta-0.5-L15 | 1457.15 |10 | 10 14.57
4-viruta-0.5-L15 | 1468.37 |10 | 10 14.68
5-viruta-0.5-L15 | 1466.33 |10 | 10 14.66

Promedio 14.59

Tabla N°34: Resistencia a la compresion con viruta 1.0% - con longitud de 15mm

Codigo de adobe Pm A B ESFUERZO (Kg/cm?2)
1-viruta-1.0-L15 | 1539.75 | 10 | 10 15.40
2-viruta-1.0-L15 | 1553.00 | 10 | 10 15.53
3-viruta-1.0-L15 | 1545.87 | 10 | 10 15.46
4-viruta-1.0-L15 | 1564.22 | 10 | 10 15.64
5-viruta-1.0-L15 | 1550.96 | 10 | 10 15.51

Promedio 15.51

Tabla N°35: Resistencia a la compresion con viruta 1.5% - con longitud de 15mm

Cédigo de adobe Pm A | B | ESFUERZO (Kg/cm2)
1-viruta-1.5-L15 | 1643.76 | 10| 10 16.44
2-viruta-1.5-L15 | 1610.11 | 10| 10 16.10
3-viruta-1.5-L15 | 1632.54 | 10| 10 16.33
4-viruta-1.5-L15 | 1625.40 | 10| 10 16.25
5-viruta-1.5-L15 | 1599.91 | 10| 10 16.00

Promedio 16.22




Tabla N°36: Resistencia a la compresion con viruta 0.5% - con longitud de 50mm

Codigo de adobe Pm A B | ESFUERZO (Kg/cm2)
1-viruta-0.5-L50 | 1393.93| 10 10 13.94
2-viruta-0.5-L50 | 1447.97| 10 10 14.48
3-viruta-0.5-L50 | 1408.21| 10 10 14.08
4-viruta-0.5-L50 | 1390.87| 10 10 13.91
5-viruta-0.5-L50 | 1430.64| 10 10 14.31

Promedio 14.14

Tabla N°37: Resistencia a la compresion con viruta 1.0% - con longitud de 50mm

Codigo de adobe Pm A B | ESFUERZO (Kg/cm2)
1-viruta-1.0-L50 | 1507.12 | 10 10 15.07
2-viruta-1.0-L50 | 1518.33 | 10 10 15.18
3-viruta-1.0-L50 | 1496.92 | 10 10 14.97
4-viruta-1.0-L50 | 1519.35| 10 10 15.19
5-viruta-1.0-L50 | 1524.45| 10 10 15.24

Promedio 15.13

Tabla N°38. Resistencia a la compresion con viruta 1.5% - con longitud de 50mm

Cdodigo de adobe Pm A B | ESFUERZO (Kg/cm?2)
1-viruta-1.5-L50 | 1567.28 | 10 10 15.67
2-viruta-1.5-L50 | 1574.42 10 10 15.74
3-viruta-1.5-L50 | 1588.69 | 10 10 15.89
4-viruta-1.5-L50 | 1593.79 10 10 15.94
5-viruta-1.5-L50 | 1581.55 10 10 15.82
Promedio 15.81

Calculo de resistencia a la flexion se trabajé con adobes enteros
Formula: Mr = PL/bh?

Tabla N°39: Resistencia a la flexion adobe patron

Cddigo de adobe P L b H Mr
1-AP 330.38 24 18 10 4.41

2-AP 348.74 24 18 10 4.65

3-AP 337.52 24 18 10 4.50

4-AP 357.91 24 18 10 4.77

5-AP 334.46 24 18 10 4.46
Promedio 4.56




Tabla N°40: Resistencia a la flexion con viruta 0.5% - con longitud de 15mm

Cdadigo de adobe P L b H Mr
1-viruta-0.5-L15 | 382.39 24 18 10 5.10
2-viruta-0.5-L15 | 393.6 24 18 10 5.25
3-viruta-0.5-L15 | 396.66 24 18 10 5.29
4-viruta-0.5-L15 | 401.76 24 18 10 5.36
5-viruta-0.5-L15 | 383.41 24 18 10 5.11

Promedio 5.22

Tabla N°41: Resistencia a la flexion con viruta 1.0% - con longitud de 15mm

Codigo de adobe P L b H Mr
1-viruta-1.0-L15 | 443.57 24 18 10 5.91
2-viruta-1.0-L15 | 456.83 24 18 10 6.09
3-viruta-1.0-L15 476.2 24 18 10 6.35
4-viruta-1.0-L15 | 459.88 24 18 10 6.13
5-viruta-1.0-L15 | 468.04 24 18 10 6.24

Promedio 6.15

Tabla N°42: Resistencia a la flexion con viruta 1.5% - con longitud de 15mm

Cdédigo de adobe P L b H Mr
1-viruta-1.5-L15 | 487.42 24 18 10 6.50
2-viruta-1.5-L15 | 466.00 24 18 10 6.21
3-viruta-1.5-L15 | 470.08 24 18 10 6.27
4-viruta-1.5-L15 | 482.32 24 18 10 6.43
5-viruta-1.5-L15 | 457.85 24 18 10 6.10

Promedio 6.30

Tabla N°43: Resistencia a la flexion con viruta 0.5% - con longitud de 50mm

codigo de adobe P L b H Mr
1-viruta-0.5-L50 | 349.76 24 18 10 4.66
2-viruta-0.5-L50 342.62 24 18 10 4.57
3-viruta-0.5-L50 | 374.23 24 18 10 4.99
4-viruta-0.5-L50 358.93 24 18 10 4.79
5-viruta-0.5-L50 | 350.78 24 18 10 4.68

Promedio 4.74




Tabla N°44: Resistencia a la flexion con viruta 1.0% - con longitud de 50mm

codigo de adobe P L b H Mr
1-viruta-1.0-L50 | 371.17 24 18 10 4.95
2-viruta-1.0-L50 | 398.70 24 18 10 5.32
3-viruta-1.0-L50 | 412.98 24 18 10 5.51
4-viruta-1.0-L50 | 394.62 24 18 10 5.26
5-viruta-1.0-L50 | 420.12 24 18 10 5.60

Promedio 5.33

Tabla N°45: Resistencia a la flexion con viruta 1.5% - con longitud de 50mm

cddigo de adobe P L b H Mr
1-viruta-1.5-L50 429.29 24 18 10 5.72
2-viruta-1.5-L50 443.57 24 18 10 5.91
3-viruta-1.5-L50 454.79 24 18 10 6.06
4-viruta-1.5-L50 446.63 24 18 10 5.96
5-viruta-1.5-L50 437.45 24 18 10 5.83

Promedio 5.90

Calculo de resistencia a la absorcién con adobes enteros

Formula: %ABS=P2-P1/P1*1000

Tabla N°46: Resistencia a la absorcion adobe patron

cddigo de adobe P1 P2 Absorcidn
1-AP 9238 9830 6.41%
2-AP 9213 9802 6.39%
3-AP 9247 9839 6.40%
Promedio 6.40%

Tabla N°47: Resistencia a la absorcion con viruta 0.5% - con longitud de 15mm

codigo de adobe P1 P2 Absorcion
1-viruta-0.5-L15 9274 9863 6.35%
2-viruta-0.5-L15 9265 9852 6.34%
3-viruta-0.5-L15 9281 9869 6.34%
Promedio 6.34%




Tabla N°48: Resistencia a la absorcion con viruta 1.0% - con longitud de 15mm

codigo de adobe P1 P2 Absorcidn
1-viruta-1.0-L15 9273 9849 6.21%
2-viruta-1.0-L15 9241 9815 6.21%
3-viruta-1.0-L15 9281 9857 6.21%
Promedio 6.21%

Tabla N°49: Resistencia a la absorcion con viruta 1.5% - con longitud de 15mm

cddigo de adobe P1 P2 Absorcion
1-viruta-1.5-L15 9287 9854 6.11%
2-viruta-1.5-L15 9295 9861 6.09%
3-viruta-1.5-L15 9297 9864 6.10%
Promedio 6.10%

Tabla N°50: Resistencia a la absorcion con viruta 0.5% - con longitud de 50mm

codigo de adobe P1 P2 Absorcion
1-viruta-0.5-L50 9223 9811 6.38%
2-viruta-0.5-L50 9237 9827 6.39%
3-viruta-0.5-L50 9246 9836 6.38%
Promedio 6.38%

Tabla N°51: Resistencia a la absorcion con viruta 1.0% - con longitud de 50mm

codigo de adobe P1 P2 Absorcion
1-viruta-1.0-L50 9245 9822 6.24%
2-viruta-1.0-L50 9266 9845 6.25%
3-viruta-1.0-L50 9251 9830 6.26%
Promedio 6.25%




Tabla N°52: Resistencia a la absorcion con viruta 1.5 % - con longitud de 50mm

codigo de adobe P1 P2 Absorcién
1-viruta-1.5-L50 9264 9836 6.17%
2-viruta-1.5-L50 9278 9851 6.18%
3-viruta-1.5-L50 9270 9841 6.16%
Promedio 6.17%




Anexo N°3: Resultado de laboratorio de suelo

JVC=

(ECONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES l

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D6913
PROYECTO : *INFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE COMPACTADO, TRUJILLO 2022"
SOLICITANTE 3 VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CROFRANCISCO A=
UBICACION : TRUJILLO-LALIBERTAD =
FECHA : MAYODEL2022 DT
DATOS : Coordenadas :
Sondaje/Muestra 3 UNICA el oL Norte Dol
Codigo de Muestra 3 ADOBE i Este 3
Observacion : MATERIAL FINO Cota L,
Progresiva
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion : 1,057.3gr. Masa de Finos Eliminados 627.30 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca R 430.0gr. Enmor de Tamizado : 0.01% 1,505.45 gr.
Masa de Fraccion Tamizada : 4299 gr. 1,427.70gr.
103.30 gr.
ENSAYO GRANULOMETRICO 587
Tamices ra asa T Que
Especificacién Técnica LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
06313 | enmm | Refenida Parcial | Acumulado o b
¥ 76.200 I .00 .00 100.00 L. Liquido : k73
3 50.800 .00 .00 100.00 - L. Pléstico : 19
11 38.100 .00 .00 100.00 Ind. Pléstico : 15
1 25.400 ] .00 .00 100.00 - CLASIFICACION ASTM
34 19.050 .00 .00 .00 100.00 Clas. SUCS  (ASTM D2487) : CL
173 12.700 87 .37 37 9963 Clas. AASHTO (ASTM D3282) - AB(6)
38 9.500 1 44 .80 99.20 B
N°04 4750 11.64 10 90 98.10
N 000 713 I % %08 SmeEDEE RO oM
N°2 840 12.34 A7 .09 94.91
N°4( 425 1057 00 .08 9391 S ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
N°60 .250 3382 320 .29 90.71
N°100 150 162.37 15.36 24.64 75.3
N°140 106 115.67 10.94 35.58 64.42 24 DES S /ONTE SONDAE
N°200 .075 53.34 504 4063 50.37 B PROF. MUESTREOQ m :
<200 Plato 0.37 59.37 100.00 0.00 |esTRATO C-1/M-01:
Tota 42994 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
D10 = cU - % Grava = 1.90
et D30 = el cc s % Arena - 38.73
D60 = % Finos = 50.37
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa I Media l Fina Limos y Arcillas
120
DIAMETRO (mm)
100
§ 80
o 60
3
0
20
0
e T g v
NIASAC.
NCCO
esnswenuae in Diaz e M ... e
Ing ¥ictona de lo§ Angdﬁew Carlos JajlerRamirez Mufioz
GERENTE GEN Indenierp Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

| 4

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES

LIMITES DE CONSISTENCIA

ASTM D4318

PROVECTO "INFLUENCIA DEL TAMANO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE
COMPACTADO, TRUJILLO 2022"
SOLICITANTE VALDERRAMA BENITES CIRO FRANCISCO - VELASQUEZ FLORES JOSE ALVARO 3
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD ) o
FECHA MAYO DEL 2022
MITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO —_LIMITE PLASTICO
N° de golpes 7 % )
Peso tara (ar) 1460 13.70 1450 13.50 14.30
Peso tara + suelo himedo (gr) 37.92 39.23 37.86 20.23 2044
Peso tara + suelo seco r) 31.89 3292 3201 19.18 19.47
e Humedad % m‘ 34.88 LISEE Y 3341 18.49 | _aine
Limites | 34.00 79.00
( R?=0.5979)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
40.00
35.00 ] =33
a » T —
<
a
w |
g 30
2
-
a
= B0
20.00 L5 %
10 (& V C AR
NUMERO DE GOLPES \g §
Z Ry
0, &
W
i’ : GNSULT%%CNM SAC.
ng, Vctorade s Angeles Aguin Dice
GERENTE GENERAL :
Carlos Jagm\‘ﬁa\mel Mufioz
Indeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA SA.C.

Jr. Los Diamantes 365 D
Teléf.: 044 — 615690

pto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
- Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
PROYECTO *INFLUENCIA DEL TAMANO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE
COMPACTADO, TRUJILLO 2022*
SOLICITANTE VALDERRAMA BENITES CIRO FRANCISCO - VELASQUEZ FLORES JOSE ALVARO -
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD ] C
FECHA MAYO DEL 2022
Prof. de Muestreo 0m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata | Muestra UNICA Tamafio Méximo : N° 04
Estrato 0 m. Tamiz Separador 2 No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION c-01 c03
Masa de Recipiente (ar) 105.30 101.30
Masa de Recipiente + Suelo Humedo (ar) 1,534.60 1,476.30
Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial (ar.) 1,461.05 1,399.03
Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (ar) 1,458.70 1,396.70
Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (ar) 1458.70 1396.70
Masa de Suelo Seco (gr) 1,353.40 1,295.40
Masa de Agua (gr.) 75.90 79.60
Contenido de Humedad (%) 561 6.14
Clasificacion Visual - Manual CL CL
[ Contenido de Humedad Promedio (%) 5.88
C'adosJ 5;1 mirez Mufioz
Ingenierd Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Lo§ Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com




Anexo N°4: Ensayos de propiedades mecanicas

JV( =

(ICONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(PROYECTO + INFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE
* COMPACTADO, TRUJILLO 2022
SOLICITANTE : VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
UBICACION  : TRUJILLO- LA LIBERTAD
\FECHA : MAYO DEL 2022
PROCEDENCIA : TRUJILLO
N DE Y
ORDENYCONO DELADOBE . | ik | recsianer EDADEN % Ko | RESISTENCIA MAXIMA | PORCENTAJE
3 DESCRIPCION FABR. | ENSAYO DIAS MiNma | CARGA e fb (Kglem2) | OBTENIDO (%)
1 ADOBE PATRONAPS | 120042022 | 27/042022 15 12Kgem2 | 1290 1315.41 13.15 109.62
o ADOBE PATRONAP7 | 12042022 21042022 15 T2Kgem2 | 1314 | 13989 | 1340 11166
3 ADOBE PATRONAPS | 12042022 | 2700412022 15 12Kgem2 | 1276 1301.14 1301 108.43
4 ADOBE PATRONAP9 | 121042022 | 27/042022 15 T2Kgom2 | 1267 | 120196 |  12m 107.66
5 ADOBE PATRONAP-10 | 12042022 | 271042022 15 12Kgem2 | 1288 131337 1313 109.45
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
MUESTRA ME-§ ME-7 ME-8 ME-9 ME-10
LARGO . 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
ANCHO } 1000 1000 1000 10.00 1000
ALTO 2 1000 1000 1000 1000 1000
AREA BRUTA PROMEDIO 100.00 100.00 10000 100.00 10000 J
= =) = is i
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE- 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf
DE CA LF-1463-2021 (23- )
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizb en presencia del solicitante.
* Bl laboradorio s ok
e thlie il ok § s e e s imenes, por ende s J
Ne=tF
&( cousuugis?ﬁcmsm.
memsnnsRRL
Yy R e mirez Mufoz
Ing, Victora e los Angeles Agustin Diez Catlos Ja¥er BTG
GERENTE GENERA! CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

consulton’ageotecniajvc@gmailAcom

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE ARTESANAL E-080 \
PROYECTO  ; 'NFLUENCIADEL TAMARO Y PORCENTAIE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE )
* COMPACTADO, TRUJILLO 2022
SOLICITANTE  : VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
UBICACION  : TRUJILLO- LA LIBERTAD
FECHA : MAYO DEL 2022 J
PROCEDENCIA : TRUJILLO
¥ coDIGO A
6" DF ORmEN DELADOBE | recwaoe | recuapeL | epaen |Resisrenci i Ko | RESISTENCIA MAXIMA | PORCENTAJE
B Deaew e FABR. | ENSAYO DIAS Minma [ CARGA CAREA fb (Kgom2) | OBTENIDO (%)
ADOBE PATRON AP-11+0.5%
1 VIRUTADE S0mer 12042022 | 2710412022 15 12Kgiem2 | 1367 139393 1394 116.16
ADOBE PATRON AP-12 +0.5%
2 VIRUTA DE 50mm 12042022 | 2700412022 15 12Kgem2 | 1420 | e 1448 12066 i
ADOBE PATRON AP-13 +0.5% % ; §
3 VIRUTA DE 50rs 12042022 | 270042022 15 12Kgiem2 | 1381 140821 1408 117.35
ADOBE PATRON AP-14+0.5%
i VIRUTA DE S0 120042022 | 2710412022 15 12Kglem2 | 1Bs | 1ae0sr | 1 | e
ADOBE PATRON AP-15 +0.5%
5 VIRUTA DE S0 12042022 | 271042022 15 12Kglem2 | 14.03 143064 1431 | ez
TE! ESPECIMEN \{
MUESTRA ME- 11 ME-12 ME-13 ME-14 ME-15
LARGO 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
M 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
ALTO H 10.00 10.00 10.00 10.00 1000
AREA BRUTA PROMEDIO 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
3 S| S I B J
DATOS 0E MAQUINA O ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CAUBRACION: LF-1463:2021 (23-11.2021)
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
(OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizo en presencia del solictante.
- H b i ak R o b b o A b
* Los dafos fu o de amiba, a la entrega de los por ende es
i éste Utimo la 3 ellos.
AL
{\ N
. Carlos Javier Ramirez Munoz
B e Dia ingeniero Civil
Ing, Victona delos HSE ERAL CIP 140574
GERENTE G
JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.
Jr. Lo§ Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979/ 973994030
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

y S

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE ARTESANAL E-080 =y
PROYECTO  ; 'NFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE
" COMPACTADO, TRUJILLO 2022
SOLICITANTE  : VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
UBICACION  : TRUJILLO- LA LIBERTAD
FECHA : MAYO DEL 2022
PROCEDENCIA : TRUJILLO
0DIGO
NDF OVDENY COMNG0 DEL ADOBE 1] i | recnaon EDADEN i Ko | RESISTENCIA MAxua | porcenTAE
e DESCRIPCION FABR. | ENSAYO DIAS MiNma | CARGA CARGA fb (Kgem2) | OBTENIDO (%)
ADOBE PATRON AP-16 +0.5%
1 IRUTA DE 15mm 12042022 | 270042022 15 12Kgem2 | 1416 1443.90 1444 120.32
ADOBE PATRON AP-17 +0.5%
2 " VRUTADE t5mm 712/04&022 zmwzozz 15 12Kglem2 | 1431 1450.19 1459 12160
ADOBE PATRON AP-18 +0.5%
3 VIRUTA DE 15mm 12042022 | 270412022 15 12Kgem2 | 1429 1457.15 1457 12143
ADOBE PATRON AP-19 +0.5%
4 VIRUTA DE 15mm | 12002022 | 270042022 L ) 12|<ganz 1440 1468.37 VuAss : 12236
ADOBE PATRON AP-20 +0.5%
5 VIRUTA DE 15mm 120042022 | 271042022 15 12Kglem2 | 1438 1466.33 i 1466 12297 ;
CARAC DE ENSAY(
MUESTRA ME-18 ME- 17 ME- 18 ME- 19 ME-20
LARGO 1000 1000 1000 1000 1000
”t;lo 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
ALTO : 10.00 1000 10.00 10.00 10.00
AREA BRUTA PROMEDIO 100.00 10000 10000 100.00 100.00
‘ 5| TN R e )
DATOS OE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
| CAPACIDAD: 100000 Kgt.
CERTIFICADO DE CAUBRACION: LF-1463-2021 (B11.2021)
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solictante.
*E i i i le i6n de muestrales, ni en la preparacién de los mismos.
‘Lumddswnamwrnxmmmm ala enfroga de los especimenes, por ende es

JVC CONSULTQRIA GE TECNIAS.A.C.

Ing. Wietwna de s dngeles Agustin Dies +-alos Javiet Ramirez Murioz
es 4 n Dizz Ingeniero Civil
GERENTE ssugagx‘z" CIP 140574

Jr. Los Diamantes 365 Dpt

consuItoriageotecniajvc@gmail.com

Trujillo

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

. 101 Urb. Santa Ings -
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030




(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE ARTESANAL E-080

= JVC—

PROYECTO . INFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE
" COMPACTADO, TRUJILLO 2022

SOLICITANTE  : VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, RO FRANCISCO
UBICACION  : TRUJILLO- LA LIBERTAD
FECHA : MAYO DEL 2022

PROCEDENCIA : TRUJILLO

~
B P ORUSH Y.COM00 DE AR 1 ik 0| v | e g [RESSTENCAY cycn o | camoa kg | RESISTENCIA WA | PorcenTae
= DESCRPCION FABRL | ENSAYO DiAS MINIMA fb (Kglem2) | OBTENIDO (%)
ADOBE PATRON AP-26 + 1.0%
1 VIRUTA DE 50 12042022 | 210042022 15 12Kgem2 | 1478 1507.12 15.07 12559
ADOBE PATRON AP-27 +1.0%
2 | VIRUTADE St :mwozz zmwmz 15 12Kglem2 | 1489 151833 : 15:15 il 12653
ADOBE PATRON AP-28 + 1.0%
3 VIRUTA DE 50 12042022 | 2700412022 15 12Kgiom2 | 1468 1496.92 1497 12474
ADOBE PATRON AP-29 +1.0%
i VIRUTA DE 50mm. 12042022 | 271042022 : '5, 1zw : 14.};0 1519.35 nl 15‘719 ; 126,(?1 )
s ADOBE PATRON AP-30 +1.0%
5 VIRUTA DE 50mm 12042022 | 2700472022 15 12w 1495 1524.45 1524 '2,7‘0‘,
DE DE ENSAY!
MUESTRA ME-1 ME-2 ME-3 ME-4 ME-S
LARGO . 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
ANCHO : 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
ALTO : 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
AREA BRUTA PROMEDIO 10000 10000 10000 10000 10000
\ = 2 = = = J
DATOS 0E MAQUINA DE ROTURA

MARCA: PYS EQUIPOS. (N" SERIE: 2002021)

CAPACIDAD: 100 000 Kgf

| CERTIFICADO DE CALIBRACION: LF-1483:2021 (23-11-2021)
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

(OBSERVACIONES:
* El ensayo so realiz6 en presencia del solicitante.

musstrales, ni en la preparacién de los mismos.

* Los dafos armiba, a la entrega ds k

N

por ende es

ks Caﬂos iJa mirez Murioz
PR N v Ingeniero Civil
-i’;& Victoria e fus Angeles Agustin Diaz CIP 140574

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIASA.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.- 971492979 / 973994030
oonsultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE ARTESANAL E-080 \

PROYECTO  ; NFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE
* COMPACTADO, TRUILLO 2022

SOLICITANTE  : VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
UBICACION  : TRUJILLO- LALIBERTAD
FECHA : MAYO DEL 2022

PROCEDENCIA : TRUJILLO

shities b e OR[N [RESSTENCAK ¢y o | canon g | ESSTENGA WA PR
" DESCRIPCION FABRI. ENSAYO DIAS MINIMA fb (Kglem2) OBTENIDO (%)
! ‘°°“$.§GTADE§;L; T'w 12002022 | 27042022 | 45 [ 12Kgom2 | 1510 | 15397 15.40 12831
2 Wﬁ:ﬁmmim 12042022 | 271042022 [ 15 12Kglom2 | 1523 1553.00 15,53 20
3 mﬁ;ﬁmm"w 12042022 | 27042022 | 15 | 12Kgem2 | 1546 154587 1546 12882
. mﬁ;ﬁm?ﬁﬁn"‘“ 12042022 | 2702z | 15 12Kgen2 | 1534 | 15422 sl Wl
5 mﬁ;ﬁmm’“ 104022 | 21042022 | 15 | f2Kgem2 | 1521 | 1509 1551 | 2%

DEL ESP N DE ENSAYO

MUESTRA ME-1 ME-2 ME-3 ME-4 ME-5
LARGO . 1000 10.00 1000 1000 1000
ANCHO ¢ | o0 | 0w 1000 1000 1000
ATO ] 1000 1000 1000 10.00 10.00
AREA BRUTA PROMEDIO 100.00 10000 100.00 100.00 100.00
e R e J
DATOS 0E_MAQUINA DE ROTURA

MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: LF-1453.2021 (23112021)

LABORATORIO METROLOGHA PYS EQUIPOS

OBSERVACIONES:

* El ansayo se realizé en presencia del solicitante.

* El laboratorio no he i ‘ ién de unic muestrales, ni en la preparacitn de los mismos.

'maaquWNMMmmm ala entraga de los especimenes, por ende s
&W&MWMI«M&M

A g“m',,[)un ‘ 2
“irgs Vicna de | s Angeles ARAL Carlos Javier Remirez Murioz
l"g. GERENTE GENE Ingeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979/ 973994030
oonsultoriageotecniajvc@gmail.com
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(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE ARTESANAL E-080 \

(PROYECTO . INFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE
* COMPACTADO, TRUJILLO 2022

SOLICITANTE  : VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
(FECHA : MAYO DEL 2022

PROCEDENCIA : TRUJILLO

MR ORI Y CONODEL MOE. |l cermate: | estia nei EDADEN CARGA KN | CARGA Ky | RESISTENCIA MAXIMA PMNTA.?
= P FABR. | ENSAYO | DS | mima fb (Kglom2) | OBTENIDO (%)
1 mv;ﬁmm”'s" 12042022 | 2042022 | 15 | t2kgem2 | 1537 | 1se7.28 1567 13061
2 %:mm"‘“ 1202 | ez 15 | reeen2 | 15 e | s |
3 'm&m‘;ﬁ‘iﬂ 10042022 | 27042022 15 | 12Kgom2 [ 1558 | 158869 1589 13239
4 mw:mm"“ ooz | a2 | 15 2kgen | 1563 | 150379 | e | we |
§=d mﬁmﬁm"“ 12042022 | 27042022 | 15 | 12Kgem2 | 1551 158155 1582 13180

MUESTRA ME-1 ME-2 ME-3 ME-4 ME-5
LARGO ¢ 1000 1000 1000 1000 1000
ANCHO : 1000 1000 1000 1000 1000
ALTO g 1000 1000 1000 10.00 10.00
AREA BRUTA PROMEDIO 10000 100.00 100.00 100.00 100.00
= < % =z =
DATOS O MAQUINA OE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERE 2002021)
CCAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: LF-1463-2021 (311:2021)
LABORATORIO METROLOGIA PYS
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en prasencia del soiicitante,
b X la sefeccit i muestrales, ni en la preparacidn de los mismos.
* Los dalos del solictante fu dascritas arriba, porende es

- s J

TECNIAS.A.C. ¥
e Carlos Jam irez Murioz

n ey Ingenierd Civil
Ing. Wicton: ooy Angeles,igﬁnnbm ~IP 140574

GERENTE GENE

JVC CONSULTORIA GEOTECNIASA.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE ARTESANAL E-080 i)

(PROYECTO . INFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE
" COMPACTADO, TRUJILLO 2022

SOLICITANTE  : VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
UBICACION  : TRUJILLO- LA LIBERTAD
FECHA : MAYO DEL 2022

PROCEDENCIA : TRUJILLO

SR OB YCO00OIEADORE |1 e pe /| recskioes | e caRoA K | caran Kp | RESITENCAWbn L)

N DESCRIPCION FABRI. ENSAYO DIAS MINIMA b (Kg/lem2) OBTENIDO (%)

1 Wv;ﬁm‘g:“”'s" 12002022 | 2042022 | 15 | t2kgem2 | 1612 | tesave 1644 13698

2 mﬁ%m‘fﬁ"‘“ o2 | | 15| takgenz | 1579 | ser0m | o | e

3 Amss,x,m’gjﬂ"“ 1oouzz2 | ooz | 15 | 12Kgem2 Vrism 16325t 1633 13604

4 ‘Doas,;fm%“s‘:ﬁ‘""'“ o2 | amaenzz| 15| t2kgen2 s | s 1625 st
=5 wo%,:,m‘rjfn”‘”‘ 10wz | 2700022 15| 12kgem2 | 1569 | 150991 1600 } 183

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYQ

MUESTRA ME-21 ME-22 ME-23 ME-24 ME-25
LARGO . 10.00 1000 10.00 1000 1000
ANCHO § 1000 1000 1000 1000 10.00
ALTO : 1000 1000 10.00 1000 10.00
AREA BRUTA PROMEDIO 10000 10000 100,00 10000 100.00
= = = = =
DATOS O WAQUINA GE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERE 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: LF-1463-2021 (@3112021)
LABORATORIO METROLOGH PYS EQUIPOS
OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en prasencia del solictante.
. 3 3 2 bk ikl Bt o do o
'muxammmmmmmmmmdmsmnm- J
EOTECNIAS.A.C.
e et HUTS . e Carlos Jbﬁg i{amwe; Murioz
Ing. Witong . 15 Angeles Agustin Diaz - eyl
' BERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consulton‘ageotecniajvc@gmail.com
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(LCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(" ceRmFIcADO OE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL ADOBE EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
NTP 339.078 | MTC E 709
ﬁ,m 4 m‘"w“:ﬁgcz,:;-ﬂ TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE ‘30"%(21"00,ﬁ
SOLICITANTE : VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
UBICACION : TRWILLO - LA LIBERTAD
isumomsous : MAYO DEL 2022 J
( ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE ADOBES =
Fi
PROBETA PRISMATICA MR,K ‘echa de Rotura i i A L..:'::,. Carga R.‘:r..d.
» Elemento gom2 | Elaboracion | Rotura | (dias) [ om o fapoy KN Kgs. | s | Kgem2
01 W""‘,""""’“‘f 12Kglem2 | 150042022 | 300042022 | 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2400 | 32¢ | 33038 | 72837 | 441
02 W”’;z"“’"’"“ 12Kgkn2 | 151042022 30042022 | 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2400 | 342 | 34674 | 76883 | 4s5
03 m";“’"*"’f 12Kglom2 | 1504/2022 | 300042022 [ 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2400 | 331 | 3372 | 74411 | 450
04 m"g’*"""‘* 12Kglom2 | 151042022 | 30042022 | 15 [ 3000 | 1800 | 1000 | 2400 | 351 | 35791 | 78007 | 477
05 WP‘;}“"" WA t2kgenz | 15042022 | 30042022 15 | 3000 | 1800 1000 | 2400 | 328 | 33446 | 73736 | 446
WA-06 ADOBE
06 | PATRON+05% | 12kgem2 | 15042022 | 30042022 | 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2400 | 343 | m4076 | 77108 468
VIRUTA DE 50 mm
MA-07 ADOBE
07 | PATRON+05% | 12Kgenz | 15042022 | 30042022 | 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2400 | 326 | 34262 | 78535 457
VIRUTA
MA-08 ADOBE
08 | PATRON.05% | 12Kgem2 | 15042022 (30042022 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2600 | 367 | 37423 | s2s04 499
VIRUTA DE 50 mm
MA-08 ADOBE
09 [ PATRON+05% | 12Kgon2 | 15042022 | 30042022 | 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2600 | 3s2 | 383 [ 70131 | are
VIRUTA DE 50 mm
MA-10 ADOBE
010 | PATRON+05% | f2Kgkm2 | 15042022 | 30042022 | 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2400 | 344 | 35078 | 7333 | 4es
\ UTA DE 50
Observaciones : Las Probetas de concreto fueron porel el sblo realizé el ensayo o la flexién.
Fllabomodampmﬂdpdmhehbamddn,ﬂmelmmdodzlossnedmsdeemyo.
: i dmb“m L LT T pe—
PL __ ctirice 6 bivour asieios
M= bn o
En donde: b S
Mr : es el modulo de rotura, en Kglem?, o g TR
P : Es la carga méxima de rotura indicada por la maquina de ‘}
ensayo, en Kg 4|
L : Esla luz libre entre apoyos, en mm : 1 opa
b: Es el ancho promedio de la viga, en cm | | -
h : Es la altura promedio de la viga, en cm. y J vy
NOTA 2: El peso de la viga no esta incluido en los calculos antes Legl” dewe N se—
detallados a2 ; ]
A
[oa— s b ple L N
= S 5 o—14 & i
DATOS DE_MAQUINA DE ROTURA -
MARCA: PYS EQUIPOS. (N SERIE: 2002021) 5 Loyt e
| CAPACIDAD: 100 000 Kgf. Hevwor Vits bterd
CCERTIFICADO DE CALIBRACION: LF-1463-2021 (23-11-2021)
| LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
— )
JVC CONSULTORIA GEQTECNIAS.A.C.
e A mmemeee L Muii0Z
pates Carlos Javier{Ramirez
Ing. Wictong los dngeles Agustin Digz Waerfero i
GERENTE GENERAL CIP 140574
JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.ALC.
Jr. Lo§ Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageote

cniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL ADOBE EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
NTP 339,078 / MTC E 709

ﬁ:uu _1musuwm7mﬂovmanmosmmosmomusmonemnesvecmmmsmnawoseoowmmo, )
* TRUILLO 2022
SOLICITANTE + VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANGISCO
UBICACION : TRUALLO - LA UBERTAD
|EmisiN DE INFoRME : MAYO DEL 2022 J
N
(G ——
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE ADOBES
PROBETAPRISMATICA | Disefo Fecha de Rotura
B o Edad [Longtud|, | Atura | entre Sum Resmach
" Elemento Kgem2 | Elaboracién | Rotura | (4s8) | em o] o] v | ose ] ok
WA-11 ADOBE
01 | PATRON.10% | 12Kgom2 | 15042022 30042022| 15 [ 3000 | 1800 | 1000 | 2400 384 | 37147 | 81829 | 495
VIRUTA DE 50 mm
MA-12 ADOBE
02 | PATRON.10% | f2Kgom2 | 15042022 | 30042022 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2400 | 301 39870 | 87899 | 532
VIRUTA
MA-13 ADOBE
03 | PATRON+10% | f2Kgem2 | 15042022 | 30042022 | 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2400 | 405 4298 | 91045 | 551
A
MA-14 ADOBE
04 | PATRON.10% | 12Kgemz | 15042022 30042022 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2600 | 387 39462 | 87000 | 526
/A DE 50 mm
MA-15 ADOBE
U5 | PATRON+10% | 12Kgem2 | 15042022 30042022 15 [ 3000 | 1800 | 1000 | 2600 [ 412 42012 | 92620 | 560
VIRUTA DE 50 mm
MA-16 ADOBE
06 | PATRON+15% | f2Kgom2 | 15042022 | 30042022 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2000 | 421 | 42020 94643 | 572
A DE 50
MA-17 ADOBE
07 | PATRON.15% | 12Kgom2 | 15042022 | 3004202 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2400 | 435 | aszsr 97790 [ 591
A mm
MA-18 ADOBE
06 | PATRON.15% | 12Kgkm2 | 15042022 30042022 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2400 | 446 45479 | 100263 | 606
MA-19 ADOBE
09 | PATRON+15% | 12Kgem2 | 15042022 30042022 | 15 [ 3000 | 1800 | 1000 | 2000 | 438 44663 | 98465 | 59
A DE 50
'MA-20 ADOBE
010 | PATRON+1.5% | 12Kgem2 | 150042022 (30042022 | 15 | 3000 | 1800 | 1000 | 2600 | 420 | asras %442 [ 583
\ ADE

Observaciones : mmm;*ma/mrhm«swdmﬁdmnmdlnbummrbsdbmoﬁzéelmsawalaﬂm‘ém /\
> - e Suelog

participd en la i en el curado de fos de ensayo. K’é , \

%
<
Calculo el modulo de rotura: &
PL *
e g

En donde: &

Mr: es el modulo de rotura, en Kg/em?.

P - Es la carga méxima de rotura indicada por la maquina de
ensayo, en Kg

L: Esla luz fibre entre apoyos, en mm

b: Es el ancho promedio de la viga, en cm

h: Es la altura promedio de la viga, en cm.

NOTA 2: El peso de la viga no esta incluido en los calculos antes
detaliados

MARCA: PYS EQUIPOS, (N* SERIE: 2002021)
| CAPACIDAD: 100000 Kef.

|| LABORATORIOMETROLOGIAPYS Edupas ” ‘ —— Vs b J
o= I
JQW;:ONSUET%'A ﬁmcm SAC.
Ing Victora de s 4, eles Agustin Di L -h-;r;;e;ﬁ\;f;{);
SRR ggENERAL Dm Carlos 'aweniem Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIASA.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979/ 973994030
consuIton‘ageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

L : Eslaluz fibre entre apoyos, en mm
b: Es el ancho promedio de la viga, en cm
h: Es la altura promedio de la viga, en cm.

NOTA 2 El peso de a viga no est incluido en los caiculos antes
detallados

[ DATOS DE MAQUINA DE ROTURA T =

| marca:prs EQUIPOS. (N° SERIE: 2002021) |
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.

| CERTIFICADO DE CALIBRACION: LF-1463-2021 (2311 |

| 2021)

| LABORATORIQ METROLOGIA PYS EQUIPOS

S

Vit btrsd

CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL ADOBE EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
NTP 339.078 | MTC E 709
5 . INFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PING EN LAS ANICAS Y FISICAS DEL COMPACTADO, )
* TRUNILLO 2022°
SOLICITANTE + VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME : MAYO DEL 2022
B
=)
ENSAYODERESISTENCIAALAFLEXIONDEADOBES
A ICA de
PROBETA PRISMATI Disefio R. Fecha de Rotura e i g Carga m:.,,,
N | Elemeno | Kgem2 |Eisboracion| Rotura | (das) [ em """;"mm.mw
WA-21 ADOBE
Of [ PATRON+05% | 12Kgem2 | 15042022 | 30042022 | 15 | 3000 1800 | 1000 [ 2400 | 375 | 38239 | 84302 | 510
A DE 15
MA-22 ADOBE
02 | PATRON+05% | 12Kgom2 | 15042022 30042022 | 15 | 3000 | 1800 1000 | 2400 | 386 | 39360 [ 86775 | 525
VIRUTA DE 1
MA-23 ADOBE
03 | PATRON+05% | 12Kgem2 [ 15042022 | 30042022| 15 | 3000 1800 | 1000 [ 2400 | 389 | 39666 | 7449 | 520
Vi DE 15 mm
MA-24 ADOBE
04 | PATRON+05% | 12Kgem2 | 15042022 30042022 | 15 | 3000 | 100 1000 | 2400 | 394 | 40176 | 88573 | 536
A mm
MA-25 ADOBE
05 PATRON +0.5% 12Kglom2 | 150472022 | 300472022 | 15 3000 | 1800 | 1000 | 24.00 376 38341 | 84527 511
IRUTA DE 15 mm
MA-26 ADOBE
06 PATRON +1.0% 12Kglem2 | 151042022 | 300042022 15 3000 | 1800 | 1000 | 2400 435 4357 | 977.90 591
A DE 15
MA-27 ADOBE
07 PATRON +1.0% 12Kglem2 | 150042022 | 300472022 15 3000 | 1800 | 1000 | 24.00 448 456.83 | 1007.13 6.09
ADE 15
08 | PATRON+10% | 12Kgem | 15042022 | 30042022 | 15 | 3000 | 1800 | 10.00 2400 | 467 | 47620 [ 104984 635
IRUTA DE 1!
MA-29 ADOBE
09 [ PATRON+10% | 12Kgem2 | 15042022 30042022| 15 | 3000 | 1800 | 1000 2400 | 451 | 45988 [101387 | 6.3
A
MA-30 ADOBE
010 | PATRON+10% | 12Kgem2 | 15042022 | 30042022 15 | 3000 | 1800 | 1000 2400 | 459 | 4304 | 103186 624
\ VIRUTA DE 15 mm
Observaciones : Las Probetas de concreto f fc por el solicitante, el Lab $lo realizé el ensayo a la flexién. T
ﬂbbommmmmmﬁpdmhthAimdcumdodelmespedmmesdcmwym "Q,,
Céiculo el modulo de rotura: H
PL |
M,=E:— &
En donde: B
&
Mr : s el modulo de rotura, en Kg/cm?. . @
P:Esk ima de rotwa indicada por la maquina de
ensayo, en Kg

W GETECNIASALC.
Sttt

Fictoria de los Agustin Diaz Carlos Javler Ramirez Mufioz

L ingenierd Civil
GERENTE GENERA CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.- 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmailAcom
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

s

( CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL ADOBE EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS ALOS TERCIOS DEL TRAMO
NTP 339.078 / MTC E 709
(ORA ,mmDELTWVPOmENTA-EDEWR‘HAEHNOENMSPRWEDADESWVF‘SWOELADOBEOO’PWTADO.
" TRUJILLO 202"
SOLICITANTE + VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
|UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME : MAYO DEL 2022 J
SR
=
r ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE ADOBES
PROBETA \TICA Fecha de
PRISMA Disefio R. echa de Rotura S (e pives Carga Ru::nda
» Elomento Kglem2 | Elaboracién | Rotura | (4ias) | cm e el B Kes. | s | Kgem
MA-31 ADOBE
o1 PATRON +1.5% 12Kglom2 | 15/04/2022 | 30/0472022 15 3000 | 1800 | 1000 | 2400 478 487.42 | 107457 6.50
Vi DE 15 mm
MA32
02 PATRON +1.5% 12Kglom2 | 150042022 | 30042022 15 3000 | 1800 | 1000 | 24.00 457 466.00 | 102735 6.21
15mm
MA-33 ADOBE
03 PATRON +1.5% 12Kglem2 | 151042022 | 300472022 15 3000 | 1800 | 1000 | 2400 461 470.08 | 1036.35 6.27
VIRUTA DE 15
MA-34 ADOBE
04 PATRON +1.5% 12Kglem2 | 15042022 | 30042022 15 3000 | 1800 | 1000 | 2400 473 482.32 | 1063.33 6.43
15
MA-35 ADOBE
05 PATRON +15% 12Kgiem2. | 150472022 | 30042022 15 3000 | 1800 | 1000 | 2400 449 457.85 | 1009.38 6.10
VIRUTA DE 15 mm
~
=g
ey
\\
I~
\0s, Co )]
Ean =
3 z
K Fa A :
2 a
Observaciones : lnxhobemsdem»cremﬁmnelabomdoswdwlia‘mnre,dlnbommriomhmllzdelmayonlaﬂm‘dn. \ia g
3 0 2
Ellqbommﬁompam'a'pomlaelabomdén,nimelcumdodebstspedmdeenm. 9, ! "5
-
Célculo el modulo de rotura:
PL
M n
En donde:
Mr : s el modulo de rotura, en Kg/cm?,
P:Eshwpmmumnmmwlami\ads
ensayo, en Kg
L: Eslaluz libre entre apoyos, en mm
b Es el ancho promedio de la viga, en cm
h: Es la altura promedio de la viga, en cm.
NOTA 2: El peso de Ia viga no esta incluido en los caiculos antes
detaliados
“ X sk LT .
| marca: pvs Equipos. (v se: 2002021)
| CAPACIDAD: 100 000 Kgf. et & ) | [ . Vista heard J
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

s

Ing. Hictona de los Angeles Agustin Diaz

)

U

GERENTE GENERAL Garlos f,sz,fiem“gsﬁ Wi
CIP 140574
JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Lo§ Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

oonsuItoriageotecniajvc@gmail.com




Anexo N°5: Ensayos de propiedades fisicas
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

=k
r PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO ASTMC -127
rmovecro : INFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE
' COMPACTADO, TRUJILLO 2022
SOLICITANTE  :  VELASQUEZFLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
UBICACION ¢ TRUJILLO- LALIBERTAD
FECHA t MAYODEL202 J
Nt
PROCEDENCIA  : ADOBE COMPACTADO ARTESANAL
DATOS )
M1 M2 M3
A=Peso en el aire de la muestra seca (g1 923,00 921300 924700
8= Peso en el aire de la muestra saturada 983000 980200 9839.00 \
C=Pmsmuvsummﬂnlamnwm(g) 4110.00 4094.00 413200
CALCULOS
M L3 M3
Peso Especifico Aparente Ai(B-C) 162 161 1.62 i 4
Peso Especifico Aparente $.S.S. BIB-C) 172 172 AR .
| Peso Especifco Nomina ) i AAC) 180 180 181 = \
 Absorcion % 100(E-AYA 541 639 640
(OBSERVACIONES:
* Bl ensayo se realzs en presencia del solcitante
ot o anbe, alk i porendees
responsabiidad de éste (i5mo I veracidad de ellos.
o

: RIAGEQTECNIAS.AC.

e los Angeles Agustin Dicz
Irg m(gquENTE GgENERAL : -
Garlos Jayier Rhmirez Mufioz
Ingeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.- 971 492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

—~
( PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO ASTM C -127
rmovecro INFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE |
COMPACTADO, TRUJILLO 2022
SOLICITANTE VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
UBICACION TRUJLLO - LA LIBERTAD
(FECHA MAYO DEL 2022 J

PROCEDENCIA : ADOBE COMPACTADO ARTESANAL + 0.5% VIRUTA DE 15mm

\

DATOS
[ w2 o
A= Peso en el aire de la muestra seca (gr) 9274.00 9265.00 9281.00 \
B = Peso en el aie de la muestra saturada 986300 965200 9869.00 \
C=Pmmwoenmdslam\mwahm 415200 4129.00 4167.00
CALCULOS
M ] )
Peso Especifico Aparente AJ(B-C) 162 162 163 o E
MBpeclmems,s‘s.r BI(B-C) 173 J 1:72 173 ¥ 5 =
Peso Especifico Nominal ) AAC) 18 | e 181 ST \
\ Absorcion % 100" 635 634 634 )
OBSERVACIONES:
* Bl ensayo se realizd en presencia del solcitante
* Los datos del sokch & i isdaes

Ing Victor... ... Angeles Agustin Diz
[

ERENTE GENERAL

e et

Garlos Javier

CIP 140574

Teléf.: 044 — 615690
consuiltoriageotecniajvc@gmail.com

]

Ramirez Mufioz
geniero Civil

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
- Cel.: 971492979 / 973994030
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RUC: 20606092297

SN
r PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO  ASTM G -127
rmovscro ] ?;gizgmegmng 2; ;ORCENTME DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE
SOLICITANTE  :  VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
UBICACION i TRUJLLO- LALIBERTAD
FECHA : MAYODEL 2022
PROCEDENCIA  : ADOBE COMPACTADO ARTESANAL + 1% VIRUTA DE 15mm
DATOS
) M1 LA M3
A= Peso en el aire de la muestra seca (gr) 9273.00 9241.00 9281.00 \
B= Peso en el are de la muestra saturada 9849.00 9815.00 9857.00 \
Cc= agua (@) 4086.00 410300 413000
CALCULOS
M1 M2 M3
Peso Especifico Aparente A(B-C) 1.61 1.62 1.62
Peso Especiico Aparente S.S5. ] BEC) | 17 172 172 S B
Peso Especifco Nominal ) ARG 17 180 180 J \
\Absorcion % 100° 621 621 621 =
(OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizi en presencia del solicitante
& il S
o Y
--------- Sl
B s It ez Munoz
jer Ramirez
E:&\"OS %ﬁ;een]ero Civit
cIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO ASTM C -127

(. INFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE |

PROYECTO
COMPACTADO, TRUJILLO 2022

SOLICITANTE VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO

UBICACION TRUJLLO - LA LIBERTAD

(FECHA MAYO DEL 2022 J

PROCEDENCIA  : ADOBE COMPACTADO ARTESANAL + 1.5% VIRUTA DE 15mm
DATOS
M L3 M

A= Peso en el aire de la muestra seca (gr) 9287.00 929500 927,00 \ i

B=Pesoenlaie delamuestra 985400 9861.00 985400 \

C = Peso sumergiso dell ) 413500 4108.00 4119.00

CALCULOS
M1 M2 L

Peso Especifico Aparente A(B-C) 1.62 162 162 _

Peso Especifico Aparente S.8.S. BI(B-C) 172 171 172 x :

Peso Especifco Nominal AAC) 180 179 0 | x J
 Absorcion % 100° 611 609 610
(OBSERVACIONES:

* El ensayo se realizb en presencia del solictante
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RUC: 20606092297

e )
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO ASTM C -127
n’aovEcro ;. INFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE
* COMPACTADO, TRUJILLO 2022
SOLICITANTE  :  VELASQUEZFLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
UBICACION ¢ TRUJLLO- LALIBERTAD
FECHA : MAYODEL 202
i
PROCEDENCIA  : ADOBE COMPACTADO ARTESANAL + 0.5% VIRUTA DE 50mm
DATOS B
L L3 L
A= Peso en el aire de la muestra seca (gr) 9223.00 9237.00 9246.00 \
B= Peso en el aire de la muestra saturada 9811.00 9827.00 9836.00 \
C=Pe giso en agua de la (@) 4068.00 408300 407500
CALCULOS
M M2 L
Peso&pldiwﬁoaum Al(B-C) 161 161 1.60 s 2
Pug&medﬂw W SSS. Y E z BI(B-C) 171 1.1 1 N
Peso Especifco Nomina e AAC) 179 179 ] 3 \ S
\ Absorcion % 100°(B-AYA 6.38 6.39 638 J
(OBSERVACIONES:
* Bl ensayo se realizd en presencia del solicitant
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SN
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO ASTM C -127
rmovscro : INFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE )
* COMPACTADO, TRUJILLO 2022

SOLICITANTE  VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO

UBICACION ¢ TRUJLLO- LALIBERTAD

FECHA I MAYODEL2022

e

PROCEDENCIA  : ADOBE COMPACTADO ARTESANAL + 1.0% VIRUTA DE 50mm
DATOS
M1 M2 M

A= Peso en el aire de la muestra seca (gr) 9245.00 9266.00 9251.00 \

B=Pesoen el aire de la muesta saturada 962200 9845.00 963000 \

CaPes jso en agua de la wada (gr) 415200 4129.00 4167.00

CALCULOS
M1 M2 M3

Peso Especifico Aparente AI(B-C) 163 1.62 163 4

Peso Especifico Aparente S.S.S. . 4 f B(B-C) 173 172 1.74 St :

Peso Especifico Nominal e AKA-C) 182 180 8 s Sy
\ Absorcion % 100°(B-A] 6.24 6.25 6.26

OBSERVACIONES:

* El ensayo se reaizo en presencia del solictante
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LADRILLO ASTM C -127
PROYECTO ; INFLUENCIA DEL TAMARO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL ADOBE
© COMPACTADO, TRUJILLO 2022
SOLICITANTE  :  VELASQUEZ FLORES, JOSE ALVARO - VALDERRAMA BENITES, CIRO FRANCISCO
UBICACION ¢ TRUILLO- LALIBERTAD
FECHA : MAYODEL2022 J
PROCEDENCIA  : ADOBE COMPACTADO ARTESANAL + 1.5% VIRUTA DE 50mm
DATOS )
M1 2 L
A=Pesoen el aire de lamuesta seca (o) > 9264.00 9278.00 9270.00 \
B=Peso en el aire de la muesta satwrada 936,00 985100 984100 \
C=Pesomﬁsou|mdahmnstammm 4155.00 4137.00 4128.00
CALCULOS
L M2 M3
Peso Especifico Aparente ; ] AI(BC) 16 162 162 | g
mmwss.s BI(B-C) 173 172 172 S 5y
Peso Especifico Nominal s 2 AAC) 18 | 18 e \
(Absarcion % 100 617 618 616 g
(OBSERVACIONES:
* Bl ensayo se realizd en presencia del solicitante
o . i -
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Figura N°1: lavado de las muestras




Figura N°3: Agitado de los tamices para ver los porcentajes retenido




Figura N°5: Peso de las muestras en taras

g

Figura N°6: Colocacion de la muestra al horno




Figura N°7: Ensayo en la copa de Casa Grande (LL)

Figura N°8: Comprobacion de presencia de arcilla(LP)







Anexo N°9: Fotografias de elaboracion de adobes con adicidén de viruta de pino

Figura N°10: Separacion del material con el volumen necesario para elaborar los
adobes

Figura N°11: Incorporacion de viruta de pino en 0.5, 1.0 y 1.5% de viruta en
tamafo 15 mm calculado en funcién al peso del adobe patrén
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Figura N°13: Adobes listo para el proceso de secado, después de 15 dias sera
ensayado

Figura N°14: Adobes con adicion de viruta de dimension de 50mm en proceso de
secado




Anexos N°10: Fotografias del ensayo de compresion.

Figura N°15: Muestras de cubos de 10cm x 10cm x 10cm listos para el ensayo de
compresion




Anexo N°11: Fotografias del ensayo resistencia a la flexion.

Figura N°18: Muestras de adobe patron, después de 15 dias de sacado para
realizar el ensayo de resistencia a la flexion

Figura N°19: Adobe patron de 18cm x 30cm x 10cm en ensayo a resistencia la
flexion




Figura N°20: Adobe patron de 18cm x 30cm x 10cm en ensayo a resistencia a la
flexion

Anexo N°12: Fotografias del ensayo a la absorcion.

Figura N°21: Llenado de cubeta con agua para el desarrollo del ensayo de
absorcién




Figura N°22: Pesado del adobe antes de sumergirlo en agua

Figura N°23: Adobe sumergido y colgado de la balanza para controlar el cambio
de peso

Figura N°24: Adobe después de ser sumergido en agua se ingresa al horno




Figura N°25: Adobe en horno para dejarlo secar en 24 para posteriormente
calcular el peso en seco
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Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CERNA VASQUEZ MARCO ANTONIO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "INFLUENCIA DEL
TAMANO Y PORCENTAJE DE VIRUTA DE PINO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
Y FISICAS DEL ADOBE COMPACTADO, TRUJILLO", cuyos autores son VALDERRAMA
BENITES CIRO FRANCISCO, VELASQUEZ FLORES JOSE ALVARO, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 24.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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