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RESUMEN

El siguiente trabajo de investigacion se ha elaborado con la intencién de determinar
la resistencia a la compresién de un concreto de fc=210 cuando a este se le va a
reemplazar un 6,8% de cemento por cenizas de tallo de maiz y ademas un 0.5,1.0%
de agua por agua de penca. Debido a la naturaleza de caracter experimental de la
investigacion se ha tomado como muestra 63 especimenes de mortero elaborados
en moldes especiales conforme a la Norma Técnica Peruana y normas vigentes,
de estos 63 especimenes se separan en 3 grupos de 21 especimenes cada uno de
los cuales el primer grupo estuvo conformado por los especimenes sin alterar (sin
reemplazo del 6, 8% de cemento por ceniza de tallo de maiz) a los cuales se les
llamara especimenes patréon y los siguientes grupos en donde se ha hecho el
reemplazo de 6,8% de cenizas de tallo de maiz por cemento y 0.5,1% de agua de
penca por agua respectivamente. En cada grupo se dividié en 3 sub grupos de 7
especimenes que para fines de esta investigacion se evaluara las edades de 7, 14,

y 28 dias respectivamente.

Para el analisis de resultados se haré uso de herramientas estadisticas tales como
el software SPSS en donde se realizé las pruebas de Normalidad y la prueba de t
de Student para muestras independientes dando como resultado que existe una
diferencia significativa entre el concreto patron y el concreto experimental
obteniendo un 3.03% y 5.66% de aumento en la resistencia cuando se ha sustituido
un 6, y 8% de cenizas de tallo de maiz ademas de 0.5y 1% de agua de penca por

agua respectivamente.

Palabras clave: concreto, resistencia, especimenes, cenizas de tallo de maiz.
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ABSTRACT

The following research work will be elaborated with the intention of determining the
compressive strength of a concrete of f'c = 210 when it is going to replace 6.8% of
cement with corn stalk ash and also a 0.5,1.0% of water per stalk water. Due to the
experimental nature of the research, 112 mortar specimens made in special molds
in accordance with the Peruvian Technical Standard and current standards will be
taken as a sample, of these 112 specimens are separated into 3 groups of 21
specimens each of which the first group consisted of the unaltered specimens
(without replacement of 6.8% of cement by corn stalk ash) which will be called
standard specimens and the following groups where the replacement of 6.8% has
been made of corn stalk ash per cement and 0.5.1% of stalk water per water
respectively. In each group, it was divided into 3 subgroups of 7 specimens that for
the purposes of this research will be evaluated at ages 3, 7, and 28 days

respectively.

For the analysis of results, statistical tools such as the SPSS software will be used,
where the Normality tests and the Student's t test are carried out for independent
samples, resulting in a significant difference between the concrete pattern and the
experimental concrete. obtaining a 3.03% and 5.66% increase in resistance when
a 6, and 8% of corn stalk ash has been replaced in addition to 0.5 and 1% of stalk

water for water respectively

Keywords: mortar, strength, specimens, corn stalk ashes.



INTRODUCCION

En la actualidad los problemas ambientales son un punto muy importante a
tener en cuenta y al investigar sobre estos en el ambito de la construccion se
ha encontrado que ciertos desperdicios agricolas que existen en la localidad
son quemados y desechados, por lo que, se presenta una solucién que sea
factible se ha estimado que uno de estos desechos como el tallo de maiz y el
agua de penca puede tener propiedades que no han sido aprovechadas en
las distintas industrias. Se ha tenido en cuenta como es el proceso por el cual
el maiz se trata y sobre todo su tallo que se considera un desperdicio, surgen
preguntas tales como: se pueden este desecho agricola utilizar en alguna otra
industria como en este caso la industria de la construccién, por lo que, se ha
tenido que analizar todas las posibles soluciones o usos que se le puede dar

a este material para que su aprovechamiento sea éptima y viable.

Otro material que es usado como desperdicio es la penca que en construccion
aumenta las propiedades de adhesion del concreto ademas de aumentar la
repelencia con el agua, de una manera tradicional se la ha usado en yeso para
paredes de adobe y también de ladrillo debido a que por su repelencia forma
como una barrera hacia el agua. En pase del jugo de nopal también se han
fabricado pinturas que tienden a actuar como impermeabilizantes, con lo cual
también puede ser aplicado a las construcciones para protegerla. Esta puede
ser aprovechada, asi como el tallo de maiz ademas se debe de tener en
cuenta que para la industria de la construcciéon y sobre todo para la
elaboracion del concreto el agua es uno de los elementos indispensable para
la elaboracion del concreto en su hidratacion y el desarrollo de las propiedades

quimicas del concreto como es el curado.

En consecuencia, este elemento tiene que cumplir con los requisitos
necesarios para que haya una combinacion quimica adecuada sin que haya

ningun tipo de problema colateral o algun elemento en este que pueda causar



algun dafio al concreto. Por lo que, este elemento debe de cumplir con las
normas ASTM. Donde indica que esta prohibido el uso de aguas acidas,
calcareas, aguas minerales ya sea normales o carbonatadas, aguas que
provienen de minas o aguas que contienen residuos industriales, aguas
mayores en 1% en contenido de sulfatos. También se debe tener en cuenta si
el agua tiene algunos porcentajes significativos de sales ya sea de sodio o
potasio disueltas, en general aquellos casos que en la relacion agregado-alcali

es posible

En Paraguay la raiz del problema esta en la industria nacional del cemento
(INC), la cual es la Unica empresa estatal que produce cemento en el pais; la
mima que admite que la empresa no abastece las demandas de construccion

en la industria de Paraguay. (Paéz, 2011)

Por otra parte, la abundante demanda del cemento en Perl ha dado efecto,
por ello la capacidad de las empresas de cemento esté llegando a su limite,
la cual se podria generar algunos problemas en la oferta, Latinoamérica

Trading afirmé en Perd. (Cemex, 2016)

Los empadronamientos realizados en Nuevo Chimbote, las personas de las
zonas rurales migran en direccion a la ciudad en la expansion urbana, en
busca de una mejora en lo econdémico, enfocandose en que la ciudad significa
edificaciones, autopistas, etc. Esta indagacién tiene como finalidad presentar
algunas propuestas ambientales y propuestas urbanas para la mejora y la
recuperacion y lo mas importante el manejo sustentable de las areas verdes

urbanos en las urbanizaciones de Nuevo Chimbote. (Reyes, 2017)

Por otra parte, la abundante demanda del cemento en Perl ha dado efecto,
por ello la capacidad de las empresas de cemento esté llegando a su limite,
la cual se podria generar algunos problemas en la oferta, Latinoamérica

Trading afirmdé en Peru. (Vargas, 2016)



Por lo cual en esta investigacion se abordo la siguiente pregunta: ¢ Qué efecto
tiene la ceniza de tallo de maiz y agua de penca en la resistencia a la

compresion del concreto f'c=210kg/cm??

Toda investigacion esta enfocada en la resolucion de un problema por lo cual
cada una debe tener una justificacion, o de otra manera, exponer cuales son
los motivos por los que se realiza. Para cual se tiene las siguientes

justificaciones:

Practica. El concreto es uno de los materiales mas utilizados en la industria
nacional en construccidon que ofrezca buenos resultados y mejore las
caracteristicas de este en cuestion de resistencia a la compresion resulta ser
una investigacion de mucho interés para constructores y las empresas que

estan en esta industria.

Metodoldgica. Al desarrollar esta investigacion se hara empleo de distintos
temas y estudios que se han adquirido en la universidad en especial en el &rea

de estructuras y de estudios de materiales de construccion.

Social y econdémico. El utilizar un material que por el momento se usa como
desperdicio en el sector agricola no solo se esta favoreciendo a dos sectores
como es el caso de la construccion y los productores agricolas sino también
se considera el factor ambiental que estan importante y es parte esencial para

gue los proyectos sean viables.

Debido a esto se formula como hipotesis general: la ceniza de tallo de maiz y
agua de penca mejora la resistencia a la compresion del concreto
f'c=210kg/cm?.

El objetivo general que se formulado es: Determinar el efecto de la ceniza de
tallo de maiz y agua de penca en la resistencia a la compresién del concreto

f'c=210kg/cm?y los objetivos especificos son: a) Realizar el disefio de mezcla,



b) Determinar la resistencia a la compresion del concreto f'c=210kg/cm? sin
uso de aditivos, c) Determinar la resistencia a la compresion del concreto
f'c=210kg/cm? aplicando ceniza de tallo de maiz, d) Determinar la resistencia

a la compresién del concreto f'c=210kg/cm? aplicando agua de penca.



MARCO TEORICO

En el proceso de eleccién de informacion respecto a los trabajos previos
tenemos: En Ecuador a los autores Orrala & Gomez en su estudio donde le
adiciona el resultado de la calcinacion del maiz en la ciudad de Santa Elena,
en la Universidad estatal peninsula de Santa Elena (Ecuador),de este estudio
se ha concluido que cuando se incorpora las cenizas obtenidas de la hoja de
maiz al reemplazarla por cemento en porcentaje de 10% aumenta la
resistencia a la compresion en un 10% comparandola con una muestra base
0 muestra patrén, sin embargo cuando se reemplaza un 15 % de cenizas de
la hoja de maiz con ese mismo porcentaje en cemento la resistencia a la
compresion de la muestra disminuye en un 2.01% con respecto a la muestra
base o patrén por lo que se puede concluir que hay un limite en el cual hacer
el reemplazo de cenizas de hoja de maiz con cemento ya que puede también

bajar la resistencia de las muestras (Orrala & Gomez, 2017)

También se tiene que Chic Werner donde evalla las cafias de maiz como
elemento constructivo de una vivienda, estudio que realiza en la Universidad
de San Carlos de Guatemala (Guatemala), en este estudio se desarroll6 o se
fabrico muros en los cuales con el objetivo de hacerlos mas livianos sin afectar
la resistencia de estos por lo que sabiendo que si se fabrican a base de
paneles de cafia de maiz se han comparado con los muros tradicionales,
concluyendo que es factible la construccién de muros con paneles de cafia de
maiz sin embargo para tener el mejor producto o elemento constructivo se
tienen que usar aditivos en pequefias cantidades, ademas de tener un
elemento que favorece su construccion como es el que no se necesita mano

de obra calificada.

En los resultados se puede observar que a capacidad de estos muros para
soporte es de 3 veces su peso el cual medido en kg es el de 2654 Kg y ademas
que el desplazamiento que estos uros presentan es menor a 2.0 mm. Después

de sobrepasar este desplazamiento es cuando se aumenta de una manera



considerable las fallas del muro que finalmente segun las pruebas hechas en
el laboratorio falla con una fuerza cortante de 3758 Kg por flexion.

Siguiendo con los estudios basados en las comparaciones entre bloques
elaborados con reemplazo de un porcentaje de cenizas de maiz por un
porcentaje de cemento se tiene que en la Universidad Técnica de Ambato en
Ecuador adicionando poliestireno como un sustituto que le da un valor
agregado a las funciones que presenta el agregado grueso en la mezcla se
tiene que existe una mejora de 5% en lo que respecta en la resistencia a la
compresion y comparandola con su norma vigente en ese afio presenta unos
valores que estan dentro de los limites de esta, por lo que concluyen que los
bloques elaborados son aptos para usar en la industria de la construccion

debido a que estan dentro de lo registrado en la norma (Llumipanta, 2017).

También se puede apreciar que un estudio realizado por Gonzales en la
Universidad Politécnica de Catalunya Espafia donde evalla los efectos de
materiales reciclados como la ceniza de tallo de maiz en el concreto, el autor
concluye que: Los resultados de las pruebas de laboratorio mostraron que el
uso del material reciclado agregados podemos obtener resultados de un
hormigon de alta resistencia (HPC) con el que podemos Reemplazar al 100%
los aridos naturales, desde un punto fisico, mecanico y estructural de vista.
Los &ridos reciclados para hormigén de alta resistencia (HPRAC) demostraron
tener cualidades similares a las de un hormigén de alta resistencia (HPC) a
los 28 dias de edad cuando los agregados se replantaron de la siguiente
manera: por 100% de RCA de 100 y 60MPa, sin ningun ajuste de cemento
(Gonzales, 2016).

Continuando con los estudios hechos haciendo uso de cenizas de maiz en
estructuras de concreto (llamado hormigén en Estados Unidos) Shate Ishan
de la Universidad de Florida (Estados Unidos), concluye que: Las
caracteristicas fisicas de la ceniza de maiz son las que se utilizan para la

fabricacion de hormigén como: la gravedad especifica, su densidad y el



contenido de humedad. Ahora bien, las caracteristicas quimicas de las
cenizas de maiz son el aluminio, calcio y silice, que son elementos
puzolanicos. La comprobacion de la composicion quimica de las cenizas de
maiz cumple con los requisitos de la norma ASTM C 618 para el hormigon con
puzolanas. Mediante realizar las pruebas de laboratorio, se obtuvieron
resultados de un porcentaje maximo de maiz 9 sustitucion de cenizas de maiz
del 10% respecto al cemento para satisfacer los requisitos de resistencia a la
compresion requisitos del hormigon solicitados para el hormigon de baja

resistencia en Florida (Sahte, 2017).

Por otra parte Castafio en su estudio donde tiene como objetivo usar desechos
organicos, en este caso el rastrojo de maiz y la cascarilla de arroz, desecho
comun en algunas ciudades de Colombia tiene como objetivo principal
determinar cuéles deben ser las cantidades de implementacién de desechos
como el rastrojo de maiz y arroz (cascarilla) en lo que respecta a morteros que
se usaran en mamposteria cumpliendo las normas colombianas vigentes, en
este estudio se sustituye un porcentaje de los materiales antes mencionados
por el mismo porcentaje en cemento, este estudio estd basado en una
metodologia experimental, este estudio presenta que el porcentaje que mejor
se adapta es el del reemplazo cuando se hace en una proporcién de 10% por

el mismo porcentaje en cemento. (Castafo, 2017).

En la Universidad Técnica de Ambato, Chicaiza en su estudio realiza una
comparacion de las propiedades mecénicas como la resistencia a la
compresion de bloques en donde analiza bloques elaborados con polietileno
expandido granular y bloques donde utilizan tusa de maiz al sustituir un
porcentaje de esto por el mismo porcentaje de agregado grueso, teniendo
como objetivo mejorar la resistencia de los bloques usando materiales mas
baratos, este estudio concluye que las muestras en donde se han hecho el
reemplazo de por tusa de maiz por la cantidades en porcentaje de 5y 10%,

en conclusiones se tiene que al hacer estos reemplazos los bloques cumplen



con la norma técnica vigente del pais ademas de presentar mejoras de 12.8 y
11.3% respectivamente (Chicaiza, 2017)

Flores también comparé muestras patron reemplazando cenizas de maiz por
cemento en un mortero reemplazando un 10% y 15%, este utiliz6 la técnica
de observacion cientifica utilizando referencias normativas ASTM-C109. En
los resultados de este trabajo se obtuvo que en la prueba de compresion se
registra un promedio en la resistencia de 185kg/cm? en cuanto aun porcentaje
de 10 % superando asi al concreto patron entre sus otros resultados a los
alcanzo una resistencia de 226kg/cm?con un porcentaje de 15% sobre el
patron este resultado obtenido a los 7 dias. El resultado a los 28 dias también
supera en 15% al resultado patrén. Asi se llega a la conclusion que de los
datos del concreto patron la muestras promedio de 133kg/cm?, 220kg/cm? y
293kg/cm? alos 3, 7 y 28 dias respectivamente comparando estos resultados
con los obtenidos con el concreto experimental que se obtuvo al reemplazar
los porcentajes mencionados de cemento por ceniza de tallo de maiz cuyos
valores fueron 166kg/cm?, 226kg/cm? y 31lkg/cm?a los 3,7, 28 dias
respectivamente se puede apreciar un aumento en la resistencia de dichos

concretos. (Flores, 2018)

Continuando con estudios en donde se han hecho reemplazos de ceniza de
maiz por cemento Zavaleta hace esta sustitucion en ladrillos de concreto para
determinar cudl es la diferencia de un ladrillo convencional de concreto
respecto a uno donde se sustituye un 23 % de cemento por la combinacion
de conchas de abanico 15% y ceniza de maiz 8%. La técnica que utilizo fue
la de Guias de observacion Resumen (pruebas hechas en laboratorio). Los

resultados de la investigacion fueron que la proporcion agua cemento % = 0.84

para una resistencia de 130kg/cm? que después de la prueba del cono arroja
valores de 0 a 2” en el slump con consistencia seca. Los ladrillos de concreto
en donde se hizo la sustitucion del 8 % y conchas de abanico y 13 % de
cemento presentan un resultado de 101.36 kg/cm? en la prueba de resistencia

a la compresion a los 28 dias desde que empezé el curado sumergido en



agua, por lo cual no cumple la resistencia establecida segun la norma E-070
(Zavaleta, 2018)

Ademas, Bocanegra en su trabajo de investigacion sustituyé 5% y 10% de
ceniza de tusa de maiz por cemento para determinar la variacion de cemento
en la ciudad de Chimbote. Utilizo guias de resumen de observacion ademas
de contar también con fichas técnicas referidas a las pruebas hechas en
laboratorio. Su resultado fue que la sustitucion del 5% de cemento por ceniza
de tallo de maiz resulto favorable ya que tuvo un incremento considerable
respecto al espécimen patron de 28 dias, incremento en un 17.19%, esto
debido a las propiedades cementantes del maiz. En el caso donde se sustituye
10 % contradictoriamente los resultados no fueron los esperados no llegando
a alcanzar un aumento significativo posiblemente a causa del potasio que
causa fisura en el concreto con respecto a mayor tiempo de edades y al
Fosforo que produjo eflorescencia en el concreto, dafidandola internamente
(Bocanegra, 2018)

Galicia en 2016 comparo adicionando la ceniza de ceniza de maiz para un f'c
de 210 kg/cm2 Utilizando agregado de las canteras de Cunyac. Se tuvo como
objetivo hacer la comparacion de resistencia de un concreto de fc de 210
kg/cm2 adicionando 7.5, 5, 2.5% ceniza de ceniza de maiz y una muestra sin
adicionar, para esto se han realizado ensayos de consistencia, flexion y
también de compresion. Las proporciones de cambio de ceniza de ceniza de
maiz con respecto al peso del cemento fueron de 7.5, 5, 2.5% y las edades
para las pruebas fueron de 7,14,28 dias. Este estudio llega a la conclusion de
que la adicion de cenia de ceniza de maiz genero un incremento en la
resistencia de compresion del concreto con un aumento entre el 10y 30 % y
la mayor resistencia se alcanza cuando se adiciona 5% de ceniza de ceniza
de maiz y a la edad de 28 dias con un aumento de 19.21 kg/cm2 (Galicia,
2016)



Por otro lado, Chachi en también compara un concreto con resistencia f’c=210 kg/cm2
donde se sustituye cemento por cenizas de maiz donde para determinar la resistencia
de compresion del concreto f°c=210kg/ la metodologia es experimental y un muestreo
del tipo no probabilistico. El disefio del concreto establecido con parametros del
Instituto Americano del Concreto (ACI) 211. Realiza ensayos para comparar la
propiedad mecanica de la resistencia a la compresién al intercambiar 5, 7.5, 10% de
ceniza de maiz con esos mismos porcentajes en cemento con el fin de averiguar cual
de estos porcentajes es el mas dptimo para la mezcla, este estudio recalca lo importante
que es reducir la contaminacién medio ambiental y usar materiales nuevos y que
actualmente son presentados como desechos ademas de ser materiales mas baratos y
mas sencillos de obtener, este estudio concluye que el mejor porcentajes para hacer el
reemplazo en las mezclas de concreto es cuando se reemplaza un porcentaje de 10%
obteniendo resultados donde la resistencia a la compresion aumenta en un 10% dando
estas conclusiones con concretos con f'c de 210 kg/cm2 tomando en cuenta pruebas

con 28 dias con un curado completo sumergido (Chachi, 2019)

Para reforzar estos estudios se tiene en la Universidad Nacional de Piura nos
indica como la influencia en la resistencia del concreto de f'c = 210 kg/cm2”,
este estudio realizado en la UNP (Universidad Nacional de Piura) tuvo como
objetivo principal el hallar la influencia que el ceniza de Maiz tiene sobre la
resistencia del concreto cuando se le sustituye 3, 5, 8% con respecto a la
masa del cemento, para lo cual se hace las pruebas de compresién y de
Slump para concreto cuando se sustituye este por ceniza de maiz y cuando
no esta sustituido para hacer la comparacion. Los resultados de este estudio
se miden a las edades para el concreto de 28, 14, 7 dias contados a partir del
curado. Segun los resultados de este estudio se concluye que la resistencia a
la compresion subié un promedio de 3% respecto a la muestra original, sin
embargo, mientras mas porcentaje de ceniza existe en la mezcla el Slump
baja, en consecuencia, la trabajabilidad del concreto disminuye. (Cherre et al,
2019)

Ademas tomando como de igual manera en la Universidad de San Pedro

compara concreto con una resistencia a la compresion o fc de 210kg/cm?2
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cuando a este se le reemplaza os porcentajes de 5y 10 por ciento de cemento
por ceniza de hoja de maiz por el mismo porcentaje de donde se obtiene los
siguientes resultados promedio, para las probetas o muestras base obtiene
que en periodos de 7, 14 y 28 dias presentan 159, 189 y 215 kg/cm2 de
resistencia y en las muestras experimentales con un reemplazo de 5 %
presentan en los mismos periodos de tiempo 170, 195 y 232 kg/cm2,
seguidamente en la muestras con un reemplazo de 10% se obtiene en los
mismos periodos de tiempo 175, 204 y 257 kg/cm2 respectivamente. Con lo
que se concluye que cuando mayor es la proporcién de reemplazo en este
estudio especificamente 10% mayor es el incremento de la resistencia de la

mezcla de concreto. (Caro, 2018)

Tomando en consideraciéon estudios que se han realizado en otras
instituciones y también estudios publicados en como articulos cientificos se

tiene

Mortero, J. (2015). Una mezcla de materiales como el agua, agregado fino, y
otros elementos que se aprovecha para acomodar componentes de
construccion asi bloques, rocas, ladrillos, etc. También, se usa para rebutir las
distancias que quedan entre las partes y para la cubierta de paredes. Los
elementos mas frecuentes en el presente son los de cemento ademas
trascendentalmente han sido de yeso, cal y tierralos mas realizados.
Comunmente, se aplica para construcciones de albafiileria, como elementos

de agarre, cubierta de paredes, etc.

Ahora el andlisis se hara respecto a resistencia que se define como la
capacidad de una estructura que permite sostener una carga a la cual esta
sometida, manifestandose mayormente en el pais en unidades tales como

kg/cm?, MPay con alguna reiteracion en unidades americanas (psi).
Domingues E. (2017). El concreto tiene una serie de caracteristicas que le

garantizan la posicion de material estructural mas utilizado en el mundo. A

pesar de esto, este material tiene una serie de limitaciones, como un
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comportamiento marcadamente fragil y una baja capacidad para deformacién
gue se presenta antes de la ruptura cuando se tira del material, su resistencia

a la traccion es muy baja comparada con su resistencia a la compresion.

Carrillo, J (2018). Debido a los nuevos hallazgos en materiales y las nuevas
técnicas de construcciéon y la incentivacion de la conservacion del medio
ambiente, para promover viviendas de bajo costo de construccion, operacion
y mantenimiento se esta utilizando diferentes aditivos y nuevos disefios de
concreto Carrillo en su articulo “Propiedades mecanicas del concreto para
viviendas de bajo costo estudio nuevos tipos de concreto como el ligero y el
autocompactable de donde se obtiene que un concreto que se afiade en este
caso otros materiales que lo hacen ligero reduce las cargas muertas en

estructuras y en consecuencia las cargas sismicas se reducen.

Mantellato, H (2016). La reologia del hormigon se ve afectada por muchos
factores. El efecto de los aditivos tiene lugar a nivel de pasta y se propaga a
través de escalas de longitud para sentirse a nivel macroscopico del
hormigén. Por tanto, los estudios sobre pasta pueden proporcionar
propiedades relativas correctas a nivel del hormigon para diferentes
hormigones mezclados, pero no pueden proporcionar directamente

las propiedades reoldgicas absolutas del hormigon .

Eberthardt, J (2018). El hormigdn se comporta como un material con un limite
elastico fluido, y el limite elastico juega un papel esencial en muchas
aplicaciones. Su viscosidad y posible espesamiento por cizallamiento también
deben tenerse en cuenta en un numero significativo de casos, particularmente
en formulaciones con bajo contenido de agua-cemento (w / c). EI hormigon
puede presentar un comportamiento tixotropico y, dependiendo de la tasa de
acumulacion estructural, esto debe tenerse en cuenta y posiblemente también
explotarse. En los ultimos afos se ha avanzado mucho en la comprension de

la reologia concreta desde un punto de vista practico y fundamental.
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Gonzélez, H (2018) En el concreto reforzado es un material que forma parte
de los elementos estructurales como no estructurales el cual tiene
propiedades mecéanicas muy requeridas en construccion como es la propiedad
de la resistencia a la compresion dada por la mezcla de cemento mas
agregados y flexion dada por el acero, por lo que por estos motivos se tiene
gue hacer un disefio coherente con el elemento estructural o no estructural

que lo requiera.

Dawood, W y Ramli, P (2018) Las capacidades mecanicas de los bloques de
cemento principalmente la resistencia a la compresion esta determinada

principalmente por su composicion.

Yu, B et al (2015). Se recomienda un método racional para probar el sistema
bajo cargas de compresion mientras que la resistencia al corte se determiné
en otros estudios utilizando la resistencia del mortero con los valores

observados que tienen una relacion directa.

Hamid. U & Drysdale, M (1988). Mientras tanto, se ha informado que sus
resistencias a la traccion y a la flexion estan influenciadas por el tamafio del

bloque y el estado de la lechada de la celda.

Kusumawardaningsih, P. et al (2010). Se ha informado que los pilares huecos
de hormigdn tienen baja capacidad de deformacién y experimentan una
reduccion repentina de la resistencia cuando no se disefian adecuadamente
debido al pandeo de las barras longitudinales o al corte del muro de hormigon,

lo que provoca un comportamiento de rotura fragil.

Yang, C et al (2019). Colocar cenizas de tallo tiene un principal aporte por su
capacidad para ahorrar energia, reducir el uso de materias primas, disminuir
el impacto en el medio ambiente, resistente al fuego. , y requiere poco

mantenimiento durante toda su vida.
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Dotum, R. (2018). El uso de aditivos reductores de la retraccion es una
manera simple y eficiente de combatir el agrietamiento temprano del concreto
con una relacion agua-cemento (w / ¢) o una relacidon agua-aglutinante (w / b)
menor de 0.40 debido al desarrollo temprano de autdogenos. contraccion, asi
como el agrietamiento a largo plazo de los hormigones con w /b ow /c
superior a 0.40 que estan sujetos a una severa contraccion por secado.

El estudio del concreto reemplazando ya sea agregado o cemento por otros
materiales mas econdmicos que permitan mejorar sus propiedades tales
como resistencia durabilidad es ampliamente estudiado por diversos

académicos por lo cual se esta llevando a cabo diversas investigaciones.

Para la elaboracion del concreto primero pasa por una fase de disefio que

tiene que cumplir ciertas normativas.

Obanishola, W (2019). En otro estudio también se complementa que Los
aditivos reductores de la contraccion se pueden usar solos 0 en combinacion
con agentes expansivos para combatir mejor estas diferentes formas de
contraccion. Sus dosis son mucho mas altas que las dosis de los otros aditivos
quimicos utilizados en el hormigén, con la excepcién de la dosis de
superplastificante en el hormigén de alto rendimiento (HPC) con una a/c muy
baja (del orden de 0,30 a 0,35).

Sanchez, K (2016). Debido a la gran cantidad de demanda que se tiene por la
vivienda y debido a los grandes costos asociados a adquirir una, incluso solo
los terrenos en cuales se haran la construccidon se encuentran en precios
muchas veces no accesibles para el ciudadano comun, es que se van
desarrollando varios programas de viviendas sociales en distintos paises de
Sudamérica por lo cual se incentiva las investigaciones en donde se utilizan
otros materiales que no afecten la calidad y que sean de menor costo por lo

cual las instituciones deben apoyar en incentivar estos estudios.
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Carrill, G & Alcocer, F. (2018). Aunque las viviendas comunes a base de
muros delgados de concreto son muy eficientes para proporcionar la debida
seguridad ante eventos sismicos, los costos son muy excesivos, por lo que
usar materiales que reduzcan los costos y ayuden a mejorar u optimizar
materiales que se los trata como basura es una solucién eficiente a estos

problemas.

Mejorar las condiciones ambientales del entorno con la reduccion de
desperdicios la reduccion de la huella que produce el cemento, ademas de
que usar materiales reciclados disminuye los costos de construccién como
también los de operacion y mantenimiento de una industria que es muy

requerida en todas las partes del mundo y en especial Latinoamérica.

Tomando en consideracion las propiedades de los materiales que intervienen

en la presente investigacion se tiene, respecto a la ceniza de maiz.

Considerando las propiedades que toma se tiene el analisis térmico nos indica
que la ceniza de tallo de maiz somete un cambio fisico o alcanza su

temperatura a las siguientes temperaturas:

e Banda de absorciéon térmico 100° a 190°
e Picos endotérmicos a 550°
e De transicion donde presenta calcinacién a los 600°C

Tomando en cuenta el ensayo Espectrometria de fluorescencia de rayos X
nos indica la composicion quimica elemental del material teniendo algunos
componentes como calcio (Ca) y silicio (Si) en altos porcentajes, ambos
elementos también presentes en el cemento lo que indica que puede ser

utilizado como material cementante.
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Los materiales con propiedades puzolanicos son materiales con los cuales
pueden ser sustituidos por otros que presentan ser mas sustentables a la

ecologia y mejores en los aspectos econémicos. (Aguila y Sosa, 2008, p. 52).

Tabla 1. Composicion quimica de las cenizas de tallo de maiz.

COMPOSICION QUIMICA RESULTADO (%)
oxido de calcio (CaO) 34.21
dioxido de silicio (SiO2) 32.74

oxido de potasio (K20) y oxido 12.82 -12.13
de magnesio (MgO)

Otros 8.09

Fuente: Resultados laboratorio

Figura 1: Composicion quimica de las cenizas de tallo de maiz. Resultados

analisis de Espectrometria de Fluorescencia de rayos X.

Como se puede apreciar la ceniza de tallo de maiz posee elementos en alto
porcentaje como Oxido de Calcio 34%, Dioxido de silicio (33%) los cuales le
dan propiedades cementantes y por lo tanto este material puede usarse en

combinacion con el cemento para formar un mortero

Andlisis de Potencial de Hidrogeno, el PH-metro muestran que el PH de las

cenizas de tallo de maiz es de 12.
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Tabla 2: Composicidén quimica del agua

COMPOSICION QUIMICA RESULTADO (%)

oxido de magnesio (MgO) 20.510
oxido de calcio (CaO) 16.811
diéxido de silicio (SiO2) 6.393

Otros 56.286

Observando la tabla 3 se puede apreciar como el material contiene una
composicién quimica con altos porcentajes a Calcio (Ca), Silicio (Si) que
también son elementos que forman parte de los componentes del cemento,

por lo que, se puede deducir que también es un material cementante

Determinar la calidad de concreto y su adecuado comportamiento es un item

importante por lo que se le aplica diferentes ensayos que estan normados.

Los materiales que tienen propiedades cementantes presentan en su
estructura quimica, silice, aluminio y hierro en su combinacion con el oxigeno

formando sus 6xidos respectivamente.

Las principales normativas a ser utilizadas para la preparaciéon de las
probetas de concreto son las que se mencionan a continuacion, normativa

peruana y la normativa del ASTM

Muestreo de concreto fresco NTP 339.036 (ASTM C-172)

Determinacion de la temperatura de mezclas de concreto NTP 339.184
(ASTM C-1064)

Asentamiento del concreto fresco con el cono de Abrams NTP 339.035
(ASTM C-143)

Peso unitario y rendimiento NTP 339.046 (ASTM C-138)
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Contenido de aire en el concreto fresco: método de presién NTP 339.083
(ASTM C-231), método volumétrico NTP 339.081 (ASTM C-173)

Elaboracion y curado de probetas cilindricas en obra NTP 339.033 (ASTM
C-31)

Ensayo de resistencia a la compresion NTP 339.034 (ASTM C-39)
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METODOLOGIA

En este item se describe como se llevara a cabo las pesquisas que se

relacionan con el trabajo de investigacion.

3.1 Tipo y disefio de la investigacion.

Tipo

El tipo de estudio aplicado en esta investigacion es la aplicada debido
a que se ha evaluado y estudiado la resistencia obtenida cuando se
reemplazd el porcentaje de cemento por cenizas de tallo de maiz,

explicativa por que los resultados obtenidos serviran para una mejoray

buena solucion de problemas asociados a la construccion.

Disefio de la investigacion

Esta investigacion presenta un disefio experimental puro, la variable
independiente se va a manipular de una manera intencional y se
analizara las consecuencias sobre la variable dependiente debido a
que en esta investigacion se estudiard el disefio de concreto y se
aplicara a unas muestras ademas de reemplazar en algunos
especimenes un porcentaje de cemento por cenizas de tallo de maiz.
Siendo asi un nuevo disefio para el concreto experimental y luego se
realizara las pruebas de laboratorio de mecénica de suelos, aqui el
investigador realizara los ensayos y anotara resultados para luego asi

poder comparar y lograr los objetivos propuestos.

Muestra patron: Seran probetas con una proporcion 1:2:2
Una unidad de cemento bolsa — agregado fino — agregado grueso
f'c de disefio = 210 Kg/cm?

Muestra experimental: Seran probetas con una proporcion 1:2:2
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Una unidad de cemento bolsa — agregado fino — agregado grueso (en
el caso de concreto se reemplaza en peso el 6,8% de cemento por
ceniza de tallo de maiz y en el caso de agua 0.5, 1.0% se reemplaza

con agua de penca)
f'c de disefio = 210 Kg/cm?

Normativa a utilizar para a elaboracion, evaluacion de calidad de las
probetas son las siguientes que han sido mas detalladas en el marco

tedrico.

En esta investigacion la muestra esta constituida por 112 probetas
cilindricas de morteros de los cuales 28 probetas cilindricas son de
concreto sin sustitucion o también se llamard muestra patron y 84
probetas cilindricas usando la sustituciéon de 6, 8% de cemento por

cenizas de tallo de maiz y 0.5, 1% de agua de penca.

Los porcentajes a estudiar han sido elegidos de acuerdo a los estudios
anteriores escogiendo algunos porcentajes que aun no han sido
estudiados ademas de contar con un rango mas amplio para establecer
gue en qué porcentaje la efectividad ya no es recomendable para su

adicion en un concreto de resistencia f'¢c=210 kg/cm2
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Tabla 3: Numero de probetas de concreto por grupo

Muestra Muestra
Patron reemplazando
Sin reemplazo 6% ceniza de
maiz y 0.5% de
agua de penca

Muestra

7 7
7 7
28 7 7
Numero de 21 21
probetas por
grupo
Total 63
Fuente: Elaboracion propia
Esquema de la investigacion
Ot e (X1)
O1 i, (X2).

O1: concreto simple f'c = 210 kg/cm2

Muestra
reemplazando
8% ceniza de
maiz y 1% de
agua de penca

7

7

7
21

.02

.02

02: concreto en donde se ha reemplazado un porcentaje de cemento

por cenizas de tallo de maiz y adicionando agua de penca.

(X1): concreto en donde se ha reemplazado 6% de cemento cenizas

de tallo de maiz y 0.5% de agua de penca.

(X2): concreto en donde se ha reemplazado 8% de cemento cenizas

de tallo de maiz y 1.0% de agua de penca.
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3.2. Variables y operacionalizacion

Variables
V.1.:
- Ceniza de tallo de maiz
- Aguade penca
V.D.:

- Resistencia a la compresion
Operacionalizacion

- V.l Ceniza de tallo de maiz
Dimension:
Cantidad de ceniza (% peso)
Indicador:

6%

8%

- V.. Agua de penca
Dimension:

Cantidad de agua de penca (% volumen)

Indicador:
0.5%
1.0%

- V.D. Resistencia a la compresion

Dimensioén:
Kg/cm2

Indicador:

7 dias

22



14 dias
28 dias

El cuadro de matriz de operacionalizacion se encuentra en anexo 1

3.3. Poblacién, muestra, muestreo
Poblacién

Para esta investigacion la poblacion fue el conjunto de probetas
cilindricas de mortero que en su disefio cumplan las condiciones que

establecen en la Norma Técnica Peruana.
Normativa a utilizar

Las normativas utilizadas anteriormente que cumplan con los

pardmetros establecidos segun las Normas Técnicas Peruanas.

Para la preparacion de los elementos de estudio se emplean las

siguientes referencias:

Tallo de maiz de Bambamarca — provincia Hualgayoc — departamento
Cajamarca.

El material para el disefio de morteros se adquirira en la cantera Roca

Fuerte.

Cemento de la marca “PACASMAYQ”: portland tipo | (norma NTP
334.009)
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnicas de recoleccion de datos

La técnica de recolecciéon de datos es la observacion .

Instrumentos de recoleccién de datos

Para la correcta ejecucion del estudio se utilizaran distintas normas
que son referentes para la elaboracibn de las muestras y la
verificacion de la calidad, como son las hombradas en los acépites

anteriores

Para la ruptura de probetas de concreto se colocaron los datos en la

guia de observacién ubicada en el anexo 5.

Validez

Para la validez se tiene de acuerdo al ACI que toma valores minimos
de resistencia a la compresion del concreto respecto al nimero de
dias de realizado el ensayo la cual es:

Dias Porcentajes
7 65%

14 90%

28 100%
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Confiabilidad

Para la presente investigacion se presentan datos confiables a través
de fichas de evaluacion las cuales han sido verificadas y emitidas por
el laboratorio las cuales son verificadas y emitidas por el laboratorio

gue cuenta con los equipos adecuados y correctamente calibrados

Certificados ubicados en el anexo 5.

3.5. Procedimientos

Para el procedimiento de disefio se tendré en cuenta los lineamientos
de las normas respectivas para la elaboracion de concreto, ademas se
describira el procedimiento del material no normado como es el caso

del agua de penca y ceniza de maiz

Recopilacion de material

La materia prima como ya se menciond serd extraida del Centro
Poblado de Frutillo, Provincia de Hualgayoc, Distrito de Bambamarca y
Departamento de Cajamarca.

Método por el cual se obtiene las cenizas

Escoger los tallos mas adecuados

Con las herramientas adecuadas extraer
Almacenarlos en un lugar adecuado

Colocar la materia prima con distancias adecuadas

Deja secar bajo sombra o en lugar seco

Para quemar el tallo de maiz se usara recipientes que puedan soportar
altas temperaturas, en este caso se utilizara un recipiente metélico para
también asi poder mantener sus propiedades y quitar todo contacto con

otro material o la tierra.
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Elegir la ceniza para la divisién de carbones.
Cocinar a una temperatura de 600°C de toda la ceniza para

Tamizar por la malla 200.

Para que el trabajo sea mas eficiente también se ha dividido en partes

mas pequenas.

Procedimiento para la muestra especimenes cilindricos.

Debido a que la investigacion es experimental el procedimiento para la
elaboracion de los especimenes de mortero para este estudio es el

siguiente:

Se agrega concreto a la mezcladora, con la espatula se seduce hacia
lo profundo del envase el mortero afiadido a las paredes y se logra girar
la mezcladora en el tiempo de 15s la velocidad media, (285+-10
revoluciones/min). ElI mortero afladido en la paleta de mezclado se

traslada al final de la mezcla y se sitGa en el envase.

El vaciado de las divisiones se realizara con un tiempo menor de 2,5min
se toma en cuenta este tiempo desde que la mezcla principal del
concreto se termina. En el caso de realizar una muestra para un ensayo

de compresion debe realizarse 3 probetas cilindricas como minimo.

En cada espacio lo primero es terminar las 4 fases de compactacion en
cada espacio uno por uno y después continuar con el siguiente. Al
terminar la colocacion en cada uno del resto de espacios se va a
colocar una segunda capa y se prensa como se realizo en la primera.
A lo largo de la compactaciéon de la segunda capa y después de cada
periodo antes culminar le siguiente se penetra en los espacios del
mortero de los extremos del molde con ayuda de algin material o los

dedos.

26



Las caras principales de las muestras deben estar mas elevadas en
una baja cantidad que los extremos principales de cada molde.

Al término de la compactacion. En las probetas cilindricas las caras que
sobresalen tienen que estar un poco mas elevadas que los extremos
sobresalientes de dicho molde.

Con el badilejo se debe dejar liso la superficie del cubo en los dos
sentidos vertical a la distancia del mismo y otra en su direccion
horizontal.

Lo que se destaca del mortero en la cara principal del molde se extrae

con el badilejo manteniéndolo a este casi verticalmente.
Forma de almacenamiento de las muestras

Al terminar toda la operacién de llenado la placa las probetas cilindricas
el molde deben colocarse a la cAmara humeda en por lo menos 20 a
24 horas con las caras principales expuestas al aire, pero protegidas

contra algunos eventos tales como una disminucién de gotas de agua

Si por algun motivo las probetas cilindricas son extraidos de sus
respectivos moldes antes de las 24 horas. Las probetas cilindricas que
no seran ensayado seran colocadas bajo agua dentro de recipientes
adecuados ademas de que el agua debe de modificarse siempre para

que esté limpia.
Determinacion de la resistencia a la compresion

Las muestras deben de ser ensayadas al siguiente momento de ser
retiradas de la camara humeda.

La tolerancia para las probetas cilindricas es:
+/- %2 hora para 24 horas
+/- 1 hora para 3 dias
+/- 3 hora para 7 dias

+/- 12 hora para 28 dias
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En el caso de extraer una muestra antes de las 24 horas esta se coloca

un pafiuelo himedo
Expresion de resultado

La carga que se debe de escribir del ensayo es la aparece cuando se

muestra la primera fisura y esta se debe de deducir de la formula:

fm=P/A

Dénde:

fm: Resistencia a la compresion
A: area de la superficie de la muestra donde se aplica la carga

P: es la carga maxima

Algunos factores que pudieran afectar la resistencia

La relacion a/c
La composicion del cemento
Que tipo es el cemento utilizado

Un ineficiente curado

3.6. Métodos de analisis de datos

La estadistica usada fue la estadista inferencial

Para el analisis de los datos se usara la herramienta SPSS que es un
software estadistico e informético de la compafiia IBM en el cual se hara
diversos procedimientos tales como:

Andlisis de varianza

Andlisis de normalidad que se usara para ver si los datos corresponden
a una distribucion normal

Prueba t de Student para muestras independientes en la cual se hallara

o evaluara si existe diferencia significativa entre las variables en este
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caso especimenes de mortero patron y los especimenes de mortero

experimental.

3.7. Aspectos éticos
La presente tesis esta elaborada con los siguientes principios éticos:

Beneficencia: Implica que el proyecto sera elaborado con la intencion de

producir un beneficio que puede mitigar un dafio ambiental.

No maleficencia: El proyecto no afectara de fisica, mental o moral a los

usuarios o el area de influencia de dicho proyecto.

Autonomia: Se pedira permiso a las entidades correspondientes de ser
necesario para la toma de datos y se mantendra la confiabilidad absoluta

de los datos que se obtengan.

Justicia: Con la premisa de que todos los humanos son iguales en
dignidad el proyecto aportard a un trato justo en el aspecto de

accesibilidad.

29



IV. RESULTADOS

Disefio de mezclas. Método de Walker

Disefio de mezcla muestra patrén

Hecha la correcciéon por humedad se tiene las siguientes cantidades

Cemento : 42.5 kg/bolsa
Agregado fino humedo : 148.2 kg/bolsa
Agregado grueso humedo : 140.6 kg/bolsa
Agua efectiva ; 22.9 Lt/bolsa

Proporcién en peso

Cemento ; 1 bolsa
Agregado fino himedo : 40 Lata
Agregado grueso humedo : 3.0 Lata
Agua efectiva ; 19 Lt/bolsa

Disefio de mezcla reemplazando 6% de ceniza de tallo de maiz por

cemento y 0.5% de agua por agua de penca

Cantidad de materiales

Cemento con reemplazo 42.5 kg/bolsa
Agregado fino humedo : 134.3 kg/bolsa
Agregado grueso humedo : 127.4 kg/bolsa
Agua efectiva : 21.0 Lt/bolsa
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Proporcion en peso
Cemento
Agregado fino humedo
Agregado grueso humedo :

Agua efectiva

4.0

4.0

21

bolsa

Lata

Lata

Lt/bolsa

Disefio de mezcla reemplazando 8% de ceniza de tallo de maiz por

cemento y 1% de agua por agua de penca

Cantidad de materiales

Cemento con reemplazo
Agregado fino humedo
Agregado grueso humedo :

Agua efectiva

Proporcién en peso
Cemento
Agregado fino humedo
Agregado grueso humedo :

Agua efectiva

42.5 kg/bolsa
125.6 kg/bolsa

119.1 kg/bolsa

19

1

4.0

3.0

20

Lt/bolsa

bolsa
Lata
Lata

Lt/bolsa
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Prueba de resistencia a la compresién

Mortero patrén

Tabla 4: Resultados promedio de la prueba de resistencia a la compresion
muestra patron

Estadisticos descriptivos

westapmon Ui Tessmon s oey
MUE?B'EA?PDA&ZON 7 65% = 136.5 kg /cm? 136,59 1,22423
MLJAES??;SITARSON 7 90% = 189 kg/cm? 191,38 2,43389
M SI,TARSON 7 100% = 210 kg /cm? 214,25 0,76343

Al realizar el analisis de la tabla N°04 se puede interpretar de los datos que
estan presentes en esta de la prueba de compresién realizada a las muestras
sin sustituir o patron a los 7,14,28 dias donde se obtuvo de

136.59,191.38,214.25 kg/cm? en promedio respectivamente

Tabla 5: Resultados promedio de la prueba reemplazando 6% ceniza de

maiz y 0.5% de agua de penca de resistencia a la compresion.

Estadisticos descriptivos

N° de Resistencia Media Desuv.
probetas especifica kg/cm? Desviacion
MUESTRA
EXPERIMENTAL "A" A 7 65% = 136.5 kg/cm2 140,28 1,27895
LOS 7 DIAS
MUESTRA
EXPERIMENTAL "A" A 7 90% = 189 kg/cm? 194,39 0,32212
LOS 14 DIAS
MUESTRA
EXPERIMENTAL "A" A 7 100% = 210 kg/cm2 217,28 0,49458
LOS 28 DIAS

Al realizar el analisis de la tabla N°05 se puede interpretar de los datos que
estan presentes en esta prueba de compresion hecha a los ejemplares
reemplazando 6% ceniza de maiz y 0.5% de agua de penca los 7,14,28 dias
donde se obtuvo de 140.28,194.56,225.89 kg/cm? en promedio
respectivamente
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Tabla 6: Datos de la prueba de resistencia a la compresion reemplazando

8% ceniza de maiz y 1.0% de agua de penca

Estadisticos descriptivos

N° de Resistencia Media Desv.

probetas especifica kg/cm? Desviacion
MUE?;.RAA Egg%%m\ESNTAL 7 65% = 136.5 kg/cm? 145,23 45137
MUE%TI}ALE;(SPE 4R||D'\|/IAESI\I TAL 7 90% = 189 kg/cm? 200,59 ,34451
MUE%I.-.I?AALEOEPZEESRQ{ESI\ITAL 7 100% = 210 kg/cm? 222,42 46104

Al realizar el analisis de la tabla N°06 se puede interpretar de los datos que
estan presentes en esta de la prueba de compresion realizada a las muestras
reemplazando 8% ceniza de maiz y 1.0% de agua de penca a los 7,14,28
dias donde se obtuvo de 145.23,200.59,222.42 kg/cm? en promedio

respectivamente

Prueba de hipotesis

Prueba de hipétesis cuando se ha realizado la sustitucion de 6% de ceniza

de tallo de maiz por cemento y 0.5% de agua por agua de penca.

Formulacién de la hipotesis

Ho: No existe diferencia significativa entre la muestra patrén y la muestra A

Ho: La muestra patrén es significativamente diferente a la muestra A

Nivel de significancia

5% = 0,05

Eleccién de la prueba estadistica

Prueba t de student para muestras independientes

Estimacion del p — valor
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Para 7 dias

Prueba de muestmas independientes

der e
F Sg 1 o herine Superdor

RESISTENCA. Ser aumen 1867 oz 88 41001 256959

R

ouales

oy e avsurmen =R A DEXTT 253723

o

e

Como se puede observar el valor del sigma bilateral es 4,24 x10" que es

menor a 0,05

Para 14 dias

Prueba de muestmas independientes

o e pr s § pewra
e =]
F Sg L g Sig. ibikberd héerior Superior

RESISTENCH. Se asumen 0035 QA55 5868 i3 000 413742 1.E3ER5

s

ouaes

Mo e asurmen 5868 11547 000 201714 Q51418 L1423 183185

R

sk

Como se puede observar el valor del sigma bilateral es 1,26 x10° que es

menor a 0,05

Para 28 dias

Prueba de muestmas independientes

RESISTENCH. Ser aeurmen 027y et 4049
o
ol
oy e avsurmen 4049
o
e

312000 QT7080 47913 144087

Como se puede observar el valor del sigma bilateral es 0,002' que es
menor a 0,05

Toma de decision

Tomando el p valor o significancia asintética bilateral se puede observar que
es menor a 0.05, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la

hipétesis del investigador:

Hi: La muestra patron es significativamente diferente a la muestra A (cuando
se ha realizado la sustitucion de 6% de ceniza de tallo de maiz por cemento

y 0.5% de agua por agua de penca)
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Prueba de hipétesis cuando se ha realizado la sustitucién de 8% de ceniza

de tallo de maiz por cemento y 1% de agua por agua de penca.

Formulacién de la hipotesis

Ho: No existe diferencia significativa entre la muestra patrén y la muestra B

Hi: La muestra patron es significativamente diferente a la muestra B
Nivel de significancia

5% = 0,05

Eleccién de la prueba estadistica

Prueba t de student para muestras independientes
Estimacion del p — valor

Para 7 dias

Prueba de muestmas independientes

F 1 o g (ol e ar
RESISTENCH. Ser asurmen 2291 0158 25516 1 LT Ly [ 895295 [
RIS
ol
oy e avsurmen 25516 a LT Ly [ikcrsr] H9E122 751502
AR

Como se puede observar el valor del sigma bilateral es 4.65 x10% que es

=

menor a 0,05

Para 14 dias

Prueba de muestmas independientes

p e e

héerior Supericr
213788 1 55685

RESISTENCHA. Seamumen 035 0855 S86E)
R
ouaes
Mo se amumen 586 &) 414232 183195

R

e

Como se puede observar el valor del sigma bilateral es 8,69 x10® que es

menor a 0,05

Para 28 dias
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Prueba de muestmas independientes

b

i
il

RESISTENCH. Ser asurmen ikl 0419 11839 1
AR
ruales
oy e avsurmen 11839 127 Q000| H 25857 Q89758 4 TEIF ETZTTE
AR
< 1514

Como se puede observar el valor del sigma bilateral es 5,62 x101% que es

menor a 0,05

Toma de decision

Tomando el p valor o significancia asintotica bilateral se puede observar que
es menor a 0.05, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la

hipétesis del investigador:

Hi: La muestra patron es significativamente diferente a la muestra B (cuando
se ha realizado la sustitucion de 8% de ceniza de tallo de maiz por cemento

y 1% de agua por agua de penca)
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V.

DISCUSION

Los analisis de las pruebas de resistencia nos muestran una diferencia entre
ambos grupos de prueba en donde el grupo N°02 muestra que los
especimenes experimentales (concreto en donde se ha sustituido el 6% de
cemento por cenizas de tallo de maiz y 0.5% agua de penca) presentan una
mayor resistencia 3.03% promedio que el grupo n°01 muestra de

especimenes patron (concreto comuan) en todas las edades 3,7 y 28 dias.

Los analisis de las pruebas de resistencia nos muestran una diferencia entre
ambos grupos de prueba en donde el grupo N°03 muestra que los
especimenes experimentales (concreto en donde se ha sustituido el 8% de
cemento por cenizas de tallo de maiz y 1% agua de penca) presentan una
mayor resistencia 5.66% en promedio que el grupo n°01 muestra de

especimenes patron (concreto comun) en todas las edades 3,7 y 28 dias.

En comparacion con las tesis que han servido como antecedentes de
pregrado como es el caso de Alexayder que sustituyd 7% de cemento por
cenizas de tallo de maiz y adicionando 3% de agua de penca azul, Alexayder
se puede hacer un contraste especialmente en el periodo de 7 dias ya que
en esta tesis registra que no existe una diferencia significativa en la
comparacion de las resistencias de sus especimenes a los 7 dias, a
diferencia en esta tesis donde si se logra una diferencia estadistica
significativa como se puede apreciar en la prueba de hipotesis ubicada en

los resultados.

En comparacion con el estudio de Flores: donde sustituye un 10% y 15% del
peso del cemento por cenizas de ceniza de maiz” donde se ha obtenido un
aumento de su resistencia del mortero en 15% se puede corroborar que el
reemplazo de cenizas de maiz proporciona un incremento en la resistencia

ya sea de mortero o de concreto.
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En comparacion con los estudios de Galicia donde comparé para un f'c de
210 kg/cm donde tuvo como objetivo hacer la comparacion de resistencia de
un concreto de f'c de 210 kg/cm2 adicionando 7.5, 5, 2.5% donde se obtiene
un incremento en la resistencia entre 10% y 30% teniendo el mayor
incremento cuando el porcentaje de reemplazo es de 5%, al hacer una
analisis comparativo se puede observar que aunque el incremento se da
tanto en esta investigacion como en la de Galicia el incremento es menor
debido a que el maximo alcanzado en porcentaje es de 5.66% cuando el

reemplazo es de 8% y este es mayor a cuando se reemplaza el 6%.

En comparacién con la tesis de Orrala & Gomez: Donde concluye que la
mayor resistencia se alcanza cuando el reemplazo es del 10% con un factor
de incremento de 1.10 de la resistencia se puede plantear que la mayor
resistencia en este estudio se alcanzé cuando se hizo el reemplazo de 8%
con un factor de incremento de 1.566 lo que equivale a un incremento

porcentual de 5.66%.

En comparacién con la tesis de Lumipanta donde plantea que se elabora
bloques elaborados con tusa de maiz usandolo como reemplazo del
agregado grueso se puede observar que se ha obtenido un aumento de la
resistencia del 5%, por lo que se puede apreciar que la ceniza de maiz en
proporciones correctas puede aumentar resistencia de elementos de
concreto y favorecer asi la resistencia de elementos tanto estructurales como
no estructurales manteniendo los pardmetros exigen las normas como en
este caso, la normativa ecuatoriana NTE INEN 3066 para uso en

alivianamiento de losas.

Comparando el estudio en lo referente a los estudios de Aguila'y Sosa (2008)
donde también se puede observar que se comprueba que la sustitucion en

pequefios porcentajes de residuo de maiz en forma de ceniza por cemento
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produce o da resultados favorables en lo que respecta las propiedades del
concreto, en especifico a las propiedades mecéanicas como la compresion,
se puede decir que gracias al elemento que presenta el maiz en sus hojas
secas como es la silice que basados en los ensayos se puede afirmar que
esta en un 48% presente en este material es el elemento clave que aporta
esta mejora en la resistencia de las mezclas para la fabricacion del concreto

de los estudios.

También se puede observar comparando los distintos estudios que el
porcentaje 6ptimo para realizar el cambio entre cemento y ceniza de tallo de
maiz es el de un 10% con cierto nivel de margen dependiendo del
tratamiento que se le dard a los materiales, porcentajes de mezclas,
propiedades fisico quimicas que pueden presentar el resto de materiales
debido a su origen o manipulacion, ademas de sus variaciones que
presentan que se dan debido al uso que estos puedan tener, teniendo como
porcentaje maximo un 20% en el cual los estudios en sus resultados obtienen
gue la muestra con este porcentaje es menor respecto a las muestras bases
0 muestras patron, por lo que se debe de evitar llegar a este porcentaje para
evitar que la resistencia tenga efectos adversos como es el caso de la

disminucién de sus resistencia a la compresion.

Por otra parte, se ha constatado en esta investigacion la hipotesis realizada
la cual indica que la sustitucion de los porcentajes de cenizas de tallo de
maiz y porcentajes del cambio de agua indicados tendran efectos positivos
en la elaboracion de mezclas de concreto que presentan un f'c de 210kg/cm2
en las propiedades mecanicas, en especifico en la propiedad de resistencia

a la compresion.

Ademas comparando con la problematica actual se puede observar que al
hacer estos cambios o estos reemplazos no solo mantiene o aumenta las
propiedades fisicas de la mezcla de concreto sino también presenta
soluciones de ambito industrial debido a que se puede usar para realizar

mejoras a la rentabilidad en produccién de mezclas de concreto, también se
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puede observar que otro atributo que puede tener la aplicacién de este
estudio es el aportar al medio ambiente y la economia, ya que utiliza
materiales que generalmente son usados como desperdicios y no son
procesados de una manera adecuada, tomandolos y dandoles una utilidad
en el rubro de la construccion reduciendo costos en un material que es uno
de los de mayor importancia y de mayor uso en las obras y aprovechando

residuos.

Sin embargo, analizando y comparando lo investigado por Galicia y
Velasquez (2016) donde no solo realizan su investigacion basados en el
comportamiento que tendra la mezcla en sus propiedades mecanicas o fisico
guimicas sino también analizan otro aspecto importante el cual es el de la
trabajabilidad que tendré esta nueva mezcla y es por eso que al realizar este
cambio también se debe de tener en cuenta que afectara al asentamiento y
por lo tanto a su trabajabilidad debido a que la mezcla perdera humedad que
tiene como consecuencia que el Slump sea menor a lo que seria en una
mezcla normal y provocara un manejo menos eficaz, por lo que esto se debe
de tomar en cuenta antes de realizar esta sustitucion y se tiene que preveer

para el elemento en el cual se quiera trabajar.
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VI.

CONCLUSIONES

o Se puede concluir que al sustituir un 6% de cemento por ceniza de

tallo de maiz y un 0.5% de agua de penca por agua en una mezcla de
concreto aumenta la resistencia a la compresion en un porcentaje
promedio de 3.03%.

Se puede concluir que al sustituir un 8% de cemento por ceniza de
tallo de maiz y un 1% de agua de penca por agua en una mezcla de
concreto aumenta la resistencia a la compresion en un porcentaje
promedio de 5.66%.

Se realiz6 la comparacion entre las muestras patron y experimentales
teniendo como conclusién que los especimenes experimentales
tienen una mayor resistencia a las muestras patrén en las edades 7,14
y 28 dias y en consecuencia se puede afirmar que al reemplazar un
6,8% de cemento por ceniza de tallo de maiz y 0.5,1% de agua de

penca por agua aumenta la resistencia del concreto.
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VIl. RECOMENDACIONES

o Se recomienda usar la normativa descrita en este documento o de ser el
caso la normativa que sea acorde al producto.

o Investigar otros rangos de porcentaje del tallo de maiz para hacer un analisis
y verificar cual puede ser el porcentaje mas 6ptimo para la combinacion con
mortero.

o Investigar si al reemplazar se obtiene el mismo comportamiento en una
mezcla de concreto simple, concreto ciclépeo o concreto armado.

o Investigar agregando otras variables tales como aire incorporado y/o
adicionando el uso de aditivos tales como: aditivos acelerantes o aditivos
retardantes, etc.

o Investigar las otras propiedades del concreto tales como durabilidad,
resistencia a agentes quimicos, etc.
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Anexos

Anexo 1: Cuadro: Matriz de operacionalizacidon

Variables

V.D.
Resistencia a
la compresién
del concreto.

V.1

Cenizas de
tallo de maiz.
Agua de penca

Definicion
conceptual
Se define
como el
esfuerzo que
puede resistir
0 soportar un
material que
esta sometido
aunacargade
aplastamiento.

(Salazar,
2007)

Es la
sustituciéon de
cemento por
cenizas de
tallo de maiz
en la mezcla
del concreto
(Bocanegra,
2018)

Definicién
operacional
Para registrar
las resistencias
de los
especimenes
sera evaluada
a través del

ensayo de
rotura  segun
norma NTP
334.051

Se registrara el
reemplazo en
peso del 6,8%
de cenizas de
tallo de maiz
por cemento en
la mezcla de
concreto.

Se registrara el
reemplazo en
volumen  del
0.5,1.0% de
agua de penca
por agua en la
mezcla de
concreto

Dimension

Kg/cm2
Indicador:
7 dias

14 dias
28 dias

Ceniza de tallo de maiz

Dimension:

Cantidad de ceniza (%

peso)

Indicador:

6%

8%

Agua de penca
Dimension:

Cantidad de agua de penca

(% volumen)
Indicador:
0.5%

1.0%

Indicadores

Promedio
en kg/cm2
Varianza
Desviacién
Estandar
Prueba de
normalidad

Promedio
en kg
Peso en kg
Volumen
enL

Anexo 2: Calculo de nimero de probetas para el proyecto de investigacion

Escala de
medicion
De

intervalo

De
intervalo

Teniendo un proyecto donde se usara la comparacion de los promedios de las

probetas alteradas respecto a un patron se usara:
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OBJETIVO ESTADISTICO

ESTIMAR PARAMETROS

COMPARAR DOS GRUPOS

VARIABLES DE ESTUDIO
Infinta n= Z--JZ [Z = . r
. @ o B 2PI-P)4 3, JEU-R)+PI-B)
CATEGORICA _ B-EF
) = N*Z_.'p'g
Finita d *(N-D)+Z *p*q
Z._-‘: .5t
Infinita ”'T
Z, 03+ 2, ) %S +S)
NUMERICA e Zis .+(;-)X()_, 2)
- iegl e |
Finita p— N*Z,,:*S
d *(N-D+2,, *S*

n = Tamafio de la muestra
N = Tamafio de |a poblacién
a= Error tipo |

B = Error tipo il

Siendo:

Finita = Marco muestral conocido
Infinita = Marco muestral desconocido

Z1.s = Nivel de confianza

2.5 = Potencia de Prueba

p = Prevalencia de |a enfermedad
q=1-p

§? = Varianza

d = Precision

Zl_% = 1.96
Zi_p =084
St =10
St =10
n=7
Total = 63

p: = Prevalencia en el grupo de estudio
p; = Prevalencia en el grupo control
$:% = Varianza del grupo 1

$3? = Varianza del grupo 2
X,=Mediaenelgrupo 1
X,=Media en el grupo 2

De donde se obtiene n=7 por cada grupo, teniendo 3 sub grupo y 3 grupos que

representan a los espécimen patron y los espécimen donde se sustituye el 6,8% de

cenizas de tallo de maiz con cemento se obtiene un total de 63 probetas necesarias

para el ensayo.

Anexo 3. Matriz de vigilancia tecnolégica

Articulos cientificos

Articulos encontrados
Articulos procesados

Cantidad

62
41
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Anexo 4. Ficha de observacién (recoleccién de datos)

D
MUESTRA

DESCRECDN

FECHA DEL
MOLDEO

EDAD
phs)

SLUMP
puly)

HORA
Muestmo
hhmm ss)

FECHA ¥ HORA de
Rotum

HORA Bicko
Ensayo de
Compmein
Muestas
citindricas

HORA Final
Ensayo de
Compmeiin
Muestas
cilindricas

CARGA
ROT.Kg)

DEMETRO
€m)

AREA
€m2)

RESETENCR

RESETENCR

KgLn2)

¥0), KgLm2)

90% 2 Ios 14 dias
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Anexo 5. Validez y confiabilidad del laboratorio elegido

Presidencia

del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00128615
La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Naci de Def de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 006150-2021/DSD - INDECOPI de fecha 26 de febrero de 2021, ha
quedado i ito en el Reg de M: de Servicio, el siguiente signo:
Signo La denominacién 111 CONSULTING GROUP SRL y logotipo (se
reivindica colores), conforme al modelo
Dsstingue Servicios de ios de anica de suelos, asfalto y ensayo
de i supenvision, ej 360 y ia de proy :
Clase 42 de la Clasificacién Intemacional.
Solicitud 0875610-2020
Titular 111 CONSULTING GROUP S.R.L.
Pals Peri
Vigencia 26 de febrero de 2031
Tomo 0644
Folio 029

Lt e
T s
fo S

Fae GAORR a1 90

L= -

Director
Direcclon de Signos Distintivos
INDECOPI

CONSULTING GROUP SRL

Pag. 1de 1

Incecopd, apdomnc b dazuest por of At 25 de
puecen
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUALGAYOC -~ BAMBAMARCA
GERENCIA DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau"

Resolucion Gerencial: N° 052- 2017 - MPH/GAT
EXPEDIENTE N° 2776 - 2017

Bambamarca. 71 MAR 2017

Visto, el Expediente Administrativo N° 2776-2017-MPH-BCA, presentado por el Sr. CRUZADO RUIZ JHONY,
Identificado con nimero de DNI. 45535851, en representacion de la empresa “111 CONSULTING GROUP S.R.L.”
segun Vigencia de Poder Inscrita en la Partida Electronica N° 11097958, y con nimero de RUC 20600258088,
sefialando como domicilio fiscal en Jr. José Galvez N° 121, Distrito de Bambamarca, Provincia de Hualgayoc,
por medio del cual, requiere Autorizacion Licencia de Funcionamiento respecto al giro Oficina Administrativa
denominada “LABORATORIO DE ESTUDIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - 111 CONSULTING
GROUP S.R.L.” ubicado en la Calle San Martin N° 1050, Distrito de Bambamarca, Provincia de Hualgayoc.

CONSIDERANDO:

Que, el administrado presenta solicitud de Apertura de Licencia de Funcionamiento para el giro Oficina
Administrativa denominada “LABORATORIO DE ESTUDIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - 111
CONSULTING GROUP S.R.L." Dentro del local ubicado en la Calle San Martin N° 1050 - Barrio Obelisco,
Distrito de Bambamarca, Provincia de Hualgayoc., en fecha 02 de Marzo del 2017, adjuntando 16 folios, segun
expediente presentado ante la entidad.

Que, de la revision del expediente administrativo N° 2776 — 2017-MPH-BCA, presentado por el Sr. CRUZADO RUIZ

JHONY, se observa que, el petitorio de la solicitud de Licencia de Funcionamiento se orienta sobre el giro Oficina

Administrativa denominada “LABORATORIO DE ESTUDIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - 111

/CONSULTING GROUP S.R.L.” a folios (14) Catorce, se observa que obra la Declaracion Jurada de Defensa Civil

/ de Fecha 02 de Marzo del 2017 y otros documentos anexos al expediente antes sefialado.

8 Que, el Articulo 194° de la Constitucion Politica del Pert, concordante con el Articulo Il del Titulo Preliminar de la

/ 5 Ley Orgénica de Municipalidades N° 27972, dispone que los Gobiernos Locales gozan de autonomia politica,

econdmica y administrativa en los asuntos de su competencia con facultad a ejercer actos de gobiemo, actos
administrativos y actos de administracion.

De conformidad con el inciso 3.6 numeral 3 del Articulo 83° de la Ley N° 27972 Ley Organica de Municipalidades
sefiala como funcion de las Municipalidades en Comercio de Productos y Servicios lo Siguiente: “Otorgar licencias
para la apertura de establecimientos comerciales, industriales y profesionales”, en ese sentido, la Municipalidad
Provincial Hualgayoc Bambamarca, esta facultada conforme al procedimiento de evaluacion previa, velar que todas
las solicitudes de licencia de funcionamiento cumplan con los requisitos de forma y fondo establecidos por ley.

Que, sin perjuicio a lo sefialado por la Ley Marco de Licencias de Funcionamiento Ley N°28976, la Gerencia de
Administracion Tributaria ha considerado pertinente efectuar inspeccion de oficio al establecimiento para el cual se
esta solicitando Licencia de Funcionamiento y ha constatado que dicho local se encuentra implementado para el
funcionamiento del giro Oficina Administrativa denominada “LABORATORIO DE ESTUDIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO - 111 CONSULTING GROUP S.R.L.” A

Que, estando a lo expuesto en la Ley 28976, Ley Marco de Licencia de Funcionamiento, Ley N° 27444 Ley de
Procedimiento Administrativo en General, la Ley 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades;

SE RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- Declarar PROCEDENTE lo solicitado por el Sr. CRUZADO RUIZ JHONY, referente a la

Autorizacion de Licencia de Funcionamiento DEFINITIVA N° 012-2017-GAT, para el giro Oficina Administrativa
denominada “LABORATORIO DE ESTUDIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - 111 CONSULTING

ANEXO 139 JR. MIGUEL GRAU N° 320 — BAMBAMARCA



MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUALGAYOC - BAMBAMARCA
GERENCIA DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA

GROUP S.R.L.” ubicado en la Calle San Martin N° 1050, Distrito de Bambamarca, Provincia de Hualgayoc.,
por los considerados antes expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- DETERMINAR, que queda terminante prohibido que el predio ubicado en la Calle San
Martin N° 1050, Distrito de Bambamarca, Provincia de Hualgayoc, sea utilizado para giro distinto al AUTORIZADO,
la variacion del giro autorizado por la Entidad, DARA LUGAR A LA IMPOSICION DE LA SANCION Y LA
REVOCATORIA DE LA LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO, por los considerandos antes expuestos.

ARTICULO TERCERO.- AUTORIZAR como horario de atencion del establecimiento de lunes a domingo desde las
08:00 horas hasta las 18:00 horas del dia.

ARTICULO CUARTO.- ORIENTAR al titular de la Licencia Municipal de Funcionamiento “MANTENER” en lugar
visible la Licencia de Funcionamiento, se recomienda tramitar su Certificado de Defensa Civil. Por los considerados
antes expuestos.

ARTICULO QUINTO.- Encargar a la Subgerencia de Rentas y fiscalizacion, Subgerencia de Seguridad Ciudadana,
el cumplimiento de la Presente Resolucion Gerencial.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, CUMPLASE

ANEXO 139 JR. MIGUEL GRAU N° 320 — BAMBAMARCA



LABORATORIO 5.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°026-2021 GLT

o= -2
. SOLICITANTE = 111 CONSULTING GROUP S R.L
DIRECCION - CALJOSE GALVET RRD. 1 CENTRD BAMBAKIARTA ETAPR
" CAIAMARCS - HUALGAYTC - DAMIAMART L
EQUIPO DE MEDICION: HORND ELECTRICO
MARCA DFION
MOOELD And
NUMERD DE SERIE HOT - DS
PROCEDENCIA PERU
IDENT FICACHON ND PRESENTA
LBICACION Laboralosio

Descripcian del Termometro del Equipo

T
Alcance de Indicackon
Dwwisidn de Escala

5°Ca300C
nitc

. FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION

Calibrado & 20210217

Pagina 1 de 4

La imceridumbre repoiada en o
presenie cerificado es la incersdumbne
Epandda oo medicn g FESuRs o
muitigicar & incertidumbre esidrdar por
o faotor G cobertea RS2 La
InCErBoumt fa SHETPG0E S0
"Guia pam la Espesin de e
incermoumbes  en kb medcon
Generaimenie. o valor de |3 magnitud
estd dendo del inlervalo de los. valores
deleminascs con |3 incersdumbie
expandida com una  probabildad ce
apmEmasamEE 95 %

Los resuiados som vilides en o
mamanin y &0 las mndicienss de
calbracadr Al sobciame le comesponde
disporer en s momenin b gecucidn de
una recsllbvacie, @ cual estd en
funcidn del uso, conservackn Y
marsenmients  del  PSUmEND S8
meScen 0 &  regamensaconEs
wigeies.

G B L LABORATORID 5.AC. no se
responsabiiza de ks perdos que
PSS GOSSONAr @ S0 PeosuSls o8
esie irsFumenio, Al de una iRoofmecia
intepretacion de e resultacns de @
bt aqul declaradas.

La calbracidn e realizd en of LAB. DE SUELOS Y COMCRETO DE 111 CONSULTING GROUF 5.RL

. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracén se efectud por comparacion direcia oon lemameiros patrones calbrades que Senen razabdidad ala
Escala Interacional de Temperatra de 1990, se usd &l

PC-018 "Caliteacion de Medics con Are

como Medio Termaostaticd™, edician 2, Junic 2005, del SNM-INDECCP - Fend

. CONDICIONES DE CALIBRACION
Inicial Finall
Temperaisa "C 202 205
Humedad Relaiiva %HR 57 57

. TRAZABILIDAD

Lo resullados de callbracin tienen trazablidsd a ks pIYONEs nacionakes,

infernacional de Unidades (51}

TOTAL WEIGHT

Fairon wiilizado Cantificade de calibrackn
Tarsstrmat da edacon
digital 2 10 rmerupi

CC - 2505 - 219

reponads de acuendo oon el Sslema
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LABORATORIO SA.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION 027 - 2021 GLML

Fecha 20210220

Solicitante: 111 CONSULTING GROUP SR.L

Direccion: CAL.JOSE GALVEZ NRO. 123 CENTRO BAMBAMARCA ETAPA CAJAMARCA -
HUALGAYOC ~ BAMBAMARCA

Instrumento / Tipo: MAQUINA DE LOS ANGELES

Marca: PINZUAR

Modelo / Serie: CCJI117A

Fecha de Calibracion: 20210217

Norma Utilizada Como ASTMC 1311

Referencia:

Instrumentos Utilizados: Pie de Rey Digital Certificado: N° L - 0815 - 2020

Balanza Ohaus Certificado: N° 030 - 2021 GLM
Crondmetro Certificado: N° 1025-4813435

Método de Calibracion: Comparacitn Directa
Esferas Maquina de 108 Angeles
Valor Peso Diametro 2 Promedio L
v W0 g-4456 219 {men) (mm)
050 T =
418.40 46654 4667
418.40 46.72 45.72
418.50 46.72 46.73
5 418.40 46.72 46.73
& 418.40 46.72 465.72
T 418.60 46.73 4673
8 418.50 46659 45 66
8 418.40 4671 46.72
b —
10 418.60 48.70 4571
— -
11 418.60 46.72 4872
12 418.680 46659 4671
— — —
Masa Total 5021.70
TR
Numero de vueltas
N° de vusitas programado on o N de valtis
NICE0! 06! U e
5
10
50
100
150
308
)
S03
=

GAL LABORATORIOSAC
Av. Mrafiores M2 E Lt 60 Urb. Santa Efsa || Elapa Los Ofves — Lima
Tekdona (01) 622 - 5514
Cetslar, 992 - 3(Q - BE3 ) 962 - 227 - 858

Corron servickoa gylaboraerio com f laboratoro gyilaber sorisflomat com




LABORATORIO SA.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE FUERZA

Calibration Certificate — Laboratory of Force

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
1000 kN Pag. 1de 3
ORION
SAFIR - MAS2
13812
LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE 111 CONSULTING GROUP SRL
NTC - ISO 7500 — 1 ( 2007 — 07 —25 )
Del 10% al 100% del Rango
111 CONSULTING GROUP S.R.L

CAL JOSE GALVEZ NRO. 123 CENTRO BAMBAMARCA ETAPA
CAJAMARCA - HUALGAYOC - BAMBAMARCA
CAJAMARCA

T71P | ZSC
150 tn
OHAUS / KELI
BS04530200 / SMS6600

N’ INF-LE-436-20

0.080 %

Comparacion Directa

Sistema Intemacional de Unidades ( Sl )
2021 -02-17
2021-02-20
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LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 029-2021 GLM

Pagnaide3

FECHA DE EMISION : 2021-02-20 La incertidumbre reportada en el
presente  certficado es  |la
incertidumbre  expandida de

1. SOLICITANTE : 111 CONSULTING GROUP S.R.L medicion  que resulta de
multiplicar la incertidumbre
estdndar por el factor de

DIRECCION . GALJOSE GALVEZ NRO. 123 CENTRO BAMBAMARCA  Cobertura k=2. La incertidumbre
ETAPA CAJAMARCA - HUALGAYOC - fue da segin la "Gula
para la Expresion de la
2. INSTRUMENTO DE - BALANZA incertidumbre en la medicion”.
MEDICION Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo
MARCA : NO PRESENTA de 108 vabrae ﬁtennnsgos con
Ia incertidumbre expandida con
MODEL! - NO PRESENTA una probabdlidad de
2 aproximadamente 95 %.
NUMERO DE SERIE : NO PRESENTA
Los resultados son validos en el
ALCANCE DE 1 500g k. y, enflem condk de
INDICACION la calibracién. Al solicitante le
comesponde disponer en su
DIVISION DE ESCALA :01g momento la ejecucion de una
/ RESOLUCION recalibracion, la cual estd en
funcion del uso, conservacion y
DIVISION DE S1g ten del % de
VERIFICACION (&) 3 0 a reg
vigentes.
PROCEDENCIA . CHINA
G & L LABORATORIO SAC no
IDENTIFICAC . se responsabdiza de los
l o et perjuicios que pueda ocasionar el
TIPO : ELECTRONICA uso inadecusdo de  este
instrumento, ni de una incorrecta
ICACION : LABORATORIO interpretacion de los resultados
o de |a calibracion aqul declarados.
FECHADE 1 2021-02-17
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funci " no At a Clase | y Il; PC - 011 del
SNM-INDECOPI, EDICION 4° - ABRIL, 2010.

4. LUGAR DE CALIBRACION .
LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE 111 CQR
CAL.JOSE GALVEZ NRO. 123 CENTRO BAMB

— GRI | ARNRATORINS A &



CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 030-2021 GLM

Pigna 13
FECHA DE EMISION 2021-02-20 La incartidumbre reporiada en el
presente  cerificado es B
incerSdumbre  expandida de
1. SOLICITANTE . 111 CONSULTING GROUP SRL medicién  que  resulla  de
ol I8 lnceridu
estinds por e faclor de
DIRECCION : CALJOSE GALVEZNRO. 123 C k=2 La incerti
ETAPA CAAMARCA - HUALGAYOC fue i sagin la "Guia
para la Bxpresion de R
2. INSTRUMENTO DE : BALANZA inceridumbre en |a medicdn®.
MEDICION Generalmente. o valor de la
magnitsd  estia  dentro  del
MARCA : OHAUS ntervalo  de  los  valores
delerminados con Ia
MODELO . EB1S IncerSdumbre expandida con una
probabilidad de
NUMERO DE SERIE : 803415604 aproximadamente 85 %.
ALCANCE DE : 15000 g Los resultados son vilidos en el
INDICACION momento y en las condiciones de
I8 calibraciin. Al soichante le
DIVISION DE ESCALA t 059 corresponde disponer en sy
/ RESOLUCION momento la gecucién de una
recafibracion, la cusl estd en
DVISION DE - 01g funcién dei uso, conservacidn y
VERIFICACION (& ) del i
de medicién o a
PROCEDENCIA . USA reglamentaciones vigentes.
IDENTIFICACION : NO PRESENTA G & L LABORATORIO SAC no
se responsabiliza de los
TIPO - ELECTRONICA perjuicios que pueda ocasonar
el uso inadecusdo de este
UBICACION : LABORATORIO instrumento, ni ¢e una incorrecta
3on de los
FECHA DE 1 20210217 de a calibracién aqui
CALIBRACION dedarados.

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

de de

para la C:

SNM-INDECOPI, EDICION 3° - ENERO, 2009.

4. LUGAR DE CALIBRACION

Ciase Hl y lIl; PC - 001 del

LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE 111 CO
CAL JOSE GALVEZ NRO. 123 CENTRO BAMB

GSL LABORATORIO S.AC
Av. Mirafiores Mz E Lt B0 Lieh. Santa Eka || Etapa Les Otves - Lima
Tedifone (07) 622 - 5814
Cohdar 992 - 302 - 533 [ 982 - 227 - 858

Conen saroocad sir ) sy v Sodiater ey eornad oo
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LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 031-2021 GLW

Pigrss 1 de 1
FECHA DE EMISION 2021.02-20
1. SOLICITANTE - 111 CONSULTING GROUP SRL
DIRECCION CAL JOSE GALVEZ NRO. 123 CENTRO BAMBAMARCA ETAPA CAJAMARCA -
HUALGAYOC ~ BAMBAMARCA
2. INSTRUMENTO DE CAZUELA CASAGRANDE MANUAL
MEDICION
MARCA TAMIEQUIPOS PROCEDENCIA  : COLOMBIANA
MODELO T™- 005 IENTIFICACION  : NOINDICA
NUMERD DE SERIE 300 - LAB 015 TIPO : ANALOGA
ALCANCE 0E 02099 VUELTAS USICACION : LABORATORIO
DIV. DE ESCALA 1 VUELTAS
FECHA DE INSPECCION 2024.02-17

3. PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
T fa O

i6n directa con patranes calibrados.

4. LUGAR DE INSPECCION
La verficacion se realizo en of LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE 111 CONSULTING GROUP SRL.
CAL JOSE GALVEZ NRO. 123 CENTRO BAMBAMARCA ETAPA CAJAMARCA - HUALGAYOC - BAMBAMARCA

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura "C | 228 | 228 |
[Humedsd Relavaserst ] 56 ] 55 |
6. TRAZABILIDAD
Este h de - ia alos ) que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sisterma Intemacional de Unidades (S1).

7. OBSERVACIONES
(*) Serie indicado en una etiqueta adherida al equipo.
El eguipo cumple con la norma INV E125.07 / ASTMD 4318 / NTC 4630

RESULTADOS

[

GAL LABORATORIO S AC
For Mirafiores Mz E L1 80 Lrs St Elna 1| Etspa Low Ofves ~ Lima

Comraer peryeocnidpiatioralioe: rom | adeizalrss Sxdgter £ son
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 032-2021 GLL

FECHA DE EMISION

2001402-20

111 CONSULTING GROUP S.RL

CALJOSE GALVEZNRO. 123 CENTIUO SAMEAMARCA
ETAPA CAJAMARCA - HUALGA YOC ~ SAMBAMARCA

ded al del tamiz, por el método de medicitn drecta, uliizando

2. INSTRUMENTO DE TAMIZ
MEDICION
MARCA ORION
MOOELO USA ESTANDAR TESTING SIEVE
NUMERO DE SERIE 12214533
IDENTSFICACION NO PRESENTA
N TAMIZ 200-100-80-50-40-30-20-10-8-4-2.1-38-3/4-122
PROCEDENCIA = PERU
UBICACION LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE 111
CONSULTING GROUP SRL
FECHA DE 2210217
CALIBRACION
a3 DE CALIBRACIO
de la aberwra y
reticulas Se tomo como Norma 09

4. OBSERVACIONES

+ Se caloct una etiqueta con [a indicackin "CALIBRADO”
+ (") Cédigo Asignado por GAL LABORATORIO SAC.

B resutado de cada uno de las.

Pagra 1562

Mision:

Prestar servicio con poliica de
mejoramiento continua y
cumplimeento con las normas y
especificaciones secnicas
requendas en miquinas y
equipcs para  medicion y

en o presente de un pr de tres valores de un
son valdos dela y se refiere
dede de Gel producto.

al 3
GA&L LABORATORIO SAC no se hace
Inadecuado de esie Nstrumento y tampoco de inf

consenacikin y mantenimiento del mismo y d
B ceesente documento carece de valores

de la

Hor. Mralfores Nz € L
r

Caves 20

GEL LABORATORIO 5.AC

watns 121) 622 - 5814
Cokdar 363 - 302 - 83 ) 62 - 237 - B3
[

S0 Urh. Sarta Ekes 1| Dapa Lox Oecs - Lima
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Anexo 6. Resultados del laboratorio de suelos, asfalto y concreto: Agregados

- - LABORATORIO DE SUELOS,
ASFALTDO ¥ CONCRETO B006007
CONSULTING GROUP S5
PROYECTO : COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'e=210 kg/cm2 USANDO CENIZAS DE TALLO DE MAIZ ¥ AGUA DE PENCA
FECHA: ABRIL 2021
[AUTOR : JAGUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO (ORCID: 0000-0003-3352-5359)
MUESTRA: M-01 MATERIAL: PIEDRA CHANCADA 1/2 CANTERA: SAAVEDRA - LA LLICA
CONTENIDO DE HUMEDAD AASHTO T 265 ASTM D 2216 LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318
Peso del Agua 2.49 LL = No Plastico LP = Mo Plastico
Peso Suelo H. + Capsula/Tara (gr) 1266 ip = No Pldstico W = 0.88%
Peso Suelo S. + Capsula/Tara (gr) 1255
Peso Capsula/Tara (gr) ]
% de humedad D.88% |Médulo de Finura (%) | 560 |
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM C-136 NORMA MTC E 204, ASTM C 136, AASHTO T 27
Peso de la muestra+Tara(g) 10000.00
. o [CURVA GRANULOMETRICA|
Tamices Suelo i Especificaciones
_ % Retenido | % Que Pasa
(&) para Base
nro mm
100
3 75 0.00 0.00 100.00% |
20
212" 63 0.00 0.00 100.00%
2 50 0.00 0.00 100.00% F
11/2% 40 0.00 0.00% 100.00% 100.00 100.00 g '.
1* 25 110.00 1.10% 98.90% 95.00 100.00 E 1
3/a" 20 1270.00 12.70% 86.20% 95.00 100.00 é ‘
1/2° 125 8045.00 80.45% 5.75% 35.00 70.00 S \
3/8" 10 380.00 3.80% 195% 1
/4" 6.3 100.00 1.00% 0.95% 10.00 30.00 !
No 4 5 65.00 0.65% 0.30% 0.00 5.00 10 ! ll
No 8 2,36 15.00 0.15% 0.15% o = Iee MRS n 2
No 10 2 8.00 0.08% 0.07% 10 10 1 01 om
No 16 1.25 0.00 0.00% 0.07%
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS VM) I
No 20 0.84 0.00 0.00% 0.07%
No 30 06 0.00 0.00% 0.07%
No 40 04 0.00 0.00% 0.07%
No 50 03 0.00 0.00% 0.07%
No 80 0.18 0.00 0.00% 0.07%
No 100 0.160 0.00 0.00% 0.07% MUESTRA M-01
No 200 0.080 0.00 0.00% 0.07% MATERIAL PIEDRA CHANCADA 1/2
Fondo fondo 7.00 0.07% 0.00% CANTERA SAAVEDRA - LA LLICA
10000.00 100.00%
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COMNSULTING GROUP SR

LABORATORIO DE SUELOS,
ASFALTO Y CONCRETO

PROYECTO : COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCLA A LA COMPRESION DEL CONCRETO Fie=210 kg/ern2 USANDO CEMIZAS DE TALLD DE MAIZ Y AGUA DE PENCA
FECHA: ABRIL 2021
AUTOR : AGUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO (ORCID: 0000-D003-3352-5359)
MUESTRA: M-z MATERIAL:  DE PRODUCCION ARENA DE RIO |CANTERA. SAAVEDRA - LA LLICA
CONTENIDO DE HUMEDAD AASHTO T 265 ASTM D 2216 LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318
Peso del Agua 66 (TR | Mo Plastico | |I.P = | Mo Plastico
Pesa Suelo H. + Capsula/Tara (gr) 8413 = | NoPlstico | |w= | 30sx
Peso Suelo 5. + Capsula/Tara (gr) 816.4
Peso Capsula/Tara (gr) o
% de 3.05% [Modulo de Finura (%) [ 285 |
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM C-136 NORMA MTC E 204, ASTM C 136, AASHTO T 27
Peso de la muestra +Tara (g) 500.00
Tamices Suelo o Retenido | % Acum. | %Que | Especificaciones | CURVA GRANUIMI‘RICA'
(1] Pasa para Base
nro mm 100 eos
3 75 0.00 0.00 0.00 100.00% o0 I
212" 63 0.00 0.00 0.00 100.00% - 50
2 50 0.00 0.00 0.00 100.00% H
112" 40 0.00 0.00% 0.00 100.00% g 0
1" 25 0.00 0.00% 0.00 100.00% 2l 5
3/4° 20 0.00 0.00% 0.00 100.00% 5 a0
1/2* 125 11.00 2.20% 220 97.80% — a0
3/8" 10 36.00 7.20% 9.40 90.60% | 100.00 100.00 20
1/4* 6.3 0.00 0.00% 9.40 90.60% 10
N 4 5 9.00 1.80% 1120 82.80% | 9500  100.00 0 =
No 8 236 .00 1.20% 1240 | s7.60% | 8000  100.00 1000 100 10 o
No 10 2 50.00 10.00% 22.40 77.60% :m DE m,umaml
No 16 125 35.00 7.00% 29.40 70.60% | 50.00 8500
No 20 0.84 49.00 9.80% 39.20 60.80%
No 30 06 97.00 19.40% 5860 41.40% | 2500  60.00
No 40 04 0.00 0.00% 5860 41.40%
No 50 0.3 94.00 18.80% 77.40 2260% | 1000 3000
No 80 0.18 0.00 0.00% 77.40 22 60%
No 100 0.160 91.00 1820% 95.60 a40% | 200 10.00 MUESTRA M-02
No 200 0.080 1150 2.30% 97.90 2.10% MATERIAL DE PRODUCTIIN AREMA DE RID
Fonda fonde 10.50 2.10% 100.00 0.00% CANTERA SAAVEDRA - LALLICA
500.00 100.00%
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LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

O 2\ TEL 976006007 |RPC: 976822080

CONSULTING GROUP SRL

PROYECTO DE INVESTIGACION:

COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'c=210 kg/cm2 USANDO
CENIZAS DE TALLO DE MAIZ Y AGUA DE PENCA

AUTOR : AGUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO (ORCID: 0000-0003-3352-5359)
MUESTRA: 01,02 ARENA DE RIO LAVADA Y PIEDRA CHANCADA 1/2 LAVADA|MATERIAL:
FECHA: ABRIL 2021 SAAVEDRA - LA LLICA|CANTERA:

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADO

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO

FINOS ASTM C-128 ASTM C-128
Masa de la muestra (g) 494.50 Peso inicial (g) 2510.50
Masa del Picnémetro + agua (g) 480 Peso saturada y superficialmente seca AIRE (g) 1991.00
Masa picndmetro + muestra + agua (g) 804.05 Peso saturada y superficialmente seca AGUA (g) 1995.50
Masa Muestra seca (g) 470 Peso saturada y superficialmente seca SECO (g) 3011.00
Peso especifico de la Masa 2.60 Gravedad especifica Aparente 1.59
Gravedad especifica Aparente 2.65 Peso especifico de la Masa 2.51
Absorcion (%) 1.46 Absorcion (%) 0.63

JHONY CRUZADO Ruz
ESPECAUSTA EN MECAICA O BL0S
NOENERD CIVE, - CP W 200074

63



Anexo 7. Disefio de mezcla

Muestra patrén

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A USAR PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO

Tipo de Estructura : Para Elaboracion de Probetas de ) Patron Sin Reemplazo
Cantera de EXTRACCION los materiales : SAAVEDRA - LA LLICA
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
Resistencia a la compresién especificada del Concreto (fe)= 210 kg / cm2
Desviacion estiandar de antiguos ensayos realizados en esta Cantera  (0) = 5 kg / cm2
Resistencia promedio a la compresién del Concreto (fer)= 217 kp / cm2
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Peso especifico de masa : 2.60 [Tamafio maximo Nominal ( Pulg.)
[Absorcién (%) : 1.46 Peso seco compactado (kg / m3)
Contenido de Humedad (%)  : 3.05 Peso especifico de masa

Médulo de finura (%)

[Absorcion (% )

Contenido de Humedad (% ) : 0.88
CEMENTO Perfil del Agregado : Angular
Tipo de Cemento Portland a usar : ASTM Cemento Pacasmayo (Tipo 1) AGUA
Peso Especifico : 2.96
DISENO DE MEZCLA
5 N Tipo de consistencia :
Seleccidn del Asentamiento : | P e
| Asentamiento :
Tipo de Concreto a disefiar @ Concreto sin aire incorporado
[Volumen unitario de Agua : 63.00 Ie / m3
Contenido de aire total : 250 Yo
Relacion Agua / Cemento :
Factor Cement = kg k]
Eactor cemento : actor Cemento g/ m
Factor Cemento = 6.5 Bolsas / m3
Cementa 0093 m3
s 1165 3
Cilculo de los Vohimenes Absolutos de los elementos de la Pasta : Agua 0.165 =
Aire 01025 m3
Suma de Volamenes m3
[Volumen absolutos de los Agregados Volumen absolute 0717 m3
. . Porcentaje de Agregado Fi : 9
Porcentaje de Agregado Fino I R A -
[Parcentaje de Agregado Fina 0,500
rregrd 3 H 0.359 3
Vohimenes absolutos de los Agregados . Agregado Fino 359 =
Agregado Grueso H 0.359 m3
. Ay 931.00 Kg 3
Peso Seco de los Agregados. e - a g/ m_
Apregado Grueso : 90200 Ke /[ m3
Cemento : 275.00 Kg /[ m3
Cantidad de materiales calculados por el Método Walker Apua de disefio : 165.00 It / m3
a ser empleados como valores de Disefio por m3. Agregado Fino seco 931.00 Kg/m3
Agrepado Grueso seco < 902,00 Kg [/ m3
Cemento B 42.50 kg /[ Bolsa
Cantidad de materiales en peso seco que se necesitan Agua de disefio 2550 It / Bolsa
en una tanda de un Bolsa de Cemento. Agregado Fino seco 143.88 Kg / Bolsa
Agregado Grueso seco - 139.40 Kg / Bolsa
Cemento : 1
Proporcién en peso de los materiales sin ser corregidos por Agregado fino seco : 3.4 4
Humedad del Agregado Agregado grueso seco : 33 Lata
Agua de Disefio x 26 It / Bolsa




CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS DE LOS VALORES DE DISENO
 Tipo de Estructura : Para Flaborac w Vin Reemplage
Cantera de donde se extraen los materiales : SAAVEDRA - LA LLICA
- : 305 %
Contenido de Humedad de los Agregados : Agregado Fino . e
Agregado Grueso : 0.88 3
g B 959,00 r / md
Peso Hiimedo de los Agregados : Agregado Fino : 050.( Kg / m3
Agregado Grueso H 910,00 Kg/ m3
Agregado 1 1.59 o
Humedad Superficial de los Agregados : gregeo e
Agregado Grueso : 025 %
Agregado Fina - 1481 It / m3
Aporte de Humedad de los Agregados : Agregado Grueso : 221 It / m3
Aporte Total It / m3
Agua Efectiva H Agua Efectiva It fm3
Relacion Agua / Cemento de Disefio
Cemento Kg/m3
Peso de los materiales corregidos por humedad Agua Efectiva 148.00 It / m3
a ser emplados en las mezclas de prueba por m3. Agregado Fino Himedo : 959.00 Kg/ m3
Agregado Grueso Hamedo 910,00 Kg / m3
Relacién Agua / Cemento Efectiva  : 054
Cemento 1 425 Kg / Bolsa
Cantidad de materiales corregidos por humedad que se Agua Efectiva 229 It /Baolsa
necesitan en una tanda de una Bolsa de Cemento. Agregado fino hamedo : 1482 kg / Bolsa
Agregado grueso himedo - 140.6 Kg / Bolsa
Cemento : 1 Bolsa
Proporcién en peso de los materiales corregidos por Agregado fino himedo 5 4.0 Lata
Humedad del Agregado. Agregado grueso nimedo 5 3.0 Lata
Agua Efectiva g 19 It / Balsa
Muestra incluyendo ceniza de maiz y agua de penca
2. DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO DE WALKER (MUESTRA REEMPLAZANDO)
MUESTRA REEMPLAZANDO 6% CENIZA DE MAIZ Y 0.5% DE AGUA DE PENCA
[Fecha de Disefio : ABRIL 2021
Autor: AGUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO (ORCID: (000-0003-3352- )
Proyecto : COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO Fe=211) kgfem2 USANDO CENIZAS DE TALLO DE MAIZ Y AGUA DE PENCA
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A USAR PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO
Tipo de Estructura : P, I (5% C 0.5% g Penca)
Cantera de EXTRACCION los materiales : AVEDRA - LA LLICA
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
ia a la compresitn especificada del Concreto (fc)= 210 ky [ cm2
[Desviacion estindar de antiguos ensayos realizados en esta Cantera (G ) = 10 kg [ cm2
Resistencia promedio a la compresion del Concreto (for)= 223 ke / em2
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Peso especifico de masa H 2.0l [Tamaifio mdximo Nominal ( Pulg. )
Absorcidn (%) 1 [Peso seco compactado (kg / m3)
(Contenido de Humedad (%) @ A5 Peso especifico de masa 2 2.51
Modulo de finura (%) : 285 [Absorcion (% )
Contenido de Humedad (%) H .88
CEMENTO (Reemplazado por 6% Cenizas + 0.5% Agua de Penca) Perfil del Agregado
Tipo de Cemento usar : . AGUA
Peso Especifico : 2.9¢

65



DISENO DE MEZCLA

Seleccién del Asentamiento :

Tipa de consistencia :

Asentamiento :

Tipo de Concreto a disefiar_:

Concreto sin aire incorporado

Factor 6% Cenizas + 0.5% Agua de Penca :

[Volumen unitario de Agua : U] le / m3
Contenido de aire total : 250 Yo
Relacién Agua / 6% Cenizas + 0.5% Agua de Penca : .5

Factor 6% Cenizas + 0.5% Agua de Penca 300.00 Kg/ m3

Factor 6% Cenizas + 0.5% Agua de Penca

Bolsas / m3

6% Cenizas + 0.5% Agua de Penca

0.101

Cilculo de los Vohimenes Absolutos de los elementos de la Pasta : Agua 0163 =
Aire 0.025 m3
Suma de Volomenes 0.291 m3
[Volumen absolutos de los Agregados : Volumen absoluto 0.709 m3
Porcentaje de Agregado Fino IFWW“”_E de Agregado | f“” = I'_I — il
[Porcentije de Agregado Fino : 0,500
Vohimenes absolutos de los Agregados . Agregado Lino mz’
Agrepado Grueso 0.554 m3
Peso Seco de los Agregados. Agregado Fino l{z”m }\.g/ m:i
Agregado Grueso 801.00 Kg / m3
(5% Cenizas + 0.5% Agua de Penca 300.00 Kg / m3
Cantidad de marteriales calculados por el Mérodo Walker Agua de disefio 165.00 It / m3
a ser empleados como valores de Disefio por m3. Agregado Fino seco 920,00 Kg / m3
Agrepado Grueso seco 891.00 Kg / m3
6% Ceniras + 0.5% Agua de Penca 4250 Kg / Bolsa
Cantidad de materiales en peso seco que se necesitan Agua de disefio 2338 It / Bolsa
en una tanda de un Bolsa de 6% Cenizas + 0.5% Agua de Penca. Agregado Fino seco 130.33 Kg / Bolsa
Agregade Grueso seeo 126.23 Kg / Bolsa
&% Cenizas + 0.5% Agua de Penea : 1 Bolsa
Proporcion en peso de los materiales sin ser corregidos por Agregado fino seco 3.1 Lata
Humedad del Agregado Agregado grueso seco 3.0 Lata
Agua de Diseffo 23 It / Bolsa
CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS DE LOS VALORES DE DISEN
Tipo de Estructura : P Folsbaracidie de Probetas Fogpering % Comimar + 0.5% 4 Pwes)
Cantera de donde se extraen los materiales : SAAVEDRA « LA LLICA
Contenido de Humedad de los Agregados : Agregado Fino 305 ki
Agregado Grueso : (.85 Y
Peso Hiimedo de los Agregados : Agregado l_m” "_uhm h.gf m‘j
Agregado Gruesa - 899,00 Ky / m3
Humedad Superficial de los Agregados : Agregado Fino L3
Agregado Grueso : .25 °
Agregado Fino 14.03 It / m3
Aporte de Humedad de los Agregados : Agregado Grueso - 218 It / m3
Aporte Total 16.82 It / m3
Agua Efectiva B Agua Efectiva 148.00 It/ m3
Relacion Agua [/ 6% Cenizas + 0.5% Agua de Penca : 0.55
% Cenizas + 0.5% Agm de Penca 300,00 Kg / md
Peso de los materiales corregidos por humedad Agua Efectiva 148.00 It / m3
a ser emplados en las mezclas de prueba por m3. Agregado Fino Hamedo £ 948,00 Kg /md
Agregado Grueso Himedo 899,00 Ky / m3
Relacién Agua / 6% Cenizas + 0.5% Agua de Penca Efectiva  : 0.49
6% Cenizas + 0.5% Agnm de Penca 425 Kg / Bolsa
Cantidad de materiales corregidos por humedad que se Agrua Efectiva 21.0 It /Bolsa
necesitan en una tanda de una Bolsa de 6% Cenizas + 0.5% Agua de Penca. |Agregado fino humedo 134.3 Ky / Bolsa
Agregado grueso himedo 1274 Ky / Bolsa
6% Cenizas + 0.5% Agua de Penca 1 Bolsa
Proporcidn en peso de los materiales corregidos por Agregade fino hiimedo 4.0 Lata
Humedad del Agregado. Agregado grueso himedo 4.0 Lata
Agua Efectiva 21 It / Bolsa
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3. DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO DE WALKER (MUESTRA REEMPLAZANDQO)

MUESTRA REEMPLAZANDO 8% CENIZA DE MAIZ Y 1% DE AGUA DE PENCA

[Fecha de Disefio : ABRIL 2021

Autor:

Proyecto :

AGUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO (ORCITD: 0000-0003-3352-5.

350)

COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO Fe=210 kgfem2 USANDO CENIZAS DE TALLO DE MALZ Y AGUA DE PENCA

Tipo de Estructura :

CARACTERISTICAS DE LOS MAT

ERIALES A

USAR PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO

Cantera de EXTRACCION los materiales :

SAAVEDRA - LA LLICA

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

ia a la compresion especificada del Concreto (fc)= 210 kg / em2
[Desviacion estindar de antiguos ensayos realizados en esta Cantera (@)= 15 ki / em2
Resistencia promedio a la compresion del Concreto (fer)= 230 kg / em2
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
AGREGADO FIND AGREGADO GRUESO

Peso especifico de masa

[Tamafio maximo Nominal ( Pulg. )

[Absorcion (% )

Peso seco compactade (kg /m3)

Contenido de Humedad (% )

Peso especifico de masa

(Madulo de finura (%)

[Absorcidn (% )

Contenido de Humedad (%)

CEMENTO (Reemplazado por 8% ceniza de maiz y 1% de agua de penca)

Perfil del Agregado

Tipo de Cemento usar

AGUA

Peso Especifico

DISENO DE MEZCLA

Seleccion del Asentamiento :

Tipo de consistencia:

Asentamiento :

Tipo de Concreto a disefiar

Concreto sin aire incorporado

[Volumen unitario de Agua : G000 It f m3
Contenido de aire total : 250 Yo
Relacion Agua / 8% ceniza de maiz v 1% de agua de penca : 150
. j j Factor 8% cenim de maiz y 1% de ngua de penca 320,00 Kg / m3
Factor 8% ceniza de maiz y 1% de agua de penca : = = £
Factor 8% ceniza de maix y 1% de ggrua de penca Bolsas / m3
&% ceniza de maiz y 1% de agua de penca 0.108 m3
s o Agua 0.16 m3
Cilculo de los Vohimenes Absolutos de los elementos de la Pasta : = —
Adre 0.025 m3
Suma de Volumenes 0.295 m3
[Volumen absolutos de los Agregados : Vaolumen absoluto 0.707 m3

Porcentaje de Agregado Fino

[Porcentaje de Agregado Fino

[Porcentsje de Agregado Fino : 0,500
Vohimenes absolutos de los Agregados . Agregado ino ”ijj m:’
Agregado Grueso 01355 m3
Peso Seco de los Agregados. Agregado | ]:m' "_,]H'{m }\:g’J m':i
Agregado Grueso 889,00 Ke / m3
&% ceniza de maix y 1% de agua de penca 320.00 Kg/m3
Cantidad de materiales calculados por el Mérodo Walker Agrua de disefio 160.00 It / m3
a ser empleados como valores de Disefio por m3. Agregado Fino seco 918.00 Kg/m3
Agregado Grueso seco 550,00 K/ m3
&% ceniza de maiz y 1% de agua de penca 42500 Kg / Bolsa
Cantidad de materiales en peso seco que se necesitan Agua de disefio 21.25 It / Bolsa
en una tanda de un Bolsa de 8% ceniza de maiz y 1% de agua de penca. Agregado Fino seco 121.92 Kg / Bolsa
Agregado Grueso seco 11807 Ke / Bolsa
8% ceniza de maiz y 1% de agua de pencaz : 1 Bolsa
Proporcion en peso de los materiales sin ser corregidos por Agregado fino seco 2.9 Lata
Humedad del Agregado Agregado grueso seco 2.8 Lata
Agua de Disedo 21 It / Bolsa
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[Tipo de Estructura : Para Flabarcsiin se Probetas Fxperimeniales (¥ coniz de anofy ) 1% de og

CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS DE LOS VALORES DE DISENO

Cantera de donde se extraen los materiales : SAAVEDRA - LA LLICA

Contenido de Humedad de los Agregados : Agregado l_m” 3'”\:
Agresado Grueso (.88
Peso Humedo de los Agregados : Agregado l._in” \)_42‘“ M‘ / rm
Agregado Grueso R07.00 Kg / m3
Humedad Superficial de los Agregados : Agregado l_m” ! j\f il
Agregado Grueso 0.25 %
Agregrado Fino 14.600 It / m3
Aporte de Humedad de los Agregados : Agregado Grueso 2.18 It / m3
Aporte Total 16.78 It / m3
Agua Efectiva B Agua Efectiva 143.00 It/ m3
Relacién Agua / 8% ceniza de maiz y 1% de agua de penca 0.50
8% ceniza de maiz y 1% de agua de penca 320,00 Kg / m3
Peso de los marteriales corregidos por humedad Agua Efectiva 143.00 It / m3
a ser emplados en las mezclas de prueba por m3. Agregado Fino Homedo 946.00 Kg/m3
Agresado Grueso Himedo 897.00 Kg / m3
Relacion Agua / 8% ceniza de maiz y 1% de agua de penca Efectiva 045
% ceniza de maiz y 1% de agua de penca 425 Kg / Bolsa
Cantidad de materiales corregidos por humedad que se Agua Efectiva 19.0 It /Bolsa
cesitan en una tanda de una Bolsa de 8% ceniza de maiz y 1% de agua de pend Agregado fino himedo 125.6 Kg / Bolsa
Agregado grueso hamedo 119.1 Kg / Bolsa
#% ceniza de maiz y 1% de agua de penca : 1 Bolsa
Proporcion en peso de los materiales corregidos por Agregado fino Inimedo 4.0 Lata
Humedad del Agregado. Agregado grueso Inimedo 3.0 Lata
Agua Efectiva 20 1t / Bolsa
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Anexo 8. Resistencia a la compresion

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO ;
& -
O £ 7Er 976006007 | RPC: 976522080
MATERIAL
5 GRoue s L EmPRESA 111 CONSULTING GROUP SRL; con RUC 20600258088: CERTIFIGA
PROYECTO: [COMPORTAMIENTO DE L RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'ca210 ke/cm? USANDO CENIZAS DE TALLD DE MAIZ Y AGUA DE PENCA apmvo TIPO DE CEMENTO Fecua roTuRA:
SOLICITANTE { AGUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO (ORCID: 0000-0003-3352-5359) | OBSERVACION |Probetas Potrdn (Sin Reemplazo) o T 2200472
HORA Iniclo | HORA Final

n omscmmeion | FECEADEL | EDAD | stome u::::« FECHA Y EORA de| c?:;f:.f:n CARGA | DIAMETRO | AREA pthisil Wit

MUESTRR SNDLDRS (oIR8} | Bulg) | ey b Muastras | RO fom) em2) [ (KgiCm2) | o) mg/cazl |65 alos 07 dias L
cilindricas
1 15 13659 100.0
2 15 176.71 137.58 100.7
15 176.71 13654 1
e 15 137.25 1365 1365
15 137.25 100.55
f 15 136.85 10026
7 15/08/2021 08:30| 37 08:30:00 | 2210412021 08:30 | 08:30:00am | 08:35:00am 15 136.81 100.23
LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO
L= e
B\ TEL 976006007 | RPC: 976822080
MATERIAL

LA EMPRESA 111 CONSULTING GROUP SRL; can RUC 20600258088: CERTIFICA

PROYECTO : |COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DEL CONCRETO F

=210 kg/cm2 USANDO CENIZAS DE TALLO DE MAIZ ¥ AGUA DE PENCA ADITIVO TIPO DE CEMENTO FECHA ROTURA:

SOLICITANTE :| AGUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO (ORCID: 0000-0003-3352-5359) OBSERVACION |Prabetas Patron (Sin Reemplazo)

HORA liclo | HORA Final
o EORA Enssyode | Ensayode

FECEADEL | EDAD | sLume FECHA Y HORA de| CARGA | DIAMETRO | AREA
DESCRIPCION Compresién | Compresién PROMEDIO | ESPECIFICA AL
MUESTRA MOLDEQ (pias) | fpulg Rotura _— == ROT.[Kg) (L] cm2) WelCm2) | o) xfcma) |90% alos 14 ctas| (L1}
cllindricas | cilindricas

15 190.75 1%0.75 100

190.77 190.77 189

15 176.71 191.28 191.28 10

15 176.71 192.92 192.92 102

15 190.72 190.72 100
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LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

= =1 Borrr oo :
ENTEL: 976006007 | RPC: 97
MATERIAL
TING GROUP SRL La EMPRESA 111 CONSULTING GROUP SRL; coN RUC 206002SED88: CERTIFICA
[PROYECTO : |COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'c=210 kg/cm2 USANDO CENIZAS DE TALLO DE MAIZ Y AGUA DE PENCA ADITIVO TIPO DE CEMENTO FECHA ROTURA:
[SOLICITANTE { AGUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO (ORCID: 0000-0003-3352-5359) | OBSERVACION |Probetas Patron (Sin Reemplazo) - Fe r. 2
HORA nicle | HORA Final
RESISTENCIA
w pescamcion | TECHADEL | EoAD | stowe [ EOPA - lrzcpa ymoRade E’;:;f:_‘?;n E'::::::;n cARGA | DiAMETRO | AREA [REsisTENcE | FESSVENCR | peppctnen au | esisTENCI
MUESTRA MOLDEG (DAS) | (pulg) Rotura ple e ROT.(Eg.) cm) (cm2) maicnz | o ema| 100 !‘Illl:u 28 [C]
cliindrices | cilindricas
1 15 17671 210 10122
1 15 17671 FEer R IEETERTE N
2 15 176.711 213.82 213.82
n 15 17671 215.86 102

LABORATORIO DE SUELDOS, ASFALTO Y CONCRETO

Gl NTEL: 976006007 | RPC: 97682

MATERIAL

La Emeresa 111 CONSULTING GROUP SRL; con RUC 20600258088: CERTIFICA

PROYECTO: |COMPORTAMIENTO DE L RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'e=210 kg/em2 USANDO CENIZAS DE TALLO DE MAIZ Y AGUA DE PENCA ADITIVO Fecha ROTURA:
lerobetos Experimentaies Muestro A .
SOLICITANTE :| AGUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO (ORCID: D000-0003-3352-5359) OBSERVACION 9 22/04/202
g j(Reempiazado)

HORA Iniclo | HORA Final
ds

. HORA Ensayo da
wosbrma | DESCRCION | TRCRADRE - f HOAD ';;'x":' uuestzeo |PECHAXEORAC®) conprasien | comprasion eyt ““"c“_‘l'“ :‘Em_z. e oan | Promzpio | Eseecirica ax | RESIINNCI
% | mhmn.as Muestras Muestras St < (Fol, (Kgicm2] [65 % alos 07 cias

cllindzicas | cllindricas

7 14118 14118 1365




LABEORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

B & TEL - 976006007 |RPC: 976822080

MATERIAL

La EMPRESA 111 CONSULTING GROUP SRL; cON RUC 206002 58088:

CERTIFICA

ProvECTO -

COMPORTAMIENTO DF U RESSTENCIA A LA COMPRESON DELCONCRETD FenZ10 vgfom? USANDO CENZAS D TALLD D MALZY AGUA DEPERCA e T e —
| Probetas Experimentales Muestro A -
SOLICITANTE :| AGUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO (ORCID: 0000-0003-3352-5359) OBSERVACION [mmi‘ 0 oz | 20/041202
HORA Iniclo HORA Final
omega | pecememon | TECEADEL | weao | urur | L, |eecuA xzom el onpr, = | s JCana | oiuerRo | AREh | RESSTINCA | "y veo | sarecinca as [SSTE
(hh.mm.ss) Muestras Muestras (Fo), (Kg/Cm2) |90 & a los 14 dias|
cllindricas cilindricas
14 10:25:00 2! 202: 2! 15 195.01 195.01 103.11
14 10 2 3 15 194.48 1 8
14 10 2! 3 15 7 194.42 1 2
14 10:40:00 2 11 Am Am 15 7 195.03 195, 189 1 1
14 10:45:00 2! 11 Am 111 Am 1s 193.81 19381 102
14 10:50:00 2 202 11 15 7 192.39 192, 101.
A 14 10 2 11 15 195.62 1

TING GROLP SR

-

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

LC YN

976006007 | RPC: 97682208

MATERIAL

. L Emrme=a 111 CONSULTING GROUR SRL; com RUC Z0600Z58088: CERTIFICA
PROYECTO: | COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'c=210 kg/em2 USANDO CENIZAS DE TALLO DE MAIZY AGUA DE PENCA ADmvo Tieo e noTURA:
SOUCITANTE :| AGUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO {ORCID: 0000-0003-3352-5358) onseRvacion [77obetes Experimentales Muestra A VO
jiReempiazado)
EORA liclo | HORA Final
. HORA Ensayode | Ensayode
el s | || g | o ezl S| U | o || s | S| L e
cllindsicas | cllindricas
ats 1s/042021 11:00f 2 110000 | 13057202 15 21616 102
15042021 12:08] 2 11:05:00 | 1305202 15 7.8 103.72
15/04 2 202 15 216.99 216
15/04 2 111500 | 1305202 15 767 21672 2 0 1
15042021 11:20] 2 112000 | 13052021 11:20 | 11 m An 15 2 21731 293
15042021 11:25| 2 11:2500 | 13052022 1225 | 1 15 22014 2201 1
15704 o = 11:30:00 202 15 215.86
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LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

L= e d a
ENTEL: 976006007 | RFC: 976822080 p
MATERIAL *
L EmrRESA 111 CONSULTING GROUP SR
PROYECTO: |COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'es210 kg/em2 USANDO CENIZAS DE TALLO DE MAIZ ¥ AGUA DE PENCA ADITIVO TPO 'ECHA ROTURA:
[probetas Experimentales Muestra 8
SOLICITANTE :] AGUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO (ORCID: 0000-0003-3352-5359) 'OBSERVACION | wiazonto) 22
HORR Final
. HORA Ensayo de
wonersa | DESCRECION | FRORMORE fn’;:; ‘:‘;"J’ Musstzeo [FECRL ¥ HORA S Compresién | TSR “"'::’I"’ :‘:"_ | Tmerean | romEbio | esectmcaaw T
9 | mhomm.ss) Muestzas a < (Po), {Kg/Cm2] [65% alos 07 dias
cllindricas
7 15 1 14043 14 1
7 15 1 14601 14 7
7 1 1 14580 14 1
7 11:55:00 15 1 14524 14524 1363
7 12:00:00 15 1 14403 1
7 00 14592 108
7 14518 1

5 LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

L= =1
li,“.\'l/‘l 976006007 | RPC: 976822080
MATERIAL  Aeos

LA EmPRESA 111 CONSULTING GROUP SRL; cON RUC 20600258088: CERTIFICA

PROYECTO : |COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'c=210 kg/cm2 USANDO CENIZAS DE TALLO DE MAIZ Y AGUA DE PENCA ADITIVO TIPO DE CEMENTO FECHA ROTURA:
|provetas Experimentales Muestra 8 R
\GUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO (ORCID: 0000-0003-3352-5359) OBSERVACION 4/202
|(Reemplazado)

HORA Iniclo | HORA Final

ot | oascrmcin | FECEADEL | zoan | suone | SO, frscan vmomael OIS | OO | oare | owerao | Anea | mssemwea | SN0 | (0l | e
(h.mm.ss) Muestras Muestras (Fo), (Kg/Cm2) [90% alos 14 dias
cllindricas cllindricas
5 5 14 2:15; 2 2021 12: Pm S: 199.07 1 7 | 10533
B 15/04/2021 12:2 14 4 2:20:0 29/0412 1:1 P 200.98 200.98 106.34
Bl 1! 42 2:2 2:2 4/2021 12:2! 1:1 Pm 1:15 Pm 15 176.711 20114 201.14 106.4
B11 N 1 ¢ 2 2970412021 12 B 1:20:009 202.56 189 107.18
2 2 2] 3 ® 2! 199.39
H Pm 1 176.71 200.64

200.33 200.33 105




(= e

CONSULTING GROUPSRL

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

B n 7L 976006007 |RPC: 9768221

80

La EMPRESA 111 CONSULTING GROUP SRL; con RUC 20600258088:

CERTIFICA

MATERIAL

PROYECTO : COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'c=210 kg/em?2 USANDO CENIZAS DE TALLO DE MAIZ ¥ AGUA DE PENCA

ADITIVO

TIPO DE CEMENTD

IFeca RaTURA:

[Probetas Experimentoles Muestra B

SOLICITANTE :| AGUILAR MEDINA, DENNIS EDUARDO {ORCID: 0000-0003-3352-5359) DBSERVACION necmpteconl 2] 5
EORA Iniclo | HORA Final
N pescmpcioy | FECEADEL | EDAD [ some “::’.’::“ FECHA Y HORA de| c?-.::ui‘:u Ci"_'":‘::n CARGA 1k AREA
MUESTRA MOLDEO oias) [ pugl | TR Rotura P e ROT.(KgJ cm) ©n2) | maicma | e [
cliindricas | cllindricas
150412021 12:50| 2 o | 15 221.84
B 1 ss| 2 P EE 15 221.58 2 10551
w17 1500412021 01.00| 2 ot00:00 | 13 15 223.39 22 1
15/08 2 o10s:00 | 13 15 223.90 223.90 210 1
150082021 01:20( 2 or:10:00 | 13 15 220,79
82 1 2 o11s:00 | 13 s 223.28 22 106.32
150082021 01:20( 2 012000 | 13 22218
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Anexo 9. Fotografias

Figura 2. Extraccion de penca
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Figura 4. Ensayo de Slump
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Figura 6. Mezcladora usada en los ensayos

Figura 7. Materiales utilizados (agregados, cemento, ceniza de tallo de maiz)

ARENA LAVADA PIEDRA Cenenro

.D! CRASA DE Pacazmayo &7 DE Cemza 67 DE Cemiza
7 Tir0 1 OE Talto BE BE TALLo be
¢4 MAIZ Y 1. MAZY 0.5

DE AGuA be BE AGua by
PENCA PEwnca
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Figura 8. Curado de especimenes realizado a 22°C

POZAA DE CURADO)
DE PROBETAS |

Figura 9. Prensa hidraulica
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Figura 10. Especimenes muestra patron 7 dias
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Figura 11. Especimenes muestra patréon 14 dias

Figura 12. Especimenes muestra patrén 28 dias
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Figura 13. Ruptura de especimenes muestra patron

Figura 14. Especimenes grupo A 7 dias
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Figura 16. Especimenes grupo A 28 dias

Figura 17. Ruptura de especimenes grupo A

Figura 18. Especimenes grupo B 7 dias
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Figura 20. Especimenes grupo B 28 dias
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Figura 21. Ruptura de especimenes grupo B

84



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, GUTIERREZ VARGAS LEOPOLDO MARCOS, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - CHIMBOTE, asesor de Tesis titulada:
"COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
F'C=210KG/CM2 USANDO CENIZAS DE TALLO DE MAIZ Y AGUA DE PENCA", cuyo
autor es AGUILAR MEDINA DENNIS EDUARDO, constato que la investigacion tiene un
indice de similitud de %, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el
cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHIMBOTE, 20 de Octubre del 2021

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
GUTIERREZ VARGAS LEOPOLDO MARCOS Firmado electrénicamente
DNI: 17816499 por: LGUTIERREZV el 20-
ORCID: 0000-0003-2630-6190 10-2021 21:32:37

Cddigo documento Trilce: TRI - 0193866

oo INVESTIGA
.m.' ucv




