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Resumen

Tesis denominada “Disefio de Infraestructura vial para mejorar la
Serviciabilidad Vehicular Carretera Sefior de los Milagros Km 0+000 - Km
4+000, fue desarrollada en el Distrito de Lambayeque, Provincia de
Lambayeque, Departamento de Lambayeque en el afio 2022. Realidades
actuales de dicha carretera, mal estado a causa de temporadas de lluvias o
fendbmeno naturales, y el constante flujo vehicular ha deteriorado notablemente
la carretera. Esta via es el Unico medio de transporte que emplean los
lugarefios, para su movilizacion de productos agricolas, ganaderos, como
sustento de sus ingresos econdmicos. Se ejecutara con el propdésito de mejorar
su entorno de vida de los moradores, reduciendo el tiempo de movilizacion en
caso de emergencia y asi puedan llegar mas facil a diversos mercados de la
zona. En este proyecto se realizé estudios con respecto a las variables
independiente y dependiente, en donde se pueden apreciar en el cuadro de
matriz de operacionalizacion, se utilizé la normativa vigente de la (DG-2018).
La Tesis se basa en una investigacion descriptiva no experimental, para la
elaboracion fue requerida los permisos necesarios por parte de la
Municipalidad y por parte de la Universidad. Para esta tesis, se realizaron los
estudios basicos como: trafico, topografia, mecanica de suelos, hidrologia,
disefio geométrico, pavimento, seguridad vial, sefializacion, presupuesto,
estudios ambientales, realizando mudltiples visitas a campo para obtener
determinados resultados y a través de programas y software como: Ms Excel,

Ms Project, Civil 3D, S10. Los resultados se describen en detalle

Palabras clave: Disefo, Infraestructura, Normatividad, Nivel de Servicio,

Pavimento Flexible en Caliente.
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Abstract

Thesis called "Design of Road Infrastructure to Improve Vehicle Serviceability
Carretera Sefor de los Milagros Km 0+000 - Km 4+000, was developed in the
District of Lambayeque, Province of Lambayeque, Department of Lambayeque in
the year 2022. Current realities of said road, poor condition due to rainy seasons or
natural phenomena, and the constant flow of vehicles has significantly deteriorated
the road. This route is the only means of transport used by the locals, for their
mobilization of agricultural products, livestock, as sustenance of their economic
income. It will be executed with the purpose of improving the living environment of
the residents, reducing the time of mobilization in case of emergency and thus they
can more easily reach various markets in the area. In this project, studies were

carried out regarding the independent and dependent variables, where they can be

seen in the operationalization matrix chart, the current regulations of the (DG-2018)
were used. The Thesis is based on a non-experimental descriptive investigation, for
the elaboration the necessary permits were required by the Municipality and by the
University. For this thesis, basic studies were carried out such as: traffic,
topography, soil mechanics, hydrology, geometric design, pavement, road safety,
signage, budget, environmental studies, making multiple field visits to obtain certain
results and through programs and software like: Ms Excel, Ms Project, Civil 3D, S10.

The results are described in detail

Keywords: Design, Infrastructure, Regulations, Service Level, Hot Flexible

Pavement.
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I. INTRODUCCION

La Infraestructura vial en estos tiempos se ve afectada ya que con su mal
disefio muchas veces no se rigen a las especificaciones técnicas, no tienen algun
registro de control, etc. La problematica que afecta al proyecto es que los
pobladores tienen problemas al poder llevar sus productos hacia mercados de
diferentes localidades. El estado aprueba presupuestos de infraestructuras viales,
pero muchas veces por la corrupcion genera que estos proyectos queden
olvidados, de esta manera generan mayores pérdidas econdmicas a las familias de
bajos recursos ya que al no tener una buena accesibilidad de la via, dificulta el
camino para los carros de carga que hacen que la movilidad de transportar sus
productos a los diversos mercados y asi perjudicar a la poblacién de cada sector, y
a su vez dificulta no poder transitar por la trocha. A continuacion, la carretera del
proyecto denominada con el nombre de Sefior de los Milagros tiene una longitud
de (Km 0+000 - Km 4+000), se localiza en el departamento de Lambayeque en la
actualidad presenta, mal estado en condiciones precarias que no permite tener un
buen transito vehicular en caso que ocurra una emergencia obstaculiza acceder de
manera inmediata a los centros médicos, colegios, centros de trabajo, etc. Ya que

su estado no es favorable.

Las carencias que presenta la infraestructura vial son que en el perfil de la via se
muestran bastantes hundimientos y generan un problema complicado a los
vehiculos de carga al no poder enviar dichos alimentos a los mercados, ya que por
las fuertes lluvias se han producido esos hundimientos al no brindar una buena
nivelacion con la respectiva maquinaria, son fallas que limitan el transito de la via
gue es objeto de estudio. Al no darse las medidas correspondientes, sobre el disefio
de la carretera, la poblacién se veria afectada; en la movilizacion de sus productos
comestibles, agricolas y ganaderia. Dando a conocer una inapropiada inversion por
parte del estado y dando problemas a la poblacion, tal como viene siendo en la
actualidad la carretera sefior de los milagros donde se ubica el area de estudio.
Como proposito de solucionar la dificil situacién que actualmente se presenta los
pobladores del caserio y de los lugares aledafios es mejorar su calidad de vida, asi
mismo tener una mejora econdmicamente. Las vias en la Regién de Lambayeque

seguiran sin ser rehabilitadas y estando en malas condiciones, debido a que han



avanzado prolongados meses establecidos y que las fuertes precipitaciones de las
lluvias habian arruinado con todo. La entidad del MTC: declar6 que el 60% de las
vias brindan condiciones pésimas, debido a que no han empezado nuevas obras
en el lugar por lo tanto no se ha podido recuperar las carreteras de acceso a otras
zonas. Las vias en pésimo estado conllevan al mal movimiento del sistema para
poder resguardar la vida del usuario. Hasta ahora el gobierno central no avanza

con restablecer las diferentes vias en el norte del Peru.

Se describe la posterior problematica en la variable independiente y dependiente,
se propone cuatro problemas especificos y un problema general de la siguiente
manera. ¢ Cual seria el disefio de infraestructura vial para mejorar la serviciabilidad
vehicular carretera sefior de los milagros km 0+000- km 4+000 Lambayeque?, con
los problemas especificos: Primero; ¢ Cual seria los estudios basicos para mejorar
la serviciabilidad vehicular carretera Sefior de los Milagros km 0+000 — km 4+000
Lambayeque? Segundo: ¢Cudl seria el disefio geométrico que mejorara la
carretera Sefior de los Milagros km 0+000 - km 4+000 Lambayeque? Tercero:
¢, Cual seria el presupuesto del proyecto para mejorar la serviciabilidad vehicular
carretera Sefior de los Milagros km 0+ 000 - km 4+000 Lambayeque? Cuarto: ¢ Cual
seria los aspectos ambientales de la carretera Sefior de los Milagros km 0+000 —
km 4+000 Lambayeque?

La presente tesis de investigacion se conforma por la justificacion técnica: en donde
se tomaran normativas vigentes a los estudios de ingenieria para la elaboracién y
asi brindar avances productivos que mejoren las exigencias de los habitantes.
También se justifica para la parte del ambito teérico porque al desarrollar el disefio
geométrico, se busca aumentar la serviciabilidad en la zona de estudio teniendo
como guia diversas teorias empleadas. También se justifica para el ambito practico
ya que el trabajo de investigacion tiene como finalidad aumentar la serviciabilidad
vehicular ya que contaran con una excelente infraestructura vial. Se justifica para
el &mbito metodoldgico a elaborar el disefio vial empleando técnicas de recopilacion
de datos fiables para el disefio de la carretera, y con esto dar veracidad,

confiabilidad del presente trabajo.

Para ampliar el proyecto se tiene en cuenta lo que se quiere lograr y se determiné

nuestro objetivo General: Realizar el disefio de la infraestructura vial para mejorar



la serviciabilidad vehicular carretera Sefior de los Milagros Km 0+000 — Km 4+000

Lambayeque 2022.

Como primer objetivo especificos: Elaborar los estudios basicos: Estudio de Trafico,
Topografia, Estudio de Mecéanica de suelos e hidrolégico; de la carretera Sefior de
los Milagros km 0+000 - km 4+000 Lambayeque.

Como segundo objetivo especifico: Realizar el disefio geométrico, pavimento, la
seguridad vial y sefializacion de la carretera Sefor de los Milagros km 0+000 - km
4+000 Lambayeque.

Como tercer objetivo especifico: Realizar los presupuestos del proyecto, de la

carretera Sefior de los Milagros km 0+000 - km 4+000 Lambayeque.

Como cuarto objetivo especifico: Realizar los aspectos ambientales de la carretera

Sefior de los Milagros km 0+000 — km 4+000 Lambayeque.

La tesis de investigacion por ser de condicidon no experimental, no sugiere hipotesis.



Il. MARCO TEORICO
Se comenta los antecedentes internacionales y se da argumento de tesis.

(PARRADO MENDEZ, Alber Fabian ; GARCIA HOME, Andrés Mauricio, 2017).

La Tesis llamada “PLANTEO DE UN DISENO GEOMETRICO VIAL DEL, SECTOR
PERIFERICO DEL OCCIDENTE DE BOGOTA”. Universidad Catélica de Colombia,
Bogota; brinda como el fin general de plantear, disefio de lineas geométricas para
mejorar la portabilidad, los investigadores no reconocen la metodologia de estudio,
el resultado de los investigadores resulta que en el sitio del estudio se produce
congestiones vehiculares constantes perjudicando el flujo vehicular en horas punta
del dia. Los autores manifiestan que el sector tiene bajo nivel en transitabilidad
porque, incluyendo un gran nimero de camiones que se desplazan del puerto con
toneladas para descargar. Cuando los vehiculos reducen su velocidad al
desplazarse, se produce un alto consumo de contaminacion por parte de los

vehiculos motorizados.

(ROBALINO LARA, José Luis, 2016), como tesis titulada “LA INFRAESTRUCTURA
VIAL EN EL SECTOR, MAZABACHO DE LA PARROQUIA, CANTON PELILEO,
PROVINCIA DE TUNGURAHUA”. Universidad Técnica de Ambato — Ecuador, nos
da a conocer el autor concluye de diagnosticar el nuevo redisefio de la
infraestructura de la localidad su préspero desarrollo econémico local, el resultado
de la encuesta del autor , concluye en dar una respuesta a la problematica que
ocurre en la poblacion de tener una excelente infraestructura vial esta manera
poder dar confort , teniendo como el mejor proposito su desarrollo econémico y
mejorar la carretera para que la poblacion tenga una buena circulacion peatonal y

los automoviles tengan un buen acceso de via para su transitabilidad.

(José Fernando,Rodrigo Ramirez, 2015). En tesis titulada “ESTUDIO Y DISENO
DEL SISTEMA VIAL DE LA “COMUNA SAN VICENTE DE LA PARROQUIA RURAL
DE EL QUINCHE, PROVINCIA DE PICHINCHA”. Ecuador, Universidad
Internacional - Redes Viales Urbanas, se aplico el criterio técnico de acuerdo a las
normativas actuales. El investigador Rodriguez, concluye que, si se desarrolla un
nuevo disefio geométrico del pavimento en el sector, obtendra el nuevo disefio para

abordar los problemas de movilizacién de recursos humanos, debido a la carencia



de infraestructura vial, la consecuencia es el desarrollo econémico en la industria.
Es importante para el desarrollo poblacional de la comunidad, es considerada una
de las localidades agricolas méas importantes de la region, que beneficia proyectos
de inversion social, gobierno local y también con el apoyo del gobierno nacional y

del gobierno central internacional.
Como antecedentes nacionales se presenta la tesis de los autores siguientes:

(MELENDEZ FERNADEZ, Miguel Romero, 2019). Con su proyecto titulada.
“Analisis técnico, disefio de la via, empleando el manual, tramo: KM. 136+000 —
KM.141+000- Cerro de Pasco. Se elabor6 una evaluacion en el sitio de estudio de
diversos puntos de la carretera, en lo que se pudo contemplar de acuerdo al disefio,
sefiala que no se rigen con la norma. El autor concluye que la via de estudio se
encuentra en un pésimo estado por la carencia de mantenimiento, mal disefio que
dafia la movilizacion y que esta a su vez, no cuenta con una buena seguridad y no
tiene un buen confort dicha carretera de estudio. El autor plantea dar solucion, lo
cual opta realizar un nuevo disefio de carretera, analizando parametros de la DG —
2018, y que dicho proyecto sea econdémico y se desarrolle en poco tiempo de
ejecucion. Realizando dicho proyecto sera beneficiada la poblacion de dicho sector
ya que impulsara la economia y de esta manera la poblacién transporta sus
productos agricolas en menor tiempo y llegaran en buen estado a los mercados.
También impulsara el turismo ya que los transportistas circulen por la via y sea una
atraccion tanto para los turistas y la poblacién porque la via tendra una buena

sefalizacion y lograra una perspectiva diferente en dicho tramo.

(ALVAREZ RUIZ, Jack Frank, 2019). Patenta como: “Influencia del disefio
geomeétrico sobre la firmeza vial de la via Mollepata, basada en los estandares de
la Norma DG-2014". El motivo de la tesis es detectar la influencia de diferentes
parametros geométricos, con base en lo establecido de la normativa DG -2014, al
realizar el diagndstico de la carretera Mollepata, se encontré en los tramos (Km 02
+ 430 al Km 02 + 620), no cumplen con los parametros definidos. Alvarez llega a
una conclusién que el disefio de la carretera, no cumple con un buen disefio, ni
cumple con la norma de disefio ya que es una via accidentada causan bastantes
problemas por mala sefalizacion de las vias. Lo importante es supervisar los

proyectos desde planificacion hasta el cierre de la construccion de la carretera; que



permite enfocarnos mejor en el disefio de la via y evitar la probleméatica que son los
accidentes, lo cual se prevenga creando una buena estructura y buena
sefializacion. Presenta testificar e implementar buena sefializacion para que los
vehiculos se trasladen sin ocasionar accidentes en la carretera, por ser un medio

de transporte importante para los turistas y los lugarefios tengan tranquilidad.

(ASTOCHADO ZUMAETA, Alexander ; PAUCAR BARDALEZ, Jorge Mark, 2018).
De su tesis titulada. “Mejoramiento a nivel de afirmado del camino vecinal CC. PP.
Santa Cruz, sector San Martin. La presente tesis tiene el objetivo de presentar la
elaboracion de niveles de afirmado del CC. PP de Santa Cruz. El autor ha
determinado que la via se ve afectada en su totalidad, la cual la transitabilidad
deriva ser muy complicado ya que los costos de movilidad y el tiempo de viaje se

incrementa por el estado que se encuentra la via.

(GONZALES LLEMPEN, Javier Enrique, 2020). En mi tesis titulada, “Evaluacién
Estructural y Redisefio de la Infraestructura vial en Santa Rosa — Lambayeque”.
Universidad Sefior de Sipan — Pimentel, tuvo como finalidad disefiar la estructura
vial y elaborar un nuevo paradmetro de pavimento, adecuado en la Avenida
Circunvalacion de sus cuadras 1 hasta cuadra 8 del Distrito de Santa Rosa,
Chiclayo. Indica un andlisis de investigacién no, experimental — descriptiva. El autor
determina, debido al deterioro del pavimento existente, genera dificultad para
cualquier modelo de vehiculo que circula por la via, a consecuencia del mal disefio,
la cual se plante6 generar un nuevo disefio del pavimento, mejorando con over de
12 pulgadas; la estabilidad del suelo, para luego colocar el afirmado con una
composicién de una capa - base, base y carpeta asfaltica de 2”.

(QUENAYA UCEDA, Xenia Xyomara ; TARRILLO MENDOZA, Frank Edgar, 2019).
Con su tesis como; “Disefio de Infraestructura Para Accesibilidad del Tramo C.P.U,
(km 0+000 al C.P.R.-Pancal km 7+000), Lambayeque 2018”. Universidad Sefor de
Sipan—Pimentel, tiene como diagnostico de disefiar la carretera para perfeccionar
el acceso de los 7 km, para ello el método empleado en esta investigacion es de
tipo experimental—-descriptivo, los autores declararon, que la via tiene un volumen
de transitabilidad y una subrasante muy bajo. Se construyé la carretera con un

precio aproximado de S/. 12°885,276.54, con el objetivo de proporcionar una buena



calidad de vida a los pobladores, y tener buen acceso en el tramo de la via y asi

poder cooperar al progreso de los caserios.

(PUCCIO VILCHEZ, Carlos Alberto ; TOCTO ROMAN , Edixon Geronimo, 2018).
Con su tesis llamada. “Disefio de infraestructura vial para transitabilidad de los
pueblos de Mdérrope Km 0+000 y Monteverde Km 15+680 -, Lambayeque 2018”.
Universidad César Vallejo — Chiclayo, tiene la finalidad principal de disefar la
carretera vial para el transito entre las diversas localidades de Mérrope (Km 0+000
y Monteverde Km 15+680), esta tesis se proyecta al ser de investigacion descriptiva
experimental, en su analisis el investigador concluye a la infraestructura vial
existente, no cuenta con los requerimientos de disefio adecuado tales como anchos
de calzada, obras de drenaje, sefalizaciones, pendientes longitudinales y
transversales. Lo cual dio como atraso a la localidad de no poder transportar sus

productos a los mercados.
TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Normalmente se establece como una tasacién de la maquinaria, materiales, mano
de obra, etc.(Unit Price Analysis, 2019).

COSTO DIRECTO

Son los gastos que son adquiridos de diferentes tipos de materiales, etc. ( capeco,
2018 pag. 15).

COSTO INDIRECTO

Son todos los gastos que plasmados y forman parte del proyecto. ( capeco, 2018
pag. 242).

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL

Estan efectivamente intercomunicados e integrados por vias (Infraestructura Vial

reglamento, 2015 péag. 3).



DISENO DEL PAVIMENTO

Conformado por diferentes tipos de espesores de pavimento que acepten
tolerancias para todo tipo de cargas durante un determinado periodo de tiempo.

(Disefio Geometrico de carreteras, 2018, pag. 282).
DISENO GEOMETRICO

Determina con caracter confiable y esta unidad a la parte econ6mica, también sea

confiable y tenga funcionalidad para los transportistas. (Cardenas Grisales, 2015

pag. 1).

Es una herramienta muy importante, que costa en colocar el trazado de una via,
con la intencién de permitir la circulacion vehicular de manera segura y comoda,
teniendo en consideracion todas las normas de disefio. (Geometric, Design
Highway, 2016 pag. 25).

DISENO DE PAVIMENTO

Esta conformada por diversas capas que toleran una serie de requerimientos
otorgadas por los diferentes tipos de vehiculos de acuerdo al tipo de disefio optado,
también debe acoger las acciones del trafico, como también el clima, la zona donde
estd construido y sobre todo manteniendo la seguridad vial. (Pavement Civil

Engineering, 2015).
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Es una ciencia que determina la evaluacion los impactos ambientales con el fin de
prever y minimizar dichos efectos. (RODRIGUEZ, JUAN, 2019 pég. 1).

ESTUDIO TOPOGRAFICO

Detalla la grafica sobre un terreno determinado, nos dice en detalle los
levantamientos gréaficos o planificados que se utilizaran para futuros proyectos.

(Disefio Geometrico de carreteras, 2018, pag. 279).



ESTUDIO DE TRAFICO

Tiene como objetivo cuantificar el volumen de vehiculos que se transportan en la
carretera. (Fidley, 2015, pag. 4). Es la ciencia que forma parte de la ingenieria, que
se encarga del conteo vehicular con el fin de organizar, cuantificar e identificar el

volumen de los automoviles que circulan por una via (BRIEF, 2014).
HIDROLOGIA E HIDRAULICA

Estudia el entorno de la circulacion del agua y su distribucién en relacion del terreno.
(science for changing world, 2015).

INDICE MEDIO DIARIO SEMANAL (IMDS).

Indican la circulacion en un tramo de la carretera. (Disefio Geometrico de

carreteras, 2018, pag. 92).
INDICE MEDIO DIARIO ANUAL (IMDA).

Es la abundancia de vehiculos que se desplazan en una via determinada durante

el afio. (Disefio Geometrico de carreteras, 2018, pag. 92).
MECANICA DE SUELOS

Tiene fin de indicar las caracteristicas de un terreno y saber su composicion y dar
una clasificacion adecuada que se necesita estudiar y obtener datos para su
elaboracién (Verruijt , 2016, pag. 8).

METRADO

Se obtienen mediante los planos que ayudan a comprender de mejor manera, cComo
cuantificar de manera mas detallada los materiales de obra. (BUILDER, CBA,
2014).

SEGURIDAD VIAL Y SENALIZACION

Combinan recomendaciones de seguridad con la ayuda de dispositivos manuales
de control de trafico y los dispositivos de seguridad que necesita la carretera. (Sign,
Traffic, 2018).



SERVICIABILIDAD

Sefiala que una infraestructura vial, tendra buena circulacion en donde se movilizan

los vehiculos de manera continua. (Glosario de Terminos D-G, 2018).
PRESUPUESTO

Es el costo total de la obra, que se este se basa en precios actualizados del afio.

(Disefio Geometrico de carreteras, 2018, pag. 278).

Se encarga de determinar cada estructura proyecto, que esta conformado por las

diferentes tareas asignadas a un proyecto (Ahmed, 2019).
CAPACIDAD VEHICULAR

Determina el nimero maximo de vehiculos de todo tipo que transiten de un punto a
otro en un lapso determinado de tiempo y el tréfico, de la carretera de intervencion
en funcién y el estado de la superficie.(Disefio Geometrico de carreteras, 2018, pag.
278).

ENFOQUES CONCEPTUALES

Bombeo es una pendiente transversal entre dos curvas que facilita el escurrimiento

superficial del agua.

Carril de circulacién sirven para que los automdviles circulen en una sola columna

de la via 'y en un mismo sentido.

Carretera de primera clase se clasifican de primera clase cuando la cuantificacion
del IMDA esta entre los 4.000 y 2.001veh/dia.

Carretera de segunda clase se clasifican de segunda clase cuando la

cuantificacion del IMDA esté entre los 2.000 y 400 veh/dia.

Cunetas se usa para llamar a la zanja que se realiza a los costados de una via o

también de un camino para acoger el h20 en temporadas de lluvias.

Derecho de via se utilizan para futuras obras de ensanchamiento y también de

zonas seguras para los usuarios que la usen.

Galibo se aprecia la distancia maxima tanto en altura como en anchura que deben

aceptar por ejemplo los tuneles, vehiculos, etc.
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Niveles de servicio determinan los niveles de circulacién en una determinada via

se pueden representar por escalas donde A es la mejor y F la peor.

Orografia que sintetiza, describe y se clasifica las formas del relieve terrestre, que

apunta al grupo de elevaciones existentes de una zona, region o pais.

Ramales de giro, son elementos clave para el giro minimo de vehiculos ligeros, su

angulo de trayectoria debera ser 30°.

Pendiente que indica la inclinacion de la superficie de una carretera con relacion a

la horizontal. que conforman el plano de la carretera y el horizontal.

Taludes son superficies inclinadas de manera horizontal que han de adoptar debido
a las masas de la tierra, realizando una excavacién en una formacion terrestre

natural.
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3.1.

3.2.

3.3.

MEDOTOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion.

Sera tipo aplicada por que favorecera un estudio adecuado sobre la
actualidad de la via de estudio, para poder elaborar el disefio adecuado y
dar una inminente resolucion para el proyecto de investigacion de caracter
no-experimental, porque la informacion adquirida en campo de analisis, no

serdn manipulados y se procesaran de acuerdo a lo que establezca la

normativa que requiere.

Variables y operacionalizacion.

Variable Independiente: X =Disefio de la infraestructura vial.

Variable Dependiente: Y =Serviciabilidad vehicular.

Poblacién, muestra y muestreo

Es un conjunto de elementos, que detallan los recursos necesarios para la
construccion de la tesis, tendrd semejanzas comunes. Si reducimos la
poblacion, en realidad lo haremos con toda la localidad, y sera la misma que
la muestra. (VALDERRAMA, 2015).

Calle Sr De Los Milagros

Lambayeque 108

Figura 1: Ubicacion

Fuente: Google Earth
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3.4.

3.5.

Muestra

Es un subgrupo que detalla la localidad de muestra que suele plasmar
diferentes caracteristicas y descripcidon que nos ayudaran a recolectar la
informacion de dicha localidad; entonces, la muestra que se usara, sera la
misma que la de localidad dada por la via, porque es necesario recopilar

informacion confiable en dicha carretera. (VALDERA, 2016).
Muestreo

Se especifica como se utilizara para poder seleccionar elementos de una
muestra determinada, es decir se extraera datos que represente la parte del

sitio de investigacion a realizar. (LOPES, 2015).

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Generalmente, aquellos tienen como fin poder declarar resultados obtenidos
gue ayuden a establecer la informacion de manera precisa para su posterior
elaboracion. (SALIH, 2015).

Procedimientos

Este proyecto de investigacion se detallara a continuacion la serie de

procedimientos:

» Se empezard con un reconocimiento detallado y también la verificacion
de campo para corroborar la problematica actual.

» Conrespecto a los estudios mencionados se lograra reunir la informacion
necesaria sobre el proyecto, donde se tendra que adquirir alguna
informacion en las entidades correspondientes y de proyectos de vias.

» Con los costos de ndbmina actualizados hasta este afio, las estimaciones
de suministros y materiales de acuerdo a la zona del proyecto.

» Todos los impactos ambientales tales son (negativos, positivos) que
aparezcan en la realizacion del proyecto, para lo con este estudio se

manejara un control para prevenir los causales que ocasione.
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos

Se tomaran la informacion topografica como estudios de suelos, para su
andlisis mediante normativa y software, tales como: Microsoft office 2019,
Civil 3D, S10.

Aspectos éticos

El proyecto cumple con lo estipulado, y dar una validez correcta, detallando
los aportes del autor, los cuales han sido colocados en este proyecto, para

su posterior elaboracion.
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RESULTADOS

ESTUDIOS DE INGENIERIA BASICA

Objetivo tiene como objetivo basico brindar una clasificacién y comprensién

de los tipos de vehiculos que circulan por la carretera del proyecto.

Estudio de Tréfico

Se efectu6 un domingo 17 hasta el 24 de abril del 2022, se procedi6é a
especificar el calculo del IMDS:228 veh/dia, asi mismo se determiné el
calculo del IMDA: 244 veh/dia, se analiz6 para tiempo estipulado de 20 afios
y se obtuvo como resultado: 359 veh/dia. Para la toma de datos del proyecto,
nos colocamos en tres puntos especificos, y asi poder evidenciar el trafico
vehicular que se produce en esa zona, cabe recalcar que, por una semana
exacta, especificamente de lunes a domingo, como lo indica la norma DG
2018, para que asi los valores obtenidos sean mas concretos y asi obtener

mejores resultados.

Clasificacion de vehiculos

La clasificacion de vehiculos es realizada por el investigador, como se
menciona en el calculo del IMDS, se debe tomar informacién del volumen de
trafico que exista en la zona, y separar los diferentes tipos de vehiculos que

trasladen por la misma
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Figura 2: Conteo vehicular

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 1: Resultados del conteo del estudio de trafico

¢

IMDS

228 veh/dia

IMDA

244 veh/dia

IMDA PROYECTADO

359 veh/dia

Fuente: Elaboracion propia
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Estudio Topografico
Generalidades

En la tesis presentada, se efectud un levantamiento topografico en el que
gueremos representar la topografia real de la zona, superficie, elevacion,
desnivel de la zona, etc. Tener un concepto de estructuras existentes en el
trazado, que se relaciones con el tipo de terreno y luego se refleje en un
plano con su respectiva escala.

Levantamiento Topografico.

Se uso el equipo estacion total, con este instrumento de ingenieria dio la
informacion una vez obtenida dicha informacion, se da como resultado: 1252
puntos topograficos en el terreno, ademas de realizar reconocimiento de
campo para ver la calidad y ubicacion de sus puntos BM mas relevantes. El

levantamiento se dio en 1 dia de jornada de trabajo.

Tabla 2: Cuadro de BMS, 2022

NOMERQ|BSTE  [[NORTE | REFERENCIA [UBICACION

1 618129.74 | 9256301.40 Roca fija
2 618277.09 | 9255996.61 | BM - 2 Roca fija
3 617924.08 | 9255702.02 | BM - 3 Roca fija
4 617487.75 | 9255482.09 | BM -4 Roca fija
5 617034.56 | 9255273.49 |BM-5 Roca fija
6 616535.55 | 9255067.02 | BM - 6 Roca fija
7 616140.18 | 9254828.69 | BM -7 Roca fija
8 615821.13 | 9254908.43 | BM - 8 Roca fija

Fuente: Elaboracién propia
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Estudio de Mecéanica de Suelos

Alcance

Lo que se efectud en la tesis, es solamente para esta zona de estudio.
Objetivo

Es estudiar el tipo de suelo subterraneo y asi obtener datos de clasificacion

de las diferentes propiedades fisicas y composiciones del suelo.
Desarrollo

Se hizo 9 calicatas con una profundidad de 1.50m, por norma distribuidas
mediante, como se iba avanzando el levantamiento, de esta manera se toma
toda el area de estudio y que nos permite decretar las propiedades del suelo

de estudio.

Tabla 3: Realizacion de calicatas

C-1 KmO0+000 1.50 m
C-2 KmO0+500 1.50 m
C-3 Km1+500 1.50 m
C-4 Km1+500 1.50 m
C-5 Km2+000 1.50m
C-6 Km2+500 1.50 m
C-7 Km3+000 1.50 m
C-8 Km3+500 1.50 m
C-9 Km4+000 1.50m

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4: Resultados del laboratorio de suelos

of(')\go 150 458 41.8| 5647 21.4 | 30.15 9.65 2724 1930 |7.94 A-2-7(0) | GC 2.039 9.61 7.3 10.4
Oi(sl\él)o 150 40.6 37.3| 87.42 20.0 | 57.56/ 10.5 28.69 2281 |5.88 A-2-7(0) | GC 2.052 10.13 6.3 9.0
1:_((!)\?)0 150 36.5 305 9434 15.0 | 48.85 10.1 2384 1924 |4.60 A-2-6(0) | GC 2.060 10.33 8.1 10.6
1.||.<5|,\£|)0 150 349 292| 54.29 17.3 | 4.01 | 8.38 NP | NP NP A-2-6(0) | GC 2.057 10.50

zf(lj\go 150 323 283| 89.89 15.7 | 55.47/ 15.21 26.99 17.40 |9.59 A-2-7(0) | GM 1.773 17.51 5.9 7.4
2-5-(5“{')0 150 291 256/ 93.95 14.8 | 26.31 15.61 21711 1857 13.14 A-2-7(0) | GM 1.778 18.22 6.8 8.2
3:_((!)\?)0 150 86.0 83.0| 91.42 459 | 29.78 11.11 3952 2188 |17.65 A-2-7(3) | SC 1.796 13.24 7.8 10.8
3@80 150 84.8 820 92.86 46.2 | 73.35 18.5 3781 1978 16.00 A-2-7(0) | SM 1.804 12.71 6.1 9.8
4:-(0!\80 150 47.9 41.0 93.27 17.6 | 84.25 13.3 NP | NP NP A-2-7(0) | GC 1.917 14.30 5.6 8.2

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 5: Resultados del C.B.R. (95%), 2021

C-1 7.3
C-2 6.3
Cc-3 8.1
C-4 5.9
C-5 6.8
C-6 7.8
C-7 6.1
Cc-8 5.6
C-9 7.5

Fuente: Elaboracién propia
Estudio Hidroldgico
Generalidades

Los datos obtenidos para esta, sera valida para el area ya mencionada,
ya que solo se tomara en cuenta datos hidrolégicos que intervengan en el

estudio.
Informacion pluviométrica

Informacién brindada por la organizacion SENAMHI, a lo largo de 25 afios,
en lo que se ha demostrado ciertas ocurrencias de lluvias para evitar el
hacinamiento en las estructuras, optando asi por una maxima

precipitacion que dio 32.11 mm en 24 h.
Objetivos del estudio hidrolégico

» La investigacion hidrologica actual sobre el proyecto tiene como
objetivo evaluar y determinar los criterios de los parametros de
disefio hidrolégico con base a la informacién del tiempo y las areas

de investigacion disponibles para identificacion del lugar.

20



» Contar con un documento técnico que pueda ser utilizado como

guia conceptual para determinar los parametros hidrolégicos.
Caracteristicas del area de estudio
Obtener el caudal de precipitaciones segun carta.
Hidrologia

A través del proyecto se determinara la energia maxima de lluvia, y la
direccion de la lluvia determinara el flujo restante de las zanjas de drenaje
(incluyendo baches, alcantarillas), etc. también se basa en el andlisis
temporal de la precipitacion maxima y el nimero maximo de eventos en
24 horas, los resultados muestran que su aplicacion de tecnologia
adecuada. Se enfoca en analizar y evaluar los problemas en la proyeccion
de la estructura principal, con el fin de brindar soluciones mas
convenientes de acuerdo con la situacion real del proyecto, brindar
servicios adecuados, incluso con una pequefia cantidad de huella también

causara dafos al trafico y a las estructuras de los pavimentos.
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Tabla 6: Informacion pluviométrica. (precipitacion anual mm)

0.5 3.1 0.1 3.4 0 0 0 0 0 0 0 0
2.1 0.1 2.3 0 0 0 0 0 0.6 3.2 0.1
0.9 1 1.7 0.8 0 0.1 0 0 0.1 0 0.1 0.2
0.7 0 23.8 16.1 0 0 0 0 0 2.3 0.1 0.5

0 3.3 6.7 3.3 0 0 0 0 0 15 14 0
0.3 4.7 20.2 13.2 0.2 0 0 0 0 0 0.6 1.9
5.8 0 0.4 0.1 0.2 0 0.1 0 0.1 0.7 0.6 0.2

0 1.7 6.2 0.7 2.5 0 0 0 0 15 0 0
0.3 3.7 0 1.3 0 0 0 0 0.1 0.8 4.4 28
42.1 110 116.2 7.2 2 0 0 0 0 0.5 0.2 1.2
2.3 31.9 1.2 10.9 1.6 15 0.4 0 1.6 2.9 0 2.1
0.6 0.4 3.6 3.8 0.5 5.8 0 0 3.1 0 0.5 1.8
0.1 16 58.1 11.2 0.2 2.1 0 0 0 0.7 0 2.8

0 16 17.8 6.2 0 0 0.2 0 0 1.2 2.1 1.9
15 4.8 0.1 0 0 2.2 0 0 0 14.7 0

0 2.3 121 0 0.8 0 0.4 0 13 2.2 0 0.8
0.3 3.3 1.9 0 0 0 SD SD SD SD SD SD
SD SD SD SD SD SD SD SD SD SD SD SD
SD 0 2.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.1 9.3 23.3 5.1 0 0 0 0 0 0 0 0
8.6 3.1 4.4 0 0.5 0 0 0 0 0.7 5.7

0 20.9 15 0.7 0 0 0 0 0 4.9 3.2 0

22



SD 0 0 8.5 0 SD 0 0 0 7.5
0 SD 314 0 0 0 0 0 0 0 0.9 0.5
0 2.1 19.8 2.2 3.6 0 0 0 0 3.4 0 0
0 0 0.4 0 3.7 0 0 0 2.6 0 15 2.4
0 0.5 31.7 0.7 0.4 0 0 0 0 SD 0 0.8

4.9 1.8 0.9 7.7 0 0 0 0 0 0 0 0.9

2.2 69.5 124.6 0 0 0.3 0 0 5.4 0.3 0 0.3

4.9 0.3 13 2.3 0.5 0 0 0 0 0.5 1 5.4

0.2 0.3 0.9 15 0.8 0 0 0 0 0.5 1 0.7

Tabla 7: Resultados de precipitacién maxima

Fuente: Elaboracion propia

10

32.11 mm/hr

17.59mm/hr

10 min

Fuente: Elaboracién propia
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DISENOS

Disefio Geométrico

El objetivo de la tesis, es mejorar las circunstancias en que viven los

habitantes en la localidad, mejorar su comercio, comunicacion y ayudar en

las rapidas respuestas que tengan en casos de emergencia; ya que, con el

disefio de la via, se podran desplazar de una forma mas rapida y segura.

Parametros de disefio

IMDA, tendra un valor minimo y sera tratada como via terciaria, tal como lo

describe en la DG 2018.

Velocidad de disefio

Con una orografia plana y la topografia del terreno, para decir que la

velocidad de disefio que tiene nuestra via es de unos 40 km/h, teniendo en

cuenta que pertenece a 3ra clase

Tabla 8: Pardmetros del disefio geométrico

Tipo de carretera

Orografia tipo | - Plano

Distancia total 4+000
Ancho de calzada 6m
Velocidad de disefio 40km/h
Peralte 8%
Bombeo 2%
Radio minimo 50m
Berma 1.20m

Fuente: Elaboracién propia
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Pendientes

Tabla 9: Pendientes maximas

Vehiculo/dia <400
Caracteristica Tercera clase

Tipo de orografia 1 2 3 4
Velocidad de disefio

30 km 10.00 10.00
40 km 8.0 9.0 10.00

50km 8.00 8.00 8.00

60 km 8.0 8.00

70 km 7.00 7.00

80 km 7.00 7.00

90 km 6.00 6.00

Fuente: Manual de carreteras DG 2018

Disefio geométrico en planta

Tabla 10: Radios Minimos

ZONA PLANA 40 KM/H

50M

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-2018)

Tabla 11: Anchos de bernas (DG-2018, pp 193)

VEH/DIA 400-210 VEH/D
TIPO OROGRAFIA PLANA (TIPO 1)
40 KM /H 1.20m

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-2018)
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Disefio de Pavimento

Para desarrollar la investigacion, de acuerdo a diferentes cualidades de los
materiales ya existentes, se disefia el volumen de transito esperado, la
capacidad de soporte y las condiciones de la via, las condiciones

ambientales del area con diferentes capas y espesores de pavimento.
Metodologia

Por esta razon, la légica de disefio opt6 por el método AASHTO-93, ya que,

en este razonamiento, analizaremos la carga de trafico y propuesta.
Objetivo

El disefio de pavimento tiene como objetivo mejorar las comunicaciones,
para los lugarefios que con urgencia necesitan transportar sus productos a

diversos mercados de la zona.
Desarrollo

El disefio de pavimento flexible comprende distintos factores tales que son
algunos como el: Tréfico, clima, los cuales, mediante los estudios de suelos,
se calcula con cargas, se sugiere para elaborar de manera fiable el
mencionado pavimento y asi prolongar su vida util a la capa del pavimento y

no ocasionar el colapso y perjuicios en la etapa de servicio.

Desviacién estindar normal Desviacion estindar global ’:S""'_:::::ml S I
A Y ¢ lo2io| 3215
log,,(ESAL) = Z,S, +9,36log,,(SN+1) —0,20+ e
Ejis aiitvalintss 0,40 o e
(SN+1)*
+2,32log,, M, —8,07

Figura 3: Variables de disefio (AASHTO - 93)
Fuente: AASHTO-93
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Tabla 12: Clasificacion de via

Urbana de alto volumen de trafico 30-50
Rural de alto volumen de tréfico 20-50
Pavimentada de bajo volumen de trafico 15-25
No pavimentada de bajo volumen de tréfico 10-20

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13: Célculo de los espesores

SNR SNR ESPESORES EN
REQUERIDO | CALCULADO |CM

D1 D2 D3
2.406 2.57 5 15 20 CORRECTO

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4: Espesor de capas, 2022
Fuente: Elaboracion propia

Dj = Espesor de la capa — pulgadas
aij= Coeficiente estructural de capa

mj=Coeficiente de drenaje de capa

Coeficientes estructurales

27



SN=D1xal+D2%xa2xm2+ D3 X%Xa3xm3

Seguridad y sefializacion
Generalidades

Tiene como finalidad que la carretera, incluyendo graficos de acorde con el
manual de vias, estén posicionadas en los margenes de la via. La carretera
no contaba con ningun tipo de sefializacion preventiva, para ello se realizd

una adecuada sefalizacion para el proyecto.

Normativa vial de seguridad. (MSV-2016).

Tabla 14: Resumen de Sefalizacion para la carretera Sefior de los Milagros

CURVA DERECHA 1 pza

POSTES DE KILOMETRAJE 05 pza

CURVA'Y CONTRA CURVA IZQUIERDA 01 pza

$=9

== pza
VELOCIDAD MAXIMA 01

FIN DEL PAVIMENTO 01 pza

NARANJOS LOCALIZACION 01 pza

<-> RESALTO 01 pza

Fuente: Elaboracién propia
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PRESUPUESTO

Metrado

Tabla 15: Movimiento de tierras

Excavacion en material suelto

62,978.300m?3

Terraplenes

4,404.600m?3

Area de sobreanchos

446,579.00 m3

Perfilado y compactado de subrasante | 28,656.579m?

Fuente: Elaboracion propia

Base y sub base

Tabla 16: Metrado de base y sub base, 2022

Volumen de base

28,194.750m3

Volumen de sub base

40,469.550m?

Fuente: Elaboracién propia

Pavimento

Tabla 17: Metrado de pavimento, 2022

Area de pavimento 34,580.00m?
Area de sobreanchos 446.58 m?

Area total para aplicacion de asfalto 35,026.58m?
Imprimacién asféltica 35,026.58m?

Pavimento de concreto asfaltico en caliente | 2,451.861m3

Asfalto liquido RC-20

43,783.22 It

Fuente: Elaboracién propia
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Andlisis de precios unitarios

Tabla 18: Resultados del presupuesto del proyecto

Costo directo S/ 8,368,029.39
Gastos generales S/ 836,802.94
Utilidad 8% S/ 669,442.35

Sub total S/9,874,274.68

IGV 18% S/1,777,369.44

Fuente: Elaboracién propia
El presupuesto total del proyecto es de S/ 11,651,644.12
Estudios socio - ambientales
Estudio de Impacto Ambiental - EIA

Este informe estad basado en desarrollar pautas para los términos

referenciales al EIA en proyectos de carreteras, dados por el MTC.
Evaluacion de impactos ambientales

El método sobrepuesto se basa en la secuencia temporal de las tareas de
actividades a realizar y las siguientes fases acorde en funcion de la

interaccion entre ellas: Planificacion, construccion, operacion y abandono.

Comprender la normativa medioambiental vigente, proyectos de ingenieria
para el diagnostico del entorno social, seguimos utilizando en identificar y

evaluar impacto (matriz de LEOPOLD).
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Tabla 19: Tabla de rangos de impacto ambiental, 2021

Impacto negativo muy bajo | (-) <40

Impacto negativo bajo (-) entre 40 - 80

Impacto negativo moderado | (-) entre 81 - 150

Impacto negativo alto (-) entre 151 - 240

Impacto negativo muy alto | (-) entre 241> 500

Impacto positivo bajo (+) <80

Impacto positivo moderado | (+) entre 81 - 140

Fuente: Elaboracién propia

Impactos

Tabla 20: Valores para consideracion de impactos

NULO 0
POSITIVO +

LEVE 1

MODERADO 2
NEGATIVO -

ALTO 3

Fuente: Elaboracién propia
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NIVEL DE SERVICIO

Es la medicién cualitativa encargada de explicar y detallar las caracteristicas
de un sistema de transporte, vial el grado de alcance visual del conductor,

pasajero o viceversa.

Generalmente representa por un porcentaje paramétrico, como las
intermisiones de transito normal, bienestar y seguridad vial, libertad de
maniobras, comodidad, conveniencia, los niveles de servicio también son

afectados:

Por cada tipo de estructura horizontal vial, se estan definiendo seis niveles
para el servicio, los mismos que cuentan con procesos de analisis, y se les
asigna un valor representado por una consonante de parte desde A - mejores

puntajes, hasta F - peores puntajes.

Tabla 21: Condiciones de Operacion de cada Nivel de Servicio correspondiente

LIBRE DE FLUJO VEHICULAR

BUEN FLUJO VEHICULAR

REGULAR FLUJO VEHICULAR

CONGESTION DE TRANSITO

CIRCULACION VEHICULAR CERCANA A LA
CAPACIDAD DE LA CARRETERA
ALTA CONGESTION VEHICULAR

m ® O @™ >

T

Fuente: Elaboracion propia

Capacidad Vehicular

Determinala cantidad de vehiculos que atraviesan de un punto a otro durante
un lapso de tiempo segun el estado de la via y del transito también estan
involucradas las propias peculiaridades de la carretera. Para calcular la
capacidad vehicular vial urbano, rural es importante conocer las
caracteristicas de los flujos vehiculares un estudio determinado permite

detallar la capacidad cuantitativo (evaluar la suficiencia) y cualitativo (calidad)
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detallada por el medio de los conductores de la capacidad vehicular de la via
Sefior de los Milagros. Indica una condicion de libre flujo vehicular en un nivel
A estan condicionadas Unicamente por la forma geométrica de la carretera.
La carretera de estudio disefiada dio como resultado un total proyectado de

359 veh/dia y un volumen de vehiculos livianos es: 237 veh/dia.

Caracteristicas de flujo vehicular

Tabla 22: Nivel de flujo vehicular

El entorno incluye las caracteristicas geométricas de la
carretera. Para el entorno que refleja el nUmero de

carreteras que entran en el tipo de ancho, limite de

velocidad.
Caracteristicas | La interaccion entre los vehiculos esta determinada por la
del flujo . - ) ;
il densidad del trafico, la cantidad de vehiculos en
vehicular

intersecciones y entre sefiales.

El control de tréfico incluye sefiales que obligan a los
vehiculos a reducir la velocidad debido a los dispositivos de

control de trafico.

Fuente: Elaboracion propia

Volumen de vehiculos livianos:
Tn=To(1+r)"1
Tn =231 (1+ 0.0015)2°1
Tn = 237veh/dia
Volumen de vehiculos pesados:
Tn=To(1+7r)"1

Tn = 13 (1 + 0.033)20-1

Tn = 24 veh/dia
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V.

DISCUSION

1. Los datos obtenidos de la via, en donde se cataloga de categoria 3

con y una aceleracion de 40 km/h con caracteristicas de terreno llano,
con un pavimento de (6.00 m). El cual el levantamiento de suelos
indica los siguientes tipos: (SC-ML-SM-CL), también se utiliz6 para
esta tesis de investigacion un CBR de 95% de 9% segun DG-2018,
informacion comparada con la tesis de VILCHEZ, CARLOS TOCTO
ROMA, en la llamada tesis. “Diseno de infraestructura vial para la
transitabilidad entre los pueblos de Modrrope 0+00 -15.600 Monte-
verde, Indico que el nuevo disefio de la via, compuesta con un ancho
de 5.50 m con un pavimento de 0.50 m para una zona rural con un
radio minimo de 0.80 m y de grado 3, es perfecta y adecuada para el
camino con estas conformidades de datos, dadas para garantizar la
autenticidad del proyecto y también para ser utilizado para otros

proyectos.

. Realizar los estudios de ingenieria carretera Sefior de los Milagros.

Km 0+000 — Km 4+000, Lambayeque, con estos resultados adquiridos
en la zona, ayudaran a la realizacion del redisefio de la via: se
establecio que sera una via de 3 clase asi mismo es de tipo de suelo
con caracteristicas: (SC-ML-SM-CL); se cogié como guia la tesis del
autor Rodriguez Armas, José Fernando, 2015. titulada como
“ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMA VIAL” DE LA COMUNIDAD DE
SAN VICENTE CAMINO RURAL, con el fin de solventar la
problemética que viene presentando la zona el nuevo planteamiento
del nuevo disefio para mejorar la trocha que viene siendo afectada y
estando en malas condiciones, la carretera sera de 3 clase y. La via

estando excelente estado podra tener mejor transitabilidad

. Realizar el disefio, pavimento, la seguridad vial, sefializacion

carretera Sefior de los Milagros. Teniendo como guia el “Manual de
carreteras DG-2018",se obtuvo las peculiaridades geométricas de la
via con el levantamiento se afirmé una trayectoria de 4.000 km, Se
elaboré , bajo los estandares del manual, se determin6 un pavimento

flexible, dio un ESAL = 312.252 ; con el disefio de seguridad y
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sefalizacion de la via con el fin de precaver accidentes
automovilisticos ,se cogio la tesis del autor Sergio Centuridn, Javier
Alexis en su tesis titulada “Evaluacidon y Redisefio de la
Infraestructura vial de Santa Rosa, Chiclayo—Lambayeque menciona
la AASHTO por que permite calcular de manera confiable las
diferentes capas que contempla el pavimento. Directamente
adecuado con las diferentes caracteristicas del terreno y con el disefio
de seguridad de la via estan vinculados dados a los principios de la
normativa DG-2018.

Realizar el presupuesto del proyecto, carretera Sefior de los Milagros.
El procesamiento se realizé con datos actualizados para la obra que
tiene un total de s/. 11,651,644.12 de soles. Se cogi6 la tesis de los
autores; Quenaya Uceda Xenia Xiomara y Tarrillo Mendoza, Frank
2019; en su tesis llamada. “Diseno de Infraestructura Vial para el
Tramo C.P.U capote, Lambayeque 2018, indica que tuvo un total en
su proyecto de s/. 12°885,276.54 de soles, con precios actuales del
mercado, detallando que no coinciden con los precios porque se uso
una data de afios anteriores y con diferentes precios. Al presentar
similitudes en temas de tareas entre ambos proyectos. En la presente
tesis se realizd el presupuesto la cual ayudara a la correcta
elaboracion del proyecto y de esta manera tener un mejor
conocimiento del presupuesto final.

Realizar la evaluacion de los Aspectos ambientales carretera Sefior
de los Milagros se especificd que el estudio impacto ambiental se
concluyé un valor de -149 que esta por encima del minimo -150, se
determind que es moderado y fiable, se tomdé como guia la tesis del
autor: Meléndez Mufioz, Miguel Angel, 2019 Con la tesis titulada.
‘Andlisis técnico del disefio de la via nacional. La adecuada
evaluacion de los impactos provocados que se generan en un
proyecto, de tal manera nos ayuda a adquirir la informacion precisa
para elaborar el PMA. Asi facilitar y establecer las acciones cuya
ejecucion pueda generar mayores problemas al medio ambiente y de

esta forma evitarlas. Se corroboro el interés del estudio con el fin de
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identificar y clasificar los diferentes problemas que puedan ocasionar
en el medio ambiente, su elaboracion fue con la matriz de Leopold para

conocer los multiples problemas del proyecto.

VI. CONCLUSIONES

1. Se dio a conocer que la via tiene una trayectoria 4 +000 km, su
clasificacion fue de 3 clase, usando la DG-2018; y asi poder tener

mejor informacion para lo que se requiere disefiar.

2. Segun su clasificacion es tipo (SC-ML-SM-CL), los resultados del
transito con un IMDA de 244 vehiculos diarios y ESAL = 312.252 y

una marcha de 40km/h., se uso los criterios del manual.

3. En aspectos ambientales, se determindé un valor desde -149
mediante la matriz de Leopold que est4 por arriba del minimo -

150, que en conclusién es fiable para el desarrollo del proyecto.

4. Se estima un costo un total de s/. 11,651,644.12 de soles (SON:
ONCE MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA UN MIL
SEISCIENTOS CUARENTA Y CUATRO CON 12 NUEVOS

SOLES), de acuerdo a los costos vigentes.
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VII.

RECOMENDACIONES

. Los estudios Basicos, como son el levantamiento topogréfico,

mecénica de suelos y tréfico, deben ser realizados con mucha precision
y respetando las normas vigentes de cada una de ellas como si se

tratara un proyecto de inversion publica.

. Se deben priorizar los datos obtenidos, ademas los instrumentos tienen

gue tener un respaldo para dar resultados fiables y de esa manera sean

correctos al momento de su elaboracion.

. Con los resultados del Estudio Ambiental, se da a conocer los efectos

gue se pueden ocasionar en el proyecto mencionado y esto servira

CoOmo guia para otros proyectos de mismo tipo.

. Disponer los precios actualizados segun la zona donde se realice dicho

proyecto, haciendo una correcta cotizacion de materiales y evaluacion

de su calidad, sobre todo en los agregados.
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ANEXOS

Anexo 01: Operacionalizacion de variable independiente.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
La infraestructura vial P.araN elaborar el Estudio Tréfico (veh. /dia) Razon
no es solo un grupo | disefo de la : — _
de obras viales, si no | infraestructura  vial, Estudios de Estudio Topografico Razon
viene a ser un|se efectuardn los Ingenieria Basica (unid, %, m)
conjunto de proyectos | estudios de Mecanica de suelos Razon
integrales que tiene | ingenieria basica de (unid, %)
como objetivo mejorar | obras  viales, los Estudio hidrologico (m3, Razon
la calidad de vida de | cuales son: el disefio mm, ha)
K los ciudadanos, en los | geométrico, disefio T . Z
|NFRi|ESSE-:>IF§)U[éI-E|-URA cuales se desarrollan | pavimento, D}ése/rr‘lo geometrico Razon
VIAL (VARIABLE | 03 Passe Pioriies, | oieedsn ™ ¥ oiseros (T =
INDEPENDIENTE) verdes. (Ensayos | ademas realizar el Disefio del pavimento (m) azon
sobre el rol de la | presupuesto del z
infraestructura vial en | proyecto. Disefio Seguridad vial y Razon
el crecimiento | Se  empleara el sefializacion (und)
economico del Perd). | manual de carreteras
DG - 2018, AASHTO Metrado (ml, m2, m3,
93, Presupuesto pza, kg, glb) Razén
Andlisis de precios
unitarios (sol).
Aspectos Ambientales | Impacto Ambiental (+, -) |
ntervalo

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 02: Operacionalizacion de variable dependiente

DEPENDIENTE)

de tiempo determinado.
(Glosario de Terminos D-G,
2018).

vehicular con respecto al
disefio de la Infraestructura

vial.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES | ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL DE
MEDICION
La serviciabilidad de la via | Mediante el nivel de la
SERVICIABILIDAD | g refiere al movimiento de serviciabilidad, = veremos NIVEL DE CAPACIDAD Razén
(VARIABLE . _ _ SERVICIO VEHICULAR
los vehiculos en un periodo | cdbmo mejorar la fluidez

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 03: Matriz de consistencia

4+000) Lambayeque

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Primero: ¢Cudl seria los
estudios bésicos de ingenieria
para mejorar la serviciabilidad
vehicular de la carretera sefior
de los milagros (km0+000-
km4+000) Lambayeque?2022.
Segundo:

;Cudal seria el

disefio geomeétrico que

mejorara de la carretera sefior

Primero: Elaborar los
estudios basicos:
Estudio de

Estudio

Trafico,
Topografico,
Estudio de Mecanica
de suelos, Estudio
Hidrologico; de la
carretera sefior de los

milagros Lambayeque.

investigacion por ser
de caracter no
experimental

(descriptiva), no
sugiere planteamiento
de Hipdtesis, por lo
tanto, el desarrollo y el
resultado daran
solucién al problema

planteado.

la

infraestructura

vial

Variable

Dependiente

Y

Serviciabilidad

vehicular

PROBLEMA CENTRAL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA

¢, Cual seria el disefio de | Realizar el disefio de la La presente investigacion sera tipo
infraestructura  vial para | Infraestructura Vial aplicada por que facilit6 el
mejorar la  serviciabilidad | Para Mejorar La conocimiento acerca de la realidad de
vehicular de la carretera sefior | Serviciabilidad la via de estudio, para poder disefar,
de los milagros (kmO0+000- | Vehicular  Carretera Variable determinar y dar una solucion
km4+000) Lambayeque? | Sefior de los Milagros Independiente: | inminente. En este proyecto de
2021. (Km 0+000 - Km|La presente | X = Disefio de | investigacion es no — experimental

porque los datos obtenidos en campo,
no seran adulterados y se procesaran
de acuerdo a lo establecido por la

norma.

Poblacién: es una agrupacion de

elementos finitos e infinitos de

personas, que representan las
caracteristicas comunes que se
requiere para la elaboracion de la

tesis.




de los milagros (¢kmO+000-
km4+000Lambayeque? 2022.
Tercero: ¢Cudl seria el
presupuesto del proyecto para
mejorar la  serviciabilidad
vehicular de la carretera sefior
de los milagros km 0+000-
km4+000 Lambayeque? 2022
Cuarto: ¢Cual seria los
aspectos ambientales de la
carretera  Sefior de los
Milagros km 0+ 000 - km
4+000 Lambayeque? 2022.

Segundo: Realizar el
Disefio Geométrico de
la carretera sefior de
los milagros.

Tercero: Realizar el
presupuesto de la
Obra de la carretera
sefior de los milagros)
Lambayeque.

Cuarto: Realizar la
evaluacion de los
aspectos
ambientales de la
carretera Sefior de
los Milagros km
0+000 — km 4+000

Lambayeque.

Muestra:

Es un subgrupo que representa la
poblacién, ya que la muestra suele
reflejar caracteristicas o descripcion
que nos permitirdn recolectar los
datos de dicha poblacion; entonces,
la muestra que se utilizara, sera la

misma que la de poblacion.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 04: Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

POBLACION

MUESTRA

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Elaborar los estudios basicos:
Estudio de Tréfico, Estudio
Topografico, Estudio de
Mecanica de suelos, Estudio

Hidroloégico; de la carretera.

Realizar el Disefio Geométrico
de la carretera sefior de los
milagros km0+000- km 4+000

Lambayeque.

Elaborar el presupuesto de la
Obra de la carretera sefior de
los milagros 0+000-km
4+000Lambayeque.

Realizar la evaluacion de los
aspectos ambientales de la
carretera Sefior de los
Milagros km 0+000 — km
4+000 Lambayeque.

Es una agrupacion de elementos finitos e infinitos de
personas, que representa las caracteristicas comunes
que se requiere para la elaboracién de la tesis. Dado por
los elementos, van a tener caracteristicas comunes
similares. Si la poblacién es muy pequefia practicamente
se va a trabajar con toda la poblacion y va hacer igual que
la muestra. En la presente investigacion la poblacion hace
referencia a todas las vias locales o trochas carrozables
(VALDERRAMA, 2015).

Es un subgrupo que representa la poblacion, ya que
la muestra suele reflejar caracteristicas o descripcion
que nos permitirdn recolectar los datos de dicha
poblacién; entonces, la muestra que se utilizara, sera
la misma que la de poblacion. Delimitada por la VIA
en el departamento de Lambayeque. La muestra sera
igual a la de mi poblacién, debido a que se necesita
recolectar datos de la carretera. (VALDERA, 2016)

Observacion

Fichas de

observacion

Técnicas de Civil 3d - Estacion
campo total
Ensayo de
laboratorio.
Datos.
o Analisis de
Técnica de
) documentos.
Gabinete

Normas técnicas.
Técnicas de

disefios.

Procesamiento

de informacion.

Hoja de analisis.
Hoja de calculo,
cuadros.
Ficha de conteo

de tréfico.

Levantamiento
de informacion

de campo.

Matriz Leopold.

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 05. Plano Ubicacion Geogréfica
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Anexo 06. Planta — Perfil- Km 0+000 - Km 1+000
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Anexo 07. Planta — Perfil — Km 1+000 — Km 2+000
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Anexo 08. Planta — Perfil - Km 2+000 — Km 3+000
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Anexo 09. Planta — Perfil — Km 3+000 — Km 4+000
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Anexo 10. Secciones Transversales Km 0+000 — Km 1+440.00
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Anexo 11. Secciones Transversales Km 1+460.00 — Km 2+840.00
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Anexo 12. Secciones Transversales Km 2+860 — Km 4+000
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES DE PAVIMENTACION

FROYECTD
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UBICACION
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N7 031616-20149 /D50 - INDECOP]

RUC. 20605369139

1.0 GENERALIDADES

1.4. OQBJETIVO DEL ESTUDHD
& solicitud del bachiller: EDWIN JHONATAN LLUMPO CUSTODIO,
se efectla el presente estudio de suelos en el area destinada para la
obra: DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR
LA SERVICIABILIDAD VEHICULAR CARRETERA SEROR DE
LOS MILAGROS, con la finalidad de conocer laz caracterizticas
geomecanicas ¥ comportamisnts como base de sustentacion de los

suekos con el propasito de poder disenar la estruciura del pavimento.

1.2. UBICACION DEL ESTUDIO

El Proyects denominado ‘DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL
FARA MEJORAR LA SERVICIABILIDAD VEHICULAR
CARRETERA SENOR DE LOS MILAGROS™ se encuentra ubicada

en 2l DISTRITO DE LAMBAYEGUE - PROVINCIA LAMEAYEGQUE -
DEPARTAMENTO LAMEBAYEGQUE.

EIGURA N° 01:
Fenr Localizacion Geografica de |z Region Lambayeque
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
' RESOLUCION N.®031616-2019/D5D - INDECOPL

RUC. 20605369139

Lambayeque: Localzacion Geografica de I3 Provincia de Lambayeque

2.0 INVESTIGACION DE CAMPO
Los trabajos de campo han sido dirigidos 3 la obtencion de la informacion
necesaria para la determinacion de las propiedades fisicas y mecanicas
del suelo, mediante un programa de exploracion directs, habiéndose
ejecutado (08) calicatas 3 cielo abierto: distribuidas de tal manera que
cubran toda el area de estudio y que nos permita obtener con bastante
aproximacion |a conformacion ftologica de los suelos. A continuacion, se
detalls en el siguiente grafico.
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
/ RESOLUCION N.’031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

CALICATA KILOMETRAJE COORDENADAS
C1 km, 0+00 618128.00 m E - 925625800 m S
C2 km. 0+500 618202.00 m E - 925584900 m S
C3 km, 1400 617780,00 m E - 925560700 m S
ca _km. 14500 617331.00 m £ - 9255387.00m S _
S km, 2+00 61687000 m E - 9255197.00m S
6 km. 24500 616412.00 m E - 925499500 m S
C7 km, 3+00 615993.00 m E -9254733.00m S
8 km. 3+500 615776.00 m E - 925496800 m S
C9 km, 4+00 615714.00 m E - 925534200 m S
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N7 031 616-2019/D5D - INDECOF

RUC. 20605369139

En esta fase se han efzctuado de= cada calicsts toma de muestras de
cada calicsta, para sus ensayos perinentes en 2l laboratorio, ¥ muesiras
para las pruebas de C.B.R. (Razon Soporte Califomnia), con |a finakidad de
realizar 2l disefio de la estructura del pavimento.

La profundidad akcanzada en las 09 calicatas es d= 1.50 m. El

Registro de exploracion, se presenta en Anexo.

30 ENSAYOS DE LABORATORID

Las prusbas efectuadas son 35 siguienies:

% Analisis granulometrico por tamizado  AASHTO T 28

% Limites de Atterberg ASTM D 4318
% Clasificacion de Suelos ASASHTO M 145, ASTM O 2427
< Humedad Matural ASTM - 022148
% Proctor Medificado AASHTO T 18D
& California Bearing Ratic (CER) AASHTO T 183
i

CALLEMANUEL SEQANE N° T1 QUE - CEL. 954853883 — f
s E_Mail = maric S '

e ail.com P

Maric Ramiaee Dejo : —
Gl S ™ Tl ] BB o LN,

L ASSORA T | R Pl N8 5" DLINE




LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
HESOLUCION N2 03 1616-2009 /IS0 - INDECOP

RUC. 20605369139

4.0 INTERPRETACION DE RESULTADO S

CALICATA 01 - PROGRESIVA — K. 0+00
MUESTRA MUESTRA 01
PROFUNDIDAD 0.60 Metros — 1.30 Metros
CLASIFICACION SUCS SC — Arenas arcillosas de
mediana plasticidad
CLASIFICACION AASHTO A-2-4(0]
LIMITE LIGQUIDD T34
LIMITE PLASTICO 19.30
INDICE DE PLASTICIDAD 794
% CONTENIDO DE HUMEDAD 5.84 %
% CONTENIDO DE SALES 011 %
MAXIMA DEMWSIDAD SECA 1.90 gricm®
OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD | 12.71 %
CBR. —100% 12 %
C.BR.—95% T3 %
NIVEL FREATICO MO S5E UBICO
P

—
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LABORATORIO LINUS ELR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTIOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
HESOLUCION N2 03 1614- 2009/ DSD - INDECOF

RUC. 20605369139

CALICATA 02 — PROGRESIVA — KM._ 143500
MUESTRA MUESTRA (1
PROFUNDIDAD 0.20 Metros — 1.30 Metros
CLASIFICACION SUCS ML - Limos y arenas muy finos
CLASIFICACION ABKSHTO A-A(3)
LIMITE LIGQUIDO 2865
LIMITE PLASTICO 2281
INDICE DE PLASTICIDAD 3.88
% CONTEHIDO DE HUMEDAD 1M12%
% CONTEMIDO DE SALES 011%
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.80 gricm®
COPTIMO CONTEMIDND DE HUMEDAD | 14.13 %
C.BR. - 100% 10.4 %
C.BR.-593% 6.3 %
MIVEL FREATICO NGO SE UBICO
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
HESOLUCION N."031616-2019 /D50 - INDECOP]

RUC. 20605369139

CALICATA 03 - PROGRESIVA — KBM. 1+00
MUESTRA MUESTRA 01
PROFUNDIDAD .10 Metros — 0.80 Metros
CLASIFICACION SUCS SC-5M — Arenas Limo arcillosas
CLASIFICACION AASHTO A-43)
LIMITE LIGLIDO 2384
LIMITE PLASTICO 15.24
INDICE DE PLASTICIDAD 4. 60
% CONTENIDO DE HUMEDAD 8.4%9%
% CONTENIDO DE SALES 014 %
MAXIMA DEMSIDAD SECA 1.87 gricm?®
COPTIMO CONTENIDG DE HUMEDAD | 13.02 %
C.BR. - 100% 132 %
C.BR.-93% 81 %
MUESTRA MUESTRA 02
PROFUNDIDAD .80 Metros — 1.50 Metros
CLASIFICACION SUCS 5P — Arenas de nula plasticidad
CLASIFICACION AASHTO A-3D)
LIMITE LIGLIDC H.P.
LIMITE PLASTICO H.F
INDNCE DE PLASTICIDAD H.P
% CONTENIDO DE HUMEDAD 1541 %
% CONTENIDO DE SALES 013 %
MIVEL FREATICO NO SE UBICO
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
HESOLUCION N2031616-20149/ D50 - INDECOr

RUC. 20605369139

CALICATA 04 - PROGRESIVA — KM. 1+3500

MUESTRA MUESTRA 01

PROFUNDIDAD .20 Metros — 1.50 Metros

CLASIFICACION SUCS CL - Arcillas de mediana
plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-4(d)

LIMITE LIGUIDO 26.9%

LIMITE PLASTICO 17.40

INDICE DE PLASTICIDAD 559

% CONTENIDO DE HUMEDAD .09 %

% CONTEMIDO DE SALES A2 %

MAXIMA DENSIDAD SECA 1.81 gricm”

CPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD | 14.05 %

C.B.R. - 1004 5.7 %

C.B.R. - 93% 3.9 %

NIVEL FREATICO WO S5E UBICO
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
HESOLUCION N2031616- 2019,/ D50 - INDECOF

RUC. 20605369139

CALICATA 05 - PROGRESIVA — KM. 2+00
MUESTRA MUESTRA 04
PROFUNDIDAD 0.40 Metros — 1.50 Metros
CLASIFICACION S5UCS SM - Arenas limosas
CLASIFICACION AASHTO A-2-4i0)
LIMITE LIGUIDO PN
LIMITE PLASTICO 18.57
INDICE DE PLASTICIDAD 314
% CONTEMNIDO DE HUMEDAD T.23%
% CONMTENIDO DE SALES A2 %
MAXIMA DEMSIDAD SECA 1.85 gricm?
OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD | 13.24 %
C.B.R. - 100% 1%
C.B.R. —935% 6.8 %
MIVEL FREATICO MO SE UBICO
T
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
HESOLUCION N0 1616- 20049 /DS - INDECHP

RUC. 20605369139

CALICATA 06 — PROGRESIVA — KM. 2+500
MUESTRA MUESTRA 04
PROFUNDIDAD 0.20 Metros — 1.50 Metros
CLASIFICACION SUCS SC — Arenas arcillosas de
mediana plasticidad
CLASIFICACION AASHTO A-2-6{1)
LIMITE LIGgLDo 3952
LIMITE PLASTICC 21.88
INDICE DE PLASTICIDAD 1763
% CONTEMWIDO DE HUBEDAD 52T %
% CONTEMIDO DE SALES 016 %
MAXIMA DEMNSIDAD SECA 1.29 gricm”
OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD | 12.90 %
C.BR.-100% 12.8 %
C.BR.-93% TA%
MIVEL FREATICO MO SEUBICOD
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
HESOLUCION N2 031 614-20149,/ D50 - INDECOF

RUC. 20605369139

CALICATA 07 - PROGRESIVA — KM. 3+00

MUESTRA

MUESTRA 01

PROFUNDIDAD

0.10 Metros — 1.50 Metros

CLASIFICACION SUCS

CL - Arcillas inorganicas de

mediana plasticidad

CLASIFICACION AASHTO A-B{10)
LIMITE LIGLIDO IrE
LIMITE PLASTICO 21.81
INDNCE DE PLASTICIDAD 16.00

% CONTENIDO DE HUMEDAD 4,040 %

% CONTENIDD DE SALES 014 %
MAXIMA DEMSIDAD SECA 1.82 gricm”
CPFTIMO CONTENIDND DE HUMEDAD | 14.04 %
C.BR. - 100% 10 %
C.BR.-593% B.1%
NIVEL FREATICD NO S5E UBICO
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LAEORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
HESOLUCION N 0316162009,/ 05D - INDECOF

RUC. 20605369139

CALICATA 08 - PROGRESIVA — KM. 3+500
MUESTRA MUESTRA 01
PROFUNDIDAD A0 Metros — 0.90 Metras
CLASIFICACION SUCS CL - Arcillas inorganicas de
mediana plasticidad
CLASIFICACION AASHTO A-B(E)
LIMITE LIGUIDO 31.26
LIMITE PLASTICO 15.78
INDICE DE PLASTICIDAD 11.48
% CONTEMNIDO DE HUMEDAD 5.90 %
% CONTEMIDO DE SALES 13 %
MAXIMA DEMSIDAD SECA 1.79 gricm”
OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD | 14.22 %
C.B.R. - 100% 5.3 %
C.BR.-93% 3.6 %
MUESTRA MUESTRA 02
PROFUNDIDAD 0.90 Metros — 1.50 Meiros
CLASIFICACION SUCS 5P — Arenas de nula plasticidad
CLASIFICACION AASHTO A-3(0)
LIMITE LIGUIDO N.P
LIMITE PLASTICO N.P
INDICE DE PLASTICIDAD N.P
% CONTEMIDO DE HUMEDAD 1366 %
% CONTEMIDO DE SALES 011 %
NIVEL FREATICO 1.30 mts.
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIDS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUNDCI0M
HESOLUCION N"031616- 2009,/ D50 - INDECOPF

RUC. 20605369139

CALICATA 09 — FROGRESIVA — KM. 4+00

MUESTRA MUESTRA 01
PROFUNDIDAD 060 Metros — 1.50 Metros
CLASIFICACION 5UCS SC — Arenas Arcillosas
CLASIFICACION ARSHTOD A-4(3)

LIMITE LIQUIDD 20231

LIMITE PLASTICO 1272

INDICE DE PLASTICIDAD .79

% CONTEMIDO DE HUMEDAD 6.11 %

% CONTEMIDO DE SALES 013 %

MAXIMA DENSIDAD SECA 1.91 gricm?®

OPTIMO CONTENIDC DE HUMEDAD | 12.31 %

C.BR. -100% 13%

C.BR.-95% 7.9 %

NIVEL FREATICO MO S5E UBICO

T

Ol P e el W
L ASDRLA T | S AL

ail.com

CUE - CEL. 954553683 -

(LA L, IEnEa]
v BN,
P o ™ 3308



LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS

PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES IVE CONSTRUCCION
HESOLUCIIN N9031616-2009,/ D50 - INDECOF

RUC. 20605369139

RESULTADOS DE LABORATORIO

MESFURLDL AL e, ELE TN Linm| EX
ELASIHCACTEIN
CALTALA imj b =b LEHAMULORE RO &N EIR"ERDG
e fra LL ur w SuTH BATH T
1 i
C-1 o10-1.40 73 SEAT A5 T 1230 T4 B £i—2 440}
C-2 o010 -100 63 ET 4T 57.55 HBea | ZM 588 WL A —4 (5]
i 010050 a1 .34 4285 2358 1924 4.60 EC.EhN A —4(3
0890 -1.50 5.4 4.mM M. P MP MFP EF A =300
C-4 010-1.15 55 E5.E9 5547 pra e s 17480 o539 cL A -4
C-56 010050 6B 5395 =N Falra| 1857 214 M £i—2 440}
C -6 020 -150 T = =78 oGz | 2188 1765 B B-Z-Eq1}
C-T 010-150 a1t == o T2.35 Iral 218 1e.00 cL A=B {10
ooy 010050 S5E Sazy B4.25 Ll 1aT8 11.48 cL A& =6 (2]
0890 -1.50 B0 oAz M. P MP MFP EF A =300
C-14 0El-150 TE 28 45 TS by 1272 77 B A —4(3

3.0 ASPECTOS GEOLOGICOS

5.1 GEOLOGIA

Ls ciudad de Lambayegue. y en peneral todo el walle del Chancay,
estan apoyados sobre un deposito de suelos finos, sedimentarios,
heterogénsos, de unidades estratigraficas recientes en estado
sumergido y no saturado. Un analisis cualitative de la estratigrafia que
conforma los depositos sedimentarios de suslos finos ubica un estrato
de potencia definida sobre depositos fluviales, edlicos, aluviales del

cuaternario reciente.

5

|

CALLEWMANUEL SECANE N° T1 QUE - CEL. 954553653 — | i6
= E_Mail = miaricy il.zom Frgr——
e e e

L D, Ty | AL

Flal N8 " D008



LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N7 03 1616-2009 /150 - INEECOr

RUC. 20605369139

MATERIAL PARA 5UB BASE ¥ BASE GRANULAR

Uso . Basey Sub Base
Ubicacion . Carretera FERREMAFE
Distancia . 23 Em. Aprox. desde ubicacion de |z obra.
Rendimiznto o 8h%

Acceso : Tiene

Clasificacion SUCS o GW-GM

Limite Liquido : 1875

Limnite Plastico - 15.08

Indice Plastico : 366

Maxima Densidad . 2.227 gricm”

Hurmedad Optima : B.BE%

C.B.R.al 100% o B2.40%

Abrasion o 18.08%

Egquivalente de Arena  : 71.80%

70 PAVIMENTOS
7.4 DISEND DEL PAVIMENTO

El calculo de |3 estructura del pavimento se ha realizade por el metodo
AASHTO, 2l cual consiste en determinar el espesor de [3 Sub - Base y
el espesor del paviments a fin de soportar el volumen de transito en
forma satisfactoria durante 2l periodo de disefa.

Para determinar los espesores =2 ha tenide en cuents los siguisntes
factores: El Trafico, el Indice de Senviciabilidad y el tipo de Suelo de

fundacian.
W
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
HESOLUCION N" 031 616- 2009,/ DSD - INDECOP]

RUC. 20605369139

7.4.1. DETERMINACION DEL C.B.R. DE DISENO AL 95%

CALICATA C.B.R.[35%)

c-1 73

G-2 Gl

C-3 g1

C-4 50

C-8 Gl

C-8 TE

C-7 8.1

C-8 56

C-8 75

£,
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N.®031616-2019/DSD - INDECOFPI

RUC. 20605369139

7.2 DISTRIBUCION EN ALTURAS (cm.) DE LAS CAPAS

Para la construccion de ls pavimentacion flexible se recomienda
cortar 80cm. de material existente y reemplazarlo por 80cm. de

matenial granular, quedando distribuido de Ia siguiente maners:

o [ o ronc

20em AFIRMADO

P T ST R T
RS < Bt e
I "_‘t ;,'u‘..‘l_' ‘.b",./*'.""fr"-
R -..".!v;.*' AR

ol g
O RS e

20cm ARENILLA

i

/
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
HESOLUCION N2 0316 16- 20149 /D50 - INECOPF

RUC. 20605369139

3.0 CONCLUSIONES Y RECOMEMDACIONES
De acuerds a la informacion de campo y laboratorio realizados, =2 pueden

obtener las siguisntes conclusiones ¥ recomendacionss.

1. El rea del proyects, denominado “DISENO DE INFRAESTRUCTURA
ViaL PARA MEJORAR LA SERVICIABILIDAD VEHICULAR
CARRETERA SENOR DE LOS MILAGROS™, == encuentra ubicada
en = DISTRITC DE LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE -
DEPARTAMENTO LAMBAYEGUE.

i Las calicatss y ensayos de lsborstorio fueron realizados por el
bachiller : ECWIN JHONATAN LLUMPO CUSTODID.

1 La exploracion de la sub rasante, nos muestra que esta formada por
suelos donde predominan kas arcillas, arenas finas y limos morganicas
d= mediana plasticidad, cuya consistencia es media.

Estos sueles estan clasificados en el sisterna AASHTO coma:

CALICATA MUEETRA 02

C1M1 A-2—4(0)

CIM1 A— 4[5

CIM1 A—4(T)

C3MZ A—3{0)

41 A—4 4

CEM1 A-2—4(0)

CEM1 A-2-6(1)

CTM1 A -8 (10)

CEM1 A—G{E)

CEMZ A3

COM1 A—4(T)

Pk
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LAEORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICINS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
HEZOLUCION N 0314162019/ D50 - INDECDERL

RUC. 20605369139
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