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Resumen

En la presente investigacion se propuso como objetivo general determinar la
influencia de la fibra de vidrio y el concreto reciclado en las propiedades fisicas y
mecanicas de blogues de concreto, Juliaca 2022. Esta investigacion es del tipo
aplicada con el disefio de investigacién experimental de indole cuasi experimental.
Respecto al primer objetivo especifico se obtuvo como resultado que los bloques de
concreto presentan un alabeo permisible para bloques de concreto portantes segun
la Norma E 070. Segun el segundo objetivo especifico se obtuvo como resultado que
los bloques de concreto presentan una variaciéon dimensional permisible para bloques
de concreto portantes segun la Norma E 070. Respecto al tercer objetivo especifico
se obtuvo como resultado que el porcentaje de absorcion del bloque de concreto
patron es 4.15%, todos los demas bloques de concreto sobrepasan a dicho
porcentaje, asimismo todos los bloques de concreto cumplen con el parametro
especificado en la NTP 339.602. Por ultimo, segun el cuarto objetivo especifico se
obtuvo como resultado que D-13 alcanzé un fb=86.60 kg/cm2, siendo este el
resultado mas alto en comparacion a los demas bloques de concreto, asimismo todos

los bloques de concreto cumplen con el parametro que dicta la Norma E 070.

Palabras clave: Bloque de concreto, concreto reciclado, fibra de vidrio.
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Abstract

In the present investigation, it was proposed as a general objective to determine the
influence of fiberglass and recycled concrete on the physical and mechanical
properties of concrete blocks, Juliaca 2022. This investigation is of the applied type
with the design of experimental investigation of a quasi-oriented nature. experimental.
Regarding the first specific objective, the result was obtained that the concrete blocks
present a permissible warping for load-bearing concrete blocks according to Standard
E 070. According to the second specific objective, the result was obtained that the
concrete blocks present a permissible dimensional variation for blocks of load-bearing
concrete according to Standard E 070. Regarding the third specific objective, the result
was that the absorption percentage of the pattern concrete block is 4.15%, all the other
concrete blocks exceed that percentage, likewise all the concrete blocks comply with
the parameter specified in the NTP 339.602. Finally, according to the fourth specific
objective, it was obtained as a result that D-13 reached f'b = 86.60 kg/cm2, this being
the highest result compared to the other concrete blocks, likewise all the concrete

blocks comply with the parameter dictated by Standard E 070.

Keywords: Concrete block, recycled concrete, fiberglass.



l. INTRODUCCION

La situacion problematica a nivel mundial surge por el crecimiento poblacional
acelerado, en el afio 2020 se estim6 una poblacién mundial de 7 mil 794 millones de
habitantes y se proyecta 9 mil 735 millones de habitantes para el afio 2050 siendo la
Republica Popular China y la India los paises que cuentan con mayor afluencia
poblacional (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [INEI], 2020),
paralelamente esto provoca incremento continuo en la generacion de residuos de
construccion y demoliciones (RCD) debido a la industria de la construcciéon que forma
parte del desarrollo de la sociedad a nivel de infraestructura a través de la
construccion de viviendas, carreteras, puentes, entre otros, estas actividades generan
la preocupacion constante debido al impacto ambiental mayoritariamente negativo
gue provoca alteraciones en los ecosistemas por ocupar espacios grandes para
depositar los RCD (Escandon, 2011) y utilizar del 25% al 50% de la materia prima
encontrada en &reas inexploradas consumidas por la humanidad cada afio y esto a
su vez genera RCD con porcentajes parecidos (Betancourt-Correa-Betancourt, 2019).
Aproximadamente se elaboran 25 millones de toneladas de concreto anualmente a
escala mundial y de todos los residuos generados anualmente en Europa se estima
que un 40% proviene de RCD (Marinkovi¢, 2015). Por lo expuesto anteriormente se
deduce que las actividades constructivas en todo aspecto contribuyen a la
contaminacion ambiental, se sabe que en varios paises ante la problematica
ambiental crearon normas o politicas que surgieron debido a la necesidad de
preservar el medio ambiente, en algunos casos como en Europa y Japon se han
dedicado a generar menores cantidades de RCD, en Estados Unidos de América
crearon la Ley de Conservacién y Recuperacion de los Residuos (RCRA) teniendo
como la medida mas resaltante la obligatoriedad de aplicar agregados reciclados
provenientes de RCD para la construcciébn de carreteras (Betancourt-Correa-
Betancourt, 2019), en Latinoamérica en paises como México, Colombia, Chile, Brasil,
Argentina, etc., por su alto crecimiento poblacional en los Ultimos afios se ha creado
normas y modelos para la gestion del RCD con la finalidad de mitigar la contaminacion
ambiental y en paises como Uruguay, Venezuela, Panama, Nicaragua, Haiti,
Republica Dominicana, etc., solo existe normatividad referente a la gestion de
residuos sélidos en general por ende el tratamiento de RCD no tiene su normatividad

exclusiva y esto perjudica su tratamiento y gestion para generar construcciones eco



sostenibles (Cantor-Mateus, 2017), en ese sentido surge la necesidad de aplicar RCD
en la industria de la construccion para mitigar el impacto ambiental negativo siendo
eco amigable con el medio ambiente para generar construcciones eco sostenibles.
Segun registros del afio 2020 en Latinoamérica el Peru ocupa el 7mo lugar respecto
a la cantidad poblacional con 32 millones 626 mil habitantes (INEI, 2020), esto
provoca la generacion de RCD directamente proporcional en relacion al crecimiento
poblacional del Peru, surge entonces la problemética principal por las limitaciones en
lineamientos de aprovechamiento de RCD, segun la normativa vigente solo existen
procedimientos de gestiébn de RCD para su almacenamiento y posterior eliminacion o
utilizacidon como relleno, no existe mayor variedad de aplicacion para su mejor
aprovechamiento, en tal sentido segun la normatividad vigente del Peru no existe
obligatoriedad para aplicar RCD en la industria de la construccion, esto conlleva a
minimos porcentajes de mitigacion del impacto ambiental negativo generado por el
RCD, pese a que en estos Ultimos afios en diversas ciudades como Cusco, Puno,
Lima, Huanuco, entre otros, se ha realizado varias investigaciones respecto al
aprovechamiento de RCD ofreciendo opciones de construcciones eco sostenibles
mediante la aplicacion de materiales reciclados en la ejecucién de construcciones o
fabricacion de materiales para la construccion, estas investigaciones a pesar de que
aportan una vision eco sostenible para la construccion civil ain no se ha
implementado ni aplicado en la realidad como un método de mitigacion de la
contaminacion ambiental generado por RCD. La realidad problemética en la ciudad
de Juliaca no es indiferente a lo expuesto anteriormente, segun registros del afio 2020
contdé con 252 mil 671 habitantes ocupando asi el puesto catorce con respecto a
ciudades con mayor cantidad poblacional (INEI, 2020), a la vez esto conlleva al
desarrollo de infraestructura mediante la construccion de viviendas, carreteras,
hospitales, etc., debido a esta necesidad constante que va en incremento en relacion
directa al crecimiento y cantidad poblacional es ineludible contar con la existencia de
RCD y conforme va en mas incremento la cantidad poblacional también se apertura
fabricas informales de elaboracion de bloques de concreto (bloguetas) los cuales
cuentan con nulo control de calidad y disefio, en tal sentido se presenta deficiencias
en las construcciones realizadas con dicha unidad de albafiileria, lo que conlleva a
plantear una opcién de disefio de unidad de albafiileria a base de concreto reciclado
y fibra de vidrio aportando un disefio con propiedades fisicas y mecéanicas optimas

para la construccién bajo los parametros establecidos en la Norma E-070 de la Norma
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Técnica Peruana, a su vez proponiendo la opcion de eco sostenibilidad en la

construccion aprovechando el RCD.

De tal manera se formula el problema general siendo: ¢ De qué modo influye la fibra
de vidrio y el concreto reciclado en las propiedades fisicas y mecanicas de bloques
de concreto, Juliaca 2022?; conllevando a los siguientes problemas
especificos:¢, Cuanto influye la fibra de vidrio y el concreto reciclado en el alabeo de
los bloques de concreto, Juliaca 20227, ¢ Cuanto influye la fibra de vidrio y el concreto
reciclado en la variacion dimensional de los bloques de concreto, Juliaca 20227,
¢, Cuanto influye la fibra de vidrio y el concreto reciclado en la absorcion de los blogues
de concreto, Juliaca 2022?, ¢ Cuanto influye la fibra de vidrio y el concreto reciclado

en la resistencia a la compresién axial de los bloques de concreto, Juliaca 20227.

La presente investigacion tiene como justificacion tedrica: la contribucién de un nuevo
disefio de unidad de albafileria aprovechando el concreto reciclado y a su vez
adicionando fibra de vidrio para obtener un material con propiedades fisicas y
mecanicas 6ptimas segun la Norma E.070; justificacion metodolégica: la presente
investigacion es de caracter experimental obteniendo datos a través de ensayos de
laboratorio que proporcionara conocimiento veridico y confiable del disefio de bloques
de concreto fabricados en base a concreto reciclado y fibra de vidrio; justificacion
técnica: el nuevo disefio de bloques de concreto propone el aprovechamiento de RCD
para mitigar la contaminacion ambiental, asi mismo ofrecera cualidades que cumplira
con los parametros establecidos en la Norma E.070; justificacién econémica - social:
con esta investigacion se busca beneficiar a la poblacion ofreciendo un disefio de
bloques de concreto mas rentable, la aplicacién de concreto reciclado y fibra de vidrio
proporcionard una disminucion en el costo de la unidad de albafiileria y sus
propiedades fisicas y mecéanicas seran apropiadas para ser aplicadas en la
construccion, de tal modo se pretende proporcionar la opcion de un bloque de
concreto mas econoémico Yy resistente, siendo a su vez eco amigable con la finalidad

de mitigar la contaminacion ambiental.

Como hipotesis principal de esta investigacion se plantea: la influencia de la fibra de
vidrio y el concreto reciclado es significativo respecto a las propiedades fisicas y
mecanicas de blogues de concreto, Juliaca 2022; como hipoétesis especificas se tiene

las siguientes: la influencia de la fibra de vidrio y el concreto reciclado conserva el



alabeo dentro de los pardmetros de la norma técnica peruana E.070 de los bloques
de concreto, Juliaca 2022, la influencia de la fibra de vidrio y el concreto reciclado
conserva la variacion dimensional dentro de los parametros establecidos en la Norma
Técnica Peruana E 070 de los bloques de concreto, Juliaca 2022, la influencia de la
fibra de vidrio y el concreto reciclado incrementa la absorcion de los bloques de
concreto, Juliaca 2022, la influencia de la fibra de vidrio y el concreto reciclado mejora

la resistencia a la compresion axial de los bloques de concreto, Juliaca 2022.

Como objetivo principal de esta investigacion se tiene: determinar la influencia de la
fibra de vidrio y el concreto reciclado en las propiedades fisicas y mecanicas de
bloques de concreto, Juliaca 2022; por consiguiente, se planted los siguientes
objetivos especificos: determinar la influencia de la fibra de vidrio y el concreto
reciclado en el alabeo de los bloques de concreto, Juliaca 2022, determinar la
influencia de la fibra de vidrio y el concreto reciclado en la variacion dimensional de
los blogues de concreto, Juliaca 2022, determinar la influencia de la fibra de vidrio y
el concreto reciclado en la absorcion de los bloques de concreto, Juliaca 2022,
determinar la influencia de la fibra de vidrio y el concreto reciclado en la resistencia a

la compresion axial de los bloques de concreto, Juliaca 2022.



ll.  MARCO TEORICO

Para esta investigacion se esta tomando en cuenta diversos antecedentes, en el
aspecto internacional: Barrios y Rey (2011), en su tesis planteo el siguiente objetivo
general: analizar el uso de los desechos de fosas de decantacion de una fabrica
concretera como material reciclado en la fabricacion de bloques de concreto, su tipo
de investigacion fue la aplicada, la poblacién y muestreo fue del siguiente modo: seis
especimenes de material para el analisis granulométrico, dos especimenes de
bloques para el calculo de porcentaje de absorcion, cuatro especimenes de bloques
para el célculo de densidad, cuatro especimenes de bloques para el disefio de
mezcla, treinta especimenes de bloques para ensayos de resistencia a la compresion,
diez especimenes de pilas para la resistencia a la compresion, los instrumentos
empleados para el proceso experimental fueron los ensayos de granulometria,
absorcidn y resistencia a la compresion con equipos y herramientas de laboratorio,
los resultados principales que se obtuvieron fueron los siguientes: el bloque M2 con
dosificacion de 50% de desecho de concreto premezclado, 50% de arena lavada y
15% de cemento portland tipo | tiene un porcentaje de absorcion del 7.53% siendo
este resultado aceptable para bloques livianos segun la norma COVENIM 42-82, los
bloques de concreto fabricados con dosificacién de 100% de desecho de concreto y
15% de cemento portland tipo | su resistencia a la compresién obtenida fue de 13,91
kg/cmz2 para el bloque uno, bloque dos 16,39kg/cm?, bloque tres 18,16kg/cm?, bloque
cuatro 18.07 kg/cm?, bloque cinco 7,74kg/cm? y bloque seis 10,39kg/cm?, estas
resistencias a la compresion son inferiores a 50kg/cm? la cual es el pardmetro minimo
para bloques tipo A2 segun la Norma Covenin 42-82 de Venezuela, en cambio en
bloques de concreto fabricados con dosificacion de 25% de desecho de concreto
premezclado, 75% de arena lavada y 15% de cemento la resistencia a la compresion
fue 29,10 kg/cm?, para la dosificacion de 50% de desecho de concreto premezclado,
50% de arena lavada y 15% de cemento la resistencia a la compresion en sus dos
especimenes fue de 50,04 kg/cm2 y 54,62 kg/cm2, para la dosificacion de 75% de
desecho de concreto premezclado, 25% de arena lavada y 15% de cemento la
resistencia a la compresion fue 7,55kg/cmz, siendo la dosificacion de arena lavada y
desechos de concreto premezclado en igual porcentaje la que cumple con el
parametro normativo, respecto a la resistencia a la compresion de pilas de bloques,

la pila en base a bloques de concreto con 25% de desecho de concreto premezclado,



75% de arena lavada y 15% de cemento la resistencia a la compresion fue 24,90
kg/cmz, la pila en base a bloques de concreto con dosificacion de 50% de desecho de
concreto premezclado, 50% de arena lavada y 15% de cemento la resistencia a la
compresion fue 22,04kg/cm? y la pila en base a bloques de concreto con dosificacién
de 75 porciento de desecho de concreto premezclado, 25% de arena lavada y 15%
de cemento portland tipo | la resistencia a la compresion fue 11,14 kg/cm?; se concluyo
gue para el disefio de un bloque de concreto ecolégico su dosificacion no debe
constar solo de la sustitucién de concreto reciclado como agregado, se le debe de
agregar también agregado comun para llegar a la resistencia obligatoria segun los
parametros normativos, siendo la dosificacion de 50% de desecho de concreto
premezclado, 50% de arena lavada y 15% de cemento portland tipo | la mas
recomendada por su resistencia a la compresion mas alta en comparacién con las

otras dosificaciones.

Romero (2004), en su tesis de postgrado planteo el objetivo general de dar a conocer
la viabilidad técnica y econémica del uso del concreto reciclado para su uso en
concretos prefabricados, teniéndose una investigacion de tipo experimental debido a
los ensayos que llevo a cabo, para su poblacion y muestra elaboro tres series de
mezcla cada una con 0%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80% y 100% de
concreto reciclado; los ensayos de resistencia a la compresién, absorcion y alabeo
fueron los instrumentos utilizados; en cuanto a los resultados se obtuvo que a los 28
dias para el 0% de agregado reciclado se obtuvo una resistencia a la compresion de
304 kg/cm2, para 10% es 276 kg/cm2, para 20% es 263 kg/cm2, para 30% es 311
kg/cm2, para 40% es 312 kg/cmz2, para 50% es 273 kg/cm2, para 60% es 289 kg/cm2,
para 70% es 289 kg/cm2, para 80% es 256 kg/cm2 y para 100% es 219 kg/cm2;

concluyendo de esta manera que para el 30% y 40% si llega a la resistencia requerida.

En el ambito nacional: Rodriguez (2021), tuvo como objetivo principal analizar la
influencia de la fibra de vidrio en bloquetas de concreto en Lucre, tomé como muestra
bloquetas de concreto, fue un estudio de tipo aplicada, los instrumentos que utilizé
fueron los diferentes ensayos que realiz6 sobre las bloquetas de concreto, los
resultados principales de su investigacion fueron: que la dosificacién con fibra de
vidrio al 2% tuvo una absorcion del 3.09%, la dosificacion con fibra de vidrio al 2.5 %
tuvo una absorcion del 2.52% vy la dosificacion con fibra de vidrio al 3.0% tuvo una

absorcién del 3.34% siendo estos resultados aprobados segun la Norma E 070, todas
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las muestras con sus diferentes dosificaciones modificadas tuvieron un alabeo
permisible segun la Norma E-070, en cuanto a la resistencia a la compresion la
muestra con fibra de vidrio en un porcentaje de 2.5% en la mezcla para la elaboracién
de bloques de concreto mejora en un 18.20% el fm con respecto a bloques de

concreto sin fibra de vidrio.

Chugnas (2018), su objetivo de investigacion fue: ofrece un estudio del concreto
reciclado de tal manera que influya en el comportamiento de bloques prefabricados el
cual ofrecera una mejor calidad de vida respecto al medio ambiente y al aporte
econdmico tanto para el fabricante como para el usuario, teniendo un estudio de tipo
aplicativo, en cuanto a la poblacién usé bloques de concreto prefabricados, la muestra
consto de 36 bloques prefabricados dentro de ellos hizo 4 disefios uno sin reemplazo
de agregado reciclado y los otros con 20%, 50% y 80% de agregado reciclado frente
al agregado natural, realizo ensayos los que generaron fichas de recoleccion de datos
siendo veridicos y confiables; dando como resultado que la variacién dimensional de
todos los bloques tipo portantes ensayados estan dentro del rango £3% y £2% segun
la Norma E-070, la absorcion de los bloques portantes incrementa ascendentemente
obteniéndose los resultados de 0.83% de absorcion para el bloque patron, 1.15% de
absorcién para el blogue con 20% de agregado reciclado, 1.82% de absorcion para
el bloque con 50% de agregado reciclado y 2.30% de absorcién para el bloque con
80% de agregado reciclado, respecto a la resistencia a la compresion el bloque patron
llego a un fcp=133.29kg/cm2, el bloque con 20% de agregado reciclado llego a un
fcp=101.22kg/cm2, el bloque con 50% de agregado reciclado llego a un
fcp=88.37kg/cm2, el bloque con un 80% de agregado reciclado llego a un
fcp=74.21kg/cm2, concluyendo asi que es posible reutilizar agregados reciclados

para la fabricacion de bloques de concreto prefabricados.

Garay (2021), el objetivo de investigacion que se planted el autor fue: evaluar la
influencia de agregado reciclado grueso derivado de pavimento rigido y fibra de vidrio
en la resistencia a la compresion y flexidn en un concreto con disefio de fc=210
kg/cm2, esta investigacion es de tipo aplicada, tomando como poblacion a 18
probetas cilindricas y 9 vigas sustituyendo el agregado grueso por agregado reciclado
grueso, las muestras son las mismas dando asi un muestreo no probabilistico, usando
como instrumentos ensayos que corroboren la calidad de dicho concreto, obteniendo

de esta manera el siguiente resultado; el concreto convencional a los 28 dias alcanza
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una resistencia de 326.98Kg/cmz2 en tanto el concreto con fibra de vidrio al 0.025% y
agregado grueso reciclado alcanza una resistencia de 336.30Kg/cm? a los 28 dias,
concluyendo que efectivamente se puede realizar la sustitucion de agregado reciclado
grueso y adicion de fibra de vidrio influye de manera positiva en la resistencia a la

compresion de concretos con fc=210Kg/cm?.

La Pefia y Lockuan (2020), el objetivo principal planteado fue: la determinacion de la
influencia de fibra de vidrio en un 1%, 2% y 3% en la resistencia a la compresion y
flexidbn en un concreto convencional de fc= 210Kg/cm2, el tipo de investigacion fue
el de experimental explicativa, tomo en cuenta la norma ASTM C 39 el que indica que
se necesitan 3 especimenes por ensayo, teniendo asi una muestra de 72 probetas,
el instrumento utilizado fue el Reglamento Nacional de Edificaciones en el cual detalla
las caracteristicas minimas con las que debe contar un concreto con fc= 210Kg/cm2,
los resultados que obtuvieron a los 28 dias fue para el concreto patron el cual no
cuenta con ningun aditivo tiene como f'¢c=263.28kg/cm2, el concreto con 1% de fibra
de vidrio con fc=270.64kg/cm2, el concreto con 2% de fibra de vidrio obtuvo
f'c=274.09kg/cm2, asi mismo el concreto con 3% de fibra de vidrio llegé a un
fc=215.37 kg/cm2, obteniendo como conclusion que la fibra de vidrio tiene un impacto

positivo en concretos de resistencia a la compresion de 210kg/cm2.

En el ambito local: Calsina (2021), el objetivo planteado fue el de determinar la
influencia de las caracteristicas mecénicas del concreto reciclado incorpordndose con
el agregado grueso en la resistencia a la compresion del concreto, conteniendo un
estudio de tipo aplicada, tomando como poblacion los desechos de construccion de
la ciudad de Juliaca, teniendo una muestra de 45 probetas, dando una agrupacion de
9 probetas para los distintos porcentajes de adicion de concreto reciclado como son;
0%, 25%, 50%, 75% y 100%; el resultado que obtuvo fue en cuanto a la resistencia a
la compresién adicionando el 0%, 25%, 50%, 75% y 100% las resistencias a la
compresion obtenidas son respectivamente 217.98kg/cm2, 210.65kg/cm2,
203.76kg/cm2, 196.22kg/cm2 y 181.91kg/cm2, dando a conocer que se puede usar

concreto reciclado siempre y cuando contenga un aditivo para su mejora.

Garcia (2017), el objetivo que se plante¢ el autor fue el de realizar una evaluacion de
la resistencia a la compresion en un concreto de f¢c=210 kg/cm2 incorporando fibra

de vidrio y a su vez evaluar el costo de produccion, siendo de tipo aplicada, tomando



como muestra 30 probetas sub divididas en 10 unidades, en cuanto a resistencia a la
compresion obtuvieron los siguientes resultados, el concreto patrén llegé a un
fc=214.89kg/cm?, el concreto con 0.025% de fibra de vidrio llego a un
fc=229.17kg/cm?, el concreto con 0.075% de fibra de vidrio llego a un
fc=219.75kg/cm? y el concreto con 0.125% de fibra de vidrio llego a un
f'c=217.60kg/cm?, respecto a la resistencia a la compresién del concreto se observa
un incremento de 6.65%, 2.26% y 1.26% adicionando fibra de vidrio en 0.025%,
0.075% y 0.125% respectivamente, y en cuanto al costo de produccion el mas
significativo fue al adicionar 0.025% de fibra de vidrio obteniendo un 2.94% de

reduccion en su costo de elaboracion.

En cuanto a teorias complementarias se tiene: el concreto es un componente
estructural que surge de la combinacion uniforme compuesta de agregados finos,
agregados gruesos, cemento hidraulico como material aglutinante y agua, dicha
mezcla puede incluir o no aditivos (Segura, 2011) que tras el proceso de fraguado la
mezcla llega a conformar un objeto compacto con la capacidad de soportar cargas
grandes de compresién a través del tiempo (Sanchez, 2001). Los concretos
reforzados con fibras CRF o FRC (Fiber Reinforced concrete en inglés) tienen su uso
anos atras, el precursor més proximo seria el del concreto reforzado con fibras de
asbesto cuyo primer intento fue en el afio 1898, pero fue decayendo debido a que se
le atribuyd efectos cancerigenos en su uso tanto para su manipulacién por los
trabajadores y por los usuarios de dichas viviendas. Es asi que ya para la segunda
mitad del siglo XX se hace extensivo el uso de concretos reforzados con fibras
naturales debido a que se requeria concretos bajo esfuerzos elevados y que soporten
explosiones violentas, cabe decir que los pioneros en el uso de la fibra de vidrio fueron

de la desaparecida Unién Soviética. (Vidaud, Frometa, 2015).

La fibra de vidrio es un material compuesto de filamentos poliméricos esencialmente
de dioxido de silicio (SiO2), es hecha a gran escala debido a su bajo costo de
produccion frente a otros materiales dado que la materia prima es de facil adquisicion.
(Sarrion, 2018). Tipos de fibra de vidrio: fibra de vidrio tipo E; usado en la industria
textil muy frecuentemente, tendiendo a ser la mas durable y de bajo costo, ademas
de tener la propiedad de absorber poca humedad; fibra de vidrio tipo A, al contener
un alto porcentaje de silice, sus propiedades mecanicas son mas bajas que las del

tipo E, la particularidad de este tipo de material es su resistencia a medios alcalinos;
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fibra de vidrio tipo S, poseedora de grandes cualidades eléctricas; fibra de vidrio tipo
C, utilizada en elementos que tengan que soportar niveles altos de corrosion, en
cuanto a sus propiedades mecénicas es un intermedio entre el tipo A y E; fibra de
vidrio tipo R, llamado el mas resistente de todos los tipos de fibra por tener resistencia
a la traccién y modulo de elasticidad muy por encima de otros tipos de fibra de vidrio,
usada mayormente para aleaciones de armas, aviones, submarinos, entre otros y por
ultimo pero no menos importante la fibra de vidrio tipo D tiene propiedades dieléctricas
recomendables para su uso en el disefio y construccion de materiales electronicos.
(Olivares, 2003).

El concreto reciclado consiste en ser reutilizado para su posterior uso en la
construccion, esta actividad coopera con la mitigacién del impacto ambiental negativo,
ademas contribuye con la disminucion del costo de construccidén ya que el concreto
reciclado puede usarse para sustituir los agregados necesarios para la conformacién
de materiales de construccion. (Equipo de redactores de Arkiplus.com, 2018)

Bloque de concreto, denominado asi a aquella unidad de albafiileria fabricada a base
de agua, cemento y agregados, ademdas por su dimension y peso tiene que ser

manejado con ambas manos. (Norma Técnica Peruana E.070 [NTP E.070], 2006)

Los bloques de concreto deberan cumplir con los parametros siguientes:
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Tabla 1. Caracteristicas de las unidades de albafiileria y bloques de concreto

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES

CLASE VARIACION DE LA ALABEO RESISTENCIA
DIMENSION (mé&ximo CARACTERiST]CA
(maxima en porcentaje) en mm) A COMPRESION
b minimo en MPa
(kg/cm2) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladirillo | +8 5 +4 10 4 9 (50)
Ladrillo 11 7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 1 5 4 +4 6 9.3 (95)
Ladrillo IV +4 3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P (1) +4 3 +2 4 4 9 (50)
Bloque NP 7 6 +4 8 2.0(20)
(2)

(1) Bloque usado en la construccion de muros portantes
(2) Bloque usado en la construccion de muros no portantes

Fuente: Norma Técnica Peruana E.070 (2006, p. 16)
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. METODOLOGIA
1. Tipoy disefio de investigaciéon

Tipo de investigacién: El tipo de investigacion viene a ser la aplicada por que con la
presente investigacion se busca ofrecer una solucion a los problemas del sector productivo o

la sociedad a través de la creacion de nuevos conocimientos. (Lozada, 2014)

Disefio de investigacidn: Disefio experimental, cuasi experimental debido a que en este
disefio se manipula previamente la variable independiente para calcular posteriormente la
variable dependiente, de tal modo se elimina el problema de direccionalidad, para este disefio
de investigacion los participantes no requieren una asignacion aleatoria porque esta resulta

irrelevante. (Cook-Campbell, 1979)
1.1. Variables y operacionalizaciéon

Se tiene como variable independiente al concreto reciclado y la fibra de Vidrio, su

definiciéon conceptual y operacional se detalla del siguiente modo:

Definiciébn conceptual: El concreto reciclado es el resultado de los residuos
generados por las actividades constructivas y/o demolicion, los cuales son por lo
general provenientes de estructuras de concreto, albafiileria en obras de edificacion
y pavimentos de concreto hidraulico. (Norma Ambiental para el Distrito Federal
[NADF-007-RNAT], 2015)

Definicion operacional: El concreto reciclado reemplazé el agregado de la mezcla
para los bloques de concreto, se aplico las dosificaciones respecto al peso del
agregado considerando los siguientes porcentajes 15%, 30%, 45%, 60% y 75%, con
la finalidad de reusar el concreto para mitigar el impacto ambiental originado por la

industria de la construccion.
Indicadores: Porcentaje (%).
Escala de medicién: Razon.

Definicion conceptual: La fibra de vidrio se adquiere a través del procedimiento de
fabricacion en el cual la arena de silice es expuesta a temperaturas elevadas para
obtener una masa plastica que posteriormente se convierte en filamentos alargados
tras su proceso con las maquinas. (American Society Testing and Materials [ASTM C-

1116], 2007). La fibra de vidrio tipo E es la usada con mayor frecuencia debido a
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poseer mayor durabilidad, menor costo y absorcion de poca humedad (Olivares,
2003).

Definicion operacional: La fibra de vidrio tipo E se aplicdé en funcién al peso del
material, siendo las dosificaciones porcentuales del 0.0625%, 0.125%, 0.25%, 0.5%
y 1%, con la finalidad de incrementar la resistencia a la compresion axial del bloque
de concreto.

Indicadores: Porcentaje (%).
Escala de medicion: Razén.

Se tiene como variable dependiente las propiedades fisicas y mecanicas de bloques
de concreto, su definicién conceptual y operacional se detalla del siguiente modo:

Definiciébn conceptual: ElI bloque de concreto tiene como cualidades sus
propiedades fisicas y mecanicas, con respecto a las propiedades fisicas se tiene el
alabeo y la absorcion, en cuanto a propiedades mecanicas se tiene la resistencia a la
compresion axial, dichas propiedades del bloque de concreto se hallaran a través de

ensayos de laboratorio cumpliendo con la normativa vigente.

Definicion operacional: Los bloques de concreto fueron elaborados con 26
diferentes dosificaciones (P, CR 15% - FV 0.0625%, CR 15% - FV 0.125%, CR 15%
- FV 0.25%, CR 15% - FV 0.5%, CR 15% - FV 1%, CR 30% - FV 0.0625%, CR 30% -
FV 0.125%, CR 30% - FV 0.25%, CR 30% - FV 0.5%, CR 30% - FV 1%, CR 45% - FV
0.0625%, CR 45% - FV 0.125%, CR 45% - FV 0.25%, CR 45% - FV 0.5%, CR 45% -
FV 1%, CR 60% - FV 0.0625%, CR 60% - FV 0.125%, CR 60% - FV 0.25%, CR 60%
- FV 0.5%, CR 60% - FV 1%, CR 75% - FV 0.0625%, CR 75% - FV 0.125%, CR 75%
- FV 0.25%, CR 75% - FV 0.5%, CR 75% - FV 1%), tales dosificaciones alteraron sus
propiedades fisicas y mecanicas, los que se reflejan tras la ejecucion de los ensayos
de absorcion, alabeo y resistencia a la compresion axial siguiendo los procedimientos
establecidos en la NTP 399.604 y comparando los resultados con los parametros

definidos en la Norma E.070 y la Norma Técnica Peruana 399.602.
Indicadores: Porcentaje (%), longitud (mm) y resistencia a la compresion(kg/cm2).

Escala de medicién: Razon.

13



Tabla 2. Variables y operacionalizacion

VARIABLES

DEFINICION

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

CONCRETO
RECICLADO

Definicion conceptual: El concreto
reciclado es el resultado de los
residuos generados por las
actividades constructivas ylo
demolicién. (Norma Ambiental para el
Distrito Federal [NADF-007-RNAT],
2015)

Definicion operacional: El concreto
reciclado reemplazé el agregado de la
mezcla para los blogues de concreto,
se aplicé las dosificaciones respecto
al peso del agregado considerando los
siguientes porcentajes 15%, 30%,
45%, 60% y 75%.

Porcentaje (%)

Razén

VARIABLE
INDEPENDIENTE

FIBRA DE
VIDRIO

Definicion conceptual: La fibra de
vidrio se adquiere a través del
procedimiento de fabricacion en el
cual la arena de silice es expuesta a
temperaturas elevadas para obtener
una masa plastica que posteriormente
se convierte en filamentos alargados
tras su proceso con las maquinas.
(American Society Testing and
Materials [ASTM C-1116], 2007).
Definicion operacional: La fibra de
vidrio tipo E se aplicé en funcién al
peso del material, siendo las
dosificaciones  porcentuales  del
0.0625%, 0.125%, 0.25%, 0.5% y 1%,
con la finalidad de reducir el alabeo, la
absorcion e incrementar la resistencia
a la compresion del bloque de
concreto.

Porcentaje (%)

Razén

PROPIEDADES
FISICAS Y
MECANICAS
DEL BLOQUE
DE CONCRETO

VARIABLE
DEPENDIENTE

Definicion conceptual: El bloque de
concreto tiene como cualidades sus
propiedades fisicas y mecanicas, con
respecto a las propiedades fisicas se
tiene el alabeo y la absorcion, en
cuanto a propiedades mecanicas se
tiene la resistencia a la compresion
axial, dichas propiedades del bloque
de concreto se hallaran a través de
ensayos de laboratorio cumpliendo
con la normativa vigente.

Definicién operacional Los bloques
de concreto fueron elaborados con 26
diferentes dosificaciones, tales
dosificaciones alteraron sus
propiedades fisicas y mecénicas, los
que se reflejan tras la ejecucion de los
ensayos de absorcion, alabeo vy
resistencia a la compresion axial
siguiendo los procedimientos
establecidos en la Norma Técnica
Peruana 399.604 y comparando los
resultados con los parametros
definidos en la Norma Técnica
Peruana E.070 y la Norma Técnica
Peruana 399.602.

Porcentaje (%),
longitud (mm) y
resistencia a la
compresion
(kg/cm2).

Razon

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

1.2. Poblacion, muestray muestreo

Poblacién, descrito de una forma concisa como el conjunto de todos los elementos

a los cuales hace mencion la investigacion (Fracica, 1988); asi también es la totalidad
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de elementos que comparten una caracterizacion similar, que sobre los cuales se

realizara la investigacion. (Jany, 1994)

Tomando en cuenta los conceptos mencionados en el parrafo anterior, la poblacion

para esta investigacion consta de 390 bloques de concreto.

o Criterios de inclusion: Los blogues de concreto poseen un cuerpo solido
uniforme sin la presencia de variaciones en su color, no existe en el interior de su
composicién materias extrafias o ajenas a su composicioén exclusiva y no cuentan con

la presencia de grietas, fisuras o rajaduras.

o Criterios de exclusion: Los bloques de concreto poseen un cuerpo sélido
uniforme con la presencia de variaciones en su color, existe en el interior de su
composicién materias extrafias o ajenas a su composicion exclusiva y cuentan con la

presencia de grietas, fisuras o rajaduras.

Muestra, es la fraccion de la poblacion seleccionada, con la que se realizara la
medicion e investigacion de las variables que se estudiara. (Bernal, 2010)

Para la presente investigacion la muestra estd compuesta por 390 bloques de
concreto, la cantidad mencionada es la suficiente para realizar los ensayos de
absorcidn, alabeo y resistencia a la compresién axial de acuerdo a la Norma Técnica

Peruana E.070, toda la muestra esta distribuida de la siguiente manera:
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Tabla 3. Dosificacion de los bloques de concreto y cantidad elaborada por ensayos

%DE PESO | /it oL
RAEgg'égLOD é'- PESO TOTAL ENSAYOS
DEL BLOQUE
BLOQUE DE CONCRETO oy eSS TENGIA
RECICLADO | VIDRIO | VARIACION | ABSORCION | coyptsion
AXIAL

PATRON - - 03 03 09
DOSIFICACION 1 15.00% 0.0625% 03 03 09
DOSIFICACION 2 15.00% 0.1250% 03 03 09
DOSIFICACION 3 15.00% 0.2500% 03 03 09
DOSIFICACION 4 15.00% 0.5000% 03 03 09
DOSIFICACION 5 15.00% 1.0000% 03 03 09
DOSIFICACION 6 30.00% 0.0625% 03 03 09
DOSIFICACION 7 30.00% 0.1250% 03 03 09
DOSIFICACION 8 30.00% 0.2500% 03 03 09
DOSIFICACION 9 30.00% 0.5000% 03 03 09
DOSIFICACION 10 30.00% 1.0000% 03 03 09
DOSIFICACION 11 45.00% 0.0625% 03 03 09
DOSIFICACION 12 45.00% 0.1250% 03 03 09
DOSIFICACION 13 45.00% 0.2500% 03 03 09
DOSIFICACION 14 45.00% 0.5000% 03 03 09
DOSIFICACION 15 45.00% 1.0000% 03 03 09
DOSIFICACION 16 60.00% 0.0625% 03 03 09
DOSIFICACION 17 60.00% 0.1250% 03 03 09
DOSIFICACION 18 60.00% 0.2500% 03 03 09
DOSIFICACION 19 60.00% 0.5000% 03 03 09
DOSIFICACION 20 60.00% 1.0000% 03 03 09
DOSIFICACION 21 75.00% 0.0625% 03 03 09
DOSIFICACION 22 75.00% 0.1250% 03 03 09
DOSIFICACION 23 75.00% 0.2500% 03 03 09
DOSIFICACION 24 75.00% 0.5000% 03 03 09
DOSIFICACION 25 75.00% 1.0000% 03 03 09

SUBTOTAL 78 78 234

TOTAL 390

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

En base a la tabla 3 se visualizan 78 blogues de concreto para el ensayo de alabeo y
variacion dimensional, 78 bloques de concreto para el ensayo de absorcion y 234
bloques de concreto para el ensayo de resistencia a la compresion axial, sumando en

total 390 bloques de concreto como muestra de la presente investigacion.
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Muestreo, los métodos de muestreo mas usados en cuanto a investigacion son:
disefio probabilistico, se utilizan teorias estadisticas; por otro lado, el disefio no
probabilistico es efectuado por criterio del investigador debido a consideraciones de
tiempo y/o costo; para la presente investigacion el muestreo se define como no

probabilistico por conveniencia a criterio propio del investigador.
1.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Actualmente existe una gran variedad de técnicas de recoleccién de datos,
concordando con la investigacion que se tenga se elegird la mas eficaz de entre

muchas existentes. (Bernal, 2010).

Por lo expuesto anteriormente para esta investigacion se establecié como técnica de
compilacion de datos la observacion, ya que se presto atencion visual al momento de
la ejecucién de los ensayos y estos al ser efectuados facilitaron la recopilacion de
datos que posteriormente se analizaron en base a la normativa vigente, de este modo
se prueba las hipétesis planteadas al inicio de esta investigacién y a la vez se genera

la propuesta de una solucion a la situacion problematica actual.

Los instrumentos de recoleccion de datos son elegidos dependiendo del tipo de la
investigacion, entendiendo que se buscara tener datos veridicos y entendibles de las

variables planteadas. (Hernandez, 2014).

Por consiguiente, los instrumentos de recoleccion de datos para esta investigacion
son los ensayos de granulometria para el concreto reciclado, absorcion para bloques
de concreto, alabeo para bloques de concreto, resistencia a la compresion axial para
bloques de concreto y formatos emitidos por los laboratorios en los cuales se
realizaron los ensayos, todo ello respetando los parametros y procedimientos

establecidos en la normativa vigente.

La validez es la cualidad que posee el instrumento de recoleccién de datos para
permitir obtener datos imparciales, exactos, verdaderos y fidedignos necesarios para
cuantificar aquello que se desea conocer de las variables investigadas (Carrasco,
2005). Esto se llevo a cabo en funcion a los procedimientos y parametros dispuestos

en las normas ACI, ASTM y NTP vigentes.

La confiabilidad del instrumento de recoleccion de datos es una cualidad que

consiente adquirir resultados iguales y sin variacion tras realizar los mismos
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procedimientos las veces que se desee en una misma poblacion o muestra bajo
diferentes escalas temporales (Carrasco, 2005). Por tanto, la confiabilidad para esta
investigacion esta dada por el respaldo normativo a través del cumplimiento de las
normas ASTM, ACI, NTP vigentes.

1.4. Procedimientos

Los bloques son disefiados para muros portantes, para ellos en primera instancia se
realizd un disefio de mezcla para el bloque de concreto patrén y los bloques de
concreto con dosificaciones modificadas. Luego se recolectdé concreto reciclado
proveniente de demoliciones, se compraron los demas materiales necesarios para la
fabricacion de bloques de concreto tales como la fibra de vidrio, cemento tipo | y
agregados, adicionalmente para la fabricacion de los bloques se compraron moldes
metalicos. Posteriormente se realizd el ensayo de granulometria para el concreto
reciclado triturado y el agregado. Consecuentemente se procedio con la fabricaciéon
de los bloques de concreto para todas las dosificaciones planteadas. Seguido a ello
contando con los blogues de concreto se procedi6 a efectuar los ensayos establecidos
en esta investigacion cumpliendo con los lineamientos de la NTP 399.604 y NTP
E.070 del RNE, en funcion a ello se obtuvo los resultados los cuales fueron
comparados entre si y a la vez dichos resultados se analizaron en funcién a la
hipdtesis planteada. El procedimiento se detalla a continuacion en el siguiente
diagrama:
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PROCEDIMIENTO

COMPRA DE MATERIALES
PARA EL DISENO PATRON

l

FABRICACION DE BLOQUE
DE CONCRETO PATRON

v

ENSAYOS DE LABORATORIO
PERTINENTES ¥
ESPECIFICADOS EN LA
PRESENTE INVESTIGACION

v

RECOLECCION DE DATOS
DE LOS ENSAYOS

!

v

RECOLECCION DE CONCRETO RECICLADO,
COMPRA DE FIBRA DE VIDRIO Y DE
MATERIALES NECESARIOS PARA EL

DISENO MODIFICADO

FABRICACION DE BLOQUE
DE CONCRETO
MODIFICADO

v

ENSAYOS DE LABORATORIO
PERTINENTES ¥
ESPECIFICADOS EN LA
PRESENTE INVESTIGACION

v

RECOLECCION DE DATOS
DE LOS ENSAYOS

COMPARACION DE DATOS
OBTENIDOS

v

RESULTADOS Y
CONCLUSIONES

1.5. Método de andlisis de datos

Figura 1. Procedimiento experimental

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

El método de analisis de datos es el descriptivo porque a través de los resultados

obtenidos se podra caracterizar un grupo de datos (Proyectos en Gestion del

Conocimiento, 2022). El andlisis de datos se realizd inicialmente a partir de los

resultados obtenidos tras la ejecucion de los ensayos de laboratorio, dichos

resultados se reflejaron a través de los formatos emitidos por el laboratorio.

Posteriormente los datos obtenidos se procesaron en tablas y graficos elaborados en

el programa Microsoft Excel 2020. Adicionalmente para contrastar la hipétesis se

utilizé el método t-student por ser el mas conveniente para datos y/o resultados

cuantitativos.
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1.6. Aspectos éticos

Respecto a los aspectos éticos esta investigacion se realiz6 con total honestidad,
transparencia y veracidad respetando los procedimientos establecidos en las normas,
asi mismo se cuido la autoria de los conceptos de los diversos autores mencionados
en las citas. Igualmente se cumplié con el reglamento de la universidad para el

desarrollo de trabajos de investigacion respetando los principios éticos.
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IV. RESULTADOS

Caracteristicas fisicas de los agregados empleados en la elaboracion de

bloques de concreto

Agregado fino

Tabla 4. Analisis granulométrico del agregado fino

Tamices Peso %Retenido | %Retenido Especificacio
0,
ASTM Retenido parcial acumulado %Que pasa nes DESCRIPCION DELA MUESTRA
3" 75.000
21/2" 63.000 Peso inicial © 1734 gr
2" 50.000
11/2" 37.500 CARACTERISTICAS DE LAMUESTRA
1 25.000
3/4" 19.000 Médulo de fineza : 3.258
1/2" 12.500 Peso especifico : 2.568 g/lcm3
3/8" 9.500 100.00 100.00 Peso Unit. Suelto : 1.576 tn/m3
1/4" 6.300 Peso Unit. Varillado  : 1.702 tn/m3
No.04 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00 95 - 100 Humedad Natural : 2.940 %
No0.08 2.360 398.00 22.95 22.95 77.05 Absorcién : 2.623 %
No.16 1.180 406.00 2341 46.36 53.64 45 -80
No0.30 0.600 390.00 22.49 68.85 31.15 25-60
No.50 0.300 361.00 20.82 89.67 10.33 10 - 30.
N0.100 0.150 144.00 8.30 97.97 2.03 2-10.
No0.200 0.075 23.00 1.33 99.30 0.70 0-3
<N0.200 12.00 0.70 100.00
TOTAL 1,734.00 100.00 325.8
Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)
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Figura 2. Representacion grafica del analisis granulométrico del agregado fino

Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Para la elaboracién de bloques de concreto se utiliz6 materiales

pétreos, por lo cual uno de los materiales necesarios fue el del agregado fino, dicho
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material se obtuvo de la cantera Cabanillas y se efectud su analisis granulométrico en
laboratorio cumpliendo con el procedimiento establecido en la NTP 400.012, se
obtuvo como resultado un médulo de fineza de 3.258 lo cual sugiere que el agregado
fino es arena gruesa segun la clasificacion por modulo de fineza establecida por la
ASTM.

Tabla 5. Peso unitario del agregado fino

AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO

Mimero de muestras 1 2 3

A Peso de material + molde q 89,3200 9.284.0 9.286.0
B. Peso del molde g 6026.0 6026.0 6026.0
C. Peso del material g 32940 32580 32700
D. Volumen del molde cm3 20773 20773 20773
E. Peso unitario gicm3 1.586 1.568 1.574
F. Promedio glcm3 1.576

PESO UNITARIO VARILLADO

Mimero de muestras 1 2 3

A Peso de material + molde qJ 9544 0 9.579.0 95620
B. Peso del molde g 6026.0 6026.0 6026.0
C. Peso del material g 3518.0 35530 3536.0
D. Volumen del molde cm3 20773 20773 20773
E. Peso unitario gicm3 1.694 1.710 1.702
F. Promedio glcm3 1.702

Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Se obtuvo el peso unitario suelto y compactado del agregado fino
siguiendo el procedimiento establecido en la NTP 400.017, dando como resultado el
peso unitario suelto promedio de 1.576 g/cm3y el peso unitario compactado promedio
de 1.702 g/cm3. Los datos obtenidos para el peso unitario suelto y compactado del
agregado tienen como finalidad realizar la conversién de peso a volumen, de ese
modo saber la proporcion de agregado que debe entrar en un volumen determinado

de mezcla de concreto en funcion al disefio de mezcla.
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Tabla 6. Peso especifico y absorcidon del agregado fino

AGREGADO FINO

DISCRIMINACION

N® DE MUESTRA

1 2 3

A Pesomaterial saturado supericialmente seca (en g 300.0 500.0 500.0
B. Pesafrasco + H20 a 673.0 12980 1301.0
C. Pesofrasco + H20 +(A) g 973.0 17930 12801.0
D. Pesomaterial + H2O en el frasco a 256 1604 1606
E. Volimen de masa +volimen de vacios cma 117.0 194.0 195.0
F. Pesomaterial seco a 29210 4370 4880
3. Volimen de masa cma 109.0 131.0 1830
H. PesoEspecifico Bulk(base seca) gicm3 2. 496 2.51 2.503
|. Peso Especifico Bulk (base saturada) gicma 2.564 2577 2 564
J. Peso Especifico Aparente (base seca) gicm3 2679 2691 2 BET
K. Absorcidn o 274 2.67 246
Promedio de Peso Especifico Bulk (base saturada)  gicm3 2.568

Promedio de Absorcidn o5 2.623

Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Para la determinacion del peso especifico y absorcion del agregado

fino se cumplié con el procedimiento establecido en la NTP 400.022, obteniendo como

resultados el peso especifico promedio 2.568 g/cm3 y absorcion promedio 2.623 %,

el peso especifico es necesario para realizar la rectificacion de la proporcion de

agregado fino requerido segun el disefio de mezcla de concreto y la absorcion del

agregado permite calcular la cantidad de agua necesaria para el disefio de mezcla de

concreto.
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Agregado grueso

Tabla 7. Analisis granulométrico del agregado grueso

Tamices ASTM | Aberturamm | P€SO %Retenido | %Retenido | o o\ oo, | ESPECific DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Retenido Parcial acumulado aciones
3" 75.000
21/2" 63.000 Peso inicial : 3306 gr
2" 50.000 100.00
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
1" 25.000 62.00 1.88 1.88 98.12 95-100

3/4" 19.000 443.00 13.40 15.28 84.72 Médulo de fineza : 7.665
1/2" 12.500 805.00 24.35 39.63 60.37 25-60 |JPeso especifico : 2.560 g/cm3
3/8" 9.500 511.00 15.46 55.09 4491 Peso Unit. Suelto : 1.556 tn/m3
1/4" 6.300 Peso Unit. Varillado : 1.640 tn/m3
No.04 4.750 1,364.00 41.26 96.35 3.65 0 - 10 JHumedad Natural : 2.660 %
No.08 2.360 113.00 3.42 99.77 0.23 0-5 |Absorciéon : 2.420 %
No.16 1.180 0.00 0.00 99.77 0.23
No.30 0.600 0.00 0.00 99.77 0.23
No.50 0.300 0.00 0.00 99.77 0.23

No0.100 0.150 0.00 0.00 99.77 0.23

No0.200 0.075 0.00 0.00 99.77 0.23

<N0.200 8.00 0.23 100.00

TOTAL 3,306.00 100.00 766.5

Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)
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Figura 3. Representacion gréafica del andlisis granulométrico del agregado fino
Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Para la elaboracion de bloques de concreto se utiliz6 materiales
pétreos, por lo cual uno de los materiales necesarios fue el del agregado grueso, dicho
material se obtuvo de la cantera Cabanillas y se efectu6 su analisis granulométrico en

laboratorio cumpliendo con el procedimiento establecido en la NTP 400.012, se
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obtuvo como resultado un médulo de fineza de 7.665 y el tamafio maximo nominal de
1”, el cual no cumple con los parametros establecidos en la NTP 400.037, aun asi el
tamafio maximo nominal del agregado grueso es vélido teniendo en consideracion

gue segun la NTP 399.602 el espesor minimo de bloques de concreto es de 25 mm.

Tabla 8. Peso unitario del agregado grueso

AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
Mlmero de muestras 1 2 3
A Peso de material + molde g 92410 92620 92730
B. Peso del molde g 6026.0 6026.0 6026.0
C. Peso del material qJ 3215.0 3236.0 3247 .0
D. Volumen del molde cm3 2,077 3 20773 20773
E. Peso unitario agicm3 1.548 1.568 1.563
F. Promedio gicm3 1.556
PESO UNITARIO VARILLADO
Mlmero de muestras 1 2 3
A Peso de material + molde g 9.453.0 94100 94370
B. Peso del molde g 6026.0 6026.0 6026.0
C. Peso del material qJ 3427 .0 3384.0 3411.0
D. Volumen del molde cm3 2,077.3 2,077.3 2,077.3
E. Peso unitario gicm3 1.650 1.629 1.642
F. Promedio gfcm3 1.640 |

Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Se obtuvo el peso unitario suelto y compactado del agregado grueso
siguiendo el procedimiento establecido en la NTP 400.017, dando como resultado el
peso unitario suelto promedio de 1.556 g/cm3y el peso unitario compactado promedio
de 1.640 g/cm3. Los datos obtenidos para el peso unitario suelto y compactado del
agregado grueso tienen como finalidad realizar la conversion de peso a volumen, de
ese modo saber la proporcion de agregado que debe entrar en un volumen

determinado de mezcla de concreto en funcién al disefio de mezcla.
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Tabla 9. Peso especifico y absorcidon del agregado grueso

AGREGADO GRUESO

N® DE MUESTRA

DISCRIMINACION 1 2 3

A. Peso material saturado superficialmente seca (i g 664.0 741.0 782.0
B. Peso material saturado superficialmente seca (i g 403.0 452 478
C. Volimen de masa + volimen de vacios cm3 261.0 2890 304.0
D. Peso material seco g 650.0 7240 761.0
E. Voldmen de masa cma3 2470 27210 283.0
F. Peso Especifico Bulk (base seca) gfcm3 249 2.505 2.503
(5. Peso Especifico Bulk (base saturada) glcm3 2.544 2.564 2.572
H. Peso Especifico Aparente (base seca) gicm3 2.632 2662 2.689
|. Absorcidn % 215 2.35 276
PromedioPeso Especifico Bulk (base saturada) gfcm3 2.560

Promedio de Absorcidn % 2.42

Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Para la determinacion del peso especifico y absorcion del agregado

grueso se cumplié con el procedimiento establecido en la NTP 400.021, obteniendo

como resultados el peso especifico promedio 2.560 g/cm3 y absorcion promedio

2.420 %, el peso especifico es necesario para realizar la rectificacion de la proporcion

de agregado grueso requerido segun el disefio de mezcla de concreto y la absorcion

del agregado permite calcular la cantidad de agua necesaria para el disefio de mezcla

de concreto.
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Concreto reciclado

Tabla 10. Analisis granulométrico del concreto reciclado

Abertura Peso %Retenido | %Retenido
Tamices ASTM mm retenido parcial acumulado DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 75.000
212" 63.000 Peso inicial 6352 gr
2" 50.000
112" 37.500 53.00 0.83 0.83 CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
1" 25.000 98.00 154 2.37
3/4" 19.000 381.00 6.00 8.37 Médulo de fineza 6.707
12" 12.500 724.00 11.40 19.77 Peso especifico 0.000 g/cm3
3/8" 9.500 924.00 14.55 34.32 Peso Unit. Suelto 1.643 th/m3
1/4" 6.300 Peso Unit. Varillado 1.737 tnim3
No.04 4,750 1,425.00 22.43 56.75 Humedad Natural 2.135 %
No0.08 2.360 924.00 14.55 71.30 Absorcion 0.000 %
No0.16 1.180 726.00 1143 82.73
No0.30 0.600 452.00 7.12 89.85
No.50 0.300 168.00 2.64 92.49
No0.100 0.150 142.00 2.24 94.73
No0.200 0.075 96.00 151 96.24
<N0.200 239.00 3.76 100.00
TOTAL 6,352.00 100.00 670.7
Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)
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Figura 4. Representacion gréafica del analisis granulométrico del concreto reciclado

Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Para la elaboracion de bloques de concreto se utiliz6 materiales

pétreos, por lo cual uno de los materiales indispensables fue el concreto reciclado con

la finalidad de reemplazar parcialmente los agregados, tal material se obtuvo de la

demolicion de la calzada de la obra: “Mejoramiento de calzada en el contorno del
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terminal terrestre interregional de Juliaca”, tras la recoleccion y su trituracion artesanal

se efectuo su andlisis granulométrico en laboratorio cumpliendo con el procedimiento

establecido en laNTP 400.012, como se observa en la tabla se obtuvo como resultado

un médulo de fineza de 6.707.

Tabla 11. Peso unitario del concreto reciclado

CONCRETO RECICLADO

PESO UNITARIO SUELTO

Mamero de muestras 1 2 K
A. Peso de matenal + molde gl 9427.0 9.439.0 9,454.0
B. Peso del molde gl 6026.0 6026.0 6026.0
C. Peso del material gl 3401.0 3413.0 3428.0
D Volumen del molde cm3| 2.077.3 20773 20773
E. Peso unitario gfcma 1.637 1.643 1.650
F. Promedio gfcma 1.643

PESO UNITARIO COMPACTADO
Mamero de muestras 1 2 K
A. Peso de matenal + molde gl 9.620.0 9,634.0 9,648.0
B. Peso del molde gl 6026.0 6026.0 6026.0
C. Peso del material gl 3594.0 J608.0 J622.0
D, Volumen del molde cm3| 2.077.3 20773 20773
E. Peso unitario gicm3 1.730 1.737 1.744
F. Promedio gicm3 1.737

Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Como se observa en la tabla 11 se obtuvo el peso unitario suelto y

compactado del agregado grueso siguiendo el procedimiento establecido en la NTP

400.017, dando como resultado el peso unitario suelto promedio de 1.643 g/cm3y el

peso unitario compactado promedio de 1.737 g/cm3.
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Tabla 12. Peso especifico y absorcién del concreto reciclado

CONCRETO RECICLADO
DISCRIMINACION N°DE MUESTRA
1 2 3

A. Peso material saturado superficialmente seca (en el g G274 G38.70 737.0
B. Peso material saturado superficialmente seca (en a g 3728 421.75 4435
C. Volimen de masa + volimen de vacios cm3 254 6 2770 2935
D. Peso material seco g G510.3 G78.8 7134
E. Volimen de masa cma 237.5 257.1 269.9
F. Peso Especifico Bulk (base seca) gicma3 2387 2.451 2.431
G. Peso Especifico Bulk (base saturada) gicma3 2464 2.523 2.511
H. Peso Especifico Aparente (base seca) gicma3 257 2.641 2643
|. Absorcion % 2.81 293 3.30
Promedio de Peso Especifico Bulk (base saturada) gicma3 2.499

Promedio de Absorcidn g 3.013

Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Para la determinacion del peso especifico y absorcion del concreto
reciclado triturado se cumplié con el procedimiento establecido en la NTP 400.021,
obteniendo como resultados el peso especifico promedio 2.499 g/cm3 y absorcion
promedio 3.013 %.

Dosificacion de materiales para la elaboracion de bloques de concreto

Tabla 13. Disefio de mezcla de concreto fc=175 kg/cm2 para la dosificacion de la

muestra patron “P”

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

fe =175 Kg/lem2
PESO DE MATERIALES CORREGIDOS POR m3 DE CONCRETO:

Cemento = J60.8 [ ka/m3
Agregado Grueso 841 +2.018 = 838.982 | kg/m3
Agregado Fino 8437 + 2672 = 841.028 | kg/m3
Agua = 200.31 [ Lis/m3

224112 | Kg/m3

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Se tomé en consideracion el disefio de mezcla para un concreto de
175 kg/cm2 en referencia a los antecedentes a este trabajo de investigacién, como
se puede observar en la Tabla 13 se obtuvo la dosificacibn de los materiales
implicados en la elaboracion de la mezcla de concreto para el bloque de concreto

patrén “P”, aplicando el método ACI 211 para el disefio de mezclas.
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Tabla 14. Cantidad de los materiales para la elaboracion de bloques de concreto en

sus diversas dosificaciones

%DEPESO | ot AL
RESPECTO AL DOSIFICACION
BLOQUE DE AGREGADO | PESOTOTAL
CONCRETO DEL BLOQUE CANTIDAD
CONCRETO FIBRA DE VOLUMEN | CEMENTO ;S::gf:;g AGREGADO Aﬁii‘:ﬁgo AGUA F:;g:lgz
RECICLADO VIDRIO (M3) (KG) (KG) FINO (KG) KG) (LT) (KG)
DISENO DE MEZCLA F'C=175 KG/CM2 1.00 360.80 - 841.03 838.98 200.31 -
PATRON - - 15.00 0.11 40.11 - 93.50 93.27 22.27 -

DOSIFICACION 1 15.00% 0.0625% 15.00 0.11 40.11 28.02 79.47 79.28 22.27 0.1739
DOSIFICACION 2 15.00% 0.1250% 15.00 0.11 40.11 28.02 79.47 79.28 22.27 0.3478
DOSIFICACION 3 15.00% 0.2500% 15.00 0.11 40.11 28.02 79.47 79.28 22.27 0.6956
DOSIFICACION 4 15.00% 0.5000% 15.00 0.11 40.11 28.02 79.47 79.28 22.27 1.3913
DOSIFICACION 5 15.00% 1.0000% 15.00 0.11 40.11 28.02 79.47 79.28 22.27 | 2.7825
DOSIFICACION 6 30.00% 0.0625% 15.00 0.11 40.11 56.03 65.45 65.29 22.27 | 0.1739
DOSIFICACION 7 30.00% 0.1250% 15.00 0.11 40.11 56.03 23.44 55.84 22.27 | 0.3478
DOSIFICACION 8 30.00% 0.2500% 15.00 0.11 40.11 56.03 23.44 55.84 22.27 0.6956
DOSIFICACION 9 30.00% 0.5000% 15.00 0.11 40.11 56.03 23.44 55.84 22.27 1.3913
DOSIFICACION 10 30.00% 1.0000% 15.00 0.11 40.11 56.03 23.44 55.84 22.27 2.7825
DOSIFICACION 11 45.00% 0.0625% 15.00 0.11 40.11 84.05 51.42 51.30 22.27 0.1739
DOSIFICACION 12 45.00% 0.1250% 15.00 0.11 40.11 84.05 51.42 51.30 22.27 0.3478
DOSIFICACION 13 45.00% 0.2500% 15.00 0.11 40.11 84.05 51.42 51.30 22.27 0.6956
DOSIFICACION 14 45.00% 0.5000% 15.00 0.11 40.11 84.05 51.42 51.30 22.27 1.3913
DOSIFICACION 15 45.00% 1.0000% 15.00 0.11 40.11 84.05 51.42 51.30 22.27 | 2.7825
DOSIFICACION 16 60.00% 0.0625% 15.00 0.11 40.11 112.06 37.40 37.31 22.27 | 0.1739
DOSIFICACION 17 60.00% 0.1250% 15.00 0.11 40.11 112.06 37.40 37.31 22.27 | 0.3478
DOSIFICACION 18 60.00% 0.2500% 15.00 0.11 40.11 112.06 37.40 37.31 22.27 | 0.6956
DOSIFICACION 19 60.00% 0.5000% 15.00 0.11 40.11 112.06 37.40 37.31 22.27 1.3913
DOSIFICACION 20 60.00% 1.0000% 15.00 0.11 40.11 112.06 37.40 37.31 2227 | 2.7825
DOSIFICACION 21 75.00% 0.0625% 15.00 0.11 40.11 140.08 23.37 23.32 22.27 0.1739
DOSIFICACION 22 75.00% 0.1250% 15.00 0.11 40.11 140.08 23.37 23.32 22.27 0.3478
DOSIFICACION 23 75.00% 0.2500% 15.00 0.11 40.11 140.08 23.37 23.32 22.27 0.6956
DOSIFICACION 24 75.00% 0.5000% 15.00 0.11 40.11 140.08 23.37 23.32 22.27 1.3913
DOSIFICACION 25 75.00% 1.0000% 15.00 0.11 40.11 140.08 23.37 23.32 22.27 2.7825

TOTAL 390.00 2.89 1,042.89 | 2,101.17 1,211.09 1,337.95 578.99 26.96

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: En la tabla 14 se visualiza que para la elaboracion del bloque de
concreto patron “P” se aplicé la cantidad de materiales en funcién al disefio de mezcla
de la tabla 13, respecto a las 25 dosificaciones diferentes se modificé parcialmente la
cantidad de materiales empleados, se reemplaz6 el agregado fino y grueso por
concreto reciclado triturado en funcion a los diversos porcentajes respecto al peso de

los agregados segun la dosificacién del bloque de concreto patron “P”, y la fibra de
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vidrio se aplico en funcion a los diferentes porcentajes respecto al peso total del

bloque patrén “P”.

Tabla 15. Alabeo de los bloques de concreto

DESCRIPCIO CARA 2UPERIOR CARSA INFERIDR ALABED
N NDELA  I'Diac. DIAG. DIAG. Cara Cara
MUESTRA | g1 | ™™ | gz | ™m [DAG.0T| mm 02 MM | superior | Inferior

1 PATRCM cC 1.30 cC 150 = 1.80 CW 200 1.40 1.0
Fi D - cV 1.50 Cw 2100 o 1.70 cC 230 1.75 210
3 - 02 ) 200 v 180 CC 200 CC 200 1.90 200
4 O - 03 3 2 v 2100 CC 1.2 GG 230 20 1.5
£ -0 cV 1.8 Cw 170 o 200 cC 1.60 1.75 1.80
& O -5 cv 1.8 v 200 L 1.80 CC 200 1.80 1.50
T O - 06 ) 200 v 210 CC 220 CC 200 208 210
§ D - o7 o 150 5 150 e 1.&0 GG 1.&0 1.8 1.80
) D - 08 cV 230 Cw 230 o 1.80 cC 1.30 22 1.55
10 D - 08 v | zoo | ov | 230 e 200 oo 1.50 25 175
11 0 - 10 ev | 180 | ov | 240 ce 230 e 1.50 210 190
12 o-1 o 230 5 230 e 210 GG 1.70 23 1.50
13 D -12 cV 230 Cw 230 o 1.80 cC 1.50 230 1.85
14 0-13 CC 1.8 CC 1.8 oV 1.8 CV 1.8 1.8 1.8
13 J-14 CW 1.6 CW 17 L 1.7 GG 1.5 1.65 1.8
16 D-15 C 1.5 Cw 18 CC 2 CC 21 1.75 205
17 - 16 CV 21 CW 210 1z 1.2 CC 23 21 1.7
1& O - 17 ) 200 v 180 CC 200 CC 1.60 1.90 1.80
19 0-18 CW 1.5 CW 180 L 1.4 GG 1.6 1.85 1.7
s D - 19 C 21 Cw 15 CC 24 CC 1.8 2 2
il D - 2 C 2 Cw 20 CC 1.8 CC 23 2 2
o o-21 ) 210 C 210 CC 1.80 i 230 210 205
Rk o-22 3 1.5 oW 2 G 2 CC 1.5 1.5% 1.5
i D - 23 C 1.5 Cw 240 CC 2.3 CC 18 2 1.5
i - CV 21 CW 2 L 21 CC 1.8 208 1%
% 0 - 25 Cy 200 C 140 CC 1.80 i 220 1.55 200

Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Para la determinacion del alabeo de los bloques de concreto se
emplearon 03 unidades por cada tipo de dosificacién a través del procedimiento
establecido en la NTP 399.613, los datos visualizados en la tabla 15 son el reflejo del
promedio de las 03 unidades ensayadas por cada dosificacion, se puede observar

gue el alabeo de cada tipo de dosificacion de bloque de concreto cumple con el
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parametro estipulado en la Norma E 0.70 no siendo superior a los 4 mm, siendo estos

resultados aceptables.

Tabla 16. Variacion dimensional de los bloques de concreto

N.o| DESCRIPCION 1 pyeno % LARGO % ALTURA %
DE LA
MUESTRA (cm) | Wariacion| (cm) | Variacion (cm) Variacion

1 PATROM 14.00 0.00 39.00 0.00 19.00 0.00
2 O-01 14.00 0.00 39,00 0.00 19.00 0.00
3 O-02 14.00 0.00 39,00 0.00 18.70 1.58
4 O -03 14.00 0.00 39.00 0.00 19.00 0.00
5 O - 04 14.00 0.00 3910 -0.26 15.80 1.05
6 O - 05 1410 -0.71 39.00 0.00 15.90 0.53
T C-06 13.90 0.71 3920 -0.51 19.00 0.00
8 O- 07 14.00 0.00 39,00 0.00 19.00 0.00
9 O - 08 14.00 0.00 34.90 0.26 19.00 0.00
10 O-09 1410 -0.7T1 39 00 0.00 19.00 0.00
11 C-10 13.90 0.71 39,00 0.00 19.10 -0.53
12 C-11 14.00 0.00 39.10 -0.26 19.00 0.00
13 O-12 1410 -0.7T1 39 00 0.00 1910 0.53
14 O-13 14.00 0.00 39 00 0.00 19.00 0.00
156 O-14 14.00 0.00 39 00 0.00 1910 0.53
16 0-15 14.00 0.00 39.10 -0.26 19.00 0.00
17 O-16 14.10 -0.71 39,00 0.00 19.00 0.00
i8 O-17 14.00 0.00 39 00 0.00 18.70 1.58
149 O-18 14.00 0.00 38.90 0.26 19.00 0.00
20 O-19 14.00 0.00 39.00 0.00 19.00 0.00
21 O-20 1420 -1.43 39.00 0.00 15.80 1.05
22 O-21 14.00 0.00 39.00 0.00 19.00 0.00
23 0-22 14.00 0.00 39.00 0.00 19.00 0.00
24 O-23 14.10 -0.71 38.90 0.26 19.00 0.00
25 O - 24 13.90 0.71 39.00 0.00 19.00 0.00
26 O-25 13.90 0.71 3910 -0.26 19.00 0.00

Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Para la determinacion de la variacion dimensional de los bloques de
concreto se emplearon 03 unidades por cada tipo de dosificacion a través del
procedimiento establecido en la NTP 399.613, los datos visualizados en la tabla 16
son el reflejo del promedio de las 03 unidades ensayadas por cada dosificacion, se
puede observar que la variacién dimensional de cada tipo de dosificacion de bloque
de concreto cumple con el parametro estipulado en la Norma E 0.70 para bloques
portantes no variando entre 3% para dimensiones hasta 150 mm y +2% para

dimensiones mayores a 150 mm, y en la NTP 399.602 establece el parametro de
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+3mm para bloques de concreto para uso estructural, siendo estos resultados

aceptables en comparacion con ambas normas.

Tabla 17. Porcentaje de absorcion de los bloques de concreto

N." DESCRIPCION DE LA PESO PESO Agua Yo
MUESTRA SATURADO SECO (@) ABSORCION

1 PATRON 19321.00 16552.00 769.00 415
2 D-01 18385.00 17340.00 1045.00 6.03
3 D - 02 16640.00 17516.00 1124.00 6.42
4 D-03 16828.00 17666.00 1162.00 6.58
5 D-04 17266.00 16215.00 1051.00 6.48
6 D-05 19428.00 16672.00 736.00 4.05
T D - 06 19721.00 16627.00 1094.00 587
(i D-07 19702.00 16221.00 1431.00 8.13
9 D-08 19555.00 16541.00 1014.00 4T
10 D-09 19072.00 17967.00 1105.00 6.15
1 D-10 19875.00 16898.00 977.00 AT
12 D-11 19533.00 16559.00 974.00 5.25
13 D-12 19729.00 16704.00 1025.00 5.48
14 D-13 19734.00 16723.00 1061.00 b.67
15 D-14 19208.00 16292.00 916.00 5.01
16 D-15 19905.00 16833.00 1052.00 5.58
17 D-16 19824.00 16224.00 1600.00 8.78
18 D-17 19451.00 17833.00 1368.00 &.717
19 D-18 19325.00 15408.00 917.00 4.98
20 D-19 16788.00 17827.00 961.00 5.39
21 D-20 19152.00 16230.00 922.00 5.06
22 D-21 18580.00 17520.00 1060.00 6.05
23 D-22 19002.00 17536.00 1416.00 8.05
24 D-23 16495.00 17456.00 995.00 5.7
25 D-24 17632.00 16494.00 1138.00 6.90
26 D-25 19778.00 16758.00 1020.00 544

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Para la determinacion de la absorcion de los bloques de concreto se
emplearon 03 unidades por cada tipo de dosificacion a través del procedimiento
establecido en la NTP 399.604, los datos visualizados en la tabla 17 son el reflejo del
promedio de las 03 unidades ensayadas por cada dosificacion, se puede observar
gue la absorcién de cada tipo de dosificacion de bloque de concreto cumple con el

parametro estipulado en la Norma 399.602 y la norma E 0.70 que indican que para
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bloques de concreto portantes no deben ser mayor a 12% siendo estos resultados

aceptables, también se observa que el porcentaje de absorcion de los bloques de

concreto de todas las dosificaciones modificadas en comparacién del bloque de

concreto con la dosificacion patron incrementan su absorcion, esto debido a la

incorporacion de concreto reciclado y fibra de vidrio.

Tabla 18. Resistencia a la compresion en blogues de concreto a los 7 dias

DESCRIPCION

AREA

AREA

N° DE LA FECHA DE: ANCHO |LARGO TOTAL | NETA CARGA |ROTURA
MUESTRA MOLDEO |[ROTURA | (cm) (cm) (cm2) | (cm2) (Kg) |(Kg/cm2)
1 PATRON 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.00 546 | 371.49 | 14820 39.89
2 D-01 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.00 546 | 363.28 | 13260 36.50
3 D-02 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.00 546 | 375.53 | 12820 34.14
4 D-03 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.00 546 | 367.41 | 13920 37.89
5 D-04 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.10 | 547.4 | 364.68 | 14160 38.83
6 D-05 28/05/22 | 4/06/22 14.10 39.00 | 549.9 | 375.39 | 13720 36.55
7 D-06 28/05/22 | 4/06/22 13.90 39.20 |544.88 | 374.41 | 14060 37.55
8 D-07 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.00 546 | 375.53 | 14820 39.46
9 D-08 28/05/22 | 4/06/22 14.00 38.90 | 544.6 | 370.09 | 13970 37.75
10 D-09 28/05/22 | 4/06/22 14.10 39.00 | 549.9 | 375.39 | 14760 39.32
11 D-10 28/05/22 | 4/06/22 13.90 39.00 | 542.1 | 363.51 | 12930 35.57
12 D-11 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.10 | 547.4 | 364.68 | 13750 37.70
13 D-12 28/05/22 | 4/06/22 14.10 39.00 | 549.9 | 375.39 | 14080 3751
14 D-13 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.00 546 | 367.41 | 13260 36.09
15 D-14 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.00 546 | 371.49 | 14240 38.33
16 D-15 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.10 | 547.4 | 372.89 | 13920 37.33
17 D-16 28/05/22 | 4/06/22 14.10 39.00 | 549.9 | 379.43 | 14580 38.43
18 D-17 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.00 546 | 367.41 | 13650 37.15
19 D-18 28/05/22 | 4/06/22 14.00 38.90 | 544.6 | 361.88 | 14870 41.09
20 D-19 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.00 546 | 371.49 | 13240 35.64
21 D-20 28/05/22 | 4/06/22 14.20 39.00 | 553.8 | 375.21 | 12520 33.37
22 D-21 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.00 546 | 363.28 | 12340 33.97
23 D-22 28/05/22 | 4/06/22 14.00 39.00 546 | 367.41 | 12750 34.70
24 D-23 28/05/22 | 4/06/22 14.10 38.90 |548.49 | 378.02 | 13580 35.92
25 D-24 28/05/22 | 4/06/22 13.90 39.00 | 542.1 | 367.59 | 13690 37.24
26 D-25 28/05/22 | 4/06/22 13.90 39.10 |543.49 | 373.02 | 14580 39.09

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)
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COMPARACION DE f'b DEL BLOQUE DE CONCRETO PATRON vs
DOSIFICACIONES MODIFICADAS A LA EDAD DE 7 DIAS
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Figura 5. Diagrama de barras comparativo de f'b en bloques de concreto a la edad de

7dias.
Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Se realizé la prueba de resistencia a la compresion de los bloques de
concreto a la edad de 7 dias, tiempo y/o edad considerado con fines de seguimiento
y control de la resistencia a la compresién tomando en cuenta la NTP 339.034. Se
emplearon 03 unidades por cada tipo de dosificacién para determinar la resistencia a
la compresion a través del procedimiento establecido en la NTP 399.604, los datos
visualizados en la tabla 18 son el reflejo del promedio de las 03 unidades ensayadas
por cada dosificacion, se puede observar en la figura 5 que la resistencia a la
compresion de la D-18 (60% CR y 0.25%FV) llega a fb=41.09 kg/cm2 siendo esta

superior a b=39.89 kg/cm2 del bloque de concreto patron “P”.
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Tabla 19. Resistencia a la compresion en bloques de concreto a los 14 dias

DESCRIPCION

AREA

AREA

N.o DE LA FECHA DE: ANCHO |LARGO | 1o | (T | CARGA | ROTURA
MUESTRA |MOLDEO |ROTURA| (cm) (cm) | (cm2) | (cm2) | (Kg) | (Kg/cm2)
1 PATRON 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 39.00 546 |371.49| 17260 46.46
2 D-01 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 39.00 546 |363.28| 16920 46.58
3 D-02 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 |375.53| 18130 48.28
4 D-03 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 |367.41| 18750 51.03
5 D-04 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 39.10 | 547.4 |364.68| 17360 47.60
6 D-05 21/05/22 | 4/06/22 | 14.10 | 39.00 | 549.9 |375.39| 16740 44.59
7 D-06 21/05/22 | 4/06/22 | 13.90 | 39.20 |544.88 |374.41| 18930 50.56
8 D-07 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 39.00 546 |375.53| 18250 48.60
9 D-08 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 38.90 | 544.6 |370.09| 17620 47.61
10 D-09 21/05/22 | 4/06/22 | 14.10 39.00 | 549.9 |375.39| 17940 47.79
11 D-10 21/05/22 | 4/06/22 | 13.90 39.00 | 542.1 |363.51| 16310 44.87
12 D-11 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 39.10 | 547.4 |364.68| 18840 51.66
13 D-12 21/05/22 | 4/06/22 | 14.10 | 39.00 | 549.9 |375.39| 16360 43.58
14 D-13 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 39.00 546 |367.41| 18240 49.64
15 D-14 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 39.00 546 |371.49| 16340 43.98
16 D-15 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 39.10 | 547.4 |372.89| 15920 42.69
17 D-16 21/05/22 | 4/06/22 | 14.10 39.00 | 549.9 |379.43| 19240 50.71
18 D-17 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 39.00 546 |367.41| 18420 50.13
19 D-18 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 38.90 | 544.6 |361.88| 16470 4551
20 D-19 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 39.00 546 |371.49| 15520 41.78
21 D-20 21/05/22 | 4/06/22 | 14.20 39.00 | 553.8 |375.21| 16820 44.83
22 D-21 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 |363.28| 18720 51.53
23 D-22 21/05/22 | 4/06/22 | 14.00 39.00 546 |367.41| 16410 44.66
24 D-23 21/05/22 | 4/06/22 | 14.10 38.90 |548.49 |378.02| 15970 42.25
25 D-24 21/05/22 | 4/06/22 | 13.90 | 39.00 | 542.1 |367.59| 14350 39.04
26 D-25 21/05/22 | 4/06/22 | 13.90 39.10 |543.49 |373.02| 15620 41.87

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)
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COMPARACION DE f'b DEL BLOQUE DE CONCRETO PATRON vs
DOSIFICACIONES MODIFICADAS A LA EDAD DE 14 DIAS
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Figura 6. Diagrama de barras comparativo de f'b en bloques de concreto a la edad
de 14 dias.

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Se realizé la prueba de resistencia a la compresién de los bloques de
concreto a la edad de 14 dias, tiempo y/o edad considerado con fines de seguimiento
y control de la resistencia a la compresion tomando en cuenta la NTP 339.034. Se
emplearon 03 unidades por cada tipo de dosificacién para determinar la resistencia a
la compresion a través del procedimiento establecido en la NTP 399.604, los datos
visualizados en la tabla 19 son el reflejo del promedio de las 03 unidades ensayadas
por cada dosificacién, se puede observar en la figura 6 que la resistencia a la
compresion de los bloques de concreto D-01 llegé a un fb=46.58 kg/cm2, D-02 lleg6
a un fb=48.28 kg/cm2, D-03 llegé a un fb=51.03 kg/cm2, D-04 lleg6 a un fb=47.60
kg/cm2, D-06 llegé a un fb=50.56 kg/cm2, D-07 llegd a un fb=48.60 kg/cm2, D-08
llegd a un fb=47.61 kg/cm2, D-09 llegé a un fb=47.79 kg/cm2, D-11 llegd a un
fb=51.66 kg/cm2, D-16 llegd a un fb=50.71 kg/cm2, D-17 llegd a un fb=50.13 kg/cm2,
D-21 llegé a un fb=51.53 kg/cm2, siendo estas resistencias a la compresion

superiores a fb=46.46 kg/cm2 del bloque de concreto patrén “P”.
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Tabla 20. Resistencia a la compresion en bloques de concreto a la edad de 28 dias

DESCRIPCION

AREA

AREA

N° DE LA FECHA DE: ANCHO | LARGO TOTAL | NETA CARGA |ROTURA
MUESTRA | MOLDEO |[ROTURA| (cm) (cm) (cm2) | (cm2) (Kg) |(Kg/cm2)
1 PATRON 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 | 371.49 | 25427 68.45
2 D-01 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 | 363.28 | 24963 68.72
3 D-02 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 | 375.53 | 22327 59.46
4 D-03 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 | 367.41 | 23958 65.21
5 D-04 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.10 | 547.4 | 364.68 | 19738 54.12
6 D-05 7/05/22 | 4/06/22 | 14.10 | 39.00 | 549.9 | 375.39 | 23127 61.61
7 D-06 7/05/22 | 4/06/22 | 13.90 | 39.20 |544.88 | 374.41 | 24281 64.85
8 D-07 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 | 375.53 | 24824 66.10
9 D-08 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 38.90 | 544.6 | 370.09 | 23297 62.95
10 D-09 7/05/22 | 4/06/22 | 14.10 | 39.00 | 549.9 | 375.39 | 25265 67.30
11 D-10 7/05/22 | 4/06/22 | 13.90 | 39.00 | 542.1 | 363.51 | 24057 66.18
12 D-11 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.10 | 547.4 | 364.68 | 25660 70.36
13 D-12 7/05/22 | 4/06/22 | 14.10 | 39.00 | 549.9 | 375.39 | 26036 69.36
14 D-13 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 | 367.41| 31816 86.60
15 D-14 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 | 371.49 | 23033 62.00
16 D-15 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.10 | 547.4 | 372.89 | 20464 54.88
17 D-16 7/05/22 | 4/06/22 | 14.10 | 39.00 | 549.9 | 379.43 | 28099 74.06
18 D-17 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 | 367.41 | 23244 63.26
19 D-18 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 38.90 | 544.6 | 361.88 | 23390 64.63
20 D-19 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 | 371.49 | 20709 55.75
21 D-20 7/05/22 | 4/06/22 | 14.20 | 39.00 | 553.8 | 375.21 | 20761 55.33
22 D-21 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 | 363.28 | 20149 55.46
23 D-22 7/05/22 | 4/06/22 | 14.00 | 39.00 546 | 367.41 | 23401 63.69
24 D-23 7/05/22 | 4/06/22 | 14.10 | 38.90 |548.49 | 378.02 | 22312 59.02
25 D-24 7/05/22 | 4/06/22 | 13.90 | 39.00 | 542.1 | 367.59 | 16527 44.96
26 D-25 7/05/22 | 4/06/22 | 13.90 | 39.10 |543.49|373.02 | 20261 54.32

Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)
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COMPARACION DE f'b DEL BLOQUE DE CONCRETO PATRON vs
DOSIFICACIONES MODIFICADAS A LA EDAD DE 28 DIAS
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Figura 7. Diagrama de barras comparativo de resistencia a la compresion en
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blogues de concreto a la edad de 28 dias
Fuente. Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Se realizé la prueba de resistencia a la compresion de los bloques de
concreto a la edad de 28 dias. Se emplearon 03 unidades por cada tipo de dosificacion
para determinar la resistencia a la compresion a través del procedimiento establecido
en la NTP 399.604, los datos visualizados en la tabla 20 son el reflejo del promedio
de las 03 unidades ensayadas por cada dosificacion, se puede observar en la figura
7 que la resistencia a la compresion de los bloques de concreto D-01 llegd a un
fb=68.72 kg/cm2, D-11 llegd a un fb=70.36 kg/cm2, D-12 llegd a un b=69.36 kg/cm2,
D-13 llegdé a un fb=86.60 kg/cm2, D-16 llegd a un fb=74.06 kg/cm2, siendo estas
resistencias a la compresion superiores a fb=68.45 kg/cm2 del bloque de concreto
patrén “P”. Ademas, el bloque de concreto con dosificacion D-13 (45%CR y 0.25%FV)
con un fb=86.60 kg/cm2 es el que posee mayor resistencia a la compresion en

comparacion a todas las demas dosificaciones de los bloques de concreto.
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Tabla 21. Incremento de la resistencia a la compresion por cada edad de ensayo

INCREMENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR CADA EDAD DE ENSAYO
DESCRIPCION E;:pA DL: 7 EJA?);LI\)II-EAM E;AI?)'/-:JII-EAZS % gl,t\oss 7 % ADLu'/?: 14 % Aolfg: 28
DiAS DiAS DiAS
Patron 39.89 46.46 68.45 58.28% 67.87% 100.00%
D-1 36.50 46.58 68.72 53.12% 67.78% 100.00%
D-2 34.14 48.28 59.46 57.42% 81.20% 100.00%
D-3 37.89 51.03 65.21 58.10% 78.26% 100.00%
D-4 38.83 47.60 54.12 71.74% 87.95% 100.00%
D-5 36.55 44.59 61.61 59.32% 72.38% 100.00%
D-6 37.55 50.56 64.85 57.91% 77.96% 100.00%
D-7 39.46 48.60 66.10 59.70% 73.52% 100.00%
D-8 37.75 47.61 62.95 59.96% 75.63% 100.00%
D-9 39.32 47.79 67.30 58.42% 71.01% 100.00%
D-10 35.57 44.87 66.18 53.75% 67.80% 100.00%
D-11 37.70 51.66 70.36 53.59% 73.42% 100.00%
D-12 37.51 4358 69.36 54.08% 62.84% 100.00%
D-13 36.09 49.64 86.60 41.68% 57.33% 100.00%
D-14 38.33 43.98 62.00 61.82% 70.94% 100.00%
D-15 37.33 42.69 54.88 68.02% 77.80% 100.00%
D-16 38.43 50.71 74.06 51.89% 68.47% 100.00%
D-17 37.15 50.13 63.26 58.72% 79.25% 100.00%
D-18 41.09 45551 64.63 63.57% 70.41% 100.00%
D-19 35.64 41.78 55.75 63.93% 74.94% 100.00%
D -20 33.37 44.83 55.33 60.31% 81.02% 100.00%
D-21 33.97 51.53 55.46 61.24% 92.91% 100.00%
D-22 34.70 44.66 63.69 54.48% 70.13% 100.00%
D-23 35.92 42.25 59.02 60.86% 71.58% 100.00%
D-24 37.24 39.04 44.96 82.83% 86.83% 100.00%
D -25 39.09 41.87 54.32 71.96% 77.09% 100.00%

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)
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i idion

Figura 8. Diagrama de barras comparativo de resistencia a la compresion en

bloques de concreto por cada edad de ensayo
Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: En la figura 8 y la tabla 21 se visualiza el incremento de la resistencia a la
comprension en relacion a la edad de cada ensayo efectuado por cada dosificacién de los
blogues de concreto, se observa que los bloques de concreto de dosificaciones D-21 (75%CR
y 0.0625%FV), D-22 (75%CR y 0.125%FV), D-23 (75%CR y 0.25%FV), D24 (75%CR y
0.5%FV) y D-25 (75%CR y 1%FV) son las que poseen el mayor porcentaje de concreto
reciclado y a su vez son quienes en menor porcentaje incrementaron su crecimiento de

resistencia a la compresion por cada edad de ensayo.
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Contrastaciéon de hipotesis

Para dar a entender que una hipétesis es aceptable se toma en cuenta que esta pueda
ser aceptada o rechazada, esto se hace a partir de dos términos la hipétesis nula (Ho)
y la hipotesis alternativa (Hz1), la aceptacion de la hipotesis nula indica que la hipotesis
planteada es errénea en cambio si esta es rechazada conlleva a la aceptacion de la
hipotesis alternativa que generalmente es la pregunta que se respondera y aceptara
la hipdtesis alternativa. Se utilizara la prueba “t student” para la prueba de hipétesis
debido a que esta se da para datos de investigacion de tipo cuantitativo. (Walpole,
2012)

Férmulas a utilizar:

Desviacion estandar de diferencias

e ecuacion 1

T estadistico calculado:

d .,
t= E Y - o0 Y 10 163 L0 § ¢ I/
Vn
Grado de libertad:
Gl=m—1......c.. . cevcee v eer eeen . eCUACION 3

T critico para dos colas, cola izquierda, cola derecha

t< t(l—%)*(n—l) ot > t(1—%)*(n—1) (bilateral) " " ecuacion 4
> L1—@)«(n-1) (unilateral derecho) = -+« =+ ==+ wes+ - ECUACION 5
t <lig)«(n-1) (unilateral izquierdo) = - = =+ - - == - ECUACLON 6

Contrastacién de primera hipoétesis especifica: la influencia de la fibra de vidrio y
el concreto reciclado conserva el alabeo dentro de los parametros de la norma técnica

peruana E.070 de los blogues de concreto, Juliaca 2022.
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Hipotesis nula (Ho):

Ho =2 4mm

Hipotesis alternativa (Hy)

Hi <4mm

Los datos a emplear para esta contratacién se observan en la tabla 22

Tabla 22. Diferencia de alabeo obtenido y alabeo nominal respecto a la norma E 070

| e | omoos | oo

V| DESCRRCION | o | ow | "G | otcuse, | ecuco.

SUPERIOR INFERIOR NORMA E-070 E 070 ESTIMADO E 070
1 D-1 1.75 2.10 4 2.25 1.90
2 D-2 1.9 2.00 4 2.1 2.00
3 D-3 2 1.85 4 2 2.15
4 D-4 1.75 1.80 4 2.25 2.20
5 D-5 1.9 1.90 4 2.1 2.10
6 D-6 2.05 2.10 4 1.95 1.90
7 D-7 1.85 1.80 4 2.15 2.20
8 D-8 2.25 1.55 4 1.75 2.45
9 D-9 2.25 1.75 4 1.75 2.25
10 D-10 2.1 1.90 4 1.9 2.10
11 D-11 2.3 1.90 4 1.7 2.10
12 D-12 2.5 1.65 4 1.5 2.35
13 D-13 1.8 1.80 4 2.2 2.20
14 D-14 1.65 1.80 4 2.35 2.20
15 D-15 1.75 2.05 4 2.25 1.95
16 D-16 2.1 1.70 4 1.9 2.30
17 D-17 1.9 1.80 4 2.1 2.20
18 D-18 1.85 1.70 4 2.15 2.30
19 D-19 2 2.00 4 2 2.00
20 D-20 2 2.00 4 2 2.00
21 D-21 2.1 2.05 4 1.9 1.95
22 D-22 1.95 1.95 4 2.05 2.05
23 D-23 2 1.95 4 2 2.05
24 D-24 2.05 1.95 4 1.95 2.05
25 D-25 1.95 2.00 4 2.05 2.00

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)
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Interpretacion: se puede observar la diferencia entre el alabeo obtenido al realizar el

ensayo de alabeo y el alabeo permisible dado en la Norma EQ70.

Se escogi6 un nivel de error (o) igual a 0.05 o0 5%; para hallar el teritico Y/0 las fronteras

de aceptacion de la hip6tesis nula se utilizo la ecuaciéon 5 dando como resultado:

t1-a)«m-1) = 1.71

Tabla 23. Resultados de la prueba t student cara superior para alabeo

cara superior
d= 2.012
Sd= 0.196
n= 25
t= 51.204
o= 0.05
Gl= 24
t critico= 1.71
p. valor= 0.000000000000000000000000025110

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

/ region de\,
aceplacion \
de Ho N

se rechaza Ho

Figura 9. Region de aceptacion o rechazo de la Ho

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: se puede observar que el “t” estadistico no esta en el area de

aceptacion de la hipoétesis nula por la tanto se acepta la hip6tesis alternativa; por lo

gue los datos obtenidos conservan el alabeo estipulado en la Norma E 070 con

respecto a la cara superior.
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Tabla 24. Resultados de la prueba t student cara superior para alabeo

cara inferior

= 2.12
Sd= 0.145
n= 25
t= 73.049
o= 0.05
Gl= 24
t critico= 1.711
p. valor= | 0.00000000000000000000000000000524

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

 region de\

aceplacion \
de HO "i3 059

se rechaza Ho

Figura 10. Region de aceptacion o rechazo de la Ho

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: se puede observar que el “t” estadistico no esta en el area de

aceptacion de la hipotesis nula por la tanto se acepta la hipétesis alternativa; por lo

que los datos obtenidos conservan el alabeo estipulado en la Norma E 070 con

respecto a la cara inferior.
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Contrastacion de segunda hipotesis especifica: la influencia de la fibra de vidrio y
el concreto reciclado conservan la variacion dimensional dentro de los parametros

establecidos en la Norma E 070 de los bloques de concreto, Juliaca 2022
Hipotesis nula para el lado hasta 150 mm (Ho):

Ho = +3%

Hipétesis alternativa para el lado hasta 150 mm (Hz)

Hi < +3%

Y para los lados mayor a 150 mm sera

Hipdtesis nula

Ho = 2%

Hipotesis alternativa

Hi<£2%

Los datos a emplear para esta contratacion se observan en la tabla 25
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Tabla 25. Diferencia de variacion dimensional obtenido y variacion dimensional

respecto a la norma E 070

% DE

% DE

% DE

woe | woe | woe |vARAGoN vamacion fvaricion | "R 2ot g
e it vinion vmtion| 52, | A2, | v | e | oo | oo

14mm mm 19mm Noz;\gA E Noz;\gA E Nog;\gA E Ng:%m NCE’:;\SA NCE’:;\SA
1 |[PATRON 0.00 0.00 0.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00
2 D-1 0.00 0.00 0.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00
3 D-2 0.00 0.00 1.58 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 0.42
4 D-3 0.00 0.00 0.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00
5 D-4 0.00 -0.26 1.05 3.00 -2.00 2.00 3.00 -1.74 0.95
6 D-5 -0.71 0.00 0.53 -3.00 2.00 2.00 -2.29 2.00 1.47
7 D-6 0.71 -0.51 0.00 3.00 -2.00 2.00 2.29 -1.49 2.00
8 D-7 0.00 0.00 0.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00
9 D-8 0.00 0.26 0.00 3.00 2.00 2.00 3.00 1.74 2.00
10 D-9 -0.71 0.00 0.00 -3.00 2.00 2.00 -2.29 2.00 2.00
11 D-10 0.71 0.00 -0.53 3.00 2.00 -2.00 2.29 2.00 -1.47
12 D-11 0.00 -0.26 0.00 3.00 -2.00 2.00 3.00 -1.74 2.00
13 D-12 -0.71 0.00 -0.53 -3.00 2.00 -2.00 -2.29 2.00 -1.47
14 D-13 0.00 0.00 0.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00
15 D-14 0.00 0.00 -0.53 3.00 2.00 -2.00 3.00 2.00 -1.47
16 D-15 0.00 -0.26 0.00 3.00 -2.00 2.00 3.00 -1.74 2.00
17 D-16 -0.71 0.00 0.00 -3.00 2.00 2.00 -2.29 2.00 2.00
18 D-17 0.00 0.00 1.58 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 0.42
19 D-18 0.00 0.26 0.00 3.00 2.00 2.00 3.00 1.74 2.00
20 D-19 0.00 0.00 0.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00
21 D-20 -1.43 0.00 1.05 -3.00 2.00 2.00 -1.57 2.00 0.95
22 D-21 0.00 0.00 0.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00
23 D-22 0.00 0.00 0.00 3.00 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00
24 D-23 -0.71 0.26 0.00 -3.00 2.00 2.00 -2.29 1.74 2.00
25 D-24 0.71 0.00 0.00 3.00 2.00 2.00 2.29 2.00 2.00
26 D-25 0.71 -0.26 0.00 3.00 -2.00 2.00 2.29 -1.74 2.00

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: se puede observar la diferencia entre la variaciéon dimensional obtenida

tanto para los lados mayor a 150 mm y el lado hasta 150 mm y la variacion

dimensional aceptable bajo los parametros dados en la Norma EQ070.

Se escogio un nivel de error (a) igual a 0.05 o 5%; para hallar el teritico y/0 la frontera

de aceptacion de la hipotesis nula se utilizé la ecuacion 5 dando como resultado:
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t(l—a)*(n—l) = 171

Tabla 26. Resultados de la prueba t student para variacion dimensional (ancho)

PARA EL ANCHO
d= 1.65
Sd= 2.205867254
n= 25
t= 3.730311249
o= 0.05
Gl= 24
t critico= 1.71088208
p. valor= 0.00051925

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

region de
aceptacion
de Ho

se rechaza Ho
Figura 11. Region de aceptacion o rechazo de la Ho
Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Se puede observar que el “t” estadistico no esta en el area de
aceptacion de la hipotesis nula por la tanto se acepta la hipotesis alternativa; por lo
que los datos obtenidos conservan la variacion dimensional estipulado en la Norma

E 070 con respecto al ancho de los bloques de concreto

Tabla 27. Resultados de la prueba t student para variacion dimensional (largo)

PARA EL LARGO
d= 1.23
Sd= 1.49474938
n= 25
t= 4.11697523
a= 0.05
Gl= 24
t critico= 1.71088208
p. valor= 0.00019595

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

48



/ region de\
aceptacion \
"

de Ho

\

4N

’ Zer,

—_—

se rechaza Ho

Figura 12. Region de aceptacion o rechazo de la Ho

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Se puede observar que el “t” estadistico no esta en el area de

aceptacion de la hipotesis nula por la tanto se acepta la hipotesis alternativa; por lo

gue los datos obtenidos conservan la variacion dimensional estipulado en la Norma

E 070 con respecto al largo de los blogues de concreto

Tabla 28. Resultados de la prueba t student para variacién dimensional (alto)

PARA EL ALTO

= 1.35
Sd= 1.17557475
n= 25
t= 5.748587861
o= 0.05
Gl= 24
t critico= 1.71088208
p.valor= 0.00000317

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

de Ho

aceptacion

5.748

se rechaza Ho

Figura 13. Regién de aceptacion o rechazo de la Ho

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

49



Interpretacion: Se puede observar que el “t” estadistico no esta en el area de
aceptacion de la hipotesis nula por la tanto se acepta la hipotesis alternativa; por lo
que los datos obtenidos conservan la variacion dimensional estipulado en la Norma

E 070 con respecto al alto de los bloques de concreto

Contrastacién de tercera hipotesis especifica: La influencia de la fibra de vidrio y
el concreto reciclado incrementa la absorcion de los bloques de concreto, Juliaca
2022.

Hipétesis nula (Ho):

Ho < 4.15%

Hipétesis alternativa (H1)

Hi>4.15%

Los datos a emplear para esta contratacién se observan en la tabla 29

Tabla 29. Diferencia de porcentaje de absorcién del bloque patrén con las demas
dosificaciones

N° DESCRIPCION % N % Absorcic’)n’ Diferenciaj’de
Absorcion | bloque patrén % absorcion
2 D-1 6.03 4.15 1.88
3 D-2 6.42 4.15 2.27
4 D-3 6.58 4.15 2.43
5 D-4 6.48 4.15 2.33
6 D-5 4.05 4.15 -0.10
7 D-6 5.87 4.15 1.72
8 D-7 8.13 4.15 3.98
9 D-8 5.47 4.15 1.32
10 D-9 6.15 4.15 2.00
11 D-10 5.17 4.15 1.02
12 D-11 5.25 4.15 1.10
13 D-12 5.48 4.15 1.33
14 D-13 5.67 4.15 1.52
15 D-14 5.01 4.15 0.86
16 D-15 5.58 4.15 1.43
17 D-16 8.78 4.15 4.63
18 D-17 8.77 4.15 4.62
19 D-18 4.98 4.15 0.83
20 D-19 5.39 4.15 1.24
21 D-20 5.06 4.15 0.91
22 D-21 6.05 4.15 1.90
23 D-22 8.05 4.15 3.90
24 D-23 5.71 4.15 1.56
25 D-24 6.90 4.15 2.75
26 D-25 5.44 4.15 1.29

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)
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Interpretacion: se puede observar la diferencia entre el porcentaje de absorcion del
bloque de concreto patron y los porcentajes de absorcion de las diferentes

dosificaciones de bloques de concreto adicionando concreto reciclado y fibra de vidrio.

Se escogio un nivel de error (o) igual a 0.05 o 5%; para hallar el teritico /0 la frontera

de aceptacion de la hip6tesis nula se utilizé la ecuacién 5 dando como resultado:
t1-a)«m-1) = 1.71

Tabla 30. Resultados de la prueba t student para porcentaje de absorcion

% DE ABSORCION
d= 1.95
Sd= 1.208652667
n= 25
t= 8.058758843
o= 0.05
Gl= 24
t critico= 1.71088208
p. valor= 0.000000014

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

/ region de\
aceptacion \
deHo

se rechaza Ho

Figura 14. Region de aceptacion o rechazo de la Ho
Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Se puede observar que el “t” estadistico no esta en el area de
aceptacion de la hipotesis nula por la tanto se acepta la hipotesis alternativa; por lo
gue los datos obtenidos dan a conocer que los bloques de concreto modificados con
concreto reciclado y fibra de vidrio incrementaron su porcentaje de absorcién con

respecto al resultado del porcentaje de absorcion del bloque de concreto patron.

Contrastacion de cuarta hipotesis especifica: La influencia de la fibra de vidrio y
el concreto reciclado mejora la resistencia a la compresion axial de los bloques de
concreto, Juliaca 2022.
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Hipotesis nula (Ho):
Ho < 68.45%
Hipotesis alternativa (Hy)

Hi > 68.45%

Los datos a emplear para esta contratacién se observan en la tabla 31

Tabla 31. Diferencia de b del bloque de concreto patron y fb de bloques de concreto

adicionando concreto reciclado y fibra de vidrio

ROTURA
e b s
1 D-1 68.72 68.45 0.27
2 D-11 70.36 68.45 1.92
3 D-12 69.36 68.45 0.91
4 D-13 86.60 68.45 18.15
5 D-16 74.06 68.45 5.61

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: se observa la diferencia de resistencia a la compresién entre los

diferentes bloques de concreto adicionados con concreto reciclado mas fibra de vidrio

gue si sobrepasaron a la resistencia del bloque de concreto patréon.

Se escogio un nivel de error (o) igual a 0.05 o 5%; para hallar el teritico Y/0 la frontera

de aceptacion de la hipotesis nula se utilizo la ecuacion 5 dando como resultado:

t1-a)«m-1) = 1.71

Tabla 32. Resultados de la prueba t student para fb

RESISTENCIA A LA COMPRESION (f'b)
d= 5.37
Sd= 7.43630188
n= 25
t= 3.61201044
o= 0.05
Gl= 24
t critico= 1.71088208
p. valor= 0.000697901

Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)
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de Ho

se rechaza Ho

Figura 15. Region de aceptacion o rechazo de la Ho con respecto a fb
Fuente: Propio (Aldazabal, Rosas)

Interpretacion: Se puede observar que el “t” estadistico no esta en el area de
aceptacion de la hipoétesis nula por la tanto se acepta la hipotesis alternativa; por lo
gue los datos obtenidos dan a conocer que los bloques de concreto modificados con
concreto reciclado y fibra de vidrio incrementaron su resistencia a la compresion con
respecto al resultado del porcentaje de absorcion del bloque de concreto patrén

destacando el de la dosificacién 13 (45% concreto reciclado y 0.25% fibra de vidrio).
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V. DISCUSION

Primer objetivo especifico: determinar la influencia de la fibra de vidrio y el concreto

reciclado en el alabeo de los bloques de concreto, Juliaca 2022

Rodriguez (2021), en uno de sus objetivos especificos planted determinar la influencia
de la fibra de vidrio en el alabeo de los bloques de concreto obteniendo como
resultados que el bloque de concreto patron tuvo un alabeo en ambas caras del +
0.28, - 0.25, el bloque de concreto con 2% de fibra de vidrio tuvo un alabeo en ambas
caras del +0.20, - 0.24, el bloque de concreto con 2.5% de fibra de vidrio tuvo un
alabeo en ambas caras del + 0.27, - 0.32 y el bloque de concreto con 3% de fibra de
vidrio tuvo un alabeo en ambas caras del + 0.18, - 0.34, siendo estos resultados

permisibles por ser inferiores a 4 mm establecido en la Norma E 070.

En la presente investigacion los resultados de alabeo en la cara superior e inferior
fueron los siguientes: para el bloque patrén (1.40, 1.90), D-01 (1.75, 2.10), D-02 (1.90,
2.00), D-03 (2.00, 1.85), D-04 (1.75, 1.80), D-05 (1.90, 1.90), D-06 (2.05, 2.10), D-07
(1.85, 1.80), D-08 (2.25, 1.55), D-09 (2.25, 1.75), D-10 (2.10, 1.90), D-11 (2.30, 1.90),
D-12 (2.50, 1.65), D-13 (1.80, 1.80), D-14 (1.65, 1.80), D-15 (1.75, 2.05), D-16 (2.10,
1.70), D-17 (1.90, 1.80), D-18 (1.85, 1.70), D-19 (2.00, 2.00), D-20 (2.00, 2.00), D-21
(2.10, 2.05), D-22 (1.95, 1.95), D-23 (2.00, 1.95), D-24 (2.05, 1.95), D-25 (1.95, 2.00),
siento todos estos resultados permisibles segun la Norma E 070 por ser inferiores a

4 mm.

Tanto segun Rodriguez como en el presente estudio se infiere que la fibra de vidrio y
del mismo modo el concreto reciclado no influyen de forma negativa respecto al
alabeo de los bloques de concreto, por tal motivo el alabeo no excede los 4 mm como
limite segun la Norma E 070, esto conlleva a deducir qgue en base Unicamente a los
resultados del alabeo todos los bloques de concreto elaborados bajo la dosificacion
establecida por Rodriguez y la presente investigacion son aptos para fines

estructurales.

Segundo obijetivo especifico: determinar la influencia de la fibra de vidrio y el concreto
reciclado en la variacién dimensional de los bloques de concreto, Juliaca 2022
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Antecedente: Chugnas (2018), en su trabajo de investigacion planted el objetivo de
dar una propuesta de bloque prefabricado a través del estudio del concreto reciclado
y su influencia en el comportamiento y calidad de bloques prefabricados, por tal
motivo en su investigacién realizé el ensayo para calcular el porcentaje de variacion
dimensional en la altura, el largo y el ancho del bloque de concreto obteniendo como
resultados que el bloque de concreto patrén tuvo una variacion dimensional de
(0.47%, -0.03%, 1.11%), el bloque de concreto con 20 % de agregado reciclado
(0.40%, 0.03%, 0.93%), el bloque de concreto con 50 % de agregado reciclado (-
0.23%, -0.09%, 0.65%) y el bloque de concreto con 80 % de agregado reciclado (-
0.19%, -0.15%, 0.36%), estos resultados muestran el cumplimiento con el parametro
estipulado en la Norma E 070 debido a que todos los porcentajes de variacion
dimensional para bloques portantes son inferiores a +2% para dimensiones mayores

a 150 mm y £3% para dimensiones hasta 150 mm.

Respecto a la presente investigacion los resultados de la variacion dimensional en el
ancho, el largo y la altura de los blogues de concreto tipo portante fueron blogue de
concreto patron (0.00%, 0.00%, 0.00%), D-01 (0.00%, 0.00%, 0.00%), D-02 (0.00%,
0.00%, 1.58%), D-03 (0.00%, 0.00%, 0.00%), D-04 (0.00%, -0.26%, 1.05%), D-05 (-
0.71%, 0.00%, 0.53%), D-06 (0.71%, -0.51%, 0.00%), D-07 (0.00%, 0.00%, 0.00%),
D-08 (0.00%, 0.26%, 0.00%), D-09 (-0.71%, 0.00%, 0.00%), D-10 (0.71%, 0.00%, -
0.53%), D-11 (0.00%, -0.26%, 0.00%), D-12 (-0.71%, 0.00%, -0.53%), D-13 (0.00%,
0.00%, 0.00%), D-14 (0.00%, 0.00%, -0.53%), D-15 (0.00%, -0.26%, 0.00%), D-16 (-
0.71%, 0.00%, 0.00%), D-17 (0.00%, 0.00%, 1.58%), D-18 (0.00%, 0.26%, 0.00%),
D-19 (0.00%, 0.00%, 0.00%), D-20 (-1.43%, 0.00%, 1.05%), D-21 (0.00%, 0.00%,
0.00%), D-22 (0.00%, 0.00%, 0.00%), D-23 (-0.71%, 0.26%, 0.00%), D-24 (0.71%,
0.00%, 0.00%), D-25 (0.71%, -0.26%, 0.00%), siendo estos resultados permisibles
segun la Norma E 070 por el cumplimiento con el parametro estipulado en la Norma
E 070 debido a que todos los porcentajes de variacion dimensional para bloques
portantes obtenidos en el presente estudio son inferiores a £2% para dimensiones

mayores a 150 mm y +3% para dimensiones hasta 150 mm.

La investigacion efectuada por Chugnas y la presente investigacion demostraron a
través de sus resultados que el concreto reciclado y la fibra de vidrio no influyen
negativamente el porcentaje de variacion dimensional para los bloques de concreto

tipo portantes, ya que en ambas investigacion la variacion dimensional porcentual es
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aceptable bajo los parametros establecidos en la Norma E 070, por lo expuesto se
infiere que bajo la perspectiva basada Unicamente en los resultados de la variacion
dimensional todos los bloques de concreto elaborados bajo la dosificacion establecida
por Chugnas y la presente investigacion son aptos para fines estructurales.

Tercer objetivo especifico: determinar la influencia de la fibra de vidrio y el concreto
reciclado en la absorcion de los bloques de concreto, Juliaca 2022

Rodriguez (2021), en uno de sus objetivos especificos planted determinar el
porcentaje de absorcion de los bloques de concreto en funcion a los diferentes
porcentajes de fibra de vidrio aplicados en su dosificacidn, respecto a dicho objetivo
obtuvo los resultados de modo que el bloque de concreto patrén llegé a un 4.30% de
absorcion, el bloque de concreto con 2% de fibra de vidrio llegé a un 3.09% de
absorcién, el bloque de concreto con 2.5% de fibra de vidrio llegé a un 2.52% de
absorcion, el bloque de concreto con 3% de fibra de vidrio llegd a un 3.34% de
absorcion, de tal modo estos resultados expresan la disminucion del porcentaje de
absorcidén respecto a la comparacion con el bloque de concreto patrén, de tal modo
se infiere que desde la perspectiva exclusiva del porcentaje de absorcion el bloque
de concreto con 2.5% de fibra de vidrio es la mejor dosificacién por haber llegado a la
menor absorcion porcentual con un 2.52%, asi mismo todos los bloques de concreto
evaluados son aptos para fines estructurales por cumplir los parametros de la Norma
E 070, debido a que todos los resultados muestran un porcentaje de absorcion inferior
al 12%.

Chugnas (2018), en su trabajo de investigacién planteé como uno de sus objetivos
especificos hallar el porcentaje de absorcidén de los bloques prefabricados en funcion
a la influencia que ejerce el concreto reciclado al incluirse en su dosificacion, respecto
a tal objetivo obtuvo el porcentaje de absorcion de 0.83% para el bloque de concreto
patron, 1.15% de absorcion para el bloque de concreto con 20 porciento de agregado
reciclado, 1.82% de absorcion para el bloque de concreto con 50 porciento de
agregado reciclado, 2.30% de absorcion para el bloque de concreto con 80 porciento
de agregado reciclado, a partir de los resultados expuestos se infiere que la capacidad
de absorcion de cada bloque se conserva y no tiene mayor variacion en comparacion
con el porcentaje de absorcion de 0.83% del bloque de concreto patron, desde la

perspectiva exclusiva del porcentaje de absorcion todos los bloques de concreto
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evaluados son aptos para fines estructurales por cumplir los parametros de la Norma
E 070, debido a que todos los resultados muestran un porcentaje de absorcion inferior
al 12%.

En la presente investigacion se elaboraron 26 diferentes tipos de bloques de concreto
incluyendo el bloque patron, tras la ejecucion del ensayo para la determinacion de la
capacidad de absorcion de los blogues de concreto se obtuvieron los resultados de
modo que el bloque de concreto patrén llegé a un 4.15% de absorcion, D-01 llegé a
un 6.03% de absorcion, D-02 llegd a un 6.42% de absorcion, D-03 llegd a un 6.58%
de absorcion, D-04 llegé a un 6.48% de absorciéon, D-05 llegé a un 4.05% de
absorcion, D-06 lleg6 a un 5.87% de absorcion, D-07 lleg6 a un 8.13% de absorcion,
D-08 lleg6 a un 5.47% de absorcién, D-09 llegé a un 6.15% de absorcion, D-10 llego
a un 5.17% de absorcién, D-11 lleg6 a un 5.25% de absorcién, D-12 llegd a un 5.48%
de absorcion, D-13 llegé a un 5.67% de absorcién, D-14 llegé a un 5.01% de
absorcién, D-15 lleg6 a un 5.58% de absorcion, D-16 lleg6 a un 8.78% de absorcion,
D-17 lleg6 a un 8.77% de absorcién, D-18 llegé a un 4.98% de absorcion, D-19 llego
a un 5.39% de absorcién, D-20 lleg6 a un 5.06% de absorcién, D-21 llegd a un 6.05%
de absorcion, D-22 llegdé a un 8.05% de absorcion, D-23 llegd a un 5.71% de
absorcién, D-24 lleg6 a un 6.90% de absorcion, D-25 lleg6 a un 5.44% de absorcion,
en funcion a los resultados mencionados se infiere que el porcentaje de absorcion
incrementa en todos los bloques de concreto con dosificaciones modificadas en
comparacion del bloque de concreto con la dosificacion patron, esto sucede debido a
la incorporacion de concreto reciclado y fibra de vidrio en los bloques de concreto con
dosificacion modificada, también se visualiza que la absorcién de cada tipo de
dosificacion de bloque de concreto cumple con el pardmetro estipulado en la Norma
399.602 y la Norma E-070 que indican que para bloques de concreto portantes no

deben ser mayor a 12%.

Segun Rodriguez los bloques de concreto que elaboré fueron alterados en sus
dosificaciones Unicamente con fibra de vidrio, por tal motivo sus resultados expresan
una disminucion del porcentaje de absorcidon respecto a la comparacion con el bloque
de concreto patrén, en cuanto a la presente investigacion los blogues de concreto
fueron modificados en sus dosificaciones por fibra de vidrio y concreto reciclado lo
cual demuestra a través de sus resultados el incremento del porcentaje de absorcion

para los bloques de concreto con dosificaciones modificadas en comparacién con el
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blogue de concreto patron, de tal modo se infiere que existe una discrepancia en los
resultados de ambas investigaciones, tal discrepancia se debe a que los bloques de
concreto de ambas investigaciones son diferentes en la composicion de sus
dosificaciones modificadas, no obstante excluyendo la discrepancia de resultados,
ambas investigaciones logran obtener resultados del porcentaje de absorcion para
bloques portantes inferior al 12%, desde la perspectiva exclusiva del porcentaje de
absorcién todos los bloques de concreto elaborados por Rodriguez y expuestos en la
presente investigacion son aptos para fines estructurales por cumplir con los

parametros establecidos en la Norma E 070.

Segun Chugnas los bloques de concreto que elabord fueron alterados en sus
dosificaciones Unicamente con agregado reciclado, en cuanto a la presente
investigacion los bloques de concreto fueron modificados en sus dosificaciones por
fibra de vidrio y concreto reciclado, ambas investigaciones demuestran a través de
sus resultados el incremento del porcentaje de absorcion para los bloques de concreto
con dosificaciones modificadas en comparacién con el bloque de concreto patron, de
tal modo se infiere que existe similitud en los resultados de ambas investigaciones a
pesar de que los bloques de concreto de ambas investigaciones son diferentes en la
composicion de sus dosificaciones modificadas, no obstante ambas investigaciones
incluyeron el agregado reciclado o concreto reciclado en la modificacion de sus
dosificaciones, asi mismo ambas investigaciones logran obtener resultados del
porcentaje de absorcion para bloques portantes inferior al 12%, desde la perspectiva
exclusiva del porcentaje de absorcion todos los bloques de concreto elaborados por
Chugnas y expuestos en la presente investigacion son aptos para fines estructurales

por cumplir con los parametros establecidos en la Norma E 070.

Cuarto objetivo especifico: determinar la influencia de la fibra de vidrio y el concreto
reciclado en la resistencia a la compresion axial de los bloques de concreto, Juliaca
2022.

Rodriguez (2021), en su trabajo de investigacion plante6 como uno de sus objetivos
determinar la f'b en funcion a los diferentes porcentajes de fibra de vidrio aplicados
en su dosificacion, respecto a dicho objetivo obtuvo los resultados de modo que el
blogue de concreto patron llegd a 16.26kg/cm2, el bloque de concreto con 2% de fibra

de vidrio lleg6 a 18.48kg/cmz2, el bloque de concreto con 2.5% de fibra de vidrio llego
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a 19.22kg/cm2, el bloque de concreto con 3% de fibra de vidrio lleg6 a 16.63kg/cm2,
a partir de estos resultados se infiere que la resistencia a la compresion axial de los
bloques de concreto con dosificaciones modificadas incrementa en comparacion del
bloque de concreto patrén, no obstante a partir del bloque de concreto con 3% de
fibra de vidrio la resistencia a la compresion axial decrece, asi mismo se deduce que
tras los resultados expuestos ninguno de los bloques de concreto llega a la resistencia
minima requerida para muros no portantes debido a que todas las resistencias a la
compresion axial incluyendo la del patron son inferiores a 20kg/cm2 siendo este el
parametro establecido por la Norma E-070. Aun asi, cabe recalcar que el inico blogue
de concreto que podria cumplir la funcién de bloque para muro no portante es el
bloque de concreto con 2.5% de fibra de vidrio ya que llegé a 19.22kg/cm2 y esta

resistencia a la compresion axial es la mas préxima a 20kg/cm2.

Chugnas (2018), en su trabajo de investigacién planteé como uno de sus objetivos
especificos hallar la resistencia a la compresion axial de los bloques prefabricados en
funcion a la influencia que ejerce el concreto reciclado al incluirse en su dosificacion,
respecto a tal objetivo obtuvo fb = 133.29kg/cm2 para el blogue de concreto patron,
101.22kg/cm2 para el bloque de concreto con 20 porciento de agregado reciclado
(AG), 88.37kg/cm2 para el bloque de concreto con 50 porciento de AG, 74.21kg/cm2
para el bloque de concreto con 80 porciento de AG, en funcién a los resultados
expuestos se infiere que la resistencia a la compresion axial de los blogues de
concreto disminuye en relacion directa al crecimiento del porcentaje de agregado
reciclado en las dosificaciones del concreto en comparacion del bloque de concreto
patron, esta situacion se presenta debido a las dosificaciones modificadas con
porcentajes variables de agregado reciclado deduciendo asi que el agregado
reciclado no ofrece caracteristicas similares a las del agregado natural, no obstante
todos los bloques de concreto elaborados incluyendo el patron cumplen con los
parametros de resistencia a la compresion axial para bloques portantes establecidos

enla Norma E 070, ya que todos lo resultados demuestran ser superiores a 50kg/cmz2.

En la presente investigacion se elaboraron 26 diferentes tipos de bloques de concreto
incluyendo el bloque patrén, tras la ejecucién del ensayo para la determinacion de la
resistencia a la compresion axial de los bloques de concreto se obtuvieron los
resultados de modo que el bloque de concreto patron llego a 68.45kg/cm2, D-01 llego
a 68.72kg/cm2, D-02 llegé a 59.46kg/cm2, D-03 llegbé a 65.21kg/cm2, D-04 lleg6 a
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54.12kg/cm?2, D-05 llegé a 61.61kg/cm2, D-06 llegd a 64.85kg/cm2, D-07 llegd
66.10kg/cm2, D-08 llegé a 62.95kg/cm2, D-09 llegd a 67.30kg/cm2, D-10 llegd
66.18kg/cm2, D-11 llegd a 70.36kg/cm2, D-12 llegd a 69.36kg/cm2, D-13 llegd
86.60kg/cm2, D-14 llegé a 62.00kg/cm2, D-15 llegd a 54.88kg/cm2, D-16 llegd
74.06kg/cm2, D-17 llegbé a 63.26kg/cm2, D-18 llegd a 64.63kg/cm2, D-19 llegd
55.75kg/cm2, D-20 llegé a 55.33kg/cm2, D-21 llegd a 55.46kg/cm2, D-22 llegd
63.69kg/cm2, D-23 llegd a 59.02kg/cm2, D-24 llegd a 44.96kg/cm2, D-25 llegd
54.38kg/cm2, a través de los resultados expuestos se infiere que los bloques de
concreto D-01 llegé a un fb=68.72 kg/cm2, D-11 llegd a un fb=70.36 kg/cm2, D-12
llegd a un fb=69.36 kg/cm2, D-13 llegé a un fb=86.60 kg/cm2, D-16 llegd a un

fb=74.06 kg/cm2, siendo estas resistencias a la compresién superiores a fb=68.45
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kg/cm2 del bloque de concreto patrén. Ademas, el bloque de concreto con
dosificacion D-13 (45%CR y 0.25%FV) con un fb=86.60 kg/cm2 es el que posee
mayor resistencia a la compresioén en comparacion a todas las demas dosificaciones
de los bloques de concreto. No obstante, todos los bloques de concreto elaborados
incluyendo el patron cumplen con los parametros de resistencia a la compresion axial
para bloques portantes establecidos en la Norma E-070, ya que todos los resultados

demuestran ser superiores a 50kg/cm2.

Segun Rodriguez los bloques de concreto que elaboré fueron alterados en sus
dosificaciones Unicamente con fibra de vidrio, por tal motivo sus resultados expresan
un incremento de la resistencia a la compresion axial de los bloques de concreto
respecto a la comparacién con el bloque de concreto patrén, en cuanto a la presente
investigacion los bloques de concreto fueron modificados en sus dosificaciones por
fibra de vidrio y concreto reciclado lo cual demuestra a través de sus resultados que
los bloques de concreto presentan resistencias a la compresion axial variables sin
seguir un patron de incremento o disminucidon continua, en otra instancia la
investigacion efectuada por Rodriguez demuestra a través de sus resultados que sus
bloques de concreto no son aptos como blogues no portantes porque no llegan a la
resistencia a la compresion axial minima de 20 kg/cm2 establecida por la Norma E-
070, en cuanto a la presente investigacion todos los bloques de concreto demuestran
a traveés de sus resultados la resistencia a la compresion axial mayor a 50 kg/cm2,
infiriendo asi que todos los bloques elaborados son aptos para fines estructurales por

cumplir con los parametros establecido en la Norma E-070. Por tal motivo entre los
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resultados expuestos por Rodriguez y la presente investigacion existe una
discrepancia, esto sucede debido a la diferencia de dosificacion en los bloques de

concreto elaborados en ambas investigaciones.

Segun Chugnas los bloques de concreto que elaboré fueron alterados en sus
dosificaciones Unicamente con agregado reciclado, a través de los resultados
expuestos en su investigacion demostré que la resistencia a la compresiéon axial
disminuye crecientemente en relacion directa al incremento de porcentaje de
agregado reciclado en las dosificaciones, en cuanto a la presente investigacion los
bloques de concreto fueron modificados en sus dosificaciones por fibra de vidrio y
concreto reciclado, lo cual demuestra a través de sus resultados que los bloques de
concreto presentan resistencias a la compresion axial variables sin seguir un patrén
de incremento o disminucion continua, en ambas investigaciones todos los bloques
de concreto demuestran a través de sus resultados la resistencia a la compresion
axial mayor a 50 kg/cm2, infiriendo asi que todos los bloques elaborados en ambas
investigaciones son aptos para fines estructurales por cumplir con los pardmetros

establecido en la Norma E 070.
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VI.

CONCLUSIONES

Se realizo el ensayo de alabeo de acuerdo al procedimiento que dicta la NTP
339.613, en la tabla 1 se especifica los parametros de la Norma E 070, de
acuerdo a ello se precisa que para bloques de concreto portantes el alabeo
maximo sera de 4mm, teniendo esto en cuenta se llega a la conclusién que
después de haber realizado el respectivo ensayo todas las dosificaciones

cumplen con los parametros estipulados en la Norma E 070.

En cuanto a la variacion dimensional se realiz6 siguiendo el procedimiento de la
NTP 339.613 y de acuerdo a los parametros de la Norma E 070 segun la tabla
1 se precisa que para longitudes de hasta 150 mm la variacion dimensional
admisible es de 3% y que para longitudes mayores a 150 mm la variacién
dimensional sera de +2%; de tal manera se llega a la conclusion que después
de haber realizado el respectivo ensayo todos las dosificaciones cumplen con

los parametros estipulados en la Norma E 070.

Para la determinacion del porcentaje de absorcion se siguié el procedimiento de
la NTP 339.613, obteniendo como resultado de porcentaje de absorcion del
bloque de concreto patrén 4.15%, y a su vez todas las dosificaciones
modificadas de bloques de concreto con concreto reciclado y fibra de vidrio
sobrepasan a dicho porcentaje de absorcidén sobresaliendo la Dosificacion 16
gue contiene 60% concreto reciclado y 0.0625% fibra de vidrio; acotando a esto
la NTP 339.602 especifica que para bloques de concreto portante el porcentaje
maximo admisible sera de 12%, concluyendo asi que todas las dosificaciones

cumplen con lo estipulado en dichas normas

Se planteo que si se remplazaria el agregado fino y grueso con concreto
reciclado y se adicionaba fibra de vidrio este afectaria de forma favorable al f'b,
debido al reemplazo parcial de agregado natural por concreto reciclado se tuvo
una tendencia a disminuir la resistencia a la compresion en bloques de concreto
pero contrarrestando esta tendencia la adicién de fibra de vidrio ayudo a mejorar
el b, la resistencia obtenida a la compresion axial en el bloque de concreto
patron fue de 68.45 kg/cm?2 a la edad de 28 dias; siendo sobrepasado solo por
las siguientes dosificaciones: dosificacion 1 con una fb = 68.72 kg/cm2 a la edad
de 28 dias, dosificaciéon 11 con una fb = 70.36 kg/cm2 a la edad de 28 dias,
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dosificacién 12 con una fb = 69.36 kg/cm2 a la edad de 28 dias, dosificacion 13
con fb=86.60 kg/cm2 a la edad de 28 dias y dosificaciéon 16 con fb = 74.06
kg/cm2 a la edad de 28 dias; resaltando dentro de ellas la dosificacion 13 con
45% de concreto reciclado y 0.25% de fibra de vidrio; dando como conclusién
que esta dosificacion es la mas Optima para reemplazar parcialmente el
agregado natural por el concreto reciclado y adicionar la fibra de vidrio en
bloques de concreto, cabe recalcar que todas las dosificaciones pasaron el
parametro que dicta la Norma E 070 que indica que para muros portantes la

resistencia minima sera de 50 kg/cm2.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda aplicar las dosificaciones en el sector de la construccion las
dosificaciones de los blogues de concreto expuestos en esta investigacion para fines
estructurales ya que la fibra de vidrio y el concreto en sus diferentes porcentajes
conservan el alabeo dentro de los pardmetros de la norma técnica peruana E-070
para bloques portantes, siendo el alabeo inferior a 4mm.

Respecto a la variacion dimensional en la presente investigacidbn se expusieron
resultados permisibles segun el parametro de la Norma E 070 para bloques portantes
no variando entre +3% para dimensiones hasta 150 mm y 2% para dimensiones
mayores a 150 mm, bajo estos resultados es recomendable la modificacion de la
dosificacion del concreto con fibra de vidrio y concreto reciclado para bloques
portantes.

Debido a los resultados de porcentajes de absorcion obtenidos en la presente
investigacion se recomienda tener en cuenta el hecho de que variar la dosificacion de
los bloques de concreto con fibra de vidrio y concreto reciclado incrementa
visiblemente el porcentaje de absorcion respecto al bloque de concreto elaborado con

la dosificacion patrén (concreto normal sin variacion en sus componentes).

La resistencia a la compresion obtenida en los resultados de la presente investigacion
demuestra que todos los bloques de concreto son aptos como bloques para muros
portantes debido a que todas las “f'b” son superiores a 50 kg/cm2 siendo esta la fb
minima segun la Norma E 070, no obstante la dosificacion mas optima es la D-13
(45%CR y 0.25%FV) ofreciendo una fb = 86.60 kg/cm2, ademas el bloque de
concreto D-13 aprovecha en un 45% el concreto reciclado respecto al peso del
agregado total y solo se le agrega un 0.25% de fibra de vidrio siendo esta combinacion
de materiales la mas recomendable para su aplicacion en la industria de la

construccion.
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ANEXOS

PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 01: Recoleccién de concreto reciclado proveniente de la demolicién de la
carpeta de rodadura de un pavimento rigido

Fotografia 02: Recoleccidn de concreto reciclado proveniente de residuos de

construcciones
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Fotografia 04: Ejecucion del ensayo de granulometria para el agregado fino
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Fotografia 06

: Gradacion del agregado
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Fotografia 07: Ejecucién del ensayo de granulometria para el disefio de mezcla de

concreto

Fotografia 08: Eliminacion de humedad del agregado para calcular su contenido de

humedad
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Fotografia 10: Ejecucién del ensayo para calcular el peso unitario del agregado con

el Proctor Modificado
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Fotografia 11: Fibra de vidrio para la elaboracion de bloques de concreto

Fotografia 12: Elaboracion de blogues de concreto

Fotografia 13: Concreto triturado
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Fotografia 14: dosificacion de materiales para la elaboracién de bloques de concreto

Fotografia 15: Mezclado de materiales para la elaboracion de bloques de concreto
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Fotografia 16: Mezclado de materiales para la elaboracién de bloques de concreto

Fotografia 17: Moldeo de bloques de concreto
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Fotografia 19: Vibrado en el moldeo de bloques de concreto
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Fotografia 21: desmoldeo de bloques de concreto
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Fotografia 22: bloque de concreto desmoldeado

Fotografia 23: Bloques de concreto
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Figura 24: bloques de concreto

Figura 25: bloques de concreto
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Figura 26: blogues de concreto

Figura 27: bloques de concreto curando
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Figura 28: Pesado de blogue de concreto para el ensayo de absorcidén

Figura 29: puesta de muestra hUmeda para el ensayo de absorcion
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Fotografia 31: Bloques de concreto para el ensayo de absorcion y alabeo
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Fotografia 32: Bloques de concreto refrentados para el ensayo de resistencia a la

compresion

Fotografia 33: resistencia a la compresion en bloques de concreto
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Fotografia 34: resistencia a la compresion en bloques de concreto

Fotografia 35: maquina de resistencia a la compresion en bloques de concreto
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ENSAYOS DE LABORATORIO

PROYECTO : INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, JULIACA 2022

CANTERA : CABANILLAS TESISTAS : Aldazabal Cuevas Anderzon Carlos
MUESTRA AGREGADO GRUESO : Rosas Ramos Leicy Vanessa
UBICACION - JULIACA FECHA : 3000472022
(ASTM D-422)
Tamices Abertie Peso % Relonido | % Retanido % Que Expocih- DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm Ratengo Partial Acumulado Pasa caciones
E 75.000
22 63 000 Peso inicial 3306 gr
Z 50000 | = 100 00
112" 37.500 00C 0.00 a.00 100.00 100.00 CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
e 25 000 62.00 188 1 88 9812 9% . 100
s 19 000 443 00 13.40 15.238 64.72 Modulo ge fineza 7 888
1 12500 805.00 24 3% 3963 €037 25-60 | Peso especifico 2.560 glems |
s 8 800 511.00 15 46 5% 09 44 61 Peso Unit Suelto 1.556 tvm3
14" 8,300 Peso Unit Vanlliadg 1.640 tm3
No 04 475 1,364.00 4128 9636 3,65 0.10 Humnedad Natural 2650 %
No.08 2.380 113.00 342 98 77 0.23 0-5 Absorcon 2420 %
No 16 1 180 000 000 98.77 023
No. 30 Q 600 0.00 0.00 977 0.23
No 50 0.300 0.00 0.00 @77 023
No 100 0 150 900 | 000 5477 0.23
No.200 0.078 0.00 0.00 9977 023
«<No 200 8 00 023 100 00
TOTAL 3,306.00 100.00 768.5
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PROYECTO : wFLUENCIA OE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADD EN LAS PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS O BLOQUES DE CONCRETO, JULIACA 2022

CANTERA CABANILLAS TESISTA Aldazabal Cuevas Angerzon Carlos
MUESTRA  : AGREGADO FINO ZARANDEADD Rosas Ramos Leidy Vanessa
UBICACION : suLiaca FECHA 30042022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D-422)

Tamices Abertura Peso % Rotenido| % Retenido| % Que Especi- DESCRIFCION DE LA MUESTRA
ASTM mm Retendo Parcal | Acumylado Pass CITIoNas
- X 75000
2V 63 000 Peso inicial 1734 o
2 50,000
1 v 37.500 CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
1 25 000
34" 16000 Mddulo de fineza 3268
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No 08 2360 398 00 2205 2265 77.08 Absorcian © 2823 %
No 16 1.180 406.00 2341 4536 5364 45 . 80
No 30 0.600 390.00 22,48 68.85 3115 25- 60
No 50 0.300 361.00 20.82 8957 10.33 10-30
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TOTAL 173400 | 100.00 3258 |
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PROYECTO INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO ¥ CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS

Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO . JULIACA 2022
CANTERA CABANILLAS TESISTA: Adiazabal Cuevas Anderzon Carlos
MUESTRA AGREGADO GRUESO Y FIND Rotas Ramos Ledy Voresss
UBICACION JULIACA FECHA: W004/2022

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(ASTM C-128)

AGREGADO GRUESO
DISCRIMINACION % DE MUESTRA
1 2 3
A_Peso matenal saturado superficialmente seca (en el awe ) 664 0 7410 7820
B_Peso matenal saturado superficialmente SECa (e agua) g 4030 452 478
IC._Volumen de masa ' volumen de vacios emdf 2610 2890 304 0
D. Peso matenal seco - g 650 0 7240 | 7610
E. Volumen de masa cm3 247 0 2720 2830
F_Peso Especifico Bulk (base seca) g/em3 249 2.505 2.503
G Peso Especifico Bulk (base saturada) glem3 2 544 2.564 2572
H_Peso Especifico Aparenta (base seca) g/emd 2632 2662 2689
| Absorcior 215 235 276
AGREGADO FINO
DISCRIMINACION W DE MUESTRA
1 2 3
A _Peso matenal saturado superficiaimente seca fen el arg q 300.0 500.0 5000
B _Peso frasco + Hz0 g 673.0 12980 1301.0
C. Peso frasco « H2Q + (A) 9 Q730 786 0 1801.0
0 _Pesoc matenal + H20 en &l frasco E 9 85 1604 1506
E. Volumen de masa + volumen de .Jj cm3 11 -J 15-; 0> 2 1950
F_Peso matenal seco = g 2920 487 0 4860
G. Volimen de mass om3 1090 181.0 1830
H_Peso Especifico Bulk (base seca) g/cm3 2 498 2.51 2.503
rie.w Especifico Bulk (base salurada) glem3 2 564 2.577 2564
J. Peso Especifico Aparente (base seca) _glem3d 2679 25 2 667
K Absoicion 274 67 248

Qbsetvagion:
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PROYECTO : INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO ¥ CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO JULIACA 2022

CANTERA CABANILLAS TESISTA Aldazabal Cuevas Anderzon Cs
MUESTRA : AGREGADO GRUESO Y FINOQ Rosas Ramos Lexdy Vanessa
UBICACION :  JULIACA FECHA 3010412022

PESOS UNITARIOS

(ASTM C-128)

AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO

Numero de muestras 1 2 3
A Peso de matenal « moide 9 g2a10 92620 892730
B Pesodelmolde ] 60260 __ 60280 5026.0
|C_Peso del material = q 32150 32360 32470
0 Voiumen del moide om3 20773 20773 20773
E Peso undario 'ng"U _ *'-‘,:srj 1 563
F Promedio 3 glcm3d V 1
PESO UNITARIO VARILLADO

Numero de muestras 1 2 3
A Peso de matesnial + molde ] 94530 94100 94370
B Peso del mokde g 6026 0 6026.0 6026 0
> Peso del material o K A Q 3427 0 338490 34110
D Volumen del moide cm3 “57 3 20773 20773
E Peso unitano a/cm3 1650 | 1629 | 642
F Promedio g/em3 1 640

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO
Numero de muestras 1 2 3
A Peso de matensl + mokie . Q 92840 92960

0. Peés: plde 9 0
3 9 258 0 32700
omd 20773 20773
E Peso unitano giom3 1 566 1.568 1 574
F.Promedio glem3d 1576
PESO UNITARIO VARILLADO
NOMETD de muesiras 1 2 3

A Peso de matenal + molde q 95440

8 FPeso del moide o B . 9 5026 0 0286

C_Peso del matenal =E == 0 35180 35530 3536.0
D Volumen del molde emd 20773 20773 20773
E_Peso unitario — 1 694 A1.710 1.702

F Promedio e glem3 1 702
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PROYECTO : INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADD EN LAS PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO. JULIACA 2022

CANTERA ; CABANILLAS TESISTA: Aldazabal Cuevas Anderzon Carlos
MUESTRA CONCRETO : Rosas Ramos Leidy Vanessa
UBICACION : JULIACA FECHA:  30/04/2022

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
f'c =175 Ka/cm2

CARACTERISTICAS DEL CEMENTO:

CEMENTO RUMI TIPO IP
Peso Especifica 290 Tnim3

Peso de Matenal Suelto 150 Tn/im3
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS:

Und Arena Piedra
Peso Unit. Seco Compactado Kg/m3 1702 1640
Peso Unetango Seco Suelto Kgim3 1.576 1.556
Peso Especific de la masa qriee 257 2560
Contenido de Humedad % 294% 266%
Porcentaje de Absorcion % 2623% 2420%
Modulo de Fineza 3.258 7 665
Tamafio Méaximo pulg iy
DATOS DE DISENO
Clima
Sump
Agua Im3
Conlenido de Aire
Relacion agua - cemento tedric
Faclor de Sequridad
Relacion agua - cemento
Faclor de Cemenio 350,80 Kg/m3 8.49 BlsM3

: GEQTECNIA PUNO
% Agregado Grueso 50% e i
% Agregado Fino s R e sisord
"ALFREDO

1. VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS MATERIALES POR m3 DE CONCRETO. -
Cemenlo 360,80 [ 250 = 01244
Agua 20139 / 1000 : 0.2050
Aire 1 ! 100 = 0.0100
Incorporador de aire (0,20 om3/ 00707 / 1000 = 0.0001
Acelerante (10 cm3Kg) 31536 [ 1000 = 0.0035

Agregado Grueso

0.3285

TR . — e

| S -
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oS 0.328% X . 841 kgim3
Agregado Fino (0 3285 ) 257 c 8437  kg'm3
Agua Disefio = 2050  Ltsim3

22505 Kgim3

3 CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION

Agregado Grueso 1833141100 i 8410 z 2018 L
Agregado Fina 482441100 1 8437 26 Lis
Agua Efecliva 260 ¢ 2677 202 Lis

i PESQ DE MATERIALES CORREGIDOS POR m3 DE CONCRETO:

Cemento = 36080 kg/m3
Agregado Grueso 8410 ¢ 2018 = 83898  kgim3
Agregado Fino 8437 ' 2672 = 84103  xaim3
:«1_";}('1 - 200 : Lisim3

228112 Kg/m3

5 LAS PROPORCIONES EN PESO DE OBRA SERAN:

360.80 = 1

838.98 z 2325

84103 S60. 80 = 2.331

200. 31 360,80 = 0.555
6. PESO DE MATERIALES POR SACO:
Cemento 1 X 425 - 4250  kgfsaco
Agregado Grueso 2325 X 425 = 9881  kglsaco
Agregado Fino 2331 X 425 = 9907  kg/saco
Agqua 0555 X 425 H 2359  Lislsaco
7 VOLUMEN APARENTE DE LOS MATERIALES
Cemenlo 3608 / 1.5000 = 0.2405
Agregado Grueso 639.0 / 1.5562 = 0.539
Agregado Fino 8410 / 1.5761 - 0.5336
Agua efecliva 2003 | 1.000 = 0.2003
§ LAS PROPORCIONES EN VOLUMEN EN OBRA SERAN
Cemenlo 0.2405 / 0.2405 = 1.00 pied
Agregado Grueso 05391 / 0.2405 = 224 pied
Agregado Fino 05336 / 0.2405 = 222 pe3
Agua efectiva 20031 / 8.4894 3 2359 LI
|Componentes Cemento Graya Agua _|
Proporcion 1.00 224 2 2358

UNO EIRL.

| Comahany ; Conprgoin




MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA

PROYECTO INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES
Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO. JULIACA 2022

CANTERA CABANILLAS TESISTAS: Aldazabal Cuevas Anderzon Carlos
MUESTRA : CONCRETO : Rosas Ramos Leidy Vanessa
UBICACION : JULIACA FECHA: 30/04/2022

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
f'c = 210 Kg/cm2

CARACTERISTICAS DEL CEMENTO: |

CEMENTO RUMI TIPO IP ‘
Peso Especifico 290 Tnim3
Peso de Material Suelto 1.50 Tnim3

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS:

Und. Arena Pledra
Peso Unit. Seco Compactado Kgim3 1.702 1640
Pesa Unitano Seco Suelto Kg/m3 1576 1.556
Peso Especifico de la masa grice 2568 2.560
Contenido de Humedad % 2.94% 2.66%
Porcentaje de Absorcion % 2623% 2420%
Madulo de Fineza 3258 7.6649
Tamafio Maximo pulg - K
DATOS DE DISENO
Cima Frig
Slump Fa &
Agua fm3 208.00
Contenido de Alre 2%
Relacion agua - cemento tednc 0.684
Faclor de Segundad 1.34
Relacion agua - cemento 0510
Factor de Cemento 40161 Kgim3 9.45 BlsM3 GEO“"I'EC & NO BIRL
soxt Oty
% Agregado Grueso 60% i I
% Agregado Fino ONES Cradie O FLe e s e :

RESH ATAUACHI
ALFRERENIER D Cruit

1. VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS MATERIALES POR m3 DE CONCRETO: e o

Cemento 40161 / 290 = 01385

Agua 20500 1000 = 02050 j

Aire 2 / 100 = 0.0200

Agregado Grueso X 0 6365 = 0.3819 !
= |

Agregado Fino 409, X (16385 o 2546
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2, PESO SECO DE LOS MATERIALES POR m3 DE CONCRETO:

Cemento

= 4016  kgm3
Agregado Grueso 03819 256 = 977 kgm3
Agregado Fino 02546  x 257 = §539  kgim3
Agua Disefio = 2050  Lisim3

22382  Kgim3

3 CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION:

Agregado Grueso 183-3.14/100 X ar7 7 z 236 Us
Agregado Fino 4 82-4 411100 X = 2011 Us
Agua Efectva 205.0 + 2071 = 20058 LUts

4 PESQO DE MATERIALES CORREGIDOS POR m3 DE CONCRETO:

Cemento = 40160 kgimd
Agregado Grueso art.7 + 2346 = 98005 kg/m3
Agregado Fino 6539 + 20m = 65597  kg/m3
Agua = 200,58  Ltsim3

223820 Kgim3

5. LAS PROPORCIONES EN PESO DE OBRA SERAN:

Cemento 40160 / 40160 = 1
Agregado Grueso 580.05 / 401.60 = 2440
Agregado Fino 655.97 / 401.60 = 1.633
Agua 200.58 / 401,680 = 0499
6 PESO DE MATERIALES POR SACO:
Cemento 1 X 425 = 4250  kgfsaco
Agregado Grueso 2440 X 425 = 10370  kg/saco
Agregado Fino 1633 X 425 = 6940  kg/saco
Agua 0,499 X 425 = 2121 Lisisaco
1. VOLUMEN APARENTE DE LOS MATERIALES:
Cemento 4016 / 1.5000 H 0.2677
Agregado Grueso 980.0 / 15662 = 06298
PUNO EIRL.

Agregado Fino 656.0 / 1.5761 = 04162 .(.’:.s.qrsq Yo
Agua elecliva 2006 / 1,000 = 0.2006

""""" §66 ALARCAN ATAHUACH
8. S PROPORCION 0B RAN: ALFR "Q‘ RIEHO SV
Cemento 0.2677 / 0.2677 z 1.00 pied
Agregado Grueso 06298 / 0.2677 z 235 pied
Agregado Fino 04162 / 0.2677 = 186  pied
Agqua efectiva 200.58 / 9.4494 = 2.2 Lt

Componentes




PROYECTO

CANTERA
MUESTRA
UBICACION

INFLUENCIA DE F1BRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS

Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, JuL ACA 2022

CABANILLAS

AGREGADO GRUESO Y FINO

JULIACA

TESISTA

FECHA

. Aidazabal Cuevas Anderzon Carlos

Rosas Ramoes Leidy Vanessa

30/0412022

DESGASTE DE ABRASION

ASTM C131 (Gradacion "A")

;. MASA MASA MASA PERDIDA (% DE DESGASTE
TAMANO DE MALLAS
ORIGINAL FINAL |DESPUES DE 500 POR
PASA RETIENE (GRAMOS) | (GRAMOS) | REVOLUCIONES ABRASION
38.1mm(11/27) 25.4mm(17) b3 S8l [ TAT YD) " e || S Ao
254mm(1") 19.0mm(3/4%) [ B Mol (EARCATEE (Rt ) PR X oo
19.0mm(3/4") 12. 7mm(1/2") RENOE b dmmnnllis: ©oanes o S g
12.7mm{1/2%) 9.5mm(3/8") i Ry - e P R
PESO TOTAL DE LA MUESTRA 50110 3,719.00 1,.292.00 25.78%
OBSERVACIONES
GEOTEC; NO EIRL.
F 15atd ¢ oo
ALFREDG N ATAHUACHS
' cCiviL
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PROYECTO INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISI
Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, JULIACA 2022
CANTERA : CABANILLAS TESISTA: Aldazabal Cuevas Anderzon Carlos
MUESTRA AGREGADO GRUESO Y FINO : Rosas Ramos Leidy Yanessa
UBICACION : JULIACA FECHA: 30¥0412022
ENSAYO DE DURABILIDAD
(ASTM C-88)
HORA | FECHA | FECHA | HORAS| HORA HORA SOLUCIONES DE
N°® DE IN- ESCU- CICLOS| SULFATO DE MAGNESIO
INICIO | INICIO | FINAL |MERSION| RRIDO |SECADO [DENSIDAD| TEMP. °C |
1] 200pm | 30/04722 | 01/05/22 18 8.00am | 10.00 am 0 129 29
2| 200pm | 010522 | 02/05/22 18 8.00 am | 10.00 am 1 1.29 28
3| 200pm | 02/05/22 | 03/05722 18 8.00 am | 10.00 am 2 1.30 29
4| 200pm | 030522 | 04/05/22 18 8.00 am | 10.00 am 3 1.30 28
5| 200pm | 04/0522 | 05/0522 18 8.00 am | 10.00 am A 1,30 28
6| 200pm | 0500522 | 060522 18 | 800am [1000am| 5 128 28
AGREGADO GRUESO
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO EN SOLUCIONES DE SO4. Mg (5 CICLOS)
PASANTE RETENIDO ESCALONADO PESO DE LAS |% DE PERD| %DE
DE EN LA MUESTRA FRACCIONES AN- | DESPUES | PERDIDAS
MALLAS MALLAS ORIGINAL TES DEL ENSAYO DEL ENSAY(LORREGIDAS
112" 1" 36.80 1200.00 7.56 278
1" 34"
3/4" 112" 3960 900.00 961 381
172" 318"
318" N°4 23.60 87000 1046 247

TOTALES 100.00 2 9.06
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4M)5’§ U RALES - TR SESTER |

TAMARO DEL GRANO EN mm

GEOTECNI/
Ipgrsien & s ke

TESIS INFLUENCIA OE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETD JULIACA 2022
CANTERA  MATERIAL TRITURADO DE CONCRETO TESISTAS Aldazabal Cuevas Anderzon Carlos
MUESTRA  MATERIAL INTEGRAL Rosas Ramos Leidy Vanessa
UBICACION JULIACA FECHA : 061052022
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D-422)
Tarwions AT M Abwrtein www R T O s B L (=T —— DESCUIPCION U LA MUENTRA
r ™o
2 £3 000 ——— " g
r % 00 100 %
e a7 %00 2308 onl o) "\ 1005 SARACTEAILTICAS DE LA WUES "MA
U %000 » 154 Iy e )
it 1% 000 e | L 13 L) M5 Co sy & rar
wr 12 S0 34 58 1 17T un B M e emetes 0000 glemy
e #%0 W4 00 14 8% My H"es P Unt Boeng 144) Wwmy
W 1 X0 [Preo Uve Yesssse 1737 ot
s 04 % 16N Ha 3 14 ") 0. % A L 1 N
ha b 20 2em 1484 "% mrn -3 Atwotas D000 %
o W 1.9 e 1 114 nn ] i
o0 3000 A3 0 AL e 1o
Mo 3 2 30 ‘e (X 6 13 45 L 1)
oW LAl 163 in M1 5
oo 03 003 00 191 e 3N
A Jon 269 ) { 190 51
TOTAL 243 o woo | 5
REPRESENTACION GRAFICA
TAMANO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD
400 10080 M 0 W 2 2w e U G W " e 3
——, —_— : s — 100,00
/' 90.00
j ¢ 80.00
o}
/ | 7000 &
/‘ a
I / 60.00 z
/ 5000 X
<
7 4000 o
7/ -]
R 3000 3
7 B
> { 20.00
A 7l 10.00
Ll oy e
— T Ll 0,00
5 OME  CrmTIBIRG 0% 0@ 101 29

O EIRL,

e &

[TARLACHI
IViIL
32




TESIS

CANTERA

MUESTRA MATERIAL INTEGRAL
UBICACION JULIACA

INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, JULIACA 2022

MATERIAL TRITURADO DE CONCRETO TESISTA: Aldazabal Cuevas Anderzon Carlos
: Rosas Rames Leidy Vanessa

FECHA: 08/05/2022

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION

(ASTM C-128)
CONCRETO RECICLADO
N* DE NUESTRA
DISCRIMINACION
1 2 )
A Posc maieral sMUIos spedicasimanie 505 [on o ove) 9 627 628 70 ™o
H Paso =aene’ sl edo wpetcainnnme sech (o0 sgun| 9 ne 2175 4424
. Voiamen e masa + volimen de vacios tm3 248 270 293 %
0 Peso matenat seco ) 6103 aTa 8 1134
£ Volumen o8 masa emd 23 5 287 2098
F Foso Eapechoo Bub inese seca) gons W 445 2431
|G Peso Expechico Buk (base saurach) gfem) 1464 1585 251
M Peso Especicn Apareme (Dase secs) glom3 257 2641 254
| Absorcion * 281 283 1%
Promecio de Peso Espechico Bulk (base sanrads) glzm3d 2409
Promede de Abtortdn » 1013

A PUINO
GEQTECHTA!

AUARCON ATAH
AtF“EQ'I)\JOGL'NDC
ReQ




TERIALES - SUPERVISION

TESIS INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, JULIACA 2022
CANTERA MATERIAL TRITURADO DE CONCRETO TESISTA Aldazabal Cuevas Andeczor
MUESTRA  : MATERIAL INTEGRAL Rosas Ramos Leidy Vaness
UBICACION :  JULIACA FECHA 061052022
PESOS UNITARIOS - CONCRETO RECICLADO
(ASTM C-128)
CONCRETO NECCLADO
PESO UNITARID SUELTO

Numern 08 musetres 1 ? 3

A Pass de Ml « moloe 3 4270 74000 G450
0 Perg oul moise g 2006 0 5026 0 6004 0
C Foso o6 maeny 3 MO0 34130 I8 0
D Volumen gel mokie ond 2477 3 210171 20073
£ Peso uve glomd) Al ! 643 1 050
i ermege g ! 64

PESO UNITARIO COMPACTADD

Mo o mussitee 1 1 3

A Paso de matec + moe 9 YEOQ 9E340 96430
B Pero del moce g 560 BR240 0026 0
L Pes0 aol matens 4§ 3504 0 3ol © L0
D Veharen du mite ond 20173 20073 20773
E Ses0 vearo gomd 1710 179 1744
F Promeac 9= 173

AP
SEOTECN e

................":.A.‘.{e o I.\T
A"“‘Eut'z?ufrm ocC
RoQ-
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TESIS LOINFLL

IMENTACIONES - L

CTOS DEIN

ENCIA DE FIBRA DE VIDRIO ¥ CONCRETO RECICLADO EN LAS PROFIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, JULIACA 2022

MUESTRA BLOQUETAS

TECN, RESPONS PERSONAL LABORATORIO
TESSTAS Aidazabal Curvas Anderzon Caros ING. RESPONS ALFREDO ALARCON A
Rosas Ramos Lewy Vanessa LUGAR JULACA-SAN ROMAN-PUND
ASUNTO ENSAYO DE ALABED FECHA 04002022
ALABEO DE LADRILLO
(NCRMA E-0.70 ALBARILERIA, NTP 359,613, ITMINTEC 231.019)
- ‘ NSO ON DR CARA SUPERIOR CARA INFERIOR ALABED
MUESTRA DIAG. DIAG l oG, | DIAG, Cara
o1 | mm o2 mm 01 ™ [ 02 mm Cara superior Inferior
1 PATRON | cC 1.30 G| 150 cV 180 eV 200 140 1%
2 D-01 ev | 150 | ov | 200 | €C | 170 |ec| 250 175 210
3 D.02 V| 200 | cv | 180 | ce | 200 | ce 200 1.90 200
4 D-03 (w) 200 v 200 cc 120 | cC 2%0 200 185
L D-0¢ cv 180 | cov 170 | ¢C 200 | cC 160 | 178 180
[ D-05 Ccv 180 Ly 200 CC | & | cc 20 190 180
— - ’
7 D.08 Ly | 200 cy 210 | cC 220 | cc 200 205 210
8 D-07 cv | 180 | cv 190 | cC 180 | cc 1.80 185 180
9 D-08 V| 220 | cv 2 cc t cc 1.30 225 158
10 D08 v | 200 | cv 250 ce 200 | cC 150 22 178
|
" D-10 Cy 1.80 Cv 240 cc 230 cC 150 Z10 190
12 D.1t cv | 230 | ov 2% | cC 210 I ccl| 170 PE] 190
" D-12 Cv 250 | o 2% cc 180 ‘ cc{ 150 250 165
Las muestras fueron puesios por of sobctants en al Mbormtono MHZBNCOLN IN8s &3peCiMOnes por cada CoSHERGIn
NOTA: mostrando el resulado promedo ce estos

B e
T L LTt

ALAR
RFRERE AT

14
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TESIS ¢ INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS
¥ MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, JULIACA 2022

MUESTRA  BLOQUETAS TECN. RESPONS. : PERSONAL LABORATORIO
TESISTAS Aidazabal Cuevas Anderzon Canos ING. RESPONS ALFREDO ALARCON A
Rosas Ramos Lewdy Vanessa LUGAR JULIACA-SAN ROMAN. PUNQ
ASUNTO I ENSAYO DE ALABEOQ FECHA 08082022
ALABEO DE LADRILLO
(NORMA E.0.70 ALBARILERIA, NTP 399,613, ITINTEC 331.018)
e o
o] ™ Joa| ™ |on | ™ |gp| M [Comsuparior|
1 D-13 cc 180 | CC 180 cv 180 | CV 180 180 180
2 D-u v ) 160 | Cv | 170 | ec | 170 | cc| 190 1.65 160
3 D-15 eV | 190 | cv 160 | CC 200 | cC 210 1.75 205
4 D-16 vl 2w o | 210 |ec| 120 |cc| 220 210 170
5 D-17 CV | 200 | ov 18 | CC | 200 | CC 160 180 180
3 D.18 cv 180 | Cv | 180 | CC 180 | CC 160 185 1.70
7 0-19 V| 2w | Qv | 180 | cc | 220 | ec| 1m0 200 200
8 0-20 Cv | 200 | Cv | 200 [CC | 180 |¢cc| 220 2,00 200
9 D-2 Cv | 2w [ cv | 2w | cC 18 | CcC 230 210 205
10 D-22 Cv | 190 | ¢v | 200 | CC 200 | CC 150 198 195
1 D-28 vl 19 | ov| 210 | cc| 230 |ecc| 160 200 ' 195
12 D-24 Cv| 2% [Cv | 200 | cCc | 210 |cc| 180 208 195
13 D-25 GVl 200 [ v | 190 | ¢cc | 18 |cc| 220 1.95 200
Promedio = 1.91 1.89

NOTA Las muestras fueron puesios por & solciante en ol laboratorio
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TRSS + INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO JULIACA 2022
MUESTRA : BLOQUETAS TECN. RESPONS. :  PERSONAL LABORATORIO
TESISTAS : Algazabal Cuevas Anderzon Carios ING. RESPONS. ALFREDO ALARCON A
Rosas Ramos Leidy Vanesss LUGAR JULIACA-SAN ROMAN PUNO
ASUNTO : ENSAYO DE DIMENSION FECHA Odloa30z3
VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLO
(NORMA E-0.70 ALBANILERIA, NTP 399,613, ITINTEC 331.019)
ANCHO= 14.00 cm
LARGO= 39.00 cm
ALTURA= 1900 cm
N DESCRIPCION DE LA ANCHO % | LARGO % ALTURA %
MUESTRA {em) | Variacion (em) | Variacion| (ecm) | Variacion
1 PATRON 1400 | 0.00 3900 0.00 19.00 0.00
2 D-01 14.00 0.00 3900 | 0.0 19.00 0.00
3 D-02 14.00 0.00 39.00 0.00 18.70 1.58
4 D-03 14.00 0.00 39.00 0.00 19.00 0.00
5 D-04 14.00 0.00 3910 -0.26 18.80 1.08
6 D-05 14.10 -0.m 3900 0.00 18 50 263
7 D-06 13.90 0.7 3920 0.51 1900 0.00
8 D-07 14.00 0.00 39.00 0.00 19.00 0.00
9 D-08 14.00 0.00 3890 0.26 19.00 0.00
10 D-09 | 14.10 0.7 35.00 0.00 19.00 0.00
" D-10 1350 0.71 39.00 0.00 19.10 -0.53
12 D-11 14.00 0.00 39.10 20.26 1900 | 0.0
1 D-12 14,10 o7 39.00 0.00 19.10 0.53
NOTA;  “38 Muestras fueron puestos por el solictante en el laboratorio, reakzandose tres especme cada dosificacion

mosirando el resultado promedio de estos
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TESIS INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, JULIACA 2022

MUESTRA : BLOQUETAS TECN. RESPONS. .  PERSONAL LABORATORIO
TESISTAS - Adazatal Cuevas Anderzon Carlos ING, RESPONS, : ALFREDO ALARCONA

¢ Rosas Ramos Ley Vanessa LUGAR 1 JULIACA-SAN ROMAN-PUNO
ASUNTO ¢ ENSAYO DE DIMENSION FECHA ;0806022

VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLO

(NORMA E-0.70 ALBANILERIA, NTP 399.613, ITINTEC 331.019)

ANCHO= 1400 cm
LARGO= 39.00 cm
ALTURA= 19.00 cm

|

N DESCRIPCION DE LA ANCHO | % LARGO % | ara | %
MUESTRA (em) Varlacion (em} | Variacion lem) | Variacion
1 D-13 1400 | o000 | 3000 0.00 19.00 0,00
2 D-14 14.00 000 | 3000 0.00 19.10 053
3 D-15 14.00 0.00 39.10 -0.26 19.00 0.00
4 D-16 14,10 071 38.00 0.00 19.00 0.00
5 oy D-17 14.00 0.00 38.00 >o.uo 18.70 1,58
6 D-18 | 1400 Eoo» | e 0.26 19.00 0.00
7 D-18 14.00 0.00 39.00 0.00 19.00 0.00
8 D-20 1420 -143 3800 0.00 19.80 42
B D-2 14.00 0.00 39.00 0.00 19.00 0.00
10 | D-22 1400 | 0.00 39.00 0.00 19.00 0.00
11 D-23 [ 14.10 0.71 3890 0.26 19.00 0.00
12 D-24 13.90 0.71 39.00 0.00 19.00 0.00
1 D-25 13.90 0.71 38.10 -0.26 19.00 0.00
PROMEDIO =| 1402 0.1 39.00 0.00 19.05 0.24

Las muesiras lueron puestos por &l solctante en & [EDOraion0. Ieaizandose Ires especiments doaificacon

NOTA mostrando o resultado promed Jde #sios

"ALFRE! A
GEMIERD ClVIL
INGENIERD CHO
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h 4

TESIS INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDA
F
Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, JULIACA 2022 B
MUESTRA : BLOQUETAS TECN, RESPONS: PERSONAL LABORATORIO
TESISTAS Aldazabal Cuevas Anderzon Carlos ING. RESPONS, : ALFREDO ALARCON A
Rosas Ramos Leidy Vanessa LUGAR - JULIACA-BAN ROMAN-PUND
ASUNTO ENSAYO DE ABSORCION FECHA $ 04/06/2022

ABSORCION DEL LADRILLO
(N.T.P, 389,613, ITINTEC 331.019)

N° | DESCRIPCION DE LA Peso Peso Agua %
MUESTRA Saturado Seco (9) Absorcion

1 PATRON 1932100 | 18552.00 769.00 4.15
2 D-01 18385.00 | 17340.00 | 1045.00 6.03
3 D-02 18640.00 | 17516.00 1124.00 6.42
4 D-03 18828.00 | 17666.00 | 116200 6.58
5 D-04 17266.00 | 16215.00 1051.00 6.48
6 D-05 1942800 | 18672.00 756.00 405
7 D-06 1972100 | 18627.00 | 1094.00 5.87
8 D-07 19702.00 | 18221.00 | 1481.00 8.13
9 D-08 19555.00 | 18541.00 | 1014.00 547
10 D-09 19072.00 | 17967.00 | 1105.00 6.15
1" D-10 19875.00 | 18898.00 977.00 517
12 D-11 19533.00 | 18559.00 974.00 525
13 D-12 19729.00 | 18704.00 1025.00 5.48

Las muestras fueron puestos por &l sclictante en el laboratono, realizandose tres especimends por

NOTA: cada dosificacion mostrando el resultado promedo de eslos )
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TESIS

Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO. JULIACA 2022

MUESTRA BLOQUETAS

INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS

TECN. RESPONS.: PERSONAL LABORATORIO
TESISTAS Aldazabal Cuevas Anderzon Carlos ING. RESPONS. ALFREDO ALARCON A
Rosas Ramos Leidy Vanessa LUGAR JULIACA-SAN ROMAN-PUNO
ASUNTO ENSAYO DE ABSORCION FECHA 06/08/2022
ABSORCION DEL LADRILLO
(N.T.P. 399,613, ITINTEC 331.019)
N° DESCRIPCION DE LA Peso Peso Agua %
MUESTRA Saturado Seco (g) Absorcion

1 D-13 19784.00 18723.00 1061.00 5.67

2 D-14 19208.00 | 18292.00 916.00 5.01

3 D-15 18905.00 18853 00 1052.00 5.58

4 D-16 19824 00 1822400 1600.00 B.78

5 D-17 19451.00 17883.00 1568.00 8.77

6 D-18 19325.00 18408.00 §17.00 498

7 D-19 1878800 | 17827.00 | 961.00 5.39

8 D-20 19152.00 18230.00 922.00 5.06

9 D-21 18580.00 17520.00 1060.00 6.05

10 D-22 19002.00 17586.00 1416.00 8.05

11 D-23 18495.00 17496.00 999 00 511

12 D-24 17632.00 16484.00 1138.00 6.90

13 D-25 19778.00 18758 00 1020.00 544
NOTA Las muestras fueron puestos por &! sohcitanie en el laboratono, reakzandose ras espacimengs por

cada dosificacion mostrando el resultado promedio de estos
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TESIS

: INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS

Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO JULIACA 2022

. A i
{ v ALFREDO ALARCON A
MRS T MSOORDEAE =0 M A T
04/06/2022
ENSAYO DE DENSIDAD
(N.T.P. 399,813, ITINTEC 331.019)
N° | DESCRIPCION DE LA ANCHO | LARGO | ALTURA | VOLUMEN | VOLUMEN | WMASA | DENSIDAD
MUESTRA (cm) (cm) (em) cm3 |[NETOcm3| ({gr) | (gricm3)
1 PATRON 14.00 3800 1900 | 10374.00 | 7529.51 | 1855200 | 246
2 D-01 14.00 39.00 1900 | 10374.00 | 734085 | 1734000 236
3 D-02 1400 3900 1870 | 10210.20 | 7397.38 | 1751600 | 237
4 D-03 14.00 3800 1900 | 10374.00 | 7409.40 | 1766600 | 238
5 D-04 14.00 3910 1880 | 1029112 | 723970 | 1621500 | 224
6 D-05 14.10 39.00 1850 | 1017315 | 729376 | 1867200 256
7 D-06 13.90 3920 16.00 | 1035272 | 752285 | 18627.00 | 248
8 D-07 14.00 39.00 1900 | 1037400 | 7527.09 | 1822100 | 242
K D-08 14,00 3890 1900 | 10347.40 | 746801 | 1854100| 248
10 D-09 14,10 39.00 1900 | 1044810 | 748145 | 1796700 240
1 D-10 13.90 39.00 1910 | 10354.11 | 7318.07 | 1889800 | 258
12 D-11 14.00 39.10 1900 | 10400.60 | 7385.73 | 1855800 | 251
13 D-12 1410 39.00 1910 | 10503.09 | 755389 | 1870400 | 248

Las muestras fueron puestos por ¢f solicitante en ol laboratono resizandose res especmenes por
caga dosificaciin mostrando el resullado promadio de esios

NOTA:




TESIS

MUESTRA

INFLUENCIA DE FIBRA DE VIORIO ¥ CONCRETO RECICLADG EN LAS PROPIEDADES FISICAS
¥ MECANICAS OE BLOQUES DE CONCRETO, JULIWGA 2022

BLOQUETAS TECN. RESPONS, PERSONAL LABORATOR
TESISTAS i Aldazabel Cuovas Anderzon Canos ING. RESPONS ALFREDO ALARCON A
Rosas Ramos Leisy Vanesss LUGAR JULIAGA-SAN ROMAN-PUND
ASUNTO ENSAYO DE DENSIDAD FECHA 0EN62022
ENSAYO DE DENSIDAD
INT#. 399,613, ITINTEC 331 019
N® DESCRIPCION DE LA ANCHO LARGO { ALTURA | VOLUMEN | VOLUMEN MASA | DENSIDAD
MUESTRA (em) (em) | (em) cm3 | NETOem3| {gn | (griem3)

1 D-13 1400 | 3900 1900 | 10374.00 | 7427.26 | 1872300 | 252

2 D-14 14.00 | 39.00 19.10 ‘1042!,60 7549.21 | 1828200 | 242

3 D-15 14.00 39.10 1900 | 10400.60 | 748631 | 1885300 252

B D-16 14,10 39.00 1900 | 10448.10 | 758414 | 1822400 240

5 D-17 14.00 39 oo 18.70 152\0.20 7209.88 | 1788300 2.«_—~
5 D-18 14.00 38 90 N 19.00 | 10347.40 7277.7; 1840800 | 253

7 D-19 14.00 39.00 1900 | 10374.00 | 742480 | 1782700 240

8 D-20 1420 39,00 1980 | 10965.24 | 7964.92 | 1823000 | 229

9 D -0 1400 3800 1900 | 1037400 | 732258 | 1752000 239
10 D-22 1400 35.00 1900 | 1037400 | 735582 | 1758600 | 239
1 D-.“z“a‘— 14,10 5 3890 1900 10421‘.31 7574.40 1;496 00| 23
12 D-24 1390 39.00 1900 | 10299.90 | 7403.08 | 1645400 | 223
13 D-25 1390 39.10 19.00 10326.31 | 747940 | 1875800 25

NOTA:

GEOTECNIA P
T B

Las muestyas fuarcn puesios por of salcitants én el lboralono, Mmplzancase Yes especimi ==
¢a0a dosdicacion mostrando el resullado promed:o de esios
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TESIS

INFLUENCIA DE FigRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS
Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, JULIACA 2022

MUESTRA . BLOQUETAS TECN. RESPONS, PERSONAL LABORATORIC
TESISTAS ¢ Aldazabal Cuevas Anderzon Carios ING. RESPONS ALFREDO ALARCON A '

! Rosas Ramos Ledy Vanessa LUGAR JUUACA-SAN ROMAN-PUND
ASUNTO : ENSAYO DE DENSIDAD FECHA 04062022

PORCENTAJE DE HUECOS

N* | DESCRIPCIONDELA | ANCHO | LARGO | ALTURA | VOLUMEN | VOLUNEN VOLUMEN %
MUESTRA (cm) fem) | (cm) cm3 | NETO cm3 | HUECOS cm3 | HUECOS
1 PATRON 14.00 39.00 1900 | 10374.00 | 752951 | 284449 | 27.42
2 D-01 14.00 39.00 1900 | 1037400 | 7340.85 | 303315 29.24
3 D-02 14.00 39.00 1870 | 10210.20 | 7397.38 | 281282 27.55
4 D-03 14.00 38,00 1900 | 1037400 | 740940 | 296460 28.58
5 D-04 14.00 3510 1680 | 1020112 | 723970 3051 42 2965
6 D-05 14.10 39.00 1—8 50 [10173.45| 720376 | 287939 2830
7 D-06 13.90 39.20 1900 | 1035272 | 752285 | 282587 27.33
8 D-07 14.00 39.00 1900 | 1037400 | 752709 | 284691 27.44
9 D-08 14.00 38.90 1900 | 10347.40 | 746801 | 2879.39 27.83
10 D-09 14.10 35.00 19.00 | 1044810 | 748145 | 296665 28.39
" D-10 13.90 38.00 19.10 | 10354.11 | 7318.07 | 3036.04 29.32
12 D-1 14.00 39.10 1900 | 10400.60 | 738573 | 301487 28.99
13 D-12 14.10 39.00 1910 | 10503.09 | 755389 | 294920 28.08
NOTA Las muestras fueron puestos por of solictante en &l iaboratono, realizandose Ires especimenas por

dosificacién mostrando &f resulado promeso de eqlos
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TESIS : INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONGRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO, JULIACA 2022
:‘:;:?::A OOV TECN. RESPONS. : PERSONAL LABORATORKC
© Addazabal Cuvas Anderzon Carlos ING. RESPONS. ALFREDO ALARCON A
ASUNTO z::v‘:::’ At w9 - v
: DENSIDAD FECHA : 06/062022
PORCENTAJE DE HUECOS
N° | DESCRIPCIONDELA | ANCHO | LARGO | ALTURA | VOLUMEN | VOLUMEN | VOLUMEN %
MUESTRA {cm) (cm) {cm) cm3 | NETO cm3 | HUECOS em3 | HUECOS
1 D-13 1400 | 3900 | 1900 | 10374.00| 748297 | 291103 | 28.06
2 D-14 1400 | 3900 | 1910 | 1042860 753176 | 289684 | 2778
3 D-15 1400 | 3910 | 1900 |10400.60 | 7521.21 | 287839 | 27.68
4 D-16 1410 | 3900 | 1900 | 1044810 | 761823 | 282987 | 27.08
B D-17 1400 | 3000 | 1870 |[1021020| 722774 | 298246 | 2921
i D-18 1400 | 3890 | 1900 |10347.40| 733253 | 301487 | 2914
7 D-18 400 | 2000 | 1900 |10374.00| 747746 | 289684 | 2792
8 D-20 1420 | 3800 | 1980 | 1096524 | 798278 | 288246 | 27.20
4 D-21 1400 | 3000 | 1900 |1037400| 735943 | 301487 | 29.06
10 D-22 1400 | 3900 | 1900 |[1037400| 7337.96 | 303604 | 297
1 D-23 1410 | 3890 | 1900 |10421.31| 752325 | 260806 | 2781
12 D-24 13 QT' 39.00 1900 | 10299.90 | 742051 | 287939 | 27.96
13 | D-25 | 1380 | 3010 1900 | 10326.31| 744530 | 288101 | 2790

Las muestras fueron puestos por al solicitante e el laboratono, reaizancose res S3pECMEnEs
NOTA: . ificacion mostrando el resultada promedio de estos
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TESIS

INF
LUENCIA DE FIBRA OE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROFIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DE BLOGUES DE CONCRETD, JULIACA 2022

MUESTRA BLOQUETAS TECN. RESPONS

TESISTAS Aldazabal Cusvas Angerzon Carlos ING, RESPONS
Rosas Ramos Leidy Vanessa LUGAR

ASUNTD ENSAYO RESSSTENCIA A LA COMPRESON DE UNIDADES | FECHA

EDAD

PERSONAL LABORATORO
ALFRECO ALARCON A
JULIACA-SAN ROMAN.FUNO

42022
07 DiAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

(fb)
N DESCRIPCION DE LA FECHA DE ANCHO LARGO AREA TOTAL AREANETA| CARGA | ROTURA
MUESTRA MOLDEOD | ROTURA (cm) (em) fem2} (em2) %g) (Kglema)
1 PATRON 280522 406722 14 00 35 00 540 37140 14320 39.89
2 D-01 2805722 0822 1400 3900 546 36328 13260 3650
3 D-02 28005722 410622 14.00 2800 540 37553 12620 3414
4 .03 2800522 40822 14.00 3900 580 3067 41 13820 37.89
§ D-M 280522 | 40622 14.00 3810 5474 364 68 14160 B8
5 D-05 280822 | &0822 14.10 3900 5499 37539 13720 3655
7 D-06 2800522 | 405E2 1390 39820 Seaps | dTaa 14060 3755
1] D-0O7 2800522 | ame22 14.00 38.00 546 ‘[ 3755 14820 39.46
9 D-08 280822 406722 14.00 38.90 544 8 37008 13970 NS
10 D-08 280522 a06/22 14 10 3900 5459 75 14760 nn
1" D-10 2810522 W0s2 1350 3600 5421 38351 12930 38,57
12 D-1 28005022 | 40822 14.00 2510 547 4 36463 13750 3rr0
3 D-12 26105122 40n22 1410 39.00 5459 375N 14080 s
NOTA Las muesiras fueron puestos por el sosgitante an ¢ laborsiono segizandose HOS epacamenes por cada
A0Efcactn mosrando o Medtndd promedio Ot a5k
GEOTECNIARUNO EIRL.
w"m i ¢ Cons
y
StnadusnEresatIgsLare weogrets fodh s eensanriets
ATFREDD ALARCON RIAHUACH!
INGENJERO EIMIL
Reg. §IF s8i1yaz2
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TESIS

INFLUENCIA DE FIBRA 0E
Y MECANICAS DE BLOQUES 0E CONCRETO

VIDRIO ¥ CONCRETO

RECICLADO EN LS PROPIEDADES FISICAS

JULIACA 2022
::3::‘ SLOMETAS TECN. RESPONS PERSONAL LABORATORI)
e g
ASUNTO + ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES ( ;:g:: ;::’ AR
26082022
EDAD 07 DlAS
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
(Fb)
N DESCRIPCION DE LA FECHA DE: ANCHO } LARGO 'AREA TOTAL AREA NETAI: CARGA ROTURA
MUESTRA MOLDEO | ROTURA (cm) (cm) (em2) em2) | (Kg) (Kgiem2)
1 D-13 V0822 810822 14 00 35 00 545 367 41 13260 ¥%.09
2 D-14 3000522 80822 1400 3000 546 A71.45 14240 33
3 D-15 30005722 | 60622 14.00 3910 5474 ar289 13520 w3
4 D-16 3005722 8022 1410 3900 5498 379,43 14580 1B
5 D-v7 005722 | 80822 1200 39 00 S48 367 41 13850 37145
3 D-18 3Q0522 | &0az2 14.00 3890 544 6 36188 14870 41.09
7 D-19 30/05:22 6/06/22 14 00 3900 546 37149 13240 3564
] D-20 3000522 | 8082 1420 39.00 5538 375.21 12520 ER R
L] 0.2 00822 | s0&22 14,00 39.00 546 8328 12340 nwy
10 D-2 1000522 | E06722 1400 39.00 546 357 41 12750 3470
1 D.23 Jovosvzz 6008122 RLRI 3890 545 49 7802 13580 3592
12 D-24 0522 | G0s22 1390 3900 5421 367 59 13660 N2
19 0-25 300822 | ave2 1390 3910 54349 e 14580 39.09

NOTA: Livs mueskas (ueron PUBKOS PO & SORCIETGS on & IDCrIDNG (S GosE Yol especimenas por Cada

CONICAOON MOSIANCo el resuliads promeci de eslos
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M
L

ECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTAGIONES - LABORATOR
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGE

ORID - CALIDAD . "EC.“:'LO

GIA NE
) 2 VIR Uk
NIERIA - CON g

I TAD

WULTARIA

TESIS i INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO. JULIACA 2022
MUESTRA  : BLOQUETAS TECN, RESPONS. PERSONAL LABORATORIO
TESISTAS : Algazabal Cusvas Andarzon Carlos ING. RESPONS. ALFREDO ALARCON A
! Rosas Ramos Leidy Vonessa LUGAR JULIACA-SAN ROMAN.PUND
ASUNTO ¢ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES { FECHA 04082022
EDAD 1 DIAS
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
(fb)
N* DESCRIPCION DE LA FECHA DE ANCHO LARGO |AREA TOTAL AREA NETA| CARGA | ROTURA
MUESTRA MOLDEO | ROTURA (em) (em) (em2) (em2) Xg) (Kglem2)
1 PATRON 2210822 0622 1400 3500 546 a71.48 17280 45 e
2 -0t SVALOR! | 14 DIAS 14,00 36.00 548 353.28 16920 4558
3 D-02 pavewones| 001700 14,00 38.00 546 375.53 18130 4828
4 D-03 seagsenss| V0100 14,00 B0 546 57 41 18750 51.03
5 0.0 sonosoass| 010100 14.00 9.0 547 4 334 68 17350 4760
6 0-05 #esyspens| 000100 1410 39.00 5499 7535 16740 459
7 0-06 weagsHeRs| 0001000 139 | 3920 544 B3 37448 18230 $0.56
v D-07 #VALOR! | CARGA 1400 | 23900 548 375.53 16250 .60
L] 0.8 # VALOR! {Kgl 14.00 3880 544 6 37009 17620 a8
10 0-8 20103147 V0447 1410 39.00 549.9 753 17840 arn
1" 0-10 12/04/48 | 28104048 1390 30.00 54211 38351 18310 a8
12 o-n 60849 | 200840 14.00 39.10 547.4 384 63 18840 5188
13 D-12 180451 210451 “ww 3600 5489 37539 18360 4258
Promadio 49
NOTA Lan muestias favDa puasios por of scicianio an of WDOraonD. FsLzaN00se Ves E3DACITENS Por Ceda
CoSficacon mosrando of metndo pomedss de eslos
EIRL.
GEOTECNIA RN s
e P, 35
HUACH
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T

fC

- DAD -
AVIMENTOS - CIMENTACIONES - LA o~~‘ ORIO - CALID;

f"l

NGEN

. SUPERVISION - PROYECTOS D p,“.""!\‘:b"‘:p'

= INFLUENCIA DE FIBRA OE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DE 8LOQUES DE CONCRETO JULIACA 2022
MUESTRA BLOQUETAS TECN. RESPONS PERSONAL LASORATORIO
TESISTAS ! Aldazabal Cuevas Anterzon Carlos ING. RESPONS ALFREDO ALARCON A
: Rosas Ramos Leidy Vanessa LUGAR JUUACA-SAN ROMAN. PUNO
ASUNTO * ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES { FECHA 08087022
EDAD 14 DEAS
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
(fb)
N* DESCRIPCION DE LA FECHA DE: ANCHO LARGO AREA TOTAUAREA NETA| CARGA | ROTURA
MUESTRA MOLDEO | ROTURA |  (cm) (em) {cm2) (em2) Kg) | (Kglem2)
1 g-13 250522 | eo622 1400 | 380 548 397 41 16240 49.64
2 D-H 250822 | 808722 1400 3900 545 | 37148 16340 4388
k| D-15 WS22 | 810622 1400 %10 5474 | 3728 15520 4269
4 D-%% 250522 8008722 "o 3800 549 6 7z &1 19240 50.71
5 D-17 2500522 8/06/22 1400 3500 545 347 41 18420 50.13
& D-18 250822 | BOA22 1400 2860 544 8 36188 18470 4551
7 D-19 25005/22 | 80622 14.00 3300 548 37149 15520 arn
8 D-20 250522 | 80622 1420 3500 5538 ITEN 16820 “un
*
E o-2 250622 | 8622 14,00 00 | S48 328 18720 518
10 0.2 2500522 | 8008022 14.00 36 00 546 357 41 16410 4488
1" 0-23 2808522 | 8082 14.10 3890 548 49 376,02 15970 4228
|
12 0.24 2508022 | 80622 1300 38.00 5421 36759 14350 39.04
13 D-25 25105122 0622 13.90 3910 54340 7302 1562 419

NOTA: Las muestins hueron puesios por of acliciiante un of l0oraions. AlERG0s0 Wl OSgecInEnEs por Cada
Josficacon mosrando o resulado promedio o ealos

mt?-m«n frtwo 4 3 Comrucon
"ALFRECO ALARGUINATRAUACH!

INGENIERO CIjL
Rog. CIg 01732
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TESIS ¢ INFLUENCIA DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DE BLOQUES OE CONCRETO, JULIACA 2022

MUESTRA : BLOQUETAS TECN. RESPONS, PERSONAL LABORATORIO
TESISTAS : Aldazabal Cuevas Anderzon Carlos ING. RESPONS. : ALFREDC ALARCON A
¢ Rosas Ramos Leidy Vanessa LUGAR : JULIACA-SAN ROMAN.PUNG
ASUNTO . ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES [ FECHA 1 T80z
EDAD 26 DIAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

(fb)

N DESCRIPCION DE LA [ FECHA DE: ANCHO LARGO MEA TOTAL AREA NETA| CARGA ROTURA

MUESTRA MOLDEO | ROTURA | (cm) (em) {em2) {em2) (Kg) (Kglem2)
1 PATRON 1005722 7106/22 | 1a00 3900 546 17148 25427 63,45
2 D-01 10005722 | 7X6/22 1400 | 2900 546 38328 24963 §6.72
3 D-02 1000522 | 7X0622 14.00 39.00 546 37553 2 55.45
4 0-03 10/08/22 110822 14.00 39.00 546 36741 23958 65.21
5 D-04 1040522 7i08/22 14 00 3910 5474 384 68 19738 5412
6 D-05 10/0522 | 70622 1410 39,00 5489 375,39 23127 61.61
7 D-06 10/D5/22 706722 13.60 39.20 544 88 74 41 24284 6485
8 D-07 100822 | 70622 1400 38,00 546 37553 24824 §6.10
8 D-08 10105722 7108122 14.00 1 38 80 5446 37009 23297 §2.95
10 D-09 1000522 | 70622 1410 r 30.00 5499 37538 25855 1.0
1" D-10 100522 | 7/0822 1380 39 00 5421 383,51 24057 66.12
12 0-1 1000822 |  7/06/22 14.00 /10 | 5474 384 68 25650 70.36
17 D-12 1008022 | TH622 1410 39.00 | 5466 37539 26038 69.36

NOTA: ;::“’-'00“ o o f'ﬁ::d: i (:: :ﬂn. 0 P i

.C.?E(:TECN NO ’E‘zl‘La.’

ALFREDO ALARCOM ATAHUACH!I
INGENJEROCIVIL
Reg. CIR B81\732




in. n. /
UELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD '*‘“
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTA

TESIS NFLUENCAM DE FIBRA DE VIDRIO Y CONCRETO RECICLADO EN LAS PROMEDADES FISICAS
¥ MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO. JULIACA 2022

MUESTRA BLOQUETAS TECN. RESPONS. PERSONAL LABORATORIO
TESISTAS Aldazabal Cuevay Anderzon Cancs ING. RESPONS. ALFREDO ALARCON A
Rosas Ramos Leldy Vanessa LUGAR JULIACA. SAN ROMAN-PUND
ASUNTO T ENSAYO RESSSTENCIA A LA COMPHRESON DE UNIDADES | FECHA 0002022
EDAD 20 WAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

(fb)
N | DESCRIPCIONDELA |  FECHADE: | ANCHO | LARGO |AREA TOTAUAREANETA| CARGA | ROTURA
MUESTRA MOLDEOQ ‘ ROTURA {em) fem) (ema) lem2) (g} (Kgicmd)
1 0.3 12108022 \ 208122 14,00 38.00 45 387 41 1818 86,50
2 D-w 1200822 | 9822 1400 %00 540 37149 22033 200
3 0-15 12105722 w0622 14w 610 5474 37288 20464 54 88
< D-15 120522 | Woe22 | 410 | 3900 5459 kI k) 20089 1406
3 D-¥ 1205022 w;:us'zz 1400 3800 546 W4 | 2324 63.26
i D-%8 1210522 } $08122 14.00 3880 | 545 381 88 23350 6463
7 D% 120522 #0822 14,00 900 Af:e 371 4% 20709 5575
8 D-2 1200822 | 90822 1420 3900 5538 e 20781 55.33
L] D-n 120622 | 0822 14.00 3% .00 848 36328 20149 5548
° D.-22 1200622 | @082 14.00 39.00 540 367 41 23401 6369
! n 0-2 120522 | 20822 14.10 36,90 548 49 378.02 22 59.02
, 7 D-2 1200522 | 90822 13,90 3200 5421 357 59 | 6527 “uss
} 17 i 0.2 120522 | 0822 | 1380 3910 543 49 37302 20281 5432

NOTA Lo mussuas (ueron puosios por o 30RGLAMS on & BbOrIono, realzandsne Ve elpecrmanas por cada i
dosficacn maustrando of tesuitado promedio de esks
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CORONADO ZULOETA OMAR, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Influencia de fibra de vidrio
y concreto reciclado en las propiedades fisicas y mecéanicas de bloques de concreto,
Juliaca 2022", cuyos autores son ALDAZABAL CUEVAS ANDERZON CARLOS, ROSAS
RAMOS LEIDY VANESSA, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de
19.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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