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RESUMEN

Este trabajo de investigacion tiene como finalidad analizar las propiedades
mecénicas y porosidad del concreto, adicionandole fibra de vidrio a la mezcla asi
obtener buenos resultados. por ello se tuvo como objetivo obtener un concreto de
210 kg/cmz2 con adicciones de fibra de vidrio en los siguientes porcentajes, 1%, 1.5
y 2%, con ello obtener buena resistencia y aumentar su propiedad de porosidad
para obtener un concreto permeable.

Hoy por hoy este concreto es comunmente utilizado para recolectar aguas
residuales, de lluvias o factores ambientales o artificiales, por otro lado, este
concreto es concreto tiene desventajas ya que tiene poca resistencia a la
compresion. Por ello realizaremos ensayos correspondientes donde veremos el
comportamiento de dichas resistencias, ya sea en compresion, traccion y flexion,
para ellos elaboraremos 120 probetas entre ellas 108 cilindricas y 36 prismaticas.
Con ello analizar la viabilidad si aumenta la resistencia del concreto debido a la
adiccion de fibra de vidrio, y asi poder utilizarlo en diferentes tipos de
construcciones en la provincia de San Ignacio.

Con esta investigacion se busca implementar nuevas adicciones para la mejora de
resistencia mecanica del concreto, asi poder ser utilizado en las construcciones, ya
gue la provincia de San Ignacio presenta muchas precipitaciones, y siendo este una
alternativa para mejorar la propiedad de porosidad generar asi beneficio a la
poblacién.

Palabras clave: Fibra de vidrio, dosificaciones, resistencias mecanicas
(compresion, traccion y flexion) y porosidad.



ABSTRACT

The purpose of this research work is to analyze the mechanical properties and
porosity of concrete, adding fiberglass to the mixture in order to obtain good results.
For this reason, the objective was to obtain a concrete of 210 kg/cm? with additions
of fiberglass in the following percentages, 1%, 1.5 and 2%, thereby obtaining good

resistance and increasing its porosity property to obtain a permeable concrete.

Today this concrete is commonly used to collect wastewater, rainwater or
environmental or artificial factors, on the other hand, this concrete is concrete has
disadvantages since it has little resistance to compression. For this reason, we will
carry out corresponding tests where we will see the behavior of said resistances,
whether in compression, traction and flexion, for which we will elaborate 120 test
tubes, including 108 cylindrical and 36 prismatic. With this, analyze the feasibility if
the resistance of the concrete increases due to the addition of fiberglass, and thus
be able to use it in different types of constructions in the province of San Ignacio.

This research seeks to implement new additions to improve the mechanical
resistance of concrete, so that it can be used in construction, since the province of
San Ignacio presents a lot of rainfall, and this being an alternative to improve the
porosity property, thus generating benefits. to the population.

Keywords: Fiberglass, dosages, mechanical resistance (compression, traction
and bending) and porosity.



|. INTRODUCCION

Como bien se sabe el concreto es un material compuesto, que fue descubierto hace
mucho tiempo atras y su utilizacion en la construccion ha sido enorme por ello hoy
por hoy es el material con mas uso en mundo de la construccidon ya sea para
construir pequefias obras o grandes edificaciones, por ello las grandes
constructoras buscan su mayor rendimiento en el campo buscando su mayor

capacidad en sus propiedades fisicas.

Por ello se busca de como hacer un concreto mas resistente a sus diferentes
propiedades mecanicas, debido a esto se viene adicionando diferentes productos
ya sea grafeno, fibra de vidrio, viruta de madera, cascara de arroz o diferentes otros
productos o material a la mezcla para su elaboracion, teniendo como resultado una
mayor calidad del concreto en sus propiedades mecanicas, en otros casos la
adicién de productos genera resultados de optimizacion econémicamente en

muchos casos.

En esta investigacion, realizaremos diferente ensayos en laboratorios con el fin de
recolectar informacion valiosa que no servira para analizar y comparar las
propiedades mecanicas y permeabilidad del concreto utilizando dos concretos uno
con la adiccion de fibra de vidrio y un concreto patron, por otro lado Segun Abrigo.S
(2018) en su objetivo de su tesis es determinar la resistencia de concreto f'c=210
kg/cmz con la adiccion de fibra de vidrio, obtuvo como resultados favorables que la
adicion de fibra de vidrio favorece a la resistencia por compresion en un porcentaje
de 2% llegando a lo establecido, dando como conclusion que la adiccion de fibra
de vidrio en el concreto es favorable y viable en cuanto se preparacion. Con la
informacion que no brinda nos da entender que adicionando esta fibra a nuestra
mezcla de concreto llegar a los estandares requeridos solo utilizando y adhiriendo

una pequefia proporcion de esta.



Por otra parte, Olivera Pérez, Guevara Seravia, Mufioz Pérez (2021) en su articulo
de revision titulado: Revision sistematica de la literatura sobre la mejora de las
propiedades mecanica del hormigén con fibras de origen artificial- natural. En la
cual tuvo como objetivo ver como influye las fibras adicionadas al concreto,
realizando una metodologia de recoleccion de investigacion, para poder constatar
en cada una de ellas sus diferentes estudios. Teniendo, asi como resultado que la
adiccion de fibras al concreto o hormigon tiene una gran ventaja ya sea en el tema
de traccién compresion, flexién o durabilidad segun sea la aplicacion de este en
cualquier construccion. Por ello este articulo en conclusiéon nos infiere que la
adiccion de fibras ya sea de vidrio, acero, viruta incorporada al acero nos dara

mejores propiedades en el concreto.

Debido a esto, en nuestra investigacion en vista de eso nos formulamos nuestro
problema general y problemas especificos, en problema general: ¢ Como influye en
la permeabilidad y propiedades mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm?2 la adicion
de fibra de vidrio, San Ignacio- Cajamarca, 20227, con la finalidad de comparar y
analizar dos muestras de concreto una utilizando la fibra de vidrio y otra sin fibra de
vidrio y debido a esto nos formulamos nuestro problemas especificos: ¢Como
influye la adicién de fibra de vidrio en la resistencia a la compresion de un concreto
f'c=210kg/cm? San Ignacio-Cajamarca,2022?, ¢ Como influye la adicién de fibra de
vidrio en la resistencia a la traccion de un concreto f'c=210kg/cm? San Ignacio-
Cajamarca,2022?, ¢ Como influye la adicion de fibra de vidrio en la resistencia a la
flexibon de un concreto f'c=210kg/cm2 San Ignacio-Cajamarca,2022?, ¢Coémo
influye la adicion de fibra de vidrio en la permeabilidad de un concreto

f'c=210kg/cm? San Ignacio-Cajamarca,2022?.

En justificacion de este proyecto de investigacion tenemos la justificacion tedrica:
en la actual investigacién busca generar un buen uso de la informacién obtenida,
para asi tener bases a siguientes generaciones en la busqueda de informaciéon de
este tema. La justificacion practica: en concreto con adicion de fibra de vidrio
ayudara en gran manera en las propiedades mecénicas, por ello este concreto debe
ser empleado en diferentes construcciones por sus caracteristicas. La justificacion

econdémica: como se sabe con adicion de este material al concreto podemos reducir



en un porcentaje los materiales generando menos gastos, y gracias a ellos a la
edicion tendremos una mejor calidad de mezcla con O6ptimos resultados y
mermando su economia. Justificacion por conveniencia: este proyecto se basa en
la propiedades mecanicas y permeabilidad que puede dar la adicion de fibra de
vidrio obteniendo diferentes resultados que son muy favorables para la construccion
0 ejecucion de diferentes obras con este concreto ya que tendremos mayor
resistencia y mayor permeabilidad en el concreto, esto generara una buena vida (til
al material en una construccién y sera muy conveniente utilizarlo. La justificacion
metodoldgica: utilizando un método experimental, por ello el andlisis en la
observacion y la realizacion de laboratorios para determinar las diferentes
propiedades mecanicas y permeabilidad del concreto con adicion de fibra de vidrio
obtendremos resultados y conclusiones de ello.

Por consiguiente, se considerod objetivo general y objetivos especificos: En objetivo
general: Evaluar la permeabilidad y propiedades mecanicas del concreto fc=210
kg/cm2 adicionando fibra de vidrio, San Ignacio-Cajamarca,2022. Por otra loado en
los objetivos especificos: Determinar la resistencia a la compresion de un concreto
f'c=210kg/cm?2 con adiccion de fibra de vidrio, San Ignacio-Cajamarca, 2022,
Determinar la resistencia a la traccion de un concreto f'c=210kg/cm2 con adiccion
de fibra de vidrio, San Ignacio-Cajamarca, 2022, Determinar la resistencia a la
flexion de un concreto f'c=210kg/cm?2 con adiccion de fibra de vidrio, San Ignacio-
Cajamarca, 2022, Determinar la permeabilidad de un concreto f'c=210kg/cm? con
adiccion de fibra de vidrio, San Ignacio-Cajamarca, 2022.

Teniendo el objetivo general y objetivo especifico planteados se realizara a plantear
cada una de las hip6tesis para cada uno de ellos. Como hipétesis general tenemos:
La adicion de fibra de vidrio influye en la permeabilidad y propiedades mecanica del
concreto f'c=210kg/cm?, San Ignacio-Cajamarca. Y como especificas las
siguientes: Se determino la resistencia a la compresion de un concreto
f'c=210kg/cm?2 con adiccion de fibra de vidrio, San Ignacio-Cajamarca, 2022, Se
determino la resistencia a la traccion de un concreto f'c=210kg/cm? con adiccion de
fibra de vidrio, San Ignacio-Cajamarca, 2022, Se determino la resistencia a la
flexibn de un concreto f'c=210kg/cm? con adiccion de fibra de vidrio, San Ignhacio-
Cajamarca, 2022, Se determino a la permeabilidad de un concreto f'c=210kg/cm?

con adiccion de fibra de vidrio, San Ignacio-Cajamarca, 2022.



II.MARCO TEORICO

Gallegos Barrientos, Guerrero Rivas (2021) en su tesis que tuvieron como objetivo
ver como influye la adicion de fibra de vidrio en un concreto permeable, cual método
de investigacion tipa aplicada con disefio causa experimental, utilizando
porcentajes de 1.5%, 2.0%y 2.5% de fibra de vidrio agregadas al concreto para ello
realizaron diferentes procedimientos para poder hacer las pruebas establecidas
como la granulometria, peso6 unitario de los materiales y asi realizando su disefio
de mezcla, ya realizado los ensayos pertinentes como los de resistencia a la
compresion, traccion y permeabilidad teniendo como resultados en los ensayos de
compresion y flexion en los porcentajes de 1.5%y 2% de 2.5% de fibra de vidrio
tuvieron una mejoria considerable teniendo un incremento de 3% y 10% (223
kg/cm2 y 235 kg/cm2 — 42.4 kg/cm2 y 45.45 kg/cm?2) respetivamente al concreto
patron. El porcentaje de 2.5% tiene una disminucion en sus valores de 191 kg/cm2
y 39.15 kg/cm2 para la resistencia a compresion y flexidén. Por otra parte, en el tema
de permeabilidad en el concreto patron se obtuvieron un coeficiente, de 0.38cm/s y
con la adiccion de fibra de vidrio (1.5%, 2.0% y 2.5%) se obtuvo 0.34 cm/s, 0.31
cm/s y 0.27 cm/s, correspondientemente, apreciando que todos los resultados
obtenidos se encuentran en el margen permitido de la norma. En conclusién, que
utilizando estos pequefios porcentajes de fibra de vidrio logramos tener una buena
resistencia y permeabilizacion en el concreto siendo Uutil en diferentes

construcciones u obras.

Ruiz Aguilar, (2020) en su tesis, tuvo como objetivo es determinar la compresion en
diferentes proporciones de adicionar fibra de vidrio al concreto para alcanzar un
concreto de alta resistencia. Utilizando un disefio experimental post prueba Unica,
utilizando fibra de vidrio en un 5% y 10% y aditivo superplastificante en un 1% y
2%. Con el disefio de mezcla para concreto 210 kg/cmz?, para ensayo compresion
se obtuvo sin aditivos se pudo llegar a 276.85 kg/cm? a los 28 dias de curado. No
obstante, se realizaron experimentos en las cuales se repartieron 5% de fibra de
vidrio y 1% de aditivo superplastificante la cual alcanz6 140.52 kg/cm? a los 7 dias
de a ver realizado la mezcla por otra parte se realizo otra mezcla utilizando 10% de

fibra de vidrio y 1% de aditivo obtuvieron resultados de compresion de 146 kg/cm?



al os 3 dias y a los 28 llegando dias 115.50 kg/cm2.Por ello concluye la adiccion de
fibra de vidrio para la resistencia a la compresion es muy beneficiosa pero siempre
y cuando sea utilizada en una buena dosificacion, ademas utilizando el aditivo
superplastificante a la misma mezcla se obtiene éptimos resultados, por ello en
esta investigacion nos infieren que el uso de estos materiales tiene que ser

adecuadamente dosificados en una cantidad favorable.

Flores Estrada, Ostos Bautista (2019) en su tesis tuvieron como objetivo principal
analizar y comparar la resistencia a la compresion a estructuras adicionando ala
concreto fibras de acero y fibras de vidrio, utilizando un método aplicativo, con un
disefio experimental. Para ello manipulando fibras de vidrio y de acero aun
porcentaje de 4% y 6% para cada mezcla, realizando el ensayo de compresion de
cada probeta dando como resultado que le concreto patron alcanzo un 341,89
kg/cmz, por otro lado, con la adiccion de fibra de vidrio en 4% alcanzo un total de
258.14 kg/cm? lo que refiere que disminuyo en un -24.30% con respecto al concreto
patrén, con respecto al porcentaje de 6% alcanzo un total de 295.75 kg/cmz? a lo
gue nos refiere que la resistencia disminuyo un 13.27% con relacidén al concreto
patrén. Por otro lado, la adicion de fibra de acero en el concreto en porcentajes de
4% y 6% dan un aumento (10.68% y 12.12%) respecto al concreto patrén en el
ensayo de trabajabilidad del concreto con 4% y 6% de adiccidén de fibra de vidrio
salié que el concreto es poco trabajable. Estos resultados nos infieren que con fibra
de vidrio no tenemos resultados muy favorables por su pedida de resistencia
utilizando esos porcentajes. Concluye que la fibra de acero si aumenta
considerablemente la resistencia de compresion del concreto, en cambio con fibra

de vidrio tenemos una disminucion en su resistencia y en el tema de trabajabilidad.

Coronado Montes, Maguifia Ramirez, (2019) en su tesis tuvo como objetivo que el
concreto con adicion de fibra de vidrio cumpla con las propiedades mecanicas
adecuadas para poder ser usado como capa de rodadura en pavimentos rigidos y
asi de esa manera tener optimo sistema de drenaje utilizando una investigacion
cuantitativa ya que se utilizaron recoleccién d datos, con un disefio experimental en

sus ensayos realizados. Nos infiere que la adicion de fibra de vidrio en proporciones



de 5%, 10%, 15%, se realiz6 un concreto patron que a los 7 dias tuvo una
resistencia a la compresion de 166.82 kg/cm2 y a la media que se va incorporando
la fibra de vidrio va aumentando su resistencia con un porcentaje de 5% de fibra de
vidrio la resistencia llego a 170.22 kg/cm?, con adicién 10% de fibra de vidrio llego
181.11 kg/cm?2y con un 15% de fibra llego a un 193.44 kg/cm2de igual mamera al
los 14 dias teniendo rupturas para el patron197.97 kg/cmz, y para 5%, 10% y 15 (
208.84 kg/cm? 215.03kg/cm?, 224.02 kg/cm?, para los 28 dias se obtuvo una
resistencia promedio de 219.37kg/cm? dando también una variacion en los numero
segun el porcentaje aumentado de fibra de vidrio al concreto. En conclusion, la
mezcla adhiriéndole fibra de vidrio al concreto arrojo buenos resultados en el tema

de compresion y permeabilizacion segun el porcentaje afiadido.

Choque Yucra, Paye Nina. (2019). En su tesis teniendo como objetivo evaluar la
influencia de distintas dosificaciones de fibra de vidrio tipo E, sometidas a
temperaturas elevadas para mejor sus propiedades mecanicas. Método de
investigacién cuantitativo. Se utilizo unos porcentajes de 0.05%, 0.5% y 0.8% de
fibora de vidrio para cada uno de los ensayos realizados, obteniendo como
resultados un concreto convencional tiene como resistencia 297 kgf/cm2 y sometido
a 650°c obtiene una resistencia de 254.92 kgf/cmz2 teniendo como perdida un 14%
de resistencia para un concreto con adicion de fibra a un 0.05% se tiene 292.78
kgf/cm? y con un 650°c es de 274.13 kgf/cm? teniendo como perdida un 6% de su
resistencia, para una adiccién de 0.5% fibra de vidrio tenemos 297.90 kgf/cm2 y con
un 650°C es de 280.52 kgf/cm2 teniendo como perdida un 5.8% y por ultimo con un
porcentaje de 0.8% de fibra de vidrio tipo E se tiene un 341.65 kgf/cm? y sometido
a un calor de 650°C es de 280 kgf/cm? disminuyendo un 17% de su capacidad de
resistencia. En conclusion, el concreto sometido a alas temperaturas y aun tiempo
expuesto tiene una disminucion de su resistencia a la compresion y adicionando
fibra de vidrio tipo E hay una minima perdida de resistencia a paralelo de la probeta
convencional. Por otra parte, la resistencia ala flexion se obtuvo un 68.38 kgf/cm?
al 0.05% F.V, por ello se tubo mejor comportamiento al concreto patréon de
50.33kgf/lcm2 de resistencia, esto nos da que la resistencia aumento

favorablemente en un 35.8%.



Edris, W.F., Odah, E., Abu-Qasmieh, I., Hendy, A. (2021) en su articulo, unos de
los objetivos que tuvo esta investigacion es de investigar la eficiencia que tiene el
uso del material plexiglas y fibra de vidrio como alternativa a las fibras Opticas en la
produccion de un hormigoén transparente, teniendo este como beneficio el ingreso
de luz en diferentes direcciones donde este material se puede adherir al hormigon
para reducir el consumo de energia por ello se realiza experimentos con
porcentajes para ver la resistencia a la compresion, flexion y la adherencia. Se
utilizo un 2.5% y 3.85% de fibra de vidrio y plexiglas en 6% 16% del area de la
seccion transversal y el volumen de muestra respectivamente. Para ello se
elaboraron probetas cubicas de mortero para los diferentes ensayos realizados,
obteniendo los siguientes resultados en la resistencia a la compresion: con 2.5%
de fibra de vidrio y sin plexiglas obtuvieron a los 7 dias 20.4 Mpa y a los 28 dias
23.7Mpa, en la siguiente muestras se utilizé 2.5% de fibra de vidrio y 4 barras
plexiglas con diametros de 6mm y altura 50mm por cada cubo teniendo como
resultado en 7 dias 24.3 y a los 28 dias 32.7Mpa, en la siguiente muestras se utilizo
3.75% de fibra de vidrio y 4 barras plexiglas con diametros de 6mm y altura 50mm
por cada cubo teniendo como resultado en 7 dias 21.6Mpay a los 28 dias 27.0Mpa,
en el ensayo de flexién de igual forma se elaboraron 3 disefios con 2.5% de fibra
de vidrio y sin plexiglas obtuvieron a los 7 dias 3.11 Mpa y a los 28 dias 3.24 Mpa,
en la siguiente muestras se utilizé 2.5% de fibra de vidrio y 14 barras plexiglas con
diametros de 6mm y altura 40mm por cada cubo teniendo como resultado en 7 dias
2.76 y a los 28 dias 2.30 Mpa, en la siguiente muestras se utilizd 3.75% de fibra de
vidrio y 14 barras plexiglas con didmetros de 6mm y altura 40mm por cada cubo
teniendo como resultado en 7 dias 3.02 Mpa y a los 28 dias 2.55 Mpa. Con los
resultados obtenidos el porcentaje de 2.5 de fibra de vidrio con plexiglas son las
gue resistieron mas a las pruebas de laboratorio, por ello se concluye que el
concreto con adiccion de barras plexiglas y fibra de vidrio llegan a los parametros
establecidos por normas, siendo este un mortero de cemento translucido que no
dafia las especificaciones mecanicas, teniendo una gran conductividad térmica

pudiendo ser Uutil.



Eltwati, AS , Enieb, M. , Mohamed, A. , Al-Saffar, ZH , Al-Jumaili, MA. (2021) en su
articulo teniendo como obijetivo estudiar el efecto de aditivo de vibra de vidrio en las
propiedades mecanicas de mezclas asfélticas RAP. Realizando estudios en
laboratorios para hallar la manera de contrarrestar los efectos del uso del RAP,
segun el uso de ese material pasando un porcentaje de 15% dafaba las
propiedades fisicas mecanicas del asfalto, por ello se incorporar fibra de vidrio en
porcentajes de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% en la mezcla y conteniendo un 25%, 50% de
RAP y 9 % de aceite de motor usado. Obteniendo como resultado que el uso de los
materiales de fibra de vidrio y RAP resulto un rejuvenecimiento de la mezcla, esto
aumento los valores de estabilidad de Marshall y resistencia a la formacion de
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Figura 1. Mezclas asfalticas RAP de estabilidad Marshall con diferentes dosificaciones de
materiales FG y RAP. FUENTE: Laboratory study of the effect of fiberglass additive on the
behavioural properties of RAP asphalt mixtures.

Por otra parte, concluyo que el aumento del contenido de estos materiales da una
mayor resistencia al dafio de la humedad gracias a la adiccion de fibra de vidrio

este pavimento flexible teniendo asi favorables resultados para su elaboracion.


https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=57215424998&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=56595289300&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=57217369964&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=57217211138&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=57194204550&zone=

Faria Luis ,et al (2017) En su articulo planteo como objetivo analizar el refuerzo de
polimeros con fibra de vidrio como refuerzos internos estructurales de hormigon, la
cual uso metodologia experimental, en su investigacion utiliza la fibra de vidrio para
utilizarla como barras de acero pero esta vez hecha de fibra de vidrio, los
experimentos realizados fueron fuerza de compresion en vigas utilizando barra de
aceros normales y barras de fibra de vidrio dando como resultados positivos ya que
las barras que estan hechas de fibra de vidrio tiene por sus peculiaridades una
ventaja por encima del acero, estas tiene superior aguante a traccion, mayor
durabilidad al no percibir oxido, siendo mas livianas y facilitando su transporte y
facil de colocar y muchas cosas mas y por otra parte su relacion costo beneficio.
Dando como conclusion que estas barras elaboradas con fibra de vidrio pueden
sustituir a las de acero en diferentes obras de construccion y de ahi viene su estudio

de sus propiedades.

Abd-Almahdee Musa, T., Abbas, H.A., Jihad, A.J. (2022) en su articulo de revision.
El objetivo que tuvo es comparar las propiedades mecanicas del concreto
adicionandole humo de silice y vidrio reciclado, con una metodologia aplicativa, las
pruebas que pasaron cada una de sus probetas fueron resistencia a la compresion,
traccion y flexion con diferentes porcentajes de 1%, 1,2%y 1,4%, estos porcentajes
fueron afiadidos ala muestra de cada concreto pasando por los ensayos
correspondientes. Dando como resultado que a adiccion de cada material obtenia
mayor resistencia siendo la resistencia del concreto patrdn sin aditivo igual a 26.38
Mpay con fibra de vidrio a 1.4% alcanzo una resistencia de 38 Mpa a comparacion
de las otras proporciones fue la que mayor carga resisti6. En conclusion, la
resistencia a la compresiéon traccion y flexion aumentd debido a uso de las
adicciones de humo de silice y vidrio reciclado. Por otro aspecto tubo mayor
aumento de las propiedades mecanicas al remplazar el agregado fino con residuos

de vidrio.



Maxi Cueva, Mamani Quispe, (2021). Como objetivo principal en su tesis tuvieron
de como determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto f'c=210
kg/cm? adicionando fibra de vidrio tipo E, esta investigacion fue tipo aplicada, con
un disefio causi experimental, los resultados de los ensayos a los 28 dias; para las
propiedades mecanicas fueron: para la resistencia a la compresién en un concreto
convencional de f'c=237 kg/cm2 y con una adiccion de 1.5% de fibra de vidrio fue
de 260.42 kg/cm? siendo esto un aumento en un 9.8% respecto al concreto
convencional, en el ensayo de la resistencia a la flexion en concreto patron obtuvo
un fc=34.42 mientras un concreto con adiccion de fibra de vidrio 1.5% obtuvo una
resistencia de 36.5 kg/cmz, tuvo un aumento de 6.6% respecto al patrén. En las
propiedades fisicas en el tema de trabajabilidad en concreto con fibra de vidrio
obtuvo un Slump= 2” por el contrario el concreto patron obtuvo un Slump=3” siendo
esto que el concreto con fibra de vidrio tenga un 32% de disminucion de
trabajabilidad frente al concreto convencional. En conclusién, la adiccion de fibra
de vidrio a una mezcla de concreto ayuda bastante en la propiedad mecanica de la

resistencia a la compresion, pero por otro lado disminuye el grado de trabajabilidad.

Por lo consiguiente ademas de los antecedentes relacionados tenemos también las
teorias referentes al tema, ya que con esta podemos lograr llegar al objetivo general

planteado.

Por ello consideraremos como tema principal el concreto permeable ya
comunmente usado en diferentes estructuras hoy en dia, como se sabe esta mezcla
de cemento, agua, agregado grueso Yy en otros aditivos en este caso fibra de vidrio
en porcentajes de dosificaciones previas a usarlo para mejorar sus propiedades
mecanicas. Esté concreto con fibra de vidrio es usualmente utilizado en areas de
poco transito vehicular, en pavimento rigidos, areas de estacionamientos, areas de
drenaje ya que ayuda en mayor parte sus propiedades mecéanicas y su buena

permeabilidad.
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El concreto es un material muy utilizado en rubro de la construccién, es una mezcla
de compuesta de agua, cemento, piedra que al fraguar adquiere una gran dureza y
rigidez, el agua y el cemento interactian para unir quimicamente las particulas

uniéndolas con el agregado grueso asiéndolo asi una mezcla solida (Nilson, 2001).

EL material que interviene en las mezclas de un concreto es el cemento, este el
gue tiene propiedades y adhesién y cohesién para unir los agregados para
conformar una sélida masa muy resistente y duradera. El cemento comin mente
usados es el cemento portland viene siendo este un material grisaceo finamente
pulverizado, este contiene silicato de calcio y aluminio funcionando este como una
soldadura para unir los agregados. Este se presenta comercialmente en diferentes

puntos en un empaque con observamos en la siguiente figura.

cu

= =
2 |

Figura 2. Cemento portland Fuente: Unién Andina de Cementos (unacem)

Por ello, en la NTP 334.009, (2005, p5) existen tipos de cementos segun su uso y
su resistencia. Tenemos tipo I, cemento de uso general utilizado en todo tipo de
obras o construcciones; cemento tipo Il, uso general y moderada hidratacion
resistencia moderada a los sulfatos; cemento tipo Ill, con una alta resistencia inicial,
esto hace que su curado sea mas rapido que los otros; tipo IV, este es bajo a calor
de hidratacion, cemento tipo V; con una alta resistencia a los sulfatos utilizado

usualmente en muelles o cerca a las costas.

segun la NTP 334.090, (2001, p4), en los diferentes tipos de cementos portland nos
muestra diferentes resistencias segun sea su tipo; asi como se muestra en la

siguiente Tabla 1:
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Tabla 1. Tipos de cementos y sus respectivas resistencias a la compresion.

. Resistencia a la compresion [%]
Tipos de cementos Portland 3 dias < dias 128 dias |3 meses
|. Uso generales 100 100 100 100
II. Modificado 85 89 96 100
lll. Alta resistencia inicial 195 120 110 100
IV. Bajo calor 36 62 100
V. Resistencia al sulfato 67 79 85 100

Fuente: Elaboracién propia

En otro aspecto que tendremos en cuenta serian los agregados para la mezcla ya
gue estos son fundamentales para elaborarla, por ello tendremos consideracion las

dimensiones o tamano de estos.

Llamanos agregados a los materiales que son agregados a la mezcla ya sean
naturales o artificiales, estos son llamados aridos, y afiadiéndolos a la mezcla de
cemento portland, agua y aditivos obtendremos el mortero o concreto deseado.

Tipos de agregados en la tabla 2.

Tabla 2. Tipos de agregados, definicion, tamafio.

Agregados Definicién Tamano
Agregado fino Arena o piedra triturada <5 mm (0.2 pulg.)
Agregado grueso Grava o piedra triturada < 0.5mm (0.2 pulg.)

Fuente: Elaboracién propia

Por otro lado; Leb6n, Ramirez (2010) nos dice que los agregados tienen
caracteristicas que dan un efecto al comportamiento del concreto en su estado
fresco y endurecido, las principales propiedades en afectarse en concreto con la
adicion de los agregados son en su textura, gradacion, absorcion, resistencia, etc.
Por ello a medida que se logre determinar su comportamiento, se podra realizar

disefios mas econémicos.

De la misma manera, tanto el agregado grueso y fino aportan caracteristicas al
concreto realizado, ya sea por el porcentaje utilizado en cada uno de ellos para
mejorar su adherencia con la mezcla, su trabajabilidad del mismo concreto o su
resistencia. La informacion recolecta es muy necesaria ya que esto generara una
investigacién vera ya que los agregados cumplen una gran funcion para obtener

nuestra mezcla de concreto permeable.
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Una de nuestra variable es la fibra de vidrio por ello recolectaremos la diferente
informacion relacionada a nuestra variable para entender el comportamiento, la

estructura, forma resistencia de esta.

Tal forma, se define a la fibra de vidrio como un material con una composicion
representativa de filamentos, como se muestra en la Fig.2, esta fibra es
comunmente utilizada como refuerzo en elementos estructurales en el rubro de la
construccion, gracias a sus caracteristicas que posee al ser utilizado. Segun Laksha
Suresh (2019), La fibra de vidrio es un material que esta formado por silice, cal
alimina y magnesia, que al fundirlo y pasarlo por unas pequefias perforaciones

saliendo como hilos y al enfriarse toma una gran flexibilidad y facil de trabajar.

Figura 3. Fibra de vidrio Fuente: Siliconperu
Por otro lado, la fibra de vidrio tiene diferentes caracteristicas y propiedades que la

componen: entre ellas tenemos su mayor resistencia mecanicas, su forma de ser
muy ligera, su flexibilidad ente mucha carga, es un buen aislante térmico, baja
tendencia a la combustidn, una buena estabilidad, gran dureza por su composicion

y gran permeabilidad.

Por lo consiguiente tenemos una clasificacion en tipos de fibra de vidrio: la fibra con
mayor comercializacion es la fibra tipo E, ya que esta fibra es cominmente usada
en diferentes campos de la industria, una de ellos es la textil ya que con esta
fabrican telas por su aislamiento térmico que tiene esta. Por otra parte, es muy
viable con la relacién de durabilidad y costo y muestra un indice de permeabilidad

significativo.
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Igualmente tenemos la fibra tipo AR, este tipo de fibra de vidrio posee un contenido
en oxido de circonio, y por lo cual lo hace muy resistente a los alcalis teniendo un
peso especifico de 2.68-2.7 g/cm?3 es utilizado mayormente en concreto, paneles
de fachada. Tipo R; es muy caracterizada por tener buenas prestaciones mecanicas
y muy usada en el los sectores de aviacion, espacial y armamento. Tipo D; esta
fibora mayormente tiene una capacidad dialéctica, por ellos mayormente es usada
en los radares, ventanas electromagnéticas. Tipo C; esta se caracteriza por su

mayor resistencia a agentes quimicos.

Ya tenido los materiales que compone nuestra mezcla y el aditivo o material que le
vamos a afadir también tenemos que tener en cuenta las diferentes propiedades
mecanicas, por ello elaboraremos los siguientes ensayos a nuestro concreto para
asi poder analizar nuestros resultados. Entre los ensayos que realizaremos
tenemos la resistencia a la compresion, la resistencia a la flexion, resistencia

traccion y resistencia a la permeabilidad.

Respecto al primer ensayo a realizar que seria la resistencia a la compresion, esto
se precisa como la capacidad que el concreto resistente a una carga en su estado
rigido debido a los materiales que se agregaron a la mezcla. Respecto a ello, La
norma (ACI Committe 522, 2010), nos dice que un concreto con 15% de vacios,
podria alcanzar a un fc=210 kg/cm2; si por alguna razén se disminuiria el
porcentaje de vacios a un 10%, se podria llegar a un fc=280 kg/cm?, estos
resultados fueron obtenidos mediante ensayos por el ACI, De igualmente en ACI,
nos infiere que para un buen ensayo tendriamos que utilizar un 14% a 31% de

vacios, para asi lograr tener un 6ptimo concreto permeable.

Por consiguiente, el ensayo de flexion (fig.5), tiene relacion con en el ensayo
anterior que es el de resistencia a la compresion, su resistencia igual que el otro,
tiene a menorar por el aumento de vacios entre la mezcla de concreto. Mogollon
(2018), nos dice que la resistencia ala flexién se considera la indirecta la resistencia
de la traccion del concreto, esta es una falla por momento en losas y vigas no
reforzadas, este ensayo es muy determinante para ver la calidad del concreto en
pavimentos rigidos.
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El Modulo de Rotura fluctia entre un 10% al 20% de la resistencia a compresion,
ya sea por el tipo, dimensiones o cantidades de porcentaje del agregado grueso

utilizado.

En ensayo de traccion en el concreto posee una baja resistencia y esta unida a la
resistencia de compresion ya que, si la resistencia a la compresion baja la de
traccion de igualmente bajara, en otro aspecto la tensién tiene suma importancia ya
gue el agrietamiento del concreto debido a la restriccion de la contracciéon inducira
por el secado o disminucién de temperatura, pero podemos ver algo favorable

cuando la mezcla de agregados y pasta se unan.

Por ultimo, tenemos la porosidad ya que esta es esencial en nuestra mezcla
contrastando asi la precipitacién y el contenido de vacios en el concreto, esto lo
fundamentamos con el siguiente texto que infiere: Esta propiedad muy importante
del concreto es el aumento de aire que contenga la mezcla, esto permitird que el
agua fluya a través del concreto endurecido. Po ello realizaremos la prueba de

densidad, absorcién y vacios en concreto.
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II. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Los tipos de investigacion son dos basica y aplicada, ya que estan son definidas

por el investigador al momento de realizar la investigacion:
Segun el maestro Carrasco (2009):

Existen dos tipos de investigacion, basica y aplica, las cuales se integran, ya que
la primera, busca investigar el origen de los conocimientos cientificos que
existentes; y la segunda, recolecta la informacion de la primera para lograr un

aporte cientifico de mayor complejidad y contenido (p.38)

Por ello esta investigacion es de tipo aplicada ya que busca informacion,
entendiendo la existencia de un marco tedrico y los métodos de coleccion de datos,

los cuales seran utilizados para responder problemas y buscar soluciones.

Disefio de investigacion

La investigacion tiene un disefio Experimental, donde se aplicara un experimento
con el objetivo de analizar si las variables dependientes seran afectadas por una o
mas variables independientes. Asi también, se puede testificar que se tiene control
en las variables, y por ello se tiene que la variable independiente, tiende afectarla
variable dependiente. La investigacion tiene un disefio “experimental”, ya que las
muestras que se recolectaran no seran aleatorias ni estadisticas, asi mismo, por la
superioridad que se tendrd sobre la variable independiente, y los cambios que
presenten la variable dependiente para asi seguir el resultado obtenido. Segun
Hernandez, Fernandez y Bautista (2007): Plan o estrategia que se desarrolla para
obtener la informacion que se requiere en una investigacion y responder al

planteamiento.
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Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion es explicativo, ya que, para ARELLANO, Aideé (2002,
p.15), “La investigacion explicativa permite identificar un aspecto de la realidad,
dando significando a la teoria de una referencia, a las generalizaciones y la luz de
leyes, que son producidas o causadas por fendmenos en determinadas

situaciones”.
Enfoque de investigacion

El enfoque de investigacion, segun para Ruiz (2012): [...]Jes el proceso de
sistematizacion, controlado y disciplinado. Que esta relacionado directamente a los
dos métodos de investigacion [...] la investigacion cuantitativa, que se caracteriza
por ir de lo general, hasta lo particular. [...] y la cualitativa. que va desde el analisis

de los casos particulares, hasta las generalizaciones. (parr.3).

En nuestro caso, el enfoque es cuantitativo debido a que no podemos eludir pasos
para poder avanzar con la investigacion; el orden de los procesos a realizar tiene

rigurosidad.

3.2 Variables y operacionalizacion
Variable independiente (X): Fibra de vidrio
Definicién conceptual:
Laksha, Suresh (2019) La fibra de vidrio es un material que esta formado por silice,
cal alumina y magnesia, que al fundirlo se logra obtenerla. Este material tiene
diferentes caracteristicas y propiedades que la componen: tienen una mayor

resistencia mecanicas, su composicion es mas ligera, mayor flexibilidad, es un

buen aislante térmico y gran permeabilidad.

Definicion operacional:
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La variable de fibra de vidrio seran medidas con diferentes dosificaciones, con ello
se buscara su mayor capacidad de resistencia del concreto en sus propiedades

mecéanicas y permeabilidad.

Dimensiones: Dosificacion de fibra de vidrio.

Indicadores:

Porcentajes de fibra de vidrio en 1%, 1.5% y 2%

Escala de medicidon: Esta variable independiente se medira con la escala de
razon, ya que esta escala es cuantitativa por que mide numéricamente las
variables. Valderrama, menciona que, la variable independiente, se caracteriza
por funcionar de forma autbnoma. (2002, p.157). esto no infiere que la variable

independiente es autbnoma, porque depende de si misma y no de otra variable.

Variable dependiente (Y): Porosidad y propiedades mecanicas del concreto
f'c=210 kg/cmz

segun Valderrama "la variable que funciona en una hip6tesis como dependiente,
podria funcionar como independiente en otra" (1990, p37). Es asi que, nuestra
investigacion, plantea que es la permeabilidad y propiedades mecéanicas del

concreto f'c=210 kg/cm?" sea la variable dependiente.

Definicion conceptual:

ACEVEDO W. y MARTINEZ W. (2017, p.36). Las propiedades mecanicas de un
concreto permeable, son capacidades y cualidades que presenta en un estado

endurecido, siendo estos, que el concreto presente pocos vacios en su

composicién dando esta una mayor resistencia y un alto indice de permeabilidad.
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Definicion operacional:

Esta variable sera& medida mediante ensayos de resistencia a la compresion,

traccion, flexion y permeabilidad.

Dimension 1: Compresion.

Indicadores:

Ensayo de resistencia a la compresion

Dimensién 2: Flexion.

Indicadores:

Ensayo de resistencia a la flexion.

Dimensién 3: Traccion.

Indicadores:

Ensayo de resistencia a la traccion.

Dimensién 4: Porosidad

Indicadores:

Ensayo de Densidad, absorcién y vacios en concreto endurecido.

Escala de medicién: Esta variable independiente se medira con la escala de

razon, ya que esta escala es cuantitativa por que mide numéricamente las

variables.
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3.3 Poblacién, muestray muestreo

Poblaciéon

Segun establecido el estudio en esta investigacion, se establecié el nimero de
poblacion de 120 probetas entre cilindras y prismaticas que se dividira en 36
probetas que estara expuestas a ensayo de resistencia a la compresion,36 para
el ensayo de resistencia a la flexién, 36 para el ensayo de resistencia a la traccion
y 12 para el ensayo de densidad, absorcién y vacios en concreto endurecido. Por
ello, se tendra 4 lotes, 3 de los cuales contaran con fibra de vidrio segun su
dosificacion y 1 sera un concreto patron para poder comparar sus propiedades

mecanicas.

Muestra

Por ello, la muestra a analizadas viene a ser todas las probetas realizadas para

cada ensayo que vienen siendo 120 unidades.

La investigacion, no se tiene una eleccion de grupos probabilistica, debido a que la
muestra es el 100% de la poblacion. La cantidad de 84 probetas cilindricas y 36
probetas prismaticas de concreto f'c=210 kg/cmz, que se distribuy6 de la siguiente

manera que se muestra en la tabla 3, tabla 4, tabla 5 y la tabla 6
Muestreo

Es decir, esta investigacion tomé la muestra al 100%, teniendo en cuenta todas las
muestras que estaran conformadas por los diferentes porcentajes de fibra de vidrio,
y el concreto patron, que no presentara ninguna modificacién en la dosificacion.
Debido a ella todas las muestras fueron expuestas a ensayos para determinar sus
resistencias a la compresion, flexion, traccién y densidad, absorcion y vacios en
concreto endurecido que tienen, para asi constatar la diferencia que se encuentra

con el concreto patrén.

Tal como se especifica en las siguientes tablas:
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Tabla 3. Cantidad de muestras para el ensayo de compresion.

ENSAYO A LA RESISTENCIA A COMPRESION (NTP 339.034) -

1% Fibra de vidrio 1.5% Fibra de vidrio 2% Fibra de vidrio Patrén
FIBRA DE VIDRIO
9 probetas 9 probetas 9 probetas 9 probetas
7 dias 3 probetas 7 dias 3 probetas 7 dias 3 probetas |7 dias 3 probetas
DIAS DE ROPTURA | 14 dias 3 probetas 14 dias 3 probetas 14 dias 3 probetas |14 dias 3 probetas
28 dias 3 probetas 28 dias 3 probetas 28 dias 3 probetas |28 dias 3 probetas
Fuente: Elaboracion propia
TABLA 4. Cantidad de muestras para el ensayo de flexion:
ENSAYO A LA RESISTENCA A FLEXION NTP (339.079-2001) |GG
1% Fibra de vidrio 1.5% Fibra de vidrio 2% Fibra de vidrio Patron
FIBRA DE VIDRIO
9 probetas 9 probetas 9 probetas 9 probetas
7 dias 3 probetas 7 dias 3 probetas 7 dias 3 probetas |7 dias 3 probetas
DIAS DE ROPTURA | 14 dias 3 probetas 14 dias 3 probetas 14 dias 3 probetas |14 dias 3 probetas
28 dias 3 probetas 28 dias 3 probetas 28 dias 3 probetas |28 dias 3 probetas

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 5. Cantidad de muestras para el ensayo de traccion.

o i . o i . o/ C . .
FIBRA DE VIDRIO 1% Fibra de vidrio 1.5% Fibra de vidrio 2% Fibra de vidrio Patrén
9 probetas 9 probetas 9 probetas 9 probetas
7 dias 3 probetas 7 dias 3 probetas 7 dias 3 probetas |7 dias 3 probetas
DIAS DE ROPTURA | 14 dias 3 probetas 14 dias 3 probetas 14 dias 3 probetas |14 dias 3 probetas
28 dias 3 probetas 28 dias 3 probetas 28 dias 3 probetas |28 dias 3 probetas
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6. Cantidad de muestras para en ensayo de permeabilidad.
Ensayo de densidad, absorcion y vacios en concreto endurecido
(ASTM C642)
EIBRA DE VIDRIO 1% Fibra de vidrio 1.5% Fibra de vidrio | 2% Fibra de vidrio Patron
3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 probetas
DIAS DE ROPTURA |28 dias |3 probetas |28 dias |3 probetas |28 dias 3 probetas |28 dias 3 probetas

Fuente: Elaboracion propia.

21



34 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

En la presente investigacién, se aplicaron pruebas estandarizadas con enfoque

cuantitativo.

Técnica de recoleccion de datos

Segun Carrasco nos dice que el recojo de informacion, es el uso de distintas
técnicas o herramientas, que esta facilitara y ayudara al investigador puede
plantear sistemas de informacion, tenemos las encuestas, los cuestionarios, los
diagramas de flujos, la observacion, etc. Y estos ya mencionados son utilizadas
para recopilar informacion que serd muy util para determinar la investigacion. (p,
174).

Por ende, esta investigacion se aplico la técnica de observaciéon para asi poder
recoger los datos mas relevantes y significativo, esto fue mediante los ensayos

gue se efectuaran en laboratorio.

Instrumento de recoleccion de datos:

El instrumento que se utilizé en esta investigacion fue fichas estandarizadas de
laboratorios para la tomay recoleccion datos. Estos documentos fueron brindados

respectivamente por el laboratorio donde se realizaran los ensayos.

Validez.

Esta se puede definir como procesos que permiten dar una dar una estimaciéon de
calidad a un trabajo, esto mediante pruebas légicas Para Yin (2009, p.42) " Una
investigacion debe tener un disefio que permita evaluar la calidad de la misma,
mediante un conjunto de pruebas logicas". Por lo tanto, nuestra validez sera

reflejados en los certificados obtenidos durante los ensayos de laboratorio.
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Confiabilidad.

Segun Ander-Egg, nos dice que: la confiabilidad de un instrumento puede tener
una precision segun el investigador lo desee, ya que el investigador planteard y
delimitara los instrumentos de recoleccidn en referencia a las dimensiones (2002,
p.44) de tal manera la confiabilidad sera mas precisa segun sea la recoleccion de
datos, por lo tanto, la confiabilidad de esta investigacion fue realizada por los
expertos en laboratorio y segun los materiales utilizados en los ensayos segun

normativa.

3.5 Procedimiento

Una vez obtenido el material de fibra de vidrio (fig. 4) que ser4 comprada segun

el porcentaje que se requiera para cada ensayo, se llevé el material a laboratorio

para poder realizar los ensayos correspondientes.

Figura 4. Fibra de vidrio pesada para el concreto. Fuente: Elaboracién propia
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Una vez obtenidos todos los materiales que utilizaremos en nuestra mezcla se
realizé los ensayos iniciales en laboratorio (fig. 5), para poder verificar el estado
en que se encuentra los agregados para ellos se realizaron diferentes ensayos de

materiales para encontrar sus propiedades y realizar nuestra prueba de mezcla.

Figura 5. Agregado fino y grueso, cemento para elaboracion.

Luego de pesar los materiales segun disefio de mezcla comenzamos con la
preparacioén de mezcla en un trompo donde agregaremos, los agregados finos y
gruesos, agua, cemento y porcentajes de fibra de vidrio (fig.6 y 7), cuando
tengamos nuestra mezcla uniformemente mezclada realizaremos el llenado de los
recipientes (probetas) fig. 8, por lo consiguiente lograremos realizar todos nuestra
probetas ya expuestas que seran un total de 120, entre ellas son 84 cilindricas y
36 prismaticas esto lo podemos apreciar en la fig. 9.

Figura 6. Preparacién de mezcla Fuente: Elaboracion probia
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Figura 8. Elaboracion de probetas. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 9. Probetas cilindricas y prismaticas vaciadas. Fuente: Elaboracion propia.

Luego de la elaboracion de nuestras probetas fueron llevadas al curado (fig. 10)
para luego ser retiradas segun las edades establecidas para su ruptura, se efectuo
los ensayos en el concreto endurecido que vienen siendo los ensayos de
resistencia a la compresion, flexion, traccion y de densidad y absorcién de vacios.
Realizados las roturas a las edades de 7, 14 y 28 dias (fig.11) de a ver hecho la
mezcla, de ello se obtuvieron los resultados que seran analizados y comparados

para determinar asi nuestras conclusiones.

Figura 10. Curado de probetas cilindricas y prismaticas. Fuente: Elaboracion propia.
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Figurall. Ensayos de resistencia compresion, flexion y traccion. Fuente: Elaboracién propia

3.6 Método de analisis de datos

En método de analisis es la de observacion directa, de igual manera la presente
investigacion se empleo un enfoque cuantitativo, de este modo si obtuvieron datos
de los ensayos a realizados y se analizaron las diferencias que se encuentra entre

ellos.

3.7 Aspectos éticos

En este aspecto ético como investigadores tendremos una gran responsabilidad
por ello realizaremos una investigacion con una conducta favorable, a pesar que
encontremos algunos inconvenientes al momento de realizar los ensayos
correspondientes. Ademas de esto tenemos el Turnitin, la norma ISO y el
documento de autoria, con los cuales representan el desarrollo integro de nuestra

investigacion.
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V.

ANALISIS DE LOS AGREGADOS PARA EL DISENO DE MEZCLA

RESULTADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO.

Obtenidos el material grueso de la cantera Josecito, comenzamos con el ensayo

para poder determinar sus tamafios de su contenido (fig.4), por esta parte el

agregado grueso tendra que pasar por tamiz de 1” como se muestra en la siguiente

tabla 7. Los resultados obtenidos seran puestos en la curva granulométrica como

se aprecia en la fig. 5.

Figura 12. Ensayo granulométrico del agregado grueso. Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7. Resultados de ensayo granulométrico del agregado grueso.

Fuente: Elaboracién propia.

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO # 56
Peso % Parcial % ASTM ASTM
Malla Retenid Retenido Acumulad :{oasaAcumulado que "LIM "LIM
og oRetenido INF" SUP"
4" 100.00 mm 100.00 100.00
31/2" 190.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
21/2" 163.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
11/2" [37.50 mm 0.0 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
1" 25.00 mm 0.0 0.00 0.00 100.00 90.00 100.00
3/4" 19.00 mm 2484.0 33.67 33.67 66.33 40.00 85.00
1/2" 12.50 mm 3979.0 53.94 87.61 12.39 10.00 40.00
3/8"  9.50 mm 754.0 10.22 97.83 2.17 0.00 15.00
#4 4.75 mm 152.0 2.06 99.89 0.11 0.00 5.00
#8 2.36 mm 8.2 0.11 100.00 0.00 0.00 0.00
# 16 1.18 mm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
#30 600 um 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
#50 300 pm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
#100 [150 pm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
Fondo 0.0 0.00 100.00 0.00 - -
MF 7.31
TMN N° 3/4"
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Figura 13. Curva granulométrica del agregado grueso. Fuente: elaboracion propia.

De igual manera se realiza los ensayos granulométricos para el agregado fino que
viene ser la arena(fig.6) la cual pasa por todos los tamices 3/8” hasta quedar
retenida en la malla N°200, como se muestra los resultados en la siguiente tabla.

8, y se representa con su curva granulométrica en la fig. 7.

i A DISERQ DE MEZCLA

|
ANALISIS GRANULOMETRICO
AGREGADO FINO

TAMIZADO

Figura 14. Ensayo de Analisis granulométrico del agregado fin. Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 8. Resultados de ensayo granulométrico del agregado fino.

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 -

ARENA GRUESA

Malla Peso % Parcial % % Acumulado ASTM ASTM
Retenid Retenido Acumulad gue pasa "LIM INF" "LIM SUP"
og oRetenido
4" 100.00 mm 100.00 100.00
3 1/2" 90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
2 1/2" 63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
11/2" 37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
3/4" 19.00 mm 100.00 100.00
1/2" 12.50 mm 100.00 100.00
3/8" 9.50 mm 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
#4 4.75 mm 32.50 3.79 3.79 96.21 95.00 100.00
#8 2.36 mm 115.20 13.45 17.25 82.75 80.00 100.00
# 16 1.18 mm 136.52 15.94 33.19 66.81 50.00 85.00
# 30 600 pm 204.60 23.89 57.08 42.92 25.00 60.00
# 50 300 pm 246.53 28.79 85.86 14.14 5.00 30.00
# 100 150 pm 115.50 13.49 99.35 0.65 2.00 10.00
Fondo - 5.60 0.65 100.00  0.00 - -
Fuente: Elaboracion propia. MF 2.97
TMN -
ses a8 8¢ 8 w . CURVA GI}ANULQ,ME‘I’R[CA - *
i34 g2 413 . - - ]
100 =iy
an h\“‘“_\
i - “
n O
3 i | |
& 50 =
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Y
30 *'» \\ "
0 B .
.
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F 1y

-
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Figura 15. Curva granulométrica del agregado grueso

INTERPRETACION:

. Fuente: elaboracion propia.

con los resultados obtenidos se pudo determinar que la cantera josecito-Jaen-

Cajamarca, estan en los parametros establecidos por las normas de los ensayos

con ello establece que, si cumplen con lo permitido, tanto como el agregado fino
cumple el uso granulométrico de la norma ASTM C 33-93a (N.T.P. 400.037) de

igualmente el agredo grueso cumple con el uso granulométrico de la seccion 503-

01 de la norma.
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PESO UNITARIO

Este ensayo es uno de los principales en el tema de porosidad, ya que con este

podremos terminar su densidad del concreto, obteniendo valores en la tabla 9 y 10

y obtenidos esos valores utilizamos en los agregados.

Tabla 9. Método de prueba estandar para peso unitario del agregado grueso -

ASTM C29-97
PESO UNITARIO SUELTO ASTM C 29
ENSAYO UND 1 2 3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE | gr. 19540 10421 19647
PESO DE MOLDE ar. 5333 5333 5333
PESO DEL MATERIAL SUELTO | gr. 14207 14088 14314
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 9268 9268 9268
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1533 1520 1544
PROMEDIO 1532 kg/M3
PESO UNITARIO COMPACTADO ASTM C 29
ENSAYO UND 1 2 3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE | gr. 20989 20941 20966
PESO DE MOLDE ar. 5333 5333 5333
e ALY MATERIALY o 15656 15608 15633
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 9268 9268 9268
PESO UNITARIO COMPACTADO | Kg/m3 1689 1684 1687
PROMEDIO 1687 kg/M3

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 10. Método de prueba estandar para peso unitario del agregado fino -ASTM

C29-97
PESO UNITARIO SUELTO ASTM C 29
ENSAYO UND 1 2 3
PESO DEL MATERIAL +
MOLDE gr. 7010 6984 6955
PESO DE MOLDE gr. 2336 2336 2336
PESO DEL MATERIAL
SUELTO gr. 4674 4648 4619
VOLUMEN DEL MOLDE | cm3 2697 2697 2697
PESO UNITARIO
SUELTO Kg/m3 1733 1723 1713
PROMEDIO 1723 Kg/M3
PESO UNITARIO COMPACTADO ASTM C 29
ENSAYO UND 1 2 3
PESO DEL MATERIAL +
MOLDE gr. 7360 7468 7441
PESO DE MOLDE gr. 2336 2336 2336
PESO DEL MATERIAL
SUELTO gr. 5024 5132 5105
VOLUMEN DEL MOLDE | cm3 2697 2697 2697
PESO UNITARIO
SUELTO Kg/m3 1863 1903 1893
PROMEDIO 1886 Kg/M3

Fuente: Elaboracién propia
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INTERPRETACION:

Con los datos obtenidos, podemos decir que los agregados tienen una alta
densidad, por ello esto tendra un beneficio a la mezcla ya que sera mas resistente
y tendra mayor adherencia en el concreto al momento de realizar nuestras mezclas.

Andlisis de la gravedad especificay absorcion de los agregados.

En este ensayo analizé el agregado fino y grueso para determinar su gravedad
especifica que viendo siendo la gravedad relativa y de igualmente la absorcion de
los agregados, por ellos se realizaron varios procesos para obtener los resultados
en tabla 11y 12 correspondiente:

Tabla 11. Método de prueba estandar para densidad relativa (gravedad especifica)
y absorcion de agregado fino ASTM C128-15

ITEM DATOS DE ENSAYO/N° DE PRUEBA 1 2
A Masa secada al horno (OD) (g) 490.0 489.0
B Masa de picnémetro con agua hasta la marca (g) 910.0 911.0
C Masa de picnémetro con agua + muestra sss (g) 1222.0 1223.0
S Masa saturada con superficie seca (SSS) (g) 500.0 500.0 PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) 2.61 2.60 2.60
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 2.66 2.66 2.66
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 2.75 2.76 2.76
% Absorcion 2.04 2.25 2.15
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 11. Método de prueba estandar para densidad relativa (gravedad
especifica) y absorciéon de agregado grueso. ASTM C128-15
DATOS / N° DE PRUEBA 1 2
Masa de la
muestra seca en el
A horno 5257 5256
Masa de la
muestra al aire
B SSD 5351 5352
Masa de la
muestra
C sumergida 3353 3351
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad
especifica OD) 2.631 2.627 2.63
Densidad Relativa (Gravedad
especifica SSD) 2.678 2.675 2.68
Densidad Relativa Aparente (Gravedad
especifica) 2.761 2.759 2.76
Absorcion (%) 1.79 1.83 1.8

Fuente: Elaboracién propia
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INTERPRETACION:

Los resultados obtenidos abordan con la cantidad de vacios que se encuentran en
los materiales, por ello los agregados tendra una mejor adherencia al concreto y

seran muy aceptables.

DISENO DE MEZCLA

Caracteristicas de los materiales en la siguiente tabla 12

Tabla 12. Caracteristicas de agregados

AGREGADOS ARENA PIEDRA
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.66 gr/cm3 2.68 gr/cm3
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1723 kg/m3 1532 kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO 1886 kg/m3 1687 kg/m3
HUMEDAD NATURAL 3.16% 1.42%
ABSORCION 2.15% 1.80%
MODULO DE FINURA (Mf) 2.97 7.31
MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ N° 200 2.77% 1.05
ANGULAR Y  SUB
pERFHL ANGULAR
ABRASION LOSANGELES [ 29.64
TAMANO MAXIMO NOMINAL |- 3/4”

Fuente: Elaboracién propia

CEMENTO

el cemento a utilizar en nuestro disefio de mezcla sera de tipo I, teniendo este un

peso especifico de 3.15 gr/cm3
CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

El disefio realizado en laboratorio es de una resistencia de compresion de f'c= 210
kg/cm? a los 28 dias, y su resistencia a compresion promedio f'cr= f'c+8.5 esto
equivalente a 29.5 Mpa a los 28 dias. Esto esta normado segun Codigo A.C.1.318.

En el tema de trabajabilidad tendra un asentamiento (Slump) de 3" a 4”.
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CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO

En la siguiente tabla 13 observamos la cantidad de material m3 con su correccion
de humedad.

Tabla 13. Cantidad de material por m3 con correcciéon de humedad.

MATERIALES DE DISENO POR M3 MATERIALES CORREGIDOS CON HUMEDAD
M3

Cemento: 359kg Cemento: 359kg

Agregado fino seco: 851kg Agregado fino himedo 878kg

Agregado grueso seco: 893kg Agregado grueso himedo | 905kg

Agua de mezcla 205 Lt. Agua de mezcla efectiva 209Lt.

Contenido de aire atrapado +2.0% Contenido de aire atrapado | +2.0 %

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Bueno con los resultados favorables y dosificaciones obtenidas en nuestro disefio
de mezcla procedimos a realizar los ensayos ya mencionados, ya que, con los
agregados fino y grueso, cemento, agua segun su dosificacion se realizé disefio de
mezcla para un concreto fc=210kg/cm?, no obstante afiadir a una parte de nuestra

mezcla la fibra de vidrio para asi poder comparar su efecto.

Andlisis de las propiedades mecénicas del concreto endurecido

Para ello analizaremos nuestros ensayos realizados y asi poder responder a cada
uno de nuestros problemas que hemos planteado al comenzar nuestro proyecto.
Por ello andlisis de los 4 ensayos que son: resistencia a la compresion, resistencia

a traccion, resistencia a flexion y el ensayo de densidad y absorcion de vacios.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Obtenidos los siguientes resultados representados en las diferentes tablas con la
relacion de la resistencia a la compresion a las edades de 7, 14 y 28 dias
respectivamente en sus rupturas, tanto para el concreto patron, de igualmente con
adiccion de fibra 1%, 1.5% y con 2% (tabla 14, tabla 15 y tabla 16), de igual mente
tendremos las estadisticas en un grafico de barras para poder apreciar el porcentaje

y la variacion segun las edades de ruptura (fig.8, fig.9 fig.10).
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Tabla 14. Resultados de ensayo resistencia a compresion a la edad de 7 dias de concreto patrén y con fibra de vidrio.

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens ASTM C39/C39M-20

p FUERZA
) FECHA DE|FECHA DE|EDAD |DIAMETRO RESISTENCIA PORCENTAJE | PROMEDIO | PORCENTAJE

IDENTIFICACION | yAclADO | ROTURA | (dias) | (mm) RESISTENCIAKG | e 'piseRO mé(r:‘g’* Fe Kglem? PROMEDIO F'¢

CONCRETO

CONCRE 13/09/2022 | 20/09/2022 | 7 15.00 29530.0 210.00 167.1 79.6

SAoﬁ'lfg,\'fTo 13/09/2022 | 20/09/2022 |7 15.00 26750.0 210.00 151.4 721 161.8 77.05%

CONCRETO

et 13/09/2022 | 20/09/2022 |7 15.00 29500.0 210.00 166.9 79.5

1 % DE ADICION DE

L e AR ON P [ 1410012022 | 2110012022 | 7 15.00 25350.0 210.00 1435 68.3

1 % DE ADICION DE 143.9 68.54%

L O T 1410012022 | 2110012022 | 7 15.00 25560.0 210.00 144.6 68.9

1 % DE ADICION DE

L o | 1410912022 | 21/0912022 | 7 15.00 25390.0 210.00 143.7 68.4

15 % DE ADICION

DE  FIBRA  DE|15/09/2022 |22/09/2022 |7 15.00 24550.0 210.00 138.9 66.2

VIDRIO

15 % DE ADICION

DE FIBRA  DE|15/09/2022 |22/09/2022 |7 15.00 23340.0 210.00 132.1 62.9 132.7 63.21%

VIDRIO

15 % DE ADICION

DE FIBRA  DE|15/09/2022 |22/09/2022 |7 14.80 21890.0 210.00 127.2 60.6

VIDRIO

2 % DE ADICION DE

2 A oo | 16/09/2022 | 2310912022 | 7 15.00 22150.0 210.00 125.3 59.7

2 % DE ADICION DE

2 o AR P [ 16/00/2022 | 2310012022 | 7 15.00 21020.0 210.00 118.9 56.6 1943 50.91%

2 % DE ADICION DE

FIBRADEVIDRIO | 16/009/0002 | 23/09/2022 |7 15.00 22760.0 210.00 128.8 61.3

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15. Resultados de ensayo resistencia a compresion a la edad de 14 dias de concreto patrén y con fibra de vidrio.

DENTIFICACION | FECHA  DE|FECHA  DE|EDAD |DIAMETRO | RESISTENCIA | RESISTENCIA mfmﬁ PORCENTAJE | PROMEDIO | PORCENTAJE
VACIADO ROTURA (dias) | (mm) kg DE DISENIO Klams | Fe Kglcm? PROMEDIO F'c

CONCRETO

CONCRE 13/09/2022 | 27/09/2022 | 14 15.00 33400.0 210.00 189.0 90.0

gg}\chgl\llzTo 13/09/2022 | 27/09/2022 | 14 15.00 30620.0 210.00 173.3 825 179.1 85.27%

CONCRETO

CONCRE 13/09/2022 | 27/09/2022 | 14 15.00 30900.0 210.00 174.9 83.3

1 % DE ADICION DE

1 %o DEADICION OF | 14/0012022 | 28/0012022 | 14 15.00 34470.0 210.00 195.1 92.9

1 % DE ADICION DE

1% DEADICION DE | 14/0012022 | 28/0912022 | 14 15.00 33880.0 210.00 1917 91.3 198.6 94.56%

1 % DE ADICION DE

1% DEADICION DE | 14/0012022 | 28/0912022 | 14 15.00 36910.0 210.00 208.9 99.5

1.5 % DE ADICION

DE  FIBRA  DE |15/09/2022  |29/09/2022 |14 15.00 34260.0 210.00 193.9 92.3

VIDRIO

1.5 % DE ADICION

DE  FIBRA  DE |15/09/2022  |29/09/2022 |14 15.00 31910.0 210.00 180.6 86.0 192.2 91.52%

VIDRIO

1.5 % DE ADICION

DE  FIBRA  DE |15/09/2022  |29/09/2022 |14 14.80 34770.0 210.00 202.1 96.2

VIDRIO

2 % DE ADICION DE

2 %o DE ADICION DF | 1610012022 | 3000012022 | 14 15.00 30600.0 210.00 173.2 82.5

2 % DE ADICION DE

2 %o DE ADICION DE | 1610012022 | 3000912022 | 14 15.00 27730.0 210.00 156.9 74.7 166.6 79.32%

2 % DE ADICION DE

2 % DE ADICION PE | 1610012022 | 3010972022 | 14 15.00 29970.0 210.00 169.6 80.8

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16. Resultados de ensayo resistencia a compresion a la edad de 28 dias de concreto patrén y con fibra de vidrio.

DENTIFICACION | FECHA  DE [FECHA  DE | EDAD DIAMETRO | RESISTENCIA | RESISTENCIA | DERZA PORCENTAJE | PROMEDIO Egg'\cﬂgg%m
VACIADO ROTURA (dias) (mm) kg DE DISENO kglcm2 F'c Kg/cm?2 Fe

CONCRETO

CONCRE 13/09/2022 | 11/10/2022 | 28 14.70 35110.0 210.00 206.9 98.5

gﬂ\‘RCOR,ETO 13/09/2022 | 11/10/2022 |28 15.00 39170.0 210.00 221.7 105.6 216.6 103.16%

CONCRETO

CONCRE 13/09/2022 | 11/10/2022 | 28 14.80 38070.0 210.00 221.3 105.4

1 % DE ADICION

DE FIBRA DE |14/09/2022 | 12/10/2022 |28 15.00 33620.0 210.00 190.2 90.6

VIDRIO

1 % DE ADICION

DE FIBRA DE |14/09/2022 | 12/10/2022 |28 15.00 33140.0 210.00 187.5 89.3 187.7 89.37%

VIDRIO

1 % DE ADICION

DE FIBRA DE |14/09/2022 |12/10/2022 |28 15.00 32740.0 210.00 185.3 88.2

VIDRIO

1.5 % DE ADICION

DE FIBRA DE |15/09/2022 | 13/10/2022 |28 15.00 31180.0 210.00 176.4 84.0

VIDRIO

1.5 % DE ADICION

DE FIBRA DE |15/09/2022 | 13/10/2022 |28 15.00 29560.0 210.00 167.3 79.7 1728 82.27%

VIDRIO

1.5 % DE ADICION

DE FIBRA DE |15/09/2022 | 13/10/2022 |28 15.00 30860.0 210.00 174.6 83.2

VIDRIO

2 % DE ADICION

DE FIBRA DE |16/09/2022 | 14/10/2022 |28 15.00 29240.0 210.00 165.5 78.8

VIDRIO

2 % DE ADICION

DE FIBRA DE |16/09/2022 | 14/10/2022 |28 15.00 33500.0 210.00 189.6 90.3 1814 86.38%

VIDRIO

2 % DE ADICION

DE FIBRA DE |16/09/2022  |14/10/2022 |28 15.00 33420.0 210.00 189.1 90.1

VIDRIO

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 16. Compraracién de los resultados de Resistencia a compresion a los 14 dias-ASTM

C39/C39M-20. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 17. Compraracion de los resultados de Resistencia a compresion a 10s28 dias-ASTM
C39/C39M-20. Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Como podemos apreciar en las tablas estan detalladamente explicadas con cada
una de las rupturas que se elaboraron en laboratorio por cada porcentaje y concreto
patrén, se puede apreciar que a los 7 dias de curado se observa que el concreto
con fibra de vidrio 1% esté en los rangos de resistencia para esa edad mayor a los
otros porcentajes, a los 14 dias de curado logra sobre pasar la resistencia patron
en un 9.29 % como la de 1.5% en un 6.25% pero por otra parte en 2.5% tiene un
descenso de 5.25% .Pero al termino de los 28 dias de curado podemos apreciar un
descenso de su resistencia en un 13.79%, en el porcentaje 1% de fibra de vidrio de
igual manera 20.89% para 1.5% y 16.78% para el porcentaje de 2% . Con ello
apreciamos que la fibra de vidrio en estas dosificaciones o disefio de mezcla no es

favorable para la resistencia a compresion.
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RESSITENCIA A TRACCION-ASTM C496/C496M-17

En las siguientes tablas (tabla 17, tabla 18 y tabla 19) podemos apreciar los
resultados obtenidos en las diferentes edades de ruptura (7dias, 14 dias y 28 dias)
hechas en laboratorio(fig.11) con los equipos necesarios para obtener los
resultados del concreto patrén, y las diferentes dosificaciones de fibra de vidrio
(19%,1.5% y 2%). Para ello también tendremos nuestras estadisticas para poder

analizar la variacion porcentual de sus resistencias (fig.12, fig.13 y fig.14).

AESISTENTIA A T
Cor Con L6 ADESN

Figura 18. Ensayo de traccion en laboratorio Labsuc. Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17. Resultados de ensayo resistencia a traccion a la edad de 7 dias de concreto patrén y con fibra de vidrio.

DE VIDRIO

TRACCION
) POR
. FECHA  DE|FECHA  DE |EDAD DIAMETRO | LONGITUD | FUERZA RESISTENCIA .. | PROMEDIO
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) |DEDISENO | SOMPRESION | gjcmz
(kg/cm2)
CONCRETO PATRON 13/09/2022 20/09/2022 7 15.00 30.0 9400 210.00 13.3
CONCRETO PATRON 13/09/2022 20/09/2022 7 15.00 30.0 8000 210.00 11.3 13.2
CONCRETO PATRON 13/09/2022 20/09/2022 7 15.00 30.0 10570 210.00 15.0
1 % DE ADICION DE FIBRA
L DE A 14/09/2022 21/09/2022 7 15.00 30.0 11790 210.00 16.7
0,
éé’\ﬁggmc'o” DE FIBRA [ 1 4/09/2022 21/09/2022 7 15.00 30.0 12290 210.00 17.4 16.8
0
1 % DE ADICION DE FIBRA
LoDEs 14/09/2022 21/09/2022 7 15.00 30.0 11430 210.00 16.2
15 % DE ADICION DE
AR 15/09/2022 22/09/2022 7 15.00 30.0 10470 210.00 14.8
15 % DE ADICION DE
AL 15/09/2022 22/09/2022 7 15.00 30.0 11000 210.00 15.6 15.6
15 % DE ADICION DE
AR 15/09/2022 22/09/2022 7 15.00 30.0 11590 210.00 16.4
2 % DE ADICION DE FIBRA
2oDERD) 16/09/2022 23/09/2022 7 15.00 30.0 11760 210.00 16.6
ZD;A’\REQD'C'ON DE FIBRA [ 1 6/09/2022 23/09/2022 7 15.00 30.0 10080 210.00 14.3 15.9
0

2 % DE ADICION DE FIBRA [ 4 ¢/19/5009 23/09/2022 7 15.00 30.0 11780 210.00 16.7

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 18. Resultados de ensayo resistencia a traccion a la edad de 14 dias de concreto patrén y con fibra de vidrio.

) TRACCION POR
IDENTIEICACION FECHA DE | FECHA DE | EDAD DIAMETRO LONGITUD FUERZA RESISTENCIA | COMPRESION | PROMEDIO
VACIADO ROTURA (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) DE DISENO DIAMETRAL Kg/cm?
(kg/cm?2)
CONCRETO PATRON | 13/09/2022 27/09/2022 14 15.00 30.0 12730 210.00 18.0
CONCRETO PATRON | 13/09/2022 27/09/2022 14 15.00 30.0 12930 210.00 18.3 16.4
CONCRETO PATRON | 13/09/2022 27/09/2022 14 15.00 30.0 9190 210.00 13.0
1 % DE ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 28/09/2022 14 15.00 30.0 11290 210.00 16.0
1 % DE ADICION DE 16.0
FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 28/09/2022 14 15.00 30.0 10100 210.00 14.3
1 % DE ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 28/09/2022 14 15.00 30.0 12570 210.00 17.8
1.5 % DE ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO 15/09/2022 29/09/2022 14 15.00 30.0 14280 210.00 20.2
1.5 % DE ADICION DE 20.1
FIBRA DE VIDRIO 15/09/2022 29/09/2022 14 15.00 30.0 13090 210.00 18.5
1.5 % DE ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO 15/09/2022 29/09/2022 14 15.00 30.0 15180 210.00 21.5
2 % DE ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO 16/09/2022 30/09/2022 14 15.00 30.0 13220 210.00 18.7
2 % DE ADICION DE 17.1
FIBRA DE VIDRIO 16/09/2022 30/09/2022 14 15.00 30.0 8970 210.00 12.7
2 % DE ADICION DE
FIBRA DE VIDRIO 16/09/2022 30/09/2022 14 15.00 30.0 14010 210.00 19.8

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 19. Resultados de ensayo resistencia a traccion a la edad de 28 dias de concreto patrén y con fibra de vidrio.

FIBRA DE VIDRIO

TRACCION
) POR
) FECHA DE|FECHA  DE | EDAD DIAMETRO | LONGITUD | FUERZA RESISTENCIA .. | PROMEDIO
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) |DE DISEND | SOMPRESION o2
DIAMETRAL
(kg/cm2)
CONCRETO PATRON | 13/09/2022 | 11/10/2022 | 28 15.00 30.0 15180 210.00 215
CONCRETO PATRON | 13/09/2022 | 11/10/2022 | 28 15.00 30.0 14900 210.00 211 213
CONCRETO PATRON | 13/09/2022 | 11/10/2022 | 28 15.00 30.0 15000 210.00 21.2
1 % DE ADICION DE
G P 141092022 | 12/10/2022 |28 15.00 30.0 13230 210.00 187
1 % DE ADICION DE
G A 141092022 | 12/10/2022 |28 15.00 30.0 13350 210.00 18.9 19.8
1 % DE ADICION DE
G A 141092022 | 1211002022 |28 15.00 30.0 15320 210.00 217
1.5 % DE ADICION DE
L e DS 15/00/2022 | 13/10/2022 |28 15.00 30.0 14790 210.00 20.9
1.5 % DE ADICION DE
Lo DE DS 15/09/2022 | 13/10/2022 |28 15.00 30.0 14410 210.00 20.4 20.7
1.5 % DE ADICION DE
Lo e D 15/09/2022 | 13/10/2022 |28 15.00 30.0 14640 210.00 20.7
2 % DE ADICION DE
2 D Ao 16/09/2022 | 14/10/2022 |28 15.00 30.0 14840 210.00 21.0
2 % DE ADICION DE
2 o e fDiCo 16/09/2022 | 14/10/2022 |28 15.00 30.0 15640 210.00 221 219
2 % DE ADICION DE g 090000 | 14/10/2022 |28 15.00 30.0 16040 210.00 227

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 20. Comparacion de los resultados de Resistencia a traccion a los 28 dias-ASTM
C496/C496M-17. Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Con en el ensayo realizado y detallado en las tablas ya mencionadas podemos
analizar el aumento de resistencia en traccion con la adicion de fibra de vidrio al
concreto, como apreciamos a los 7 dias de curado tenemos unos porcentajes
mayores que el patron, y a los 28 dias de ruptura estos datos nos dan la fiabilidad
ya que en una proporcion de 2.5% de fibra de vidrio obtenemos un 2.74% de
aumento en su resistencia de compresion siendo esto reafirmar la mejora de su

resistencia

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

Con los datos obtenidos en laboratorio por las rupturas de las probetas elaboradas
tenemos las siguientes tablas (tabla 20, tabla 21 y tabla 22) de datos para poder
asi poder analizar y comprar las diferencias de resistencia que se encuentra entre
un concreto patrén y con adiccion de fibra de vidrio, para ello la elaboracion de

cuadros estadisticos donde apreciamos la diferencia (fig.15, fig.16 y fig.17)
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Tabla 20. Resultados de ensayo resistencia a flexion a la edad de 7 dias de concreto patron y con fibra de vidrio.

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
< FECHA DE | FECHA DE ALTURA ANCHO LUZ LIBRE | UBICACION FUERZA MODULO DE | PROMEDIO

INDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD (mm) (mm) (mm) DE FALLA '&AS‘XIMA ROTURA kg/cm?

CONCRETO TERCIO

PATRON 13/09/2022 20/09/2022 7 150.12 150.12 400.00 CENTRAL 3150.0 37.24

CONCRETO TERCIO

PATRON 13/09/2022 20/09/2022 7 150.00 150.05 400.00 CENTRAL 3280.0 38.85 38.825

CONCRETO TERCIO

PATRON 13/09/2022 20/09/2022 7 150.00 150.06 400.00 CENTRAL 3410.0 40.38

1 % DE ADICION TERCIO

DE FIBRA  DE | 14/09/2022 21/09/2022 7 150.12 150.12 400.00 2880.0 34.05
CENTRAL

VIDRIO

1 % DE ADICION TERCIO

DE FIBRA DE | 14/09/2022 21/09/2022 7 150.00 150.05 400.00 3050.0 36.12 38.037
CENTRAL

VIDRIO

1 % DE ADICION TERCIO

DE FIBRA DE | 14/09/2022 21/09/2022 7 150.00 150.06 400.00 3710.0 43.94
CENTRAL

VIDRIO

1.5 % DE ADICION TERCIO

DE FIBRA  DE | 14/09/2022 21/09/2022 7 150.12 150.12 400.00 3920.0 46.35
CENTRAL

VIDRIO

1.5 % DE ADICION TERCIO

DE FIBRA DE | 14/09/2022 21/09/2022 7 150.00 150.05 400.00 3450.0 40.86 44.583
CENTRAL

VIDRIO

1.5 % DE ADICION TERCIO

DE FIBRA  DE | 14/09/2022 21/09/2022 7 150.00 150.06 400.00 3930.0 46.54
CENTRAL

VIDRIO

2 % DE ADICION TERCIO

DE FIBRA DE | 14/09/2022 21/09/2022 7 150.12 150.12 400.00 3110.0 36.77
CENTRAL

VIDRIO

2 % DE ADICION TERCIO

DE FIBRA DE | 14/09/2022 21/09/2022 7 150.00 150.05 400.00 3780.0 44.77 39.457
CENTRAL

VIDRIO

2 % DE ADICION TERCIO

DE FIBRA DE | 14/09/2022 21/09/2022 7 150.00 150.06 400.00 3110.0 36.83

VIDRIO CENTRAL

Fuente: Elaboracién propia.



Tabla 21. Resultados de ensayo resistencia a flexién a la edad de 14 dias de concreto patrén y con fibra de vidrio.

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

- FUERZA .
- FECHA DE|FECHA DE ALTURA ANCHO | LUZ LIBRE | UBICACION DE | % MODULO  DE | PROMEDIO
INDENTIFICACION VACIADO ROTURA | EDAD (mm) (mm) (mm) FALLA ng'MA ROTURA kg/cm?
TERCIO
CONCRETO PATRON | 13/09/2022 | 27/09/2022 | 14 150.12 150.12 400.00 CENTRAL 3450.0 40.8
TERCIO
CONCRETO PATRON | 13/09/2022 | 27/09/2022 | 14 150.00 150.05 400.00 CENTRAL 3680.0 43.6 41.271
TERCIO
CONCRETO PATRON | 13/09/2022 | 27/09/2022 | 14 150.00 150.06 400.00 CENTRAL 3330.0 39.4
1 % DE ADICION DE TERCIO
FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 | 28/09/2022 |14 150.12 150.12 400.00 CENTRAL 3530.0 41.7
1 % DE ADICION DE TERCIO
FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 | 28/09/2022 |14 150.00 150.05 400.00 CENTRAL 3500.0 415 42.691
1 % DE ADICION DE TERCIO
FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 | 28/09/2022 | 14 150.00 150.06 400.00 CENTRAL 3790.0 44.9
1.5 % DE ADICION DE TERCIO
FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 | 28/09/2022 | 14 150.12 150.12 400.00 CENTRAL 3700.0 43.7
1.5 % DE ADICION DE TERCIO
FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 | 28/09/2022 | 14 150.00 150.05 400.00 CENTRAL 3420.0 405 43.440
1.5 % DE ADICION DE TERCIO
FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 | 28/09/2022 |14 150.00 150.06 400.00 CENTRAL 3890.0 46.1
2 % DE ADICION DE TERCIO
FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 | 28/09/2022 | 14 150.12 150.12 400.00 CENTRAL 3450.0 40.8
2 % DE ADICION DE TERCIO
FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 | 28/09/2022 | 14 150.00 150.05 400.00 CENTRAL 3680.0 43.6 41.271
2 % DE ADICION DE TERCIO
FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 | 28/09/2022 | 14 150.00 150.06 400.00 CENTRAL 3330.0 39.4
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 22. Resultados de ensayo resistencia a flexién a la edad de 28 dias de concreto patrén y con fibra de vidrio.

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

FUERZA

. FECHA DE|FECHA DE ALTURA ANCHO LUZ  LIBRE | UBICACION . MODULO DE | PROMEDIO

INDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD (mm) (mm) (mm) DE FALLA '\KAQAX'MA ROTURA kglcm?
TERCIO

CONCRETO PATRON | 13/09/2022 11/10/2022 28 150.12 150.12 400.00 CENTRAL 3940.0 26.6
TERCIO

CONCRETO PATRON | 13/09/2022 11/10/2022 28 150.00 150.05 400.00 CENTRAL 3830.0 45.4 47.820
TERCIO

CONCRETO PATRON | 13/09/2022 11/10/2022 28 150.00 150.06 400.00 CENTRAL 4350.0 51.5

1 % DE ADICION DE TERCIO

FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.12 150.12 400.00 CENTRAL 4150.0 49.1

1 % DE ADICION DE TERCIO

FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.00 150.05 400.00 CENTRAL 4270.0 506 50.306

1 % DE ADICION DE TERCIO

FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.00 150.06 400.00 CENTRAL 4330.0 £13

1.5 % DE ADICION DE TERCIO

FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.12 150.12 400.00 CENTRAL 4520.0 534

1.5 % DE ADICION DE TERCIO

FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.00 150.05 400.00 CENTRAL 4410.0 52 53.028

1.5 % DE ADICION DE TERCIO

FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.00 150.06 400.00 CENTRAL 4510.0 534

2 % DE ADICION DE TERCIO

FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.12 150.12 400.00 CENTRAL 4750.0 56.2

2 % DE ADICION DE TERCIO

FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.00 150.05 400.00 CENTRAL 4790.0 56.7 56.184

2 % DE ADICION DE TERCIO

FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.00 150.06 400.00 CENTRAL 4700.0 55 7

Fuente: Elaboracién propia.
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COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL
CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

44583

S 45.000

P 44.000 m CONCRETO

% 43.000 PATRON

x

x 42.000 =1 % DE ADICION DE

O 41.000 39.457 FIBRA DE VIDRIO

O 40000 i

= 39000 1.5 % DE ADICION

) DE FIBRA DE

= 37000 ®2 % DE ADICION DE
36.000 FIBRA DE VIDRIO
35.000
34.000

IDENTIFICACION DE MUESTRAS EDAD DE 7 DIAS

Figura 21. Comparacion de la Resistencia a la flexion del concreto endurecido a los 7 dias -
ASTM C78. Fuente: Elaboracion propia

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL
CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

< 43449 m CONCRETO PATRON
@ 43500
e 43.000 42.691
[ ] 0,
O 42.500 1 % DE ADICION DE
x FIBRA DE VIDRIO
W 42.000
QL1500 < A2 41271 1.5 % DE ADICION DE
- ' FIBRA DE VIDRIO
= 41.000
g = 2 % DE ADICION DE
40.500
g FIBRA DE VIDRIO
40.000

IDENTIFICACION DE MUESTRAS EDAD DE 14 DIAS
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Figura 22. Comparacion de la Resistencia a la flexion del concreto endurecido a los 7 dias -
ASTM C78. Fuente: Elaboracion propia.

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL
CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

B CONCRETO
58.000 56.184 PATRON

>6.000 53.028 ® 1 % DE ADICION DE
54.000 FIBRA DE VIDRIO
5000 50.306
1.5 % DE ADICION

50.000 47.820 DE FIBRA DE
48.000 VIDRIO

2 % DE ADICION DE
46.000 FIBRA DE VIDRIO
44.000

42.000

MODULO DE ROPTURA

IDENTIFICACION DE MUESTRAS EDAD DE 28 DIAS

Figura 23. Comparacion de la Resistencia a la flexion del concreto endurecido a los 7 dias -
ASTM C78. Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién:

Con los datos obtenidos podemos apreciar que concreto con 1.5% a los 7 dias
de curado tiene una mejor comportamiento ante la resistencia de flexion del
concreto patron con un porcentaje mayor de 4.99% , de igual manera a los 14
dias con una mejora de 5.1% sobre en concreto patrén y a los 28 dias con un
porcentaje de 1.5% llega a un aumento de 9.821% sobre el concreto patron de
igual manera los porcentajes 1% a los 28 dias llega tener un porcentaje mayor
de 4.94%, y con 2.5% un porcentaje de 14.89% respecto al concreto patrén.
Con ello comprobamos que la adicion de la fibra de vidrio en esos porcentajes si

aumenta en la resistencia de flexion.

DENSIDAD, LA ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO ASTM C
642

Con los resultados obtenidos en laboratorio en las siguientes tablas (tabla 23,
tabla 24, tabla 25 y tabla 26) con ello analizaremos la porosidad que se encuentra
nuestra mezcla patron y con fibra de vidrio.

52



Tabla 23. Método de prueba estandar para densidad, la absorcién y vacios en
concreto endurecido ASTM ¢ 642- concreto patron

CONCRETO PATRON

ITEM DATOS DE ENSAYO 2
A Masa de muestra seca al horno, al aire (g) 3983.0 3965.0 4074.0
B Masa de muestra saturada de superficieseca después de 4280.8 4241.6 4324.0
inmersién (g)
c _Masa Qg muestrg _s:aturada de superficie seca después de 4290.7 4247.7 4331.2
inmersion y ebullicion (g)
Masa sumergida aparente de la muestra suspendida en
D agua, después de inmersiony ebullicion (g) 2449.0 2415.0 2479.0 UNIDADES
Densidad del agua 1.0 1.0 1.0 g/cm3
AbsorculJ(r;Odespues de inmersion [(B-A)/A] x 75 7.0 6.1 %
Absorcién, después de inmersion y ebullicion [(C-A)/A] x 7.7 71 6.3
100 ' ' ' %
Densidad global (bruta)[A/(C-D)] p 2.2 22 22 glem3
Densidad global (bruta) después de inmersion[B/(C-D)].p 23 23 23 glem3
Densidad global bruta después de inmersién yebulliciéon
[C/(C-D)] p 2.3 2.3 2.3 g/cm3
Densidad aparente[A/(A-D)]p 26 26 26 glcm3
Volumen de vacios (espacio de poros permeables)[(C-A)/(C- 16.7 154 13.9 -
D] x 100

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 24. Método de prueba estandar para densidad, la absorcién y vacios en
concreto endurecido ASTM ¢ 642- con fibra de vidrio 1%

1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO

D] x 100

ITEM DATOS DE ENSAYO
A Masa de muestra seca al horno, al aire (g) 3929.0 3869.0 3977.0
B Masa de muestra saturada de superficieseca después de 4275.3 4238.3 4353.9
inmersion (g)
c Masa de muestra _§aturada de superficie seca después de 42875 4242.9 4341.6
inmersion y ebullicion (g)
Masa sumergida aparente de la muestra suspendida en
D agua, después de inmersiony ebullicién (g) 2431.0 2396.0 2458.0 UNIDADES
Densidad del agua 1.0 1.0 1.0 g/cm3
Absoru;)godespues de inmersion [(B-A)/A] x 8.8 9.5 9.5 %
Absorcién, después de inmersion y ebullicién [(C-A)/A] 9.1 9.7 9.2 %
x 100
Densidad global (bruta)[A/(C-D)] p 21 21 21 glcm3
Densidad global (bruta) después de inmersion[B/(C-D)].p 23 23 23 glem3
Densidad global bruta después de inmersién yebullicion
[C/(C-D)] p 2.3 2.3 2.3 g/cm3
Densidad aparente[A/(A-D)]p 26 26 26 glcm3
Volumen de vacios (espacio de poros permeables)[(C-A)/(C- 19.3 20.2 194 -

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 25. Método de prueba estandar para densidad, la absorcién y vacios en
concreto endurecido ASTM ¢ 642- con fibra de vidrio 1.5%

1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO

ITEM DATOS DE ENSAYO 1 2 3
A Masa de muestra seca al horno, al aire (g) 3883.0 3741.0 3870.0
B Masa de muestra saturada de superficie seca 4058.3 3963.6 4025.8
después de inmersion (g)
c Masa fie m.uestra_'saturada‘ qg superficie seca 4058.8 3964.8 4046.7
después de inmersion y ebullicion (g)
Masa sumergida aparente de la muestra
D suspendida en agua, después de inmersiony | 2415.0 2239.0 2413.0 UNIDADES
ebullicién (g)
Densidad del agua 1.0 1.0 1.0 g/cm3
Absorcién después de inmersion [(B- 45 6.0 4.0 %
A)/A] x 100 ) ) )
Absorcion, después de inmersion y ebullicion 45 6.0 4.6
[(C-A) /A] x 100 %
Densidad global (bruta) [A/(C- 24 292 24 glem3
D)l p
Densidad global (bruta) después de inmersion 25 23 25 /
. . . cm3
[B/(C-D)L.p 9
Densidad global bruta después de inmersion y
ebullicion 2.5 23 2.5 g/em3
[C/(C-D)] p
Densidad aparente [A/(A- 26 25 27 glem3
D)lp
Volumen de vacios (espacio de poros permeables) 10.7 13.0 10.8 -
[(C-A) /(C-D] x 100

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 26. Método de prueba estandar para densidad, la absorcién y vacios en
concreto endurecido ASTM ¢ 642- con fibra de vidrio 2%

2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO

ITEM DATOS DE ENSAYO 1
A Masa de muestra seca al horno, al aire (g) 3624.0 3798.0 3745.0
B Masa de muestra saturada de superficie seca 3894.1 3964.7 3910.5
después de inmersion (g)
c Masa ,de ‘muestr_a, saturadal_I de superficie seca 3902.8 3971.6 3923.7
después de inmersion y ebullicién (g)
Masa sumergida aparente de la muestra suspendida
D en agua, después de inmersiény ebullicién (g) 2205.0 2239.0 2220.0 UNIDADES
Densidad del agua 1.0 1.0 1.0 g/cm3
Absorcién después de inmersion [(B-A)
/A] x 100 7.5 4.4 4.4
Absorcién, después de inmersiéon y ebullicién [(C- 77 4.6 4.8
A)/A] x 100
Densi‘;jad global (bruta)[A/(C-D)] 21 22 22 glcm3
Densidad global (bruta) después de inmersion 23 23 23
. . . /cm3
[B/(C-D)]. p 9
Densidad global bruta después de inmersién y
ebullicién 2.3 2.3 2.3 g/lcm3
[C/(C-D)l p
Densidad aparente[A/(A-D)]p 26 24 25 gfem3
Volumen de vacios (espacio de poros permeables)[(C- 16.4 10.0 105
A) /(C-D] x 100

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacién:

Con los resultados que tenemos podemos apreciar que los resultados del
concreto en densidad del concreto esta entre un rango de 15% y 14,02% dando
este que este en lo permisible para un concreto permeable. Por otro lado, la fibra
de vidrio reduce un gran porcentaje de vacios siendo esto el porcentaje de 1%
una de las mejores dosificaciones para este concreto con un 19.5%, teniendo
esto una gran ventaja en la resistencia ya estudiadas, Asimismo, todas las

mezclas llegan a un porcentaje de vacios permitidos.
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V. DISCUSION

Ya con los resultados obtenidos en laboratorios elaboramos nuestra
discursiones comparando los datos extraidos del laboratorio con nuestros
antecedentes, y con ello poder ver las semejanzas o diferencias que se podre
encontrar. Para ello analizaremos cada uno de nuestros objetivos ya antes
planteados ya viendo siendo estos la resistencia mecanica de concreto y su

porosidad para asi poder comparar y analizar nuestros resultados.
Objetivo especifico 1

Determinar la resistencia a la compresion de un concreto f'c=210kg/cm?2 con

adiccion de fibra de vidrio, San Ignacio-Cajamarca, 2022

Flores Estrada, Ostos Bautista (2019) es su tesis de investigacion obtuvieron
como resultados nada favorables en sus ensayos de compresion afiadiendo
porcentajes de 4% y 6% de fibra de vidrio a la mezcla obteniendo con estas
adicciones un descenso de la resistencia -24.30% con a la diccién de 4% por
debajo a la mezcla patron y -13.27% con la adiccion de fibra de vidrio de 6%

dando que estos porcentajes no ayudan nada a resistencia de compresion.

Gallegos Barrientos, Guerrero Rivas (2021) en su tesis que tuvieron como
objetivo ver como influye la adicién de fibra de vidrio en un concreto permeable,
cual método de investigacion tipa aplicada obtuvieron como resultados
favorables con 1.5% y 2% en el tema de resistencia a compresion teniendo un
2% y 8% de aumento, pero al contrario con 2.5% tuvo una disminucion de

resistencia se 18% siendo este porcentaje no viable.

De esta misma forma en nuestra investigacion utilizamos en nuestro disefio de
mezcla porcentajes menores respecto al antecedente, siendo estos 1%, 1.5% y
2% de fibra de vidrio todo esto respecto al peso del cemento, obteniendo
resultados de igual manera de disminucidon de porcentaje de resistencia a la
compresion respecto a nuestro concreto patron, a los 28 dias de curado de
nuestro concreto con adiccion obtuvimos los resultados de (13.79%,20.89% y

16.78%) estos datos segun dosificacion de fibra de vidrio ya mencionada antes.
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Segun antecedente, podemos apreciar que la adiccion de fibra de vidrio no es
muy favorable en el tema de resistencia a la compresion ya que en vez de
aumentarle hace que disminuya considerablemente, por otro parte con nuestro
resultados obtenidos y analizados podemos tener similitudes con el antecedente

ya que la adiccion de fibra a ido disminuyendo su resistencia.

Objetivo especifico 2
Determinar la resistencia a la traccion de un concreto f'c=210kg/cm? con adiccion

de fibra de vidrio, San Ignacio-Cajamarca, 2022.

Abd-Almahdee Musa, et al en su articulo de revision cientifica de comparacion
de las propiedades mecanicas de un concreto modificado con humo de silice y
vidrio reciclado, teniendo como objetivo comparar sus propiedades
adicionandole y sustituyendo el agregado fino con dichos materiales al mezcla,
obteniendo resultados favorables en los ensayos de traccion y flexion, teniendo
como resultado un aument0 la resistencia a la traccion de 1,58 a 3,36
MPa(16.11kg/cm? y 34.26kg/cm?), y la resistencia a la flexion aument6 de 2,8 a
4,8 MPa.

Realizados los ensayos de traccion en nuestros disefios de mezcla con las
dosificaciones de 1%,2% y 2.5%, obtuvimos resultados muy favorables a los 28
dias de curado, teniendo fiabilidad del aumento de resistencia en porcentaje de

2% teniendo en un mayor aumento de un 2.74% mayor al concreto patron.

Como muestra nuestros resultados y los de los antecedentes la fibra de vidrio
adicionandole a la mezcla obtendremos unas mejores propiedades mecéanicas
siendo asi en nuestra investigacion con el 2% podemos a obtener Optimos
resultados no obstante con el porcentaje de 1% y 1.5% podemos apreciar que
se mantiene con ello podemos ver que con mayor porcentaje de fibra de vidrio
podemos mejor su propiedad de traccion del concreto, teniendo en cuanta su
dosificacion ya que el aumento de fibra de vidrio la mezcla pierde su
trabajabilidad.
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Objetivo especifico 3

Determinar la resistencia a la flexion de un concreto f'c=210kg/cmz2 con adiccion

de fibra de vidrio, San Ignacio-Cajamarca, 2022.

Gallegos, Guerrero (2021) en su tesis que tuvieron como objetivo ver como
influye la adicion de fibra de vidrio en un concreto permeable, cual método de
investigacion tipa aplicada con disefio causa experimental, utilizando porcentajes
de 1.5%, 2.0%y 2.5% de fibra de vidrio agregadas al concreto tuvieron una
mejoria considerable teniendo un incremento de 3% y 10%respecto a la
resistencia de compresion y flexion (223 kg/cm2 y 235 kg/cm2 — 42.4 kg/lcm2 y
45.45 kg/cm?2). Esto se dio en las 2 primeras dosificaciones.

Con los resultados obtenidos de nuestras probetas en el ensayo de flexion, en
un curado de los 30 dias podemos apreciar que el que los porcentajes afiadidos
ala mezcla de fibra de vidrio en 1%,1.5% y 2% alcanzan una resistencia por
encima del concreto patrén, con 1% de fibra de vidrio logramos tener 4.94% mas
del patron, con 1,5% logramos obtener 9.82%y con un 2% de fibra de vidrio un
14.89%.

Con estos resultados y los antecedentes ya expuesto, se tiende que la adiccion
de fibra de vidrio para la resistencia a la flexion es muy favorables ya que los
resultados obtenidos en laboratorio con cuerda con los antecedentes ya
presentados teniendo una fiabilidad de que el aumento de fibra de vidrio
logramos obtener mejor resistencia, pero otro parte no podemos dejar de lado el
tema de trabajabilidad del concreto como ya visto en laboratorio haciendo las
pruebas se ve que el aumento de fibra de vidrio en el concreto hace que el

concreto sea poco trabajable y seria una desventaja por esa parte.
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Objetivo especifico 4

Determinar la porosidad de un concreto f'c=210kg/cm? con adiccién de fibra de

vidrio, San Ignacio-Cajamarca, 2022

Gallegos Barrientos, Guerrero Rivas (2021) en su investigacion teniendo como
objetivo analizar la permeabilidad de un concreto permeable utilizando
porcentajes de 1.5%, 2% y 2.5%, teniendo como resultados en el ensayo de
densidad y absorcion de vacios obtuvieron resultados de que le 1.5% de fibra
de vidrio afiadido al concreto obtuvieron un 21.66% de vacios, 2% de fibra de
vidrio obtuvieron 20.29% de vacios y por ultimo en el porcentaje de 2.5%
obtuvieron un 18.07% estando todos estos resultados en el rango de un concreto
premeble, siendo esto que el concreto patron teniendo u n23.13% teniendo mejor

conservacion de vacios.

En nuestra investigacién por otra parte obtuvimos resultados de las adicciones
de fibra de vidrio en porcentajes de 1%,1.5% y 2% realizados en laboratorio con
el ensayo de densidad y absorcién de vacios obteniendo porcentajes de cada
uno de ellos para 1% obtuvimos un 19.6%, para 1.5% un 11.5% y para un 2% un

12.3% con ello tenemos el concreto patron con un 15.3%.

Con porcentajes similares se llegaron a obtener en los antecedentes resultados
favorables al tema de vacios en el concreto, teniendo que todos su porcentajes
estan en el rango de permeabilidad que se requiere, por otro lado nuestras
resultados no son muy favorables con el 1.5% y 2% ya que estos porcentajes no
llegan al rango de un concreto permeable, pero otra parte con la adiccion de 1%
logramos tener un concreto dentro del rango de un concreto permeable teniendo

este un porcentajes de vacios optimos establecidos en el ACI-522R-10.
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VI. CONCLUSIONES

Objetivo general

La investigacion, en conclusion, se tiene que al adicionar fibra de vidrio en
porcentajes de 1%,1.5% y 2% tiene una gran ventaja en sus propiedades
mecénicas como traccion y flexion, pero otro lado en el de resistencia a
compresion se tiende a tener un descenso de resistencia en todos los
porcentajes adicionados, de igual manera en el tema de porosidad se vio una
gran ventaja con el porcentaje de 1% logrando tener mayor porcentaje de vacios

y cumpliendo esto con un concreto permeable.
Obijetivo especifico 1

En conclusion, en nuestra investigacion las adiciones tomadas en los
porcentajes de 1%,1.5% y 2% no fueron muy favorables en la resistencia a la
compresion teniendo una disminucion por cada uno de ellos (13.79%,20.89% y
16.78%) respecto al concreto patron. Siendo no favorable la adiccion de ella para

el tema de resistencia a la compresion.
Objetivo especifico 2

En el ensayo de resistencia a traccién el porcentaje de 2% fue muy favorable en
nuestros ensayos ya que se obtuvo resultado optimo 2.74% y siendo este un
porcentaje ayuda a mejor su resistencia a traccion del concreto. Siendo esto un
gran indicador ya que al aumento de fibra de vidrio si aumenta la resistencia a

traccion del concreto.

Objetivo especifico 3

En el ensayo de resistencia a flexion con el mismo porcentaje de 2% de fibra de
vidrio tenemos un aumento de 14.89%, estos resultados nos indica que la fibra
de vidrio da un gran aumento de resistencia, esta igual forma con la resistencia

de traccion la fibra de vidrio da mejoras al concreto siendo estos muy favorable.
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Objetivo especifico 4

En conclusion, en tema de porosidad con las proporciones adicionadas al
concreto solo la de 1% fue la mas favorable ya que los resultados mostraron que
tiene un porcentaje permisible para un concreto permeable obteniendo un
19.3%, por concluimos que a mayor cantidad de fibra de vidrio no se obtiene
menor porosidad, sino que al aumento de fibra reduce el porcentaje de vacios y

su resistencia.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda a futuras investigaciones tener encuentra el tema de
trabajabilidad del concreto, porque se sabe que con la adiccién de fibra de vidrio
en porcentajes altos podemos obtener buenos resultados, pero en el tema de
trabajabilidad es una desventaja ya que la mezcla se vuelve compacta y muy

poco trabajable.

Se recomienda trabajar porcentajes mayores a los expuesto, pero con un aditivo
plastificante para que asi al momento de hacer las probetas puedan tener una
buena compactacién y trabajabilidad de la mezcla y con ello evitar fallas de

adherencia en el concreto al momento del compactado.

Se recomienda tener un buen control en el tema del curado ya que este es
fundamental al momento de realizar las pruebas en el laboratorio, por que
gracias a buen curado podemos obtener buenos resultados rotular cada una de
las muestras con nombre y fecha de elaboracién para asi poder llevar un control

al momento que sean expuestas para sus rupturas.

Se recomienda al investigador antes de realizar los ensayos percatarse de
buscar un buen laboratorio donde estos certificados calibrados los equipos que
se utilizaran en los ensayos para evitar asi contratiempos al momento de la

ejecucion.

Se recomienda realizar la dosificacion correcta de materiales para asi poder
tener un buen volumen de material de obra, para ello se debe utilizar recipientes
adecuados, esto con una finalidad de tener variaciones volumétricas de los

agregados ya sea arena gruesa, piedra, cemento y agua.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO:

Ignacio-Cajamarca, 2022

AUTOR:

Andlisis de porosidad y propiedades mecanicas de concreto f'c=210 kg/cm? con la adiccion de fibra de vidrio, San
Carranza Cordova Clemer Vicente

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTEIS GENERAL

¢Como influird en la porosidad y
propiedades mecanicas del
concreto f'c =210 kg/cm2 la
adicidn de fibra de vidrio, San
Ignacio-Cajamarca, 20227?

Evaluar la porosidad y
propiedades mecanicas del
concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando fibra de vidrio, San
Ignacio-Cajamarca, 2022

La adiccidn de fibra de vidrio
influye en la porosidad y

propiedades mecénica del concreto

f’'c=210kg/cm?, San Ignacio-
Cajamarca

Variable Independiente(X)

Fibra de vidrio

Dosificacion de la
fibra de vidrio

1.0%, 1.5% y 2.0%

Ficha de recoleccién de
datos

PROBLEMAS ESPECIFICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICA

de vidrio en la resistencia a la
compresion de un concreto
f'c=210kg/cm? San Ignacio-
Cajamarca,2022?

¢Coémo influird la adiccién de fibra

Determinar la resistencia a la
compresion de un concreto
f'c=210kg/cm? con adiccién de
fibra de vidrio, San Ignacio-
Cajamarca, 2022

Se determiné que la adiccion de
fibra de vidrio si influye la
resistencia a la compresion de un
concreto f'c=210kg/cm?, San
Ignacio-Cajamarca, 2022

Ignacio-Cajamarca,2022?

¢Como influird adiccidn de fibra de
vidrio en la resistencia a la traccion
de un concreto f'c=210kg/cm? San

Determinar la resistencia a la
traccion de un concreto
f'c=210kg/cm? con adiccion de
fibra de vidrio, San Ignacio-
Cajamarca, 2022

Se determind que la adiccién de
fibra de vidrio si influye en la
resistencia a la traccion de un
concreto f'c=210kg/cm?, San
Ignacio-Cajamarca, 2022

de vidrio en la resistencia a la
flexién de un concreto
f'c=210kg/cm? San Ignacio-
Cajamarca,2022?

¢Como influird la adiccidn de fibra

Determinar la resistencia a la
flexién de un concreto
f'c=210kg/cm? con adiccién de
fibra de vidrio, San Ignacio-
Cajamarca, 2022

Se determind que la adiccién de
fibra de vidrio si influye en la
resistencia a la flexiéon de un
concreto f'c=210kg/cm?, San
Ignacio-Cajamarca, 2022

de vidrio en la porosidad de un
concreto f'c=210kg/cm? San
Ignacio-Cajamarca,2022?

¢Como influird la adiccidn de fibra

Determinar la porosidad de un
concreto f'c=210kg/cm? con
adiccion de fibra de vidrio, San
Ignacio-Cajamarca, 2022

Se determiné que la adiccion de
fibra de vidrio si influye en la
porosidad de un concreto
f'c=210kg/cm?, San Ignacio-
Cajamarca, 2022

Variable Dependiente(Y)

Porosidad y propiedades
mecanicas de concreto
f'c=210 kg/cm?

Compresion

Resistencia a la
compresion

Ensayo de resistencia a
la compresion a los 7,14
y 28 dias (ASTM C39)

Ensayo de resistencia a

Traccién Resistencia a la traccion | la tracciénalos 7,14y 28
dias (NTP 339.615)
Ensayo de flexion a los
Flexion Resistencia ala flexion 7,14 y 28 dias (NTP
339.079-2001)
E de densidad,
Densidad, absorcion y nsany , € ensl @
) , absorcién y vacios en
Porosidad vacios en concreto

endurecido

concreto endurecido
(ASTM C642)

Tipo de investigacion:
Aplicada

Disefio de
investigacion:
Experimental

Enfoque de
investigacion:
Cuantitativo

Nivel de investigacion:
Explicativo




ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

TITULO: Andlisis de porosidad y propiedades mecanicas de concreto f'c=210 kg/cm? con la adiccion de fibra de vidrio, San

Ignacio-Cajamarca, 2022 AUTOR: Carranza Cordova Clemer Vicente
VARIABLE DEFINICION DE L
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
INDEPENDIENTE (X) OPERACIONAL
Laksha, Suresh (2019) La 1.0%
fibra de vidrio es un
material que estd La variable de fibra de e ., 1.5%
. o s - . ) Dosificacion de la )
Fibra de vidrio formado por silice, cal vidrio seran medidas con | . L Razon
. . . - fibra de vidrio
alimina y magnesia, que | diferentes dosificaciones
al fundirlo se logra 2.0%
obtenerla.
VARIABLE DEFINICION DE .
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
DEPENDIENTE (Y) OPERACIONAL
Acevedo W. y Martinez
W. (2017, p.36). Las Compresion Ensayo de resistencia a la compresién
ropiedad ani
propiedades mecanicas Esta variable serd medida
. de un concreto .
Porosidad y mediante ensayos de
. permeable, son . . ., . . .,
propiedades . . resistencia a la Traccion Ensayo de resistencia a la traccion
L. capacidades y actitudes ., ., .
mecanicas del Ue bresenta en un compresion, traccion, Razoén
concreto f'c=210 aue p . flexion y densidad,
kg/cm? estado endurecido, absorcién y vacios de Flexién Ensayo de resistencia ala flexion
siendo estos, la .
) i concreto endurecido
resistencia a esfuerzosy ' - ;
el indice de Porosidad Densidad, absorcién y vacios en

permeabilidad.

concreto endurecido




ANEXO 3: FICHA DE RECOLECION DE DATOS.
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Anexo 5: Factura por ensayos

uu.:iuz LABORATORIOD DE SUELDS ¥ PAVIMENTOS S.A.C. A DE A EL
CAL. LA COLONLA 318 MONTEGRANDE A 1 CORA MCDH SOL DOVIND RUC ::::‘::‘Hl
JAEN - JTAEN - CALAMARCA i,
Fecha de Wenci mssnbo z
Fecha de Emisian - 09 09 F 2022
Seforfes) N E;En:ﬂi':tcem CARRANZA
DML : FATTFFLOL
Tipo de Monexda : SOLES
Observacidn H
2 Unidad P Valor s Importe de
Cantidad Medida Descripcion Unitario(*) Descuanto]* ] Venta(**} ICBPER
1.0 UNIDAD  ADELANTO POR ENSYADS 1000 0D 0.0 1, 00000 0.00
PARA LA TESISI: MALISIS
DE PERMEABILIDWAD Y
PROPIEDADES MECANICAS
DEL COMCRETO FC=210
KG/OM2, CON LA ADICION
DE FIBRA DE VIDRIO, SAN
IGMACID -
CAJAMARCA, 2022
Dtros Cargos - 5/0.00
Otros Tributos : Si0.00
ICBPER : | 5/ 0.00 |
Importe Tokal : 5/1,000.00
SOMN: UN MILY 00f100 SOLES
[*]) Sin impuestos, Op. Gravada : 5¢ 0.00
[**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : S 1,000,000
Op. Inafecta : S 0.00
ISC: 5 0.00
IV : 5 0.00
ICBPER : 5 0.00
Okros Cargos : S 0.00
Otros Tributos : 5 0.00
Manto de
Redandes - S DD
Importe Total : Sf 1, (.m0
Esfa ex una representacion impresa de b Boleta de Wenta Elecindnica, generada en ef Sisterna de la SUNAT 5
Emnisor Elechrdnico puede verificaria wtilizando su dave 500, ef Adquirente o Usuario puede conswilar su valider
e SUNAT Virtual: wwwe sunat.oob.oe. en Oociones sin Clave SOLS Consuita de Valder del OPFE




ANEXO 6: FOTOS DE ENSAYOS REALIZADOS EN LABORATORIO

2. ReSISTENCIE A £A
Comnpresion (Coucasmo 450
DE FIBRA D€ UVrorid VP

esion a los 7 dias concreto 60n a-ldicién 1% de fibra de vidrio.
Fuente: Elaboracion propia

Ensayo de resistencia a compr

-

Ensayo de resistencia a compresioén a los 7 dias concreto con adicion 1.5 de fibra de vidrio.

Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo de flexion a los 28 dias concreto con adicion de 1.5 de fibra de vidrio. fuente: Elaboracion
propia
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Ensayo de flexion a los 28 dias concreto con adicién de 2% de fibra de vidrio. Fuente: Elaboracién
propia



ANEXO: RESULTADOS DEL LABORATORIO.

ENSAYOS A COMPRESION
DE CONCRETO



LABSUC

LABORATORIC DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. N - - FECHA SETIEMBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l

DATOS DEL MUESTREO

PROYECTO

UBICACION:

SOLICITANTE:

CANTERA:

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA
DE VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".

DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA.
CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

JOSECITO

REGISTRO N°:

MUESTREADO POR:

ENSAYADO POR:

FECHA DE ENSAYO:

LSP22 - EC - 164

SOLICITANTE
JOEL HERRERA B.
20/09/2022

OBSERVACIONES:

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D:
Factor:
Use interpolation to determine correction factors for L/D

values between those given in the table.

1.75
0.98

1.50
0.96

1.256
0.93

1.00
0.87

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

oomrcacon  |FECH ot o el eoko | owereo esrene) reseroien || suesen | oncemer
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 20/09/2022 7 15.00 29530.0 210.00 167.1 79.6
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 20/09/2022 7 15.00 26750.0 210.00 151.4 721
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 20/09/2022 7 15.00 29500.0 210.00 166.9 79.5
RESISTENCIA PROM. 161.8 Kg/lcm2




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

RUC

20604546231

lABsuc INDECOPI 116277

. o " - FECHA SETIEMBRE - 2022

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
LABORATORIODE SUELDS Y PAVIENTOS DE HORMIGON

PAGINA 1ldel
DATOS DEL MUESTREO
“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA o

PROYECTO DE VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022". REGISTRO N™: LSP22-EC-164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 27/09/2022

OBSERVACIONES:

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D:
Factor:

1.75
0.98

1.50
0.96

1.256
0.93

1.00
0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

oomrcacon  |FECH ot o el eoko | owereo esrene) reseroien || suesen | oncemer
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 27/09/2022 14 15.00 33400.0 210.00 189.0 90.0
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 27/09/2022 14 15.00 30620.0 210.00 173.3 82.5
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 27/09/2022 14 15.00 30900.0 210.00 174.9 83.3
RESISTENCIA PROM. 179.0 Kg/lcm2




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

RUC

20604546231

lABsuc INDECOPI 116277

. o " - FECHA OCTUBRE - 2022

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
LABORATORIODE SUELDS Y PAVIENTOS DE HORMIGON

PAGINA 1ldel
DATOS DEL MUESTREO
“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA o

PROYECTO DE VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022". REGISTRO N™: LSP22-EC-164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 11/10/2022

OBSERVACIONES:

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D:
Factor:
Use interpolation to determine correction factors for L/D

values between those given in the table.

1.75
0.98

1.50
0.96

1.256
0.93

1.00
0.87

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

oomrcacon  |FECH ot o el eoko | owereo esrene) reseroien || suesen | oncemer
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 11/10/2022 28 14.70 35110.0 210.00 206.9 98.5
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 11/10/2022 28 15.00 39170.0 210.00 221.7 105.6
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 11/10/2022 28 14.80 38070.0 210.00 221.3 105.4
RESISTENCIA PROM. 216.6 Kg/lcm2




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

RUC

20604546231

lABsuc INDECOPI 116277

. o " - FECHA SETIEMBRE - 2022

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
LABORATORIODE SUELDS Y PAVIENTOS DE HORMIGON

PAGINA 1ldel
DATOS DEL MUESTREO
“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA o

PROYECTO DE VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022". REGISTRO N™: LSP22-EC-164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 21/09/2022

OBSERVACIONES:

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D:
Factor:

1.00
0.87

1.75
0.98

1.50
0.96

1.256
0.93

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

oomrcacon  |FECH ot o el eoko | owereo esrene) reseroien || suesen | oncemer
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 21/09/2022 7 15.00 25350.0 210.00 143.5 68.3
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 21/09/2022 7 15.00 25560.0 210.00 144.6 68.9
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 21/09/2022 7 15.00 25390.0 210.00 143.7 68.4
RESISTENCIA PROM. 143.9 Kg/lcm2




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lAB u INDECOPI 116277
. o " - FECHA SETIEMBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
LABORATORIODE SUELDS Y PAVIENTOS DE HORMIGON
PAGINA 1ldel
DATOS DEL MUESTREO
“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA o
PROYECTO DE VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022". REGISTRO N™: LSP22-EC-164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 28/09/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eoko | owereo esrene) reseroien || suesen | oncemer
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 28/09/2022 14 15.00 34470.0 210.00 195.1 92.9
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 28/09/2022 14 15.00 33880.0 210.00 191.7 91.3
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 28/09/2022 14 15.00 36910.0 210.00 208.9 99.5
RESISTENCIA PROM. 198.5 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo




LABSUC

LABORATORIC DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. N - - FECHA OCTUBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l

DATOS DEL MUESTREO

PROYECTO

UBICACION:
SOLICITANTE:

CANTERA:

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA
DE VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".

DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA.
CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

JOSECITO

REGISTRO N°:

MUESTREADO POR:

ENSAYADO POR:

FECHA DE ENSAYO:

LSP22 - EC - 164

SOLICITANTE
JOEL HERRERA B.
12/10/2022

OBSERVACIONES:

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75
Factor: 0.98
Use interpolation to determine correction factors for L/D

values between those given in the table.

1.256
0.93

1.00
0.87

1.50
0.96

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

ORISTA

ABORA

oomrcacon  |FECH ot o el eoko | owereo esrene) reseroien || suesen | oncemer
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 12/10/2022 28 15.00 33620.0 210.00 190.2 90.6
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 12/10/2022 28 15.00 33140.0 210.00 187.5 89.3
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 12/10/2022 28 15.00 32740.0 210.00 185.3 88.2
RESISTENCIA PROM. 187.7 Kg/lcm2




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

RUC

20604546231

lABsuc INDECOPI 116277

. o " - FECHA SETIEMBRE - 2022

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
LABORATORIODE SUELDS Y PAVIENTOS DE HORMIGON

PAGINA 1ldel
DATOS DEL MUESTREO
“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA o

PROYECTO DE VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022". REGISTRO N™: LSP22-EC-164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 22/09/2022

OBSERVACIONES:

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D:
Factor:

1.256
0.93

1.00
0.87

1.75
0.98

1.50
0.96

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

oomrcacon  |FECH ot o el eoko | owereo esrene) reseroien || suesen | oncemer
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 22/09/2022 7 15.00 24550.0 210.00 138.9 66.2
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 22/09/2022 7 15.00 23340.0 210.00 132.1 62.9
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 22/09/2022 7 14.80 21890.0 210.00 127.2 60.6
RESISTENCIA PROM. 132.7 Kg/lcm2




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lAB u INDECOPI 116277
. o " - FECHA SETIEMBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
LABORATORIODE SUELDS Y PAVIENTOS DE HORMIGON
PAGINA 1ldel
DATOS DEL MUESTREO
“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA o
PROYECTO DE VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022". REGISTRO N™: LSP22-EC-164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 29/09/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eoko | owereo esrene) reseroien || suesen | oncemer
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 29/09/2022 14 15.00 34260.0 210.00 193.9 92.3
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 29/09/2022 14 15.00 31910.0 210.00 180.6 86.0
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 29/09/2022 14 14.80 34770.0 210.00 202.1 96.2
RESISTENCIA PROM. 192.2 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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LABORATORIC DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. N - - FECHA OCTUBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l

DATOS DEL MUESTREO

PROYECTO

UBICACION:
SOLICITANTE:

CANTERA:

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA
DE VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".

DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA.
CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

JOSECITO

REGISTRO N°:

MUESTREADO POR:

ENSAYADO POR:

FECHA DE ENSAYO:

LSP22 - EC - 164

SOLICITANTE
JOEL HERRERA B.
13/10/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eoko | owereo esrene) reseroien || suesen | oncemer
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 13/10/2022 28 15.00 31180.0 210.00 176.4 84.0
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 13/10/2022 28 15.00 29560.0 210.00 167.3 79.7
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 13/10/2022 28 15.00 30860.0 210.00 174.6 83.2
RESISTENCIA PROM. 172.8 Kg/lcm2

OBSERVACIONES:

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75
Factor: 0.98
Use interpolation to determine correction factors for L/D

values between those given in the table.

1.256
0.93

1.00
0.87

1.50
0.96

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

ABORATORISTA




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

RUC

20604546231

lABsuc INDECOPI 116277

. o " - FECHA SETIEMBRE - 2022

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
LABORATORIODE SUELDS Y PAVIENTOS DE HORMIGON

PAGINA 1ldel
DATOS DEL MUESTREO
“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA o

PROYECTO DE VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022". REGISTRO N™: LSP22-EC-164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 23/09/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eoko | owereo esrene) reseroien || suesen | oncemer
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 16/09/2022 | 23/09/2022 7 15.00 22150.0 210.00 125.3 59.7
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 16/09/2022 | 23/09/2022 7 15.00 21020.0 210.00 118.9 56.6
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 16/09/2022 | 23/09/2022 7 15.00 22760.0 210.00 128.8 61.3
RESISTENCIA PROM. 124.4 Kg/lcm2

OBSERVACIONES:

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75
Factor: 0.98
Use interpolation to determine correction factors for L/D

values between those given in the table.

1.256
0.93

1.00
0.87

1.50
0.96

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

RUC

20604546231

lABsuc INDECOPI 116277

. o " - FECHA SETIEMBRE - 2022

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
LABORATORIODE SUELDS Y PAVIENTOS DE HORMIGON

PAGINA 1ldel
DATOS DEL MUESTREO
“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA o

PROYECTO DE VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022". REGISTRO N™: LSP22-EC-164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 30/09/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eoko | owereo esrene) reseroien || suesen | oncemer
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 16/09/2022 | 30/09/2022 14 15.00 30600.0 210.00 173.2 825
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 16/09/2022 | 30/09/2022 14 15.00 27730.0 210.00 156.9 74.7
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 16/09/2022 | 30/09/2022 14 15.00 29970.0 210.00 169.6 80.8
RESISTENCIA PROM. 166.6 Kg/lcm2

OBSERVACIONES:

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75
Factor: 0.98
Use interpolation to determine correction factors for L/D

values between those given in the table.

1.256
0.93

1.00
0.87

1.50
0.96

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lAB u INDECOPI 116277
. o " - FECHA OCTUBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
LABORATORIODE SUELDS Y PAVIENTOS DE HORMIGON
PAGINA 1ldel
DATOS DEL MUESTREO
“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA o
PROYECTO DE VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022". REGISTRO N™: LSP22-EC-164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 14/10/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eoko | owereo esrene) reseroien || suesen | oncemer
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 16/09/2022 | 14/10/2022 28 15.00 29240.0 210.00 165.5 78.8
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO |16/09/2022 | 14/10/2022 28 15.00 33500.0 210.00 189.6 90.3
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 16/09/2022 | 14/10/2022 28 15.00 33420.0 210.00 189.1 90.1
RESISTENCIA PROM. 181.4 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in,
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo




F’C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO-
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BACHILLER:
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CLEMER VICENTE

ANEXO I
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MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
FECHA SETIEMBRE - 2022

LABORATORID DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: ?A,?JALISIS(;);;OOZ';O_SIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N°: LSP22 - ET - 164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 20/09/2022
£ TRACCION POR
- FECHA DE|FECHA DE| EDAD DIAMETRO | LONGITUD FUERZA RESISTENCIA 2
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) | DE DISENO COMPREﬁ(';’I':n?Z";METRAL
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 20/09/2022 7 15.00 30.0 9400 210.00 13.3
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 20/09/2022 7 15.00 30.0 8000 210.00 11.3
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 20/09/2022 7 15.00 30.0 10570 210.00 15.0
RESISTENCIA PROM. 13.2 Kglcm2
N
| | "
Supplementary See Method for
—| bearing plate requirement
I~ Bearing
strip
|- Specimen
(o]
Bearing
- strip _
c 7
, H RIS
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
(=]
PAVIMENTOS
ENIERO CIVIL
: 218809




RUC 20604546231

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
FECHA SETIEMBRE - 2022

LABORATORIQ DE SUELDSY PRIIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: ?A,?JALISISCI');;OOZ':?_SIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N°: LSP22 - ET - 164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 27/09/2022
£ TRACCION POR
- FECHA DE|FECHA DE| EDAD DIAMETRO | LONGITUD FUERZA RESISTENCIA 2
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) | DE DISENO COMPREﬁ(';’I':n?Z";METRAL
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 27/09/2022 14 15.00 30.0 12730 210.00 18.0
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 27/09/2022 14 15.00 30.0 12930 210.00 18.3
CONCRETO PATRON 13/09/2022 | 27/09/2022 14 15.00 30.0 9190 210.00 13.0
RESISTENCIA PROM. 16.4 Kglcm2
| - | "
Supplementary See Method for
—| bearing plate requirement
I~ Bearing
strip
|- Specimen
(o]
Bearing
- strip _
c "
r H RIS
P
Side View End View

Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
FECHA OCTUBRE - 2022
LABORATORID DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: “ANALISIS DE PORHOSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM? CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N°: LSP22 - ET - 164
CAJAMARCA, 2022".
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 11/10/2022

. TRACCION POR
. FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO| LONGITUD FUERZA | RESISTENCIA :
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) | DE DISENO COMPREﬁ(';’I':n?Z";METRAL
CONCRETO PATRON 13/00/2022| 11/10/2022| 28 15.00 30.0 15180 210.00 215
CONCRETO PATRON 13/00/2022| 11/10/2022| 28 15.00 30.0 14900 210.00 211
CONCRETO PATRON 13/09/2022| 11/10/2022| 28 15.00 30.0 15000 210.00 212
RESISTENCIA PROM. 213 Kglem2
| - | i
Supplementary See Method for

—| bearing plate

I~ Bearing
strip

|- Specimen

Bearing
 strip

OBSERVACIONES:

Side View

Fuente: ASTM C496

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
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RUC 20604546231

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
FECHA SETIEMBRE - 2022

LABORATORIQ DE SUELDSY PRIIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: ?A,?JALISISCI');;OOZ':?_SIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N°: LSP22 - ET - 164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 21/09/2022
£ TRACCION POR
- FECHA DE|FECHA DE| EDAD DIAMETRO | LONGITUD FUERZA RESISTENCIA 2
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) | DE DISENO COMPREﬁ(';’I':n?Z";METRAL
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 21/09/2022 7 15.00 30.0 11790 210.00 16.7
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 21/09/2022 7 15.00 30.0 12290 210.00 17.4
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 21/09/2022 7 15.00 30.0 11430 210.00 16.2
RESISTENCIA PROM. 16.7 Kglcm2
N
| | "
Supplementary See Method for
—| bearing plate requirement
I~ Bearing
strip
|- Specimen
(o]
Bearing
- strip _
c "
r H RIS
P
Side View End View

Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo




RUC 20604546231

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
FECHA SETIEMBRE - 2022

LABORATORIQ DE SUELDSY PRIIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: ?A,?JALISISCI');;OOZ':?_SIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N°: LSP22 - ET - 164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 28/09/2022
£ TRACCION POR
- FECHA DE|FECHA DE| EDAD DIAMETRO | LONGITUD FUERZA RESISTENCIA 2
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) | DE DISENO COMPREﬁ(';’I':n?Z";METRAL
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 28/09/2022 14 15.00 30.0 11290 210.00 16.0
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 28/09/2022 14 15.00 30.0 10100 210.00 14.3
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022 | 28/09/2022 14 15.00 30.0 12570 210.00 17.8
RESISTENCIA PROM. 16.0 Kg/cm2
N
| | "
Supplementary See Method for
—| bearing plate requirement
I~ Bearing
strip
|- Specimen
(o]
Bearing
- strip _
c "
r H RIS
P
Side View End View

Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

{ERO CIVIL
1 218809




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
FECHA OCTUBRE - 2022
LABORATORID DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: “ANALISIS DE PORHOSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM? CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N°: LSP22 - ET - 164
CAJAMARCA, 2022".
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 1211012022

. TRACCION POR
. FECHA DE|FECHADE| EDAD |DIAMETRO| LONGITUD FUERZA | RESISTENCIA :
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) | DE DISENO COMPREﬁ(';’I':n?Z";METRAL
1% DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022| 12/10/2022| 28 15.00 30.0 13230 210.00 187
1% DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022| 12/10/2022| 28 15.00 30.0 13350 210.00 18.9
1% DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 14/09/2022|12/10/2022| 28 15.00 30.0 15320 210.00 217
RESISTENCIA PROM. 198 Kglem2
| - | i
Supplementary See Method for

—| bearing plate

I~ Bearing
strip

|- Specimen

Bearing
 strip

OBSERVACIONES:

Side View

Fuente: ASTM C496

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
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RUC 20604546231

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
FECHA SETIEMBRE - 2022

LABORATORIQ DE SUELDSY PRIIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO

TESIS: ?A,?JALISISCI');;OOZ':?_SIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N°: LSP22 - ET - 164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 22/09/2022

£ TRACCION POR

- FECHA DE|FECHA DE| EDAD DIAMETRO | LONGITUD FUERZA RESISTENCIA 2
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) | DE DISENO COMPREﬁ(';’I':n?Z";METRAL
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 22/09/2022 7 15.00 30.0 10470 210.00 14.8
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 22/09/2022 7 15.00 30.0 11000 210.00 15.6
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 22/09/2022 7 15.00 30.0 11590 210.00 16.4
RESISTENCIA PROM. 15.6 Kglcm2
N
| | "
Supplementary See Method for
—| bearing plate requirement
I~ Bearing
strip
|- Specimen
(o]
Bearing
- strip _
c "
r H RIS
P
Side View End View

Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo




RUC 20604546231

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
FECHA SETIEMBRE - 2022

LABORATORIQ DE SUELDSY PRIIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO

TESIS: ?A,?JALISISCI');;OOZ':?_SIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N°: LSP22 - ET - 164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 29/09/2022

£ TRACCION POR

- FECHA DE|FECHA DE| EDAD DIAMETRO | LONGITUD FUERZA RESISTENCIA 2
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) | DE DISENO COMPREﬁ(';’I':n?Z";METRAL
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 29/09/2022 14 15.00 30.0 14280 210.00 20.2
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 29/09/2022 14 15.00 30.0 13090 210.00 185
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 29/09/2022 14 15.00 30.0 15180 210.00 215
RESISTENCIA PROM. 20.1 Kglcm2
N
| | "
Supplementary See Method for
—| bearing plate requirement
I~ Bearing
strip
|- Specimen
(o]
Bearing
- strip _
c "
r H RIS
P
Side View End View

Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
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RUC 20604546231

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
FECHA OCTUBRE - 2022

LABCRATORIO DE SUELCS ¥ PANINENTS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: ?A,?JALISIS(-EAS;OOZ';"O_SIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N°: LSP22 - ET - 164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 13/10/2022
£ TRACCION POR
- FECHA DE|FECHA DE| EDAD DIAMETRO | LONGITUD FUERZA RESISTENCIA 2
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) | DE DISENO COMPREﬁ(';’I':n?Z";METRAL
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 13/10/2022 28 15.00 30.0 14790 210.00 20.9
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 13/10/2022 28 15.00 30.0 14410 210.00 20.4
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO | 15/09/2022 | 13/10/2022 28 15.00 30.0 14640 210.00 20.7
RESISTENCIA PROM. 20.7 Kglcm2
| N |

Supplementary
—| bearing plate

See Method for
requirement

Bearing

 strip Dia. = L
EI &l 18] %s

[3

Side View End View

Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

fe s Diaz
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: 218809




RUC 20604546231

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
FECHA SETIEMBRE - 2022

LABORATORIQ DE SUELDSY PRIIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: ?A,?JALISISCI');;OOZ':?_SIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N°: LSP22 - ET - 164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 23/09/2022
£ TRACCION POR
- FECHA DE|FECHA DE| EDAD DIAMETRO | LONGITUD FUERZA RESISTENCIA 2
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) | DE DISENO COMPREﬁ(';’I':n?Z";METRAL
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO |16/09/2022 | 23/09/2022 7 15.00 30.0 11760 210.00 16.6
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO |16/09/2022 | 23/09/2022 7 15.00 30.0 10080 210.00 14.3
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO |16/09/2022 | 23/09/2022 7 15.00 30.0 11780 210.00 16.7
RESISTENCIA PROM. 159 Kglcm2
N
| | "
Supplementary See Method for
—| bearing plate requirement
I~ Bearing
strip
|- Specimen
(o]
Bearing
- strip _
c "
r H RIS
P
Side View End View

Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsuc INDECOPI 116277
FECHA SETIEMBRE - 2022
LABORATORIQ DE SUELDSY PRIIMENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: ?A,?JALISIS(-EAS;OOZ';"O_SIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N°: LSP22 - ET - 164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 30/09/2022
£ TRACCION POR
- FECHA DE|FECHA DE| EDAD DIAMETRO | LONGITUD FUERZA RESISTENCIA 2
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) | DE DISENO COMPREﬁ(';’I':n?Z";METRAL
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO |16/09/2022 | 30/09/2022 14 15.00 30.0 13220 210.00 18.7
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO |16/09/2022 | 30/09/2022 14 15.00 30.0 8970 210.00 12.7
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO |16/09/2022 | 30/09/2022 14 15.00 30.0 14010 210.00 19.8
RESISTENCIA PROM. 17.1  Kglcm2

Supplementary
—| bearing plate

I~ Bearing
strip

|- Specimen

Bearing
 strip

OBSERVACIONES:

Side View

Fuente: ASTM C496

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
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RUC 20604546231

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
FECHA OCTUBRE - 2022

LABORATORIO DE SUELGSY PAVIKENTCS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
TESIS: ?AITJALISIS(;);;OOZI;O.SIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N°: LSP22 - ET - 164
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 1471012022
£ TRACCION POR
- FECHA DE|FECHA DE| EDAD DIAMETRO | LONGITUD FUERZA RESISTENCIA 2
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (cm) (cm) MAXIMA (kg) | DE DISENO COMPREﬁ(';’I':n?Z";METRAL

2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO |16/09/2022 | 14/10/2022 28 15.00 30.0 14840 210.00 210

2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO |16/09/2022 | 14/10/2022 28 15.00 30.0 15640 210.00 22.1

2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO |16/09/2022 | 14/10/2022 28 15.00 30.0 16040 210.00 22.7

RESISTENCIA PROM. 219 Kglcm2
N
| | :
Supplementary See Method for
—| bearing plate requirement
[o]
Bearing
" strip Dia. = L
E ()
, ro &l ¥
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
SV PAVIMENTOS
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F’C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO-

ﬂ %@ TESIS: “ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
LABSUC

% i;rﬁ CAJAMARCA, 2022”.

EE‘FR U CESUB.J5 Y Fah Nn

ANEXOS LSP22 - EC- 164

FECHA

OCTUBRE - 2022

BACHILLER:
CARRANZA CORDOVA,
CLEMER VICENTE

ANEXO I

ENSAYOS A FLEXION

DE CONCRETO

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL
MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912493920




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 - EC - 164

LABORATORIC DE SUELOS ¥ PANIMENTOS

TESIS: “ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?2, CON LA ADICION DE FIBRA DE
VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE REALIZADO POR : JHB
CODIGO DE PROYECTO REVISADO POR : JH.B
UBICACION DE PROYECTO DISTRITO: SAN IGNACIO - PROVINCIA: SAN IGNACIO - REGION: CAJAMARCA FECHA DE ENSAYO : 20/09/2022
FECHA DE EMISION SETIEMBRE - 2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra Concreto patron
Presentacion
F'c de disefio 210 kg/em2
FECHA DE FECHA DE ALTURA ANCHO LUZ LIBRE UBICACION DE FUERZA MODULO DE
INDENTIFICACION A
CACIO VACIADO ROTURA EDAD (mm) (mm) (mm) FALLA MA@MA ROTURA

CONCRETO PATRON 13/09/2022 20/09/2022 7 150.12 150.12 400.00 TERCIO CENTRAL 3150.0 0.372

CONCRETO PATRON 13/09/2022 20/09/2022 7 150.00 150.05 400.00 TERCIO CENTRAL 3280.0 0.389

CONCRETO PATRON 13/09/2022 20/09/2022 7 150.00 150.06 400.00 TERCIO CENTRAL 3410.0 0.404

iy c78-08
\Hood of Testing Machine
Steel Ball Positions For One Steel Rod
& One Steel Ball
I=In.min. - .[ﬂ-— I=In.min.

VO Q———

Lood-opplying and support
- Specimen 7 blocks.
/
Steel Rod Steel Ball\ (.
I Y4 Al I’/ Rigid _Iolodho structure
| or,if it is a loadin
’ occessory, Steel te
or Channel.
| L L
Bed of | ”'k’ 3 k3
Testing Mochine Span Length,L

Fuente: ASTM C78

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
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LABORATORIC DE SUELOS ¥ PANIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CODIGO:

LSP22 - EC - 164

TESIS:

BACHILLER:
CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO

FECHA DE EMISION

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE
VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".

CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

DISTRITO: SAN IGNACIO - PROVINCIA: SAN IGNACIO - REGION: CAJAMARCA

SETIEMBRE - 2022

REALIZADO POR :
REVISADO POR :
FECHA DE ENSAYO :
TURNO :

JHB
JHB
27/09/2022

Diurno

Tipo de muestra
Presentacion
F'c de disefio

Concreto patrén

210 kglem2

OBSERVACIONES:

Fuente: ASTM C78

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

L
LABORATORIST

T
ABORA

-
OS ¥ PAVIMENTOS

“Barahona
TORISTA

P FUERZA .
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO LUZ LIBRE UBICACION DE < MODULO DE
INDENTIFICACION
CACIO VACIADO ROTURA EDAD (mm) (mm) (mm) FALLA MA}i(éMA ROTURA
CONCRETO PATRON 13/09/2022 27/09/2022 14 150.12 150.12 400.00 TERCIO CENTRAL 3450.0 0.408
CONCRETO PATRON 13/09/2022 27/09/2022 14 150.00 150.05 400.00 TERCIO CENTRAL 3680.0 0.436
CONCRETO PATRON 13/09/2022 27/09/2022 14 150.00 150.06 400.00 TERCIO CENTRAL 3330.0 0.395
iy c78-08
\HOM of Testing Machine
Steel Ball Positions For One Steel Rod
& One Steel Ball
I=In.min. .[ﬂ-— I=In.min.
t
Lood-appl; and support
a..% Specimen ! 7 (i
Steel Rod Steel Ball\ (.
Y4 AV Rigid looding structure
I I’/ or,if it is a loadin
occessory, Steel te
or Channel.
| L L
Bed of I 'k’ 3 k3
Testing Mochine Span Length,L

: 218809




LABORATORIC DE SUELOS ¥ PANIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CODIGO:

LSP22 - EC - 164

TESIS:

BACHILLER:
CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO

FECHA DE EMISION

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE
VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".

OCTUBRE - 2022

CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

DISTRITO: SAN IGNACIO - PROVINCIA: SAN IGNACIO - REGION: CAJAMARCA

REALIZADO POR :
REVISADO POR :
FECHA DE ENSAYO :
TURNO :

JHB
JHB
11/10/2022

Diurno

Tipo de muestra
Presentacion
F'c de disefio

Concreto patrén

210 kglem2

OBSERVACIONES:

Fuente: ASTM C78

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

e
LABORATOR

Herresa
ABORAT

ﬁ}. Y PAVIMENTOS
»
=

ORISTA

P FUERZA .
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO LUZ LIBRE UBICACION DE < MODULO DE
INDENTIFICACION
CACIO VACIADO ROTURA EDAD (mm) (mm) (mm) FALLA MA}i(éMA ROTURA
CONCRETO PATRON 13/09/2022 11/10/2022 28 150.12 150.12 400.00 TERCIO CENTRAL 3940.0 0.466
CONCRETO PATRON 13/09/2022 11/10/2022 28 150.00 150.05 400.00 TERCIO CENTRAL 3830.0 0.454
CONCRETO PATRON 13/09/2022 11/10/2022 28 150.00 150.06 400.00 TERCIO CENTRAL 4350.0 0.515
iy c78-08
\HOM of Testing Machine
Steel Ball Positions For One Steel Rod
& One Steel Ball
I=In.min. .[ﬂ-— I=In.min.
t
Lood-appl; and support
a..% Specimen ! 7 (i
Steel Rod Steel Ball\ (.
Y4 AV Rigid looding structure
I I’/ or,if it is a loadin
occessory, Steel te
or Channel.
| L L
Bed of I 'k’ 3 k3
Testing Mochine Span Length,L



LABORATORIC DE SUELOS ¥ PANIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS

Y PAVIMENTOS

CODIGO:

LSP22 - EC - 164

TESIS:

BACHILLER:

CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO
FECHA DE EMISION

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE

VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".

CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

DISTRITO: SAN IGNACIO - PROVINCIA: SAN IGNACIO - REGION: CAJAMARCA
SETIEMBRE - 2022

REALIZADO POR :
REVISADO POR :
FECHA DE ENSAYO :
TURNO :

JHB
JHB
21/09/2022

Diurno

Tipo de muestra
Presentacion
F'c de disefio

Concreto patrén

210 kglem2

OBSERVACIONES:

VO Q———

Lood- d t
7 q:olylnq and suppor

/

Steel Rod Steel Ball\ (.
Ao

I I\

Rigid looding structure
or,if it is a loadin

I,/

T e

Bed of
Testing Mochine Span Length,L

occessory, Steel te
or Channel.

Fuente: ASTM C78

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

L
LABORATCR

)

o
S Y PAVIMENTOS

7 4‘._. “Barahona
ABORATORISTA

- FUERZA .
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO LUZ LIBRE UBICACION DE < MODULO DE
INDENTIFICACION
CACIO VACIADO ROTURA | EDPAD (mm) (mm) (mm) FALLA MA@MA ROTURA
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 21/09/2022 7 150.12 150.12 400.00 TERCIO CENTRAL 2880.0 0.341
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 21/09/2022 7 150.00 150.05 400.00 TERCIO CENTRAL 3050.0 0.361
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 21/09/2022 7 150.00 150.06 400.00 TERCIO CENTRAL 3710.0 0.440
iy c78-08
\H.O‘ of Testing Machine
Steel Boll Positions For One Steel Rod
& One Steel Ball
I=In.min. .[ﬂ-— I=1n.min.



LABORATORIC DE SUELOS ¥ PANIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CODIGO:

LSP22 - EC - 164

TESIS:

BACHILLER:
CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE

VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".

CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

DISTRITO: SAN IGNACIO - PROVINCIA: SAN IGNACIO - REGION: CAJAMARCA

FECHA DE EMISION

SETIEMBRE - 2022

REALIZADO POR :
REVISADO POR :
FECHA DE ENSAYO :
TURNO :

JHB
JHB
28/09/2022

Diurno

Tipo de muestra Concreto patron
Presentacion

F'c de disefio 210 kg/em2

P FUERZA .
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO LUZ LIBRE UBICACION DE < MODULO DE
INDENTIFICACION
CACIO VACIADO ROTURA EDAD (mm) (mm) (mm) FALLA MA}i(éMA ROTURA
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 28/09/2022 14 150.12 150.12 400.00 TERCIO CENTRAL 3030.0 0.358
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 28/09/2022 14 150.00 150.05 400.00 TERCIO CENTRAL 3500.0 0.415
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 28/09/2022 14 150.00 150.06 400.00 TERCIO CENTRAL 3790.0 0.449
iy c78-08
\HOM of Testing Machine
Steel Ball Positions For One Steel Rod
& One Steel Ball
I=In.min. .[ﬂ-— I=In.min.
t
Lood-appl; and support
-t Specimen ! 7 gl
Steel Rod Steel Ball\ (.
Y4 AV Rigid looding structure
I | I’/ or,if it is a loadin
’ occessory, Steel te
or Channel.
| L L
Bed of I 'k’ 3 k3
Testing Mochine Span Length,L

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

resa Barahona
TORISTA

Fuente: ASTM C78
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LABORATORIC DE SUELOS ¥ PANIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CODIGO:

LSP22 - EC - 164

TESIS:

BACHILLER:
CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO

FECHA DE EMISION

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE
VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".

OCTUBRE - 2022

CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

DISTRITO: SAN IGNACIO - PROVINCIA: SAN IGNACIO - REGION: CAJAMARCA

REALIZADO POR :
REVISADO POR :
FECHA DE ENSAYO :
TURNO :

JHB
JHB
12/10/2022

Diurno

Tipo de muestra
Presentacion
F'c de disefio

Concreto patrén

210 kglem2

OBSERVACIONES:

Fuente: ASTM C78

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

e
LABORATORIST)

s <
ﬁ}- Y PAVIMENTOS
'/

< .
A

P FUERZA .
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO LUZ LIBRE UBICACION DE < MODULO DE
INDENTIFICACION
CACIO VACIADO ROTURA EDAD (mm) (mm) (mm) FALLA MA}i(éMA ROTURA
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.12 150.12 400.00 TERCIO CENTRAL 4150.0 0.491
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.00 150.05 400.00 TERCIO CENTRAL 4270.0 0.506
1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.00 150.06 400.00 TERCIO CENTRAL 4330.0 0.513
iy c78-08
\HOM of Testing Machine
Steel Ball Positions For One Steel Rod
& One Steel Ball
I=In.min. .[ﬂ-— I=In.min.
t
Lood-appl; and support
-t Specimen ! 7 gl
Steel Rod Steel Ball\ (.
Y4 AV Rigid looding structure
I I’/ or,if it is a loadin
occessory, Steel te
or Channel.
| L L
Bed of I 'k’ 3 k3
Testing Mochine Span Length,L
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LABORATORIC DE SUELOS ¥ PANIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS

Y PAVIMENTOS

CODIGO:

LSP22 - EC - 164

TESIS:

BACHILLER:

CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO
FECHA DE EMISION

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE

VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".

CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

DISTRITO: SAN IGNACIO - PROVINCIA: SAN IGNACIO - REGION: CAJAMARCA
SETIEMBRE - 2022

REALIZADO POR :
REVISADO POR :
FECHA DE ENSAYO :
TURNO :

JHB
JHB
21/09/2022

Diurno

Tipo de muestra
Presentacion
F'c de disefio

Concreto patrén

210 kglem2

OBSERVACIONES:

VO Q———

Lood- d t
7 q:olylnq and suppor

/

Steel Rod Steel Ball\ (.
Ao

I I\

Rigid looding structure
or,if it is a loadin

I,/

T e

Bed of
Testing Mochine Span Length,L

occessory, Steel te
or Channel.

Fuente: ASTM C78

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABORATO

s <
e s Y PAVIMENTOS
'/
= .
=

Zrresa
ABORATORISTA

A FUERZA .
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO LUZ LIBRE UBICACION DE < MODULO DE
INDENTIFICACION
CACIO VACIADO ROTURA | EDPAD (mm) (mm) (mm) FALLA MA@MA ROTURA
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 21/09/2022 7 150.12 150.12 400.00 TERCIO CENTRAL 3920.0 0.463
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 21/09/2022 7 150.00 150.05 400.00 TERCIO CENTRAL 3450.0 0.409
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 21/09/2022 7 150.00 150.06 400.00 TERCIO CENTRAL 3930.0 0.466
iy c78-08
\H.O‘ of Testing Machine
Steel Boll Positions For One Steel Rod
& One Steel Ball
I=In.min. .[ﬂ-— I=1n.min.

IERO CIVIL
: 218809
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LABORATORIC DE SUELOS ¥ PANIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS

Y PAVIMENTOS

CODIGO:

LSP22 - EC - 164

TESIS:

BACHILLER:

CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO
FECHA DE EMISION

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE

VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".

CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

DISTRITO: SAN IGNACIO - PROVINCIA: SAN IGNACIO - REGION: CAJAMARCA
SETIEMBRE - 2022

REALIZADO POR :
REVISADO POR :
FECHA DE ENSAYO :
TURNO :

JHB
JHB
28/09/2022

Diurno

Tipo de muestra
Presentacion
F'c de disefio

Concreto patrén

210 kglem2

OBSERVACIONES:

VO Q———

Lood- d t
7 q:olylnq and suppor

/

Steel Rod Steel Ball\ (.
Ao

I I\

Rigid looding structure
or,if it is a loadin

I,/

T e

Bed of
Testing Mochine Span Length,L

occessory, Steel te
or Channel.

Fuente: ASTM C78

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

|
LABORATORIS

2 L <
s Y PAVIMENTOS
)

=S

=a Barahona
TORISTA

erres
ABORA

A FUERZA .
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO LUZ LIBRE UBICACION DE < MODULO DE
INDENTIFICACION
CACIO VACIADO ROTURA | EDPAD (mm) (mm) (mm) FALLA MA@MA ROTURA
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 28/09/2022 14 150.12 150.12 400.00 TERCIO CENTRAL 3700.0 0.437
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 28/09/2022 14 150.00 150.05 400.00 TERCIO CENTRAL 3420.0 0.405
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 28/09/2022 14 150.00 150.06 400.00 TERCIO CENTRAL 3890.0 0.461
iy c78-08
\H.O‘ of Testing Machine
Steel Boll Positions For One Steel Rod
& One Steel Ball
I=In.min. .[ﬂ-— I=1n.min.



LABORATORIC DE SUELOS ¥ PANIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CODIGO:

LSP22 - EC - 164

TESIS:

BACHILLER:
CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO

FECHA DE EMISION OTUBRE - 2022

CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

DISTRITO: SAN IGNACIO - PROVINCIA: SAN IGNACIO - REGION: CAJAMARCA

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE
VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".
REALIZADO POR :
REVISADO POR :
FECHA DE ENSAYO :
TURNO :

JHB
JHB
12/10/2022

Diurno

Tipo de muestra Concreto patron
Presentacion

F'c de disefio 210 kg/em2

OBSERVACIONES:

VO Q———

Lood-oppl d support
..% Specimen 7 blocks. e
/

Steel Rod Steel Ball\ (.

Y4 AV Rigid looding structure

I I’/ or,if it is a loadin
occessory, Steel te
| L L or Channel.

—f——% I

Bed of
Testing Mochine

Span Length, L

Fuente: ASTM C78

A FUERZA .
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO LUZ LIBRE UBICACION DE < MODULO DE
INDENTIFICACION
CACIO VACIADO ROTURA | EDPAD (mm) (mm) (mm) FALLA MA@MA ROTURA
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.12 150.12 400.00 TERCIO CENTRAL 4520.0 0.534
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.00 150.05 400.00 TERCIO CENTRAL 4410.0 0.522
1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.00 150.06 400.00 TERCIO CENTRAL 4510.0 0.534
iy c78-08
\H.O‘ of Testing Machine
Steel Boll Positions For One Steel Rod
& One Steel Ball
I=In.min. .[ﬂ-— I=1n.min.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
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LABORATORIC DE SUELOS ¥ PANIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS

Y PAVIMENTOS

CODIGO:

LSP22 - EC - 164

TESIS:

BACHILLER:

CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO
FECHA DE EMISION

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE

VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".

CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

DISTRITO: SAN IGNACIO - PROVINCIA: SAN IGNACIO - REGION: CAJAMARCA
SETIEMBRE - 2022

REALIZADO POR :
REVISADO POR :
FECHA DE ENSAYO :
TURNO :

JHB
JHB
21/09/2022

Diurno

Tipo de muestra
Presentacion
F'c de disefio

Concreto patrén

210 kglem2

OBSERVACIONES:

VO Q———

Lood- d t
7 q:olylnq and suppor

/

Steel Rod Steel Ball\ (.
Ao

I I\

Rigid looding structure
or,if it is a loadin

I,/

T e

Bed of
Testing Mochine Span Length,L

occessory, Steel te
or Channel.

Fuente: ASTM C78

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

e
LABORATORIS

= LS <
s Y PAVIMENTOS
D
= .

a Barahona
TORISTA

Herres
ABORA

- FUERZA .
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO LUZ LIBRE UBICACION DE < MODULO DE
INDENTIFICACION
CACIO VACIADO ROTURA | EDPAD (mm) (mm) (mm) FALLA MA@MA ROTURA
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 21/09/2022 7 150.12 150.12 400.00 TERCIO CENTRAL 3110.0 0.368
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 21/09/2022 7 150.00 150.05 400.00 TERCIO CENTRAL 3780.0 0.448
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 21/09/2022 7 150.00 150.06 400.00 TERCIO CENTRAL 3110.0 0.368
iy c78-08
\H.O‘ of Testing Machine
Steel Boll Positions For One Steel Rod
& One Steel Ball
I=In.min. .[ﬂ-— I=1n.min.



LABORATORIC DE SUELOS ¥ PANIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS

Y PAVIMENTOS

CODIGO:

LSP22 - EC - 164

TESIS:

BACHILLER:

CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO
FECHA DE EMISION

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE

VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".

CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

DISTRITO: SAN IGNACIO - PROVINCIA: SAN IGNACIO - REGION: CAJAMARCA
SETIEMBRE - 2022

REALIZADO POR :
REVISADO POR :
FECHA DE ENSAYO :
TURNO :

JHB
JHB
28/09/2022

Diurno

Tipo de muestra
Presentacion
F'c de disefio

Concreto patrén

210 kglem2

OBSERVACIONES:

VO Q———

Lood- d t
7 q:olylnq and suppor

/

Steel Rod Steel Ball\ (.
Ao

I I\

Rigid looding structure
or,if it is a loadin

I,/

T e

Bed of
Testing Mochine Span Length,L

occessory, Steel te
or Channel.

Fuente: ASTM C78

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

e
LABORATOR

%)

- -
S ¥ PAVIMENTOS

arahona
ABORATORISTA

- FUERZA .
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO LUZ LIBRE UBICACION DE < MODULO DE
INDENTIFICACION
CACIO VACIADO ROTURA | EDPAD (mm) (mm) (mm) FALLA MA@MA ROTURA
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 28/09/2022 14 150.12 150.12 400.00 TERCIO CENTRAL 3450.0 0.408
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 28/09/2022 14 150.00 150.05 400.00 TERCIO CENTRAL 3680.0 0.436
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 28/09/2022 14 150.00 150.06 400.00 TERCIO CENTRAL 3330.0 0.395
iy c78-08
\H.O‘ of Testing Machine
Steel Boll Positions For One Steel Rod
& One Steel Ball
I=In.min. .[ﬂ-— I=1n.min.
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BACHILLER:
CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO

FECHA DE EMISION OCTUBRE - 2022

CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE

DISTRITO: SAN IGNACIO - PROVINCIA: SAN IGNACIO - REGION: CAJAMARCA

“ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE
VIDRIO, SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2022".
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Diurno

Tipo de muestra Concreto patron
Presentacion

F'c de disefio 210 kg/em2

- FUERZA .
FECHA DE FECHA DE ALTURA | ANCHO LUZ LIBRE UBICACION DE < MODULO DE
INDENTIFICACION
CACIO VACIADO ROTURA EDAD (mm) (mm) (mm) FALLA MA@MA ROTURA
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.12 150.12 400.00 TERCIO CENTRAL 4750.0 0.562
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.00 150.05 400.00 TERCIO CENTRAL 4790.0 0.568
2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO 14/09/2022 12/10/2022 28 150.00 150.06 400.00 TERCIO CENTRAL 4700.0 0.557
{y c78-o08
\Kcod of Testing Machine
Steel Ball _— Optional Positions For One Steel Rod
\ / 8 One Steel Ball
I=In.min. =y —et—pa 1= In.min.
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OBSERVACIONES:

Fuente: ASTM C78
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TESIS: “ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
F’C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO-
CAJAMARCA, 2022”.

ANEXOS LSP22 - EC- 164

FECHA

OCTUBRE - 2022

BACHILLER:
CARRANZA CORDOVA,
CLEMER VICENTE

ANEXO IV

ENSAYOS DE DENSIDAD,
ABSORCION Y VACIOS
EN CONCRETO

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL
MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912493920




RUC 20604546231

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsu INDECOPI 116277
FECHA OCTUBRE - 2022

LABORATORIC DE SLELOS Y PAVNENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, LA ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO ASTM C 642
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: “ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N* LsP22 - EC - 137
CAJAMARCA, 2022°.

UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 11/10/2022

CONCRETO PATRON

ITEM DATOS DE ENSAYO 1 2 3
A Masa de muestra seca al horno, al aire (g) 3983.0 3965.0 4074.0
B Masa de muestra saturada de superficie 4280.8 4241.6 4324.0

seca después de inmersion (g)

Masa de muestra saturada de superficie

A ; - o 4290.7 4247.7 4331.2
seca después de inmersion y ebullicion (g)

Masa sumergida aparente de la muestra
D suspendida en agua, después de inmersién 2449.0 2415.0 2479.0 UNIDADES
y ebullicién (g)

Densidad del agua 1.0 1.0 1.0 g/cm3
Absorcion después de inmersion
[(B-AY/A] x 100 7.5 7.0 6.1 %
Absorcion, después de inmersién y ebulliciéon
[(C-AY/A] x 100 77 71 6.3 %
Densidad global (bruta) 22 22 22
. . . /cm3
[A/(C-D)] p ¢
Densidad global (bruta) después de inmersién 23 23 23 J/om3
[B/(C-D)L.p : : : ¢
Densidad global bruta después de inmersién y
ebullicion 2.3 2.3 23 glcm3
[C/(C-D)] p
Densidad aparente
2.6 2.6 2.6 /cm3
[A/(A-D)lp ¢
Volumen de vacios (espacio de poros permeables) 16.7 15.4 13.9 ;

[(C-A)/(C-D] x 100
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RUC 20604546231

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsu INDECOPI 116277
FECHA OCTUBRE - 2022

LABORATORIC DE SLELOS Y PAVNENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, LA ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO ASTM C 642
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: “ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N* LsP22 - EC - 137
CAJAMARCA, 2022°.
UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 12/10/2022

1 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO

ITEM DATOS DE ENSAYO 1 2 3
A Masa de muestra seca al horno, al aire (g) 3929.0 3869.0 3977.0
B Masa de muestra saturada de superficie 4275.3 4238.3 4353.9

seca después de inmersion (g)

Masa de muestra saturada de superficie

C 2 ; ) S 4287.5 4242.9 4341.6
seca después de inmersion y ebullicion (g)
Masa sumergida aparente de la muestra
D suspendida en agua, después de inmersién 2431.0 2396.0 2458.0 UNIDADES
y ebullicién (g)
Densidad del agua 1.0 1.0 1.0 g/cm3
Absorcion después de inmersion
[(B-AY/A] X 100 8.8 9.5 9.5 %
Absorcion, después de inmersién y ebulliciéon
[(C-AY/A] x 100 91 9.7 92 %
Densidad global (bruta)
[A(C-D)] p 2.1 2.1 21 g/cm3
Densidad global (bruta) después de inmersién 23 23 23 J/om3
[BIC-D)L.p : : : ¢
Densidad global bruta después de inmersién y
ebullicion 2.3 2.3 23 glcm3
[C/(C-D)] p
Densidad aparente
2.6 2.6 2.6 /cm3
[A/(A-D)]p ¢
Volumen de vacios (espacio de poros permeables) ;
[(C-A)(C-D] x 100 19.3 20.2 194
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RUC 20604546231

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsu INDECOPI 116277
FECHA OCTUBRE - 2022

LABORATORIC DE SLELOS Y PAVNENTOS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, LA ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO ASTM C 642
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: “ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N* LsP22 - EC - 137
CAJAMARCA, 2022°.

UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 13/10/2022

1.5 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO

ITEM DATOS DE ENSAYO 1 2 3
A Masa de muestra seca al horno, al aire (g) 3883.0 3741.0 3870.0
B Masa de muestra saturada de superficie 4058.3 3963.6 4025.8

seca después de inmersion (g)

Masa de muestra saturada de superficie

A ; - o 4058.8 3964.8 4046.7
seca después de inmersion y ebullicion (g)

Masa sumergida aparente de la muestra
D suspendida en agua, después de inmersién 2415.0 2239.0 2413.0 UNIDADES
y ebullicién (g)

Densidad del agua 1.0 1.0 1.0 g/cm3
Absorcion después de inmersion
[(B-AY/A] x 100 4.5 6.0 4.0 %
Absorcion, después de inmersién y ebulliciéon
[(C-AY/A] x 100 45 6.0 46 %
Densidad global (bruta) 2
4 2.2 2.4 /cm3
[A/(C-D)] p ¢
Densidad global (bruta) después de inmersién 25 23 25 J/om3
[B/(C-D)L.p : : : ¢
Densidad global bruta después de inmersién y
ebullicion 25 2.3 25 glcm3
[C/(C-D)] p
Densidad aparente
2.6 25 2.7 /cm3
[A/(A-D)lp ¢
Volumen de vacios (espacio de poros permeables) 10.7 13.0 108 ;

[(C-A)/(C-D] x 100




RUC 20604546231

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABsu INDECOPI 116277
FECHA OCTUBRE - 2022

ABORTGRIDDE SUELDSYPRVIMENTDS METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, LA ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO ASTM C 642
PAGINA ldel
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: *ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KGICM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO- REGISTRO N- Lopa2 . EC 137
CAJAMARCA, 2022".

UBICACION: DISTRITO DE SAN IGNACIO - PROVINCIA DE SAN IGNACIO - REGION DE CAJAMARCA MUESTREADO POR SOLICITANTE
BACHILLER: CARRANZA CORDOVA, CLEMER VICENTE ENSAYADO POR: JOEL HERRERA B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 1411012022

2 % DE ADICION DE FIBRA DE VIDRIO

ITEM DATOS DE ENSAYO 1 2 3
A Masa de muestra seca al horno, al aire (g) 3624.0 3798.0 3745.0
B Masa de mu,estra lsaturax_iisl de superficie 3894.1 3964.7 39105
seca después de inmersion (g)
c Masa de muestra saturada de superficie 3902.8 3971.6 3923.7

seca después de inmersion y ebullicién (g)

Masa sumergida aparente de la muestra
D suspendida en agua, después de inmersién 2205.0 2239.0 2220.0 UNIDADES
y ebullicién (g)

Densidad del agua 1.0 1.0 1.0 g/cm3
Absorcion después de inmersion
[(B-AY/A] x 100 7.5 4.4 4.4 %
Absorcion, después de inmersién y ebulliciéon
[(C-AY/A] x 100 77 46 48 %
Densidad global (bruta) 2
1 2.2 2.2 /cm3
[A/(C-D)] p ¢
Densidad global (bruta) después de inmersién 23 23 23 J/om3
[B/(C-D)L.p : : : ¢
Densidad global bruta después de inmersién y
ebullicion 2.3 2.3 23 glcm3
[C/(C-D)] p
Densidad aparente
2.6 2.4 25 /cm3
[A/(A-D)lp ¢
Volumen de vacios (espacio de poros permeables) 16.4 10.0 105 ;

[(C-A)/(C-D] x 100
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CAJAMARCA, 2022”.

TESIS: “ANALISIS DE POROSIDAD Y PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
F’C=210 KG/CM?, CON LA ADICION DE FIBRA DE VIDRIO, SAN IGNACIO-

ANEXOS LSP22 - EC- 164 FECHA

OCTUBRE - 2022

BACHILLER:
CARRANZA CORDOVA,
CLEMER VICENTE

ANEXO V

CERTIFICADOS DE
CALIBRACION DE EQUIPOS E

INDECOPI

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL

MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912493920




PERL B Presidencia
del Consejo de Ministros

INDECOPI

ﬁ o E

Registro de la Propiedad Industrial
Direcciéon de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue . Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase : 42 de la Clasificacion Intemacional.

Solicitud : 0796363-2019

Titular - GROUP JHAC S.A.C.

Pais : Pera

Vigencia : 28 de junio de 2029

Tomo : 0582

Folio : 091

%ow elowr) LABSUC

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccién de Signos Distintivos
INDECOPI




CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

C ALIBRATEC S.AC.

o LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-084 -2022
Laboratorio de Temperatura

Pagina1de 5

1. Expediente 04564-2022 Este  certificado  de  calibracién

documenta la  trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
mediciéon de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (St).

2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y

PAVIMENTOS S.A.C.

3. Direccion CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN

- CAJAMARCA Los son validos en el
momento de la calibracion. Al

solicitante le corresponde disponer en

resultados

4. Equipo HORNO su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcién
Alcance Maximo 200°C del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a

Marca ARSOU GROUP reglamento vigente.
Modelo HR701 CALIBRATEF .S.'A.C. no se responsa.biliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
) . el uso inadecuado de este instrumento,
Numero de Serie 202042 ni de una incorrecta interpretaciéon de
) los resultados de la calibracién aqui

Procedencia PERU declarados.

Identificacion NO INDICA Este certificado de calibracion no podra

ser reproducido parciaimente sin la

Ubicacién LABORATORIO DE MUESTRAS aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
- - - El certificad i ién sin fi
T ORI T certificado de c-alubraaon sin firma y
- Descripcién &3 ; sello carece de validez.
- Selector medicion
Alcance 30°C a 200°C 30°C a 200°C
Division de escala /
., 0:1°C 0.1°C
Resoluciéon
Tioo CONTROLADOR TERMOMETRO
e ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracion 2022-05-16

Fecha de Emision

2022-05-18

Jefe del Laboratorio de Metrologia

‘\
NUEL AL

N\

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
comercial@calibratec.com.pe
€1 CALIBRATEC SAC

® 977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
® 913028 624



Q ALIBRATEC S.AC. rtieibiin

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084- 2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2 de 5

6. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa con termdémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
- Temperatura 26.5°C 26.5°C
- Humedad Relativa 65 % 65 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad B Pafrén utilizado : Certtf caglc»-yl o'l'nfq;m e g
ey v calibracién

TERMOMETRO DE INDICACION
DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0363
TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

MSG - LABORATORIO ACREDITADO
REGISTRO: LC-038

A THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO T-1774-2021

REGISTRO: LC-001 BOECO MODELO: HTC-8

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de

medicion.
A
®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

® 913 028 624 ) CALIBRATEC SAC



@ ALIBRATEC S.A.C. wristiemmems

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

/

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina3de5

11. Resultados de Medicion

Temperatura ambiental promedio 26.7 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

: Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) ) : ‘
Tiempo | T prom Fmax-Tmi
- del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR

{min) (°C) 1.0 2 3 4 5 6 7 8 9 o710} ) .} (°©)
00 110.0 107.1 106.9 1058 109.0 10581070 1123 1139 107.1 1115] 108.6 8.1
02 110.0 107.1 107.5 105.8 108.6 105.8} 107.1 1119 1142 107.1 1113 108.6 8.4
04 110.0 1069 107.4 1058 1086 1058|1072 1124 1140 1069 1116) 1087 8.2
06 110.0 107.0 107.4 1055 1086 1055} 1071 112.5 1143 107.0 1112 108.6 8.8
08 110.0 107.1 107.3 1057 109.0 105.7 § 1069 112.4 114.1 107.1 1113 108.7 8.4
10 110.0 107.0 107.4 1053 108.6 105.8} 1073 1123 1141 107.0 1114 108.6 8.8
12 110.0 107.1 107.5 105.5 108.6 105.5} 106.7 1124 1143 107.1 1113 108.6 8.8
14 110.0 1069 107.3 1055 109.0 1055 1066 1127 1141 1069 111.4| 108.6 8.6
16 110.0 1070 107.5 106.1 1086 106.1}106.7 112.5 1144 1070 1118 108.8 8.3
18 110.0 107.1 107.3 1063 109.0 1063 | 1068 1126 1143 1071 111.0| 108.8 8.0
20 110.0 107.1 107.2 1062 1086 1062 1067 1123 1142 1071 1109| 108.6 8.0
22 110.0 1071 107.1 106.1 1086 106.1) 1071 1127 1144 1071 111.5| 10838 8.3
24 110.0 1069 107.3 1062 1086 10621075 1126 1139 1069 111.4f 1087 7.7
26 110.0 107.0 107.3 106.5 1086 106.5} 107.5 1123 1141 107.0 1113 108.8 7.6
28 110.0 1069 106.9 1063 1086 1063 ) 1077 1126 1142 1069 111.4| 108.8 7.9
30 110.0 1070 1070 1064 1090 106.4{ 1077 1125 1143 1070 1115| 108.9 7.9
32 110.0 107.1 107.6 106.4 1086 106.4 ) 107.5 112.7 1144 107.1 1115 108.9 8.0
34 110.0 1070 107.3 1063 109.0 1063 1075 1126 1141 107.0 111.3| 108.8 7.8
36 110.0 107.1 107.3 106.2 108.6 106.2{ 107.8 112.3 1142 107.1 1111 108.8 8.0
38 110.0 107.1 107.3 106.3 108.6 106.3 | 107.2 1124 1141 107.1 1112 108.8 7.8
40 110.0 106.9 107.4 106.4 109.0 1064 ) 107.4 1124 1143 1069 1112 108.8 7.9
42 110.0 1070 1069 1059 1086 1059 1067 1128 1144 1070 111.0f 108.6 85
44 110.0 1070 107.5 106.7 1086 1067 | 1068 1127 1142 1070 111.4| 108.9 7.5
46 110.0 107.1 107.3 106.7 108.6 106.7 | 106.8 112.7 1141 107.1 1113 108.8 7.4
48 110.0 107.1 107.4 1066 109.0 1066|1067 1123 1140 107.1 1109{ 108.8 7.4
50 110.0 1069 107.2 1063 1086 1063 1065 1124 1141 1069 111.3| 10856 7.8
52 110.0 107.0 107.3 106.4 108.6 106.4 | 106.7 112.5 1144 1070 1115 108.8 8.0
54 110.0 1071 107.2 1062 1086 1062 1065 1127 1142 1071 111.7) 108.7 8.0
56 110.0 107.1 1070 1064 108.6 1064|1072 1126 1140 1071 1109) 1087 76
58 110.0 1069 107.4 1063 109.0 106.3 | 107.2 1124 1144 1069 1117 108.8

60 110.0 107.0 107.5 106.1 108.6 106.1}§ 107.5 1124 1143 107.0 1117 108.8

T.PROM 110.0 107.0 107.3 106.1 108.7 106.1} 107.1 112.5 1142 107.0 1113 108.7

T.MAX 110.0 107.1 107.6 106.7 109.0 106.7 | 107.8 112.8 1144 107.1 111.8

T.MIN 110.0 1069 106.9 1053 1086 1055} 106.5 1119 113.9 106.9 110.9

DTT 0.0 0.2 0.7 14 0.4 12 13 0.9 0.5 0.2 0.9

AN
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

® 913 028 624 6 CALIBRATEC SAC



f» ALIBRATEC S. A.C, EQU|F(>:(I)%IEFI{|\?§TIORII\IJI3IENTOS

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084-2022

Laboratorio de Temperatura

Paginadde5
PARAMETRO VAbLOR INCERTI_I.)UMB'R_E
{°C) EXPANDIDA{°C)
Maxima Temperatura Medida 114.4 19.1
Minima Temperatura Medida 105.3 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.4 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 8.1 113
Estabilidad Medida ( ) 0.7 0.04
Uniformidad Medida 8.8 11.3
T.PROM . Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom . Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX . Temperatura maxima.
T.MIN . Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la méaxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es consideradaigual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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ALIBRATEC S.A.C. cutichimems

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084-2022

Laboratorio de Temperatura
PaginaS5deS

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C# 10°C

1102 & \ — : e o -

. 1110.0, =64
& 1098
< ,.109.6 T+
o
E 109.4
£~ 1092 3
[
S 109.0
= 10838
108.6
108.4 - — - - —— - s -- - -
00 10 20 30 40 50 60
TIEMPO (min)
i ssefil==s Temperatura Promedio Patrén esmpmmn Termometro del equipo"ﬁjE
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
_'_
14 cm
2@ P 1
&5
Nivel le o4 19.7¢cm
Superior
» 1
Nivel 6 ®9 /\
Inferior
40cm

P—s—— 4Ocpm*—5—

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta

de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA -LF-0125- 2022
Laboratorio de Fuerza

Paginalde3

1. Expediente 04564-2022 Este certificado  de  calibracién

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacion

Indicacion
Marca

Modelo

Numero de Serie
Resolucion

Ubicacion

5. Fecha de Calibracion

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C.

CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN -
CAJAMARCA

PRENSA DE CONCRETO
100000 kgf

PERUTEST

NO INDICA

010

PERU

NO INDICA

DIGITAL
NO INDICA

NO INDICA
NO INDICA

10 kegf

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

2022-05-16

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcidn
del uso, conservacion v
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podrad ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma 'y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-05-18

Jefe del Laboratorio de Metrologia

ALIAGA TORRES
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ALIBRATEC S.A.C. curistismmens

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LF-0125- 2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de3

6. Método de Calibracion

La calibracidn se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN [SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de traccion/compresion.
Verificacién y calibracién del sistema de medida de fuerza. " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0 °C 26.0 °C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE N° 042-22 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f R
TERMOHIGROMETRO DIGITAL LEC )
METROIL T-1774-2021 7E .
BOECO o) Tq
< pd
10. Observaciones LA J
\§
PERS

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicaciéon CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segln la norma UNE-EN I1SO 7500-1.

. N
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ALIBRATEC S.A.C. curstiemmeros

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF-0125 - 2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina3de3
11. Resultados de Medicion
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi( kgf ) Fy (kef) F, ( kef) F3 (kef) Fpromedio ( kef)
10 10000 10050 10040 10050 10046
20 20000 20061 20046 20056 20039
30 30000 30049 30074 30079 30041
40 40000 40073 40083 40053 40055
50 50000 50069 50069 50069 50064
60 60000 60066 60061 60056 60059
70 70000 70105 70095 70100 70091
80 80000 80131 80131 80120 80105
90 90000 90182 90187 90182 90139
100 100000 100245 100240 100250 100167
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
10000 -0.46 0.10 -0.05 0.10 0.35
20000 -0.20 0.07 0.26 0.05 0.37
30000 -0.13 0.10 0.37 0.03 0.39
40000 -0.14 0.07 0.18 0.03 0.35
50000 -0.13 0.00 0.04 0.02 0.34
60000 -0.10 0.02 0.01 0.02 0.34
70000 -0.13 0.01 0.04 0.01 0.34
80000 -0.13 0.01 0.11 0.01
90000 -0.15 0.01 0.20 0.01
100000 -0.17 0.01 0.31 0.01
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( fy) | 0.00 % |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
 ————————— i ge— —\ e — o O &
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

ALIBRATEC S.A.C.

= LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA - LM - 0191 - 2022

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas
Paginalde4

Este  certificado ~ de  calibracién

1. Expediente 04564-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y que realizan las unidades de la
PAVIMENTOS S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).
3. Direccion CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN -

CAJAMARCA Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcion

4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA

2022-05-18

L ALEJANDRO

|
Capacidad Maxima 6200 g ae A U,SO’ con’servacmn Y
mantenimiento del instrumento de
1 medicién o a reglamento vigente.
Division de escala (d) 0.1 g
y N : CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
Div. de verificacion (e) 0.1 g de los perjuicios que pueda ocasionar
> el uso inadecuado de este
Clase de exactitud n instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Marca OHAUS calibracién aqui declarados.
Modelo NVT6201ZH Este certificado de calibracién no
podré ser reproducido parcialmente
Numero de Serie 264972091 sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.
Capacidad minima 20 g
El certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
. Fecha de Calibracion 2022-05-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.A.C. oo tnsimims

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0191 - 2022

Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizdé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase llII" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN -JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.62C 26.62C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
JUEGO DE PESAS 1kg a 5 kg
METROI (Clase de Exactitud: F1) W-0726°2024
METROIL JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg NE0689-2021

(Clase de Exactitud: F1)

TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL MARCA: BOECO T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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: ALIBRATEC S.A.C. custnsoimems

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0191 - 2022

Laboratorio de Masas

Pagina 3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 26.8°C | 26.8°C |

Medicién | Cargal1= 3,000 g |Cargal2= 6,000 g
N° 1(9) AL(mg) | E(mg) I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 3000.0 50 0 6000.0 50 0
2 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70
3 3000.0 60 -10 6000.0 40 10
4 3000.0 50 0 6000.1 80 70
5 2999.9 20 -70 6000.0 60 -10
6 2999.9 30 -80 6000.0 50 0
7 3000.0 60 -10 6000.0 60 -10
8 3000.0 60 -10 6000.C0 50 0
9 3000.0 50 0 6000.0 60 -10
10 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70
Diferencia Maxima 80 Diferencia Maxima 140
Error Maximo Permisible 300.0 | Error Maximo Permisible| 300.0

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posicion de Inicial Final
7 * las cargas Temperatura | 26.8°C | 26.8°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido E:
dela Carga Carga
Carga | Minima* Q) AL(mg) | Eo(mg) | @) Q) AL(mg) | E(mg) Ec(mg)
1 0.9 30 -80 1999.9 20 -70 10
2 1.0 50 0 2000.0 60 -10 -10
3 1.0 1.0 60 -10 2000.0 2000.0 40 10 20
4 1.0 50 0 2000.0 50 0 0
5 1.0 50 0 2000.1 80 70 70
* Valorentre Oy 10e Error maximo permisible 300.0
e —— \ = .
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LABORATORIO DE METROLOGIA

ALIBRATEC 5.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA -LM -0191 - 2022
Laboratorio de Masas
Paginad de4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 26.8 °C | 26.8 °C I
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp*
L(g) 1(9) AL(mg) E(mg) O
m | m +m
10 10 50 0 Ec(mg) (9) AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 2.0 40 10 10 2.0 40 10 10 100
100.0 100.0 60 -10 -10 100.0 50 0 0 100
300.0 300.0 50 0 0 300.0 60 -10 -10 100
500.0 500.0 40 10 10 500.0 50 0 0 200
1000.0 1000.0 50 0 0 1000.0 60 -10 -10 200
2000.0 2000.0 60 -10 -10 2000.0 40 10 10 300
3000.0 3000.0 50 0 0 3000.0 50 0 0 300
4000.0 3999.9 20 -70 -70 4000.0 40 10 10 300
5000.0 4999.9 30 -80 -80 5000.0 60 -10 -10 300
6000.0 5999.9 20 -70 -70 5999.9 30 -80 -80 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o : Error en cero.
I Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ €2 0003788 Cgt.* 0.00000000009
Lectura corregida R corrEcIDA R < 0.0000113 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion qu

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de

¥eswta 9y
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de conftar
aproximadamente 95%.

influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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'ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-0192 - 2022

Péginal1de4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracion

04564-2022

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y

PAVIMENTOS S.A.C.

CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN -

JAEN - CAJAMARCA

BALANZA ELECTRONICA

30000 g

19

i

ByM

NO INDICA
NO INDICA
20 g
CHINA

LM-0192

2022-05-16

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del  instrumento  de

medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados  de la calibracion  aqui

declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y

sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-05-18

Jefe del Laboratorio de Metrologia
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BLIBRATEC S.A.C. couesthemeros

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0192- 2022

Laboratorio de Masas
Pégina2de4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase lil y Clase IlII" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.12C 26.12C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
PESAS DE 1-2-2-5 kg
METROIL (Clase de Exactitud: M1) et ol
PESAS DE 10 kg
MIEHROR (Clase de Exactitud: M1) M08 021
PESAS DE 20 kg
METRGI (Clase de Exactitud: M1) Wr688-2024
JUEGO DE PESAS 1ga1kg
METROE (Clase de Exactitud: F1) g a TEC
Aol A
10. Observaciones / < 0
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO. B R\O
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo. /
N PERY
N\
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0192 - 2022
Laboratorio de Masas
Pégina3de4
11. Resultados de Mediciéon
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.6°C | 266 ¢ |
Medicion [Carga L1 = 15,000 g [[Cargal2= 30,000 g
N 1(g) AL(g) E(g) 1(g) AL(9) E(g)
1 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.2 0.3
2 15,000 0.6 -0.1 30,001 0.8 0.7
3 15,000 0.5 0.0 30,000 0.6 -0.1
4 15,001 0.9 0.6 30,000 0.6 -0.1
5 15,000 0.6 -0.1 30,000 04 01
6 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.6 -0.1
7 15,000 0.5 0.0 30,000 0.2 0.3
8 15,000 0.5 0.0 30,000 0.6 -0.1
9 15,000 0.4 0.1 30,001 0.9 0.6
10 15,001 0.8 0.7 30,000 0.7 -0.2
Diferencia Maxima 0.8 Diferencia Maxima 0.9
Error Maximo Permisible| +3.0 | Error Maximo Permisible +30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
: Posicién
A de las Inicial Final
. cargas Temperatura | 266°C | 26.6°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela | Carga Carga
Carga | Minima* 1(9) AL(g) | Eo(9) (%) 1 (9) AL(g) E(g) Ec(g)
1 10 0.4 0.1 10,000 0.4 0.1 0.0
2 10 0.9 -0.4 10,000 0.4 0.1 0.5
3 10 g 9 0.1 -0.6 10,000 10,000 0.6 -0.1 0.5
4 10 0.3 0.2 9,999 0.2 =0.7 -0.9
5 10 0.5 0.0 10,001 0.7 0.8 0.8
*Valorentre 0y 10e Error maximo permisible +3.0
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 266°C | 26.6°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES empd
L(g) 1(9) AL(g) E(9) e
| L E c =
10 10 04 01 Ec(g) (9 AL(g) (g) Ec(g) (x9)
20 20 0.4 0.1 0.0 20 0.5 0.0 -0.1 1.0
100 100 0.6 -0.1 -0.2 100 0.6 -0.1 -0.2 1.0
500 500 0.2 0.3 0.2 500 0.5 0.0 -0.1 2.0
1,000 1,000 0.8 -0.3 -0.4 1,000 0.6 -0.1 -0.2 2.0
5,000 5,000 0.5 0.0 -0.1 5,000 0.9 -0.4 -0.5 3.0
10,000 | 10,000 0.6 -0.1 -0.2 10,000 0.5 0.0 -0.1 3.0
15,000 | 15,000 0.9 -0.4 -0.5 15,000 0.2 0.3 0.2 3.0
20,000 | 20,000 0.6 -0.1 -0.2 20,000 06 -0.1 -0.2 3.0
25,000 | 25,000 0.7 -0.2 -0.3 25,000 0.5 0.0 -0.1 3.0
30,000 | 30,001 0.8 0.7 0.6 30,001 0.8 0.7 0.6 3.0
** error maximo permisible
Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E: Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E . Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ { 03101667 g%+ 0.00000000087 R2? )
Lectura corregida R correepa = R - 0.0000085 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimaciéon de variaciones a

largo plazo.
Fin del documento
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