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Resumen 

La constante búsqueda de materiales que sean más respetuosos con el medio 

ambiente, ha llevado al planteamiento de la reutilización de residuos orgánicos 

producto de los desechos de la industria y la sociedad. Es por ello que, la 

investigación plantea mejorar las propiedades del concreto adicionando aditivos 

(fibras de caña de azúcar y ceniza de carbón), para conocer si el uso de estos 

aditivos favorece o no al concreto, esto con la finalidad de generar diseños de 

mezclas y resistencia óptimas en la elaboración del concreto. 

La metodología utilizada en la presente investigación, fue de método hipotético - 

deductivo, en base a un deño experimental, de tipo aplicada, con nivel correlacional, 

en la cual estuvo constituida por una población de 74 especímenes cilíndricos y 24 

ensayos físicos, estando conformada por dos mezclas convencionales; Primera - 

agregando cemento, agregados (fino, grueso) y  agua para la muestra patrón; 

Segunda - muestra patrón más la adición de los aditivos en dosificaciones (0.5 

FBCA + 2% CCN, 1% FBCA + 5% CCN y 2% FBCA + 7% CCN), los mismos que 

fueron sometidos a ensayos de compresión, tracción, asentamiento y peso unitario, 

en donde se evaluó la resistencia a los 7, 14 y 28 días respecto a la resistencia a 

compresión y tracción respectivamente. Posteriormente se obtuvieron resultados 

no alentadores. Puesto que se comprobó que el diseño de mezclas no es factible 

su uso en las dosificaciones del 1% y 2% de fibras con el 5% y 7% de ceniza, ya 

se obtuvo resistencias de 237.43 kg/cm2 y 71.10 kg/cm2, sobre todo se ha 

demostrado que a la edad de los 28 días adicionando estos porcentajes de aditivos 

respecto al peso del cemento y agregado fino, presenta un valor bajo porque 

definitivamente no mejora la resistencia a compresión y tracción, con referencia a 

la muestra patrón de 364.03 kg/cm2. Llegando a la conclusión que el uso de las 

fibras de caña de azúcar y ceniza de carbón, influyen de manera negativa en la 

elaboración de una mezcla y en las propiedades tanto mecánicas como físicas del 

concreto para un f´c 280 kg/cm2. 

Palabras clave: fibra natural, ceniza de carbón, resistencia a compresión, 

resistencia a tracción 
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Abstract 

The constant search for materials that are more environmentally friendly has led to 

the reuse of organic residues from industrial and social waste. For this reason, the 

research proposes to improve the properties of concrete by adding additives (sugar 

cane fibers and coal ash), in order to know if the use of these additives favors or not 

the concrete, with the purpose of generating optimal mix designs and resistance in 

the elaboration of concrete. 

The methodology used in this research was a hypothetical-deductive method, based 

on an experimental design, applied type, with correlational level, in which was 

constituted by a population of 74 cylindrical specimens and 24 physical tests, being 

formed by two conventional mixtures; First - adding cement, aggregates (fine, 

coarse) and water for the standard sample; Second - standard sample plus the 

addition of additives in dosages (0. 5 FBCA + 2% CCN, 1% FBCA + 5% CCN and 

2% FBCA + 7% CCN), which were subjected to compression, tensile, slump and 

unit weight tests, where the resistance at 7, 14 and 28 days was evaluated with 

respect to compressive and tensile strength, respectively. Subsequently, the results 

were not encouraging. Since it was proved that the design of mixtures is not feasible 

its use in the dosages of 1% and 2% of fibers with 5% and 7% of ash, since 

resistances of 237.43 kg/cm2 and 71.10 kg/cm2 were obtained, above all it has been 

demonstrated that at the age of 28 days adding these percentages of additives with 

respect to the weight of cement and fine aggregate, it presents a low value because 

it definitely does not improve the compressive and tensile strength, with reference 

to the standard sample of 364.03 kg/cm2. This leads to the conclusion that the use 

of sugar cane fibers and coal ash have a negative influence on the preparation of a 

mix and on the mechanical and physical properties of the concrete for a f'c 280 

kg/cm2. 

Keywords: natural fiber, coal ash, compressive strength, tensile strength 
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