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Resumen

La investigacion se realiz6 en la localidad de Putina, planteando un objetivo el cdmo
influye la adicién de fibra de cabuya y fibra de totora reciclada en el comportamiento de
las propiedades fisico mecanicos en muros de adobe distrito de Putina, Puno-2022.
Metodologia empleada es tipo aplicada, Disefio experimental, nivel explicativo y
enfoque cuantitativo. Muestra se considera elaboracién de bloques de adobe en una
cantidad de 1386 unidades, entre ellos se disefiaron los adobes de dimensiones 10 x
10 x 10 cm para los ensayos de resistencia a la compresion y absorcion y dimensiones
de 24 x 12 x 8.5 cm para ensayos de resistencia a la compresién axial en pilas y
resistencia a la compresion diagonal, teniendo como resultados; ensayo de absorcion
tanto en las muestras patron y las muestras con adiccion las cuales todas no llegaron
a resistir las 24 horas establecidas por la norma, desasiéndose en su totalidad. Con
respecto al ensayo de resistencia a la compresion de bloques se registré un incremento,
patron fue de 10.01 (kg/cm?2), y las dosificaciones mas optimas fueros las siguientes
F.C 0.8%+F.T 0.6% fue de 24.8(kg/cm2), F.C 0.8%+F.T 0.9% fue de 23.09(kg/cm2).Con
respecto a la resistencia a la compresion axial en pilas también se obtuvo resultados
positivos, muestra patron fue de 5.74(kg/cm?2) y las dosificaciones méas optimas fueros
las siguientes , F.C 0.8%+F.T 0.9%, fue de 8.53 (kg/cm2), F.C 0.8%+F.T 1.2% fue de
5.53 (kg/cm?2). En tanto a la resistencia a la compresion diagonal, muestra patron fue
de 0.21(kg/cm2), y las dosificaciones mas optimas fueros las siguientes F.C 0.8%+F.T
0.9%, fue de 0.78(kg/cm2), F.C 0.8%+F.T 1.2% fue de 0.36(kg/cm2) de lo cual se
concluye que las dosificacion optima es de F.C 0.8%+F.T 1.2 %, lo cual indica que en
el ensayo compresion simple aumenta en 147.75 %, para compresion axial incrementa

en 68.7% y para compresion diagonal aumenta en 357.1%.

Palabras clave: Adobe, Fibra de cabuya, Fibra de totora, Propiedades fisico

mecanico.



Abstract

The research was carried out in the town of Putina, setting an objective of how the
addition of cabuya fiber and recycled reed fiber influences the behavior of the
physical-mechanical properties in adobe walls, Putina district, Puno-2022.
Methodology used is type applied, Experimental design, explanatory level and
guantitative approach. Sample is considered elaboration of adobe blocks in an
amount of 1386 units, among them the adobes of dimensions 10 x 10 x 10 cm
were designed for the tests of resistance to compression and absorption and
dimensions of 24 x 12 x 8.5 cm for tests. of resistance to axial compression in piles
and resistance to diagonal compression, having as results; absorption test both in
the standard samples and the samples with addiction, all of which did not resist
the 24 hours established by the standard, becoming completely unstuck. With
respect to the block compression resistance test, an increase was registered, the
pattern was 10.01 (kg/cm2), and the most optimal dosages were the following: F.C
0.8% + F.T 0.6% was 24.8 (kg/cm2), F.C 0.8%+F.T 0.9% was 23.09(kg/cm2).
Regarding the resistance to axial compression in piles, positive results were also
obtained, the standard sample was 5.74(kg/cm2) and the most optimal dosages
were those following, F.C 0.8%+F.T 0.9%, was 8.53 (kg/cm2), F.C 0.8%+F.T 1.2%
was 5.53 (kg/cm2). Regarding the resistance to diagonal compression, the
standard sample was 0.21 (kg/cm2), and the most optimal dosages were the
following F.C 0.8%+F. T 0.9%, was 0.78(kg/cm2), F.C 0.8%+F.T 1.2% was
0.36(kg/cm2) from which it is concluded that the optimal dosage is F.C 0.8%+F.T
1.2%, which indicates which in the simple compression test increases by 147.75%,
for axial compression it increases by 68.7% and for diagonal compression it
increases by 357.1%.

Keywords: Adobe, cabuya fiber, reed fiber, physical-mechanical properties
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I. INTRODUCCION

A nivel internacional Cuando el ser humano empez06 su vida sedentaria, tuvo como
preocupacion la necesidad de vivienda para darse resguardo de las condiciones
climatologicas y meteorologicas, buscando como refugio inicial las cuevas,
posteriormente ideo la construccion de chozas realizadas con ramas, hojas y pieles
para luego empezar a descubrir y a dar uso de la tierra moldeandola en bloques la
cual usaron para la construyeron de sus vivienda; esta metodologia fue
innovandose con la desemejanza tecnoldgicas dadas, llegandonos las distintas
opciones de construccion gue actualmente se emplean. (ltzel, 2017, pag. 19)

Actualmente a nivel internacional se observa varios lugares en latino América en el
gue se habita en extremado estado de pobreza, en el que las viviendas construidas
con material noble, no son adecuadamente formados para resistir situaciones
climaticas extremas y mayormente se deterioran y causando las perjudicando a
muchas familias que no sostienen una economia estable para reparar con
constancia sus viviendas. (serin,2021, pag. 10). La Bam es una ciudad que se sitla
en una zona desértica al sur de la meseta irani que por origen histérico es de la
época aqueménida (siglo VI al IV a.C. El lugar comprende la ciudad fortificada
medieval Arg-e-Bam, que representa el mas importante conjunto arquitecténico la
cual es conocida por su técnica de construccion que se basa en apilamientos de

capas de adobe dandose como una construccién autoctona. (Unesco, 2004)

A nivel nacional La utilizacion y edificacion de viviendas en material de adobe se
antecede a la época denominada prehispanica. Donde varias de las construcciones
siguen vigentes pese al tiempo, uno de los casos es la gran conocida Ciudadela de
chan-chan, nombrada “la ciudad de barro mas grande de América”; La Ciudad
Sagrada de Caral, “la mas antigua de América”; El Complejo de Pachacamac. El
uso de esta materia prima se expande a lo largo de la historia peruana
principalmente por su facil exceso la cual permitié crear construcciones que cuentan
con aspectos ambientales estables y beneficioso, como la reduccién de ruido y las
extremas temperaturas climaticas externa. (Ministerio De Vivienda, Construccion Y
Saneamiento ,2010, pg. 5). La informacion publicada en el censo nacional realizada
en el 2017 nos indica como resultado que 2 millones 148 mil 494 viviendas habitan
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en viviendas de material de construccién de adobe y/o tapial lo cual nos indica que
es 27,9% del total de viviendas (INEI, 2017, pg. 23), esto dando como
posicionamiento en el segundo material més construido y material mas antiguo en

el Peru

A nivel local, Putina es un distrito que pertenece a la provincia San Antonio de
Putina, estando en la ubicada del departamento de Puno. Con una altura de 3814
msnm, en el cual existe gran cantidad de construccion de viviendas a base de
adobes elaborados artesanalmente, agregando en su elaboracién paja o chilligua 'y
entre otros, los cuales son accesibles por la abundancia del material en el lugar, del
mismo modo muchos de las viviendas de adobe son construidos evadiendo los
parametros de la norma técnica peruana E-0.80, mencionar también que el distrito
de Putina se encuentra en la zona 1 seguin mapa de zonificacion sismico, lo cual
indica que los bloques de adobe deberian presentar buen comportamiento fisico
mecanicos.

Por tal motivo se realiza la investigacion presentando como problema general:
¢,Como influye la adicién de fibra de cabuya y fibra de totora reciclada en el
comportamiento de las propiedades fisico mecanicos en muros de adobe distrito de
Putina, Puno-2022? Problemas especificos. ¢Como influye la dosificacion de la
fibra de cabuya y fibra de totora reciclada en el comportamiento de las propiedades
en muros de adobe distrito de Putina, Puno-2022?, ¢como influye la adicion de fibra
de cabuya y fibra de totora reciclada en el comportamiento de las propiedades
fisicas en muros de adobe distrito de Putina, Puno-2022? Y ¢Como influye la
adicion fibra de cabuya y fibra de totora reciclada en el comportamiento de las
propiedades mecanicas en muros de adobe distrito de Putina, Puno-20227?

Justificacién de la investigacion: justificacion tedrica de la investigacion, en el
distrito de Putina, Puno, en la actualidad se puede apreciar la construccion de
viviendas con bloques de adobe lo cual es material primordial, por tal motivo
mediante este estudio se desea mejorar y demostrar nuevos conocimientos en el
comportamiento de adobes incorporados con fibra de cabuya y fibra de totora
reciclada. Con el cual se aportara una mejora en el aspecto técnico y econémico.

En cuanto la justificacion técnica: con la presente investigacion se pretende mejorar
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las propiedades del adobe y adquirir las correspondientes dosificaciones optimas,
y de tal forma obtener resultados favorables en la elaboracion del adobe donde se
realizaran ensayos segun la norma técnica peruana E0-80, con el cual se podra
apreciar los resultados de laboratorio y poder considerar para el mejoramiento de
la resistencia de adobes. Justificacion social: consideramos que tendra un progreso
en la condicion de vida de los moradores de Putina-Puno, y por otro lado los
materiales de fibra de cabuya y fibra de totora reciclada tomaran un valor
econdmico y seran primordiales para la fabricacion de adobes y paralelo se
pretende extremar las propiedades mecanicas del adobe haciendo uso de la
incorporacion de fibras de tipo vegetar buscando un refuerzo que aporte en esta
investigacion, por tal motivo se obtendra viviendas de calidad, seguras y
confortables con materiales que seran adquiridos a bajo costos. Justificacion
Ambiental: la elaboracién del adobe contribuye a la conservacion ambiental, al no
generar una cantidad considerable de desechos como también en su elaboracion
solo necesita materiales naturales como tierra, agua y materiales vegetales entre
otros que pueden mejorar su propiedades mecanica, en su proceso de fabricacion
no es necesario del uso de maquinarias que pueda producir contaminacion como
emisiones de CO2, ruidos y vibracién exceso de consumo energético y entre otros,
por tal motivo la siguiente investigacién se sugiere la adicion de fibras en tipo
vegetales, puesto que se recauda de desechos producidas de plantas lo cual no
altera el medio y esta al alcance de los pobladores de Putina — Puno, por lo cual

con el uso de ello mejorara las propiedades mecéanicas del adobe.

Por tal motivo se realiza la investigacion presentando el siguiente problema general:
¢ Como influye la adicién de fibra de cabuya y fibra de totora reciclada en el
comportamiento de las propiedades fisico mecanicos en muros de adobe distrito de
Putina, Puno-2022? Problema especifico,1: ¢ Como influye la adicién de fibra de
cabuya y fibra de totora reciclada en el comportamiento de las propiedades fisicas
en muros de adobe distrito de Putina, Puno-2022? Problema especifico 2: ? ¢ Como
influye la adicion de fibra de cabuya y fibra de totora reciclada en el comportamiento

de las propiedades mecénicas en muros de adobe distrito de Putina, Puno-2022?



Problemas especificos 3: ¢cdémo influye la dosificacion de la adicion de fibra de
cabuya y fibra de totora reciclada en el comportamiento de las propiedades en
muros de adobe distrito de Putina, Puno-2022

Objetivos: Objetivo general: Determinar la influencia de la adicién de fibra de
cabuya y fibra de totora reciclada en el comportamiento de las propiedades fisico
mecanicos en muros de adobe distrito de Putina, Puno-2022. Tenido como Objetivo
especifico,1: Determinar como influye la adicion de fibra de cabuya y fibra de totora
reciclada en el comportamiento de las propiedades fisicas en muros de adobe
distrito de Putina, Puno-2022. Objetivo especifico, 2: Determinar como influye la
adicién de fibra de cabuya y fibra de totora reciclada en el comportamiento de las
propiedades mecanicas en muros de adobe distrito de Putina, Puno-2022.

y Objetivo especifico,3 Determinar como influye la dosificacion de la adicion de fibra
de cabuya y fibra de totora reciclada en el comportamiento de las propiedades en
muros de adobe distrito de Putina, Puno- 2022

Hipotesis: hipotesis general: La adicion de fibra de cabuya y fibra de totora reciclada
mejora notablemente en el comportamiento de las propiedades fisico mecanicos en
muros de adobe distrito de Putina, Puno-2022. Hipdtesis especifica, 1. 2022 la
adicion de fibra de cabuya y fibra de totora reciclada mejora notablemente
comportamiento de las propiedades fisicas en muretes de adobe distrito de Putina,
Puno-2022 Hipétesis especifica,2: La adicion de fibra de cabuya y fibra de totora
reciclada mejora notablemente en el comportamiento de las propiedades
mecanicas en muretes de adobe distrito de Putina, Puno. Hipétesis especifica,3: la
dosificacion de la adicidon de fibra de cabuya y fibra de totora reciclada en la mejora
notablemente en el comportamiento de las propiedades en muretes de adobe
distrito de Putina, Puno-2022



ll. MARCO TEORICO

Para recopilar informacion respecto al tema de investigacidon se considera las
siguientes investigaciones con distintos niveles.

A nivel internacional, Ruiz (2019), la investigacién plantea un objetivo De impulsar
un apoyo en el desarrollo de dicha localidad y ser sostenible en lo localidad de
Santa Maria la Asuncion perteneciente al Municipio de Zumpahuacan, en el estado
de México mediante la elaboracion de bloques de adobe como materia prima la
arcilla afadiendo fibras vegetales de tipo agave como también fibras de bagazo.
Como metodologia es de tipo béasico y aplicado, como también se disefié y ejecuto
la elaboracion de adobes con adicion fibras de bagazo de agave las cuales se
realizaron los respectivos ensayos en un laboratorio con un control de calidad
eficiente y se obtuvo resultados de caracteristicas mecanicas Yy fisicas del adobe
en estudio. En los resultados como resistencia a la compresion sin incorporacion
alguna se obtuvo 3.30 kg/cm2, y las muestras de elaboradas con la adhesion de
fibora de bagazo y agave con un porcentaje de 18% tuvo como resultado los
siguientes datos 4.48 kg/cm2 y 3.35 kg/cm2, en la Ficha de recoleccion de datos
de la prueba se absorcion de agua se tuvo como resultados de 12.91%, 13.37% y
13.26% respectivamente. Conclusién las muestras de adobes investigados logran
cumplir medidas de las muestras realizadas en la comunidad de Santa Maria La
Asuncion, teniéndose como dimensiones 20 cm de ancho, 40cm de largo y 14 cm
de alto. La incorporacion del 18% de fibra de bagazo de agave Angustifolia Haw a
la muestra de adobe, le aflade resistencia de rotura o también denominada
resistencia a la compresion, por lo que podemos afirmar que un alza de resistencia
en cargas de tipo vertical siendo un 35% superior en comparacién del adobe
denominada tradicional. En este proyecto de investigacion se us6 una medida de
fibra promedio de 5cm, asi como una orientacion totalmente aleatoria. El material
de adobe con la incorporacion de bagazo de agave resulta ser mas liviano que el
adobe tradicional, pero se observé que la muestra, contiene un indice de absorcion
de humedad superior; dicha condicion es poco perjudicial en el clima del lugar de

estudio puesto que se presenta un clima semicalido subhumedo

Rios (2018), el mencionado como tesis tiene como objetivo El reconocimiento de

sistemas denominadas tradicionales que poseen fibras naturales teniendo como
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ubicacion el canton Loja y a través de esta, ofrecer una opcién de sistema de
construccion con adicion de fibra del tipo natural teniendo como variable
independiente la cascara de café. lo cual aplica una metodologia esta ejecutada
con el método exploratorio con un nivel explicativo la cual también se realizara
comparaciones los resultados se obtuvo de las muestras conformadas por tierra,
paja y agua, con dimensiones de muestra de 40x20x16cm, en el ensayo a
compresion se obtuvo un resultado de 11.37 kg/cm2 y obteniendo resultados de la
muestra conformada por tierra adicionando cascarilla de café de dimension:
35x20x10cm el ensayo a la compresion fue de 10,25kg/cm2.Concluyendo que la
incorporacion de cascarilla de café en las muestras tuvo como resultados positivos
y como recomendacion tener presente el proceso de secado de la cascarilla puesto
que al tener un proceso de secado defectuoso expulsara aceite causando el tiempo

de secado de la muestra.

Krystle y otros, (2019) la presente investigacion tiene por objetivo caracteristicas de
las propiedades mecanicas de un ladrillo de tierra no estructural para un soporte de
material vegetal en muros verdes. La metodologia de la investigacion es un disefio
experimental, porque se realizaron ensayos con las mezclas de tierra, luego una
mezcla con arcillas y arenas, incluyendo fibras como aserrin, cascarilla de arroz y
heno. El resultado se mide de acuerdo a la resistencia a la compresion y la
dosificacion fue lo siguiente: tierra 60%-+aserrin 20%-+arcilla arena 16%-+heno 4%
fue de 0.92 MPa, para una dosificacion de tierra 55%-+aserrin 25%-+arena
16%+heno 4% fue de 1.71 MPa, para una dosificacion de tierra 55%-+aserrin
22%+arena 15%+heno 3% fue de 0.95 MPa, para una dosificacion tierra
82%-+arena 16%-+cascarilla de arroz 2% fue de 0.45 MPa, para una dosificacion
tierra 85%-+aserrin 12%-+cascarilla de arroz 3% fue de 1.20 MPa, para una
dosificacion tierra 80%-+aserrin 16%-+cascarilla de arroz 4% fue de 0.70 MPa, para
una dosificacion tierra 30%-+arcilla 55%-+aserrin 15% fue de 1.82 MPa, para una
dosificacion tierra 50%-+arcilla 35%-+aserrin 15% fue de 1.46 MPa, para una
dosificacion tierra 40%-+arcilla 40%+aserrin 20% fue de 1.46 MPa, Llegando a la
conclusién que al emplear el material vegetal al ladrillo redujo la resistencia que el
ladrillo de elaboracion convencional, porque es necesario controlar la humedad

para su desarrollo y conserve el material en vegetal



Itzel (2017) nos presenta en su investigacion el siguiente objetivo: el analisis de los
agregados naturales que al ser mescladas con tierra logren mejorar la propiedades
mecénicas y propiedades de permeabilidad de la muestra de adobe identificando
material apto para adicionar como también las proporciones convenientes. La
metodologia utilizada es de caracter cuasiexperimental. Teniendo como resultado
la muestra con adicion de estiércol animal y resina de pino tuvo una adsorcion de
agua del 18.95%; Como resistencia la compresion 5.88 MPa y su resistencia a
flexion 0.840 MPa. Haciendo la comparacion con la norma N-CMT-2-01-001 se
afirma que se obtuvo resultados altos con respecto a la norma mencionada, el
Andlisis de Variables estadisticos para las muestras se mostré que el ajuste no fue
del todo 6ptimo, Llegando a la siguiente conclusién Que la dosificacion adecuada
para la impermeabilizacion de la muestra es 15% de resina de pino que también
incrementa la resistencia la compresion a comparacion de un adobe de manera

tradicional.

A nivel nacional, segun Ochoa (2022), conforme al objetivo: La determinacion de la
influencia con la incorporacion de aserrin de eucalipto analizado el comportamiento
de las propiedades fisico mecanicas en muros de adobe distrito de Juliaca, Puno —
2022 teniendo como metodologia aplicada, dado que se basa en lo aprendido de
situaciones trabajos anteriores dando solucion a problemas de la vida actual. Los
resultados para el ensayo de absorcidn no se pudieron dar por concluidas puesto
gue el material de disolvio en su totalidad , con respecto a los resultados del ensayo
a compresion de los cubos de adobe observamos que al adicionar 0.5%, 1%, 2%
y 4% de aserrin de eucalipto aumento en los siguientes proporciones: 7%, 18%,
44% y 28% respectivamente, para el ensayo a compresion diagonal en muretes ,
al realizar la adicion el porcentaje de aserrin aumento su resistencia en un 15%,
19%, 38% y 32% respectivamente, y para el ensayo a compresion diagonal o corte
diagonal la incorporacion de porcentajes de aserrin incremento Su resistencia en
un 54%, 86%, 112% y 75%, teniendo como conclusion que el aserrin de eucalipto
influye significativamente en propiedades mecanicas del adobe, considerandose la
dosificacion del 2% la mas o6ptima con la cual los adobes aumentaron su

resistencia.



Afasco (2022), su investigacion plantea un objetivo la evaluacién de qué manera
influye la incorporacién de fibra natural de totora en sus propiedades fisico-
mecanico en muros de adobe situado en la ciudad de Juliaca -2022. metodologia
empleada en esta investigacion es de caracter aplicativo de disefio
cuasiexperimental con un nivel explicativo y con un enfoque. Teniendo como
resultado La dosificaciones afiadidas aumentaron la resistencia tanto en las
propiedades mecanicas, teniendo como resistencia a la compresion simple con
proporciones de P+0.0% (19.72 kg/cm2) y con incorporacion de los siguientes
porcentajes de P+0.5%, P+1.0%, P+1.5% y P+2.0% se obtuvo 24.89kg/cm2,
18.45kg/cm2, 17.78kg/cm2 y 15.35kg/cm2, y para los ensayos realizados a la
compresion axial se obtuvo P+0.0% (4.77kg/cm2) y con adicion de
P+0.5%,P+1.0%, P+1.5% y P+2.0% se obtuvo 5.86kg/cm2, 8.10kg/cm2,
5.43kg/cm2 y 3.8kg/cm2, , mientras que en los pruebas de compresion en muretes
se tiene tuvo resultados P+0.0% (0.13 kg/cm2) y con adicién de P+0.5%, P+1.0%,
P+1.5% y P+2.0% se obtuvo 0.23kg/cm2, 0.5kg/cm2, 0.42kg/cm2 y 0.25kg/cm2,y
como conclusiones de la presente investigacibn muestran que en las propiedades
mecanicas la fibra de totora tiene una influencia de manera positiva en el adobe, y
empleando una dosificaciéon de Patron +0.5% de FDT para compresion simple
incrementa en 26%, para compresion axial en P+1.0% aumenta en 69% y para

compresion diagonal 1.0% aumento en 316%.

Puma (2021) objetivo determinar cémo influye la adicion de paja de cebada en las
propiedades fisicas y mecanicas en muros de albafiileria de adobe, distrito de
Juliaca, Puno - 2022 metodologia resulta ser de caracter aplicativo, y con un tipo
de disefio cuasi -experimental. teniendo como resultados del ensayo compresion
axial en unidades de albaiiileria la dosificacion optima es 1.0% de adicién con un
resultado de 14.19 kgf/cm. En los ensayos de compresion axial en pilas como
dosificacion optima es 1.0% con un resultado de 6.4 kgf/cm En los ensayos de
muretes la cual corresponden a 1.0 % con un resultado de 0.29 kgf/cm Conclusion,
gue los ensayos de las pilas de adobe con refuerzos de mallas de fibras de platano
incremento un 8.15% y los ensayos con refuerzos de mallas de fibra de cabuya
incremento un 5.79%. De la misma forma en los ensayos realizados a los muretes

de adobe con un refuerzo de mallas realizadas con fibra de platano incremento un
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14.46% y con refuerzo de mallas realizadas con fibra de cabuya incrementd un
15.66%.

Entre otros idiomas: Physical And Mechanical Properties Of Compacted Adobe With
The Addition Of Coconut Fibers, (2020) In his present research article, he presents
an objective which is to analyze the physical and mechanical properties of
compacted adobe by adding natural coconut fibers. Having as methodology an
experimental design, in which the properties of the adobes will be developed in the
addition of natural coconut fibers taking as a dosage of 0.25%, 0.50% and 0.75%
following the regulations established acordiné to E.080 obtaining compression
resulta. of a standard adobe wall vas 28.21 kg/cm and when adding the dosage of
0.25% fiber it was obtained 36.83 kg/, and with the addition of 50% coco fiber a
result of 32.72 kg/cm was obtained and as final result in a dosage of 0.75% was
obtained as a result 23.30 kg/cm. Concluding that compacted adobe with 0.75%
incorporation increases its compressive strength up to 24.40%.

Del articulo, Segun Hernandez (2016), en el siguiente articulo cientifico mantiene
como el objetivo indagar sobre las caracteristicas del adobe para la construccion
basados en metodologias ya realizadas como también visualizar el mantenimiento
mas comun aplicadas en el transcurso de la historia para entrever la deficiencia y
las probables causas de fallos en construcciones de adobe presentes en el pueblo
de Thionck Essy, teniendo como ubicacion: Senegal. La metodologia llega a ser
descriptiva ya que es un disefio no experimental. Teniendo como resultados la
descripcion de métodos para la conservacion del adobe haciendo uso de aditivos
de origen natural como podria ser las resinas, fibras tanto vegetales animales o
minerales como también haciendo el uso de aceites de origen animal o vegetal,
también recomienda material proveniente de animales como el estiércol de vaca,
sangre de animal, baba de caracol, entre otros componentes de procedencia
industrial. Asi tiene una conclusion de que el proceso constructivo de adobe sigue
siendo una opcidén de tipo de vivienda en el presente porque resulta ser sostenibles,

econdmicas, ecoldgicas.



Teniendo como bases teorias: La variable independiente, consideramos que
Afasco ha conceptualizado a las fibras esto; “Las fibras de origen natural son en
su mayoria de origen vegetal las cuales también estan considerados estabilizantes
eco amigables, este tipo de material es ya utilizada des la antigledad dando asi un
tema de investigacion” (2022, p. 35).

Animales

 CEEE—
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sedosas

———
OO

De foliculos
pilosos

———

Seda

Cabello

De semilla Algodon

Lino, cafiamo,
yute,ramio, kenaf,
rosella, kudsu, paja,
icadillo, etc.

OO

Del tallo

e ——————
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naturales

OO

- .~
Sisal, banano, pifia,
De hoja henequen, abaca,

. ) sanseveria, etc.
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Del fruto

e ——————

~

Coco, ceiba, palma,
guineensis estropajo

(Bambu, bagazo de
cafa, zacatén, paja,
etc.

Minerales

Figura 1.Clasificacion de fibras naturales

Para definir la cabuya, Cotrina sostiene al respecto

[...] El origen de esta fibra, conocida como cabuya o agave americano, se considera
una fibra vegetal pionera que ha sido utilizada por las sociedades desde la época
prehispanica para la elaboracién de redes, hilos y otros tipos de hilados, diversos
textiles como mochilas, bolsos, sombreros y muchos otros se utilizan para fabricar
redes, hilos y otros productos textiles como bolsos y mochilas. En la época colonial, los
indigenas elaboraban textiles con lana, algodon y kabui; uno de los trabajos mas
buscados. (2019, p. 7)
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Para Cervantes y Cuya (2015), “esta planta también se conoce con la denominacion
de maguey, fique y por otro lado se conoce como cabuya blanca, azul y negra la
denominacion se debe acuerdo a la ubicacion de cultivo u origen” (p.2)
Por otro lado “remonta un origen de América tropical, originalmente de los paises
centro americanos donde corresponde y colinda con la cordillera de los andes”
(Cotrina, 2019, p.7).

[...]Este tipo de plantas llega a soportar tipos de suelos con poca presencia de agua

como también llega a ser muy resistente a épocas de sequia puesto que sus pencas

llegan a almacenar cantidades de agua, este fendmeno se da en épocas de lluvia otra

peculiaridad de esta planta es que es resistente a las bajas temperaturas, es

Figura 2. cabuya

“Es un tipo de planta el cual tiene diversas variedades por lo cual presentamos
algunas variedades de ellas “(Escobar, 2009, p. 15)

“Hay varias variedades de kabui que varian en color, tamafio, calidad de la hoja,
color de la columna vertebral, caracteristicas del tallo, asi como requisitos de clima
y suelo.” (Vera, 2017, p.22).

Tabla 1. Tipos de cabuya

C-VERDE

11



Tronco de
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altura.

Tronco de 20

cm de altura.

Tronco de 1 a
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altura.

Fuente: vera 2017

Hojas asperas
de 15 a 2
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Largo

Hojas
de 1,2 a 1,7

metros de largo

planas

Hojas
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a 7 mm de
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anual de por

hoja

Produciendo
un kilogramo
de hilo

unidad por afio

por

Produccion de
600 a
1000kilos

anual por has.

“Morfolégicamente, la Cabuya incluye: Hojas: Es una planta vigorosa con hojas

planas de color verde azulado, de 1,50 a 2 metros de tamafio y de 15 a 20

centimetros de ancho” (Hernandez, 2013, p. 21)

Espina Apical e

i

Espinas Laterales

Tallo o Bola
(Futura Piiia)

Sistema Radicular /

Figura 3. Anatomia de la cabuya

Rizoma

Para Hernandez nos indica caracteristicas de la cabuya y dice lo siguiente
[...]Su periodo de floracién ocurre una sola vez en la vida, e incluso se marchita

para dejar semillas para la siguiente generacién. Mide unos 1.000 metros de
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ancho, unos diez mil metros de ancho y mas de diez cm de diametro, triangular

y esbelta en forma de bolsa. (2016, p.23)

1. Color

Brillo

Textura

Adsorcion de calor
Adsorcion de humedad
Punto de fusion

Efecto ante el alcalis

Efectos ante los acidos

©F % N oA WiN

Resistencia ala luz solar
10.Efecto de oxidante
11.Elongacion
12.Resistencia (100g. fibra)

Fuente: vera 2017

Figura 4. Florecimiento de la cabuya

Tabla 2. Caracteristicas fisicas de la cabuya

Habano
Opaco
Dura
Superficie
Mala

Nose funde
Resistente
Mala
Regular
Variable
3.5%

26 kg
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Que segun Vera nos indica el tiempo extracion de la cabuya
[...] “El tiempo de cosecha de este tipo de planta se elabora de la siguiente manera ,
una vez que las pencas de los extremos este ya caidas por el propio peso se hace la
extracion haciendo un corte limpio de Ibase de la hoja. La extracion de fibra puede a

se meses aproximado de crecida de la planta cortada” (2017,p. 28).

Para Afasco la definicion de totora es

[...] “Una de las cracteristica de la totora es que sus raices son de tipo acuaticas y su
crecimiento se lleva en lugares himedos ,pantanosos , lagos y rios de manera silvestre
como también de se hace el cultivo, la altura aproximada que puede llegar a crecer
este tipo de planta es de 3.5 metros el cual también puede llegar a tener un didmetro
de 2.5 cm, otras de sus cualidades de esta planta es el tiempo de cosecha la cual se
puede llevar a cabo hasta 2 veces al afio siendo esto muy beneficioso para las
personas el cual lo utilizan como materia prima ya sea en artesanias, botes, divisores
de paredes , material de construccion etc. La totora tiene una composicién porosa en
su interior en forma de celdas de aire cortas, lo que lo convierte en un elemento muy
liviano. (2022, p. 35)

Figura 5. Planta de la Totora

Para Quispe la composicion quimica de la totora es la siguiente
[...] “La planta de la totora lleha a tener bastante humedad con porcentaje de 82.8%
cunao aun se encuentra en desarrollo y un porcentaje de 78.7% cuando llega a tener
la maderes de la planta, presenta bajo nivel de grasa bruta, contiene altos niveles de
fibra, y moderado contenido de proteina. La distribucién de la composicion de la totora
es de 2.1% de grasa bruta, elevados niveles de fibra y regulares niveles de proteina
cruda. (2015, p.25)



Tabla 3. Composicion mineral de la totora

Macro elementos Micro elementos
Calcio 0.9 Hierro 950
Fosforo 0.2 Cobre 55
Magnesio 0.2 Manganeso 97
Sodio 2.5 Zinc 14.5
Potasio 5.8 Boro 160
Azufre 0.7 (S102) % 0.8

Fuente: Ahasco 2022

Con respecto a las teorias concernientes de la variable dependiente el cual el

serian los muros de adobe que segun Ministerio De Vivienda conceptualiza

[...]JEI material del adobe es elaborado a base de tierra donde gran parte usa arcilla,
arenilla, paja con el objetivo de aumentar respecto a la sostenibilidad y resistencia, la
NTP establece algunos parametros: para tipos de muestras de suelos que seran
adicionadas para construccion que tendran considerando una degradacién que debe
cumplir con un % aproximado de arena en 55% hasta 70%, como también en el material
de arcilla deberé estar entre 10% y 20% y como sea el caso de limos tendra que cumplir
los porcentajes de 15%-25%( 2017, p.)
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Elaboracion de
Adobes

Disefio de mezcla: Agua y tierra

Penodo de reposo de 48h

Adicionde
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y

Colocacion
de mezcla en
moldes

Proteger del sol y e viento Adicionar arena fina para eliminar impurezas

Retiro de moldes y Fraguado
de bloques de adobe

Figura 6. Procedimiento de elaboracion

De lo cual segun Morales se cuenta con el procedimiento del adobe
[...]Después de fabricados los bloques de adobe se exponen al sol con la finalidad de
su secado. para posteriormente se usado en muros y paredes de diversas estructuras.
La edificacién y los usos de este material se encuentran en diversas sociedades sin
tener relacion alguna. El suelo y agregado seran los que daran razén a la dosificacion
. Las propiedades mecanicas de los muros de adobe no son Optimas para cargas
dinamicas. Pueste que este material demanda deformaciones flexibles, poca rigidez y
limitando al adobe por lo cual sucede fallas en el muro de adobe. (1993).
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Figura 7. Fabricacion del adobe

Segun Colque conceptualiza las dimensiones del adobe

[...]JEn la actualidad, estas construcciones se realizan a mayormente en zonas rurales
por la presencia de material a disposicion; para la realizacion de estos muros se debera
tener presenta la calidad para asi evitar las fisuras y agrietamiento posibles por lo cual
el abobe no debe ser mayor a 10cm de alto y la junta del mortero no exceder los2 cm
como también respetando el dimensionamiento no hacer construcciones que
sobrepasen el primer nivel, teniendo la estructuracion de los planos de edificacion
previamente realizados por un especialista; y realizar la edificacion en un terreno limpio,
nivelado y de forma simétrica. (2021, p. 15)

Figura 8. Construccién con adobes
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“‘las dimensiones de un bloque de adobe se fueron adaptando segun alas exigencias
de la evolucion de culturas actualmente ya se tiene moldes con medidas especificas

para normar” (Puyen & Diaz, 2019 p. 20).

Segun Afasco en procedimiento del adobe define lo siguiente
[...]JPara fabricacién de un bloque de adobe no es necesario el requerimiento de mano
de obra con experiencia, en la elaboracién del bloque es necesario que el secado se
realice en un ambiente de sombra para asi prevenir la presencia de grietas provocadas
a causa de sol. El bajo costo que conlleva la fabricacion y construccion con el adobe
es una de las razones por la que se opta el uso puesto que el material abunda en zonas
de sierra y también aportan en el desarrollo local. Volvemos a mencionar que la
economia de las personas es bajas para el uso de otros materiales, por tal motivo el

adobe es una fuente econémica para la construccion (2022, p. 25)

0em

Figura 9. Dimensiones del adobe

Tabla 4. Ventajas y desventajas

e Facil obtencion en distintos e se degrada por inclemencias de
lugares la naturaleza

e Amigable con el medio ambiente e mala respuesta ante fenébmenos

e Elaboracion facil y practica sisimicos

e Cualidades térmicas y acusticas e resistencia baja a ala humedad

e bajo costo

Fuente: Elaboracion propia
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“El peso de cada unidad de un adobe nos determina el peso de tal considerando
como minimo de diez muestras en un lote de aproximado de 1 000 000” (Norma
Técnica Peruana 399.613, 2017), “en tanto que el ensayo de variacién dimensional
nos faculta calcular un espesos de juntas de albafiileria la cual es de cada 3mm de
junta por lo que nos genera un 15 % de perdida de resistencia”. (Norma Técnica
Peruana 399.613, 2017)

Teniendo como propiedades fisicas insitu segun NTP E0.80 a la Prueba de

elasticidad con indica que
[...] prueba de rollo o cinta de barro , esta prueba se realiza la verificacion de existencia
de arcilla en el suelo a estudiar la cual se hace en un tiempo de aproximadamente de
10 minutos; haciendo uso de una pequefia muestra de barro que contenga una
humedad el cual nos permita realizar un cilindro de dimensiones 12 mm como diametro,
puesto en la mano, aplanando de manera sutil entre los dedos pulgar e indice,
formandose una cinta de aproximadamente 4 mm de espesor y después dejandola
descolgar hasta su limite. Si la cinta alcanzara entre 20 cm y 25 cm de medida el
material sera muy arcilloso en cambio si se corta a los 10 cm 0 menos, significa que el

suelo tendra poco contenido de arcilla. (2017, p. 19)

O 0

e

Figura 10. Prueba de elasticidad

Segun NTP EO0.80 a la Prueba seca nos indica que

[...]Resistencia seca; Con esta prueba llegamos a conocer la humedad de la unidad de
muestra para la mencionada prueba se realiza 4 bolitas con una cantidad de agua

minima como para formar dichas bolitas sin presentar deformaciones a simple vista, al
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ser secadas a temperatura ambiente por 48 horas teniendo cuidado de la lluvia y
humedad, pasado el tiempo correspondiente se procede a presionar fuertemente con
el dedo pulgar y el dedo indice de una mano si se llegara a romper de debera repetir
la prueba (2017, p. 20)
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Figura 11. Ensayo de presencia de arcilla

Teniendo como ensayos de suelo: Limite de Atterberg; También es llamado limites
de plasticidad o limites de consistencia. Estos ensayos son desarrollados en un
laboratorio la cual siguen un procedimiento segun NTP 339.129,1999.

Limite liquido (LL): ensayo que determinard el limite liquido con la aplicacion de la
cuchara de Casagrande

Limite plastico (LP): Se expresa como el contenido de humedad al que se encuentra
el suelo sobre el boquete o fisura durante la fabricacion de un eje de 3,18 mm de
diametro.

Método para la Clasificacién Unificada de Suelos (SUCS) (NTP 339.134 0 ASTM
D2487) Sirve para determinar el método de clasificar de los suelos y asi conocer

mediante el laboratorio sus caracteristicas granulométricas
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Figura 12. Granulometria por tamices

Adsorcion de agua segun Chavez y Alva conceptualiza lo siguiente

[...]Jpor medio de esta prueba se determina la cantidad de agua que una unidad de
adobe a través de sus poros adsorbe, la unidad del adobe reducira la resistencia y
dureza mientras mas tiempo se deje en adsorcion ya sea parcial o completa. El
presente ensayo tiene como objetivo precisar cuanto es la capacidad de absorcion que
posee la unidad del adobe siendo expuesta 24 hora, el cual estara interpretado en
indicadores de porcentaje, por lo cual se realizara la resta entre el p. s. (P2) y el p. seco
(P1) el cual el resultado se procede a dividir con el peso seco, todo este procedimiento

es regulado por norma técnica peruana NTP 339.613. (2020 pag. 6)

Figura 13: Ensayo de adsorcion
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(P2 — P1)
abs(%) = T * 100

Donde.
- %ABS = absorcién agua (%)
- P1 = peso de muestra seca (gr)

- P2=peso de muestra saturada (gr)

(Norma E.080):

Teniendo como propiedades mecanicas Resistencia a compresion axial segun la
NORMA E.080 nos especifica lo siguiente

[...] Esta unidad de albafiileria tiene como propiedades la resistencia de fuerza
externas también conocidas como resistencia la compresion, Es importante para los
célculos de resistencia de peso propio, asi como para los esfuerzos de pruebas de
laboratorio poder observar su resistencia a la compresibn con una carga de

aplastamiento minima permisible de 12 kg/cm2. (2017, p.16)

La resistencia a la compresion se puede calcular de la siguiente formula.

C_W
T A

Donde:
C = Resistencia a la compresion del espécimen (kg/cm2)
W = Carga maxima aplicada (kg)

A = Area de la muestra (cm2)
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Figura 15. Ensayo de compresién axial

De lo cual el Vasquez nos conceptualiza la resistencia de las pilas lo siguiente

[...]Jarcilla reforzada. Segun “La resistencia a compresion de los pilotes de ladrillo
armado es la propiedad de soportar cargas debidas a fuerzas generadas por

movimientos sismicos o fuerzas debidas a ensayos de sala”. (2019, p.20).

Los muros o muretes deberan poseer preferentemente una forma geométrica
cuadrada el esfuerzo considerado aceptable para el esfuerzo cortante (Vm) se

obtiene mediante la siguiente expresion: (E0.80, 2017, p.16)
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Vi = 0.40 f;
Vi = 0.25 kg /cm?2
Donde:

fi= Esfuerzo ultimo de murete de ensayo

Figura 17. Resistencia al corte diagonal

Segun E0-80 Ensayo de Resistencia a Compresion lo conceptualiza de la siguiente

manera
[...]Es la alteracion del adobe a causa de un esfuerzo de compresion, las muestras
son expuestas a equipo hidraulico “prensa hidraulica” segun E0-80. Su resistencia
tltima es 10.2 kgf/cm2. (2017, p.16)
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Figura 18. Ensayo a la resistencia a la compresion

La resistencia a la compresion De acuerdo a Nieto y otro conceptualizan los

siguiente

[...JAdobe se define por el area de la seccion transversal. Esta prueba se realizara en
una muestra minima de 6 unidades y se determinara que la resistencia maxima (fo)
sea superior al 80% de la unidad de muestra. Este ensayo se realiza sobre muestras
completamente secas con un valor minimo admisible (fo) de 10,2 kg/cm2. la norma
especifica que se utilizara el area total como division para evitar errores y permitir la

comparacion directa de los valores de resistencia. valor redimido (2019, p. 25)
fo=FlA
Ddénde:
fo: Fuerza a compresion del adobe (kgf/lcm2).
F: Fuerza de la rotura (kg-f)
A: Area bruta (cm2
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion: para Hernandez, Fernandez, Mendoza (2018, p.93),
indica que el fendmeno o planteamientos ser4 acorde al contexto y el
paradigma que lo fundamenta. Por tal razon consideramos tipo aplicada, por
gue estara basado en estudios y procedimientos ya realizados en fuentes de
informacion siendo, tesis u otras informaciones, los cuales serviran para el
desarrollo de la investigacion y dar soluciones a los problemas de la vida
real.
Disefio de Investigacion: Experimental, sub nivel cuasi experimental. Segun
Herndndez, Ferndndez, Mendoza (2018, p.93), se da cuando un plan
estratégico ya viene dado y desarrollado para dar una respuesta a una
investigacion propuesta. Por tal motivo en el estudio de la investigacion a
realizar, se evaluara y modificara la variable independiente lo cual definira
resultados que esperamos de nuestra variable dependiente.
Nivel de investigacion: Para nuestra investigacion a realizar consideraremos
el nivel explicativo, por que presentaremos procedimientos y datos de
laboratorio que se ejecutaran durante la elaboracion del adobe incorporando
fibras de cabuya-totora reciclada.
Enfoque de investigacion: Es cuantitativo. Herndndez, Ferndndez, Baptista
(s.f., p.196), “consiste en aplicar instrumentos de medicion y recolectar los
datos representa la oportunidad para el investigador de confrontar el trabajo
conceptual y de planeaciéon con los hechos” porgue trabajaremos con
indicadores numéricos, y en el proceso de investigacion recolectaremos
valores numéricos con los cuales realizaremos comparaciones y
determinaremos un resultado.

3.2. Variables y operacionalizacion
Variable independiente: adicion de fibras de cabuya y fibras de totora
reciclada.
Definicién conceptual: segun Cordero, Navarro (2019, p. 57) la totora es una
planta de raiz acuatica que crece en lagos y humedales en América, en el

lago Titicaca se puede apreciar la utilizacion de la totora como también a
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nivel mundial, en esas instancias la totora es material principal para la
construccion para las islas flotantes artificiales, casas, balsas, forraje.

La cabuya. Pesantes (2015, p. 6), la cabuya tiene poco o nada absorcion a
la humedad, y en caso de médulo de elasticidad si le permite que cuando
haya presencia de agua no tenga alteraciones estructurales.

Definicidn operacional: para la elaboracion de del adobe se tendra como
materiales agua y suelo (arcilla, arena y limo) lo cual serda mezclado con
pajas, puesto en moldes y secado al ambiente libre. Los porcentajes que se
adicionaran de fibra de cabuya y totora sera en porciones con respecto al
peso total de un blogue de adobe.

Dimension: dosificacion

Indicadores: 0.00%. cabuya 0.60%, 0.80% y 0.9%; totora 0.60%, 0.90% y
1.20%

Escala de medicion: De razon

Variable dependiente: muros de adobe

Definicion conceptual: segun Norma E.080 (2017, P. 4), el done es una
Unidad de tierra cruda, lo cual puede estar mezclada con paja u arena gruesa
para mejorar su resistencia y durabilidad.

Definicién operacional: segan Norma E.080 (2017, P. 4), la elaboracién del
blogues de adobe normalmente es la mezcla de tierra con porciones de
arenay arcilla lo cual es mezclado con paja para darle una mayor resistencia
y posterior se da la forma con moldes para después secarlo en ambiente
libre, si la dosificacion en el momento de elaborarlo fue correcto una vez
finalizado se procedera a realizar los ensayos de laboratorio como la prueba
de resistencia a la compresion, resistencia a la compresion axial y resistencia
a la compresion de corte diagonal.

Dimension: en caso de la investigacion se considera propiedades fisicas y
mecanicas del adobe.

Indicadores: resistencia axial, compresion corte diagonal en muros,
compresién en pilas de adobe, prueba de elasticidad (el rollo), prueba de
resistencia seca (bolita), granulometria, contenido de humedad, absorcién
de agua, limite liquido y pléastico.

Escala de mediciéon: De razon.
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién: segun Hernandez, et al. (2018, p.174) “poblacién es cual va a ser
estudiada y sobre la cual se pretende generalizar los Resultados”. Por tal
motivo el presente proyecto considera como poblacion las 1386 unidades de
bloques de adobe con adicion de fibras de cabuya y fibras de totora
reciclada.

Criterios de inclusion: para la investigacion se excluird adobes con adicion
de otras fibras naturales y con porcentajes de dosificacion en exceso o
menores definido en la investigacion.

Muestra: segun Hernandez, et al. (2018, p.174), “en aqui el interés sera “qué
0 quiénes”, sabe mencionar, en los participantes, objetos, sucesos o
colectividades de estudio también dicho (las unidades de muestreo)”.
determinamos la muestra segun definicion de la norma E.080 del RNE. En
caso de la investigacion la muestra sera 1260 unidades bloques de adobe
con adicion de fibra de cabuya y fibra de totora se dosificaran segun el

siguiente cuadro.

Tabla 5. cuadro de dosificacion para el ensayo de compresion de cubos de adobe

 loow | FC F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C _
Descripcion | o ' | 0.6%+F. |0.6%+F. | 0.6%+F. | 0.8%+F. | 0.8%+F. |0.8%+F. |0.9%+F. | 0.9%+F. | 0.9%+F. | parcial
T0.6% | T0.9% | T1.2% | T0.6% | T0.9% | T1.2% | T0.6% | T0.9% | T 1.2%
AIEEIE] | R 6 6 6 6 6 6 6 6 6 60
en adobes
Compresion
SRS EM | 6 6 6 6 6 6 6 6 6 60
cubos de
adobe
Compresion| 24 24 24 24 24 24 24 24 24 240
en muretes
Compresion
diagonalen | 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 900
muretes
TOTAL 1260

Fuente: elaboracién propia, 2022

Muestreo: No probabilistico, porque los calculo se realizaran de acuerdo a

la norma E.080.
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3.4. Técnicas e instrumentos para recoleccion de datos

Técnica de recoleccion de datos: En nuestro estudio se aplicara la
observacion directa para obtener datos correctos, porque el disefio es
experimental y con ello poder medir, observar y comprender su causa y
efecto del estudio.

Instrumentos de recoleccion de datos: tenemos guias, formatos y fichas de
laboratorio, los cuales se utilizaran para la recoleccion de datos para el
presente estudio.

Validez: La validez se dara por la evaluacion de tres expertos con amplia
experiencia los cuales daran confiabilidad de esta investigacion.
Confiabilidad: La confiabilidad tendra soporte en base a ensayos de
laboratorio segun NTP; los instrumentos y equipos del laboratorio deberan
de mostrar certificados de calibracion, los ingenieros a realizar los ensayos

deberan ser capacitados y expertos en el area.
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3.5. Procedimientos:

. Obtencién de la fibra de
cabuya y totora reciclada  —
cabuya y totora
== | Obtencién de los materiales
Cantera (S Extraccion de tierra
Elaboracion de muros de Preparacion de adobes con o
) ’ - Preparacién de muretes con
== | adobe con adicion de fibra de fibra de cabuya y totora e
. ; bloques de adobe
cabuya y totora reciclada | reciclada
— Contenido de humedad
F Granulometria
= Fisicas

Limite liquido y plastico
Procedimiento —

Absorcidn de agua

Pruebas de laboratorio

== |  Resistencia a compresién

-
Mecénicas =

Propiedades mecanicas del e
muro de adobe

Resistencia a compresion

Compresion diagonal

L Propiedades fisicas del muro
de adobe

Resultados

Porcentaje dptimo

Figura 19. Diagrama de flujo del procedimiento del adobe

a) Obtencion y desfibrado de cabuya - totora reciclada (FC-FT)
Recoleccion: para la recoleccion de fibra de cabuya y totora reciclada, se fue
al lugar del Barrio Santa Maria, Distrito de Putina, Provincia San Antonio de
Putina — Departamento de Puno.
En lugar se observa que en las partes bofedal se encuentran el material totora

y en la parte de laderas del cerro se aprecia la cabuya.
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Figura 20. ubicacion de lugares de recoleccion
de material cabuya y totora

La fibra de cabuya se recolectara de manera manual con la utilizacién de la
herramienta hoz y como criterio se cortaran la cabuya de buen volumen de
fibra.

En caso de la totora se recolectara los reciclados y alguno obtendremos
cortando con la herramienta manual hoz, el caso del cortado se considerara
de una altura referente al nivel de agua de 20cm. Por casos de humedad y

descomposicion.

Figura 21. Recoleccién de cabuya y totora
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Obtencién de fibra de cabuya y totora reciclada:
Fibra de cabuya: la fibra de cabuya se obtendr4d por los siguientes
procedimientos.

- Cuarteo de las pencas.

- Desfibrado de la penca.

- Proceso de remojo con detergente 12 horas.

— Control de contenido de humedad en laboratorio lo cual se debe estar

en un rango de 6% a 7% de contenido de humedad.

Figura 22. Desfibrado de cabuya

Fibra de Totora: la fibra de totora se obtendra por los siguientes
procedimientos.

- Troceado de totora.

- Proceso de remojado con cal.

- Proceso de secado.

— Troceado de totora en medidas de 4 cm.

32



Figura 23. Desfibrado y trozado—de totora

b) Seleccién de cantera para elaborar bloques de adobes:

Ubicacion de cantera: Para la obtencion de material, analizamos tres
canteras todos ellos ubicados en la comunidad Mijani — Putina, ubicado a 3
km y 3.5 Km de la Provincia San Antonio de Putina la via de acceso es trocha
carrozable y esta a 10 min. del centro de la Provincia de San Antonio de

Putina.

UBICACIOMCANTERA T

Figura 24. Imagen satelital de la cantera
Ficha de recoleccion de datos
Ficha de recolecciéon de datos es un formato que desarrolla de manera
ordenada o sistematica que trasmite en forma real los hechos, lo cual permite
tener una evaluacion de confiabilidad y validez.
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Ensayos de laboratorio:
Pruebas insitu: segun la norma EO-80 de realiza las pruebas de resistencia
seca y cinta de barro, para poder obtener la primera identificacion del suelo.
- Ensayo de resistencia seca: “se elabora 4 bolitas de barro insitu con
poca adicion de agua, se deja secar 48 horas y pasado este tiempo
presionar con los pulgares las bolitas, el que se rompe no cumple”
segun Norma E.080 (2017, P. 20)
- Ensayo cinta de barro: “se elabora cinta de barro insitu, hacer cilindro
de 12mm didametro, colocado en la mano y formar un espesor de 4mm
y dejar colgar de lo cual lo 6ptimo se considerara entre los 10cm a 20
cm” segun Norma E.080 (2017, P. 21)

Tabla 6. Ensayo de resistencia seca

cantera Muestra #1 muestra #2 muestra#3  muestra #4
Sector Inquillani fisura fisura fisura fisura
Sector Cuchuchuni  sin fisura sin fisura sin fisura sin fisura
Sector Cuchuchuni  fisura fisura fisura fisura

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7. Ensayo de cinta de barro

Cantera Punto de rotura de cinta de barro Norma e.080 2017
Sector Inquillani 6 cm (mayor contenido de arena) 10 a 20cm
Sector Cuchuchuni  11.7 cm (contenido éptimo de arcilla) 10 a 20cm
Sector Cuchuchuni 9 cm (con contenido de limo) 10 a 20cm

Fuente: Elaboracion propia

Analisis granulométrico de muestras de cantera: se extrae muestras de cada
cantera en cantidad de 6 kg para realizar el analisis granulométrico. “el
analisis granulométrico es el ensayo en cual se clasifica las particulas de
suelo y verificar cual es 6ptimo” segun norma NTP (339, 128, 1999).
- Se necesita tamices, balanzas, horno con temperatura (105°c+/- 5°c).
Tabla 8. Ensayo de granulometria

Figura 26. Ensayo de granulometria

GRANULOMETRIA
CANTERA SECTOR SECTOR SECTOR
INQUILLANI CUCHUCHUNI CUCHUCHUNI
Tipo de suelo CL-ML (Arcilla SC (Arena arcillosa  SC (Arena
SUCS limosa arenosa) con grava) arcillosa)

Fuente: Elaboracion propia
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Contenido de humedad: segun NTP (339, 127, 1999). “la prueba se realiza
con la finalidad de determinar el porcentaje de humedad en tiene nuestra
muestra” en nuestro caso se determinara de las 3 canteras propuestas.

- como materiales para el ensayo, horno con temperatura (105°c+/-

5°c), balanza, taras, recipientes para la muestra.

Tabla 9. Ensayo de granulometria

CONTENIDO DE HUMEDAD

Cantera SECTOR SECTOR SECTOR
INQUILLANI CUCHUCHUNI CUCHUCHUNI
Porcentaje % 2.9 6.6 16.7

Fuente: Elaboracion propia
Ensayo de limites de Atterberg: segun la NTP (339, 129, 1999) “con el
ensayo determinaremos el mite liquido LL, limite plastico LP, y el indice de
plasticidad IP.
- como materiales para el ensayo. Horno, lamina de vidrio, recipiente de

porcelana, espatula de metal, copa de casa grande.

Figura 27. Ensayo de limites de consistencia
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Tabla 10. Ensayo de limites de consistencia

LIMITES DE CONSISTENCIA

CANTERA INS(i?I-Il_-SENI cuséiCuTc%FEJNl cuséi%chl)ﬂFiJNl
Limite liquido 25 26 24
Limite plastico 19 18 16
indice de plasticidad 6 8 8

Fuente: Elaboracion propia

a) Elaboracion de adobes con fibra de cabuya y totora:
TABLA 11. peso de muestra segun molde

Medidas peso seco de
la muestra
(10*10*10) cm 1343 gr
(12*24*8.59cm 3577 gr

Fuente: Elaboracion propia

- célculo del porcentaje de agua, material cabuya y material totora con

respecto al peso seco del material tierra segun volumen de moldes.

Tabla 11. dosificacion de materiales para cubos de 10*10*10 (compresion y
absorcion)

0.0% Patrén 268.60ml 0 0 3223.2 0 0
F.C 0.6°§)+F. 1343 268.60ml 8.06 gr 8.06 gr 12 3223.2 96.70 gr 96.70 gr
F.(;r:.g’gle. 1343 268.60ml 8.06 gr 12.09 gr 12 3223.2 96.70 gr 145.04 gr
F.(;r(()).g’gf+F. 1343 268.60ml 8.06 gr 16.12 gr 12 3223.2 96.70 gr 193.39 gr
F.C-Zrol.-szﬂg+F. 1343 268.60ml 10.74 gr 8.06 gr 12 3223.2 128.93 gr 96.70 gr
F.C-Zr(?éig+F. 1343 268.60ml 10.74 gr 12.09 gr 12 3223.2 128.93 gr 145.04 gr
F.C:TC?.ggﬁF. 1343 268.60ml 10.74 gr 16.12 gr 12 3223.2 128.93 gr 193.39 gr
F.géﬁ’gw. 1343 268.60ml 12.09 gr 8.06 gr 12 3223.2 145.04 gr 96.70 gr
F.g(sgg)+F. 1343 268.60ml 12.09 gr 12.09 gr 12 3223.2 145.04 gr 145.04 gr
F.C-Zr(?.';g+F. 1343 268.60ml 12.09 gr 16.12 gr 12 3223.2 145.04 gr 193.39 gr
:I'rolTi/E 2686.00m| 92.67gr 108.78gr 32232.00ml 1112.00gr 1305.40gr

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12: dosificacion de materiales para bloques de adobes de 12*24*8.59 (para
compresion en pilas)

0.0% Patrén
F.C 0.6%+F.
T 0.6%
F.C 0.6%+F.
T 0.9%
F.C 0.6%+F.
T1.2%
F.C 0.8%+F.
T 0.6%
F.C 0.8%+F.
T 0.9%
F.C 0.8%+F.
T1.2%
F.C 0.9%+F.
T 0.6%
F.C 0.9%+F.
T 0.9%
F.C 0.9%+F.
T1.2%
TOTAL

4211

4211

4211

4211

4211

4211

4211

4211

4211

842.20ml 0

842.20ml 25.27 gr
842.20ml 25.27 gr
842.20ml 25.27 gr
842.20ml 33.69 gr
842.20ml 33.69 gr
842.20ml 33.69 gr
842.20ml 37.90 gr
842.20ml 37.90 gr
842.20ml 37.90 gr
8422.00ml | 290.56gr

Fuente: Elaboracion propia

0
25.27 gr

37.90 gr
50.53 gr
25.27 gr
37.90 gr
50.53 gr
25.27 gr
37.90 gr
50.53 gr

341.09gr

20212.8
20212.8

20212.8

20212.8

20212.8

20212.8

20212.8

20212.8

20212.8

20212.8

202128.00ml

0
606.38 gr

606.38 gr
606.38 gr
808.51 gr
808.51 gr
808.51 gr
909.58 gr
909.58 gr
909.58 gr

6973.42gr

0
606.38 gr

909.58 gr
1212.77
ar
606.38 gr
909.58 gr
1212.77
ar
606.38 gr
909.58 gr
1212.77

gr
8186.18gr

Tabla 13. dosificacion de materiales para bloques de adobes de 12*24*8.59 (para
compresion diagonal)

0.0% Patrén

F.C
0.6%+F. T
0.6%
F.C
0.6%+F. T
0.9%
F.C
0.6%+F. T
1.2%
F.C
0.8%+F. T
0.6%
F.C
0.8%+F. T
0.9%
F.C
0.8%+F. T
1.2%
F.C
0.9%+F. T
0.6%
F.C
0.9%+F. T
0.9%
F.C
0.9%+F. T
1.2%
TOTAL

4211
4211

4211

4211

4211

4211

4211

4211

4211

4211

842.20m| 0

842.20ml 25.27 gr
842.20ml 25.27 gr
842.20ml 25.27 gr
842.20m| 33.69 gr
842.20ml 33.69 gr
842.20m| 33.69 gr
842.20ml 37.90 gr
842.20ml 37.90 gr
842.20ml 37.90 gr
8422.00ml = 290.56gr

Fuente: Elaboracion propia

0
25.27 gr

37.90 gr

50.53 gr

25.27 gr

37.90 gr

50.53 gr

25.27 gr

37.90 gr

50.53 gr

341.09gr

75798
75798

75798

75798

75798

75798

75798

75798

75798

75798

757980.00ml

0
2273.94 gr

2273.94 gr

2273.94 gr

3031.92 gr

3031.92 gr

3031.92 gr

3410.91 gr

3410.91 gr

3410.91 gr

26150.31gr

0
2273.94 gr

3410.91 gr

4547.88 gr

2273.94 gr

3410.91 gr

4547.88 gr

2273.94 gr

3410.91 gr

4547.88 gr

30698.19gr
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Ensayo de limites de Atterberg: segun la NTP (339, 129, 1999) “con el
ensayo determinaremos el mite liquido LL, limite plastico LP, y el indice de
plasticidad IP.
- Yadispuesto las dosificaciones, se procedera a contar con el volumen
total de tierra para realizar el mezclado por dosificacion, el cual
afiadiremos agua, para el mezclado y una vez ya mezclado se

adicionara la dosificacion de cabuya y totora reciclada.

Figura 28. Elaboracién de bloques de adobe

- Para el correcto secado, disponer de lugares frescos y limpio con
una superficie plana para no que presente deformaciones.

- Para nuestro caso se cubrid el molde con cinta scotch, con la
finalidad que al momento de colocado en la superficie esta no se

pegue a ella por la rugosidad del molde.
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Figura 29. correcto colocado de adobes para su
secado respectivo

- Después de culminar con la elaboracion de adobes, se procedera al
secado tomando en cuenta la norma E.080, y cuando estén secos
pondremos algo que los identifique segun dosificacion para poder
clasificarlos al momento de trasladar al laboratorio.

- Ya secado los adobes se proceden a trasladar a laboratorio para el

armado de muretes de 0.65*0.65, para sus respectivos ensayos.

Figura 30. Armados de muretes de 0.65*0.65 con juntas de cabuya
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3.6. Método de analisis de datos:
Para obtener datos necesarios de las pruebas en laboratorio se tomo las
fichas, posterior se procesa la informacion en gabinete utilizando
herramientas de Word, Excel, SPSS, de los cuales obtendremos resultados

finales de la investigacion.

3.7. Aspectos éticos:
se realizara el cumplimiento de acuerdo a la normativa existente de la UCV.
En la elaboracion de los bloques de adobe como también en la evaluaciéon
de estas mismas, los conceptos que se muestran estaran debidamente
citados en la bibliografia como también se aplicara la norma ISO-690 y

posterior cumplira con la evaluacion de anti plagios(similitud).
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IV. RESULTADOS

1. UBICACION DEL PROYECTO
Nombre del proyecto:

“Evaluacion de propiedades fisico mecanico en muros de adobe adicionando

fibra de cabuya - totora reciclada, distrito de Putina, Puno-2022”
Ubicacién politica

Zona de ubicacion de esta investigacion, se ubica en:
Departamento : Puno

Provincia : San Antonio de Putina.

Distrito : Putina

San Antonio
de Putina

Azangaro
Huancane
Moho

“ Yunguyo

D Te S 00T o
I-s&m-so.wal\/

Figura 31. Ubicacion politic de San Antonio de Putina

Limites:

El distrito de Putina, pertenece a la Provincia de San Antonio de Putina el cual

limita con los siguiente:

Por el Norte : Con los distritos Quilcapuncu , Mufiani

Por el Sur : Con los distritos de Pedro Vilca Apaza, Huatasani
Por el Este : Con el distrito de Quilcapuncu

Por el Oeste : Con el distrito de Muiani
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https://www.distrito.pe/distrito-quilcapuncu.html
https://www.distrito.pe/distrito-munani.html
https://www.distrito.pe/distrito-pedro-vilca-apaza.html
https://www.distrito.pe/distrito-huatasani.html
https://www.distrito.pe/distrito-quilcapuncu.html
https://www.distrito.pe/distrito-munani.html

Ubicacién Geografica:

El distrito de Putina presenta como Latitud: 14° 54' 50" Sur y Longitud: 69°52'
25" Oeste. Esté situada a 2878 m s. n. m. y tiene un &rea de superficie de
1201.92 km2.

| e e
N =t
J ..«'~£‘.."v:f~‘~’»'5v-“" S

Figura 32. (a) vista panoramica del distrito de Putina; (b) vista de la pl
de armas del distrito de Putina

Vias de trasporte y tiempo de llegada a Distrito de Putina:

Como entrada principal a la ciudad de Putina es solo por via terrestre, por la
carretera asfaltada “Putina-Rinconada”. Distrito de Putina Esta Ubicado en la

misma Provincia denominado San Antonio de Putina.

R W et % 5 / ! o

Figura 33. Accesibilidad a la zona de estudio -
Distrito Putina
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Distrito de Putina Actualmente denominado “Ciudad de las aguas termales” por
gué el lugar cuenta con bafios de aguas calientes provenientes de venas
volcanicas. En la ciudad de “Putina, los veranos se presentan de manera corta,
pero son frescos; los inviernos son cortos, a menudo frios y hUmedos, y nublados
la mayor parte del afio. Durante el afio, las temperaturas suelen oscilar entre -5
°C y 17 °C, y rara vez descienden por debajo de -7 °C o superan los 20 °C.”
(Weather Spark, 2022, p. 1).

“Con respecto a la temporada de lluvias que dura 7,6 meses, del 15 de
septiembre al 2 de mayo, la amplitud de las lluvias cambia en 31 dias en al
menos 13 mm. El mes mas lluvioso en Putin es enero, con una media de 84
mm.” (Weather Spark, 2022, p. 16).

2. RESULTADO DE LOS ENSAYOS

Trabajo en campo:

Para la investigacion realizada, resultados fueron de suelo de cantera sector
Inquillani (M1), sector Cuchuchuni (M2) y sector Cuchuchuni (M3), canteras
ubicadas en el distrito de Putina, Provincia de San Antonio de Putina,
departamento de puno. De los cuales se realizé los ensayos de granulometria,
contenido de humedad, limites de consistencia absorcion y posterior se realiza
ensayos de laboratorio como compresion en bloques de adobe, compresion en
pilas de adobe y compresion diagonal con respectivas dosificaciones de fibra de

cabuya y fibra de totora reciclada.

Tabla 14: Georreferenciacidon de canteras

x) v)

- SECTOR M1 411261 8352388 2770

INQUILLANI

- SECTOR M2 409472 8349569 2775
CUCHUCHUNI

SECTOR M3 409519 8351397 2773
CUCHUCHUNI

Fuente: Elaboracion propia
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https://es.weatherspark.com/
https://es.weatherspark.com/
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Caracterizaciéon de las canteras ensayadas:

OE 1. Determinar como influye la adicién de fibra de cabuya y fibra de totora
reciclada en el comportamiento de las propiedades fisicas en muros de adobe
distrito de Putina, Puno-2022.

Contenido de humedad (%).

Con respecto a las muestras de nuestro ensayo, el contenido de humedad
representa el porcentaje del peso de agua en la masa de suelo con respecto al
peso de particulas sélidas, para lo cual en nuestro estudio considera tres
canteras con diferentes ubicaciones siendo: C-1, C-2 y C-3, canteras ubicadas
dentro del @&mbito del distrito de patina zona de estudio.

Tabla 15. Contenido de humedad de muestras de suelo natural C-1, C-2 y C-3.

2.9% 6.6% 16.7% 9%

Fuente: Elaboracion propia
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Contenido de humedad (%)

26.0%
25.5%

25.0%
24.5%
24.0%
23.5%
C-1 C-2 C-3

23.0%

M Resultado segun laboratorio de C-1, C-2 y C-3.

Figura 35. Contenido de humedad de muestras de
suelo natural C-1, C-2y C-3.

Interpretacion: se aprecia en la tabla 15 y la figura 34, que el contenido de humedad
de las tres canteras es en relacion C-1, C-2 y C-3, obteniendo 2.90%, 6.60% y 16.70%

de contenido de humedad respectivamente.

El ensayo de contenido de humedad se realiz6 para cada muestra de las canteras, para
saber cuanto de proporcién de agua contiene cada uno, para asi saber cuanto de agua

se incorporard para el momento de elaboracién de adobes.
Ensayo de limite de atterberg.

De resultados obtenidos en laboratorio, se llegd a determinar el limite liquido,

limite plastico y el indice de plasticidad, de la muestra de las tres canteras.
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Figura 36. Ensayo de limites limite liquido, plastico e indice de plasticidad

Tabla 16. Resultado de limites de consistencia

Fuente: Elaboracion propia

Limites de conisistencia

30.0%  25.0% 26.0% 24.0%

25.0% 0% 0% )
20.0% 0%
15.0%
) . 0% 0%
10.0% 0%
5.0%
c-1 c-2 c-3

0.0%

Limite liquido LL (%) M Limite plastico LP (%)

M indice de plasticidad IP (%)

Figura 37. limites de consistencia de C-1, C-2 y C-3.

Interpretacion: Se aprecia en la tabla 16 y figura 36, donde la muestra C-1 presenta LL
de 25.0%, un LP de 19.0% y un IP de 6.0%. por otro lado, en la C-2 presenta un LL de
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26.0%, LP de 18.0% y un IP de 8.0%. Finalmente, para la C-3 se presenta un resultado
de LL 24.0%, LP 16.0% y un IP de 8.0% en secuencia.

Granulometria (%).

El ensayo nos permite tener una determinacion de la distribucién granulométrica
de las particulas los cuales conforman el suelo, esto mediante el juego de
tamices que disponen el laboratorio segun (NTP.339. 128, 1999), los cuales no
ayudaran a tomar decisiones correctas para seleccionar la cantera que se
utilizara para realizar los bloques de adobe. En nuestro estudio se realizo el

ensayo para las tres canteras.

Figura 38. Analisis granulométrico

Andlisis de la Muestra C-1: Se muestra los resultados que se obtuvieron
mediante el ensayo de laboratorio para la muestra en cantera indicada.

Tabla 17. Granulometria de C-1

1 31/2" 90 0 0 0 100
2 3" 75 0 0 0 100
3 21/2" 63 0 0 0 100
4 2" 50 0 0 0 100
5 11/2" 37.5 0 0 0 100
6 1" 25 0 0 0 100
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8 1/2"
3/8"
10 #4
11 #10
12 #20
13 #40
14 #100
15  #200
16 Fondo

Fuente: Elaboracion propia

3/4"

19
12.5
9.5
4.75
2
0.85

0.425

0.18
0.075

0

0

0

0

0
0.4 0.21
2.3 1.23
15.8 8.46
96 51.42
12.2 38.67

213.9 114.57

o O o o

0.1
0.6

3.9

24
18

53.4

Tabla 18. Composicion granulométrica de C-1

o O o o

0.1
0.7

4.6

28.6
46.6

100

100
100
100
100
99.9
99.3
95.4

71.4
53.4

C-01

0.0

46.6

53.4

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 39. Curva granulométrica de la C-1

Interpretacion: Se aprecia que la figura 35 existe una varianza considerable presentado

por la curva granulométrica en funcion al porcentaje de suelo C-1 que pasa.

En la tabla 18 se observa que la fraccion que domina de la muestra es finos en 53.4%,

seguido arena con 46.6% y por ultimo el que no obtuvo ni un cantidad es grava con

0.0% caracteristica tipica de un suelo de arcilla limosa arenosa CL-ML.
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Anadlisis de la Muestra C-2: Se muestra los resultados que se obtuvieron
mediante el ensayo de laboratorio para la muestra en cantera indicada

Tabla 19. Granulometria de C-2

1 31/2" 90 0 0 0 100
2 3" 75 0 0 0 100
3 21/2" 63 0 0 0 100
4 2" 50 0 0 0 100
5 11/2" 375 0 0 0 100
6 1" 25 49.6 | 17.27 9.7 9.7 90.3
7 3/4" 19 18 6.27 3.5 13.2 86.8
8 1/2" 12.5 17.7 | 6.16 3.5 16.7 83.3
9 3/8" 9.5 104 | 3.62 2 18.7 81.3
10 #4 4.75 39.9 | 13.89 7.8 26.5 73.5
11 #10 2 455 | 15.84 8.9 35.4 64.6
12 #20 0.85 28 9.75 5.5 40.9 59.1
13 #40 0.425 29.4 | 10.24 5.7 46.6 534
14 #100 0.18 32.8 | 11.42 6.4 53 47

15 #200 0.075 159 | 554 3.1 56.1 43.9
16 Fondo 0 2245 | 78.17 43.9 100 0

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 20. Composicién granulométrica de C-2
C-02 26.5 29.6 43.9

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 40. Curva granulométrica de la C-1

Interpretacion: Se aprecia que la figura 36 existe una varianza considerable presentado

por la curva granulométrica en funcion al porcentaje de suelo C-2 que pasa.

En la tabla 20 se observa que la fraccién que domina de la muestra es finos en 43.9%,
seguido arena con 29.6% y por ultimo con una minima cantidad es grava con 26.5%

caracteristica tipica de un suelo de Arena arcillosa con grava SC.

Andlisis de la Muestra C-3: Se muestra los resultados que se obtuvieron
mediante el ensayo de laboratorio para la muestra en cantera indicada

Tabla 21. Granulometria de C-3

1 31/2" 90 0 0 0 100
2 3" 75 0 0 0 100
3 21/2" 63 0 0 0 100
4 2" 50 0 0 0 100
5 11/2" 37.5 0 0 0 100
6 1" 25 0 0 0 100
7 3/4" 19 0 0 0 100
8 1/2" 12.5 0 0 0 100
9 3/8" 9.5 2.2 1.66 0.7 0.7 99.3
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10 #4 4.75 4 3.01 1.3 2.1 97.9
11 | #10 2 9.5 7.16 3.2 5.2 94.8
12 | #20 0.85 | 155 | 11.68 5.2 10.4 89.6
13 | #40 | 0425 | 315 | 23.74 10.5 20.9 79.1
14 | #100 | 0.18 | 333 | 25.09 11.1 32 68

15 | #200 | 0.075 | 36.7 | 27.66 12.2 44.2 55.8
16 | Fondo 0 167.7 | 126.38 55.8 100 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Composicion granulométrica de C-3

C-03 2.7 47.8 49.6

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 41. Curva granulométrica de la C-3
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Interpretacion: Se aprecia que la figura 37 existe una varianza considerable presentado

por la curva granulométrica en funcion al porcentaje de suelo C-3 que pasa.

En la tabla 22 se observa que la fraccion que domina de la muestra es finos en 49.6%,
seguido arena con 47.8% y por ultimo con una minima cantidad es grava con 2.7%

caracteristica tipica de un suelo de arena arcillosa SC.

Clasificacion de suelos SUCS y ASSTHO
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Las muestras de las tres canteras muestran dos resultados similares y uno

diferente.

Tabla 23. Clasificacion de suelos

Grava (%) 0.00%
Arena (%) 46.60%
Fino (%) 53.40%
Clasificacion
SUCS CL-ML
Clasificacion
AASTHO A-4

Coeficiente de
curvatura (Cc)

Coeficiente de
uniformidad (Cu)

Fuente: Elaboracion propia

1.11

8.08

26.50%
29.60%
43.90%

SC

A-4

0.15

60.34

2.10%
42.10%
55.80%

CL

A-4

1.09

8.25

Interpretacion: Se observa que en la tabla 23, en el cual la clasificacion de suelos por

SUCS y ASSTHO, dos muestras presentaron similitud siendo C-2 arena arcillosa con

grava (SC), C-3 arcilla de baja plasticidad arenosa (CL) y en cambio C-1 presento un

suelo arcilla limosa arenosa CL-ML.

En la clasificacion AASHTHO tenemos a las tres canteras considerado como grupo A-4

gque estan en frontera de grava y arena arcillosa o limosa y suelos limosos.

Absorcion de agua (%)

Para este tipo de ensayo se determina la cantidad de agua que se puede

absorber en unidades de un ladrillo, por lo que los ladrillos son muy fragiles al

ser expuestos al agua, para desarrollar este ensayo de absorcion de agua en un
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Figura 42. Absorcion de agua %

bloque de ladrillo, 6 unidades estandar de adobe y 6 unidades de adobe con hilo

cabuya-totora.
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Figura 43. Ensayo absorcion de bloques de adobe

Interpretacion: En la figura mostrada se observa los ensayos de absorcion, el
cual se realizaron muestras para el adobe patrén y las siguientes dosificaciones
F.C 0.6%+F.T 0.6%, F.C 0.6%+F.T 0.9% , F.C 0.6%+F.T 1.2%, F.C 0.8%+F.T
0.6%, F.C 0.8%+F.T 0.9%, F.C 0.8%+F.T 1.2%, F.C 0.9%+F.T 0.6%, F.C
0.9%+F.T 0.9%, F.C 0.9%+F.T 1.2%, en las cuales se obtuvo como resultados
de 100%, 100%,100%,100%,100%,100%,100%,100%,100%,100%
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Interpretacion final: las muestras de absorcion en cada dosificacion al ser
sumergidas se desintegraron y asi no llegando a las 24 horas para el respectivo

pesaje el cual asumimos que tiene un 100% de absorcién

OE2: Determinar cdmo influye la adicion de fibra de cabuya vy fibra de totora
reciclada en el comportamiento de las propiedades mecanicas en muros de
adobe distrito de Putina, Puno-2022

a) Resistencia a la compresion axial en unidades de cubos de adobes de
10cm*10cm.

El ensayo de esfuerzo a compresion nos permite saber la carga maxima que
soporta el cubo de adobe, en el cual para desarrollar este ensayo de
resistencia a compresion se tomo las muestras del adobe patrén y el adobe
con adicion de fibra de cabuya-totora con adicion de F.C 0.6%+F.T 0.6%, F.C
0.6%+F.T 0.9% , F.C 0.6%+F.T 1.2%, F.C 0.8%+F.T 0.6%, F.C 0.8%+F.T
0.9%, F.C 0.8%+F.T 1.2%, F.C 0.9%+F.T 0.6%, F.C 0.9%+F.T 0.9%, F.C
0.9%+F.T 1.2% de muestras con 28 dias de secado, de las cuales se
emplearon 6 cubitos por cada tipo de dosificacién de las cuales se tomé 4
cubitos con mejor resultado para el estudio, de esta forma se sigue las

consideraciones que establece la norma E.080.
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Figura 44, Enﬂrsa'yo deprééic’m simple
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Tabla 24. Resultado de ensayo de resistencia a compresion (cubos de
10cm*10cm)

DIMENCIONES (cm) AREA CARGA MAXIMA RESISTENCIAA EA
BRUTA COMPRECION
MUESTRA LARGO ANCHO ALTO (Cem2)  (Kn) (Ke) (Mpa) (Kg/cm)
Muestra Patron
M-01 9.96 10.08 10.00 100.4 8.96 913.67 0.89 9.1
M-02 10.05 9.94 10.00 99.9 10.54 1074.78 1.06 10.76)
M-03 10.00 10.02 9.92 100.2 9.58 976.89 0.96 9.75
M-04 9.98 10.01 10.00 99.9 10.42 1062.55 1.04 10.64
M-05 10.00 10.00 10.02 100 9.87 1006.46 0.99 10.06]
M-06 9.99 10.05 10.04 100.4 9.62 980.97 0.96 9.77
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 0.98 10.01
DIMENCIONES (cm) AREA CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA
MUESTRA LARGO ANCHO ALTO BRUTA  (Kn) (Kg) (Mpa) (Kg/cm)
F.C 0.6%+F.T 0.6%
M-01 9.95 10.1 10.03 100.5 12.01 1224.68 12 12.19
M-02 10.03 10.02 9.97 100.5 12.14 1237.94 121 12.32
M-03 10.03 10 10 100.3 11.97 1220.6 1.19 12.17,
M-04 10 10.01 10 100.1 12.07 1230.8 121 12.3
M-05 9.98 10 10.05 99.8 12.1 1233.86 121 12.36
M-06 10 9.96 10.06 99.6 12.06 1229.78 121 12.35
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 1.2 12.28
DIMENCIONES (cm) AREA CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA
MUESTRA LARGO ANCHO ALTO BRUTA  (Kn) (Kg) (Mpa) (Kg/cm)
F.C0.6%+F.T 0.9%
M-01 9.98 9.96 9.97 99.4 14.58 1486.75 1.47 14.96
M-02 9.97 9.97 9.99 99.4 14.21 1449.02 1.43 14.58
M-03 10 9.96 10 99.6 13.98 1425.57 1.4 14.31]
M-04 9.95 9.98 9.96 99.3 14.52 1480.63 1.46 14.91]
M-05 9.98 9.92 9.97 99 14.05 1432.71 1.42 14.47
M-06 9.96 9.99 10 99.5 14.16 1443.92 1.42 14.51
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 1.43 14.62
DIMENCIONES (cm) AREA CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA
MUESTRA LARGO ANCHO ALTO BRUTA  (Kn) (Kg) (Mpa) (Kg/cm)
F.C0.6%+F.T 1.2%
M-01 9.98 10 9.95 99.8 17.48 1782.47 1.75 17.86
M-02 9.99 9.96 10 99.5 17.12 1745.76 1.72 17.55
M-03 10 10.02 10 100.2 16.92 1725.37 1.69 17.22
M-04 9.92 9.97 9.94 98.9 17.04 1737.6 1.72 17.57,
M-05 9.97 10 9.93 99.7 16.98 1731.48 1.7 17.37
M-06 10.01 10 10 100.1 17.02 1735.56 17 17.34
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 1.71 17.48|
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DIMENCIONES (cm) AREA

CARGA MAXIMA
BRUTA  (Kn) (Kg)

RESISTENCIA A LA
(Mpa) (Kg/cm)

MUESTRA LARGO ANCHO ALTO

F.C 0.8%+F.T 0.6%

M-01 9.95 9.98 10.02 99.3 24.67 2515.65 2.48 25.33

M-02 10 9.98 9.99 99.8 23.85 2432.03 2.39 24.37

M-03 10 9.96 10 99.6 24.58 2506.47 2.47 25.17

M-04 10 9.92 10 99.2 24.38 2486.08 2.46 25.06

M-05 10 10.03 9.97 100.3 24.05 2452.43 2.4 24.45

M-06 9.97 10 10.02 99.7 23.88 2435.09 2.4 24.42
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 2.43 24.8

» O AREA RGA A . .
RA O A BRUTA pa

F.C 0.8%+F.T 0.9%

M-01 10 9.98 10.02 99.8 22.52 2296.41 2.26 23.01

M-02 10 10.02 9.99 100.2 23.02 2347.4 2.3 23.43

M-03 10 10 9.94 100 22.85 2330.06 2.29 23.3

M-04 9.99 10 10 99.9 22.14 2257.66 2.22 22.6|

M-05 9.98 10 9.97 99.8 22.36 2280.09 2.24 22.85

M-06 9.97 10 10.04 99.7 22.81 2325.98 2.29 23.33
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 2.26 23.09

D O AREA RGA A s A
RA ® A BRUTA pa

F.C0.8%+F.T1.2%

M-01 10 10 10.02 100 19.85 2024.14 1.99 20.24

M-02 9.98 10 9.99 99.8 19.24 1961.94 1.93 19.66

M-03 10 10 10.01 100 19.86 2025.16 1.99 20.25

M-04 9.99 9.92 10 99.1 19.17 1954.8 1.93 19.73

M-05 9.98 9.98 9.97 99.6 19.3 1968.06 1.94 19.76

M-06 10 10 9.96 100 19 1937.47 1.9 19.37
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 1.95 19.84

DIMENCIONES (cm) AREA CARGA MAXIMA
ANCHO ALTO BRUTA  (Kn) )

RESISTENCIA A LA
(Mpa) (Kg/cm)

MUESTRA LARGO

F.C 0.9%+F.T 0.6%

M-01 9.95 9.98 9.98 99.3 18.34 1870.17 1.85 18.83
M-02 10 10 10 100 18 1835.5 1.8 18.35
M-03 10 9.96 9.96 99.6 18.61 1897.7 1.87 19.05
M-04 9.99 10 10 99.9 18.28 1864.05 1.83 18.66)
M-05 10 9.96 9.96 99.6 18.21 1856.91 1.83 18.64
M-06 10 10 10 100 18.58 1894.64 1.86 18.95
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 1.84 18.75
D O AREA RGA A >, A
RA O A BR A oF
F.C 0.9%+F.T 0.9%
M-01 10 10 9.97 100 16.85 1718.23 1.69 17.18]
M-02 9.98 9.98 9.96 99.6 17.02 1735.56 1.71 17.43
M-03 9.99 9.96 9.94 99.5 17.11 1744.74 1.72 17.54
M-04 10 9.92 9.95 99.2 16.92 1725.37 1.71 17.39
M-05 9.98 9.96 10 99.4 16.28 1660.1 1.64 16.7
M-06 9.97 10 9.9 99.7 15.54 1584.64 1.56 15.89
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 1.67 17.02,
» ® AREA RGA A . .
D O AREA RGA A . 2
RA O A BRUTA Da
F.C0.9%+F.T 1.2%
M-01 9.95 10 10.02 99.5 14.36 1464.32 1.44 14.72
M-02 9.98 9.98 9.99 99.6 14.02 1429.65 1.41 14.35
M-03 10 9.96 9.94 99.6 14.85 1514.28 1.49 15.2
M-04 10 10 10 100 14.71 1500.01 1.47 15|
M-05 10 10 9.97 100 14.95 1524.48 1.5 15.24

Fuente: Elaboracion propia
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Compresion en unidades de adobe

24.8 2200

Z3.UJ

25
20
15
10

19.84 1g 7c

1748 17.02

14.9

kg/cm2

patro| F.C | F.C | F.C F.C F.C | F.C | F.C F.C F.C
n 10.6%+|0.6%+|0.6%+(0.8%+|0.8%+|0.8%+|0.9%+|0.9%+(0.9%+
F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T

0.6% | 0.9% [ 1.2% | 0.6% | 0.9% | 1.2% [ 0.6% [ 0.9% | 1.2%
|lPr0medios 10.01)12.28|14.62|17.48| 24.8 |23.09(19.84(18.75(17.02( 14.9

Figura 45. Compresion en unidades de adobe

Interpretacion: En la figura se muestra los resultados de los ensayos al
esfuerzo a la compresion de las cuales la muestra patron que fue 10.01 kg/cm?2
y al adicionar F.C 0.6%+F.T 0.6%, F.C 0.6%+F.T 0.9% , F.C 0.6%+F.T 1.2%,
F.C 0.8%+F.T 0.6%, F.C 0.8%+F.T 0.9%, F.C 0.8%+F.T 1.2%, F.C 0.9%+F.T
0.6%, F.C 0.9%+F.T 0.9%, F.C 0.9%+F.T 1.2% de fibra de cabuya - totora
fueron: 12.28kg/cm2, 14.62kg/cm2, 17.48kg/cm2, 24.8kg/cm2, 23.09kg/cm2,
19.84kg/cm2, 18.75kg/cm2, 17.02kg/cm2, 14.90kg/cm2 respectivamente;

b) Resistencia ala compresion axial en pilas de adobe

Este ensayo de resistencia a la compresion axial en pilas nos indicara que
esfuerzo soportara la pila de adobe, para desarrollar este ensayo de

resistencia lo cual se tomd muestras del adobe patron y muestras de adobe

con distintas adiciones de fibra de cabuya-totora en dosificaciones F.C

L
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0.6%+F.T 0.6%, F.C 0.6%+F.T 0.9% , F.C 0.6%+F.T 1.2%, F.C 0.8%+F.T
0.6%, F.C 0.8%+F.T 0.9%, F.C 0.8%+F.T 1.2%, F.C 0.9%+F.T 0.6%, F.C
0.9%+F.T 0.9%, F.C 0.9%+F.T 1.2% nuestra muestra tiene 28 dias de secado,
se escoge 4 muestra buenas de las 6 muestras elaboradas con diferentes

dosificaciones, todo esto siguiendo la norma E.080.

Tabla 25. Resultado de ensayo de compresion en pilas de adobe

MUESTRA ANCHO
Muestra Patron

DIMENCIONES (cm)

LARGO

ALTO

AREA
BRUTA
‘ (Ccm2)

(Kg)

RESISTENCIA A LA

COMPRECION
(Kg/cm2)

M-01 12.00 24.3 39.80 291.6 1697 5.82
M-02 12.02 24.05 41.00 289.08 1685 5.83
M-03 12.00 24 40.00 288 1673 5.81
M-04 12.04 24.1 40.00 290.16 1695 5.84
M-05 12.00 24.08 40.00 288.96 1682 5.82
M-06 12.05 24.15 40.00 291.01 1654 5.68
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 5.74
D 0 ARES i AALA
BRUTA OMPRECIO
R A ARGO ALTO g 5
F.C 0.6%+F.T 0.6%
M-01 12 24.1 40.05 289.2 1865 6.45
M-02 12.02 24.05 41 289.08 1904 6.59
M-03 12 24 40 288 1879 6.52
M-04 12.14 24.02 40.5 291.6 1924 6.6
M-05 12 24 40.1 288 1895 6.58
M-06 12.08 24.1 40.08 291.13 1975 6.78
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 6.48
D 0 alids i Sk
BRUTA OMPRECIO
R A ARGO ALTO g g
F.C 0.6%+F.T 0.9%
M-01 12 24 40.15 288 1986 6.9
M-02 12.02 24 40.1 288.48 1975 6.85
M-03 12 24.05 40 288.6 1994 6.91
M-04 12.12 24 40.05 290.88 2057 7.07
M-05 12.07 24 40.1 289.68 1997 6.89
M-06 12 24.12 40 289.44 2012 6.95
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 6.85
D 0 g S
o, OMPRECIO
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AREA
BRUTA

ANCHO

LARGO

(Ccm2)  (Kg)

F.C0.6%+F.T 1.2%
M-01 12 24.2 40.25 290.4 2141 7.37
M-02 12.02 24 40.05 288.48 2108 7.31
M-03 12 24 40 288 2081 7.23
M-04 12.1 24.05 40.12 291.01 2154 7.4
M-05 12.08 24.1 40.5 291.13 2151 7.39
M-06 12.04 24.1 40.35 290.16 2095 7.22
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 7.24
D ] ] i A AR
BR A OMPR O
DA | A 0 o o
F.C 0.8%+F.T 0.6%
M-01 12 24 40.3 288 2336 8.11
M-02 12.02 24 40.13 288.48 2328 8.07
M-03 12 24 40 288 2342 8.13
M-04 12 24.12 40.12 289.44 2395 8.27
M-05 12.15 24.06 40.2 292.33 2400 8.21
M-06 12.05 24.12 40.1 290.65 2415 8.31
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 8.09
. AREA o AA LA
BR A OMPR 0,
DA A 0 o o
F.C 0.8%+F.T 0.9%
M-01 12 24.05 40.3 288.6 2451 8.49
M-02 12.02 24.02 40 288.72 2486 8.61
M-03 12 24 40 288 2471 8.58
M-04 12.1 24.15 40.05 292.22 2501 8.56
M-05 12.04 24.09 40.1 290.04 2497 8.61
M-06 12.06 24.1 40.2 290.65 2500 8.6
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 8.53
. AREA » AA LA
BR A OMPR 0,
RA A O g 5
F.C0.8%+F.T 1.2%
M-01 12 24.05 40 288.6 2851 9.88
M-02 12.02 24 40.1 288.48 2807 9.73
M-03 12 24.1 40 289.2 2836 9.81
M-04 12 24.2 41 290.4 2901 9.99
M-05 12.07 24.1 40.55 290.89 2842 9.77
M-06 12.1 24.08 40.6 291.37 2861 9.82
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 9.74
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RESISTENCIA A LA

DIMENCIONES (cm)

COMPRECION
MUESTRA ANCHO LARGO ALTO (Kg/cm)
F.C 0.9%+F.T 0.6%
M-01 12 24 40 288 1887 6.55
M-02 12.02 24 40.05 288.48 1901 6.59
M-03 12 24.05 40 288.6 1912 6.63
M-04 12.1 24.12 40.15 291.85 1892 6.48
M-05 12.04 24.1 40.2 290.16 1902 6.55
M-06 12.08 24.05 40.02 290.52 1920 6.61
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 6.52
D O .A-. AA °
RA A ARGO ALTO
F.C 0.9%+F.T 0.9%
M-01 12 24.3 40 291.6 1810 6.21
M-02 12.02 24 40.3 288.48 1785 6.19
M-03 12.1 24 40 290.4 1794 6.18
M-04 12.08 24.2 40.05 292.34 1812 6.2
M-05 12 24.15 401 289.8 1801 6.21
M-06 12 24.05 40 288.6 1795 6.22
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 6.18
D O .A.. AA °
RA A ARGO ALTO
F.C 0.9%+F.T 1.2%
M-01 12 24 40 288 1597 5.55
M-02 12.02 24 40 288.48 1614 5.59
M-03 12 24 39.95 288 1612 5.6
M-04 12 24.1 40.15 289.2 1592 5.5
M-05 12 24.05 40 288.6 1642 5.69
M-06 12 24.08 40 288.96 1634 5.65
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 5.53

Fuente: Elaboracion Propia



PROMEDIO COMPRESION AXIAL(Kg/cm?2)

P y-[-l-|-'='-'
HEES B IF E E E K B B B
S I I I I E n

patron| F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C
0.6%+ | 0.6%+ | 0.6%+ | 0.8%+ | 0.8%+ | 0.8%+ | 0.9%+ [ 0.9%+ | 0.9%+
F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T
0.6% | 0.9% | 1.2% | 0.6% | 0.9% | 1.2% | 0.6% [ 0.9% | 1.2%

| u promedio| 5.74 | 6.48 | 6.85 | 7.24 | 8.09 | 853 | 9.74 | 6.52 | 6.18 | 5.53

B promedio

Figura 47. Resultado de compresién axial en pilas de adobe

Interpretacion: La figura mostrada se observa resultados de los ensayos al
esfuerzo a la compresién de la muestra patrén que fue 5.74kg/cm2 y al
adicionar F.C 0.6%+F.T 0.6%, F.C 0.6%+F.T 0.9% , F.C 0.6%+F.T 1.2%, F.C
0.8%+F.T 0.6%, F.C 0.8%+F.T 0.9%, F.C 0.8%+F.T 1.2%, F.C 0.9%+F.T
0.6%, F.C 0.9%+F.T 0.9%, F.C 0.9%+F.T 1.2% de fibra de cabuya - totora
fueron: 6.48kg/cm2, 6.85kg/cm2, 07.24kg/cm2, 8.09kg/cm2, 8.53kg/cm2,
9.74kg/cm2, 6.52kg/cm2, 6.18kg/cm2, 05.53kg/cm?2 respectivamente;

c) Ensayo de compresién corte diagonal o traccion indirecta.

El presente ensayo de compresién corte diagonal nos indicara el esfuerzo que
soporta el muro de adobe, para desarrollo del ensayo se tomd muestras con
28 dias de secado del adobe tradicional y los adobes con adicion cabuya-totora
de F.C 0.6%+F.T 0.6%, F.C 0.6%+F.T 0.9% , F.C 0.6%+F.T 1.2%, F.C
0.8%+F.T 0.6%, F.C 0.8%+F.T 0.9%, F.C 0.8%+F.T 1.2%, F.C 0.9%+F.T
0.6%, F.C 0.9%+F.T 0.9%, F.C 0.9%+F.T 1.2% de las cuales se emplearon 6

muestras por cada dosificacion.
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Figura 48. Ensayo de compresion diagonal

Tabla 26. Ensayo de compresion corte diagonal o traccién indirecta

DIMENCIONES (cm)

ESFUERZO
MUESTRA
[{e]\\[CH
ESPESOR  LONGITUD DIAGONAL
em (cm) Lc (cm) Dd (cm) (Kg) Vm (Kg/cm?2)
Muestra Patron
M-01 12.18 65.00 91.92 1119.59 276.87 0.25
M-02 12.15 65.00 91.92 1116.83 276.8 0.25
M-03 12.08 65.00 91.92 1110.39 276.92 0.25
M-04 12.05 65.00 91.92 1107.64 200.25 0.18
M-05 12.00 65.00 91.92 1103.04 272.45 0.25
M-06 12.1 65.00 91.92 1112.23 250.2 0.22
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 0.21
DIMENCIONES (cm) CARGA ‘ ESFUERZO
AREA
MUESTRA LONG. BRUTA
ESPESOR LONGITUD DIAGONAL (Ccm2)
em (cm) Lc (cm) Dd (cm) (Kg) Vm (Kg/cm2)
F.C 0.6%+F.T 0.6%
M-01 12.17 65.00 91.92 1118.67 446.02 0.4
M-02 12.08 65.00 91.92 1110.39 450 0.41
M-03 12.20 65.00 91.92 1121.42 476.92 0.43
M-04 12.12 65.00 91.92 1114.07 420.34 0.38
M-05 12.09 65.00 91.92 1111.31 460.19 0.41
M-06 12.15 65.00 91.92 1116.83 390.2 0.35
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 0.37
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DIMENCIONES (cm) CARGA ‘ ESFUERZO
MUESTRA LONG.
ESPESOR LONGITUD DIAGONAL
em (cm) Lc (cm) Dd (cm) (Kg) Vm (Kg/cm2)
F.C 0.6%+F.T 0.9%
M-01 12.10 65.00 91.92 1112.23 553.68 0.5
M-02 12.2 65.00 91.92 1121.42 558.2 0.5
M-03 12.15 65.00 91.92 1116.83 523.08 0.47
M-04 12.07 65.00 91.92 1109.47 515 0.46
M-05 12.06 65.00 91.92 1108.56 516.22 0.47
M-06 12.04 65.00 91.92 1106.72 560.25 0.51
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 0.46

DIMENCIONES (cm)

LONG.
LONGITUD DIAGONAL
Lc (cm) Dd (cm)

MUESTRA
ESPESOR

em (cm)

F.C0.6%+F.T 1.2%

ESFUERZO

CARGA |

(Kg) Vm (Kg/cm2)

M-01 12.00 65.00 91.92 1103.04 661.34 0.6
M-02 12.05 65.00 91.92 1107.64 670.3 0.61
M-03 12.10 65.00 91.92 1112.23 661.54 0.59
M-04 12.08 65.00 91.92 1110.39 621.1 0.56
M-05 12.10 65.00 91.92 1112.23 630.9 0.57
M-06 12.1 65.00 91.92 1112.23 599.9 0.54

PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 0.55

DIMENCIONES (cm) CARGA  ESFUERZO
AREA
MUESTRA LONG. BRUTA
ESPESOR | LONGITUD DIAGONAL  (ccm2)
em (cm) Lc (cm) Dd (cm) (Kg) Vm (Kg/cm2)
F.C 0.8%+F.T 0.6%
M-01 12.00 65.00 91.92 1103.04 692.1 0.63
M-02 12.05 65.00 91.92 1107.64 689.1 0.62
M-03 12.10 65.00 91.92 1112.23 692.31 0.62
M-04 12.15 65.00 91.92 1116.83 689 0.62
M-05 12.07 65.00 91.92 1109.47 645.28 0.58
M-06 12 65.00 91.92 1103.04 680.16 0.62
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 0.6

DIMENCIONES (cm) CARGA ‘ ESFUERZO
AREA

MUESTRA LONG. BRUTA

ESPESOR LONGITUD DIAGONAL (Ccm2)

em (cm) Lc (cm) Dd (cm) (Kg) Vm (Kg/cm2)
F.C 0.8%+F.T 0.9%
M-01 12.08 65.00 91.92 1110.39 954 0.86
M-02 12.1 65.00 91.92 1112.23 857 0.77
M-03 12.05 65.00 91.92 1107.64 904 0.82
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M-04 12.12 65.00 91.92 1114.07 892 0.8
M-05 12.07 65.00 91.92 1109.47 900 0.81
M-06 12.15 65.00 91.92 1116.83 875 0.78

PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 0.78

DIMENCIONES (cm) CARGA ‘ ESFUERZO
AREA
MUESTRA LONG. BRUTA
ESPESOR  LONGITUD DIAGONAL | (cem2)
em (cm) Lc (cm) Dd (cm) (Kg) Vm (Kg/cm2)
F.C 0.8%+F.T 1.2%
M-01 12.10 65.00 91.92 1112.23 1075 0.97
M-02 12.2 65.00 91.92 1121.42 1118 1
M-03 12.14 65.00 92.28 1120.28 1101 0.98
M-04 12.11 65.00 91.92 1113.15 1065 0.96
M-05 12.08 65.00 91.92 1110.39 1121 1.01
M-06 12.12 65.00 91.92 1114.07 1094 0.98
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 0.96

DIMENCIONES (cm) CARGA  ESFUERZO
MUESTRA LONG.
ESPESOR  LONGITUD DIAGONAL
em (cm) Lc (cm) Dd (cm) (Kg) Vm (Kg/cm2)
F.C 0.9%+F.T 0.6%
M-01 12.09 65.00 91.92| 1111.31 630.58 0.57
M-02 12.1 65.00 91.92| 1112.23 610.1 0.55
M-03 12.12 65.00 91.92| 1114.07 600 0.54
M-04 12.01 65.00 91.92| 1103.96 605.21 0.55
M-05 12.00 65.00 91.92|  1103.04 544.9 0.49
M-06 12.08 65.00 91.92| 1110.39 599.34 0.54
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 0.51

DIMENCIONES (cm) CARGA  ESFUERZO
AREA
MUESTRA LONG. BRUTA
ESPESOR | LONGITUD DIAGONAL  (ccm2)
em (cm) Lc (cm) Dd (cm) (Kg) Vm (Kg/cm2)
F.C 0.9%+F.T 0.9%
M-01 12.18 65.00 91.92 1119.59 492.16 0.44
M-02 12.09 65.00 91.92 1111.31 450.15 0.41
M-03 12.15 65.00 91.92 1116.83 461.54 0.41
M-04 12.14 65.00 91.92 1115.91 400.3 0.36
M-05 12.08 65.00 91.92 1110.39 487.54 0.44
M-06 12.03 65.00 91.92 1105.8 409.34 0.37
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 0.37

DIMENCIONES (cm)
AREA

BRUTA
(Ccm2)

LONG.
LONGITUD DIAGONAL
Lc (cm) Dd (cm)

MUESTRA
ESPESOR

em (cm)

CARGA |

(Kg)

ESFUERZO

Vm (Kg/cm2)
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F.C0.9%+F.T 1.2%

M-01 12.17 65.00 91.92 1118.67 415.26 0.37
M-02 12.08 65.00 91.92 1110.39 400.15 0.36
M-03 12.10 65.00 91.92 1112.23 446.15 0.4
M-04 12.15 65.00 91.92 1116.83 430 0.39
M-05 12.00 65.00 91.92 1103.04 415.84 0.38
M-06 12.06 65.00 91.92 1108.56 410.15 0.37

PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 0.36

Fuente: Elaboracion propia.

PROMEDIO COMPRESION DIAGONAL (Kg/cm2)

0.96

Vm (Kg/cm2)
coocoooo000
OFRNWRARUIONO0OWOR

PANNNRN

patro | F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C
n 0.6%+ [ 0.6%+ | 0.6%+ | 0.8%+ | 0.8%+ | 0.8%+ [ 0.9%+ | 0.9%+ | 0.9%+
F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T

0.6% | 09% | 1.2% | 0.6% | 0.9% | 1.2% | 0.6% | 0.9% | 1.2%

|lSerie1 0.21 | 0.37 | 0.46 | 0.55 0.6 0.78 | 096 | 0.51 | 0.37 | 0.36

Figura 49. Ensayo de compresion diagonal

Interpretacion: La figura mostrada son los resultados el ensayos resistencia
del murete a la traccion indirecta (corte diagonal), que de la muestra patrén el
resultado fue0.21 kg/cm2 y al adicionar F.C 0.6%+F.T 0.6%, F.C 0.6%+F.T
0.9% , F.C 0.6%+F.T 1.2%, F.C 0.8%+F.T 0.6%, F.C 0.8%+F.T 0.9%, F.C
0.8%+F.T 1.2%, F.C 0.9%+F.T 0.6%, F.C 0.9%+F.T 0.9%, F.C 0.9%+F.T 1.2%
de fibra de cabuya - totora fueron: 0.37kg/cm2, 0.46kg/cm2, 0.55kg/cm2,
0.60kg/cm2, 0.78kg/cm2, 0.96kg/cm2, 0.51kg/cm2, 0.37kg/cm2, 0.36kg/cm2

respectivamente

Interpretacion final: En cuanto al ensayo de compresion simple podemos
observar la carga minima a soportar indicada por la E0.80 es de 10.2 Kgf/cm2
por lo cual la muestra de Patrén no cumple con el reglamentado, sin embargo
las 9 dosificaciones si llegan a cumplir con este requisito y teniendo como
dosificacion optima la siguiente F.C 0.8%+F.T 0.6% teniendo una resistencia

de 24.8 Kgf/cm2 ; Respecto al ensayo de compresion axial en pilar la norma
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nos establece un parametro de 6.12 Kgf/lcm2 como minimo, el cual dos de
dosificaciones no cumple con la norma las cuales son el Patron con una
resistencia de 5.74 Kgf/cm2 como también la dosificacion F.C 0.9%+F.T 1.2%
una resistencia de 5.53 y con respecto al resto de dosificacion cumple con esta
normativa teniendo asi la dosificacion con mayor resistencia siendo la
dosificacion F.C 0.8%+F.T 1.2% con una resistencia de 9.74 Kgf/lcm2; Asi
como también en el ensayo de compresion diagonal la norma nos indica que
la resistencia minima es de 0.25 Kgf/cm2, teniendo como Unica dosificacion el
cual no cumple el cual es el Patron con una resistencia de 0.21 Kgf/cm2,con
respecto al resto todas cumplen con la normativa y teniendo como la

dosificacion de mayor resistencia F.C 0.8%+F.T 1.2% con 0.96 Kgf/cm2

OE.3 Determinar como influye la dosificacién de la adicién de fibra de cabuya y
fibra de totora reciclada en el comportamiento de las propiedades en muros de
adobe distrito de Putina, Puno-2022

Dosificaciones- patron, F.C 0.6%+F.T 0.6% , F.C 0.6%+F.T 0.9%, F.C
0.6%+F.T 1.2%, F.C 0.8%+F.T 0.6%, F.C 0.8%+F.T 0.9%, F.C 0.8%+F.T
1.2%, F.C 0.9%+F.T 0.6%, F.C 0.9%+F.T 0.9%, F.C 0.9%+F.T 1.2%

30 248

23.09

19.84 18.75

17.02 14.9

patron F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C
0.6%+F.T 0.6%+F.T 0.6%+F.T 0.8%+F.T 0.8%+F.T 0.8%+F.T 0.9%+F.T 0.9%+F.T 0.9%+F.T
0.6% 0.9% 1.2% 0.6% 0.9% 1.2% 0.6% 0.9% 1.2%

e=@==compresion en unidades de adobe ==@==compresion axial compresion diagonal

Figura 50. Ensayos de compresion en unidades de adobe, compresion axial,
compresion diagonal

Interpretacion: La figura plasma la comparacion de las diferentes dosificaciones
y diversos ensayos tales como compresion simple, compresion axial en pilas y
compresion diagonal en muretes, donde se pudo determinar la mejor resistencia
en cubos el resulto ser la muestra con la dosificacién siguiente F.C 0.8%+F.T

0.6% el cual muestra como resultado 24.80kg/cm2 lo cual pasa la base patron
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y también cumpliendo carga ultima lo requerido por la norma, por otro lado los
ensayos de compresion axial en pilas y compresion diagonal en murete en
ambos tuvo un mejor comportamiento en la dosificacion F.C 0.8%+F.T 1.2% con
los siguientes resultados respectivamente 9.74kgf/cm2 'y 0.96kg/cm?2

cumpliendo estas con los parametros de la norma.
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V. DISCUSION

Objetivos especificos 1: Determinar como influye la adicién de fibra de cabuya
y fibra de totora reciclada en el comportamiento de las propiedades fisicas en

muros de adobe distrito de Putina, Puno-2022.
Granulometria

Para la investigacion de Afasco (2022), en la investigacion de su tesis
“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas en muros de adobe con la
adicion de fibra de totora, Juliaca — 2022”, en resultados de analisis
granulométrico obtiene porcentaje de gravas en 1.20%, arenas 76.40% y finos

22.40%. lo cual es cercano a lo requerido en el pardmetro para elaboracion de

adobes.
76.40%

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00% 22.40%
20.00%
10.00% 1.20%

0.00%

Gravas Arenas Finos

Figura 51. Andlisis granulométrico cantera isla (Afiasco)

En nuestra investigacion elaborada de analisis granulométrico de la cantera C-1
sector Inquillani, presenta resultados con valores de grava 0.0%, arena 46.6% y
finos en 53.4%, aproximandose a los porcentajes indicados segun manual de

construccion con tierra reforzada (2017).
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Figura 52. Analisis granulométrico C-1 sector Inquillani.

Para Afasco (2022), en su andlisis granulométrico de cantera Isla obtiene
resultados, gravas en 1.20%, arenas 76.40% y finos 22.40% siendo una de las
canteras que mas se acerca a lo requerido. en nuestro presente estudio
obtenemos buenos resultados de la C-1 sector Inquillani presentando grava
0.0%, arena 46.6% Yy finos en 53.4% lo cual es la cantera que presenta mejores

resultados.

Los resultados de Afiasco de analisis granulométrico de cantera Isla presenta
gravas en 1.20% por lo cual se aleja de lo requerido segin norma E.080 vy el
manual de construccion con tierra reforzada (2017), que indica que los
porcentajes para la elaboracion de bloques de adobe se necesita 10-20% de
arcilla, 15-25% de limo y 55-70% de arena. En nuestra investigacion es favorable

por que presenta 0.0% de gravas, 46.6% de arena y 53.4% de finos.
Limite liquido y limite plastico

Segun Afasco (2022) en investigacion de su tesis “Evaluaciéon de las
propiedades fisicas y mecanicas en muros de adobe con la adicion de fibra de
totora, Juliaca — 2022” obtiene resultados de limites de Atterberg de cantera Isla.
Alos 24 golpes: limite liquido 30.76% limite plastico 20.68% e indice de

plasticidad 10.08% considerado ligeramente plastico.
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Figura 53. indice de plasticidad cantera Isla (Afiasco)

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

Para el caso de nuestra investigacion se obtiene resultados de cantera C-1
sector Inquillani, para el ensayo en laboratorio de indice de plasticidad: a los 25
golpes. Limite liquido 25%, limite plastico 19% e indice de plasticidad 6%

considerado ligeramente plastico.

25.00%

LL; 25.00%
LP; 19.00%
20.00%
15.00%
10.00% IP; 6.00%
5.00% “

0.00%
LL LP IP

Figura 54. indice de plasticidad de C-1 sector Inquillani

Los resultados de afiasco del ensayo de laboratorio de limites de Atterberg
presentan en 24 golpes un indice de plasticidad de 10.08% segun la carta de
plasticidad se considera como arcillas inorganicas de baja plasticidad en rango

de 15 a 30% y para nuestro resultado de estudio de indice de plasticidad se tuvo
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en 25 golpes un indice de plasticidad de 6.00% lo cual también indica que esta

considerado como suelo arcillas inorganicas de baja plasticidad.
Porcentaje de absorcion

En el estudio de Puma (2022), en su tesis titulado “Propiedades fisicas y
mecanicas en muros de albafileria de adobe adicionando paja de cebada,
distrito de Juliaca, Puno — 2022” respecto a la absorcidén de las unidades de
adobe, en sus 5 diferentes unidades de adobe presento resultados siguientes:
para adobe tradicional con 0.0% de paja de cebada resulta absorcion de 100%,
adobe tradicional adicionando 0.5% de paja de cebada resulta absorcién de
100%, adobe tradicional adicionando 1.0% de paja de cebada resulta absorcion
de 100%, adobe tradicional adicionando 1.5% de paja de cebada resulta
absorcion de 100% y adobe tradicional adicionando 2.0% de paja de cebada

resulta de 100, esto al transcurrir los 30 min sumergidos.

100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

ABSORCION

PC 0.00% PC0.5% PC 1.0% PC1.5% PC2.0%
DOSIFICACION

Figura 55. Ensayo de absorcion (Puma)

En nuestra investigacion en el ensayo de absorcion, obtuvimos los siguientes
resultados de unidades de adobe adicionados con fibras de cabuya y totora
reciclada: MP-F.C. 0% + F.T. 0 % resulta 100%, MP-F.C. 0.6% + F.T. 0.6 %
resulta 100%, MP-F.C. 0.6% + F.T. 0.9 % resulta 100%, MP-F.C. 0.6% + F.T. 0.6
% resulta 100%, MP-F.C. 0.8% + F.T. 0.6 % resulta 100%, MP-F.C. 0.8% + F.T.
0.9% resulta 100%, MP-F.C. 0.8% + F.T. 1.2 % resulta 100%, MP-F.C. 0.9% +
F.T. 0.6 % resulta 100%, MP-F.C. 0.9% + F.T. 0.9 % resulta 100% y por ultimo
MP-F.C. 0.9% + F.T. 1.2 % resulta 100%. Lo cual indica que no se registraron
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resultados de peso saturado esto debido a que cuando se sumergié a unos 50

min, se desintegraron de manera que no se puede pesar.

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C

ABSORCION

0.00%
F.C.0% F.C.
+FT.00.6%+ 0.6%+ 0.6%+ 0.8%+ 0.8%+ 0.8% + 0.9% + 0.9% +
% FT.06FT.09FT.06FT.06 FT. FT.1.2FT.0.6F.T.0.9
% % % % 0.9% % % %

DOCIFICASION

Figura 56. Ensayo de absorcién

Para el estudio de Puma (2022), se tiene que toda la muestra se considera con
una absorciéon de 100%, de los bloques de adobe a los que adicioné paja de
cebada, distrito de Juliaca, puno- 2022. En los siguientes porcentajes 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0% de paja de cebada lo cuales en los ensayos de absorcion se
desintegraron. Para esta investigacion al realizar adicién de fibras de cabuya y
totora reciclada en porcentajes 0.6% + F.T. 0.6 %, F.C. 0.6% + F.T. 0.9, C. 0.6%
+F.T.0.6,C.0.8% + F.T. 0.6, 0.8% + F.T. 0.9%, 0.8% + F.T. 1.2 %, 0.9% + F.T.
0.6%y0.9% + F.T. 1.2 %. Los cual en el ensayo de absorcion también presentan
resultados al 100%, pero en 50 minutos y posterior se desintegran las unidades

de bloques de adobe.

Los ensayos de absorcidon, presentaron desintegracion una vez sumergidos,
pero segun el analisis granulométrico de suelo se asemeja segun los porcentajes
de materiales segin norma E.080. lo cual indica que es un material favorable y

que las dimensiones también inciden en la pronta desintegracion definitiva.

73



Objetivos especificos 2: Determinar como influye la adicion de fibra de cabuya
y fibra de totora reciclada en el comportamiento de las propiedades mecanicas

en muros de adobe distrito de Putina — Puno 2022
a) Resistencia a compresion simple en cubos 10cm x 10cm

Para Puma Yanet (2022), en su tesis de investigacion titulada
“Propiedades fisicas y mecanicas en muros de albafileria de adobe
adicionando paja de cebada, distrito de Juliaca, Puno” los ensayos de
resistencia a compresion simple en cubos de adobe en su muestra patron
fue 8.85 kg/cm2, y al adicionar 0.5%,1.0%, 1.5% 2% de fibra de paja de
cebada fue : 10.83kg/cm2, 14.19 kg/cm2, 13.28 kg/cm2 y 11.17 kg/cm2,
incrementando la resistencia de compresion respecto a la muestra patron,
las muestra con adicion de paja de cebada superan lo requerido por la
norma, el cual el resultado mas favorable corresponde a la dosificacion
1.00% de paja de cebada . Los porcentajes de incremento son: 0%,
22.37%,60.34%,50.06%,26.21% respectivamente

Resistencia compresion Kg/cm?2

14.19

13.28
15 10.83 11.17
8.85
o
s 10
@)
S~
[
™ 5
0
patron 0.50% 1.00% 1.50% 2.00%
B Puma Yanet 8.85 10.83 14.19 13.28 11.17

B Puma Yanet

Figura 57. Resistencia de compresion en unidad de adobe (Puma Yanet)
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RESISTENCIA EN COMPRESION EN
UNIDADES DE ADOBE (%)

HOEE 60.34%
20l 50.06%
50.00% = patron
40.00%

N ’ =0.50%
30.00% 22.37%
20.00% 1.00%
10.00% 000% e = 1.50%

0.00% - =2.00%

1
Titulo del eje

Figura 58. Porcentaje de incremento de resistencia de compresion (Puma)

En esta presente investigacion el esfuerzo de compresion en muestra patron
fue 10.01 kg/cm2 y al adicionar F.C 0.6%+F.T 0.6%, F.C 0.6%+F.T 0.9% ,
F.C 0.6%+F.T 1.2%, F.C 0.8%+F.T 0.6%, F.C 0.8%+F.T 0.9%, F.C 0.8%+F.T
1.2%, F.C 0.9%+F.T 0.6%, F.C 0.9%+F.T 0.9%, F.C 0.9%+F.T 1.2% de fibra
de cabuya - totora fueron: 12.28kg/cm2, 14.62kg/cm2, 17.48kg/cm2,
24.8kg/cm2, 23.09kg/cm2, 19.84kg/cm2, 18.75kg/cm2, 17.02kg/cm2,
14.90kg/cm2 respectivamente el cual el resultado mas favorable es FC 0.8%
+FC 0.6% con 24.8kg/cm2 y los porcentajes de incremento son
0%,22.68%,46.05%,74.63%,147.75%,130.67%,98.20%, 87.31%,70.03%,
48.85%

Compresion en unidades de adobe(Kg/cm2)

248 . g

£LO.UJ
25 19.84 41g 75
20
15
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17.02

kg/cm2

patro| F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C
n |0.6%+|0.6%+)|0.6%+|0.8%+[0.8%+|0.8%+[0.9%+|0.9%+ [ 0.9%+
F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T

0.6% | 0.9% | 1.2% | 0.6% | 0.9% | 1.2% | 0.6% | 0.9% | 1.2%

|lPr0medios 10.01|12.28 | 14.62| 17.48| 24.8 | 23.09|19.84|18.75|17.02| 14.9

Figura 59. resistencia compresion en unidad de adobe
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RESISTENCIA EN COMPRESION EN
UNIDADES DE ADOBE (%)
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Figura 60. Incremento de compresion en unidades de adobe

Los resultados de Puma Yanet (2022), cumplen con la resistencia minima en
compresion de cubos 10.20kg/cm2 segun la norma E0.80 con excepcion de
su muestra patron el cual tuvo como resistencia 8.85 Kg/cm2 ; en nuestro caso
la muestra patron de igual manera no llega a lo requerido “por la norma sin
embargo el resto de dosificaciones cumplen con tales parametros, teniendo
como como dosificaciones mas optimas la siguiente, F.C 0.8%+F.T 0.6% la

mas destacada.

Los ensayos empleados en compresion de cubos son correctos, debido a que
determinan los valores al adicionar F.C 0.6%+F.T 0.6%, F.C 0.6%+F.T 0.9%
, F.C 0.6%+F.T 1.2%, F.C 0.8%+F.T 0.6%, F.C 0.8%+F.T 0.9%, F.C
0.8%+F.T 1.2%, F.C 0.9%+F.T 0.6%, F.C 0.9%+F.T 0.9%, F.C 0.9%+F.T
1.2%los cuales superaron la resistencia minima requerida establecidos por la

norma E0.80 del reglamento nacional de edificaciones.

b). Resistencia a compresion axial

Para Afasco Yancachajlla, Rigaldy Alexis (2022) en su trabajo de tesis para
el ensayo de compresion para la muestra patron fue 4.78 y al adicionar 0.5%,
1.0%,1.5%,2.0% de fibra de totora los resultados fueron 4.78 ,5.85, 8.09,
5.42, 3.7 kg/lcm2, teniendo un incremento de 0%, 22%, 69%, 13%, -22%
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Resistencia compresion axial en pilas
(kg/cm2)
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Figura 61. Resistencia compresion axial en pilas para Afiasco

RESISTENCIA EN COMPRESION EN
PILAS (%)
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Figura 62. % de incremento en resistencia de compresion axial en pilas
(Afasco)

Para esta tesis de investigacion la resistencia a compresion axial en pilas
como muestra patron es la 5.74kg/cm2 y al adicionar F.C 0.6%+F.T 0.6%,
F.C 0.6%+F.T 0.9% , F.C 0.6%+F.T 1.2%, F.C 0.8%+F.T 0.6%, F.C
0.8%+F.T 0.9%, F.C 0.8%+F.T 1.2%, F.C 0.9%+F.T 0.6%, F.C 0.9%+F.T
0.9%, F.C 0.9%+F.T 1.2% de fibra de cabuya - totora fueron: 6.48kg/cmz2,
6.85kg/cm2, 07.24kg/cm2, 8.09kg/cm2, 8.53kg/cm2, 9.74kg/cm2,
6.52kg/cm2, 6.18kg/cm2, 05.53kg/cm2 respectivamente teniendo un
porcentaje de incremento de 12.9%, 19.3%, 26.1%, 40.9%, 48.6%, 69.7%,
13.6%, 7.7, -3.7 respectivamente
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PROMEDIO COMPRESION EN PILAS (Kg/cm2)
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Figura 53: Resistencia de compresion axial en pilas

RESISTENCIA ALA COMPRESION EN

PILAS(%)

80.0%
70.0% = patron
60.0% = F.C0.6%+F.T 0.6%
50.0% F.C 0.6%+F.T 0.9%
40.0%

. = F.C0.6%+F.T 1.2%
30.0%
- = F.C 0.8%+F.T 0.6%
10.0% F.C0.8%+F.T 0.9%

0.0% B F.C0.8%+F.T 1.2%

. 1
10.0% -3.7% B F.C 0.9%+F.T 0.6%

Titulo del eje

Figura 54: % Incremento resistencia de compresion axial en pilas

Los resultados de Afasco Yancachajlla, Rigaldy Alexis (2022) la unica
dosificacion que cumplen con la resistencia minima en compresion axial en
pilas de adobe 6.12 kg/cm2 segun el reglamento en la norma E0.80 es la
dosificacion al 1% ; en nuestra investigacion la muestra que cumple con los
parametros minimos de la norma F.C 0.6%+F.T 0.6%, F.C 0.6%+F.T 0.9%,
F.C 0.6%+F.T 1.2%,F.C 0.8%+F.T 0.6%,F.C 0.8%+F.T 0.9%, F.C
0.8%+F.T 1.2%, F.C 0.9%+F.T 0.6%, F.C 0.9%+F.T 0.9%, mientras que

las muestras patron y las dosificacion F.C 0.9%+F.T 1.2% no cumplen con
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el parametro de la siendo de esta manera la dosificacion F.C 0.8%+F.T

1.2%, la mas destacada.

Los ensayos empleados en compresion axial para pilas son correctos,
debido a que determinan los valores al adicionar las dosificaciones se
empled un mortero de tipo Il (barro y fibra de cabuya) para el presente

proyecto.

C. Resistencia a compresion corte diagonal

Para Puma Yanet (2021) la resistencia a corte diagonal en su muestra patron
fue0.24Kg/cm2 con 0.5% de adicion, 0.29 kg/cm2 con 1.0% de adicion, 0.27
kg/cm2 con 1.5% de adicion y 0.22 kg/cm2 con 2.0% de adicion, del cual
podemos observar que el resultado mas favorable es con una adicion de
1.0% de paja de cebada. Los porcentajes de incremento de la resistencia
respecto a la muestra patréon en las muestras son: 75.00%, %, 141.67%,
125.00% y 83.33% respectivamente.

Resistencia corte diagonal en muros de
adobe (kg/cm2)
0.3
% 0.2
0
patron 0.50% 1.00% 1.50% 2.00%
DOSIFICACION

Figura 63:resistencia de compresién corte diagonal para Afiasco
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RESISTENCIA CORTE DIAGONAL
(%)

160.00% 141.67%
140.00%
120.00%
100.00%

X 80.00%

60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

= patron

75.00%

=0.50%
1.00%

=1.50%

0.00% =—"

=2.00%
1
Titulo del eje

Figura 64: % de incremento Resistencia de compresién corte diagonal
para Aflasco

En esta investigacion en el ensayo de corte diagonal se tuvo como
resultado del patron fue 0.21 kg/cm2 y al adicionar F.C 0.6%+F.T 0.6%,
F.C 0.6%+F.T 0.9% , F.C 0.6%+F.T 1.2%, F.C 0.8%+F.T 0.6%, F.C
0.8%+F.T 0.9%, F.C 0.8%+F.T 1.2%, F.C 0.9%+F.T 0.6%, F.C 0.9%+F.T
0.9%, F.C 0.9%+F.T 1.2% de fibra de cabuya - totora fueron: 0.37kg/cm2,
0.46kg/cm2, 0.55kg/cm2, 0.60kg/cm2, 0.78kg/cm2, 0.96kg/cm2,
0.51kg/cm2, 0.37kg/cm2, 0.36kg/cm2 respectivamente los cuales el
porcentaje de incremento son: 76.2%, 119.0%,
161.9%,185.7%,271.4%,357.1%, 142.9%,76.2%y 71.4% respectivamente

PROMEDIO COMPRESION DIAGONAL

(Kg/cm2)
0.96

_ 1 0.78
T o038 0.6
2 0.6
0o
X 04
£ 0.2
> 0

patro| F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C F.C
n |0.6%+|0.6%+(0.6%+|0.8%+|0.8%+|0.8%+|0.9%+|0.9%+|0.9%+
F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T F.T
0.6% | 0.9% | 1.2% | 0.6% | 0.9% [ 1.2% | 0.6% | 0.9% | 1.2%
| mSeriel| 0.21 | 0.37 | 0.46 [ 0.55| 0.6 | 0.78 | 0.96 | 0.51 | 0.37 | 0.36

Figura 65. Resistencia de compresion corte diagonal
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RESISTENCIA ALA COMPRESION AXIAL EN
MURETES (%)

400.0% 357.1% _
350.0% — & patron
300.0% 2714 EF.C0.6%+F.T 0.6%
T 185.7%— = F.C 0.6%+F.T 0.9%
X 200.0% 161.9% =
. =142.9% EF.C0.6%+F.T 1.2%
150.0% =
100.0% = 76.2%71.4% F.C 0.8%+F.T 0.6%
B
50.0% 8 —§F —§ F.C 0.8%+F.T 0.9%
1 EF.C0.8%+F.T1.2%
Titulo del eje EF.C0.9%+F.T 0.6%

Figura 66. % de incremento Resistencia de compresion corte diagonal

Los resultados Puma Yanet (2021) cumplen la dosificacién 1% y 1.5% con la
resistencia minima en compresion diagonal en muros de adobe (0.25kg/cm2)
segun el reglamento en la norma E0.80; en nuestro caso, siendo de diferente
manera, puesto que la muestra que cumplen con la norma seria: adicionar F.C
0.6%+F.T 0.6%, F.C 0.6%+F.T0.9%, F.C 0.6%+F.T 1.2%,F.C 0.8%+F.T
0.6%,F.C 0.8%+F.T 0.9%, F.C 0.8%+F.T 1.2%, F.C 0.9%+F.T 0.6%,F.C
0.9%+F.T 0.9%,F.C 0.9%+F.T 1.2%mientras que la muestra patrén y las
dosificaciones de la muestra patron no llegan a los parametros, siendo la
dosificacion de F.C 0.8%+F.T 1.2%, la mas destacada.

Los ensayos empleados en compresion diagonal en muros determinan los
valores al adicionar las dosificaciones también se menciona que se empled
un mortero de tipo Il (barro y fibra de cabuya) para el presente proyecto, aun

asi, superaron

Objetivos especificos 3: Determinar como influye la adicion de fibra de cabuya

y fibra de totora reciclada en el comportamiento de las propiedades de muros de
adobe distrito de Putina — Puno 2022

Para Afiasco Y. Rigaldy (2022) en su tesis con adicion de fibra totora en adobe
con dosificaciones de 0.5, 1.25 y 2.0%, con resultados de 19.72 kg/cm2, 24.89
kg/cm2, 18.45 kg/cm2, 17.79 kg/cm2, 15.36 kg/cm2, respectivamente el cual
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corresponden a el ensayo de resistencia a compresion simple, teniendo como
una dosificacion sobresaliente 0.5% cumpliendo por encima de lo establecido

por la norma EO0.80.

En la presente investigacion uno de los materiales de adicién también se llego a
usas la fibra de totora con la diferencia que se hizo también uso de la fibra de
cabuya en los bloques de adobe empleando la siguiente dosificacion F.C
0.6%+F.T 0.6%, F.C 0.6%+F.T 0.9% , F.C 0.6%+F.T 1.2%, F.C 0.8%+F.T 0.6%,
F.C 0.8%+F.T 0.9%, F.C 0.8%+F.T 1.2%, F.C 0.9%+F.T 0.6%, F.C 0.9%+F.T
0.9%, F.C 0.9%+F.T 1.2% los cuales tuvieron sus resultados favorables,
teniendo como resultado con mas alta resistencia F.C 0.8%+F.T 0.6%, con 24.09
Kg/cm2 cumpliendo con los parametros establecidos por la norma E0.80 . se
recalque que se empled totora de pequeiia dimension por las dimensiones del
adobe planteado y la fibra de cabuya humedecidas para su mejor

comportamiento.
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VI. CONCLUSIONES

C 01. En la presente investigacion se determina valores de resistencia a la
compresion axial en unidades de blogues de adobe, a los cuales se adicionaron

fibras de cabuya y totora reciclada.

Mediante ensayos realizados en laboratorio del material en cubos de 0.1 m de
arista, los resultados mostraron que para la muestra patrén se obtiene una carga
ultima de 10.01 kgf/cm2 lo cual indica que esta por debajo de la carga ultima
minima que establece la norma E.080 que es de 10.2 kgf/cm2, por otro lado, se
determina que la dosificacién optima de fibras en adobe es de: F.C 0.8%+F. T
0.6% obtenido una carga ultima de 24.8 kgf/cm2 lo cual supera en un 147.75%

respectivamente.

C 02. En esta investigacion se ha determinado valores de resistencia a la
compresioén axial en pilas de adobe adicionados con fibra de cabuya fibra de

totora reciclada.

segun ensayos de laboratorio se obtiene resultados de compresién en pilas de
adobe, muestra patron se obtiene 5.74kgf/cm2 lo cual indica que esta por debajo
de la carga ultima indicada segun la norma E.080 que es de 6.12 kgf/cm2, por
otro lado, se determina que la dosificacion optima de fibras en adobe es de: F.C
0.8% + F. T 1.2 % obtenido una carga ultima de 9.74 kgf/cm2 lo cual supera en

un 69.7% respectivamente.

C 02. En esta investigacion se ha determinado valores de resistencia a la
compresién diagonal en muretes de adobe adicionados con fibra de cabuya fibra
de totora reciclada.

segun ensayos de laboratorio se obtiene resultados de resistencia de corte
diagonal en muros de adobe, muestra patrén se obtiene 0.21 kgf/cm2 lo cual
indica que esta por debajo de la carga ultima indicada segun la norma E.080 que
es de 0.25 kgf/lcm2, por otro lado, se determina que la dosificacion optima de
fibras en adobe es de: F.C 0.8% + F. T 1.2% obtenido una carga ultima de 0.96

kgf/cm2 lo cual supera en un 357.1% respectivamente.
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C 02. En esta investigacibn se hace una comparacion con parametros
establecidos segun norma E.080 con los resultados de laboratorio de nuestra
investigacion, de propiedades fisicas y mecanicas del adobe adicionando fibras
de cabuya y totora reciclada. Los cuales se muestran en nuestra investigacion
gue nuestros ensayos de resistencia a la compresion axial en unidades de
blogues de adobe, resistencia a la compresion axial en pilas de adobe y
resistencia de corte diagonal en muros de adobe superan los parametros de
carga ultima establecida segun norma, por tal razén la hipotesis general es

aceptable.
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VIl. RECOMENDACIONES

e Recomendamos para futuras investigaciones la revision de las normas
vigentes para el uso de parametros adecuados para si realizar una
investigacion de calidad.

e Para el desfibrado de la cabuya es recomendable el uso de protectores tales
como guantes, lentes y ropa el cual cubra la totalidad de la piel, puesto que
el liquido que brota de la cabuya es irritante para la piel.

e Al momento de la incorporacion de la fibra de la cabuya se recomienda que
se humedezca en un 6 % a 9% de para la mejor manipulacién y mejor
adherencia al barro.

e Se recomienda preveré el tiempo de elaboracién de los adobes puesto que
el tiempo de batido y elaboracion se requiere de 3 veces mas tiempo a
comparacién de un adobe tradicional.

e Se recomienda considerar el lugar de secado para las juntas puesto que al
haber cumplido con el parametro de la norma el cual es 28 dias, la junta en
algunos casos todavia se encontraban semi frescas.

e Los resultados obtenidos en el presente trabajo de Investigacién deben
hacerse conocer a los pobladores del Distrito de Putina con la finalidad de

mejorar la calidad de las futuras construcciones de casas de adobe.
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Anexo 01: matriz de consistencia

TITULO: Evaluacién de propiedades fisico mecanico en muros de adobe adicionando fibra de cabuya y fibra de totora reciclada, distrito de Putina, Puno-2022
AUTOR: Julinho Colque Lipa & Jackeline Gilma Ordofio Quilca

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

¢ Como influye la adiciéon de
fibora de cabuya y fibra de

totora reciclada en el
comportamiento de las
propiedades fisico
mecanicos en muros de

adobe distrito de Putina —
Puno 20227

Determinar a la influencia de
la adicién de fibra de cabuya
y fibra de totora reciclada en

el comportamiento de las
propiedades fisico
mecanicos en muros de

adobe distrito de Putina —
Puno 2022

La adicién de fibra de cabuya
y fibra de totora reciclada
mejora notablemente en el

comportamiento de las
propiedades fisico
mecanicos en muros de

adobe distrito de Putina —
Puno 2022

problema especifico N° 1
¢como influye la adicion de
fibra de cabuya y fibra de
totora reciclada en el
comportamiento de las
propiedades fisicas en muros
de adobe distrito de Putina —
Puno 20227

Objetivo especifico N.° 1:
Determinar cémo influye la
adicion de fibra de cabuya y
fibra de totora reciclada en el
comportamiento de las
propiedades fisicas en muros
de adobe distrito de Putina —
Puno 2022

Hipotesisi especifico N.°1
la adicion de fibra de cabuya
y fibra de totora reciclada
mejora notablemente
comportamiento de las
propiedades fisicas en muros
de adobe distrito de Putina —
Puno 2022 y Hipdtesis
especificos

INDEPENDIENTE

fibra de cabuya

fibra de totora
reciclada

dosificacion

0.00%. cabuya 0.60%,
0.80% y 0.9%; totora
0.60%, 0.90% y
1.20%%

Balanza digital de medicion
Fichas de recoleccién de datos

Problemas especificos
2.¢.,Coémo influye la adicion
fibra de cabuya y fibra de

totora reciclada en el
comportamiento de las
propiedades mecanicas en
muros de adobe distrito de
Putina — Puno 20227

Objetivos especificos
2:Determinar cémo influye la
adicion de fibra de cabuya y
fibra de totora reciclada en el

comportamiento de las
propiedades mecanicas en

muros de adobe distrito de
Putina — Puno 2022

Hipo6tesis especificas2: La
adicion de fibra de cabuya y
fibra de totora reciclada
mejora notablemente en el
comportamiento de las
propiedades mecanicas en
muros de adobe distrito de
Putina — Puno 2022.

Problemas especificos 3
¢ Como influye la dosificacion
de la fibra de cabuya y fibra
de totora reciclada en el
comportamiento de las
propiedades en muros de
adobe distrito de Putina —
Puno 20227

Objetivos especificos 3:
Determinar coémo influye la
dosificacion de la adicion de
fibra de cabuya y fibra de
totora reciclada en el
comportamiento de las
propiedades en muros de
adobe distrito de Putina —
Puno 2022

Hipdtesis especificos 3: la
dosificacion de la adicion de
fibra de cabuya y fibra de
totora reciclada en el mejora
notablemente en el
comportamiento de las
propiedades en muros de
adobe distrito de Putina —
Puno 2022

DEPENDIENTE

comportamiento
fisico mecanico
en muro de
adobe

Propiedades
fisicas

contenido de
humedad (%)

Ficha de recoleccién de datos de
contenido de humedad ASTM 0-2016

limite liquido - limite
plastico (%)

Ficha de recoleccién de datos de la
prueba limites de consistencia segun
la NTP:339.130

granulometria

Ficha de recoleccién de datos de la
prueba se absorcién de agua segun la
ASTM C:67

adsorcion de agua (%)

Ficha de recoleccién de datos dela
prueba se absorcién de agua segun la
ASTM C:67

propiedades
mecanicas

Resistenciaala
compresion
(f'b=Kg/cm2)

Ficha de recopilacién de datos de
ensayo a compresion, flexion la NTP
E.80

Resistenciaala
compresion axial
(f'm=Kg/cm?2)

Resistenciaala
compresioén diagonal
(f't=Kg/cm?2)

Ficha de recopilacién de datos de
ensayo a compresion axial y
compresion diagonal la NTP E.80




Anexo 02: matriz de operacionalizacion de la variable

TITULO: Evaluacién de propiedades fisico mecanico en muros de adobe adicionando fibra de cabuya y fibra de totora reciclada, distrito de Putina — Puno 2022
AUTOR: Julinho Colque Lipa & Jackeline Gilma Ordofio Quilca

parala elaboracion de del adobe zplci)cc;ij;nvestlgaaon:
la totora se considera como una [se tendrd como materiales aguay N?vel de :
planta acuatica que se observa en [suelo (arcilla, arenay limo) lo cual investigacion:
grandes cantidades en el lago serd mezclado con pajas, puesto Explicativo.
variable Titicaca también determinada en moldes y secado al ambiente 0.00%. cabuya 0.60%, 0.80% Enfoque:
independiente como macroéfito. Por otro lado, la libre. Los porcentajes que se dosificacion y 0.9%; totora 0.60%, 0.90% razén Cuantitativo.
cabuya presenta hojas grandes, | adicionaran de fibra de cabuyay y 1.20%% Disefio de
alargadas y fibrosas y la parte totora sera en porciones de investigacién:
interior presenta unos hilos que 0.00%, 0.50%, 1.00%,2.00% y Experimental,
tiene gran resistencia. 3.00% respecto al peso total de un cuasiexperimental.
bloque de adobe. Poblacién:
Muros de adobe.
Muestra:
contenido de humedad (%) Muretes de adobe.
la elaboracién del bloques de limite liquido - limite Muestreo: ]
adobe normalmente es la mezcla plastico (%) N? pt.‘obabillstico.
“los muros de adobe estan de tierra con porciones de arenay Propiedades fisicas granulometria 'cl')i)cnlca: i6n direct
conformadas por bloques de arcilla lo cual es mezclado con tenseer;\(/)asagour:’asl'rec a-
adobe cuyas propiedades son paja para darle una mayor adsorcion de agua (%) formatos y fichas de
aquellas caracteristicas y resistenciay posterior se dala laboratorio.
dimensiones 30x30x10 forma con moldes para después Método de analisis
ge s
mediante la observacién o elaborarlo fue correcto una vez compresicn (f'b=Kg/cm2) Ci;:lméi::?ss(;zs
simples mediciones y son propios | finalizado se procedera a realizar Resistonciaala ’ ’ '
de cualquier mezcla ademas que | los ensayos de laboratorio como L, |
al evaluar no afecta la estructura la prueba de resistenciaala propiedades mecanicas colmpre5|on axial
del adobe” (Carazas, 2015) compresion, resistencia ala (f'm=Kg/cm?2)
compresion axial y resistenciaala Resistencia a |a
compresion de corte diagonal. compresién diagonal
(f't=Kg/cm2)




Anexo 03: certificado de validacidn de instrumento de recoleccion de datos

ANEXO 4: Certificado de validacion del instrumento de recolecciéon de datos

. DATOS GENERALES w .
Apellidos y nombres del experto: _ {‘\‘ b "J . ,’Pdﬁ /\)\{CUV ane,
Institucién donde labora  : __ [VJ(Yn [Cy i‘Odl (adad \)) Pungal = PUNG

Especialidad v SN

i Inqentere  Clull
Instrumento de evaluacién : Contenido de humedad, Andlisis granulométrico por tamizado,
Limites de Atterberg, Resistencia a la compresion (adobe), Resistencia a la compresion
axial (Pila de adobe), Resistencia ala compresion diagonal (murete).
Autor del instrumento:

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 112[3/4|5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre X

de ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: COLOCAR
EL NOMBRE DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en )(
indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal X
inherente a la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE LA
VARIABLE
Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, \
de manera que permiten hacer inferencias en funcioén a las %
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y X
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y )(
variable de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la e
realidad, motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacién con los

OBJETIVIDAD

ORGANIZACION

SUFICIENCIA

COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable: COLOCAR EL X
NOMBRE DE LA VARIABLE
) La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo X

tecnoldgico e innovacion.
La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL AL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

V. OPINION DE APLICABILIDAD

><

PERTINENCIA

48

PROMEDIO DE VALORACION:

PUNO 30 ge QoSO ge202
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ANEXO 4: Certificado de validacion del instrumento de recoleccién de datos

Especialidad -

DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto;
Institucion donde labora

SALAS ZNPANA ALT 3RIAN

20biCTTIe ‘Ee%;mm/ deo ne

sAngenierc il

Instrumento de evaluacion

: Contenido de humedad, Andlisis granulométrico por tamizado,

Limites de Atterberg, Resistencia a la compresién (adobe), Resistencia a la compresién
axial (Pila de adobe), Resistencia ala compresién diagonal (murete).
Autor del instrumento:

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

234

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: COLOCAR
EL NOMBRE DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE LA
VARIABLE

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable: COLOCAR EL
NOMBRE DE LA VARIABLE

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacién.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

46

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

V. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

Vi

de 2022
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ANEXO 4: Certificado de validacion del instrumento de recoleccién de datos

1. DATOS GENERALES ﬁ
Apeliidos y nombres del experto; | QU Cl
Institucién donde labora

Especialidad

Cdrc;;s‘f Chamby

‘o\ncio|

:J‘{\"‘m('\'pnlfdoﬁ_
 Den A nTenio

Instrumento de evaluacién
Limites de Atterberg, Resistencia a la compresion (

axial (Pila de adobe), Resistencia ala compresion diagonal (murete).
Autor del instrumento:

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

de ‘Puhmg

: Contenido de humedad, Analisis granulométrico por tamizado,
adobe), Resistencia a la compresién

CRITERIOS

INDICADORES

1121314

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: COLOCAR
EL NOMBRE DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal
inherente a la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE LA
VARIABLE

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de la variable: COLOCAREL
NOMBRE DE LA VARIABLE

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

V. OPINION DE APLICABILIDAD

24

puntaje minimo de 41; sin embargo,

PROMEDIO DE VALORACION:

44

de 2022
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\— N 0591-041-2021
Arsou Group
tatrorstoriode Mol
Patrones e waxiligres B
Trazabilidad Patroa Utiizado m*w
INACAL Termdmetro con 13 sondas TIPD K 0015LT-2021
Condicienes amblentale: durante la albraciin
Temperaturn Ambisrbal Indgial: 30,1 ¥C Finak 20,5 &C
Humedad Relativa |nvicial: &5 Whr Finak: 65 %hwr
Presicm Atmasfénc Imicial: 1045 mbar Finak: 10115 s
Resuttados )
TEMPERATURA
Tampa | 7 BMCACKINTS CORIRGIDAS DE CADA
ey | 11 2] 4|5
AHE il 1e1) 1208 105 | 1100) 1301} 3
o 111 1ig | 1200} 21109 | 1103 | 100 1 1
o a0 | o) 19040 1103 | 1104 104 | 1107
06 m  funijl 108 ) | 1w | 1503
v 110 | 1800 1106 ] 105 1 b 1103 | 1805
001 1@ 13089 | BT A 106
o] 1m0 |12 107 | a7
D14 130 | 108 | 1108 | 208 1y
i w0 & 1109 ) 51 1102
[Lat] 110 ] et | nnT )
o 1 wio | 1 100 | 1
[La% 7] 104 | 110 130,
[ 1 1301 ] 100 1103
L4 1100 0.4 | 9105 1 &
ooz 1w |0 1109 | 1108 7 17|
[Loe 130 1m0 | 109 : 1L
032 130 3] 18090 1 190.7 | 1158
[LasT) 1 G2 | 110 1806 | BI04 | 1102
0238 1108 | 186 7| 1805 ] 1108 | 1102
0038 130 g | 1104 | 1308 | 1205 | 11,8
e 10 )1 1109 | 1105 | 1009 § 1307 | 1108
i) 110 1 17 ) 31ne] 1006 | i | 10
L) 130 3| 133,0 | 1204 | 816,9 | 1945 § 1808 | 1103
0 ! uot | wn) 1ne | sns) 1967 ) a0 | 1109
i 1300 1103 | 1168 | 1I001 WILG | 1107 1 1808 8 1104
e 1308 | 1iv® | 17| 1ana | 104 | 1003 § 1800 | K00
1. P 1305 ) 16S] 1006 ) 1106) 1105 | 1906 | 1304 | 1106
1. MAK. 230 | 5320 | waef 120§ 123,01 213,0| 10,0 § 1309 | L@
100 | wsa| s3] sana | aee| 1o | 1o | noe

T P Promedio de indicacionss comegides de bos tenmopares: pars un instane de Hempo-
Tra Deferencin entre misima y minims lempenmurm parm un nstante de hermgo.

T. P Prossecdio de indicaciones comegades pam o cada termocupia duranta <l empo 1otal
T. b La Mixima de s indicaciones par <o termocupla dursnie el tiempo totnl

T. & La Minive de [ eadeacs pam cadn ocopla durande el hompo iotal
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diega Mz C Lote 01, San Marfin de Pormes, Lima, Pend
Tell: #51 300-1680 [ Col- «51 538 186 703 / Cel- #81 305 151 437
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fow  cotificads  de  oalftescidn
docwmonts k2 braabilided  d
Fache de ewanin MEA108 PEFONES nacionales o
imermacionales, oue maloan s
Salisnanks GEOCONTROL TOTAL E.LLRLL idadas da modds So da con
o SEpva  Intomaconal  de
=] AY. CIRCUMVALACION MORTE NRC, 1728 PUND - SAN Uridmdes (5}
BOSAAN - JULIACA
Irstruments de medicide  HORND DE LABORATORIO
idderiificackin 597-047-2081
Mara CYRINCY LAR
Modeio 21-250-1
Serm BZ1-0077
[=
Veniilaciin
Pindamstac
Maodalo
Propedencia

ARSOU SROUP S.A.C. WA UP .40
Asznc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parmes, Lima, Per il

Tedf: 351 3011680 / Cal: 451 028 196 793 / Cal: 45195 151 437 Ing. leaf Lis Bravalo Carnicn
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Arsou Croup
Laboratorio de Metrologia
Grifica |Coeficients de corralacién y Ecuacldn de Ajuste

GRARCD N° 01
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Donde: y=
Coeficiente Correlacidn 0
& pwilla (kn)
Y : fuerza io (kn)

Observadones ;
1, Antes de la calibracign no un tipo de ajuste.
2. La incortidumbro do ha shkdo caleulada pars un nheed de eonfianza de aproximadamente def 95 % con
un factor de caﬁﬂﬁ
. (*} Codigo Indicadowh unz etiqueta adherida al instrumento.

4. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con |a indicacian "CALIBRADO®

ARSOU GROUP 5.A.C

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peni
Telf: #51 3011680 [ Cel: +51 928 196 793 f Cek: +51 925 151 437 AREOU
ventas@arsoupgroup.cam
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

E N 0605-041-2021 Pégina 2 de
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patronaes e Instrumentos auxiliares 7
Trazabifidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracidn
Patrones de referancia de PUCP Calda de Carga de 100 TH INF-LE N" 175-21
Condiciones ambientales durante |a calibracidn
Tamperatura Ambiental Inlciak: 18,3 2 Final; 18,0 2C
Hurmedad Refativa Inicial: B7 S%hr Final: 87 %hr v
Prasidn Atmosiérica Imicial: 1015 mbar Final: 1015 m 0
O Y
L
T TABLA
CALIBRACION DE PARA
SISTEMA : hezeio
DIGITAL SERIES DE V¥ : 7
“a*  |SERIE(1) g (5 1 fp
kn kn 3 N %
100 0,8 05 | o4z
200 0 0,35 | 021 | 020
300 5 0,2 032 0,16
400 402,11 2006 | 036 0,52
500 504,11 5021 | 043 0,56
600 32 6030 | 050 0,26
700 0,73 7029 0,41 0,46
800 0,27 81,4 0,17 0,13
NOTAS SOBRE CALIBRACION
1. - La Calibrackan se hizo segd Cdelanorma 150 7500-1
.- Epy Rp son el Error P Repetibilidad definidas en ia citada Morma:
Ep=[{A-8B)/ 8)* 100 = Erran| 2) - Erroe(1)
3. - La norma exige Ap noexcedan ef +/- 1.0%
ARSOU GROUP 5.A.C.

Axee. Viv. Lag Flares de San Diego Mz C Late 01, San Martin de Pormes, Lima, Pernd
Teif: +51 301-1580 [/ Cel: #51 528 196 753 / Cal: 51 525 151 437
ventasEarsoupgroup.com
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Arsou Group == -
s i
Laboratorio de Metrologia urﬂudnh dﬂmﬁa:
Fecha de emisidn 2021/11/09 peirones rachon aled o
imemacionales, gue realizan L
unidades de medida de acusndo con
Salicitante GEOCONTROL TOTAL E.LRL. o Sistema Intemacional de Unidades
(1H}

Los resubtadios son wilides en of

o AV. CIRCUNVALACION NORTE MRO. 1728 PUNO - SAN
ROMAN - JULIACK

Instrumento de medicdn  PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

Idmntificacicn 0E05-041-2021
Marca FYS EQUIPOS
Modalo STY-2000

Serie 21030606
Capaidad 2000 KN

Indicador
Sene
Bomba

-
Lugar de calibracién TORIO
Fecha de calibracidn WQ}

MétodoyProcedimiento de

El procedimisntn tom romcis 5 by norma 150 7S00-1 "Maokallic

miateriak; - uniaxial testing machines®, Se aplicaron dos

series de carga al Digital mediante la misma prensa. En cada serje s2

registraron las lecturas de las cangas.

ARSOU GROUP S.A.C.

MVIU.B!F}D'EMS‘IIMMICLMOLSHMﬂWMM

Telf: +51 3011680 / Cak: +51 928 196 793 / Cak 451 825 151437 ARsog
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0583-041-2021 Pagina 2 de 2
Arsou-Sroup
Laboratorio da Matrologia
Patrones e Instrumentos suslliares
Trazabilid ad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracion
INACAL Pie de Rey digital g
‘ de 300 mm a 0.01 mm L
NACAL Microscopho
-313-
! de 0.5 mma Lum s s
Condiciones ambientales durante la calibracién ?.
Temperatura Ambiental Inicial: 193 *C Final: 20,0 2C 0
Humedad Relativa inicial: 64 %hr Final: 65 %
Presidn Atmosfirica Inicial: 1015 mbar

Resultados

Q\ 575,14

5,25 | [ oK ]
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.

AsoC. VIV, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Pormes, Lima, Pera
Telf; 51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.Arsougroup.com




[ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION

|
\\'\ .—‘{»"’l J i g
-.:::_::; = N° 0583-041-2021 Pagina 1 de 2

)
Arsota OTOUD
Este certificado  de  calibracidn

Fecha de emision 2021711109 patrones nacianales o
Wtmrmacionales, que realizan e
Solicitante GEOCONTROL TOTAL ELR.L uridades de medida de amuerdo con
o Sstema InfErnacional o Linidades
Direccdn AV, CIRCUNVALACION NORTE MRO. 1728 PUND - 5AN [s1)

ROMAN - JULACS
Los resultados son wilidos en ol

Instrumento de medicdn  TAMIZ N2 30 momento de kb calibracien. A
soficitante= le comesponde disponer
Identificacion 0583-041-2021 su  momento  recalibrar  sus
Marca FORMEY @0
Modelo NO INDICA 0

Serie IRSRFT759405
Diametro
Estructura
Procedencia
calibracidn, ni de una incofrecta
interpretaciin de los resultados de la
calibracién  declarados  en este
gl Este certificado no  podrd  ser
reproducido o difundidis
parclialments, enceplo i
Fache e Clibenrion autorizacidn previa por escrito de
ARSOU GROUP 5.A.C
La Calibracion se realiza por,

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
wentas@arsougroup.com

WWW.ErsOugroup.com

Ing. [




CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* 0584-041-2021

Pagina 2 de 2

ArsouoGroup

Laborstorio de Metrologla
Patrones e instrumentos auxiliares
Trazabiidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
NACAL Pie de Rey digital
: de 300 mm a 0.01 mm i I.-(:{03:1’202'il
i Microscopio
INACAL B W LLA-313-2021

Condiciones ambientales durante la calibracidn

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 °C Final: 20,0 C OV*

Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr 0
* g’

Presién Atmosférics Inicial: 1015 mbar Finak r Q\.» é

N*3 | \AJOG, a3 ?: - 19 pym
N 46 @ a35m +f- 13 um
N ? s o +/- 19 ym
IM w3 |: | oK |
UBICACION DE PUNTOS

\}

ARSOU GROUP S.AC.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.aFSOUETOUR.COm ARSOW _FP/JP S.ALC
g, Hoget ety Arbvars Earmicg

METROLOOlA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N 0584-041-2021

Pagina 1de 2

=]
AI::UU \"lav ]S

Laboratoric de Matrologia

Fecha de emisitn 2021/11/09
::m :::::1—1021 cp
Modelo NO INDICA q~0 |
Serie 40BS8F941358 o& \’
Didsrietro a" (/ «?‘
Estrisctura BRONCE 0 \«0
Procedencia u \v’ 0 : \,

v S

La Calibracién se realizd por,
descrito en el PC-012
Rey™ del Institute
E1l.

: "Procedimients de Calibracién de Ple de
Calidad - INACAL v la Narma Anvericans ASTM -

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.ETSOUEroup.com

Este certificado  de  calibracion
gocumenta l@  trazabilidad @
patrores nacionales ]
intwmacionabes, oque realizan las
unidades ds medida de acuerdo con
el Sistema Internackanal de Unidades
{3

los resultados son wilidos en el
momento de  la  calbracidn. Al
solichante le oorresponde disponer
sy momento  recefiboar s
instrumentos a intervaios regulares,

calibracidn  declarados en  esie
dacumenta,

Este certificado no  podrd  ser
reproducide o difundido
parcialmente, excepto con
awtorizacidn previa por escritn de
ARSOL GROUP SA.C

i A vl

‘ i
I TROLMGHA



CERTIFICADO DE CALIBRACION

N® 0585-041-2021 Pigina 2 de 2
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracitn
Pie de Rey digital
A de 300 mm 2 0.01 mm L-0031-2021
" Microscopio =
" d‘u[}.Smmalum UA-313-2021

Condiciones amblentales dirante la calibrackin

Temperatura Ambiental Iniciak 19,3 9C
Hiumedad Ralative Inicial: G4 Yhr
Presian Atmosférica Inicial; 1015 mbar
Resultados

28626 |- | oK |
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asec. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Talf: 451 301-1680 / Cel: +51 528 186 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougrouwp.com

WWW,ArSOUgnoup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0585-041-2021

Pagina 1de 2

Arsoua-Grotp

Laboratorio de Metrologia
Fecha de emisian 2021/11/09
Soficitante GEDCONTROL TOTAL ELR.L.

2= S
Modelo NO INDICA O
Serie S0/58F929313 é«Q »
i ¥l 0P
Estructura BRONCE 60 \:‘0

S & o

N
Lugar de calibracion GE ALE.I.FO
Q

Fecha de callbracién 1/f11/09 «0
Método/Procedimiento de

E1l

ARSOU GROUP S.A.C.

: "Procedimiento de Calibracion de Pie de

descrito en ¢l PC-012 K
Rey® del Instituto ﬂé% Calidad - INACAL y la Norma Americans ASTM -

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perg
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WL AT SOUE MO E.Com

snhu&%:luu
e
q :
ARSO
d}mﬁhﬂtlﬂup&ﬁuﬂmm
pueds ocasionar & uio nadecusdo

Este certificade  de  calibracidn
documenta  la tragabilidsd @
pationes nacionales o
inernacionales, que realizan  Bs
unidades de medida de acuerdo can
el Sistema Intermacional de Unidades
i)

Los mesubados son wilidos en el
momente de b calibracidn, Al

su  momenta  recallbrar  sas
instrumentos & intervalos

‘ soliciante e comesponde dEpones

los deben ser

GROWP SAC no se

de este instrumento despuds de su
calibracion, nl de uma incorrecta

| interpretaciin de los resultados de 2

calibracion  declarados  en mute
documenio.

Este certificsdn o poded  ser
reproducicio a difundidn
parcislmants, excepbo (=11
autorizacidn previa por escritm de
ARSOUGROUPSAL,




Pagina 2 de 2

( ) ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
*.;.,: _;, / N® 0586-041-2021
ArsouaGroa D =
Laboratorio de Metrologia
Patrones @ Instrumantos auxiliares
‘ Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
Pie de Rey digital
INACAL de 300 mm a 0.01 mm o
Microscopio e
INACAL de 05 mmalum AR AR 10

Condiciones ambientales durante fa calibracidn

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 #C %
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Q,.\ * (JQ‘
Presidn Atmosférica Inicial: 1015 mbar 0 : 1015 m 0$
Resultados (J «P‘ (J
T N of
MED 1%5 EMP
N1 ‘0 i Qnm 7 +-12 um
' 1!;% - 250pm +f= 12 um
N3 é‘ ; +/-12 pm
N4 =
340,25 250um R
§ 342,56 250pm #f- 12 pm
| prROMEDIO | 738,26 I: [ oK |
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de 5an Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 301-1680 / Cel: +31 928 106 793 / Cel; #51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.ArSOugroup. com




CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina 1 de 2

N° 0586-041-2021

Este  certificade de  calibracidn
Laliovatori de Mstrologh documenta la  tazabilidsd a
Fecha de emisidn 2021/11/09 patrones racionales ©
Internacionales, gque ealizan  las
Salicitante GEOCONTROL TOTAL E.LR.L. unidades de medida de aceerde con
| el Sistema internacionsl de Unidades

Dereccion AV, CIRCUNVALACHIN NORTE MRO. 1728 PUNO - 54N £51)

Instrumento de medickin

Identificacidn

modealo

Serig

Estructura

Procedencia

ROMAN - IULIACA
TAMIZ N* 60
0586-041-2021

FORNEY

Lugar de callbracidn TOTAL E.I.B
Fecha de callbragidn 1/11/09 !

de cal
La Calibracion se realizd por tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 Stafd : “Procedimiento de Calibracidn de Pie de
Rey” del Instinumo Na Calidad - INACAL v la Norma Americana ASTM -
Ell
ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf; +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cek +51 925 151 437

wentasarsougroup.com
WWW.BFSOUEToUp.com

Los resufiados son wilidos en el
momenty de la  calibracidn, Al
solicitamte le cormesponde disponer

Pu,..mm..m“

colibretiin, nl de wna incorrects
interpretaciin de los resultados de la
calibrstitn  declarados  en  este
documents,

Este certificado no  podri  ser
difundido

ARSOU GROUP S.A.C

iﬂg. Tl Lubs Fros Cammies

AU LTAOLD LA



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0587-041-2021

o Pigina 2 de 2
ArsourGro o
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos suxiliares
Trazabilidac Patrdn Utilizado ' Certificadio de Calibracion
ACH Fle de Rey digital
AL ) de 200 mm a2 0.01 mm ARG
Microscoplo
INACAL S313-
: de 0.5 mm 3 1um ML

Condiclones ambientales durante |2 calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 °C Final: 20,0 %C v~
Humedad Relativa inbctal: 64 %hr Final: &5 %hr 0 O
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: '\

v

\?‘ UBICACION DE PUNTUS

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, S5an Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437 ¥
ventas@arsougroup.com ARSON = T B
WWW.ATSOUETOUP.COm

70 LS Arévalo Carmics
FHRETROLDGIA



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0587-041-2021 Pégina 1 de 2

Este cemificado de callbrackin
documents  la trazabilided a

Fecha de emision 2021/11/09 patrones nacionales 9
Internacionales, que realian fas
Solicitante GEDCONTROL TOTAL E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
o Sistema internacional de Unidades
Direccidn AV, CIRCUNVALACION NORTE NROQ. 1728 PUND - SAN (51

ROMAN - JULIACA
Los resultados son vélidos en &l
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N" D588-041-2021 " s
Laboratorio de Metrologia
Patrones e instrumantos auxiliares
3 — Patrén Utilizado Certificado de Calibracidn
ACAL Pie de Rey digital _
o de 300 mm & 0.01 mm L-0031-2021
INACAL Microscoplo '
de 0.5 mma1um LLA-313-2021

Condiciones amblentales durante la callbracidn

Tempearstura Ambiental Inbciad: 19,3 8C
Humedad Relativa Inbciad: 64 %hr
Presin Atmosférica Imbcial: 1015 mbar

T5um
N4 é Hiaio +f-5 pm
,00 75um S
| w2 | | oK |
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.AC.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lete 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf; +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cek; +51 925 151 437
wentas@arsougroup.com

WWW.AFSOUZIoUp. Com
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( k )“. ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\\\ »_“f/ﬁ":‘v’) N°® 0588-041-2021 Pagina 1de 2
—
ArsouGrou = &
i Este cartificadns  de  cafbracidn
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Fecha de emisidn 2021/11/09 patrones naclonaies a
Internacionales, que  realzan las
Solicitante GEDCONTROL TOTAL E.LR.L unidades de medida de scuerdo con
ol Sistema internacional de Unidades
Direccidn AV, CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNQO - 5AMN (51}

Instrumento de medickin
Identificacidn
Marca

Modelo

Didmetro
Estrusctura

Procedencia

ROMAN - JULIACA

TAMIZ N¢ 200

0588-041-2021

NO INDICA q 0
ZHOBSBFETOE1S

Lugar de calibracién G TOTAL E@

Fecha de calibracidn 21/11/09 0

Método/Procedimiento de

La Calibracidn se realizd por, tomando como referencia el método
descrito en e PC-012 2 "Procedimiento de Calibrackon de Pie de

Rey” del Instituse
E11.

ARSOU GROUP 5.A.C.

Calidad - INACAL v la Morma Americana ASTM -

Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
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Laborstorio de Metrologia
Patromes @ Instrumentos suniiiares
Trazabilidad ' Patron Lniizado Cenificado de Callbrackin |
Pie de Ry digital
ACAL -0031-
. de 300 mm a 0LE1 mm . i

Condiciones amblentales durante la calibracion

Termperatura Ambiental Inicink: 21,50C Fingh 1210C
Humedad Relativa Inaciad: 65 %hr Fnal: 65 Bhe
Prasiin Atmosférics Inickal; 1015 mbar Fimal: 1015 mbar

Vernier Phe indicacian Promedic
de Rey =
ok Fando
20,00 20,05 59 0,05
40,00 40,04 57 0,05
50,00 &0, 59,93 55,96 0,05
80,00 79,96 0,05
100,00 ‘00 005
. 0,05 0,05
140.1 : 0,01 005 |
160,2 9,95 59, 0,02 0,05
170,00 1 168,76 7 0,05 0,08
1ED,00 179,85 179,52 0,04 o0
190,00 169,78 0,01 0,05
200,00 2 _ 199,87 | 002 0,05
e 0, 188767
Dbsarvaciones %
1. Antes de 3on mo se realiod ningln tipo de ajuste.
2"} Codigo e ursa etiquets adherida al instrumento,

3. Con fines de identificacin se colocd una etigueta autcadhesiva con la indicacidn "CALIBRADO™®

ARSOL GROUP SA.C.

fsoe Viv, et Flares de San Diege Mz C Lote 01, San Martin de Poares, Lima, Perd
Tak: 451 301-1630 [ Cak +51 928 196 793 / Cek; 451 925 151 437
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SOMOS UNA EMPRESA DEDICADA AL RUC 20601612616

Contratistas GLHL"di.L:. ) DESARROILODE INGENIERIA,
J CONSTRUCCION EN GENERAL,
eocn"mnl mm; ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DE TICKET DE VENTA
s OBRAS
TEL: 051-328588 CEL: 951 010 447 / 951 671 568
N et Comme S WEB: WWW.GEOCONTROLTOTAL.COM TK01-00000128

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE AL EX OVALO SALIDA AL CUSCO) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

CLIENTE:  JACKELINE GILMA ORDORO QUILCA FECHA EMISION: 26/09/2022
DNI: 70249079 FECHA VENCIMIENTO: 26/09/2022
DIRECCION: JULIACA MONEDA: SOLES
CONDICION DE PAGO: CONTADO
ZONA DE VENTAS:
N°  CANT. | UD. coDIGO DESCRIPCION DESC. = P.UNIT. = TOTAL
1 1.0007 NIU 0002 ADELANTO-TESIS EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO MECANICO EN MUROS 0.00 4500.00 4500.00

DE ADOBE ADICIONANDO FIBRA DE CABUYA-TOTORA RECICLADA, DISTRITO DE
PUTINA PUNO 2022

v

\

[ SON: CUATRO MIL QUINIENTOS CON 00/100 SOLES

[OBSERVACIONES: JACKELINE GILMA ORDORO QUILCA / JULINHO COLQUE LIPA ]

BANCO CONTINENTAL - BBVA
N° DE CUENTA SOLES: 0011-0584-0100003666 ; §
N° DE CCI SOLES: 011-584-000100003666-03 DESCUENIOS TOIAMES &

CUENTA DETRACCION - BANCO DE LA NACION:
00-721-161986 X
N° DE CCI BANCO DE LA NACION: TOTAL: S/ 4500.00
0187-21000-72116198616

USUARIO: geocontrol-admin 01/01/0001 00:00

SmartClic ™

Comprobante emitido a través de www.smartclic.pe



N\
: ‘- SOMOS UNA EMPRESA DEDICADA AL RUC 20601612616
Contratistas GLHL"d|Lb DESARROLLO DE INGEN]ERIA
J CONSTRUCCION EN GENERAL,
eoc“"mol mm; ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DE TICKET DE VENTA
: OBRAS
TEL: 051-328588 CEL: 951 010 447 / 951 671 568
Ingenisria - Censtruccitn - Contrel do Calded | :
e e e p i WEB: WWW.GEOCONTROLTOTAL.COM TK01-00000143
7
GEOCONTROL TOTAL E.LL.R.L.
AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE AL EX OVALO SALIDA AL CUSCO) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
CLIENTE:  JACKELINE GILMA ORDORO QUILCA FECHA EMISION: 05/11/2022
DNI: 70249079 FECHA VENCIMIENTO: 05/11/2022
DIRECCION: JULIACA MONEDA: SOLES
CONDICION DE PAGO: CONTADO
ZONA DE VENTAS:

N° CANT. uD. CODIGO DESCRIPCION DESC. P.UNIT. TOTAL
1 1.0007 NIU 0002 ENSAYOS VARIOS TESIS: "EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICO MECANICO EN 0.00F 9000.00; 9000.00
MUROS DE ADOBE ADICIONANDO FIBRA DE CABUYA - TOTORA RECICLADA,

DISTRITO DE PUTINA- PUNO 2022"
\
[ SON: NUEVE MIL CON 00/100 SOLES
[ OBSERVACIONES: BR. ORDOIO QUILCA, JACKELINE GILMA - BR. COLQUE LIPA, JULINHO ]
BANCO CONTINENTAL - BBVA
N° DE CUENTA SOLES: 0011-0584-0100003666 : 0
N° DE CCI SOLES: 011-584-000100003666-03 _ DESGUENIDS TRIMES &
CUENTA DETRACCION - BANCO DE LA NACION:
00-721-161986 )
N° DE CCI BANCO DE LA NACION: TOTAL: S/ 9000.00
0187-21000-72116198616

USUARIO: geocontrol-admin 01/01/0001 00:00

SmartClic ™

Comprobante emitido a través de www.smartclic.pe



06/10/2023 Emisién del Recibo por Honorarios Electrénico

QUISPE MULLIZACA EFRAIN EDUARDO
R.U.C. 104037922212

JR.JUNIN NRO. SN PUNO — MOHO - CONIMA RECIBO POR HONORARIOS

TEFELONO: - ELECTRONICO

Recibi de Jackeline Gilma Ordofio Quilca Nro: E001-14

Domiciliado en Jr. 9 de diciembre NRO. 203 PUNO

Identificado con DNI N270249079 RUC -

La suma de QUINIENTOS VIENTE SOLES

Por concepto de ELABORACION DE ADOBES PEQUENOS

Lugar de elaboracion Putina, Colque & Ordofio

Observacion —

Inciso “A” DEL ARTICULO 33 DE LA LEY GENERAL DEL IMPUESTO A LA RENTA

Fecha de emision 06 de octubre del 2022

Total por Honorarios : 520
Retencion (8 %) IR : (0.00)

Total Neto Recibido : 520 SOLES




Anexo 06: cuadro de dosificacion y resultados de antecedentes

A OR O ANO e diciona Porce e de adicio a R
Adso o) ompresio
o) pre 0)
O pre O d
a :l
Conformacion de bloques de Residuos de Agavetradicional 12.91%0.32 Mpa NP NP
adobe con residuos de agave 2019 Bagazo 0.60% 13.37%0.44 MPa NP NP http://ri.uaemex.mx/ha
"Angustifilia haw" Fibra de agave 0.60% 13.26%(0.33 MPa NP NP ndle/20.500.11799/1050
Ing. Muricio Ruiz Serrano Eestrategia para el desarrollo Fibra de agave+ B3 0.60% 13.79%|0.41 MPa NP NP 29
ADOBE (SUELO +
Estudio de permeabilidad en EXCR:?:F':JO DE 0% 4.49M NP
Itzel Garcia Gomez el adobe implementando 2017 2 - pa NP
Adobe (Suelo +
agregados naturales
Excremento De http://jupiter.utm.mx/~
Burro + 15% 15% 18% 5.88 Mpa NP NP tesis dig/13322.pdf
T=Tierra T60%+A20%+AR16%+H4% NP 1.92 MPa NP NP
N, A = Arcilla T55%+A25%+AR16%+H4% NP 1.71 MPa NP NP
Caracterizacion de las AR=A T55%+A22%+AR15%+H3% NP 0.95 MP
= +) +
. , . propiedades mecanicas de ) > > erfis’ . a NP NP https://www.scielo.org.
Krystle Danitza Gonzalez-Velandia Ruth . H = Heno T82%+AR16%+C2% NP 0.45 MPa NP NP . :
, i ) un ladrillo no estructural de mx/scielo.php?script=sc
Sénchez-Bernal Diber Jeannette Pita- R 2019 . T85%+AR12%+C3% NP 1.20 MPa NP NP A ;
Castafieda Luisa Fernanda Pérez-Navar tierra como soporte de Cascatillade at . - pievrcas NP 0.70MPa__|NP NP b D Al
material vegetal en muros - - - - a 77432019000300006
verdes (México) T30%+A55%+AS15% NP 1.82 MPa NP NP
AS = Aserrin  T50%+A35%+AS15% NP 1.46 MPa NP NP
T40%+A40%+AS20% NP 1.44 MPa NP NP
“Evaluacion de las 0% 0% 4.78 kg/cm2 0.12 kg/cm?2)|
propiedades fisicas y 0.50% 9.39% 5.85 kg/cm?2 0.22kg/cm?2
Afiasco Yancachaijlla, Rigaldy Alexis mecanicas en muros de 2022 totora 1.00% 17.60% 8.09 kg/cm2 0.5 kg/cm2 | https://repositorio.ucv.
adobe con la adicién de fibra 1.50% 16.57% 5.42 kg/cm?2 0.42 kg/cm?2 [edu.pe/handle/20.500.1
g de totora, Juliaca” 2.00% 0% 5.42 kg/cm?2 0.24 kg/cm?2 2692/92264
© Adobe t-0.0% de pc 100%|799.00Kg  |5.3 kg/cm2 0.12
_5 “Propiedades fisicas y Adobe t-0.5% de pc 100%|988.75Kg  |5.7 kg/cm2 0.21
8 mecanicas en muros de Adobe t-1.0% de pc 100%|1280.25 Kg 6.4 kg/cm?2 0.29| https://repositorio.ucv.
s albafiileria de adobe Adobe t-1.5% de pc 100%|1198.50 Kg |6.26 kg/cm?2 0.27|edu.pe/handle/20.500.1
@ -1 X . X . .500.
8 Bach. Puma Carrizales, Yanet adicionando paja de cebada, 2022 paja de cebada |Adobe t-2.0% de pc 100%|1007.50 Kg |6 kg/cm2 0.22 2692/88256
= "Comportamiento de las 0% 12.11 kg/cm? 8.4, 0.15
propiedades fisico mecanicas ) 0.50% 11.46%|12.9kg/cm? 9.6 0.23
X aserrin de o
Ochoa Ballena, Roberto Ademir en muros 2022 . 1.00% 12.41%|14.2 kg/cm? 10 0.28| https://repositorio.ucv.
de adobe con adicion de 2.00% 15.52%|17.3 kg/cm? 11.5 0.31|edu.pe/handle/20.500.1
aserrin de eucalipto, distrito 4.00% 18.39%|15.4 kg/cm? 11.11 0.26 2692/89387
0%| NP NP 28.21 kg/cm | NP
0.25%| NP NP 36.83| NP
0.50%| NP NP 32.72| NP
ies Of Compacted Adobe With 2020 coco 0.75%| NP NP 23.3| NP




Anexo 07: procedimientos

Obsevacion de ’
materiales ’

Elavoracion de muros
de adobe con fibra de
cabuya-totora

Procedimiento

Ensayos de ’
laboratorio J

Resultados

Cantera de tierra

Fibra de cabuya

fibra de Totora

Obtencion de la fibra
de cabuya

Preparacion del
adobe con fibra de
cabuya-totora

Extraccion de tierra

Obtencion de la fibra
de totora

Preparacion de

Fisica <

Mecanica

bloques y muretes de
adobe

L.

contenido de
humedad

Granulometria

limite liquido y
plastico

adsorcion de agu

Resistencia ala
comprecion simple

Resistencia al

Propiedades fisicas
del adobe

compresion axial (pila
de adobe)

.

Resistencia ala
compresion diagonal
(muretes de adobe)

Propiedaes mecanica
del adobe

Porcentaje optimo

-




Anexo 08. Proceso de Aplicacion

PROCESO DE APLICACION

Oobtencuon Desfibrado Obtencnondde
de materiales Sl muestra de

suelo

S

“ﬂﬂ)ﬂl;
=] 2

Adobes aptos
para realizar
estudios en
laboratorio

Bloques de Mpolde - mezclado
adobe de de tierra con fibras

24x12x10

°
Sedado de
bloques de
adobe
@




Anexo 09. Tratamiento del producto

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECION DE DATOS

TRATAMIENTO DE PRODUCTO
ASTM 0-2216 MTC E108.2000

TESIS : “Evaluacién de propiedades fisico mecénico en muros de adobe
adicionando fibra de cabuya - totora reciclada, distrito de Putina -
Puno 2022”
ELABORADO :Bach. Colque lipa, Julinho & Bach. Ordofio Quilca, Jackeline Gilma
UBICACION : Distrito de Putina, Provincia San Antonio de Putina , Departamento
de Puno
FECHA HORA DESCRIPCION

04/09/2022 | 07:00 am | Busqueda de materia prima de la cabuya

04/09/2022 | 07:30 am | Recolecion de cabuya

04/09/2022 | 10:00 am | Traslado del producto al lugar de acopio

05/09/2022 | 10:15am | Cuarteo de las pencas de cabuya

05/09/2022 | 11:30 am | Desfibrado de la penca

05/09/2022 | 04:00 pm | Proceso de remojo con detergente por 12 horas

06/09/2022 | 07:00 am Proceso de secado

13/09/2022 | 11:00 am Control de contenido de humedad en laboratorio

13/09/2022 | 05:00 pm | Troseado a 5cm

14/09/2022 | 08:30 am | Traslado al lugar de elaboracion de los adobes

14/09/2022 | 10:30 am | Pesaje por cada dosificacion

14/09/2022 | 11:30 am | Separado individual por dosificacion

FECHA HORA DESCRIPCION

04/09/2022 | 11:00 am | Busqueda de materia prima de la totora seca

04/09/2022 | 11:15 am Recolecion de la totora

04/09/2022 | 03:00 pm | Traslado del producto al lugar de acopio

05/09/2022 | 08:00 am Cuarteo de la totora

05/09/2022 | 10:00 am | Proceso de remojo con cal

06/09/2022 | 09:00 am Proceso de secado

14/09/2022 | 08:30 am | Traslado al lugar de elaboracion de los adobes

14/09/2022 | 10:00am Pesaje por cada dosificacion

14/09/2022 | 11:00 am | Separado individual por dosificacion

FECHA HORA DESCRIPCION

08/09/2022 | 06:00 am | Busqueda de canteras

08/09/2022 | 09:30 am | Pruebas insitu (pueba del rollo y bolita)

09/09/2022 | 03:00 pm | Contrato con la mano de obra para la elaboracion

13/09/2022 | 07:00 am Recolecion de muestra

13/09/2022 | 08:40 am Llevado de muestra a laboratorio

13/09/2022 | 11:00 am

Ensayo de granulometria, IP, contenido de humedad

13/09/2022 | 02:00 pm | Elavoracion de las molderas de los adobes




14/09/2022 | 08:00 am | Elecion de la cantera optima

14/09/2022 | 08:30 Llevado de los materiales al lugar de trabajo

14/09/2022 | 07:00am Preparado de tierra (dormido)

14/09/2022 | 10:00 am Preaparado de tierra con dosificaciones

14/09/2022 | 10:50 am Elaboracion de las unidades de adobes con su
respectivas dosificaciones

17/09/2022 | 12:00 pm | Volteado en el secado de los adobe

22/09/2022 | 06:00 am | Traslado de los bloques de adobe a laboratorio

22/09/2022 | 08:30 am Descarga de los blogues

ELABORACION DE LAS PILAS Y MURETES

FECHA HORA DESCRIPCION

22/09/2022 | 02:00 pm Elaboracion de muretes (en laboratorio)

22/09/2022 | 02:15 pm Inccorporacion de fibras de cabuya en la mescla para la
junta

22/09/2022 | 04:00pm Control de diametro de los muretes

23/09/2022 | 02:30 pm Elaboracion de las pilas

'Rotura de muestras

FECHA HORA DESCRIPCION

10/10/2022 | 09:00 pm | Capeo de los bloques de 10cm x 10cm para el ensayo de
compresion de albafiileria de adobe

12/10/2022 | 03:30 pm Rotura de los bloques — ensayo de Compresion en unidad
de albafiileria

12/10/2022 | 04:00pm Colocado de los bloques en el agua para el ensayo de
absorcion

19/10/2022 | 02:30 pm | Capeo de la superficie para las pilas de adobe

21/10/2022 | 08:00am Rotura de las pilas — ensayo de resistencia ala compresion
axial en pilas

19/10/2022 | 08:00 am Perfilado de esquinas para los muretes de adobe

21/10/2022 | 02:00 pm Rotura de muretes- ensayo de resistencia del murete ala

traccion indirecta

OBSERVACION :




Anexo 10: captura de pantalla turnitin

b} JACKELINE GILMA ORDONO QUILCA

“Evaluacion de propiedades fisico mecanico en muros de adobe
adicionando fibra de cabuya - totora reciclada, distrito de Putina,
Puno-2022"

PROYECTO DE INVESTIGACION

AUTOR: l,\\,
Colque Lipa, Julinho
https-fioreid. org/0000-0003-1319-5444
g Ordofo Quilea, Jackeline Gilma
https:/iorcid.org/0000-0002-7820-3460

ASESOR:
Dr. Wargas Chacaltana, Luis Alberto
hittps:forcid. org/0000-0002-4136-7189

LiINEA DE INVESTIGACION:
Disefio Sismico y Estructural

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL:

Desarrollo econémice, empleo y emprendimiento

idio JACKELINE GILMA ORDONO QUILCA

EIBIKIE

<

DPI Colque_&_Ordofio final.docx

1

o b~ W

Resumen de coincidencias X
>
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"Evallf?tion of physical-mechanical properties in adobe walls adding

cabuya fiber - recycled totora, Putina district, Puno-2022"

RESEARCH PROJECT

AUTOR:

Colque Lipa, Julinho
https:/forcid.org/0000-0003-1319-5444
g Ordofio Quilca, Jackeline Gilma
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Dr. Vargas Chacaltana, Luis Alberto
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Economic development, employment and entrepreneurship
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ANEXO - RESOLUCION MINISTERIAL
N° 121-2017-VIVIENDA

(La Resolucion Ministerial de la referencia se publico en la edicion del dia jueves 5 de abril de 2017)

NORMA E.0BO
DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA
INDICE
CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Akcance
Articulo 2 - Objeto.
Articulo 3.- Definiciones.

CAPITULO Il

CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES DE TIERRA REFORZADA

Articulo 4 .- Consideraciones basicas.

Articulo 5 - Requisftos de los materiales para la construccion de edificaciones de tierra reforzada
Articulo 6 - Criterios de configuracion de las edificaciones de tierra reforzada

Articulo 7 - Sistema estructural para edificaciones de terra reforzada

Articulo 8 - Esfuerzo de rotura minimos. Ensayos de laboratorio.

Articulo 9 - Esfuerzos admisibles.

Articulo 10.- Requisitos para las instalaciones eléctrcas en edificaciones de tierra reforzada
Articulo 11 - Requisitos para las instalaciones sanitarias en edificaciones de tierra reforzada

cAPiTULO I
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES DE TAPIAL REFORZADO

Articulo 12.- Condiciones de la terra a utihzar
Anticulo 13.- Unidades de tapial y encofrado
Articulo 14 - Fabricacién de la undad de tapial
Articulo 15.- Proteccion de las hiladas ce tapial
Articulo 16 - Reforzamiento

CAPITULO IV
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES DE ADOBE REFORZADO

Articulo 17.- Condiciones de |a tierra a utlizar
Articulo 18 - Preparacién del adobe

Articulo 19 .- Preparacion del monero
Articulo 20.- Reforzamiento

CAPITULO V
OBRAS PATRIMONIALES DE TIERRA

Articulo 21 .- Consideraciones para la intervencion técnica en una obra patnmonial de tierma

ANEXOS

ANEXO N° 1 Prueba “Cinla de barro”

ANEXO N° 2 Prueba “Presencia de arcilla o "Resistenca seca”

ANEXO N*° 3 Prueba “Contenido de humedad” para la construccién con tapial

ANEXO N° 4 Prueba “Control de fisuras® o “Dosficacidn suelo-arena gruesa’

ANEXO N° 5 Recomandaciones para las juntas de avance en la técnica de! tapial reforzado

ANEXO N° 8 Recomendaciones para el ajuste de lazos verticales y honzontales para los refuerzos con mallas de sogas
sintéticas



Anexo 12. Mapas y planos

TITULO: ““Evaluacion de propiedades fisico mecanico en muros de adobe
adicionando fibra de cabuya - totora reciclada, distrito de Putina - Puno 2022”
AUTOR: Br. Colque Lipa, Julinho & Ordofio Quilca, Jackeline Gilma

A.12.1. UBICACION POLITICA

DEPARTAMENTO: Puno
PROVINCIA: San Antonio de Putina
DISTRITO: Putina

San Antonio
~ de Putina

Azangaro
Huancane
Moho

Yunguyo

CI41.1% - 46.4%
046.5% - 56.9%
WS7% - 66%

W68.1% - 60.4%




Anexo 13: panel fotografico

IMAGEN 1: Recoleccion de hojas de
cabuya.

IMAGEN 2: Recoleccién de totora

IMAGEN 3: Extraccioén de fibra de
cabuya

I
IMAGEN 4: Troceado de totora, en
medidas de 4cm.




IMAGEN 5: Puesta de fibra de cabuya
en agua con detergente.

IMAGEN 6: Puesta de totora en agua
con cal, para separar cualquier tipo de
organismo Vivo.

IMAGEN 7: Seleccion de cantera'y
obtencién de muestra

IMAGEN 8: Ensayo inistu de cinta de
barro y resistencia seca

IMAGEN 9: Se realiza ensayo de
contenido de humedad y granulometria.

IMAGEN 10: Contenido de humedad de
fibra de cabuya en 6 a 7%




IMAGEN 11: Ensayo de limites de
consistencia.
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IMAGEN 12: Contenido de absorcion de
en unidades de bloques de adobe de

- A%

IMAGEN 13: Peso seco de la muestra
para la dosificacion posterior.
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IMAGEN 14: Dosificaciéon de fibras para la

de bloques de adobe
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IMAGEN 15: Mezclado de fibras de cabuya
con la tierra de cantera designada segun
laboratorio.
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IMAGEN 16:
adobe.
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Elaboracion de bloques de




IMAGEN 17: Secado de bloques de
adobe

v
IMAGEN 18: Traslado de unidades

de buques de adobe para ensayos y
elaboracion de muretes.

IMAGEN 19: Preparado de mezcla para
junta con adicion de cabuya.

IMAGEN 21: Refrentado de muros en
pila y bloques para el correcto ensayo.
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IMAGEN 22: Ensayo de compresion
en unidades de bloques de adobe.




IMAGEN 23:Ensayo de compresion en
pilas.

IMAGEN 24:Ensayo de compresion
diagonal en muretes.
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