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Resumen

En este estudio, el principal problema fue los bajos indices de productividad en la
elaboracion de ladrillos en Ceramicos Rex Forte SRL. Esto se debe a la paralizacion
continua del proceso productivo del ladrillo. El objetivo de esta investigacion fue
determinar como la implementacién de un clasificador de mineral arcilloso incrementa la

productividad en el area de produccion de Ceramicos Rex Forte SRL, Pucallpa 2022.

Este estudio es de tipo aplicativo, puesto que tiene fines practicos bien definidos
de disefio experimental tipo preexperimental. Se implementé una clasificadora, que sera

de mayor utilidad en la elaboracion del ladrillo en la empresa Ceramicos Rex Forte SRL.

La informacién recopilada pre y post test de la implementacion del clasificador
fueron utilizados para obtener resultados de la investigacion; en el pre-test, la
productividad era del 58,87%. Después de la puesta en marcha del clasificador, se
visualizé un incremento en la produccion de ladrillos, es decir la productividad aumenté

en un 37,5%.

En conclusién, la hipétesis nula no es aceptada confirmando asi la hipétesis
alternativa, al comparar antes y después las medias de productividad a través de
Wilcoxon. Teniendo como resultado que la implementacién del clasificador de minerales
arcillosos fue efectiva en el area de produccién de Ceramica Rex Forte SRL, Pucallpa

2022.

Palabras clave: Productividad, eficiencia, eficacia.
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Abstract

In this study, the main problem was the low productivity rates in the production of
bricks in Ceramicos Rex Forte SRL. This is due to the continuous stoppage of the brick
manufacturing process. The main objective of this research is to evaluate how the
implementation of a clay mineral sorter will increase productivity in the production area of

Ceramicos Rex Forte SRL, Pucallpa 2022.

This study is of an applicative type, since it has well-defined practical purposes of
experimental type pre-experimental design. A sorting machine was implemented, which
will be more useful in the process of brick production in the company Ceramicos Rex

Forte SRL.

The information collected before and after the implementation of the sorter was
used to obtain the results of the research; prior to the improvement, productivity was
58.87%. After the implementation of the sorter, significant progress was observed in the
production of bricks, resulting in a 37.5% increase in productivity; in other words, after the

implementation, productivity reached 96.32%.

In conclusion, the null hypothesis is rejected, confirming the alternative hypothesis
by comparing the pre and post productivity means using Wilcoxon, having as a result that
the implementation of the clay mineral sorter was effective in the production area of

Ceramica Rex Forte SRL, Pucallpa 2022.

Keywords: Productivity, efficiency, effectiveness.



l.- INTRODUCCION

La implementacién e innovacion de tecnologia en la industria ladrillera para el
incremento del proceso productivo, suele ser muy costosa. Por ende, muchas de las
empresas optan por aplicar técnicas tradicionales en la elaboracion de su producto.
Sin embargo, esta no es la solucion mas adecuada, ya que omiten evaluar la

productividad al tratarse de un procedimiento rudimentario (Zayas, 2018).

La necesidad de flujos de produccién continuos en todas las areas de
productividad de la actividad econdmica se ha convertido en el centro de atencion de
todas las organizaciones. Sin embargo, a nivel empresarial, existe un obstaculo al
querer incorporar maquinarias, lo que resulta en una mayor productividad y ahorro de
costos. Aun asi, mejorar la productividad parece ser el principal remedio para aumentar
la produccion, combatir las crisis, mejorar la eficiencia y obtener productos altamente

competitivos (Carro y Gonzalez, 2012).

A través de la historia se definen diversos conceptos de la productividad sin
causar mayor impacto en las empresas, pero en los ultimos afios se ha comenzado a
dar mayor énfasis por los beneficios generados y el valor agregado a las compafias

(Sladogna, 2017).

La productividad segun Sladogna (2017), es la cantidad de producto
econdmicamente significativo producido a partir de una cantidad determinada de un

recurso particular durante un periodo de tiempo determinado.

Por lo tanto, podemos definir la productividad como el nivel de eficiencia que

mide los resultados de las metas que la organizacion alcanza entre los recursos que



se utilizan para alcanzar dichas metas. En la actualidad es una expresion que cada
vez es mas utilizada debido a su significado e influencia. Calcular su valor nos ayuda
a saber con qué eficacia y eficiencia se pueden gestionar los recursos de la
organizacion. Ademas, nos permite analizar cada mes si estamos manteniendo,

reduciendo o aumentando el nivel de produccion.

Un indicador muy importante para analizar resultados y de esta manera
modificar o plantear nuevas estrategias con el objetivo de volver a la empresa mas

competitiva.

Ucayali es una de las regiones mas grandes del Peru, pero con una economia
aun pequefa. Las areas donde se concentra la produccién, la poblacién y las
exportaciones son 1%, 1,6% y 0,1%, respectivamente. Durante los ultimos cinco afios,
la economia de Ucayali ha crecido a un ritmo menor que la economia nacional. La
economia de Ucayali se basa en las actividades comerciales y la industria agricola.
Ambas concentran el 42 % de su PBI. Ultimamente, el sector ha registrado un aumento
muy leve (0,1%), que se explica por la caida del principal sector manufacturero (-3,2%)
y agricola (-7%), compensado por el crecimiento del sector construccién (23,6%). y el

sector comercial (2,2%) (Ministerio de Comercio Exterio y Turismo, 2015).

Del informe del afio 2017 observamos que al desarrollar sus actividades en el
departamento de Ucayali seria beneficioso para la empresa Ceramicos Rex Forte SRL
debido a que es una de las regiones mas extensas del Peri con un constante
crecimiento en el sector construccion y comercio. Ademas, la competencia en la

industria ladrillera desarrolla el proceso de elaboracién de ladrillos de manera empirica;



que es favorable para la empresa, porque constantemente implementa o modifica
tecnologia generando valor agregado para volverse mas competitiva en el mercado.
No obstante, mediante el muestreo por conveniencia identificamos areas de mejora
dentro del proceso productivo de elaboracion de ladrillos. Determinando que deberia
modificarse el proceso de clasificacion de materia prima implementando una
clasificadora para mineral arcilloso, porgque a la fecha se realiza este procedimiento de
manera artesanal retrasando el tiempo de ciclo, generando merma y desgastando la

maquinaria.

El problema general identificado para la investigacion es:

¢ Como la implementacién de clasificadora de mineral arcilloso incrementa la

productividad en el &rea de produccion de Ceramicos Rex Forte SRL, Pucallpa 2022?

La justificacion del estudio fue enfocada en mejorar la productividad en el
proceso productivo del ladrillo, a través de la implementacion de una clasificadora para
mineral arcilloso en la empresa Ceramicos Rex Forte en Pucallpa en el afio 2022, ya
gue en los ultimos tiempos las compafias industriales del sector ladrillero buscan
maximizar el valor de su maquinaria en el proceso productivo para obtener el retorno
de su inversion antes del tiempo propuesto. De esta manera la empresa se enfrenta al
reto de renovar, implantar y modificar la tecnologia empleando nuevas técnicas de

produccion que les permita ser mas competitivas en un mercado.

Este proyecto permite incrementar los indicadores de la eficacia y eficiencia en
el area de produccion mediante la implementacién de una tolva clasificadora para

mineral arcilloso en el proceso de elaboracién de ladrillo, reduciendo el tiempo de ciclo



de producciéon, minimizando la merma e incrementando la duracion de la maquinaria.
Ademas, permite reusar el material rechazado por la granulometria, la greda que no
esté comprendida dentro de los siete centimetros de diametro sera rechazada pero no
eliminada, pasando por un reproceso con el fin de homogeneizar la materia prima. De
esta manera los flujos de material son constantes y generando un incremento en el

tiempo de ciclo ya que el operador no realiza paradas.

El objetivo general es:

Determinar como la implementacién de clasificadora de mineral arcilloso
incrementa la productividad en el &rea de produccion de Cerdmicos Rex Forte SRL,

Pucallpa 2022.

OE (1): Determinar la eficacia antes y después de la implementacion de
clasificadora de mineral arcilloso en el area de produccion de Ceramicos Rex Forte

SRL, Pucallpa 2022.

OE (2): Determinar la eficiencia antes y después de la implementacion de
clasificadora de mineral arcilloso en el area de produccion de Ceramicos Rex Forte

SRL, Pucallpa 2022.

OE (3): Determinar el retorno de la inversion después de la implementacion en

el area de produccion de Ceramicos Rex Forte SRL, Pucallpa 2022.

La hipoétesis general en el marco del problema se establece:

La implementacion clasificadora de mineral arcilloso incrementa la

productividad en el area de produccién de Ceramicos Rex Forte SRL, Pucallpa 2022.



Il.- MARCO TEORICO

En el contexto de este estudio se revisan trabajos previos, como proyectos
nacionales e internacionales, que abarquen temas similares y estén relacionados con

el proposito del proyecto de investigacion.

Entre los antecedentes nacionales, Ramirez (2016) identificé las razones del
bajo nivel de produccién y sefialé los problemas que genera la gran cantidad de
unidades reprocesadas, el largo tiempo de residencia en la mezcla y la limitada
capacidad de la planta. Los diagndsticos iniciales mostraron la produccion en 27,56
unidades por hora, en comparacion con las nuevas métricas que se lograrian si se
hicieran mejoras (40,07 unidades por hora), asumiendo un aumento del 46,48 %, por
lo que también se aumento la capacidad de la fabrica en 53,53 %. Como resultado,
determind que los niveles de produccion aumentaron significativamente y las plantas
pudieron absorber este crecimiento. Encontro la propuesta comercialmente viable y la

empresa obtuvo un retorno de su inversion en un plazo de 15 meses.

Gamarra (2021) en su investigacion disminuy6 el tiempo actual en la linea de
produccion de 165.36 minutos al tiempo estandar de 130.05 minutos con una
diferencia de 35.31 minutos. Concluyé que la productividad segun propuesta de la
empresa es de 10.89 a 12.67 mil ladrillos por trabajador, en segundo lugar, de 0.054
a 0.063 mil ladrillos por hora, y finalmente de 0.073 mil ladrillos por hora a 0.084, el
rango de fluctuacion es 16.35%, 16.67% y 15.07% respectivamente. Como resultado

de la investigacion cumplio con el objetivo del estudio, incrementandose los tiempos



de ciclo cumpliendo con aumento de la productividad en su produccion a traves la

ingenieria de métodos.

Segun Santome (2016) en su trabajo de investigacion desarrollado con el fin de
identificar que la falta de tiempo de ciclo estandarizado y un método de trabajo produce
contratiempos la elaboracion de ladrillos, emple6 el estudio de métodos como
herramienta para perfeccionar y enmendar los errores en el proceso productivo.
Obtuvo como respuesta de 145 a 255 ladrillos elaborados por hora, concluyé que la
implementacion de un método de estudios incremento la productividad de la empresa

en 76.86%. Ademas, logré aumentar la produccion y disminuyo las horas trabajadas.

En el estudio realizado por Loarte (2016) muestra como objetivo principal la
disminucién de 44 movimientos y estandarizacion de horas trabajadas por horno de
76.93 a 81.88. Obteniendo una mejora en la eficiencia del 99 por ciento y un
incremento en la eficacia de 1783 ladrillos por hora. Concluyendo que el estudio de
movimientos y tiempos en proceso de coccion aumento la productividad a 1757

ladrillos por hora.

Entre los antecedentes internacionales, Sacoto (2013) en su investigacion se
enfocd en incrementar la produccion para posicionar la comercializacion del ladrillo en
la ciudad de Azogues manejando volumenes de produccion elevado, usando equipos
tecnoldgicos que permitio producir el ladrillo de forma continua y brinde la calidad que
requiere el cliente. Concluy6 que el costo unitario fue de 22 centavos y fijo el precio de
venta en 40 centavos, obteniendo un 80% de utilidad por unidad de producto

comercializado, por estos resultados el proyecto fue viable.



Es importante conocer sobre los términos mas relacionados con la investigacion

para que exista mejor entendimiento del proyecto.

La productividad es un indicador muy importante en las organizaciones, ya que
para ser competitivo tienes que elaborar o brindar productos y servicios con altos
estandares. Es cumplir con los objetivos en el proceso productivo minimizando los
recursos de la empresa, obteniendo mayores productos, brindando un mejor servicio,
satisfaciendo la necesidad de los clientes y posicionandonos en la mente del

consumidor (Fontalvo, 2018).

La medicién de la eficiencia es importante en todas las organizaciones porque
evalia las metas alcanzadas y los recursos empleados para lograr esas metas

(Barahona, 2007)

Los ladrillos se definen como unidades de ceramica en forma rectangular, su
composicién de minerales arcillosos es conocido como arcilla roja y blanca, que se
comprime y se cuece 1000° centigrados. Se pueden utilizar en cualquier tipo de

construccion debido a la facilidad de manejo y forma estandarizada (Moreno, 1981).

Al respecto INDECOPI (2012), define al ladrillo como un elemento de
mamposteria constituido por minerales arcillosos de origen natural, formado por

diversos procesos y tratado térmicamente a alta temperatura.

La arcilla es un material de suelo que contiene en su composicion silicatos de
aluminio. Este material es de contextura plastica y moldeable. Ademas, se cuece a
1000° centigrados convirtiéndose mas dura y vidriosa cuando esta seca (Norma

Técnica Peruana, 2015).



La tolva alimentadora es el equipo mas utilizado en el almacenamiento de
insumos por la facilidad y versatilidad que concede en el proceso productivo, suele ser
de acero o cemento, ademas su estructura es variable o puede ser modificable
dependiendo de la materia prima y uso. Las tolvas también se denominan silos,

contenedores, bunkeres o depdésitos (Virtual Expo Group, 2018).

El clasificador o también conocido como tamizador industrial es un proceso
mecanico que se encarga de separar el material que se encuentre dentro de los
pardmetros asignados pasando a la siguiente actividad del proceso y acelerando el
proceso productivo, y las que no cumplieron con las dimensiones sean rechazadas,
separadas y reprocesadas. Resumiendo, su objetivo principal es homogenizar la

materia prima para que el proceso sea continuo (Quispe, 2018).

La mezcladora es un equipo que se encarga de combinar la materia prima con
aditivos o liquidos, la estructura del equipo permite la facilidad de instalacion de

aspersores para la adicién de estos liquidos (QR. Ingenieria, 2017).

El transportador de banda, cinta o faja transportadoras es uno de los transportes
de material mas usados por lo econémico que puedes ser y la facilidad que brinda en
el proceso de instalacion. Genera beneficios en el consumo energético, tiene una gran
capacidad de transporte, es rapida y las piezas para realizar su mantenimiento son

economicas y muy accesibles(QR. Ingenieria, 2017).

Los mezcladores estan disefiados para aglomerar completamente mezclas de
arcilla e incorporar de manera O6ptima aglomerados de diferentes texturas y

densidades. El mezclador también asegura una humectacién mas eficiente y una



homogenizacion muy uniforme de los recortes del area de formacion. El disefio y la
ubicacion del tanque de mezclado, especialmente las paletas, mejora la accion de
mezclado al forzar el material entre las paletas en ambos ejes simultaneamente. Una
zona de presion en el extremo del eje y posterior trituracion, mediante un sistema de
peine de estrella, garantiza una perfecta homogeneizacion y un tamafio de particula

uniforme para facilitar el transporte y la dosificacion (Verdéz, 2020).

La laminadora esta disefiada para un alto rendimiento y una operacion
completamente confiable con su bancada sobredimensionada, rodamientos de
precision y construccion robusta con alta capacidad de carga. La presion entre los
cilindros es hidraulica en toda la gama de laminadores éptimos, lo que permite un

funcionamiento estable con aberturas minimas de hasta 0,6 mm (Verdéz, 2020).

Las extrusoras de arcilla estan disefiadas para trabajar en las condiciones mas
exigentes con la méxima fiabilidad y el méximo rendimiento. Su disefio modular
combina una camara de vacio de gran volumen con un mezclador de longitud ajustable
segun los requisitos del cliente, al tiempo que proporciona un excelente acceso para
el mantenimiento y la sustitucion de piezas desgastadas. Puede instalarse en linea de
90° al cuerpo de la extrusion, lo que ofrece una 6ptima adaptacién a la instalacion

(Verdéz, 2020).



ll.- METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada.

3.1.2 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es experimental de tipo preexperimental.

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable dependiente

Productividad: Se puede definir como la capacidad de disminuir la mano de
obra, el capital, las materias primas, la energia y la informacion para incrementar la

produccién (Sladogna, 2017).

Dimensiones

Eficacia: Es el cumplimiento de los resultados propuestos por la organizacion, se
vincula con la productividad porque se hace énfasis en cumplir las metas, pero no se

considera minimizar el uso de los recursos (Bulent y Adnan, 2009).

Dimension eficacia: relacion entre las unidades producidas y las unidades
programadas.

Eficacia = Unidades Producidas 100%
ficacta = Unidades Programadas x °

10



Eficiencia: Se define como la reduccion de uso de los recursos para el

desemperio de una actividad o elaboracion de un producto (Shermerhorn, 2006).

Dimension eficiencia: Relaciona las horas maquina empleadas entre las horas
maquina programadas.

L Hora maquina empleadas
Eficiencia = - x 100%
Hora maquina programada

Variable independiente

Clasificadora de mineral arcilloso: se encarga de separar y homogenizar
la materia prima y las que no cumplieron con las dimensiones sean rechazadas,

separadas y reprocesadas para que el proceso sea continuo (Quispe, 2018).
Dimension
ROI: El retorno de la inversion es el beneficio obtenido de una inversion

en relaciéon con los costos que este representa, expresado en como un porcentaje

(Andrade, 2011).

Dimensién ROI: Relaciona los ingresos generados entre la inversion realizada.

Ingresos generados — Inversion realizada
ROI = y: - x 100%
Inversion realizada

11



Tabla 1

Matriz de operacionalizacion de variables

Variable N - . . L . Escala de
. Definicién conceptual Definicion Operacional Dimension Indicadores Formula o
del estudio medicién
Es el uso eficaz y eficiente
de todos los recursos en Eficaci % Eficaci Eficaci Unidades Producidas 100% Escala de
i6 icacia o Eficacia lcacta = ——; X .
la elaboramo.n. de La variable Unidades Programadas ° la razén
productos y servicios. Se - .
- productividad del area
puede definir como la iy
: ... —~de  produccion en
- capacidad de disminuir la -
Productividad .. Ceramicos Rex Forte
mano de obra, el capital, X
. : S.R.L. se mide por
las materias primas, la . N
P la_informacion medio de la eficacia y .
energia y eficiencia. L Horamaquina empleadas Escala de
para incrementar la Eficiencia % Eficiencia  Eficiencia = q , 3 x 100% b
produccién (Sladogna, oramaquina programaada la razdn
2017).
Maquina que se encarga
de separar y homogenizar . -
parar y g La variable clasificadora
la materia prima y las que . .
no cumplieron con las de mineral arcilloso del . .
Clasificadora de . . area de produccién en _ Ingresos generados — Inversion realizada o, [Escalade
: . dimensiones sean . ROI % ROl ROI= — . x 100% ,
mineral arcilloso Cerémicos Rex Forte Inversién realizada la razén

rechazadas, separadas y
reprocesadas para que el
proceso sea continuo
(Quispe, 2018).

S.R.L. se mide por
medio del ROL.
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3.3 Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis

3.3.1 Poblacién

La poblacion fue las unidades de ladrillo en el proceso de su elaboracion en la
empresa Ceramicos Rex Forte SRL, registrados en el mes de junio y agosto del afio

2022.

Criterios de Inclusién

Los datos obtenidos fueron recopilados del proceso de elaboracién de ladrillos
en el mes de junio y agosto tomando como consideracion los dias abarcados de
lunes a sdbado en el afio 2022 en el area de produccion de la empresa Ceramicos

Rex Forte.

Criterios de Exclusiéon

Fueron excluidos los datos del proceso de elaboracion de ladrillos dentro del
periodo de enero a mayo y septiembre a diciembre del afio 2022, las areas no
involucradas con produccion, dias no programados para producir y dias no laborales

como parte de la politica de la empresa Ceramicos Rex Forte SRL.

Criterios de Eliminacioén

Dentro de la investigacion ningan elemento de la muestra fue eliminado.
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3.3.2 Muestra

Fueron incluidos todos los datos recopilados dentro de los dias laborales como
politica de la empresa Ceramicos Rex Forte SRL en el mes de junio y agosto del

afo 2022.

3.3.3 Muestreo

En el estudio de investigacion fue utilizada el muestreo por conveniencia.

3.3.4 Unidad de anélisis

El incremento de la productividad por implementacion de clasificadora de
mineral arcilloso fue evaluado en la empresa durante el mes de junio y agosto del
2022 incluyendo las 8 horas de semana laborales y 4 horas laborales los sabados,

tomandose en cuenta los dias programados para producir.

3.4 Técnica e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1Técnica

La técnica aplicada en la recoleccién de datos para la investigacion fue el

método de observacion experimental.

3.4.2 Instrumento de recoleccién de datos

Se emple6 como instrumento la hoja o ficha de registro de datos.
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Validez

Al recolectar los datos fue utilizado formatos de propiedad de la empresa

Ceramicos Rex Forte que corroboran la validez del instrumento, anexo 1y 2.
Confiabilidad

La confiabilidad de wuna herramienta de investigacion que se basa
principalmente en la medida en que ocasiona los mismos efectos cuando se emplea
reiteradamente a la misma persona u objeto (Ferndndez, Herndndez y Baptista,

2014).

El instrumento es confiable ya que la empresa Ceramicos Rex Forte S.R.L.

autorizo el uso de estos formatos.
3.5 Procedimientos

Para evitar interrupciones en la produccioén de ladrillos e impactar directamente
en la productividad, se implement6 un clasificador de mineral arcilloso para mejorar

el proceso productivo.

Primero fue presentado un formato que acredit6é la autorizacion del proyecto
de investigacion en la empresa Ceramicos Rex Forte SRL, este formato se adjuntd
con la firma del encargado o supervisor de area, anexo 4 y 5. Luego se procedi6 a
recolectar datos para los formatos de frecuencia de paradas y de produccion de
elaboracion de ladrillo para elaborar el diagrama de Pareto y detectar la

productividad antes de la implementacién, anexo 1y 2. Posteriormente se iniciaron
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los trabajos preliminares para la colocacion de la clasificadora de mineral arcilloso.
Luego se puso la puesta en marchay las pruebas respectivas. Después se recolecto
la informacion en una hoja o ficha de registro que evalla los indicadores del objetivo
de estudio después de la implementacion de la maquinaria. En seguida, se transfirio
los datos al programa de software Microsoft Excel y BM® SPSS Statistics.
Finalmente, se proceso y se obtuvieron los resultados que fueron interpretados para

saber si cumplieron con el objetivo de la investigacion.

Situacion actual de la empresa

Descripcion de la empresa

Ceramicos Rex Forte SRL es una compafiia del sector construccion dirigida a
la fabricacibn y comercializacion de ladrillos. Cuenta con 30 trabajadores
distribuidos en un solo turno y equipamiento industrial instalado al 70%. Iniciando

sus operaciones comerciales el 24 de mayo del 2019.

Se encuentra ubicada en el centro poblado San José etapa lll lote 2 en

Pucallpa (Coordenadas: 8°20'02.9"S 74°37'34.3"W).



Descripcion del proceso

La empresa actualmente trabaja con 1 linea de produccion y se encarga de

elaborar 5 tipos de ladrillo:

o Ladrillo pandereta 1
o Ladrillo pandereta 2
e Ladrillo icaro
o Ladrillo techo

o Ladrillo King Kong

La figura 1 y anexo 3 muestran el diagrama de operaciones y andlisis de la

elaboracion del ladrillo, a continuacion, se explicara el proceso productivo.

Inicialmente se extrae y transporta la arcilla necesaria para la producciéon de

ladrillos desde la cantera hasta el almacén.

La arcilla es acopiada por medio de un cargador frontal y transportada

mediante volquetes. Esta actividad no se lleva a cabo todos los dias.
Equivalencia de arcilla extraida para la elaboracion del ladrillo.
. 1 volquete = 15 m3 de arcilla
. 15 m3de arcilla = 4,250 unidades de ladrillo

Por lo tanto 5 volquetes equivalen a 75 m3de arcilla que a su vez vale por

21,250 unidades de ladrillos para la produccién de 1 dia.
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La materia prima es llevada del almacén hacia la tolva alimentaria. Luego la
arcilla mediante una faja es transportada a la maquina mezcladora donde es triturada
y mezclada con agua. Seguidamente el material obtenido es trasladado al laminador
gue completa la homogeneizacion de la arcilla para después ser enviada a la prensa
extrusora y bomba al vacio que define la forma del ladrillo. La mezcla sale en forma
de barra continua que es trasportada por rodillos hasta la cortadora, donde se
encarga de darle las dimensiones requeridas para que tomen forma de ladrillo.
Después de tener el ladrillo cortado se procede al area de secado, luego al area de
guema Yy finalmente pasa en el almacén de producto terminado para su

comercializacion.
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Figura 1

Diagrama de operaciones para la elaboracion de ladrillos

DIAGRAMA DE OPERACIONES

Diagrama N°: 01

] Hoja: 01 de 01 Método: Actual

Producto: Ladrillo

Lugar: Ceramicos Rex Forte SRL — Pucallpa

clasificador para minerales arcillosos

Actividad: Elaboracién de ladrillo antes de la implementaciéon de | Compuesto por: Danny Junior Salvador Zapata

Fecha: 01-06-2022

Abastecimiento de arcilla a tolva

Mezcladora

Laminador

Extrusora

Cortadora

RESUMEN
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Control

Demora

Almacenamiento
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Traslado . Demora
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3.6 Método de analisis de datos

Luego de la recopilacion y procesamiento de datos necesarios para que el
estudio esté listo, se realiza una matriz como se muestra en la tabla 2, para que el
investigador lo analicen. Actualmente, se es recomendable el uso de computadoras
para realizar un analisis cuantitativo mas preciso y eficiente; ya que, agiliza y

proporciona un calculo preciso (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2016).

Tabla 2

Matriz de Andlisis de Datos

Escala de Estadisticos Analisis

Variable Indicador ., . ) )
medicion descriptivos inferencial
Nivel % eficacia Razoén Medias
Productividad _ o _ Wilconxon
Nivel % eficiencia Razoén Medias

Clsificadora de . , . )
i ) Nivel % ROI Razon Medias Wilconxon
mineral arcilloso
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Analisis descriptivo

Permite al investigador utilizar tablas de frecuencia, porcentajes y métodos
numericos para ordenar la informacion recopilada, Garantizando una interpretacion e
identificacion precisa de las caracteristicas de la muestra de investigacion

(Valderrama, 2013).

En el presente estudio, fue realizado un andlisis descriptivo de los datos

recopilados durante 20 dias de produccion, antes y después de la mejora.

La eficiencia y la eficacia fueron analizadas mediante tablas para evaluar e

interpretar su evolucion.
Andlisis inferencial

Permite al investigador calcular las propiedades de la poblacién, validando la
concordancia de variables dependientes e independientes, mediante la comparacion

de gruposy realizando una deduccion (Valderrama, 2013).

En este estudio fue realizado un analisis de inferencia para comprobar como la
implementacion clasificadora de mineral arcilloso aumenta la productividad en el &rea

de produccion de Ceramicos Rex Forte SRL, Pucallpa 2022.

Para probar nuestras hipoétesis, fue importante evaluar si la informacion
recopilada (antes y después de la mejora) presentaba un comportamiento paramétrico
0 no paramétrico. Fue realizado una prueba de normalidad utilizando la estadistica de

Shapiro-Wilk debido a que se evaluaron 20 datos. Cumpliendo con la pauta:
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Si el valor de p < 0,05, los datos tienen un comportamiento no paramétrico.

Si el valor de p > 0.05, los datos tienen un comportamiento paramétrico.

Seguidamente, para la comprobacion de las hipotesis; es decir, la aceptacion
de la hipotesis planteada. Se realiz6 comparacion de medias. Cumpliendo la siguiente

pauta:

Hipotesis nula (Ho): Promedio o media antes de la implementacion (uPa) es

mayor o igual al promedio 0 media después de la implementacion (uPd).

Hipotesis alternativa (Ha): Promedio o media antes de la implementacion (uPa)

es menor al promedio o0 media después de la implementacién (uPd).

Finalmente, para confirmar que el andlisis es correcto, realizamos el analisis
utilizando el valor p resultante de aplicar la prueba de Wilcoxon. Cumpliendo la

siguiente pauta:

Si p valor < 0.05, se rechaza la hipétesis nula

Si p valor > 0.05, se acepta la hipétesis nula

3.7 Aspectos éticos

El estudio se realiz6 en la empresa Ceramicos Rex Forte SRL con la
autorizacion del encargado o supervisor del area para recolectar los datos sin infligir

o romper alguna politica de la empresa.
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IV. RESULTADOS
Productividad pre-test

Mediante los datos recolectados se identificaron los principales problemas en el
proceso productivo del ladrillo antes de la implementacion de clasificadora de mineral
arcilloso. La informacion fue recopilada de la base de dato de los anexos 8 hasta el

anexo 27.
Tabla 3

Frecuencia de tiempo de parada en la elaboracién de ladrillo

Cod Problemas de interés Frecuencia % v
Acumulado
A Atascamiento de greda 81 26% 26%
B Calentamiento de motor 72 23% 50%
C Contaminacion en material 53 17% 67%
E Insuficiencia de greda 32 10% 77%
D Ruptura de alambre 29 9% 87%
F Falla con el molde 23 7% 94%
G Falla enlaminadora 18 6% 100%
Total 308 100%

La tabla 3 muestra la frecuencia de tiempo de parada antes de la
implementacion del clasificador de mineral arcilloso, dichos datos fueron utilizados
como herramienta para construir un diagrama de Pareto y poder visualizar los
problemas de interés en los cuales tendremos que enfocarnos para mejorar la

productividad.
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Figura 2

Diagrama de Pareto de tiempo de parada en la elaboracién de ladrillo
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La figura 2 refleja que el tiempo de actividad acumulada fue causada por 4
principales defectos en el proceso, atascamiento de arcilla, calentamiento de motor,
contaminacion en material y ruptura de alambre con 26%, 23 %, 17% y 10%
respectivamente, por lo que los esfuerzos destinados a mejorar deberian enfocarse en

estos 4 aspectos.
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Eficacia

Para determinar la eficacia pre-test se recolectaron datos (anexo7) con respecto al
namero de unidades producidas y planificadas en el mes de junio mostradas en la tabla

4.

Tabla 4

indice de eficacia pre-test en la elaboracion de ladrillo

i Produccion ., L
N° Fecha Tipo de orogramado Produ.cuon Eficacia pre
producto , real (millares) test (%)
(millares)

1 01/06/22  Pandereta#1 20 20.24 1.01
2 02/06/22 Pandereta#1 20 19.24 0.96
3 03/06/22  Pandereta#1 20 18.20 0.91
4  06/06/22 Pandereta#l 20 6.50 0.33
5 07/06/22  Pandereta#1 20 18.46 0.92
6  08/06/22 Pandereta#1 20 17.94 0.90
7 10/06/22  Pandereta #1 20 10.40 0.52
8 13/06/22  Pandereta #1 20 9.88 0.49
9 14/06/22  Pandereta #1 20 21.32 1.07
10 15/06/22 Pandereta #1 20 19.50 0.98
11  17/06/22  Pandereta #1 20 11.18 0.56
12 18/06/22 Pandereta#1 10 10.40 1.04
13 20/06/22  Pandereta #1 20 7.80 0.39
14  21/06/22 Pandereta#2 20 19.72 0.99
15  22/06/22  Pandereta #2 20 7.28 0.36
16  23/06/22 Pandereta#l 20 10.92 0.55
17  25/06/22  King Kong 6.5 5.44 0.84
18  27/06/22  King Kong 13 11.90 0.92
19  28/06/22 Techo 10 7.75 0.77
20  29/06/22 Icaro 20 4.76 0.24

0.74
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En la figura 3 se visualiza la evolucion de la eficacia en junio, siendo el
porcentaje mas bajo el 24% y el porcentaje mas alto 107%. Y la eficacia media antes

de implementar el clasificador es del 74%.

Quiere decir por cada programacion de 20,000 unidades de ladrillo pandereta
1, pandereta 2 e icaro se producen 14,800 unidades. Asimismo, se producen 7,400
para una programacion de 10,000 unidades de ladrillo techo. Posteriormente, se

fabrican 9,620 unidades por cada 13,000 unidades de ladrillo king kong previstos.

Figura 3

Evolucion de la eficacia pre-test en la elaboracién de ladrillo.
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Eficiencia

Para determinar la eficiencia pre-test se recolectaron datos (anexo7) con

respecto las horas maquina planificadas, tiempo de paradas y tiempo de horas

trabajadas en el mes de junio mostradas en la tabla 5.

Tabla b

indice de eficiencia pre-test en la elaboracion de ladrillo

N° Fecha Tipo de Tiempo total Tiempo de Tiempo de Eficiencia pres
producto (min) para (min)  trabajo (min) test (%)

1 01/06/22  Pandereta #1 480 20 460 0.96
2 02/06/22  Pandereta #1 480 26 454 0.95
3 03/06/22  Pandereta #1 480 32 448 0.93
4 06/06/22 Pandereta #1 480 208 272 0.57
5 07/06/22  Pandereta #1 480 42 438 0.91
6 08/06/22 Pandereta #1 480 58 422 0.88
7 10/06/22  Pandereta #1 480 342 138 0.29
8 13/06/22 Pandereta #1 480 256 224 0.47
9 14/06/22  Pandereta #1 480 28 452 0.94
10 15/06/22 Pandereta #1 480 44 436 0.91
11 17/06/22  Pandereta #1 480 274 206 0.43
12 18/06/22  Pandereta #1 240 30 210 0.88
13 20/06/22  Pandereta #1 480 272 208 0.43
14  21/06/22  Pandereta #2 480 26 454 0.95
15 22/06/22 Pandereta #2 480 254 226 0.47
16 23/06/22  Pandereta #1 480 258 222 0.46
17 25/06/22 King Kong 240 26 214 0.89
18  27/06/22  KingKong 480 34 446 0.93
19 28/06/22 Techo 480 88 392 0.82
20  29/06/22 Icaro 480 368 112 0.23
0.71

27



En la figura 4 se visualiza la evolucidn de la eficiencia en junio, siendo el
porcentaje mas bajo el 23% y el porcentaje mas alto 96%. Y la eficiencia media pre-

test del 71%.

Figura 4

Evolucion de la eficiencia pre-test en la elaboracion de ladrillo
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Productividad

Para determinar la productividad pre-test se recolectaron datos (anexo7) de los

indices de eficacia y eficiencia mostradas en la tabla 6.
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Tabla 6

indice de productividad pre-test en la elaboracion de ladrillo

N© Fecha Tipo de Eficaciapre Eficiencia pres Productividad
producto test (%) test (%) pre test (%)

1 01/06/22  Pandereta #1 1.01 0.96 0.97
2 02/06/22  Pandereta #1 0.96 0.95 0.91
3 03/06/22 Pandereta#l 0.91 0.93 0.85
4 06/06/22 Pandereta #1 0.33 0.57 0.18
5 07/06/22 Pandereta #1 0.92 0.91 0.84
6 08/06/22  Pandereta #1 0.90 0.88 0.79
7 10/06/22  Pandereta #1 0.52 0.29 0.15
8 13/06/22  Pandereta #1 0.49 0.47 0.23
9 14/06/22 Pandereta #1 1.07 0.94 1.00
10 15/06/22 Pandereta#1 0.98 0.91 0.89
11 17/06/22 Pandereta #1 0.56 0.43 0.24
12 18/06/22  Pandereta#l 1.04 0.88 0.91
13  20/06/22 Pandereta#l 0.39 0.43 0.17
14  21/06/22  Pandereta#2 0.99 0.95 0.93
15 22/06/22  Pandereta #2 0.36 0.47 0.17
16  23/06/22 Pandereta#l 0.55 0.46 0.25
17  25/06/22  KingKong 0.84 0.89 0.75
18 27/06/22 King Kong 0.92 0.93 0.85
19 28/06/22  Techo 0.77 0.82 0.63
20 29/06/22 Icaro 0.24 0.23 0.06
0.74 0.71 0.59
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En la figura 5 se visualiza la evolucion de productividad en junio, siendo el porcentaje
mas bajo el 6% y el porcentaje mas alto 100%. Y la productividad media pre-test es

del 59%.

Figura5

Evolucion de la productividad pre-test en la elaboracién de ladrillo
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Productividad post-test

Al implementar la clasificadora solucionamos los 4 problemas principales del
tiempo de parada en la elaboracion de ladrillo, que representaban un 80% identificado
en la tabla 2, de esta manera se redujo en promedio de 134 minutos a 15 minutos

aumentando la productividad en la produccion de ladrillos. La informacion recopilada
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con respecto al tiempo de parada después de la mejora se encuentra en los anexos

del 29 a la 48.

Eficacia

Para determinar la eficacia post- test se recolectaron datos (anexo 28) con respecto al

namero de unidades producidas y planificadas en el mes de agosto mostradas en la

tabla 7.

Tabla 7

indice de eficacia post-test en la elaboracion de ladrillo

Produccién

Produccidon

Eficacia post

N* Fecha programado real (millares) test (%)
(millares)

1 01/08/22 20 20.54 1.03
2 02/08/22 20 20.02 1.00
3 03/08/22 20 21.06 1.05
4 04/08/22 20 20.02 1.00
5 05/08/22 20 19.50 0.98
6 06/08/22 10 10.66 1.07
7 08/08/22 20 20.28 1.01
8 09/08/22 20 20.02 1.00
9 10/08/22 20 21.58 1.08
10 11/08/22 20 20.80 1.04
11 12/08/22 20 20.02 1.00
12 13/08/22 10 10.92 1.09
13 22/08/22 20 20.02 1.00
14 23/08/22 20 19.76 0.99
15 24/08/22 10 6.30 0.63
16 25/08/22 20 20.02 1.00
17 26/08/22 20 20.28 1.01
18 27/08/22 10 9.10 0.91
19 29/08/22 20 20.54 1.03
20 31/07/22 20 20.80 1.04
1.00
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En la figura 6 se visualiza la evolucion de la eficacia en agosto, siendo el
porcentaje mas bajo el 63% y el porcentaje mas alto 109%. Y la eficacia promedio

post-test es 100%.

Figura 6

Evolucion de eficacia post-test en la elaboracion de ladrillo
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Quiere decir por cada programacion de 20,000 unidades de ladrillo pandereta
1, pandereta 2 e icaro se cumple con lo programado. Asimismo, se cumple con la
programacion de 10,000 unidades de ladrillo techo. Posteriormente, se cumple con la

elaboracion de 13,000 unidades de ladrillo king kong previstos.
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Eficiencia

Para determinar la eficiencia post- test se recolectaron datos (anexo 28) acumulados

sobre las horas maquina planificadas, tiempo de para y tiempo de trabajo utilizado en

el mes de agosto mostradas en la tabla 8.

Tabla 8

indice de eficiencia post-test en la elaboracion de ladrillo

N° Fecha Tiempo total Tiempo de Tiempo de Eficiencia post
(min) para (min)  trabajo (min) test (%)

1 01/08/22 480 18 462 0.96
2 02/08/22 480 12 468 0.98
3 03/08/22 480 14 466 0.97
4 04/08/22 480 16 464 0.97
5 05/08/22 480 15 465 0.97
6 06/08/22 240 15 225 0.94
7 08/08/22 480 16 464 0.97
8 09/08/22 480 12 468 0.98
9 10/08/22 480 11 469 0.98
10 11/08/22 480 15 465 0.97
11 12/08/22 480 17 463 0.96
12 13/08/22 240 10 230 0.96
13 22/08/22 480 13 467 0.97
14 23/08/22 480 14 466 0.97
15 24/08/22 360 25 335 0.93
16 25/08/22 480 11 469 0.98
17 26/08/22 480 15 465 0.97
18 27/08/22 240 13 227 0.95
19 29/08/22 480 19 461 0.96
20 31/07/22 480 14 466 0.97
0.96
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En la figura 7 se visualiza la evolucion de la eficiencia en agosto, siendo el
porcentaje mas bajo el 93% y el porcentaje mas alto 98%. Y la eficiencia promedio

post-test es 96%.

Figura 7

Evolucion de la eficiencia post-test en la elaboracién de ladrillo
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Productividad

Para determinar la productividad post- test se recolectaron (anexo 28) datos

sobre los indices de la en el mes de agosto mostradas en la tabla 9.
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Tabla 9

indice de productividad post-test en la elaboracion de ladrillo

Eficacia post Eficiencia post Productividad

N Fecha test (%) test (%) post test (%)
1 01/08/22 1.03 0.96 0.99
2 02/08/22 1.00 0.98 0.98
3 03/08/22 1.05 0.97 1.02
4 04/08/22 1.00 0.97 0.97
5 05/08/22 0.98 0.97 0.94
6 06/08/22 1.07 0.94 1.00
7 08/08/22 1.01 0.97 0.98
8 09/08/22 1.00 0.98 0.98
9 10/08/22 1.08 0.98 1.05

10 11/08/22 1.04 0.97 1.01

11 12/08/22 1.00 0.96 0.97

12 13/08/22 1.09 0.96 1.05

13 22/08/22 1.00 0.97 0.97

14 23/08/22 0.99 0.97 0.96

15 24/08/22 0.63 0.93 0.59

16 25/08/22 1.00 0.98 0.98

17 26/08/22 1.01 0.97 0.98

18 27/08/22 0.91 0.95 0.86

19 29/08/22 1.03 0.96 0.99

20 31/07/22 1.04 0.97 1.01

1.00 0.96 0.96

En la figura 8 se visualiza la evolucion de productividad en el mes de agosto,
siendo el porcentaje mas bajo el 94% y el porcentaje mas alto 102%. Y la productividad

promedio post-test es 96%.
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Figura 8
Evolucion de la productividad post-test en la elaboracion de ladrillo
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Quiere decir que la productividad, eficacia y eficiencia aumentaron
significativamente 37%,26% y25% respectivamente. Se cumple la programacion de
20,000 unidades de ladrillo pandereta 1, pandereta 2 e icaro. Asimismo, se cumple con
la programacion de 10,000 unidades de ladrillo techo. Posteriormente, se cumple con
la elaboracion de 13,000 unidades de ladrillo king kong previstos. Reduciendo el
tiempo de ciclo en 0.20 segundos y aumentando la produccién en 5,170 unidades. Los

cambios se visualizan en diagrama da analisis y operaciones (anexo 4 y anexo 49).
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ROI (Return on Investment)

Para poder visualizar la rentabilidad de la implementacion de la clasificadora de
mineral arcilloso se utilizo el indicador ROI que se encargé de hallar el retorno de la
inversion, obtenido del beneficio generado por la inversién con los costos (anexo 50)

gue genera esta misma que se visualiza en latabla 10y 11.

Tabla 10

Resumen del costo total de la implementacién de clasificadora de mineral arcilloso

COSTO TOTAL DE INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE

CLASIFICADORA DE MINERAL ARCILLOSO S/ 29,167.08
Implementacién de plan de seguridad y S.O S/ 1,430.00
Construcciones provisionales S/ 150.80
Trabajo Preliminares S/ 3,774.40
Costruccion de estructuras S/ 6,893.78
Movimiento de tierras S/ 660.00
Obras de concreto simple y armado S/ 6,233.78
Obras mecanicas S/ 1,050.00
Obras electricas S/ 890.00
Puesta en marcha y pruebas S/ 500.00
Operador S/ 1,500.00
Supervisor S/ 2,000.00
Mantenimiento S/ 500.00
Luz S/ 3,320.00
Agua S/ 264.32
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Tabla 11

Beneficio la implementacion de clasificadora de mineral arcilloso

RESULTADO DE PRODUCCION ANTES Y DESPUES DE LA
IMPLEMENTACION DE CLASIFICADORA DE MINERAL ARCILLOSO

Unidades soles
Produccion antes de la mejora 258,869 S/ 103,547.60
Produccion despues de la mejora 362,240 S/ 144,896.00
Produccion incrementada por la mejora 103,371 S/ 41,348.40

Con lo cual, el retorno de la inversion fue:

Ingresos generados por inversion S/ 41,348.40
Costo total de inversién generada S/ 29,167.08

ROI = 41,348.40 - 29,167.08

2916708%
ROI = 41.76%

La empresa obtuvo una rentabilidad de 41.76%; es decir, los duefios de la
organizacion recibieron S/ 1.42 por cada sol que se invirtié. En otras palabras, por cada

100 soles de inversién obtuvieron un rendimiento de 42 soles.
Para la toma de decision del proyecto se evalud bajo los indicadores VAN y TIR.
Se tom6 como tasa de interés promedio del sistema bancario el 11.64% segun la SBS

visualizada en la tabla 12 (Super Intendencia de Banca y Seguros del Peru, 2022).
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Tabla 12

Tasa de interés promedio del sistema bancario

Datos Valores

N° Periodos 12
Tipo de periodo Mensual
Tasa Anual 11.64%
Tasa mesual 0.97%

Para la implementacion de la clasificadora se exigio un desembolso inicial de
S/29,167.08. El flujo de beneficio y de costos tomados del flujo de caja se visualizan
en la tabla 13.

Tabla 13

Flujo de beneficio después de la implementacion en el afio 2022

FLUJO DE FLUJO DE
MENSUAL INGRESOS
COSTO BENEFICIO
0 S/ - S/ 29,167.08 -S/ 29,167.08

SETIEMBRE S/ 41,348.40 S/ 29,167.08 S/ 12,181.32
OCTUBRE S/ 41,348.40 S/ 29,167.08 S/ 12,181.32
NOVIEMBRE S/ 41,348.40 S/ 29,167.08 S/ 12,181.32
DICIEMBRE S/ 41,348.40 S/ 29,167.08 S/ 12,181.32

Célculo de VAN

Tasa de descuento estimado mensual 0.97%

VAN = -29167.08 + 12,181.32 + 12,181.32 + 12,181.32 + 12,181.32
(1+0.01)71 (1+0.01)A2 (1+0.01)73 (1+0.01)74

VAN = S/ 18,399.15

El valor actual neto fue positivo asegurando el proyecto para su ejecucion.
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Calculo de TIR

TIR = 24.23%

0=  -29,167.08 + 12,181.32 + 12,181.32 + 12,181.32 + 12,181.32
(1+0.24)7M (1+0.24)72 (1+0.24)73 (1+0.24)74

El proyecto dio como resultado una rentabilidad de 24.23%.

Analisis Descriptivo
Eficacia

La Tabla 14 y la Figura 9, manifiestan que la eficacia en la elaboracion de
ladrillos en Cerdamicos Rex Forte SRL aumentd en un 26,14%, es decir, de 73,67% a
99,81% después de implementar el clasificador. Mejorando después del primer mes 'y

manteniendo estable la produccién (anexo 7 y 28).
Tabla 14

Promedio del Pre-Test y Pos-Test de la eficacia.

Eficacia Pre -Test Post - Test
5 Dias 82.64% 101.14%
10 Dias 79.04% 104.00%
15 Dias 66.78% 94.24%
20 Dias 66.22% 99.84%

Promedio 73.67% 99.81%
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Figura 9

Evolucion del Pre-Test y Pos-Test de la eficacia.
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La Tabla 15y la Figura 10, muestran la eficiencia de produccion del ladrillo Ceramicos
Rex Forte SRL. Este aumentd un 22%, quiere decir de, 71,44% a 96,44% después de
implementar el clasificador. El primer mes de mejora hubo un pico de eficiencia, debido

al monitoreo constantemente los nuevos procesos de trabajo (anexo7 y 28).
Tabla 15

Promedio del Pre-Test y Pos-Test de la eficiencia.

Eficiencia Pre -Test Post - Test
5 Dias 86.33% 96.88%
10 Dias 69.67% 96.50%
15 Dias 63.08% 95.94%
20 Dias 66.67% 96.46%

Promedio 71.44% 96.44%
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Figura 10

Evolucion del Pre-Test y Pos-Test de la eficiencia.
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La Tabla 16 y Figura 11, se observa que el nivel de productividad de la
produccion de ladrillos Ceramicos Rex Forte SRL aumenté en un 37.45%, es decir, de
58.87% a 96.32% después de la implementacion de clasificadora y mantiene una curva

constante a partir del primer mes de mejora (anexo7 y 28).
Tabla 16

Promedio del Pre-Test y Pos-Test de la productividad

Productividad Pre -Test Post - Test
5 Dias 75.11% 97.98%
10 Dias 61.16% 100.35%
15 Dias 48.46% 90.63%
20 Dias 50.75% 96.34%
Promedio 58.87% 96.32%
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Figura 11

Evolucion del Pre-Test y Pos-Test de la productividad.
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Anélisis Inferencial

Contrastacion de la Hipotesis General

Hipotesis general:

La implementacion clasificadora de mineral arcilloso incrementa la

productividad en el &rea de produccién de Ceramicos Rex Forte SRL, Pucallpa 2022.
Tabla 17

Prueba de normalidad de la productividad con Shapiro — Wilk

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.
Pre- Test 0.813 20 0.001
Pos- Test 0.589 20 0.000

a. Correccion de significacion de Lilliefors 43



De la tabla 17, los resultados obtenidos a través de la prueba de normalidad
de la productividad antes y después de la implementacion fueron de 0.001 y 0.003
respectivamente, por consiguiente, se puede determinar que los datos manifiestan un
comportamiento no paramétrico, al compararlo con la regla de decision. Es por esto

que, los resultados fueron evaluados a través de la prueba de Wilcoxon.
Contraste de hipotesis

Ho: La implementacion clasificadora de mineral arcilloso no incrementa la

productividad en el &rea de produccién de Ceramicos Rex Forte, Pucallpa 2022.

Ha: La implementacion clasificadora de mineral arcilloso incrementa la

productividad en el area de produccién de Ceramicos Rex Forte, Pucallpa 2022.
Tabla 18

Comparacion de medias de la productividad pre-test y post-test con Wilcoxon

Estadisticos descriptivos

Variable N Minimo Maximo Media Desv. Estandar
Pre- Test 20 6.00 100.00 58.8500 35.17516
Pos- Test 20 59.00 105.00 96.4000 9.66491

La tabla 18, sefiala que la media de la productividad previo a la implementacién
del clasificador (58.85) fue menor que la media después de la mejora (96.40). Por
consiguiente, no se admite la hipotesis nula, aceptandose por defecto la hipotesis
alternativa. Demostrando asi que, la implementacion del clasificador de minerales

arcillosos permitira aumentar la productividad.
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Tabla 19
Estadisticos de prueba de Wilcoxon para la productividad

Estadisticos de prueba®
Disponibilidad Pretest - Postest
y4 -3,920°
Sig. asintética (bilateral) 0.000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa enrangos negativos.

En latabla 19, podemos ver que la significancia fue de 0.000. Por lo tanto, segun
la regla de decision, la hipétesis nula no es aprobada. En consecuencia, se afirma que

la implementacién del clasificador de mineral arcilloso aumenta la productividad.
Hipotesis especifica

Determinar la eficacia antes y después de la implementacion de clasificadora
de mineral arcilloso en el area de produccion de Cerdmicos Rex Forte SRL, Pucallpa

2022.
Tabla 20

Prueba de normalidad de la eficacia con Shapiro — Wilk

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.
Pre- Test 0.880 20 0.018
Pos- Test 0.615 20 0.000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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En la tabla 20, podemos observar que, la eficacia pre y post mejora es de 0.018
y 0.000, respectivamente. Siendo ambos valores menores que 0.05; por lo tanto, se
infiere que los datos manifiestan un comportamiento no paramétrico, al compararlo con
la regla de decision. Los resultados fueron evaluados a través de la prueba de

Wilcoxon.
Contraste de hipotesis

Ho: La implementacion clasificadora de mineral arcilloso no incrementa la

eficacia en el area de produccién de Ceramicos Rex Forte, Pucallpa 2022.

Ha: La implementacion clasificadora de mineral arcilloso incrementa la eficacia

en el area de produccion de Ceramicos Rex Forte, Pucallpa 2022.

Tabla 21

Comparacion de medias de la eficacia pre-test y post-test con Wilcoxon

Estadisticos descriptivos

Variable N Minimo Maximo Media Desv. Estandar
Pre- Test 20 24.00 107.00 73.7500 27.47990
Pos- Test 20 63.00 109.00 99.8000 9.52890

La tabla 21, muestra que la eficacia antes y después de la implementacion, es
de 73.75y 99.80 respectivamente. Por tal motivo, es que no se aceptd la hipétesis nula
y se reconocio la hipotesis alternativa. Demostrando asi que, la implementacion del

clasificador de minerales arcillosos permitié aumentar la eficacia.
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Tabla 22

Estadisticos de prueba de Wilcoxon para la eficacia

Estadisticos de prueba®
Disponibilidad Pretest - Postest
z -3,764°
Sig. asintética (bilateral) 0.000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa enrangos negativos.

De la tabla 22, se constat6 que la significancia fue de 0.000. Por lo tanto, segun
la regla de decision, la hipétesis nula no es aprobada. Por lo tanto, se acepto la
hipétesis donde se afirmé que la implementacion clasificadora de mineral arcilloso

aumenta la eficacia.
Hipotesis especifica 2

Determinar la eficiencia antes y después de la implementacion de clasificadora
de mineral arcilloso en el area de produccion de Ceramicos Rex Forte SRL, Pucallpa

2022.
Tabla 23

Prueba de normalidad de la eficiencia con Shapiro — Wilk

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.
Pre- Test 0.803 20 0.001
Pos- Test 0.834 20 0.003

a. Correccion de significacién de Lilliefors
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De la tabla 23, vemos que la eficiencia antes y después de la mejora es 0.001
y 0.003, respectivamente. Ambos valores estan por debajo de 0,05; por lo tanto, se
concluye que los datos muestran un comportamiento no parameétrico, al compararlo
con la regla de decision. Los resultados fueron evaluaron mediante la prueba de

Wilcoxon.

Contraste de hipdtesis

Ho: La implementacion clasificadora de mineral arcilloso no incrementa la

eficiencia en el area de produccién de Ceramicos Rex Forte, Pucallpa 2022.

Ha: La implementacion clasificadora de mineral arcilloso incrementa la

eficiencia en el area de produccién de Ceramicos Rex Forte, Pucallpa 2022.

Tabla 24

Comparacion de medias de la eficiencia pre-test y post-test con Wilcoxon

Estadisticos descriptivos

Variable N Minimo Maximo Media Desv. Estandar
Pre- Test 20 23.00 96.00 71.5000 25.85486
Pos- Test 20 93.00 98.00 96.5500 1.31689

La tabla 24, muestra que la eficiencia media antes de implementar el clasificador
(71.50) fue menor que la media después de la mejora (96.55). Es por ese motivo, que
se rechaza la hipotesis nula aceptandose la hipotesis alternativa. Demostrando asi
que, la implementacion del clasificador de minerales arcillosos permitira aumentar la

eficiencia.
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Tabla 25

Estadisticos de prueba de Wilcoxon para la eficiencia

Estadisticos de prueba®
Disponibilidad Pretest - Postest
ya -3,826"
Sig. asintotica (bilateral) 0.000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa enrangos negativos.

De la tabla 25, podemos constatar que la significancia fue de 0.000. Por lo tanto,
segun la regla de decision, la hipotesis nula no es aprobada aceptandose la hipotesis
alternativa; donde se afirma que, la implementacion clasificadora de mineral arcilloso

aumenta la eficiencia en el &rea de produccion.
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DISCUSION

Como resultado de la investigacion, el estudio encontré un aumento del 37,45%
en la productividad, lo que refleja un tiempo de inactividad significativo y una
produccion planificada cumplida. En otras palabras, la productividad antes de la
implementacion del clasificador de mineral de arcilloso era del 58,87 % y la tasa de
mejora después de la implementacion es del 96,32 %. Esto se visualiza en el diagrama
de andlisis del proceso pre-test y post-test, especificando el tiempo requerido que toma
el proceso de fabricacion del ladrillo. Con respecto a lo mencionado Ramirez (2016),
en su tesis tuvo como obijetivo principal determinar las dificultades que provocan los
niveles bajos en la produccion, obteniendo como resultado después de las mejoras un
aumento del 46,48 % en la productividad. Ya que al adquirir nuevos moldes de ladrillo
namero 12, de material acero inoxidable y de paredes con un grosor de 2mm reduce
la cantidad de fallos en el proceso productivo al dia. Ademas, solucionar el problema
de reprocesos por falla del molde mediante las recomendaciones del SENCICO (2006)
en el manual “Fabricacion de bloques de concreto” permitiria a la empresa reducir sus

reprocesamientos por fallo de la mezcla.

El andlisis del nivel de productividad en Cerdmica Rex Forte SRL muestra que
la eficacia promedio antes y después de la mejora fue de 73,67% y 99,81%,
respectivamente, lo que indica que todos los recursos que interactuaban en el proceso
de elaboracion de ladrillo en tiempo de ejecucion demoraron mas de lo esperado,
generado por atascamiento de arcilla, calentamiento de motor, contaminacion en

material, ruptura de alambre, insuficiencia de arcilla, falla con el molde y falla en la
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laminadora produciendo menos de lo planificado. Con respecto a eso Gamarra (2021),
en su tesis aplico la ingenieria de métodos en la empresa Ladrillos Forte, generando
que la productividad en ladrillos fabricados por operario, ladrillos fabricados por hora
hombre y ladrillos fabricados por hora maquina incremente en 16.35%, 16.67% y
15.07% respectivamente. Lo cual evidencié que la ingenieria de métodos aumento los
tiempos de ciclo cumpliendo con el incremento de la productividad en su linea de

produccion.

La eficiencia segun los resultados de la productividad incremento de un 71.44%
a un 96.44%, es decir, el tiempo de elaboracion aumento y el tiempo de parada fue
disminuyendo por la implementacion de la clasificadora brindando un aumento de la
eficiencia del 25%, para esto el diagrama de Pareto nos ayuda a identificar cuales son
los problemas en el cual nos enfocamos para disminuir el tiempo de parada en la
produccion de ladrillo. Con respecto a eso Santome (2016), en su investigacion empled
la ingenieria de métodos para eliminar los problemas en el proceso productivo.
Obteniendo un incremento de la productividad en un 70.65% en la produccion de

ladrillos.
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V. CONCLUSIONES

Antes de instalar el clasificador, la productividad promedio fue de 58.87%, el
cual es inferior a la productividad promedio después de la mejora (96.32%). Por lo que
se concluye que el area de produccion en Ceramicos Rex Forte mejord
significativamente luego de la implementacion de la clasificadora de mineral arcilloso,
ya que la productividad aumenté en un 37,45%. Disminuyendo asi, un tiempo de

parada promedio de 134 minutos a 15 minutos.

También, luego de la implementacion de la clasificadora, la eficacia promedio
previa a la mejora fue de 73,67%, siendo menor que la eficacia promedio posterior a
la implementacién (99,81%), por lo que se concluye que el area de producciéon ha
mejorado notoriamente después de la implementacion del clasificador de mineral
arcilloso en Ceramicos Rex Forte, ya que la eficacia aumentd 26.14%. Elevando asi la

produccién promedio de elaboracion de ladrillo en 5,170 unidades.

Finalmente, como resultado de la implementacibn de la clasificadora, la
eficiencia antes y después de la puesta en marcha de la clasificadora fue de 71.44%y
96.44% respectivamente. Por lo que se concluye, que existe una mejoria posterior a
la implementacion de la clasificadora de mineral arcilloso en el area de produccion en
Ceramicos Rex Forte SRL, ya que la eficiencia aumento en un 22.00%. Reduciendo

asi el tiempo de ciclo promedio a 0.20 segundos.
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VI. RECOMENDACIONES

Con respecto a la productividad en el area de produccion de ladrillos en
Ceramicos Rex Forte SRL, se recomienda el seguimiento, control y supervision por
parte del encargado de produccion para el cumplimiento del buen funcionamiento del

equipo, con la finalidad de mantener la mejora obtenida.

Estudiar constantemente los mercados comerciales y los procesos de
produccion con el fin de reconocer las necesidades del cliente, y determinar asi las
condiciones ideales de produccién y propiedades que deben cumplir los ladrillos a
fabricar. Conservando o mejorando la eficacia en el proceso productivo de elaboracion

de ladrillo en Cerdmicos Rex Forte SRL, Pucallpa 2022.

Los empleados deben estar constantemente capacitados en el uso correcto de
la nueva tolva alimentaria, asi como en la actualizacién y mejora continua de los
procedimientos de trabajo, con el fin de lograr una produccion continta alcanzando los
objetivos programados. Y asi aumentar la eficiencia en la produccién de elaboracion

de ladrillo.
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ANEXOS

Anexo 1 Instrumento de recoleccion de datos. Frecuencia de produccion de

elaboracion de ladrillos.

CERAMICOS REX FORTE

CONTROL DE PRODUCCION

Codigo: CRF - CP - 001

Version N°. 01

Fecha:

JUNIO

MAQUINA 1

PRODUCCION: Elaboracion de ladrillos en unidades.

RECOLECCION DE DATOS

FECHA COLABORADOR

MODELO

HORA - CANTIDAD

08:00 a 09:0

09:00 a 10:01

10:00 a 11:0

11:00 a2 12:0412:00 a 13:0(13:00 a 14:0

14:00 a 15:0

15:00 a 16:0(16:00 a 17:01

TOTAL

Observaciones:

* En caso no haya produccion definir en observaciones.
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Anexo 2: Instrumento de recoleccidon de datos. Frecuencia de paras en el proceso de

elaboracion de ladrillos.

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
CONTROL TIEMPO DE PARA
Fecha: JUNIO
MAQUINA1 RECOLECCION DE DATOS
PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto
OERARIO:
FORMATO:
| TIPO/PARTE ] CoDIGO DESCRIPCION DE PARA 8h-9h OSh-10h 10h-11h 11h-12h 12h-13h 13h-14h 14h-15h 15h-16h 16h-17h
Tolva P1 Insuficiencia de greda
Clasificadora P2 Atascamiento de material -
JE N — | FE N
Cafion P3 Falla con el molde -
1 P — R — | P SE—
Laminadora P4 Falla con faja de laminadora -
1 F N S | P JE—
Produccion P5 Insuficiencia de personal g
Cortadora P6 Alambre cortador roto ' " " - '

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.
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Anexo 3: Diagrama de andlisis de procesos antes de la implementacion de clasificador

de minerales arcillosos

CERAMICOS REX FORTE SRL - UCAYALI
Fecha 1/06/2022
DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESO
Pagina 1de1
Fecha realizada: 1/06/2022 Resumen
Proceso: Fabricacién de ladrillos antes de la implementacién de clasificadora de mineral
arcilloso Actividad Cant Tiempo
Actividad: Elaboracién de ladrillo
Area: Produccién O Operaciones 5 01:03:11
Pre-test X = o
Método: Transporte 4 00:50:00
Post-test =S Controles 0 00:00:00
Nilza Luz Lopez Borda D -00:
Elaborado por: : Espera 0 00:00:00
Danny Junior Salvador Zapata v Almacenamiento 0 00:00:00
Actividad
N° Descripcion de la Actividad Tiempo Op. | Ti Ctr. |E Al Observaciones
P (Min:Seg:Ms) i | 1ES: [ V.
Ol=OD|v
1 |Abastecimiento de arcilla a tolva alimentadora 00:40:00 Se usa minicargador
2 |Transporte de arcilla a mezcladora 00:15:00 banda transportadora
3 |Agitacion de agua con arcilla 00:15:00
4 |Transporte de arcilla a laminadora 00:15:00 banda transportadora
5 |Refinacion para homogenizar la mezcla 00:03:00
6 |Transporte mezcla a extrusora 00:15:00 banda transportadora
7 |Moldeado de materiales por presién y empuje 00:03:00
8 [Transporte de MP a cortador 00:05:00 banda transportadora
9 |[Corte de ladrillos por alambres 00:02:11 /
Total 01:53:11




Anexo 4: Diagrama de analisis de procesos

implementacion de clasificador de minerales arcillosos

después de la

CERAMICOS REX FORTE SRL - UCAYALI

DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESO

Fecha 26/08/2022

Pagina 1de1
Fecha realizada: 26/08/2022 Resumen
Proceso: Fabricacién de ladrillos despues de la implementacién de clasificadora de mineral
arcilloso Actividad Cant Tiempo
Actividad: Elaboracion de ladrillo
Area: Produccién (9 Operaciones 6 00:53:51
— Pre-test = Transporte 5 00:35:00
Post-test x — Controles 0 00:00:00
Eidoreflok Nilza Luz Lopez Borda = Espera 0 00:00:00
Danny Junior Salvador Zapata v Almacenamiento 0 00:00:00
Actividad
N° Descripcién de la Actividad (Mi:i:esr:g:(:ws) Op. | Trp. | Ctr. | Esp.| AIm. Observaciones
ol=Eolv
1 |Abastecimiento de arcilla a tolva alimentadora 00:40:00 .I Se usa minicargador
2 |Clasificacién de arcilla 00:01:00 ! 7 cm de diametro
3 |Transporte de arcilla a mezcladora 00:10:00 banda transportadora
4 |Agitacion de agua con arcilla 00:08:00
5 |Transporte de arcilla a laminadora 00:10:00 i Banda transportadora
6 |Refinacion para homogenizar la mezcla 00:01:00
7 |Transporte mezcla a extrusora 00:10:00 Banda transportadora
8 |Moldeado de materiales por presién y empuje 00:02:00
9 |Transporte de MP a cortador 00:05:00 Banda transportadora
10 |Corte de ladrillos por alambres 00:01:51 P
Total 01:28:51




Anexo 5: Carta de autorizacion para elaboracion del proyecto de Nilza Luz Lopez

Borda

Universidad
César Vallejo

*ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL"

Lima Norte, 01 de Junio de 2022

CARTA N°001-2022/UCV-FILIAL LIMA NORTE

Sefior(a)
BORDA ACHING, FLAVIO CESAR
SUB GERENTE
CERAMICOS REX FORTE S.R.L.
v PARCELACION SAN JOSE lll MZ.Z - YARINACOCHA
Asunto: Autorizar para la ejecucion del Proyecto de Investigacion de Ingenieria Industrial

De mi mayor consideracion:

Es muy grato dirigirme a usted, para saludarlo muy cordialmente en nombre de la
Universidad Cesar Vallejo Filial Los Olivos y en el mio propio, desearle ia continuidad y
éxitos en la gestion que viene desempeiiando.

A su vez, la presente tiene como objetivo solicitar su autorizacién, a fin de que el
(la) Bach. NILZA LOPEZ BORDA, con DNI 74308461, del Programa de Titulacién para
universidades no licenciadas, Taller de Elaboracion de Tesis de la Escuela Académica
Profesional de Ingenieria Industrial, pueda ejecutar su investigacion titulada:
"IMPLEMENTACION DE CLASIFICADORA DE MINERAL ARCILLOSO PARA
INCREMENTAR LA PRODUCTIVIDAD EN EL AREA DE PRODUCCION CERAMICOS
REX FORTE S.R.L, PUCALLPA 2022", en la institucién que pertenece a su digna
Direccion; agradeceré se le brinden las facilidades correspondientes.

Sin otro particular, me despido de Usted, no sin antes expresar los sentimientos de

mi especial consideracion personal.

Atentamente,
Mg. Cruz Escobedo, Antis Jesds Sr. Borda Aching, Flavio Cesar
Coordinador Nacional del Taller de Sub Gerente

Titulacién Ceramicos Rex Forte SR.L.
Escuela de Ingenieria Industrial
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO



Anexo 6: Carta de autorizacion para elaboracion del proyecto de Danny

Salvador Zapata

Universidad
César Vallejo

*ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL"

Lima Norte, 01 de Junio de 2022
CARTA N°001-2022/UCV-FILIAL LIMA NORTE

Sefor(a)
FLAVIO CESAR, BORDA ACHING
SUB GERENTE GENERAL
CERAMICOS REX FORTE S.R.L.
J PARCELACION SAN JOSE lll MZ.Z - YARINACOCHA

Asunto: Autorizar para la ejecucion del Proyecto de Investigacion de Ingenieria Industrial
De mi mayor consideracion:

Es muy grato dirigirme a usted, para saludario muy cordiaimente en nombre de la
Universidad Cesar Vallejo Filial Los Olivos y en el mio propio, desearle la continuidad y
éxitos en la gestion que viene desempefiando.

A su vez, la presente tiene como objetivo solicitar su autorizacion, a fin de que el
(la) Bach. DANNY JUNIOR SALVADOR ZAPATA, con DNI 73060820, del Programa de
Titulacién para universidades no licenciadas, Taller de Elaboracion de Tesis de la
Escuela Académica Profesional de Ingenieria Industrial, pueda ejecutar su investigacion
titulada: "IMPLEMENTACION CLASIFICADORA DE MINERAL ARCILLOSO PARA
INCREMENTAR LA PRODUCTIVIDAD EN EL AREA DE PRODUCCION CERAMICOS
REX FORTE S.R.L, PUCALLPA 2022", en la institucion que pertenece a su digna
Direccion; agradeceré se le brinden las facilidades correspondientes.

Sin otro particular, me despido de Usted, no sin antes expresar los sentimientos de
mi especial consideracion personal.

Mg, Cruz Escobedo, Antis Jesis Sr. FLAVIO CESAR, BORDA ACHING
Coordinador Nacional del Taller de SUB GERENTE GENERAL

Titulacién CERAMICOS REX FORTE S.R.L
Escuela de Ingenieria Industrial
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO




Anexo 7: Base de datos produccion antes de la implementacion en el mes de junio

CERAMICOS REX FORTE

Codigo: CRF-CP-001 Version N°. 01
CONTROL DE PRODUCCION

Fecha:  30/06/2022 JUNIO

PRODUCCION: Elaboracion de ladrillos en unidades.

HORA - CANTIDAD
FECHA COLABORADOR MODELO TOTAL
08:002 09:00 [09:00210:00 [10:00a11:00 [11:00a 12:00 | 12:00 a 13:00 [13:00 2 14:00 [14:00a 15:00 [15:00216:00 [16:00a 17:00
01/06/22 Levi Melendez Plaza ] (_Pandereta # 2,340 2,600 2600 J(_ 2340 [ - ) 2,600 2,600 2,600 2,600 20,280
02/06/22 Levi Melendez Plaza ) ((Pandereta #1) (2,600 2,600 2600 J( 2600 J( - ) 2,176 2,176 2312 2,176 19,240

03/06/22 Levi Melendez Plaza

Pandereta # 1 2,080 , 2,340 2,340 2,080 - 2,340 2,340 2,340 2,340 18,200
04/06/22 Levi Melendez Plaza ( - ) - - - - - - ) - = = )

05/06/22 Levi Melendez Plaza . )1 = - ) ( - - ) ( - ) ( - J( -

) ( ] ( ) ( ] (
06/06/22 Levi Melendez Plaza ] (_Pandereta #1) 2,080 2080 J(_ 1,820 J(__ 520 ( E ) ( s ) ( E ) ( e ) ( 5 ) (6,500
( ) ( ] (

|

|

=

07/06/22) (_Levi Melendez Plaza (2080 J(_ 2340 2,340 2340 ( - 2,340 2340 J( 2340 J( 2340 )
08/06/22 ) (__Levi Melendez Plaza ) ((Pandereta #1) (1,820 ) (2,340 2,340 5 2,340 2340 J(__2.080 2,340
09/06/22 Levi Melendez Plaza - H - ] - - - - - - ' - ][ - - ]
10/06/22 Levi Melendez Plaza ] (_Pandereta #1 2,080 J(__2,080 ) 2,080 2,080 J( - J(_2,080 [ < ) ( = ) ( . J(_10,400

11/06/22 Levi Melendez Plaza - H - ) ( - ) - ) - ( - ) ( - ] ( - ) ( = ) ( = ) = ]
12/06/22 Levi Melendez Plaza ] | - ) ( - ) ( - ) ( - Il B ) ( - ) ( - ) ( - ) ( - ) ( - ) ( - )
13/06/22 Levi Melendez Plaza ] (_Pandereta #1) ( x ) ( = ) ( E ] = ) ( = ) 2,340 2,600 ] 2,340 2,600 9,880

14/06/22 ) (__Levi Melendez Plaza (2080 J( 2600 J( 2860 J( 2860 - J(_ 2860 J( 2860 J( 2.600 2,600 21,320

15/06/22 ) (__Levi Melendez Plaza (2080 J( 2340 2340 J(_2600 ]( - J(_ 2600 J(_ 2320 J( 2600 J( 2,600 J( 19500 )
16/06/22 Levi Melendez Plaza E ) ( - ( = ) = ( 2 J( - ) ( B J( - J( - ) ( - ) ( = )
17/06/22 ) (_Levi Melendez Plaza ) (Pandereta #1) ( - I - -] - - J(— 208 J(_ 208 J( 2080 J( 208 J( 11,180 )
18/06/22 ) (__Levi Melendez Plaza (2600 J(_2.600 2,600 2,600 - = - - -
19/06/22 Levi Melendez Plaza - [I - ) - - - ( - ) ( - ) ( - ) ( - ) ( - ) = ]
20/06/22 Levi Melendez Plaza ] ((Pandereta #1) = ] ( = ( = ( - ) 1,820 2,080 1,820 2,080 7,800

21/06/22

N

Levi Melendez Plaza Pandereta #:

) ( - )
(2288 J( 2288 J( 249 J( 2288 ] J(_2.288 J( 2288 J( 2496 J( 2288 J( 19720 )
C - L - I)C - IC - )

LR R B R B

W

22/06/22 Levi Melendez Plaza 1,040 - - - 7,280
23/06/22 Levi Melendez Plaza ( e ) 2 s ( E ) ( 5 ) 2600 J( 2600 ] 2,860 2,860 10,920
24/06/22 Levi Melendez Plaza - H - ) ( - )( - ] ( - ) ( - ) - - ” = ][ - = ]
25/06/22 ) (__Levi Melendez Plaza kingkong J(__ 1360 J( 1360 J( 1360 J( 1360 ][ - ]I - ]| -] -] - J( 5440 )
26/06/22 Levi Melendez Plaza = ) ( - I - ) ( I - ) ( - ) ( - J( - ) ( - ) ( - ) ( - )
27/06/22 ) (_Levi Melendez Plaza King Kong ] 1530 J(_1.360 1,530 J( 1360 J( - J( 1530 J( 1530 J( 1530 J( 1,530 J( 11,900
28/06/22) (__LeviMelendez Plaza ) (___Techo J(__ 1,134 J(_ 1,071 1,071 = 1134 ) 113a J(C 1071 J( - J(C 7729
29/06/22 Levi Melendez Plaza ] | icaro J(__2312 J(_2.448 ) = - - | J( - ) ( - J(_4760 )
30/06/22 Levi Melendez Plaza J | 2 ) ( 2 ) = ) ( s ][ s ) ( = ) ( - ) ( - ] ( - ) ( - ) ( - )




Anexo 8: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el primero de

junio

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01

TIEMPO DE PARA

Fecha: 01-06-22 JUNIO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

| TIPO/PARTE |comso| DESCRIPCION DE PARA | 8h-9h | 9h-10n [wh : 11h|11h- 12h[12h - 13h| 13h - 14h|14h - 15h| 15h - 1sh| 16h - 17h|
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda (1 B | | | = - ) 1)
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda [ - | | - )1 - - )1
Mezcladora P3  Contaminacion en material - - U2 ) - - - 1 - - )
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - 1 [ - ] - - - - 4 1 ]
Laminadora PS5 Falla en laminadora = = L = Qi = s - < n |
Extrusora P6 Falla con el molde L - - )0 -] 5 - ) - = - -
Cortadora P7 Ruprura de alambre - 1) - )L - - ) - - - )0 - )

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 9: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada dos de junio

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01

TIEMPO DE PARA

Fecha: 02-06-22 JUNIO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

[ meosearte  Jcopico] DESCRIPCION DE PARA 8h-9h [ 9h-10n [10h- 11h[11h- 12h[12h - 13h13h - 1ah[1ah - 15h] 15h - 16h] 16 - 17h]
Cajon alimentador  P1 Insuficiencia de greda 1 JC - ) - 1 ) - 1 - JC -0 -
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda 2 ) - [ - 1 - 2 - 3 ) -
Mezcladora P3  Contaminacion en material - )0 ) - - - - 1 - )L -
Mezcladora P4 Calentamiento de motor i | | 1 - 1 - 1 (-
Laminadora P5 Falla en laminadora - )0 - )1 -] - - - 1 [ -
Extrusora P6 Falla con el molde - ) 1) - )0 - - 2 - -
Cortadora P7 Ruprura de alambre - ) - )1 - - it 1 (-

Observaciones:

* Anotar ya sea con humero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 10: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el tres de

junio
CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
TIEMPO DE PARA
Fecha: 03-06-22 JUNIO
PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto
OERARIO: Levi Melendez Plaza
| TIPO/PARTE |comeo| DESCRIPCION DE PARA 8h-9h | oh - 10h |10h - 11h 11h-12h|12h-13h 13h-14h|14h-15h 15h - 16h| 16h - 17h|
Cajon alimentador  P1 Insuficiencia de greda 1 ) - ) - - JC - 1 JC - - -]
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - ) 1) - 1 ) - - 1) 1 -
Mezcladora P3  Contaminacion en material N | = P ) 1 ) - =
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - JC -] - - - - ) -] 1 1
Laminadora PS Falla en laminadora = {1 ) - 2 2 o | o 5
Extrusora P6 Falla con el molde - JC - J( 2 - )0 - - ) -] 1 - )
Cortadora P7 Ruprura de alambre - JC - )0 - 1 ) - - JC - e -
Observaciones:
* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.
Anexo 11: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el seis de
junio
CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01

TIEMPO DE PARA
Fecha: 06-06-22 JUNIO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE |cODIGO] DESCRIPCION DE PARA [ 8h-9n ] on- 10n [10n - 11n[11h - 12h]12h - 13n[13h - 14h[1ah - 15h] 15h - 16h] 16h - 17n]
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda (2 8| : = ” - )0 - )
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda 2 - [ - ] 1 - - . - = J
Mezcladora P3 Contaminacion en material = 1 ) 1) 1 g B = . =)
Mezcladora P4 Calentamiento de motor 2 1 J( 3 ) - - - - = - )
Laminadora PS5 Falla en laminadora [ - - )0 - ) 1 ) | = = |
Extrusora P6 Falla con el molde C - - )0 - ) 1 : Il = B N = )
Cortadora P7 Ruprura de alambre ( - )2 ) - - )L - 2 = - )
Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 12: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el siete de

junio
CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
TIEMPO DE PARA

Fecha: 07-06-22 JUNIO
PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto
OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE ICODIGOI DESCRIPCION DE PARA 8h-9h | Sh - 10h [10h - 11h|11h - 12h|12h - 13h|13h - 14h|14h - 15h| 15h - 16h| 16h - 17h
Cajon alimentador  P1 Insuficiencia de greda 1 ) - ) - - ) - - - ) - -
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda 1 )2 ) - - ) - 1 - ) 1 -
Mezcladora P3  Contaminacion en material 2 ) - ) - z M= z = J[ = =
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - )1 )2 - - - 1 - 1
Laminadora PS Falla en laminadora T | T || | | e = S E
Extrusora P6 Falla con el molde - JC - )0 - - )0 - - - - -
Cortadora P7 Ruprura de alambre - JC -] 1 - L = - = =
Observaciones:
* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.
Anexo 13: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el ocho de
junio
CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01

TIEMPO DE PARA

Fecha: 08-06-22 JUNIO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

[ meosearte  [copigo] DESCRIPCION DE PARA [ 8n-9n | on-10n [10n-11h[11h - 12h[12h - 13n[13h - 1n[1ah - 15h] 15h - 16| 16h - 17h]
Cajon alimentador  p1 Insuficienciadegreda [ 1 ][ - - JC 12 JC - - - JC-JC e
Cajon alimentador P2 Atascamientodegreda [ 3 ][ - - )0 - )0 - 1 - ) 3 -
Mezcladora P3  Contaminacionenmaterial (1 ][ - 1 ) - ) - - 1 (1 -
Mezcladora P4 Calentamientode motor (1 J[ 2 - ) - ) - 1 1 (2 -
Laminadora P5 Falla en laminadora [ - ) - - )1 - - - JC - -
Extrusora P6 Falla con el molde - - - - - - - -
Cortadora P7 Ruprura de alambre L2 ) - - )2 - - 1 (- -

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 14: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el diez de

junio
CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
TIEMPO DE PARA

Fecha: 10-06-22 JUNIO
PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto
OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE  [coDIGO| DESCRIPCION DE PARA 8h-9h [ 9h-10h [10h - 11h[11h - 12h[12h - 13h]13h - 1ah[1ah - 15h] 15h - 16h] 16h - 17h]
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda T | | T | = - )0 - )0 -
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - JC 2 J( 2 - - 2 - - JC -
Mezcladora P3  Contaminacion en material 1 ) 1) - - 2 - - J -
Mezcladora P4 Calentamiento de motor 1 )2 ) 2 - - 1 - - )0 -
Laminadora PS5 Falla en laminadora - )0 - ) - = Il = - - - -
Extrusora P6 Falla con el molde - )0 - ) < - ) - » - ) -
Cortadora P7 Ruprura de alambre 1 ) - ) - )L - - ) - )0 -
Observaciones:
* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.
Anexo 15: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el trece de
junio
CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01

TIEMPO DE PARA

Fecha: 13-06-22 JUNIO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE  [coDIGO| DESCRIPCION DE PARA 8h-9h [ 9h-10h [10h- 11h[11h - 12h] 12h - 13h] 13h - 14n] 14h - 15[ 15h - 16h[ 16h - 17h]
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda - - ) - - - ) - s Jf s U= )
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - - - - - 1) - ) 1) - )
Mezcladora P3 Contaminacion en material = E 3 3 B i) 2 J( - ) 2 )
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - - - - - 1 )0 - ) 2 )0 - )
Laminadora PS5 Falla en laminadora - - ) s 5 - )1 ) -]l ) -]
Extrusora P6 Falla con el molde - - - B - ) <) - JC -] - )
Cortadora P7 Ruprura de alambre [ - - ) - - - JC - JC - )C - JC -)

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 16: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el catorce

de junio

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
Fecha: 14-06-22 JUNIO

TIEMPO DE PARA

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza
TIPO/PARTE  [coDIGO| DESCRIPCION DE PARA 8h-9h | 9h- 10h [10h - 11h[11h- 12h[12h - 13h]13h - 14h| 14 - 15h[ 15h - 16h[ 16h - 17h

Cajon alimentador  P1 Insuficiencia de greda - -0 - )0 - - - - - -
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda 1 - J 1) - & 1 1 G E
Mezcladora P3  Contaminacion en material - 1 ) - J 1 - - 1 1 -
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - 1 ) - ) 1 - - - - 1
Laminadora PS5 Falla en laminadora 1 - JC - ) - - 1 - - -
Extrusora P6 Falla con el molde - 1 )0 - [ - - - 1 - -
Cortadora P7 Ruprura de alambre - - ) - ) = - = = - <

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 17: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el quince de

junio

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
Fecha: 15-06-22 JUNIO

TIEMPO DE PARA

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

| TIPO/PARTE |con|<;o| DESCRIPCION DE PARA | 8h-9h | 9h- 10n Iloh-uh 11h-12h 12h-13h|13h-14h 14h - 15h| 15h - 16h lshA17h|
Cajon alimentador  p1 Insuficienciade greda [ - - - )0 - -] - 1 - JC -
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda [ - 2 J( 2 ) - - )1 - - ) -
Mezcladora P3  Contaminacion en material 2 - )1 - - - 2 J - )
Mezcladora P4 Calentamiento de motor 2 1 ) 1) - - - - -] 1)
Laminadora PS5 Falla en laminadora 2 = J0 = [ = - - 2 - JC -]
Extrusora P6 Falla con el molde - - JC -] - - ) - - -] -
Cortadora P7 Ruprura de alambre - - JOC - )0 2 - ) - - 2 J - )

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 18: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el diez y

siete de junio

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01

TIEMPO DE PARA

Fecha: 17-06-22 JUNIO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE [coDIGO] DESCRIPCION DE PARA 8h-9h [ 9h-10h [10h- 11h[11h- 12h[12h - 13h[13h - 1ah[14h - 15h] 15h - 16h[ 16h - 17h]
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda = s [ e [0 | | () | - )2
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda o - )0 - )L - - ) 2 J( 3 - )L -
Mezcladora P3  Contaminacion en material . = J[ s J = = 2. g 2 - ) - )
Mezcladora P4 Calentamiento de motor R - )0 - ) 3 B -] % 1 J{ =)
Laminadora P5 Falla en laminadora | - - ) = U = “ - ) " - )0 -]
Extrusora P6 Falla con el molde U - =) - )L - E - U - - )0 - )
Cortadora P7 Ruprura de alambre L - - )0 - )L - - )0 - U - - JC -]

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 19: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el diez y

ocho de junio

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01

TIEMPO DE PARA

Fecha: 18-06-22 JUNIO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

| TIPO/PARTE |comeo| DESCRIPCION DE PARA | 8h-9h | 9h- 10n ]mh 3 11h|11h -12h[12h-13h[13h- 14h|14h- 15h|15h - 16h| 16h - 17h|
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda (1 [ | I | = o | ) -
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda [ - 2 - )0 2 " - )0 - - )0 -]
Mezcladora P3 Contaminacion en material [ - 2 . 2 s " » - ) -
Mezcladora P4 Calentamiento de motor [ - 1 2 1 - 2 = z [ B
Laminadora P5 Falla en laminadora [ - 1 1 & @ = - )0 -
Extrusora P6 Falla con el molde L - < 1 ) - z - ) - - ) -]
Cortadora P7 Ruprura de alambre (1 - 1 )L - = - )0 - - ) - )

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 20: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el veinte de

junio

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
Fecha: 20-06-22 JUNIO

TIEMPO DE PARA

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

[ meosearte  [cooico] DESCRIPCION DE PARA 8h-oh | 9h-10h [10h- 11h[11h - 12h[12h - 13h] 13h - 14h] 14h - 15h[15h - 16h] 16h - 17h]
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda -] - - - ) - 1 ) - - ) =
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - - - - - 1 (2 1) 1
Mezcladora P3  Contaminacion en material - ) - - - JC - - )1 1 )1
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - JC - - =)0 - - )1 1 [ -
Laminadora PS Falla en laminadora - JC - - - )0 - - JC - )0 -0 -
Extrusora P6 Falla con el molde - - - - ) - 1 ) - ) 1) 1
Cortadora P7 Ruprura de alambre - JOC - - - JC - - JOC - JC 1)

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 21: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el veintiuno de

junio

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01

TIEMPO DE PARA

Fecha: 21-06-22 JUNIO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE |cODIGO] DESCRIPCION DE PARA [ 8n-9n ] - 10n [10n - 11n[11h - 12h[12h - 13n[13h - 14h]1ah - 15h[ 15h - 16h] 16h - 17h]
Cajon alimentador p1 Insuficienciadegreda [ 1 ][ - = I = I = )0 - )0 - 1)
Cajon alimentador P2 Atascamientodegreda [ - J[ - 1 )0 - )L - - 2 R N
Mezcladora P3  Contaminacionenmaterial (- J[ 1 0 s YL s 1 2 5
Mezcladora P4 Calentamientode motor [ - J[ - 2 ) - JC - - 1 - .
Laminadora PS5 Falla en laminadora L -0 - 1 )0 - )L - = 0 = J[ = z
Extrusora P6 Falla con el molde L - )C - - )0 - U - - )0 - ) N N
Cortadora P7 Ruprura de alambre - )0 - T JIC A= - )1 )0 - -

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 22: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el veintidos

de junio

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01

TIEMPO DE PARA

Fecha: 22-06-22 JUNIO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE  |coDIGO] DESCRIPCION DE PARA [ 8h-9n [ on- 10n [10n - 12n[11h - 12h]12h - 13h[13h - 14h]14h - 15h] 15h - 16h] 16h - 17n]
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda (2 = [ = JU = - ) 1) - ) - )
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda 1 1 ) - ) - - JC - = & =)
Mezcladora P3  Contaminacion en material - o | | = [ s 1 N - )
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - 2 J( - ) - - )0 - 1 = - )
Laminadora PS5 Falla en laminadora (- - )0 - JU - -0 - )0 - -0 - )
Extrusora P6 Falla con el molde Ut - - )0 - U - = J = J[ = o |
Cortadora P7 Ruprura de alambre - - ) - -0 = )0 - = =)

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 23: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el veintitrés

de junio

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01

TIEMPO DE PARA

Fecha: 23-06-22 JUNIO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE  [coDIGO| DESCRIPCION DE PARA 8h-9h [ 9h-10h [10h - 11h[11h - 12h[12h - 13h[13h - 1ah[14h - 15h] 15h - 16h[ 16h - 17h]
Cajon alimentador  P1 Insuficiencia de greda 1 ) - ) - 1 ) - J[ 1 = )= JC =)
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - )L - - - ) - = 2 J[ - ) - )
Mezcladora P3  Contaminacion en material s JL_= s | = | |
Mezcladora P4 Calentamiento de motor = )0 = - - U = 1 =) - -
Laminadora PS5 Falla en laminadora - ) - )0 - = | = JL s 1 [ - - )
Extrusora P6 Falla con el molde -t - JU - B | = E | 1)
Cortadora P7 Ruprura de alambre - JC - ) - | - )0 - )0 - )

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 24: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el veinticinco

de junio
CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
TIEMPO DE PARA
|Fecha: 25-06-22 JUNIO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE  [coDIGO| DESCRIPCION DE PARA 8h-9h [ 9h-10h [10h - 11h[11h - 12h[12h - 13h[13h - 1ah[1ah - 15h] 15h - 16h[ 16h - 17h]
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda s b s JL e JE = JE - -0 - )0 -0 -
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - 3 ] - [ - - - = ] - [ -
Mezcladora P3  Contaminacion en material s 2 JU a JL = P B = ] - )0 -
Mezcladora P4 Calentamiento de motor 2 - JC 3 J( 2 - - -0 = )0 -
Laminadora PS5 Falla en laminadora -2 )2 ) - )0 - s -0 - )0 - )
Extrusora P6 Falla con el molde - ]| ) - )0 1) 5 B - - )0 - )
Cortadora P7 Ruprura de alambre - JC 2 JC 2 )0 2 )L - - - JU = 10 =]

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 25: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el veintisiete

de junio

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
Fecha: 27-06-22 JUNIO

TIEMPO DE PARA

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

[ meosearte  [copigo] DESCRIPCION DE PARA [ '8n-9n ] on-10n[10n-11h[11h - 12h[12h - 13n] 13 - 1an[14h - 15h] 15h - 16h] 16h - 17h
Cajon alimentador  p1 Insuficienciadegreda [ 1 ][ - - JC - JC - 1 JC - JC s -
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - ) 1 | - - 1) - -
Mezcladora P3  Contaminacion en material 1 [ - ST O 1 - J 1 -
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - )1 1 )0 - ) - 1 - )L - -
Laminadora PS5 Falla en laminadora ( - J[ - = JL = JE = = Jl = )l = .
Extrusora P6 Falla con el molde -] - - ) -] - - JC -] - -
Cortadora P7 Ruprura de alambre - JC - 1 - JC - - )1 ) - -

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 26: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el veintiocho

de junio

CERAMICOS REX FORTE

TIEMPO DE PARA

Codigo: CRF-TP-001

Version N°. 01

Fecha: 28-06-22

JUNIO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto
OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE |coDIGO|
Cajon alimentador P1
Cajon alimentador P2

Mezcladora P3
Mezcladora P4
Laminadora P5
Extrusora P6
Cortadora P7

DESCRIPCION DE PARA

[ '8n-9n ] on- 10n [10n-11n[11h - 12h]12h - 13n[13h - 14h]18h - 15h] 15h - 16h] 16h - 17h]

Insuficiencia de greda [ - 2 J =)0 2 5 1) ) - )
Atascamiento de greda 1 -1 - - 4 - L -
Contaminacion en material - 1 ) - - - 4 = a4
Calentamiento de motor 1 - JU 2 - = - 1 (-
Falla en laminadora [ - 2 J = QL = E | = 1 = )
Falla con el molde L - B | | z -] - ) - )
Ruprura de alambre (! - ) - )2 - =] - ) 1)

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 27: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el

veintinu

eve de junio

CERAMICOS REX FORTE

TIEMPO DE PARA

Codigo: CRF-TP-001

Version N°. 01

Fecha: 29-06-22

JUNIO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto
OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE  [cODIGO]
Cajon alimentador pP1
Cajon alimentador P2

Mezcladora P3
Mezcladora P4
Laminadora P5
Extrusora P6
Cortadora P7

DESCRIPCION DE PARA

8h-9h | 9h-10h |10h -11h{11h-12h|12h - 13h|13h - 14h|14h - 15h| 15h - 16h| 16h - 17h|

Insuficiencia de greda -

(

=)

Atascamiento de greda -

1

Contaminacion en material -

Calentamiento de motor -

Falla en laminadora -

Falla con el molde -

Ruprura de alambre -

I I

Observaciones:

* Anotar ya sea con humero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 28: Base de datos produccion antes de la implementacion en el

mes de agosto

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-CP-001 Version N°. 01
CONTROL DE PRODUCCION
Fecha: 31/08/2022 AGOSTO

PRODUCCION: Elaboracion de ladrillos en unidades.

HORA - CANTIDAD
08:00209:00 [09:00210:00 [10:00211:00 [11:00a12:00 | 12:00213:00 [13:00214:00 [14:00a15:00 [15:002 16:00 [16:00a 17:00

01/08/22 Levi Melendez Plaza Pandereta # 2,600 ]| 2,600 | 2,340 ) 2600 | - ) 2,600 ]| 2,600 | 2600 | 2,600 J(_ 20,540
2

FECHA COLABORADOR MODELO TOTAL

- JL__ - JC - JE - ] - )L - JC__ - JC o
Levi Melendez Plaza |Pandereta#1]| 2600 ) 2,860 | 2,340 ) 2,600 ) ( - ) 2,340 ) ( 2,600 | 2,340 ( 2,330 | 20,020|

[L01/08/22)

(L02/08/22])(_Levi Melendez Plaza ] (Pandereta# 2340 J( 2600 J( 2340 J( 2600 J( - J( 2600 J( 2600 J( 2340 J( 2600 J( 20020 )
(03/08/22) (_Levi Melendez Plaza ] (Pandereta #2600 J(_ 2,860 J( 2600 J( 2600 JC__- )
(Co4/08/22) (_Levi Melendez Plaza ] ((Pandereta#) __2.600 J( 2600 J(_ 2600 J( 2320 JC - ]
(05/08/22) (_Levi Melendez Plaza ] (Pandereta#) (2600 J( 2320 J( 2330 J( 23s0 JC - ][ 2320 J( 2340
(Los/08/22) (_Levi Melendez Plaza ) (Pandereta#g (2600 J( 2600 J( 280 J( 2600 JC - JC - JC - JC - JC - ][ 10660
(o07/08/22)( LeviMelendezPiazaJ (- J( - JC_ - JC_- JC - JC__ - ) = JC_- JC_ - JC_- JC o )
(Pandereta#y) (2,080 J( 2340 J( 2600 J( 2860 JC___- ) 2600 J 2320 J( 2600 J( 2,860 J( 20,280 )
(L09/08/22) (_Levi Melendez Plaza ) ((Pandereta#y (_2.600 J( 2600 J( 23s0 J( 2320 J[ - )
((20/08/22) (_Levi Melendez Plaza ) (Pandereta# (2340 J( 2600 J( 2860 J( 2860 J( - ][ 2600 J( 2860 J( 2600 J( 2860 ][ 21580 )
((12/08/22)(_Levi Melendez Plaza ] (Pandereta#) (2600 J(_ 2,340 J( 2600 J( 2600 J( - J( 2340 )
Levi Melendez Plaza ] (Pandereta#g (2600 J(_ 2,340 J( 2600 J( 2320 J( - J( 2340 J( 2600 J( 2600 J( 2600 J( 20,020 ]
Levi Melendez Plaza ] (Pandereta#y (2600 J( 2860 J( 280 J( 2600 JC - JC - JC - JC - JC - J( 1090
Levi Melendez Plaza ] | - ) = o] =) = -] -] - - [ - -] 0
Levi Melendez Plaza J | - J( -] - J( - - ][ -] - - | - J( - J( 0
Levi Melendez Plaza ) | - J ( - | - J( - -]l - ]| - - ]| - - JL_o
Levi Melendez Plaza J ( - -] - J( -] - - -] - - - _JC_o ]
Levi Melendez Plaza ] | - ) ( - J( - -] - - I - J( - | - - _J__o ]
Levi Melendez Plaza ] ( - J ( - - - - J( -] - ( - - - _JL_o
Levi Melendez Plaza ) | - J( - -] - - S | - ( - -] -_JC_ o
Levi Melendez Plaza ) - ) ( ( ) ( - ( -

(26/08/22]

([ 28/08/22]

ni)

23/08/22) [ Levi Melendez Plaza ) (Pandereta# (2340 J(_ 2340 J(C 2600 J( 23a0 ) - J( 2340 J( 2340 J( 2600 J( 2850 J( 19.760 ]
24/08/22])(__Levi Melendez Plaza - - ) (2o JC__ - J( e300 )
25/08/22) (__Levi Melendez Plaza C_-— (2320 J( 2340 J(20.020)
26/08/22) (_Levi Melendez Plaza C—
27/08/22) (_Levi Melendez Plaza 2340 J(_ 2340 2330 | =] - JI . ( | =
28/08/22 ) (_Levi Melendez Plaza ) | = ) ( - I ER | | S | - ][ = T | - I - ][ - JC_o )
29/08/22 Levi Melendez Plaza l Pandereta #ﬂl 2,600 H 2,600 ll 2,600 ) 2,340 || - | 2,860 || 2,600 | 2,600 l| 2,340 || 20,540 |
30/08/22 Levi Melendez Plaza J | - ) ( - ) - || - | - ) - ] - ) - ( - ) ( - ( 0 )
31/08/22 Levi Melendez Plaza | ((Pandereta#y) (2340 J(_ 2340 J[ 2600 ] 2,600 - ) 2600 J(_ 2860 J( 2860 J( 2,600 J( 20800 ]




Anexo 29: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el primero

de agosto

CERAMICOS REX FORTE

TIEMPO DE PARA

Codigo: CRF-TP-001

Version N°. 01

Fecha: 01-08-22

AGOSTO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

[ meosearte  [copico] DESCRIPCION DE PARA 8h-9h | oh- 10h [10h - 11h[11h- 12h[12h - 13h[13h - 14h] 14h - 15h| 15h - 16h[ 16h - 17h]
Cajon alimentador pP1 Insuficiencia de greda 1 - ) - - JC - - - - )
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - - [ - - )0 - 1 - -]
Mezcladora P3  Contaminacion en material - 1 ]( ) - - )1 - - 1)
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - 1 ) - - )1 - - 1)
Laminadora P5 Falla en laminadora - - Jl_a - - - < - )
Extrusora P6 Falla con el molde 1 - ) - - )0 - - 1 -]
Cortadora P7 Ruprura de alambre - - ]( JU - - JL - 1 - - )

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 30: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el dos de

agosto

CERAMICOS REX FORTE

TIEMPO DE PARA

Codigo: CRF-TP-001

Version N°. 01

Fecha: 02-08-22

AGOSTO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto
OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE | coDIGO]

Cajon alimentador p1
Cajon alimentador P2

Mezcladora P3
Mezcladora P4
Laminadora PS5
Extrusora P6
Cortadora P7

DESCRIPCION DE PARA

8h-9h [ 9h- 10n [10h - 11h[11h - 12h[12h - 13h[13h - 1an[14h - 15h] 15h - 16h[ 16h - 17h|

Insuficiencia de greda P | = I = . |
Atascamiento de greda - )1 - - 1 - ) -
Contaminacion en material 1 ) - - - - 1) -
Calentamiento de motor - ) - 2 - - = JL =
Falla en laminadora -0 - (- 1 C - -
Falla con el molde - U - = [ n C - ) 1

] - JC - - -]

Ruprura de alambre -

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 31: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el tres de

agosto

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
|Fecha: 03-08-22 AGOSTO

TIEMPO DE PARA

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE  [coDIGO| DESCRIPCION DE PARA 8h-9h [ 9h-10h [10h- 11h[11h - 12h[12h - 13h[13h - 1ah[1ah - 15h] 15h - 16h[ 16h - 17h]
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda B | S s L= ) E 1 ) - ) ” - )
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - )1 - )0 - ) - - - n - )
Mezcladora P3  Contaminacion en material - )1 m JU = [ = . = N =)
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - ) 2 - )0 - )0 - - - )0 - =
Laminadora PS5 Falla en laminadora A | = - U - - = 5 "
Extrusora P6 Falla con el molde - )0 - - JC - ) s = - ) 2 2
Cortadora P7 Ruprura de alambre - )1 - )1 ) - - ) - ) a |

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 32: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el cuatro de

agosto

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
Fecha: 04-08-22 AGOSTO

TIEMPO DE PARA

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

| TIPO/PARTE lcomco| DESCRIPCION DE PARA 8h-9h | oh - 10h |10h - 11h 11h-12h|12h-13h 13h-14h 14h-15h|15h-15h 16h-17h|
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda - )0 -] . - ) - » = J[ =) n
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda )0 - )1 - ) - - - )0 1 ) -
Mezcladora P3  Contaminacion en material - ) 1 )0 - = J = % N | T
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - [ - ] - 1 [ z = E [ o ] =
Laminadora P5 Falla en laminadora s U = ) = - [ = 1 = [ =) %
Extrusora P6 Falla con el molde - ) 1) z - ) - = = )0 =) =
Cortadora P7 Ruprura de alambre - JU - ) - - U - n A | _

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 33: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el cinco de

agosto

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
Fecha: 05-08-22 AGOSTO

TIEMPO DE PARA

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

| TIPO/PARTE |comco| DESCRIPCION DE PARA | 8h-9h | 9h - 10h loh-llhluh-lzh 12h-13h 13h-14h|14h-15h 15h - 16h| 16h - 17h|
Cajon alimentador  P1 Insuficiencia de greda - ) - -0 - )0 - - JC - - s 1)
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda B | - )01 )L - - )0 - ) " = )
Mezcladora P3  Contaminacion en material = J = - )0 - ) - - ) - )0 2 1)
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - ) = 1 ) - ) - - ) 1) - = )
Laminadora P5 Falla en laminadora 1 ) - = J[_= = - ) - ) @ = 1|
Extrusora P6 Falla con el molde - ) - = JU = U = - - ) = - )
Cortadora P7 Ruprura de alambre - J 1 - JC - )0 - - U = )L - |

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 34: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el seis de

agosto

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
Fecha: 06-08-22 AGOSTO

TIEMPO DE PARA

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

[ meosearte  [copico] DESCRIPCION DE PARA | 8n-9n [ 9n-10n [10n-11h[11h - 12h|12h - 13n[13h - 1an[14h - 15h] 15h - 16h] 16h - 17h
Cajon alimentador p1 Insuficiencia de greda [ 1 E N || = - )0 -] = =
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda L - B - ) - - - ) 1) B =
Mezcladora P3  Contaminacion en material [ - - - ) 2 & - ) - )0 - =
Mezcladora P4 Calentamiento de motor [ - - E [ 1 B 2 = ] = n
Laminadora PS Falla en laminadora E - o | = . v ] " n
Extrusora P6 Falla con el molde [ - - - [ 0 B 1 - ] Z =
Cortadora P7 Ruprura de alambre [ - 1 - ) - = - ) 1) " 1
Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 35: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el ocho de

agosto

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
Fecha: 08-08-22 AGOSTO

TIEMPO DE PARA

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza
TIPO/PARTE |cODIGO| DESCRIPCION DE PARA 8h-9h [ 9h- 10n [10h-11h[11h- 12h[12h - 13h]13h - 14h|14h - 15h| 15h - 16h[ 16h - 17h|

Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda - ) 1 - 5 5 = - ) 1) - )
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - ) - E 1 g 2 1 ) - ) -
Mezcladora P3 Contaminacion en material - ) = . = 5 " | =
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - ) - 1 - ) - < & = -]
Laminadora PS5 Falla en laminadora = ) - - = I = - - » " |
Extrusora P6 Falla con el molde - ] - 1 - [ - 1 = = = J
Cortadora P7 Ruprura de alambre - ) - e - ) - " = J[ 2 ][ &)
Observaciones:

* Anotar ya sea con humero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 36: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el nueve de

agosto

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
Fecha: 09-08-22 AGOSTO

TIEMPO DE PARA

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

[ meosearte  [copico] DESCRIPCION DE PARA [ 8n-9n [ on-10n[10n-11h[11h- 12h[12h - 13n[ 13 - 1an[14h - 15h] 15h - 16h] 16h - 17h)|
Cajon alimentador p1 Insuficiencia de greda [ - 1 - ) - - 1 - z 1)
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - - 1 - - - - - ) -]
Mezcladora P3  Contaminacion en material [ - - - ) - = [ = 1 - )0 -]
Mezcladora P4 Calentamiento de motor [ - - - )1 - )0 - )0 - - )L - )
Laminadora PS Falla en laminadora [ - 5 o || - ) 1) . - ) - )
Extrusora P6 Falla con el molde L - 1 - ) - - )0 - ) > 1 ) - )
Cortadora P7 Ruprura de alambre | - - o | = L = JI = - ) - )

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 37: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el diez de

agosto

CERAMICOS REX FORTE

TIEMPO DE PARA

Codigo: CRF-TP-001

Version N°. 01

Fecha: 10-08-22

AGOSTO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

[ meosearte  [copico] DESCRIPCION DE PARA 8h-oh | 9h-10h [10h- 11h[11h- 12h]12h - 13h13h - 14h] 14h - 15h[15h - 16h[ 16h - 17h]
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda - - - )0 - = - )0 - “ =
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - 1 1 J( - - - J 1) - JC -]
Mezcladora P3  Contaminacion en material 1 - - - - - JC - )0 - )0 -
Mezcladora P4 Calentamiento de motor g % 5 1 B 1 ) - ) - )0 -
Laminadora P5 Falla en laminadora - - - . . - | 1 [ -
Extrusora P6 Falla con el molde - 1 - )0 - & = - - ) 1)
Cortadora P7 Ruprura de alambre 1 1 J( - ) - - 1) - JU -

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 38: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el once de

agosto

CERAMICOS REX FORTE

TIEMPO DE PARA

Codigo: CRF-TP-001

Version N°. 01

Fecha: 11-08-22

AGOSTO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

[ mposearte  [copico] DESCRIPCION DE PARA 8h-9h | oh- 10h [10h - 11h[11h- 12h]12h - 13h]13h - 14h]14h - 15h| 15h - 16h| 16h - 17|
Cajon alimentador pP1 Insuficiencia de greda 1 ) - ) 1 - )0 - 1 - ) - ) =
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - JC - )0 - - ) - p 1 ) - ) -
Mezcladora P3  Contaminacion en material = J0 e JI = - ) - 2 - )0 - )0 -
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - )0 - )0 - 1 (- - - - )0 -
Laminadora PS5 Falla en laminadora = JU =) B - U - B s - =
Extrusora P6 Falla con el molde - [ 9 ] - E [ 5 = = 1 ] =
Cortadora P7 Ruprura de alambre - )2 ) - - JL - - * 1) "

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 39: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el doce de

agosto

CERAMICOS REX FORTE

TIEMPO DE PARA

Codigo: CRF-TP-001

Version N°

.01

Fecha: 12-08-22

AGOSTO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE  [coDIGO| DESCRIPCION DE PARA [ '8h-9n  oh- 10n [10h - 11h[11h - 12h[12h - 13h[13h - 14h]1ah - 15h] 15h - 16h] 16h - 17h]
Cajon alimentador P1 Insuficienciadegreda [ 1 ][ - B | = 1 ) - - ) - )
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - ) 2 - - - - - 1 -
Mezcladora P3 Contaminacion en material " | - 1 2 s = - n = |
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - )0 - - - - - - - T |
Laminadora PS Falla en laminadora C-JC 1 - - - - - - )L -]
Extrusora P6 Falla con el molde - )0 1 - - - 5 5 - ) 1)
Cortadora P7 Ruprura de alambre ( 1 [ - - 1 - - 1 - )0 - )

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 40: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el trece de

agosto

CERAMICOS REX FORTE

TIEMPO DE PARA

Codigo: CRF-TP-001

Version N°. 01

Fecha: 13-08-22

AGOSTO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto
OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE |con|50|

Cajon alimentador PpP1
Cajon alimentador P2

Mezcladora P3
Mezcladora P4
Laminadora PS5
Extrusora P6
Cortadora P7

DESCRIPCION DE PARA 8h-9h | 9h-10h [10h-11h|11h-12h|12h-13h{13h - 14h|14h - 15h|15h - 16h[16h - 17h

Insuficiencia de greda - -

Atascamiento de greda - -

2 B .

Contaminacion en material - -

Calentamiento de motor - -

1 w -

Falla en laminadora - -

Falla con el molde - -

Ruprura de alambre [ - w

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 41: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el veintidos

de agosto

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
Fecha: 22-08-22 AGOSTO

TIEMPO DE PARA

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE |CODIGO| DESCRIPCION DE PARA 8h-9h | 9h-10h |1oh-11h 11h-12h|12h - 13h|13h - 14h|14h - 15h| 15h - 16h 16h-17h|
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda - -0 - )0 - - - - = - )
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - 1 [ - ] - - = & Z = ]
Mezcladora P3  Contaminacion en material % o J[ = JI = - - 2 1 =i )
Mezcladora P4 Calentamiento de motor 1 - )01 - - - - - -]
Laminadora PS5 Falla en laminadora - - [ - - = . = E - )
Extrusora P6 Falla con el molde - - U - ) = 1 = = - )
Cortadora P7 Ruprura de alambre L - - )0 - JU - - JC - g = s |
Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 42: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el veintitrés

de agosto
CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
TIEMPO DE PARA
Fecha: 23-08-22 AGOSTO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE  [coDIGO| DESCRIPCION DE PARA 8h-9h [ oh- 10h [10h - 11h[11h - 12h[12h - 13h]13h - 14 1ah - 15h] 15h - 16h| 16h - 17h
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda s J[ s = [ = JE s =] = =
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - ] - - [ - ] - - - ] = =
Mezcladora P3  Contaminacion en material = | -0 - ) - “ . | T 1
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - ) - 1) - ) - - - ) 1 S
Laminadora PS5 Falla en laminadora = [ = = [ = JL - - 2 [ - B
Extrusora P6 Falla con el molde - ) - - ) 1) e = 0 =) = =
Cortadora P7 Ruprura de alambre - U - = J[ 1 - 1 1 = I & |

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 43: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada

veinticuatro de agosto

el

CERAMICOS REX FORTE

TIEMPO DE PARA

Codigo: CRF-TP-001

Version N°. 01

Fecha: 24-08-22

AGOSTO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO:

Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE  [coDIGO]|

Cajon alimentador
Cajon alimentador
Mezcladora
Mezcladora
Laminadora
Extrusora
Cortadora

P1
)
P3
P4
P5
P6
P7

DESCRIPCION DE PARA

Insuficiencia de greda

Atascamiento de greda

)
]

Contaminacion en material

N

Falla en laminadora

Falla con el molde

|

(

(

(
Calentamiento de motor [ -

(

(
Ruprura de alambre (

I I I

,_._,,_,_
'
'
'

'
e e

)
)
)
)
)

8h-9h | Sh-10h |10h-11h{11h-12h|12h-13h|13h - 14h|14h - 15h|15h - 16h| 16h - l7h|

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 44: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el veinticinco

de agosto

CERAMICOS REX FORTE

TIEMPO DE PARA

Codigo: CRF-TP-001

Version N°. 01

Fecha: 25-08-22

AGOSTO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO:

Levi Melendez Plaza

| TIPO/PARTE |comco|

Cajon alimentador
Cajon alimentador
Mezcladora
Mezcladora
Laminadora
Extrusora
Cortadora

P1
()
P3
P4
13
P6
P7

DESCRIPCION DE PARA

Insuficiencia de greda

| W

Atascamiento de greda

Contaminacion en material

Falla en laminadora

Falla con el molde

|

(

(

(
Calentamiento de motor [ -

(

(
Ruprura de alambre (

I I

'
'
'

-

I U

8h-9h [ 9h- 10h [10h-11h[11h - 12h[12h - 13h]13h - 14h[14h - 15h] 15h - 16h] 16h - 17|

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 45: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el veintiséis

de agosto

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
Fecha: 26-08-22 AGOSTO

TIEMPO DE PARA

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE  [coDIGO| DESCRIPCION DE PARA 8h-9h [ 9h- 10h [10h - 11h[11h - 12h[12h - 13h]13h - 14h[14h - 15h] 15h - 16h] 16h - 17h]
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda - - | 5 = [ = 2 ) -
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - ) 2 - ) - - 1 (- = [ = )
Mezcladora P3  Contaminacion en material 1 ) - 1 (- - - 1 - ) - )
Mezcladora P4 Calentamiento de motor - ) - 1 [ - - = 1 - JC -]
Laminadora PS5 Falla en laminadora | - F | B & . - )0 -]
Extrusora P6 Falla con el molde - ) - - ) - - - ) - - ) - )
Cortadora P7 Ruprura de alambre - U - - U - : - J[ = - ) - )

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 46: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el veintisiete

de agosto

CERAMICOS REX FORTE
Codigo: CRF-TP-001 Version N°. 01
Fecha: 27-08-22 AGOSTO

TIEMPO DE PARA

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

| TIPO/PARTE ICODIGOI DESCRIPCION DE PARA 8h-9h | 9h- 10h [10h - 11h[11h-12h|12h - 13h|13h - 14h|14h - 15h| 15h - 16h|16h - 17h
Cajon alimentador PpP1 Insuficiencia de greda - -] a “ w = 5 1 5
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda 1 - - - - - . g =
Mezcladora P3 Contaminacion en material B | w 1 & = % - B
Mezcladora P4 Calentamiento de motor 1) - ) - 1 - - ) 2 -
Laminadora PS Falla en laminadora = JU =) - - - . 1 1 "
Extrusora P6 Falla con el molde - )0 - ) - - z = = & “
Cortadora P7 Ruprura de alambre - JU - JC - - ) - 1 = ) g 2

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.
* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 47: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el

veintinueve de agosto

CERAMICOS REX FORTE

TIEMPO DE PARA

Codigo: CRF-TP-001

Version N°. 01

Fecha: 29-08-22

AGOSTO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE  [coDIGO| DESCRIPCION DE PARA [ 8h-9n [ 9n-10n[10n- 11n[11h- 12h| 12h - 13n] 13 - 14n[ 14 - 15h] 15h - 16h] 16h - 17h)|
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda [ - 1€ - E - )0 - ) - JC -]
Cajon alimentador P2 Atascamientode greda (1 ) - - 1) - - ) 1)
Mezcladora P3  Contaminacion en material [ - (- - - ) 2 )0 - )0 - )
Mezcladora P4 Calentamiento de motor [ - | e -0 - )0 2 ) - )
Laminadora PS5 Falla en laminadora [ - (2 & - = i = J{ = ]
Extrusora P6 Falla con el molde - | E - - ) - =]
Cortadora P7 Ruprura de alambre - JU - : - )L - ) = JI s )

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.

Anexo 48: Base de datos de frecuencia de tiempo de parada el treinta y

uno de agosto

CERAMICOS REX FORTE

TIEMPO DE PARA

Codigo: CRF-TP-001

Version N°. 01

Fecha: 31-08-22

AGOSTO

PARADA: Toda parada no planificada con un tiempo no menor a 10 minutos y que no requiere de piezas de repuesto

OERARIO: Levi Melendez Plaza

TIPO/PARTE  [coDIGO| DESCRIPCION DE PARA 8h-9h [ 9h- 10h [10h - 11h[11h - 12h[12h - 13h13h - 1ah[1ah - 15h] 15h - 16h[ 16 - 17h]
Cajon alimentador P1 Insuficiencia de greda 1 ]| - ) - - (- = |
Cajon alimentador P2 Atascamiento de greda - [ - ] B & = =
Mezcladora P3 Contaminacion en material - (1] - - - -
Mezcladora P4 Calentamiento de motor . [ -] 5 1 - N
Laminadora P5 Falla en laminadora - [ - P P 1C - s
Extrusora P6 Falla con el molde -] [ - - - ) n -
Cortadora P7 Ruprura de alambre - = E @ (1 -

Observaciones:

* Anotar ya sea con numero o marca.

* En caso no haya parada definida agregar o poner en observaciones.



Anexo 49: Diagrama de operaciones después de la implementacion

DIAGRAMA DE OPERACIONES
Diagrama N°: 02 [ Hoja: 01 de 01 Método: Actual
Producto: Ladrillo Lugar: Ceramicos Rex Forte SRL — Pucallpa

Actividad: Elaboracién de ladrillo después de la implementaciéon | Compuesto por: Danny Junior Salvador Zapata
de clasificador para minerales arcillosos Fecha: 26-08-2022

Abastecimiento de arcilla a tolva

Clasificadora

Mezcladora

Laminador

Extrusora

Cortadora

Almacenamiento

RESUMEN

Actividad Cantidad
Operaciones 6 . Operacion . Control vAImacenamiento
Traslado 0
Control 0
Demora 0 -Traslado . Demora

0

6

Total




Anexo 50: Presupuesto de la implementacion de clasificadora de mineral

arcilloso.

DESCRIPCION DE PARTID.

TITULO  INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE TOLVA Y ZARANDA PARA
ALIMENTACION PRIMARIA DE MINERAL ARCILLOSO. ’

PRECIO
mo CANT TARIO

SS l_\ IMPLEMENTACION DE PLAN DE SEGURIDAD Y S.0. $/1,430.00
|

$S02 Documentacion del plan de seguridad y salud en el trabajo,uso de normas| Gbl  1.00 $/200.00 $/200.00
de sequridad y uso de ISO 45001. |

SS03 Compra de equipos de proteccién Individual y Colectiva, segin normas de | Gbl ~ 1.00 $/700.00 $/700.00
seguridad. |

SS04 Seializacién temporal de zona de obra,uso de pilotes de maderay malla | Gbl  1.00 $/200.00 $/200.00
color naranja. [

SS05 Implementacion de érea para acopio de residuos sélidos y desechos de [ Gbl 100 $/80.00 $/80.00
productos quimicos usados,uso de herramientas y cilindros.

SS06 Capacitacion e induccién en seguridad y salud ocupacional por personal | Gbl  1.00 $/100.00 $/100.00
especialista ,incluye a todo el personal administrativo y operativo. ’

$S07 Elaboracién de plan de contingenica ante Emergencias de seguridad y Gbl  1.00 $/150.00 $/150.00
salud. |

| CRM CONSTRUCCIONES PROVICIONALES $/150.80

CPO1 Habilitado de 4rea para operaciones dentro de la planta ,para uso del | m2 2.00 S/75.40 $/150.80
personal de obra y administrativo.

|

TP TRABAJOS PRELIMINARES $/3,774.40

TPO1 Limpieza de Terreno,acarreo de desmonte del rea de obra hasta40mlen| m2  40.00 $/4.30 $/172.00
costales,incluye mano de obra y herramientas manuales y remocién con
equipo.

TPO2 Trazo ,nivelacién y replanteo de area de instalacion, se involucra al | m2  40.00 S/2.56 $/102.40

personal de planta. ‘
TPO3 Movilizacién de Equipos y herrramientas desde Lima - Pucallpa-lima. Gbl 1.00 $/3,500.00 $/3,500.00




lé““ . CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS §/6,893.78

[0 I MOVIMIENTO DE TiERRAS 5/660.00
CE11 EXCAVACIONES $/360.00
CELLL  Corte de terreno con pendiente para instalacién de tolva, zaranday muro | m?  30.00 $/12.00 $/360.00

de contencion . se efectura segn medidas definidas,uso de maquinaria
pesada retroescavadora del cliente, con operario capacitado, acarreo a
30mL de material a zona de desmonte ,uso de volquete del cliente,eon

— i e
CE 1.2 RELLENOS $/300.00
CE12.1  Relleno y compactado con material seleccionado paraRampaymurode | m® 1500 $/20.00 $/300.00

contencién. Uso de apisonadores manuales ,Incluye: nuestro personal y
operarios de planta.

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE Y ARMADO $/6,233.78

CE2.1 FABRICACION DEL PISO DE RAMPA $/720.00

CE2.1.2  Habilitado,preparado y vaceado de concreto Simple con resistencia Fy= m? 1500 $/48.00 $/720.00
210Kg/cm2 para Rampa, segin plano. Uso de cemento y agregado en
proporcién de 1:3 +30% PG,incluye personal y herramientas.

CE22  FABRICACION DE ZAPATAS PARA SOPORTE DE MAQUINARIAS §/1,810.28

CE22.1  Suministro,habilitado y armado de parilla de refuerzo con aceros kg 4000 S/4.81 $/192.40
longitudinales de 1/2" y estribos de 3/8" @ 10cm,ambos con resistencia
normal Fy= 4200Kg/cm2. Incluye: Maniobras de carga,descarga,
acarreos,cortes,dobleces,amarres,escuadras,traslapes, mano de obra

,herramientas y equipos.

CE222 Habilitado y armado de encofrado pesa , con madera de 1" x4", armado | m? 6.00 $/48.80 $/292.80
con chaflanes ,clavos y alambres para fijacién.Incluye mano de obra y
herramientas.

CE223  Habilitado y preparado de concreto con resistencia Fy= 210Kg/cm’, m’ 21 /62800  5/1325.08

vaceado segun especificacion técnica, Incluye: vibrado,curado ,mano de

obra, herramientas v maquinaria.
§/3,703.50

CE23 FABRICACION DE MURO DE CONTENCION

CE23.1  Suministro,habilitado y armado de parilla de refuerzo con aceros kg 270.00 $/4.85 $/1,309.50
longitudinales de 1/2" y estribos de 3/8" @ 20cm,ambos con resitencia de
Fy= 4200Kg/cm?2. Incluye: Maniobras de carga,descarga,
acarreos,cortes,dobleces,amarres,escuadras traslapes, mano de obra

Jherramientas y equipos.
CE232 Habilitado y armado de encofrado para muro frontal , con maderade 1" | m? ~ 4.50 $/52.00 $/234.00

x4" y planchas de triplay fenélico . Armado con chaflanes clavos y
alambres para fijacion. Incluye: mano de obra y herramientas.

CE233 Habilitado y preparado de concreto con resistencia Fy= 250Kg/cm?, m
vaceado segun especificacion técnica. Incluye: colado,vibrado,curado
,mano de obra, herramientas.

H 4.50 $/480.00 $/2,160.00

s 0 g 1

(L. OBRAS MECANICAS 505000
Oomi1 INSTALACION DE TOLVA Y ZARANDA §/1,050.00
OML1 " Colocacién de equipos en zapatas construidas, maniobra Con grua Gbl 100 5/650.00 $/650.00

proporcionado por el cliente, incluye herramentas, nuestro equipo técnico
y personal de apoyo del cliente.

OMI2  Alineamiento de ambos equipos y ajuste de tolerancias de operacion. Gbl 1.00 $/400.00 $/400.00
[T oBRaS ELECTRICAS $/890.00
OE1 CABLEADO Y CONEXIONES ELECTRICAS 5/890.00

OEL1 Suministro y conexiones eléctricas con cable calibre AWG 12 y 10 marca | Gbl 1.00 $/890.00 $/890.00
INDECO, desde el tablero a los motores de accionamiento.incluye mano de
obra herramientas y equipos.

|| PUESTA EN MARCHA Y PRUEBAS $/500.00

MP 1 ARRANQUE DE EQUIPOS EN VACIO Y CON CARGA $/500.00

MP1.1 verificacion de equipos en marcha,toma de muestras y regulaciones con | Gbl 1.00 $/500.00 $/500.00
carga, calibraciones de vibracién y parada de emergencia ,evaluacion de
tableros eléctricos ,control y monitoreo del circuito de fuerza y/o control.
Incluye orden mas limpieza de todo el drea de trabajo.

COSTO DIRECTO $/14,688.98|
GASTOS GENERALES. (6% CD $N,175.2|
UTILIDAD(12% CD) 5/1,762.68]
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