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Resumen 

La presente investigación tuvo como objetivo determinar la relación que 

existe entre el aprendizaje por indagación y el desarrollo de la competencia 

científica en estudiantes del 2° de secundaria de una institución educativa, Lima, 

2022. 

El método de investigación fue el hipotético deductivo, el enfoque fue el 

cuantitativo, tipo de investigación básica, nivel correlacional, diseño no 

experimental transversal; la técnica empleada para recolectar información fue la 

encuesta y el instrumento de recolección de datos fue el cuestionario, una para 

variable, que fueron validados a través de juicios de expertos y su confiabilidad fue 

medido a través del estadístico de fiabilidad Alfa de Cronbach. La población estuvo 

conformada por una muestra no probabilística de 80 estudiantes, involucrando a 

todos los estudiantes del segundo grado.  

El resultado de la estadística descriptiva del estudio evidencia que un 

76.25% de los estudiantes consideran que la docente emplea la estrategia de 

aprendizaje por indagación en un nivel logrado; asimismo, el 72.5% de los 

estudiantes consideran que el desarrollo de sus competencias científicas se ubica 

en el nivel logrado. De acuerdo al coeficiente de correlación de Spearman de 0.841 

que corresponde a una alta correlación y el p valor = 0.00, p < 0.05, se concluye 

que el aprendizaje por indagación se relaciona de manera positiva y significativa 

con la competencia científica de los estudiantes del 2° de secundaria de una 

institución educativa, Lima, 2022, en el área de ciencia y tecnología. 

 

Palabras clave: Aprendizaje por indagación, indagación científica, competencia 

científica.  
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Abstract 

The objective of this research was to determine the relationship that exists 

between learning by inquiry and the development of scientific competence in 

students of the 2nd year of secondary school of an educational institution, Lima 

2022. 

The research method was hypothetical deductive, the focus was quantitative, 

type of basic research, correlational level, cross-sectional non-experimental design; 

The technique used to collect information was the survey and the data collection 

instrument was the questionnaire, one for variable, which were validated through 

expert judgments and their reliability was measured through the Cronbach's Alpha 

reliability statistic. The population consisted of a non-probabilistic sample of 80 

students, involving all second grade students. 

The result of the descriptive statistics of the study shows that 76.25% of the 

students consider that the teacher uses the learning-by-inquiry strategy at an 

achieved level; Likewise, 72.5% of the students consider that the development of 

their scientific competences is located at the level achieved. According to 

Spearman's correlation coefficient of 0.841, which corresponds to a high correlation 

and the p value = 0.00, p < 0.05, it is concluded that learning by inquiry is positively 

and significantly related to the scientific competence of second-year students. 

degree from an educational institution, Lima 2022, in the area of science and 

technology. 

 

Keywords:  Learning by inquiry, scientific inquiry, scientific competence.
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I. INTRODUCCIÓN 

La ciencia y tecnología es un producto humano, construido a través de la 

historia y que tiene un incremento vertiginoso en los últimos años, por lo que es 

parte importante de la política educativa de diversos países. Al respecto, Macedo 

(2016) sobre la educación científica, sostiene que ésta debe tener una profunda 

transformación en cuanto a qué enseñar, a quiénes y cómo enseñar, señalando 

además que la formación científica cumple un papel trascendental en el desarrollo 

de los pueblos, además señala que existe un déficit en educación científica, bajo 

interés por seguir estudios vinculados con las ciencias, por la forma de aprendizaje 

de las ciencias. 

Furman et al. (2016) con respecto a la gran cantidad de información científica, 

consideran importante desarrollar competencias para interpretar la información, 

darle sentido de utilidad y lograr el aprendizaje de nuevos conocimientos. Esta 

aseveración tiene vigencia en el contexto actual en la que abunda la información 

de toda índole, favorecido por el crecimiento vertiginoso de la TICs, da cuenta de 

la importancia de la ciencia como proceso de generación de nuevos conocimientos 

científicos en diversas ramas de la ciencia y su implicación educativa para promover 

alfabetización científica desde la educación básica. 

La incorporación de la alfabetización en los colegios viene impulsando por la 

evaluación PISA promovido por la Organización para la Cooperación y el Desarrollo 

Económico (OCDE) que considera importantes para el ciudadano el desarrollo de 

competencias científicas, el conocimiento científico, comprensión del conocimiento 

mediante la indagación, sacar conclusiones en base a pruebas y deducciones, 

comprender características de la ciencia, y promover una actitud científica en los 

ciudadanos PISA (2017). 

La importancia de desarrollar las competencias básicas de indagación y 

alfabetización científica desde la educación básica han sido motivo de números 

estudios en la esfera internacional como los realizados por Aran et al. (2021) 

quienes concluyeron que el enfoque de indagación tiene resultados positivos en las 

competencias científicas, Imbert et al. (2019) concluyeron que el aprendizaje por 

indagación favorece el incremento de competencias científicas de los estudiantes. 

Sosa (2019) concluyó que la aplicación de la enseñanza por indagación incide 

construcción de habilidades científicas. De igual manera Florez-Nisperuza y de la 
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Ossa (2018), como conclusión del estudio que realizaron, señalan que la 

indagación científica permitió un mejor resultado  en el aprendizaje conceptual de 

densidad de la materia. De la Rans y Navarro (2018) diseño una secuencia 

didáctica y luego de su aplicación concluyeron que la enseñanza por indagación 

permitió un mejor desempeño en las habilidades de pensamiento científico. 

En forma similar Aktamiş et al., (2016), Arantika et al. (2018), Panjaitan y 

Siagian (2020) y Af’idayani et al. (2018) concluyeron en sus estudios, que la 

aplicación del aprendizaje basado en indagación permite el desarrollo de las 

habilidades de proceso científico, que son otros nombres para referirse al 

aprendizaje por indagación y las competencias científicas. 

En el escenario nacional, también se han realizado diversas investigaciones 

respecto a la indagación y el aprendizaje por indagación, como estrategia  de las 

ciencias, realizado por Avalos (2017), quien realizó un estudio correlacional 

concluyendo que la indagación científica y el aprendizaje de la ciencia, tecnología 

y ambiente tienen una relación positiva; Rojas (2018)  también llegó a concluir que 

la indagación científica contribuye al logro de la competencia indaga 

científicamente.  

 Sagástegui (2022) en su investigación concluyó que la indagación científica 

tiene implicancias favorables en el aprendizaje de las ciencias naturales; 

Portocarrera y Tocto (2018) concluyeron que el enfoque basado en la indagación 

ayuda a mejorar el proceso de comprender y hacer ciencia. 

Los estudiantes del 2° de secundaria de la institución educativa en la que se 

realizará la investigación presentan bajo resultados en Ciencia y Tecnología. Según 

evaluación censal (ECE) del año 2018 el 58% se encuentran antes de Inicio y en 

2019 este porcentaje es del 61%, siendo el resultado del año 2019 

comparativamente menor  a los logrados por el promedio de las instituciones 

educativas estatales urbanas que alcanzan el 55.5 % (Unidad de Medición de la 

Calidad, 2020). Frente a esta realidad es oportuno realizar investigaciones sobre 

impacto de la enseñanza aprendizaje mediante la indagación en la mejora 

competencias científicas. 

En el estudio se plantea la siguiente pregunta general de investigación: ¿Qué 

relación existe entre el aprendizaje por indagación y el desarrollo de competencias 

científicas en estudiantes del 2° de secundaria,  institución educativa, Lima, 2022?; 
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y se formulan los siguientes problemas específicos: i) ¿Qué relación existe entre el 

aprendizaje por indagación y la capacidad problematiza situaciones en estudiantes 

del 2° de secundaria, institución educativa, Lima 2022?:  ii) ¿Qué relación existe 

entre el aprendizaje por indagación y la capacidad diseña estrategias en 

estudiantes del 2° de secundaria, institución educativa, Lima, 2022? y iii)¿Qué 

relación existe entre el aprendizaje por indagación y la capacidad genera y registra 

datos en estudiantes del 2° de secundaria, institución educativa, Lima, 2022? iv) 

¿Qué relación existe entre el aprendizaje por indagación y la capacidad analiza 

datos e información en estudiantes del  2° de secundaria, institución educativa, 

Lima, 2022?; y v) ¿Qué relación existe entre el aprendizaje por indagación y la 

capacidad evalúa y comunica resultados en estudiantes del 2° de secundaria, 

institución educativa, Lima, 2022? 

De acuerdo con Bernal (2016), las justificaciones de una investigación son de 

tipo teórico, práctico y metodológico. 

Bernal (2016) señala que la justificación teórica sucede cuando el estudio 

genera la reflexión o la discusión teórica con relación a las variables de estudio. 

Con esta investigación se busca aportar con teorías sobre el aprendizaje por 

indagación como estrategia de aprendizaje y su relación con las competencias 

científicas, contribuyendo a la comunidad científica sobre el tipo de vínculo de estas 

variables. 

Según Bernal (2016), la justificación práctica se refiere la utilidad o aporte en 

la solución del problema de investigación o eventos que requiere explicación. Se 

pretende que sirva de referencia a otros investigadores ya sea de pregrado o de 

maestría y que los resultados sean tomados en cuenta por los docentes en sus 

prácticas pedagógicas.  

Respecto a la justificación metodológica, Bernal (2016) menciona que este se 

justifica a partir de que la investigación propone nuevas teorías o conocimientos 

válidos y confiables para la comunidad científica. Por justificación metodológica se 

pretende que la metodología empleada, los instrumentos y resultados sirvan de 

modelos a la comunidad científica. 

El estudio tiene como objetivo general: Determinar la relación que existe entre 

el aprendizaje por indagación y el desarrollo de competencias científicas en 

estudiantes del 2°de secundaria, institución educativa, Lima, 2022; mientras que  
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como objetivos específicos se han formulado: i) determinar la relación que existe 

entre el aprendizaje por indagación y la capacidad problematiza situaciones en 

estudiantes del 2° de secundaria, institución educativa, Lima, 2022; ii) determinar 

la relación que existe entre el aprendizaje por indagación  y la capacidad diseña 

estrategias  en estudiantes del 2° de secundaria de una institución educativa, Lima, 

2022; iii)  determinar la relación que existe entre el aprendizaje por indagación y la 

capacidad genera y registra en estudiantes del 2° de secundaria de una institución 

educativa, Lima, 2022; iv) determinar la relación que existe entre el aprendizaje por 

indagación y la capacidad analiza datos e información en estudiantes del 2°de 

secundaria, institución educativa, Lima, 2022; y v) determinar la relación que existe 

entre el aprendizaje por indagación y la capacidad  evalúa y comunica en 

estudiantes del 2° de secundaria, institución educativa, Lima, 2022 

La hipótesis general del presente estudio se formula de la siguiente manera: 

Existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y el desarrollo de 

competencias científicas en estudiantes del 2° de secundaria, institución educativa, 

Lima, 2022; y se han formula las siguientes hipótesis específicas: i) existe relación 

significativa entre el aprendizaje por aprendizaje y la capacidad problematiza 

situaciones en estudiantes del 2° de secundaria, institución educativa, Lima, 2022; 

ii) Existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y la capacidad 

diseña estrategias en estudiantes del 2° de secundaria de una institución educativa, 

Lima, 2022 y iii) existe relación significativa entre el aprendizaje y la capacidad 

genera y registra datos en estudiantes del 2° de secundaria, institución educativa, 

Lima, 2022; iv) Existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y la 

capacidad analiza datos e información en estudiantes del 2° de secundaria, 

institución educativa, Lima, 2022; y v) existe relación significativa entre el 

aprendizaje y la capacidad evalúa y comunica en estudiantes del 2° de secundaria, 

institución educativa, Lima, 2022.  
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II. MARCO TEÓRICO 

El aprendizaje por indagación en su connotación de estrategia de aprendizaje 

y la competencia científica ha sido motivo de diversos estudios internacionales y 

nacionales.  

En el ámbito nacional se han llevado a cabo investigaciones sobre las 

variables del estudio, tal como se revelan a continuación: 

Mandujano (2022) realizó un estudio sobre el impacto del método de 

indagación guiada orientado a procesos (POGIL) en la competencia indaga, 

concluyendo que contribuye positivamente en el desarrollo de dicha competencia. 

Realizó una investigación cuantitativa, diseño pre experimental y del tipo aplicada. 

Venegas (2021) en su tesis doctoral, concluyó que el empleo de un programa 

sustentado en indagación científica y en retroalimentación formativa, tiene efectos 

positivos en el aprendizaje autónomo, siendo el estudio cuantitativo, diseño cuasi 

experimental de tipo explicativo. 

Palacios (2019) estudió los efectos del programa de aprendizaje por 

investigación en la indagación científica de estudiantes de secundaria, concluyendo 

que el impacto es satisfactorio en comprensión, el empleo de procesos y etapas del 

desarrollo de competencia de indagación. 

Ciprián (2019) realizó un estudio correlacional descriptivo concluyendo que 

hay una correlación significativa entre el enfoque de indagación científica y el 

aprendizaje significativo en el área de CTA, encontrando que el valor de la 

correlación es 0.771. 

Huertas (2021) diseñó y validó un modelo de integración curricular basado en 

la metodología STEM bajo el enfoque de indagación para incrementar las 

competencias científicas de los participantes en el estudio, recomendando 

implementar el modelo para lograr este propósito. 

A nivel internacional, se tiene diversos estudios respecto a las variables   de 

estudio, la indagación científica y la competencia científica, entre ellos se hace 

mención a Sosa et al. (2019) que estudiaron el impacto de la enseñanza por 

indagación, concluyendo que luego de la aplicación de la estrategia, los estudiantes 

desarrollaron diversas habilidades científicas como formular preguntas, planear 

hipótesis, realizar inferencias, ente otras habilidades.  

Pillimue (2018) diseñó e implementó una secuencia didáctica utilizando la 
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estrategia del aprendizaje por indagación para el estudio de soluciones químicas, 

aplicando un pretest y postest, obteniendo como resultado un mejor desempeño en 

el grupo experimental, quienes lograron desarrollar habilidades de indagación. 

Gallejo (2018) investigó el mejoramiento de competencias científicas, 

obteniendo como resultado un aumento en el grado de formación de competencias 

científicas, luego de ejecutar la estrategia basada en indagación. Como también, 

Montañez et al. (2021) implementó una propuesta didáctica en base al aprendizaje 

por indagación para el estudio de los microorganismos, logrando una mejoría en 

las competencias científicas en estudiantes, despertando curiosidad, entusiasmo y 

motivación para buscar soluciones. 

Ortiz et al. (2019) estudiaron el impacto de la indagación guiada en las 

competencias científicas de estudiantes de Bogotá - Colombia, concluyendo que la 

estrategia al ser aplicadas en las experiencias de Física, tuvo efectos positivos en 

el logro de competencias. 

En el panorama internacional, adicionalmente se encontró numerosos 

estudios relaciones a las variables del estudio, entre ellos se menciona a: 

Fatonah et al. (2020) en su investigación concluyó que el aprendizaje de 

investigación guiada tiene efectos favorables en el aprendizaje de ciencias 

naturales, y que además promueve el aprendizaje activo. 

Utami & Sundari (2019) realizaron una revisión de estudios respecto a los 

efectos del aprendizaje por indagación en los aprendizajes de los estudiantes, 

encontrando que, de 13 estudios, en 10 de ellos el resultado fue positivo, señalando 

además que, el aprendizaje por indagación favorece la actividad y la resolución de 

problemas. 

Cairns (2019) concluyó que instrucción basada en indagación se relaciona con 

el rendimiento en ciencias, de igual manera evidenció que la contextualización del 

aprendizaje está relacionada con el rendimiento, y recomienda que debe moderarse 

el uso del laboratorio para permitir la conceptualización y la reflexión. 

Margunayasa et al. (2019) estudiaron la interacción entre el aprendizaje de 

indagación y el estilo cognitivo de aprendizaje de las ciencias, concluyendo que el 

aprendizaje por indagación permite mejores resultados en los estudiantes de estilo 

cognitivo reflexivo, que los que poseen el estilo cognitivo impulsivo; también 

concluyeron que, el grupo que utilizó el aprendizaje por indagación guiada tiene 
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resultados significativamente favorables que el grupo control, quienes emplearon la 

enseñanza tradicional. 

Prastika et al. (2019) concluyeron que el aprendizaje basado en problemas 

cuando es implementado para el aprendizaje de la física, genera mayor 

alfabetización científica y actitudes científicas en el nivel moderado en los 

estudiantes. 

Nadrah (2022) Realizó una investigación acción y determinó que cuando se 

aplica el enfoque de indagación se incrementan el aprendizaje de las ciencias y de 

igual manera mejoran las actividades de los estudiantes hacia la ciencia. 

Nihlah et al. (2019) investigaron los efectos del aprendizaje por indagación en 

el pensamiento crítico de estudiantes de primaria en cuarto grado, concluyendo que 

el modelo fue de alta efectividad en la generación del pensamiento crítico, y que 

además se vuelvan activos en la indagación; asimismo, Harpeni (2022) implementó 

un modelo de aprendizaje de investigación guiada usando tarjetas ilustradas con la 

finalidad de favorecer las habilidades de pensamiento crítico de estudiantes de 

quinto grado en el aprendizaje de las ciencias, concluyendo que el modelo permite 

incrementar las habilidades de pensamiento crítico.  

Faradilla et al. (2018) realizaron un estudio sobre el impacto de las hojas de 

trabajo basadas en indagación guiada sobre las habilidades científicas genéricas 

en estudiantes de dos escuelas de Indonesia, concluyendo que hay influencia 

positiva, y que las hojas de trabajo pueden usarse como material didáctico. 

Katauhi et al. (2022) determinaron la influencia de un módulo de ciencias 

basado en indagación guiada con estrategia de aula invertida en las habilidades del 

proceso científico en estudiantes de secundaria de Indonesia, concluyendo que 

permite mejorar el desarrollo de estas habilidades, ubicándose el 95% el nivel de 

logro muy buena. 

Nisa et al. (2018) concluyeron que el aprendizaje de investigación guiada 

influye en las habilidades de pensamiento crítico en estudiantes de secundaria 

superior de Indonesia, logrando el 5% de incremento en el pos-test y alcanzando el 

nivel de categoría alta en el promedio. 

En cuanto al sustento de la teoría, la indagación científica fue planteada, por 

vez primera, como estrategia de enseñanza por Jhon Dewey en Estados Unidos de 

América a inicios del siglo pasado, en contraposición a la enseñanza tradicional 
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vinculado al aprendizaje de conocimientos de las ciencias por instrucción directa. 

Dewey propone la incorporación de la indagación en el currículo con la finalidad de 

promover el pensamiento científico, mediante el empleo del método científico. Con 

esta propuesta busca promover las habilidades y actitudes científicas, mientras que 

para los docentes propuso el rol de guía o facilitador del aprendizaje. 

Respecto a los fundamentos psicopedagógicos de la indagación científica, 

Everaert (2016) considera como tales al constructivismo cognitivo de Piaget, el 

constructivismo sociocultural de Vygotsky y la teoría del aprendizaje significativo de 

Ausubel.  

Se vincula con la teoría de Piaget (1963) en cuanto a la consideración de que 

el aprendizaje ocurre a través de la experiencia, el uso de materiales y en un 

contexto de interacción con otras personas. De acuerdo a Piaget, las estructuras 

mentales se desarrollan cuando se interactúan con objetos del mundo real y se 

logra un cambio en la estructura mental como producto de dicha interacción, 

significa que, en el proceso de aprendizaje complejas, las estructuras mentales 

cambian, ocurriendo el proceso de adaptación o equilibrio.  

De acuerdo a Vygotski (2008) el aprendizaje se produce en un contexto social, 

la construcción individual del aprendizaje está influenciada por factores sociales y 

culturales, cuando las personas se involucran socialmente y cuando la intervención 

de una persona con mayores habilidades facilita el aprendizaje del sujeto aprendiz, 

permitiendo el tránsito de la experiencia social al plano individual, denominado Zona 

de Desarrollo Próximo (ZDP). El aporte de Vygotsky se vincula al aprendizaje 

mediante la indagación, debido a que el docente es el mediador para que ocurra el 

aprendizaje, es el que propicia las actividades de indagación sobre el mundo natural 

a fin de que sean significativas para los estudiantes. 

Según Ausubel, el aprendizaje por descubrimiento ofrece la oportunidad de 

análisis, reorganización, establecimiento de relaciones y comprensión de principios. 

El aprendizaje se produce cuando se logra vincular la información previa con la 

nueva, en forma significativa, siendo condicionantes: la significatividad del 

contenido de lo que se va aprender, que tenga saberes previos relacionados con el 

contenido y que el aprendiz tenga predisposición para lograr el aprendizaje 

(Ausubel et al.,1983). El aporte de Ausubel se relaciona con la indagación científica 

porque los procesos del aprendizaje significativo están vinculados con las 
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habilidades de la indagación científica y se procura establecer relaciones entre 

conceptos previos y nuevos. 

Respecto a la definición de aprendizaje por indagación no hay consenso en la 

comunidad científica, siendo el más vinculado el aprendizaje basado en indagación 

científica. Al respecto Ferrés et al. (2015) consideran que el término indagación es 

empleada en dos sentidos, como habilidades a desarrollar por los estudiantes para 

efectuar investigaciones científicas en forma similar a los realizados por los 

científicos; y como estrategia de enseñanza y aprendizaje para aprender ciencia a 

partir de la realización de investigaciones que procuren el conocimiento científico 

escolar. De forma similar, González et al. (2012) consideran que la indagación 

científica está vinculada con dos concepciones en el ámbito de la educación 

científica, uno que considera objetivo de aprendizaje y otro como metodología de 

enseñanza;  

Respecto a los diversos nombres que recibe el aprendizaje por indagación, 

Imbert (2020) señala que el aprendizaje por indagación tiene diferentes 

denominaciones: enseñanza de las ciencias basada en indagación (ECBI) y 

aprendizaje basado en indagación (ABI) así mismo; Romero-Ariza (2017) señala 

que la indagación es conocida como aprendizaje por indagación, aprendizaje por 

investigación o aprendizaje de la ciencia basado en indagación; como también 

Pasternack (2019) sostiene que el aprendizaje basado en indagación tiene 

múltiplos conceptos como: aprendizaje experiencial, enseñanza guiada por 

indagación, aprendizaje orientado a proyectos, entre otros. 

De acuerdo a Estándares Nacionales para la Enseñanza de la Ciencia  

(National Science Education Standards, 1996) la indagación científica está referida 

a las formas de abordar el conocimiento del mundo natural mediante las 

explicaciones basadas en pruebas; conlleva efectuar observaciones, enunciar 

preguntas, revisar textos y diversas fuentes de información, diseñar 

investigaciones, contrastar las pruebas con la información conocida, aplicar 

instrumentos de recolección de datos, brindar respuestas y explicaciones, y 

efectuar predicciones e informar los resultados. 

Eggen & Kauchak (2005) plantean un modelo general de indagación, al cual 

definen como una estrategia de enseñanza de cómo realizar la investigación de 

problemas a fin de responder preguntas en base a hechos, está organizada en 
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cinco pasos. De acuerdo a este modelo, las clases desarrolladas en base a la 

indagación, comienzan con el reconocimiento del problema o pregunta, seguido por 

la hipótesis que responde a la pregunta o a la formulación de la posible solución del 

problema, luego se realizará la recolección de datos, se evalúa la hipótesis; y se 

concluye con la generalización basado en los datos. 

 Harlen (2016) sostiene que la enseñanza de la ciencia en base a indagación 

implica que los estudiantes desarrollen ideas científicas mediante la puesta en 

práctica del cómo investigar, utilizando procedimientos y habilidades empleadas 

por los científicos, cuando plantean preguntas, efectúan el recojo de datos, 

formulan conclusiones en base a los resultados, logrando el conocimiento del 

mundo que les rodea (p. 28). La enseñanza basada en indagación permite que el 

estudiante desarrolle el pensamiento científico de manera progresiva y consideran 

que en un aprendizaje por indagación los estudiantes realizan las actividades de: 

plantear preguntas, explorar y manipular materiales, vincular sus saberes previos 

con las ideas nuevas, trabajar en equipo, escuchar y comunicar ideas, razonar y 

argumentar.  

Furman et al. (2016) definen a la enseñanza por indagación como un método 

a través del cual se enseña la ciencia en forma integrada, como producto y como 

proceso, a fin de que los estudiantes aprenden nuevos conceptos de índole 

científico en base a sus conocimientos existentes y desarrollan sus competencias 

de construcción de conocimiento que la comunidad científica a validado. Este 

modelo otorga oportunidades a los estudiantes para que construyan conceptos y 

desarrollen el pensamiento científico partiendo de la exploración de los fenómenos, 

el planteamiento de problemas, el análisis de información y las experiencias. De 

acuerdo a los autores el conocimiento científico se construye y valida en base a 

una metodología de estudio y la argumentación basada en evidencias. 

Según Uzcátegui et al. (2013), la metodología indagatoria pretende ser una 

estrategia para el aprendizaje de las ciencias mediante la observación de 

problemas del mundo real, la formulación de interrogantes respecto a dicha 

realidad, la recopilación de datos, la experimentación, y el involucramiento activo 

del estudiante en la consecución de su aprendizaje. 

Según Gallego et al. (2018) el aprendizaje por indagación es una estrategia 

que permite generar un ambiente de construcción de conocimientos y formación de 
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habilidades científicas, permitiendo lograr al estudiante, la construcción de sus 

ideas científicas y de las ciencias, por medio de la confrontación de sus saberes 

previos con los resultados de la experiencia, el análisis y reflexión, y el trabajo en 

equipo. De acuerdo a los autores, en la enseñanza por indagación, los estudiantes 

logran comprender temas científicos a partir de sus saberes previos. 

En la publicación del Fondo Nacional de Desarrollo de la Educación Peruana 

(FONDEP, 2013) se hace mención que el aprendizaje por indagación permite a los 

niños a aprender indagando desde tempranas edades, siendo la curiosidad el motor 

que permite el aprendizaje significativo y la comprensión de los fenómenos; 

asimismo, en este documento se señala que la indagación ofrece oportunidades de 

aprendizaje mediante la experiencia concreta, como también favorece la 

metacognición al permitirle reflexionar sobre su propio aprendizaje, valorar las 

acciones que le permitieron la experimentación y a expresar las conclusiones. 

Mariños et al. (2019) consideran la indagación científica como forma de 

aprendizaje de nuevos conceptos y habilidades científicas que utilizan los 

estudiantes cuando construyen su conocimiento científico, con intervención de los 

docentes, procurando que formulen preguntas, recolecten datos, interpreten y 

revisen evidencias, discutan resultados, saquen conclusiones y las comuniquen. 

Hernández y Caffi (2020) definen la investigación científica como un enfoque 

didáctico de enseñanza de las ciencias que favorecen la alfabetización científica 

por medio del progreso en la formación de competencias científicas. 

López et al. (2017), definen la indagación científica como el enfoque de 

enseñanza que brinda diversas oportunidades de aprendizaje a los estudiantes, 

empleando las preconcepciones de ellos y generando las condiciones para la 

exploración, discusión y respuesta argumentada de preguntas, buscando 

desarrollar las habilidades del pensamiento científico que permita construir los 

conocimientos de manera dinámica y colaborativa. 

Respecto a los tipos de indagación, Martin-Hansen (2002) considera cuatro 

tipos: La indagación abierta, en la que los estudiantes diseñan los pasos de 

investigación, formulando la pregunta de investigación y la información de los 

resultados; mientras que en la indagación guiada, el docente asigna el problema de 

investigación, selecciona los recursos para la actividad de aprendizaje y formula los 

cuestionamientos para guiar la investigación; la Indagación acoplada, incorpora 
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aspectos de la indagación abierta y guiada, dando oportunidad al estudiante las 

decisiones para alcanzar la meta, y la indagación estructurada, lo conduce el 

docente paso a paso y los estudiantes siguen las indicaciones del docente. 

En cuanto a las dimensiones del aprendizaje por indagación, se hace mención 

a los planteamientos del programa de Educación Científica Basada en Indagación 

(ECBI) creado en Francia por Lederman y Charpak, aplicado en países como 

EEUU, México, Chile, Venezuela, entre otros. Según Uzcátegui & Betancout (2013) 

las etapas de la metodología indagatoria (dimensiones) son: la focalización, la 

exploración, la reflexión, la aplicación y evaluación. La etapa de focalización 

consiste en generar el interés de los estudiantes por alguna situación problema y el 

deseo de resolverla, el docente debe presentar la situación, seguida por la 

pregunta. En la etapa de exploración, los estudiantes realizan la investigación, 

buscan y ejecutan las experiencias que permitan obtener los resultados, 

propiciando el aprendizaje. En la etapa de reflexión, los estudiantes confrontan sus 

resultados con la realidad y la teoría, formulan sus conclusiones empleando los 

términos y conceptos adecuados. Y en la etapa de aplicación y evaluación, se 

verifica el aprendizaje de los estudiantes, quienes deben demostrar su capacidad 

de aplicar y extrapolar sus aprendizajes a eventos cotidianos y realizar extensiones 

del trabajo. 

Pedaste et al. (2015), elaboraron un marco guía sintetizado para el 

aprendizaje basado en indagación para fomentar los aprendizajes de las ciencias 

naturales. Su investigación consistió en una revisión sistemática de investigaciones 

sobre las fases y características del aprendizaje por indagación. Luego de 

seleccionar y analizar 32 artículos proponen cinco fases generales y nueve 

subfases de indagación: Orientación, Conceptualización, Investigación, Conclusión 

y Discusión.  

En la fase orientación, consideran que debe centrarse en la estimulación y 

curiosidad respecto al problema, con el resultado del planteamiento del problema. 

La fase conceptualización es definida por los autores como el proceso de 

comprensión conceptual relativos al problema y lo subdividen en las subfases de 

cuestionamiento y generación de hipótesis. La fase Investigación es entendida 

como la acción de responder a las preguntas o hipótesis planteadas, consideran 

que esta fase contiene a las subfases de exploración, experimentación e 
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interpretación. En la fase Conclusión, se sintetizan los hallazgos del estudio, se 

brinda respuesta a las preguntas y las hipótesis. Finalmente, en la fase Discusión 

se realiza la presentación y comunicación de los resultados como también se recibe 

la retroalimentación por parte del docente. 

Como conclusión a la revisión teórica sobre el aprendizaje por indagación, en 

este estudio se define como una estrategia de aprendizaje que emplea los procesos 

de la investigación científica para generar el conocimiento científico y comprender 

los fenómenos naturales y artificiales a través de la exploración del problema, 

planteo de interrogantes de indagación, planteo de hipótesis, la experimentación, 

la recolección de datos, la interpretación y análisis,  la discusión, las conclusiones 

y la comunicación de resultados. 

La variable aprendizaje por indagación, en este estudio tendrá como 

dimensiones las cinco fases del aprendizaje basado en indagación enunciadas por 

Pedaste et al. (2015) a partir del cual se adaptarán los indicadores para los 

instrumentos de medición. 

Con relación a la variable competencias científicas, existen diversos autores 

y organizaciones que formulan definiciones de la competencia científica. De 

acuerdo a la Organización para la Cooperación y el Desarrollo económico OCDE 

(2017), la competencia científica es definida como la habilidad para interactuar con 

contenidos relacionados con el saber científico, las nociones de ciencia como una 

persona reflexiva, predispuestos a participar con argumentos sobre temas 

científicos y tecnológicos, lo cual necesita del desarrollo de las siguientes 

competencias científicas: explicar fenómenos científicamente, interpretar datos y 

pruebas científicamente, y evaluar y diseñar la investigación científica.  

Según (OCDE, 2017), explicar fenómenos científicos implica utilizar teorías, 

información e ideas para brindar explicaciones científicas, requiriendo para ello, el 

conocimiento  de la metodología de investigación científica y la comprensión de su 

rol en las producciones de conocimientos científicos; la interpretación de la 

información y las pruebas conlleva a utilizar tablas y gráficas estadísticas, identificar 

relaciones y patrones, luego interpretar la tendencia de los datos y de los 

resultados; mientras que evaluar y diseñar la investigación, implica que los 

estudiantes tengan claridad sobre el objetivo de investigación y tener seguridad de 

que el conocimiento es fiable. 
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De acuerdo a Furman & de Podestá (2010) las competencias básicas que 

incorpora la definición de competencias científicas y que son formas específicas de 

conocer las ciencias son:  Observación y descripción del fenómeno, formulación de 

preguntas indagables, planteo de hipótesis y predicciones, diseño y aplicación de 

experimentos, formulación de explicaciones teóricas, comprensión de textos de 

carácter científico, búsqueda de conocimientos y la argumentación.  

Padilla et al. (2016) define a las competencias científicas como aptitudes 

formativas enseñadas a los estudiantes para que como los ciudadanos de una 

nación apliquen los conocimientos científicos en forma razonable y crítica, y brinden 

explicaciones sobre los sucesos naturales, científicos y tecnológicos que suceden 

en su contexto ambiental y social. 

De acuerdo a Quintanilla (2014), la competencia de pensamiento científico es 

la capacidad de respuesta a los retos personales y sociales respecto a la 

implementación de una actividad científica, siendo la competencia una combinación 

de aptitudes y prácticas para la realización eficaz de la actividad. 

De acuerdo al Currículo Nacional de la Educación Básica (Minedu, 2017), el 

área de Ciencia y Tecnología está constituida por las competencias “Indaga 

mediante métodos científicos para construir sus conocimientos, explica el mundo 

físico basándose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energía, 

biodiversidad, tierra y universo; y diseña y construye soluciones tecnológicas para 

resolver problemas de su entorno” (p. 33-34). A través de la primera competencia 

los estudiantes construyen su conocimiento sobre el mundo natural de su contexto 

usando los procesos de la ciencia, poniendo en juego su curiosidad y reflexión. 

Mediante la segunda competencia, los estudiantes lograrán la comprensión de los 

conocimientos de carácter científico, relacionar los hechos y fenómenos naturales, 

elaborar representaciones del contexto natural y artificial, participar con argumentos 

en los debates sobre el cuidado del medio ambiente, entre otros. Y en cuanto a la 

tercera competencia, los estudiantes serán capaces de participar en la construcción 

de modelos tecnológicos, en base a su conocimiento en ciencia y tecnología a fin 

de buscar soluciones a problemas de su localidad. 

En Minedu (2017) la competencia indaga es definida como la capacidad que 

tienen los estudiantes de construir su conocimiento respecto al mundo natural y 

artificial de su contexto, usando los procedimientos de la ciencia, haciendo reflexión 
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sobre su forma de aprender y desarrollando actitudes favorables hacia los 

conocimientos científicos. 

Las dimensiones de la variable competencia científica que se tomarán en 

cuenta en esta investigación serán las capacidades de la competencia indaga que 

viene a ser: problematiza situaciones, diseña estrategias, genera y registra datos, 

analiza datos, y evalúa y comunica resultados Minedu (2017). 
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III. METODOLOGÍA 

 

3.1 Tipo y diseño de investigación   

Este estudio se realizará bajo el enfoque cuantitativo. Según Ñaupas et al. 

(2018) este enfoque requiere de métodos y técnicas cuantitativas, por lo que se 

utilizó la observación, mediciones, muestreo y el manejo estadístico; además, se 

realizaron la recolección y análisis de datos, se respondieron preguntas e hipótesis, 

se empleó la estadística. 

El presente estudio es básico en cuanto a su tipología. Al respecto Ñaupas et 

al. (2018)  considera a la investigación básica como aquella que permite describir y 

explicar sucesos de la realidad para comprender sus características y propiedades, 

y es de tipo descriptivo porque su objetivo es obtener información sobre las 

variables y sus dimensiones para responder preguntas o probar hipótesis. 

En cuanto al tipo de estudio, es correlacional. Hernández et al. (2014) sostiene 

que el estudio correlacional posibilita encontrar el nivel de conexión entre dos 

variables, en virtud a la cual se realizó la medición de cada variable, se procesó 

estadísticamente la información y luego de analizaron el comportamiento de los 

datos a fin de establecer relaciones entre las variables. 

El diseño de investigación es no experimental, porque las variables no fueron 

objetos de intervención o manipulación. De acuerdo a Hernández et al. (2018) se 

trata de estudios en la que no se hace variar intencionadamente la variable 

independiente, no se influye ni se tiene control sobre las variables, se observa y se 

recoge información del fenómeno en su condición natural y luego se interpreta y 

analizan los datos. 

 

Figura 1. Esquema de investigación correlacional 

 

Donde: 
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M: Muestra 

V1: Indagación científica 

V2: Competencia científica1  

  R: Relación entre V1 y V2 

 

3.2 Variables y operacionalización  

La variable aprendizaje por indagación, se define como la estrategia de 

aprendizaje que favorece a los estudiantes la construcción de sus ideas sobre la 

ciencia, el conocimiento científico y el logro de habilidades científicas mediante la 

confrontación de sus saberes previos con los resultados de la experiencia, el 

análisis y reflexión, y el trabajo en equipo (Gallego et al.2018) 

La variable aprendizaje por indagación, operacionalmente se define mediante 

las dimensiones: orientación, conceptualización, Investigación, conclusión y 

discusión, constituido por 20 ítems medidos con la escala Likert:  y con niveles de 

valoración: inicio, proceso, logrado y destacado. 

La variable competencia científica, es definida de acuerdo OCDE (2017) como 

la habilidad para interactuar con contenidos relacionados con el saber científico, las 

nociones como ciencia, como un ciudadano reflexivo, predispuestos a participar 

con argumentos en las discusiones de índole científico y tecnológico.  

Operacionalmente la variable Competencia Científica, se define a través de 

las capacidades: problematiza situaciones de indagación, diseña estrategias de 

indagación, genera y registra datos, analiza datos, y evalúa y comunica resultados, 

constituido por 20 ítems evaluados mediante un test de 4 preguntas por cada 

dimensión, medidos con la escala de Likert, según la valoración: 1 = Nunca; 2 = 

casi nunca; 3 = a veces; 4 = casi siempre y 5 = siempre, con niveles de valoración 

de inicio, proceso, logrado y destacado. 

Tabla1. 

Cuadro de operacionalización de variables. 

Variables 

de estudio 

Dimensión Indicadores Escala 

de medición 

V1. 

Aprendizaje 

por indagación 
Orientación 

• Orientación sobre 

el estudio. 

• Planteamiento del 

problema de indagación. 

Escala 

ordinal 

1. 

Nunca 
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• Presentación del 

desafío de indagación. 

2. Casi 

nunca 

3. A 

veces 

4. Casi 

siempre 

5. 

Siempre 

Conceptualización 

• Búsqueda de 

información sobre el 

estudio. 

• Formulación de 

preguntas de indagación 

• Generación de 

hipótesis de investigación. 

Investigación 

• Diseño y 

conducción de un 

experimento. 

• Generación de 

datos e información. 

• Análisis de datos. 

Conclusión 

• Formulación de 

respuestas a preguntas e 

hipótesis. 

• Redacción de 

conclusiones sobre el 

estudio. 

• Conexión de los 

resultados con el 

conocimiento científico. 

Discusión 

• Argumentación y 

justificación de resultados. 

• Comunicación de 

los resultados. 

• Evaluación del 

proceso de indagación. 

V2. 

Competencia 

científica Problematiza 

situaciones 

• Elaboración de 

preguntas de indagación. 

• Determinación del 

problema investigable. 

• Formulación de la 

hipótesis. 

Escala 

ordinal 

1. 

Nunca 

2. Casi 

nunca 

3. A 

veces 

Diseña 

estrategias 

• Diseño de 

actividades y estrategias de 
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investigación. 

• Formulación del 

objetivo de investigación. 

• Diseño y elección 

de instrumentos de 

recolección. 

4. Casi 

siempre 

5. 

Siempre 

Genera y registra 

datos 

• Aplicación de 

instrumentos de 

recolección. 

• Registro de 

información en el cuaderno 

de campo. 

• Organización de 

información en tablas y 

gráficos. 

Analiza datos e 

información 

• Interpretación y 

análisis de la información 

obtenida. 

• Contrastación de la 

hipótesis con los datos y la 

teoría. 

• Argumentación de 

las conclusiones de la 

indagación. 

Evalúa y 

comunica resultados 

• Descripción del 

proceso de indagación. 

• Comunicación de 

resultados de la 

investigación. 

• Evaluación del 

proceso de indagación. 

 

3.3 Población, muestra, muestreo  

Población 

En este estudio la población estuvo compuesta por los 375 estudiantes de 

secundaria de una escuela de Carabayllo de la UGEL 04. Según Ñaupas et al. 

(2018) una población está conformada por todas las unidades de estudio que 

pueden ser un conjunto de personas, objetos o sucesos que comparten rasgos 
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comunes y requeridas para el estudio. 

Por criterio de inclusión: se consideró a todos los 80 estudiantes del 

segundo grado de secundaria de una institución educativa, Lima, 2022. 

Por criterio de exclusión: se consideró a todos los estudiantes que no 

pertenecen al segundo grado de secundaria de una institución educativa, Lima, 

2022. 

 Muestra 

La muestra, de acuerdo a Ñaupas et al. (2018), es una fracción del universo 

que posee los atributos apropiados para el estudio y que está claramente 

determinada, sin lugar a dudas. Para esta investigación la muestra lo conformaron 

los 80 estudiantes del 2° grado de secundaria de una institución educativa, Lima 

2022. 

Muestreo  

El muestreo es una técnica estadística que permite determinar a la muestra 

garantizando la representatividad. De acuerdo a Ñaupas et al. (2018) el muestreo 

es un procedimiento de elección de unidades de análisis del estudio  a fin de realizar 

la recolección de datos, siendo el muestreo de acuerdo al tipo de estudio a realizar. 

Para el presente estudio el muestreo es no probabilística e intencionada.  

         Unidad de análisis 

En el estudio viene a ser cada uno de los estudiantes del 2° de secundaria de 

una institución educativa, Lima 2022 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

 Técnicas: Según Sánchez et al. (2018) la encuesta es una técnica de 

recolección de datos mediante cuestionarios para reunir información sobre un 

aspecto de la muestra del cual se quiere describir o explicar sus características. 

Instrumentos: Según Vara (2012) sostiene que el cuestionario permite medir 

con facilidad situaciones diversas debido a que tienen alternativas predefinidas para 

la cuantificación de la información. Para realizar la medida de las variables se aplicó 

un cuestionario de 40 ítems. 

Validez: La validez de los cuestionarios de decidió con la participación de tres 

expertos elegidos por sus características de poseer amplio conocimiento en 

elaboración de instrumentos de medición, además de tener los grados académicos 

de maestría o doctorado, siendo la calificación de los instrumentos de Aplicable por 
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cada uno de los evaluadores. 

Validador Validación 

Chávez Valer Nicolas Moisés Aplicable 

Grandez Vásquez Mirtha Marlene Aplicable 

Ponce Ponce Rossana Luz Aplicable 

 

Confiabilidad: La confiabilidad de los instrumentos se realizó mediante el 

índice de Alfa de Cronbach para las variables. El valor de este índice para la 

variable aprendizaje por indagación es 0.84 y para la variable competencia 

científica es 8.8, los cuales son valores óptimos para establecer la confiabilidad, El 

cálculo de estos valores se observa el anexo 3. 

3.5 Procedimientos 

 Los datos para el estudio se recogieron a través del cuestionario, cuyas 

preguntas se elaboraron de acuerdo a los indicadores de las dimensiones 

procurando de que sean comprensibles para los estudiantes. No se realizó la 

manipulación de la variable. 

  En cuanto a la suministración de los cuestionarios, se gestionó el permiso 

respectivo, tanto a la autoridad de la escuela como a los padres de familia, haciendo 

conocer la finalidad del estudio que se viene realizando y la importancia de los 

resultados para la institución educativa, especialmente para logara mejores 

aprendizajes en Ciencia y Tecnología. 

3.6 Método de análisis de datos  

La determinación de la confiabilidad de los cuestionarios se realizó mediante 

la fórmula del índice de Alfa de Cronbach, mientras que para el tratamiento 

estadístico se empleó el programa Excel y SPSS v29. 

 Se elaboraron tablas y gráficos estadísticos y los análisis descriptivos e 

inferenciales respecto del comportamiento y asociación de los datos. En cuanto a 

la determinación de la forma de distribución de datos se aplicó la prueba de 

normalidad de Kolmogorov-Smirnov por tener la muestra un número mayor a 50 

estudiantes; mientras que, para prueba de hipótesis, se aplicó el Rho de Spearman 

debido a que los datos no presentan una distribución simétrica o normal. 

3.7 Aspectos éticos  

En esta investigación no existió plagio ni autoplagio, se respetó plenamente 
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la autoría y las fuentes de información, cumpliendo escrupulosamente el código de 

ética de la escuela de post grado versión 1, siendo la investigación original y con 

respeto responsable de los derechos de autor y citando en forma apropiada las 

fuentes de información mediante el APA versión 7, se respetó el código de ético 

prevista por la universidad. 

Artículo 10°. La universidad respeta el derecho de autor, donde manifiesta la 

originalidad de un trabajo de investigación. 

Artículo 16°. La UCV promueve el anti plagió ya que las ideas orales son 

propias del autor. 

Artículo 22°. Considera a los entes participativos donde exige un máximo de 

25% de similitud en todas sus investigaciones científicas. 

Respecto a la participación de los estudiantes 2° de secundaria en el llenado 

de los cuestionarios, esto fue bajo la autorización de los padres de familia y la 

directora de la escuela. 

La presente investigación fue realizada en su totalidad por la autora, con 

asesoría del docente de investigación de la Universidad, consulta a expertos y 

estadistas. Además, se respetó los esquemas brindados y la estructura de 

investigación, como el pasado por el programa Turniting. 
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IV. RESULTADOS 

 

4.1. Resultados descriptivos 

Confiablidad del instrumento: 

La confiabilidad del instrumento se determinó con la fórmula del alfa de 

Cronbach. mediante la hoja de cálculo Excel, que dio como resultado el valor de 

0.84 para la V1 y el valor 0.88 para la V2, valores que indican que los instrumentos 

son confiables. Según Frías (2022) el valor 7 o más es de buena confiabilidad para 

determinar si un cuestionario o prueba. 

Prueba de normalidad: 

Se calculó con la fórmula de Kolmogórov-Smirnov por ser una muestra de 80 

estudiantes. En la tabla 2 se contempla un valor de significancia menor que 0.001, 

tanto para la variable V1 y la variable V2; siendo este un valor menor que 0.05, 

permitió concluir que la distribución es asimétrica.  Además de las variables V1 y 

V2, las dimensiones tampoco presentan normalidad, por lo que se determinó 

emplear la prueba no paramétrica de Rho de Spearman para las pruebas de 

hipótesis. 

Tabla 2 

Prueba de normalidad de Kolmogórov-Smirnov 

 Estadístico gl. Sig. 

V1. Aprendizaje por indagación 0.155 80 <0.001 

V2.  Competencia Científica 0.162 80 <0.001 

D1. Problematiza situaciones 0.230 80 <0.001 

D2.  Diseño estrategias 0.241 80 <0.001 

D3. Genera y registra datos 0.117 80 0.009 

D4.  Analiza datos e información 0.153 80 <0.001 

D5.  Evalúa y comunica resultados 0.129 80 <0.002 

 

El baremo del aprendizaje por indagación, permite señalar que el 2,5% de los 

estudiantes consideran que el empleo de esta estrategia está en el nivel inicio, el 

21.25% responden que se halla en el nivel proceso, el 58.75 en el nivel logrado y 

el 17.5% en el nivel destacado, significa que 71 % de los estudiantes califican que 

la estrategia de aprendizaje por indagación se aplica en un nivel logrado o 

destacado.  
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En cuanto a la V2, el resultado del baremo es similar a lo logrado en la V1, el 

3.75% de estudiantes consideran encontrarse en el inicio de las competencias 

científicas, el 23.75% se califican en el nivel proceso, el 61.25% en el nivel de 

logrado y el 11,25% en grupo destacado. Estos resultados son indicadores de que 

los estudiantes, en su gran mayoría están logrando las competencias científicas, 

implica que los estudiantes logran problematizar, proponer preguntas investigables, 

formular hipótesis, diseñar la investigación, aplicar instrumentos, interpretar los 

datos, inferir conclusiones y saber comunicar los resultados en términos científicos. 

También se aprecia que el 76.25% de los estudiantes consideran que se 

implementa la estrategia en un nivel logrado o destacado, de igual manera, el 

72.5% de ellos dan cuenta que el grado de competencia científica pertenece al nivel 

logrado o destacado. Significa que hay correlación directa entre ambas variables, 

que cuando se emplea con mayor frecuencia el aprendizaje por indagación, el logro 

de la competencia científica será mayor, siendo esta relación directamente 

proporcional. 

Tabla 3. 

Niveles de valoración de las variables. 

 
V1: Aprendizaje 

por indagación 
V2: Competencia 

científica 

Niveles fi % fi % 

Inicio 2 2.5 3 3.75 

Proceso 17 21.25 19 23.75 

Logrado 47 58.75 49 61.25 

Satisfactorio 14 17.5 9 11.25 

Total 80 100 80 100 

 

4.2. Resultados inferenciales 

La prueba de hipótesis se desarrolló con el Rho de Spearman, en virtud a que 

la prueba de Kolmogórov-Smirnov permitió determinar que la distribución de datos 

es asimétrica, con valor p < 0.05 tanto para la variable V1 y V2 y las dimensiones 

de la V2. 

Las pruebas de hipótesis se efectuaron con la correlación de Spearman que 

permite determinar si las variables están o no relacionadas en forma 
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estadísticamente significativa. 

Prueba de correlación de la hipótesis general: 

Ho No existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y el 

desarrollo de competencias científicas en estudiantes del 2° de secundaria de una 

institución educativa, Lima 2022 

Hi  Existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y el 

desarrollo de competencias científicas en estudiantes del 2° de secundaria de una 

institución educativa, Lima 2022 

 Nivel de significancia: 𝛼 ≤ 0.05 

Regla de decisión:   Si 𝑝 ≥ 𝛼, se acepta la hipótesis nula Ho, caso 

contrario se acepta la hipótesis alterna Hi 

En la tabla 6 se visualiza el Rho de Spearman 0.841, valor que se ubica en el 

rango de alta correlación entre las variables; además se observa que p < 0.001, 

que es menor a 0.05, condición que permite negar la hipótesis nula y admitir la 

hipótesis alterna; significa que el aprendizaje por indagación se vincula de manera 

positiva y significativa con la competencia científica en los estudiantes del segundo 

de secundaria de la institución educativa. 

Tabla 4 

Correlación de Spearman entre el aprendizaje por indagación y la 

competencia científica  

  V1 
Aprendizaje por 

indagación 

V2 
Competencia 

científica 

V1 
Aprendizaje por 
indagación 

Coeficiente 
de correlación 

1.000 0.841 

Sig. 
(bilateral) 

 <0.001 

N 80 80 

V2 
competencia 
Científica 

Coeficiente 
de correlación 

0.841 1.000 

Sig. 
(bilateral) 

<0.001  

N 100 100 

 

Prueba de correlación de la hipótesis específica 1. 

Ho No existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y la 

capacidad problematiza situaciones en estudiantes del 2° de secundaria de una 

institución educativa, Lima 2022 
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H1  Existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y la 

capacidad problematiza situaciones en estudiantes del 2° de secundaria de una 

institución educativa, Lima 2022 

En la tabla 5 se visualiza el valor 0.661 de Rho de Spearman, representa una 

correlación moderada; siendo p < 0.001 y que es menor a 0.05, se rechaza la 

hipótesis nula y se acepta la hipótesis específica 1; en consecuencia, el aprendizaje 

por indagación está relacionada directa y positivamente con la capacidad 

problematiza. 

Tabla 5 

Correlación de Spearman del aprendizaje por indagación y la capacidad 

problematiza situaciones. 

  V1 
Aprendizaje por 

indagación 

D1 Problematiza 
situaciones 

V1 Aprendizaje 
por indagación 

Coeficiente 
de correlación 

1.000 0.667 

Sig. 
(bilateral) 

 <0.001 

N 80 80 

D1 
Problematiza 
situaciones 

Coeficiente 
de correlación 

0.667 1.000 

Sig. 
(bilateral) 

<0.001  

N 80 80 
Fuente: Elaboración propia con estadísticas SPSS 29. 

Prueba de correlación de la hipótesis específica 2. 

Ho No existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y la 

capacidad diseña estrategias en estudiantes del 2° de secundaria de una institución 

educativa, Lima 2022. 

H2  Existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y la 

capacidad diseña estrategias en estudiantes del 2° de secundaria de una institución 

educativa, Lima 2022. 

De acuerdo al valor de correlación de Spearman igual a 0.673 que se observa 

en la tabla 6, valor que corresponde a una correlación moderada, y que el p valor 

es menor que 0.001, que cumple con la condición de ser menor a 0.05; se rechaza 

la hipótesis nula y acepta la hipótesis específica 2. Resultado que permite 

establecer que el aprendizaje por indagación se relaciona de un modo directo y 

significativo con la dimensión diseña estrategias.   
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Tabla 6 

Correlación de Spearman del aprendizaje por indagación y la capacidad 

diseña estrategias. 

  V1 
Aprendizaje por 

indagación 

D2 Diseña 
estrategias 

V1 Aprendizaje 
por indagación 

Coeficiente 
de correlación 

1.000 0.673 

Sig. 
(bilateral) 

 <0.001 

N 80 80 

D2 Diseña 
estrategias 

Coeficiente 
de correlación 

0.673 1.000 

Sig. 
(bilateral) 

<0.001  

N 80 80 
Fuente: Elaboración propia con estadísticas SPSS 29. 

Prueba de hipótesis específica 3. 

Ho No existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y la 

capacidad genera y registra datos en estudiantes del 2° de secundaria de una 

institución educativa, Lima 2022. 

H3  Existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y la 

capacidad genera y registra datos en estudiantes del 2° de secundaria de una 

institución educativa, Lima 2022 

En la tabla 7 se visualiza el valor 0.618 de coeficiente de correlación, que 

representa una correlación moderada; y como el p valor es menor que 0.001, valor 

que es menor que 0.05; se rechaza la hipótesis nula y acepta la hipótesis específica 

3; en consecuencia, la estrategia de aprendizaje por indagación tiene una conexión 

positiva y significativa con la dimensión genera y registra información. 

Tabla 7 

Correlación de Spearman del aprendizaje por indagación y la capacidad 

genera y registra datos. 

  V1 
Aprendizaje por 

indagación 

D3 
Genera y 

registra datos 

V1 Aprendizaje 
por indagación 

Coeficiente 
de correlación 

1.000 0.618 

Sig. (bilateral)  <0.001 

N 80 80 

D3 Genera y 
registra datos 

Coeficiente 
de correlación 

0.618 1.000 

Sig. (bilateral) <0.001  
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N 80 80 

 

Prueba de correlación de la hipótesis específica 4: 

Ho No existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y la 

capacidad analiza datos e información en estudiantes del 2° de secundaria de una 

institución educativa, Lima 2022 

H4 Existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y la 

capacidad analiza datos e información en estudiantes del 2° de secundaria de una 

institución educativa, Lima 2022 

De la tabla 8, se desprende que el aprendizaje por indagación se vincula de 

forma positiva y significativa con analiza datos e información, dado que la 

correlación de Spearman es 0.730, valor que se ubica en el rango de alta 

correlación; además la tabla da cuenta que p < 0.001, que cumple con la condición 

de p < 0.05, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis específica 4. 

Tabla 8 

Correlación de Spearman entre aprendizaje por indagación y la capacidad 

analiza datos e información. 

  V1 
Aprendizaje por 

indagación 

D4 Analiza 
datos e 

información 

V1 Aprendizaje 
por indagación 

Coeficiente de 
correlación 

1.000 0.730 

Sig. (bilateral)  <0.001 

N 80 80 

D4 Analiza 
datos e información 

Coeficiente de 
correlación 

0.730 1.000 

Sig. (bilateral) <0.001  
N 80 80 

 

Prueba de correlación de la hipótesis específica 5: 

Ho No existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y la 

capacidad analiza datos e información en estudiantes del 2° de secundaria de una 

institución educativa, Lima 2022. 

H5 Existe relación significativa entre el aprendizaje por indagación y la 

capacidad analiza datos e información en estudiantes del 2° de secundaria de una 

institución educativa, Lima 2022 

En la tabla 9, el valor 0.519 del Rho de Spearman, señala correlación 

moderada y el p valor menor que 0.001, que cumple con p < 0.05, permite rechazar 
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la hipótesis nula y aceptar la hipótesis específica 5. Por consiguiente, se establece 

que la estrategia de aprendizaje por indagación se relaciona positiva y 

significativamente con la dimensión evalúa y comunica. 

Tabla 9 

Correlación de Spearman del aprendizaje por indagación y la capacidad 

evalúa y comunica resultados. 

  V1 
Aprendizaje por 
indagación 

D5 
Evalúa y 
comunica 
resultados 

V1 Aprendizaje por 
indagación 

Coeficiente de 
correlación 

1.000 0.519 

Sig. (bilateral)  <0.001 
N 80 80 

D5 Evalúa y 
comunica resultados 

Coeficiente de 
correlación 

0.519 1.000 

Sig. (bilateral) <0.001  
N 80 80 

 

De lo observado en las tablas de correlación, se desprende que el aprendizaje 

por indagación, al ser  relacionado con la competencia científica y con cada uno de 

sus dimensiones, presenta una correlación positiva y significativa, resultado que 

permite manifestar que la forma de aprendizaje que emplea la docente, consistente 

en los pasos de la indagación como estrategia tiene una relación directa con el logro 

de competencias científicas, la capacidad de realizar indagación por medio de 

búsqueda de información basado en fuentes o la experimentación de tipo 

laboratorio, por parte de los estudiantes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



30 
 

V. DISCUSIÓN 

 

El objetivo del estudio fue determinar si la relación entre el aprendizaje por 

indagación y el desarrollo de competencias científicas es significativa en los 

estudiantes del 2° de secundaria de una institución educativa, Lima, 2022. 

En relación al objetivo general, la estadística descriptiva del estudio evidencia 

que un 76.25% de los estudiantes consideran que se implementó la estrategia de 

aprendizaje por indagación en un nivel logrado o destacado y el 72.5% consideran 

que sus competencias científicas se ubican en el nivel logrado o destacado, según 

las respuestas brindadas por los estudiantes de segundo grado en los 

cuestionarios; mientras que el porcentaje en Inicio y Proceso son similares para 

ambas variables. Estos resultados reflejan una alta correlación del aprendizaje por 

indagación con la competencia científica. 

En la prueba de hipótesis general se determinó que el aprendizaje por 

indagación se relaciona de manera directa y significativa con la competencia 

científica, de acuerdo al valor 0.841 del Rho Spearman, que señala una alta 

correlación y con una significancia menor que 0.001, condición que permitió 

rechazar la hipótesis nula y aceptar la hipótesis alterna. La prueba de hipótesis 

general permite concluir que la estrategia didáctica del aprendizaje por indagación 

se vincula de manera positiva y significativa con la competencia científica, implica 

que cuando la docente y los estudiantes emplean las fases del aprendizaje por 

indagación, los estudiantes logran desarrollar sus competencias científicas; siendo 

capaces de indagar mediante métodos científicos los fenómenos naturales y 

artificiales. 

La información hallada por medio de la medición de la correlación permite 

concluir que se logró el objetivo general propuesto, que proponía determinar la 

correlación positiva entre el aprendizaje por indagación y la competencia científica. 

Este hallazgo está vinculado con estudios experimentales realizados a nivel 

internacional, como los efectuados por Aran et al.(2021) quienes concluyeron que 

el enfoque de indagación tiene resultados positivos en los estudiantes en cuento a 

la mejora de sus competencias científicas; de igual manera, Imbert et al. (2019) 

concluyeron que el aprendizaje por indagación favorece la formación de 

competencias científicas de los estudiantes; también se vincula con los hallazgos 
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de Sosa (2019) quién concluyó que la aplicación de la enseñanza por indagación 

permite la construcción de habilidades científicas. Además también se vincula con 

el estudio de Gallejo (2018) quién investigó el mejoramiento de competencias 

científicas, obteniendo como resultado un aumento del logro de competencias, 

luego de la puesta en práctica la metodología basada en indagación 

De igual manera, los resultados del estudio están relacionados con estudios 

que evidencian una relación de causa efecto realizados en el ámbito nacional, entre 

ellos, se hace mención al estudio realizado por  Rojas (2018) quién concluyó que 

la indagación científica contribuye al logro de la competencia indaga 

científicamente; también se relaciona con el estudio de Sagástegui (2022) que 

como resultado de su investigación concluyó que la indagación científica tiene 

consecuencias favorables en el aprendizaje de las ciencias; asimismo está de 

acuerdo con las conclusiones de Palacios (2019) quién estudió los efectos del 

programa de aprendizaje por investigación en la competencia indaga, concluyendo 

que el impacto es satisfactorio en comprensión, empleo de procesos y etapas de la 

indagación, por parte de estudiantes de secundaria. 

En cuanto a resultados de investigaciones no experimentales y 

correlacionales como la presente investigación, los resultados obtenidos coinciden 

con los obtenidos por Ciprián (2019), quién realizó un estudio correlacional 

descriptivo concluyendo hay una correlación significativa entre el enfoque de 

indagación científica y el aprendizaje significativo en el área de CTA ; como también 

son similares a los resultados de Avalos (2017), quién realizó un estudio 

correlacional descriptivo concluyendo que existe una correlación positiva entre 

indagación científica y el aprendizaje de CTA. 

 Las bases teóricas de la variable aprendizaje por indagación, respaldan a los 

resultados porque los aportes y planteamientos de los autores consideran que la 

indagación científica es estrategia didáctica de aprendizaje que permite 

comprender los sucesos de la realidad por medio de la indagación, además de 

permitirle el progreso de sus competencias científicas. Entre estos aportes teóricos 

tenemos, el aporte de Harlen (2016) quién sostiene que la enseñanza de la ciencia 

basada en indagación favorece el desarrollo de las ideas científicas de los 

estudiantes, mediante la puesta en práctica del cómo investigar, utilizando 

procedimientos y habilidades empleadas por los científicos, cuando plantean 
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preguntas, efectúan la obtención de datos, formulan conclusiones basados en 

resultados. De igual manera, los resultados se fundamentan en los aportes de 

Furman et al. (2016) quienes consideran a la enseñanza por indagación como un 

método a través del cual se enseña en forma integrada la ciencia como producto y 

proceso, a fin de que los estudiantes aprenden nuevos conceptos de índole 

científico en base a los conocimientos existentes y desarrollan sus competencias 

de construcción de conocimiento que la comunidad científica a validado.  

Por otro lado, tomando en cuenta las bases teóricas de la variable aprendizaje 

por indagación, los hallazgos están relacionados con los planteamientos de Gallego 

et al. (2018), quienes consideran al aprendizaje por indagación como una estrategia 

que permite la construcción de conocimientos así como el logro de habilidades 

científicas, permitiendo lograr al estudiante, la construcción de sus ideas científicas 

y de las ciencias, por medio de la confrontación de sus saberes previos con los 

resultados de la experiencia, el análisis y reflexión, y el trabajo en equipo; de igual 

manera los resultados se apoyan en los aportes mencionados en FONDEP (2013), 

donde se menciona que el aprendizaje por indagación permite a los niños a 

aprender indagando desde tempranas edades, siendo la curiosidad el motor que 

permite el aprendizaje significativo y la comprensión de los fenómenos naturales.  

De igual manera se relaciona con los aportes de López et al. (2017), que 

consideran la indagación científica como enfoque de enseñanza que brinda 

diversas oportunidades de aprendizaje a los estudiantes, empleando las 

preconcepciones de ellos, generando las condiciones para la exploración, discusión 

y respuesta argumentada de preguntas, buscando desarrollar las habilidades del 

pensamiento científico. 

Respecto a la primera hipótesis específica, se determinó que existe una 

relación directa y significativa entre el aprendizaje por indagación y la capacidad 

problematiza, mediante el Rho de Spearman 0.661, implica la existencia  de una 

relación moderada; siendo p < 0.001 y que es menor a 0.05;  significa que la forma 

de enseñanza aprendizaje de la docente, que aplica el enfoque de indagación, 

según lo recomienda el Ministerio de Educación, tiene resultados que se relacionan 

directamente con la capacidad problematiza, expresado mediante los indicadores: 

elabora preguntas de indagación, determina el problema investigable y formula 

hipótesis. Los resultados del estudio tienen similitud al de Ciprián (2019) quien 
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verificó que la dimensión problematizar se  vincula positivamente con el aprendizaje 

significativo, con un coeficiente rho = 0,512. 

Teóricamente este resultado se apoya en los aportes de la OCDE (2017), 

donde se señala que el explicar fenómenos científicos implica utilizar teorías, 

información e ideas para brindar explicaciones científicas, requiriendo para ello, el 

conocimiento  de la metodología de investigación científica y la comprensión de su 

rol en las producciones de la ciencia. De igual manera se fundamenta en los 

planteamientos de Furman y de Podestá (2010), quienes sostienen que las 

competencias científicas básicas para conocer las ciencias son la observación, 

descripción del fenómeno, la formulación de preguntas indagables. Estas 

actividades son parte de la problematización y concluyen con la formulación de la 

pregunta de investigación.  

 Respecto a la segunda hipótesis específica, se determinó que existe una 

relación directa y significativa entre el aprendizaje por indagación y la capacidad 

diseña estrategias, avalado por el valor de correlación de Spearman 0.673 y la 

significatividad p < 0.001. Este resultado implica que la estrategia de aprendizaje 

por indagación que aplica la docente se vincula de un modo positivo con el diseño 

de estrategias para realizar la indagación, significa, además, que, si se emplea el 

aprendizaje por indagación, este tiene una relación directa en el diseño de 

estrategias para la investigación, la formulación del objetivo de indagación y en el 

diseño y elección de instrumentos. 

Este resultado es similar al de Ciprián (2019), quién determinó que la 

dimensión planificar investigaciones está relacionado positivamente con el 

aprendizaje significativo, según el valor de 0.512 del coeficiente de Spearman. 

Teóricamente se sustenta en los aportes señalados en OCDE (2017), donde se 

señala que evaluar y diseñar la investigación, implica que los estudiantes tengan 

claridad sobre el objetivo de investigación y tener seguridad de que el conocimiento 

es fiable. 

 En relación a la tercera hipótesis específica, se determinó que existe una 

relación positiva y significativa entre el aprendizaje por indagación y la capacidad 

genera y registra datos, dado el valor de Rho de Spearman 0.618, que implica una 

correlación moderada y con un p valor menor que 0.001. La interpretación de los 

datos permite afirmar que, si se implementa el aprendizaje por indagación, el 
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estudiante es capaz de aplicar instrumentos para la obtención de datos, registrar la 

información en tablas y en la organización de la información. El resultado, también 

es similar a los obtenidos por Ciprián (2019), quién concluyó que la  recopilación de  

información se vincula en forma directa con el aprendizaje significativo de las 

ciencias con un valor de correlación rho = 0.724. 

Respecto a la cuarta hipótesis específica, se halló que existe una relación 

significativa entre el aprendizaje por indagación y la capacidad analiza datos e 

información, en virtud de la correlación de Spearman de 0.730, valor que se ubica 

en el rango de alta correlación, con p < 0.001. Este resultado, es un indicador de 

que cuanto hay una mayor implementación de la estrategia de aprendizaje por 

indagación, existirá un mejor logro del análisis de información por los estudiantes, 

quienes serán capaces de interpretar y analizar información, contrastar la hipótesis 

y argumentar sus conclusiones.  

Este resultado tiene sustento en lo señalado en OCDE (2017) que señala que 

la interpretación de datos y las pruebas conlleva a utilizar tablas y gráficas 

estadísticas, identificar relaciones y patrones, luego interpretar la tendencia de los 

datos y de los resultados; como también se fundamenta en Minedu (2017), que 

propone interpretar los datos para comparar con las hipótesis y confrontar con la 

teoría relativa al problema, a fin de establecer conclusiones que verifiquen o refuten 

las hipótesis. 

Con respecto a la quinta hipótesis específica, se verificó la existencia de una 

relación directa y significativa entre el aprendizaje por indagación y la capacidad 

evalúa y comunica resultados, debido al valor de correlación (rho = 0.519), valor 

que señala que la correlación es moderada; con una significancia menor que 0.001. 

Significa que si los docentes emplean las fases de la enseñanza por indagación sus 

resultados se relacionan positivamente con la práctica de evaluar y comunicar los 

resultados, y los estudiantes serán aptos de efectuar la descripción del proceso que 

han seguido en la indagación, podrán realizar el comunicado de sus resultados y 

evaluar todo el proceso seguido en el ciclo de indagación.  

Este resultado teóricamente se respalda en los planteamientos de Harlen 

(2016) que considera a la enseñanza basada en indagación como una estrategia 

que permite realizar a los estudiantes actividades de vincular sus saberes previos 

con las ideas nuevas, trabajar en equipo, escuchar y comunicar ideas, razonar y 
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argumentar. Este resultado también se sustenta en  Minedu (2017), que promueve 

la evaluación y comunicación de resultados para poner en conocimiento sobre los 

aciertos, dificultades y los aprendizajes alcanzados para proponer la respuesta a 

las preguntas investigables. 

Los resultados de las correlaciones positivas de la V1 con la V2 y las 

correlaciones moderadas y directas y de la V1 con las capacidades de indaga, 

permite señalar que la puesta en práctica del aprendizaje por indagación por parte 

de los docentes, como estrategia de enseñanza de ciencia y tecnología, tiene 

resultados positivos y están directamente relacionado con el desarrollo de cada una 

de las capacidades mencionadas. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Se logró determinar que el aprendizaje por indagación se relaciona de modo 

directo y significativo con la competencia científica en estudiantes del 2° de 

secundaria, Lima, 2022, de acuerdo a la correlación de Spearman igual a 

0.841, con un nivel de significancia menor que 0.001, resultado que permitió 

rechazar la hipótesis nula y aceptar la hipótesis alterna. 

2. Se determinó que el aprendizaje por indagación se vincula de manera positiva 

y significativa con la capacidad problematiza situaciones en estudiantes del 2° 

de segundaria, de acuerdo a rho = 0.667 de Spearman con un p < 0.001, 

representando una correlación moderada y significativa. 

3. Se logró establecer que el aprendizaje por indagación se relaciona de manera 

positiva y significativa con la capacidad diseña estrategias en estudiantes del 

2° de segundaria, en virtud al valor 0.673 de coeficiente de Spearman, con 

una p valor menor que 0.001, que implica que la correlación es moderada y 

estadísticamente significativa. 

4. Se logró contrastar que el aprendizaje por indagación se correlaciona 

positivamente con la generación y registro de datos de acuerdo a un valor de 

correlación de 0.618, y un p valor menor que 0.001, siendo la correlación 

moderada y significativa. 

5. Se evidenció que el aprendizaje por indagación y el análisis de datos e 

información se vincula de modo directo y significativo de acuerdo a la 

correlación de Spearman cuyo valor es 0.730, con un p < 0.001, siendo la 

correlación alta y significativa. 

6. Se evidenció que el aprendizaje por indagación tiene relación directa y positiva 

con la evaluación y comunicación de resultados en estudiantes del 2° de 

segundaria, de acuerdo al Rho de Spearman 0.519, con p < 0.001, siendo la 

correlación moderada y significativa. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

1. Se recomienda realizar estudios empleando el enfoque cuantitativo, de diseño 

no experimental, correlacional para corroborar la correlación positiva del 

aprendizaje por indagación y el desarrollo de competencias científicas en 

estudiantes del nivel secundaria de diversos grados. 

2. Aplicar el instrumento de medición de las variables aprendizaje por indagación 

y la competencia científica, consistente en cuestionarios para un rápido recojo 

de información y aplicarlo en otros grados e instituciones educativas para 

comprobar los niveles de correlación existentes. 

3. Seguir realizando estudios similares para conocer implementan o no en el 

desarrollo de las sesiones, la estrategia del aprendizaje por indagación a partir 

de la respuesta de los estudiantes y de los mismos docentes para determinar 

relaciones con respecto a las competencias científicas. 

4. A la directora de la escuela, se pide que promueva acciones para la 

incorporación de la estrategia de aprendizaje por indagación en la 

planificación curricular y su implementación mediante sesiones de ciencia y 

tecnología. 

5. A los docentes de la escuela se recomienda aplicar la estrategia del 

aprendizaje por indagación para promover la construcción de saberes sobre 

ciencia y el desarrollo de competencia científica. 
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Anexo 1. Matriz de consistencia 

Título: Aprendizaje por indagación y desarrollo de competencias científicas en estudiantes del 2° de secundaria de una institución educativa, Lima, 2022 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables e indicadores 

Problema general: 

¿Qué relación existe 
entre el aprendizaje 
por indagación y el 
desarrollo de 
competencias 
científicas en 
estudiantes del 
segundo de 
secundaria de una 
institución educativa, 
Lima 2022? 

Problemas 
específicos:  

a) ¿Qué relación 
existe entre el 
aprendizaje por 
indagación y la 
capacidad 
problematiza 
situaciones en 
estudiantes del 2° 
de secundaria de 
una institución 
educativa, Lima 
2022? 

b) ¿Qué relación 
existe entre el 
aprendizaje por 
indagación y la 
capacidad diseña 
estrategias en 

Objetivos 
específicos: 

Determinar la 
relación que existe 
entre el aprendizaje 
por indagación y la 
capacidad 
problematiza 
situaciones en 
estudiantes del 2° de 
secundaria de una 
institución educativa, 
Lima 2022 

Objetivos 
específicos 

a) Determinar la 
relación que 
existe entre el 
aprendizaje por 
indagación y la 
capacidad 
problematiza 
situaciones en 
estudiantes del 2° 
de secundaria de 
una institución 
educativa, Lima 
2022. 

b) Determinar la 
relación que 
existe entre el 
aprendizaje por 
indagación y la 

Hipótesis general: 

Existe relación 
significativa entre el 
aprendizaje por 
indagación y el 
desarrollo de 
competencias 
científicas en 
estudiantes del 
segundo de 
secundaria de una 
institución educativa, 
Lima 2022. 

Hipótesis 
específicas: 

a) Existe relación 
significativa entre 
el aprendizaje por 
indagación y la 
capacidad 
problematiza 
situaciones en 
estudiantes del 2° 
de secundaria de 
una institución 
educativa, Lima 
2022 

b) Existe relación 
significativa entre 
el aprendizaje por 
indagación y la 
capacidad diseña 

Variable 1: Aprendizaje por indagación 

Dimensiones Indicadores Ítems 
Escala de 
valores 

Niveles y 
rangos 

Orientación • Orientación sobre el estudio.  

• Planteamiento del problema de 
indagación. 

• Presentación del desafío de 
indagación. 

1, 2, 3, 

4 

1. Nunca 
 

2. Casi 
nunca 

 
3. A veces 

 
4. Casi 

siempre. 
 

5. Siempre 
 

Inicio 

[20-47] 

 

 

Proceso 

[48-74] 

 

 

Logrado 

[75-100] 

 

Destacado 

[75-100] 

Conceptualización • Búsqueda de información sobre 
el estudio. 

• Formulación de preguntas de 
indagación. 

• Generación de hipótesis de 
investigación. 

5, 6, 7, 

8 

Investigación • Diseño y conducción de un 
experimento. 

• Generación de datos e 
información 

• Interpretación y análisis de 
datos. 

9, 10, 

11, 12 

Conclusión • Formulación de respuestas a 
preguntas e hipótesis.  

• Redacción de conclusiones 
sobre el estudio 

• Conexión de los resultados con 
el conocimiento científico. 

13, 14, 

15, 16 

Discusión • Argumentación y justificación de 
resultados. 

• Comunicación de los 
resultados. 

17, 18, 

19, 20 



 
 

estudiantes del 2° 
de secundaria de 
una institución 
educativa, Lima 
2022? 

c) ¿Qué relación 
existe entre el 
aprendizaje por 
indagación y la 
capacidad genera 
y registra datos en 
estudiantes del 2° 
de secundaria de 
una institución 
educativa, Lima 
2022? 

d) ¿Qué relación 
existe entre el 
aprendizaje por 
indagación y la 
capacidad analiza 
datos e 
información en 
estudiantes 2° de 
secundaria de una 
institución 
educativa, Lima 
2022? 

e) ¿Qué relación 
existe entre el 
aprendizaje por 
indagación y la 
capacidad evalúa 
y comunica 
resultados en 
estudiantes del 2° 
de secundaria de 
una institución 
educativa, Lima 
2022? 

capacidad diseña 
estrategias en 
estudiantes del 2° 
de secundaria de 
una institución 
educativa, Lima 
2022. 

c) Determinar la 
relación que 
existe entre la 
indagación 
científica y la 
capacidad genera 
y registra datos 
en estudiantes 
del 2°de 
secundaria de 
una institución 
educativa, Lima 
2022. 

d) Determinar la 
relación que 
existe entre el 
aprendizaje por 
indagación y la 
capacidad 
analiza datos e 
información en 
estudiantes del 2° 
de secundaria de 
una institución 
educativa, Lima 
2022 

e) Determinar la 
relación que 
existe entre el 
aprendizaje por 
indagación y la 
capacidad evalúa 
y comunica en 

estrategias datos 
en estudiantes 
del 2° de 
secundaria de 
una institución 
educativa, Lima 
2022 

c) Existe relación 
significativa el 
aprendizaje por 
indagación y la 
capacidad genera 
y registra datos 
en estudiantes 
del 2° de 
secundaria de 
una institución 
educativa, Lima 
2022. 

d) Existe relación 
significativa entre 
el aprendizaje por 
indagación y la 
capacidad analiza 
datos e 
información en 
estudiantes del 2° 
de secundaria de 
una institución 
educativa, Lima 
2022. 

e) Existe relación 
significativa entre 
el aprendizaje por 
indagación y la 
capacidad evalúa 
y comunica en 
estudiantes del 2° 
de secundaria de 
una institución 

• Evaluación del proceso de 
indagación. 

Variable 2: Competencia científica 

Dimensiones Indicadores Ítems 
Escala de 
valores 

Niveles y 
rangos 

Problematiza 
situaciones 

• Elaboración de preguntas de 
indagación. 

• Determinación del problema 
investigable. 

• Formulación de la hipótesis. 

1, 2, 3, 

4 

1. Nunca 
 

2. Casi 
nunca 

 
3. A veces 

 
4. Casi 

siempre. 
 

5. Siempre 
 

Inicio 

[20-60] 

 

 

Proceso 

[61-72] 

 

 

Logrado 

[73-88] 

 

Destacado 

[89-100] 

Diseña estrategias • Diseño de actividades y 
estrategias de investigación. 

• Formulación del objetivo de 
investigación. 

• Diseño y elección de 
instrumentos de recolección. 

5, 6, 7, 

8 

Genera y registra 
datos 

• Aplicación de instrumentos de 
recolección. 

• Registro de información en el 
cuaderno de campo. 

• Organización de información en 
tablas y gráficos. 

9, 10, 

11, 12 

Analiza datos e 
información 

• Interpretación y análisis de la 
información obtenida. 

• Contrastación de la hipótesis 
con los datos y la teoría. 

• Argumentación de las 
conclusiones de la indagación. 

13, 14, 

15, 16 



 
 

estudiantes del 2° 
de secundaria de 
una institución 
educativa, Lima 
2022 

educativa, Lima 
2022 

   Evalúa y comunica 
resultados 

• Descripción de cómo fue el 
proceso de indagación. empleando 
lenguaje científico. 

• Comunicación de resultados de la 
investigación señalando errores y 
aciertos. 

• Evaluación del proceso de 
indagación proponiendo mejoras. 

17, 18, 

19, 20 

Diseño de investigación 
Población y 

muestra 
Técnicas e instrumentos Método de análisis de datos 

Enfoque: Cuantitativo 
Tipo: Aplicada 
Método: Inductivo-deductivo 
Diseño: No experimental 
 Nivel: Descriptivo correlacional 

Población: 375 

estudiantes 

Muestra: No 

probabilística, 

intencionada de 80 

estudiantes. 

Técnicas: Encuesta 

Instrumentos: Cuestionario 

Descriptiva e inferencial 

  



 
 

Anexo 2. Tabla de operacionalización de variables 

Variables 
de estudio 

Definición conceptual Definición operacional Dimensión Indicadores 
Escala de 
medición 

V1. 
 
Aprendizaje 
por 
indagación 

El aprendizaje por 
indagación se define como 
una estrategia que permite 
a los estudiantes la 
construcción de sus ideas 
científicas, el conocimiento 
sobre las ciencias y el 
desarrollo de habilidades 
científicas por medio de la 
confrontación de sus 
saberes previos con los 
resultados de la 
experiencia, el análisis, la 
reflexión y el trabajo en 
equipo (Gallego et al., 
2018) 

La variable Indagación 
científica, 
operacionalmente se 
define mediante las 
dimensiones: orientación, 
conceptualización, 
Investigación, conclusión 
y discusión, constituido 
por 15 ítems medidos 
con la escala Likert: 
siempre (5), casi veces 
(4), a veces (3), casi 
nunca (2) y nunca (1) y 
con nivel de apreciación: 
alto, medio y bajo. 

Orientación 

• Orientación sobre el estudio.  

• Planteamiento del problema de indagación. 
• Presentación del desafío de indagación. 

Escala ordinal 
1. Nunca 
 
2. Casi nunca 
 
3. A veces 
 
4. Casi siempre. 
 
5. Siempre 
 
 

Conceptualización 

• Búsqueda de información sobre el estudio. 

• Formulación de preguntas de indagación. 
• Generación de hipótesis de investigación. 

Investigación 

• Diseño y conducción de un experimento. 

• Generación de datos e información 
• Interpretación y análisis de datos. 

Conclusión 

• Formulación de respuestas a preguntas e 
hipótesis.  

• Redacción de conclusiones sobre el estudio 
• Conexión de los resultados con el 

conocimiento científico. 

Discusión 

• Argumentación y justificación de resultados. 

• Comunicación de los resultados. 
• Evaluación del proceso de indagación. 

V2. 
 
Competen-
cias 
científicas 

La competencia científica 
es definida como la 
habilidad para interactuar 
con contenidos 
relacionados con saber 
científico, las nociones 
como ciencia, como un 
ciudadano reflexivo, 
predispuestos a participar 
con argumentos sobre 
temas científicos y 
tecnológicos.  
Definición operacional 
(OCDE, 2017) 

Operacionalmente la 
variable Competencia 
Científica, se define a 
través de las 
capacidades: 
problematiza situaciones, 
diseña estrategias, 
genera y registra datos, 
Analiza datos e 
información, y evalúa y 
comunica resultados, 
constituido por 15 ítems 
evaluados mediante la 
escala de Likert, con nivel 

Problematiza 
situaciones 

• Elaboración de preguntas de indagación. 

• Determinación del problema investigable. 
• Formulación de la hipótesis. 

Escala ordinal 
1. Nunca 
 
2. Casi nunca 
 
3. A veces 
 
4. Casi siempre. 
 
5. Siempre 
 
 

Diseña 
estrategias 

• Diseño de actividades y estrategias de 
investigación. 

• Formulación del objetivo de investigación. 
• Diseño y elección de instrumentos de 

recolección. 

Genera y registra 
datos 

• Aplicación de instrumentos de recolección. 

• Registro de información en el cuaderno de 
campo. 

• Organización de información en tablas y 
gráficos. 



 
 

de valoración de alto 
medio y bajo. 
 Analiza datos e 

información 

• Interpretación y análisis de la información 
obtenida. 

• Contrastación de la hipótesis con los datos y 
la teoría. 

• Argumentación de las conclusiones de la 
indagación. 

Evalúa y 
comunica 
resultados 

• Descripción del proceso de indagación.  

• Comunicación de resultados de la 
investigación. 

• Evaluación del proceso de indagación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Anexo 3. Instrumento/s de recolección de datos 

 

 

CUESTIONARIO PARA MEDIR LA VARIABLE APRENDIZAJE POR 

INDAGACIÓN 

Dirigido a estudiantes del segundo grado de secundaria 

Tiempo: 20 minutos  

Fecha: 07 de noviembre del 2022 

Estimado(a) estudiante, se agradece su colaboración por participar de este cuestionario. 

Todos los datos que brinde serán confidenciales y serán usados solamente para fines de 

investigación. Por favor sírvase marcar con una equis “X” la frecuencia de aplicación de 

actividades de indagación científica que el/la docente pide realizar a los estudiantes en las 

clases de Ciencia y Tecnología, tomando en cuenta la siguiente escala para cada 

enunciado: 

Siempre  

(S) 
Casi siempre (CS) 

A veces  

(AV) 
Casi nunca (CN) 

Nunca 

 (N) 

5 4 3 2 1 

 

ENUNCIADO 
S 

(5) 

C 

(4) 

AV 

(3) 

CN 

(2) 

N 

(1) 

DIMENSIÓN 1: ORIENTACIÓN      

1. La docente brinda información que despierta el interés y 
curiosidad a partir de los conocimientos previos 

     

2. La docente pide identificar las variables de investigación.      

3. La docente pide definir el problema de investigación.      

4. La docente presenta el propósito de aprendizaje a lograse 
mediante la indagación. 

     

DIMENSIÓN 2: CONCEPTUALIZACIÓN 

5. En la clase los estudiantes buscan información en los textos o 
en la web. 

     

6. La docente pide buscar información sobre la definición de las 
variables. 

     

7. Los estudiantes participan en la formulación de la pregunta(s) 
de investigación considerando las variables de estudio. 

     

8. La docente pide formular la hipótesis de investigación.      

DIMENSIÓN 3: INVESTIGACIÓN 

9. En la clase los estudiantes participan en el diseño del plan de 
indagación científica. 

     

10. Los estudiantes realizan exploraciones o experimentos de 
acuerdo al plan de indagación. 

     



 
 

11. Cuando realizan un experimento, la docente pide organizar los 
datos en tablas gráficas. 

     

12. La docente pide analizar e interpretar las tablas y gráficas.      

DIMENSIÓN 4: CONCLUSIÓN 

13. La docente pide responder la pregunta(s) de investigación de 
acuerdo a los resultados. 

     

14. La docente pide justificar la confirmación o rechazo de la 
hipótesis. 

     

15. Los estudiantes redactan las conclusiones del estudio tomando 
en cuenta las hipótesis. 

     

16. La docente pide relacionar los resultados de la investigación 
con los conocimientos científicos. 

     

DIMENSIÓN 5: DISCUSIÓN 

17. La docente pide argumentar o justificar la validez de los 
resultados de investigación. 

     

18. Los estudiantes presentan y comunican los resultados de su 
investigación a toda el aula. 

     

19. La docente facilita un instrumento de evaluación sobre el 
proceso de indagación realizado. 

     

20. La docente pide reflexionar sobre el proceso de indagación y 
los aprendizajes logrados. 

     

 

¡Muchas gracias por su participación! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

CUESTIONARIO PARA MEDIR LA VARIABLE COMPETENCIA CIENTÍFICA 

Dirigido a estudiantes del segundo grado de secundaria 

Tiempo: 20 minutos  

Fecha: 07 de noviembre del 2022 

Estimado(a) estudiante, se agradece su colaboración por participar de este cuestionario. 

Todos los datos que brinde serán confidenciales y serán usados solamente para fines de 

investigación. Por favor sírvase marcar con una equis “X” la frecuencia con la que es capaz 

de realizar las actividades señaladas como parte del desarrollo de tus competencias 

científicas, tomando en cuenta la siguiente escala para cada enunciado: 

Siempre  

(S) 

Casi siempre 

(CS) 

A veces  

(AV) 

Casi nunca 

(CN) 

Nunca 

 (N) 

5 4 3 2 1 

 

ENUNCIADO 
S 

(5) 

C 

(4) 

AV 

(3) 

CN 

(2) 

N 

(1) 

DIMENSIÓN 1: PROBLEMATIZA SITUACIONES      

1. Identifico el problema de investigación en tema de estudio.      

2. Logro formular preguntas investigables a partir de la observación 
de fenómenos o tema de estudio. 

     

3. Identifico las variables dependientes, independientes e 
intervinientes del problema de investigación. 

     

4. Formulo las hipótesis de investigación estableciendo relaciones 
causales entre las variables. 

     

DIMENSIÓN 2: DISEÑA ESTRATEGIAS 

5. Diseño una secuencia de actividades a seguir durante la 
investigación. 

     

6. Determino el alcance y limitaciones de la investigación.      

7. Formulo el objetivo de investigación para resolver el problema.      

8. Diseño o selecciono instrumentos de recolección de datos para 
comprobar mi hipótesis. 

     

DIMENSIÓN 3: GENERA Y REGISTRA DATOS 

9. Soy capaz de aplicar instrumentos de recolección de datos, por 
ejemplo, cuestionarios. 

     

10. Soy capaz de manipular instrumentos y materiales cuando realizo 
el experimento. 

     

11. Anoto la información sobre mis observaciones o mediciones en un 
cuaderno de campo. 

     

12. Organizo los datos en tablas y presento en gráficos estadísticos.      

DIMENSIÓN 4: ANALIZA DATOS E INFORMACIÓN 

13. Interpreto y analizo la información obtenida a partir de tablas y 
gráficos estadísticos.  

     



 
 

14. Contrasto información tomando en cuenta los datos estadísticos y 
las variables. 

     

15. Comparo la hipótesis con los resultados obtenidos.      

16. Argumento mis conclusiones apoyándome en bibliografía 
actualizada 

     

DIMENSIÓN 5: EVALÚA Y COMUNICA RESULTADOS 

17. Soy capaz de describir el proceso de la indagación realizada.      

18. Comunico los resultados de mi investigación a la docente o a los 
estudiantes del salón. 

     

19. Realizo una reflexión sobre el proceso de investigación y los 
resultados. 

     

20. Soy capaz de proponer la mejora de la investigación o proponer 
nuevas investigaciones. 

     

 

¡Muchas gracias por su participación! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Anexo 4. Validación de instrumentos 
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