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Resumen

El presente trabajo de investigacion se desarrollé en el distrito de la Esperanza y
provincia de Trujillo departamento de La Libertad. Se realiz6 una propuesta de
disefio de una ciclovia desde la Av. Tahuantinsuyo hasta la Av. Tupac Amaru, con
un kilometraje de 4 227. El tipo de investigacion fue no experimental descriptivo,
donde se utiliz6 como técnica el analisis documental y fichas de resumen, tomando
como poblacién y muestra al tramo que va desde la Av. Tahuantinsuyo hasta la Av.
Tupac Amaru. El problema que se tiene actualmente es el trafico vehicular y la
contaminacion que generan los vehiculos motorizados, motivo por el cual se
propuso el disefio de la ciclovia. En la propuesta se cont6 con vias unidireccionales
de 1,50 m de ancho de calzada y via bidireccional de 2,50 m de ancho de calzada.
Ademas, se realiz6 la sefializacion contando con 30 sefales reglamentarias y 9
sefales preventivas tanto en ida como en vuelta y cuenta con 32 intersecciones.
Se considero para el disefio de pavimento una capa base de 0,15 m de espesor.
También se opt6 por un espesor de 0,04 m para el asfalto de la ciclovia,

obteniéndose un presupuesto de S/ 3 451 343,71.

Palabras clave: mecéanica de suelos, topografia, disefio geométrico, sefializacion.
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Abstract

This research work was carried out in the district of La Esperanza and province of
Trujillo, department of La Libertad. A proposal was made for the design of a bicycle
path from Tahuantinsuyo Avenue to Tupac Amaru Avenue, with a distance of 4,227
kilometers. The type of research was non-experimental and descriptive, using
documentary analysis and summary sheets as a technique, taking the section from
Tahuantinsuyo Avenue to Tupac Amaru Avenue as the population and sample. The
current problem is vehicular traffic and pollution generated by motorized vehicles,
which is why the design of the bicycle lane was proposed. The proposal included
one-way lanes with a 1,50 m wide roadway and two-way lanes with a 2,50 m wide
roadway. In addition, there were 30 regulatory signs and 9 preventive signs for both
outbound and inbound and 32 intersections. A 0,15 m thick base layer was
considered for the pavement design. A thickness of 0,04 m was also chosen for the
asphalt of the bicycle lane, obtaining a budget of S/ 3 451 343,71.

Keywords: soil mechanics, topography, geometric design, signaling
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I. INTRODUCCION

Actualmente, el Perl, se ve afectado por el aumento de vehiculos generando
congestionamiento vehicular en la ciudad y también porque no decir el incremento
poblacional que se va dando cada afio, segun el INEI (2017), el crecimiento
poblacional en el Peru es de 301 662 habitantes anualmente. Junto al desarrollo de
las ciudades, se requieren alternativas de solucién para reducir la congestion
vehicular, hacer un uso adecuado de los espacios y recursos publicos, reducir el
uso de combustibles y la manifestacion de gases nocivos a la atmdésfera, humanizar
el medio ambiente y preocupacion por la salud. En este escenario, el
desplazamiento ciclista emerge como medio para trasportarse de manera mas
eficaz en términos de sostenibilidad y mejora de la salud de los usuarios (Salate, et
al. 2021)

La bicicleta se ha transformado en una buena opcién como método de movilidad ya
gue histéricamente ha contribuido a los problemas impuestos por la sociedad, como
la movilidad urbana y la contaminacion del aire. En el escenario actual que estamos
viviendo, frente a la pandemia del Covid-19, una vez mas la bicicleta puede surgir
como un mecanismo alternativo para minimizar las aglomeraciones en el transporte
publico y reducir el riesgo de contagio. (Fontoura et al., 2022)

Holanda es un pais lider en el ambito del uso de la bicicleta y ciclovias, ya que
cuenta con una excelente infraestructura para su uso, pese a que es un pais
pequefio y esta ubicado en Europa, promueven a sus ciudadanos a tener una vida
mas saludable. Cuenta con mas de 29 000 km de ciclovias, 17 000 000 de
habitantes y estadisticamente un aproximado de 18 000 000 de bicicletas, razén
por la cual es un modelo a seguir a nivel mundial.

Por otro lado, Dinamarca es considerado mundialmente como Segundo pais lider
en el uso de ciclovias. Cuenta con un total de 350 km de ciclovias y 20 km de
bicisendas, 5 560 628 de habitantes de los cuales el 80,1 % hacen uso de la
bicicleta. Diariamente en Dinamarca se recorre un promedio de 1,6 km por persona.
(Loayza y Primo, 2018)

El Pert es la quinta ciudad con mayor extension ciclovial en Latinoamérica,

estadisticamente el 0,3 % de la poblacion del Perd hace uso de la bicicleta.



En la ciudad de Truijillo su poblacién, segun el dltimo censo realizado por el INEI,
es de 314 939 habitantes, los cuales en su mayor parte del tiempo hacen uso de
transporte publico o privado. (Yomona, 2020)

Para este trabajo de investigacion, se formulé la siguiente pregunta general: ¢ Como

se disefiara la propuesta de disefio de una ciclovia del tramo comprendido entre

Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac Amaru, La Esperanza - Trujillo - Departamento de

la Libertad?

También se present6 las siguientes preguntas especificas:

1. ¢Qué determinard el estudio de mecanica de suelos en la propuesta para el
disefio de una ciclovia del tramo comprendido entre Av. Tahuantinsuyo y Av.
Tupac Amaru, La Esperanza - Trujillo - Departamento de la Libertad?

2. ¢Qué determinara el levantamiento topografico en la propuesta para el disefio
de una ciclovia del tramo comprendido entre Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac
Amaru, La Esperanza - Trujillo - Departamento de la Libertad?

3. ¢Como se determinara su disefio geométrico en la propuesta para el disefio de
una ciclovia del tramo comprendido entre Av. Tahuantinsuyo y Av. Tdpac
Amaru, La Esperanza - Trujillo - Departamento de la Libertad?

4. ¢Cual es el costo y presupuesto para el disefio de una ciclovia del tramo
comprendido entre Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac Amaru, La Esperanza -
Trujillo - Departamento de la Libertad?

Este problema se estéd suscitando en la ciudad de Trujillo — La Libertad - Perd,
generando asi problemas de transitabilidad tanto vehicular como peatonal, asi que
se propone como alternativa de solucién realizar un disefio de ciclovia. Ademas,
también vemos que hay malas sefializaciones viales, la educacion de las personas
para respetar estas y el uso de transporte individual, ya que en los Ultimos afios se
estd dejando de usar poco a poco el transporte publico y pasando a usar un
transporte personal y esto causa el trafico vehicular.

En la ciudad de Trujillo durante el estado de emergencia del COVID-19, la

municipalidad provincial de Trujillo plante6 nuevas alternativas de movilizacién en

la cual optd por hacer la sefalizacion de ciclovias en plena infraestructura vial en la
mayor parte de la ciudad con la finalidad de impulsar el nuevo método de transporte
en la cual beneficiaria a la poblacion para movilizarse a centros médicos, mercados,

centros de trabajo, etc.



Sin embargo, el disefio de propuesta de ciclovia no cumpli6 con el disefio
geomeétrico de acuerdo a la Guia de Disefio de Infraestructura Ciclo vial y causo
congestion vehicular, por lo tanto, la propuesta de disefio vial del presente trabajo
tiene como finalidad plantear un adecuado disefio de acuerdo al Manual de criterios
de disefio de infraestructura ciclo-inclusiva y guia de circulacion del ciclista, manual
de disefio para infraestructura de ciclovias.

Cabe resaltar que esta propuesta, beneficiara directamente a la transitabilidad de
ciclistas y peatones del tramo comprendido entre Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac
Amaru, La Esperanza - Trujillo - Departamento de la Libertad y viceversa, los cuales
veran condiciones mejorables y sostenibles para trasladarse de un lugar a otro.

La justificacion del trabajo se da debido a que, el distrito de La Esperanza y la
provincia de Trujillo carecen de una ciclovia que las interconecten, esto genera
accidentes en las vias publicas, trafico, contaminacion ambiental; por lo cual se
requiere del disefio de una ciclovia que interconecte ambos distritos pretendiendo
tener resultados positivos con respecto al mejoramiento en el ordenamiento del
transito, disminucién en la emisién de CO?, acortamiento en los tiempos de viaje,
mejoramiento en la salud, ya que se practicaria actividad fisica y el recreamiento
de cada persona, asi mismo la disminucién en las cifras de accidentes en las vias
publicas.

La justificacion técnica del proyecto se basa en diferentes normativas y manuales
existentes que llevan al correcto disefio de una ciclovia, por lo cual se propone
realizar el disefio de ciclovia en la Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac Amaru, utilizando
manuales y normas tales como, Manual de disefio para Infraestructura de Ciclovias,
Manual de criterios de disefio de infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de
Circulacion del ciclista, la Norma de Pavimentos Urbanos CE 010. Siendo el disefio
una propuesta técnica para la Municipalidad Distrital de La Esperanza y
Municipalidad Provincial de Trujillo.

Se tiene también la justificacion econdémica del proyecto que brindara un ahorro
significativo en mantenimiento, asi mismo beneficiara a los moradores de la zona
de estudio, disminuyendo sus gastos en la utilizacion de transportes publicos y
privados; dando uso a la ciclovia teniendo un recorrido fluido y acortando el tiempo

de los ciclistas para llegar a sus destinos.



Asi mismo se tiene la justificacion social del proyecto buscé impulsar el disefio de
ciclovias en la ciudad de Trujillo y de esa manera conseguir disminuir el
congestionamiento vehicular y la contaminacion ambiental; garantizando la mejora
de la salud y el acortamiento de los viajes debido al congestionamiento de los
vehiculos.

Por ultimo, tenemos la justificacion metodoldgica de este proyecto es que se

adquiri6 nuevas experiencias respecto al disefio de ciclovia, generando la

interconexion en el tramo de estudio que comprende el distrito de la Esperanzay la
provincia de Trujillo en la region La Libertad, incentivando asi a que otros
investigadores realicen un disefio similar en los demas distritos.

La hipotesis de la propuesta de disefio de la ciclovia permitira integrar las avenidas

Av. Tahuantinsuyo y la Av. Tupac Amaru con la finalidad de conectar el distrito de

La Esperanza y el Centro de Trujillo. Siendo un medio de transporte alternativo

exclusivo para la circulacion de bicicletas, y que representa una opcion de solucion

sostenible a inconvenientes de trafico y contaminacion, ademas de impulsar a la
concientizacion ecologica. Y cumpliendo con las medidas establecidas en las
normas y manuales de disefio de ciclovias.

La presente investigacion tuvo como objetivo general lo siguiente:

Proponer un disefio de ciclovia en el tramo comprendido entre Av. Tahuantinsuyo

y Av. Tupac Amaru, La Esperanza - Trujillo - Departamento de la Libertad.

Para lograr el objetivo general se tuvo los siguientes objetivos especificos:

1. Realizar el estudio de mecanica de suelos en el tramo comprendido entre Av.
Tahuantinsuyo y Av. Tupac Amaru, La Esperanza - Trujillo - Departamento de
la Libertad.

2. Ejecutar el levantamiento topografico en el tramo comprendido entre Av.
Tahuantinsuyo y Av. Tupac Amaru, La Esperanza - Trujillo - Departamento de
la Libertad.

3. Realizar el disefio geométrico de la ciclovia en el tramo comprendido entre Av.
Tahuantinsuyo y Av. Tupac Amaru, La Esperanza - Trujillo - Departamento de
la Libertad.

4. Determinar los costos y presupuestos del disefio de ciclovia en el tramo
comprendido entre Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac Amaru, La Esperanza -

Trujillo - Departamento de la Libertad.



Il. MARCO TEORICO

Segun Villegas y Farias (2020), en su revista plantearon como objetivo viralizar y
efectuar el uso abundante de la bicicleta como medida alterna tanto del transporte
publico, escolar y laboral ya que los servicios de transporte urbano en las ciudades
venezolanas no son sostenibles. El proceso de esta investigacion detalla y analiza
las fases del proyecto para el uso de ciclovias, donde interceden aspectos legales,
colectivos, ingenieriles, ambientales, formativos y divulgativos, proyectados al
esquema metodologico. Los resultados del estudio establecieron diferentes
aspectos del modelo de viaje, siendo el mas enfatizado, el excesivo porcentaje de
conformidad (>50 %) de la ciudad para la creacion de ciclovias como alternativa de
traslado adicional al AMV. Concluyeron que, de lograr establecer la bicicleta como
alternativa de traslado en Valencia, sera beneficioso al ambiente como mejora de
la calidad de aire y disminucion de la contaminacién ambiental, financieros como
ahorro de los combustibles, sociales como ahorrar del tiempo de desplazamiento y,
bienes urbanos como la mejora del area publica lo que convierte en optimizar la

eficacia de vida de los habitantes.

Segun Salgado (2021), el objetivo de su investigacion fue hacer que la ciudad
misma invite y ensefie a sus ciudadanos a moverse en modos de transporte
distintos al auto. Basandose asi en la identidad colectiva en Bogota, la agorafobia
urbanay una perspectiva urbana significante. Tomando probleméticas identificadas
en las principales etapas de la investigacion: Incentivos perceptibles irreales, Mala
coexistencia e intolerancia, Transporte publico escaso, disefio estandar,
Incertidumbre y hurtos, desigualdad socioeconémica. Concluyendo asi que la
probidad de la investigacion y el proyecto nacen de la idea de disputar las formas y
métodos del urbanismo tradicional absolutista y motor dependiente y de intentar
pensar que la bicicleta desde su concepto mas elemental de transporte hasta toda
la complejidad que pueda llegar a tener en términos en que las personas viven en
magnas ciudades del mundo y de como es competente de catalizar profundos

cambios sociales, culturales y urbanos.



Segun Aste, et al. (2020), en su revista plantearon como objetivo la evaluacion de
la infraestructura para ciclistas en Miraflores. Teniendo como area de estudio a
dicho distrito, el cual tiene una demanda diaria de transporte alrededor de 150 000
individuos, la mitad no habita en el lugar, y generalmente los recorridos se realizan
en transporte urbano lo que los lleva a tener como propuesta el priorizar el transito
peatonal y ciclista, como modos electivos de transporte. Teniendo como
herramienta, valuar el conocimiento de los beneficiarios, las encuestas.
Concluyendo asi que la valoracién infraestructural de la ciclovia del lugar sefala
gue hay deficiencias en su disefio y en el funcionamiento de las ciclovias en
proporcionar una alternativa para trasportarse en bicicleta. Se muestra en un nivel
seguro, acorde y de caracter inmediato de la ciclovia. Por lo tanto, las ciclovias de
la zona sean eficaces y aseveren una movilidad eficaz a los ciclistas. Ademas, se
tiene la necesidad de ejecucion de una red de ciclovias afines, siendo eficaz e
inciten a usar bicicletas. Gran parte del distrito se siente abandonada, y no obstante
se tienen ciclovias planeadas a futuro, se debe debatir si en realidad logran
conseguir ejecutarse, tomando en cuenta la realidad de cada via y si
verdaderamente son factibles.

Segun Tasayco (2019), tuvo como objetivo recuperar la escala urbana de dicha
avenida, disefiando una via para el uso peatonal y ciclistas, dando cabida a
cuantiosos lugares que puedan ofrecer las zonas colindantes. Teniendo una
metodologia de estudio, examinar la problematica que sucede en el lugar, realizar
mapeo infraestructural y proponer disefiar una via de uso para bicicletas. Llevando
a cabo el proyecto, realizd entrevistas a personas de la localidad como nifios,
personas con auto propio, ciclistas, peatones entre otros. Concluye que esta
alternativa se realiz6 con el propdsito de entregar a los ciudadanos una via
confortable al transitar con un vehiculo no motorizado incitando a la poblacién a

ejercitarse y cuidar el medio ambiente.

Segun Kano y Quiroz (2020), tuvieron como objetivo disefiar una via para uso
ciclista eco amigable entre los dos distritos. Teniendo como muestra el tramo de la

ciclovia disefiada con una longitud de 7,2 kilbmetros aproximadamente.



Las fichas de resumen y recoleccion de datos ya sea para estudios basicos
empleando programas como Google Earth, Global Mapper, fueron los instrumentos
gue se utiliz6. Concluyendo asi el disefiado de la ciclovia costanera eco amigable
realizando los parametros correspondientes a la norma, determinando una
velocidad efectiva para disefiar la ciclovia de 40 kildmetros/hora y una amplitud de

via de 2,50 metros.

Segun Yomona (2020), tuvo el objetivo de realizar una alternativa ciclo vial que
conecte universidades y centros de comercio en Trujillo. Basandose en manuales
de criterios de disefio de Infraestructura Ciclovias. Teniendo como parte de estudio
a los pobladores que residen cerca de las avenidas y teniendo de prototipo las
calles Pablo Casals, América Sur y Oeste en Trujillo y los 384 individuos
encuestados. Los materiales usados en el proyecto fueron 1 Estacion total, 3
prismas, 1 GPS, entre otros. Concluyendo que la alternativa de disefiar la via
ciclista que conecté centros universitarios y comerciales. La ciclovia contara con
una via bidireccional, present6 una carpeta asfaltica de 2 centimetros, con base de
8 centimetros y sub base de 10 centimetros, con sefalizaciones; también

realizando el analisis de costos unitarios y el presupuesto total de la investigacion.

Para el disefio de una ciclovia es importante tomar en cuenta el suelo y topografia,
como cualquier infraestructura, que de acuerdo a lo que indica Santa Cruz (2018),
define al “suelo” como particulas minerales y material organico descompuesto
(particulas solidas) es decir agregado no cementado, de contiguo con el gas y
liguido que ocupa las zonas vacias entre la particula sélida”, en ingenieria civil, el
suelo es un organismo heterogéneo con propiedad fisico-quimico y mecanicas
adecuadas o no para una obra (puentes, represas, edificios, carreteras,
hidroeléctricas etc.), la cual tiene como funcién mantener a la edificacién y soportar

las cargas producidas por esta. (p. 12)

Para el Laboratorio de suelos, concreto y asfalto GEO Pera (2019), indica que el
estudio de suelos o0 estudio geotécnico, es un grupo de acciones que permite
adquirir un informe de la zona o terreno a llevar a cabo dicho estudio. Es una
informacion indispensable para el disefio, planificacién y ejecucion de toda obra en

construccion.



Santa Cruz (2018), menciona que la mecanica de suelos es aplicar leyes mecanicas
e hidraulicas de los inconvenientes de ingenieria que presentan acumulacion no
consolidada de particulas o sedimentos, originadas por la descomposicién
mecanica o quimica de las piedras, independiente contengan 0 no componente

organico. (p. 12)

Segun Zevallos Estrada (2021), indica que la ingenieria civil necesita
indudablemente el uso topografico, ya que a través del disefio pretende enunciar
alternativas técnicas, aplicadas en el replanteo de obras de construccion y
movimiento de tierras, identificando &areas para determinadas misiones en un
proyecto, convirtiéndose en una de las partes mas sensibles que se detallan al

aplicarse en obras de canales, puentes, edificios, carreteras, presas, entre otros.
(p. 28)

Para Hinostroza Quijada (2021), la fotogrametria es una expresion que ha ido
evolucionando de acuerdo a los avances tecnoldgicos, actualmente es aplicado en
los levantamientos con drones que nos da la obtencién de informacion en 3D, y que
estd introduciendo a la tecnologia BIM para comparar el modelamiento con lo

construido verdaderamente. (p. 25)

Por otra parte, Segun Lavado (2019), menciona que “La base inicial en la que se
fundamenta la fotogrametria reside en proyectar ortogonalmente sobre el plano de
referencia, la imagen observada en la fotografia, siendo proyectado sobre el

negativo mediante su proyeccion central’.

Zevallos Estrada (2021), indica que el levantamiento de informacién topogréafica es
el alcance técnico descriptivo de un terreno y su geografia también de su
geomorfologia, que a través de la aplicacion de instrumentos de especialidad es
viable la obtencion de datos para posteriormente procesarlos en terminales
informaticos, este progreso de actividad llamado levantamiento topografico,
compromete una inspeccion de campo con sentido obligatorio y que con la
aplicacion de los instrumentos nos proporcionara los datos anhelados para el

proceso o replanteo asi también para otras especialidades de ingenieria. (p. 31)



La definicion de topografia es la representacion o conocimiento de la zona donde
se realizara algunas actividades en especifico. En proyectos como disefiar una via
de comunicacion, un componente indiscutible es la topografia, porque sin ella no

se podria realizar de manera satisfactoria el trabajo. (Jauregui Luis, 2016, p. 1)

Una ciclovia, es un medio de transporte alternativo exclusivo para la circulacion de
bicicletas, y representa una manera para solucionar sosteniblemente el problema
de trafico y contaminacion. Pueden estar ubicados en la calzada, vereda, o a la

berma central.

Otra caracteristica es el color del infraestructural ciclo vial, debe ser diferente a la
vereda o la calzada para que pueda ser reconocida facilmente por el ciclista
(Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de
Circulacién del Ciclista, 2017).

Sevillano (2019), indica que las ciclovias se clasifican en 4 tipos, como son:
Reservada, éstas no se encuentran segregadas del trafico y son atajos para
atravesar parques. Integrada, Normalmente se utiliza en las calles que son
angostas y comparten carril con autos. Sendero. Su finalidad es recreativa y estan
fuera de la zona urbana. Recreativa. Son zonas de uso exclusivo para ciclistas (p.
17)

Segun el Portal de Arquitectura (2012), indica que las caracteristicas funcionales
en la zona que se obstaculice la ciclovia en el transito vehicular, se realizara un
paso cebra para la prevencion al paso de peatones, accedida al cambio del color
de piso y de textura; esta zona debera estar sefializada adecuadamente. La
iluminacion serd equivalente a lo usado normalmente en las vias vehiculares o
peatonales. En cuestion que se observe un sendero peatonal, éste se apartara de

la ciclovia.

Palomino (2020), define que la congestidn vehicular es concerniente al transito
vehicular, es decir, es afin con el entorpecimiento del movimiento, correspondiente
al aumento de la congestion, si la velocidad de transito es menor, es decir, si la

demanda es mayor genera a la infraestructura vial un colapso. (p. 33).



La MTC (2018) especifica que la transitabilidad en la infraestructura vial presta un
nivel de servicio que cerciora un estado que permite durante un periodo
determinado el flujo vehicular sea regular. Esto consiente a los aspectos de

movimiento urbano vehicular.

Para realizar un disefio geométrico se debe contar con los siguientes requisitos:
Un ancho correspondiente, para el transito de ciclistas en un sentido, o bidireccional
es importante avalar que los transeuntes, ciclistas y vehiculos mecéanicos puedan

visibilizar con suficiente tiempo para evitar accidentes.

Es necesario resaltar las sefalizaciones legibles y situadas correctamente de tal
forma beneficiar al momento de circular por la via, y que pueda conciliar la velocidad
de disefio recorrido en la via que se encuentra en intersecciones. (Manual de

Disefio para Infraestructura de Ciclovias, 2005, p.4).

Para que el traslado del ciclista sea confortable se debe obtener un espacio
requerido, se tiene que determinar las dimensiones del vehiculo no motorizado y el
espacio de accion del ciclista. Los tamafios son variables con respecto al tamafio
del vehiculo y a la contextura del cuerpo. (Manual de Lineamientos y Estandares
para Vias Peatonales y Ciclovias, 2017, p. 20, 33).

Segun ISCI (2020), indica que para que el ciclista pueda trasladarse, necesita de 1
m de ancho, pero, es indispensable tener espacios adicionales para la circulacion
de dos bicicletas, como también para realizar alguna maniobra en situaciones de
emergencia, entonces se le agrega bermas de 0,25 m por lado, dando un total

minimo de 1,5 m de ancho de via.
Las ciclovias presentan dos sentidos, unidireccional y bidireccional.

Segun Murillo (2019), define que la velocidad de disefio es el criterio que permite
establecer los elementos de disefio. Ademas, indica que, en un terreno recto con
pavimento, la velocidad sera de 30 km/h y en terrenos sin pavimento sera de 24
km/h. (p. 21)

Los radios de volteo se obtienen mediante una ecuacion que depende de la

velocidad. (Disefo y Ejecucién de Ciclovias, 2016, p. 24).
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R=(024xV)+042..(0)
Donde:
R = radio de curvatura (m)
V = rapidez (km/h)

Segun la Guia de Implementacion de Sistemas de Transporte Sostenible no
Motorizado (2020), en los sobreanchos de ciclovias siempre se debe considerar

dos puntos importantes:

1. En la pendiente a consecuencia de la excesiva velocidad, la via debe
disponer espacios extra para operar, es por esto que el ciclista requiere un
sobreancho.

2. El sobreancho se ubica dentro de la curva, sin embargo, en una curva
angosta con radio inferior a 32 metros el usuario se ladea y esta accion
incrementa el riesgo de choque por lo tanto debemos ensanchar el interior

de la curva.

Efectivamente el desnivel de una curva jaméas debe ser mayor al 12 %, ya que las
proporciones mas altas pueden originar movimientos tardios por efecto de
inconformidad de la pendiente. Asimismo, una carretera de doble sentido con
curvas excedentes al 4 %, el peralte no deberia ascender el 8 %. (Norma Técnica
CE.030 Obras Especiales y Complementarias, 2014, p. 4).

Segun Carrasco et. al (2021), para un perfil longitudinal, como pendiente lo
recomendable es 4 % y con un maximo excepcional al 5 % de longitud que alcanza
los 90 metros dado que si la pendiente es mayor al 6 % causa fatiga al ciclista. (p.
63)

La distancia de visibilidad que debe tener un ciclista es de suma importancia en su
recorrido, segun Quipuscoa et. al (2018), indica que en efecto el trayecto que una
ciclista demanda para frenar totalmente al ver un obstaculo es de suma importancia
tener saber el trayecto en funcion al periodo de apreciacion y reaccion de igual

manera a la fase del area, factor de rozamiento de pendiente y velocidad.
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Por lo tanto, el periodo percepcion-reaccion habitualmente toma 2,5 segundos y el
factor de rozamiento 0,25 de manera que permita simular el sistema de frenos en
superficie humedas. Propone dos ecuaciones para estipular el trayecto de
visibilidad:

s=—U" 1 0694V..(2
T 255 (G+f) ’ -(2)

Donde:
S =recorrido de visibilidad en metros.
f = rapidez de disefio en kilbmetros/hora.
F = factor de rozamiento (80,25)
G = Pendiente 10 porciento
La siguiente formula deduce el despeje adyacente solicitado.
M =R {1— Coseno 28,65+ (D]}...(3)
Donde:
M = Despeje adyacente, medio entre la linea céntrica y el bordillo en metros.
S = Distancia en suspension en metros.
R = Radio central de la via en metros.
Este término se utiliza si S es similar o menor a la amplitud de la curva. (p. 39)

Yomona (2020), menciona que los tramos rectos de la ciclovia son seguras, pero
en las intersecciones es donde sucede la mayoria de accidentes, sobre todo
cuando hay intersecciones en 6valos. Para evitar esto la Municipalidad de Lima
(2017), indica que la sefalizacion tiene como finalidad controlar el trafico y que los
ciclistas puedan visibilizar los riesgos que existen al pasar por la ciclovia. Estas se
dividen en dos verticales y horizontales, las verticales se encuentran a un costado
de la via de manera que sea visible, y las horizontales informan acerca del sentido

y pases peatonales.
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de Investigacion

La presente investigacion es de caracter cuantitativa, siendo los datos recolectados
medibles, es decir presentan valores numeéricos. Ademas, por su intencion se aplica
el concepto basico de disefio de ciclovia y por su disefio es de tipo no experimental
transversal descriptivo, ya que experimenta preliminarmente distintos pardmetros
del disefio de ciclovias, obteniendo los datos propios en un solo momento para
luego, sin manipular las variables, ser estudiados y analizados en un determinado
tiempo.

3.2. Variables y Operacionalizacién

Para nuestra variable, siendo “disefio de ciclovia”, que es cuantitativa se tiene como
definicion conceptual que es la realizacion de una via en uso exclusivo para la
circulacion de bicicletas, cuyas dimensiones se establecerdan de acuerdo a un
reglamento o norma (Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-
inclusiva y Guia de Circulacion del Ciclista, 2017). Para llevar a cabo el disefio de
la ciclovia se necesitardn datos obtenidos del levantamiento topografico usando
una estacion total y prisma y para el disefio se utilizaran softwares como CivilCAD
3d, AutoCAD 2d y Google Maps. (Anexo 1)

Para el trabajo de investigacion se aplicdé cuatro dimensiones, las cuales son el
estudio de suelos, el levantamiento topogréfico, el disefio geométrico y los costos
y presupuestos. Teniendo asi que para el levantamiento topogréafico se debe tener
como indicadores a Georreferencias con GPS y el plano topogréfico, con escala de
medicién de Razon. Para el disefio geométrico se cont6 con el plano en planta y
perfil, plano de secciones tranversales y plano de sefalizacion, con escala de

medida de razén y para costos y presupuestos se uso el software S10. (Anexo 2)

3.3. Poblacion, Muestra 'y Muestreo

Poblacion

Estd compuesta por el Distrito de La Esperanza y la Provincia de Truijillo,
comprendiendo el tramo de la Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac Amaru en el

Departamento de La Libertad.
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Muestra

Esta constituida por el tramo comprendido desde la Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac
Amaru, La Esperanza - Trujillo - Departamento de la Libertad, este tramo posee un
aproximado de 4,3 km.

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccidon de Datos

Para el analisis de este trabajo de investigacion se usé un analisis documentario
como técnica de recoleccion de datos.

En la propuesta se us6 una ficha de resumen para el levantamiento topogréfico

como instrumento de recoleccién de datos.

3.5. Procedimiento

Trabajos de campo

Figura 1: Diagrama trabajo de campo.

(

| ‘ /\

1)

| Trabajos de campo ]———-b[ Levantamiento topogréfico: ] \

Coordinaciones con las
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de la Esperanza. (MDE)
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Coordinaciones con las instituciones. Se perpetré la coordinacién con la
Municipalidad Provincial de Trujillo y la Municipalidad Distrital de la Esperanza para
conseguir los permisos respectivos para llevar a cabo estudios que se requieran
para desarrollar el trabajo de investigacion. (Anexo 3, 4, 5)

Obtencion de muestras de suelos. Se realizaron 5 calicatas a 1,5 m de
profundidad (ver plano de ubicacion de calicatas Anexo 22), obteniendo muestras
las cuales fueron llevadas al laboratorio para su estudio. (Tabla 1)

Levantamiento topografico. Se ejecuto el levantamiento topogréfico altimétrico y
planimétrico utilizando una estacién total tomando los puntos que conformaran el

area de la poligonal, en coordenadas UTM.
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Trabajo de laboratorio

Figura 2: Diagrama trabajos de laboratorio.
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y

Contenido de sales solubles:
(NTP 339.152) (BS 1377)

Al laboratorio de ingenieria Wilser Briones Gallardo (WBG) se llevaron las muestras
extraidas en el campo, con el fin de obtener sus propiedades mecanicas y fisicas:
Andlisis Granulométrico. De acuerdo al andlisis granulométrico se determiné la
clasificacion del suelo, de acuerdo al sistema SUCS y al sistema AASHTO los
resultados se plasman en la Tabla 4, asi mismo los analisis de laboratorio se
presentan en el Anexo 6.

Contenido de humedad. Se determiné de acuerdo al indice de consistencia y
cuyos resultados se visualizan en la Tabla 5, al igual que en el caso anterior los
analisis de laboratorio se presentan en el Anexo 7.

Limites de Atterberg. Se determin6 que las calicatas 1y 2 presentaron 0,00 % en
el (LL, LP y IP), mientras que en las calicatas 3, 4 y 5 si presentaron porcentajes
gue se detallan en la Tabla 6, asi mismo los andlisis de laboratorio se encuentran
en el Anexo 8.

California Bearing Ratio (CBR). Con el ensayo de C.B.R. se determind la
resistencia del suelo, obteniendo resultados en porcentajes que se visualizan en la
Tabla 7, de la misma manera al caso anterior, los andlisis de laboratorio se

presentan en el Anexo 9.
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Trabajo de Gabinete

Figura 3: Diagrama trabajo de gabinete.
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Procesamiento de los datos alcanzados del estudio de suelos. Con los
resultados se obtuvo la clasificacion del suelo a través del método (SUCS vy
AASHTO), cuyas tablas de clasificacion se encuentran en el Anexo 10 y Anexo 11.
Disefio geométrico. Con el trabajo que se realiz6 del levantamiento topogréafico
(ver plano topografico Anexo 21), se obtuvo datos los cuales sirvieron para efectuar
el disefio geométrico de la ciclovia propuesta, tanto en perfil, trasversal y planta,
estos datos fueron exportados al software Civil CAD 3D. Luego se gener6 la
superficie y las curvas de nivel, realizando asi; el disefio geométrico de la ciclovia.
Se baso en el Manual de Disefio para Infraestructura de Ciclovias y el disefio se
divide en tres partes: Disefio transversal, perfil y en planta (Anexo 24). Para el
disefio en planta se realiz6 el trazo o alineamiento vertical generando las tangentes
y curvas estipulados en la norma. Una vez realizado el disefio en planta, se realizo
el disefio en perfil, donde también se generd tangentes y curvas, ademas se
determind la pendiente de la ciclovia. Finalmente se realiz6 el disefio de secciones
transversales (Anexo 25) lo cual muestra la calzada y las bermas.

Costos y presupuestos. Se realizo el presupuesto de la propuesta de ciclovia,
detallando partidas como: materiales, herramientas y equipo, mano de obra; con

sus unidades respectivas, costo unitario y metrado.
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3.6. Método de Anélisis de Datos

Los datos que se obtuvieron para el trabajo de investigacion del disefio de ciclovia
se analizaron segun la normativa vigente y se desarrollé6 mediante programas como
AutoCAD Civil 3D, S10 Costos y Presupuestos y Excel. Siendo este, de tipo no
experimental descriptiva.

3.7. Aspectos Eticos

El trabajo de investigacion se elaboré basandose en principios morales y éticos.
Asimismo, el proyecto mitiga el impacto ambiental y contribuye a la localidad
cercana lo cual estd conformado por los pobladores del Distrito de La Esperanzay
la Provincia de Trujillo y el proyecto esta bajo la normativa del ISO 960, donde

mediante el Turnitin se llevd a cabo la revision de la similitud.
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IV. RESULTADOS

4.1. Estudio de suelos

Tabla 1: Ubicacién de calicatas.

. L Coordenadas .
Calicatas | Localizacion Altitud
Este Norte
Calicata 1 Esperanza | E: 715146 | N:9106924 | 108 ms.n. m.
Calicata 2 Esperanza |E:715845| N:9105676 | 91 ms.n.m.
Calicata 3 Trujillo E: 716080 | N:9105399 | 94 ms.n.m.
Calicata 4 Trujillo E: 716630 | N: 9104874 | 65ms. n. m.
Calicata 5 Trujillo E: 717333 | N: 9104172 | 62ms.n. m.

Se realiz6 5 sondajes a cielo abierto en distintos puntos entre el tramo comprendido
de las Av. Tahuantinsuyo y Tupac Amaru con localizacion, coordenadas y altitud
mostradas en la Tabla 1.

Tabla 2: Normas aplicadas al estudio de suelo.

Contenido de Humedad NTP 339.127 | ASTM D2216
Analisis granulométrico NTP 339.128 | ASTM D422
Limite liquido y limite plastico NTP 339.129 | ASTM D4318
Peso especifico NTP 339.131 | ASTM D854
Clasificacion unificada de suelos (SUCS) | NTP 339.134 | ASTM D2487
Contenido de sales solubles NTP 339. 152 BS 1377
C.B.R MTCE-132 | ASTM D-1883

Fuente: NTE E.050 suelos y cimentaciones.

Se puede observar mediante la Tabla 2 las normas que se emplean en la realizacion
de estudios de mecanica de suelos tomando en cuenta la Norma Técnica de

Edificacion E.050 suelos y cimentaciones.

Tabla 3: Especificaciones de las calicatas.

Calicatas Profundidad | Presencia de
excavada agua
Calicata 1 1,50 m NP
Calicata 2 1,50 m NP
Calicata 3 1,50 m NP
Calicata 4 1,50 m NP
Calicata 5 1,50 m NP

Mediante la Tabla 3 se determind la inexistencia de aguas subterraneas mediante

las calicatas con una profundidad maxima de 1,50 m.
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Lo cual facilitd el desarrollo del trabajo en la zona de estudio, ya que es una

profundidad apropiada para un disefio de pavimentacion.

Las muestras extraidas en campo fueron llevadas al laboratorio de Ingenieria Wilser
Briones Gallardo (WBG), con el objetivo de establecer sus propiedades fisicas y

mecanicas.

Tabla 4: Clasificacion del suelo con los métodos SUCS y AASTHO.

Calicatas Clasificacion
SuCs AASHTO
Calicata 1 SP A-3(0)
Calicata 2 SP A-3(0)
Calicata 3 SP A-2-4(0)
Calicata 4 SP A-2-4(0)
Calicata 5 SP A-2-4(0)

En la Tabla 4, se puede observar que, mediante el andlisis granulométrico, SUCS
determind un suelo SP (arena y suelos arenosos) para las 5 calicatas excavadas;
AASHTO determindé un suelo A — 3(0) (Arena fina) para las calicatas 1 y 2
pertenecientes a la Av. Tahuantinsuyo, Distrito de la Esperanza y para las calicatas
3, 4y 5 pertenecientes a la Av. Tupac Amaru, Provincia de Trujillo; se determind un
suelo A - 2 — 4(0) (Grava y arena limo o arcillosa). El analisis se puede apreciar a

detalle en el Anexo 6

Tabla 5: Contenido de humedad.

Calicatas % de
humedad

Calicata 1 3,24 %
Calicata 2 1,98 %
Calicata 3 2,09 %
Calicata 4 2,55%
Calicata 5 2,04 %

Se observa en la tabla 5 los resultados de contenido de humedad del suelo de las
5 calicatas, donde en la calicata C1 presentd el contenido de humedad mas alto
correspondiente a la Av. Tahuantinsuyo. El analisis se puede apreciar a detalle en

el Anexo 7
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Tabla 6: Limites de Atterberg.

Calicatas Limite Limite plastico | indice de plasticidad
liquido (LL) % (LP) % (IP) %
Calicata 1 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Calicata 2 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Calicata 3 18,52% 15,87 % 2,65%
Calicata 4 16,67 % 14,90 % 1,77 %
Calicata 5 18,75 % 15,14 % 3,61 %

Se determiné el LL, LP y IP de las 5 calicatas; las calicatas C1 y C2 pertenecientes
a la Av. Tahuantinsuyo presentan 0,00 % en los LL, LP y IP; mientras que las
calicatas C3, C4 y C5 pertenecientes a la Av. Tupac Amaru mostraron porcentajes
considerables mostrados en la Tabla 6. El andlisis se puede observar a detalle en
el Anexo 8

Tabla 7: Resultados del C. B. R.

. Maxima Optimo contenido
LT densidad seca pde humedad SELRED
Calicata 1 1,860 gr/cm? 8,10 % 18,35 %
Calicata 2 1,865 gr/cm? 9,50 % 19,60 %
Calicata 3 1,840 gr/cm? 8,40 % 16,02 %
Calicata 4 1,834 gr/cm? 8,00 % 15,29 %
Calicata 5 1,842 gr/cm? 8,60 % 16,16 %

En latabla 7, se puede apreciar los resultados del C.B.R, donde el menor porcentaje
se presenta en la Calicata 4 determinando la capacidad resistente del suelo, para
poder disefar la sub rasante, sub base y base. El analisis se puede observar a

detalle en el Anexo 9

Tabla 8: Analisis quimico (sales solubles).

Calicatas Resultados Exposicidn
Calicata 1 0,142 % Moderada
Calicata 2 0,155 % Moderada
Calicata 3 0,184 % Moderada
Calicata 4 0,153 % Moderada
Calicata 5 0,139 % Moderada

Mediante la Tabla 8, se observa la cantidad de sal que contiene cada muestra del
material de la subrasante existente, esto influye a que si en caso se hiciera con
algun aditivo debe ser anti salitre, siempre y cuando el resultado de salinidad sea
alto, pero en este caso los resultados de salinidad fueron moderadas. El analisis se

puede observar a detalle en el Anexo 7
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4.2. Estudio topografico

Ubicacion geografica de la zona de estudio:

Localidad: Esperanza - Truijillo

Distrito: La Esperanza

Provincia: Trujillo

Region: La Libertad
Coordenadas: UTM WGS84

Tabla 9: Ubicacién georreferenciada de la ciclovia.

Punto Ubicacion Progresiva | Coordenadas UTM Cota (m)
o E: 717 744,1219
Inicio Av. Tupac Amaru Km 0+000 41,813
N:9 103 776,778
Final Av. Tahuantinsuyo Km 4+227 E: 715 100,7506 89,546
N:9 107 026,573

El lugar de estudio presenta una orografia tipo I, es decir es plana, con pendientes

menores a 3,3%.
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Figura 4: Ubicacion de la zona de estudio.

1. Ubicacion

ECUADOR COLOMBIA

Region La Libertad
Provincia Trujillo S
La Esperanza ll’
Distritos - f
Trujillo e
Av. Tahuantinsuyo r'l
Sector LM

Av. Tupac Amaru

2. Localizacion geografica Esperanza

Longitud | E:715377,4 |Esperanza OCEANO 5
Altitud | N:9 106 555,6 | Esperanza | PACIFICO W=
Latitud | 87ms.n.m. |Esperanza o / b

3. Localizacion geografica Trujillo 4 A 7
Longitud | E:717074,1 | Truiillo Ql N -If_f >

Altitud |N:9102352,2| Trujillo &H ,i S
Latitud | 31ms.n.m. | Trujillo N

4. Limites del Distrito de la Esperanza

Norte Huanchaco
Sur Trujillo
Este Florencia de Mora
Oeste Huanchaco
5. Limites de la Provincia de Truijillo:
Norte La Esperanza
Sur Moche
Este Laredo
Oeste Victor Larco
6. Clima
Esperanza Calido y Templado
Trujillo Calido

7. Temperatura media

Esperanza

14°Ca31cC

Trujillo

17°Ca26°C
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Tabla 10: Puntos de estacion y georreferenciacion.

Cuadro de BM's
item | Punto Norte Este Cota
1 BM-01 9104 045,9 717 448,933 40,549
2 BM-02 9104 473,508 717 043,498 44,858
3 BM-03 9104 833,942 716 671,815 49,503
4 BM-04 9105 188,558 716 327,778 56,026
5 BM-05 9105537,488 715 956,597 62,119
6 BM-06 9105 938,905 715 687,465 69,848
7 BM-07 9106 376,13 715 441,259 77,863
8 BM-08 9106 810,252 715 195,699 83,814

Se puede observar en la Tabla 10 los puntos tomados del tramo de ciclovia, ya que
en el levantamiento topografico se tomo puntos en las bermas centrales como en
la carretera y veredas lo cual brind6 un mayor conocimiento de la zona de estudio,
pero para nuestro interés solo se necesit6 el trayecto de la ciclovia tomando puntos
BM y el cuadro de poligonal de apoyo (Anexo 12).
Planos topograficos
Se obtuvo el plano topografico (ver plano) para su visualizacion.
4.3. Disefio geomeétrico
Disefio geométrico horizontal
% Velocidad de disefo
Del estudio topogréfico se determiné el tipo de orografia y la pendiente que
son menores a 3,3 %, por ende, la velocidad que se usara para la ciclovia
es de 30 km/h.

» Radios de volteo

o
%

Segun el Manual para el Disefio de Infraestructura de Ciclovias el radio de

volteo minimo para una velocidad de 30 km/h es 7,6 m.

Tabla 11: Radios de volteo.

Velocidad (km/h) | Radio (m)
12 3,3
15 4,0
20 5,2
30 7,6
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% Sobreanchos de ciclovias

No se usara sobreanchos debido a que el tramo comprendido no presenta

una pendiente pronunciada y las curvas son mayores a 32 m como lo

estipula el manual de disefio para infraestructura de ciclovias.

Disefio geométrico en planta

No se cuenta con el cuadro de curvas horizontales ya que el tramo de ciclovia

llevado a cabo son empalmes rectos con rampas.

Disefio geométrico en perfil

Tabla 12: Elementos de curva vertical (perfil -01).

Elementos de curva vertical perfil - 01

N° Estacién Elevacion Pendiente de Entrada Pendiente de salida
1| 0+000,000m 41,699m 4,466%
2 | 0+002,192m | 41,797m 4,466% -0,343%
3 | 0+053,075m | 41,622m -0,343% -3,761%
4 | 0+054,078m 41,584m -3,761% -0,712%
5| 0+065,178m | 41,505m -0,712% 3,872%
6 | 0+067,215m | 41,584m 3,872% -0,268%
7 | 0+195,223m | 41,241m -0,268% -9,525%
8 | 0+196,223m 41,146m -9,525% -0,568%
9 | 0+208,328m | 41,077m -0,568% 7,432%
10| 0+4209,574m 41,170m 7,432% 0,485%
11| 0+300,422m | 41,610m 0,485% -2,201%
12| 0+308,047m | 41,442m -2,201% -3,447%
13| 0+309,049m 41,408m -3,447% -0,931%
14| 0+321,355m | 41,293m -0,931% 2,276%
15| 0+322,355m | 41,316m 2,276% -0,948%
16| 0+372,145m | 40,844m -0,948%

Se muestra en la Tabla 12 los elementos de curva vertical del perfil 01, ya que

tenemos planteado 6 perfiles, los cuales se dividié en 6 ejes por tener la ciclovia en

algunos tramos bidireccional y en otras unidireccional. Los cuadros por cada perfil

se pueden observar a detalle en el Anexo 13.
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Disefio geométrico de seccion trasversal

Explanaciones: Movimiento de tierra

Se establecio el volumen de relleno y corte, con secciones cada 10 m.

Tabla 13: Movimiento de tierras.

Movimiento de tierras
Resumen de cortes y Rellenos
Perfiles Volumen neto

Perfil - 01 3 884,449
Perfil - 02 23 868,252
Perfil - 03 23 871,237
Perfil - 04 39 146,105
Perfil - 05 44 374,234
Perfil - 06 47 423,034

Mediante la Tabla 13 se puede observar el volumen neto de cortes y rellenos de

cada perfil dando un total de 182 567, 311 m3. Los cuadros por cada perfil se

pueden observar a detalle en el Anexo 14.

Tabla 14: Intersecciones.

Intersecciones
Descripcion Ubicacién Cantidad

Cruce 0+050 0+070 1
Cruce en Calle 0+190 0+210 1
Cruce en Calle 0+310 0+320 1
Cruce en Avenida 0+372 0+400 1
Cruce en calle 0+620 0+650 1
Cruce en Avenida 0+860 04920 1
Cruce en Calle 1+090 1+110 1
Cruce en Avenida 1+280 1+315 1
Cruce en Avenida 1+505 1+535 1
Cruce en Avenida 1+700 1+735 1
Cruce en Avenida 1+800 1+840 1
Cruce 1+880 1+910 1
Cruce en Calle 2+020 2+040 1
Cruce en Calle 2+150 2+180 1
Cruce 24220 2+250 1
Cruce 2+290 2+310 1
Cruce 2+350 2+370 1
Cruce en Calle 2+390 2+410 1
Cruce 2+520 2+530 1
Cruce en Avenida 2+591 2+610 1
Cruce en Calle 2+670 2+685 1
Cruce en Calle 2+780 2+805 1
Cruce en Calle 2+900 2+920 1
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Cruce en Avenida 3+020 3+050 1
Cruce en Calle 3+150 3+170 1
Cruce en Calle 3+280 3+305 1
Cruce en Calle 3+420 3+440 1
Cruce en Calle 34590 34610 1
Cruce en Calle 3+690 3+710 1
Cruce en Calle 3+860 3+880 1
Cruce en Calle 4+010 44030 1
Cruce en Calle 4+180 4+200 1

En la Tabla 14, de acuerdo al disefio realizado en el tramo, se obtuvo cruces de

intersecciones tanto en calles, avenidas y cruces normales entre bermas.

Disefio de Pavimento

Se considero para el disefio de pavimento que, para la capa base sea 0,15 m;

siendo el espesor recomendando por la horma de pavimentos urbanos CE 010. De

esta manera se cumple con el parametro minimo del CBR, siendo este el mas

conveniente. También se opté por un espesor de 0,04 m para el asfalto de la

ciclovia, cumpliendo los parametros de la norma.

Sefnalizacion

Sefnales verticales

% Sefiales reglamentarias
Figura 5: R-1: Pare.

Fuente: Manual de criterios de disefio de ciclovias.

Figura 6: R-2: Ceda el paso.

Fuente: Manual de criterios de disefio de ciclovias

CEDAEL
PASO
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Figura 7: R-30: Velocidad méxima.

Fuente: Manual de criterios de disefio de ciclovias

Figura 8: R-42: Ciclovia.

S

CICLOVIA

Fuente: Manual de criterios de disefio de ciclovias

% Sefiales preventivas

Figura 9: P-46C: Vehiculos en la ciclovia.

Fuente: Manual de criterios de disefio de ciclovias
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Sefales horizontales

Pintado de lineas en ciclovia.

Via bidireccional
con linea continua

Via bidireccional
con linea discontinua

Interseccion
via bidireccional

Fuente: Manual de criterios de disefio de ciclovias

Figura 11: Sefializacion horizontal en cruces.

Figura 10:
TS
L
// 1
<
.7
2l
[ -
Demarcacion
espacio
delimitacion Via unidireccional
ciclocarril con pista de viraje
10cm
100 a
150 cm
300a 5
o
400 cm 3

20cm

100 cm

Fuente: Manual de criterios de disefio de ciclovias

Sefales reglamentarias

Tabla 15: Sefnales reglamentarias (velocidad méxima).

Descripcion Tipo Dimension | Ubicacion | Cantidad
Velocidad Mdaxima R-30 60 x 60 0+000 1
Velocidad Maxima R-30 60 x 60 1+190 1
Velocidad Maxima R-30 60 x 60 1+500 1
Velocidad Méaxima R-30 60 x 60 1+700 1
Velocidad Mdaxima R-30 60 x 60 2+160 1
Velocidad Mdaxima R-30 60 x 60 2+590 1
Velocidad Méaxima R-30 60 x 60 2+790 1
Velocidad Maxima R-30 60 x 60 3+020 1
Velocidad Méaxima R-30 60 x 60 3+280 1
Velocidad Maxima R-30 60 x 60 44227 1

TOTAL 10
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Tabla 16: Sefales reglamentarias (ciclovia).

Descripcion Tipo Dimension | Ubicacion | Cantidad
Ciclovia R-42 60 x 60 0+000 1
Ciclovia R-42 60 x 60 0+380 1
Ciclovia R-42 60 x 60 1+290 1
Ciclovia R-42 60 x 60 1+700 1
Ciclovia R-42 60 x 60 2+160 1
Ciclovia R-42 60 x 60 2+590 1
Ciclovia R-42 60 x 60 2+790 1
Ciclovia R-42 60 x 60 3+020 1
Ciclovia R-42 60 x 60 3+280 1
Ciclovia R-42 60 x 60 3+590 1
Ciclovia R-42 60 x 60 4+010 1
Ciclovia R-42 60 x 60 4+227 1

TOTAL 12
Tabla 17: Sefales Reglamentarias (pare).
Descripcion Tipo Dimension | Ubicacion | Cantidad
Pare R-1 60 x 60 0+380 1
Pare R-1 60 x 60 0+880 1
Pare R-1 60 x 60 1+500 1
Pare R-1 60 x 60 1+700 1
Pare R-1 60 x 60 1+800 1
Pare R-1 60 x 60 2+590 1
Pare R-1 60 x 60 3+020 1
Pare R-1 60 x 60 4+227 1
TOTAL 8
Tabla 18: Sefnales preventivas (escolar).
Descripcion Tipo Dimension | Ubicacion | Cantidad

Escolar P-49 60 x 60 0+380 1
Escolar P-49 60 x 60 0+520 1
Escolar P-49 60 x 60 0+620 1
Escolar P-49 60 x 60 3+420 1
Escolar P-49 60 x 60 3+590 1
TOTAL 5
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Tabla 19: Sefales preventivas (semaforo).

Descripcion Tipo Dimension | Ubicacion | Cantidad
Semaforo P-55 60 x 60 0+380 1
Semaforo P-55 60 x 60 0+880 1
Semaforo P-55 60 x 60 1+700 1
Semaforo P-55 60 x 60 3+020 1

Total 4

En las Tablas de sefalizaciones (15 al 19), se muestran que, de acuerdo al plano

de sefializacion se tienen sefiales reglamentarias: velocidad maxima (10), ciclovia

(12) y pare (8); sefales preventivas: escolar (5) y semaforo (4). Se pueden observar

a detalle en el plano de sefializacién en el Anexo 24.

4.4. Costos y presupuestos

Se realiz6 el costo y presupuesto que dio un total de costo directo de S/. 2 543

363,09 y un costo total de S/. 3 451 343,71 incluyendo IGV. El costo y presupuesto

se pueden observar a detalle en el Anexo 15.

Tabla 20: Resumen costo y presupuesto.

ltem Descripcion Total
01 Obras Provisionales 8,000,00
02 Obras Preliminares 1,504,86
03 Vereda 545,239,25
04 Sardines Peraltados 150,061,44
05 Pavimentos 1,786,368,35
06 Sefializacion 45,876,11
07 Varios 5,513,08
Costo Directo 2,543,363,09
Gastos Generales (10%) 254,336,31
Utilidades (5%) 127,168,15
Sub Total 2,924,867,55
IGV (18%) 526,476,16
08 Total de Presupuesto 3,451,343,71
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V. DISCUCION

Se realizé, para el estudio de mecanica de suelos, 5 sondeos entre la Av.
Tahuantinsuyo y Av. Tupac Amaru con una profundidad de 1,5 m, las muestras se
llevaron al laboratorio de mecéanica de suelos WBG, obteniendo la Tabla 4, donde
se muestra que mediante el analisis granulométrico, SUCS determiné un suelo SP
(arena y suelos arenosos) para las 5 calicatas excavadas; AASHTO determiné un
suelo A — 3(0) (Arena fina) para las calicatas 1 y 2 pertenecientes a la Av.
Tahuantinsuyo, Distrito de la Esperanzay para las calicatas 3, 4 y 5 pertenecientes
a la Av. Tupac Amaru, Provincia de Trujillo; se determiné un suelo A - 2 — 4(0)
(Grava y arena limo o arcillosa), por otro lado, se obtuvo la Tabla 3 donde muestra
las especificaciones de las calicatas determinando la inexistencia de aguas
subterrdneas y el contenido de humedad en la Tabla 5 mostré baja humedad del
suelo, la Tabla 6 revelan los limites de Atterberg donde mostré que las calicatas C1
y C2 no presentan LL, LP y IP; esto debido a que se tiene un tipo de suelo SP,
teniendo presencia de arena por ende no hay presencia de limites; mientras que
las calicatas C3, C4 y C5 si presentaron porcentaje de LL, LP y IP, ademas de
presentar baja plasticidad, de la Tabla 7 se puede observar el C. B. R. teniendo
como valor maximo 19,60 % y un valor minimo de 15,29 %, donde el menor
porcentaje se presenta en la calicata C4 con este dato de valor minimo se puede
determinar la capacidad resistente del suelo, para asi poder disefiar la base, sub
base y sub rasante. Por otro lado, Kanno y Quiroz (2020) para su estudio de
mecanica de suelos utilizaron un estudio ejecutado en la Av. Juan Pablo Il y su
interconexion con la via de evitamiento de un informe de tesis donde se ejecut6 3
calicatas obteniendo de la granulometria alta presencia de arenas, con un
aproximado de 98,06 %, por otro lado, en su contenido de humedad no cuenta con
mucha presencia de agua por ende no tiene limites de Atterberg, en sus resultados
de C.B.R obtuvieron valores de 8,00 %, 7,50 % y 8,50 % para sus 3 calicatas
respectivamente, asi mismo su CBR en el suelo de fundacién con un valor maximo
de 8.50 %.
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La propuesta de disefio de ciclovia en la Av. Tahuantinsuyo — Av. Tupac Amaru,
tiene un disefilo geométrico basandose en manuales y normas de disefio, quienes
cuentan con un estudio previo para su correcta proyeccion, teniendo una velocidad
de 30 km/h con ancho de calzada de 1,50 m en los carriles unidireccionales en toda
la av. Tahuantinsuyo para luego tener una medida de 2,5 m en un cierto tramo de
la Av. Tupac Amaru, siendo este un carril bidireccional. Habiendo logrado los
resultados de los objetivos especificos planteados al inicio, se logré certificar que
la hipbtesis que se proyecté al inicio es admitida, cerciorando que el disefio de la
ciclovia posee parametros requeridos en los manuales de disefio, autorizando asi,

comodidad, seguridad y fluidez a los pobladores que hagan uso de la ciclovia.

Del estudio topografico se adquiri6 de la Tabla 10 de puntos de estacion o
georreferenciacion y del cuadro de poligonal de apoyo, en los cuales se observan
las coordenadas, altitudes y puntos tomados durante el tramo; asimismo el plano
topografico de la zona en estudio, segun Kanno y Quiroz (2020), utilizaron una tabla

con caracteristicas similares para llevar a cabo su estudio topografico.

Segun Kano y Quiroz (2020), se apoyaron en normas para disefar su ciclovia,
teniendo como valor de su ancho de calzada de 2.5 m, asimismo cuentan con 40
km/h en su velocidad de disefio. Yomona (2020) disefié un ancho de calzada de
1,5 m tanto en el carril de ida como de vuelta, por ser unidireccionales asi mismo
su velocidad de disefio es de 30 km/hr. Su ancho de calzada concuerda con el
planteado en la ciclovia, 1,50 m en los carriles unidireccionales en toda la av.
Tahuantinsuyo para luego tener una medida de 2,5 m en un cierto tramo de la Av.
Tupac Amaru, siendo este un carril bidireccional, teniendo en cuenta que es una
medida apropiada para el ciclista, y asi pueda transitar con comodidad y seguridad,
contando también con una velocidad adecuada a la zona, en esta investigacion se

utiliza 30 km/hr, ya que la zona es de topografia llana.

La sefializacion es de vital importancia en el disefio de una via, por lo que Tasayco
(2019) no fue ajeno a dicha referencia y coloco las sefalizaciones convenientes
para que su ciclovia sea mas segura y fluida al momento de ser transitada por los
ciclistas, con sefales que prevengan al ciclista al principio de la ciclovia, asimismo
de mantenerlos informados a la proximidad de alguna curva o partes que cuentan

con circulacion de vehiculos mayores.
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Para este trabajo de investigacion se utilizdé similares sefalizaciones que los
autores de las tesis mencionadas con anterioridad, contando con sefales verticales
para informar a los ciclistas, asimismo, sefiales horizontales dando a percibir el
sentido de la via. Se afiadi6 también elementos de segregacién para apartar el

transito vehicular.

Yomona (2020), utilizé otra metodologia. Se bas6é en encuestas para adquirir
opiniones de las personas ante el uso y construccion de ciclovias la cual
interconectara las principales universidades y centros comerciales, verificando el
terreno por el cual desearian que pase la ciclovia y sea de beneficio a la localidad,
logrando como resultado que un 8 % de los pobladores usan la bicicleta como
medio de transporte. De la misma manera Villegas y Farias (2020), se basaron en
entrevistas a usuarios de la bicicleta y encuestas a domicilio de residencia las
cuales les permitio recolectar informacion basica para su planificacion y estimacion
de las principales caracteristicas socioeconémicas y de movilidad. Este método no
se manej6 en este trabajo de investigacion ya que se contd con una zona
aprovechable para llevar a cabo el proceso de la ciclovia, solamente se verificd que
la infraestructura vial no afecte la transitabilidad de vehiculos y transeuntes, aparte
de que posea una topografia admisible, asimismo, se logré percibir la necesidad de
una ciclovia en el lugar de estudio, sabiendo que los afectados son los ciclistas por
el constante transito de vehiculos motorizados, quienes no respetan a los vehiculos

no motorizados y no le dan el pase debido.

El estudio topografico se ejecutd con una estacion total, logrando conseguir la
topografia del trayecto pactado, percibiendo las viviendas vecinas al lugar, tanto
como drenajes y la carretera existente, por lo que este disefio se realizé basandose

en estudios previos y haciendo uso de las normas de disefio.

Se logré obtener una ciclovia disefiada con las medidas establecidas en los
manuales de disefio, cerciorando que desempefie una funcion eficaz y fluida en el
momento que las personas transiten por ella, siendo este trabajo de investigacion
un referente para futuras investigaciones y se logre realizar ciclovias adecuadas a

los reglamentos para que los usuarios tengan seguridad y comodidad al transitarla.
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Cabe recalcar que la ciclovia tendra la debida sefalizacion, basada en los
manuales de disefio, dando asi la maxima fluidez, seguridad y comodidad a los

ciclistas.

Segun Aste, et al. (2020), sefialan que generalmente hay dos tipos de ciclovias que
son las no segregadas y segregadas. Las vias no segregadas, el ciclista cuenta
con la total prioridad y circula al mismo nivel que los vehiculos motorizados. Por el
contrario, las vias segregadas cuentan con un apartamiento fisico por un
mecanismo que las separa y son reservadas para los ciclistas, para certificar su
seguridad. En este presente trabajo la ciclovia sera adecuadamente pintada para
separar los carriles pudiendo asi diferenciarse del carril de vehiculos también
colocando bolardos en la berma de Av. Tahuantinsuyo para una mayor seguridad

del recorrido de los ciclistas.

Haciendo un resumen de los resultados hallados, se describe que el ancho de
calzada serd de 1,50 m en los carriles unidireccionales en toda la av.
Tahuantinsuyo, sumando 3 m las dos vias unidireccionales para luego tener una
medida de 2,5 m en un cierto tramo de la Av. Tupac Amaru, siendo este un carril
bidireccional la cual es apropiada para el disefio de la ciclovia y se asemeja al ancho
gue utilizaron Segun Kano y Quiroz (2020), que fue 2.5 m. Por otro lado, se cuenta
con las sefializaciones adecuadas para que el ciclista y conductores de vehiculos

motorizados tengan en cuenta y estén informados al transitar por la zona.

Para el costo y presupuesto de la propuesta de ciclovia se obtuvo un presupuesto
total de S/. 3 451 343,71 empleando un IGV al 18 %, utilidad al 5 % y gastos
generales al 10 %. De acuerdo a la situacion vivida durante la pandemia y el alza
de precios en todos los materiales el presupuesto es mayor al de Yomona (2020),
gue en su trabajo de investigaciébn obtuvo un presupuesto total de un millon
doscientos cuarenta y cinco mil veintiocho y 75/100 soles (S/ 1 245 028,75),
empleando los mismos porcentajes para obtener su presupuesto y con partidas
similares, de tal manera que hizo notar la diferencia de precios entre el afio 2020 y
2022.
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VI. CONCLUSIONES

La propuesta de un disefio de ciclovia se realizé de manera factible, conectando el
distrito de la Esperanza y provincia de Trujillo, cuyo tramo cuenta con 4,227 km.

Se realiz6 el estudio de suelos, mediante SUCS se obteniéndose un tipo de suelo
SP arena y suelos arenosos y AASHTO determiné 2 tipos, A - 3(0) arena fina para
ClyC2; A—2-4(0) gravay arena limo arcillosa para C3, C4 y C5.

Se ejecutd el levantamiento topografico obteniendo un terreno de topografia llana,
con altitud maxima de 83 m s. n. m. y minima de 40 m s. n. m. y con pendientes

menores a 3,3 %.

Se efectud el disefio geométrico tanto en secciones transversales, perfil y planta
con una progresiva de 4,227 km, con una velocidad de disefio de 30 km/h, teniendo
dimensiones con un ancho de calzada de 1,50 m en los carriles unidireccionales y
2,5 m en carril bidireccional. Se consideré un disefio de pavimento con capa base
de 0,15 my con un espesor de 0,04 m para el asfalto de la ciclovia, cumpliendo asi

los parametros de disefio.

De los costos y presupuestos se determind un presupuesto total de S/. 3451 343,71
para el disefio de Ciclovia.
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VIl. RECOMENDACIONES
Al momento de realizar las calicatas se recomienda elegir un espacio amplio y libre
de arboles y malezas que puedan instruir en la realizacion de la excavacién y asi

mismo en la extraccion de las muestras.

Para una buena ejecucion del levantamiento topografico, se recomienda tener

cuidado con los equipos topograficos y estar correctamente calibrados para su uso.

Para un buen disefio de ciclovias se recomienda tener en cuenta los parametros

establecidos en los manuales de disefio.

Para el proceso y fluides de los estudios que se requieran hacer en campo, se
recomienda realizar los trdmites de permisos correspondientes a las entidades

publicas 1 mes antes de tener planeado la ejecucion de dichos estudios en la zona.

Concientizar a la sociedad y autoridades que, con la propuesta de ciclovia se

reduce la contaminacion ambiental y el congestionamiento vehicular.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables.

: Definicion Definicion : : . Escala de
Variable ; Dimensiones Indicadores .
Conceptual Operacional medicion
Analisis .
granulométrico (%) Razon
Contenido de Raz6N
Es la realizacién Estudio de Suelos Humedad (%)
de una via de uso Limites de Atterberg .
exclusivo para la (%) Razoén
circulacion de Para el disefio de la
. . _ A e ld 0 0
b'.C'CIeta}S’ cUYas | ciclovia se necesitaran CBR (%) Razon
dimensiones se :
. datos obtenidos del »
estableceran de levantamiento Puntos de estacion Razs
o acuerdo a un e i eorreferenciacion azon
Disefio de topogréfico usando una Levantamiento yg
: . reglamento o S topoarafico
ciclovia estacion total y para el pog
norma (Manual de o lizars e .
Criterios de disefio se utilizaran Plano topografico Razon
Disefio de softwares como
Infraestructura C“é"[? AE(;S(I)D’I QK;ZC:\D Plano planta y perfil Razoén
Ciclo-inclusiva y y 9 b
Guia de L L Plano Seccién Razén
Circulacion del Diseno geometrico Transversal
Ciclista, 2017).
Plano Sefalizacion Razoén
Costo y Presupuesto Presupuesto del Razén

proyecto
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Anexo 2: Matriz de consistencia.

TITULO: Propuesta de diseno de ciclovia, tramo comprendido entre Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac Amaru, La Esperanza. Trujillo. La Libertad.

PROBLEMAS

OBIJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

METODOLOGIA

Problema General:

Objetivo General

¢Cémo se disefiara la propuesta de
disefio de una ciclovia del tramo
comprendido entre Av. Tahuantinsuyo
y Av. Tupac Amaru, La Esperanza -
Trujillo - Departamento de la Libertad?

Proponer un disefio de ciclovia
en el tramo comprendido entre
Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac
Amaru, La Esperanza - Trujillo -
Departamento de la Libertad.

Problemas especifico:

Objetivos Especificos

1. ¢Qué determinard el estudio de
mecanica de suelos en la propuesta
para el disefio de una ciclovia del tramo
comprendido entre Av. Tahuantinsuyo
y Av. Tupac Amaru, La Esperanza -
Trujillo - Departamento de la Libertad?

1. Realizar el estudio de
mecdanica de suelos en el tramo
comprendido entre Av.
Tahuantinsuyo y Av. Tapac
Amaru, La Esperanza - Trujillo -
Departamento de la Libertad.

2. ¢{Qué determinard el levantamiento
topografico en la propuesta para el
disefio de una ciclovia del tramo
comprendido entre Av. Tahuantinsuyo
y Av. Tupac Amaru, La Esperanza -
Trujillo - Departamento de la Libertad?

2. Ejecutar el levantamiento
topografico en el tramo
comprendido entre Av.

Tahuantinsuyo y Av. Tupac

Amaru, La Esperanza - Trujillo -

Departamento de la Libertad.

3. ¢éComo se determinara su disefio
geométrico en la propuesta para el
disefio de una ciclovia del tramo
comprendido entre Av. Tahuantinsuyo
y Av. Tapac Amaru, La Esperanza -
Trujillo - Departamento de la Libertad?

3. Realizar el disefio
geométrico de lacicloviaen el
tramo comprendido entre Av.

Tahuantinsuyo y Av. Tupac
Amaru, La Esperanza - Trujillo -
Departamento de la Libertad.

4. iCuadl es el costo y presupuesto para
el disefio de una ciclovia del tramo
comprendido entre Av. Tahuantinsuyo
y Av. Tupac Amaru, La Esperanza -
Trujillo - Departamento de la Libertad?

4. Determinar los costos y
presupuestos del disefio de
ciclovia en el tramo
comprendido entre Av.
Tahuantinsuyo y Av. Tupac
Amaru, La Esperanza - Trujillo -
Departamento de la Libertad.

Integrar las avenidas
Av. Tahuantinsuyoy
la Av. Tupac Amaru
con la finalidad de
conectar el distrito
de La Esperanzay el
Centro de Trujillo.
Ademas, impulsa a
la concientizacion
ecoldgica.

VARIABLE

DIMENSIONES

INDICADORES

Disefio de
Ciclovia

Estudio de
Mecanica de
Suelos

Andlisis
granulométrico (%)

Contenido de
Humedad (%)

Limites de Atterberg
(%)

CBR (%)

Levantamiento
Topografico

Puntos de estacion
y georreferenciacion

Plano topografico

Disefio
Geométrico

Plano planta y Perfil

Plano seccién
transversal

Plano de
sefializaciéon

Costoy
presupuesto

Presupuesto del
proyecto

Tipo de estudio: No
Experimental
Disefio de
investigacion: No
Experimental

Transversal Descriptivo

Metodo de
investigacion:

cuantitativo Poblacion:
compuesta por el tramo
comprendido entre Av.

Tahuantinsuyo y Av.
Tudpac Amaru, La
Esperanza - Trujillo -
Departamento de la
Libertad
La poblacidn estd
constituida por el
tramo comprendido
desde la Av.
Tahuantinsuyo y Av.
Tupac Amaru, La
Esperanza - Trujillo -
Departamento de la
Libertad, este tramo
tiene 4.227 km.

Muestra:
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Anexo 3: Solicitud de coordinacién con la Municipalidad de la Esperanza.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Trujillo, 13 de séptiembre de 2022

! N 0 DISTRITAL DE LA LEPERANZA
() rmhge o 00T

Sefior(a):

Herguein Martin Namay Valderrama

Municipalidad Distrital De La Esperanza. FECHA: ,_,_,___.J.ﬁ..,
Alcalde ;ouos:__,_ga.‘.l_‘-..-- et
Presente.- i =

De mi consideracion:

Por intermedio del presente, es grato dirigirme a usted a fin de saludarle a nombre
del Programa Académico de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, con RUC:
20164113532, con direccién en la Av. Larco N° 1770 Urb. Las Flores Distrito y Provincia
de Trujillo departamento de la Libertad y a la vez presentar a los Sres. RODRIGUEZ
RAMIREZ JHORDAN STIVEN con DNI N°¢ 71277251 y BLAS GONZALES
FRANKLIN ANDRE con DNL N°77472842, estudiantes del X ciclo del Programa
Académico de INGENIERIA CIVIL, de esta Universidad.

Los estudiantes en mencién se encuentran desarrollando el proyecto de
Investigacion titulado “Propuesta de un Disefio de Ciclovia, tramo comprendido entre Av.
Tahuantinsuyo y Av. Tapac Amaru, La Esperanza-Trujillo - Departamento de la Libertad”;
es por ello que solicito a usted brindar las facilidades necesarias asi como la aurorizacion
para realizar estudios de suelos y levantamientos topograficos en la Av. Tahuantinsuyo, cuya
autorizacion solicitada es de suma importancia para cumplir con lo especificado en la
claboracién de Ia tesis.

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para expresarle las
muestras de mi consideracion y estima personal.

Atentamente

M?Jgg; losé Mez Beltran

Cdordinador EP Ingenieria Civil
Universidad César Vallejo — Truijillo

CL.File
EJRB/mraa



Anexo 4: Solicitud de coordinacién con la Municipalidad Provincial de Truijillo.

T ———

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Trujillo, 13 de septiembre de 2022

OFICIO N° 086-2022-UCV-VA-P16-S/CCP

A
Sefor(a): ‘2255-2027"“?
e\ A
Alcalde de la Municipalidad Provincial de Trujillo B e
) poen 24

Presente.~
De mi consideracién:

Por intermedio del presente, es grato dirigirme a usted a fin de saludarle 2 nombre
del Programa Académico de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, con RUC:
20164113532, con direccién en la Av: Larco N® 1770 Utb. Las Flores Distrito y Provincia
de Trujillo departamento de la Libertad y 2 la vez presentar a los Sres. RODRIGUEZ
RAMIREZ JHORDAN STIVEN con DNI N° 71277251 y BLAS GONZALES
FRANKLIN ANDRE con DNI N°®77472842, estudiantes del X ciclo del Programa
Académico de INGENIERIA CIVIL, de esta Universidad.

Los estudiantes c¢n mencién se encuentran desarrollando ¢l proyecto de
Investigacion titulado “Propuesta de un Disedo de Ciclovia, tramo comprendido entre Av.
Tahuantinsuyo y Av: Tiipac Amaru, La Esperanza-Trujillo - Departamento de la Libertad”;
es por ello que solicito a usted brindar las facilidades necesarias asi como la autotizacién
para realizar estudios de suelos y levantamientos topogrificos en la Av. Tipac Amaru, cuya
autorizacién solicitada es de suma importancia para cumplir con lo especificado en la
elaboracién de la tesis.

Seguro de contar con su apoyo, aprovecho la oportunidad para expresarle las
muestras de mi consideracion y estima personal.

Atentamente

M%é&(wf José Rodyigliez Beltran
Cdordinador EP Ingenieria Civil

Universidad César Vallejo — Trujillo

C.C.File
EIRB/mraa



Anexo 5: Autorizacion de parte de la Municipalidad Distrital de la Esperanza.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA ESPERANZA
CREADO EL 29 DE ENERO DE 1965 - LEY N° 15418

Jr. C.M. Alvear N° 999 - Teléfono: 272478 - 483330 - 272345 - 271744
TRUJILLO - PERU

EL GERENTE DE RECURSOS HUMANOS DE LA MUMCIPALIDAD DISTRITAL
DE LA ESPERANZA, QUE SUSCRIBE;

AUVTORIZACION

AUTORIZA:

Que, los Sres. JHORDAN STIVEN RODRIGUEZ RAMIREZ, identificado
con DNL. N° 71277251 y FRANKLIN ANDRE BLAS GONZALES, identificado
con DNI. N° 77472842, estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria Civil
de la Universidad César Vallejo, para el desarrollo del Proyecto de Investigacion
titulado: “Propuesta de un Disefio de Ciclovia, tramo comprendido entre
Av. Tahuantinsuyo y Av. Tdpac Amaru, La Esperanza- Trujillo-
Departamento de la Libertad”.

Dicha autorizacién tiene los alcances para:

- Estudios de suelos.
Levantamientos topograficos.
- Registro fotografico.

Se expide la presente Autorizacion, a solicitud de los interesados a fin de

que se brinde las facilidades del caso, de acuerdo al expediente administrativo.
N ;

) |

Espéranza, 26 de Setiembre de 2022

hog FRICK J, AGRT } i
e - AGREDA T ATIRY
GERENTE D6 RECURSQ! w-zu:!' 4

".

EJALL/tbmg
e, Archivo
Exp. N° 15736-2022-1
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Anexo 6: Estudio de suelos — Analisis granulométrico — Calicata 1.

LABORATORIO DE INGENIERIA ~ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo

C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 01
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISEfIO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE
AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D- 422
MUESTRA DEL FONDODE LA | ¢80 Muestrainicial (gr.) 584.00
CALICATA, PRESENTADA POR EL [Peso Final de la Muestra ( gr.) 68400
SPLIGIMGE Material Perdido ( gr. ) 0.00
Tamiz Abertura % Ret, % Rat. PASA Descripcion
Peso Ret.
Ne mm Parc Acum. (%) Uniforme
1 254 0 0.00 0.00 10000 | GRAVA | 1.02%
3" 19.05 0 0.00 0.00 10000 | FINOS | 98.98%
3 12.75 0 0.00 0.00 100.00 Pasa malla N° 200
arg" 9.52 0 0.00 0.00 100,00 1.32%
N4 475 7 1.02 1.02 98,98 Clasificacion
N8 238 50 7.31 8.33 91.67 SuCs
N 10 2.00 8 0.88 921 90.79 sP
N° 16 1.19 21 307 1228 87.72
N° 30 060 2 029 1257 87.43 Diametros
N° 40 0.42 34 497 17.54 8246 D10= | 0.14mm
N° 50 0.30 104 1520 32.75 67.25 D30= | 0.20mm
N° 100 015 383 5599 88.74 11.28 Deo= | 0.28mm
N° 200 0.07 68 9.94 98,69 1.32 Cu = 2.00
PLATO 0.0 g 132 100.00 0,00 Cg = 1.02
884 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 [T ’
2000 JH 1 I ~ g
80,00 HHHH-— ! ] 3
70.00 i = u e
60,00 L !
5000 ‘ \‘ _ H
40.00 . M i‘
3000 ! \ I [ :
20.00 — Lt + 1 |
10.00 = I lr T b | I g |
0.00 I [11EN! I I o
100 10 1 01 001
Abertura de Tamiz (mm)

Wilser Briones Gallandp
INGENIERO CiviL.
R.C.LP. N* 22269

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
Urb. Santa Maria — Calle Cahuide N° 411 Trujillo - Telf. : 949823808 - 949823878

Ing briones gallardo@hotmail.com

w_bingenieros@hotmail.com
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Anexo 6.1: Estudio de suelos — Analisis granulométrico — Calicata 2.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 02
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS; PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE
AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422
MUESTRA DEL FONDODE LA |FeS0 muestra inicial (gr.) 81400
CALICATA, PRESENTADA POR EL |Peso Final de la Muestra ( gr.) 914.00
SOLGIANIE Material Perdido ( gr. ) 0.00
Tamiz | Abertura PASA 6n
pesoRet | % Ret % Ret. Descripei
Ne mm Parc. Acum. (%) Uniforme
& 254 0 0.00 0.00 10000 | GRAVA | 0.00%
3" 19,05 0 0.00 0.00 10000 | FINOS | 100.00%
172" 12.75 0 0.00 0.00 100.00 Pasa malla N° 200
g 9.52 0 0.00 0.00 100.00 0.66%
N° 4 475 0 0.00 0.00 100.00 Clasfficacion
N°8 2.38 0 0.00 0.00 100.00 sucs
N° 10 2,00 0 0.00 0.00 100.00 SP
N° 16 1.18 9 0.98 0.98 90.02
N° 30 0.60 15 1.64 263 97.37 Diametros
N° 40 0.42 6 0.66 328 96.72 D10= | 0.16mm
N° 50 0.30 105 11.49 1477 85.23 D30= | 0.20mm
N° 100 0.15 724 79.21 93.98 6.02 D60= | 0.25mm
N° 200 0.07 49 5.36 99.34 068 Cu = 160
PLATO 0.0 6 0,66 100,00 0.00 cg = 096
914 100.00
CURVA GRANULOMETRICA ‘
\
100.00 —_— :
90,00 11 LH et 1 E
80.00 = L \_‘, 3
70.00 : ! i : -
60.00 — ‘ \‘
| s000 {1 A H
| 40.00 : - —H : ©
%000 it 5 YO E
20.00 {+ + - L ! 4t
1 |91 15 | B AY ity 1 |
oy 1111 N ] il [T &
100 10 1 01 0.01
Abertura de Tamiz (mm)
|
Wilser Briones Gallarde
INGENIERO CIVIL
R. CLP. N* 22269
RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD- '‘OP1
Urb. Santa Maria — Calle Cahuide N° 411 Trujillo - Telf. : 949823808 - 949823878
Ing briones gallardo@hotmail.com w.bingenierosi@hotmail.com
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Anexo 6.2: Estudio de suelos — Analisis granulométrico — Calicata 3.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ; BG

C.ILP. N° 22269

Ing. Wilser Briones Gallardo

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacién, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

RESOLUCION DE INDECOPI

Urb. Santa Maria — Calle Cahuide N° 411 Trujillo - Telf.

Ing briones gallardo@hotmail com

MATERIAL DE LA CALICATA 03
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMC COMPRENDIDO ENTRE
AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D -422
MUESTRA DEL FONDO DE LA Peso muestra inicial ( gr.). 1534.00
CALICATA, PRESENTADA POR EL |Peso Final de |la Muestra ( gr.) 1534.00
SOLICITANTE Material Perdido ( gr. ) 0.00
Tamiz Abertura % Ret % Ret. PASA Descripcion
Peso Ret.
N° mm Parc, Acum. (%) Uniforme
1" 254 0 0.00 0.00 100.00 GRAVA 3.65%
3/4" 19.05 0 0.00 0.00 100.00 FINOS 96.35%
172 12,75 0 0.00 0.00 100.00 Pasa malla N° 200
38" 9.52 0 0.00 0.00 100.00 3.85%
N° 4 475 56 365 3.65 96.35 Clasificacion
N°8 2.38 251 16.36 20.01 79.99 sucs
N°10 2.00 56 365 23.66 76.34 sP
N° 18 1.18 134 874 3240 67.60
N° 30 0.80 30 1.96 34.35 8585 Diametros
N° 40 0.42 305 19.88 54.24 4576 D10= 0.16mm
N° 50 0.30 354 23.08 7.3 2269 D30= 0.3d4mm
N° 100 0.15 204 13.30 980.61 9.39 DE0= 0.55mm
N° 200 0.07 85 5.54 96.15 385 Cu = 3.50
PLATO 0.0 56 3.85 100.00 0.00 Cg = 132
1534 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 o=t -
2000 |} T INGT A I g
80.00 H+ T e T —+ 2
7000 fHTT TSR :
80.00 |+ i e . At -
.00 {{HHHH-——JHHE :
40.00 HH4+4- '—T‘ ! - 5
:ﬁ 0 l o
10.00 H T;— —HH A ! . r 5
0.00 | a
100 10 1 om
Abertura de Tamiz (mm) /

Wilser Briones Gallangp
INGENIERO Cvi
R.C.LP. N* 22269

N® 024971-2016/DSD-INDECOPI
1 949823808 - 949823878

w.bingenieros@hotmail com
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Anexo 6.3: Estudio de suelos — Analisis granulométrico — Calicata 4.

LABORATORIO DE INGENIERIA » i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.I.P. N® 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 04
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE
AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-422
MUESTRA DEL FONDODE LA |FS5° muestra inicial ( gr): 1448.00
CALICATA, PRESENTADA POR EL |Peso Final de la Muestra ( gr.) 1448.00
SOLICITANTE Material Perdido ( gr. ) 0.00
Tamiz Abertura % Ret. % Ret. PASA Descripcion
Peso Ret.
Ne mm Parc, Acum. (%) Uniforme
A 254 0 0.00 0.00 100.00 GRAVA | 1022%
8 19.05 0 0.00 0.00 100.00 FINOS 89.78%
12 12.75 0 0.00 0.00 100.00 Pasa malla N° 200
are" 9.52 0 0.00 0.00 100.00 3.94%
Ne 4 475 148 10.22 10.22 89.78 Clasificacion
Neg 238 161 11.12 21.34 78.66 sucs
N° 10 2,00 0 0.00 21.34 78.68 SP
N° 16 1.19 53 3.66 25.00 75.00
Ne 30 0.60 8 0.55 25.55 74.45 Diametros
N° 40 0.42 136 9.39 34.94 65.08 D10= 0.14mm
N° 50 0.30 511 35,29 70.23 29.77 D30= 0.30mm
N° 100 0.15 278 19.20 89.43 10.57 D60= 0.40mm
N° 200 0.07 98 6.63 96.06 394 Cu = 281
PLATO 0.0 57 394 100.00 0.00 Cg = 1.57
1448 100.00
| CURVA GRANULOMETRICA l
1100.00 . T T - :
| 80.00 ! TER| ' J\ 1 ] 1 S
80.00 {1 T i ]
‘ 70.00 H-+{- T .
80.00 ! |
50.00 ! TN —— §-
40.00 1 — i g
3000 t+++ HHAH-- |
e fiHH - =
1000 1 111 | 1 | ]| \L l; 1 5
0.00 1 1 ! o
100 10 1 01 oot
Abertura de Tamiz (mm)

Wilser Bribifes Gallarde

INGENIERO CIVIL
R. C.LP. N* 22269

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
Urb. Santa Maria — Calle Cahuide N° 411 Trujillo - Telf. : 949823808 - 949823878

Ing briones gallardof@hotmail.com w.bingenieros@hotmail.com
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Anexo 6.4: Estudio de suelos — Analisis granulométrico — Calicata 5.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo

C.IP.N°

2226

._..u..

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezelas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 04
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE
AV, TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D - 422
MUESTRA DEL FONDODELA |Fo50 muestra nicial (gr.) 87700
CALICATA, PRESENTADA POR EL |Peso Final de la Muestra ( gr.) 877.00
BOLIGITANTE Material Perdido ( gr. ): 0.00
Tamiz Abertura PASA ipcion
PesoRet | TREL % Ret. Descripcid
Ne mm Parc. Acum, (%) Uniforme
T 254 0 0.00 0.00 100.00 GRAVA 0.00%
344" 19.08 0 0.00 0.00 100.00 FINOS 100.00%
12 12.75 0 0.00 0.00 100.00 Pasa maita N° 200
38" 9.52 0 0.00 0.00 100.00 2.85%
N4 475 0 0.00 0.00 100.00 Clasificacion
N°8 238 25 285 285 97.15 sSucs
N° 10 2.00 50 570 8.55 91.45 SP
N® 16 1.19 30 3.42 11.97 8803
N° 30 0.60 149 16.99 28.96 71.04 Diametros
N° 40 042 263 20,99 58.05 41.05 D10= 0.13mm
N° 50 0.30 170 19.38 78.34 21.66 D30= 0.35mm
N° 100 015 79 9.01 87.34 12.66 D80= 0.53mm
N° 200 0.07 86 281 97.15 285 Cu = 412
PLATO 0.0 25 285 100.00 0.00 Cg = 179
877 100.00
100.00
so00 {11 3
80.00 1+ Tl B i i | g
70.00 T o
0.0 |+ 1 — g
5000 1+ T
4000 {1+
2000 'J t
2000 -I 111 -
1000 HH 1
000 -
100 10 1 01 001
Abertura de Tamiz (mm)

Wilser no{es Gallarde

INGENIERO CIVIL
R. C.LP. N* 22269
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Anexo 6.5: Estudio de suelos — Perfil estratigrafico — Calicata 1.

LABORATORIO DE INGENIERIA ~ ; BG

Ing. Wilser Briones Gallardo

C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentaci6n, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfalticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 03

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV,
TAHUANTINSUYO Y AV. TOPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN

COORCENADAS UTM

| E: 715246 |

N: 9106924

Muestras de material presentadas por el Solicitante

PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL

PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO NATURAL

(m.)

Simboto

Muestras SUCS

DESCRIPCION

0.30

Presancia de material de rellenc y
raices

0.80

Material conformado por arenas
finas y presencia de relleno

Material formado por arena de color
marron, con escasa presencia de
finos. Tiena baja humedad, ademas
no presenta plasticidad.

sp

Pasa la
malla #200

1.32%

Sin Agua Sub terranea

Humedad 3.24%

Plasticidad

L. Uquido 0.00%

L Plastico 0.00%

I, de Plasticidad 0.00%

Wilser B 'one(Gal/anio

INGENIERO CIvIL,
R C.LP. N* 22289

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOP]
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Anexo 6.6: Estudio de suelos — Perfil estratigrafico — Calicata 2.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ » BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.L.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 02
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISERO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV.
TAHUANTINSUYO Y AV, TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
COORDENADAS UTM E: 715845 | N: 9105676

Muestras de material pi das por el Solicif
PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL

PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO NATURAL

Profundidad | Nivel
() Simbolo Muestras sucs DESCRIPCION
m,|
o
Presencia de material de relleno y
raices
030
Material conformado por arenas
finas y presencia de relleno
0.70

Material formado por arana de color
marron, con escasa presencia de

fincs. Tiene baja humedad, ademas

no presenta plasticidad
SP Pasala
0.66%
malla §200

§ Humedad 1.98%
_5 Plasticidad
g L liquido 0.00%
; L. Plastico 0.00%
£ . de Plasticidad 0.00%

INGENIERO CivIL
R.CLP N* 22263

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI]
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Anexo 6.7: Estudio de suelos — Perfil estratigrafico — Calicata 3.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfalticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 03
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

PROYECTO DE TESS: PROPUESTA DE DISERO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV,
TAHUANTINSUYO ¥ AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
CODRDENADAS UTM | £:716080 | N: 9105399
de material pr das por el
PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL

PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO NATURAL

Simbolo Muestras sucs DESCRIPCION

Presencia de materal de refleno y
raices

0.20

Material conformado por arenas
finas y presencia de relieno

0,60

Material formado por arena de color
gris, con escasa presencia de finos.

SP Pasala
malla #200
Humedad 2.09%

Plasticidad
L Uquido 18.52%
L. Plastico 15.87%
M-1 1. de Plasticidad 2.65%

Sin Agua Sub terranea

1.50

P

Wilser nom/Gallardc

INGENIERO CIVIL,
RCLP N* 22268
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Anexo 6.8: Estudio de suelos — Perfil estratigrafico — Calicata 4.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Contral de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 04
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISERIO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV,
TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA, TRUSILLO. LA LIBERTAD

SOUCITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ IHORDAN STIVEN
COORDENADAS LTM | E: 716630 | N: 9104574

de material das por el Soll
PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL

PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO NATURAL

Profid dlod Nivel

simboto | Muestras sucs DESCRIPCION
(m.) Agua
o
Presencia de material de rellenc y
raices
0.30
Material conformado por arenas
finas y presencia de rellano
070
Material formado por arena de color
gris, con escasa presencia de finos.
Tiene baja humedad, ademas
presenta baja plasticidad
sp Pasa la
2.94%
- maila #200
£ Humedad 255%
5 Plasticidad
=
a L. Liquido 16.67%
©
5 L Plastico 14.90%
1.50 = M-1 \. de Plastiridad 177%

Wilser Briones Gallarde

INGENIERO CIVIL
R.CLP. N* 23269

GG
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Anexo 6.9: Estudio de suelos — Perfil estratigrafico — Calicata 5.

LABORATORIO DE INGENIERIA ~ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo

C.L

P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carveteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

Ine

MATERIAL DE LA CALICATA 05

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV.
TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD

SOUCITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ IHORDAN STIVEN

150

Sin Agua Sub terranea

SP

CODRDENADAS UTM | E:717338 | N: 9104172
de material p das por el
PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL
PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO NATURAL
Frofundiad | Nivel
Simbole Muestras SUCS DESCRIPCION
(m.) Agua
0
Presencia de material de relleno y
raices
020
Material conformado por arenas
finas y presencia de refleno
a.50
Material formado por arena de color

mMarron, con escasa presancia de
finos. Tiene baja humedad, ademas

presenta baja piasticidad.
Pasa la P
malla # 200
Humedad 2.048%
Plasticidad

L. Liquido 18.75%

L. Plastico 15.14%

I de Plasticidad 3.61%

Wilser Rrionts Gallargy
INGENIERO Cryy.
R.CLP. N* 29269
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Anexo 7: Estudio de suelos — C. Humedad, P. Especificoy S. Solubles - C1.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ » BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 01
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA
ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ
JHORDAN STIVEN

Informacion Técnica y Muestras Presentadas por el Solicitante

PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL

CIOI CON
Muestra Muestra
PROCEDIMIENTO Ne 1 Ne 2
Peso M.Humeda + Tara 115.0 123.0
[Peso M. _Seca + Tara 112.0 120.0
Peso Capsula 21.0 260
Peso de |a Muestra seca 91.0 940
Peso del Agua 3.0 3.0
Humedad 0.0330 0.0319
% de Humedad Natural 3.30 3.18
% de Humedad Natural. Promedio 324
DETERMINACION DEL PESO ESPEGIFICO |
PROCEDIMIENTO o M
Peso Muestra Seca 90.0 81.0
Volumen Inicial del Agua 300.0 300.0
Volumen Ag_ua + M. Seca 340. 330.0
[Diferencia de Volumenes 40 30
eso esEmﬁco del Material 2.25 2.70
Peso especifico del Agua 1.00 1.00
Peso especifico del Material 2.25 2.70
Peso especifico del Material, Promedio 248
CONTENIDO DE SALES
Muestra Muestra
PROCEDIMIENTO Ne 1 N° 2
P._Reciplente + Agua Dest. + Material 111 115
'es0 del Recipiente 50 50
eso_del Agua Destllada_+ Sales 6 65
eso del Agua ada 60.93 64.89
[Peso de Ia Sal 0.07 011
Contenido de sales 0.0011 0.0017 X
Contenido de sales ( % ) 0.115% 0.170%
Contemdo de sales % % ). promedio 0.142%
asta 0,10 = uns n u.:anle
hasta 0 =
5 ﬁ hasta 2, 00 = §evera
Ma or de 2,00 = Muy severa,

Wilser rionﬁzllm

INGENIERO CiviL
R.CLP N* 22269
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Anexo 7.1: Estudio de suelos — C. Humedad, P. Especifico y S. Solubles — C2.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.L.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacién, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfalticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 02
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA
ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ
JHORDAN STIVEN

Informacion Técnica y Muestras Presentadas por el Solicitante

PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL

ETER! Cl
PROCEDIMIENTO e s
Peso M. Humeda + Tara 121.0 117.0
Peso M. Seca + Tara 119.0 115.0
Peso_Capsula 16.0 16.0
[Peso de |a Muestra seca 103.0 99.0
|Peso del Agua 2.0 20
Humedad 0.0194 0.0202
Fﬂ: de Humedad Natural 1.94 2.02
% _de Humedad Natural. Promedio 1.
[ DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO______________|
PROCEDIMIENTO b e
|Peso Muestra Seca 80.0 94.0
Volumen Inicial del Agua 300.0 300.0
go!umen Eua M. §eca 339.0 345.0
iferencia de Volumenes 39 45
[Peso especifico el Material _ 2.05 209
[Peso especifico del Agua 00 00
Peso cifico del Matenial 2.05 2.08
Peso especﬁco del Matenal, Promedio 2.07
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES
Muestra Muestra
PROCEDIMIENTO Ne 1 N 2
P. Recipiente + Agua Dest. + Material 106 104
eso0 del Recipiente 50 50
eso_del %ua Destllada + Sales 56 54
eso del Agua destilada 55.83 53.9
eso de la Sal 0.07 0.1
Contenido de sales 0.0013 0.0018
Contenido de sales ( % ) 0.125% 0.186%
ontenido de sales ), promedio 0.155%
O,EB hasta 0,10 = insignificante
0,10 hasta 5,53 = Moderada
0,20 hasta 2,00 = Severa
Mayor de 2,00 = Muy severa.

Iser Biones Gallarde

INGENIERO CIVIL
R. C.LP. N* 22269
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Anexo 7.2: Estudio de suelos — C. Humedad, P. Especifico y S. Solubles — C3.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.L.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfalticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 03
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE AV, TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA
ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ

JHORDAN STIVEN
Informacion Técnica y Muestras Presentadas por el Solicitante
e PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL ‘
[ DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMED.
PROGEDIMIENTO Ly N—
Peso M.Humeda + Tara 120.0 124.0
Peso M. Seca + Tara 119.0 121.0
Peso Capsula 22.0 26.0
Peso de |a Muestra seca 97.0 95.0
eso del rA_«gua 1.0 3.0
umedal 0.0103 0.0316
de Humedad Natural 1.03 3.16
%_de Humedad Natural. Promedio 2.09
D Mi ! e
Muestra Muestra
PROCEDIMIENTO N° 4 N° 2
|Peso Muestra Seca 80.0 90.0
Volumen Inicial del Agua 300.0 300.0
Volumen %ua + M. Seca 338.0 340.0
[Diferencia cﬁ Volumenes 38 40
es0 S ico del Matenal 211 225
250 especifico del Agua 1.00 1.00
Peso cifico del Material 211 225
Peso especifico del Matenal, Promedio 2.18
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES
PROCEDIMIENTO gy s
[P. Reciplente + Agua Dest, + Material 106 122
Peso del Recipiente 50 50
[Feso del Agua Destliada + Sales 56 72
eso del Agua destilada 55.88 71.89
eso de la Sal 0.12 0.11
Contenido de sales 0.0021 0.0015
Contenido de sales ( % 0.215% 0.153%
ontenido de sales ( % ), promedio 0.184%
0,00 hasta 0,10 = insignificante
0,10 hasta 0,20 = Moderada
.20 hasta 2,00 = Severa
Mayor de 2,00 = Muy severa.

Wilser §r ;gg/(;a//m

INGENIERO ¢
R.CLP, N'ZZ;:'sL
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Anexo 7.3: Estudio de suelos — C. Humedad, P. Especifico y S. Solubles — C4.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo

C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacién, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de

Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 04

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYOQ Y AV. TUPAC AMARU, LA
ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ
JHORDAN STIVEN

Informacion Técnica y Muestras Presentadas por el Solicitante

PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL

Muestra Muestra
PROCEDIMIENTO N° 1 N° 2
Peso M.Humeda + Tara 1240 1280
Peso M. Seca + Tara 1220 125.0
Peso Capsula 24.0 27.0
[Peso de la Muestra seca 98.0 98.0
Peso del Agua 20 3.0
Humedad 0.0204 0.0306
% de Humedad Natural 2.04 3.06
F/o de Humedad Natural Promedio 255
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO
Muestra Muestra
PROCEDIMIENTO N° 1 Ne 2
|Peso Muestra Seca 91.0 59.0
olumen Inicial del Agua 300.0 300.0
olumen Agua + M. Seca 341.0 328.0
[Diferencia de Volumenes a1 29
eso especifico del Material 2.22 2.03
|Pesa especifico del *ua 1.00 1.00
eso especifico del Material 2.22 2.03
Peso especifico del Material, Promedio 213
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES
PROCEDIMIENTO ey oy
P. Recipiente + Agua Dest. + Material 102 130
Peso del Recipiente 50 S0
lada + Sales 52 80
ua destilada 51.9 79.91
0.1 0.09
Contenido de saies 0.0019 00011
Contenido de salesf % } 0193% | 0113%
ontenido de sales ), promedio 0.153%
K asta 0, = |nsignificante

0,10 hasta 0,20 = Moderada

0,20 hasta 2,00 = Severa

ﬁayor de 2,00 = Muysevera.

RESOLUCION DI

W%ws/&dlmdc

INGENIERO Civi
R.C.LP. N 2269
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Ing briones gallardo/@hotmail com

w.bingenieros@hotmail.com

61



Anexo 7.4: Estudio de suelos — C. Humedad, P. Especifico y S. Solubles — C5.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.1.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacidn, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 05
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA
ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE, RODRIGUEZ RAMIREZ
JHORDAN STIVEN
Informacion Técnica y Muestras Presentadas por el Solicitante
PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL |
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
PROCEDIMIENTO M”:f"‘a M";’f‘f
eso M.Humeda + Tara 120.0 116.0
eso M. Seca + Tara 117.0 115.0
eso Capsula 15.0 27.0
eso de |a Muestra seca 102.0 88.0
eso del Agua 3.0 1.0
Humedad 0.0294 0.0114
de Humedad Natural 2.94 1.14
de Humedad Natural. Promedio 2.
S a i e R
PROGEDIMIENTO M”ﬁf‘f‘ M“ﬁf";
[Féso Muestra Seca 56.0 92.0
Volumen Inicial del Agua 300.0 300.0
olumen Agua + M. Seca 325.0 347.0
[Diferencia de Volumenes 25 47
€50 especiiico del Matenal 2.24 1.96
Peso especifico del Agua 1.00 .00
250 especifico del Material 224 96
€50 especilico del Material, Promedio 2.10
co — s
Muestra Muestra
PROCEDIMIENTO N° 1 N° 2
[P Recipiente + Agua Dest_+ Matenal 112 130
eso del Recipiente 50 50
Peso del Agua Destllada + Sales 52 B0
Peso del qiua destllada 61.89 79.02
Peso de Ja Sal 0.11 0.08
Contenido de sales 0.0018 0.0010
Contenido de sales { % 0.178% 0.100%
Contenido de sales é'% ). promedio 0.139%
0,00 hasta 0,10 = insignificante
0,10 Flastaaiﬁ = Moderal

m = Severa
ayor de 2,00 = Muy severa.

Whlser Briofies Gallade
INGENIERO Civi_
R.CLP. N* 22069
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Anexo 8: Estudio de suelos — Ensayo de Plasticidad — Calicata 1.

LABORATORIO DE INGENIERIA BG
Ing. Wilser Briones Gallardo  C.L.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfélticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 01
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS; PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA
ESPERANZA TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ
JHORDAN STIVEN
Muestras de material presentadas por el Solicitante
PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL
ENSAYO DE PLASTICIDAD { ASTM - D 427)
NORMA NTP 339.128 -ASTM D 4318 -
ENSAYOS
PROCEDIMIENTO TP E' > w3 W3
P. de Capsula + M. Humeda 46 42 46 50
P_de Capsula + M. Seca 46 42 46 50
Peso de la Capsula 0 0 0 0
Peso de la M. Seca 46 42 46 50
Peso del Agua en la Muestra 0 0 0 0
Contenido de Humedad 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Cont. Humedad en % 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Numero de Golpes
CURVA DE P!
100%
so0% { BEERY
80% — — —
1 70% ! | 1
50% i —
| 2 50% —_—e == == S
40% - —
30% — — -
20% | = 1 Ll \
0% +——MmM——————
o% = |
1.0 Nro de Golpes 100 25 100.0 ‘
ENSAYOS
PROCEDIMIENTO THE] T 3 BT
[P de Capsula + M. Humeda 50.00 48.00 35.00 0.00
P. de Capsula + M. Seca 50.00 48.00 35.00 50.00
Peso de la Capsula 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso de la M. Seca 50.00 48.00 35.00 50.00
Peso del Agua en ia Muestra 0.00 0.00 0.00 0.00
Contenido de Humedad 0.00 0.00 0.00 0.00
Cont. Humedad en % 0.00 0.00 0.00 0.00
Cont. Humedad P i 0.00
RESUMEN
|LIMITE LIQUIDO 0.00%
LIMITE PLASTICO 0.00%
INDICE DE PLASTICIDAD 0.00%

Willer Briones Gaflardy
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R.C.LP N 22269
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Anexo 8.1: Estudio de suelos — Ensayo de Plasticidad — Calicata 2.

LABORATORIO DE INGENIERIA ~ » BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 02
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA
ESPERANZA TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ
JHORDAN STIVEN
M de rial p fas por el Solici
PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL
ENSAYO DE PLASTICIDAD ( ASTM - D 427)
NORMA NTP 339128 -ASTM D 4318 -
ENSAYOS
PROCEDIMIENTO TEE] EF N3 A
|P. de Capsula + M. Humeda 46 39 40 47
|P. de Capsula + M. Seca 48 38 40 47
Peso de la Capsula 0 0 0 0
Peso de la M. Seca 46 39 40 47
Peso del Agua en fa Muestra 0 0 0 0
Contenido de Humedad 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Cont. Humedad en % 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Numero de Golpes
CURVA DE PLASTICIDAD |
100% :
| 80% + = SS==N= =0 Gl +
[ 70%
- 6O% —M ————— .
E 50%
3 a0%
| 30% +
I
| ey
| % -
| 1.0 Nro de Golpes 100 25 1000
R
PROCEDIMIENTO T I ZE SAYO §M =3 T
P. de Capsula + M. Humeda 37.00 37.00 41.00 48,00
P. de Capsula + M. Seca 37.00 37.00 41.00 49.00
Peso de la Capsula 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso de la M. Seca 37.00 37.00 41.00 49.00
Peso del Agua en la Muestra .00 0.00 0.00 0.00
Contenido de Humedad .00 0.00 0.00 0.00
Cont. Humedad en % .00 0.00 0.00 0.00
Cont. Humedad Promedio 0.00
RESUMEN CLASIFICACION
LIMITE LIQUIDO 0.00% SUCS
LIMITE PLASTICO 0.00% AASHTO ':mqﬁzi)w
INDICE DE PLASTICIDAD 0.00% S/ sheion Wi 15 .
= ilser Briones Gallarde
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Anexo 8.2: Estudio de suelos — Ensayo de Plasticidad — Calicata 3.

LABORATORIO DE INGENIERIA ~ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 03
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA
ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ
JHORDAN STIVEN
Muestras de material presentadas por el Salicitante
PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL
ENSAYO DE PLASTICIDAD ( ASTM - D 427)
NORMA NTP 338.128 -ASTM D 4318 -
ENSAYOS
PROCEDIMIENTO T W Vo3 T
P. de Capsula + M. Humeda 47 47 52 51
P. de Capsula + M. Seca 42 42 48 4€
Peso de la Capsula 20 15 18 1€
Peso de laM, Seca 22 27 26 32
Peso del Agua en la Muestra 5 -] 4 3
Contenido de Humedad 0.2273 0.1852 0.1379 0.0938
Cont. Humedad en % 22.73% 18.52% 13.78% 9.38%
Numero de Golpes 21 25 28 32
CURVA DE PLASTICIDAD
DB o ——————— —
20% -
| g 15%
J x
1‘ L, o e S B SO B B T B 5 USSR Uy S, O R W R
{]
‘ s%
o \
10 Nro de Golpes 10.0 25 1000 |
|
—_ENSAYOS
PROCEDIMIENTO B M-z V3 T
[P_de Capsula + M_Humeda 32.00 34.00 34.00 47.00
P. de Capsula + M. Seca 30.00 31.00 32.00 44.00
Peso de la Capsula 5.00 16.00 16.00 27.00
Peso de la M. Seca 5.00 15.00 16.00 17.00
Peso del Agua en la Muestra 2.00 3.00 2.00 3.00
Contenido de H dad 0.13 0.20 013 0.18
Cont. Humedad en % 13.33 20.00 12.50 17.65
Cont. Humedad Promedio 15.87
RESUMEN jE CLASIFICACION
LIMITE LIQUIDO 18.52% SUCS Sucs SP
LIMITE PLASTICO 15.87% AASHTO | AASHTO | A-2
INDICE DE PLASTICIDAD 2.65%
Wilser BFiones Ca/llm
INGENIERO CIivIL
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Anexo 8.3: Estudio de suelos — Ensayo de Plasticidad — Calicata 4.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfalticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 04
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE C[CLOViA TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA
ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ
JHORDAN STIVEN
Muestras de material presentadas por el Solicitante
PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL
ENSAYO DE PLASTICIDAD ( ASTM - D 427)
NORMA NTP 338.128 -ASTM D 4318 -
ENSAYOS
PROCEDIMIENTO ) M-2 V3 W%
P. de Capsula + M. Humeda 45 39 42 41
P. de Capsuia + M. Seca 39 35 39 38
ﬁPaso de la Capsula 12 14 21 16
Peso de la M. Seca 27 21 18 2
Peso del Agua en |a Muestra 6 4 3 3
Contenido de Humedad 0.2222 0.1905 0.1667 0.1364
Cont. Humedad en % 22.22% 18.05% 16.67% 13.864%
Numero de Golpes 21 23 25 29
{l |
CURVA DE PLASTICIDAD j
25% ‘ e \
20% ! ‘
| |
] SeSEETeeSe FSennd b =2 ‘,.
E 15% ~‘ - i e ~ ‘
| |
10% { -
i | |
|
|
m‘ | i
10 Nro de Golpes 100 25 1000
ENSAYCS
PROCEDIMIENTO TR 3 Vi3 T
P. de Capsula + M. Humeda 31.00 31.00 30.00 44.00
P. de Capsula + M. Seca 28.00 29.00 27.00 41.00
Peso de |la Capsula 12.00 12.00 11.00 2.00
Peso de la M. Seca 16.00 17.00 16.00 29.00
Peso del Agua en la Muestr: 3.00 2.00 3.00 3.00
Contenido de Humedad 0.19 0.12 0.19 0.10
Cont. Humedad en % 18.75 11.76 1875 10.34
Cont. Humedad Promedio 14.80
RESUMEN CLASIFICACION
LIMITE LIQUIDC 16.67% SUCS
LIMITE PLASTICO 14.90% AASHTO
INDICE DE PLASTICIDAD 1.77%

Wilser|Briones Gallardy
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Anexo 8.4: Estudio de suelos — Ensayo de Plasticidad — Calicata 5.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.I.P. N® 22269

Estudios de Suelas con Fines de Cimentacién, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfélticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 05
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA
ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ
JHORDAN STIVEN
Muestras de | p das por el
PROPIEDADES DEL TERRENO NATURAL
ENSAYO DE PLASTICIDAD ( ASTM - D 427)
NORMA NTP 339.129 -ASTM D 4318 -
"ENSAYOS
PROCEDIMIENTO ] M2 3 T
P.de Capsula + M. Humeda 36 41 39 37
P. de Capsula + M. Seca 31 36 35 34
Peso de la Capsula 0 12 11 12
Peso de la M. Seca 21 24 24 22
Peso del Agua en |a Muestra 5 5 4 3
Contenido de Humedad 0.2381 0.2083 0.1667 0.1364
Cont Humedad en % 23.81% 20.83% 18.67% 13.64%
Numero de Golpes _ 20 24 26 30
CURVA DE PLASTICIDAD
25% - ——— — s
|
‘ 20% + \ —
g 15% f \ _—
10% - e e 3 - {
[
" | —| = 1) S ] 1) P 1
|
m l
1.0 Nro de Golpes 100 ] 100.0 |
ENSAYOS
PROCEDIMIENTO T W2 V3 T
P. de Capsula + M. Humeda 39.00 39,00 47.00 35,00
P.de Capsula + M. Seca 36.00 35.00 44.00 31.00
[Peso de la Capsula 12.00 71.00 15.00 12.00
Peso de la M. Seca 24.00 24.00 29.00 19.00
Peso del Agua en la Muestra 3.00 4.00 3.00 4.00
Contenido de H dad 0.13 0.17 0.10 0.21
Cont. Humedad en % 12,50 18.67 10.34 21.05
Cont Humedad Promedio 1514
RESUMEN CLASIFICACION
LIMITE LIQUIDO 18.75% SUCS SUCS
LIMITE PLASTICO 15.14% AASHTO | AASHTO
|INDICE DE PLASTICIDAD 3.61%

IserBriones Gallarde
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Anexo 9: Estudio de suelos — CBR — Calicata 1.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ~ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.LP. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N* 01
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISERO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV.
TAHUANTINSUYD ¥ AV, TUPAC AMARU, LA ESPERANZA, TRUJILLO. LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE: RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
MATERIAL TERRENO NATURAL
INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE
ENSAYO DE PROCTOR PARA LA DETERMINACION DEL CBR. - NORMA ASTM D 883

Molde Numero 1 2 3
Numero de capas 5 5 5
Numero deGolpes por Capa 58 25 12
Condicion de ia Muestra No Saturads Satrd. No Saturada | Salrd. | No Saturada | Satrd
Peso del Molde + Suelo Humedo (gr) 7842 7838 8064
Peso del Molde (gr) 3535 3537 3539
Peso del sueio Humedo (gr.) 4407 4301 4525
Volumen dol Mokde ( cm3) 2198.00 2198.00 2198.00
Densidad Humeds del Suslo (gricm3) 2,005 1987 2,059

de Humnedad ( % 7.30 6.10 8.0
[Factor de Densidad Seca 1.0820 10520 11140
Densidad Seca de ia Musstrs ( gricm3) 1.853 1.860 1848

CURVA: DENSIDAD SECA-HUMEDAD

187
LR —_—
§ .
)
w1855 1
‘g 1.85 —
® 1865
‘E 184 |
7 8 8 10
Humedad ( % )
Maxima Densidad Seca: 1860 gricm3 ] Optimo Contenido de Humedad: 810 %
EXPANSION
Focha Hora Tiempo Dial Dial Dial Emhn
1" DIA | 08:30-a.m. 0 0 mm. 0 mm. 0 mm.
2° DA | 08:30-a.m. 24 0 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000
3" DIA | 0B:30-am. 48 0 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000
4" DIA | 08:30-a.m. 72 0 0.000 0.000 0,000 0.100 0.010

3
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Anexo 9.1: Estudio de suelos — (CBR) Ensayo de carga — Calicata 1.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ~ BG

C.I.P. N® 22269

Ing. Wilser Briones Gallardo

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfalticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N* 01
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISERIO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV, TAHUANTINSUYO Y AV.
TUPAC AMAR, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE: RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
MATERIAL TERRENO NATURAL
INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE
ENSAYO DE CARGA - PENETRACION
Penet Moldo N' 1 Molds N' 2 Mokl N 3
en Lectura Carga Lectura Carga Lectura Cargs
puig. | Diat(bsy | Lbs. Lopg2 | Dialib) Lbs. Lbipg2 Oisl bs. | Loipgz
0025 202 445 1418 169 373 1188 132 291 926
0050 209 461 1467 187 a12 1312 168 a70 1179
0075 267 589 187.4 225 4% 1578 207 56 1453
0.100 289 837 2028 268 586 1867 236 520 1656
0200 351 774 2463 324 714 2274 307 677 2154
0,300 389 858 2730 366 785 2408 323 712 2267
0.400 02 836 2821 390 860 2737 368 811 2582
0,500 427 541 2096 400 882 2607 376 820 2638
CURVA: ESFUERZO - PENETRACION
3500 —— 1 ,1 | I , |
|
300.0 t t — 1 |
¥ s | | —
i \ %
E 200 e :’/ ‘
i 150.0 » éé 2 |
P |
50.0 = ‘
0000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000  ©.000
PENETRACION ( Puig)

ﬂ

-
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Anexo 9.2: Estudio de suelos — (CBR) Densidad Seca — Calicata 1

LABORATORIO DE INGENIERIA ~ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.1.P. N°® 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreta, Mezclas Asfélticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N* 01

—
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISERIO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV.
TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
MATERIAL TERRENO NATURAL

INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE

CURVA: DENSIDAD SECA - CBR.

0.1 2028 100 20.28% g
1000
= CURVAS: DENSIDAD - CBR
2463 100 16.42% 187
0 15 20 >
02 1500
« 1865
0.1 186.7 100 18.67% g e
1000 g
28 1885 | —
274 100 15.16% g
02 1500 s T8 e
1845
01 16858 100 16.56%
1000 184
12
CBR.
2154 100 14.36% *
02 1500 o
RESUMEN
Valor CBR 18.35%
Densidad Maxima 1.860 ‘Jemd
Densidad al 95 % 1.767 ‘1em3

Wilsed Briones Gallardy
INGENIERO CIVIL
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Anexo 9.3: Estudio de suelos — CBR — Calicata 2.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

C.LP. N° 22268

Ing. Wilser Briones Gallardo

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfalticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N* 02

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISERO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV,
TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARL), LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN

INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE

ENSAYO DE PROCTOR  PARA LA DETERMINACION DEL CBR. - NORMA ASTM D 883

Molde Numero 1 2 3
Numero de capas 5 5 5
Numoero deGolpes por Capa 58 25 12
| Condicion de la Muestra No Saturada Satrd. No Saturada | Satrd. | No Saturada | Satrd.
Peso dei Molde + Suelo Humedo (gr) 7951 7849 8071
Peso del Molde (gr) 3535 3537 3539
Peso del suelo Humedo (gr.) 4416 4312 4532
| Volumen del Molde ( cm3) 2198.00 2198.00 2188.00
Densidad Humeda del Suelo (gricm3) 2.009 1,962 2082

T
Contenido de Humedad ( % 8.30 950 10.50
Factor de Densidad Seca 1.0820 1.0520 1.1140
Densidad Seca de ks Muestra ( gricm3) 1.857 1.865 1.851

CURVA: DENSIDAD SECA-HUMEDAD

187
E 1.865
5 186
‘g 1855
185
2 qeas
8 9 - 10 1
t d(%)
Maxima Densidad Seca: 1.865 gricm3 | Optimo Contenido de Humedad: 8.50 %
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial i Dial Dial |E
1" DIA | 08:30-a.m. 0 0 mm, 0 mm, 0 mm.
2° DIA | 08:30-am. 24 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3' DIA | 08:30-a.m. 48 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4° DA | 08:30-am. 72 0 0.000 0.000 0.000 0.100 0.010

Wilser Briones Gallandy
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Anexo 9.4: Estudio de suelos — (CBR) Ensayo de carga — Calicata 2.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo

C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de

Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N* 02

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV.

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN

MATERIAL TERRENO NATURAL

INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE

ENSAYO DE CARGA- PENETRACION

Panet Molda N 1 Moide N' 2 Molde N 3
en Lectura Carga Lectura Carga Lectura Carga
pulg. Dial (Lbs) Lbs. Lbipg2 Daal(ib,) Lbs. Lbipg2 Dial Lbs. Liipg2
005 240 529 1884 19 a1 1340 165 364 1158
0.050 248 542 1728 210 463 1474 187 412 1312
0075 289 837 2028 242 534 169.8 210 483 1474
0.100 324 714 2274 304 870 2133 268 581 188.1
0.200 352 776 2470 319 703 2238 277 811 194.4
0.300 365 805 2561 323 712 2267 292 644 2049
0,400 370 816 2588 345 761 2421 318 701 2232
0,500 378 820 2639 349 769 24489 324 714 2274
CURVA ' ESFUERZO - PENETRACION

- T ]

2500 /—————‘:_:——"”_.l
§ | ] ‘
- I ¢ /
E 1500 ————— e
w 4

100.0 — -

50.0 i —_— }

0000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 6000  9.000
PENETRACION ( Pulg )

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
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Anexo 9.5: Estudio de suelos — (CBR) Densidad Seca — Calicata 2.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ » BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.I.P. N°® 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N° 02
UNVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISEFIO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV.
TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
MATERIAL TERRENO NATURAL
INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE
CURVA: DENSIDAD SECA - CBR.
01 2274 100 2274% ==
1000
- CURVAS: DENSIDAD - CBR
2470 | 100 [ 1647% 187
15 %
02 1500
@ 1885 5
01 2133 | 100 | 21.33% %
1000 g 188 —
25
2239 | 100 | 1492% 2 1
T -y 1 /
185 |- e —
01 1881 | 100 | 1881% |
1000 S =1
12
1944 | 100 12.96% ‘ bt
02 1500 -
RESUMEN
Valor CBR 19.60%
Dansidad Maxima 1.885 /oma
Densidad al 95 % 1772 Tem3

> (

2\ Wilser Briones Gallarde
INGENIERO CIVIL
R.C.LP. N* 22269

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
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Anexo 9.6: Estudio de suelos — CBR — Calicata 3.

LABORATORIO DE INGENIERIA ~ ~ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.L.P. N? 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacidn, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfélticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N* 03
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS; PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV.
TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE
ENSAYO DE PROCTOR PARA LA DETERMINACION DEL CBR. - NORMA ASTM D 883
Molde Numero 1 2 3
Numero de capas 5 ] 5
Numero deGolpes por Capa 58 25 12
Condicion de la Muestra No Saturada Satrd. No Satursda | Savd. | No Ssturada | Satrd.
E‘od.lMaldof»smlaHmudo(gn 7864 7702 13
Peso del Moide (gr) 3538 3537 3538
Peso del suelo Humedo (gr) 4359 4255 4474
Volumen del Molde { cm3) 218600 2188.00 2198.00
Densidad Humeda dol Suelo (gricm3) 1.983 1.936 2035
|Humedad Contenida
i—w de Humedad ( % 7_@ 8.40 820
Factor de Densidad Seca 1.0820 1.0520 1.1140
Densidad Saca de la Muestra ( gricm3) 1.833 1.840 1827
CURVA: DENSIDAD SECA-HUMEDAD
185 1
@ = =
5 1845
S 1 —
= 1835 —
V \
183 \
B 185 - —
3 182 —
8 7 10
Humedad (% )
Maxima Densidad Seca: 1.840 gricm3 | Optimo Contenido de Humedad: 8.40 %
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial Dial Dial Expansion|
1° DIA | 08:30-a.m. [ 0 mm. 0 mm. 0 mm.
2" DiA | 08:30-3.m. 24 o 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000
3° DIA | 08:30- a.m. 48 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4" DIA | 08:30- am. T2 0 0.000 0.000 0.000 0.100 0010

[
Wilser Briones Gaflarde
INGENIERO CIVIL
R.C.LP. N* 22260

NG,
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Anexo: 9.7: Estudio de suelos — (CBR) Ensayo de carga — Calicata 3.

LABORATORIO DE INGENIERIA ~ l BG

Ing. Wilser Briones Gallardo

C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N° 03
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV.
TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO, LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE: RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
MATERIAL TERRENO NATURAL
INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE
ENSAYO DE CARGA- PENETRACION
Penet Molde N' 1 Molde N' 2 Molde N' 3
an Loctura Carga Loctura Carga Lectura Corga
pulg. | Dial(Lbs) | Lbs. Lbipg2 Dial(ib) Lbs. Lbipg2 Dial Lbs. Livpg2
0.025 153 337 107.4 112 247 786 75 185 526
0.050 190 419 1333 165 364 1158 133 203 933
0.075 235 518 1849 210 463 147.4 161 355 130
0.100 262 578 1839 233 514 1635 187 412 1312
0200 292 644 2049 257 567 180.3 228 503 160.0
0.300 320 725 2309 301 €64 2112 259 571 1818
0.400 345 761 242.1 312 688 2189 290 638 2035
0.500 371 818 2603 346 783 2428 302 585 2119
CURVA : ESFUERZO - PENETRACION
000 [ — ey \
200 + = T———— ?i —
P ——
g ///7*
g 1500 777( /di, -
s 100.0 | //); ——
0 +— ;7( - — |
500 l - |
0,000 0.100 0200 0.300 0,400 0.500 0,600
PENETRACION (Puig)

Wilser Briones Gallanap
INGENIERO CIVIL
R. C.LP. N* 22269
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Anexo 9.8: Estudio de suelos — (CBR) Densidad Seca — Calicata 3.

LABORATORIO DE INGENIERIA ~ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.I.P. N° 22269

Estudios de Suclos con Fines de Cimentacion, parn Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

Ing

MATERIAL DE LA CALICATA N° 03
UNVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISERO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV.
TUPAC AMARU, LA ESPERANZA, TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
MATERIAL TERRENO NATURAL
INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE
CURVA: DENSIDAD SECA - CBR.
01 1838 | 100 1839% —
1000
- J CURVAS: DENSIDAD - CBR
04e | 100 1366% l 185 . )
= = ‘ ] 15 1]
| 1845
€
01 1635 100 16.35% ‘ § i
1000 ‘ g
25 [ 1835 1
o
1803 | 100 1202%
02 1500 183
1,825
X 1312 | 100 13.12%
1000 182
12
1600 | 100 | 1087% l CBR.%
02 1500 e — ==
RESUMEN
Valor CBR 16.02%
Densidad Maxima 1840 fem3
Densidad al 95 % 1748 fem3

Wilser BrionS Gallarde
INGENIERO CIviL
R C.LP.N* 22265

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
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Anexo 9.9: Estudio de suelos — CBR — Calicata 4.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ l BG

Ing. Wilser Briones Gallardo

Cl1P.N*22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N* 04

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV.
TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO, LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN

INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE

ENSAYO DE PROCTOR PARA LA DETERMINACION DEL CBR. - NORMA ASTM D 883

Molde Numero 1 2 3
Numero de capas S 5 5
por Capa 56 25 12
Condiclon de la Muestra No Seturada Satrd, No Satrd. | No Saturada | Satrd.
Peso del Molde + Suelo Humedo (gn 7878 778 7988
Peso del Molde (gr) 3535 3537 3538
Peso del suelo Humedo ( gr.) 4343 4241 4459
Volumen del Molde { cm3) 2198.00 2198.00 2198.00
Densidad Humeda del Suslo (griem3) 1.978 1928 2028
Contenido de Humedad ( % 100 7.40 8.00 8,30
Factor de Densidad Seca 1 1.0820 1.0520 1,1140
Densidad Seca de la Muestra { gricm3) 1.826 1.834 1.821

184

CURVA: DENSIDAD SECA-HUMEDAD

1.835

vos —/4\

Densidad Seca ( griom3)

1825 |— A4 =
182 - 7’
1815 .
10
Humedad (% )
Maxima Densidad Seca: 1834 gricm3 l Optimo Contenido de Humedad: 8.00 %
EXPANSION
Fecha Hora ‘Tiempo Dial Expansion Dial Expansion| Dial B
1* DIA | 08:30- am. o 0 mm. 0 mm. 0 mm.,
2" DIA | 08:30- am. 24 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3° DIA | 08:30-am 48 0 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000
4° DIA | 08:30-a.m. 72 0 0.000 0.000 0.000 0.100 0010

oneS Gallarde
INGENIERO CiviL
R C.LP. N° 22283

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
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Anexo 9.10: Estudio de suelos — (CBR) Ensayo de carga — Calicata 4.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ l BG

C.I.LP. N° 22269

Ing. Wilser Briones Gallardo

Estudios de Suclos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N° 04
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISERO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV, TAHUANTINSUYO Y AV.
TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD
SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE:; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
MATERIAL TERRENO NATURAL
INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE
ENSAYO DE CARGA- PENETRACION
Panet Molde N' 1 Molde N' 2 Malde N' 3
en Lectura Carga Lectura Carga Lectura Carge
puig, Dial (Lbs.) Lbs, Lbipg2 Dral(iv.) Lbe. Lbipg2 Dial Lbs, Lbipg2
0.025 182 401 127.7 154 340 108.1 125 276 87.7
0.050 200 481 14687 182 401 1277 147 324 1032
0.075 237 522 166.3 197 434 138.2 174 384 1221
0.100 255 562 1788 225 496 1579 197 434 1382
0,200 271 5987 1902 248 542 1726 230 507 161.4
0.300 297 655 208.4 259 571 1818 234 518 1642
0.400 307 677 2154 266 586 186.7 243 536 1705
0.500 315 694 2210 295 650 2070 258 584 1796
CURVA : ESFUERZO - PENETRACION
3000 _— ‘
2500 {- — - =
S
g ik " —— s
E E/i 7/(—,—-;—_:;‘:—‘1,,-¢
150.0 =
— ‘
d
100.0 - = —
|
500 [ = | ) |
0.00 0.100 0200 0.300 0. 0.500 0.600
PENETRACION ( Puig)

Wil rio?es Gallarde

INGENIERO CiviL
R C.LP. N* 22268
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Anexo 9.11: Estudio de suelos — (CBR) Densidad Seca — Calicata 4.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

C.I.P. N° 22269

Ing. Wilser Briones Gallardo

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Conereto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N* 04

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMC COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV,

TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN

MATERIAL TERRENO NATURAL

INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE

CURVA: DENSIDAD SECA - CBR.

01 1789 100 1789% [ —
5% e | CURVAS: DENSIDAD - CBR
1802 100 12.68% l‘ 184 e *
02 1500
© 183
01 1578 100 15.79% g
1000 g 183 —
2 B
1728 100 1151% E 1.825 .
0z 1500 g
182
01 1382 100 13.82%
1000 1815
12
1614 100 10.76% CER-%
02 1500 == = —
RESUMEN
Valor CBR 1529%
Densidad Maxima 1.834 lem3
Densidad al 95 % 1.742 rem3

Wilser rion{Gal!ardc

INGENIERO CIvIL
RC.LP. N* 22269
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Anexo 9.12: Estudio de suelos — CBR — Calicata 5.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N* 05
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISEfIO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV.
TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA, TRUJILLO. LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE
ENSAYO DE PROCTOR  PARA LA DETERMINACION DEL CBR. - NORMA ASTM D 883

Molde Numaro 1 2 3
Numero de capas 5 5 S
Numero deGolpes por Capa 58 25 12
Condicion de la Muestra No Satrd. | N Satrd. | No Saiurada | Satrd.
Peso del Molde + Suelo Humedo (gr) 7899 7798 8017
Peso del Molde (gr) 3535 3537 3539
Paso del suelo Humedo ( gr) 4364 4259 4478
Volumen del Molde ( cm3) 2198,00 2198.00 2188.00
Densidad Humoada del Suslo (griem3) 1.988 1938 2.038
Humedad Contenida

Contenido de Humedad (% 100 790 860 930
Factor da Densidad Seca 1 1.0820 10520 1.1140
Densidad Seca de Ia Muestra ( gr/cm3) 1.835 1.842 1.829

CURVA: DENSIDAD SECA-HUMEDAD

el |
1.84

i S N\
.

Densidad Seca ( griem3)

1825 1 —
7 8 8 10
Humedad (% )
Maxima Densidad Seca: 1842 gricm3 | Optimo Contenido de Humedad: & 60 %
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial Expansion Dial Dial &
1* DIA | 08:30-am. 0 0 mm. o mm. 0 mm,
2° DA | 08:30-a.m. 24 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3° DA [ 08:30-am. 48 0 0.000 0,000 0,000 0,000 0.000
4" DA [ 08:30-a.m. 72 0 0.000 0.000 0.000 0,100 0010

/
=\ Wilse{ Briones Gallarde

INGENIERO CIVIL
R C.LP. N" 22269

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
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Anexo 9.13: Estudio de suelos — (CBR) Ensayo de carga — Calicata 5.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacién, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Daosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N' 05
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV,
TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO, LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE ; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN
MATERIAL TERRENO NATURAL
INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE

ENSAYO DE CARGA - PENETRACION
Penet Molde N 1 Molde N' 2 Molde N 3
an Lectura Carga Lectura Carga Lactura Carga
pulg. Dial (Lbs) Lbs, Lb/pg2 Dral(ib) Lbs. Lbipg2 Dial Lbs, Lbipg2
0.025 184 428 1361 154 340 108.1 17 258 821
0.050 218 481 1530 166 386 1165 144 317 1011
0.075 243 547 1740 208 459 146.0 182 357 137
0.100 284 582 1853 226 408 1586 194 428 136.1
0.200 205 650 2070 273 802 1816 240 529 168.4
0.300 310 683 2175 299 859 2098 270 585 1895
0.400 349 769 2449 m 686 2182 27 818 1958
0.500 378 833 2853 337 743 2365 a8 703 2238
CURVA | ESFUERZO - PENETRACION
3000 ¢ - l —
2500 1~ — {

1500 +—

il
&

0 - |
1000 7e</ = ————7 - 7i
800 +———m e 1

0000 0100 0200 0300 0.400 0500 0600

PENETRACION ( Pulg)

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
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Anexo 9.14: Estudio de suelos — (CBR) Densidad Seca— Calicata 5.

LABORATORIO DE INGENIERIA ~ l BG

Ing. Wilser Briones Gallardo

C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfalticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA N* 05

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: PROPUESTA DE DISERO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV
TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO. LA LIBERTAD

SOLICITANTES: BLAS GONZALES FRANKLIN ANDRE; RODRIGUEZ RAMIREZ JHORDAN STIVEN

MATERIAL TERRENO NATURAL

INFORMACION TECNICA Y MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE

CURVA: DENSIDAD SECA - CBR.

0.1 1853 100 18.53%
o e CURVAS: DENSIDAD - CBR
2070 100 13.80% 185
02 1500 42 *
el
R} 1586 100 15.86% g
1000
5 3
1918 100 12.77% ‘s
02 1500 E
|
a1 1361 100 13.61%
1000 1825 I
" CBR.% J
1684 | 100 | 11.23% ‘
02 1500
RESUMEN
Valor CBR 16.16%
Densidad Maxima 1842 “fem3
Dansidad al 85 % 1.750 ‘fem3

<

2

2\ Wilser Briones Gallarde
INGENIERO CIVIL
R.C.LP.N* 22263
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Anexo 10: Clasificacion SUCS

sIMBOLO NOMBRES TiPICOS CRITERIO DE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
DIVISION MAYOR
% Orw'::‘:m graduadas, | B COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD
H H GW conposoonmindefnos | 2 3 | Cu mayorde 4 CORFICIENTE DE
& = | 24 % 2 | CURVATURA Ce: entre 1y 3.
3 a2,
: z 2 & '9 -
é g H ) § Cu = De/ Dy
8 g% g i Ce = (Do) / (Do + Dec)
L2
2 g, 3 £
z:2 é ©2 & e % 3 NO SATISFACEN TODOS LOS
& E : £ Stk ookt 0 Sk a = REQUISITOS DE GRADUACION PARA
E de finos E g GW
= d F
® 3 2 TaE
§ g ; % d g § E- Limites de Atrerberg
9 = 2 E i Gravas limosas, mezclas g o E abajo de Ja “linea A™
2 g g w . 'u - degmva, arena y limo g § S5 mensesgst Arriba de la “linea A”
ﬁi % 8 3 3 yeonlP entredy7
= 8
& ‘; é E 'g é é 5 son casos de frontera
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DIVISIONES MAYORES

SUCS

DESCRIPCION

Suelos granulares

GW

Gravas bien mezclas arena,
con poco o nada de material
fino, variacion en tamafios

granulares

GP

Grava mal graduadas, mezcla
de arena —grava con poco o
nada de material fino.

Grava arcillosas, mezclas de
grava-arena arcilla gravas con
material fino cantidad
apreciable de material fino.

Arena y suelos

arenosos

SW

Arena bien graduados, arenas
con grava, poco o nada de
material fino. Arenas limpios
poco o nada, amplia variacién
en tamafio granulares de |
particulas en tamarfio

intermedios.

SP

Arena mal graduados con
grava poco o nada de material
fino, un tamafio predominante
o una serie de tamafios con
ausencia de particulas

internas.

SM

Materiales finos sin
plasticidad o con plasticidad

muy baja.
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SC

Arenas arcillosas, mezclas de

arena-arcillosa.

Limos y arcillas
(LL<50)

Limos organicos y arenas
muy finos, polvo de roca,
arenas finos limosos o
arcillosas o limos arcillosos

con ligera plasticidad.

CL

7

Arcillas inorgénicas de
plasticidad baja o mediana,
arcillas, gravas, arcilla limosa,

arcilla magro.

OL

TIPESSS————

e i e— c—

Limo organico y arcillas

limosas, arcillas magros.

Suelos finos

Limos y arcillas
(LL>50)

Limos orgénicos y arcillas
limosas organicas, baja
plasticidad.

OH

Arcillas inorgénicas de
elevada plasticidad, arcillas

grasosas.

Arcillas orgénicas de mediana
o elevada plasticidad, limos

organicos.

Suelos altamente orgéanicos

Turba, suelos

considerablemente organicos.
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Anexo 11: Clasificacion AASHTO

MATERIALES GRANULARES MATERIALES LIMO ARCILLOSOS
CLASIFICACION ) )
(pasa menos del 35% por el tamiz ASTM N° 200) (mds de 35% pasa el tamiz ASTM N° 200)
GENERAL
GRUPO A-1 A-2 A-7
A-3 A-4 A-5 A-6
Subgrupo A-l-a A-1-b A-24 A-2-5 A-2-6 A-2-7 A-7-5 A-7-6
ANALISIS GRANULOMETRICO % que pasa por cada tamiz
<50
N210
50 max
30 < 50 > 51
N°40
30 méx 50 max. 51 min. S
<15 <25 <10 <35 <35 <35 <35 > 36 :._ 36 =36 > 36 > 36
N°200
15 max. 25 max. 10 méx. 35méax. [ 35 max. | 35 max. | 35 max. | 36 min. | 36 min. | 36 min. 36 min. 36 min
ESTADO DE CONSISTENCIA (de la fraccion de suelo que pasa por el tamiz ASTM N°40)
ol e <40 =41 <40 >41 <40 > 4] <40 =41 > 4]
Tatueti Lagdo 40 méx. | 41 min. | 40 mix. | 41 min. | 40mix. | 41 min. | 40méx. | 41min. | 41 min.
NP (IP<LL-30) | (IP>LL-30)
2 2 _ <6 < 10 <10 > 11 > 11 <10 <10 >11 > 11 > 11
P > = = 30 X
e e Pty . 10méx. | 10méx. [ 11min | 11 min | 0méax. | 10méx. | 11min | 11 min 11 min
INDICE DE GRUPO 0 0 <4 <8 <12 <16 <20
4 max. 8max. | 12 max. | 16 max. 20 max.
TIPOS DE
Fragmentos de roca, grava y Arena ) ) ) )
MATERIALES Grava y arena Limo o arcillosa Suelos limosos Suclos arcillosos
arena fina
CARACTERISTICOS
CALIDAD GENERAL
Excelente a bueno Regular a malo

COMO SUB- BASE
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Anexo 12: Cuadro de poligonal de apoyo.

Cuadro de poligonal de apoyo

item Este Norte Cota Descripcion
1 717 744,1219 9103 776,778 41,813 POL-01
2 717 666,5067 9103 842,8324 41,346 POL-02
3 717 587,4677 9103 943,9504 41,657 POL-03
4 717 479,154 9104 030,5518 40,752 POL-04
5 717 464,9521 9104 058,8751 40,911 POL-05
6 717 304,4612 9104 217,4778 41,619 POL-06
7 717 118,0222 9104 390,9216 43,558 POL-07
8 716 963,1301 9104 527,5279 45,673 POL-08
9 716 814,0492 9 104 693,9802 47,656 POL-09
10 716 662,5527 9104 848,5786 49,83 POL-10
11 716 508,1022 9104 988,4421 51,189 POL-11
12 716 469,1997 9105 036,5521 53,267 POL-12
13 716 389,4148 9105 114,9256 54,774 POL-13
14 716 312,4723 9105 190,1003 56,184 POL-14
15 716 165,989 9105 332,1938 59,06 POL-15
16 716 096,4871 9105 389,9839 60,001 POL-16
17 715 951,07 9105 532,1997 61,833 POL-17
18 715 866,7287 9 105 659,2669 65,596 POL-18
19 715 680,7509 9 105 983,6975 70,699 POL-19
20 715 485,3807 9106 330,0214 77,059 POL-20
21 715 347,5538 9106 558,8139 80,167 POL-21
22 715 203,1666 9106 829,2578 84,721 POL-22
23 715 100,7506 9107 026,5734 89,546 POL-23
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Anexo 9: Elementos de curva.

Elementos de Curva Vertical Perfil - 02

N° Estacion Elevacion Pendiente de Entrada Pendiente de salida
1| 0+372,145m | 40,864m -0,247%
2 | 0+412,145m | 40,766m -0,247% 0,432%
3 | 0+618,961m | 41,659m 0,432% -0,502%
4 | 0+626,887m | 41,619m -0,502% 0,111%
5| 0+648,214m 41,643m 0,111% 0,616%
6 | 0+652,145m 41,667m 0,616% 0,780%
7 | 0+862,622m | 43,310m 0,780% 1,775%
8 | 0+882,053m 43,655m 1,775% 0,717%
9 | 0+892,145m | 43,727m 0,717% 1,427%
10| 04918,229m | 44,099m 1,427% 0,968%
11| 1+086,956m | 45,732m 0,968% 0,928%
12| 1+112,145m | 45,966m 0,928% 0,874%
13| 1+284,685m | 47,473m 0,874% 0,796%
14| 1+315,560m 47,718m 0,796% 1,273%
15| 1+371,752m | 48,434m 1,273% 0,873%
16| 1+506,879m | 49,613m 0,873% 0,369%
17| 1+507,874m | 49,617m 0,369% 0,043%
18| 1+515,462m | 49,620m 0,043% 0,133%
19| 1+523,052m | 49,630m 0,133% 2,263%
20| 1+524,783m | 49,670m 2,263%
Elementos de Curva Vertical Perfil - 03
N° Estacion Elevacion Pendiente de Entrada Pendiente de salida
1| 0+372,145m | 40,816m -0,508%
2 | 0+401,897m | 40,665m -0,508% -0,054%
3 | 0+440,000m | 40,644m -0,054% 1,325%
4 | 0+458,200m | 40,885m 1,325% 0,426%
5| 0+626,893m | 41,604m 0,426% 0,495%
6 | 0+660,000m | 41,768m 0,495% 0,741%
7 | 0+862,295m | 43,268m 0,741% 1,084%
8 | 0+920,000m | 43,894m 1,084% 1,076%
9 | 1+085,330m | 45,673m 1,076% 0,826%
10| 1+280,878m | 47,288m 0,826% 1,132%
11| 1+314,194m | 47,665m 1,132% -2,123%
12| 1+315,732m | 47,633m -2,123% 0,874%
13| 1+360,000m | 48,020m 0,874% 0,890%
14| 1+439,786m | 48,730m 0,890% 0,911%
15| 1+508,363m 49,354m 0,911% 1,550%
16| 1+524,250m | 49,600m 1,550%
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Elementos de Curva Vertical Perfil - 04

N° Estacion Elevacion Pendiente de Entrada Pendiente de salida
1| 0+000,000m | 49,650m 0,678%
2 | 1+700,476m | 50,840m 0,678% 1,191%
3| 1+735,790m 51,261m 1,191% 2,820%
4 | 1+798,159m | 53,020m 2,820% -0,177%
5| 1+802,615m 53,012m -0,177% 1,854%
6 | 1+836,970m | 53,649m 1,854% 1,670%
7 | 1+848,950m | 53,849m 1,670% 1,120%
8 | 1+885,649m | 54,260m 1,120% 1,445%
9 | 1+907,660m | 54,578m 1,445% 1,420%
10| 2+018,782m | 56,156m 1,420% -0,335%
11| 2+019,782m | 56,152m -0,335% 1,295%
12| 2+041,890m | 56,439m 1,295% 1,402%
13| 2+291,751m | 59,942m 1,402% 0,689%
14| 2+296,394m | 59,974m 0,689% 1,140%
15| 2+308,813m 60,116m 1,140% 1,012%
16| 2+355,018m | 60,583m 1,012% 0,814%
17| 2+366,625m | 60,678m 0,814% 0,905%
18| 2+396,208m | 60,946m 0,905% 0,738%
19| 2+410,451m | 61,051m 0,738% 0,775%
20| 2+490,213m | 61,669m 0,775% 1,540%
21| 2+517,274m | 62,086m 1,540% 2,042%
22| 2+527,878m | 62,302m 2,042% 2,137%
23| 2+590,666m 63,644m 2,137%
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Elementos de Curva Vertical Perfil - 05

N° Estacién Elevacion Pendiente de Entrada Pendiente de salida
1| 1+065,833m 63,637m 2,718%
2 | 2+636,813m 64,891m 2,718% 1,371%
3 | 2+688,515m 65,600m 1,371% 0,897%
4 | 2+740,000m 66,061m 0,897% 0,663%
5 | 2+802,467m 66,476m 0,663% 1,693%
6 | 2+903,210m 68,181m 1,693% 1,862%
7 | 24999,690m 69,977m 1,862% 1,996%
8 | 3+018,927m 70,361m 1,996% 1,718%
9 | 3+4123,623m 72,160m 1,718% 1,108%
10| 3+280,000m 73,893m 1,108% 0,722%
11| 3+293,379m 73,990m 0,722% -1,228%
12| 3+301,415m 73,891m -1,228% 2,206%
13| 3+478,700m 77,802m 2,206% 1,864%
14| 3+567,023m 79,448m 1,864% 1,191%
15| 3+613,726m 80,004m 1,191% 0,662%
16| 3+697,683m 80,560m 0,662% 0,595%
17| 3+760,000m 80,931m 0,595% 2,058%
18| 3+820,000m 82,165m 2,058% 2,116%
19| 3+879,513m 83,425m 2,116% 1,001%
20| 4+030,161m 84,933m 1,001% 0,408%
21| 4+060,469m 85,056m 0,408% 2,454%
22| 4+161,252m | 87,529m 2,454% 2,667%
23| 4+227,026m 89,283m 2,667%
Elementos de Curva Vertical Perfil - 06

N° Estacién Elevacion Pendiente de Entrada Pendiente de salida
1 | 1+065,833m 63,630m 2,277%
2 | 2+600,224m 63,848m 2,277% 1,522%
3 | 2+666,651m 64,859m 1,522% 1,262%
4 | 2+685,143m 65,092m 1,262% 1,103%
5 | 2+784,264m | 66,185m 1,103% 1,158%
6 | 2+803,777m 66,411m 1,158% 1,697%
7 | 2+918,897m 68,365m 1,697% 1,917%
8 3+020,000m 70,302m 1,917% 1,149%
9 | 3+050,285m 70,650m 1,149% 1,433%
10| 3+246,400m 73,461m 1,433% 0,906%
11| 3+303,875m 73,982m 0,906% 2,062%
12| 3+566,061m 79,389m 2,062% 0,556%
13 | 3+733,023m 80,317m 0,556% 1,880%
14 | 34909,012m 83,626m 1,880% 0,841%
15| 4+060,927m 84,902m 0,841% 2,558%
16 | 4+123,016m 86,491m 2,558% 2,311%
17 | 4+4194,641m 88,146m 2,311% 3,301%
18 | 4+4227,155m 89,219m 3,301%
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Anexo 10: Cuadros de movimiento de tierras

Cuadro de movimiento de tierras (Perfil-01)

Area Area Relleno W Vol. Relleno | Vol. Acumulado Vol. Acumulado | Volumen Neto
Km Corte Corte

(m?) (m?) (m?3) (m?3) Corte (m?) Relleno (m?3) (m?3)
0+000 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0+010 0,784 0,000 3,931 0,000 3,931 0,000 3,931
0+020 0,851 0,000 8,177 0,000 12,108 0,000 12,108
0+030 0,823 0,000 8,374 0,000 20,481 0,000 20,481
0+040 0,778 0,000 8,008 0,000 28,489 0,000 28,489
0+050 1,022 0,000 9,001 0,000 37,490 0,000 37,490
0+060 0,625 0,000 8,238 0,000 45,728 0,000 45,728
0+070 0,516 0,000 5,707 0,000 51,435 0,000 51,435
0+080 0,371 0,000 4,433 0,000 55,868 0,000 55,868
0+090 0,348 0,000 3,595 0,000 59,463 0,001 59,462
0+100 0,319 0,000 3,335 0,000 62,798 0,001 62,797
0+110 0,286 0,000 3,022 0,000 65,821 0,002 65,819
0+120 0,202 0,000 2,439 0,001 68,260 0,002 68,258
0+130 0,058 0,013 1,303 0,065 69,563 0,067 69,496
0+140 0,143 0,002 1,007 0,076 70,570 0,143 70,427
0+150 0,190 0,003 1,665 0,025 72,236 0,168 72,068
0+160 0,111 0,008 1,507 0,054 73,743 0,222 73,520
0+170 0,080 0,018 0,957 0,131 74,700 0,353 74,346
0+180 0,493 0,000 2,864 0,090 77,564 0,443 77,120
0+190 0,745 0,000 6,186 0,000 83,750 0,443 83,307
0+200 0,613 0,000 6,784 0,000 90,534 0,443 90,091
0+210 0,408 0,000 5,106 0,000 95,639 0,444 95,196
0+220 0,513 0,000 4,603 0,000 100,242 0,444 99,798
0+230 0,589 0,000 5,510 0,000 105,752 0,444 105,308
0+240 0,684 0,000 6,364 0,000 112,116 0,444 111,672
0+250 0,752 0,000 7,176 0,000 119,292 0,444 118,848
0+260 0,812 0,000 7,816 0,000 127,108 0,444 126,664
0+270 0,862 0,000 8,370 0,000 135,478 0,444 135,034
0+280 0,896 0,000 8,794 0,000 144,272 0,444 143,828
0+290 0,808 0,000 8,524 0,000 152,796 0,444 152,352
0+300 0,684 0,000 7,463 0,000 160,259 0,444 159,815
0+310 0,624 0,000 6,547 0,000 166,806 0,444 166,362
0+320 0,673 0,000 6,486 0,000 173,292 0,444 172,848
0+330 0,624 0,000 6,483 0,000 179,775 0,444 179,331
0+340 0,705 0,000 6,646 0,000 186,421 0,444 185,977
0+350 0,728 0,000 7,167 0,000 193,588 0,444 193,144
0+360 0,704 0,000 7,161 0,000 200,749 0,444 200,304
0+370 0,667 0,000 7,855 0,000 207,604 0,444 207,159
0+372 0,647 0,000 1,409 0,000 209,013 0,444 208,568
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Cuadro de movimiento de tierras (perfil-02)

Area Corte | Area Relleno | Vol. Corte | Vol. Relleno | Vol. Acumulado | Vol. Acumulado | Volumen Neto

Km (m?) (m?) (m3) (m3) Corte (m3) Relleno (m3) (m3)
0+380 0,290 0,000 2,484 0,000 2,484 0,000 2,484
0+390 0,280 0,000 2,847 0,001 5,331 0,001 5,330
0+400 0,381 0,000 3,304 0,001 8,635 0,002 8,633
0+410 0,338 0,000 3,599 0,000 12,234 0,002 12,232
0+420 0,391 0,000 3,648 0,000 15,882 0,002 15,880
0+430 0,336 0,000 3,638 0,000 19,520 0,002 19,518
0+440 0,430 0,000 3,829 0,000 23,349 0,003 23,346
0+450 0,411 0,000 4,203 0,000 27,552 0,003 27,549
0+460 0,446 0,000 4,288 0,000 31,840 0,003 31,837
0+470 0,451 0,000 4,487 0,000 36,327 0,003 36,324
0+480 0,462 0,000 4,564 0,000 40,891 0,003 40,888
0+490 0,476 0,000 4,688 0,000 45,579 0,003 45,576
0+500 0,490 0,000 4,830 0,000 50,409 0,003 50,406
0+510 0,504 0,000 4,972 0,000 55,381 0,003 55,378
0+520 0,522 0,000 5,130 0,000 60,511 0,003 60,508
0+530 0,536 0,000 5,289 0,000 65,799 0,003 65,797
0+540 0,554 0,000 5,448 0,000 71,247 0,003 71,244
0+550 0,564 0,000 5,589 0,000 76,836 0,003 76,833
0+560 0,578 0,000 5,711 0,000 82,546 0,003 82,544
0+570 0,553 0,000 5,653 0,000 88,199 0,003 88,196
0+580 0,510 0,000 5,313 0,000 93,512 0,003 93,509
0+590 0,466 0,000 4,881 0,000 98,393 0,003 98,390
0+600 0,421 0,000 4,436 0,000 102,829 0,003 102,826
0+610 0,377 0,000 3,990 0,000 106,819 0,003 106,816
0+620 0,348 0,000 3,624 0,000 110,443 0,003 110,440
0+630 0,340 0,000 3,439 0,000 113,883 0,004 113,879
0+640 0,339 0,000 3,394 0,000 117,277 0,004 117,272
0+650 0,347 0,000 3,425 0,000 120,702 0,004 120,697
0+660 0,315 0,000 3,306 0,000 124,008 0,005 124,003
0+670 0,343 0,000 3,291 0,000 127,300 0,005 127,294
0+680 0,230 0,000 2,868 0,001 130,168 0,006 130,162
0+690| 0,292 0,000 2,609 0,001 132,776 0,007 132,770
0+700 0,175 0,000 2,332 0,001 135,108 0,008 135,101
0+710 0,191 0,000 1,828 0,001 136,936 0,009 136,927
0+720 0,122 0,000 1,565 0,001 138,501 0,010 138,491
0+730 0,131 0,000 1,265 0,002 139,766 0,012 139,754
0+740 0,068 0,000 0,992 0,002 140,758 0,014 140,744
0+750 0,083 0,000 0,756 0,002 141,514 0,016 141,498
0+760 0,078 0,000 0,805 0,002 142,319 0,018 142,301
0+770 0,085 0,000 0,815 0,002 143,134 0,020 143,114
0+780 0,092 0,000 0,889 0,002 144,022 0,022 144,000
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0+790 0,103 0,000 0,978 0,002 145,000 0,024 144,977
0+800 0,140 0,000 1,218 0,002 146,219 0,026 146,193
0+810 0,239 0,000 1,896 0,001 148,115 0,027 148,088
0+820 0,276 0,000 2,574 0,001 150,688 0,028 150,660
0+830 0,257 0,000 2,666 0,001 153,354 0,028 153,326
0+840 0,226 0,000 2,416 0,001 155,770 0,029 155,741
0+850 0,379 0,000 3,026 0,001 158,796 0,030 158,766
0+860 0,365 0,000 3,723 0,000 162,519 0,030 162,489
0+870 0,335 0,000 3,501 0,000 166,020 0,030 165,989
0+880 0,429 0,000 3,823 0,000 169,843 0,030 169,812
0+890 0,195 0,000 3,122 0,000 172,965 0,031 172,934
0+900 0,288 0,000 2,415 0,000 175,380 0,031 175,349
04910 0,260 0,000 2,739 0,001 178,120 0,032 178,088
04920 0,316 0,000 2,882 0,001 181,002 0,032 180,970
0+930 0,291 0,000 3,036 0,001 184,038 0,033 184,005
0+940 0,315 0,000 3,030 0,001 187,068 0,033 187,035
0+950 0,339 0,000 3,269 0,000 190,337 0,034 190,303
0+960 0,377 0,000 3,580 0,000 193,917 0,034 193,883
04970 0,387 0,000 3,822 0,000 197,739 0,034 197,704
0+980 0,408 0,000 3,979 0,000 201,718 0,035 201,684
0+990 0,417 0,000 4,130 0,000 205,848 0,035 205,813
1+000 0,414 0,000 4,157 0,000 210,005 0,035 209,970
1+010 0,408 0,000 4,109 0,000 214,114 0,035 214,079
1+020 0,403 0,000 4,052 0,000 218,166 0,035 218,132
1+030 0,390 0,000 3,965 0,000 222,131 0,035 222,097
1+040 0,382 0,000 3,861 0,000 225,992 0,035 225,957
1+050 0,373 0,000 3,775 0,000 229,766 0,035 229,731
1+060 0,365 0,000 3,688 0,000 233,455 0,035 233,419
1+070 0,357 0,000 3,607 0,000 237,061 0,036 237,026
1+080 0,350 0,000 3,532 0,000 240,593 0,036 240,557
1+090 0,334 0,000 3,416 0,000 244,009 0,036 243,972
1+100 0,345 0,000 3,394 0,000 247,403 0,037 247,367
1+110 0,345 0,000 3,453 0,000 250,856 0,037 250,819
1+120 0,353 0,000 3,490 0,000 254,346 0,037 254,309
1+130 0,363 0,000 3,579 0,000 257,924 0,037 257,887
1+140 0,373 0,000 3,678 0,000 261,603 0,037 261,565
1+150 0,383 0,000 3,778 0,000 265,381 0,038 265,343
1+160 0,393 0,000 3,878 0,000 269,258 0,038 269,221
1+170 0,403 0,000 3,978 0,000 273,236 0,038 273,198
1+180 0,413 0,000 4,078 0,000 277,314 0,038 277,276
1+190 0,422 0,000 4,176 0,000 281,49 0,038 281,452
1+200 0,430 0,000 4,263 0,000 285,753 0,038 285,715
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1+210 0,435 0,000 4,324 0,000 290,077 0,038 290,039
1+220 0,437 0,000 4,359 0,000 294,436 0,038 294,398
1+230 0,435 0,000 4,360 0,000 298,796 0,038 298,758
1+240 0,427 0,000 4,309 0,000 303,105 0,038 303,067
1+250 0,419 0,000 4,229 0,000 307,334 0,038 307,296
1+260 0,399 0,000 4,087 0,000 311,420 0,038 311,382
1+270 0,384 0,000 3,915 0,000 315,335 0,038 315,297
1+280 0,356 0,000 3,703 0,000 319,038 0,039 319,000
1+290 0,348 0,000 3,521 0,000 322,560 0,039 322,521
1+300 0,362 0,000 3,552 0,000 326,112 0,039 326,073
1+310 0,385 0,000 3,736 0,000 329,847 0,039 329,808
1+320 0,351 0,000 3,676 0,000 333,523 0,039 333,484
1+330 0,353 0,000 3,520 0,000 337,044 0,040 337,004
1+340 0,370 0,000 3,619 0,000 340,663 0,040 340,623
1+350 0,415 0,000 3,924 0,000 344,587 0,040 344,547
1+360 0,413 0,000 4,139 0,000 348,726 0,040 348,686
1+370 0,460 0,000 4,368 0,000 353,094 0,041 353,053
1+380 0,380 0,000 4,203 0,000 357,296 0,041 357,256
1+390 0,297 0,000 3,386 0,000 360,683 0,041 360,641
1+400 0,353 0,000 3,249 0,001 363,931 0,042 363,890
1+410 0,318 0,000 3,353 0,001 367,285 0,042 367,242
1+420 0,352 0,000 3,350 0,001 370,634 0,043 370,592
1+430 0,337 0,000 3,445 0,000 374,079 0,043 374,036
1+440 0,396 0,000 3,663 0,000 377,742 0,044 377,698
1+450 0,329 0,000 3,624 0,000 381,366 0,044 381,322
1+460 0,315 0,000 3,220 0,001 384,586 0,045 384,541
1+470 0,291 0,000 3,031 0,001 387,617 0,045 387,572
1+480 0,276 0,000 2,836 0,001 390,453 0,046 390,407
1+490 0,276 0,000 2,757 0,001 393,210 0,047 393,163
1+500 0,295 0,000 2,851 0,001 396,061 0,047 396,013
1+510 0,324 0,000 3,092 0,000 399,153 0,048 399,105
1+520 0,329 0,000 3,268 0,000 402,421 0,048 402,373
1+525 0,340 0,000 1,600 0,000 404,021 0,048 403,973
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Cuadro de movimiento de tierras (Perfil-03)

Area Area Vol. Vol. Vol. Vol. Volumen
Km Corte Relleno Corte Relleno Acumulado Acumulado Neto

(m?) (m?) (m3) (m3) Corte (m3) Relleno (m3) (m?3)
0+380 0,376 0,000 2,873 0,000 2,873 0,000 2,873
0+390 0,400 0,000 3,883 0,000 6,756 0,000 6,756
0+400 0,362 0,000 3,813 0,000 10,569 0,001 10,568
0+410 0,407 0,000 3,850 0,000 14,419 0,001 14,418
0+420 0,365 0,000 3,868 0,000 18,287 0,001 18,286
0+430 0,345 0,000 3,554 0,000 21,841 0,002 21,839
0+440 0,354 0,000 3,496 0,000 25,337 0,002 25,335
0+450 0,363 0,000 3,586 0,000 28,923 0,002 28,920
0+460 0,359 0,000 3,607 0,000 32,530 0,003 32,527
0+470 0,377 0,000 3,676 0,000 36,206 0,003 36,203
0+480 0,384 0,000 3,802 0,000 40,007 0,003 40,004
0+490 0,392 0,000 3,878 0,000 43,886 0,003 43,883
0+500 0,401 0,000 3,965 0,000 47,851 0,003 47,847
0+510 | 0,409 0,000 4,048 0,000 51,899 0,004 51,895
0+520 0,409 0,000 4,089 0,000 55,988 0,004 55,984
0+530 0,397 0,000 4,032 0,000 60,020 0,004 60,016
0+540 0,384 0,000 3,906 0,000 63,927 0,004 63,922
0+550 0,361 0,000 3,726 0,000 67,652 0,005 67,648
0+560 0,364 0,000 3,623 0,000 71,275 0,005 71,270
0+570 0,317 0,000 3,401 0,000 74,676 0,005 74,671
0+580 0,340 0,000 3,285 0,000 77,961 0,006 77,956
0+590 0,310 0,000 3,252 0,000 81,213 0,006 81,207
0+600 0,306 0,000 3,081 0,001 84,294 0,007 84,287
0+610 0,327 0,000 3,167 0,000 87,461 0,007 87,454
0+620 0,320 0,000 3,233 0,000 90,695 0,008 90,687
0+630 0,340 0,000 3,300 0,000 93,994 0,008 93,986
0+640 0,336 0,000 3,381 0,000 97,375 0,008 97,366
0+650 0,343 0,000 3,394 0,000 100,768 0,009 100,760
0+660 0,351 0,000 3,469 0,000 104,237 0,009 104,228
0+670 0,329 0,000 3,400 0,000 107,637 0,009 107,628
0+680 0,296 0,000 3,125 0,000 110,762 0,010 110,752
0+690 0,274 0,000 2,850 0,001 113,613 0,011 113,602
0+700 0,255 0,000 2,646 0,001 116,258 0,011 116,247
0+710 0,233 0,000 2,440 0,001 118,698 0,012 118,686
0+720 0,218 0,000 2,253 0,001 120,951 0,013 120,938
0+730 0,199 0,000 2,081 0,001 123,033 0,014 123,019
0+740 0,184 0,000 1,911 0,001 124,944 0,015 124,929
0+750 0,169 0,000 1,763 0,001 126,707 0,017 126,691
0+760 0,157 0,000 1,630 0,001 128,337 0,018 128,319
0+770 0,149 0,000 1,532 0,001 129,869 0,020 129,850
0+780 0,153 0,000 1,510 0,001 131,379 0,021 131,358
0+790 0,152 0,000 1,522 0,001 132,902 0,022 132,879
0+800 0,176 0,000 1,638 0,001 134,539 0,024 134,515
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0+810 0,208 0,000 1,916 0,001 136,456 0,025 136,431
0+820 0,254 0,000 2,306 0,001 138,761 0,026 138,735
0+830 0,282 0,000 2,678 0,001 141,439 0,027 141,412
0+840 0,247 0,000 2,647 0,001 144,086 0,027 144,059
0+850 0,265 0,000 2,562 0,001 146,648 0,028 146,620
0+860 0,341 0,000 3,028 0,001 149,676 0,029 149,647
0+870 0,408 0,000 3,744 0,000 153,420 0,029 153,391
0+880 0,463 0,000 4,357 0,000 157,777 0,029 157,748
0+890 0,376 0,000 4,194 0,000 161,971 0,029 161,942
0+900 0,474 0,000 4,248 0,000 166,219 0,029 166,190
0+910 0,349 0,000 4,114 0,000 170,333 0,030 170,303
0+920 0,351 0,000 3,498 0,000 173,831 0,030 173,801
0+930 0,394 0,000 3,725 0,000 177,556 0,030 177,526
0+940 0,410 0,000 4,023 0,000 181,579 0,030 181,548
0+950 0,425 0,000 4,175 0,000 185,754 0,031 185,723
0+960 0,439 0,000 4,320 0,000 190,074 0,031 190,043
0+970 0,456 0,000 4,479 0,000 194,553 0,031 194,523
0+980 0,470 0,000 4,632 0,000 199,186 0,031 199,155
0+990 0,488 0,000 4,792 0,000 203,978 0,031 203,947
1+000 0,501 0,000 4,949 0,000 208,926 0,031 208,895
1+010 0,515 0,000 5,084 0,000 214,010 0,031 213,980
1+020 0,537 0,000 5,263 0,000 219,274 0,031 219,243
1+030 0,536 0,000 5,364 0,000 224,638 0,031 224,607
1+040 0,555 0,000 5,452 0,000 230,090 0,031 230,059
1+050 0,572 0,000 5,632 0,000 235,722 0,031 235,691
1+060 0,443 0,000 5,074 0,000 240,796 0,031 240,765
1+070 0,423 0,000 4,329 0,000 245,125 0,031 245,094
1+080 0,392 0,000 4,072 0,000 249,198 0,031 249,166
1+090 0,355 0,000 3,737 0,000 252,934 0,031 252,903
1+100 0,348 0,000 3,516 0,000 256,450 0,032 256,419
1+110 0,323 0,000 3,355 0,000 259,806 0,032 259,773
1+120 0,408 0,000 3,657 0,000 263,462 0,032 263,430
1+130 0,450 0,000 4,293 0,000 267,755 0,033 267,723
1+140 0,508 0,000 4,794 0,000 272,550 0,033 272,517
1+150 0,552 0,000 5,302 0,000 277,851 0,033 277,819
1+160 0,400 0,000 4,759 0,000 282,611 0,033 282,578
1+170 0,429 0,000 4,145 0,000 286,756 0,033 286,723
1+180 0,413 0,000 4,208 0,000 290,964 0,033 290,931
1+190 0,456 0,000 4,342 0,000 295,306 0,033 295,273
1+200 0,420 0,000 4,377 0,000 299,683 0,033 299,649
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1+210 0,462 0,000 4,406 0,000 304,088 0,033 304,055
1+220 0,422 0,000 4,417 0,000 308,505 0,033 308,472
1+230 0,443 0,000 4,323 0,000 312,828 0,033 312,795
1+240 0,428 0,000 4,356 0,000 317,184 0,034 317,151
1+250 0,441 0,000 4,346 0,000 321,531 0,034 321,497
1+260 0,419 0,000 4,300 0,000 325,830 0,034 325,796
1+270 0,422 0,000 4,204 0,000 330,035 0,034 330,001
1+280 0,363 0,000 3,926 0,000 333,961 0,034 333,926
1+290 0,322 0,001 3,427 0,004 337,387 0,038 337,350
1+300 0,331 0,000 3,266 0,004 340,654 0,041 340,612
1+310 0,359 0,000 3,452 0,000 344,105 0,042 344,064
1+320 0,280 0,000 3,193 0,000 347,299 0,042 347,257
1+330 0,354 0,000 3,169 0,000 350,468 0,043 350,425
1+340 0,365 0,000 3,596 0,000 354,064 0,043 354,021
1+350 0,360 0,000 3,624 0,000 357,687 0,043 357,644
1+360 0,351 0,000 3,555 0,000 361,242 0,044 361,198
1+370 0,281 0,000 3,157 0,001 364,399 0,044 364,355
1+380 0,352 0,000 3,161 0,001 367,560 0,045 367,516
1+390 0,319 0,000 3,353 0,000 370,914 0,045 370,869
1+400 0,325 0,000 3,222 0,000 374,136 0,045 374,090
1+410 0,309 0,000 3,171 0,000 377,307 0,046 377,261
1+420 0,312 0,000 3,104 0,001 380,412 0,047 380,365
1+430 0,245 0,000 2,783 0,001 383,195 0,047 383,148
1+440 0,366 0,000 3,052 0,001 386,247 0,048 386,199
1+450 0,365 0,000 3,651 0,000 389,898 0,048 389,849
1+460 0,436 0,000 4,005 0,000 393,902 0,048 393,854
1+470 0,482 0,000 4,591 0,000 398,493 0,049 398,444
1+480 0,478 0,000 4,797 0,000 403,289 0,049 403,241
1+490 0,456 0,000 4,666 0,000 407,956 0,049 407,907
1+500 0,426 0,000 4,406 0,000 412,362 0,049 412,313
1+510 0,356 0,000 3,905 0,000 416,267 0,049 416,218
1+520 0,355 0,000 3,552 0,000 419,819 0,049 419,769
1+524 0,405 0,000 1,615 0,000 421,434 0,049 421,384
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Cuadro de movimiento de tierras (Perfil-04)

Area Corte | Area Relleno | Vol. Corte | Vol. Relleno | Vol. Acumulado | Vol. Acumulado | Volumen Neto
Km (m?) (m?) (m?3) (m3) Corte (m3) Relleno (m?3) (m?3)

1+530 0,956 0,000 4,206 0,000 4,206 0,000 4,206

1+540 0,552 0,000 7,540 0,000 11,746 0,000 11,746
1+550 0,459 0,000 5,057 0,000 16,803 0,000 16,803
1+560 0,427 0,000 4,431 0,000 21,235 0,000 21,234
1+570 0,419 0,000 4,228 0,000 25,463 0,001 25,462
1+580 0,413 0,000 4,158 0,000 29,621 0,001 29,620
1+590 0,448 0,000 4,305 0,000 33,926 0,001 33,924
1+600 0,483 0,000 4,655 0,000 38,580 0,001 38,579
1+610 0,532 0,000 5,074 0,000 43,654 0,002 43,653
1+620 0,603 0,000 5,677 0,000 49,331 0,002 49,329
1+630| 0,623 0,000 6,131 0,000 55,462 0,002 55,460
1+640 0,726 0,000 6,742 0,000 62,204 0,002 62,202
1+650 0,679 0,000 7,024 0,000 69,229 0,003 69,226
1+660 0,785 0,000 7,323 0,000 76,551 0,003 76,548
1+670 0,794 0,000 7,895 0,000 84,446 0,003 84,443
1+680 0,858 0,000 8,260 0,000 92,706 0,003 92,703
1+690 0,758 0,000 8,081 0,000 100,787 0,003 100,784
1+700 0,717 0,000 7,375 0,000 108,163 0,003 108,159
1+710 0,694 0,000 7,054 0,000 115,217 0,003 115,213
1+720 0,660 0,000 6,769 0,000 121,986 0,003 121,982
1+730 0,927 0,000 7,938 0,000 129,923 0,003 129,920
1+740 0,408 0,000 6,677 0,000 136,600 0,003 136,597
1+750 0,320 0,000 3,640 0,000 140,240 0,004 140,237
1+760 0,284 0,000 3,018 0,000 143,258 0,004 143,254
1+770 0,262 0,000 2,729 0,000 145,988 0,004 145,983
1+780 0,403 0,000 3,325 0,000 149,313 0,005 149,308
1+790 0,734 0,000 5,686 0,000 154,998 0,005 154,994
1+800 0,693 0,000 7,141 0,000 162,139 0,005 162,134
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1+810 0,539 0,000 6,163 0,000 168,302 0,005 168,297
1+820 0,530 0,000 5,346 0,000 173,648 0,005 173,643
1+830 0,537 0,000 5,336 0,000 178,984 0,006 178,978
1+840 1,122 0,000 8,298 0,000 187,282 0,006 187,276
1+850 0,771 0,000 9,468 0,000 196,749 0,006 196,744
1+860 0,809 0,000 7,903 0,000 204,653 0,006 204,647
1+870 0,929 0,000 8,693 0,000 213,346 0,006 213,340
1+880 1,287 0,000 11,081 0,000 224,427 0,006 224,421
1+890 0,699 0,000 9,930 0,000 234,357 0,006 234,351
1+900 0,666 0,000 6,824 0,000 241,181 0,006 241,175
1+910 1,185 0,000 9,252 0,000 250,433 0,006 250,427
1+920 0,710 0,000 9,476 0,000 259,909 0,006 259,903
1+930 0,623 0,000 6,668 0,000 266,577 0,006 266,571
1+940 0,588 0,000 6,054 0,000 272,631 0,006 272,625
1+950 0,553 0,000 5,704 0,000 278,334 0,006 278,329
1+960 0,529 0,000 5,409 0,000 283,743 0,006 283,737
1+970 0,499 0,000 5,137 0,000 288,880 0,006 288,874
1+980 0,474 0,000 4,862 0,000 293,742 0,006 293,736
1+990 0,473 0,000 4,736 0,000 298,478 0,006 298,472
2+000 0,521 0,000 4,972 0,000 303,450 0,006 303,444
2+010 0,605 0,000 5,632 0,000 309,082 0,006 309,076
2+020 0,622 0,000 6,140 0,000 315,222 0,006 315,216
2+030 0,624 0,000 6,230 0,000 321,453 0,006 321,446
2+040 0,654 0,000 6,388 0,000 327,841 0,006 327,834
2+050 0,660 0,000 6,571 0,000 334,411 0,006 334,405
2+060 0,661 0,000 6,608 0,000 341,019 0,006 341,013
2+070 0,661 0,000 6,610 0,000 347,629 0,006 347,623
2+080 0,662 0,000 6,615 0,000 354,244 0,006 354,238
2+090 0,662 0,000 6,623 0,000 360,867 0,006 360,861
2+100 0,667 0,000 6,648 0,000 367,515 0,006 367,509
2+110 0,680 0,000 6,733 0,000 374,249 0,006 374,242
2+120 0,689 0,000 6,841 0,000 381,089 0,006 381,083
2+130 0,701 0,000 6,949 0,000 388,038 0,006 388,031
2+140 0,723 0,000 7,121 0,000 395,159 0,006 395,153
2+150 0,746 0,000 7,344 0,000 402,503 0,006 402,496
2+160 0,777 0,000 7,611 0,000 410,114 0,006 410,108
2+170 0,806 0,000 7,911 0,000 418,025 0,006 418,019
2+180 0,847 0,000 8,266 0,000 426,291 0,006 426,284
2+190 0,871 0,000 8,591 0,000 434,882 0,006 434,876
2+200 0,918 0,000 8,944 0,000 443,826 0,006 443,820
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2+210 0,961 0,000 9,396 0,000 453,222 0,006 453,216
2+220 1,048 0,000 10,047 0,000 463,269 0,006 463,263
2+230 1,046 0,000 10,471 0,000 473,740 0,006 473,733
2+240 1,012 0,000 10,288 0,000 484,028 0,006 484,021
2+250 0,984 0,000 9,979 0,000 494,006 0,006 494,000
2+260 0,904 0,000 9,443 0,000 503,449 0,006 503,443
2+270 0,792 0,000 8,481 0,000 511,930 0,006 511,923
2+280 0,673 0,000 7,325 0,000 519,255 0,006 519,249
2+290 0,792 0,000 7,325 0,000 526,580 0,007 526,573
2+300 0,599 0,000 6,951 0,000 533,531 0,007 533,524
2+310 0,868 0,000 7,331 0,000 540,862 0,007 540,855
2+320 0,838 0,000 8,529 0,000 549,390 0,007 549,384
2+330 0,806 0,000 8,223 0,000 557,614 0,007 557,607
2+340 0,831 0,000 8,188 0,000 565,802 0,007 565,795
2+350 1,335 0,000 10,832 0,000 576,634 0,007 576,628
2+360 0,704 0,000 10,196 0,000 586,831 0,007 586,824
2+370 1,049 0,000 8,764 0,000 595,595 0,007 595,588
2+380 0,783 0,000 9,160 0,000 604,755 0,007 604,749
2+390 0,930 0,000 8,567 0,000 613,322 0,007 613,316
2+400 0,650 0,000 7,901 0,000 621,224 0,007 621,217
2+410 0,660 0,000 6,552 0,000 627,775 0,007 627,769
2+420 0,683 0,000 6,715 0,000 634,490 0,007 634,483
2+430 0,680 0,000 6,811 0,000 641,302 0,007 641,295
2+440 0,672 0,000 6,759 0,000 648,061 0,007 648,054
2+450 0,661 0,000 6,665 0,000 654,726 0,007 654,719
2+460 0,653 0,000 6,568 0,000 661,294 0,007 661,287
2+470 0,648 0,000 6,504 0,000 667,798 0,007 667,791
2+480 0,633 0,000 6,402 0,000 674,201 0,007 674,194
2+490 0,661 0,000 6,468 0,000 680,668 0,007 680,661
2+500 0,528 0,000 5,945 0,000 686,614 0,007 686,607
2+510 0,598 0,000 5,631 0,000 692,244 0,007 692,237
2+520 0,635 0,000 6,155 0,000 698,399 0,007 698,392
2+530 0,658 0,000 6,464 0,000 704,863 0,007 704,856
2+540 0,636 0,000 6,471 0,000 711,334 0,007 711,327
2+550 0,627 0,000 6,312 0,000 717,646 0,007 717,639
2+560 0,608 0,000 6,172 0,000 723,818 0,007 723,811
2+570 0,593 0,000 6,004 0,000 729,823 0,007 729,816
2+580 0,595 0,000 5,939 0,000 735,762 0,007 735,755
2+590 0,658 0,000 6,265 0,000 742,027 0,007 742,019
2+591 0,663 0,000 0,440 0,000 742,466 0,007 742,459
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Cuadro de movimiento de tierras (Perfil-05)

Area Area el Vol. Relleno | Vol. Acumulado | Vol. Acumulado TS
Km Corte Relleno Corte Neto

(m?) (m?) (m3) (m?3) Corte (m?) Relleno (m3) (m3)
2+600 0,380 0,000 3,535 0,000 3,535 0,000 3,535
2+610 0,446 0,000 4,131 0,000 7,666 0,000 7,666
2+620 0,400 0,000 4,234 0,000 11,901 0,001 11,900
2+630 0,387 0,000 3,937 0,000 15,838 0,001 15,837
2+640 0,317 0,000 3,518 0,000 19,356 0,002 19,355
2+650 0,582 0,000 4,492 0,000 23,848 0,002 23,846
2+660 0,645 0,000 6,132 0,000 29,980 0,002 29,978
2+670 0,662 0,000 6,532 0,000 36,512 0,002 36,510
2+680 0,564 0,000 6,131 0,000 42,642 0,002 42,640
2+690 0,339 0,000 4,515 0,000 47,157 0,002 47,155
2+700 0,221 0,000 2,801 0,001 49,958 0,003 49,954
2+710 0,597 0,000 4,092 0,001 54,050 0,004 54,046
2+720 0,289 0,000 4,431 0,000 58,481 0,004 58,476
2+730 0,281 0,000 2,852 0,001 61,333 0,005 61,328
2+740 0,345 0,000 3,131 0,001 64,464 0,005 64,458
2+750 0,285 0,000 3,151 0,001 67,615 0,006 67,609
2+760 0,141 0,000 2,131 0,001 69,746 0,007 69,739
2+770 0,131 0,000 1,361 0,002 71,107 0,009 71,098
2+780 0,189 0,000 1,601 0,001 72,708 0,010 72,697
2+790 0,192 0,000 1,903 0,001 74,611 0,011 74,599
2+800 0,308 0,000 2,500 0,001 77,111 0,012 77,099
2+810 0,281 0,000 2,944 0,000 80,055 0,012 80,043
2+820 0,249 0,000 2,647 0,001 82,702 0,013 82,689
2+830 0,291 0,000 2,696 0,001 85,398 0,014 85,385
2+840 0,220 0,000 2,554 0,001 87,952 0,014 87,938
2+850 0,189 0,000 2,046 0,001 89,998 0,015 89,983
2+860 0,227 0,000 2,081 0,001 92,079 0,017 92,062
2+870 0,299 0,000 2,633 0,001 94,712 0,017 94,694
2+880 0,390 0,000 3,444 0,000 98,156 0,018 98,138
2+890 0,442 0,000 4,156 0,000 102,312 0,018 102,294
2+900 0,376 0,000 4,089 0,000 106,401 0,018 106,383
2+910 0,320 0,000 3,480 0,000 109,881 0,019 109,863
2+920 0,319 0,000 3,193 0,001 113,075 0,019 113,055
2+930 0,313 0,000 3,162 0,001 116,236 0,020 116,217
2+940 0,285 0,000 2,993 0,001 119,229 0,020 119,209
2+950 0,309 0,000 2,972 0,001 122,201 0,021 122,180
2+960 0,364 0,000 3,368 0,000 125,569 0,021 125,548
2+970 0,348 0,000 3,562 0,000 129,131 0,022 129,109
2+980 0,363 0,000 3,554 0,000 132,685 0,022 132,663
2+990 0,357 0,000 3,597 0,000 136,282 0,022 136,260
3+000 0,345 0,000 3,509 0,000 139,791 0,023 139,768
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3+010 0,356 0,000 3,507 0,000 143,299 0,023 143,275
3+020 0,345 0,000 3,508 0,000 146,807 0,024 146,783
3+030 0,314 0,000 3,297 0,000 150,104 0,024 150,080
3+040 0,248 0,000 2,812 0,000 152,915 0,024 152,891
3+050 0,397 0,000 3,226 0,001 156,142 0,025 156,117
3+060 0,440 0,000 4,186 0,000 160,328 0,025 160,303
3+070 0,460 0,000 4,504 0,000 164,833 0,025 164,807
3+080 0,205 0,000 3,329 0,001 168,161 0,026 168,135
3+090 0,284 0,000 2,444 0,001 170,605 0,027 170,578
3+100 0,262 0,000 2,729 0,001 173,334 0,028 173,306
3+110 0,203 0,000 2,325 0,001 175,659 0,029 175,630
3+120 0,518 0,000 3,601 0,001 179,260 0,029 179,231
3+130 0,307 0,000 4,121 0,000 183,381 0,030 183,352
3+140 0,172 0,000 2,391 0,001 185,773 0,031 185,742
3+150 0,143 0,000 1,575 0,001 187,347 0,032 187,315
3+160 0,140 0,000 1,418 0,002 188,765 0,034 188,731
3+170 0,149 0,000 1,445 0,002 190,210 0,035 190,175
3+180 0,161 0,000 1,548 0,001 191,758 0,037 191,721
3+190 0,171 0,000 1,661 0,001 193,419 0,038 193,381
3+200 0,183 0,000 1,771 0,001 195,190 0,039 195,150
3+210 0,195 0,000 1,887 0,001 197,077 0,041 197,036
34220 0,207 0,000 2,010 0,001 199,087 0,042 199,045
3+230 0,221 0,000 2,141 0,001 201,228 0,043 201,185
3+240 0,234 0,000 2,274 0,001 203,502 0,044 203,458
3+250 0,253 0,000 2,437 0,001 205,939 0,045 205,894
3+260 0,273 0,000 2,630 0,001 208,569 0,046 208,523
3+270 0,303 0,000 2,877 0,001 211,445 0,046 211,399
3+280 0,345 0,000 3,238 0,000 214,684 0,047 214,637
3+290 0,395 0,000 3,703 0,000 218,386 0,047 218,340
3+300 0,322 0,000 3,589 0,000 221,976 0,047 221,929
3+310 0,328 0,000 3,252 0,001 225,228 0,048 225,180
3+320 0,347 0,000 3,374 0,000 228,602 0,048 228,554
3+330 0,322 0,000 3,342 0,000 231,944 0,049 231,896
3+340 0,298 0,000 3,100 0,001 235,044 0,049 234,995
3+350 0,327 0,000 3,128 0,001 238,172 0,050 238,123
3+360 0,334 0,000 3,308 0,000 241,481 0,050 241,430
3+370 0,288 0,000 3,111 0,001 244,591 0,051 244,541
3+380 0,309 0,000 2,984 0,001 247,575 0,051 247,524
3+390 0,362 0,000 3,355 0,000 250,930 0,052 250,879
3+400 0,418 0,000 3,900 0,000 254,830 0,052 254,778
3+410 0,430 0,000 4,241 0,000 259,072 0,052 259,019
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3+420

0,441 0,000 4,355 0,000 263,427 0,052 263,374
3+430 0,397 0,000 4,187 0,000 267,614 0,052 267,561
3+440 0,514 0,000 4,554 0,000 272,168 0,053 272,115
3+450 0,334 0,000 4,240 0,000 276,407 0,053 276,355
3+460 0,378 0,000 3,559 0,000 279,966 0,053 279,913
3+470 0,425 0,000 4,015 0,000 283,981 0,053 283,927
3+480 0,357 0,000 3,913 0,000 287,893 0,054 287,840
3+490 0,456 0,000 4,067 0,000 291,961 0,054 291,907
3+500 0,408 0,000 4,319 0,000 296,280 0,054 296,226
3+510 0,412 0,000 4,100 0,000 300,380 0,054 300,326
34520 0,420 0,000 4,163 0,000 304,543 0,055 304,489
3+530 0,388 0,000 4,041 0,000 308,584 0,055 308,529
3+540 0,362 0,000 3,750 0,000 312,334 0,055 312,279
34550 0,336 0,000 3,490 0,000 315,824 0,055 315,769
34560 0,326 0,000 3,309 0,000 319,133 0,056 319,077
34570 0,350 0,000 3,378 0,000 322,511 0,056 322,455
3+580 0,326 0,000 3,377 0,000 325,888 0,057 325,831
3+590 0,365 0,000 3,453 0,000 329,341 0,057 329,284
3+600 0,321 0,000 3,431 0,000 332,773 0,058 332,715
3+610 0,390 0,000 3,556 0,000 336,329 0,058 336,271
3+620 0,354 0,000 3,719 0,000 340,048 0,058 339,990
3+630 0,343 0,000 3,484 0,000 343,532 0,059 343,473
3+640 0,336 0,000 3,396 0,000 346,928 0,059 346,868
3+650 0,332 0,000 3,340 0,000 350,268 0,060 350,208
3+660 0,324 0,000 3,277 0,000 353,544 0,060 353,484
3+670 0,308 0,000 3,159 0,001 356,704 0,061 356,643
3+680 0,290 0,000 2,991 0,001 359,694 0,061 359,633
3+690 0,524 0,000 4,070 0,000 363,765 0,062 363,703
3+700 0,342 0,000 4,332 0,000 368,097 0,062 368,035
3+710 0,259 0,000 3,004 0,000 371,101 0,063 371,038
3+720 0,205 0,000 2,317 0,001 373,418 0,063 373,355
3+730 0,286 0,000 2,453 0,001 375,872 0,064 375,807
3+740 0,272 0,000 2,790 0,001 378,662 0,065 378,597
34750 0,305 0,000 2,884 0,001 381,546 0,066 381,480
3+760 0,345 0,000 3,247 0,001 384,794 0,066 384,727
3+770 0,276 0,000 3,105 0,001 387,899 0,067 387,832
3+780 0,232 0,000 2,541 0,001 390,440 0,068 390,373
3+790 0,187 0,000 2,093 0,001 392,534 0,069 392,465
3+800 0,176 0,000 1,810 0,001 394,344 0,070 394,274
3+810 0,219 0,000 1,970 0,001 396,314 0,072 396,243
3+820 0,342 0,000 2,802 0,001 399,116 0,072 399,044
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3+830 0,521 0,000 4,313 0,000 403,429 0,073 403,356
3+840 0,723 0,000 6,219 0,000 409,648 0,073 409,576
3+850 0,508 0,000 6,155 0,000 415,803 0,073 415,731
3+860 0,622 0,000 5,648 0,000 421,452 0,073 421,379
3+870 0,410 0,000 5,158 0,000 426,610 0,073 426,537
3+880 0,334 0,000 3,719 0,000 430,329 0,073 430,256
3+890 0,288 0,000 3,111 0,001 433,440 0,074 433,366
3+900 0,351 0,000 3,193 0,001 436,633 0,074 436,558
34910 0,442 0,000 3,963 0,000 440,595 0,074 440,521
34920 0,541 0,000 4,916 0,000 445,511 0,075 445,436
34930 0,414 0,000 4,778 0,000 450,289 0,075 450,215
34940 0,197 0,000 3,056 0,001 453,346 0,075 453,270
34950 0,028 0,000 1,124 0,002 454,469 0,077 454,392
34960 0,074 0,000 0,510 0,002 454,979 0,080 454,900
34970 0,059 0,000 0,667 0,002 455,646 0,082 455,565
3+980 0,111 0,000 0,851 0,002 456,498 0,084 456,414
3+990 0,228 0,000 1,696 0,001 458,194 0,085 458,109
4+000 0,258 0,000 2,434 0,001 460,628 0,086 460,541
4+010 0,234 0,000 2,460 0,001 463,088 0,087 463,001
4+020 0,215 0,000 2,241 0,001 465,329 0,088 465,241
4+030 0,358 0,000 2,862 0,001 468,191 0,089 468,102
4+040 0,055 0,000 2,064 0,001 470,255 0,090 470,164
4+050 0,092 0,000 0,733 0,002 470,988 0,092 470,896
4+060 0,335 0,000 2,133 0,001 473,121 0,094 473,027
4+070 0,292 0,000 3,135 0,001 476,256 0,094 476,161
4+080 0,266 0,000 2,789 0,001 479,044 0,095 478,949
4+090 0,345 0,000 3,050 0,001 482,094 0,095 481,999
4+100 0,548 0,000 4,460 0,000 486,555 0,096 486,459
4+110 0,371 0,000 4,592 0,000 491,147 0,096 491,051
4+120 0,301 0,000 3,362 0,000 494,509 0,096 494,412
4+130 0,260 0,000 2,806 0,001 497,314 0,097 497,217
4+140 0,227 0,000 2,436 0,001 499,750 0,098 499,652
4+150 0,185 0,000 2,062 0,001 501,812 0,099 501,713
4+160 0,349 0,000 2,671 0,001 504,483 0,100 504,383
4+170 0,233 0,000 2,911 0,001 507,394 0,101 507,293
4+180 0,204 0,000 2,185 0,001 509,579 0,102 509,477
4+190 0,191 0,000 1,976 0,001 511,555 0,103 511,452
4+200 0,185 0,000 1,880 0,001 513,435 0,104 513,331
4+210 0,205 0,000 1,949 0,001 515,384 0,105 515,278
4+220 0,255 0,000 2,301 0,001 517,685 0,106 517,579
44227 0,345 0,000 2,108 0,000 519,793 0,107 519,686
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Cuadro de movimiento de tierras (Perfil-06)

Area Area Vol. Vol. Vol. Vol. Volumen
Km Corte Relleno Corte Relleno Acumulado Acumulado Neto
(m?) (m?) (m?3) (m?3) Corte (m3) Relleno (m?3) (m?3)
2+600 0,320 0,000 3,099 0,001 3,099 0,001 3,098
2+610 0,345 0,000 3,328 0,001 6,426 0,002 6,425
2+620 0,340 0,000 3,426 0,001 9,853 0,003 9,850
2+630 0,334 0,000 3,370 0,001 13,223 0,003 13,220
2+640 0,332 0,000 3,332 0,001 16,555 0,004 16,551
2+650 0,344 0,000 3,382 0,001 19,937 0,005 19,931
2+660 0,351 0,000 3,476 0,001 23,413 0,006 23,407
2+670 0,353 0,000 3,523 0,001 26,936 0,007 26,929
2+680 0,374 0,000 3,637 0,001 30,572 0,008 30,565
2+690 | 0,312 | 0,000 | 3,428 | 0,001 34,001 0,008 33,993
24700 | 0,316 | 0,000 | 3,142 | 0,001 37,142 0,009 37,134
2+710 0,302 0,000 3,092 0,001 40,235 0,010 40,225
2+720 0,289 0,000 2,957 0,001 43,192 0,010 43,182
2+730 0,276 0,000 2,825 0,001 46,017 0,011 46,006
2+740 0,260 0,000 2,680 0,001 48,697 0,013 48,684
2+750 0,236 0,000 2,481 0,001 51,178 0,014 51,164
2+760 0,173 0,000 2,045 0,001 53,223 0,015 53,208
2+770 0,375 0,000 2,742 0,001 55,964 0,016 55,948
2+780 0,456 0,000 4,156 0,000 60,120 0,016 60,104
2+790 0,285 0,000 3,705 0,000 63,825 0,016 63,809
2+800 0,226 0,000 2,555 0,001 66,380 0,017 66,363
2+810 0,322 0,000 2,738 0,001 69,118 0,017 69,100
2+820 0,282 0,000 3,017 0,000 72,134 0,018 72,117
2+830 0,229 0,000 2,554 0,001 74,688 0,019 74,670
2+840 0,222 0,000 2,258 0,001 76,946 0,020 76,926
2+850 0,167 0,000 1,945 0,001 78,891 0,021 78,870
2+860 0,232 0,000 1,992 0,001 80,882 0,022 80,860
2+870 0,369 0,000 3,001 0,001 83,883 0,023 83,861
2+880 | 0,498 | 0,000 | 4,333 | 0,000 88,216 0,023 88,193
2+890 0,599 0,000 5,487 0,000 93,702 0,023 93,680
2+900 0,476 0,000 5,378 0,000 99,080 0,023 99,058
24910 0,325 0,000 4,007 0,000 103,087 0,023 103,064
2+920 0,353 0,000 3,393 0,000 106,480 0,023 106,457
2+930 0,421 0,000 3,873 0,000 110,354 0,024 110,330
2+940 0,334 0,000 3,776 0,000 114,130 0,024 114,106
2+950 0,304 0,000 3,191 0,001 117,321 0,024 117,297
2+960 0,423 0,000 3,634 0,000 120,955 0,025 120,930
2+970 0,257 0,000 3,400 0,001 124,355 0,025 124,330
2+980 0,338 0,000 2,975 0,001 127,330 0,026 127,304
2+990 0,334 0,000 3,355 0,000 130,685 0,026 130,659
3+000 0,254 0,000 2,936 0,001 133,621 0,027 133,594
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3+010

0,338 0,000 2,958 0,001 136,579 0,028 136,552
3+020 0,345 0,000 3,414 0,000 139,994 0,028 139,965
3+030 0,323 0,000 3,341 0,000 143,335 0,028 143,306
3+040 0,334 0,000 3,286 0,000 146,620 0,029 146,592
3+050 0,319 0,000 3,262 0,001 149,882 0,029 149,853
3+060 0,317 0,000 3,180 0,001 153,062 0,030 153,032
3+070 0,327 0,000 3,223 0,001 156,285 0,030 156,255
3+080 0,343 0,000 3,352 0,001 159,637 0,031 159,606
3+090 0,359 0,000 3,511 0,000 163,148 0,031 163,116
3+100 0,376 0,000 3,675 0,000 166,823 0,032 166,791
3+110 0,393 0,000 3,845 0,000 170,668 0,032 170,636
3+120 0,420 0,000 4,065 0,000 174,733 0,033 174,700
3+130 0,491 0,000 4,557 0,000 179,289 0,033 179,257
3+140 0,561 0,000 5,263 0,000 184,552 0,033 184,519
3+150 0,558 0,000 5,596 0,000 190,148 0,033 190,115
3+160 0,584 0,000 5,712 0,000 195,860 0,033 195,827
3+170 0,536 0,000 5,600 0,000 201,460 0,033 201,427
3+180 0,507 0,000 5,214 0,000 206,674 0,033 206,641
3+190 0,485 0,000 4,959 0,000 211,632 0,033 211,599
3+200 0,463 0,000 4,738 0,000 216,370 0,033 216,338
3+210 0,439 0,000 4,509 0,000 220,880 0,033 220,847
3+220 0,401 0,000 4,197 0,000 225,076 0,033 225,043
3+230 0,369 0,000 3,849 0,000 228,925 0,033 228,892
3+240 0,350 0,000 3,594 0,000 232,519 0,034 232,485
3+250 0,370 0,000 3,597 0,000 236,117 0,034 236,082
3+260 0,437 0,000 4,034 0,000 240,151 0,034 240,116
3+270 0,511 0,000 4,738 0,000 244,888 0,034 244,854
3+280 0,603 0,000 5,568 0,000 250,456 0,034 250,422
3+290 0,572 0,000 5,872 0,000 256,328 0,034 256,293
3+300 0,013 0,000 2,924 0,001 259,252 0,036 259,216
3+310 0,097 0,000 0,552 0,002 259,803 0,037 259,766
3+320 0,167 0,000 1,319 0,001 261,123 0,038 261,084
3+330 0,218 0,000 1,922 0,001 263,045 0,040 263,005
3+340 0,255 0,000 2,363 0,001 265,408 0,041 265,367
3+350 0,290 0,000 2,725 0,001 268,133 0,041 268,092
3+360 0,277 0,000 2,834 0,001 270,967 0,042 270,925
3+370 0,248 0,000 2,623 0,001 273,590 0,043 273,548
3+380 0,210 0,000 2,291 0,001 275,881 0,044 275,838
3+390 0,163 0,000 1,869 0,001 277,750 0,045 277,705
3+400 0,358 0,000 2,604 0,001 280,354 0,046 280,309
3+410 0,474 0,000 4,156 0,000 284,510 0,046 284,464
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3+420 0,326 0,000 3,996 0,000 288,506 0,046 288,460
3+430 0,313 0,000 3,193 0,001 291,699 0,047 291,653
3+440 0,178 0,000 2,453 0,001 294,152 0,048 294,105
3+450 0,447 0,000 3,121 0,001 297,274 0,048 297,225
3+460 0,519 0,000 4,829 0,000 302,103 0,048 302,055
3+470 0,575 0,000 5,471 0,000 307,574 0,048 307,526
3+480 0,534 0,000 5,546 0,000 313,120 0,048 313,071
3+490 0,492 0,000 5,131 0,000 318,250 0,048 318,202
3+500 0,450 0,000 4,711 0,000 322,961 0,048 322,913
3+510 0,412 0,000 4,308 0,000 327,269 0,049 327,220
3+520 0,374 0,000 3,927 0,000 331,196 0,049 331,147
3+530 0,339 0,000 3,562 0,000 334,758 0,049 334,709
3+540 0,308 0,000 3,232 0,001 337,990 0,050 337,940
3+550 0,254 0,000 2,811 0,001 340,801 0,051 340,750
3+560 0,193 0,000 2,239 0,001 343,040 0,052 342,988
3+570 0,229 0,000 2,113 0,001 345,153 0,053 345,100
3+580 0,362 0,000 2,955 0,001 348,108 0,053 348,054
3+590 0,282 0,000 3,220 0,000 351,328 0,054 351,274
3+600 0,479 0,000 3,806 0,000 355,134 0,054 355,080
3+610 0,498 0,000 4,888 0,000 360,022 0,054 359,968
3+620 0,785 0,000 6,416 0,000 366,437 0,054 366,383
3+630 0,766 0,000 7,751 0,000 374,188 0,054 374,134
3+640 0,723 0,000 7,442 0,000 381,630 0,054 381,576
3+650 0,678 0,000 7,003 0,000 388,633 0,054 388,579
3+660 0,658 0,000 6,677 0,000 395,310 0,054 395,255
3+670 0,683 0,000 6,700 0,000 402,010 0,054 401,956
3+680 0,654 0,000 6,685 0,000 408,695 0,054 408,641
3+690 0,488 0,000 5,710 0,000 414,405 0,054 414,351
3+700 0,600 0,000 5,440 0,000 419,845 0,054 419,790
3+710 0,616 0,000 6,081 0,000 425,926 0,054 425,871
3+720 0,579 0,000 5,972 0,000 431,898 0,054 431,844
3+730 0,448 0,000 5,135 0,000 437,033 0,054 436,979
3+740 0,432 0,000 4,402 0,000 441,435 0,055 441,380
3+750 0,327 0,000 3,796 0,000 445,231 0,055 445,176
3+760 0,197 0,000 2,622 0,001 447,852 0,056 447,797
3+770 0,076 0,000 1,364 0,002 449,217 0,058 449,159
3+780 0,014 0,004 0,447 0,022 449,664 0,079 449,585
3+790 0,000 0,061 0,068 0,326 449,733 0,405 449,327
3+800 0,000 0,089 0,000 0,753 449,733 1,158 448,574
3+810 0,015 0,011 0,073 0,504 449,806 1,663 448,143
3+820 0,117 0,000 0,659 0,058 450,465 1,720 448,745
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3+830

0,265 0,000 1,909 0,001 452,374 1,722 450,653
3+840 0,413 0,000 3,390 0,001 455,765 1,722 454,043
3+850 0,492 0,000 4,530 0,000 460,295 1,722 458,572
3+860 0,137 0,000 3,146 0,001 463,440 1,723 461,717
3+870 0,186 0,000 1,613 0,001 465,054 1,724 463,330
3+880 0,059 0,000 1,226 0,001 466,280 1,725 464,555
3+890 0,315 0,000 1,869 0,001 468,149 1,727 466,422
3+900 0,324 0,000 3,193 0,001 471,342 1,727 469,615
3+910 0,367 0,000 3,455 0,000 474,797 1,728 473,070
3+920 0,436 0,000 4,017 0,000 478,814 1,728 477,086
3+930 0,302 0,000 3,693 0,001 482,507 1,729 480,778
3+940 0,177 0,000 2,398 0,001 484,905 1,730 483,176
3+950 0,111 0,000 1,443 0,002 486,348 1,731 484,617
3+960 0,094 0,000 1,026 0,002 487,374 1,733 485,641
3+970 0,051 0,000 0,724 0,002 488,098 1,735 486,362
3+980 0,032 0,003 0,414 0,016 488,512 1,751 486,761
3+990 0,059 0,000 0,453 0,016 488,965 1,767 487,198
4+000 0,082 0,000 0,703 0,003 489,668 1,770 487,898
4+010 0,081 0,000 0,814 0,002 490,481 1,772 488,710
4+020 0,150 0,000 1,152 0,002 491,633 1,774 489,859
4+030 0,197 0,000 1,732 0,001 493,365 1,775 491,590
4+040 0,183 0,000 1,901 0,001 495,266 1,776 493,490
4+050 0,158 0,000 1,705 0,001 496,971 1,778 495,194
4+060 0,317 0,000 2,373 0,001 499,344 1,779 497,565
4+070 0,319 0,000 3,179 0,001 502,522 1,779 500,743
4+080 0,330 0,000 3,246 0,000 505,768 1,780 503,988
4+090 0,413 0,000 3,718 0,000 509,486 1,780 507,706
4+100 0,480 0,000 4,464 0,000 513,950 1,780 512,170
4+110 0,449 0,000 4,646 0,000 518,596 1,780 516,816
4+120 0,370 0,000 4,097 0,000 522,693 1,780 520,912
4+130 0,319 0,000 3,442 0,000 526,135 1,781 524,354
4+140 0,283 0,000 3,005 0,001 529,140 1,781 527,359
4+150 0,236 0,000 2,590 0,001 531,730 1,782 529,948
4+160 0,323 0,000 2,793 0,001 534,523 1,783 532,740
4+170 0,286 0,000 3,047 0,001 537,571 1,784 535,787
4+180 0,209 0,000 2,476 0,001 540,047 1,785 538,262
4+190 0,310 0,000 2,594 0,001 542,641 1,785 540,856
4+200 0,362 0,000 3,361 0,000 546,002 1,785 544,216
4+210 0,351 0,000 3,567 0,000 549,569 1,786 547,783
4+220 0,207 0,000 2,793 0,001 552,362 1,786 550,575
4+227 0,345 0,000 1,976 0,001 554,337 1,787 552,550
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Anexo 15: Costos y Presupuestos.

Presupuesto

Presupuesto 1201003 PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC
AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLO.

Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costo al 26/10/2022
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - TRUJILLO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
01 OBRAS PROVISIONALES 8,800,00
01.01 CASETA DE GUARDIANIA Y ALMACEN glb 1,00 1,200,00 1,200,00
01.02 CARTEL DE OBRA 2.40 X 3.00 und 1,00 1,000,00 1,000,00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS gb 1,00 5,600,00 5,600,00
01.04 CERCO DE OBRA CON POSTES Y MALLA RASCHEL m 1,00 1,000,00 1,000,00
02 OBRAS PRELIMINARES 1,504,86
02.01 TRAZO Y REPLANTEO km 4,23 1,15 4,86
02.02 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL glb 1,00 1,500,00 1,500,00
03 VEREDA 545,239,25
03.01 DEMOLICION DE VEREDAS DE 0.10 m m2 4,745,46 19,94 94,624,47
03.02 CORTE HASTA ALCANZAR EL NIVEL DE RASANTE m3 182,567,31 2,07 377,914,33
03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE LA OBRA m3 4,745,46 15,32 72,700,45
04 SARDINELES PERALTADOS 150,061,44
04.01 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO m 215,70 7,56 1,630,69
04.02 EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO m3 258,60 3,37 871,48
04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE LA OBRA m3 615,48 15,32 9,429,15
04.04 ACERO FY= 4200 kg/cm2 kg 150,08 3,42 513,27
04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 850,62 38,20 32,493,68
04.06 CONCRETO fc=175 kglem2 ; PARA SARDINELES m3 390,26 202,98 79,214,97
04.07 PINTADO DE SARDILENES m 5,500,68 47 25,908,20
05 PAVIMENTOS 1,786,368,35
05.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE RASANTE CON MINIRODILLO m2 13,900,12 2,26 31,414,27
05.02 SUB BASE GRANULA CON AFIRMADO COMPACTIADO e=0.10 m2 14,232,05 4,01 57,070,52
05.03 BASE GRANULA CON AFIRMADO ESTABILIZADO e=0.15 m2 14,232,05 4,01 57,070,52
05.04 IMPRIMACION ASFALTICA m2 14,232,05 83,77 1,192,218,83
05.05 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e=0.04; (MICROPAVIMENTO) m2 14,232,05 17,68 251,622,64
05.06 SELLADO CON ARENA Y ASFALTO EN SUPERFICIE DE RODADURA m2 14,232,05 13,84 196,971,57
06 SENALIZACION 45,876,11
06.01 SENAL REGLAMENTARIA und 40,00 339,71 13,588,40
06.02 SENAL PREVENTIVA und 23,00 359,71 8,273,33
06.03 PINTADO DE LINEA BLANCA m 5,221,21 3,67 19,161,84
06.04 PINTADO DE LINEA DE COLOR m 783,65 431 3,377,53
06.05 PINTADO DE SIMBOLOS Y LETRAS m 125,64 11,74 1,475,01
07 VARIOS 5,513,08
07.01 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA m2 16,775,65 0,12 2,013,08
07.02 SEGURIDAD EN OBRA glb 1,00 3,500,00 3,500,00
COSTO DIRECTO 2,543,363,09
GASTOS GENERALES (10%) 254,336,31
UTILIDADES (5%) 127,168,15
SUBTOTAL 2,924,867,55
1GV (18%) 526,476,16
TOTAL DE PRESUPUESTO 3,451,343,71
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Anexo 15.1: Costos y presupuestos — Metrados.

RESUMEN DE METRADOS

Propuesta de disefio de ciclovia, tramo comprendido entre Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac Amaru, La

OBRA Esperanza. Trujillo. La Libertad

FECHA Oct-21
AUTORES Blas Gonzales Franklin André. - Rodriguez Ramirez Jhordan Stiven.

ITEM DESCRIPCION TOTAL |UND
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CASETA DE GUARDIANIA Y ALMACEN 1,00 glb
01.02 CARTEL DE OBRA 2.40 X 3.00 1,00 und
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 1,00 glb
01.04 CERCO DE OBRA CON POSTES Y MALLA RASCHEL 1,00 m
02 OBRAS PRELIMINARES
02.01 TRAZO Y REPLANTEO 423  km
02.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 100 gb
03 VEREDA
03.01 DEMOLICION DE VEREDAD DE 0.10 m 4,745,446 m2
03.02 CORTE HASTA ALCANZAR EL NIVEL DE RASANTE 182567,31 m3
03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE LA OBRA 4,745,46  m3
04 SARDINELES PERALTADOS
04.01 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO 21570 m
04.02 EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO 258,60 m3
04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE LA OBRA 61548 m3
04.04 ACERO FY= 4200 kg/cm2 150,48 kg
04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 850,62 m2
04.06 CONCRETO f'¢=175 kg/cm2 ; PARA SARDINELES 390,26 m3
04.07 PINTADO DE SARDILENES 5,500,68 m
05 PAVIMENTOS
05.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE RASANTE CON MINIRODILLO 13,900,12  m2
05.02 SUB BASE GRANULA CON AFIRMADO COMPACTIADO e=0.10 14,232,05 m2
05.03 BASE GRANULA CON AFIRMADO ESTABILIZADO e=0.15 14,232,05 m2
05.04 IMPRIMACION ASFALTICA 14,232,05 m2
05.05 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE €=0.04; (MICROPAVIMENTO) 14,232,05  m2
05.06 SELLADO CON ARENA Y ASFALTO EN SUPERFICIE DE RODADURA 14,232,05  m2
06 SENALIZACION
06.01 SENAL REGLAMENTARIA 40,00 und
06.02 SENAL PREVENTIVA 23,00 und
06.03 PINTADO DE LINEA BLANCA 522121 m
06.04 PINTADO DE LINEA DE COLOR 78365 m
06.05 PINTADO DE SIMBOLOS Y LETRAS 12564 m
07 VARIOS
07.01 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA 16,775,65 m2
07.02 SEGURIDAD EN OBRA 100 gb
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Anexo 15.2: Analisis de precios unitarios.

Anélisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 26/10/2022
Presupuesto 4 1201003 PROPUESTA DE DISENO DE CICLOViA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLC
Subpresupuesto v 001 PROPUESTA DE DISENO DE CICLOVIA, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE AV. TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA. TRUJILLC
Partida 01.01 CASETA DE GUARDIANIA Y ALMACEN
Rendimiento glb/DIA 1,0000 EQ. 1,0000 Costo unitario directo por : glb 1,200,00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0292010006 CASETA DE GUARDIANIA Y ALMACEN glb 1,0000 1,200,00 1,200,00
1,200,00
Partida 01.02 CARTEL DE OBRA 2.40 X 3.00
Rendimiento und/DIA 1,0000 EQ. 1,0000 Costo unitario directo por : und 1,000,00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0231220007 CARTEL DE OBRA DE 2.40X3.60M glb 1,0000 1,000,00 1,000,00
1,000,00
Partida 01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimiento glb/DIA 1,0000 EQ. 1,0000 Costo unitario directo por : glb 5,600,00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Subcontratos
0424010007 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y H glb 1,0000 5,600,00 5,600,00
5,600,00
Partida 01.04 CERCO DE OBRA CON POSTES Y MALLA RASCHEL
Rendimiento m/DIA EQ. Costo unitario directo por : m 1,000,00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0210030001 MALLA CERCADORA NARANJA rl 100,0000 10,00 1,000,00
1,000,00
Partida 02.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento km/DIA 1,500,0000 EQ. 1,500,0000 Costo unitario directo por : km 1,15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0,1000 0,0005 19,13 0,01
0101010005 PEON hh 2,0000 0,0107 17,29 0,19
0101030000 TOPOGRAFO hh 1,0000 0,0053 14,00 0,07
0,27
Materiales
02041200010010 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA 2 1/2", 3", 4" kg 0,0115 3,20 0,04
02130200020002 CAL HIDRATADA BOLSA 25 kg bol 0,0500 8,00 0,40
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0,0300 6,20 0,19
0292010001 CORDEL m 0,1600 1,10 0,18
0,81
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 1,0000 0,0007 7,77 0,01
0301000011 TEODOLITO hm 1,0000 0,0053 9,62 0,05
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 0,27 0,01
0,07
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Partida 02.02 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Rendimiento glb/DIA 40,0000 EQ. 40,0000 Costo unitario directo por : glb 1,500,00
Caédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
02902400030008 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL glb 1,0000 1,500,00 1,500,00
1,500,00
Partida 03.01 DEMOLICION DE VEREDAS DE 0.10 m
Rendimiento m2/DIA 220,0000 EQ. 220,0000 Costo unitario directo por : m2 19,94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1,0000 0,0364 24,23 0,88
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,0364 19,13 0,70
0101010005 PEON hh 3,0000 0,1091 17,29 1,89
3,47
Materiales
02450200050004 BARRENO 5" X 1/8" und 0,0010 408,37 0,41
0,41
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 3,47 0,10
03011400020005 MARTILLO NEUMATICO DE 25 kg hm 3,0000 0,1091 104,81 11,43
03011400060004 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 1,0000 0,0364 104,51 3,80
03013300030007 CORTADORA DE PAVIMENTO hh 0,8000 0,0291 25,00 0,73
16,06
Partida 03.02 CORTE HASTA ALCANZAR EL NIVEL DE RASANTE
Rendimiento m3/DIA 800,0000 EQ. 800,0000 Costo unitario directo por : m3 2,07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1,0000 0,0100 24,23 0,24
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,0100 19,13 0,19
0101010005 PEON hh 2,0000 0,0200 17,29 0,35
0,78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 0,78 0,02
03011600020005 MINI RETROEXCAVADORA hm 1,0000 0,0100 126,69 1,27
1,29
Partida 03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE LA OBRA
Rendimiento m3/DIA 200,0000 EQ. 200,0000 Costo unitario directo por : m3 15,32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0,1000 0,0040 19,13 0,08
101010005 PEON hh 2,0000 0,0800 17,29 1,38
1,46
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 1,46 0,04
0301600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3yd3  hm 1,0000 0,0400 172,36 6,89
0301220004002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 1,0000 0,0400 173,33 6,93
13,86
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Partida 04.01 DEMOLICION DE SARDINEL DE CONCRETO
Rendimiento m/DIA 200,0000 EQ. 200,0000 Costo unitario directo por : m 7,56
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0,1000 0,0040 24,23 0,10
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,0400 19,13 0,77
0101010005 PEON hh 5,0000 0,2000 17,29 3,46
4,33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 4,33 0,13
03011400020004 MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 2,0000 0,0800 5,86 0,47
03011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1,0000 0,0400 65,86 2,63
3,23
Partida 04.02 EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO
Rendimiento m3/DIA 450,0000 EQ. 450,0000 Costo unitario directo por : m3 3,37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1,0000 0,0178 24,23 0,43
0101010004 OFICIAL hh 0,1000 0,0018 19,13 0,03
0101010005 PEON hh 2,0000 0,0356 17,29 0,62
1,08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 1,08 0,03
03011600020005 MINI RETROEXCAVADORA hm 1,0000 0,0178 126,69 2,26
2,29
Partida 04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE LA OBRA
Rendimiento m3/DIA 200,0000 EQ. 200,0000 Costo unitario directo por : m3 15,32
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0,1000 0,0040 19,13 0,08
0101010005 PEON hh 2,0000 0,0800 17,29 1,38
1,46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 1,46 0,04
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3yd3  hm 1,0000 0,0400 172,36 6,89
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 1,0000 0,0400 173,33 6,93
13,86
Partida 04.04 ACERO FY= 4200 kg/cm2
Rendimiento kg/DIA 260,0000 EQ. 260,0000 Costo unitario directo por : kg 3,42
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1,0000 0,0308 24,23 0,75
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,0308 19,13 0,59
1,34
Materiales
"52040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0,0250 4,31 0,11
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/lcm2 GRADO 60 kg 1,0400 1,86 1,93
2,04
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 1,34 0,04
0,04
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Partida 04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA 25,0000 EQ. 25,0000 Costo unitario directo por : m2 38,20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1,0000 0,3200 24,23 7,75
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,3200 19,13 6,12
0101010005 PEON hh 1,0000 0,3200 17,29 5,53
19,40
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0,1000 4,31 0,43
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0,2000 6,69 1,34
0222140001 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO gal 0,0650 110,00 7,15
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1,5000 6,20 9,30
18,22
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 19,40 0,58
0,58
Partida 04.06 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 ; PARA SARDINELES
Rendimiento m3/DIA 60,0000 EQ. 60,0000 Costo unitario directo por : m3 202,98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,1333 19,13 2,55
0101010005 PEON hh 3,0000 0,4000 17,29 6,92
9,47
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0,5000 46,61 23,31
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7,5000 22,03 165,23
0290130021 AGUA und 0,0250 6,00 0,15
188,69
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 9,47 0,28
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1,0000 0,1333 7,89 1,05
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1,0000 0,1333 26,21 3,49
4,82
Partida 04.07 PINTADO DE SARDILENES
Rendimiento m/DIA 1,000,0000 EQ. 1,000,0000 Costo unitario directo por : m 4,71
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1,0000 0,0080 24,23 0,19
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,0080 19,13 0,15
0101010005 PEON hh 2,0000 0,0160 17,29 0,28
0,62
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0,0360 65,00 2,34
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0,0350 14,36 0,50
75240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0,0040 35,00 0,14
2,98
Equipos
5301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 0,62 0,02
75301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 1,0000 0,0080 36,00 0,29
75301220007 CAMION BARANDA hm 1,0000 0,0080 100,00 0,80
1,11
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Partida 05.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE RASANTE CON MINIRODILLO
Rendimiento m2/DIA 2,500,0000 EQ. 2,500,0000 Costo unitario directo por : m2 2,26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1,0000 0,0032 24,23 0,08
0101010004 OFICIAL hh 2,0000 0,0064 19,13 0,12
0101010005 PEON hh 4,0000 0,0128 17,29 0,22
0,42
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 0,42 0,01
03011600020006 MINIRODILLO LISO VIBRATORIO hm 1,0000 0,0032 170,63 0,55
0301200001 MOTONIVELADORA hm 1,0000 0,0032 229,83 0,74
0301220005 CAMION CISTERNA hm 1,0000 0,0032 169,44 0,54
1,84
Partida 05.02 SUB BASE GRANULA CON AFIRMADO COMPACTIADO ¢=0.10
Rendimiento m2/DIA 2,500,0000 EQ. 2,500,0000 Costo unitario directo por : m2 4,01
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0,2000 0,0006 24,23 0,01
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,0032 19,13 0,06
0101010005 PEON hh 4,0000 0,0128 17,29 0,22
0,29
Materiales
02070400010001 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 0,1800 16,26 2,93
0290130021 AGUA und 0,0165 6,00 0,10
3,03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 0,29 0,01
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1,0000 0,0032 39,50 0,13
03011600020006 MINI RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1,0000 0,0032 170,63 0,55
0,69
Partida 05.03 BASE GRANULA CON AFIRMADO ESTABILIZADO e=0.15
Rendimiento m2/DIA 2,500,0000 EQ. 2,500,0000 Costo unitario directo por : m2 4,01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0,2000 0,0006 24,23 0,01
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,0032 19,13 0,06
0101010005 PEON hh 4,0000 0,0128 17,29 0,22
0,29
Materiales
02070400010001 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 0,1800 16,26 2,93
0290130021 AGUA und 0,0165 6,00 0,10
3,03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 0,29 0,01
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1,0000 0,0032 39,50 0,13
0301600020006 MINIRODILLO LISO VIBRATORIO hm 1,0000 0,0032 170,63 0,55
0,69
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Partida 05.04 IMPRIMACION ASFALTICA

Rendimiento m2/DIA 3,200,0000 EQ. 3,200,0000 Costo unitario directo por : m2 83,77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1,0000 0,0025 24,23 0,06
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,0025 19,13 0,05
0101010005 PEON hh 3,0000 0,0075 17,29 0,13
0,24
Materiales
02010500010003 ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 0,3200 255,97 81,91
81,91
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 0,24 0,01
03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP  hm 1,0000 0,0025 229,36 0,57
03011800010001 TRACTOR DE TIRO DE 63 HP hm 1,0000 0,0025 187,54 0,47
03012200080002 CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 gl hm 1,0000 0,0025 226,57 0,57
1,62
Partida 05.05 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e=0.04; (MICROPAVIMENTO)
Rendimiento m2/DIA 2,500,0000 EQ. 2,500,0000 Costo unitario directo por : m2 17,68
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 3,0000 0,0096 24,23 0,23
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,0032 19,13 0,06
0101010005 PEON hh 8,0000 0,0256 17,29 0,44
0,73
Materiales
02010500050001 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE INSTANTANEA  m3 0,0635 255,97 16,25
16,25
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 0,73 0,02
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1,0000 0,0032 39,50 0,13
03011600020006 MINI RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1,0000 0,0032 170,63 0,55
0,70
Partida 05.06 SELLADO CON ARENA Y ASFALTO EN SUPERFICIE DE RODADURA
Rendimiento m2/DIA 2,000,0000 EQ. 2,000,0000 Costo unitario directo por : m2 13,84
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1,0000 0,0040 24,23 0,10
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,0040 19,13 0,08
0101010005 PEON hh 4,0000 0,0160 17,29 0,28
0,46
Materiales
0201050002 EMULSION ASFALTICA gal 1,2000 9,70 11,64
7207020001002 ARENA GRUESA m3 0,0350 46,61 1,63
13,27
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 0,46 0,01
3011400060004 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 0,2438 0,0010 104,51 0,10
0,11
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Partida 06.01 SENAL REGLAMENTARIA
Rendimiento und/DIA EQ. Costo unitario directo por : und 339,71
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
"02671100040007 SENAL REGLAMENTARIA und 1,0000 339,71 339,71
339,71
Partida 06.02 SENAL PREVENTIVA
Rendimiento und/DIA 24,0000 EQ. 24,0000 Costo unitario directo por : und 359,71
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0267110004008 SENAL PREVENTIVA und 1,0000 359,71 359,71
359,71
Partida 06.03 PINTADO DE LINEA BLANCA
Rendimiento m/DIA 1,000,0000 EQ. 1,000,0000 Costo unitario directo por : m 3,67
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1,0000 0,0080 24,23 0,19
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,0080 19,13 0,15
0101010005 PEON hh 2,0000 0,0160 17,29 0,28
0,62
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0,0200 65,00 1,30
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0,0350 14,36 0,50
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0,0040 35,00 0,14
1,94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 0,62 0,02
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 1,0000 0,0080 36,00 0,29
0301220007 CAMION BARANDA hm 1,0000 0,0080 100,00 0,80
1,11
Partida 06.04 PINTADO DE LINEA DE COLOR
Rendimiento m/DIA 1,000,0000 EQ. 1,000,0000 Costo unitario directo por : m 4,31
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1,0000 0,0080 24,23 0,19
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,0080 19,13 0,15
0101010005 PEON hh 2,0000 0,0160 17,29 0,28
0,62
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0,0360 65,00 2,34
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0,0350 14,36 0,50
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0,0040 35,00 0,14
2,98
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 0,62 0,02
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 1,0000 0,0080 36,00 0,29
0301220007 CAMION BARANDA hm 0,5000 0,0040 100,00 0,40
0,71
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Partida 06.05 PINTADO DE SIMBOLOS Y LETRAS
Rendimiento m/DIA 1,000,0000 EQ. 1,000,0000 Costo unitario directo por : m 11,74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 0,0080 19,13 0,15
0101010005 PEON hh 6,0000 0,0480 17,29 0,83
0,98
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0,0670 65,00 4,36
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0,3500 14,36 5,03
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0,0300 35,00 1,05
10,44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 0,98 0,03
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 1,0000 0,0080 36,00 0,29
0,32
Partida 07.01 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA
Rendimiento m2/DIA 3,500,0000 EQ. 3,500,0000 Costo unitario directo por : m2 0,12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3,0000 0,0069 17,29 0,12
0,12
Equipos
301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,0000 0,12
0,00
Partida 07.02 SEGURIDAD EN OBRA
Rendimiento glb/DIA 1,0000 EQ. 1,0000 Costo unitario directo por : glb 3,500,00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
103030007 JEFE DE SEGURIDAD sem 1,0000 3,500,00 3,500,00
3,500,00
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Anexo 16: Modelo de validez y confiabilidad de los instrumentos.

Para fichas de resumen de: Estudio Topografico y Estudio de Mecanica de

Suelos:

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de Tesis:

Esperanza. Trujillo. La Libertad

Propuesta de disefio de ciclovia, tramo comprendido
entre Av. Tahuantinsuyo y Av. Tdpac Amaru, La

Linea de investigacion

Disefio de Infraestructura Vial

El instrumento de medicidon

pertenece ala variable

Independiente

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas Sl o NO. Asi mismo,
le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicién de la variable de estudio.

requeridos?

. Aprecia .
ltem Preguntas Observaciones
g SITNO

1 ¢ Elinstrumento de recoleccion de datos tiene relacion
con el titulo de investigacion?

5 ¢El instrumento de medicion presenta el disefio
adecuado?

3 ¢En el instrumento de recoleccidon de datos se
menciona las variables de investigacion?

4 ¢El instrumento de recoleccion de datos facilitara el
logro de los objetivos de la investigacion?

5 ¢El instrumento de recoleccion de datos se relaciona
con las variables de estudio?
¢.Cada una de los items del instrumento de medicién

6 | se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

5 ¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el
analisis y procesamiento de datos?

8 ¢El instrumento de medicion sera accesible a la
poblacién sujeto de estudio?
¢El instrumento de medicion es claro, preciso y

9 | sencillo de manera que se pueda obtener los datos

Sugerencias:

Firma del Experto:
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Anexo 16.1: Validez y confiabilidad de los instrumentos.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 12: Validez y confiabilidad de los instrumentos.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de Tesis:

Esperanza. Trujillo. La Libertad

Propuesta de disefio de ciclovia, tramo comprendido
entre Av. Tahuantinsuyo y Av. Tapac Amaru, La

Linea de investigacion

Disefo de Infraestructura Vial

El instrumento de medicién
pertenece a la variable

Independiente

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar
cada una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas Sl o NO. Asi
mismo, le exhortamos en la correccién de los items, indicando sus observaciones
y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicién de la variable de estudio.

item Preguntas g:prer;:lg Observaciones

1 ¢ El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion X
con el titulo de investigacién?

2 ¢El instrumento de medicion presenta el disefio
adecuado? L

3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se
menciona las variables de investigacion? A

4 ¢El instrumento de recoleccién de datos facilitara el X
logro de los objetivos de la investigacion?

5 ¢ El instrumento de recoleccién de datos se relaciona
con las variables de estudio? %
¢ Cada una de los items del instrumento de medicion

6 | se relaciona con cada uno de los elementos de los ¥%
indicadores?

- (El disefio del instrumento de medicion facilitara el X
analisis y procesamiento de datos?

8 ¢(El instrumento de medicion sera accesible a la
poblacion sujeto de estudio? s
¢El instrumento de medicion es claro, preciso y

9 | sencillo de manera que se pueda obtener los datos | *
requeridos?

Sugerencias:

Firma del Experto: vyl GOUECIEDE HoeNERDS D Pe
W @
R e T .....u..a.P..m

o) [ ’hc‘
7 &\ Filser mm«:.éallan#
3 = NCESIEAO CIVIL
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Anexo 17: Modelo de ficha de resumen — Estudio de mecanica de suelos.

Ficha de re

sumen para Estudio de suelos

Datos generales:

Titulo de Tesis:

Propuesta de disefio de ciclovia, tramo comprendido
entre Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac Amaru, La

Esperanza. Truijillo. La Libertad

Ubicacion:

Av. Tahuantinsuyo -Av. Tupac Amaru

Fecha:

12 de octubre de 2022 (C1y C2)
15 de octubre de 2022 (C3, C4y C5)

N° Calicatas

5 calicatas

Ubicaciéon de calicatas:

Calicatas |Localizacio

Coordenadas
n Profundidad Altitud
Este Norte

Calicatal | Esperanza

E: 715 146 | N: 9106 924 1.50m 108 ms. n. m.

Calicata 2 | Esperanza

E: 715845 | N: 9105676 1.50m 91ms.n.m.

Calicata 3 Trujillo E: 716 080 | N: 9105 399 1.50m 94 ms.n.m.
Calicata 4 Trujillo E: 716 630 | N: 9104 874 1.50m 65ms.n. m.
Calicata 5 Trujillo E: 717333 | N: 9104 172 1.50m 62ms.n. m

Clasificacion de suelos:

Calicatas Clasificacion
SucCs AASHTO
Calicata 1 SP A -3(0)
Calicata 2 SP A-3(0)
Calicata 3 SP A-2-4(0)
Calicata 4 SP A-2-4(0)
Calicata 5 SP A-2-4(0)
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IV. Contenido de humedad:

Calicatas % de
humedad
Calicata 1 3,24 %
Calicata 2 1,98 %
Calicata 3 2,09 %
Calicata 4 2,55%
Calicata 5 2,04 %

V. Limites de Atterberq:

Calicatas Limite Limite plastico | indice de plasticidad
liquido (LL) % (LP) % (IP) %
Calicata 1 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Calicata 2 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Calicata 3 18,52% 15,87 % 2,65 %
Calicata 4 16,67 % 14,90 % 1,77 %
Calicata 5 18,75 % 15,14 % 3,61%
VI. Estudio de C.B.R:
. Maxima Optimo contenido
Calicat C.B.R (%
alicatas densidad seca de humedad (%)
Calicata 1 1,860 gr/cm3 8,10 % 18,35 %
Calicata 2 1,865 gr/cm3 9,50 % 19,60 %
Calicata 3 1,840 gr/cm3 8,40 % 16,02 %
Calicata 4 1,834 gr/cm3 8,00 % 15,29 %
Calicata 5 1,842 gr/cm3 8,60 % 16,16 %

Firma del Experto:
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Anexo 17.1: Ficha de resumen — Estudio de mecéanica de suelos.

ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo N.° 13 - Ficha de resumen - Estudio de mecanica de suelos

Ficha de resumen para Estudio de suelos

.

Datos generales:

| Titulo de Tesis:

Esperanza. Trujillo. La Libertad

Propuesta de disefio de ciclovia, tramo comprendido
entre Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac Amaru, La

Ubicacion:

Av. Tahuantinsuyo -Av. Tupac Amaru

Fecha:

12 de octubre de 2022 (C1y C2)
15 de octubre de 2022 (C3, C4 y C5)

N° Calicatas J 5 calicatas

Ubicacién de calicatas:

Calicatas | Localizacién fbotdunein Profundidad |  Altitud
Este Norte
Calicata 1 | Esperanza | E:715146 | N:9 106924 1.50 m 108 ms.n.m.
Calicata 2 | Esperanza E:715845 | N: 9105676 1.50m 91ms.n.m.
Calicata 3 Trujillo E: 716080 | N: 9105399 1.50m 94 ms.n.m.
Calicata 4 Trujillo |E: 716630 | N: 9104 874 1.50 m 65 ms.n.m.
Calicata 5 Trujillo | E: 717333 | N:9104172 1.50m 62ms.n.m.
Clasificacién d elos:
Calicatas Clasificacién
SUCs AASHTO |

Calicata 1 SP A - 3(0)

Calicata 2 SP A-3(0) J

Calicata 3 sp A-2-4(0) |

Calicata 4 SP A-2-4(0) |

Calicata 5 sP A-2-4(0) |
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IV. Contenido de humedad:

Calicatas % de
humedad
Calicata 1 3,24%
Calicata 2 1,98%
Calicata 3 2,09%
Calicata 4 2,55%
Calicata 5 2,04 %

V. Limites de Atterberg:

Caticiiss Limite Limite plastico | indice de plasticidad
liquido (LL) % (LP) % (IP) %
Calicata 1 0,00 % 0,00 % 0,00%
Calicata 2 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Calicata3 | 1852% | 1587% 265%
Calicata 4 16,67 % 14,90 % 1,77% |
Calicata 5 18,75 % 15,14 % 3,61%
Vl. Estudio de C.B.R:
5 Maxima Optimo contenido

Calicutes densidad seca de humedad SRR
Calicatal | 1,860 gr/cm3 8,10 % 18,35%
Calicata2 | 1,865 gr/cm3 9,50 % 19,60 %
Calicata 3 1,840 gr/cm3 8,40 % 16,02%
Calicata 4 1,834 gr/cm3 8,00 % 15,29%
Calicata5 | 1,842gr/cm3 8,60 % 16,16%

Firma del Experto:

INGENIERO CIVIL
R C.AP. N 22268

v
Wilsey Briones Gallarde
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Anexo 18: Modelo de ficha de resumen — Estudio Topogréafico.

Ficha de resumen para Estudio Topografico

VIl. Datos generales:

Titulo de Tesis: | Propuesta de disefio de ciclovia, tramo
comprendido entre Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac
Amaru, La Esperanza. Trujillo. La Libertad

Lugar: Esperanza -Truijillo
Fecha: 10 de octubre de 2022
VIIl.  Programa para obtener imagen satelital: Google Earth

IX. Imagen satelital (Con fecha) y fecha de acceso al programa

Fecha de acceso: 25 de octubre de 2022

Fuente: Google Earth
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X. Sistemas de coordenadas: UTM, Sistema de referencia;: WGS84

Xl.  Puntos de referencia: Los siguientes puntos de se tomaron con

estacion total Leica TS09 con un margen de error de 17

ITEM | PUNTO NORTE ESTE COTA
1 BM-01 9104045.9 717448.933 40.549
2 BM-02 9104473.51 717043.498 44.858
3 BM-03 9104833.94 716671.815 49.503
4 BM-04 9105188.56 716327.778 56.026
5 BM-05 9105537.49 715956.597 62.119
6 BM-06 9105938.91 715687.465 69.848
7 BM-07 9106376.13 715441.259 77.863
8 BM-08 9106810.25 715195.699 83.814
XIl.  Programa de procesamiento de datos: AutoCAD Civil 3D.
Fecha de acceso al programa: 11 de octubre de 2022
XIII. Programa para obtener curvas de nivel: AutoCAD Civil 3D.

Fecha de acceso al programa: 11 de octubre de 2022

XIV. Equidistancia de curvas de nivel: La equidistancia es de 0.20 m

XV. Escalade planos:

Tabla 21: Escala de planos.

Plano Escala
Topografico 1:5000
Planta 1500
H: 1:2000
Perfil Longitudinal V: 1:200
Plano Clave 1:5000
XVI.  Planos:
e PT-01
e PP-01alll
e PC-01

Firma del Experto:

126



Anexo 18.1: Ficha de resumen — Estudio topografico.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 14: Ficha de resumen — Estudio Topogréfico
io To

I.  Datos generales:

Titulo de Tesis: | Propuesta de disefio de ciclovia, tramo
comprendido entre Av. Tahuantinsuyo y Av. Tupac
Amaru, La Esperanza. Trujillo. La Libertad

Lugar: Esperanza -Truijillo

Fecha: 10 de octubre de 2022

Fuente: Google Earth
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IV. Sistemas de coordenadas: UTM, Sistema de referencia: WGS84
V. Puntos de referencia: Los siguientes puntos de se tomaron con
estacion total Leica TS09 con un margen de error de 1"

ITEM | PUNTO NORTE ESTE COTA
1 BM-01 9104045.9 717448.933 40.549
2 BM-02 9104473.51 717043.498 44.858
3 BM-03 9104833.94 716671.815 49.503
4 BM-04 9105188.56 716327.778 56.026
5 BM-05 9105537.49 715956.597 62.119
6 BM-06 9105938.91 715687.465 69.848
7 BM-07 9106376.13 715441.259 77.863
8 BM-08 9106810.25 715195.699 83.814

VI. Programa de procesamiento de datos: AutoCAD Civil 3D.
Fecha de acceso al programa: 11 de octubre de 2022

VII. Programa para obtener curvas de nivel: AutoCAD Civil 3D.

Fecha de acceso al programa: 11 de octubre de 2022

VIll. Eguidistancia de curvas de nivel: La equidistancia es de 0.20 m

IX. Escala de planos:
Tabla 20: Escala de planos.

Plano Escala
Topografico 1:5000
Planta il

H: 1:2000

Perfil Longitudinal V' 1:200
Plano Clave 1:5000

X. Planos:
» PT-01
o PP-01al11
e PC-01

Firma del Experto:
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Anexo 19: Plano de ubicacién y localizacion.
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Anexo 20: Plano catastral.

TAHUANTINSUYO ¥ AV. TUPAC AMARL. LA ESPERANZA. TRUJLLO. LA
LIEERTAD"

{LEATRS Pode e THOILLD ROIUED  Pe0wis TRGILLO oo
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Anexo 21: Plano topogréfico.

"\ PLANO TOPOGRAFICO ,

Eac. 1:5000 -

Y
ESCUSLA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

VERIOT MEc. CASAMLLAS AGREDA, CARLOS ALBERTO

AV.
TAHUANTINSUYO Y AV. TUPAC AMARL, LA ESPERANZA. TRUJLLO. LA
LSERTAD"
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Anexo 22: Plano de ubicacién de calicatas.

v
ESCUSLA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

AV

Y AV. TUPAC AMARY, LA ESPERANZA. TRUJLLO. LA
LEERT

JAD"
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Anexo 23: Plano propuesta.

Y
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA OMIL PANALIY
NOORGUEZ RAVSEZ, IHORDAN STNEX

AV,
S TAHUANTINSUTO Y AV. TUPAC AMARU, LA ESPERANZA TRIRLLD. LA o Ocs
UBERTAD™ T 2
AR Man

MSc CABAMLLAS AGREDA, CARLCS ALBERTC
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD VERSOG. MSc. CABANELAS AGREDA, CARLOS ALSERTO
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Anexo 24: Plano en planta y Perfil (1/11).
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Anexo 24.1: Plano en planta y Perfil (2/11).
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Anexo 24.2: Plano en planta y Perfil (3/11).
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Anexo 24.3: Plano en planta y Perfil (4/11).
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Anexo 24.4: Plano en planta y Perfil (5/11).
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Anexo 24.5: Plano en planta y Perfil (6/11).
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Anexo 24.6: Plano en planta y Perfil (7/11).
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Anexo 24.7: Plano en planta y Perfil (8/11).
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Anexo 24.8: Plano en planta y Perfil (9/11).
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Anexo 24.9: Plano en planta y Perfil (10/11).
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Anexo 24.10: Plano en planta y Perfil (11/11).
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Anexo 25: Secciones transversales (1/13).
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Anexo 25.1: Secciones transversales (2/13).
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transversales (3/13).
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Anexo 25.3: Secciones transversales (4/13).
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transversales (5/13).
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Anexo 25.4
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Anexo 25.5: Secciones transversales (6/13).
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transversales (7/13).
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Anexo 25.7: Secciones transversales (8/13).
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Anexo 25.8: Secciones transversales (9/13).
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transversales (10/13).
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Anexo 25.10:

Secciones transversales (11/13).
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Anexo 25.11: Secciones transversales (12/13).
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transversales (13/13).
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Anexo 26: Plano Clave.
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Anexo 27: Plano sefalizacion.
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