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Resumen 

Esta presente investigación tiene como objetivo principal determinar la influencia 

de la fibra de acero dramix 3D en el bloque de concreto buscando mejorar su 

resistencia a la compresión, con respecto a la metodología esta investigación es de 

tipo aplicada con un diseño pre-experimental y además tiene un enfoque 

cuantitativo, porque vamos a modificar el diseño de bloque concreto tradicional e 

identificar el comportamiento que tiene ante estos cambios.  Se tiene una población 

muestral de 36 bloques de concreto con incorporación de fibra de acero dramix 3D 

en porcentajes de 0%, 3%, 5% y 7% que serán sometidos a una prueba de 

resistencia a compresión dentro de los 7, 14 y 28 días respectivamente. Los 

resultados obtenidos para el bloque patrón es de 57.25 Kg/cm2 el cual según la 

norma E0.70 corresponde a un bloque P que tiene capacidad portante. 

Concerniente a la incorporación de 3% se logró obtener una resistencia de 63.35 

kg/cm2, asimismo para la incorporación de 5% se obtuvo una resistencia máxima 

de 67.38 kg/cm2, para culminar con la incorporación de 7% de dramix 3D se tiene 

un 75.61 kg/cm2. Por tanto, se concluye que el bloque optimo con el cual se tiene 

una mayor resistencia es el con incorporación de 7% de dramix 3D.  

Palabras Clave: Fibra de Acero dramix 3D, Bloque de Concreto, Resistencia a 

Compresión 
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Abstract 

The main objective of this present investigation is to determine the influence of the 

dramix 3D steel fiber in the concrete block seeking to improve its resistance to 

compression, with respect to the methodology, this investigation is of the applied 

type with a pre-experimental design and also has a quantitative approach, because 

we are going to modify the traditional concrete block design and identify its behavior 

when faced with these changes. There is a sample population of 36 concrete blocks 

with the incorporation of dramix 3D steel fiber in percentages of 0%, 3%, 5% and 

7% that will be subjected to a compressive strength test within 7, 14 and 28 days 

respectively. The results obtained for the standard block are 57.25 Kg/cm2 which, 

according to the E0.70 standard, corresponds to a P block that has bearing capacity. 

Concerning the incorporation of 3%, it was prepared to obtain a resistance of 63.35 

kg/cm2, similar to the incorporation of 5%, a maximum resistance of 67.38 kg/cm2 

was obtained, to culminate with the incorporation of 7% of dramix 3D has a 75.61 

kg/cm2. Therefore, it is concluded that the optimal block with which there is a greater 

resistance is the one with the incorporation of 7% of dramix 3D. 

Keywords: 3D Dramix Steel Fiber, Concrete Block, Compressive Strength 
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I. INTRODUCCIÓN 

En la mayoría de países existen falencias con respecto al diseño del bloque 

de concreto, hemos sido testigos muchas veces de los riesgos que pueden 

generar a largo plazo y que son impredecibles, por lo cual se viene 

implementando distintas medidas de control para tales errores y se utiliza 

distintos métodos para mejorar las propiedades físico-mecánicas al bloque 

de concreto. Por ello Velazco, D. y et al. (2021), en su investigación 

menciona que en Ecuador se fueron realizando una variedad de estudios 

para poder evaluar la aplicación de diversos modelos de fibras con el fin de 

acrecentar la resistencia a la compresión. En el Perú uno de los problemas 

sociales que más se ha agravado en los último años es el de las viviendas, 

esto debido a que los materiales no cumplen con la norma técnica peruana, 

principalmente los muros que muchas veces presentan agrietamientos 

debido a la pésima calidad del ladrillo o bloque de concreto, Paiva, G. (2019), 

concluye que, en el Perú se necesita materiales de mayor resistencia, por 

eso el uso de la fibra de acero es cada vez más común por sus propiedades 

físico-mecánicas que le otorga a algunos materiales de construcción como 

al bloque de concreto. En la Región San Martin se observa una gran cantidad 

de edificaciones con distintas fallas estructurales algunas debido a 

consecuencia de sismos y otras por un mal proceso constructivo, Amasifuen, 

H. (2018), indica que existe gran variedad de métodos constructivos, pero 

en su gran mayoría se utiliza el sistema constructivo convencional ignorando 

materiales nuevos que pueden mejorar la resistencia de algunos materiales, 

frente a la necesidad de elevar la resistencia se está empleando fibras de 

acero para mejorar el diseño de bloques de concreto. Se ha estipulado el 

siguiente problema general ¿Es posible elevar la resistencia a compresión 

del bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m incorporando fibra de acero 

dramix 3D, Tarapoto 2022?, se considera como problemas específicos. 

¿Cuáles son las características físico-mecánicas de la fibra de acero dramix 

3D que serán incorporadas al bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m, 

Tarapoto 2022?, ¿Cuáles son las características físico-mecánicas de los 

agregados para el diseño de bloque de concreto 0.12 x 0.40 x 0.19m, 

Tarapoto 2022?, ¿Cuánto es la resistencia a compresión obtenida con la 
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incorporación de fibra de acero dramix 3D considerando los porcentajes de 

0%, 3%, 5% y 7% que reemplazará a la arena triturada en el bloque de 

concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m, Tarapoto 2022?, ¿Cuál es el porcentaje 

óptimo de incorporación de fibra de acero dramix 3D para mejorar la 

resistencia a la compresión del bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m, 

Tarapoto 2022?, ¿Cuál es el precio de bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 

0.19m con incorporación de fibra de acero dramix 3D a comparación del 

bloque de concreto Tradicional, Tarapoto 2022?. En relación a la 

investigación se propone la justificación teórica, el presente proyecto tiene 

como finalidad realizar estudios poco convencionales incorporando fibra 

Dramix 3D en porcentajes de 3%, 5% y 7% al bloque de concreto buscando 

mejorar su resistencia a fuerzas de compresión. Con respecto a la 

justificación práctica, se busca experimentar como actúa el bloque de 

concreto con incorporación de fibra dramix 3D al ser sometida a una carga a 

compresión. Además, la justificación social, la incorporación de fibra 

Dramix 3D al bloque de concreto origina una impresión positiva en la 

sociedad, debido a que se puede lograr edificaciones que soporten mejor los 

movimientos sísmicos. De acuerdo a la justificación por conveniencia, en 

nuestra región, la mayor cantidad de construcciones son con el método 

constructivo tradicional, por ello se vio de gran interés el emplear fibra dramix 

3D en el bloque de concreto y evaluar si esta mejora la resistencia a 

compresión. Finalmente, para la justificación metodológica: para diseñar 

bloques de concreto con incorporación de fibra dramix 3D se realizará una 

búsqueda en fuentes bibliográficas verificadas para generar una mayor 

confiabilidad y credibilidad a la investigación, además se realizarán ensayos 

de laboratorio que confirmen la veracidad de los instrumentos utilizados. Por 

otro lado, se contempla como objetivo general: Demostrar si es posible 

elevar la resistencia a compresión del bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 

0.19m incorporando fibra de acero dramix 3D, Tarapoto 2022. Con el objetivo 

de obtener los resultados propuestos, se considera como objetivos 

específicos: Identificar cuáles son las propiedades físico-mecánicas de la 

fibra de acero dramix 3D que serán incorporadas al bloque de concreto de 

0.12 x 0.40 x 0.19m, Tarapoto 2022; Identificar las características físico-
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mecánicas de los agregados para el diseño de bloque de concreto 0.12 x 

0.40 x 0.19m con incorporación de fibra de acero Dramix 3D, Tarapoto 2022, 

Determinar la resistencia a compresión obtenida con incorporación de fibra 

de acero dramix 3D considerando porcentajes de 0%, 3%, 5% y 7% que 

reemplazará a la arena triturada en el bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 

0.19m, Tarapoto 2022, Obtener el porcentaje óptimo de incorporación de 

fibra de acero dramix 3D para mejorar la resistencia a la compresión del 

bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m, Tarapoto 2022, Determinar el 

precio de bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m con incorporación de 

fibra de acero dramix 3D a comparación del bloque de concreto tradicional, 

Tarapoto 2022. Como dato final se manifiesta la hipótesis general: Con la 

incorporación de fibra de acero dramix 3D se logrará generar una mayor 

resistencia a compresión del bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m, 

Tarapoto 2022. Con los ensayos que serán utilizados en el laboratorio se 

obtendrá lo siguiente hipótesis especificas: Se logrará determinar las 

características físico-mecánicas de fibra de acero dramix 3D que serán 

incorporadas al diseño de bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m 

brindarán una mayor resistencia a la compresión, Tarapoto 2022; Se logrará 

determinar la característica físico-mecánicas de los agregados del diseño de 

bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m con el fin de acrecentar su 

resistencia a compresión, Tarapoto 2022, la resistencia a compresión que se 

obtendrá con incorporación de fibra de acero dramix 3D en los porcentajes 

0%, 3%, 5% y 7% que reemplazará a la arena triturada será mayor en 

comparación con el bloque de concreto tradicional, Tarapoto 2022; se 

logrará obtener un porcentaje óptimo de incorporación de fibra de acero 

dramix 3D para mejorar la resistencia a la compresión del bloque de concreto 

de 0.12 x 0.40 x 0.19m, Tarapoto 2022; Se logrará determinar el precio de 

bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m con incorporación de fibra de 

acero dramix 3D a comparación del bloque de concreto tradicional, Tarapoto 

2022. La investigación es realizada mediante la metodología experimental la 

cual nos va permitir conocer los porcentajes óptimos para obtener una mejor 

resistencia a compresión del bloque de concreto con incorporación de fibra 

dramix 3D. 
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II. MARCO TEÓRICO 

En el presente trabajo de indagación científica fueron recopilados 

información de la cual da respaldo a las anteriores, en donde se conoce la 

investigación en el ámbito internacional de Chicaiza, V. (2017), “Análisis 

comparativo de la resistencia a compresión entre bloques tradicionales y 

bloques elaborados con poliestireno expandido granular y bloques 

elaborados con tusa de maíz triturado como sustituto parcial del agregado 

grueso”. (Tesis pregrado). Universidad Técnica de Ambato-Ecuador, Tiene 

como finalidad principal el poder hacer un análisis sobre la comparación en 

resistencia de compresión entre el bloque tradicional, bloque  de concreto 

con incorporación de poliestireno expandido y bloque de concreto con tusa 

de maíz, señala que con fin de la obtención de los resultados se prepararon 

un total de 36 muestras de bloques de concreto y la investigación fue de 

carácter experimental y aplicada, y el autor concluyó que logró la resistencia 

de 26.57 kg/cm2 con el bloque convencional, conteniendo 5 y 10% de 

poliestireno Chasqui, respectivamente, se obtuvo una resistencia de 24,22 y 

18,23 kg/cm2, en base a la masa con la mazorca, sustituyendo el 5%, una 

resistencia de 20,76 kg/cm2, que es superior a los 17,34 kg/cm2 de la norma 

técnica ecuatoriana 3066, finalmente, el autor recomienda el uso de 

poliestireno al 5% y 10%, y para maíz cereza se debe utilizar el agregado 

grueso al 5% en parte porque la resistencia frente a esta relación es mayor 

a 17,34 kg /cm2. La conclusión a la que llegaron es que tanto el poliestireno 

como la tusa de maíz no aporta mayor resistencia al bloque de concreto. 

Flórez y Caballero. (2016). “Elaboración de bloques de concreto reutilizando 

el plástico polietilen-tereftalato (PET) como alternativa sostenible para la 

construcción”. (Tesis de Pregrado). Universidad de Cartagena. Colombia, 

Con el objetivo de sustituir las proporciones de 12,5, 25 y 37,5% de árido 

fino por PET reciclado y triturado como residuo a fin de la elaboración de 

bloques de hormigón y mejorar su resistencia de compresión, se propuso 

este proyecto de investigación, que contempla el alcance descriptivo y 

experimental, los valores recopilados en la investigación demuestran que 

esta es una opción viable siempre y cuando se respeten los parámetros ya 

establecidos, dado que los bloques de PET indican variación de peso en 
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cada bloque, paralelamente se acorto la masa en 2 % respecto al En 

comparación con los bloques tradicionales con 37,5% de sustituto de arena, 

se obtuvieron mayores resistencias al adicionar 12,5% y 25% de árido (3,2 

y 3,5 MPa proporcionalmente), teniendo en cuenta las precisas con el bloque 

tradicional (2,83 MPa). De acuerdo a los valores de resistencia, el porcentaje 

de absorción de agua corresponde a la relación precio, el manejo de bloques 

PET es más ahorrativo que un bloque tradicional y se logra una diferencia 

de $113.17 para un 37.5% de reemplazo de arena. Concluyendo que con la 

adición del PET triturado en diferentes porcentajes está cumpliendo con la 

resistencia mínima requerida por las Normas Técnicas Colombianas. Merly 

y Shirley (2019), “Evaluación de la resistencia a compresión de bloques de 

concreto poroso con alvéolos horizontales”. Universidad Pontificia 

Bolivariana-Colombia. Tiene como finalidad valorar la resistencia a la 

compresión de bloque de concreto que comprenderá con un 0%, 10% y 20% 

de agregado con 4 ensayos con un nivel de confianza del 95%. Teniendo 

como resultados con el concreto poroso manifiesta una resistencia de 

8.27Mpa, que representa una pérdida de resistencia de 28.71% con respecto 

al diseño de 11.6Mpa. Nos da a entender que haciendo una comparación 

entre el bloque de arcilla (f´c= 2.08Mpa) y el bloque de concreto poroso (f´c= 

4.99Mpa) presenta un incremento de 139.90% y de tal manera la resistencia 

del bloque de mortero (1.95Mpa) y los bloques de concreto poroso un 

aumento de 155.89% llegando a la conclusión de que el bloque de concreto 

poroso presenta un aumento en la resistencia a la compresión en relación a 

las demás pruebas. Con respecto al ámbito nacional tenemos a Núñez. 

(2018), “Mejoramiento de la resistencia a compresión del bloque de concreto 

incorporando la ceniza de arroz y cachaza”. Universidad Cesar Vallejo. 

Chiclayo. Obtiene lo siguiente con respecto a objetivos, realizar una 

comparación a través del bloque de concreto comercial y el bloque de 

concreto incorporando la canica de arroz y caña de azúcar. Menciona que al 

realizar este estudio obtuvo los siguientes resultados de análisis con la 

elaboración de 30 unidades de bloques de concreto estándar y 40 unidades 

de bloques de concreto con la incorporación de ceniza de cascarilla de arroz 

y cachaza en porcentajes del 5%. , 10% y 15%, respectivamente, el trabajo 
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es un diseño experimental, el autor concluyó que los bloques mostraron una 

mejora del 5% en su resistencia a las fuerzas de compresión en las muestras 

de cachaza y lograron un aumento similar de 24,51 kg. /cm2 al bloque 

estándar alcanzado por aquellos con las pruebas de bloque estándar 

realizadas para su resistencia promedio de 120,20 kg/cm2, entre la 

integración de 5% de ceniza o cachaza fue de 139, 13 kg/cm2 y 147,17 

kg/cm2, aunque la resistencia máxima alcanzada por la adición del 15% de 

ceniza más cachaza fue de 55,29 kg/cm2, finalmente el autor recomendó el 

estricto cumplimiento de cada una de las normas establecidas para que la 

prueba de resistencia a compresión seleccionada tenga éxito en las 

determinaciones. Llegando a la conclusión que teniendo una variación en los 

porcentajes de incorporación de residuos agroindustriales al 5%, 10% y 15% 

la que obtuvo una mayor resistencia fue la cachaza al 5% teniendo un 

incremento de 24.51 kg/cm2 en comparación a las demás incluyendo a la 

muestra control. Pariona. (2021), “Propuesta de bloques de concreto con 

adición de aserrín para reducción de cargas en edificaciones – Abancay, 

Apurímac 2021”. (Tesis de Pregrado). Universidad Cesar Vallejo. Lima. 

señala como objetivo principal la determinación de bloque de concreto ligero 

con incorporación de aserrín y determinar la resistencia de la misma al 5%, 

10% y 20% con respecto al bloque tradicional. Obteniendo como resultado 

que para el estudio de resistencia a compresión realizo muestras de un total 

de 240 bloques para los porcentajes de 0%, 5%, 10% y 20% de adición de 

aserrín, el estudio es de tipo experimental y aplicado, ya que las variables 

del objeto y concluyó que con la sustitución del 10% de aserrín a 7 días se 

podía obtener una resistencia a la compresión de 21,47 kg/cm2 a 14 días de 

endurecimiento. se obtuvo una resistencia de 25.73% y finalmente a los 28 

días se obtuvo un 24.13 kg/cm2, determinándose este porcentaje como 

óptimo al sustituir aserrín por arena fina, es bueno para muro portante, los 

bloques con adición de 5% y 20% de aserrín no obedece los requerimientos 

establecidos en la NTP, por último, se recomienda tener mayor precisión a 

la hora de determinar porcentajes de aserrín ya que con el 10% y 20% en 

algunos casos disminuye la resistencia a compresión. Llegando a la 

conclusión que el 10% en la sustitución del aserrín fue la que obtuvo mayor 
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resistencia en 7 días con un total de 21.47kg/cm2, a 14 días un total de 

25.73kg/cm2 y por último a 28 días con una resistencia de 24.13kg/cm2. 

Campoverde y Juárez. (2019), “Comparación del bloque de concreto 

tradicional con otro bloque añadiendo vidrio triturado para las edificaciones 

de la ciudad de Piura, 2018”. (Tesis de pregrado). Universidad Cesar Vallejo. 

Piura. Planteo de objetivos el llevar a cabo la comparación de resistencia a 

compresión del bloque convencional con otro bloque añadiendo fibra de 

vidrio triturado. Como parte del resultado para poder desarrollar más el 

estudio se prepararon un total de 36 muestras en los porcentajes de 0%, 

10% y 30% de la adición de vidrio triturado, el estudio está diseñado de 

manera experimental, el autor concluyó que sin la adición de vidrio triturado, 

la disminución de la resistencia del bloque de hormigón alcanzó los 223 

kg/cm2 después de 7 días, podría alcanzar los 251 kg/cm2 después de 14 

días, y logro obtener la resistencia de 260 kg/cm2 después de 21 días, 

finalmente se pudo confirmar que había pasado 28 días. 269 kg/cm2, con la 

agregación de un 10 % de vidrio triturado, después de 7 días la resistencia 

fue de 195 kg/cm2, después de 14 días la resistencia fue de 227 kg/cm2, 

después de 21 días fue de 249 kg/cm2. cm2 y finalmente a los 28 días llegó 

a 267 kg/cm2, finalmente con la incorporación de un 30% de vidrio triturado 

se alcanzó la resistencia de 142 kg/cm2, a 14 días 199 kg/cm2, a 21 días 221 

kg/cm2 y finalmente después de 28 días alcanzo la resistencia de 223 kg/cm2 

como recomienda el autor indica el uso de vidrio reciclado como opción de 

agregado fino para uso en bloques de concreto, ya que alcanza una 

resistencia de 210 kg/cm2 a 28 días.  Romero. (2021), “Diseño de bloques 

de concreto elaborado con ceniza de cascarilla de arroz para mejorar la 

resistencia a la compresión, Tarapoto - 2021”. (Tesis de pregrado). 

Universidad Cesar Vallejo. Tarapoto. (2021), Se preparó 36 muestras de 

bloques de concreto para implementar la prueba de resistencia de 

compresión para completar la investigación y el desarrollo, el diseño del 

estudio experimental con la adición de un poder de compresión cuantitativo, 

sin incluir folículos de arroz, es de 171,9 kg/cm2. tras 7 días de 

endurecimiento, 14 días 232,4 kg/cm2 y tras 28 días de curación resistencia 

271,5 kg/cm2 tras incorporación del 0,5% obtuvo 171,3 kg/cm2, tras 7 días 
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de curado 207,3 kg/cm² Tras 14 días y 28 días de dureza, la resistencia 

alcanzó 281,5 kg/cm², lo que corresponde al 1,5% de la resistencia 

recomendada por la NTP. Después de 14 días de dureza, la resistencia llegó 

a 214,5 kg/cm 2, a los catorce días se logró una resistencia de 264 kg/cm2 y 

finalmente a 28 días. Obtuvo una resistencia a la dureza de 282,8 kg/cm2, 

finalmente se incorporó un 2,5% a los 7 días de dureza, y a 28 días se 

alcanzó una resistencia al endurecimiento de 277,1 kg/cm2. Además, indica 

que el precio del bloque patrón es de 2.14 soles, y los bloques con adición 

oscilan entre 2.19 y 2.48 soles. El autor recomienda utilizar los porcentajes 

antes mencionados debido a que con estos datos se logró obtener una 

resistencia a compresión mayor a 140 kg/cm2, Continuando con Dávila y 

Franco. (2021), “Diseño de bloque de concreto con aplicaciones de virutas 

de acero reciclado para mejorar el esfuerzo a compresión, Tarapoto 2021”. 

(Tesis de pregrado). Universidad Cesar Vallejo. Tarapoto. (2019), planteo 

desarrollar un bloque de concreto con incorporaciones de viruta de acero 

reciclado con finalidad de poder aumentar su esfuerzo a compresión donde 

elaboro 36 bloques de concreto como muestra, los autores consideran que 

su investigación es de tipo experimental con enfoque cuantitativo, 

concluyeron que con la incorporación del 10% de viruta de acero reciclado 

se tuvo como resultado f´c= 150.71 Kg/cm2, con 20% se tuvo f´c= 141.82 

Kg/cm2 y con la adición del 30% se tiene un f´c= 95.9 Kg/cm2, finalmente 

llegó a la conclusión que el porcentaje con mejor resultado obtenido para 

mejorar el esfuerzo a  compresión es el 10%, también se logró identificar las 

características de los agregados quedando como tamaño máximo del 

agregado fino 4.5 mm, la humedad natural fue de 2.56%, con respecto al 

peso específico se llegó a 2.61 gr/cm3, la absorción fue de 1.4%, el peso 

unitario suelto y varillado fueron de 1474 y 1569 kg/cm3, con lo referente al 

agregado grueso se obtuvo como tamaño máximo 4.5.mm, una humedad 

natural de 2.14%, un peso específico de 2.64 gr/cm3, absorción de 1.72%, y 

un peso unitario y varillado de 1532 y 1686 kg/cm3, finalmente se 

recomienda que se debe utilizar el 10% de viruta de acero por que con esta 

cantidad se logra alcanzar una resistencia mayor al patrón. Además, con 

Alegría y Paredes. (2021). “Diseño de bloque de concreta multicámara 0.12 
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x 0.40 x 0.19 usando PET reciclado para mejorar la resistencia a compresión, 

Tarapoto 2021”. (Tesis de pregrado). Universidad Cesar Vallejo. Tarapoto. 

(2021). Considera como finalidad lograr aumentar el esfuerzo a compresión 

del bloque de concreto incorporando PET reciclado, para lograr este objetivo 

se elaboró 36 muestras de bloque de concreto para ser evaluados en 7, 14 

y 28 días respectivamente, los autores definen a este proyecto como 

investigación experimental cuantitativo, concluyen que el óptimo porcentaje 

para este diseño de bloque de concreto es de 2% de incorporación de PET 

reciclado ya que con esta se obtiene una resistencia de 52.56 kg/cm2, 

además concluyeron que el bloque de concreto PET reciclado es mucho más 

económico al bloque de concreto convencional, nos recomiendan utilizar 

porcentajes bajos de adición de PET, ya que en adiciones mayores a 10% 

se reduce significativamente la resistencia de compresión del bloque de 

concreto. Las perspectivas conceptuales, las teorías donde se centran la 

investigación, son las siguientes mencionadas: fibra Dramix 3D y resistencia 

a la compresión, según Diaz (2022), el Dramix 3D es elaborado en frio y esta  

presenta muy buena resistencia al rompimiento y borde moldeados para un 

mejor agarre, Pillaca y Zabala (2020), la característica más importante de la 

fibra Dramix 3D es su resistencia que presenta y su buena facilidad de 

mezclarse con el cemento, esta fibra se puede aplicar de manera manual o 

automática, se aplica después de haber mezclado los materiales con el que 

se fabrica un bloque de concreto. Iglesias y Rivera (2022), la fibra de acero 

se emplea juntamente con el concreto para minimizar el agrietamiento a lo 

largo del asentado plástico que presenta después de que haya endurecido. 

Mucha (2018) nos señala que la resistencia a compresión consta de una 

prueba que determine cuan resistente es el concreto a base de unos bloques 

de concreto llamados testigos que son sometidos a maquinas que lo 

comprimen a tal punto de llegar a su máxima compresión. Mejía (2014), la 

resistencia a compresión se mide de acuerdo a lo indicado en la norma de 

cada país, esta consiste en someter a presión al bloque de concreto en una 

maquina especializada para medir la resistencia a compresión y esta se mide 

después de la carga dividida que hay en el área de sección que soporta la 

carga. Amani (2016), indica que para medir la resistencia a compresión nos 



10 
 

tenemos que regir a la norma de la ASTM C140, ya que con esta prueba 

podremos saber con mayor exactitud la resistencia máxima que pueden 

llegar a presentar las unidades de albañilería. Barbosa y Hanai. (2009). 

Indica que existen diferentes factores que pueden variar la resistencia a 

compresión de un bloque, estas pueden ser una mala geometría, mal 

proceso de elaboración y porosidad. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

El tipo y diseño de investigación establecerá una orientación en la que se 

llevará a cabo el trabajo en materia de investigación, influyendo en 

instrumentos y en la forma de analizar los datos recopilados. Es preciso 

indicar que con esta formulación se determinará si es un estudio de 

investigación exploratorio, explicativo, descriptivo o correccional. 

Verdesoto, et al. (2020). 

3.1.1 Tipo de Investigación. 

El tipo de investigación será de manera aplicada ya que es 

necesario la aplicación de conocimientos en la práctica, en relación 

de los grupos implicados en el procedimiento de la investigación. A 

la investigación aplicada también se percibe como empírica o 

practica debido a que estimula la aplicación o uso de conocimientos 

alcanzados anteriormente, para más adelante poner en marcha y 

estructurar la practica en servicio de nuestro proyecto. Rojas, et al. 

(2018). Así mismo, la investigación tiene una orientación 

cuantitativa, porque trata con instrumentos que se pueden calcular 

mediante métodos estadísticos de recopilación de datos 

anteriormente obtenidos, su fundamento radica expresamente en 

la predicción, explicación, control objetivo y descripción de sus 

causas y verificar las hipótesis previamente propuestas. Sánchez 

(2019). 

3.1.2 Diseño de Investigación 

• Diseño de investigación será pre-experimental, porque se 

caracteriza por manejar intencionalmente la variable 

independiente y el estudio de su influencia en la variable 

dependiente. Ramos, C. (2021). De esta manera se utiliza la 

variable independiente: fibra dramix 3D para constatar el 

resultado se originan en la variable dependiente: resistencia a 

compresión, de esto nace la relación causa – efecto. 
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Figura 1. Comportamiento de variables de investigación. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

En la tabla siguiente se formula el diseño experimental para el 

diseño de bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19 m, donde: 

Tabla 01. Diseño pre-experimental del proyecto. 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

Donde: 

GE: Grupo experimental con incorporación de dramix 3D. 

GC: Grupo de control. 

X0: Diseño de bloque de concreto sin incorporación de dramix 

3D. 

X1: Diseño de bloque de concreto con incorporación de 3% de 

dramix 3D. 

 O1 (7d) O2 (14d) O3 (28d) 

GE1 

X1: 

(incorporación de 

3% de dramix 3D) 

X1: 

(incorporación de 3% 

de dramix 3D) 

X1: 

(incorporación de 

3% de dramix 3D) 

GE2 

X2: 

(incorporación de 

5% de dramix 3D) 

X2: 

(incorporación de 5% 

de dramix 3D) 

X2: 

(incorporación de 

5% de dramix 3D) 

GE3 

X3: 

(incorporación de 

7% de dramix 3D) 

X3: 

(incorporación de 7% 

de dramix 3D) 

X3: 

(incorporación de 

7% de dramix 3D) 

GC 

X0: 

(sin incorporación 

de dramix 3D) 

X0: 

(sin incorporación de 

dramix 3D) 

X0: 

(sin incorporación 

de dramix 3D) 

Causa – Variable 

Independiente 

Fibra Dramix 3D 

 

X 

Efecto – Variable 

Dependiente 

Resistencia a Compresión 

 

Y 
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X2: Diseño de bloque de concreto con incorporación de 5% de 

dramix 3D. 

X3: Diseño de bloque de concreto con incorporación de 7% de 

dramix 3D. 

O1, O2 y O3: Observación de los ensayos en periodos de 7 

días, 14 días y 28 días. 

3.2. Variables y operacionalización 

En relación a nuestra variable independiente: Fibra dramix 3D, se 

expone como:  

• Definición conceptual: Honorio y Risco. (2018), la fibra dramix 3D 

son de dimensiones pequeñas con longitud aproximada de 35 mm y 

diámetro de 0.55 mm. Las fibras dramix 3D presentan bordes que se 

adaptan para elevar la resistencia a separación de la matriz a base 

de cemento.  

• Definición operacional: se incorporará fibra dramix 3D en el diseño 

del bloque de concreto del sector de control. Se empleará fibra dramix 

3D en porcentajes de 3%, 5%, y 7% para posteriormente ser 

sometidos a prueba de compresión, de modo tal que podamos realizar 

una estimación con los valores obtenidos de los bloques con 

incorporación de fibra dramix 3D. Como dimensiones, D1. 

Propiedades físico-mecánicas de los agregados, D2. Propiedades 

físico-mecánicas de la fibra de acero, D3.  porcentaje óptimo de 

incorporación de fibra dramix 3D, D4. Costo y presupuesto.  

• Indicadores: el ensayo granulométrico, el contenido de humedad, el 

peso específico y absorción, cantidad de fibra dramix 3D al 3%, 5% y 

7%.  

• Escala de medición: es a modo de razón. 

Concerniente a la variable dependiente, Resistencia a la compresión, 

como:  

• Definición conceptual: Mucha (2018) nos señala que la resistencia 

a compresión consta de una prueba que determine cuan resistente es 

el concreto a base de unos bloques de concreto llamados testigos que 

son sometidos a maquinas que lo comprimen a tal punto de llegar a 
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su máxima compresión. Se hacen 3 pruebas a los testigos para 

determinar la uniformidad, la velocidad del ultrasonido y para obtener 

la resistencia a compresión.  

• Definición operacional: se tendrá que constatar la resistencia a la 

compresión con la incorporación de la fibra dramix 3D al 0%, 3%, 5% 

y 7%. Uriarte, E. (2020) señala que el porcentaje y la magnitud de 

aumento de la resistencia cae en manos de muchos factores, muchos 

de ellos dependen del tipo de mezcla, la cantidad de agregados el 

empleo del agua y el curado. Con respecto al porcentaje de los 

agregados definido el contenido del agregado grueso en un 2.24% y 

el agregado fino en un 0.06% con un total en peso del agregado fino 

de 2.46 g/cm3 y el agregado grueso con un peso de 2.63 g/cm3 con 

una resistencia de 210 kg/cm2 con un total de 35.31 kg/cm2 como 

mínimo y como máximo 168.3 kg/cm2 a 28 días con lo cual no cumplía 

con la resistencia, entonces se puso en práctica una nueva 

dosificación para una mezcla de concreto 210 kg/cm2, esto se 

propuso para una bolsa en p3 arrojando los resultados de 2.6 piedra, 

2.1 agregado grueso y agua 24.8 lts para así poder obtener una 

resistencia optima y que más adelante no afecte en temas de grietas, 

rajaduras, etc. Entre las dimensiones, D1. Ensayo de resistencia a 

la compresión de bloques de concreto con incorporación de fibra 

dramix 3D al 0%,3%,5% y 7%. En su tesis Farias (2019) según la 

muestra que realizaron, con un total de 180 bloques de concreto que 

serán separados en 15 bloques de concreto tradicional, estarán 

puestos a prueba en estudios de alabeos, resistencia a la compresión, 

ensayo de densidad, absorción, variabilidad dimensiona. D2. Costo a 

realizar.  

• Indicadores: resaltaremos la resistencia a compresión y el módulo 

de rotura en días, que consta de 7, 14, y 28 días, para poder obtener 

el porcentaje óptimo de la resistencia del bloque de concreto.  

• Escala de medición: se considerará como escala de medición de 

razón. 



15 
 

3.3. Población, muestra y muestreo 

3.3.1 Población 

Conforme a Chaudhuri 2018, citado por Hernández y Mendoza 

(2018), considera o demarca a la población alrededor de un grupo 

de muchos de los sucesos que da relación con una cadena de 

especificaciones, este estudio se da en un área determinada y en 

muchos de los casos no es posible analizar toda nuestra población 

ya sea por cuestiones de recursos humanos o tiempo. Por tal 

motivo se trabaja con una parte de nuestra muestra. Da tal forma 

podríamos definir a la población como una prueba infinita de 

posibilidades, pero para nuestro caso tenemos metas a alcanzar 

de investigación cuantitativa pre-experimental. 

• Criterios de inclusión: 36 bloques de concreto f’c=50 kg/cm2 

incluidos el patrón y con adición de dramix 3D. 

• Criterios de exclusión: bloques de concreto menores a f’c=50 

kg/cm2. 

3.3.2 Muestra 

Nuestra muestra está conformada por un conjunto de factores: 

resistencia a compresión, peso unitario y costo. Para sacar la 

resistencia a compresión se analizará tres bloques por tiempo en 

días (7,14 y 28 días) respectivamente, así como se indica en la 

tabla 2. Amez. (2020). nos dice que se podría definir la muestra 

como un subgrupo de casos de un determinado grupo de 

población el cual se recolecta datos, el trabajo con la muestra nos 

permite reducir costos, ahorrar tiempo y si tiene un correcto 

desarrollo ayuda con la exactitud de los datos obtenidos. Con 

respecto a la muestra de nuestro trabajo está conformada con un 

total de 36 muestras de bloque de concreto con el fin de mejorar 

su resistencia. Teniendo en cuenta los porcentajes ya 

mencionados de 3%, 5% y 7% respectivamente con una 

maduración de 7, 14 y 28 días para poder realizar su análisis y 

evaluación de resistencia a compresión, en donde tendremos 

como principales referencias las NTP 339.204 (concreto reforzado 
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con fibra), NTP 339.034 ASTM C39 (método de estudio en 

muestra) y la NTM E.070 (Unidades de Albañilería). 

3.3.3 Muestreo 

Tamara y Carlos. (2017). mencionan que existe 2 tipos de 

muestreo probabilístico y no probabilística, el primero se basa en 

hechos científicos que cumplen con los principios de probabilidad 

estos demandan de mayor recurso y tiempo. Puesto que ya la 

tenemos clara para nuestro trabajo aplicamos el método 

probabilístico, ya que tenemos probabilidad de escoger a 

individuos de nuestra población que nos dará una muestra 

representativa, por lo cual para nuestras muestras respectivas o 

dicho sea de paso para nuestra población estamos proponiendo 

un total de 36 muestras de bloque de concreto, que tiene una 

dimensión de 0.12 x 0.40 x 0.19 m para ser evaluadas en una 

maduración de 7, 14 y 28 días respectivamente, estos serán 

analizados individualmente con los criterios que se encuentran 

establecidos en la NTP E.060 y E.070, la norma nos menciona que 

para nosotros poder llevar acabo el cálculo de la resistencia del 

bloque de concreto se tendría que hacer 3 probetas limpias y a su 

vez secas como mínimo. En consecuencia, el proyecto a 

realizarse será dividido en el siguiente orden: 9 probetas son las 

muestras patrón (no experimental) y 27 serán adicionando la fibra 

metálica con los siguientes porcentajes 3%, 5% y 7% (muestra 

experimental) como sustitución parcial de la arena triturada. Y para 

finalizar se llevará a prueba los bloques de concreto a resistencia 

a compresión con la norma NTP 339.034 ASTM C39. 
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Tabla 02. Muestra y unidad de análisis de investigación.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica 

Para Benito. (2018). Es un grupo de métodos organizados para poder 

obtener información o datos verídicos que llevan a medir las variables de 

estudio, las técnicas comprenden métodos y actividades que le ayudan 

al investigador conseguir información relevante para encontrar la 

respuesta que busca para su problema investigado. 

Instrumento 

Para Sánchez, et al. (2021). El instrumento para recolectar datos está 

abocado a producir la condición de poder medir. Los datos son ideas que 

manifiestan un concepto del mundo real, donde todo lo empírico se puede 

medir. Existen una gran variedad de instrumentos para recolectar datos 

y para ser empleados en investigaciones ya sean mixtas, cuantitativas o 

cualitativas. Cualquier herramienta de obtención de datos en una 

investigación de carácter científico de ser objetivo, valido y confiable, si 

uno de estos no se cumplen los resultados obtenidos serán ilegítimos. 

Los instrumentos que serán utilizados en la investigación son: las fichas 

de las pruebas de laboratorio para el concreto (refleja el tiempo de 

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN-BLOQUE DE 
CONCRETO PATRÓN Y BLOQUE DE CONCRETO CON 

INCORPORACIÓN DE FIBRA DRAMIX 3D 

EDADES PATRÓN 3% 5% 7% SUBTOT
AL 

7 DÍAS 3 
unidades 

3 
unidades 

3 
unidades 

3 
unidades 

12 
bloques 

14 DÍAS 3 
unidades 

3 
unidades 

3 
unidades 

3 
unidades 

12 
bloques 

28 DÍAS 3 
unidades 

3 
unidades 

3 
unidades 

3 
unidades 

12 
bloques 

   
TOTAL 36 

bloques 
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curación de las muestras, la fecha indicada de rotura y la de muestreo, la 

fuerza a la que es sometida las muestras en MPa, KN y establecer a cada 

muestra), con estos resultados plasmar la resistencia a compresión del 

diseño de bloque de concreto, las cuales serán verificadas por los 

expertos; de igual manera se utilizara equipos bien calibrados, confiables 

y válidos, así como la prensa hidráulica, con el objetivo de comprobar los 

resultados. En la tabla 04 se muestra que los procedimientos de 

medición, están determinados por modelos tipificados de diferentes 

fuentes. 

Tabla 03. Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

 

Técnicas Instrumentos Fuentes 

Ensayo de análisis 

granulométrico 

(Arena gruesa y Arena Triturada) 

Ficha de 

laboratorio 

NTP 400.012 / 

ASTM D-422 

Ensayo de contenido de 

humedad 

(Arena gruesa y Arena Triturada) 

Ficha de 

laboratorio 

NTP 399.185 / 

ASTM D-566 

Ensayo del peso específico y 

absorción 

(Arena gruesa y Arena Triturada) 

Ficha de 

laboratorio 

NTP 400.022 / 

ASTM C-128 

Ensayo de equivalencia 

(Arena gruesa y Arena Triturada) 

Ficha de 

laboratorio 

ASTM D 2419 

AASHTO T176-00 

Ensayo de peso unitario 

(Arena gruesa y Arena Triturada) 

Ficha de 

laboratorio 

NTP 400.017 

ASTM C29 

Ensayo de Resistencia a 

compresión 

(unidades de concreto) 

Ficha y equipos 

calibrados del 

laboratorio 

NTP 399.604 

ASTM C140 

         Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

3.5. Procedimientos 

Primeramente, se realizarán las pruebas de laboratorio análisis de 

resistencia a compresión de las muestras (prueba de un total de 36 

ejemplares). Teniendo en teniendo en atención las normas técnicas 

vigentes actuales tanto para locales e internacionales, se obtendrá el 
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análisis granulométrico de los dos tipos de agregados (Arena Natural y 

Arena Triturada), las propiedades mecánicas tanto de los agregados, así 

como también de la fibra dramix 3D para conocer el peso específico, el 

porcentaje de absorción y humedad. Posteriormente se elaborará el 

diseño de bloque de concreto, para después llevar a cabo la 

incorporación de la fibra dramix 3D en los porcentajes de 3%, 5% y 7% 

respectivamente para reemplazar la arena triturada. Además, se 

realizarán muestras de bloque de concreto con las dimensiones de 0.12 

x 0.40 x 0.19 m, para que después de un proceso de secado de 7, 14 y 

28 días estos estarán sujetas a fuerza de compresión, consiguiendo de 

esta forma un módulo de rotura que al dividir por el área de las muestras 

estas originaran como resultado la resistencia máxima a compresión que 

se puede obtener por el bloque de concreto experimental. Finalmente, se 

realizará la comparación entre los precios de bloque de concreto sin 

incorporación de fibra dramix 3D y con incorporación de fibra dramix 3D 

en porcentajes de 3%, 5% y 7%. 

3.6. Método de análisis de datos 

El análisis de datos está coordinado con los procesos de modificación, 

control y manejo de una cadena de datos alcanzados a la investigación 

previa, todo esto con el objetivo de encontrar información sobresaliente 

que ayuden en el momento de toma de decisiones. Para analizar los 

datos se encuentran diferentes programas de estadística que ayudan a 

facilitar la investigación de los que lo utilizan. Rivadeneira, et al. (2020). 

En este caso, para organizar y procesar de una manera correcta todos 

los datos encontrados en los ensayos de laboratorios de las diferentes 

muestras realizadas, se emplearán programas digitales como IBM SPSS 

Statistics y el Microsoft Excel, esto nos ayudara a generar los resultados 

de una manera más resumida y fácil expresando en gráficos de barras y 

tablas. 
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3.7. Aspectos éticos 

Los aspectos éticos utilizados para investigación hacen relación a un 

patrón sistemático de moralidad, esta busca la forma de resolver 

problemas no solo comunes, sino que también algunas dificultades 

puntuales que se presentan en una investigación. Icaza, et al. (2018). 

Para Morales y Carcausto. (2017), Una indagación científica para ser 

comprendida como ética, las hipótesis deber ser adecuadas y presentar 

relación de respuestas al aplicar, esto porque es un sistema regulador de 

la conciencia en los investigadores, atendiéndose a través de formas 

citadas y referencias. Para el progreso de esta investigación, es esencial 

aplicar conocimientos nuevos con distintos métodos. 
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IV. RESULTADOS. 

4.1. Se logró identificar las características físico-mecánicas de la fibra 

dramix 3D que serán incorporadas al bloque de concreto, Tarapoto 

2022. 

Tabla 04. Propiedades físico-mecánicas del dramix 3D. 

 

 

 

 

 

 

 

  
      Fuente: Dramix® 3D 65/35 BG 

 

Interpretación: Los resultados que se observan en la tabla Nº4 son 

concernientes a las propiedades físico-mecánicas de la fibra dramix 3D, 

las cuales fueron recopiladas de acuerdo a la ficha técnica Dramix® 3D 

65/35 BG, donde nos indica que la fibra dramix 3D presenta una 

característica impermeable, tiene una longitud de 35mm y un diámetro 

de 55mm, además presenta una resistencia a la tracción de 1.345 

N/mm2, también presenta una deformación máxima de 0.8%, mantiene 

una elevada tolerancia de soporte al concreto en el rango de 

aplicaciones, además disminuye la probabilidad de fisuras, ya que esta 

aumenta al concreto la tenacidad y es un refuerzo dúctil. 

 

 

 

 

Caracteristicas Técnicas Unidades Propiedades 

Permeabilidad - Impermeable 

Color - Gris 

Longitud mm 35 

Resistencia N/mm2 1.345 

Relación longitud/diámetro - 65 

Diámetro de fibra mm 0.55 

Deformación Máxima % 0.8 
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4.2. Se logro obtener las características físico-mecánicas de los 

agregados que serán incorporadas al bloque de concreto, tarapoto 

2022. 

Tabla 05. Propiedades físico-mecánicas de la arena natural. 
 

Propiedades Unidad 
Arena Natural 

(rio Cumbaza) 

Humedad Natural % 3.54 

Peso especifico gr/cm3 2.563 

Peso unitario suelto Kg/cm3 1.608 

Peso unitario varillado Kg/cm3 1.770 

Absorción % 1.13 

Tamaño máximo  1/4 

Módulo de Fineza % 1.94 

                 Fuente: VPP Construcciones Generales E.I.R.Ltda. 

Tabla 06. Propiedades físico-mecánicas de la arena triturada. 

 

Propiedades Unidad 
Arena Triturada 

(rio Huallaga) 

Humedad Natural % 2.52 

Peso especifico gr/cm3 2.688 

Peso unitario suelto Kg/cm3 1.327 

Peso unitario varillado Kg/cm3 1.527 

Absorción % 1.04 

Tamaño máximo  1/4 

Módulo de Fineza % 3.10 

                    Fuente: VPP Construcciones Generales E.I.R.Ltda. 

Interpretación: Los ensayos fueron realizados en el laboratorio “VPP 

Construcciones Generales E.I.R.Ltda., estos nos permitieron recopilar los 

siguientes resultados, así como se observa en la tabla 05 y 06, el 

porcentaje de humedad de la arena natural es de 3.54% y de la arena 

tritura corresponde a 2.52%, para el peso específico de la arena natural 

se obtuvo un 2.563 gr/cm3 y para arena triturada se tiene 2.688 gr/cm3, 

el peso unitario suelto de la arena natural es de 1.608 kg/cm3 y para la 
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arena triturada es 1.327 kg/cm3, así mismo para el peso unitario varillado 

correspondiente a la arena natural es de 1.770 kg/cm3 y de la arena 

triturada es de 1.527 kg/cm3, además se obtuvo un porcentaje de 

absorción de 1.13% para la arena natural y 1.04% para la arena triturada, 

se obtuvo como tamaño máximo tanto de la arena natural como de la 

arena triturada de 1/4, finalmente se tiene un módulo de fineza de 1.94% 

de la arena natural y 3.10% de la arena triturada. Los datos 

correspondientes a los ensayos realizados están estrictamente sujetas a 

la norma técnica de ASTM. Los valores varían dependiendo de la calidad 

de los agregados desde el momento de su extracción de la cantera. 

4.3. Resultados de resistencia a la compresión obtenidos al incorporar 

fibra Dramix 3D en porcentajes de 0%, 3%, 5% y 7%. 

 

Tabla 07. Resistencia a la compresión del bloque de concreto sin adición 

y con incorporaciones de 3%, 5% y 7% de Dramix 3D. 

 

Porcentajes de 

incorporación  

de FA 

Resistencia en días 

(kg/cm2) 

7 14 28 

0% 39.60 49.75 57.25 

3% 44.34 51.86 63.35 

5% 58.44 60.09 67.38 

7% 55.03 68.25 75.61 

Fuente: VPP Construcciones Generales E.I.R.Ltda 

 

Interpretación: Se aprecia en la tabla 07, las resistencias máximas 

obtenidas a compresión del bloque patrón y de los bloques con 

incorporación de dramix 3D en porcentajes de 3%, 5% y 7%. Se puede 

identificar que el bloque patrón a los 7 días de secado alcanzó una 

resistencia de 39.60 Kg/cm2, a los 14 días se obtuvo un 49.75 Kg/cm2 y 

finalmente a los 28 días se logró obtener una resistencia máxima de 

57.25 Kg/cm2 el cual según la norma E0.70 corresponde a un bloque P 

que tiene capacidad portante y el cual se busca superar con la 
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incorporación de dramix 3D. Concerniente a la incorporación de 3% a los 

7 días se logró alcanzar una resistencia de 44.34 kg/cm2, al cabo de 14 

días se alcanzó un 51.86 kg/cm2, por ultimo al alcanzar los 28 días se 

logró obtener un resistencia de 63.35 kg/cm2, asimismo para la 

incorporación de 5% a los 7 días se logró un 58.44 Kg/cm2, al fin de los 

14 días se obtuvo un 60.09 kg/cm2, al finalizar los 28 días se logró un 

resistencia máxima de 67.38 kg/cm2, para culminar con la incorporación 

de 7% de dramix 3D al cabo de 7 días se logró una resistencia de 55.03 

kg/cm2, a los 14 días de secado se tiene un 68.25 kg/cm2, y para finalizar 

a los 28 días se obtuvo un 75.61 kg/cm2. Por tanto, se logró identificar 

que el bloque optimo con el cual se logró obtener una mayor resistencia 

es el con incorporación de 7% de dramix 3D. 

4.4. Diseño de mezcla óptimo para el bloque de concreto de 

0.12x0.40x0.19m con incorporación de fibra Dramix 3D. 

 

Tabla 08. Diseño optimo del bloque con incorporación de 7%. 

Materiales Unidad        Patrón 
Bloque con 7% de 

fibra 

Arena Natural Kg 30.00 30.00 

Arena Triturada Kg 50.00 46.5 

Fibra dramix 3D Kg 00.00 3.5 

Agua lt 08.00 08.00 

Cemento Kg 10.00 10.00 

Fuente: VPP Construcciones Generales E.I.R.Ltda 

 

Interpretación: se logró identificar el diseño óptimo de la elaboración de 

9 bloques de concreto, esto queda establecido de acuerdo a los datos 

presentados en la tabla 08. Con la incorporación de 7% de dramix 3D se 

logró llegar a una resistencia máxima de compresión f´c=75.61 kg/cm2, 

el cual supera al diseño del bloque patrón por el cual se le considera 

como un diseño optimo, la dosificación para este diseño fue de; cemento 

INKA 10.00 kg, fibra dramix 3D un total de 3.5 kg, arena natural fue de 
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30.00 Kg, arena triturada 46.5 kg y por último el agua con un total de 8 

litros. Mencionado esto se puede llegar a la conclusión que el bloque 

patrón es superado en cuanto a resistencia por un diseño que contiene 

un 7% de incorporación de dramix 3D. 

4.5. Determinación del costo del bloque de concreto tradicional en 

comparación de un bloque de concreto con incorporación de fibra 

Dramix 3D. 

Tabla 09. Precio de bloques patrón (09 unidades). 

Materiales Unidad 
Precio 

Unitario 
(S/) 

Concreto 
Patrón 

(Kg) 

Precio 
Parcial 

(S/) 

Arena Natural Kg 0.167 30 5.010 

Arena Triturada Kg 0.300 50 15.00 

Cemento Kg 0.670 10.00 6.700 

Agua lt 0.021 8.00 0.168 

Dramix 3D Kg 2.50 - - 

Costo de 09 Unidades 26.878 

Costo por cada unidad 2.986 

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 

Tabla 10. Precio de bloque optimo con 7% de dramix 3D (09 unidades). 

 

Materiales Unidad 
Precio 

Unitario 
(S/) 

Concreto 
Patrón 

(Kg) 

Precio 
Parcial 

(S/) 

Arena Natural Kg 0.167 30 5.010 

Arena Triturada Kg 0.300 46.5 13.950 

Cemento Kg 0.670 10.00 6.700 

Agua lt 0.021 8.00 0.168 

Dramix 3D Kg 2.5 3.5 8.75 

Costo de 09 Unidades 34.578 

Costo por cada unidad 3.842 

Fuente: Elaboración propia de los investigadores 
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Interpretación: Con los valores obtenidos en la tabla se puede 

determinar un presupuesto y corroborar si el uso de bloques de concreto 

de 012x0.40x0.19m ayuda a la economía del cliente constructor. En el 

mercado de la zona el precio del bloque de las dimensiones indicadas es 

de S/. 3.00, valor tomado de la ladrillera OLIBET, ubicado en el distrito 

de la Banda de Shilcayo, además el precio en la ladrillera SELVA 

aumenta a S/. 3.50 la unidad correspondiente a un bloque estructural, 

mientras tanto nuestros bloques tienen un costo por unidad de S/. 2.99 y 

con incorporación de 7% de dramix 3D tiene un valor de S/. 3.84, precio 

que varía en S/. 0.85. Por último, se llegó a determinar que el diseño de 

nuestros bloques de concreto es más económico en el bloque patrón y 

más costoso en el caso del bloque con incorporación de 7% de dramix 

3D en comparación al que se encuentra en el mercado de la zona. 

VALIDACION DE LA HIPÓTESIS 

Con respecto a la validación de la hipótesis a continuación se presenta 

los productos con los valores conseguidos en el laboratorio y procesados 

mediante el programa Excel, con la finalidad de comprender con mayor 

facilidad los resultados de la investigación. 

Hipótesis Específica 1. Se acepta la hipótesis por que se logró 

identificar las características físico-mecánicas de la fibra dramix 3D, así 

como se muestra en la tabla Nº04. 

Hipótesis Específica 2. Se acepta la hipótesis debido a que se logro 

identificar las propiedades físico-mecánicas de los agregados que serán 

incorporados a la mezcla del bloque de concreto, tal como se muestra en 

la tabla Nº05. 

Hipótesis Específica 3. Se acepta la hipótesis esto por que se logro 

obtener los valores de la resistencia a compresión de los bloques de 

concreto con adición de 0%, 3%, 5% y 7% en un total de 28 días de 

curado. 
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Figura 02. Resumen de los valores de resistencia de rotura en 0%, 3%, 

5% y 7% del bloque de concreto. 

     

 

      Fuente: Elaboración de los investigadores 

Figura 03. Validación de la hipótesis en relación al bloque de concreto al 

finalizar los 28 días de curado, respecto al bloque patrón y las 

incorporaciones de 3%, 5% y 7 % de dramix 3D. 

 

 

      Fuente: Elaboración de los investigadores 
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identificar el precio del bloque de concreto con incorporación de dramix 

3D en comparación del precio en el mercado de la zona. 

Figura 05. Validación de la hipótesis de comparación en precios del 

bloque de concreto elaborados en el mercado de Tarapoto.  

 

Fuente: Elaboración de los investigadores 
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Hipótesis Específica 4. Se acepta la hipótesis debido a que se logró 

identificar el diseño óptimo de incorporación de dramix 3D al bloque de 

concreto. 

Figura 04. Validación de hipótesis con respecto al diseño óptimo de 

bloques de concreto con incorporación de dramix 3D en porcentajes de 

0%, 3%, 5% y 7%. 

 

Fuente: Elaboración de los investigadores 

Hipótesis Específica 5. Se acepta la hipótesis por que se logró 
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V. DISCUSIÓN 

Se menciona a los investigadores Dávila y Franco. (2021), “Diseño de bloque 

de concreto con aplicaciones de virutas de acero reciclado para mejorar el 

esfuerzo a compresión, Tarapoto 2021”, donde mencionan que lograron 

identificar las características de los agregados quedando como tamaño 

máximo del agregado fino 4.5 mm, la humedad natural fue de 2.56%, con 

respecto al peso específico se llegó a 2.61 gr/cm3, la absorción fue de 1.4%, 

el peso unitario suelto y varillado fueron de 1474 y 1569 kg/cm3, con lo 

referente al agregado grueso se obtuvo como tamaño máximo 4.5.mm, una 

humedad natural de 2.14%, un peso específico de 2.64 gr/cm3, absorción 

de 1.72%, y un peso unitario y varillado de 1532 y 1686 kg/cm3. Con 

respecto a nuestro proyecto se ha identificado las características físico-

mecánicas de los agregados dando como resultado que el porcentaje de 

humedad de la arena natural es de 3.54% y de la arena tritura corresponde 

a 2.52%, para el peso específico de la arena natural se obtuvo un 2.563 

gr/cm3 y para arena triturada se tiene 2.688 gr/cm3, el peso unitario suelto de 

la arena natural es de 1.608 kg/cm3 y para la arena triturada es 1.327 kg/cm3, 

así mismo para el peso unitario varillado correspondiente a la arena natural 

es de 1.770 kg/cm3 y de la arena triturada es de 1.527 kg/cm3, además se 

obtuvo un porcentaje de absorción de 1.13% para la arena natural y 1.04% 

para la arena triturada, se obtuvo como tamaño máximo tanto de la arena 

natural como de la arena triturada de 1/4, finalmente se tiene un módulo de 

fineza de 1.94% de la arena natural y 3.10% de la arena triturada, esto 

explicado en la tabla 05 y 06. Concerniente a los valores obtenidos en 

resistencia a compresión se menciona a Campoverde y Juárez. (2019), 

“Comparación del bloque de concreto tradicional con otro bloque añadiendo 

vidrio triturado para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018”. Donde 

indica que sin la adición de vidrio triturado, la disminución de la resistencia 

del bloque de hormigón alcanzó los 223 kg/cm2 después de 7 días, podría 

alcanzar los 251 kg/cm2 después de 14 días, y logro obtener la resistencia 

de 260 kg/cm2 después de 21 días, finalmente se pudo confirmar que había 

pasado 28 días y logro 269 kg/cm2, con la agregación de un 10 % de vidrio 

triturado, después de 7 días la resistencia fue de 195 kg/cm2, después de 14 
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días la resistencia fue de 227 kg/cm2, después de 21 días fue de 249 kg/cm2. 

cm2 y finalmente a los 28 días llegó a 267 kg/cm2, finalmente con la 

incorporación de un 30% de vidrio triturado se alcanzó la resistencia de 142 

kg/cm2, a 14 días 199 kg/cm2, a 21 días 221 kg/cm2 y finalmente después de 

28 días alcanzo la resistencia de 223 kg/cm2. Además, los investigadores 

Merly y Shirley (2019), “Evaluación de la resistencia a compresión de 

bloques de concreto poroso con alvéolos horizontales”. Universidad 

Pontificia Bolivariana-Colombia. Tienen como resultados que el concreto 

poroso manifiesta una resistencia de 8.27Mpa, que representa una pérdida 

de resistencia de 28.71% con respecto al diseño de 11.6Mpa. Nos da a 

entender que haciendo una comparación entre el bloque de arcilla (f´c= 

2.08Mpa) y el bloque de concreto poroso (f´c= 4.99Mpa) presenta un 

incremento de 139.90% y de tal manera la resistencia del bloque de mortero 

(1.95Mpa) y los bloques de concreto poroso un aumento de 155.89% 

llegando a la conclusión de que el bloque de concreto poroso presenta un 

aumento en la resistencia a la compresión en relación a las demás pruebas. 

En cuanto a nuestra investigación se lograron identificar que el bloque patrón 

a los 7 días de secado alcanzó una resistencia de 39.60 Kg/cm2, a los 14 

días se obtuvo un 49.75 Kg/cm2 y finalmente a los 28 días se logró obtener 

una resistencia máxima de 57.25 Kg/cm2 el cual según la norma E0.70 

corresponde a un bloque P que tiene capacidad portante y el cual se busca 

superar con la incorporación de dramix 3D. Concerniente a la incorporación 

de 3% a los 7 días se logró alcanzar una resistencia de 44.34 kg/cm2, al cabo 

de 14 días se alcanzó un 51.86 kg/cm2, por ultimo al alcanzar los 28 días se 

logró obtener un resistencia de 63.35 kg/cm2, asimismo para la incorporación 

de 5% a los 7 días se logró un 58.44 Kg/cm2, al fin de los 14 días se obtuvo 

un 60.09 kg/cm2, al finalizar los 28 días se logró un resistencia máxima de 

67.38 kg/cm2, para culminar con la incorporación de 7% de dramix 3D al 

cabo de 7 días se logró una resistencia de 55.03 kg/cm2, a los 14 días de 

secado se tiene un 68.25 kg/cm2, y para finalizar a los 28 días se obtuvo un 

75.61 kg/cm2. En referencia a la determinación del porcentaje optimo el autor 

concluye que el óptimo porcentaje para este diseño de bloque de concreto 

es de 2% de incorporación de PET reciclado ya que con esta se obtiene una 
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resistencia de 52.56 kg/cm2, además concluyeron que el bloque de concreto 

PET reciclado es mucho más económico al bloque de concreto 

convencional, nos recomiendan utilizar porcentajes bajos de adición de PET, 

ya que en adiciones mayores a 10% se reduce significativamente la 

resistencia de compresión del bloque de concreto. En relación a nuestra 

investigación se logró determinar que con la incorporación de 7% de dramix 

3D se logró llegar a una resistencia máxima de compresión f´c=75.61 kg/cm2, 

el cual supera al diseño del bloque patrón por el cual se le considera como 

un diseño optimo, la dosificación para este diseño fue de; cemento INKA 

10.00 kg, fibra dramix 3D un total de 3.5 kg, arena natural fue de 30.00 Kg, 

arena triturada 46.5 kg y por último el agua con un total de 8 litros. 

Mencionado esto se puede llegar a la conclusión que el bloque patrón es 

superado en cuanto a resistencia por un diseño que contiene un 7% de 

incorporación de dramix 3D. finalmente en relación a las comparaciones de 

los precios económicos de los bloques de concreto el autor Romero. (2021), 

“Diseño de bloques de concreto elaborado con ceniza de cascarilla de arroz 

para mejorar la resistencia a la compresión, Tarapoto - 2021” indica que el 

precio del bloque patrón es de 2.14 soles, y los bloques con adición oscilan 

entre 2.19 y 2.48 soles. En cuanto a los autores Flórez y Caballero. (2016). 

“Elaboración de bloques de concreto reutilizando el plástico polietilen-

tereftalato (PET) como alternativa sostenible para la construcción”. (Tesis de 

Pregrado). Universidad de Cartagena. Colombia, Con el objetivo de sustituir 

las proporciones de 12,5, 25 y 37,5% de árido fino por PET reciclado y 

triturado como residuo a fin de la elaboración de bloques de hormigón y 

mejorar su resistencia de compresión, se propuso este proyecto de 

investigación, que contempla el alcance descriptivo y experimental, los 

valores recopilados en la investigación demuestran que esta es una opción 

viable siempre y cuando se respeten los parámetros ya establecidos, dado 

que los bloques de PET indican variación de peso en cada bloque, 

paralelamente se acorto la masa en 2 % respecto al En comparación con los 

bloques tradicionales con 37,5% de sustituto de arena, se obtuvieron 

mayores resistencias al adicionar 12,5% y 25% de árido (3,2 y 3,5 MPa 

proporcionalmente), teniendo en cuenta las precisas con el bloque 
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tradicional (2,83 MPa). De acuerdo a los valores de resistencia, el porcentaje 

de absorción de agua corresponde a la relación precio, el manejo de bloques 

PET es más ahorrativo que un bloque tradicional y se logra una diferencia 

de $113.17 para un 37.5% de reemplazo de arena. En cuanto a nuestros 

resultados obtenidos se indica que en el mercado de la zona el precio del 

bloque de las dimensiones indicadas es de 3.20 soles, valor tomado de la 

ladrillera OLIBET, ubicado en el distrito de la Banda de Shilcayo, además el 

precio en la ladrillera SELVA aumenta a 3.50 soles la unidad correspondiente 

a un bloque estructural, mientras tanto nuestros bloques tienen un costo por 

unidad de 2.71 soles y con incorporación de 7% de dramix 3D tiene un valor 

de 3.20, precio que varía en 0.49 soles. Por último, se llegó a determinar que 

el diseño de nuestros bloques de concreto es más económico en 

comparación al que se encuentra en el mercado de la zona. 
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VI. CONCLUSIONES 

6.1. La arena natural alcanzó un porcentaje de humedad de 3.54%, peso 

específico se obtuvo un 2.563 gr/cm3, el peso unitario suelto 1.608 

kg/cm3, así mismo para el peso unitario varillado es de 1.770 kg/cm3, 

además se obtuvo un porcentaje de absorción de 1.13%, se obtuvo como 

tamaño máximo de 1/4, finalmente se tiene un módulo de fineza de 

1.94%. mientras que para la arena triturada se obtuvo un porcentaje de 

Humedad de 2.52%, peso específico se tiene 2.688 gr/cm3, Peso unitario 

suelto es 1.327 kg/cm3, Peso unitario varillado es de 1.527 kg/cm3, 

además se tiene una absorción de 1.04%, se tiene un Tamaño máximo 

de 1/4, y por último un módulo de fineza de 3.10%, con estos resultados 

se logró alcanzar un diseño adecuado para mejorar la resistencia a las 

cuales fueron sometidas los bloques de concreto. 

6.2. La fibra dramix 3D presenta una característica impermeable, tiene una 

longitud de 35mm y un diámetro de 55mm, además presenta una 

resistencia a la tracción de 1.345 N/mm2, también presenta una 

deformación máxima de 0.8%, mantiene una elevada tolerancia de 

soporte al concreto, además disminuye la probabilidad de fisuras, ya que 

esta aumenta al concreto la tenacidad y es un refuerzo dúctil. 

6.3. Se logró determinar que la resistencia a compresión del bloque patrón a 

los 7 días de secado alcanzó una resistencia de 39.60 Kg/cm2, a los 14 

un 49.75 Kg/cm2 y finalmente a los 28 días se logró un 57.25 Kg/cm2 el 

cual según la norma E0.70 corresponde a un bloque P que tiene 

capacidad portante y el cual se busca superar con la incorporación de 

dramix 3D. Concerniente a la incorporación de 3% a los 7 días se logró 

alcanzar una resistencia de 44.34 kg/cm2, al cabo de 14 días un 51.86 

kg/cm2, por ultimo al alcanzar los 28 días se logró 63.35 kg/cm2, asimismo 

para la incorporación de 5% a los 7 días se logró un 58.44 Kg/cm2, al fin 

de los 14 días un 60.09 kg/cm2, al finalizar los 28 días se logró 67.38 

kg/cm2, para culminar con la incorporación de 7% de dramix 3D al cabo 

de 7 días se logró una resistencia de 55.03 kg/cm2, a los 14 días un 68.25 

kg/cm2, y para finalizar a los 28 días se obtuvo un 75.61 kg/cm2. 
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6.4. El diseño óptimo de mezcla del bloque con la incorporación de 7% de 

dramix 3D se logró llegar a una resistencia máxima de compresión 

f´c=75.61 kg/cm2, el cual supera al diseño del bloque patrón por el cual 

se le considera como un diseño optimo, la dosificación para este diseño 

fue de; cemento INKA 10.00 kg, fibra dramix 3D un total de 3.5 kg, arena 

natural fue de 30.00 Kg, arena triturada 46.5 kg y por último el agua con 

un total de 8 litros. Mencionado esto se puede llegar a la conclusión que 

el bloque patrón es superado en cuanto a resistencia por un diseño que 

contiene un 7% de incorporación de dramix 3D. 

6.5. Nuestros bloques son más económicos comparando con los precios de 

las ladrilleras de la zona, dando como valor unitario al bloque patrón de 

S/. 2.99 y el del bloque optimo con 7% de incorporación es un poco más 

costoso con un total de S/. 3.84, en comparación con la ladrillera OLIBET 

el precio unitario está en S/. 3.00, y por último en la ladrillera SELVA el 

precio ronda en S/. 3.50. 
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VII. RECOMENDACIONES 

7.1. Se recomienda examinar bien los agregados que van a utilizar en sus 

ensayos, esto debido a la gran cantidad de canteras que existen en la 

zona y no todas cumplen con las especificaciones técnicas en cuanto a 

calidad y limpieza de los materiales para poder elaborar un buen diseño. 

 

7.2. Se sugiere tomar como referencia la utilización de la fibra dramix 3D ya 

que en todos los porcentajes utilizados en nuestra investigación el bloque 

presento un aumento significativo en su resistencia a la compresión.  

 

7.3. Se recomienda comparar los valores obtenidos en el bloque de concreto 

tradicional y con incorporación de fibras de acero ya que estas presentan 

una mínima diferencia en cuanto al costo económico corresponde, 

además el de utilizar porcentajes diferentes de adición para así poder 

obtener nuevos resultados que ayuden a futuras investigaciones. 

 

7.4. Se propone emplear moldes bien resistentes y fáciles de manipular, 

también utilizar una mesa vibratoria especial para la elaboración de 

bloques, para así evitar que el bloque presente demasiada porosidad y 

así poder evitar deformaciones que afecten al momento de someter a la 

prensa hidráulica y lograr obtener un bloque óptimo de acuerdo a lo 

establecido en la norma peruana. 
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Anexo 01: Operacionalización de variable 

 

Variable Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores 
Escala 

de 
medición 

Bloque de 
concreto con 
incorporación 

de fibra de 
acero dramix 

3D 

Honorio y Risco. (2018), la 
fibra dramix 3D son de 
dimensiones pequeñas con 
longitud aproximada de 35 
mm y diámetro de 0.55 mm. 
Las fibras dramix 3D 
presentan bordes que se 
adaptan para elevar la 
resistencia a separación de la 
matriz a base de cemento 

Se incorporará fibra dramix 3D 
en el diseño del bloque de 
concreto del sector de control. 
Se empleará fibra dramix 3D en 
porcentajes de 3%, 5%, y 7% 
para posteriormente ser 
sometidos a prueba de 
compresión, de modo tal que 
podamos realizar una 
estimación con los valores 
obtenidos de los bloques con 
incorporación de fibra dramix 
3D 

•D1. Propiedades 
físico-mecánicas de 
los agregados. 
 
•D2. Propiedades 
físico-mecánicas de 
la fibra de acero. 
 
•D3.  porcentaje 
óptimo de 
incorporación de 
fibra dramix 3D. 
 
•D4. Costo y 
presupuesto 
 

•Granulométrica 
 
•Contenido de 
humedad. 
 
•Peso específico y 
absorción 
 
•Cantidad de fibra 
dramix 3D al 3%, 5% 
y 7% 
 

Razón 

Resistencia a 
compresión 

Mucha (2018) nos señala que 
la resistencia a compresión 
consta de una prueba que 
determine cuan resistente es 
el concreto a base de unos 
bloques de concreto llamados 
testigos que son sometidos a 
maquinas que lo comprimen a 
tal punto de llegar a su 
máxima compresión. 

Se constatará la resistencia a la 
compresión con la 
incorporación de la fibra dramix 
3D al 0%, 3%, 5% y 7% 

•D1. Diseño de 
bloque con 
incorporación de 
fibra dramix 3D al 
0%,3%,5% y 7%. 
 
•D2. Costo a realizar 

•Resistencia a 
compresión 
 
•Módulo de rotura en 
7, 14 y 28 días 

Razón 

  Fuente: Elaboración propia de los investigadores 



 

 

Anexo 02: Matriz de Consistencia 

TÍTULO DEL PROYECTO: “Diseño de bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m con incorporación de fibra de acero dramix 3D, para mejorar la 

resistencia a compresión, Tarapoto 2022” 

 
PROBLEMAS OBJETIVOS DIMENSIONES INDICADORES  

Problemas Principal: Objetivo General: 

• D1. Propiedades 
físico-mecánicas 

de los 
agregados. 

 

• D2. Propiedades 
físico-mecánicas 

de la fibra de 
acero. 

 

• D3.  porcentaje 
óptimo de 

incorporación de 
fibra dramix 3D. 

 

• D4. Costo y 
presupuesto.  

 

• D5. Ensayo de 
resistencia a la 

compresión. 

• Granulométrica 

 

• Contenido de 

humedad. 

 

• Peso específico y 

absorción 

 

• Cantidad de fibra 

dramix 3D al 3%, 

5% y 7%. 

 

• Resistencia a 

compresión 

 

• Módulo de rotura 

en 7, 14 y 28 días 

 

¿Es posible elevar la resistencia a compresión del 
bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m 
incorporando fibra de acero dramix 3D, Tarapoto 2022? 

Demostrar si es posible elevar la resistencia a 
compresión del bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 
0.19m incorporando fibra de acero dramix 3D, 
Tarapoto 2022. 

 
 
 
 

 
Problemas Específicos: Objetivos Específicos  

¿Cuáles son las características físico-mecánicas de la 
fibra de acero dramix 3D que serán incorporadas al 
bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m, Tarapoto 
2022? 

Identificar cuáles son las propiedades físico-
mecánicas de la fibra de acero dramix 3D que serán 
incorporadas al bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 
0.19m, Tarapoto 2022. 

 
 
 
 
 

 

¿Cuáles son las características físico-mecánicas de los 
agregados para el diseño de bloque de concreto 0.12 x 
0.40 x 0.19m, Tarapoto 2022? 

Identificar las características físico-mecánicas de los 
agregados para el diseño de bloque de concreto 0.12 
x 0.40 x 0.19m con incorporación de fibra de acero 
Dramix 3D, Tarapoto 2022. 

 
 
 
 
 

 
¿Cuánto es la resistencia a compresión obtenida con la 
incorporación de fibra de acero dramix 3D 
considerando los porcentajes de 0%, 3%, 5% y 7% que 
reemplazará a la arena triturada en el bloque de 
concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m, Tarapoto 2022? 

Determinar la resistencia a compresión obtenida con 
incorporación de fibra de acero dramix 3D 
considerando porcentajes de 0%, 3%, 5% y 7% que 
reemplazará a la arena triturada en el bloque de 
concreto de 0.12 x 0.40 x 0.19m, Tarapoto 2022. 

 
 
 
 
 

 
¿Cuál es el porcentaje óptimo de incorporación de fibra 
de acero dramix 3D para mejorar la resistencia a la 
compresión del bloque de concreto de 0.12 x 0.40 x 
0.19m, Tarapoto 2022? 

Obtener el porcentaje óptimo de incorporación de 
fibra de acero dramix 3D para mejorar la resistencia 
a la compresión del bloque de concreto de 0.12 x 
0.40 x 0.19m, Tarapoto 2022. 

 
 
 
 
 
 

 
¿Cuál es el precio de bloque de concreto de 0.12 x 0.40 
x 0.19m con incorporación de fibra de acero dramix 3D 
a comparación del bloque de concreto Tradicional, 
Tarapoto 2022? 

Determinar el precio de bloque de concreto de 0.12 
x 0.40 x 0.19m con incorporación de fibra de acero 
dramix 3D a comparación del bloque de concreto 
tradicional, Tarapoto 2022. 

 
 
 
 
 
 

 



 

Anexo 03: En la imagen se muestra el cuarteo y pesado de las muestras para 

posterior realizar el lavado de los agregados 

 

 



 

Anexo 04: En la imagen se muestra el lavado de los agregados 

 

 

 



 

Anexo 05: En la imagen se muestra el análisis granulométrico por tamizado 

 

 

 



 

Anexo 06: En la imagen se muestra el peso unitario de los agregados 

 

 



 

Anexo 07: En la imagen se muestra el ensayo de equivalente de arena 

 

 

 



 

Anexo 08: En la imagen se muestra la medición de los bloques de concreto 

 

 

 



 

Anexo 09: En la imagen se muestra la colocación de los bloques a la estufa  

 

 



 

Anexo 10: En la imagen se muestra el capeado de los bloques de concreto 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 11: En la imagen se muestra el capeado de los bloques de concreto 

 

 



 

 

 

 

 



 

Anexo 12: En la imagen se muestra los materiales a utilizar para el diseño de 

bloque de concreto con adición de dramix 3D 

 

 



 

Anexo 13: En la imagen se muestra los bloques de concreto con adición de 

dramix 3D 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 14: INFORME DE AUTENTICIDAD DEL 

DESARROLLO DE LOS ENSAYOS Y CERTIFICADOS DE 

CALIBRACIÓN 
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