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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general es analizar la influencia del mucilago
de nopal en la evaluacién del concreto f'¢c=210 kg/cm?, San Juan de Miraflores
2022; estableciéndose a realizar los ensayos de Consistencia, Resistencia a la
Compresion y Flexion del concreto. Formulandose la metodologia: su disefio de
investigacion fue experimental (cuasi), su tipo de investigacion fue nivel explicativo,
de enfoque cuantitativo. Sus resultados segun los objetivos especificos al
incorporar el mucilago de nopal en 1.5%, 2.5% y 4.5% fueron: el primer objetivo
especifico fue determinar la mejora de la consistencia, el cual aumenta de 3”a 3 3/4”
con el 1.5% del biopolimero, el segundo objetivo especifico fue determinar la mejora
de la resistencia a la compresion, el cual disminuyé de 301.5 kg/cm? a 285.4 kg/cm?
al adicionar 1.5%, y a 4.5% arrojo 274.5 kg/cm?, el tercer objetivo especifico fue
determinar la resistencia a la flexién, el cual disminuyé de 37.9 kg/cm?a 36.9 kg/cm?
al adicionar 1.5% y fue bajando la resistencia a 35.5 kg/cm? al aumentar el
porcentaje a 4.5% del biopolimero. Conclusién, la incorporacion del mucilago de
nopal no mejord la resistencia del concreto, pero si mejora la consistencia del

concreto siendo mucho mas trabajable.

Palabras clave: nopal, mucilago, consistencia, compresion, flexion.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to analyze the influence of nopal
mucilage in the evaluation of concrete f'c=210 kg/cm2, San Juan de Miraflores 2022;
establishing to carry out the tests of Strength, Compressive Strength and Flexural
Strength of concrete. Formulating the methodology: its research design was
experimental (quasi), its type of research was explanatory level, quantitative
approach. Its results according to the specific objectives when incorporating the
nopal mucilage in 1.5%, 2.5% and 4.5% were: the first specific objective was to
determine the improvement of the consistency, which increases from 3" to 3 3/4"
with the 1.5% of the biopolymer, the second specific objective was to determine the
improvement of the compressive strength, which decreased from 301. 5 kg/cm2 to
285.4 kg/cm2 with the addition of 1.5%, and at 4.5% it yielded 274.5 kg/cm2. The
third specific objective was to determine the flexural strength, which decreased from
37.9 kg/cm2 to 36.9 kg/cm2 with the addition of 1.5% and decreased to 35.5 kg/cm2
as the percentage of biopolymer increased to 4.5%. In conclusion, the incorporation
of nopal mucilage did not improve the strength of the concrete, but it does improve

the consistency of the concrete, making it much more workable.

Keywords: nopal, mucilage, consistency, compression, bending.
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I. INTRODUCCION

Dado la eficacia que posee el concreto en el mundo de las edificaciones, que a lo
largo del tiempo sigue siendo primordial y con la ayuda de los aditivos para el
incremento de las particularidades fisicas y mecénicas del concreto. A través del
tiempo, la colocacion de aditivos quimicos con el concreto es muy habitual en toda
obra pero su costo alto en adquirirlo hace que pocos la usen, en especial las
personas de bajos recursos. (INTERNACIONAL) En el &mbito mundial, los métodos
realizados para el mejoramiento del concreto con el uso de un aditivo natural, en
paises como: México, Brasil y Colombia; mencionan conjuntamente que se
incorporo aditivos naturales, lo cual se buscé y alcanzd una mayor resistencia del
concreto patron y asi se minimizo el impacto ambiental y social que se genero al
elaborar un aditivo quimico. Dichas investigaciones parte de, fomentar materiales
sostenibles donde se determiné la viabilidad econémica y el comportamiento del
mucilago de nopal, bagazo de cafia de azucar, fibra de cafiamo que forma parte de
la vegetacioén del lugar, donde concluy6 que se adquiere resultados favorables en

la resistencia del concreto.

(NACIONAL) En el Peru, es de suma importancia tener una buena edificacion y un
buen proceso constructivo que nos proteja ante un eventual sismo, donde salvo
vidas, pero por la mala practica y de optar por lo barato surgié las
autoconstrucciones que no tienen ninguna consideracion al momento de la
dosificacion y el empleo de un aditivo que mejord el concreto, que es parte
fundamental de una vivienda. En algunos departamentos del Perd como: Ancash,
Ayacucho y Trujillo, donde usaron un aditivo nativo que es el mucilago de nopal
que acrecento las cualidades del concreto donde se obtuvo un sobrepaso en la
resistencia del concreto fc=210 kg/cm? a un bajo costo y, por ende, redujo la
contaminacion ambiental que se produce donde elabora un aditivo quimico. En los
altimos afios, la tierra ha sufrido un incremento de emisiones de gases
contaminantes y desechos de residuos por las grandes fabricas en la elaboracion
del cemento, asi mismo los aditivos que se usa para el mejoramiento y durabilidad
del concreto no fueron ajenos. Por tal motivo, se planteé que minimizé la
contaminacion e implementaciéon de un aditivo natural que se encontré en la zona

y que ayudo a la poblacion.



(LOCAL) San Juan de Miraflores, se localiza al sur de Lima Metropolitana rodeado
por los distritos de Villa el Salvador, Villa Maria del Triunfo y La Molina; no obstante,
se encuentra en pleno desarrollo, donde el nivel socioeconémico es medio, medio
bajo y bajo. Posee 355’219 de habitantes segun el ultimo censo del 2017. Ademas,
cuenta con una reserva natural llamada Lomas de Pamplona con una altitud de 141
m.s.n.m. en promedio y se ubica en la regidon chala, que es una de las regiones
naturales del Perd. De acuerdo a lo observado, la mayoria de las construcciones
son informales en el distrito que se notan a simple vista por las evidencias de
rajaduras de las estructuras, por ello se propuso una alternativa donde incorporo
un aditivo natural de bajo costo que es el mucilago de nopal para enriquecer las
cualidades del concreto fc=210 kg/cm? y asi se determiné su influencia para el

mejoramiento del concreto.

Formulacion del Problema: Las construcciones informales abundan en San Juan
de Miraflores que luego de un tiempo se evidencié que el concreto no tiene una
durabilidad que se requiere, hace que sean vulnerables ante un eventual sismo;
ante esta demanda se plante6 que la integraciébn de un aditivo de procedencia
oriunda que es el nopal (mucilago), que alcanzé y tuvo una mejor consistencia,
aumentar la resistencia a la compresion y del mismo modo aumentar la resistencia

a la flexion.

De ahi que, la presente investigacion se planted el siguiente Problema General:
¢,De gué manera el mucilago de nopal influye en la evaluacion del concreto f'c=210
kg/cm?, San Juan de Miraflores 20227?, Similarmente se plantearon los Problemas
Especificos: ¢ Cuénto influye el mucilago de nopal en la consistencia del concreto
f'c=210 kg/cm? , San Juan de Miraflores 2022?, ¢Cuanto influye el mucilago de
nopal en la resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm? , San Juan de
Miraflores 20227, ¢ Cuanto influye el mucilago de nopal en la resistencia a la flexién

del concreto f'¢c=210 kg/cm? , San Juan de Miraflores 2022?

Justificacion del Problema: EI motivo principal de la presente investigacion fue el
reemplazé de un aditivo quimico por uno natural que no contamine el medio
ambiente, para el mejoramiento del concreto fc=210 kgcm? en San Juan de
Miraflores. Donde se minimizé los costos de construccion de las viviendas y tuvo

una mejora la vida util del concreto, ya que a la fecha las construcciones informales



dejan de lado el uso de los aditivos o desconocen el uso que poseen. La justificacion
técnica, de la investigacion, se empled que el mucilago de nopal en relacion de
1.5%, 2.5% y 4.5% con respecto al peso del cemento y se examino que el mucilago
de nopal influyé en las cualidades fisico - mecéanicas del concreto fc=210 kg/cm?
en el distrito de San Juan de Miraflores. La justificacion social, de ese modo la
investigacion facilitd a los moradores de San Juan de Miraflores, de igual manera
se tuvo una de las varias alternativas de solucion para el mejoramiento estructural
de sus viviendas en el proceso constructivo.La justificacibn econémica, se minimizé
los costos en el proceso constructivo de una obra, sustituyé un aditivo natural que
se encuentra en la zona, he incorporo el mucilago de nopal y se excluyé un aditivo
quimico, que solo aumenté el presupuesto de una vivienda. La justificacion
metodoldgica, esta solucion se conocid para una nueva metodologia en cuanto al
mejoramiento del concreto f'c=210 kg/cm?, donde se incorporé el mucilago de nopal

el cual se encuentra en el distrito de San Juan de Miraflores — Lima.

En la siguiente investigacion, se propone el Objetivo General: Analizar la influencia
del mucilago de nopal en la evaluacién del concreto f'c=210 kg/cm?, San Juan de
Miraflores 2022. En forma similar, se plante6 que los Objetivos Especificos de esta
investigacion son: Determinar la influencia del mucilago de nopal en la Consistencia
del concreto f'c=210 kg/cm?, San Juan de Miraflores 2022. Determinar la influencia
del mucilago de nopal en la Resistencia a la Compresion del concreto f'c=210
kg/cm?, San Juan de Miraflores 2022. Determinar la influencia del mucilago de
nopal en la Resistencia a la Flexién del concreto f'¢=210 kg/cm?, San Juan de
Miraflores 2022.

Paralelamente se planted la Hipétesis General: La incorporacion del mucilago de
nopal mejora en el concreto f'c= 210 kg/cm? San Juan de Miraflores 2022.
Similarmente se plantearon las Hipotesis Especificas de esta investigacion son: La
incorporacion del mucilago de nopal mejora la consistencia del concreto f'c=210
kg/cm? , San Juan de Miraflores 2022. La incorporaciéon del mucilago de nopal
mejora la resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm? , San Juan de
Miraflores 2022. La incorporaciéon del mucilago de nopal mejora la resistencia a la

flexion del concreto f'c=210 kg/cm? , San Juan de Miraflores 2022.



Il. MARCO TEORICO

A nivel nacional tenemos: Para, Vera, T. (2018), Su objetivo fue: Verificar si influye
la ceniza de tuna en la Resistencia a la Compresion del concreto fc=210 kg/cm?
sustituyendo un 15% de cemento, la investigacion es aplicada con un disefio
empirico, tiene como estudio de poblacion un conglomerado de probetas cilindricas
de acuerdo a la norma establecida, donde el nUmero de muestras es de 18 probetas
cilindricas de concreto, 9 patrones y los otros 9 reemplazando el 15% de ceniza de
tuna que se evaluara la Resistencia a la Compresion para los 7,14 y 28 dias, como
producto de adicionar el 15 % de ceniza mostraron que a los 7 dias obtuvo una
resistencia de 58.28%, a los 14 y 28 dias fue de 67.61% y 69.49% respectivamente,
y llego a la conclusién que no cumplen con lo planteado al sustituir el 15% de ceniza
por el cemento puesto que la Resistencia a la Compresion del concreto tiene una

estimacion por debajo del concreto patrén en un 32.49% menos.?!

Segun Cutipa, S. (2022), su objetivo fue: Evaluar si el Aloe Vera convertido en gel
influye en el concreto de f'¢c=175 kg/cm? donde utilizé tres dosificaciones de 3%,
5% y 7% por volumen de agua, la investigacion es aplicada, y experimental (cuasi).
Su poblacién esta constituida por todas las probetas cilindricas, todas las vigas
prismaticas, para las muestras se realizo 4 ensayo de slump, 36 probetas cilindricas
de 15x15cm y 12 vigas prismaticas de 15x15x50cm. Como resultados obtenidos en
la investigacion el slump fue disminuyendo de 9.5cm a 2.85cm, en la resistencia a
la Compresién su patrén arrojo 184 kg/cm?, pero solo el 3% logro superar con
185.59 kg/cm? y en la resistencia a la Flexion su patrén obtuvo 61.32 kg/cm? pero
para 5% y 7% obtuvo resultado de 60.91 kg/cm? y 60.05 kg/cm2 en el orden dado.
En conclusion, el gel de Aloe Vera no mejora el slump al contrario lo vuelve seco
mientras va aumentando la dosificacion y para la resistencia a la Compresion y
Flexién el biopolimero influye, negativamente ya que se obtuvo por debajo del

patrén.?

Segun, Garcia, L. (2021), cuyo objetivo: Es encontrar la finalidad del Mucilago de
nopal en el transcurso del secado y la resistencia del concreto fc=210 kg/cm?, es
de tipo aplicada la investigacion con disefio empirico y un enfoque cuantitativo, la
poblacién para su investigacién se formulé como el universo de estudios las

probetas cilindricas de fc=210 kg/cm?, la muestra para la variable resistencia a la



compresion, tiempo de fraguado y asentamiento del concreto con 63, 21 y 7
pruebas respectivamente. Los resultados muestran que las diferentes proporciones
de adicién del mucilago fueron positivos ya que mejoran el tiempo de fraguado
como se habia planteado, pero de 0.5% a 2% los valores de Resistencia a la
Compresion fueron 210.92kg/cm? y 233.20kg/cm? respectivamente, como
conclusién para una mejora importante del concreto f'c=210 kg/cm? al adicionar un
2% del mucilago de tuna segun el peso del cemento cumplié en obtener una

Resistencia a la Compresién mayor que el concreto patrén.3

A nivel internacional tenemos: Segun, Diaz, Y. (2020), cuyo objetivo fue: enfocarse
en el manejo de materiales desechos y oriundos que son: PET (polietilentereftalato)
y nopal, para adicionar y acrecentar las cualidades electroquimicas y mecanicas
del concreto en distintas concentraciones y geometrias de PET, la investigacion es
aplicada y empirica, la poblacién es el conjunto de probetas a evaluar, la muestra
fue de 68 probetas que son disefiadas segun la evaluacion a realizar donde fueron
tres grupos solo PET, mucilago de nopal y mucilago de Nopal + PET. Los
resultados con fibras largas con 3% de PET obtuvieron un valor promedio de 243.8
kg/cm?, de igual manera con la adiciéon del mucilago de Nopal 1-3 nos da entre
223.5 y 225.8 kg/cm2 respectivamente acercandose al disefio de 250kg/cm?, pero
a los 42 dias de curado por maceracion a temperatura del entorno se obtuvo un
valor de 253.2 kg/cm?, estimacién que rebasa la resistencia del patrén en
conclusién que las fibras largas de PET actuan convenientemente en la matriz del
concreto, asi mismo el mucilago trabaja como retardante del secado del concreto y
después del tiempo promedio de curado poseen una mayor Resistencia a la
Compresion.*

Segun, Bejarano, D. (2019), su objetivo fue: hacer una comparacion de la
Resistencia del concreto con la ayuda de la fibra del Guadua (bambu) caracteristico
de Colombia, la investigacion es aplicada y experimental con un sentido
cuantitativo, asi mismo la poblacion es el camulo de probetas que ensayaran y
realizaran en el laboratorio a examinar con una muestra de 24 cilindros donde se
proporcionara el asentamiento del concreto(l.N.V.E-404), radiacion ultravioleta
UVB (I.N.V.E-402) y compresion (I.N.V.E-410). Por ende, los resultados obtenidos
con fibras de guadua en forma normal a los 21 dias fueron de un porcentaje de

90.1%, pero con fibras de guadua sometidas a UVB a los 28 dias de curado que de



3402 psi que es el 113.4% mucho mejor, también se diagnostico que la humedad
inicial es de 10.8%, de modo que llego a la conclusion que las fibras de guadua
tienen una mejora a la resistencia y si son expuestas a UVB es mucho mejor.>
Segun, Torres, A. et al. (2010), en su trabajo de investigacion cuyo proposito es la
caracterizacion de morteros de cubos al adicionar botanicas deshidratadas del
mucilago de nopal y la sabila, la investigacion es aplicada de método experimental,
donde la poblacion es el conjunto de probetas a examinar, de tal modo las muestras
a realizar son 84 cubos de morteros con adiciones de 1%, 2% y 4% en relacidn con
el peso del cemento. Como resultados adquiridos en la prueba de resistencia a la
compresion con el mucilago de nopal para 0%, 1%, 2% y 4% para 90 dias fueron
44,55MPa, 47,94MPa, 41,79MPa y 23,75MPa respectivamente, asi mismo, con la
sabila se obtuvo valores de 40,27 MPa, 28.51MPa y 0,48MPa, de manera que los
autores concluyen que la sébila deshidratada dan resultados de baja durabilidad y
resistencia, por otro lado al reemplazar el mucilago de nopal con el cemento la
resistencia aumenta pero con porcentajes de 1% y 2% en los morteros pero seria
un poco viable ya que el proceso de deshidratar el nopal seria costo si se quiere
aplicar industrialmente.®

En otros idiomas tenemos: Segun, Hernandez, E., Cano, P.y Torres, A. (2016), su
objetivo en su investigacion es el uso del mucilago de nopal y algas marinas pardas
como mejoramiento del concreto en la Compresion y la durabilidad del concreto,
por ende la investigacion es experimental donde la poblacién es el uso de las
probetas que se ensayaran, por ese motivo se disefiaron muestras con mezclas en
relacion a/c de 0.30 y 0.6 al adicionar el mucilago de nopal y las algas marinas en
concentraciones de 0,50 °Brix (0,42%p/v) al sustituir el agua de la mezcla, asi
mismo los ensayos fueron carbonatacién acelerada (48 probetas), absorcién de
agua por capilaridad (48 probetas), permeabilidad de cloruros (48 probetas) y
resistencia a la compresiéon (96 probetas) resultados en la Resistencia a la
Compresion en los tiempos de 60 y 120 dias al agregar el mucilago de nopal y el
jugo de algas marinas no hay cambios con el concreto patrén con una relacion de
a/c de 0.30, pero para una relacion de a/c de 0.6 con el mucilago de nopal y el jugo
de algas marinas hay un cambio ligero positivo del 20% a los 120 dias con el
concreto patrén, tal que puede estar vinculado al retener agua por los aditivos

naturales conclusion que la adicion del mucilago de nopal y el jugo de algas marinas



hay cambios positivos y negativos en cuanto se varia la relacion de a/c y tener en

cuenta la porosidad ya que perjudican la Resistencia a la Compresién del concreto.’

Segun, Torres, A. y Diaz, L. (2020), en su trabajo de investigacién cuyo objetivo es
adicionar el nopal (Opuntia Ficus Indica) para evaluar la durabilidad de los
hormigones, la investigacion realizada es de tipo experimental con una poblacion
que sera las probetas certificadas para realizar el ensayo, de forma tal que, las
muestras para adicionar el mucilago de nopal en 3 formas exudado, cocido y
deshidratado, donde las concentraciones fueron de 4%, 8%, 15% y 30%
sustituyendo por el agua para exudado y cocido, ademas, en 1%, 2% y 4% por peso
del cemento sustituyendo a la arena para deshidratado, cabe destacar que las
probetas se ensayaron en 30, 90, 180, y 400 dias. Los resultados obtenidos para
la adicién del nopal deshidratado, estan por debajo al concreto patron donde la
permeabilidad esta 10% menos, al adicionar el nopal exudado tiene hasta un 20%
mas la resistividad eléctrica y resistencia a la compresion pero menor en
porcentajes de vacios y absorcion capilar y por ultimo al adicionar el nopal cocido
se obtuvo entre 20% y 40% mejor que el concreto patrén, de manera que, los
investigadores concluyen en que los derivados del nopal interfieren en el traslado

del aguay el cloruro al concreto.®

Segun, Martinez, W. et al. (2014), en su articulo que cuyo objetivo es la durabilidad
mejorada que posee el mortero de cemento al adicionar el mucilago de Opuntia
Ficus, la investigacion es experimental con una poblacion que es el estudio de las
probetas a evaluar, donde sus muestras que se realizaron en distintas
concentraciones del mucilago de Opuntia Ficus Indica de 0, 1.5%, 4%, 8%, 42% y
95% por concentracion de reposicion de agua. Los resultados son de la pruebas a
compresion hechos en los dias 90, 210 y 2145 dias excepto con el tratamiento de
4% alcanzaron promedio altos en comparacion del concreto patrén, tuvieron un
aumento del 14% a los 90 dias y constantes hasta los 210 dias, no obstante las
concentraciones con mucilagos de nopal fueron mayores en resistencia a la
compresion a los 2145 dias del inspeccion final, por ende, concluyeron que el
mucilago de nopal tiene potencial para la durabilidad del concreto, minimiza la
porosidad y aumenta la resistividad eléctrica. La principal cualidad es que forma
trampas de agua internas y la libera lentamente dando periodos prolongados para
la hidratacion de las particulas de cemento.®



A nivel articulos tenemos: Segun, Carbajal, 1. y Terreros, L. (2016), Su objetivo de
su trabajo de investigacion es el uso de un aditivo natural que es la fibra de cafiamo
para analizar las propiedades mecéanicas del concreto habitual, del tipo aplicado y
siguiendo un método experimental donde la poblacion es los ensayos y pruebas
que realizara con el concreto, asi mismo, su muestra consta de 12 probetas, 6 con
fibra de cafamo y 6 normales para obtener a los 7, 14 y 28 dias la resistencia de
igual manera se elaboré 2 vigas prismaticas afladiendo el cAfiamo a modo de fibra
para la flexion, de tal modo los resultados arrojados de la investigacién para los
7,14 y 21 dias de las muestras fueron de 3150psi, 3730psi y 4000psi,
respectivamente en el ensayo a la compresion donde el concreto con fibra se
acerco al concreto patron y para las vigas se diferencian con respecto al médulo de
rotura un 10.11% con la norma I.N.V.E-414-13, por ende concluyen que segun sus
resultados obtenidos en los ensayos al incluir la fibra de cafiamo en el concreto
seria factible para elementos no estructurales ya que al ser fraguado y poner una
carga se fisuran pero el uso del cafiamo se podria controlar los agrietamientos en

edades tempranas por los datos obtenidos en los ensayos realizados.°

Segun, Hernandez, E., Pfeiffer, H. y Cano, P. (2016), El motivo de la investigacion
es evidenciar el impacto que se obtiene al adicionar el mucilago de nopal y el jugo
de algas marinas cafés en condicion de pastas del cemento Portland del tipo
habitual, es aplicada la investigacion y de modo experimental, paralelamente la
poblacién es el grupo de moldes cilindricos a evaluar por esa razén su muestra es
de 6 pruebas de pastas de cemento en relacién a/c de 0.3 y 0.6 donde los modelos
de curado fueron sellados y humedecidos hasta el tiempo de prueba, por esta razén
los resultados observaron que las adiciones orgénicas a los 28 dias mostraron altos
grados de hidratacion que del control prueba, mencionan que el comportamiento
del mucilago de nopal actia como retenedor de agua desempefiandose como un
agente que libera el agua atrapada para hidratar el cemento del mismo modo, se
evaluo el contenido de Wn y CH en las tres etapas de prueba con presencia de
material organico con pastas el valor fue satisfactorio en comparacion a la muestra
control, de manera que los autores llegaron a la conclusién que al adicionar el
mucilago de nopal y las algas marinas cafés en las pastas de cemento actian como
retenedores de agua y el aumento del grado de hidratacion, se desprende que el
mucilago de nopal ejerce a manera de un retardante en el fraguado del cemento y



que puede ser aplicado en climas céalidos para mantener la trabajabilidad del

concreto.11

Segun, Diaz, Y. etal. (2019), su objetivo fue: Verificar si el mucilago de Nopal influye
en las propiedades electroquimicas en el refuerzo de acero del concreto f'c=250
kg/cm? en tres proporciones por peso Nopal:agua en 1:1,1:2 y 1:3 una con
maceracion a temperatura ambiente y la otra aplicando temperatura, la
investigacion es aplicada con un estudio de disefio empirico, tiene como poblacion
de andlisis todas las probetas estudiadas, donde realizo 21 muestras cilindricas de
concreto para los 28 dias y los otros ensayos como Potencial a Circuito Abierto,
Resistencia a la Polarizacion Lineal durante los 270 dias, como resultados para la
Compresién a 28 dias, el patréon fue de 248.9 kg/cm?, 246.5 kg/cm? para la
proporcién de 1:3 con maceracion a temperatura ambiente y 244.1 kg/cm? para 1:3
aplicando temperatura, por lo tanto llego a la conclusion que el biopolimero no
supero el patrén en ninguna de las muestras, pero para las otras pruebas fueron

favorables ya que demostré el retraso a la corrosion y proteccion del acero.!?

Definicién del concreto, segun Porrero (2014). El concreto es un material que se
debe de tener en cuenta como compuesto por dos fragmentos: pastoso y
moldeable, que posee la cualidad que al paso del tiempo se endurece, y ademas
son fragmentos pétreos que permanecen envueltos en esa pasta, asi mismo, la
pasta esta constituido por el cemento que es el aglomerante y agua. El agua tiene
una funcién importante es otorgarle fluidez y reaccionar quimicamente con el
cemento para el fraguado del concreto (p. 31). ' Segin Harmsen (2002). El
concreto viene hacer la combinacién de cemento, agregados (grueso y fino) y agua,
donde el mortero se forma al juntar el cemento, el agua y la arena para reunir el
variado el agregado grueso ocupando los espacios entre ellos. En teoria, el
volumen de mortero es exclusivo para ocupar el volumen en medio de las
particulas. En la experiencia, la dimension es mucho mayor a la utilizacién de
mortero para garantizar que no haya vacios (p. 11).14

Propiedades del concreto, son: fisicas y mecanicas, segun I. Mexicano del Cemento
y del Concreto A.C (2005), las cualidades fisicas del concreto son aquellas que se
pueden ver y medir simplemente. Las propiedades mecanicas son vinculadas con
el proceder del concreto endurecido que sujeto a cargas para su posterior rotura (p.
13).1% La Consistencia, describe la humedad de la mezcla en relacién al grado de



fluidez, en otras palabras, si es muy humeda, el concreto poseera una superior
fluidez en el periodo de montaje. La consistencia se vincula a la trabajabilidad, aun
asi, no es igual. Del mismo modo una mezcla muy maniobrable para pavimentos
puede ser muy denso y poco trabajable en edificaciones con mayor conglomeracion
de acero posiblemente sea plastica.'® (Huerta, 2020, p. 53). La resistencia a la
compresion, es el dato conseguido con el ensayo de probetas cilindricas de 15x30
cm de diametro y altura respectivamente. La muestra debe mantenerse en su molde
durante 24 horas posteriores al vaciado y enseguida debe ser curado hasta la
realizacion de la prueba. EI método normal establece que la muestra posea 28 dias
de existencia que luego se analizara, por otro lado, ese lapso puede modificarse si
se especifica. En el ensayo, la probeta esta cargada a una proporcion similar de
0.14MPals a 0.34 MPa/s.'” (Harmsen, 2002, p. 21). La resistencia a la flexion, esta
normado segun ASTM C78 que radica en precisar el modulo de ruptura, es donde
se logra, administrandoles cargas a la muestra en los tercios de su claro de soporte,
para llevar a cabo este ensayo se dispusieron muestras de 15cm x 30cm x 10cm,
se prepararon maderas de 5cm de grosor para que realice la funcion de apoyo
inferior y superior sobre el apoyo inferior se instalan rodillo de acero a 25mm de
borde de la muestra en ambos lados en la parte superior asimismo se instalan

rodillo de acero para posteriormente aplicar la carga (p. 17).18

Definicién del mucilago de Nopal, segun Abrajan (2008), los nopales acontecen a
ser arbustos rastreros, de 3 a 5 cm de altura, una amplia ramificacion de ramas,
dado que las raices delgadas absorbentes y visibles en sectores aridos de carente
pluviometria. Su tallo es lefioso con dimensiones de 20 a 50 cm de espesor, las
ramas adquieren cladodios que van desde los 30 a 60 cm y de 20 a 40cm de largo
y ancho respectivamente con un grosor de 3cm. El cladodio nuevo acepta la
denominacion de nopalito y el maduro de penca. El papel de los mucilagos es
significativo por ser necesario para la capacidad de contener el agua (p. 3).° Del
mismo modo, hay un vinculo geografico en el campo donde se sefiala que el cactus
se localiza generalmente en los ecosistemas, de la vertiente occidental, valles
interandinos, bosques amazénicos y desiertos costeros.?? (Ministerio del Ambiente,
2013, pag. 2).
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y Disefio de Investigacion.

3.1.1Tipo de Investigacion, Segun Rus, E. (2020). Los tipos de investigacion
pueden unirse conforme al fin que busquen, el nivel de profundizacion,
el disefio de crear deduccion estadistica, el disefio de manejar
variables, el modelo de referencia o la fase de duracion de estudio (p.
1).2

Por consiguiente, la presente investigacion del proyecto es aplicada,
por esta razon se dispone el manejo de informacion en sucesos
semejantes, por lo tanto, inferido en un concreto de disefio
sobresaliente con un % designado del biopolimero que es el mucilago
de nopal, en sustento a los resultados adquiridos por el laboratorio y
para las pruebas de Consistencia, Resistencia a la Compresion y

Resistencia a la Flexion.

3.1.2 Disefio de Investigacion, Segun Martinez, A. (2013). El disefio de
investigacion es la idea y la explicacion por escrito de los apoyos
tematicos, tedricos y elementos, que aceptaran llegar a un reciente
conocimiento, considerando las fases que acontecen en el desarrollo

de la investigacion (p. 45).%2

De esta manera, la investigacion es experimental (cuasi experimental),
donde se manipulo la variable independiente en dosificaciones de
(1.5%, 2.5% y 4.5%) del biopolimero de mucilago de nopal en el disefio
de mezcla, con la finalidad de examinar las propiedades fisicas y
mecénicas del concreto; asimismo, el estudio descrito del investigador
sera de concreto (210kg/cm?2) para el disefio de mezcla, detallando con
cuatro mezclas de disefio de las cuales se encontré el patrén y los
especimenes con el mucilago de nopal en proporciones de 1.5%, 2.5%
y 4.5% en relacion al peso del cemento; dosificaciones escogidas a
prueba en principio a diversos estudios realizados con anterioridad por
los distintos autores (tesis: Ramos 1% - 1.5% - 2% y Garcia 0.25% -
0.50% - 0.75% - 1% - 2% - 3%) ejecutados con el biopolimero del

mucilago de nopal para el mejoramiento del concreto.

11



3.2. Variable y Operacionalizacion.
Variable Independiente:

Definicién Conceptual: Segun, Rodriguez, S. (2017) Los tallos del nopal
segregan un componente ‘“viscoso” llamado mucilago. El mucilago es un
polisacérido fibroso, tiene la competencia de producir redes moleculares y
conservar agua, asimismo de cambiar cualidades como viscosidad,

elasticidad y textura, también que es un util gelificante (p. 1).23

Definicion Operacional: La adicion del biopolimero sera de 1.5%, 2.5% y
4.5% con respecto al peso del cemento, se utilizé en las 03 mezclas de disefio
siguientes, con el fin de aumentar la Consistencia en estado fresco y mejorar
la Resistencia a la Compresion y Resistencia a la Flexion en estado
endurecido del concreto.

Variable Independiente VI: Mucilago de Nopal

Indicadores: 1.5%, 2.5% y 4.5% Mucilago de Nopal, donde solo se adicionara

respecto al peso del Cemento.
Escala de Medicién: Razon
Variable Dependiente:

Definicion Conceptual: Segun, Byron, M. (2019) Las propiedades del
concreto son sus particularidades o atributos que posee, ya sea fisica y
mecanica como: la consistencia, resistencia y durabilidad que posee el
concreto. Asimismo, los agregados son aridos que pueden tener un diametro
promedio, ademas, se clasifican como arena fina o gruesa. Las alteraciones
del disefio de mezcla hacen que cambien las cualidades fisicas y mecanicas

del concreto (p. 5).2*

Definicion Operacional: El concreto posee cualidades y con la ayuda del
mucilago de nopal se destaco su importancia. En la investigacion presente se
desarrolld inicialmente el ensayo de Consistencia para las 4 dosificaciones
decretadas (N, 1.5%, 2.5% y 4.5%) y observar el nivel de trabajabilidad de los
especimenes, del mismo modo, se ejecutd la prueba de Resistencia a la
Compresion y Flexién en las 4 dosificaciones (N, 1.5%, 2.5% y 4.5%), y se

analizé a los 7,14 y 28 dias y en cada disefio se ejecuté 3 especimenes,
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surgiendo 36 probetas; del mismo modo para la Resistencia a la Flexion se

ejecuto 12 vigas prismaticas, y en su totalidad se calibré por un laboratorio.

Variable Dependiente VD: Propiedades del Concreto

Indicadores: Consistencia (pulg), Resistencia a la Compresion (kg/cm2) y

Resistencia a la Flexion (kg/cm2).

Escala de Medicion: Razén

3.3. Poblacion, Muestra y Muestreo

3.3.1

3.3.2

Poblacién: Segun, Arias, J. (2021) La poblacion es la generalidad de
componentes del estudio, es definido por el investigador conforme a la

decisién que propone en el estudio (p. 113).%°

Para, Bacon, J. (2020) Interpreta que el termino poblacion es los

posibles interrogados del estudio (p.38).%6

La poblacion se conformé por el conjunto de los especimenes
cilindricos de concreto F'c=210 kg/cm?, de tamafio 10cm x 20cm, que
fue realizado en todos los ensayos como el cono de Abrams para el
ensayo a la Consistencia, todas las muestras de concreto para el
ensayo de Resistencia a la Compresion y todas las muestras de vigas
prismaticas de concreto para el ensayo de Resistencia a la Flexion; en
las diferentes dosificaciones de concreto con el biopolimero del

mucilago de nopal utilizado en los 3 disefios mencionados.

Muestra: Segun, Arias, J. (2021) Es un subgrupo examinado a modo
de una fraccion caracteristica de la poblacion, los datos acopiados

seran adquiridos de la muestra. (p. 118).%7

Para, Bacon, J. (2020) Menciona que el termino muestra es parte de
los escogidos en la poblacién que seran llevados al andlisis (p.38).22

En primer lugar, la muestra realizada para la investigacion fue por la
agrupacion de probetas conforme a la ASTM C-39 de 4”x8” para el
diametro y la altura respectivamente para un concreto fc=210 kg/cm?,
gue analogamente se le adiciono el biopolimero del mucilago de nopal
en 1.5%, 2.5% y 4.5%.
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La proporcion a empleada para la cantidad del biopolimero son en
funcidén a la investigacion de Garcia (2020), que sugirié una dosificacion
de 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1%, 2% y 3%.

De tal forma, para la norma ASTM C-39 menciona el uso de 3 probetas
segun el ensayo ejecutado a la compresion, sin embargo, para los 4
disefios de mezclas establecidos (N, 1.5%, 2.5% y 4.5%) y para los 3
tiempos distintos de 7, 14 y 28 dias, se infirié 36 probetas donde fueron
evaluadas y se consiguié datos favorables. Del mismo modo se ejecutd
3 vigas solo para los 28 dias por los 4 disefios, obteniendo 12 vigas en

total donde se realiz6 el ensayo a la Flexion.

Por ultimo, en la prueba de Consistencia se realizé 4 muestras con el
cono de Abrams, del mismo modo para la prueba de Compresion sera

de 36 probetas y en la prueba de Flexion es de 12 vigas (ver tabla N°

1).
Tabla 1. Muestra de la investigacion
Descripcion Slump| Compresién Flexion

Espécimen patron 1 9 2
Espécimen con adicion 1.5%

. 1 9 2
mucilago de nopal
Espécimen con adicion 2.5%

. 1 9 2
mucilago de nopal

— — 5
Espécimen con adicion 4.5% 1 9 5

mucilago de nopal
TOTAL 4 36 8

Fuente: Elaboracion Propia

Numero de Ensayos de Consistencia (4)
Numero de Ensayos de Resistencia a Compresion (36)
Numero de Ensayos de Resistencia a Flexion (12)
3.3.3 Muestreo: Segun, Arias, J. (2021) El muestreo no probabilistico implica
la alternativa de las cantidades que estaran analizadas de acuerdo a la

apreciacion designada por el investigador (p. 116).2°
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Para, Bacon, J. (2020) Aclara que es el concepto de elegir una muestra
y tener el fin de reunir un vasto de soluciones que contribuyan al
resultado (p.38).%°

El modelo de muestreo relata la técnica de seleccion (enfocado), en
relacion con el muestreo es no probabilistico, dado que no necesita de
una férmula estadistica, salvo del razonamiento de preferencia del
tesista y de las particularidades especiales de la investigacion (Norma
E-060), lo que conlleva al investigador a tomar propios juicios.

3.3.4 Unidad de Analisis: Son los elementos que tienen las mismas

cualidades seleccionadas de la poblacién para conformar la muestra.

Para nuestra investigacion estuvo conformado por los Ensayos de
Consistencia (pulg), Ensayo de Resistencia a la Compresién (kg/cm?)
y Resistencia a la Flexiéon (kg/cm?), donde se han adicionado el

mucilago de nopal en porcentajes de 1.5%, 2.5% y 4.5%.
3.4. Técnica e Instrumentos de Recoleccién de Datos
Técnica de Recolecciéon de Datos

Segun, Arispe, C. (2020) Menciona esencialmente al empleo de distintas
técnicas y herramientas que empleoé el investigador para formar los métodos
de investigacion. A través de encuestas, entrevistas, observacion y pruebas
estandarizadas (p. 83).%!

De manera que, en la busqueda de informacion se empleoé la observacion para
permitir un desenlace factible a la problematica mencionada, ademas justificar
las hipétesis proyectadas. De manera que, los datos de informacion e
indagacion como principio tedrico en las variables presentando las citas y
referencias bibliograficas de diversos autores, con la intencion de tener una

técnica en cuasi experimentacion.

De la misma manera se empled la Norma Técnica Peruana en las pruebas
fijadas por el M.V.C.S: para la NTP 334.035, NTP 399.034, NTP 399.078
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Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para, Arispe, C. (2020) Los instrumentos realizan la aplicacion de la técnica y
son elaborados con procedencia, estimacion las variables e indicadores. Es
vital tener validez y confiabilidad de los datos (p. 78).%?

Por tal razon, la presente investigacion ejecutd ensayos mencionados para
conseguir resultados, que mencionamos a continuacion (ver tabla N°2):

- Observacion.

- Fichas de Recoleccion de Datos (validado por 3 expertos).

- Fichas de Resultados del Laboratorio (certificados).

- Ensayos a ejecutar.

Ensayo Instrumento

Consistencia Ficha de Resultados de Laboratorio. NTP 334.035

Resistencia a la

., Ficha de Resultados de Laboratorio. NTP 399.034
Compresion

Resistencia a la

o Ficha de Resultados de Laboratorio. NTP 399.078
Flexion

Figura 1. Ensayos de Laboratorio
Fuente: Elaboracion propia

Dicho de otro modo, los instrumentos nos ayudé con datos importantes, segun
el disefio del concreto por el ACI 211.1, conforme a los indicadores (N, 1.5%,
2.5%y 4.5%).

Confiabilidad

Segun, Arispe, C. (2020) Es la categoria que un instrumento realiza resultados
acordes en una muestra. Donde se resolvera mediante: consistencia interna,

paralela y mitades partidas (p. 79).32

Para, Bacon, J. (2020) En términos matematicos es indagar consistencia en

un periodo, donde deben ser seguro y dar continuamente lo mismo (p.56).%*

En ese sentido, la confiabilidad es la aplicacion reiterada de un elemento

estudiado, donde lanzo6 resultados idénticos 0 semejantes entre si, en un
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laboratorio certificado con equipos bien calibrados entre los 6 meses, que

tenga técnicos calificados e ingenieros CIP.
Validez

Segun, Arispe, C. (2020) Es la categoria en el que un instrumento evalla la
variable que procura medir; considerando el contenido del trabajo de la

investigacion, el criterio de expertos y entendimiento de instrumentos (p. 80).%°

Para, Bacon, J. (2020) En términos matematicos es indagar consistencia en

un periodo, donde deben ser seguro y dar continuamente lo mismo (p.57).36

De manera que, los instrumentos empleados son sujetos a la validacion de
expertos a través de los ensayos respectivamente normados por la ASTM y
NTP que se desarrollé en el laboratorio indistintamente para cada ensayo

presentado por esta investigacion.

3.5. Procedimientos: Se obtuvo el biopolimero, que es el Nopal donde se adquiri
el Mucilago. Del mismo modo se escogié los agregados para lograr que las
propiedades fisicas y mecanicas sean optimas, de manera que se uso el
disefio de mezcla normado por el ACI 211.1 para el concreto patron y en
proporciones de (1.5%, 2.5% y 4.5%) con el biopolimero. Con el objetivo para
el desarrollo de los ensayos normados por la ASTM y NTP para el ensayo a
la Consistencia, Resistencia a la Compresion y Resistencia a la Flexion, de tal
forma, que los resultados conseguidos por el Laboratorio debidamente
Certificado en las diversas pruebas sean de utilidad para esta investigacion

(ver figura 2).

17



ENSAYO DE
Daagrlq&gg EE" CURADO DE RESISTENCIA A LA
NOPAL PROBETAS COMPRESION MNTP
300,034
ENSAYO DE
ACOPIO DE LOS ELABORACION DE RESISTENCIA A LA
AGREGADOS PROBETAS FLEXION MNTP
300.078
ENSAYOS DE CONESTS'?ESC?E NTP
CARACTERIZACION Snt pan e ame OBTENCION DE
DE LOS comemee RESULTADOS
MATERIALES (N -1.5%.
3 5% y 4.5%)
i ADICION DEL
DISEFIC DE MEZCLA BIOPCLIMERC EMN
POR EL ACI 211.1 PROPORCICNES DE
1.5%- 2. 5% - 4 5%

Figura 2. Procedimiento de Recoleccion de Datos

Fuente: Elaboracion Propia

3.6. Método de Andlisis de Datos; Segun, Arispe, C. (2020) Este periodo es

3.7.

ejecutado luego de la recoleccion de informacion, mientras se realiza la
investigacion es planteada con anterioridad, reflexionando lo que elaborara,

en que se basara y como se realizara (p. 88).%"

Para, Bacon, J. (2020) Alude en cémo vas a analizar y concentrar la

indagacion planteada (p.21).38

A fin de seleccionar datos, se desarrolld6 con la observacion directa
comenzado con el disefio de la mezcla y la obtencion del Mucilago de Nopal,
asi mismo, se realizdé en un laboratorio los ensayos pertinentes a nuestras
hipétesis planteadas y recopilar informacion con los resultados obtenidos en

cada prueba.

Aspectos Eticos; Segun, Arispe, C. (2020) Los aspectos éticos son
estimados, asimismo por el disefio y tema de investigacion, igualmente en los
resultados alcanzados con transparencia factible. Del mismo modo, valorar el
comportamiento del investigador, apropiada conducta cientifica, autoria

juiciosa y plagio en los estatutos ético (p. 92).3°
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Para, Gonzales, M. (2002) Que al proponer una investigacion busca un
proceder ético para el investigador, el comportamiento no ético falla en lo

cientifico y por ende ser designada y eliminada (p.93).4°

El proyecto de investigacion presentado, por mi autoria siendo estudiante de
la Universidad Cesar Vallejo en la carrera de Ingenieria Civil, se ha elaborado
con entereza honestidad, conservando los principios de la universidad en el
ambito de responsabilidad donde evito plagios con la ayuda de la web Turnitin,
y la asistencia de referencias bibliograficas por otros autores que son
justificados con la Norma ISO 690-2 donde atribuy0 sus investigaciones, que

fue muy beneficioso para la investigacion.
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IV. RESULTADOS

Nombre de la tesis:

Influencia del mucilago de nopal en la evaluacion del concreto f'c= 210 kg/cm2,
San Juan de Miraflores 2022

Ubicacion:

Departamento  : Lima

Provincia : Lima

Distrito : San Juan de Miraflores
Ubicacién : Pamplona Alta
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Figura 5: Localizacion de la zona de estudio (Pamplona Alta).
Fuente: Google Maps.
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Los ensayos se realizaron en la empresa JVG Ingenieria y Geotecnia, situado en
San Martin de Porres - Lima, donde se desarrollé 3 pruebas, una para el concreto
fresco (Consistencia) y dos para el concreto endurecido (Resistencia a la
Compresion y Resistencia a la Flexion).

Probeta: Muestra patron y con el biopolimero

Las dimensiones de las muestras son de 4”x8” para la altura y diametro

respectivamente y para las vigas prismaticas que seran de 15x15x45cm.
Trabajo de Laboratorio:

Se realiz6 un total de 3 prueba en el laboratorio para las diferentes proporciones
del aditivo natural, que es el caso del Mucilago de Nopal (1.5%, 2.5% y 4.5%), de
acuerdo a las normas NTP 334.035 Slump (4), NTP 339.034 Resistencia a la
Compresion (36) y NTP 339.078 Resistencia a la Flexion (12).

Por consiguiente, se ejecutaron los célculos para el estudio del agregado fino y
grueso tales como, Peso U. Suelto, Peso U. Compactado, Peso Especifico,
Porcentaje de Absorcién y Granulometria, con el fin de proceder con el disefio del
concreto proporcionado por la norma.

Tabla 2. P. Unitario Suelto y Compactado del Agregado Fino.
P. Unitario Suelto P. Unitario Compactado

M-1 M-2 M-3 M-1 M-2 M-3
P. de la Muestra + | 6213 6255 6202 6925 6938 6908
Molde (g)

P. del Molde (g) 2363 2363 2363 2363 2363 2363

P. de la Muestra (g) | 3850 3892 3839 4562 4575 4545

Vol. del Molde (cm3) | 2760 2760 2760 2760 2760 2760
P. Unitario (g/cm?3) 1395 1410 1391 1653 1658 1647

Promedio (g/cm?) 1399 1653

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se visualiza para la tabla 2 que 1399 g/cm?3y 1653 g/cm? es nuestro

promedio de P. unitario suelto y compactado del A. Fino respectivamente.
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Tabla 3. P. Unitario Suelto y Compactado del Agregado Grueso.

P. Unitario Suelto

P. Unitario Compactado

M1 | M2 | M3 | M1 M-2 M-3
P.delaMuestra | o940 | 18865 | 18951 | 19685 | 19614 | 19630
+ Molde (g)
P. del Molde (g) | 5096 | 5096 | 5096 | 5096 | 5096 | 5096
P. de ""(‘g'\)"“eS”a 13844 | 13769 | 13855 | 14589 | 14518 | 14534
vol g;;ggmde 0.00953 | 0.00953 | 0.00953 | 0.00953 | 0.00953 |0.00953
P-(E;J/Q:;%;'O 1452676 | 1444806 | 1453830 | 1530850 | 1523400 |1525079
Promedglo 1450 1525
(g/cm?)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se visualiza para la tabla 3 que 1450 g/cm?®y 1525 g/cm? es nuestro

promedio de P. unitario suelto y compactado del A. Grueso respectivamente.

Tabla 4. P. Especifico y Absorcion del Agregado Fino.

M-1 M-2 | Promedio

P. de Arena + P. Balén + P. Agua (g) 975.12 | 974.5 974.8
P. de Arena + P. Balon (g) 671.76 | 670.8 671.3
P. Agua (g) 303.36 | 303.7 | 3035
P. Seco de Arena al Horno + P. Baldn (g/cm?) 663.1 | 661.9 | 662.50
P. Balon N° 2 (g/cm?) 1715 | 170.8 | 171.15
P. Seco de Arena al Horno (g/cm3) 491.6 | 491.1 | 491.35
Vol. Balén (V=500 cm?3) 497.4 | 497.9 | 497.7
P. Especifico de la Masa (g/cm?) 2.53 2.53 2.53

Absorcion (%) 1.8 1.8 1.8

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se visualiza en la tabla 4 que 2.53 g/cm®y 1.8% es nuestro promedio

de P. especifico y absorcion del A. Fino respectivamente.
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Tabla 5. P. Especifico y Absorcion del Agregado Grueso.

M-1 M-2 | Promedio
P. de Muestra Sumergida Canastilla (g) 404.0 | 470.9 437.5
P. de muestra Sat. Sup. Seca (g) 660.2 | 769.6 714.9
P. de muestra Seco (g) 653.5 | 761.2 707.4
P. especifico Sat. Sup. Seca (g/cm3) 2.58 2.58 2.58
P. especifico masa (g/cm?) 2.55 2.55 2.55
Absorcion (%) 1.0 1.1 1.1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se visualiza en la tabla 5 que 2.55 g/cm3®y 1.1% es nuestro promedio

de P. especifico y absorcion del A. Grueso respectivamente.

Tabla 6. Granulometria del Agregado Fino.

Malla Abertura | Material Retenido | % Acumulados | Especificaciones
(mm) (9) (%) ASTM C 33

Vo 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00

3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100

N°4 4.76 22.9 3.6 3.6 96.4 95-100

N°8 2.38 97.8 15.6 19.2 80.8 80-100

N°16 1.19 159.3 25.4 44.6 554 50-85

N°30 0.60 143.8 22.9 67.5 32.5 25-60

N°50 0.30 86.3 13.8 81.3 18.7 05-30

N°100 |0.15 30.0 4.0 86.1 13.9 0-10

Fondo 87.4 13.9 100 0.0 0-0

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: La muestra tiene un peso inicial himeda de 649.5 g. para obtener

un peso seco de 627.5 g. de agregado fino, con una humedad natural de 3.47% y

el modulo de fineza 3.02
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CURVA GRANULOMETRICA

I | | s ] I 100
| | | |
90
N
T \ e 1 B0
A\ 1 |
| ™ | =
I \ ]
‘ \ Bl
< -~ ! 60
g N looml
» : - 50
[ [
‘ - 5\\ - : —t 40
PRGN\
T NN 1 30
| |
| D ‘ i \:\ - |
| | [ ; R
= 10
[ ] || [ | ]
111 I 0

10002 10.00 1.00 010

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

Figura 6: Granulometria del Agregado Fino.
Fuente: Laboratorio JVG Ingenieria y Geotecnia.

Tabla 7. Granulometria del Agregado Grueso.

Mallas Abertura | Material Retenido % Acumulados | Especificaciones
(mm) (9) (%) ASTM C 33

2’ 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0

1% 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0

1” 24.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100

3/4” 19.05 47.0 2.3 2.3 97.7 90-100

1/2” 12.50 969.6 47.6 49.9 50.1

3/8” 9.53 615.8 30.2 80.1 19.9 20-55

N°4 4.76 386.0 19.0 99.1 0.9 0-10

N°8 2.38 11.7 0.6 99.7 0.3 0-5

N°16 1.18 3.8 0.2 99.9 0.1

Fondo 2.1 0.1 100 0.0

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: La muestra tiene un peso inicial humeda de 2,045.18 g. para tener
un peso seco de 2,036.00 g. de agregado fino, con una hiumedad natural de 0.54%
y el tamafio nominal es de 6.81
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Figura 7: Granulometria del Agregado Grueso.

Fuente: Laboratorio JVG Ingenieria y Geotecnia.
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Disefio de Mezcla por el ACI 211.1

Explicacion del procedimiento de disefio de mezcla empleado para la investigacion
se determind una f'c=210 kg/cm?, se procedi6 a la recopilacion de informacion de
la norma ACI 211

Materiales:

Cemento: Sol Tipo |

P. especifico del cemento: 3.12 g/cm?
Agua: Potable

P. especifico del agua: 1000 kg/m3

Tabla 8: Resumen de los ensayos a los agregados.

Agregado Fino Agregado Grueso
P. Especifico de la masa (kg/m?3) 2.53 2.55
P. Unitario S. (kg/m3) 1399 1450
P. Unitario C. (kg/m?3) 1653 1526
Hum. Natural % 3.47 0.54
Absorcion % 1.80 1.10
Maodulo Fineza 3.02 6.81
TMN - 3/4”

Fuente: Elaboracion propia.
1) Encontrando la resistencia a la compresion promedio requerida segun la ACI.

Tabla 9: Resistencia a la compresion promedio requerida.

f'c (kg/cm?) fler =fc+ () fler fler
<210 70 175 245
210 a 350 84 210 294
> 350 98 350 448

Fuente: Norma ACI 211

Por lo tanto, nuestra f'cr = 210 + 84 = 294kg / cm?3
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2) Busqueda del aire atrapado.

Tabla 10: Contenido de aire en el concreto segun el TMN.

Tamafio Maximo Nominal del Agregado grueso Aire atrapado (%)

3/8” 3

1/2” 2.5
3/4” 2

1” 1.5
11/2” 1

27 0.5

3” 0.3

4” 0.2

Fuente: Norma ACI 211
Nuestro T. Maximo Nominal es 3/4” por ende nuestro aire atrapado sera de 2%.
3) Célculo del Volumen de agua.

Tabla 11: Volumen unitario de Agua.
Agua en Lt/m3 de concreto para los TM de agregados gruesos y consistencia

indicadas.
Slump \ 3/8" \ 1/2" \ 3/4" \ 1" \ 11/2" 2" \ 3" \ 6"
Concretos sin aire incorporado
1" 2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"- 4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"- 7" 243 228 216 202 190 178 160
% atrapado 3 2.5 2 15 1 0.5 0.3 0.2
Concretos con aire incorporado
1"-2" 181 175 168 160 150 142 122 120
3" -4" 202 193 184 175 165 157 133 135
6" - 7" 216 205 197 184 174 166 154
% de aire 8 7 6 5 4.5 4 3.5 3

Fuente: Norma ACI 211

El contenido de agua arrojado para nuestro disefio es de 205 Lt/m3,
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4) Indicando la relacion a/c del disefio.

Tabla 12: Relacion Agua / Cemento.

Agua/Cemento
f'c (kglcm2) Sin aire Con aire
incorporado incorporado
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43 0.34
420 0.41 0.33
450 0.38 0.31

Fuente: Norma ACI 211

Para un concreto de f'c = 294 kg/cm2 procedemos a interpolar:

250 - 0,62
294 — x
300 — 0,55

300 —294 300 — 250
055—x  0,55—0.62

x=0556=056=a/c

5) Hallando el contenido del Cemento:
Agua = 205Lt / m3

205

0.556
C = 368.705kg

Factor Cemento = 368.705/42.5 = 8.67bls/m3 = 8.7 bls/m3
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6) Peso del Agregado Grueso.

Tabla 13: Volumen del Agregado Grueso.

Tamafio Maximo yolumen del agregado grueso, seco y compacta,do por
Nominal del unidad de volumer_1 del concreto para d_|ferentes modulos de
Agregado fineza del agregado fino.

2.40 2.60 2.80 3.00

3/8” 0.50 0.48 0.46 0.44

1/2” 0.59 0.57 0.55 0.53

3/4” 0.66 0.64 0.62 0.60

1” 0.71 0.69 0.67 0.65

17" 0.76 0.74 0.72 0.70

27 0.78 0.76 0.74 0.72

3" 0.81 0.79 0.77 0.75

6” 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Norma ACI 211

Para un concreto de f'c = 294 kg/cm2 procedemos a Extrapolar:

¥ J— 0.62
c Yo JEm— 0.60
c Yo J— X

2.80— 3.00 2.80 — 3.02
0.62—0.60  0.62—x

X =0.598 = 0.60

k
Pesoa.g.= %x Pesou.s.c.= 0.60m3 x 1526.0m—i

Peso a.g.= 915.60 kg

7) Método por Volumenes absolutos:

368.705 kg
Cemento = =0.118 m3

3122 % 1000
cm3
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205 kg

=2 _ 0205m?
1000 kg /m3 m

Agua =

Aire = 2 = 0.020 m3
ire = —5=0.020m

915.60kg

— 3
2550 kg/m3 _ 0>00™

Vol.a.g.=

La suma de los Vol. absolutos seran de 1 m3, tenemos lo siguiente:

1—(0.118 + 0.205 + 0.02 + 0.359)
Vol.Fino = 0.298m3
8) Célculo del peso del A. Fino:

Peso a. fino = 0.298m3 x 2530kg / m® = 753.94kg

9) Correccion por Humedad:

A. Fino = 753.94 kg

3.5
A.Fino = 753.94 kg X(W +1) =780.32 kg

A. Grueso = 915.60 kg

0.5
A= 91561 kg (5o +1) = 920.178 kg

Aporte de Agua a la Mezcla:

. (3.47 — 1.80)x 753.94 kg
A.Fino = 100 = 12.59 Lt.

(0.54 — 1.10)x 915.61kg _ 512 Lt
100 o '

A. Grueso =

Suma = (12.59 — 5.12) = 7.47 Lt.
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10) Recalculando el Agua Efectiva:
Agua Efectiva:

Agua = 205 Lt - (7.47 Lt.) = 197.5 Lt.

Cantidad de Materiales m3 en peso himedo:

Cemento: 368 kg/m?
A. Fino: 780 kg/m?3
A. Grueso: 921 kg/m?

Agua: 198 Lt/m3

Proporcién en Peso:

1: 2.12: 2.50: 22.8 kg.
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Obijetivo 1: Determinar la influencia del mucilago de nopal en la Consistencia del

concreto f'¢=210 kg/cm?, San Juan de Miraflores 2022.

La prueba de Consistencia del concreto consiste, en ver que tan manejable es mi

concreto y para obtener ese resultado, con la asistencia de un trompito donde se

pondra los agregados, cemento, agua y el biopolimero; luego con la ayuda del cono

de Abrams se llenara en tres partes de la altura del cono con la mezcla, una vez

hechado la primera parte en el cono se comenzara a dar 25 inserciones (shusear)

con una varilla lisa en forma vertical luego de llenar las tres capas se retira el molde,

volteamos el molde y con el apoyo de una wincha medimos el asentamiento que

tiene el concreto.

Figura 8: Slump adicionando 1.5%
del biopolimero.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9: Slump patrén.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14. Consistencia del concreto.

Identificacion Asentamiento (Slump)
Patron 3
Adicion del 1.5% 334
Adicion del 2.5% 4 14
Adicion del 4.5% 4 V2

Fuente: Elaboracién propia.
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CONSISTENCIA DEL CONCRETO
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Figura 10: Grafico de la Consistencia del concreto patron y del biopolimero.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Para la figura 10 observamos el ensayo de consistencia del concreto
y la adicibn en diferentes proporciones de mucilago de nopal, cuando
aumentabamos la proporcién de mucilago de nopal nuestro slump fue aumentado
y cada vez se hacia mas trabajable donde el patrén obtuvo 3” y con la adicion del
mucilago de nopal en 1.5% = 334" 2.5% = 4Y4" y 4 5% = 412",
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Objetivo 2: Determinar la influencia del mucilago de nopal en la Resistencia a la

Compresion del concreto f'c=210 kg/cm?, San Juan de Miraflores 2022.

La prueba de Resistencia a la Compresion, consta en llenar la mezcla en probetas
cilindricas que para mi caso fue de 4°x8” donde se aplico primero una capa
desmoltante, se procedio llenar por cada 3 capas, se hecho la primera capa se
dieron 25 inserciones (shusear) con una varilla lisa luego con un martillo de goma
se da 10 golpes alrededor de la probeta para liberar el aire atrapado en el concreto,
terminado la tres capas se enrasay se deja reposar 24horas, se retira el molde para
empezar el curado de las probetas, por ultimo se introducira la probeta a los 7, 14
y 28 dias de curado a la maquina de ensayo que con una prensa especial ira
recibiendo una presion y aumentando hasta que se rompa y obtener los resultados
registrados.

TESS

“WELUENCIA [RL MUCILASD DE MOPEL EN LA
FVELUACION DEL CONCRETO £+ 200 fafent |
AN JURN DE MIRRFLORES 2-

Aliaas WCMRTAN CRSTRO TAZO

| yecn:szmotsa
EIEAVD 08 TEISTEARIR & LR ComrESIol
pmenis

Figura 11: Rotura de probeta Figura 12: Rotura de probeta
patron. adicionando el 25%  del
Fuente: Elaboracion propia. biopolimero.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 15. Resultados del Ensayo de Resistencia a la Compresion del concreto

en las edades de 7, 14 y 28 dias.

N° Identificacion Tiempo Esfuerzo Promedio
(dias) (kg/cm?) (kg/cm?)

1 226.1

2 Patron 7 228 224.70

3 220

4 2175

5 Adicion del 1.5% 7 221.9 219.70

6 219.7

7 214.5

8 Adicion del 2.5% 7 211.4 213.83

9 215.6

10 206.5

11 Adicion del 4.5% 7 212.2 209.87

12 210.9

13 247.3

14 Patron 14 248.4 245.77

15 241.6

16 239.3

17 Adicion del 1.5% 14 233.2 236.37

18 236.6

19 230.8

20 Adicion del 2.5% 14 236.1 232.80

21 231.5

22 231.1

23 Adicion del 4.5% 14 223.8 225.70

24 222.2

25 297.4

26 Patron 28 300.2 299.70

27 301.5

28 285.4

29 Adicion del 1.5% 28 280.4 282.97

30 283.1

31 277.5

32 Adicién del 2.5% 28 285.7 281.20

33 280.4

34 274.5

35 Adicion del 4.5% 28 268.8 269.77

36 266

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13: Grafico de los resultados del ensayo de Resistencia a la Compresion del
concreto patrén y las adiciones del biopolimero en los tres tiempos.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se observa en el siguiente figura 13 los mejores resultados para los
7dias se alcanzo 228 kg/cm? para el concreto patrén y por debajo se encuentra con
la adicién del mucilago de nopal, a los 14 dias el concreto patrén arrojo 241.6 kg/cm?
luego le sigue 239.3 kg/cm? con la adicién de 1.5% y sigue disminuyendo cuando
se agrega mas la dosificaciéon y a los 28 dias el patrén arrojo 301.5 kg/cm? el mayor
esfuerzo comparado con los esferzos al adicionar el mucilago de nopal para 1.5%
= 285.4 kg/lcm?, 2.5% = 277.5 kg/cm? y 4.5% = 274.5 kg/cm?.
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Objetivo 3: Determinar la influencia del mucilago de nopal en la Resistencia a la

Flexién del concreto fc=210 kg/cm?, San Juan de Miraflores 2022.

La prueba de Resistencia a la Flexion del concreto consta en tener que elaborar las
probetas prismaticas de 15x15x45cm donde se aplico primero una capa
desmoltante, se procedio llenar por cada 3 capas, se hecho la primera capa se
dieron 25 inserciones (shusear) con una varilla lisa luego con un martillo de goma
se da 10 golpes alrededor de la viga para liberar el aire atrapado en el concreto
terminado la tres capas se enrasay se deja reposar 24horas, se retira el molde para
empezar el curado, por ultimo se introducira la viga prismatica a los 28 dias de
curado a la maquina de ensayo que con una prensa especial ira recibiendo una
presion a cada tercera parte de la luz de la viga y aumentando hasta que se rompa,

se lograra ver los resultados registrados.

—-
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ity

Figura 14: Rotura de viga patrén. Figura 15: Rotura de viga
adicionando el 45% del

Fuente: Elaboracion propia. . .
biopolimero.

Fuente: Elaboracion propia.

37



Tabla 16. Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexion del concreto a los 28

dias.

NP Identificacion Tiempo |Luz Libre Modulo de Rotura Promedio
' (dias) (cm) (kg/cm2) (kg/cm2)

1 37.93

2 Patron 28 45.0 36.57 37.43

3 37.80

4 36.44

5 Adicion del 1.5% 28 45.0 36.85 36.44

6 36.03

7 35.89

8 Adicion del 2.5% 28 45.0 36.17 35.67

9 34.94

10 35.49

11 Adicion del 4.5% 28 45.0 34.67 35.08

12 35.08

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 16: Grafico del Ensayo de Resistencia a la Flexién con el concreto patron y

con la adicién del mucilago de nopal para 1.5%, 2.5% y 4.5% a 28 dias.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Para la figura 16 se visualiza que la resistencia a la Flexion del

concreto patrén arrojo 37.9 kg/cm? dando como mejor resultado y con la adicion del
mucilago de nopal para 1.5% = 36.9 kg/cm? , 2.5% = 36.2 kg/cm? y 4.5% = 35.5

kg/cm?
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V. DISCUSION

Objetivo 1: Determinar la influencia del mucilago de nopal en la Consistencia del

concreto f'c=210 kg/cm2, San Juan de Miraflores 2022.

Antecedente: Bafiez, C. y Veramendi, E. (2021), en su investigacion adiciono el
biopolimero (Mucilago de Nopal) en proporciones de (1%, 3% y 5%) dando para el
concreto patron un slump de 2.5 y al adicionar con el biopolimero en 1%
(27=5.08cm), 3% (2.5"=6.35cm) y 6% (3"=7.62cm)

Resultados: Para la investigacion se ensayo la consistencia del concreto donde el
patrén nos arrojo 3” (7.62cm) y al adicionar el mucilago de nopal en 1.5% (3
%"=9.52cm), 2.5% (4 2"=10.79cm) y 4.5% (4 '2"=11.43cm) fue aumentado el
slump, siendo el mejor resultado el adicionar 1.5% de mucilago de nopal en el
concreto con 3 %7 = 9.52cm con una mayor trabajabilidad.

Comparacion: El adicionar el mucilago de nopal aumenta la consistencia del
concreto, por ende se evidencia que en nuestra investigacion, al incrementar la
dosificacion del mucilago de nopal aumenta la consistencia del concreto, siendo

similares al antecedentes.

Objetivo 2: Determinar la influencia del mucilago de nopal en la Resistencia a la

Compresion del concreto f'¢c=210 kg/cm?, San Juan de Miraflores 2022.

Antecedente: Diaz, Y. (2019), investigbé que al incorpor6 el Mucilago de Nopal en
relacion al peso de nopal:agua de (1:1, 1:2 y 1:3) con maceracién a temperatura
ambiente y (1:1, 1:2 y 1:3) con maceracién aplicando temperatura donde la
resistencia del concreto patrén arrojo 248.9 kg/cm?, con maceracion a temperatura
ambiente obtuvo de 223.5 kg/cm2 a 246.5 kg/cm? y con maceracion aplicando
temperatura obtuvo de 225.8 kg/cm2 a 244.1 kg/cm?, dando resultados por debajo
del patrén.

Resultados: Para la investigacion presente, la prueba de resistencia a la
compresion del patrén a 28 dias arrojo 301.5 kg/cm? pero al adicionar el Mucilago
de Nopal en 1.5% = 285.4 kg/cm?, 2.5% = 277.5 kg/cm? y 4.5% = 274.5 kg/cm?
estos disminuyen en su Resistencia a la Compresion en las 03 proporciones, para

lo cual, no lograron superar al concreto patrén planteado en la investigacion.

39



Comparacion: Al incorporar el Mucilago de Nopal no se obtuvo los rendimientos
favorables asimismo se redujo la Resistencia a la Compresion en el ensayo. En
cuanto a la presente investigacion, menos adn, no se logré conseguir la resistencia
planteada, debido al aumentar la dosificacion con el Mucilago de Nopal los

resultados fueron decreciendo en su Resistencia a la Compresion.

Objetivo 3: Determinar la influencia del mucilago de nopal en la Resistencia a la

Flexion del concreto f'c=210 kg/cm?, San Juan de Miraflores 2022.

Antecedente: Cutipa, S. (2022) en su investigacibn agregd porporciones en
porcentajes de (3%, 5% y 7%) con el mucilago de Aloe Vera a la mezcla, alcanzo
resultados desfavorables en el ensayo de Resistencia a la Flexion de 60.91 kg/cm?

a 60.05 kg/cm? con respecto al patrén que arrojo 61.32 kg/cm?.

Resultados: En la presente investigacion, la Resistencia a la Flexion del patron a
28 dias arrojo 37.9 kg/cm? dando como mejor resultado y con la adiciéon del
Mucilago de Nopal para 1.5% = 36.9 kg/cm? , 2.5% = 36.2 kg/cm? y 4.5% = 35.5
kg/cm? estos disminuyen en su Resistencia a la Flexion, siendo el que aumento fue

el concreto patrén que llego a 37.9 kg/cm? (resultado favorable).

Comparacion: Al adicionar el Mucilago de Aloe Vera no se obtuvo los rendimientos
favorables, del mismo modo se redujo la Resistencia a la Flexién en el ensayo. De
manera que en la presente investigacion, tampoco se logré conseguir la resistencia
sugerida al adicionar el Mucilago de Nopal en las proporciones planteadas y fueron

decreciendo en su Resistencia a la Flexion.
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VI. CONCLUSIONES

Analizar la influencia del mucilago de Nopal en la evaluacion del concreto f'c=210

kg/cm?, San Juan de Miraflores 2022

Objetivo General: Se evalu6 que, el Mucilago de Nopal, mejora las propiedades del
concreto, observando las propiedades fisicas y mecanicas: 1) A la mejora en la
consistencia del concreto fc=210 kg/cm?; 2) A la mejora en el ensayo a la
resistencia a la Compresién del concreto fc=210 kg/cm?; 3) A la mejora en el

ensayo a la resistencia a la Flexién del concreto f'c=210 kg/cm?.

Objetivo Especifico 1: Se establecié la influencia del Mucilago de Nopal en la
prueba de Consistencia del concreto, ya que influyeron en el aumento del slump,
para el disefio patron arrojo 3” (7.62cm), al adicionar 1.5% (3 32"=9.52cm) siendo
una diferencia de %” y para un 4.5% (4 72"=11.43cm) un aumento de 1 '2”. Por lo
tanto, la influencia del Mucilago de Nopal mejora la Consistencia del concreto y lo
hace mas plastica y manejable con respecto a las porporciones propuestos, el cual

gueda comprobado.

Objetivo Especifico 2: No se estableci6 la inflluencia del Mucilago de Nopal en la
prueba de Resistencia a la Compresion del concreto, en cambio disminuyé en 16
kg/cm? de 301.5 kg/cm? que es el patron hasta 274.5 kg/cm? para el 4.5% del
Mucilago de Nopal; por consiguiente, la influencia del Mucilago de Nopal en el
concreto es negativa, para los porcentajes sugeridos, en relacién al ensayo de

Resistencia a la Compresion del concreto.

Objetivo Especifico 3: No se estableciod la influencia del Mucilago de Nopal en la
prueba de Resistencia a la Flexion del concreto, mas bien decrecié en 2.4 kg/cm?
de 37.9 kg/cm? del disefio patron hasta 35.5 kg/cm? para el 4.5% del Mucilago de
Nopal; por consiguiente, la influencia del Mucilago de Nopal en el concreto es
negativa, para los porcentajes planteados, en cuanto al ensayo de Resistencia a la

Flexion.
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VIl. RECOMENDACIONES

Objetivo Especifico 1: En la presente investigacion al elegirse proporciones de
Mucilago de Nopal desde 1.5% hasta 4.5% con respecto al peso de cemento, se
logré aumentar el slump siendo mucho mas plastica la mezcla; por lo que
recomendamos solo usar hasta 4.5% del biopolimero ya que si aumentamos la

proporcidn nuestra mezcla seria muy fluida.

Objetivo Especifico 2: Para la presente investigacién al usar porcentajes de
Mucilago de Nopal de 1.5% hasta 4.5% con respecto al peso de cemento, estos
disminuyeron su Resistencia a la Compresion con respecto al concreto patron en
menos de 301.5 kg/cm?; por lo que, no recomendamos emplear el uso del
biopolimero (Mucilago de Nopal) en la Resistencia a la Compresion para los
porcentajes planteados, se recomienda usar menos porcentaje de 1.5% del

biopolimero planteado.

Objetivo Especifico 3: En la presente investigacion al proponer porcentajes de
Mucilago de Nopal desde 1.5% hasta 4.5%, estos disminuyeron su Resistencia a
la Flexion con relacion al concreto patrén menos de 37.9 kg/cm2; por lo que no
recomendamos emplear el uso del Mucilago de Nopal en la Resistencia a la Flexion,
se recomienda cambiar el porcentaje en menos de 1.5% para lograr 6ptimos

resultados en la Resistencia a la Flexion.

Para futuras investigaciones se recomienda hacer méas estudios sobre la relacion
a/c del disefio de mezcla al usar un biopolimero en el cual solo se adicionara a la
mezcla, también tener claro sobre cuanto tiempo debe estar el Mucilago de Nopal
desde la obtencién hasta la aplicacion a la mezcla, evitando su maceramiento; y
ver si el Mucilago de Nopal esta en proceso de maceracion a temperatura ambiente

o se aplicara a una temperatura constante.

Continuar con las investigaciones sobre las proporciones o nuevas combinaciones,
al usar un biopolimero si se adicionara o reemplazara por el cemento, agua o0 un

agregado para obtener mas informacion sobre el uso de un aditivo natural.
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ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TITULO Influencia del mucilago de nopal en la evaluacidn del concreto fc=210kg/cm2, San Juan de Miraflores 2022
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ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULD Influencia del mucilago de nopal en la evaluacion del concreto Fe=210 kglemZ, San Juan de Miraflores 2022
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Rezistenciaala ) . . . Propiedades del esistencia ala de Labaratario .
Compresisn del EES'S‘E‘“C,'E Zla| la ’es's‘en,c"zal'a Concreta =210 Compresidn 12 Muestras R. Flexidn
- ompresion del concreto | compresion del concreto kalom? Seqin NTP 335.03¢ .
sonerets Fo=2il Fe=210kalemz, SanJuan | Fe=210 kgleme , San Juan) ar=m Muestreo:
kalemZ, San Juan de ) ) [Kaglemz) Anexo d-C I
Mirsflores 20777 de Miraflores 2022 de Miraflares 2022 Mo Probabilistico
PROFIEDADES (-
MECAMICAS Fizha Resulado Te C.I'IICH..
Cuantointuyve el Determinar la influencia del | Laincorporacian del de Laboratario Observacion Directa
mucilage de nopal en la] mucilage de nopal enla mucilaga de nopal mejora Fresistenciaala . —
Rezistencia ala Flewian | Fesistencia a la Flexidn del | la Resistencia a la Flexian Flesion Segdn MTP 333.075 Instrumentos de la |I1VE'$tlgaC|0“-
delconoretaFo=210  |eoncretaFa=210kglom2, |del cancrets Fa=210 PR Ficha de Recoleccion de datos
kglemZ, San Juande San Juan de Miraflores kglem? . San Juan de .
Miraflares 20227 2022 Miraflores 2022 (Kaiema) Ficha de Resultados de Laboratorio

sequn NTP- ASTM




ANEXO 3: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Dosificacion del Mucilago de nopal.

“Influencia del mucilago de nopal en la evaluacién del concreto fc=210 kg/cm2, San Juan de

Parte A: Datos generales

Tesista: Castro Tineo, Jhonatan

Fecha: Lima, Mayo — 2022

Parte B: Mucilago de nopal

15% | Ok
25% | Ok
45% | Ok

Miraflores 2022”

Tesis: Ramos, J. (2017) Dosificacién del Mucilago de nopal: 1%, 1.5%, 2%

Tesis: Garcia, L. (2021) Dosificacién del Mucilago de nopal: 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1%, 2%,

3%

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Apellidos: Joya Campos
Nombres: Ronald Hanve(
Titulo:  Lwg) . Civil
Grado: D achiller

N° Reg. CIP: 233285
Firma:

,
[ |
J
f

b4
[ L)

_
! .
..-L.—.-—oo-~--°-““'
JOYACAMPOS
O
N 2708

Apellidos: & Tiecrez ‘(aya
Nombres: Luis Fecncndeo
Titulo: dng. Ciuil

Grado: Bach:ier

N° Reg. CIP: 2G49¢c¢

Firma:

uné&mcé i

GUTIERREZ YAYA
Ingeniero Civil
CIP N° 254966

| Apellidos: Horales T o

Nombres: Liaree Alexcnder
Titulo: 4ng . Ciil

Grado: Becholler

N° Reg. CIP: 2¢43>F

| Firma:




ANEXO 4: FICHAS DE RESULTADOS DE LABORATORIO
A) GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO

JVG INGENIERIAY GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima

WWwWWw.jvgingenieros.com.pe
JV‘ : 923792 919 /934 321 502

/e informes@jvgingenieros.com.pe

LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO o e A

Revisién 1
ENSAYO DE MATERIALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO  [apropado COIVG DG

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

ASTM C136
REFERENCIA  Datosdelaboratoro - R I -
SOLICITANTE - Jhonatan Castro Tineo
TESIS : "Influencia del mucflago de nopal en la evaluacién del concreto fc=210 kg/cm2 San Juan de Miraflores, 2022."
UBICACION  Distrito de San Juan de Mirafiores. Fecha de ensayo: 19/09/2022
MATERIAL  : Agregado fino GANTERA: TRAPICHE
PESO INICIAL HUMEDO (g) 6495 % W= 35
PESO INICIAL SECO (g) 6275 MF= 302
ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
MALLAS
(mm) (9) (%) Retenido Pasa ASTM C 33
nr 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
£ 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 476 229 36 36 964 95 - 100
N°8 238 97.8 156 19.2 80.8 80 - 100
N° 16 1.19 1593 254 446 554 50 - 85
N° 30 0.60 1438 229 675 325 25 - 60
N° 50 0.30 86.3 1338 81.3 18.7 05 - 30
N° 100 0.15 30.0 48 86.1 13.9 0 - 10
FONDO 87.4 13.9 100.0 0.0 0-0
CURVA GRANULOMETRICA

\\ 100

\ %0

% PASA
Z
-
2
g 3

100.00 10.00 1.00 0.10

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

OBSERVACIONES:
" Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JVG GEOTECNIA SAC

Elaborado por, Revisado por: Aprobado por:
BASAIIP
7 X VG INGENI IASAC
s WG ING SAC IVG INGENS A
2
o r Morgno Huaman e
DEME Contrifl d e
%qu ‘é\?' INCG' gNEg';?o%R"L on ec
Tecnico de Laburatorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control de Calidad JVG SAC




JL\EGEMH(L\ ¥ GEOTECNIA

B) GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO

JVG INGENIERIA'Y GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima

923792 919/ 934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

www.jvgingenieros.com.pe

CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo FOR-LTC-AG-002
O oo ENSAYO | ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO  [Revisién 1
GRUESO Aprobado CC~JVG SAC
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE Jhonatan Castro Tineo
TESIS *"Influencia del mucllago de nopal en la evaluacién del concreto fc=210 kg/cm2 San Juan de Miraflores, 2022."
UBICACION  Distrito de San Juan de Miraflores. Fecha de ensayo: 19/09/2022
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA: TRAPICHE
PESO INICIAL HUMEDO (g) 2,045.18 % W= 05 TARA :
PESO INICIAL SECO (g) 2,036.00 MF= 681
L MALLAS rABERTURA | MATERIAL RETENIDO [ % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES ]
 om | @ %) | Retenido | Pasa HUSO # 67 |
2! 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0
: ol 24.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100
3/4" 19.05 47.0 23 23 977 90 - 100
W 12.50 969.6 476 499 50.1
3/8" 9.53 615.8 302 80.1 199 20 -55
N° 4 4.76 2386.0 18.0 89.1 0.9 0-10
N° 8 2.38 11.7 0.6 99.7 03 0-5
N° 16 1.18 38 02 999 0.1
FONDO 21 01 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
100
S
80
70
3 %
o
. \ N )
40
\ N .
\| »
I O "
<
L]
100.00 1000 1.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JVG GEOTECNIA SAC

Elaboradopor- Revisado por:
JVG INGE ECYASAC
1
e s
R
Tecnico de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control dé Calidad JVG SAC




C) PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO

JVG INGENIERIA'YY GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima

' V‘ 923792 919 /934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

www.jvgingenieros.com.pe

INGENIER{A Y GEOTECNIA
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Codige FORLTCAGOE
DE MATERIALES PESO UNITARIO (F, G 0 GIb) Aprobado CC~JVGSAC

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

ASTM C29
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE  : Jhonatan Castro Tineo
TESIS Ll ia del ilago de nopal en la ién del concreto fe=210 kg/em2 San Juan de Miraflores, 2022."
UBICACION  Distrito de San Juan de Miraflores. Fecha de ensayo: 19/08/2022
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA: TRAPICHE
MUESTRA N° I M-1 | M-2 I M-3 l
1 |Peso de la Muestra + Molde 18940 18865 18951
2 |Peso del Molde 5006 5006 5006
3 |Peso de la Muestra (1 -2) 13844 13768 13855
4 |Volumen del Molde e 0.00053 0.000530 0000530
5 |Peso Unitario Suelto de fa Muestra glec 1452676 1444806 1453830
l:nomemo PESO UNITARIO SUELTO glec 1 1450 |
IMUES'TRAN" l M-1 | M-2 ] M-3 |
1 |Peso de la Muestra + Molde 19685 19614 19630
2 |Peso del Molde 5096 5008 5006
1 Paso de la Muestra (1 - 2) 14580 14518 14524
4 |Volumen del Molde cc 0.00853 0.00853 0.00853
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra glee 1530850 1523400 1525079
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO glee 1526
OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JVG GEOTECNIA SAC
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

&

imer Monéno Huaman

NfERO CiViL
NGB+ 210908

Tecnico de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control de Calidad JVG SAC




D) PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

JVG INGENIERIA'Y GEOTECNIA SAC
Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima www.jvgingenieros.com.pe

' V‘ : 923792 919 /934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

INGENTERIA Y GEOTECNIA
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO g:::g;n F°R'U\3'A1 G-015
DE MATERIALES PESO UNITARIO Aprobado GG-IVG SAC
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C29
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhonatan Castro Tineo
TESIS : "Influencia del mucflago de nopal en la evaluacion del concreto fc=210 kg/em2 San Juan de Miraflores, 2022."
UBICACION  : Distrito de San Juan de Mirafiores. Fecha de ensayo: 19/09/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO CANTERA ‘ TRAPICHE
MUESTRA N° l M-1 I M-2 ] M-3 |
1 |Peso de la Muestra + Molde g 6213 6255 6202
2 |Peso del Molde g 2363 2363 2363
3 [Pesodela Muestra (1-2) g 3850 3892 3839
4 |Volumen del Molde cc 2760 2760 2760
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glce 1395 1410 1391
[PRouEmo PESO UNITARIO SUELTO L glcc [ 1399 |
IMUESTRAN“ [ M-1 | M-2 I M-3 |
1 |Peso de la Muestra + Molde 0 8925 €028 8008
2 |Peso del Moide g 2363 2363 2363
3 |Peso dela Muestra (1 - 2) g 4562 4575 4545
4 |Volumen del Molde cc 2760 2760 2760
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra glcc 1653 1658 1647
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO ] glee I 1853 J
OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JVG GEOTECNIA SAC
Elaborado por. Revisado por: Aprobado por:

INGEN,
Cie

RO CIVIL
° 210906

NElmer Mano Huaman

Tecnico de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control de Calidad JVG SAC




E) PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

JVG INGENIERIAY GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
I etapa, Comas - Lima www.jvgingenieros.com.pe

' ‘ ’ ‘ 923792 919 /934 321 502
i

‘ - i @jvgi i
NGENER(A Y GEOTECNA informes@jvgingenieros.com.pe

gy CERTIFICADO DE ENSAYO codige FORLAB-MS:009
MATERIALES GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS Aprobado CCJVG SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM C127

REFERENCIA : Dalos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhonatan Castro Tineo

TESIS : "Influencia del mucliago de nopal cn la cvaluacién del concreto f'o=210 kgromz San Juan de Miraflores, 2022."
UBICACION _ :Distrito de San Juan de Mirafiores Fecha de ensayo: 19/09/2022
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA : TRAPICHE
MUESTRA N° | M-1 | M-2 | PROMEDIO
1 Peso de la Muestra Sumergida Canastilla A g 404.0 4709 4375
2  |Peso muestra Sat. Sup. Seca B g 660.2 769.6 7149
3  [Pesomuestra Seco (o g 6535 7612 707.4
4 |Peso especifico Sat. Sup. Seca = B/B-A glce 258 258 258
5 Peso especifico de masa = C/B-A glce 255 255 255
6 |Peso especifico aparente = C/C-A alce 262 262 262
7 Absorcién de agua = ((B - C)/C)*100 % 1.0 11 11
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JVG GEOTECNIA SAC

Elaborado Revisado por: Aprobado por:
JVG INGE & GEOTECMIA SAC JVG RCENEIARKY IASAC
“'ﬁi‘“‘fi \
MoEno Huaman nuounu---- . ssshesssssnces
INGENJERO CIVIL Conftol de $a\de
CtP N° 210906

Tecnico de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control de Calidad JVG SAC




F) PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

JVG INGENIERIA'YY GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima WWwWw.jvgingenieros.com.pe

' V‘ : 923792 919/ 934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

INGENIERiA Y GEOTECNIA
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO codge. FORLABAGO1S
ENSAYO DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Arobeds GCUVG SAC
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C128

REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhonatan Castro Tineo

TESIS : "Influencia del mucllago de nopal en la evaluacién del concreto fc=210 kg/cm2 San Juan de Mirafiores, 2022."
UBICACION  : Distrito de San Juan de Miraflores. Fecha de ensayo: 19/09/2022
MATERIAL - AGREGADO FINO CANTERA : TRAPICHE
MUESTRA N° l M-1 | M-2 ] PROMEDIO
1 |Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon + Peso de Agua g 975.12 9745 9748
2 |Peso de la Arena S.5.S. + Peso Balon g 67176 | 6708 6713
3 | Peso del Agua (W= 1-2) g 303.36 3037 3035
4 | Peso de la Arena Seca al Homo + Peso del Balon glce 663.1 661.9 662.50
5 |Peso del Balon N° 2 glcc 1715 170.8 171.15
6 | Peso de la Arena Seca al Homo (A= 4-5) ) glcc 4916 491.1 491.35
7 [Volumen del Balon (V = 500) cc 497.4 4979 497.7
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = A/(V-W)) glee 253 253 253
PESO ESPEC. DE MASA S.5.S. (P.E.M. S.S.S. = 500/(V-W)) glcc 258 257 258
PESO ESPECIFICO APARENTE (P.E.A = Af(V-W)-(500-A)] glec 265 265 265
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [(500-A)/A*100] % 1.8 1.8 1.8
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JVG GEOTECNIA SAC

Elaboradgpqt%E\ Revisado por: Aprobado por:

N\
Mongno Huaman CITTTTTTTTIIRS (T P P
INGENJERO CIVIL Conftol de $alde
CIP N° 210906

Tecnico de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control de Calidad JVG SAC




G) CONSISTENCIA

JVG INGENIERIA Y GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima WWWw.jvgingenieros.com.pe

' V‘ 923792 919 /934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

INGENTERIA Y GEOTECNIA
LABORATORIO DE ENSAYO Método de prueba estandar para el asentamiento del g:::fl‘;n "°R"-T‘1=~A°'°19
DE MATERIALES hormigén de cemento hidraulico Aprobado CC-JVGSAC

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

ASTM C143
REFERENCIA  : Datos de laboratorio
SOLICITANTE  : Jhonatan Castro Tineo
TESIS : "Infiuencia del mucflago de nopal en la evaluacién del concreto fc=210 kg/em2 San Juan de Miraflores, 2022."
UBICACION : Distrito de San_Juan de Mirafiores. Fecha de ensayo: 26/09/2022
CEMENTO TIPO | ASENTAMIENTO (SLUMMP)
1 MUESTRA PATRON k-
2 ADICION DE MUCILAGO DE NOPAL AL 1.5% 3%
3 ADICION DE MUCILAGO DE NOPAL AL 2.5% ? L
4 ADICION DE MUCILAGO DE NOPAL AL 4.5% 47

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproducci6n parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JVG GEOTECNIA SAC

Elaboradgp%:;:\ Revisado por: Aprobado por:

INGENJERO CIVIL
CIP N° 210906

\Elmer MoEno Huaman

Tecnico de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control de Calidad JVG SAC




H) RESISTENCIA A LA COMPRESION A 7 DIAS

JVG INGENIERIA'Y GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima www.jvgingenieros.com.pe

JV‘ : 923792 919/ 934 321 502

. — .
) Wi e informes@jvgingenieros.com.pe

Cédigo FOR-LAB-CO-008
CERTIFICADO DE ENSAYO Ruviaion 1
AR A n o5 'C°t | COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE - g
CONCRETO peree
Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM €39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhonatan Castro Tineo
TESIS : "Influencia del mucilago de nopal en la evaluacién del concreto fc=210 kg/cm2 San Juan de Miraflores, 2022."
UBICACION : Distrito de San juan de Mirafiores.
DISENO : F'C 210 Kg/em2 / Cemento Sol tipo |
PROBETAS : 4 *8pulg Fecha de emision: 03/10/2022
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fer Disefio a
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DlAS ket om2 Kglem2 kglom2 %Eo RO DERCTURA
DISENO PATRON 26/00/2022 10/2022 T 18078.9 80.0 2281 2040 769 v
DISENO PATRON 26/00/2022 31012022 7 18303.6 80.3 280 2940 778 v
DISENIO PATRON 26/0012022 3102022 7 178346 811 200 204.0 748 (]
ADICION DEL 1.5% 26/0812022 3102022 7 17355.3 798 2115 204.0 740 I
ADICION DEL 1.5% 26/08/2022 3102022 i 17885.5 80.6 218 204.0 755 []
ADICION DEL 1.5% 26/09/2022 Y10/2022 7 175286 798 287 204.0 747 v

EQUIPO DE ENSAYO
Maquina de compresion FORNEY, calibrada el 01 de octubre del 2022 .
Capacidad maxima 200KN, division de escala 0.01 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadilias de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JVG GEOTECNIA SAC

Revisado por:

Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control delCalidad’JVG SAC




JVG INGENIERIA'YY GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima

923792 919 /934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

www.jvgingenieros.com.pe

L\GE\'I[KLH GEOT[(‘\l\
Cédigo FOR-LAB-CO-009
CABGRATORIG GE ENBAYG DE _CERTIFICADO DE ENSAYO P—— p
it s COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE —— s
CONCRETO b
Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhonatan Castro Tineo
TESIS “Influencia del mucilago de nopal en la evaluacién del concreto fc=210 kg/cm2 San Juan de Miraflores, 2022.*
UBICACION : Distrito de San juan de Miraflores.
DISENO : F'C 210 Kg/em2 / Cemento Sol tipo |
PROBETAS .4 *8pulg Fecha de emision: 01/10/2022
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'er Disefio .

DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS gt em2 Kglem2 kglem2 re RORERORIRS
ADICION DEL 2.69% 240072022 1402022 7 172227 00.3 2145 204.0 73.0 v
ADIGION DEL 2.5% 24082022 nozozz T 10800.0 00.0 mas .0 e v
ADICION DEL 2.9% 280092022 1102022 1 173451 804 2138 2940 133 v
ADICION DEL 4.5% 240012022 1102022 7 16610.0 804 2085 2040 702 v
ADICION DEL 4.5% 24/09/2022 11072022 7 16937.2 798 2 2040 122 ]
ADICION DEL 4.5% 2410812022 1102022 7 16865.8 80.0 2109 2040 ik ]

EQUIPO DE ENSAYO

Méaaquina de comp FORNEY. el 01 de octubre del 2022 .

Capacidad maxima 200KN, divisién de escala 0.01 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron felas atlptcas en las roturas

* El ensayo fue reai do uso de almohadillas de neop! como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JVG GEOTECNIA SAC

Revisado por:

SAC

JVG INGE .

yP 08

G &

mec Morefio Huaman
El INGEN! ocnvn.
CtP NJ210906

Tecnico de I]&Sﬁ::ﬂo

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JVG SAC




) RESISTENCIA A LA COMPRESION A 14 DIAS

JVG INGENIERIA Y GEOTECNIA SAC
Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima www jvgingenieros.com.pe

| V‘ : 923792 919 /934 321 502
IN

WGENERLAY GEOTRCNA informes@jvgingenieros.com.pe

Cédigo FOR-LAB-CO-009
 REOR AT RO DEBHEATOTE CERTIFICADO DE ENSAYO  eiion 7
MATERIALES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
Aprobado CCAJVG SAC
CONCRETO
Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhonatan Castro Tineo
TESIS : "Influencia del mucilago de nopal en la evaluacién del concreto fc=210 kg/cm2 San Juan de Miraflores, 2022."
UBICACION : Distrito de San juan de Miraflores
DISENO 1 F'C 210 Kg/em2 / Cemento Sol tipo |
PROBETAS .4 *8pulg Fecha de emisién: 08/10/2022
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fer Disefio "

DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS o cm2 kglom2 kglom2 nle M0 DE MaTURA
DISENO PATRON 241062022 8102022 1“ 19853.6 80.3 2413 2040 841 v
DISENO PATRON 24/09/2022 81012022 14 19863.8 80.0 2484 204.0 845 v
DISENO PATRON 2410012022 8102022 14 194355 804 2416 2040 822 []

ADICION DEL 1.5% 2410012022 81072022 4 192111 803 2393 2040 814 ]

ADICION DEL 1.5% 2410012022 8102022 14 18650.3 800 2332 2040 703 ]

ADICION DEL 15% 24/00/2022 8102022 14 18956.2 80.1 2368 204.0 805 v
EQUIPO DE ENSAYO

Maquina de compresion FORNEY, calibrada el 01 de octubre del 2022 .
Capacidad maxima 200KN, division de escala 0.01 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de aimohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JVG GEOTECNIA SAC

Elaborado por: Revisado por:

" gimer Morepio Huaman

O CIVIL
INGE Wl 0506

Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control de Calidad JVG SAC




JVG INGENIERIA'Y GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima

923792 919/ 934 321 502

VG

./ informes@jvgingenieros.com.pe

www.jvgingenieros.com.pe

Codigo FOR-LAB-CO-009
UARCRATERE e CERTIFICADO DE ENSAYO oeiatin =
bt COMPRESION DE ESPEGIMENES GILINDRIGOS DE g
CONCRETO ADIODAGD
Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM ©39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhonatan Castro Tinco
TESIS : "Influencia del mucilago de nopal en la evaluacién del concreto f'c=210 kg/em2 San Juan de Miraflores, 2022."
UBICACION : Distrito de San juan de Miraflores.
DISENO : F'C 210 Kg/em2 / Cemento Sol tipo |
PROBETAS :4*8pulg N B o N Fecha de 08/10/2022
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fer Disefio .

DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAs wat em2 Kalem2 kajem2 L RO I ROTURA
ADICION DEL 2.5% 24/100/2022 81012022 14 184158 798 2308 2040 785 v
ADICION DEL 2.5% 2400912022 8/10/2022 14 18956.2 80.3 2361 2040 80.3 v
ADICION DEL 2.5% 240912022 8102022 14 18619.7 804 215 2040 787 v
ADICION DEL 4 5% 2410012022 BA02022 14 184770 800 2311 2040 786 v
ADICION DEL 4.5% 24/00/2022 102022 14 17005.7 20.0 2238 204.0 784 N
ADICION DEL 4.6% 24/00/2022 /102022 14 17034.0 00.3 @222 204.0 6.0 v

EQUIPO DE ENSAYO
Maaquina de compresién FORNEY. calibrada el 01 de octubre del 2022 .
Capacidad méaxima 200KN, division de escala 0.01 kN
OBSERVACIONES:
* No e ohsarvaron fallas atipicas an lac roturas
‘Elensayofue lizado haciend de neoprenocomomtanalrefrenhma
* Prohibida fa reproduccion parctal o total de este documento sin la autorizacién escrita del érea de Calidad de JVG GEOTECNIA SAC
Revisado por: Aprobado por:
JVG INGENI SAC
Su
\
=4 ‘ ———
Elmer Morepo Huaman \

INGENIERO CIVIL Conlrol\ie calfl

Tecnico de La 5 ratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control de Calidad JVG SAC




J) RESISTENCIA A LA COMPRESION A 28 DIAS

JVG INGENIERIAY GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26

| etapa, Comas - Lima www.jvgingenieros.com.pe

923792 919 /934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

JINGE.\'IERi.\ Y GEOTECNIA

Codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO e 2
i COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
CONCRETO Aptohide it
Fecha 1/Q0/Z020

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 /NTP 339.034-11

REFERENCIA : Datos de laboratorio

SOLICITANTE : Jhonatan Castro Tineo

TESIS : "Influencia del mucilago de nopal en la evaluacion del concreto fc=210 kg/cm2 San Juan de Miraflores, 2022."

UBICACION : Distrito de San juan oe Mirafiores.

DISENO F'C 210 Kg/cm2 / Cemento Sol tipo |

PROBETAS : 4 *8pulg Fecha de emisién: 22/10/2022
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'e Disefio . TR
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA pias kgt om2 kglem2 kglem2 re oD
DISENO PATRON 24/09/2022 22110/2022 28 237794 80.0 20974 2040 101.2 v
DISENO PATRON 2410012022 22102022 2% 230528 708 3002 204.0 1024 v
DISENO PATRON 240912022 221102022 2 24156.7 80.1 3015 2040 1026 1Y
ADICION DEL 1.5% 2410812022 2211012022 28 229534 804 2854 2040 971 []
ADICION DEL 1.5% 240812022 2211012022 28 224232 80.0 2804 2840 95.4 v
ADICION DEL 1.5% 2410012022 2211012022 28 22678.1 80.1 2831 2040 96.3 v

EQUIPO DE ENSAYO

Méauina de compresion FORNEY . calibrada el 01 de octubre del 2022

Capacidad maxima 200KN, division de escala 0.01 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* Elensayo fuer haci uso de de neop! como refrentante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JVG GEOTECNIA SAC

Revisado por:

T Eimer MTno Huaman
IERO CIVIL
‘"85 N° 210906

Tecnico de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control de Galidad JVG SAC




JVG INGENIERIA Y GEOTECNIA SAC
Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima www.jvgingenieros.com.pe

' V‘ 923792 919/ 934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

INGENTERIA Y GEOTECNIA
Codigo FOR-LAB-CO-009
- . CERTIFICADO DE ENSAYO e 7
T COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
CONCRETO Aprobado CC-JVG SAC
Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Jhonatan Castro Tineo
TESIS - "Influencia del mucifago de nopal en la evaluacién del concreto fc=210 kg/cm2 San Juan de Miraflores, 2022."
UBICACION : Distrito de San juan de Miraflores.
DISENO : F'C 210 Kg/cm2 / Cemento Sol tipo |
PROBETAS : 4 *8 pulg Fecha de emision: 22/10/2022

IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fer Disefio .

DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias kgt cm2 kglem2 kglem2 WIS TIO-D IROYURA
ADICION DEL 2.5% 2400012022 2211012022 2 22280.4 803 2ms 2040 044 v
ADICION DEL 2.5% 2410012022 221102022 % 22802.3 80.1 2857 2040 972 (]
ADICION DEL 2.5% 240972022 2211012022 b 22464.0 80.1 2804 2040 954 v
ADICION DEL 4.5% 2410012022 2211012022 2 20765 804 2745 2040 034 v
ADICION DEL 4.5% 240072022 221102022 2 21536.1 80.1 2688 2040 914 "
ADICION DEL 4.5% 20/09/2022 22102022 2 212708 80.0 266.0 2040 905 v

EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb. divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado h: uso de dillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JVG GEOTECNIA SAC

Elaborado por: Revisado por:

‘E+mier Moreno Huaman
INGENIERO CIVIL
CP N*210908

Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control de Calidad YVG SAC




K) RESISTENCIA A LA FLEXION

JVG INGENIERIA Y GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26

| etapa, Comas - Lima Www.jvgingenieros.com.pe

923792 919 /934 321 502

VG

informes@jvgingenieros.com.pe

INGENTERIA Y GEOTECNIA
FORMATO Cédigo AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYQ DE| Version L
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA [~ 05505
DEL HORMIGON - CONCRETO
Péagina 1de1
PROYECTO : “Influencia del mucilago de nopal en la evaluacién del concreto fc=210 kg/em?2 San Juan de Miraflores, 2022."
SOLICITANTE Jhonatan Castro Tineo REALIZADO POR : S.Rodriguez
CODIGO DE PROYECTO - REVISADO POR : E. Moreno
UBICACION DE PROYECTO : Distrito de San Juan de Mirafiores “ECHA DE ENSAYO : 03/10/2022
FECHA DE EMISION : 03/10/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes prismaéticos
F'e de disefo * 210 kg/em?2
-~
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FUERZA
FECHA DE | FECHA DE UBICACION MODULO DE
IDENTIFICACION VAGIADO ROTURA EDAD DE FALLA LUZ LIBRE M{;)((:)AA ROTURA
VIGA N° 01 v
PATRON 26/09/2022 | 24/10/2022 28 dias 8 450 28450 37.93 kg/lem?2
VIGA N° 02 o
PATRON 17/09/2022 | 15/10/2022 28 dias 2 450 2743.0 36.57 kglem2
VIGA N° 03
PATRON 17/09/2022 | 15/10/2022 28 dias 3 450 2834.8 | 37.80 kag/cm2
DESVIACION ESTANDAR :| 0.75 kglcm2
4§ c 78 -08 PROMEDIO:| 37 kglem2
Head of Testing Machine
Stee! Ball v F g :-.O'M'::.oﬂ COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 2.00

1= n. min.

I | I
™ Lood-applying and support
o.% Specimen I ! '\r blocks,
sSteel Rod Stesl Ball -
\Va - \\/ ~— Rigid looding structure
\ or,ifitis a hoﬂ-&
’ ted Ll ey oaumlsull e
or .
TR N S — e

Bed of
Testing Mochine

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JVG GEOTECNIA SAC

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JVG GEOTECNIA SAC

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

JVG INGENIE

G S
INGBNR Tos06

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de'Calidad JVG SAC




INGENIERIA Y GEOTECIA

JVG INGENIERIA'Y GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima

923792 919 /934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

www.jvgingenieros.com.pe

FORMATO Codigo AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE . . i Vécadn i
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA 30022000
DEL HORMIGON - CONCRETO
Pagina 1det
PROYECTO : "Influencia del mucllago de nopal en la evaluacién del concreto fc=210 kg/em2 San Juan de Miraflores, 2022."
SOLICITANTE Jhonatan Castro Tineo REALIZADO POR : S.Rodriguez
CODIGO DE PROYECTO ~ :— REVISADO POR : E. Moreno
UBICACION DE PROYECTO : Distrito de San juan de Miraflores. “ECHA DE ENSAYO 03/10/2022
FECHA DE EMISION : 03/10/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes prismaticos
F'c de diseo : 210 kgyem?2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION FUERZA | v10DULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD DE FALLA LUZ LIBRE M?')((:)M ROTURA
VIGA N* 01
ADICION DEL 1.5% 26/09/2022 | 24/10/2022 28 dias 3 450 27328 36.44 kg/cm?2
VIGA N° 02
ADIGION DEL 1.5% 268/00/2022 | 24/10/2022 28 diae 2 450 27824 | 3685 kglem?
VIGA N° 03
ADICION DEL 1.5% 26/09/2022 | 24/10/2022 | 28 dias 2 45.0 27022 | 36.03 kg/em2
DESVIACION ESTANDAR :| 0.41 kg/cm2
4% Cc78-08 PROMEDIO:| 36 ka/em2
n-u of Testing Machine
Positions For One Steel Rod COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.12
& One Stee! Ball
e q?*j@ e
Sposk | \‘\ foret
S _% i [ ’\]LM and support
| Y
/e Rod — E —— Rigid loading structurs
[ i R ar, if It is @ load
/A > % 7777 A :o-nu Lsmu
oot [—————
Testing Machine e Spen Length,L
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JVG GEOTECNIA SAC.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
© Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JVG GEOTECNIA SAC
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
SAC
IVG INGENIERETEDTE
Eirther Morgno Huaman
INGE RO CIViL
cP 10806
Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control de Qalidad JVG SAC




JVG

INGENIERIA Y GEOTECNIA

JVG INGENIERIA'Y GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima

923792 919 /934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

www.jvgingenieros.com.pe

FORMATO Cédigo AEFO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE| Versién 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA Focha 30.02-2020
DEL HORMIGON - CONCRETO
Pagina 1de
PROYECTO : "Influencia del mucilago de nopal en la evaluacion del concreto fe=210 kg/cm2 San Juan de Miraflores, 2022."
SOLICITANTE Jhonatan Castro Tineo REALIZADO POR : S.Rodriguez
CODIGO DE PROYECTO i— REVISADO POR : E. Moreno
UBICACION DE PROYECTO : Distrito de San juan de Mirafiores. SECHA DE ENSAYO : 03/10/2022
FECHA DE EMISION :03/10/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra ! Concreto endurecido
Presentacidén : Especimenes prisméticos
F'c de diseiio : 210 kg/em?2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FUERZA
FECHA DE | FECHA DE UBICACION MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO..| ROTURA EDAD DE FALLA | LUZLIBRE M?é;n)m ROTURA
VIGA N° 01 "
ADICION DEL 2.5% 26/08/2022 | 24/10/2022 | 28 dias 2 45.0 26920 | 35.89 kglem2
VIGA N° 02
ADICION DEL 2.5% 26/09/2022 | 24/10/2022 28 dias 8 450 27124 36.17 kg/lem2
VIGA N” 03
ADICION DEL 2.5% 26/09/2022 | 24/10/2022 28 dias 3 45.0 26206 | 34.94 kg/cm2
DESVIACION ESTANDAR :| 0.64 kg/cm2
45y c 78 - 08 PROMEDIO | 36 kgfom2
w of Testing Machine
For One Steel Rod COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.80
@& One Stewi Bull
= 1=t min.
; \r\/_Looa—?;d,h. and suppor!
l
Rod Steel Ball\ (.
v AT —— Rigid looding structure
{ or,if it is @ loadi
7 g =7 = ocoessory, Stes! Plate
| 1 or Chonnél.
Gt | ————§—
Testing Machine Spon Lenath, L
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JVG GEOTECNIA SAC.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JVG GEOTECNIA SAC
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
JVG INGENI ¢

Elmet Moreag Muaman

CIvIL

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JVG SAC




JVG INGENIERIA'Y GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima

923792 919 /934 321 502

www.jvgingenieros.com.pe

informes@jvgingenieros.com.pe
L\cmmmcmmu N P
FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO D Veraicn #
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA ek 085885
DEL HORMIGON - CONCRETO
Paaina 1det
PROYECTO : “Influencia del mucilago de nopal en la svaluacion del concreto fc=210 kg/cm2 San Juan de Miraflores, 2022."
SOLICITANTE Jhonatan Castro Tineo REALIZADO POR : S.Rodriguez
CODIGO DE PROYECTO - REVISADO POR : E. Moreno
UBICACION DE PROYECTO : Distrito de San juan de Miraflores. ECHA DE ENSAYO : 03/10/2022
FECHA DE EMISION : 03/10/2022 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prisméticos
F'c de diseiio : 210 kg/em2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

DeNTFICACON s | oron | oo | AN |z | wlowa | MODLODE
ADKéll'glfl\ g;f 14.5% 26/08/2022 | 24/10/2022 28 dias 3 450 2661.4 35.49 kglem2
ADK\;I#);: S;B i.s% 26/09/2022 | 24/10/2022 28 dias 3 450 2600.2 34,67 kglcm2
ADKYEIG\ gEB i.s% 26/00/2022 | 24/10/2022 28 dins 3 450 2630.8 35.08 kglom2

DESVIACION ESTANDAR :| 0.41 kg/ecm2

(ﬂp c7e-o0e PROMEDIO:|  35kg/em2

COEFICENTE DE VARIACION (%) : 1.18

/ ’ s s . ﬁ—,.’“-.m.
/ L or Channel.
st ——¥—t—F -
Testing Machine | = Spon Langth, L
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JVG GEOTECNIA SAC.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion tolal o parcial del presente documento sin la aulorizacion escrita de JVG GEOTECNIA SAC

Elaborado por,___ Revisado por:

Estu
\Elmer Moreho Huaman
NIERO CIVIL
"o 3:109«3

Tecnico de Latiaratorio Ingeniero de 5uelos y Pavimentos | _Control de Cdiidad JVG SAC




L) CERTIFICADO DE CALIBRACION DE BALANZAS

EST & CONTROL

CERTIFICADO DE CALIERACION

TC - 15691 - 2021

TEST & CONTROL 5AC. es un
Laborstoric  de  Calibracidn -y

PROFORMA . BTERA Fecha de emisién - 2021-08-27
SOLICITANTE JVG INGEMIERIA & GEOTECHNIA 5.A.C.

Direccicn Jr. La Madrid 284 San Martin da porres, Lima. Lima
INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA

Tipo . ELECTROMICA

Marca ;. DENVWER INSTRUMEMT COMPANY
Modelo o ANZED

N de Sarie : Mo lndica

Capacidad Maxima . 260g

Resalucidn . 0,0001g

Divisicn de Verificacion ;000 g

Clase de Exsctitud |

Capacidad Minima ;. 01g

Procedencia Ma Indica

N* de Parie Mo Indica

Identificacian Mo Indica

Ukicacicn : Mo lndica

Variacidn de AT Local . 3°C

Fecha de Calibracidn o 2021-08-21

LUGAR DE CALIBRACION

Instalaciones de JVG INGENIERILA & GECTECHIA S.A.C.

METODO DE CALIERACION

La calibracion =& realizé por comparacién directs entre las indicaciones de lectura
dz la bslanzs y las cargas aplicedss medianie pesas patrones  segdn
procedimients PC-011 “Procedimiento pars la Calibracidn de Balanzas de
Funcionamiento Mo Automatice Clase | y I, Cuarta Edicion - Abril 2010, SKM -

INDECOP.

Certificacion de equipos de
medicion basado 2 la Moma
Técnica Peruana ISOVIEC 17025.

TEST & CONTROL 5.AC. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mas shtos estindares de calidad,
garanfizande la  sstisfaccion de
nuestros chentes.

Estz cerfificade de calibracion
documenta la frazsbilided & los
patrones nacionales o
internacionales, de scuerdo con &l
Sistema Internacionsal de Unidades

(S

Con el fin de asegurar la calidad
de sus medciones se e
recomiznda &l usuario recelibrar
sus  instrumentos & intervelos
apropiados.

Loz resultados  son vilidos
solamente para el item sometido a
calibracién, ne  deben  ser
utilizados como una certificacion
de conformidad con nomas de
producto o como cerfificado  del
sistems de calidad de = entidad

TEST & CONTROL 5.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracidn debido a
la mala manipulacién de aste instrumento, ni de wna incomecta interpretacitn de los resultados de la calibracion

declarados en el presente documento.

El presante documents carece de valor sin firma y sallo.

PGC-18-r08/ Diciembre 201 WRev.04

7
— i =T
) i £~

v
Lic. Nicol2s Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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TEST & CONTROL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 15694 - 2021

PROFORMA, o BTEIA Fecha de emision - 2021-08-27

SOLICITANTE  : JVG INGENIERIA & GECTECHIA 3A.C

Direccidn :Jr. La.Madrid 264 San Martin dz porres, Lima, Lima
INSTRUMEENTO DE MEDICION : BALAMNZA TEST & CONTROL SAC. =5 un
Tipa o ELECTROMICA Lsboratoric  de  Callbracion  y
. Cerificacion  de  equipos  de
Marca © OHAUS :
Maodelo - EXZ4001 medicion basadc a la MNoma
’ Técnica Pe ISCVIEC 17025,
N° de Serie - BO30030407 Benica FerEna
Caparidad Ma<dma T 240009 TEST & CONTROL SAC. brinds
Resolucicn AT los semvicios de calbracion de
Cirvision de Werificacidn cig instrumentos. de medicion con los
Clacs de Exacditud S mas zhos estandares de calidad,
Capacidad Minims i 500 paranfizande |z satisfaccidn de
- cia ; UCHINA nuestros cientes.
N® de Parte * Mo Indics Este ceificadn  da  calibracion
ldentifizzcion o Mo Indica documents |z trazabilidad a3 los
Ubicacidn © Mo Indics pafrones nacionales o
\arizcidn de AT Local e internacionales, de acuerdo con el
Fecha de Calibracidn © 2029-00-21 Sistema Intemacional de Unidades
[E0.
Cion gl fin de asegurar k3 calidad de
LUGAR DE CALIBRACION =us mediciones e k= recomienda
Instalaciones de WG INGEMIERIA & GEOTECMIA SAC al usuaric  recalibrar  sus
instrurnentos a intervalos
apropiados.
METODO DE CALIBRACION Los  resufiados  son  walidos

La calibracidn se reslizé por comparacidn directs entre las indicaciones de lectura  solamente para = ftem somssido a
de |a balanza y las carpas aplicsdas mediante pesss patrones segln procedimients  cslibracisn, no deben ser utilizados
PC-011 "Procedimiznte para la Calibracitn de Balsnzaz de Funcionamiznte Mo oomo una cerfificscidn de
Automatica Clase |y 11", Cuarta Edicidn - &bl 20100 SMM - INDECORL. conformided  con normas de
producto o como cerificado del
sistema de calidad de |3 entidad
que lo produce.
TEST & CONTROL SAC. no s2 responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurr despues de su calibracicn debido a la
mals manipulacidn de ests instrumenta, ni de una incomects interpretacidn de los resultados de b3 calibracidn declarados
en & presente docurmento.
Bl presentz documenio carece de walor sin firna y sello. P =
e e
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M) CERTIFICADO DE CALIBRACION DE HORNO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 15892 - 2021

Proforma - S7TH3A Fecha de emisidn - 2021-08-27

SOLICITANTE: JVG INGENIERIA & GEOTECNIA 5.A.C.

Direccion : Jr. La.Madrid 284, San Martin De Porres, Lima, Lima
EQUIPD : HORNO

Marca - PERU TEST

Modelo - PT-H7d

M da Sarie - 453

Procedencis - Mo Indica
Identificacidn - Mo Indica

TIFZ DE IMDICADOR - DIGITAL

Alcance - T.amb + 5°C 5 250 °C
Rezolucion - 1

TIFZ DE CONTROLADCR - DIGITAL

Alcance - T.amb + 5°C 5 250 °C
Rezolucion - 1

Ubicazidn - LABORATORIO
Fecha de Calibracion : 2021-09-21

LUGAR DE CALIBRACION
Instalaciones de VG INGENIERIA & GECTECHNIA 5.AC.

METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé por comparacion directa con nusstro sistema de medicidn de
temperatura patrdn ssgun procedimienty PC- 012 "Procedimiento de calibracion o
caracterizacidn de medios isotermos con aire como medic termostatice”. Segunda
Edicign - Junio 2000, SHM - INDECOP.

CONDICIOMES DE CALIERACION

Magnitud Inicial Fimal
Temperatura 19,4 °C 201 °C
Humedad Relativa 72,2 Whr 74,1 %hr
Voliaje 221V 222V

TEST & CONTROL S.AC. es un

Laboratoric de  Calibracion ¥
Cerificacion  de  eguipos  de
medicidn  basado a la Morma

Técnica Peruana ISCVES 17025,

TEET & CONTROL 5AC. brinda
los servicios de  calibracion de
instrumentss de medicién con los
mas alos estdndares de calidad,
garantizande la satisfaccién de
nuestras clientes.

Este cerificado de  calibracidn
documenta la trazabiidad a los
patrones nacionales o
internacionakes, de acuerdo con el
Sisterna Internacional de
Unidzdes (51).

Con el fin de asegurar la calidad
de  sus mediciones s e
recomienda al wsuaric recalibrar
sus  instrurnentas a  intervalos
apropiados.

Los  resultados  son wakdos
solamente para 2l itemn sometido a
calibracion, no  deben  ser
utilizados como uns certficacion
de conformidad con normas de
producty o como cerificado del |
sistema de calidad de la enfidad
gue ho produce.

TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiliza de los perjuicics gue puedan ocurtir después de su calibracidn debido
3 |la mala manipulacion de =este instruments, ni de una incomrscts interpretacion de los resultsdos de la calibracidn

declarados en el presente docurmento.
El presentz documento carece de valor sin firma y s=lio.
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N) CERTIFICADO DE CALIBRACION DE PRENSA

ASMC
~ Ve CENTRO ESPECIALIZADO DE METROLOGIA

SPECIALIZED METROLOGY CENTER SAC EXPERBENCLA A SE SERVICID

Certificado de Calibracion
LM22-155

Nibmero de OT :  519-2022

CLIENTE
Razdn Sceial : JVG INGENIERIA & GEOTECNIA SAC.
Direccion : MZA D LOTE. 3 AV. RESID. EL OASIS DORADO (LIMA - LIMA - CARAEAYLLO)}

FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION

Fecha de Calibrecion  :  2022-10-01
Lugar de Calitracidn  :  En las instslacionzs del clisnte
Fecha de Emision : 2022-10-05

INSTRUMENTO DE MEDICION - PRENSA DE CONCRETO

Marca © ELE INTERNACIONAL Identificacion : NOINDICA
Modelo : ADR TOUCH HEAD Procedencia :  NOINDICA
Serie - 1837-1-00074 Ubicacion : Lsbaratorio

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO

Cspacidad = 2000 KN
Resolucion z 0.01 KN
METODO DE CALIBRACION

Médodo de comparacion directa utifizando patrones trazables sl S| calibrados en les instalsciones del LEDI PUCF |, tomando como
refzrencia la Norma UNE EN IS0 7500-1 "Verificecion de Maguines de ensayo unisxiales estéficos. Parte 1- Maguinas de ensayo de
traccion / compresian, verificacidn y calibracidn del sistems de fuerza®

Metrdlogo Diractor Téceico
Armando Marn Berrios Wikkedo Reyes Yzaguire

El presente Certiicado de Calibraciin evidencis i3 razabilidad 3 bos patrones Nacionales o Internacionales, es coherente con las
unidades de medida de acuerde con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

SMC SAC. - como organismo dz evaluacidn de [ conformidad de tercera parte ejecuta servicios de caibracidn 3 su vaz manfiene
c3lbra sus patrones da referenca para garantizar (3 trazabildad de las mediciones que resliza, con el fin de assgurar 13 caidad de
sus mediciones el usuzario deberia recalbrar sus instrumentos 3 mtervalos apropiados.

Edicidn 02 - Revr Jubo 204 Pigina 1 de 2

Jr, Thomas Cochrane N* 3014 - Urb. Condaviia Sanor « San Martin de Porres
Tolf - 569.0980 / Cel : 006000435 | E-mail: - com
Este puode ser repe CON mAOriZzacion de SMC S A C Carece de validez sin sollo correspondiants.
WWW RNGPOry. Com




ASMLC
.~ Ve CENTRO ESPECIALIZADO DE METROLOGIA

SPECIALIZED METROLOGY CENTER SAC EXPRRENCLA A S SERVHOO

Certificado de Calibracion
LM22-155

Nibnero de OT : 519-2022

PATRONES UTILIZADOS

Descripeidn del Instrumento Identficacicn ylo Serie
Celda de Carga Pafron (40 in) LO-IM-18
CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Finsl
Temperature 18.9 og 185 °C S E
Humedsd Relativa 79 % 80 % (4 %
RESULTADOS DE LA CALIBRACION “\ \/ £
Indicacién del Patrén Indicacidn de Fuel"za (_A'scenso) \\\‘é‘;
Valor de Indicacion
F.(kgf) F1 {kgf) F2 {kgf) F3 (kgf) Fprom (kgf)
1660 1519.7 1519.5 15198 1519.8
3980 37570 37571 37988 37570
6340 58393 58400 58399 50380
366835 30008 30008 30098 8098.7
10985 10580.5 10560,7 105807 105608
132010 124402 124493 124400 124492
15310 142201 142203 142202 142202
17655 16977.2 16977 .4 16977 4 16077.3
20075 103840 103042 183838 193040
22540 218613 218615 2166813 218614
24875 239838 239037 239039 2300338
27036 261096 261008 261006 261097
28145 281282 281383 281383 281383
32006 311e1.7 311018 311810 31e1.7
35101 347030 347023 347031 347030
RETORNO A CERO | 0 0 0

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
La incertidumbre de madicion calcuiada (U), ha sido determinada s parir de Ia Inceridumbre estandsr de medicicn combinada, muliphcada
por &l factor de cobertura k=2 Este velor ha sido calculado pars un nivel de confianza del 85%.

OBSERVACIONES

Los resultados contenides en el presente documento son vaidos Unicamente para lss condiciones dal insfrumento durande la calibracian.
SMC S AC. no s respansabiize de ningln perjuicio gue puedan derivarse del uso inadecuado del mstrumento calbrado.

Una copis de este documento seré maniznids en archivo elecironico 2n el laboretoric por un pericdo de por lo menos 4 afos.
Con fines de ientificacion se colocd uns efiquets sutoadhesiva con la indicacion "Servicio de Celibracion”.

Edicién 02 - Rer: Jufo 2045 Pégina 2de 2

Jr. Thomas Cochrane N* 1014 - Urb, Condeviia Sefor - San Martin de Porres
Talf - S60-0980 / Col.: 090-000-435 1 E-mail: ventasinmc-peru com - matrologiaisme-peru com
Este puede ser repe COn aADrZACON de SMC S A C Carece de validez sin sello corraspondients.
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ANEXO 5: DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
A) DISENO DE MEZCLA SEGUN ACI

JVG INGENIERIA Y GEOTECNIA SAC
Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima www.jvgingenieros.com.pe

V‘ 923792 919/ 934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

INGENIERIA Y GEOTECNIA
[Codigo FOR-LAB-CO-001
e CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
MATERL £ DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado CCVG SAC
Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA . Laboratorio de concreto
SOLICITANTE : Jhonatan Castro Tineo
PROYECTO . Influencia del mucilago de nopal en la evaluacion del concreto Fc 210 Kg/em?2,Distrito de San juan de Mirafiores.
UBICACION : Distrito de San Juan de Miraflores Fecha de ensayo: 26/09/2022
f'c 210 kg/cm?
MATERIAL PESO ESPECIFICO| 1300 cineza | HUM. NATURAL | ABSORCION P.UNITARIOS. | P. UNITARIOC.
glee % % Ka/m® Ka/m®
CEMENTO SOL TIPO | 332
AGREGADO FINO 2.53 3.02 347 1.80 1399.0 1653.0
AGREGADO GRUESO 2.55 6.81 0.54 1.10 1450.0 1526.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE LA CANTERA TRAPICHE
I~ A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 34 puig
2 TAMAKIO MAXIMO NOMINAL 7
3 RELACION AGUA CEMENTO 056
4 AGUA 205
5  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.36
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO Kg/m® 87 Bls/m’
Volumen absoluto del cemento 0.1181 m'm’
Volumen absoluto del Agua 0.2050 m’m’
Volumen absoluto del Aire 0.0200 m’m’
0.343
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.2979 m’m’ 0.657
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3501 m’im’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
<) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SEGO
CEMENTO 368 Kgim®
AGUA 205 Ltm®
AGREGADO FINO 754 Kgim®
AGREGADO GRUESO 916 Kgm®
PESO DE MEZCLA 2243 Kgim*
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 779.8 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 9205 Kg/m’
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m*
AGREGADO FINO -187 -1286
AGREGADO GRUESO 056 5.
75
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 1975 Ltsim”
) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 388 Kgim®
AGUA 198 Lts/m®
AGREGADO FINO 780 Kgm*
AGREGADO GRUESO 921 Kgim*
PESO DE ME2CLA 2208 Kslm1
G) CANTIDAD DE MATERIALES (28 It.)
CEMENTO 11.05 Kg
AGUA 5.93 Lts
AGREGADO FINO 2339 Kg
AGREGADO GRUESO 27.62 Kg
PORPORCION EN PESO p3 (humedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (hamedo)
c 10 (3 10
AF 212 AF 227
AG 250 AG 259
H2o 228Kg. a H2o 228LT.
Elaborado por- Revisado por: Aprobado por:
IN & AC JVG INGEJiI OMCAMSA
JVGING EStugiop y P! Suelps-Fon ¢
&r More 8guaman -.----....E... \ ’
INGENI IVIL ontiol d
CIF NP 210806 .
Tecnico de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control de)Calfdad JVG SAC




B) DISENO DE MEZCLA COMPROBADO

JVG

INGENIER{A Y GEOTECNIA

JVG INGENIERIA'Y GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima

923792 919 /934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

Www.jvgingenieros.com.pe

|Cédigo FOR-LAB-CO-001
s CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO |Aprobado CCJVG SAG
Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA : Laboratorio de concreto
SOLICITANTE . Jhonatan Castro Tineo
PROYECTO . Influencia del mucilago de nopal en la evaluacion del concreto Fc 210 Ka/cm?2.Distrito de San juan de Miraflores
UBICACION : Distrito de San juan de Mirafiores. Fecha de ensayo: _ 26/09/2022
fc 210 kg/lcm?
MATERIAL PESO ESPECIFICO| \ionuo Fingza| HUM. NATURAL ABSORCION P.UNITARIOS. | P.UNITARIOC.
gfoc % % Kam® Kam’
CEMENTO SOL TIPO | 312
AGREGADO FINO 2.53 3.02 3.47 1.80 1399.0 1653.0
AGREGADO GRUESO 2.55 6.81 0.54 1.10 1450.0 1526.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE LA CANTERA TRAPICHE
A) VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 34 pulg
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL 34"
3  RELACION AGUA CEMENTO 056
4  AGUA 21
5  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.36
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO Kgim® 93 Bls/m’
Volumen absoluto del cemento 0.1265 mm’
Volumen absoluto del Agua 0.2210 mm’
Volumen absoluto del Aire 0.0200 mm?
0.367
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluts del Agragade fino 0.2735 m’m? 0.633
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3591 m’m’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 395 Kg/m*
AGUA 221 Ltm*
AGREGADO FINO 692 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 916 Kgm-
PESO DE MEZCLA 2223 Kgim*
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7159 Kghm®
AGREGADO GRUESO HUMEDQ 9205 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Ltsim”
AGREGADO FINO -167 -116
AGREGADO GRUESO 056 5.1
6.4
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2146 Lts/m”
F) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 395 Kgim*
AGUA 215 Lts/m”
AGREGADO FINO 716 Kg/m’
AGREGADO GRUESO 921 Kgm”
PESO DE MEZCLA 2240 Kg/m’
G) CANTIDAD DE MATERIALES (28 It.)
CEMENTO 11.84 Kg
AGUA 6.44 Lts
AGREGADO FINO 21.48 Ka
AGREGADO GRUESO 27.62 Ka
PORPORCION EN PESO p3 (humedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (himedo)
c 10 ¢ 10
AF 181 AF 1.95
AG 233 AG 2.41
H2o 23.12Kg H20 23.12LT.
Elaborado por-__ Revisado por: Aprobado por:

JVG INGEN

77

El?n&EGEgo

ciP

o Huaman
NIERO CIVIL
°210906

Ingeniere de Suelos y Pavimentos

Contreol de GalidadVYG SAC




C) DISENO DE MEZCLA CON 1.5% DEL BIOPOLIMERO

JVG

JVG INGENIERIA'Y GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26
| etapa, Comas - Lima

923792 919 /934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

Www.jvgingenieros.com.pe

INGENTERIA Y GEOTECNTA
Cédigo FOR-LAB-CO-001
s s CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO |Aprobado CC-IVG SAC
Fecha 1/08/2020
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA : Laboratorio de concreto
SOLICITANTE : Jhonatan Castro Tineo
PROYECTO : Influencia del mucilago de nopal en la evaluacién del concreto Fc 210 Kg/cm2,Distrito de San juan de Mirafiores.
UBICACION . Distrito de San juan de Mirafiores. Fecha de ensayo: _ 20/09/2022 |
fc 210 kg/lcm?
MATERIAL PESO ESPECIFICO[ 0 Fineza | HUM: NATURAL ABSORCION P.UNITARIOS. | P.UNITARIOC.
glec % % Ka/m® Kam®
CEMENTO SOL TIPO | 312
AGREGADO FINO 253 3.02 3.47 1.80 1399.0 1653.0
AGREGADO GRUESO 255 681 0.54 1.10 1450.0 1526.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE LA CANTERA TRAPICHE
[~ A)  VALORES DE DISENOD
1 ASENTAMIENTO 34 puig
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL 38"
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.56
4  AGUA 221
s TOTAL DE AIRE ATRAPADO % z0
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.36
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO Kg/m’ 9.3 Bls/m’
Volumen absoluto del cemento 0.1265 m°m’
Volumen absolute dol Agua 0.2210 m’m’
Volumen absoluto del Aire 0.0200 mm’
0.367
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.2735 m’/m’ 0.633
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3591 mm’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 395 Kgm®
AGUA 221 Ltm*
AGREGADO FINO 692 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 916 Kgm-
PESO DE MEZCLA 2223 Kg/im”
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7159 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 9205 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m*
AGREGADO FINO -1.67 -11.6
AGREGADO GRUESO 056 5.1
-6.4
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2148 Ltsim”
F) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 395 Kgm®
AGUA 215 Lts/m®
AGREGADO FINO 716 Kg/m*
AGREGADO GRUESO 921 Kgm*
PESO DE MEZCLA 2248 Kg/m®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (28 It.)
NTO 11.84 Kg
AGUA 6.44 Lts
MUCILAGO DE NOPAL 1.5% 177.56 Gr.
AGREGADO FINO 2148 Kg
AGREGADO GRUESO 27.62 Kg
PORPORCION EN PESO p3 (htimedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (himedo)
c 1.0 c 1.0
AF 1.81 AF 195
AG 233 AG 241
H2o0 23.12Kg. H20 23.12LT.
Revisado por: Aprobado por:
JVG INGENI 3 AC
%
Elmer Morefo Huaman
GENIERO CIVIL
Ct9 NY210906
T Y
(Tecnico de Labbratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Control d& Calidad JVE SAC
\Y




D) DISENO DE MEZCLA CON 2.5% DEL BIOPOLIMERO

JVG INGENIERIA'Y GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26

| etapa, Comas - Lima www.jvgingenieros.com.pe
923792 919 /934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

INGENTERIA Y GEOTECNIA
Cédig FOR-LAB-CO-001
SR CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
robado CC~JVG SAC
brpppeciinired DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO [Aprob GV A
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA . Laboratorio de corncreto
SOLICITANTE : Jhonatan Castro Tineo
PROYECTO : Influencia del mucilago de nopal en la evaluacién del concreto Fc 210 Kg/em2,Distrito de San juan de Miraflores.
UBICACION - Distrito de San juan de Miraflores. Fecha de ensayo: _ 26/09/2022

Tc 210 kg/lcm*

MATERIAL PESO ESPECIFICO| \or 1 0 Fineza| HUM- NATURAL ABSORCION P.UNITARIOS. | P.UNITARIOC.
glee % % Ka/m’ Kam'
CEMENTO SOL TIPO | 312
AGREGADO FINO 253 302 3.47 180 13990 1653.0
AGREGADO GRUESO 2.55 6.81 0.54 1.10 1450.0 1526.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE LA CANTERA TRAPICHE
T A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 34 puig
2 TAMARO MAXIMO NOMINAL 34"
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.56
4 AGUA 221
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.36
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO Kg/m® 9.3 Bls/m’
Volumen absoluto del cemento 0.1265 m’m’
Volumen absoluto del Agua 0.2210 m’m’
Volumen absoluto del Aire 0.0200 mm’
0.367
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 02735 m’m’ 0.633
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3591 m’m’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 395 Kg/m®
AGUA 221 Ltm*
AGREGADO FINO 692 Kg/m*
AGREGADO GRUESO 916 Kgm-
PESO DE MEZCLA 2223 Kg/m*
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7159 Kgim’
AGREGADO GRUESO HUMEDO 9205 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO -1.67 -118
AGREGADO GRUESO 0.56 5.1
6.4
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 214.6 Lts/m”
F CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 395 Kgm*
AGUA 215 Lis/m®
AGREGADO FINO 716 Kgm®
AGREGADO GRUESO 921 Kgm*
PESO DE MEZCLA 2246 Kg/m®
o) CANTIDAD DE MATERIALED (20 It,)
CEMENTO 11.84 Kg
AGUA 6.44 Lts
MUCILAGO DE NOPAL 2.5% 295.94 Gr.
AGREGADO FINO 21.48 Kg
AGREGADO GRUESO 27.62 Kg
PORPORCION EN PESO p3 (himedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (himedo)
c 1.0 c 1.0
AF 1.81 AF 195
AG 233 AG 241
H2o 23.12 Kg. H2o 23.12LT.
Revisado por: Aprobado por:
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E) DISENO DE MEZCLA CON 4.5% DEL BIOPOLIMERO

JVG INGENIERIA'Y GEOTECNIA SAC

Urb. El Pinar Mz. D4 lote 26

| etapa, Comas - Lima www.jvgingenieros.com.pe
923792 919/ 934 321 502

informes@jvgingenieros.com.pe

INGENTERIA Y GEOTECNIA
(Cédigo FOR-LAB-CO-001
A CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
ANATRNALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado CG~IVG SAG
Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA ' Laboratorio de concreto
SOLICITANTE ' Jhonatan Castro Tineo
PROYECTO . Influencia del mucilago de nopal en la evaluacién del concreto Fc 210 Kg/em2, Distrito de San juan de Miraflores.
UBICACION __: Distrito de San juan de Miraflores. Fecha de ensayo: __ 26/09/2022 _ |
fic 210 kg/lcm?
MATERIAL PESO ESPECIFICO[ o1 o Fineza | HUM: NATURAL ABSORCION P.UNITARIOS. | P.UNITARIOC.
e > % Ko’ Ko’
CEMENTO SOL TIPO | 3.12
AGREGADO FINO 253 3.02 3.47 1.80 1399.0 1653.0
AGREGADO GRUESO 2.55 6.81 0.54 1.10 1450.0 1526.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE LA CANTERA TRAPICHE
A) VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 34 puig
2 TAMARNO MAXIMO NOMINAL 34"
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.56
4  AGUA 221
5  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
i) VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.36
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO Kg/m® 9.3 Bls/m’
Volumen absoluto del cemento 0.1265 m’m’
Volumen absoluto del Agua 0.2210 mm®
Volumen absoluto del Alre 0.0200 m°m®
0.367
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.2735 m’/m* 0.633
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3501 m’m’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 395 Kgm®
AGUA 221 Lym®
AGREGADO FINO 692 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 916 Kgm-
PESO DE MEZCLA 2223 Kgim*
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7159 Kg/m’
AGREGADO GRUESO HUMEDO 9205 Kgim®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lism
AGREGADO FINO -1.67 -116
AGREGADO GRUESO 0.56 5.4
-6.4
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2146 Ltsim*
F) CANTIDAD DE MATERIALES m POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 395 Kgm”
AGUA 215 Ltsim®
AGREGADO FINO 716 Kgm®
AGREGADO GRUESO 921 Kgm*
PESO DE MEZCLA 2240 Kg/m®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (28 It.)
CEMENTO 11.84 Kg
AGUA 6.44 Lts
MUCILAGO DE NOPAL 4.5% 532,69 Gr.
AGREGADO FINO 21.48 Kg
AGREGADO GRUESO 2762 Kg
PORPORCION EN PESO p3 (himedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (himedo)
c 1.0
AF 1.95
AG 241
H2o0 23.12LT.
Revisado por: Aprobado por:
JVG INGENIE AC
\mer Moregio Huaman
INGENIERO CIVIL
C'0 N¥Y210906
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ANEXO 6: PANEL FOTOGRAFICO

Se procedio a colar para obtener una
mezcla homogénea.

Se separo la corteza del nopal, se
corto en cubitos de 1cm, luego se
paso a licuar.
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Realizacion del analisis
granulometrico de los agregados.
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