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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién es de tipo aplicada por que va a ser como una
nueva técnica para la elaboracién y el desarrollo de un concreto aumentando ceniza
de tallo de albahaca en una mescla seca. que nos permitird tener resultados
alternativos como la resistencia a flexion, resistencia a compresion, trabajabilidad, en
relacion al concreto f'c 210 kg/cm2 donde también contribuira a bajar el impacto del
medio ambiente.

Se procedié a la ubicacion de la planta de albahaca a los alrededores de Huaraz, para
ellos se llevd a un lugar limpio donde se logré cortar y limpiar el tallo de albahaca y
ser secado al aire libre por 1 a 2 dias, donde por ultimo, fue llevado en un recipiente
limpio y metalico para ser quemado por mas de 100C° por un periodo de 2 a 3 horas
para obtener la ceniza y ser llevado posteriormente a un recipiente pequefio para
poder moler y obtener la ceniza uniformes para mas adelante ser tamizado.

Se elabord 72 probetas de concreto y 12 vigas de concreto f'c=210kg/cm2. El analisis
de los datos se realizara con tablas, graficos, porcentajes, promedios, varianzas y una
prueba de hipoétesis (ANOVA).

En los procedimientos se lograron realizar los ensayos para la obtencién del disefio
de mezcla como granulometria del agregado grueso, granulometria del agregado fino,
contenido de humedad, peso especifico y absorcion del agregado fino (NTP 400.022).
Tuvimos también el ensayo de comprension y ensayo de flexion.

En el trabajo de investigacion se calculd que la adicién de ceniza de tallo de albahaca
influye POSITIVAMENTE en la resistencia de flexién del concreto también influye
POSITIVAMENTE en la resistencia de compresion, también influye POSITIVAMENTE
en la durabilidad del concreto y también se vio que influye NEGATIVAMENTE en el

costo del concreto.

Palabras Clave: cenizas, albahaca, concreto.
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ABSTRACT

The present research work is of an applied type because it will be like a new technique
for the elaboration and development of a concrete by increasing basil stem ash in a
dry mixture. which will allow us to have alternative results such as flexural strength,
compressive strength, workability, in relation to concrete f'c 210 kg/cm2 where it will

also contribute to lowering the impact of the environment.

The basil plant was located around Huaraz, for them it was taken to a clean place
where the basil stem was cut and cleaned and dried in the open air for 1 to 2 days,
where finally, It was taken in a clean metal container to be burned at over 100°C for a
period of 2 to 3 hours to obtain the ash and then taken to a small container to be able
to grind and obtain uniform ash to be sieved later.

72 concrete test tubes and 12 concrete beams f'c=210kg/cm2 were prepared. The data
analysis will be carried out with tables, graphs, percentages, averages, variances and
a hypothesis test (ANOVA).

In the procedures, it was possible to carry out the tests to obtain the mix design such
as granulometry of the coarse aggregate, granulometry of the fine aggregate, moisture
content, specific weight and absorption of the fine aggregate (NTP 400.022). We also

had the comprehension test and the flexion test.
In the research work, it was calculated that the addition of basil stem ash POSITIVELY
influences the flexural strength of the concrete, it also POSITIVELY influences the

compressive strength, it also POSITIVELY influences the durability of the concrete and

it was also seen that it NEGATIVELY influences the cost of concret

Keywords: ashes, albahaca concrete.
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I. INTRODUCCION

1.1. Problemética a nivel internacional
Ecuador es en gran manera una nacion agraria donde una de sus creaciones

fundamentales es el arroz, por el enorme interés de la poblacion. En el negocio del
desarrollo constructivo, se esté investigando la utilizacion de restos de la cascarilla del
arroz en varias regiones, entre ellas para moderar el consumo incontrolado de
cascarilla de arroz. Posteriormente, se esta investigando el cemento a la luz de una
combinacion de hormigén y de restos de cascara de arroz, que se rellena como un
material valioso. Como hay un alto contenido de silice en los restos (CCA), cuando se
mezclan con el hormigdn a temperatura ambiente y a la vista del agua, responden

eficazmente con calcio libre o Ca (OH)2.(1)

En la region rural y rastica de las comunidades urbanas del Ecuador, los bloques
sustanciales vacios confeccionados a mano son los mas utilizados por su sencilla
comercializacion. Al no existir principios de ensamblaje, existe el impacto de la
ausencia de informacion sobre las propiedades de los materiales componentes de la
obra pétrea, lo que implica que los bloques de obra pétrea no consienten las directrices
de la INEN 3066. En la investigacion realizada respecto a los bloques sustanciales
vacios de alta calidad, se han adquirido varias medidas para su ensamblaje sin

desplazar el gasto de creacion y que siguen la norma INEN 3066.(1)

1.2. Problemética a nivel Nacional

En el Perd, el campo del desarrollo constructivo viene teniendo un efecto mas
prominente, sobre todo por la forma en que hoy en dia la elaboracién de los materiales
utilizados causa un positivo efecto natural, lo que impulsa la exploracién de fuentes
electivas que disminuyan o sustituyan materiales especificos, donde la utilizacién del
cemento es el componente principal en construcciones civiles que depende de las
partes que lo coordinan; queriendo obtener un concreto con cualidades especializadas
como obstruccion, robustez, funcionalidad, etc. (2)

El problema en el ambiente es una de las situaciones mas graves que se vive en esta
generacion, y el vecindario local la verdad no es mas anormal a esto, por ejemplo, el
exorbitante amontonamiento de desechos provocado por los enormes ejercicios de
procesamiento de arroz., como en San Martin donde lo que queda de la cascarilla de
arroz, proveniente de molinos no tienen ningun uso , al contrario representan grandes

1



costos para eliminarlas, o facilmente la queman, provocando contaminacion al medio
ambiente, por ello considerando las cualidades puzolanicas presentadas por el
subproducto del arroz, podria considerarse opcion para un plan sustancial no sélo por
las propiedades que puede dar al hormigon, sino también por su minimo gasto y su
facilidad de acceso.

1.3. ProblematicaLocal

De acuerdo a, Meng, Ling, & Hung (2018) La extensién en el negocio del desarrollo
ha creado problemas biolégicos segun la exorbitante extraccién de los totales no
metalicos. Como por dar un ejemplo, En el Reino Unido cada afio se aislan un aprox.
de 275 millones en toneladas de sumas y, ademas, calculamos que esta cifra
aumentara un 1% por cada afio. Por lo que, es preocupante el dafio al clima en
general. La destrucciéon de la ecologia y la radiacién de sustancias nocivas para la
capa de ozono estan resultando mas graves cada vez. (3)

Problema general y problemas especificos

1.4. Problema General
¢, Como actia la ceniza del tallo de la albahaca sobre las caracteristicas fisicas y

mecanicas de un concreto f’c=210kg/cm2 Huaraz- Ancash 2022?

1.5. Problema Especifico
¢,Cual es el procedimiento de obtencion de ceniza del tallo de la albahaca en sus

caracteristicas fisicas y quimicas de un concreto f'c=210kg/cm2 Huaraz- Ancash
20227

¢,Cual seria la influencia en la flexién de un hormigén f'c=210 kg/cm2 con aumento de
las cenizas tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado seco,
f’c=210kglcm?2 Huaraz- Ancash 20227

¢,Cual seria la influencia en la compresion de un hormigén f'c=210 kg/cm2 con
aumento de las cenizas tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado
seco?

¢ Cudl seria la influencia en su resistencia a traccion un hormigén f'c=210 kg/cm2 con
aumento de las cenizas tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado
seco?

¢, Cual seria la influencia en la trabajabilidad de un concreto f'c=210 kg/cm2 con
aumento de las cenizas tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado

seco?



¢,Cual seria la influencia sobre la durabilidad de un hormigén f'c=210 kg/cm2 con el
aumento de ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado
seco?
¢,Cudl seria la influencia en el costo-beneficio de un hormigéon f'¢c=210 kg/cm2
aumentando restos del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado
seco?

1.6. Justificacién

Tenemos una en lo tedrico para esta tesis determinando la mejor dosis para un
optimo comportamiento del concreto con adiciones de las cenizas de tallo de albahaca
para preparar un concreto f’c=210kg/cm2, consiguiendo un aporte para nuevas y
futuras investigaciones, aportando mas datos al conocimiento cientifico de ahi que se
comprometa a un nuevo y futuro examen, dando mas informacion a la informacién
l6gica.

De acuerdo a, Mafla (2009) habla que los investigadores estan constantemente en
busqueda de materiales cementosos que trabajan en las cualidades del hormigén con
respecto a la resistencia mecénica, o a la erosion corrosiva, conductividad eléctrica,
asi como la salvaguardia de las sefales electromagnéticas, a pesar de la radiacion

iénica, y distintas cualidades. (Cabeza Cruz & Morillo Baldeon, 2018).

Hay una defensa estratégica o justificacion metodoldgica siempre que para cumplir
los objetivos que se han propuesto, se debe aplicar una interaccion sistémica eficiente
con respecto a las reglas sistémicas de la exploracion, se utilizaran pruebas de
laboratorio para encontrar la informacion, siendo un examen de tipo cuantitativo, estas
informaciones se sumaran a la insistencia o rechazo de la especulacion; y después
esto actuard como una especie de perspectiva para los futuros cientificos en este
punto. Ademas, no sélo se daran las cualidades fisicas y las propiedades mecanicas

del total y el ejemplo de lo sustancial preestablecido.

Se tiene la Justificacién técnica; como sabemos, aun no hay antecedentes

principalmente afiadiendo la ceniza del tallo de la albahaca

Esta investigacion cuenta también con una justificacion social ya que se beneficia
directamente con esto el sector constructivo porque tendra una nueva alternativa de

concreto reforzado, asi como también el medio ambiente de forma indirecta.



Esta investigacion cuenta con Justificacion econdmica, para la culminacion del
trabajo de investigacion se espera que contribuya de forma afectiva en la calidad del
concreto, pero no deberia de variar en la manera de produccién ni en el costo de
produccion actual, asi como tampoco debe de haber la necesidad de que sea

industrializado.

Esta investigacion cuenta con Justificacion ambiental, el trabajo pertenece al
ambiente directamente, ya que para fabricar de las muestras no se van a utilizar

ningun tipo de combustible que afecte de una forma negativa al medio ambiente.
Objetivo general y especificos

1.7. Objetivo General
La determinacion del Impacto de la ceniza del tallo de albahaca, sobre las propiedades

fisico - mecanicas del hormigén f'c=210 kg/cm?2.

1.8. Objetivo Especifico
Describir el procedimiento para obtener la ceniza del tallo de albahaca y aumentarle a

la mezcla en estado seco para ser analizadas las propiedades fisicas y mecanicas de
un hormigoén f'c=210 kg/cm2,

Evaluar la contribuciéon en la flexién de un hormigén f'c=210 kg/cm2 con el aumento
de la ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado seco.
Evaluar la contribucion en la compresion de un hormigén f'c=210 kg/cm2 con el
aumento de la ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado
seco, Lima Norte 2022.

Evaluar la contribucion en la traccion de un hormigén f'c=210 kg/cm2 aumentando
restos del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado seco.

Evaluar como contribuye en la trabajabilidad de un hormigén f'c=210 kg/cm2 con el
aumento de la ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado
seco.

Efectuar la contribucion para la durabilidad de un hormigon f'c=210 kg/cm2 con el
aumento de ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado
seco.

Determinar la contribucion para el costo-beneficio de un hormigén f'c=210 kg/cm2 con
el aumento de restos del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado

SecCo.



Hipotesis general e hipotesis especificas

1.9. Hipotesis General

Hipotesis Nula (Ho): El afiadir la ceniza del tallo de la albahaca al 4%, 8% y 12%a
la mezcla en seco, no influye con importancia en las
caracteristicas fisicomecanicas de un hormigon fc=210
kg/cm2.

Hipotesis Alterna (Ha): El afiadir la ceniza del tallo de la albahaca al 4%, 8% y 12%
en la mixtura en seco, influye con importancia en las
caracteristicas fisicomecanicas mecanicas de un hormigén
f'c=210 kg/cm2.

1.10. Hipotesis Especifica

Hipotesis Especifica 1

Hipotesis Nula (Ho): La descripcion no es eficaz para el proceso para obtener los
restos del tallo de albahaca y sumarle al mezclado en seco para
el andlisis de las cualidades fisicas y cualidades mecanicas de
un hormigon f'¢c=210 kg/cm?2.

Hipdtesis Alterna (Ha): La descripcion es eficaz el proceso para obtener la ceniza
del tallo de albahaca y aumentarle al mezclado en estado seco
para el andlisis de las cualidades fisicas y cualidades
mecanicas de un concreto f'c=210 kg/cm2.

Hipétesis Especifica 2

Hipotesis Nula (Ho): La ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% al ser
aumentada en la unién en estado seco, no va a mejorar con
importancia la flexion del hormigoén f'c=210 kg/cm2.

Hipotesis Alterna (Ha): La ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% al ser
aumentada en la union en estado seco, si podra mejorar
con importancia la flexion del hormigén f'c=210 kg/cm2

Hipotesis Especifica 3

Hipotesis Nula (Ho): Afadir ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en el

mezclado en seco, no funcionar4d adecuadamente en la

compresion de un sustancial.



Hipotesis Alterna (Ha): Afadir ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en el
mezclado en seco mejorara con significancia la resistencia
de compresion del concreto.

Hipo6tesis Especifica 4

Hipotesis Nula (Ho): Adicionar ceniza de tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en el
mezclado en seco, no mejorara con significancia la traccion
de un hormigoén f'c=210 kg/cm2.

Hip6tesis Alterna (Ha): Adicionar ceniza de tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en
el mezclado en seco, mejorara con significancia la traccion
de un hormigén f'¢c=210 kg/cm2.

Hipo6tesis Especifica 5

Hipotesis Nula (Ho): Adicionar la ceniza del tallo de la albahaca al 4%, 8% y 12%

en el mezclado en seco, no va a mejorar notablemente la
trabajabilidad de un hormigén f'¢c=210 kg/cm2.

Hipdtesis Alterna (Ha): Adicionar ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en
el mezclado en seco, mejorara notablemente la
trabajabilidad de un concreto f'c=210 kg/cm2.

Hipotesis Especifica 6

Hipotesis Nula (Ho): Adicionar restos del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la

mezcla en estado seco, no podr4d mejorar notablemente la
durabilidad de un hormigén f'c=210 kg/cm2.

Hipotesis Alterna (Ha): La adicidon de la ceniza del tallo de la albahaca al 4%, 8%y
12% en el mezclado en seco, mejorard notablemente la
durabilidad de un hormigén f'c=210 kg/cm2.

Hipotesis Especifica 7

Hipotesis Nula (Ho): Adicionar restos del tallo de la albahaca al 4%, 8% y 12% en
el mezclado en seco, no optimizara notablemente el costo de un
hormigon f'c=210 kg/cm2.

Hipdtesis Alterna (Ha): Adicionar restos del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en

el mezclado en estado seco, optimizara con significancia el costo

del hormigon f'¢c=210 kg/cm2.



Il. MARCO TEORICO
Para fomentar esta labor de exploracion, hemos investigado un amplio surtido de

estudios, realizados tiempo atras, en el ambito mundial tenemos que Hernandez
(2018). En la proposicion investigativa "Estudio del empleo de cenizas producidas en
ingenios azucareros como sustituto parcial del cemento portland en el disefio de
mezclas del concreto”, Especulacion: La sustitucion fraccionada del hormigon por
restos de cenizas producidas en instalaciones industriales de azucar, en la
configuracion de mezclas, impacta en la obstruccibn mecéanica del cemento, como
objetivo: Completar una revision que muestre el impacto de las cenizas de las fabricas
de azlcar en la oposicion mecanica del cemento, cuando es utilizado para sustituir a
medias el hormigon. Técnica: Se trata de una estrategia exploratoria centrada en el
campo de aplicacion de materiales nuevos, explicitamente otro tipo de cemento. Se
controlara la variable de suministro en la configuracién de la mezcla (sustituyendo el
hormigon por las cenizas como tasa) y se estimaran las progresiones que este control
provoca en las cualidades del sustancial. La circulacion de las camaras comprendera
3 camaras para las edades de 7 dias, 3 cAmaras para edades de 14 dias por ultimo
las 4 camaras sobrantes para edades de 28 dias. Resultado: EI mezclado con 5%,
10%, 15% y de 20% de CBCA de la fabrica de Chaparrastique no supera al cemento
habitual a los 28 dias. La mezcla de 5%, 10%, 15% y 20% de CBCA de la fabrica de
Jiboa no supera al cemento habitual a los 28 dias de edad. El examen entre las
mezclas de 5%, 10%, 15% y 20% de CBCA de las plantas de Chaparrastique y Jiboa
muestra que los restos de la fabrica de Chaparrastigue muestran cualidades
preferibles a los restos de Jiboa a todas las edades; no obstante, ninguno de ellos es
mejor al cemento ordinario. Conclusién: ninguno de los aditivos de escombros puede
superar la resistencia del cemento tradicional.

En la investigacion “Analisis comparativo de la resistencia a compresion del hormigon
tradicional, con hormigdén adicionado con cenizas de céscara de arroz (Cca) y
hormigon adicionado con cenizas de bagazo de cafia de azucar (Cbc).” Es presentada
como Especulacion: El concreto que se subordina con puzolanas de principio natural,
por ejemplo, cenizas de cascara de arroz y residuos del bagazo de la cafia del azucar,
repercute la compresion. Objetivo: Planificar un sustancial a través de la consideracién
de materias con cualidades puzolanicas, como un material electivo al hormigén

Portland. Técnica: Se completa a través de un examen relativo en el que se realizaron



sustituciones fraccionadas del hormigobn con 2 materiales nuevos, residuos de la
cascara de arroz (CCA) y residuos de los bagazos de palo de azucar (CBC),
procedentes de residuos horticolas, para una obstruccion de 240kg/cm2, en tasas
porcentuales, por ejemplo, del 15% y del 30% en combinaciones para el hormigon,
gue se probaron para su proteccion a la presion en edades de 14 y 28 dias. Resultado:
obtencion de una oposicion superior a la prevista y con el 30 por ciento se adquirié
una obstruccion equivalente o superior en un 2% a la del cemento tipico. Final: Los
resultados son buenos si se suple el hormigén con restos de bagazo del palo de
azucar (CBC) y restos de cascara de arroz (CCA); en cualquier caso, segun la
cantidad de restos aumenta en el material, disminuye su resistencia. (Coyasamin,
2018)

En la tesis” Ceniza del bagazo de la cafia del azucar en la resistencia a la compresion
del concreto”, Especulacion: Los restos de bagazos de cafia de azucar amplian la
compresion del cemento, pudiendo crear un hormigén con atributos fisicos y
mecanicos satisfactorios. Objetivo: Evaluar el nivel de residuos de los bagazos de la
cafia de azucar en la compresion del hormigon de 210 kg/cm2, a los 7 y a los 28 dias
de los ejemplos y también segun la creacion de los residuos. El objetivo fue examinar
como impactan los residuos del bagazo de la cafia de azucar (CBCA) en resistencia
de un hormigoén de 210 kg/cm2, suplantando en cierta medida el CBCA por hormigon,
en extensiones de 20 y 40 por ciento. Los resultados han mostrado que la compresion
del cemento bajo de nivel con la ampliacién de la extension de los residuos, un poco
por debajo del mezclado del plan. Estrategia: El presente examen fue de tipo
exploratorio con un grupo de control y un ensayo posterior, para lo cual se utilizaron
24 ejemplos sustanciales redondos y huecos de 150x300 mm, dispersos en 1 grupo
de referencia y 2 grupos de prueba, a los 7 y 28 dias de restauracion con 4 pruebas
por cada uno. EI CBCA se dosificd al 20% y al 40% para suplir al hormigén. El sistema
para el alivio de los ejemplos fue realizado segun la normativa ASTM C31 y el ensayo
de compresion AASHTO T 22, ASTM C39 y también NTP 339.034. Fue utilizado la
Estrategia ACI para el plan de la mezcla sustancial, y la espectrometria de dispersion
de energia se utilizé para decidir la pieza sintética inorganica del CBCA. Resultado:
La sustitucion fraccionada del hormigobn por CBCA influye en los impactos
sustanciales 98,02% del cambio de la fuerza sustancial a los 28 dias; y en la fabrica

de azucar Jiboa no totalmente resuelto por el propio coeficiente que el impacto de la
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CBCA en la fluctuacién de la resistencia es de 97,42%, posteriormente escombros es
el principal impulsor de las distinciones entre las cualidades en los tratamientos de la
revision. Fin: Las extensiones de CBCA, al 20 y 40%, pudieron lograr calidades de
compresion por debajo de la resistencia del plan de 43,93% a los 7 dias y 22,62% a
los 28 dias de alivio. (Farfan, 2018)

Como antecedentes nacionales tenemos que segun, Diaz & Fernandez (2019) en
la tesis que opta para titularse como Ingeniero Civil, cuyo objetivo es decidir lo que
significa la expansion de los restos de cascara de espresso para el sustancial f'c = 280
Kg/cm2 para mejorar la compresion y cualidades de funcionalidad, donde el retrato
fisico-compuesto del CCC y las cualidades reales de los totales (piedra y arena
aplastada) se obtuvieron por medio de pruebas normalizadas por el gobierno, que
permitieron obtener un plan estdndar de mezcla f'c = 280 Kg/cm2. Lo sustancial se
expuso haciendo pruebas con cemento nuevo y solidificado, y se encontré que
disminuyen el descenso y el peso unitario cuando se expande el CCC; el contenido
de aire y la temperatura aumentan con el nivel mas alto de CCC. Cuando se utiliza el
CCC como aditivo para el hormigon al 1% y al 2%, aumenta la resistencia a
compresion; y cuando se afiade al 4% y al 8%, disminuye la resistencia a compresion
con respecto al cemento estandar. Se razona que hubo la mejor resistencia a la
compresion a los 7, 14 y 28 dias cuando se afiadio el 1% de CCC, con un logro del
8,48%, 13,08% y 12,20% mayor que en el cemento estandar.

Ademas, Jaime & Portocarrero (2018) tesis que opto por titularse como Ingeniero
Civil , con la finalidad de decidir el impacto de los restos de cascara de arroz y de la
cascara de arroz en la compresion de un cemento no subyacente a 28 dias, por lo que
el hormigén fue suplantado por la ciscara de arroz y los restos de cdscara de arroz
(RHA) en tasas de 3 que fueron: 8%, 12% y 16% respecto de la masa completa del
hormigon de la configuracién de la mezcla, decidiendo asi las diversas formas de
comportamiento de los ejemplos. Presumiendo que, al tener las consecuencias
concluyentes del emprendimiento, fue factible percibir la legitimidad del uso de los
residuos de cascara de arroz como sustituto del hormigon, que propone el 8% como
tasa ideal, con una ultima oposicion de 231 Kg/cm2.

Asi mismo, Jiménez (2017) en la tesis por el Titulo de Ingeniero Civil para la
Universidad Privada del Norte , cuyo objetivo hacer la determinacion de como influyen

las distintas tasas porcentuales de los restos del bagazo de la cafia de azucar en
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resistencias a compresion de un hormigén fc = 210 Kg/cm2 , donde se usaron
distintas tasas porcentuales de restos del bagazo de azucar (8%, 10% y 12%), para
determinar las cualidades fisicas y mecénicas conforme a las normativas N.T.P.
400.037/ASTM C33 y asi iniciar el plan de las mezclas de la muestra tradicional. Se
concluye que los concretos al cual se adiciono los restos de bagazo de la cafia de
azucar registraron mejoras resistencias que el concreto estandar, al aumentarles entre
8% y 10% donde presentaron sus mejores resultados.

In other languages segun, Do Nascimento & Oliveira (2018) en la tesis cuyo objetivo
es de analizar durabilidad del hormigdn, ademas de buscar los beneficios de mejora
de sus propiedades mecanicas, reduccion del consumo de cemento al producir de
hormigén y la reutilizacion de los residuos contaminantes vertidos al medio ambiente,
se utilizo en la metodologia el adicionar ceniza de piedra de acai en el porcentaje de
0%; 5%, 8% y 10% con respecto al peso del cemento, para ser comparado con el
hormigdn convencional por medio del ensayo de carbonatacion acelerada. Resultando
gue el concreto con adicibn de ceniza fue eficiente en cuanto a durabilidad,
presentando 0 mm de espesor de carbonato, mientras que el concreto estandar, sin
adicion, present6 un espesor carbonatado de 2 mm. Asi, se encontré que al usar las
cenizas es bueno para la produccion del concreto, haciéndolo mas sostenible y
duradero.

Por su parte, De Souza & Tommaselli (2019) en el articulo “influéncia da utilizagao
do poliestireno expandido e das cinzas do bagac¢o da cana-de-agucar na fabricacédo
do concreto leve” cuyo objetivo es estudiar la compresion y de absorcién del agua del
hormifon liviano usando EPS y adicion de ceniza, buscando la promocion de
materiales en la fabricacion de hormigdn, debido a que se necesitan materiales
alternativos para el desarrollo de nuevas técnicas aplicadas a sistemas constructivos
en la edificacion civil. Para los ensayos de absorcion, proporcién de vacios y masa
especifica, los resultados fueron sometidos a una reducciébn como resultado del
aumento en los porcentajes de perlas, como se esperaba.

Ademas, Cordeiro, Filho & Fairbairn (2022) en el articulo cuyo objetivo es que tipo
de influencia tendrén las cenizas ultrafinas de la corteza de arroz con alto contenido
de carbono en el hormigdn de resistencia tradicional y de alta resistencia, donde sera
determinada la influencia al utilizarse cenizas ultrafinas (10%, 15% y 20% sustitucion

de cemento) sobre las propiedades reologicas (viscosidad plastica y limite elastico ),
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en la resistencia a la compresion (7, 28, 90 y 180 dias) y en la penetracion acelerada
de iones de cloruro. Ademas, la elevacion adiabatica la temperatura de un hormigon
tradicional con un 15% de ceniza ultrafina fue comparada con la elevacion de un
hormigon de referencia. Los resultados indicaron que la ceniza ultra fina ha producido
mejoras significativas en las propiedades del hormigén para las dos clases de
resistencia.

Teoria de lavariable |

Dosificacion: es la tasa que se adiciona de ceniza del tallo de albahaca

% de la adicion de la ceniza del tallo de la albahaca: cantidad de tasa porcentual
de la albahaca adicionada

Teoria de la variable Il

Propiedades fisico y mecanicas de un hormigon: Resistencia a flexion, resistencia
de compresién, a su traccién, trabajabilidad de la impermeabilidad, porcentaje de
absorcion, durabilidad.

Resistencia a la flexion: se utiliza mayormente cuando se planifican asfaltos y
diferentes losas a nivel. La compresion se puede usar como un indice de la resistencia
a la flexion, cuando se han establecido conexiones observacionales entre las dos para
las materias y la proporcion de tamafo de la pieza referida. (4)

Resistencia de compresion: “Esta prueba es un tradicional ensayo realizado en el
concreto solidificado, siendo este muy facil de realizar y es una caracteristica esencial”
(5)

De acuerdo con la NTP 339.034 la prueba de presion debe ser actuado en forma de
barril o ejemplos cubicos, el engranaje a utilizar de alta prioridad y peso adecuado,
con el objetivo de que el ejemplo sustancial se rompe, esta maquina debe ser
cambiada, lo que permite el apoyo consistente y medio y debe tener una precisién de
1%. "La magquina esta hecha de 02 blogues de acero redondo, y se pondra en los
acabados del ejemplo sustancial, la recomendacion es que la dureza de la base es
55HCR”. (6) (5)

Trabajabilidad: Segun describe Canaballas (2017), es una cualidad que facilita la
colocacién del hormigon en un disefio. El funcionamiento de una mezcla va a
depender de la disponibilidad que tiene el equipo de compactacion, asi como de los

diferentes tipos de desarrollo constructivo para el que se espera. Una metodologia util
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para decidir la funcionalidad de una mezcla es medir mediante la caida su fluidez con

la utilizacion del cono de Abrams. (7)

ENFOQUES DE CONCEPTOS

5 conceptos parala Variable i

Ceniza del tallo de la albahaca:

Residuos que provienen al quemar la ceniza del tallo de la albahaca.

05 conceptos para las Dimensiones de las Variable i

Dosificacion:

Porcentaje del aumento de la ceniza del tallo de la albahaca.

La dosificacion es seguramente de los mas importantes en cuanto a la construccion
civil, y que si queremos obtener grandes resultados favorables debemos entender
muy bien cémo se hace. (8)

También, Inka (2019) afirma que la dosificacion de un concreto son
las proporciones que van a corresponder a un material que debe ser utilizado para
el concreto, para obtener caracteristicas y cualidades que lo utilicen de una forma
tranquila, esas cualidades son la adherencia adecuada, la durabilidad y resistencia.
Estas medidas no surgen porque si, son expresadas en gramos por metro cubico y
ademas son muy importantes. (8)

Sin las suficientes medidas de concreto no podria tener las cualidades necesarias
para ser utilizado, y si se utiliza habria graves resultados dentro de las
construcciones y esto puede ser peligroso en la vida de cada una de las
personas. (8)

También, Inka (2019) afirma que la dosis de cemento es justo la extension que se
compara a un material que debe ser utilizado para el hormigon, para obtener
atributos y caracteristicas que le permitan involucrarlo de forma tranquila, diches
caracteristicas son la union satisfactoria, fuerza y la robustez.

Esto no surgen porque si, se expresan en gramos por metro cubico y son muy
importantes. (8)

La importancia radica en una planificaciéon legitima, en el caso de que esto falle los
resultados serian negativos. Los trabajadores de desarrollo deben elegir
continuamente los mejores articulos, y ademas saber que todas las cosas donde
deben estar, la suma perfecta y los lugares ideales, suponiendo que falle algin

calculo todo podria estar fuera de base, y esto no se debe permitir nunca. (8)
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05 conceptos del primer indicador de la variable (i)

% del afadido de ceniza del tallo de la albahaca: cantidad en porcentajes de la
ceniza del tallo de la albahaca

05 conceptos de Variable (y)

e Laresistenciaacompresién eslo principal para un hormigén, caracterizada como
la capacidad de tolerar un montdn en una region unitaria. Esta prueba se realiza en
ejemplares redondos y huecos que se preparan en moldes extraordinarios, cuyos
aspectos son de 15 cm de ancho y 30 cm de nivel. (9)

e La prueba de resistencia a la compresiéon es lo realizado generalmente en el
hormigon solidificado. Existe una inversa relacion entre la resistencia y la cantidad
de agua-hormigoén, que se relaciona con la naturaleza del cemento directamente.
)

e Segun la norma NTP 339.034 establece el planteamiento estratégico que decide la
compresion de los ejemplos sustanciales en forma de tubo.

e La resistencia a comprension que se deriva de mezclar el hormigon puede ser
disefiadas con la finalidad de ampliar las variedades de las caracteristicas
mecanicas, asi como también la durabilidad del material. (10)

e Laresistencia a compresion en el hormigon y el por qué es muy importante en
alguna obra. (11)

También se estima mediante el agrietamiento de ejemplos sustanciales en forma de

barril en una maquina de pruebas de presion. (11)

05 conceptos de Dimensiones Variable d

o Propiedades mecanico- fisicas: Resistencia de compresion, a flexion,

trabajabilidad.

o Las propiedades o caracteristicas son elementos influyentes de forma subjetiva

0 cuantitativa en la respuesta de un determinado material a las limitaciones y mejoras

de apilamiento, como, por ejemplo, la potencias, temperaturas, etc. Asimismo, estas

propiedades hacen razonables o inaceptables los materiales para un uso moderno
razonables o inaceptables. Para caracterizar, cuando se alude a las propiedades de
un material, hablamos de caracteristicas que se pueden notar, ver, estimar o probar.

(12)

o Las propiedades fisicas y mecéanicas son determinadas por su sintesis y disefio

interno, por ejemplo, el tamafo del grano o la construccién translicida. Estas
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propiedades se pueden modificar en condiciones determinadas. Por ejemplo, las
etapas de trabajo del metal y la terapia de intensidad pueden introducir cambios
materias y sus reales propiedades, como la conductividad eléctrica y el grosor.
Realmente esto vale mucho, debido a que las propiedades nuevas pueden ser
mejores para las aplicaciones particulares adicionales. (12)

Propiedades fisicas de los materiales

Son caracteristicas que deben ser visibles sin que cambie las partes del material.
Como ejemplo, las principales cualidades reales de un metal probablemente van a ser
su grosor, tamafo, variedad, forma, gravedad explicita, porosidad y diferentes
propiedades. (12)

Propiedades mecanicas de los materiales

Trabajabilidad: Segun Rivva, (2017) “La trabajabilidad se percibe como la propiedad
del cemento en su estado blando que decide su capacidad para ser cuidado, expedido,
puesto y combinado satisfactoriamente, con al menos trabajo y un limite de
homogeneidad, asi como para ser realizado sin aislamiento.” (13)

Consistencia: Segun Torre, (2004) “La consistencia es la mayor o menor sencillez
con la que el cemento nuevo se deforma o se ajusta a una forma determinada.”
Agregado Caracterizado como material granulado como arena, roca, piedra
aplastada o escoria, que puede ser mezclado con materiales cementantes para la
creacion de hormigén o mortero hidraulico. Hay varias disposiciones de totales, que
van desde la variedad, la creacidén de compuestos como la piedra caliza, piedra,

basalto, y asi sucesivamente; tamafio: totales gruesos y finos totales; peso y principio.

(9)
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lll. METODOLOGIA

3.1. Tipoy Disefio de investigacion
Tipo de investigacion: esta investigacion es de tipo aplicada, ya que va a servir
como nueva técnica de elaboracion y desarrollo de un hormigon aumentando ceniza
del tallo de la albahaca en una mezcla seca, y permitira tener varios materiales con
mejores propiedades fisico-mecanicas como lo son las resistencias a flexion,
resistencia a compresion, trabajabilidad, en relacién a las del concreto que es el patrén
f'c=210 kg/cm2 y también contribuira a bajar el impacto ambiental.
Disefio de investigacion: Es cuasi experimental porque habra una situacién de
control manipulando intencionalmente la variable independiente hormigén f'¢c=210
kg/cm2 al adicionar la ceniza del tallo de la albahaca en la mezcla seca, para poder
realizar un andlisis de consecuencias de la variable dependiente, Influencia en las
cualidades fisicas y mecanicas, de un hormigén que se ensayara.
Nivel de investigacion: Su nivel es légico explicativo, porque se centra en el
esclarecimiento de por qué se producen las peculiaridades y las circunstancias en las
gue se manifiestan, o porqué se unen dos factores al menos. (14)
Enfoque de investigacidn: es cuantitativo ya que vamos a utilizar una recoleccion
de valores para probar la hipotesis, compactando los datos numéricos que se
obtuvieron en los ensayos que se realizaron.

3.2. Variables y operacionalizacion
Variables

V. Independiente: Es el aumento de la ceniza del tallo de la albahaca en la mezcla.

Definicion conceptual: Reciclado de la ceniza del tallo de la albahaca, es elegido y
reutilizado y ademas tiene un serio nivel de conservadurismo, que fue uno de los
principales filamentos vegetales que se han manejado para la produccion de texturas

como hondas, redes y diferentes materiales.

Definicién operacional: los restos calcinados del tallo de la albahaca muy en el
mundo tanto en culinaria como industria. Se ha creado en los Ultimos afios un nicho
de mercado bastante importante para este producto especialmente si se maneja como
organico, ya que se cree que aumenta sus propiedades medicinales, la planta mide
entre 30 a 50 centimetros de alto.

Dimensién: La dosificacion.
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Indicadores: Es la distribucién de tasa porcentual de la ceniza del tallo de la albahaca.
Escala de medicion: De razon.

V. Dependiente: Son caracteristicas fisicas y las caracteristicas mecanicas que

posee el hormigon.

Definicion conceptual: Es la integral mejora de las caracteristicas geo mecanicas

gue tiene el hormigon.

Definicion operacional: Las caracteristicas fisicas y caracteristicas mecanicas se
abordan cuando llegan a la obstruccién para la que se explico, es decir, suponiendo
gue se alcanzd la resistencia ideal. En la parte de la compactacion, se apoyara en
varios factores, por ejemplo, la compresién, la elasticidad, las pruebas de flexién, la
funcionalidad, entre otros, que se desglosaran posteriormente segun los ensayos de

laboratorio.
Dimension: Son las caracteristicas mecanicas y propiedades fisicas.

Indicadores: Resistencia a compresion, Asentamiento, Trabajabilidad, absorcion,

durabilidad, resistencia de flexion
Escala de medicién: De razoén.

3.3. Poblacion, Muestray Muestreo
Poblacion
De acuerdo a, Sampieri (2010) “lo describe como agrupacion de muestras con
similares composiciones que se va a estudiar y que son necesarios para los resultados
del estudio” (15)
Para esta investigacion la poblacion se constituya por las piezas de hormigon
fc=210kg/cm2 elaboradas de ceniza del tallo de la albahaca en la mezcla en estado
seco en la ciudad de Huaraz- Ancash. Es finita la poblacion ya que se basa en el total
de las muestras de hormigon en forma cilindrica que se analizaran (72 probetas, 12
viguetas de concreto) lo que pide la norma NTP 339.084 necesarios para los ensayos
de la traccién y la normativa NTP 339.034 para ensayos de compresion.
Criterio de inclusion: son los limites de la poblacion, al ser considerados todas las

caracteristicas, sus aspectos, propiedades de la poblacion que se esta estudiando.”
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En este caso fue la evaluacion de los componentes usados para fabricar un concreto
patrén y un concreto adicionando la ceniza del tallo de la albahaca, los porcentajes
afnadidos del aditivo fueron en funcién al agua.
Criterio de exclusién: La limitacion en la poblacion excluyente de perspectivas,
caracteristicas y atributos de la revision a estudiar. En el examen actual, se evitan
diferentes tipos de dosis distintas de los restos de los huesos del mango.
Muestra
Esta muestra sera repartida de la manera siguiente.

Tabla 1

Distribucion de la muestra

Traccion |3| 3|3 3|3 3|33 /3[3|3]3] 36
Compresion |3|13 | 313|313 3331333 36 | 2
Flexion |- | - 13 |-1-131-1-13-|-]3] 12 | 12
Durabilidad 1 1 1 1 4 4
Trabajabilidad 1 1 1 1 4 4

Fuente: Propia

Ademas, también se realizaran ensayos para hacer el analisis de las caracteristicas
fisicas del concreto, mediante ensayos de asentamiento segun ASTM C143; del peso
unitario segun ASTM C138 y el contenido del aire por medio del método de
Washington ASTM C231

Muestreo

Segun lo que definen Hernandez & Sampieri (2013) el muestreo es no probabilistico
debido a la comodidad ya que al escoger las muestras no esta sujeta a la suposicion,
sino de acciones en comun con las composiciones o el proposito del estudiador” (15).

3.4. Técnicas e instrumentos para recolectar los datos

Técnicas de Investigacion

Consiste en elaborar y aplicar planes detallados para recopilar la necesaria
informacion. Se empleara para dicha investigacion, la utilizacion de las tacticas de
ensayos de laboratorio, toma de datos, analisis y la interpretacion de los resultados.

Para el método de recoleccion de datos, empleamos la observacién directa, porque
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se busca ver, ensayar, analizar, registrar y anotar la informacion para luego ser
evaluada.

e Formulas

e Observacion directa

e Analisis de materiales

e Ensayos

Instrumentacion para recolectar datos
Para obtener dicha instrumentacién exacta tiene que apuntar todos los datos ya que,
se puede ver que este describe la finalidad que plantea la investigacion”
Por esta razon el instrumento que se utilizara se compone de:
e Herramientas de laboratorio
e Equipos
¢ Ficha de registro de datos

e Software de computacion para procesar los datos.

3.5. Procedimiento

Ensayos a realizar para la obtencién del disefio de mezcla ACI 211.
Granulometria agregado grueso

La estimacion de la dimension de la molécula del total grueso se realizd segun la
normativa NTP 400.012 y a la normativa ASTM C33 (particularidades estandar para
totales). Para lo cual se caracteriz6 por las necesidades de la NTP 400.037.
(prerrequisitos de totales de hormigdn), para lo que fue utilizado el eje ASTM No. 4,
que se caracterizo por la disposicion de mallas de 2", 1 72 ", 1", 3/4 ", 3/8", 4”. Tras
tamizar, conseguimos consecuencias del mayor tamafo ostensible y el porcentaje que

se retuvo en cada colador. Mirar la tabla adjunta.
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Figura 1:
Ensayo de granulometria para el agregado grueso

Granulometria agregado fino

De la dimension del total de los finos se estim6 segun NTP 400.012 y ASTM C33
(particularidades normalizadas para totales). El total se analiz6 pasando por el
colador normalizado como indica la normativa NTP 400.037 (requisitos previos
para totales para hormigon) con coladores 3/8 ", #4, #8, #16, #30, #50, #100,
#200.

Figura 2:
Granulometria para el agregado fino
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Contenido de humedad

Para conseguir la humedad para el total fino y del total grueso se aborda por la porcion
de agua al total, es expresada como una tasa porcentual del ejemplo completamente
seco, tener el conocimiento de este resultado para controlar el agua en la mezcla es
significativo como se indica en la norma NTP 339.185.

Absorcion y peso especifico del agregado fino (NTP 400.022)

Esta regla muestra una técnica de prueba que decide la masica gravedad explicita, la
superficie seca sumergida, la evidente retencion y porcentual (tras la inmersién en
agua por 24 horas) del total de los agregados finos.

Procedimiento:

Un ejemplo de 500 g + 10 g del material en estado superficial-seco sumergido se
coloco en el frasco y se carg6 con agua aproximadamente hasta el 90% que soporta
a temperaturas de 23°C + 2°C. A continuacion, el frasco se movi6 sobre una superficie
nivelada y se eliminaron todas las burbujas de aire. Entonces, en ese punto, la taza
fue movida en una superficie nivelada matando todas las subidas de aire, después de
lo cual fue puesta en una ducha a una constante temperatura de 23°C + 2°C, después
de alrededor de 1 h + 1/2 h, el frasco fue cargado con agua hasta su limite de
alineacion, decidiendo la carga completa del agua presentada en la jarra con
estimacion. Por fin, se eliminé el total fino de la garrafa, se secé hasta carga
consistente a temperaturas de 100°C a 110°C, enfriandose a una temperatura natural
por 30 min. a 90 min. y luego se peso.

Figura 3:

Peso Especifico del agregado fino

B8 7964814S 77.06055966W
BDs Angeles de Puente Piedra
Puente Piedra
Provincia de Lima
Altitud:177.7m
¥ Velocidad:0.0km/h
21/10/2022
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Expresion de resultados:

e Peso de masa especifico

Ecuacién 1: Peso de la masa Especifico

w
Peso de masa especifico = —aecd-
e Peso de la masa saturada especifico seco superficialmente
Ecuacion 2: Peso de la masa Especifico S.S.S.
‘e Wsss
Peso de masa especificos.s. s =
Uf _va
e Peso especifico que es aparente
Ecuacién 3: Peso Especifico aparente
Wseca

Peso especifico aparente =
Wf —Va) — Wsss— Wseca)

e Absorcion

Ecuacion 4: Absorcion

Weeo — W
Absorcion (%) = = —55——4 ¥ 100
Wseca
Donde:

wseco= Peso del ensayo en aire secado en fogon.
wsss= Peso de la muestra saturada al aire seca superficialmente.
vf= Volumen del volumenometro que se utilizé hasta el marcado de la calibracion
(Fiola).
va= La dimension de agua que se aumentd al volumendmetro, hasta el marcado,
luego de aumentarse a la muestra.
v" Absorcién del agregado grueso y peso especifico (NTP 400.021)
Establece una estrategia de prueba que decide la gravedad explicita de la materia, la
gravedad explicita de la superficie en estado seco sumergida, la gravedad clara
inequivoca y su nivel de retencion (después de la inmersién en agua durante 24 horas)
del total grueso.
Materiales:
e Cesta con la malla de alambre, con abertura comparable a la del colador n° 6, o
mas modesta, o un recipiente de anchura y nivel aproximadamente similares con

un limite de 4 a 7 litros.

21



e Balanza con una capacidad de respuesta de 0,5 g y un limite de 5.000 g o mas.
Esta balanza estara provista de un artilugio apto para suspender el ejemplo encima
de la malla con red de alambre en el compartimento con agua del punto focal de la
etapa de calibracion.

¢ Una estufa que mantenga una temperatura de 110°C + 5°C.

e Tanque hermético razonable para el sumergimiento de la cesta de alambre dentro
del agua y un artilugio para suspenderlo del punto focal de la balanza de equilibrio.

Preparacion de la muestra:

Se procedié a mezclar la muestra y utilizando el sistema del cuarteo que se describe

en la normativa ASTM C 702 se pudo reducir aproximadamente a la cantidad

necesaria y luego se elimina todo material pasado por el tamiz 4.75 mm (N.° 4). El
minimo peso para ensayar esta detallado en la Tabla siguiente:
Tabla 2

Peso Minimo de la Muestra de los Ensayos

Minimo Peso de la
Maximo Tamafio = Muestrade los Ensayos

Nominal mm (pulg) Ka (Ib)
12.5 (1/2) 0 menos 2(4.4)
19.0 (3/4) 3(6.6)
25.0 (1) 4 (8.8)
37.5 (1 1/2) 5 (11.0)
50.0 (2) 8 (18.0)
63.0 (2 1/2) 12 (26.0)
75.0 (3) 18 (40.0)
90.0 (3 1/2) 25 (55.0)
100.0 (4) 40 (88.0)
112 (4 1/2) 50 (110.0)
125.0 (5) 75 (165.0)
150 (6) 125 (276.0)

Fuente: NTP 400.021

Procedimiento:

El ejemplar se coloco en el asador para su secado a temperaturas de 110°C * 5°C,
ventilandose en algun sitio preferiblemente fresco durante aproximadamente 1 a 3 h.
hasta que enfrié a una temperatura que sea agradable al tacto. A continuacion, el
ejemplar total se sumergio en agua durante 24 h £ 4 h. Después de sacar el ejemplar
del agua, se desplazo sobre un tejido esponjoso eliminando toda la pelicula de agua

aparente a nivel superficial. A continuacion, se peso el ejemplar empapado con una
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superficie seca, colocandose rapidamente en el recipiente de alambrado para decidir

Su peso en agua.

Figura 4:

Peso Especifico

879668785 77/06055861W
bs Angeles de Puente Piedra
Puente Piedra
Provincia de Lima
Altitud:162.0m
Velocidad:0.0km/h
21/10/2022

Expresion de los resultados:

Donde:

Peso de la masa especifico

Ecuacion 5: Peso de la masa Especifico (Agregado Grueso)

Wseca

Peso especifico de masa =
Wsss ~-Wsss—agua

Peso de masa especifico saturada seca superficialmente

Ecuacién 6: Peso Especifico de la masa S.S.S. (Agregado Grueso)
Wsss

Peso especifico de masas.s. s =
Wsss — Wsss—agua

Peso aparente especifico
Ecuacién 7: Peso Especifico aparente (Agregado Grueso)

Wseca

Wseca — Wsss—agua

Peso especifico aparente =

Absorcion
Ecuacion 8: Absorcién (Agregado Grueso)

] Wegs —W
Absorcion (%) = —5—"%Lx 100
Wseca

wseca= Peso en el aire del ejemplar secado en la estufa.

wsss= Peso que tiene en el aire el ejemplar saturado seco superficialmente.

wsat—agua= Peso del ejemplar saturado superficialmente seco en el agua.
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e Método para disefiar las mezclas (A.C.1 211.1)

El A.C.I. es un método de estimacion utilizada para planes de mezclas sustanciales
gue consiste en estimar las materias (total fino, total grueso, agua, hormigén) por peso
y volumen, y se prepara tanto para una mezcla nueva como para una mezcla
solidificada.
Preparacion de datos:
Antes de la planificacién de la mezcla, debe disponerse de la informacién de los
materiales que se van a utilizar, como la que se adjunta:

e Examen granulométrico de totales.

e Moddulo de finura del total fino.

e Tipo y carga explicita del concreto.

e Peso unitario de totales compactados

e Carga explicita de los totales.

¢ Nivel de la ingestion de los totales (finos y gruesos) y contenido de la humedad.
Procedimiento:
Se resume de la siguiente manera:

e Aseguramiento de la fuerza esperada.

¢ Decision del tamafio mayor ostensible de total grueso.

e Cambio por humedad total.

¢ Decisidon de asentamiento, revenimiento o bajada.

e Consideracion del contenido de agua y aire de mezcla.

e Estimacion de la sustancia del hormigon.

e Evaluacion de la sustancia gruesa total.

e Determinacion de la dimension de proporcion agua/hormigon (a/h).

e Cambios en las mezclas de ensayo.

e Evaluacion de la sustancia fina total.

v' Determinacion requerida de la resistencia.
Hay tres métodos para decidir la fuerza: primero, en el caso de que haya informacién
factual sobre la produccion en el lugar, asi como los efectos posteriores de la rotura
del ejemplo; segundo, en el caso de que no haya un nimero adecuado de informacién
medible (en algun lugar en el rango de 15 y 30 resultados); y tercero, en el caso de

gue no haya muchos (menos de 15 pruebas) o no haya informacion factual de ninguna
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manera. Para esta situacion, la fuerza necesaria se resolvié en funcion de la

accesibilidad de los datos, tomando la ultima opcion.

Tabla 3
Resistencia a Compresidn que se requiere
F'c Especificado (Kg/cm2) F'c Requerido (Kg/cm2)
<210 Fc+70
210 a 350 Fc+84
> 350 F'c + 98
Fuente: Torre
v Eleccion del revenimiento, asentamiento.

Se ha elegido el rebaje necesario para que la sustancia tenga una consistencia
plastica, entre 3"y 4". El rebaje también se puede elegir por el tipo de disefio que se
va a trabajar, como es mostrado en la Tabla 4.

Tabla 4

Asentamientos que recomendaron Para distintos Tipos estructurales

Tipo de estructura SlL,Jm Sl.um
max. min.

Muros de cimentacion y zapatas

reforzadas 3" 1"
Calzaduras y cimentaciones simples 3" 1"
Muros armados y vigas 4" 1"
Muros pavimentados 3" 1"
Hormigon ciclépeo 2" 1"
Columnas 4" 2"

Fuente: Ana Torre Carrillo (2014)
v' Eleccion del maximo tamafio nominal de agregado grueso
La granulometria se eligi6 adecuadamente entendiendo que la masa a obtener se
debe compactar, con pocos vacios y a su vez, deberia ser viable con los componentes
del disefo; ya que el mayor tamafio ostensible del total grueso no superara nunca:
- 1/3 del grosor de lo seccionado.
- 3/4 del libre espacio que hay entre barras 0 montones de barras o alambres de
pretensado.
- 1/5 del aspecto mas ajustado entre caras de encofrado.
Célculo del contenido de aire y agua de mezclado.
El tamafio ostensible mas extremo depende de la porcion de agua por unidad de

volumen de cemento esperado para la obtencion del asentamiento ideal y, ademas,
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también depende del tamafio ostensible méas grande, la superficie, el perfil y la
granulometria de los totales, asi como también de la proporcion de aire integrado, que

no depende obviamente de la cantidad de hormigon.

De acuerdo al tipo de cemento, del asentamiento y del mayor tamafio ostensible del
total, se determind la porcién de agua (en kg/m3 de hormigon) y la cantidad de aire

atrapado que se muestran en la Tabla 5:

Tabla 5

Requisitos Aprox. de cantidad de Agua de Mezclado de Aire para Valores de
Asentamiento

Slum o Asentamiento Agua, kg/m3 de hormigén Para Tamafios Maximos Nominales de Agregados

Indicados
(pulgadas) 3/8 1/2 34 1 11722 2 3 6
Concreto Sin Aire Incluido
la?2 207 199 190 179 166 154 130 113
3a4 228 216 205 193 181 169 145 124
6a’7 243 228 216 202 190 178 160 --
Cantidad Aprox. de
Aire Atrapado en el 3 25 2 15 1 05 03 0.2
Concreto sin Aire
Incluido, %
Concreto Con Aire Incluido
la?2 181 175 168 160 150 142 122 107
3a4 202 193 184 175 165 157 133 119
6a’7 216 205 197 184 174 166 154 --

Contenido Promedio Total
del Aire, Para el Nivel de
Exposicién, %

Ligera 4.5 4 35 3 25 2 15 1
Exposicion
Moderada 6 55 5 45 45 4 35 3
Severa 7.5 7 6 6 55 5 45 4

Fuente: José Frank Rojas Lujan (2015)
Eleccion de la relacién agua/cemento (a/c).

Después de obtener lo estimado de resistencia necesaria (F'cr) y saber si lo sustancial
sera independientemente de la introduccion de aire, continuamos decidiendo la

proporcién a/c segun la Tabla 13 esperando un tamafio total mayor de 3/4" a 1"
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Tabla 6

Correspondencia Entre la Compresidn y la Relacién de Agua/Cemento
Compresién a 28 Dias,

Relacion Agua/ Cemento, por Peso

kg/cm2
Concreto Sin Aire Concreto Con Aire
420 0.41 --
350 0.48 0.4
280 0.57 0.48
210 0.68 0.59
140 0.82 0.74

Fuente: José Frank Rojas Lujan (2015)

Célculo de la cantidad de cemento
El hormigdn necesario equivale a la proporcién de agua de mezclada evaluada entre

la proporcién a/c.

Ecuacién 9: Contenido de Humedad
Agua de mezclado (kg/m3)

Contenido de cemento (en kg/m3) =
( 9 ) Relacion a/c (para F'cr)

v Estimacién de la cantidad de agregado grueso
Se uso latécnica A.C.l., ya que los totales se ajustan a las propuestas granulométricas
de la ASTM C33, que consiste en conseguir la porcion de total grueso por m3 de
cemento; la Tabla 14 muestra la porcion de total grueso por unidad volumétrica del
hormigon, a la luz del espesor de masa (peso unitario) compactado o varilla seca, para
un metro cubico de cemento, y esta proporcion se cambia completamente a la carga
seca de total grueso esperada en un m3 de cemento, duplicAndolo por el espesor de
masa (peso unitario) compactado en estado seco por metro cubico de total grueso.

Ecuacion 10: Contenido de agregado grueso

Contenido de gruesos (en ¥9) = (_2) x densidad de masaestado seco y compactad

Donde: " ”
b = Volumen total o fuerte de gruesos por unidad volumétrica de cemento.
bo = Volumen total o sélidos gruesos, por volumen unitario compactado de gruesos

total.
b—i = Volumen del compactado de total grueso, por unidad de volumen de cemento.

Tabla 7

Tamafio de Agregado Grueso por la misma de hormigon
TMN del Volumen del Agregado Grueso estado Seco y Compactado

Agregado por Unidad de Volumen de hormigén Para distintos Médulos
Grueso de Fineza del agregado Fino (b/bo)
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2.4 2.6 2.8 3

3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.6
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.7
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Ana Torre Carrillo (2004)

v Estimado de la porcién de agregado fino

Para la decision de la sustancia del total fino tenemos un sistema de las cargas y la
estrategia de los volumenes rotundos, ambos dependen de conocer el absoluto de las
fijaciones por metro cubico, con la excepcion del total fino que puede ser hallada por
contraste.

Como indica Flavio Abanto Castillo (2009), la estrategia del volumen total es el método
mas fiable para calcular cuanto total fino por metro cubico de cemento, que incluye la
utilizacion de los tamafios arrancados por los ingredientes o sus tamafios totales, es
decir, el volumen total fino es equivalente al contraste entre el tamafio unitario de
hormigon y la cantidad de las dimensiones totales de los integrados definitivamente
conocidos (hormigon, aire, agua, total grueso).

Ecuacién 11: Volumen

Peso seco

Volumen (m3) = —
Peso especifico

v Ajuste por humedad del agregado.

. Correccion por la humedad de plan de disefno de la mezcla seca.

Para pesar correctamente los agregados se tomaron en cuenta la humedad ya que
comunmente estan humedecidos los agregados y a su peso en estado seco se suma
el peso de agua contenida, tanto superficial como absorbida.

Ecuacién 12: Peso agregado humedo

Peso del agregado humedo = Peso del agregado seco (1 + Cont. humedad del agregado (%))

° Resolucion del agua efectiva

El agua que se utiliza en el disefio de prueba deberia ser relativamente en una suma
equivalente al contenido de humedad libre del total, que es la retencion corta de
humedad completa.

Se consigue con la formula siguiente:

Ecuacion 13: Aporte de la humedad de los agregados
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Aporte de humedad de agregados = Peso agregado seco (% Contenido. de humedad — % absorcion)
Entonces:
Ecuacién 14: Agua efectiva
Agua efectiva = Agua del plan disefio — Aporte de humedad de agregados
v Ajuste en el disefio de prueba
Por ultimo, después de que se obtienen el total de datos para el plan de mezcla del
hormigon, se graduan en las unidades requeridas.

Figura 5:

Disefio de Mezcla

77.0605572Wi
b Puente Piedra
Provincia dé Lima o vy i s - edr. :
Altitud:3966m X = cia de L
21/10/2022

ente Piedra

Ensayo de Compresion

El engranaje y la maquina que se utilizara para las pruebas deben tener el limite y la
rapidez de carga en presion.

El proceso fue efectuado de la siguiente manera:

e Las camaras de prueba para el reconocimiento deben tener dimensiones de 150 x
300 mm (6” x 12”) o de 100 x 200 mm (4” x 8”), cuando se determine. Los ejemplos
mas modestos suelen ser mas sencillos de entregar y manejar en el campo y en el
centro de investigacion. La anchura de la camara utilizada debe ser varias veces
superior al probable tamafio maximo del total grueso que se utilizara en la
sustancia.

e El registro de masa de la rabrica precedente del ejemplo proporciona datos
significativos en caso de conflicto.

e Para lograr una apropiacion uniforme de la carga, las camaras se colocan

normalmente con un mortero de azufre (segun ASTM C 617) o con cojines de
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neopreno (segun ASTM C 1231). El mortero de azufre se aplica dos horas antes
aprox. o idealmente, un dia anterior al ensayo.

Los almohadones de neopreno también se utilizan para medir calidades
sustanciales entre 10 y 50 MPa. Para mayores calidades, hasta 84 MPa, se permite
la utilizacion de almohadillas de neopreno siempre que se clasifiquen mediante
pruebas con camaras de gestos de azufre. Los requisitos de dureza del durometro
para almohadillas estan entre 50 y 70 dependiendo de su nivel de resistencia ya
probado. Las almohadillas se utilizardn si muestran un desgaste excesivo.

No se debe permitir que los cilindros se sequen antes de la prueba.

La anchura de la camara debe estimarse en dos zonas situadas a la derecha una
de otra en el nivel medio del ejemplo y llegar al punto medio de para calcular la
region de la seccion transversal. En el caso de que las dos distancias estimadas a
través varien en mas de un 2%, la camara no deberia ser probada.

La resistencia sustancial se determina separando la mayor carga soportada por el
ejemplo para crear la grieta por la region tipica de la seccion transversal. La norma
ASTM C 39 muestra factores de ajuste en caso de que la proporcion
longitud/anchura de la camara esté en algun lugar del rango de 1,75y 1,00, lo cual
es extraordinario. Se prueban alrededor de dos camaras de una edad similar y se
contabiliza la resistencia normal como el resultado del ensayo, con una
aproximacion de 0,1 MPa.

Realizar una prueba entre 3 o 7 dias ayudara a identificar las posibles dificultades
relacionadas con la calidad sustancial o la metodologia de las pruebas del centro
de investigacion, sin embargo, no es en absoluto un modelo para descartar el
concreto.

La regla ASTM C 1077 espera que se garantice la presencia de profesionales de
laboratorio dedicados a los ensayos de cemento.

Los informes de las pruebas de compresion son una fuente importante de datos
para el grupo de empresas para la empresa en curso o para futuras tareas.

Los reportes deben ser remitidos rdpidamente al que produce el concreto, también
al representante del propietario y al contratista.
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Figura 6:

Ensayo a la compresion
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28/10/2022

Ensayo de Flexion

La regla especializada de nuestro pais establece la técnica para adquirir la resistencia
a flexion NTP 339.078 de ejemplos como radios esencialmente sostenidos, formados
con hormigones cortados separados del concreto solidificado y probados con cargas
a tercios del rango.

Este ensayo consiste en aplicar un monton a tercios de la luz sobre un ejemplo de
ensayo que esta formado con eje hasta que se produzca la decepcion. El médulo de
rotura sera determinado segun si la rotura se sitia adentro del tercio central o a
distancias que no pasen el 5% del alcance libre. Para dicha prueba, 3 vigas estaban

listas para ser probadas a los 7, 14 y 28 dias.

3.6. Meétodo de andlisis de los datos

Para esta investigacion se va a hacer uso de un método inductivo ya que luego del
estudio realizado en campo y en laboratorio tendremos nuestras conclusiones,
interpretando los resultados provenientes del laboratorio aplicando tablas para
comparar, graficos de estadisticas en relacion a la variable independiente y sus

proporciones con un software que analiza estos datos.
3.7. Aspectos éticos

Este informe esta ajustado a normas percibidas de veracidad y credibilidad; cada

contenido que esta en las diversas secciones se ha considerado con sus referencias

segun su fraseo, y las ideas que son definitivas en la referencia bibliografica, como
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se espera por la universidad donde sera evaluado. Es conforme a la norma ISO -

690 séptima version.
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IV. RESULTADOS

Objetivo especifico 1

Para el primer objetivo, nos indica describir cual es el proceso para obtener la ceniza
del tallo de albahaca y aumentarle al mezclado en estado seco para el analisis de las

caracteristicas fisicas y mecanicas de un hormigoén f'c=210 kg/cm?2.

Se procedié a ubicar las plantas de albahaca alrededor de Huaraz para poder
recolectar, para ello tuvimos que pagar y sacar desde raiz para poder utilizar todo el
tallo.

Figura 7:

Recoleccién de Albahaca

Para ello se llevé a un lugar limpio donde se cortd y limpio el tallo de albahaca y ser
llevado al secado al aire libre por durante 1 a 2 dias.

Por ultimo, es llevado a un recipiente limpio y metalico para ser quemado por mas
de 100°C por un periodo de 2 a 3 hrs. para obtener las cenizas y posterior a ellos
son llevados a recipientes pequefos para poderlo moler y obtener cenizas uniformes

y ser llevados al laboratorio para proceder a tamizado.
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Figura 8:

Ceniza de tallo de albahaca

Para el segundo objetivo, nos pide realizar una evaluacion de como influye en la
flexiébn de un hormigdn f'c=210 kg/cm2 al aumentarle las cenizas del tallo de albahaca

al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado seco-

Tabla 8

Resistencia a la flexion para los 28 dias de curado

} ESFUERZO
IDENTIFICACION EDAD
(kg/cm2)
PROBETA N° 01
N 28 dias 14.70
DISENO PATRON
PROBETA N° 02
- 28 dias 12.60
DISENO PATRON
PROBETA N° 03
28 dias 14.70

DISENO PATRON
PROBETA N° 01
DISENO PATRON + 4% DE RESTOS DE 28 dias 18.90
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 02
DISENO PATRON+ 4% DE RESTOS DE 28 dias 18.90
TALLO DE ALBAHACA
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PROBETA N° 03
DISENO PATRON+ 4% DE RESTOS DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 01
DISENO PATRON + 8% DE RESTOS DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 02
DISENO PATRON+ 8% DE RESTOS DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 03
DISENO PATRON+ 8% DE RESTOS DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 01
DISENO PATRON + 12% DE RESTOS DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 02
DISENO PATRON+ 12% DE RESTOS DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 03
DISENO PATRON+ 12% DE RESTOS DE
TALLO DE ALBAHACA

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

21.00

23.10

21.00

21.00

25.20

27.30

25.20

Para ello sea realizado un grafico con el promedio de cada muestra y esta

representado de la siguiente manera:
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Figura 9:

Flexién a los 28 dias del curado

2500

2250

20,00

17 50

Media de Resistencia a la flexion a los 28 dias

15,00

Disefio Patrén Disefio 1: 4% de CTA Disefio 2: 8% de CTA Disefio 3: 12% de CTA
Factor del % de CTA

Del diagrama de las medias se ve que el volumen del plan ejemplo de configuracién
es inferior a la media de los diferentes planes, actualmente de la prueba de tukey se
puede muy bien ver que la media del plan ejemplo de configuracion es mucho inferior
a los diferentes planes, ya que se encuentra en subgrupos inesperados en
comparacion con los otros, asi mismo podemos ver que los planes exploratorios uno,
dos y tres estan en varios subgrupos y son superiores al plan ejemplo, Por lo tanto, se
cierra con un nivel de importancia del 5% que a los 28 dias de restauracion, la
expansion de los restos de tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla seca,
tendria una mejora en la flexion de la sustancial f'c=210 kg/cm2, siendo el plan al 12%
el que obtuvo el mejor resultado.

Para el objetivo 3, nos pide realizar una evaluacién de la influencia en la compresion
de un sustancial f'c=210 kg/cm2 al aumentarle las cenizas del tallo de albahaca al 4%,

8% y 12% en la mixtura en estado seco, Lima Norte 2022.
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Tabla 9

Compresioén para 7 dias de curado

i ESFUERZO
IDENTIFICACION EDAD
(kg/cm?2)
PROBETA N° 04
5 7 dias 157
DISENO PATRON
PROBETA N° 05
5 7 dias 155
DISENO PATRON
PROBETA N° 06
7 dias 157

DISENO PATRON
PROBETA N° 04
DISENO PATRON + 4% DE RESTOS DE 7 dias 162
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 05
DISENO PATRON+ 4% DE RESTOS DE 7 dias 161
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 06
DISENO PATRON+ 4% DE RESTOS DE 7 dias 161
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 04
DISENO PATRON + 8% DE RESTOS DE 7 dias 166
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 05
DISENO PATRON+ 8% DE RESTOS DE 7 dias 167
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 06
DISENO PATRON+ 8% DE RESTOS DE 7 dias 165
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 04
DISENO PATRON + 12% DE RESTOS DE 7 dias 170
TALLO DE ALBAHACA




PROBETA N° 05
DISENO PATRON+ 12% DE RESTOS DE 7 dias 171
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 06
DISENO PATRON+ 12% DE RESTOS DE 7 dias 171
TALLO DE ALBAHACA

Para ello sea sacado un promedio de cada muestra y esta representado de la siguiente

manera.

Figura 10:

Resistencia a compresion para 7 dias de curado

1750

170,0

1650

160,0

Media de Resistencia ala compresién alos 7 dias

1550

Disefio Patron Disefio 1: 4% de CTA Disefio 2. 8% de CTA Disefio 3: 12% de CTA
Factor del % de CTA

Segun el diagrama de las medias tiende a verse que la del plan de configuracién
ejemplo es menor que de los planes diferentes, actualmente de la prueba tukey muy
bien se puede ver que hay cuatro subgrupos, donde la configuracién esta solo en un
subgrupo, mientras que los planes 1,2, y 3 se encuentran en subgrupos diferentes,
esto verdaderamente pretende que existen contrastes extraordinarios entre el método
para el plan ejemplo y el método para los planes diferentes, Esto pretende que existan
contrastes extraordinarios entre el método para el plan ejemplo y el método para los
diferentes planes, siendo el plan tres el mas idéneo, por lo que se concluye con un

nivel de importancia de 5% que, a los 7 dias de alivio, la expansion de CTA con 4%,
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8% Yy 12%, impacta esencialmente la compresion del cemento F'c = 210 kg/cm2 , Lima

Norte 2022, siendo el plan con 12% de CTA el que obtuvo el mejor incremento critico.

Tabla 10

Resistencia de la compresion para 14 dias de curado

, ESFUERZO
IDENTIFICACION EDAD
(kg/cm?2)
PROBETA N° 07
- 14 dias 204
DISENO PATRON
PROBETA N° 08
5 14 dias 206
DISENO PATRON
PROBETA N° 09
14 dias 204

DISENO PATRON
PROBETA N° 07
DISENO PATRON + 4% DE RESTOS DE 14 dias 207
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 08
DISENO PATRON+ 4% DE RESTOS DE 14 dias 208
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 09
DISENO PATRON+ 4% DE RESTOS DE 14 dias 208
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 07
DISENO PATRON + 8% DE RESTOS DE 14 dias 214
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 08
DISENO PATRON+ 8% DE RESTOS DE 14 dias 213
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 09
DISENO PATRON+ 8% DE RESTOS DE 14 dias 215
TALLO DE ALBAHACA

39



PROBETA N° 07
DISENO PATRON + 12% DE RESTOS DE 14 dias 219
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 08
DISENO PATRON+ 12% DE RESTOS DE 14 dias 220
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 09
DISENO PATRON+ 12% DE RESTOS DE 14 dias 221
TALLO DE ALBAHACA

Para ello sea sacado un promedio de cada muestra y esta representado de la siguiente
manera:

Figura 11:

Compresion para los 14 dias de curado

2200

2150

2100

2050

Media de Resistencia a la compresién alos 14 dias

2000

Disefio Patrén Disefio 1: 4% de CTA Disefio 2: 6% de CTA Disefio 3: 12% de CTA
Factor del % de CTA

Del grafico de las medias se tiende a ver que la del plan estandar es inferior a la de
los planes diferentes, actualmente de la prueba de tukey se ve muy bien que hay
cuatro subgrupos, donde el plan estandar esta sélo en un subgrupo, mientras que los
planes uno, dos y tres estan en subgrupos diferentes, esto realmente significa que hay
enormes contrastes entre el método para el plan estandar y el método para los planes
diferentes, Esto significa que hay grandes contrastes entre el método para el plan
estandar y el método para los diferentes planes, siendo el plan tres el mas ideal, por
lo tanto se cierra con un nivel de importancia de 5% que, a los 14 dias de restauracion,

la expansion de CTA con 4%, 8% y 12%, impacta esencialmente la resistencia a
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compresion de la sustancial F'c = 210 kg/cm2 , Lima Norte 2022, siendo el plan con

12% de CTA el que obtuvo el mejor incremento critico.

Tabla 11

Resistencia a compresion para 28 dias de curado

, ESFUERZO
IDENTIFICACION EDAD
(kg/cm?2)
MUESTRA N° 10
5 28 dias 234
DISENO PATRON
MUESTRA N° 11
5 28 dias 236
DISENO PATRON
MUESTRA N° 12
28 dias 235

DISENO PATRON
MUESTRA N° 10
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZADE 28 dias 241
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 11
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZADE 28 dias 241
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 12
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE 28 dias 240
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 10
DISENO PATRON + 8% DE CENIZADE 28 dias 244
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 11
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZADE 28 dias 246
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 12
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZADE 28 dias 244
TALLO DE ALBAHACA
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MUESTRA N° 10
DISENO PATRON + 12% DE CENIZA DE 28 dias 251
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 11
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 28 dias 252
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 12
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 28 dias 251
TALLO DE ALBAHACA

Para ello sea sacado un promedio de cada muestra y esta representado de la siguiente
manera:

Figura 12:

Compresion para los 28 dias de curado

2550

2500

2450

2400

Media de Resistencia a la compresion a los 28 dias

2350

Disefo Patron Disefo 1. 4% de CTA Disefio 2: 8% de CTA Disefio 3: 12% de CTA
Factor del % de CTA

Del grafico de medias se observa que la del plan estandar es inferior a la de los planes
diferentes, actualmente del test de tukey se tiende a ver que hay cuatro subgrupos,
donde el plan estandar esta sélo en un subgrupo, mientras que los planes uno, dos y
tres estdn en subgrupos diferentes, En consecuencia, se cierra con un nivel de

importancia de 5% que, a los 28 dias de alivio, la expansién de CTA con 4%, 8% y
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12%, impacta esencialmente en la compresion del cemento F'c = 210 kg/cm2 , Lima

Norte 2022, siendo el plan con 12% de CTA el que obtuvo el mejor incremento.

Como cuarto objetivo, nos pide realizar una evaluacion de la influencia en la traccion
de un sustancial f'c=210 kg/cm2 adicionando restos del tallo de albahaca al 4%, 8% y

12% a la mixtura con su estado seco.

Tabla 12

Resistencia a traccion para los 7 dias de curado

3 ESFUERZO
IDENTIFICACION EDAD
(kg/cm2)
MUESTRA N° 13
. 7 dias 12.50
DISENO PATRON
MUESTRA N° 14
5 7 dias 12.80
DISENO PATRON
MUESTRA N° 15
7 dias 13.30

DISENO PATRON
MUESTRA N° 13
DISENO PATRON + 4% DE CENIZADE 7 dias 14.00
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 14
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZADE 7 dias 13.60
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 15
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZADE 7 dias 14.60
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 13
DISENO PATRON + 8% DE CENIZADE 7 dias 15.40
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 14
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZADE 7 dias 15.50
TALLO DE ALBAHACA
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MUESTRA N° 15
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 7 dias 15.40
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 13
DISENO PATRON + 12% DE CENIZA DE 7 dias 16.30
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 14
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZADE 7 dias 16.00
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 15
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZADE 7 dias 16.50
TALLO DE ALBAHACA

Para ello sea sacado un promedio de cada muestra y esta representado de la siguiente
manera:

Figura 13:

Traccion para 7 dias de curado

16,00

15,00

14,00

13,00

Media de Resistencia a la traccion alos 7 dias

Disefio Patron Disefio 1: 4% de CTA Disefio 2 6% de CTA Disefio 3 12% de CTA
Factor del % de CTA

Del diagrama de las medias se puede ver muy bien que la del plan estdndar es mas
baja que la de los planes diferentes, actualmente de la prueba de Tukey se tiende a

ver que hay tres subgrupos, donde el plan estandar esta so6lo en un subgrupo, mientras
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gue los planes uno, dos y tres estan en subgrupos diferentes, De esta manera, se
cierra con un nivel de importancia de 5% que, luego de 7 dias de restauracion, la
expansion de CTA con 4%, 8% y 12%, impacta fundamentalmente la rigidez del
hormigon F'c = 210 kg/cm2 , siendo los planes con 8% y 12% de CTA los que

obtuvieron el mejor incremento critico.

Tabla 13

Resistencia de traccion para 14 dias de curado

. ESFUERZO
IDENTIFICACION EDAD
(kg/cm?2)
MUESTRA N° 16
. 14 dias 14.30
DISENO PATRON
MUESTRA N° 17
. 14 dias 15.20
DISENO PATRON
MUESTRA N° 18
14 dias 15.30

DISENO PATRON
MUESTRA N° 16
DISENO PATRON + 4% DE CENIZADE 14 dias 16.00
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 17
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZADE 14 dias 16.80
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 18
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZADE 14 dias 15.90
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 16
DISENO PATRON + 8% DE CENIZADE 14 dias 17.30
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 17
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 14 dias 16.80
TALLO DE ALBAHACA
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MUESTRA N° 18
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZADE 14 dias 17.20
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 16
DISENO PATRON + 12% DE CENIZA DE 14 dias 18.50
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 17
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 14 dias 17.90
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 18
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZADE 14 dias 18.00
TALLO DE ALBAHACA

Para ello sea sacado un promedio de cada muestra y esta representado de la siguiente
manera:

Figura 14:

Resistencia a traccion para los 14 dias de curado

18,00

17,00

16,00

15,00

Media de Resistencia a la traccion a los 14 dias

Disefio Patron Disefio 1: 4% de CTA Disefio 2. 6% de CTA Disefio 3. 12% de CTA
Factor del % de CTA

Del grafico de las medias se desprende muy bien que la del plan estandar es inferior
a la de los planes diferentes, actualmente del test de tukey se tiende a ver que hay

tres subgrupos, donde el plan estandar esta s6lo en un subgrupo, mientras que los
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planes uno, dos y tres estan en subgrupos diferentes, Por lo tanto, se concluye con
un nivel de importancia de 5% que, después de 14 dias de restauracion, la expansion
de CTA con 4%, 8% y 12%, impacta fundamentalmente la elasticidad del cemento F'c
= 210 kg/cm2 , Lima Norte 2022, siendo los planes con 8% y 12% de CTA los que

obtuvieron el mejor incremento.

Tabla 14

Resistencia a traccion para los 28 dias de curado

. ESFUERZO
IDENTIFICACION EDAD
(kg/cm?2)
MUESTRA N° 19
. 28 dias 16.10
DISENO PATRON
MUESTRA N° 20
. 28 dias 15.90
DISENO PATRON
MUESTRA N° 21
28 dias 16.50

DISENO PATRON
MUESTRA N° 19
DISENO PATRON + 4% DE CENIZADE 28 dias 19.50
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 20
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE 28 dias 19.10
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 21
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZADE 28 dias 20.30
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 19
DISENO PATRON + 8% DE CENIZADE 28 dias 20.50
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 20
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 28 dias 20.50
TALLO DE ALBAHACA
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MUESTRA N° 21
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 28 dias 21.00
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 19
DISENO PATRON + 12% DE CENIZA DE 28 dias 23.00
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 20
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 28 dias 22.40
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 21
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZADE 28 dias 23.00
TALLO DE ALBAHACA

Para ello sea sacado un promedio de cada muestra y esta representado de la siguiente
manera:

Figura 15:

Resistencia a traccion para 28 dias de curado

22,00

20,00

18,00

Media de Resistencia a la traccion a los 28 dias

16,00

Disefio Patron Disefio 1: 4% de CTA Disefio 2. 6% de CTA Disefio 3. 12% de CTA
Factor del % de CTA

Del diagrama de medias se observa que la del plan estandar es menor que la de los
planes diferentes, actualmente de la prueba de tukey se observa que existen 3

subgrupos, donde el plan estandar se encuentra en un solo subgrupo, mientras que
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los planes 1, 2, y 3 se encuentran en subgrupos diferentes, esto realmente significa
gue existen enormes contrastes entre el método para el plan estandar y el método
para los planes diferentes, Esto significa que hay enormes contrastes entre el método
para el plan estandar y el método para los diferentes planes, siendo el plan tres el mas
ideal, por lo que se concluye con un nivel de importancia de 5% que, a los 28 dias de
alivio, la expansion de CTA con 4%, 8% y 12%, impacta fundamentalmente la
elasticidad del cemento F'c = 210 kg/cm2 , Lima Norte 2022, siendo el plan con 12%

de CTA el que obtuvo el mejor incremento enorme.

Para el objetivo nro 5, nos pide realizar la evaluacion de la influencia en la
trabajabilidad de un concreto f'c=210 kg/cm2 aumentandole ceniza del tallo de

albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla con estado seco.

Tabla 15

Trabajabilidad de un concreto

SLUMP
IDENTIFICACION
(pulgadas)
Disefio Patrén 3%
Disefio P + 4% Cenizas de Tallo de Albahaca 3
Disefio P + 8% Cenizas de Tallo de Albahaca 3%
Disefio P + 12% Cenizas de Tallo de Albahaca 3%

Los resultados para los ensayos ANOVA muestran que, con un ritmo critico de un 5
por ciento no hay suficientes pruebas para el reconocimiento de la especulacion del
cientifico a la utilidad, ya que el valor sig del ensayo entre las reuniones o planes es
igual a 1,000 y es mejor que el valor esperado de 0,05, o por lo menos, la expansion
de los restos de tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla en estado seco, no

fundamentalmente trabajar en la funcionalidad de cemento f'c=210 kg/cm?2.

Para el 6to objetivo, pide ejecutar la influencia en la durabilidad de un hormigon
f'c=210 kg/cm2 al aumentarle los restos del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la

mezcla en estado seco.
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Tabla 16

Durabilidad del concreto

IDENTIFICACION

Perdida

Gramos

%

MUESTRA N° 22
DISENO PATRON
MUESTRA N° 23
DISENO PATRON
MUESTRA N° 24
DISENO PATRON
MUESTRA N° 22
DISENO PATRON + 4% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 23
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 24
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 22
DISENO PATRON + 8% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 23
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 24
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 22
DISENO PATRON + 12% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 23
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 24
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA

5.30

4.20

5.40

4.30

4.40

4.00

3.40

3.10

3.10

2.50

2.30

2.80

1.84

1.47

1.87

151

1.53

1.40

1.19

1.09

1.08

0.87

0.80

0.98




De la prueba de T3 de Dunnett se ha podido ver que en la comparacién del plan patrén
con los demas planes que, los valores sig son iguales a 0.517, 0.109 y 0.45, siendo
los dos primeros mayores al valor de significancia asumido del 5%, lo cual indica que
no existe significativas diferencias de los planes 1y 2 con el disefio patron, mientras
con el disefio 3 si existen diferencias significativas, por lo que se concluye con el 5%
de significancia que, a los 28 dias de curado, el aumento con el 12% de CTA, influye

significativamente en la durabilidad del hormigon F'c = 210 kg/cm2 , Lima Norte 2022.

Para el 7mo. objetivo, pide realizar la determinacion de la influencia en el costo-
beneficio del sustancial f'c=210 kg/cm2 con el aumento de ceniza del tallo de albahaca

al 4%, 8% y 12% en la mezcla seca.

Para decidir el gasto de afadir restos de tallo de albahaca, se procedera a un

examen del valor unitario del siguiente modo:

Figura 16:

Analisis de los Precios Unitarios con restos de tallo de albahaca

Obtencidén de la Ceniza de tallo de albahaca

Rendimiento | 2.08 |kg/dia Costo total | 48.00
Mano de obra Und | Cuadrilla | Cantidad Precio total
Pedn HH 0.10 0.38 17.00 6.54
6.54

Materiales
Albahaca kg 1.00 3.00 3.00
| | 3.00

EQUIPOS
Horno HM 1.00 3.85 10.00 38.46
38.46

Después de analizar de los precios unitario se va a distribuir el precio de acuerdo al
plan de disefio de cada muestra para ensayar que se distribuye de la siguiente

manera.

Para ello se requiere la distribucion del plan de disefio de mezcla por peso de bolsa

de cemento y volumen en pie3 de concreto
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Tabla 17

Disefio de Mezcla por kilogramo de bolsa de cemento

C. Tallo de
Cemento A. Fino A. Grueso Agua
DESCRIPCION Albahaca
(Bls) (Pied) (Pie®) (Lts)
(kg)
Disefio Patron + 4% de
Ceniza de tallo de 1 2.7 4 27.70 0.017
albahaca
Disefio Patréon + 8% de
Ceniza de tallo de 1 2.7 4 27.70 0.034
albahaca
Disefio Patron + 12% de
Ceniza de tallo de 1 2.7 4 27.70 0.051
albahaca
Para ello se realiza el presupuesto por peso de bolsa de cemento
Tabla 18
Distribucién de costo segun probetas
DESCRIPCION Cantidad A.P.U. Total
Disefio Patron + 4% de Ceniza
0.017 48.00 0.80
de tallo de albahaca
Disefio Patron + 8% de Ceniza
0.034 48.00 1.60
de tallo de albahaca
Disefio Patron + 12% de
0.051 48.00 2.50

Ceniza de tallo de albahaca

Como deberia ser visible en la Tabla 18, la expansién de los restos de vastago de

albahaca al cemento estandar, posteriormente, el gasto del cemento estandar con

la expansion de los restos de vastago de albahaca es mas costoso contando con
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la tasa requerida; sin embargo todo este costo adicional es remunerado a travées de
la compresion que da en la presion, el punto de apoyo y la flexion, ya que las

pruebas hechas antes afirman estos datos.
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V. DISCUSION

Se introduce resultados de la exploracién con respecto del objetivo primario que es la
representacion de la estrategia para lograr obtener los desechos de tallo de albahaca,
para lo que se toman las conclusiones de Diaz y Fernandez, 2019, se representa de
la siguiente manera, la técnica a utilizar es empresarial partiendo de lo principal que
se hace es el surtido de la cascarilla de café en las organizaciones de creacion de
espresso que unos los desechan y otros cobran ya que lo utilizan para su composta y
después de ellos se limpia y se copia en un asador a una temperatura superior a
200°C, la cual se llevara a una procesadora y se aplastara para tener un ejemplar
uniforme y se llevara a un matiz No. 100 y solo utilizar los pasadores a este, para
poder trabajar en las caracteristicas fisicas y mecanicas del cemento f'c=280 kg/cm2,
no obstante, la metodologia realizada por esta postulacion son distintas en vista de
que el trabajo que se tomo para referenciar utilizaba cenizas de cascarilla de espresso
y en esta propuesta utiliza restos de cola de albahaca y se procedid de la siguiente
manera; se acudio a cultivos de Huaraz para adquirir la albahaca y se elimina desde
la raiz, luego de ello se llevé a rebanar las hojas y adjuntar para obtener solo la cola
de albahaca y ser llevada a consumir para obtener los restos de cola de albahaca y
posteriormente se aplasto para uniformar el ejemplar el cual fue llevado al centro de
investigacion para ser desmenuzado y tamizado, para trabajar sobre las propiedades

fisico-mecanicas del cemento f'c=210 kg/cm2.

Los resultados de la investigacion se introducen en lo que respecta al segundo objetivo
gue es el impacto en la resistencia a la flexién del cemento f'¢c=210 kg/cm2, para lo
cual se toman los efectos posteriores de Jiménez, 2017, se retrata de la manera
siguiente, se utilizaron ritmos de tasa Unica de residuos de bagazo de cafa de azlcar
(CBCA) (8%, 10% y 12%), para decidir las cualidades fisico-mecanicas segun las
directrices N.T.P. 400.037/ASTM C33 vy, en consecuencia, jugar el plan de
combinaciones del ejemplo estandar. Se razona que los cementos a los que se
afiadieron los restos de bagazo de cafia de azucar inscribieron una resistencia a la
flexion preferida sobre el cemento estandar, expandiéndolos en algun lugar en el
rango de 8% y 10% donde introdujeron sus mejores resultados, entonces de nuevo la
técnica completada por la actual propuesta son distintas segun el trabajo que se tomo

como referencia los restos de bagazo de cafia de azUcar y en la propuesta actual

54



utiliza los restos de cola de albahaca y se hizo de la manera siguiente; se utilizaron
algunas tasas de restos de cola de albahaca (4%, 8% y 12%) para identificar las
caracteristicas fisico-mecanicas del hormigon f'c=210 kg/cm2. El final es que la flexion
del plan comun ademas de CTA se ampli6é por su nivel de expansién, para 4% CTA:
5,60 kg/cm2, 8% CTA: 7,70 kg/lcm2 y 12% CTA: 11,90 kg/cm2 respecto al plano

estandar.

Las consecuencias de esta investigacion son introducidas en lo que respecta al tercer
objetivo que es el efecto sobre la compresion del hormigon f'c=210 kg/cm2, para lo
cual se toman los efectos posteriores de Diaz y Fernandez, 2019, se representa de la
siguiente manera, La sustancia fue descubierta probando hormigébn nuevo y
endurecido, y se encontrd que la depresion y el peso unitario disminuyen cuando se
extiende el desarrollo de CCC; la temperatura y el contenido de aire aumentan con el
nivel mas elevado de CCC. Cuando el CCC se utiliza como aditivo para el hormigon
al 1% y al 2%, aumenta la compresion; y cuando se aumenta al 4% y al 8%, disminuye
la resistencia a la compresion con respecto al concreto estandar. Se presume que
hubo la mejor resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias cuando se afiadié 1%
de CCC, con un logro de 8,48%, 13,08% y 12,20% mas alto que en el hormigén
estandar, entonces de nuevo la técnica realizada por la actual propuesta son distintas
ya que el trabajo tomd como referencia los residuos de la cascara de café expreso y
en la actual postulacion utiliza los residuos de tallo de albahaca y se procedié de la
siguiente manera; Las pruebas se completaron en los totales para planificar la mezcla,
gue después se llenan los moldes para los ensayos de compresion. Mediante la
participacion de CTA como una sustancia afiadida para la sustancial en el 4%, 8% y
12%, la resistencia a la compresiéon se expandié en un 3%, 5% y 8%, por separado,

mas que en el cemento estandar.

Se han introducido los resultados de la investigacion con respecto al cuarto objetivo
gue es el efecto sobre la rigidez del concreto f'c=210 kg/cm2, para lo que se han
tomado las consecuencias de Hernandez, 2018, se retrata de la forma siguiente, Es
una técnica de ensayo centrada en el campo del uso de materiales nuevos,
inequivocamente un tipo de hormigdn mas. En lo cual se controlara la variable stock
en la configuracién de la mezcla (elevando la sustancial por restos como tasa) y se

evaluaran los movimientos que este control provoca en las propiedades de la
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significativa, mas bien el sistema realizado por la actual propuesta son distintas a la
luz del hecho de que el trabajo que se tomo de referencia escombros de plantas de
azucar y en la proposicion actual utiliza escombros de cola de albahaca y se procedi6
de la manera siguiente; se realizaron pruebas a los totales para reproducir el plan de
del mezclado que consecuentemente se vierte a los moldes para el reconocimiento
de pruebas a la compresion. Al implicar CTA como sustancia aumentada para el
sustancial en 4%, 8% y 12%, la rigidez se expandié en 1,6%, 2,10% y 3,2%, por

separado, mas que en el cemento estandar.

Los resultados de la investigacion se introducen en lo que respecta al objetivo 5 que
es el impacto en la utilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, para lo que se han tomado
las informaciones de Coyasamin, 2018, se representa de la siguiente manera, Se
realizaron reemplazos sustanciales en su mayoria con dos materiales nuevos,
estancias de cascarilla de arroz (RCA) y estancias de bagazo de cafia de azlcar
(CBC), provenientes de desechos agricolas, para una resistencia de 240kg/cm2, en
proporciones, es decir, 15% y 30% en mezclas para concreto, que fueron probados
para su fuerza compresiva en 14 y 28 dias, entonces otra vez su funcionalidad del
substancial era superior en %" y 1" referente al plan estandar, entonces otra vez la
técnica realizada por la proposicion actual es diferente en los argumentos que el
trabajo tom6 como referencia la ceniza de la cascara del arroz y la ceniza del bagazo
del palillo del azucar, y en la postulacion actual utiliza el la ceniza del tallo de la
albahaca y fue procedido como sigue; Los totales se tratd de realizar el disefio de
mezcla, que luego son llenado los moldes para los ensayos de la resistencia a la
compresion. Involucrando CTA como una sustancia de aumento para el hormigén al

4%, 8% y 12% no incrementa o reduccion de la funcionalidad de la sustancial.

Se presentan los resultados de la investigacion pertenecientes al 6to objetivo que es
el efecto sobre la solidez del hormigon f'c=210 kg/cm2, para lo que se han tomado los
informes de Farfan, 2018, se retrata a continuacion, se analizo6 el efecto de los restos
de azucar (CBCA) sobre la solidez del cemento de 210 kg/cmz2, sobreponiendo un
poco el CBCA con el concreto, en expansiones del 20 y 40%. Lo que resulto
demuestra que la resistencia a la compresion de la sustancial disminuye con la
expansion de la expansion de los depdsitos, por debajo de la mezcla esperada, esto

implica que su solidez de la sustancial tuvo una desgracia mas notable para el plan
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de ejemplo, a continuacién, de nuevo el sistema realizado por la postulacion actual
son distintas sobre la base de que el trabajo tomado como referencia de azucar
escombros palo y en la propuesta actual utiliza escombros cola de albahaca y se ha
procedido de la manera siguiente; se utilizaron varias tasas de restos de tallo de
albahaca (4%, 8% y 12%) para decidir las propiedades fisicas y mecanicas del
hormigon f'c=210 kg/cm2. El final es que la robustez del disefio de plan estandar
ademas de CTA se aument6 por su nivel de expansion, para 4% CTA: - 073 gr, 8%
CTA: - 1,77 gry 12% CTA.: - 2-43gr con respecto al estandar.

Se muestran los resultados de la investigacion correspondiente al séptimo objetivo
que es el impacto ventajoso de ahorro de dinero del hormigén f'c=210 kg/cm2, por lo
gue se tomo el resultado de Jiménez, 2017, representadas de la manera siguiente,
donde se utilizaron algunas tasas de restos de bagazo de azucar (CBCA) (8%, 10% y
12%), para decidir las cualidades fisico-mecanicas segun las directrices N. T.P.
400.037/ASTM C33 vy, en consecuencia, realizar el plan de mezcla del ejemplo
estandar, que tenia un sobrecoste respecto a la expansion del CBCA del 8%: 1. 20
soles, 10%: 2.10 soles y 12% de 3.30 soles como para el plan estandar, entonces de
nuevo la estrategia realizada por la actual propuesta son distintas ya que el trabajo
gue se tomo como referencia bagazo de azucar de escombros y en la propuesta actual
utiliza escombros de cola de albahaca y se procediéo de la manera siguiente; las
pruebas se realizaron a los totales para jugar el plan de mezcla que luego se llena los
moldes para el reconocimiento de las pruebas a la resistencia a la compresion. Al
afiadir CTA para el sustancial al 4%, 8% y 12%, la ventaja de ahorro de dinero se
amplia en 0,80 soles, 1,60 soles y 2,50 soles, por separado, mas que el cemento
estandar.

57



VI. CONCLUSIONES

Para el objetivo nro. 1, en la investigacion se desarroll6 el procedimiento para obtener
las cenizas de tallo de albahaca para mejorar las propiedades fisico mecanicas del
concreto fc= 210 kg/cm2 el cual se procedid a ubicar las plantas de albahaca
alrededor de Huaraz para poder recolectar, para ello tuvimos que pagar y sacar desde
raiz para poder utilizar todo el tallo. Por dltimo, es llevado a un recipiente limpio y
metalico para ser quemado por mas de 100°C por un periodo de 2 a 3 hrs para obtener
las cenizas y posterior a ellos son llevados a recipientes pequefios para poderlo moler

y obtener cenizas uniformes y ser llevados al laboratorio para proceder a tamizado.

Para el objetivo posterior, se determiné en el trabajo de examen que el aumento de
los restos de vastago de albahaca tiene un impacto enféatico en la flexion del hormigén
de f'c= 210 kg/cm2; para el disefio patron ademas del 4% expandido en 5,60 kg/cm2,
para el 8% expandido en 7,70 kg/cm2 y para el 12% expandido en 11,90 kg/cm2 esto
comparable al disefio patron como se muestra en la Tabla 8.

Para el objetivo tercero, en el trabajo de exploracién se determind que el aumento de
escombros de tallo de albahaca tiene un impacto enfatico en la compresion del
hormigon de f'c= 210 kg/cm2 para los 7 dias de restauracion; para el disefio patron
ademas de 4% expandido en 5. 00 kg/cm2, para 8% expansion en 9.67 kg/cm2 y para
12% incremento en 14.33 kg/cm2 esto comparable al disefio patrén como es mostrado
en la tabla 9, para los 14 dias de restauracion; para el disefio patrén ademas de 4%
aumento en 3. 00 kg/cm2, para 8% aumento en 9.33 kg/cm2 y para 12% de expansion
en 15.33 kg/cm2 esto de acuerdo al plan estandar como se muestra en la tabla 10, y
para los 28 dias; para el disefio patron ademas de 4% de aumento en 5.67 kg/cm2,
para 8% de aumento en 9. 67 kg/cm2 y para el 12% de expansién en 16,33 kg/cm2
comparable con el disefio patron como se demuestra en la tabla 11, esto implica que
la sustancial con albahaca tallo escombros expansion funciona en la resistencia a la

compresion a los 7,14 y 28 dias de curado.

Para el cuarto objetivo, en el trabajo de examinacién se ha determinado que el
aumento de los escombros del tallo de albahaca tiene un gran impacto en la
resistencia a la flexion del hormigon de f'c= 210 kg/cm2 para los 7 dias de

restauracion; para el plan estandar ademas de 4% de incremento en 1. 20 kg/cmz2,
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para 8% de expansion en 2.57 kg/cm2 y para 12% de incremento en 3.40 kg/cm2 esto
segun el plan estdndar como se demuestra en la tabla 12, para los 14 dias de
restauracion; para el plan estdndar ademéas de 4% de incremento en 1. 30 kg/cm2,
para una expansion del 8% en 2,17 kg/cm2 y para un incremento del 12% en 3,20
kg/cm2 esto comparable a la configuracion de ejemplo como es demostrado en la
tabla 13, y para los 28 dias; para el plan de disefio ademas de un incremento del 4%
en 3,47 kg/cm2, para un incremento del 8% en 4. 50 kg/cm2 y para el 12% de
incremento en 6.63 kg/cm2 esto segun con el disefio patron como se muestra en la
tabla 14, esto implica que la sustancial con el aumento de la albahaca tallo escombros

obra sobre la rigidez a los 7,14 y 28 dias de curado.

Para el quinto objetivo, segun el trabajo de examen se ha determinado que la
expansion de los restos de tallo de albahaca no impacta enfatica o adversamente la
utilidad del cemento de f'c= 210 kg/cm2; ya que tuvieron un resultado similar segun la
tabla 15.

Para el 6to objetivo, en el trabajo de examinacion se ha determinado que el aumento
de los restos de tallo de albahaca tiene un gran impacto la solidez del concreto de f'c=
210 kg/cm2; para el disefio patron ademas de 4% disminuy6 en 0.73 gr, para 8%
disminuy6 en 1.77gr y para 12% disminuyo en 2.43 gr, esto comparable al disefio

Patron mostrado en la tabla 16.

Para el séptimo objetivo, en el trabajo de examinacion se ha determinado que el
aumento de los escombros de vastago de albahaca impacta negativamente en el
costo del cemento de f'c= 210 kg/cm2; para el disefio patron ademas de 4% se
expandio en 0.80 soles, para 8% disminuy6 en 1.60 soles y para 12% disminuyo en

2.50 soles, esto de acuerdo al plan estandar como se muestra en el cuadro 16.

59



VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda trabajar con un aditivo que se encuentre dentro de la zona para poder

disminuir el costo de aditivo como también poder agilizar el proyecto.

Se recomienda el uso de la informacion de la presente tesis con la finalidad de ser
usado como una guia para la resolucion de tesis similares 0 como para proyectos que

necesiten concretos reforzados y con bajo presupuesto.

Se recomienda trabajar con laboratorios certificados y con profesional a cargo del area
de resistencia de materiales para tener una mejor informacion y resultado adecuado

para cada muestra.

Para la obtencion de cenizas de tallo de albahaca es recomendable utilizar los EPP’s
gue corresponden como mascarillas, guantes, bolsas o costalillos, lampa y pico de

mano; para protecciéon de sus manos y la muestra.
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ANEXO 1 MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXOS

Titulo: “Estabilizaciéon de la subrasante de suelos utilizando las cenizas del estiércol de cuy para los 14.35 km del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamb,

2022”
Autores Walter Malca
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES INSTRUMENTO
Hipotesis General:
onietvo | e
Problema General: General: 4%. 8% v 12% en la mezcla
cComo actia la | Determinar el seoc,a oy Ono influve
ceniza de tallo de | Impacto dela A y
X significativamente en las
albahaca en las| ceniza del tallo roniedades fisico — mecanicas
propiedades fisico | de albahaca, prop .
L del concreto f'¢c=210 kg/cm2.
mecanicas del | sobre las Y :
) Hipotesis Alterna (Ha): La
concreto propiedades o~ ;
. - adicion de ceniza del tallo de
f'c=210kglcm?2 fisico -
- albahaca al 4%, 8% y 12% en la
Huaraz- Ancash | mecanicas del ; Es por ello que el
mezcla seca, influye : -
20227 concreto L instrumento a utilizar
f'c=210 kg/cm2 Slgn|f|cat|vamgn_te en las - compone de ficha de
" | propiedades fisico — mecénicas Es la adicién Distribucién d reqistro de dat
del concreto f'¢=210 kg/cm2. ceniza del ofcen?;(: de |Z e ueigoss %ere;alzigiias
Objetivo L . INDEPENDIENTE | tallo de la Dosificacion. | PO dJ el q dp o .
Especificos: _ ,H|p_ote5|s Especifica: albahaca en ceniza del tallo e laboratorio y
Problema Describir cual és Hipotesis Nula (Ho): No fue la mezcla de la albahaca. programas
Especifico: ol posible describir eficazmente el ' computacionales para
¢Cuadl es el procedimiento para la obtencién procesamiento de los

procedimiento  de
obtencién de la
ceniza de tallo de
albahaca en |las
propiedades fisicas

guimicas del
concreto
f'c=210kglcm?2
Huaraz- Ancash

202272

procedimiento
para obtener la
ceniza del tallo
de albahaca y
adicionarle a la
mezcla seca
para analizar las
propiedades
fisico -
mecanicas del
concreto
f'c=210 kg/cm2.

de ceniza del tallo de albahaca y
adicionarle a la mezcla seca
para analizar las propiedades
fisico — mecanicas del concreto
f'c=210 kg/cm2.

Hipdtesis Alterna (Ha): Si fue
posible describir eficazmente el
procedimiento para la obtencién
de ceniza del tallo de albahaca y
adicionarle a la mezcla seca
para analizar las propiedades

datos.
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fisico — mecanicas del concreto
f'c=210 kg/cm2.

¢ Cual es la
influencia en la
resistencia a la
flexion del concreto
f'c=210 kg/cm2 al
adicionarle ceniza
del tallo de
albahaca al 4%, 8%
y 12% en la mezcla
seca,
f'c=210kg/cm2

Evaluar la
influencia en la
resistencia a la
flexiéon del
concreto
f'c=210 kg/cm2
al adicionarle la
ceniza del tallo
de albahaca al
4%, 8% y 12%
en la mezcla

Hipotesis Nula (Ho): La adicion
de ceniza del tallo de albahaca al
4%, 8% y 12% en la mezcla
seca, no mejorara
significativamente la resistencia
a la flexion del concreto f'c=210
kg/cm2.

Hipdtesis Alterna (Ha): La
adicion de ceniza del tallo de
albahaca al 4%, 8% y 12% en la
mezcla seca, mejorara
significativamente la resistencia

;gg;z- Ancash seca. a la flexion del concreto f'¢c=210
’ kg/cm2.
<Cudl es la Evaluar la | Hip6tesis Nula (Ho): La adicion

influencia en la
resistencia a la
compresion del
concreto f'c=210
kg/cm2 al
adicionarle ceniza
del tallo de
albahaca al 4%, 8%
y 12% en la mezcla
seca?

influencia en la
resistencia a la
compresion del
concreto
f'c=210 kg/cm2
al adicionarle
ceniza del tallo
de albahaca al
4%, 8% y 12%
en la mezcla
seca.

de ceniza del tallo de albahaca al
4%, 8% y 12% en la mezcla
seca, no mejorara
significativamente la resistencia
a la compresién de un concreto.
Hipdtesis Alterna (Ha): La
adicién de ceniza del tallo de
albahaca al 4%, 8% y 12% en la
mezcla seca, mejorara
significativamente la resistencia
a la compresién de un concreto.

¢ Cual es la
influencia en la
resistencia a la

traccion del
concreto f'c=210
kg/cm2 al
adicionarle ceniza
del tallo de

albahaca al 4%, 8%

Evaluar la
influencia en la
resistencia a la
traccién del
concreto

f'c=210 kg/cm2
al adicionarle
ceniza del tallo
de albahaca al
4%, 8% y 12%

Hipétesis Nula (Ho): La adicion
de ceniza del tallo de albahaca al
4%, 8% y 12% en la mezcla
seca, no mejorara
significativamente la resistencia
a la traccion del concreto f'c=210
kg/cm2.

HipoOtesis Alterna (Ha): La
adicion de ceniza del tallo de
albahaca al 4%, 8% y 12% en la

DEPENDIENTE

Son las
propiedades
fisico
mecénicas
que posee el
concreto

Propiedades
mecanicas y
fisicas.

Trabajabilidad

Durabilidad
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y 12% en la mezcla
seca?

en la mezcla
seca.

mezcla seca, mejorara
significativamente la resistencia
a la traccion del concreto f'c=210
kg/cm2.

¢ Cual es la
influencia en la
trabajabilidad  del
concreto f'c=210

kg/cm2 al
adicionarle ceniza
del tallo de

albahaca al 4%, 8%
y 12% en la mezcla
seca?

Evaluar la
influencia en la
trabajabilidad
del concreto
f'c=210 kg/cm2
al  adicionarle
ceniza del tallo
de albahaca al
4%, 8% y 12%
en la mezcla
seca.

Hipotesis Nula (Ho): La adicion
de ceniza del tallo de albahaca al
4%, 8% y 12% en la mezcla
seca, no mejorara
significativamente la
trabajabilidad  del  concreto
f'c=210 kg/cm2.

Hipotesis Alterna (Ha): La
adicién de ceniza del tallo de
albahaca al 4%, 8% y 12% en la
mezcla seca, mejorara
significativamente la
trabajabilidad  del  concreto
f'c=210 kg/cm2.

Resistencia de
la traccién

¢ Cual es la
influencia en la
durabilidad del
concreto f'c=210

kg/cm2 al
adicionarle ceniza
del tallo de

albahaca al 4%, 8%
y 12% en la mezcla
seca?

Efectuar la
influencia en la
durabilidad del
concreto
f'c=210 kg/cm?2
al adicionarle
ceniza del tallo
de albahaca al
4%, 8% y 12%
en la mezcla
seca.

Hipotesis Nula (Ho): La adicion
de ceniza del tallo de albahaca al
4%, 8% y 12% en la mezcla
seca, no mejorara
significativamente la durabilidad
del concreto f'c=210 kg/cm2.

Hipdtesis Alterna (Ha): La
adicion de ceniza del tallo de
albahaca al 4%, 8% y 12% en la
mezcla seca, mejorara
significativamente la durabilidad
del concreto f'¢c=210 kg/cm2.

Resistencia de
la compresion

¢ Cual es la
influencia en el
costo-beneficio del
concreto f'c=210

kg/cm2 al
adicionarle ceniza
del tallo de

albahaca al 4%, 8%

Determinar la
influencia en el
costo-beneficio
del concreto
f'c=210 kg/cm2
al adicionarle
ceniza del tallo
de albahaca al

Hipdtesis Nula (Ho): La adicion
de ceniza del tallo de albahaca al
4%, 8% y 12% en la mezcla
seca, no optimizara
significativamente el costo del
concreto f'c=210 kg/cm2.
Hipotesis Alterna (Ha): La
adicién de ceniza del tallo de

Resistencia de
flexién
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y 12% en la mezcla
seca?

4%, 8% y 12%
en la mezcla
seca.

albahaca al 4%, 8% y 12% en la
mezcla seca, optimizara
significativamente el costo del
concreto f'¢c=210 kg/cm?2.
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ANEXO 2 MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

Titulo: Estabilizacién sub rasante de suelos arcillosos SC adicionando cenizas de cabuya con cal en 4km via Poroy - Cusco 2022

AUTORES: Br. André Garrafa Quillo Br. Mariela Lisbeth Huaracha Taco
VARIABLE DE LA . . )
INVESTIGACION | DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
Reciclado de la ceniza Tipo de Investigacion:
del tallo de la albahaca , i
. ~“% 1 1a ceniza del tallo de la albahaca muy Aplicada. o
se selecciona y reutiliza L Nivel de Investigacion:
. en el mundo tanto en culinaria como o
y ademas posee un alto | . . e Explicativo.
. rado de compactacion industria. Se ha creado en los dltimos Disefio de Investigacion:
Es la adicion |9 P '|afios un nicho de mercado bastante Distribucion de Exoeri ;  Experi |
. el cual fue de las|. . xperimental: Cuasi — Experimental.
ceniza del tallo . , importante  para este producto e porcentaje de la Esde |g.¢ .
primeras fibras . . . Dosificacion. . . oque:
de la albahaca vegetales que han sido especialmente si se maneja como ceniza del tallo de | razon. | cyantitativo.
en la mezcla. progcesadasc,] para la organico, ya que se cree que aumenta la albahaca. Poblacién:
sus ropiedades medicinales, la i6n ai -
manufactura de  los prop € Es por ellq que la poblacién a investigar
teii planta mide entre 30 a 50 centimetros esta constituida por las probetas de
ejidos como lo son . .
de alto concreto elaborados con y sin cenizas
hondas, redes y otros
textiles de tallo de albahaca en Huaraz, Ancash.
. - — — (84 probetas)
Las propiedades fisico mecanicas del Muestra:
estan .representadas cuando alcanzarj . . 72 probetas
la resistencia para la cual se elaboré Resistencia de la 12 vigas de concreto
Son las este, es decir si se alcanzé la compresion Muestreo:
: : , resistencia deseada. En la parte de la , Resistencia de la ilisti
propiedades | Mejora integral de las - P Propiedades cl No Probabilistico
fisico mecanicas | propiedades geo compactacion va a depender de mecanicas flexion Es de |Técnica:
mecanicas del concreto diferentes factores que son: fisicas Y| Resistenciade la | razén. |Observacion directa.
que posee el " | resistencia a la compresion, ' tracciéon Instrumento de recoleccion de datos:
concreto resistencia de traccion, ensayos de Trabajabilidad, - Fichas de recoleccién de datos
resistencia a la flexion, trabajabilidad durabilidad - Equipos y herramientas de laboratorio.
entre otros, que se analizaran luego de - Software de analisis de datos. (Excel,
acuerdo a las pruebas de laboratorio. SPSS)

68




ANEXO 3: ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

Objetivo especifico 2
Evaluar la influencia en la resistencia a la flexion del concreto f'c=210 kg/cm2 al

adicionarle la ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla seca

Planteamiento de la Prueba de la HipGtesis especifica 2

Hipdtesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y
12% en la mezcla seca, no mejorara significativamente la resistencia a la flexion

del concreto f'c=210 kg/cm2.

MRes flexl = pRes_flex2 = pRes_flex3 = pRes_flex_patrén

Hipotesis Alterna Ha: La adicion de ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% vy
12% en la mezcla seca, mejorara significativamente la resistencia a la flexion

del concreto f'c=210 kg/cm2.

Existe al menos un i/ pRes_flex i # pRes_flex_patrén

Donde pRes_flex_i, es la media de la resistencia a la flexion del disefio i.

Dondei=1,2y 3

Los disefios son los porcentajes de mezcla de ceniza del tallo de albahaca.

Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta de la resistencia a la flexion es cuantitativa y existe
una variable independiente llamado factor con tres niveles de tipo categorica ordinal y
lo que se quiere probar es si existe un efecto significativo del factor sobre la variable

respuesta, entonces estamos frente a un disefio de analisis de varianza de un factor
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ANOVA, por consiguiente para probar las hipétesis se utilizara el andlisis de varianza
ANOVA de un factor y la prueba de rango post hoc de Tukey para comparar cual de

los disefios es la que mejor efecto tiene en comparacion con el disefio patrén.
Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk, debido a
gue el tamafio de la muestra es pequefia igual a tres y el supuesto de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipétesis se realizaron en el

programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no paramétrica

de Kruskal Wallis.

En caso no se cumpla la igualdad de varianzas se aplicara la prueba T3 de Dunnett

en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Consideraciones de las pruebas:

v Para todas las pruebas se asumira un valor de significancia de 0.05 y se
aceptara la hipotesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor de
significancia asumido.

v Se realizara las pruebas de hipoétesis para los 28 dias de curado

Analisis inferencial para la resistencia a la flexion para los 28 dias de curado.

Tabla 19

Resultados de Resistencia a la Flexion

i ESFUERZO
IDENTIFICACION EDAD
(kg/cm?2)
PROBETA N° 01
28 dias 14.70

DISENO PATRON
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PROBETA N° 02
DISENO PATRON
PROBETA N° 03
DISENO PATRON
PROBETA N° 01
DISENO PATRON + 4% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 02
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 03
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 01
DISENO PATRON + 8% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 02
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 03
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 01
DISENO PATRON + 12% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 02
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 03
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

12.60

14.70

18.90

18.90

21.00

23.10

21.00

21.00

25.20

27.30

25.20
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Prueba del supuesto de Normalidad para la resistencia a la flexién a los 28 dias

de curado:
Planteamiento de la hipotesis:

Ho: los datos provienen de una distribucién normal
Ha: los datos no provienen de una distribucién normal

Tabla 20

Prueba del supuesto de Normalidad para la resistencia a la flexion a los 28 dias de

curado
Pruebas de normalidad
Factor del % de Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
CTA Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a la Diseno Patron ,356 3 . ,818 3 , 157
flexion a los 28 dias Disefio 1: 4% de 371 3 . ,785 3 ,079
CTA
Disefio 2: 8% de ,242 3 . ,973 3 ,683
CTA
Disefio 3: 12% de ,356 3 . ,818 3 ,157
CTA
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de significancia
(sig) de la prueba son de 0.157, 0.079, 0.683 y 0.157 son mayores al valor de significancia
asumido de 0.05, y segun la regla de decision no rechazamos la hipétesis nula y concluimos

gue todos los datos siguen una distribucién normal con un nivel de significancia del 5%.

Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la flexion para los

28 dias de curado:
Planteamiento de la hipétesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos
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Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Tabla 21
Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la flexién para los 28
dias de curado

Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico de
Levene gl1 gl2 Sig.
Resistencia a la flexion a Se basa en la media ,114 3 8 ,950
los 28 dias Se basa en la mediana ,059 3 8 ,980
Se basa en la mediana y ,059 3 7,920 ,980
con gl ajustado
Se basa en la media ,108 3 8 ,953
recortada

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que se
basa en la media indica que, para los 28 dias de curado, el valor de significancia (sig)
es igual a 0.950 y es mayor a 0.05, por lo tanto, no rechazamos la hipétesis nula y
concluimos con un nivel de significancia del 5% que si existe igualdad de varianzas

entre todos los disefios.

Una vez probado la normalidad de los datos, procederemos a la prueba ANOVA de
un factor.

Tabla 22

Prueba de ANOVA de un factor para la resistencia a la flexion para los 28 dias de
curado

ANOVA
Resistencia a la flexion a los 28 dias
Suma de
cuadrados gl Media cuadrética F Sig.
Entre grupos 220,500 3 73,500 42,593 ,000
Dentro de grupos 13,805 8 1,726
Total 234,305 11
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Los resultados de la prueba indican que, con un nivel de significancia del 5%, existe
evidencia suficiente para aceptar la hipétesis del investigador a los 28 dias de curado,
debido a que el valor sig de la prueba entre grupos o disefios es igual a 0.000 y es
menor a 0.05, esto es, si existe diferencias significativas entre las medias de la
resistencia a la flexién a los 28 dias de curado entre el disefio patrén y al menos uno
de los disefos experimentales, ahora debido a que si existe igualdad de varianzas, se
aplicara la prueba post hoc de Tukey para determinar cuél de los tratamientos o
disefios experimentales es el que mejor efecto positivo tiene sobre la resistencia a la

flexion.

Tabla 23

Prueba de post hoc de Tukey para los 28 dias

Resistencia a la flexiéon a los 28 dias

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Factor del % de CTA N 1 2 3
Disefio Patrén 3 14,0000
Disefio 1: 4% de CTA 3 19,6000
Disefio 2: 8% de CTA 3 21,7000
Disefo 3: 12% de CTA 3 25,9000
Sig. 1,000 ,279 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.
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Figura 17:

Grafico de Medias de la resistencia a la flexion de 28 dias de curado

2500

2250

20,00

17,50

Media de Resistencia a la flexion a los 28 dias

15,00

Disefio Patrén Disefio 1: 4% de CTA Disefio 2: 8% de CTA Disefio 3: 12% de CTA
Factor del % de CTA

Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patrén es menor
gue la media de los demés disefios, ahora de la prueba de tukey se puede observar
que, la media del disefio patron es significativamente menor que los demas disefios,
debido a que se encuentra en diferente sub grupos que los demas, también podemos
observar que los disefios experimentales uno, dos y tres se encuentran en sub grupos
diferentes y son mayores que el disefio patron, por lo tanto, concluimos con un nivel
de significancia del 5% que a una edad de 28 dias de curado, la adicién de ceniza del
tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla seca, mejorara significativamente la
resistencia a la flexion del concreto f'c=210 kg/cm2, siendo el disefio al 12% la que

mejor resultado obtuvo.
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Objetivo especifico 3

Evaluar la influencia en la resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 al
adicionarle ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla seca, Lima

Norte 2022.

Planteamiento de la Prueba de la Hipotesis especifica 3

Hipotesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en
la mezcla seca, no mejorara significativamente la resistencia a la compresion de un

concreto.

HRes compl = pRes_comp2 = uRes_comp3 = pRes_comp_patrén

Hipo6tesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12%
en la mezcla seca, mejorara significativamente la resistencia a la compresion de un

concreto.

Existe al menos un i/ pRes_comp_i # yRes_comp_patron

Donde pRes_comp_i, es la media de la resistencia a la compresién del disefio i.

Dondei=1,2y 3

Los disefios son los porcentajes de mezcla de ceniza del tallo de albahaca.

Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta de la resistencia a la compresion es cuantitativa y
existe una variable independiente llamado factor con tres niveles de tipo categoérica

ordinal y lo que se quiere probar es si existe un efecto significativo del factor sobre la
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variable respuesta, entonces estamos frente a un disefio de analisis de varianza de
un factor ANOVA, por consiguiente para probar las hipétesis se utilizara el analisis de
varianza ANOVA de un factor y la prueba de rango post hoc de Tukey para comparar

cudl de los disefios es la que mejor efecto tiene en comparacién con el disefio patron.
Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk, debido a
gue el tamafio de la muestra es pequefia igual a tres y el supuesto de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipétesis se realizaron en el

programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no paramétrica

de Kruskal Wallis.

En caso no se cumpla la igualdad de varianzas se aplicara la prueba T3 de Dunnett

en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Consideraciones de las pruebas:

v Para todas las pruebas se asumira un valor de significancia de 0.05 y se
aceptard la hipotesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor de
significancia asumido.

v Se realizara las pruebas de hipétesis para los 7, 14 y 28 dias de curado
Andlisis inferencial para la resistencia a la compresion para los 7, 14 y 28 dias

de curado.

v' En las siguientes tablas se muestran los resultados de la resistencia a la
compresion de los ensayos en el laboratorio a una edad de 7, 14 y 28 dias de

curado.
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Tablas de resultados de los ensayos:

Tabla 24

Resultado de la Resistencia a la compresién 7 dias de curado

IDENTIFICACION

EDAD

ESFUERZO
(kg/cm?2)

PROBETA N° 04
DISENO PATRON

PROBETA N° 05
DISENO PATRON

PROBETA N° 06
DISENO PATRON

PROBETA N° 04
DISENO PATRON + 4% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 05
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 06
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 04
DISENO PATRON + 8% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 05
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 06
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 04
DISENO PATRON + 12% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 05
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 06
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

157

155

157

162

161

161

166

167

165

170

171

171
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Tabla 25

Resultado de la Resistencia a la compresion 14 dias de curado

IDENTIFICACION

EDAD

ESFUERZO
(kg/cm?2)

PROBETA N° 07
DISENO PATRON

PROBETA N° 08
DISENO PATRON

PROBETA N° 09
DISENO PATRON

PROBETA N° 07
DISENO PATRON + 4% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 08
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 09
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 07
DISENO PATRON + 8% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 08
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 09
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 07
DISENO PATRON + 12% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 08
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA
PROBETA N° 09
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE
TALLO DE ALBAHACA

14 dias

14 dias

14 dias

14 dias

14 dias

14 dias

14 dias

14 dias

14 dias

14 dias

14 dias

14 dias

204

206

204

207

208

208

214

213

215

219

220

221
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Tabla 26

Resultado de la Resistencia a la compresion 28 dias de curado

. ESFUERZO
IDENTIFICACION EDAD (kgloma)
MUESTRA N° 10 )
DISENO PATRON 28 dias 234
MUESTRA N° 11 ]
DISENO PATRON 28 dias 236
MUESTRA N° 12 28 dinc -

DISENO PATRON

MUESTRA N° 10
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE 28 dias 241
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 11
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE 28 dias 241
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 12
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE 28 dias 240
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 10
DISENO PATRON + 8% DE CENIZA DE 28 dias 244
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 11
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 28 dias 246
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 12
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 28 dias 244
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 10
DISENO PATRON + 12% DE CENIZA DE 28 dias 251
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 11

DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 28 dias 252
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 12
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 28 dias 251

TALLO DE ALBAHACA




Prueba del supuesto de Normalidad para la resistencia a la compresion alos 7,

14y 28 dias de curado:
Planteamiento de la hipotesis:

Ho: los datos provienen de una distribucién normal
Ha: los datos no provienen de una distribucion normal

Tabla 27

Prueba del supuesto de Normalidad para la resistencia a la compresion a los 7, 14
y 28 dias de curado

Pruebas de normalidad

Factor del % de Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

CTA Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a la Disefio Patron ,253 3 . ,964 3 ,637
compresion a los 7 Disefio 1: 4% de ,253 3 . ,964 3 637
dias CTA

Disefio 2: 8% de , 175 3 . 1,000 3 1,000

CTA

Disefio 3: 12% de ,253 3 . ,964 3 ,637

CTA
Resistencia a la Disefio Patron ,253 3 . ,964 3 ,637
compresion a los 14 Disefio 1: 4% de ,253 3 . ,964 3 637
dias CTA

Disefio 2: 8% de ,175 3 . 1,000 3 1,000

CTA

Disefio 3: 12% de ,175 3 . 1,000 3 1,000

CTA
Resistencia a la Disefio Patrén ,175 3 . 1,000 3 1,000
compresion a los 28 Disefio 1: 4% de ,253 3 . ,964 3 ,637
dias CTA

Disefio 2: 8% de ,253 3 . ,964 3 ,637

CTA

Disefio 3: 12% de ,253 3 . ,964 3 ,637

CTA

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de

significancia (sig) de la prueba para los 7, 14 y 28 dias de curado son mayores al valor
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de significancia asumido de 0.05, y segun la regla de decisidbn no rechazamos la

hipotesis nula y concluimos que todos los datos siguen una distribucion normal para

todas las edades con un nivel de significancia del 5%.

Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la compresion para

los 7, 14y 28 dias de curado:

Planteamiento de la hipotesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Tabla 28

Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la compresion para

los 7, 14 y 28 dias de curado

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

recortada

Levene gll gl2 Sig.
Resistencia a la Se basa en la media ,795 3 8 ,530
compresion a los 7 dias Se basa en la mediana ,364 3 8 , 781
Se basa en la mediana y ,364 3 5,438 , 782
con gl ajustado
Se basa en la media , 762 3 8 ,546
recortada
Resistencia a la Se basa en la media 574 3 8 ,648
compresion a los 14 dias Se basa en la mediana 275 3 8 ,842
Se basa en la mediana y ,275 3 5,719 ,841
con gl ajustado
Se basa en la media 553 3 8 ,661
recortada
Resistencia a la Se basa en la media , 795 3 8 ,530
compresion a los 28 dias Se basa en la mediana ,364 3 8 ,781
Se basa en la mediana y ,364 3 5,438 , 782
con gl ajustado
Se basa en la media 762 3 8 ,546
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Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que se
basa en la media indica que, los valores de significancia (sig) para la resistencia a la
compresion y para cada edad son iguales a 0.530, 0.648 y 0.530 respectivamente y
son mayores a 0.05, por lo tanto, no rechazamos la hipotesis nula y concluimos con
un nivel de significancia del 5% que si existe igualdad de varianzas entre todos los

disefios y para cada edad de curado.

Una vez probado la normalidad de los datos, procederemos a la prueba ANOVA de
un factor.

Tabla 29

Prueba de ANOVA de un factor para la resistencia a la compresion para los 7, 14

y 28 dias de curado

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadréatica F Sig.
Resistencia a la Entre grupos 340,917 3 113,639 101,012 ,000
compresion a los 7 dias | Dentro de grupos 9,000 8 1,125
Total 349,917 11
Resistencia a la Entre grupos 419,583 3 139,861 113,785 ,000
compresion a los 14 dias | Dentro de grupos 9,833 8 1,229
Total 429,417 11
Resistencia a la Entre grupos 424,917 3 141,639 125,901 ,000
compresion a los 28 dias | Dentro de grupos 9,000 8 1,125
Total 433,917 11

Los resultados de la prueba indican que, con un nivel de significancia del 5%, existe
evidencia suficiente para aceptar la hipétesis del investigador a los 7, 14 y 28 dias de
curado, debido a que sus valores sig de la prueba entre grupos o disefios son iguales
a 0.000 0.000y 0.000y son menores a 0.05, esto es, si existe diferencias significativas
entre las medias de la resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado

entre el disefio patron y al menos uno de los disefios experimentales, ahora debido a

83



gue si existe igualdad de varianzas, se aplicara la prueba post hoc de Tukey a los 7,
14 y 28 dias para determinar cual de los tratamientos o disefios experimentales es el

gue mejor efecto positivo tiene sobre la resistencia a la compresion.

Tabla 30

Prueba de post hoc de Tukey para los 7 dias

Resistencia ala compresion alos 7 dias

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Factor del % de CTA N 1 2 3 4
Disefio Patrén 3 156,333
Disefio 1: 4% de CTA 3 161,333
Disefio 2: 8% de CTA 3 166,000
Disefio 3: 12% de CTA 3 170,667
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armoénica = 3,000.

Figura 18:

Grafico de Medias de la resistencia a la compresion de los 7 dias

1750

1700

1650

1600

Media de Resistencia a la compresion a los 7 dias

1550

Disefio Patrén Disefio 1. 4% de CTA Disefio 2: 8% de CTA Disefio 3. 12% de CTA
Factor del % de CTA
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Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patron es menor
gue la media de los demas disefios, ahora de la prueba de tukey se puede observar
gue existen cuatro sub grupos, en donde el disefio patrén se encuentran sélo en un
sub grupo, mientras que los disefios uno, dos y tres se encuentran en otros sub
grupos, esto quiere decir que hay diferencias significativas entre la medias del disefios
patrén y las medias de los otros disefios, siendo el disefio tres el mas optimo, por lo
tanto concluimos con un nivel de significancia del 5% que, a los 7 dias de curado, la
adicion del CTA con el 4%, 8% y 12%, influye significativamente en la resistencia a la
compresion del concreto F'c = 210 kg/cm2 , Lima Norte 2022, siendo el disefio al 12%
de CTA el que mayor aumento significativo obtuvo.

Tabla 31

Prueba de post hoc de Tukey para los 14 dias

Resistencia ala compresion alos 14 dias

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Factor del % de CTA N 1 2 3 4
Disefio Patrén 3 204,667
Disefio 1: 4% de CTA 3 207,667
Disefio 2: 8% de CTA 3 214,000
Disefo 3: 12% de CTA 3 220,000
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.
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Figura 19:

Grafico de Medias de la resistencia a la compresion de los 14 dias
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Media de Resistencia ala compresion alos 14 dias
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Disefio Patrén Disefio 1: 4% de CTA Disefio 2. 8% de CTA Disefio 3: 12% de CTA
Factor del % de CTA
Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patron es menor
gue la media de los demas disefios, ahora de la prueba de tukey se puede observar
gue existen cuatro sub grupos, en donde el disefio patrén se encuentran sélo en un
sub grupo, mientras que los disefios uno, dos y tres se encuentran en otros sub
grupos, esto quiere decir que hay diferencias significativas entre la medias del disefios
patrén y las medias de los otros disefios, siendo el disefio tres el mas optimo, por lo
tanto concluimos con un nivel de significancia del 5% que, a los 14 dias de curado, la
adicion del CTA con el 4%, 8% y 12%, influye significativamente en la resistencia a la
compresion del concreto F'c = 210 kg/cm2 , Lima Norte 2022, siendo el disefio al 12%

de CTA el que mayor aumento significativo obtuvo.
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Tabla 32

Prueba de post hoc de Tukey para los 28 dias

Resistenciaala compresién alos 28 dias

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Factor del % de CTA N 1 2 3 4
Disefio Patrén 3 235,000
Disefio 1: 4% de CTA 3 240,667
Disefio 2: 8% de CTA 3 244,667
Disefio 3: 12% de CTA 3 251,333
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.

Figura 20:

Gréfico de Medias de la resistencia a la compresién de los 28 dias
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Disefo Patron Disefo 1: 4% de CTA Disefio 2: 8% de CTA Disefio 3: 12% de CTA

Factor del % de CTA

Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patron es menor

gue la media de los demas disefos, ahora de la prueba de tukey se puede observar

gue existen cuatro sub grupos, en donde el disefio patrén se encuentran sélo en un
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sub grupo, mientras que los disefios uno, dos y tres se encuentran en otros sub
grupos, esto quiere decir que hay diferencias significativas entre la medias del disefios
patrén y las medias de los otros disefios, siendo el disefio tres el mas optimo, por lo
tanto concluimos con un nivel de significancia del 5% que, a los 28 dias de curado, la
adicion del CTA con el 4%, 8% y 12%, influye significativamente en la resistencia a la
compresion del concreto F'c = 210 kg/cm2 , Lima Norte 2022, siendo el disefio al 12%

de CTA el que mayor aumento significativo obtuvo.

Objetivo especifico 4

Evaluar la influencia en la resistencia a la traccion del concreto f'c=210 kg/cm2

al adicionarle ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla seca.

Planteamiento de la Prueba de la Hipotesis especifica 4

Hipo6tesis Nula (Ho): La adicién de ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y
12% en la mezcla seca, no mejorara significativamente la resistencia a la

traccion del concreto f'c=210 kg/cm2.

URes_traccl= pRes_tracc2 = puRes_tracc3 = pRes_trac_patron

Hipo6tesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8%
y 12% en la mezcla seca, mejorara significativamente la resistencia a la traccion

del concreto f'c=210 kg/cm2.

Existe al menos un i/ pRes_trac_i # yRes_trac_patron

Donde pRes_trac_i, es la media de la resistencia a la traccion del disefio i.

Dondei=1,2y 3
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Los disefios son los porcentajes de mezcla de ceniza del tallo de albahaca.

Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta de la resistencia a la traccidén es cuantitativa y existe
una variable independiente llamado factor con tres niveles de tipo categodrica ordinal y
lo que se quiere probar es si existe un efecto significativo del factor sobre la variable
respuesta, entonces estamos frente a un disefio de analisis de varianza de un factor
ANOVA, por consiguiente para probar las hipétesis se utilizara el analisis de varianza
ANOVA de un factor y la prueba de rango post hoc de Tukey para comparar cual de

los disefios es la que mejor efecto tiene en comparacion con el disefio patrén.
Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk, debido a
que el tamafio de la muestra es pequeia igual a tres y el supuesto de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipotesis se realizaron en el

programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no paramétrica

de Kruskal Wallis.

En caso no se cumpla la igualdad de varianzas se aplicara la prueba T3 de Dunnett

en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Consideraciones de las pruebas:

v Para todas las pruebas se asumira un valor de significancia de 0.05 y se
aceptara la hipotesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor de
significancia asumido.

89



v Se realizara las pruebas de hipotesis para los 7, 14 y 28 dias de curado
Analisis inferencial para la resistencia a la traccion para los 7, 14 y 28 dias de

curado.

v' En las siguientes tablas se muestran los resultados de la resistencia a la
traccion de los ensayos en el laboratorio a una edad de 7, 14 y 28 dias de

curado.

Tablas de resultados de los ensayos:

Tabla 33

Resultado de la Resistencia a la traccion 7 dias de curado

< ESFUERZO
IDENTIFICACION EDAD (kgfoma)
MUESTRA N° 13 )
DISENO PATRON 7 dias 12.50
MUESTRA N° 14 ]
DISENO PATRON 7 dias 12.80
MUESTRA N° 15  dias 1230

DISENO PATRON

MUESTRA N° 13
DISENO PATRON + 4% DE CENIZA DE 7 dias 14.00
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 14
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE 7 dias 13.60
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 15
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE 7 dias 14.60
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 13
DISENO PATRON + 8% DE CENIZA DE 7 dias 15.40
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 14
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 7 dias 15.50
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 15
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 7 dias 15.40
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 13
DISENO PATRON + 12% DE CENIZA DE 7 dias 16.30
TALLO DE ALBAHACA
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MUESTRA N° 14

DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 7 dias 16.00
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 15
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 7 dias 16.50
TALLO DE ALBAHACA
Tabla 34

Resultado de la Resistencia a la traccion 14 dias de curado

ESFUERZO

IDENTIFICACION EDAD (kg/cm2)

MUESTRA N° 16
DISENO PATRON

MUESTRA N° 17
DISENO PATRON

MUESTRA N° 18
DISENO PATRON

MUESTRA N° 16
DISENO PATRON + 4% DE CENIZA DE 14 dias 16.00
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 17
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE 14 dias 16.80
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 18
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE 14 dias 15.90
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 16
DISENO PATRON + 8% DE CENIZA DE 14 dias 17.30
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 17
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 14 dias 16.80
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 18
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 14 dias 17.20
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 16
DISENO PATRON + 12% DE CENIZA DE 14 dias 18.50
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 17
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 14 dias 17.90
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 18
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 14 dias 18.00
TALLO DE ALBAHACA

14 dias 14.30

14 dias 15.20

14 dias 15.30
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Tabla 35

Resultado de la Resistencia a la traccion 28 dias de curado

ESFUERZO

IDENTIFICACION EDAD (kg/cm2)

MUESTRA N° 19
DISENO PATRON

MUESTRA N° 20
DISENO PATRON

MUESTRA N° 21
DISENO PATRON

MUESTRA N° 19
DISENO PATRON + 4% DE CENIZA DE 28 dias 19.50
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 20
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE 28 dias 19.10
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 21
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE 28 dias 20.30
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 19
DISENO PATRON + 8% DE CENIZA DE 28 dias 20.50
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 20
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 28 dias 20.50
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 21
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 28 dias 21.00
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 19
DISENO PATRON + 12% DE CENIZA DE 28 dias 23.00
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 20
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 28 dias 22.40
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 21
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 28 dias 23.00
TALLO DE ALBAHACA

28 dias 16.10

28 dias 15.90

28 dias 16.50




Prueba del supuesto de Normalidad para laresistencia alatraccion alos 7, 14y

28 dias de curado:

Planteamiento de la hipotesis:
Ho: los datos provienen de una distribucion normal
Ha: los datos no provienen de una distribucion normal

Tabla 36

Prueba del supuesto de Normalidad para la resistencia a la tracciébn alos 7, 14 y

28 dias de curado

Pruebas de normalidad

Factor del % de Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
CTA Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a la Disefio Patrén ,232 3 . ,980 3 , 726
traccion a los 7 dias Disefio 1: 4% de ,219 3 . ,987 3 ,780
CTA
Disefio 2: 8% de ,253 3 . ,964 3 ,637
CTA
Disefio 3: 12% de ,219 3 . ,987 3 ,780
CTA
Resistencia a la Disefio Patron ,353 3 . 824 3 174
traccion a los 14 dias | Disefio 1: 4% de ,349 3 . ,832 3 ,194
CTA
Disefio 2: 8% de ,314 3 . ,893 3 ,363
CTA
Disefio 3: 12% de ,328 3 . ,871 3 ,298
CTA
Resistencia a la Disefio Patron ,253 3 . ,964 3 ,637
traccion a los 28 dias | Disefio 1: 4% de ,253 3 . ,964 3 ,637
CTA
Disefio 2: 8% de ,253 3 . ,964 3 ,637
CTA
Disefio 3: 12% de ,245 3 . 971 3 ,672
CTA

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de
significancia (sig) de la prueba para los 7, 14 y 28 dias de curado son mayores al valor
de significancia asumido de 0.05, y segun la regla de decision no rechazamos la
hipotesis nula y concluimos que todos los datos siguen una distribuciébn normal para

todas las edades con un nivel de significancia del 5%.
Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la traccion paralos
7,14y 28 dias de curado:
Planteamiento de la hipétesis:
Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Tabla 37

Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la traccion para los
7, 14y 28 dias de curado

Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico de
Levene gll gl2 Sig.
Resistencia a la traccion a | Se basa en la media 1,746 3 8 ,235
los 7 dias Se basa en la mediana 1,003 3 8 ,440
Se basa en la mediana y 1,003 3 5,019 ,464
con gl ajustado
Se basa en la media 1,694 3 8 ,245
recortada
Resistencia a la traccion a | Se basa en la media 1,511 3 8 ,284
los 14 dias Se basa en la mediana ,138 3 8 ,934
Se basa en la mediana y ,138 3 5,855 ,933
con gl ajustado
Se basa en la media 1,261 3 8 ,351
recortada
Resistencia a la traccion a | Se basa en la media 1,042 3 8 ,502
los 28 dias Se basa en la mediana 333 3 8 , 793
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recortada

Se basa en la mediana y ,333 3 6,000 , 793
con gl ajustado
Se basa en la media ,972 3 8 ,522

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que

se basa en la media indica que, los valores de significancia (sig) para la resistencia a

la traccién y para cada edad son iguales a 0.235, 0.284 y 0.502

respectivamente y son mayores a 0.05, por lo tanto, no rechazamos la hip6tesis nula

y concluimos con un nivel de significancia del 5% que si existe igualdad de varianzas

entre todos los disefios y para cada edad de curado.

Una vez probado la normalidad de los datos, procederemos a la prueba ANOVA de

un factor.

Tabla 38

Prueba de ANOVA de un factor para la resistencia a la traccion para los 7, 14 y 28

dias de curado

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Resistencia a la traccién | Entre grupos 20,242 3 6,747 55,554 ,000
a los 7 dias Dentro de grupos ,972 8 121
Total 21,214 11
Resistencia a la traccion | Entre grupos 16,540 3 5,513 30,630 ,000
a los 14 dias Dentro de grupos 1,440 8 ,180
Total 17,980 11
Resistencia a la traccion | Entre grupos 68,937 3 22,979 135,170 ,000
a los 28 dias Dentro de grupos 1,360 8 ,170
Total 70,297 11

Los resultados de la prueba indican que, con un nivel de significancia del 5%, existe

evidencia suficiente para aceptar la hipotesis del investigador a los 7, 14 y 28 dias de
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curado, debido a que sus valores sig de la prueba entre grupos o disefios son iguales
a 0.000 0.000y 0.000 y son menores a 0.05, esto es, si existe diferencias significativas
entre las medias de la resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado
entre el disefio patrén y al menos uno de los disefios experimentales, ahora debido a
gue si existe igualdad de varianzas, se aplicara la prueba post hoc de Tukey a los 7,
14 y 28 dias para determinar cual de los tratamientos o disefios experimentales es el

gue mejor efecto positivo tiene sobre la resistencia a la traccion.

Tabla 39

Prueba de post hoc de Tukey para los 7 dias

Resistencia alatraccion alos 7 dias

HSD Tukey?

Subconjunto para alfa = 0.05
Factor del % de CTA N 1 2 3
Disefio Patrén 3 12,8667
Disefio 1: 4% de CTA 3 14,0667
Disefio 2: 8% de CTA 3 15,4333
Disefio 3: 12% de CTA 3 16,2667
Sig. 1,000 1,000 ,074

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.
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Figura 21:

Gréafico de Medias de la resistencia a la traccion de los 7 dias

16,00

15,00

14,00

13,00

Media de Resistencia a la traccion alos 7 dias

Disefio Patron Disefio 1: 4% de CTA Disefio 2. 6% de CTA Disefio 3. 12% de CTA
Factor del % de CTA

Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patron es menor
gue la media de los demas disefos, ahora de la prueba de tukey se puede observar
gue existen tres sub grupos, en donde el disefio patron se encuentran soélo en un sub
grupo, mientras que los disefios uno, dos y tres se encuentran en otros sub grupos,
esto quiere decir que hay diferencias significativas entre la medias del disefios patron
y las medias de los otros disefios, siendo el disefio dos y tres los mas éptimos, por lo
tanto concluimos con un nivel de significancia del 5% que, a los 7 dias de curado, la
adicion del CTA con el 4%, 8% y 12%, influye significativamente en la resistencia a la
traccion del concreto F'c = 210 kg/cm2 , Lima Norte 2022, siendo los disefios al 8% y

12% de CTA los que mayor aumento significativo obtuvieron.
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Tabla 40

Prueba de post hoc de Tukey para los 14 dias

Resistencia alatraccion alos 14 dias

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05

Factor del % de CTA N 1 2 3
Disefio Patrén 3 14,9333
Disefio 1: 4% de CTA 3 16,2333
Disefio 2: 8% de CTA 3 17,1000 17,1000
Disefio 3: 12% de CTA 3 18,1333
Sig. 1,000 ,134 ,068

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.

Figura 22:

Grafico de Medias de la resistencia a la tracciéon de los 15 dias

18,00

17,00

16,00

15,00

Media de Resistencia a latraccion alos 14 dias

Disefo Patron Disefo 1: 4% de CTA Disefio 2: 8% de CTA Disefio 3: 12% de CTA

Factor del % de CTA

Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patrén es menor

gue la media de los demas disefios, ahora de la prueba de tukey se puede observar

gue existen tres sub grupos, en donde el disefio patron se encuentran sélo en un sub
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grupo, mientras que los disefios uno, dos y tres se encuentran en otros sub grupos,
esto quiere decir que hay diferencias significativas entre la medias del disefios patron
y las medias de los otros disefios, siendo el disefio dos y tres los mas optimos, por lo
tanto concluimos con un nivel de significancia del 5% que, a los 14 dias de curado, la
adicion del CTA con el 4%, 8% y 12%, influye significativamente en la resistencia a la
traccion del concreto F'c = 210 kg/cm2 , Lima Norte 2022, siendo los disefios al 8% y

12% de CTA los que mayor aumento significativo obtuvieron.

Tabla 41

Prueba de post hoc de Tukey para los 28 dias

Resistencia alatraccion alos 28 dias

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Factor del % de CTA N 1 2 3
Disefio Patrén 3 16,1667
Disefio 1: 4% de CTA 3 19,6333
Disefio 2: 8% de CTA 3 20,6667
Disefio 3: 12% de CTA 3 22,5000
Sig. 1,000 ,088 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.
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Figura 23: Grafico de Medias de la resistencia a la traccion de los 28 dias

22,00

20,00

18,00

Media de Resistencia a latraccion a los 28 dias

16,00

Disefio Patrén Disefio 1. 4% de CTA Disefio 2. 8% de CTA  Disefio 3. 12% de CTA
Factor del % de CTA
Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patron es menor
gue la media de los demas disefos, ahora de la prueba de tukey se puede observar
gue existen tres sub grupos, en donde el disefio patron se encuentran solo en un sub
grupo, mientras que los disefios uno, dos y tres se encuentran en otros sub grupos,
esto quiere decir que hay diferencias significativas entre la medias del disefios patrén
y las medias de los otros disefios, siendo el disefo tres el mas optimo, por lo tanto
concluimos con un nivel de significancia del 5% que, a los 28 dias de curado, la adicion
del CTA con el 4%, 8% y 12%, influye significativamente en la resistencia a la traccion
del concreto F'c = 210 kg/cm2 , Lima Norte 2022, siendo el disefio al 12% de CTA el

gue mayor aumento significativo obtuvo.

Objetivo especifico 5

Evaluar la influencia en la trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2 al

adicionarle ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla seca.
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Planteamiento de la Prueba de la Hipotesis especifica 5

Hipotesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en
la mezcla seca, no mejorara significativamente la trabajabilidad

del concreto f'c=210 kg/cm2.

uTrabl = uTrab2 = uTrab3 = uTrab_patrén

Hipotesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12%
en la mezcla seca, mejorara significativamente la trabajabilidad
del concreto f'c=210 kg/cm2.

Existe al menos un i/ uTrabi # uTrab_patrén
Donde pTrabi, es la media de la trabajabilidad del disefio i.
Dondei=1,2y 3

Los disefios son los porcentajes de mezcla de ceniza del tallo de

albahaca.

Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta de la trabajabilidad es cuantitativa y existe una variable
independiente llamado factor con tres niveles de tipo categorica ordinal y lo que se
quiere probar es si existe un efecto significativo del factor sobre la variable respuesta,
entonces estamos frente a un disefio de andlisis de varianza de un factor ANOVA, por
consiguiente para probar las hipétesis se utilizara el analisis de varianza ANOVA de
un factor y la prueba de rango post hoc de Tukey para comparar cual de los disefios

es la que mejor efecto tiene en comparacion con el disefio patrén.
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Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk, debido a
gue el tamafio de la muestra es pequefia igual a tres y el supuesto de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipotesis se realizaron en el

programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no paramétrica

de Kruskal Wallis.

En caso no se cumpla la igualdad de varianzas se aplicara la prueba T3 de Dunnett

en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Consideraciones de las pruebas:
v Para todas las pruebas se asumira un valor de significancia de 0.05 y se
aceptara la hipotesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor de

significancia asumido.

Analisis inferencial de la trabajabilidad:

En la siguiente tabla se muestra los resultados de la trabajabilidad de los ensayos en

el laboratorio para los diferentes disefos.

Tablas de resultados de los ensayos:

Tabla 42

Resultados de Trabajabilidad del concreto

IDENTIFICACION SLUMP
(pulgadas)
Disefio Patrén 3
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Disefio P + 4% Cenizas de Tallo de

1
Albahaca 3%
Disefio P + 8% Cenizas de Tallo de
3%
Albahaca
Disefio P + 12% Cenizas de Tallo de
3%
Albahaca

Prueba del supuesto de Normalidad para la trabajabilidad

Planteamiento de la hipétesis:

Ho: los datos provienen de una distribucién normal

Ha: los datos no provienen de una distribucion normal

Tabla 43

Prueba del supuesto de Normalidad para la trabajabilidad

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Factor del % de CTA | Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Trabajabilidad Disefio Patron 175 3 . 1,000 3 1,000
(SLUM) Disefio 1: 4% de 175 3 . 1,000 3 1,000

CTA

Disefio 2: 8% de ,175 3 . 1,000 3 1,000

CTA

Disefio 3: 12% de , 175 3 . 1,000 3 1,000

CTA
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de significancia
(sig) de la prueba son de 1.000, 1.000, 1.000 y 1.000, y son mayores al valor de significancia
asumido de 0.05, y segun la regla de decision no rechazamos la hipétesis nula y concluimos

gue todos los datos siguen una distribucion normal con un nivel de significancia del 5%.
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Prueba del supuesto de Homogeneidad para la Trabajabilidad:

Planteamiento de la hipotesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Tabla 44

Prueba del supuesto de Homogeneidad para la Trabajabilidad

Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico de
Levene gll gl2 Sig.

Trabajabilidad (SLUM) Se basa en la media ,000 3 8 1,000

Se basa en la mediana ,000 3 8 1,000

Se basa en la mediana y ,000 3 8,000 1,000

con gl ajustado

Se basa en la media ,000 3 8 1,000

recortada

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que se

basa en la media indica que, para la trabajabilidad, el valor de significancia (sig) es de

1.000 y es mayor a 0.05, por lo tanto, no rechazamos la hipotesis nula y concluimos

con un nivel de significancia del 5% que si existe igualdad de varianzas entre todos

los disefios.

Una vez probado la normalidad de los datos, procederemos a la prueba ANOVA de

un factor.

Tabla 45

Prueba de ANOVA de un factor para la Trabajabilidad

ANOVA

Trabajabilidad (SLUM)
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Suma de

cuadrados gl Media cuadrética F Sig.
Entre grupos ,000 3 ,000 ,000 1,000
Dentro de grupos ,080 8 ,010
Total ,080 11

Los resultados de la prueba ANOVA indican que, con un nivel de significancia del 5%,
de que no existe evidencia suficiente para aceptar la hipotesis del investigador a la
trabajabilidad, debido a que el valor sig de la prueba entre grupos o disefios es igual
a 1.000 y es mayor al valor de significancia asumido de 0.05, esto es, la adicion de
ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla seca, no mejorara

significativamente la trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2.

Objetivo especifico 6

Efectuar la influencia en la durabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2 al adicionarle

ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en la mezcla seca.

Planteamiento de la Prueba de la Hipotesis especifica 6

Hipotesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12% en
la mezcla seca, no mejorara significativamente la durabilidad del

concreto f'c=210 kg/cm2.

pDurabl = pDurab2 = pDurab3 = uDurab_patrén

Hipotesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del tallo de albahaca al 4%, 8% y 12%
en la mezcla seca, mejorara significativamente la durabilidad del

concreto f'c=210 kg/cm?2.

Existe al menos un i / pDurabi # uDurab_patrén

Donde pDurabi, es la media de la Durabilidad del disefio i.
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Dondei=1,2y 3

Los disefios son los porcentajes de mezcla de ceniza del tallo de

albahaca.

Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta de la perdida (durabilidad) es cuantitativa y existe una
variable independiente llamado factor con tres niveles de tipo categorica ordinal y lo
gue se quiere probar es si existe un efecto significativo del factor sobre la variable
respuesta, entonces estamos frente a un disefio de analisis de varianza de un factor
ANOVA, por consiguiente para probar las hipétesis se utilizara el analisis de varianza
ANOVA de un factor y la prueba de rango post hoc de Tukey para comparar cual de

los disefios es la que mejor efecto tiene en comparacion con el disefio patrén.
Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk, debido a
que el tamafio de la muestra es pequefia igual a tres y el supuesto de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipotesis se realizaron en el

programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicaré la prueba no paramétrica

de Kruskal Wallis.

En caso no se cumpla la igualdad de varianzas se aplicara la prueba T3 de Dunnett

en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.
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Consideraciones de las pruebas:

v Para todas las pruebas se asumira un valor de significancia de 0.05 y se
aceptara la hipotesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor de
significancia asumido.

Analisis inferencial para la durabilidad:

Datos obtenidos en el ensayo de durabilidad del concreto:

Tabla 46

Resultados de Durabilidad del concreto

Perdida
IDENTIFICACION

Gramos %

MUESTRA N° 22
DISENO PATRON
MUESTRA N° 23
DISENO PATRON
MUESTRA N° 24
DISENO PATRON
MUESTRA N° 22
DISENO PATRON + 4% DE CENIZA DE 4.30 1.51
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 23
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE 4.40 1.53
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 24
DISENO PATRON+ 4% DE CENIZA DE 4.00 1.40
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 22
DISENO PATRON + 8% DE CENIZA DE 3.40 1.19
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 23
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 3.10 1.09
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 24
DISENO PATRON+ 8% DE CENIZA DE 3.10 1.08
TALLO DE ALBAHACA

5.30 1.84

4.20 1.47

5.40 1.87
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MUESTRA N° 22
DISENO PATRON + 12% DE CENIZA DE 2.50 0.87
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 23
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 2.30 0.80
TALLO DE ALBAHACA
MUESTRA N° 24
DISENO PATRON+ 12% DE CENIZA DE 2.80 0.98
TALLO DE ALBAHACA

Prueba del supuesto de Normalidad para la Durabilidad:
Planteamiento de la hipétesis:

Ho: los datos provienen de una distribucién normal
Ha: los datos no provienen de una distribucién normal

Tabla 47

Prueba del supuesto de Normalidad para la Durabilidad

Pruebas de normalidad

Factor del % de Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

CTA Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Durabilidad (Pérdida | Disefio Patr6n ,361 3 . ,806 3 ,129
%) Disefio 1: 4% de ,333 3 . ,862 3 274

CTA

Disefio 2: 8% de ,356 3 ) ,818 3 ,157

CTA

Disefio 3: 12% de ,304 3 . ,907 3 ,407

CTA
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de
significancia (sig) de la prueba son de 0.129, 0.274, 0.157 y 0.407, y son mayores al

valor de significancia asumido de 0.05, y segun la regla de decision no rechazamos
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la hipétesis nula y concluimos que todos los datos siguen una distribucion normal

con un nivel de significancia del 5%.

Prueba del supuesto de Homogeneidad para la Durabilidad:

Planteamiento de la hipotesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Tabla 48

Prueba del supuesto de Homogeneidad para la Durabilidad

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

recortada

Levene gll gl2 Sig.
Durabilidad (Pérdida %) Se basa en la media 6,773 3 8 ,014
Se basa en la mediana ,568 3 8 ,652
Se basa en la mediana y ,568 3 2,768 ,676
con gl ajustado
Se basa en la media 5,555 3 8 ,023

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que se

basa en la media indica que, para la Durabilidad, el valor de significancia (sig) es de

0.014 y es menor a 0.05, por lo tanto, rechazamos la hipotesis nula y concluimos con

un nivel de significancia del 5% que no existe igualdad de varianzas entre todos los

disefos.

Una vez probado la normalidad de los datos, procederemos a la prueba ANOVA de

un factor.
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Tabla 49

Prueba de ANOVA de un factor para la Durabilidad

ANOVA
Durabilidad (Pérdida %)
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 1,339 3 ,446 29,521 ,000
Dentro de grupos ,121 8 ,015
Total 1,460 11

Los resultados de la prueba ANOVA indican que, con un nivel de significancia del
5%, de que si existe evidencia suficiente para aceptar la hipotesis del investigador a
los 28 dias de curado, debido a que el valor sig de la prueba entre grupos o disefios
es igual a 0.000 y es menor al valor de significancia asumido de 0.05, esto es, si
existe diferencias significativas entre las medias de las abrasiones del disefio patron
y al menos uno de los disefios experimentales, ahora debido a que no existe
igualdad de varianza, se aplicara la prueba T3 de Dunnett para determinar cual de
los tratamientos o disefios experimentales es el que mejor efecto positivo tiene sobre

la abrasion.

Tabla 50

Prueba de Post hoc de T3 de Dunnet para la durabilidad

Comparaciones multiples
\Variable dependiente: Durabilidad (Pérdida %)

T3 Dunnett
Intervalo de confianza al
95%
() Factor del % de | (J) Factor del % de | Diferencia de Desv. Limite Limite
CTA CTA medias (I-J) Error Sig. inferior superior
Disefio Patrén Disefio 1: 4% de ,24667 ,13482 ,517 -,6069 1,1003
CTA
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Disefio 2: 8% de ,60667 ,13333 ,109 -,2713 1,4846
CTA
Disefio 3: 12% de ,87333 ,13149 ,045 -,0402 1,7869
CTA
Disefio 1: 4% de Disefio Patron -,24667 ,13482 ,517 -1,1003 ,6069
CTA Disefio 2: 8% de ,36000" ,05354 ,012 ,1238 ,5962
CTA
Disefio 3: 12% de ,62667" ,04876 ,002 3971 ,8562
CTA
Disefio 2: 8% de Disefio Patron -,60667 ,13333 ,109 -1,4846 ,2713
CTA Disefio 1: 4% de -,36000" ,05354 ,012 -,5962 -,1238
CTA
Disefio 3: 12% de ,26667" ,04447 ,020 ,0660 4673
CTA
Disefio 3: 12% de Disefio Patron -,87333 ,13149 ,055 -1,7869 ,0402
CTA Disefio 1: 4% de -,62667" ,04876 ,002 -,8562 -,3971
CTA
Disefio 2: 8% de -,26667" ,04447 ,020 -,4673 -,0660

CTA

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

De la prueba de T3 de Dunnett se puede observar que en la comparacién del disefio

patrén con los demas disefios que, los valores sig son iguales a 0.517, 0.109 y 0.45,

siendo los dos primeros mayores al valor de significancia asumido del 5%, lo cual

indica que no existe diferencias significativas de los disefios 1y 2 con el disefio patrén,

mientras con el disefio 3 si existen diferencias significativas, por lo tanto concluimos

con un nivel de significancia del 5% que, a los 28 dias de curado, la adicién con el

12% de CTA, influye significativamente en la durabilidad del concreto F'c = 210

kg/cm2 , Lima Norte 2022.
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¥ 20022
Tesista CRISSELL LIZEETH RAMIREZ BALTAZAR N* Registro R AGO2
Tesista LUAS JEAN KARLOS LANDAURO TARAZONA Ing. Esp. Suslos y Pavim, H Ivan Zumaeta
| Material GRAVA Técnico ¢ Jarge Sia
Ubicaclon ANCASH Fecha : 241102022
Tipo Materia AGREGADO PARA CONCRETO

1. Paso de Materlal
Paso \ncial Tatal {gr) me42
Paso Fraceion Fing Para Lavar (an)

2. Carnctoristicas

Tamar'o Maximo .

Tamano Madma Nominal e
Grava (%} 951
Arena (%) 49
Firos (%) 0o
Moduio de Fineza {35} 8.8

3. Clasificacion

Lime Ligudo (%)

Limie Pisstico (%)
Indce 08 Flasticidad (%)
Ciasficacon SUCS

C AASHTO

Observacones

La ruasie recepoionada en laborateno no curgle con 8l usa parm conaralo

Sa reakzo un 3jus1e 98 Aagregado on of laharatorio pars podés continuar con & dsafio’
Disminr 2,5% an b malla 34

Astmsme % en la mala 172

P CURVA GRANULOMETRICA R
|
Y r \w oW o wowWm L0 18 2 » 4 a0 @ 1 »
1 T T T T " [
Ly | | | | i
| N\ | 1 . L
W | | 5
A\ a8
X I
i 1 w0
N \ ) o3
3 - \ = g
f \ A,
\&>.. ;
| ’
wﬁﬁ g8 § 3% B 48 % 8 %3 & § 8§ 8 HR %%
28 8 R a e A;J E3 @ - "o~ - o a o o s o
e
~
OBSERVACIONES:
ENER WAN
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~—" ING.ESPECIALISTA
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ENSAYO

SEICAN-LAB-FOR-009

PESO UNITARIO Y VACIOS
{MTC E-203 / ASTM C-29)

REV:01

FECHA: 01-09-2022

AT

ISO
90015015

CERTIFICADO
N°: 0820Q386722 |

|\Proyscto

Tosista
;‘Tnisla
Material
iumclbn
Tipo Material

“IMPACTO DE LA CENIZA DEL TALLO DE ALBAHACA, SOBRE LAS PROFIEDADES FISICO - MECANIGAS DEL CONCRETO F'C = 210 KGICM2,

HUARAZ. ANCASH 20222"

CRISSELL UZEETH RAMIREZ BALTAZAR
LUIS JEAN KARLOS LANDAURO TARAZONA
GRAVA

ANCASH

AGREGADO PARA CONCRETQ

N* Ragistro
Ing. Esp. Sualos y Pavim.
Técnico

Fecha

AG-02

lvan Zumaeta
Jorga Sliiva
211012022

1. AGREGADO GRUESO
1. Peso Unitario Suslto

15,392

Paso del racipiente + muesira (g) 15,378

Peso del recipiente (gr) 8,945 6,845 6,945
Peso de la muestra (gr) B A4T B.434 8,438
Volumen (em’] 5,568 5,668 5,568
Peso Unitano Susite Humedo (kg/m*) 1517 1515 1515
Peso Unitario Suelto Seco 1616

1. Peso Unitarlo Compactado

TN 1 e o

& i o S T ] W8 S
Peso del recipients + muestra (gr)
Peso del recipienta (gr)

Peso de a muastra (ar)

\olumen (cm”)

Peso Unitarie Compactado Humado (kg/m*)

Peso Unitario Compactado Seco 1629

OBSERVACIONES :

" a6080

O ENER VAN
¥ PAVMENTOS

SEICAN S.A.C.]

RUC: 20601649684

{ DOCUMENTO CONTROLADO
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ENSAYO SEICAN-LAB-FOR-010 lg*o
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION AGREGADO GRUESO REV:01 50012015
[MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85) FECHA: 01-09-2022 | CERTIFICADO
N°: 0820Q386722 |

Proy=cto

Tosista
Tesista
Material
Ubicacion
Tipo Material

‘\MPACTD DE LA CENIZA DEL TALLO DE ALBAHACA, SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETOF'C =210
KGICMZ. HUARAZ- ANCASH 20222°

CRISSELL LIZEETH RAMIREZ BALTAZAR
LUIS JEAN KARLDS LANDAURD TARAZONA

GRAVA
ANCASH

AGREGADO PARA CONCRETO

N Reglstro : AG-02
Ing. Esp. Sualos y Pavim, lyan Zumasta
Técnica ! Jorga Silva
Fecha ! 211102022

Peso de |3 canastia dantra del agua

Peso de 18 1era
Paso de |a tara = muesira seca (hoena)

Pesa de la muesira seca (A)

Peso de |3 muesira saturada dantro del agua (C)

Peso de ia muestra sallwada con superficie saca (3) (aire) ar 1885 1883

ar,

Peso de | mussira salurada+pesa canastilla dentro dal agus ar nwa "7

ar 174 "
ar

gr 1878 1877
gr 1878 1877

9 Pesa Especifico de masa saturada superficio seco 2554 2.867 2689
10 Peza especifice aparante 2872 2681 2877
1" Porcantaje da absorcdn % 048 0.32 040
OBSERVACIONES :
REVISADO POR: APROBADO POR:
SEICE 7N
ALCL Elc /’ Sess
. .Yd .'. - é“?ﬁ“““
A . v o O
}.... OB - . A i SPE VAN
FEGAAL o ot L A BV rmehics
ING. ESPECIALISTA ING. RESIDENTE

SEICAN S.A.C.]

RUC: 20601649684

DOCUMENTO CONTROLADO
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[ CONTROL DE CALIDAD SEICAN-LAB-FOR-018 e
| REV:D1 ISO
ENSAYO DE SALES SOLUBLES e 20075015
MTC E-219 - 2016 / 85 1377 2 . CERTIFICADO
Pagina: 1del | N': 08200386722
— = }. = ' :;. Q_’): 32 ‘:L.::. :L‘:ifl ST lg{‘ .'i.'fd =

| “IMPACTO DE LA CEN(ZA DEL TALLO DE ALBAHAGA, SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO FC =
NOM. DELPROYECTO: 0 kGicm2, HUARAZ- ANCASH 20222

TESISTA © CRISSELL LIZEETH RAMIREZ BALTAZAR LABORATORIO : SEICAN SAC
TESISTA : LUIS JEAN KARLOS LANDAURO TARAZONABICACION DEL PROYECTO : ANCASH
Proced. Material - - N° de Registro : AG-02
Material : GRAVA Fecha de Ensayo : 21/10/2022

Tipo Material : AGREGADO PARA CONCRETO

ENSAYO DE SULFATOS SOLUBLES NTP 339.074 / AASHTO T290

1 2
1 |VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (i) 3!10
"2 |PESO DE SUELO SECO 9) 100
L < |
3 |NUMERG DE CRISOL 5 7
Z PESO DEL GRISOL o 20,1645 28,3168
5 |PESO DEL CRISOL + RESIDUO DE SULFATOS iq) 29.1722 26,2259
& |PESO DE RESIDUO DE SULFATOS () 0.008 0,009
z VOLUMEN DE LA SOLUCION TOMADA mi) 50000 50,000
8 |PESO DE LA MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (@) 16.667 16667
"3 [CONCENTRACION DE ION SULFATO opm) 190.113 224 679
|10 |CONTENIDOD DE SULFATOS (%) 0,019 0.022
ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES NORMA AASHTO T291 - NTP 400.042
1 | 2
1 [VOLUMEN DE AGUA DESTILADA i) 300
2 |PESOC DE SUELO SEGO @) 100
3 |VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (i) 10 13
4 [TITULAGION DE LA SOLUCION DE NITRATO DE PLATA m 1.062 1112
5 |CONSUMO DE SOLUCION DE NITRATO DE PLATA (mi) 1.020 1101
& |PESO DE MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION @) 5013 5,044
7 |pH DE ENSAYO 8412 6.513
8 [CONTENIDO DE CLORUROS ppm) 172716 189,703
3 |CONTENIDO DE CLORUROS ) 0.017 0.019
REVISADO POR: APROBADO POR:

ING. RESIDENTE

SEICAN S.A.C.]

RUC: 20601649684

DOCUMENTO CONTROLADO
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GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

SEICAN-LAB-037-DISENOS DE CONCRETD

AT

DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACI 211

REV:D1 / FECHA DE REVISION: 01-09-2022

NI
90012015

PAGINA: 01 de D1

CERTIFICADO
N*: 0820Q386722

“IMPACTO DF LA CENIZA DEL TALLO DE ALBAHACA, SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETD FC = 210 KG/CM2, HUARAZ- ANCASH

PROPORCION EN VOLUMEN RECOMENDADA

TESIS : 20222
FCc 210 Kg/em?2 NO Registro Dis_D-01
Fecha - 21/10/2022
MATERIAL PESO ESPECIFICO | MODULO FINEZA HUM, NATURAL ABSORCION P. UNITARIO S, P. UNITARIO C,
3 a/fem3 e == KG/m3 KG/m3
CEMENTO, SOLTIPO T 3.120 1500
AGUA . 1000 rE
AGREGADO FING 2,659 2.80 1.61 0.980 1580 . 1755
AGREGADQ GRUESO 2.649 6.61 0,5% 0,400 1516 1629
A) VALORES DE DISENO
t ASENTAMIENTO P -a
2 TAMARO MAXIMO 1"
3 RELACION AGUA CEMENTG 0.676
4 AGUA 193
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADD % 16
6 VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.67
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 2855 kgs/m2 5.72 ble/m3
Volumen absoluto el cemento 0.0515 mi/m3
Volurnen absoluto del Agua 0.1930 m3/m3
Valurmen absoluto del Aire 0,0150 mi/m3
Valumen abseoluto de la Pasta 0.3005
Volumen sbsoluto de los Agregados
Volurmen absoluto del Agregado grueso 0.4120 mi/m3 0.6995
Volumen absoluto cel Agregada fino 0.2875 m3/m3
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.0000
C) CANTIDAD DE MATERIALES POR m3 EN PESO (Seco) & VOLUMEN EN PESO (Seco) EN VOLUMEN
CEMENTO SCLTIPOT 285.5 Kgs/ m3 0.180 m3
AGUA 193.0 Kgs / m3 0193 m3
AGREGADO FINO 764.4 Kgs/ m3 0.a36 m3
AGREGADO GRUESO 1091.4 Kgs/ m3 0.6720m3
PESO DE MEZCLA: 23343 Kgs / m3
) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADC FIND HUMEDD 776.7 ¥gs / m3
AGREGADD GRUESQ HUMEDO 10572.9 ¥gs/m3
¥) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % LTRS
AGREGADD FINO 0.63 49
AGREGADD GRUESO 0.19 24
7.0
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA : 186.0 Ltrs / m3
F) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR m3
CEMENTD SOL T1P0 ¢ 285.5 Kgs / m3
AGUA 186.0 Wrs/ ml
AGREGADO FINO 776.7 Kgs / m3
AGREGADO GRUESC 1097.9 £gs / m3
G) umummmmmmumnmvmmm
CEMENTO SOL TIPO 1 425 Qs / bolsa 1 Bls
AGUA 27.7 Ltrs / bolsa 27,7 Lis
AGREGADO FINO 1158 Kgs / bolsa 26 Pel
AGREGADO GRUESO 1634 Kgs / bolsa 38 Pel

V s-Alc' |
SEJ‘E:%.N' CEMfNTO A :f’NO A, GR‘UESO A:i:;A
REVISADO POR:




AT {

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS -
CERTIFICAD
MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22 mmmm‘,’n
ey “IMPACTO DE LA CENIZA DEL TALLO DE ALBAHACA, SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO - Backtion o
: MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KGICM2, HUARAZ- ANCASH 20222° ageio) =
FC: 210 Kglem2 Fecha: 18-11-22
RESULTADOS DEL DISENO CONVENCIONAL
N* FECHA EDAD PROCEDENCIA sLump | AREA | CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO | ROTURA | DIAS ESTRUC. ELEMENTO Plg. cm? KN. Kglem® | Fer % | Prom.
Dis-10.01] 21.10.22 | 28.10.22 7 3z | 18280 | 28590 157 210 75
Dis-10-02| 21-1022 | 28.10-22 7 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglcm2 3z | 19280 | 28350 155 210 74 7
Dis-10-03] 21-10-22 | 28-10-22 7 avz | 18250 | 28610 157 210 75
| Dis-10-04| 21-10-22 | 04-11-22 14 312 | 18240 | 37240 204 210 a7
Ois10-08] 21462 | 0adins i DISERO DE CONCRETO F'Cw 210 Kglemz e T e oz 10 oa 57
Dis-10-06 | 21-10-22 | 04-11-22 14 312 | 18330 | 373.30 204 210 57
Dis-10-07 | 21-1022 | 18-11-22 28 312 | 18340 | 42900 234 210 111
Dis-10-08 | 211022 | 18.11.22 28 DISENO DE CONCREYO F'C= 210 Kglem?2 312 | 18250 | 43060 235 210 152 112
Dis-10-08| 21-1022 | 18-11-22 28 312 | 18300 | 42870 235 210 112
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO A 7, 14y 28 DIAS
F'C =210 Kg ! cm?
w PROBETA 6"x12"
1w
120 4 —_—

Resistencia %

o=18528cm |

DONDE:
@ = Diametro {cm)
H = Altura (om)

A.C.
SECANSA

4
¢ 146060 e
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A
% RESISTENCIA A LA TRACCION EN TESTIGOS CILINDRICOS =
CERTIFICADD
N*:0B20Q386722
.
y IMPACTO DE LA CENIZA DEL TALLO DE ALBAHACA, SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO #'C » ) :
RN 210 KGIGM2, HUARAZ- ANCASH 20222 Reghtro;. s DOt
FC: 210 Kglen2 Fecha: t8-11-22
S DEL
N* FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA sLump | CARGA RESISTENCIA
L
PROB | MOLDEO | ROTURA| DIAS = ALTURA(cm) = DIAMETRO {cm) ESTRUC. ELEMENTO Pig. KN. Kgiem® |  Fer %* ] Proe,
oisa0- 01| 211022 | 28-10-22 7 3050 1560 3w | e@m 125 210 6 |
{
Ois-10-02 | 21-10-22 | 28-10.22 ? 3040 1510 DISERO DE CONCRETO FC=210Kglom2 | 450+ | 9080 128 210 g | ¢
os-t0-0a| 211022 | 289022 7 305 15.00 312" | 93%0 134 210 &
Dis-t0-0d| 21-1022 | o4-11.22 | 14 3070 1830 3w | 1030 143 210 7
Dis-10-05 | 211022 | 041122 14 3050 14.80 DISERO DE CONCRETO FC= 210Kgiem2 | 34° | 10580 15.2 210 7 7
_E_B;_l‘(l_-_c’ﬁﬂ_ 21.10:22 0d-11-22 14 3N 15.00 awve 10700 153 210 ey
Ois:10.07 | 21-1022 | 18-11-22 23 5080 1500 a2 | 1aso 61 | 210 "
Dis-10-08] 21-10-22 | t8.11.22 P 3010 15.30 DISENO DE CONCRETO F'C< 210Kglom2 | 34+ | 11280 18.9 210 8 #
Dis-10-09 | 211022 | 181122 % 3350 14.90 342" | 1183 185 210 (]
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO A 7, 14 y 28 DIAS
F'C =210 Kg ! em?
» PROBETA 6"x12"
A4 —_— —
2 — — S — s ————
£
Vol —— — ,
E
w
&
19 —_— —
D=5 em
DONDE:
44— @ » Diametro {cm)
H = Altura (om)
: p
OBSERVACIONES :

ELABORADO POR:

SEICA
RUC:

massmnsenan.

OA-c-

eenssnnenng
r

TECHICO LABOGATORSSTA EN SUELOS Y PVMENTOS

TECNICO DE LABORATORIO

CANS.A.C.|

SER|UO 20601649634
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’ i
a RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO §
|
e CEATINCADO
amvem S— 1 12
TESIS | WPACTO OF LA CENGA DEL TALLO DE ALBAHACA, SO08RE LAS PROPIEDADES FISICO - MECAMIZAS DEL CONCRETO FT = 210 KICM2, R o Dis D01
HUARAZ- ANCASH 20222° gbto; i
FC: 210 Kglom2 Facha: 181122
RESULTADOS DEL DISERO CONVENCXINAL
IS FECHA EDAD OMENSIONES PROCEDENCIA "sLUMP| CARGA | RESISTENCIA
PROS | MOLDEOQ | ROTURA| DMAS | LARGO (cm) = ANCHO (cm) | ALTURA (cm) ESTRUC. ELENENTO | Mg, KN | NP2 Fler % | Prom.
| Dyro-01] 291022 | 9132 F1} ©03 149 Wt [ 312 | s | 45 210 ?
Geio.ee) 2022 | a2zl - w1 153 ua DYSEND DE GONCRETO FT= 210 Kglem? | 117 ase | ww 210 i !
| Des-10 -l a0z 12.11-22 23 { 454 1M 153 - ‘ 17 1 70 | a0 e 1

HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A7, 14y 23 DIAS
FC =210 Kg | em®
n
N
2% — —
|
21— e — s = — - —
=
T
€ -
e
i
2., {
1 1 - — — —
a4 — — -
3+ s
U
7 14
Tdsd {Di)
OBSERVACIONES :

DONDE:
F = Carga aphicoda (N)

w = Ancha de o wiga {men)
L= Sep»mmm S0re L0 PUOIOK 08 ABOYS (Mm)
h = Alura de la viga (mim)

56" ERER TN

. ..
NG, : BOENER VAN
P RaB00s PANLKTOS LN SUELOS ¥ PAVIMEN 108
ING. ESPECIALISTA ING. RESIDENTE

SECANSAC
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. . AT
TESIS “Impacto de la ceniza del tallo de Iso
albahaca, sobre [as propiedades fisico - \%’
s SAC mecénicas del concreto fc=210kg/cm-, v

Huaraz — Ancash 2022™", CERTIFICADO
N 08200Q386722

DISENO DE MEZCLA DE
CONCRETO F’c =210 Kg/cm?

CENIZA DE TALLO
DE ALBAHACA - 4%

TESIS: “IMPACTO DE LA CENIZA DEL TALLO DE
ALBAHACA, SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICO
MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?,

HUARAZ — ANCASH 2022”.

Autor: Bach. Ramirez Baltazar Crissel lizeth

Bach. Landauro Tarazona Luis Jean Karlos
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o

GESTION DE CONTROL DE CALIDAD SEICAN-LAB-037-DISENOS DE CONCRETO e
= s REV:01 /[ FECHA DE REVISION: 01-08-2022 Iw%s
. DISENQC DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACI 211 CERTIFICADO
PAGINA: 01 de 01 N°: 0820Q386722
TESIS ' ‘IMPACTO DE LA CENIZA DEL TALLD DE ALBAMACA, SOBRE LAS FROPIEDADES FISICD - NECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, MUARAZ- ANCASH 20222°
Fc 210 Kg/em2 N° Registro Dis_D-01
Fecha : 24/10/2022
MATERIAL PESO ESPECIFICO | MODULO FINEZA HUM, NATURAL ABSORCION P, UNITARIO S, P. UNITARIO C,
g/ems % ) KG/m3 KG/m3
CEMENTO: SOL TIPD 3.120 1500
AGUA - 1000
AGREGADD FING 2.559 2.80 1.61 0.980 1560 1755
[AGREGADD GAUESO 2.549 §.63 0.58 0.400 1516 1529
CENIZA OF FALLD DB ALBAHACA (4%) 0,620
A) VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 3-8
2 TAMARD MAKIMOD e
3 RELACION AGUA CEMENTD 0.676
4 AGUA 193
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 16
& VOLUMEN DE AGREGADD GRUESO 0.67
7 CENIZA DE TALLD DE ALBAHACA (4%) 0.184 Ltg/m3
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTD 285.5 kgsfm3 6.72 bis/m3
vokimen atsoluto del cementa 0.0915 m3 fm3
voluman absolute del Agua 01930 m3/m3
Voluman absaluta dal Ave 0.0160 m3/m3
Volumen assaluta del Aditivo 0.0002 m3/m3
Volumen absoluto de la Pasta 0.3007
Volumen absoluto de los Agregados
Velumen abeoiuto def Agregads grueso 04120 m3/m3 0.6993
Nolumen absoiuto dal Agragada Mno 0.2873 m3 /! m3
SUMATORIA CE WOLUMENES ABSOLUTOS 1.0000
€) CANTIDAD DE MATERIALES POR m3 EN PESO (Seco) & VOLUMEN EN PESO (Seco) EN VOLUMEN
CEMENTO SOL TIPO 2 2855 s/ m) 0.1%0 m1
AGUA 1930 g5 /fm3l 0,183 m3
AGREGADO FINO 763.9 Kgs / m3 0.435m3
AGREGADO GRUESD 1091.4 Kgs / m3 0.670 m3
CENIZA DE TALLO DE ALBAHACA [4%) 0.114 Kgs f m3
PESO DE MEZCLA: 2334.0 Kgs / m3
D) CORRECCION POR MUMEDAD
AGREGADO FING HUMEDD 776.2 Kgs f m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 1087.9 Kgs / m3
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % LTRS
AGREGADO FIND 0.63 4.9
AGREGADO GRUESO 0,19 a4
7.0
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA ; 166.0 Ltrs / m3
F) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR m3
CEMENTD SOL TIRO 1 2855 Kgs / ma
AGUA 186.0 Lers )/ m3
AGREGADD FING 776.2 Kgs / m3
AGREGADD GRUESO 10975 Kgs / m3
CENIZA DE TALLO DE ALBAHACA (4%) . 0.114 Kgs { m3
G) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS POR BOLSA DE CEMENTO EN PESO Y VOLUMEN PIE3
CEMENTO SOL TIFO § 425 Kgs f bolsa 1M
AGUA 27.7 Ltrs £ bosa 277
AGREGADAQ FINO 1185 Kgs / bolss 256703
AGREGADO GRUESC 163.4 Kgs / bolsa 380w
CENIZA DE TALLO DE ALRAHACA [4%) 0.017 Kgs { bolsa 0027 s
PROPORCION EN VOLUMEN RECOMENDADA
;E|CAN S.A.C. CEMENTO | A.FINO | A. GRUESO AGUA | ADICION
1 27 4 20 0017 Kg
RUC: 20601649684 I I I
REVISADO POR:
SEICAN C.
uc: 84
Sarennn CCR
2 ssfssecssnne
oL Clesy Sy
TECNICO DE LABORATORIO ING. ESPECIALISTA
Pdginaldea
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|
' IS0
% RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS =
CERTIFICADO
MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22 % ScaN
TEsLS “IMPACTO DE LA CENIZA DEL TALLO DE ALBAHACA, SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS Registro: Dis 0-01
% DEL CONCRETO FC = 210 KG/ICM2, HUARAZ- ANCASH 20222° 9 2 -
FC: 210 Kglem2 Fecha: 21-11-22
DEL DISENO ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE TALLO DE ALBAHACA
N* FECHA EDAD PROCEDENCIA SLUMP | AREA | CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO | ROTURA DIAS ESTRUC. ELEMENTO Plg. emt KN. Kglcm* F'er % Prom,
Dis-10-01| 241022 | 31-10-22 7 DISENO DE CONGRETO F'C= 210 Kglem2 e 182,10 294.10 162 210 77
Dis-10-02| 24-10-22 | 31-10-22 7 |ADICIONADO CON A‘I:AB:: :CE:"ZA DETVALLODE| 345+ | 18200 | 29320 161 210 77 w
Dis-10-03| 24-10-22 | 3t-10-22 7 31/2° | 18260 | 29480 161 210 77
Dis-10-04 | 24-10-22 | 07-11-22 14 DISERO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 3 12° 182.90 37920 207 210 95
Dis-10-05| 24-10-22 | 07-11-22 14 |ADICIONADO CON :?;:ACCT'Z“ DETALLODE| 347 | 18300 | 38030 208 210 o3 9
Dis-10-06| 24-10-22 | 07-11-22 14 3z | 18320 | 38150 208 210 o3
Dis-10- 07| 24.10-22 | 21.11.22 28 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 3z | 18220 438 .50 241 210 115
Dis-10-08 | 241022 | 21.11-22 25 |ADICIONADO CON ::;2:::““'“ DETALLODE| 542+ | 18240 | 43880 241 210 115 11§
Dis-10- 08/ 241022 | 21-11-22 26 vz | 18270 | 43320 240 210 114
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO A 7, 14 y 28 DIAS
F'C =210 Kg fem?
- PROBETA 6"x12"
430 4 S —
120 4 - —
110 .
100 — e
90 4— =
& 80 4 = il H = 30.50 cm
n
5 TQ —
g
& &0 1 —
50 4 -
m 4
! o=1524cm |
w p
DONDE:
2 — @ = Diametro {cm)
10 4— — H = Altura (cm)
0 p
7 14
Edad (Dias)
= SEICAN S.A.C.
RUC: 20601649684
REVISADO POR:
A.C.
o684

FENER WAN'
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B . A
% RESISTENCIA A LA TRACCION EN TESTIGOS CILINDRICOS =
CERTIFICADO
q N* 0£200186022
¢ “IMPACTO DE LA CENIZA DEL TALLO DE ALBAMACA. SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO FC = \ )
oot 210 KGICM2. HUARAZ- ANGASH 20222° Reglstrn: Ois. 000
e 210 Kglemz Fecha: 21-11-22
N* FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA sLump | CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO| ROTURA| DIAS | ALTURA(cm) | DIAMETRO (em) ESTRUC. ELEMENTO Plg, KN. | Kglem' | Fer | % | Prom.
Ois-10-01] 241022 | 31.10.22 7 70 1480 DISERO DE CONCRETO F'C= 210 Kgiem2 312 4510 14.0 210 7
Dis-10-02, 24-10-22 | 31-10-22 7 3050 1550 | APICIONADO cno::ma DETALLO | 3o+ | yo0so 135 210 g | 7
Dis-10-03| 24-10-22 | 31-10-22 7 3040 14.90 awz | 10180 145 210 7
Cis-10.04| 24.10.22 | Or.11.22 14 0.20 15.50 DISEND DE CONCRETO FC= 210 Kglem2 3z 11820 169 210 [}
Dis-10-05| 24-10-22 | O7-11-22 " 3060 15,00 ADICIONADO c:: ;L’;:’: f::"u DETALLO | 34z | 118s0 | 183 210 E] s
Dis-10.06| 241022 | or-1122 | 4 20.50 14,50 3wz | 187 159 210 u
Dis-10-07| 241022 | 21.11-22 28 30.10 15.30 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 I 13860 195 210 )
D5-10-08| 24-10-22 | 21-11-22 28 3090 1500 ADICIONADO CON 4% D€ CENIZADE TALLO | 34 | 13870 191 210 9 9
DE ALBAHACA
Dis-10-08| 241022 | 21-11-22 28 3.10 1420 | 31z | 1as20 03 210 10
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO A7, 14 y 28 DIAS
FC=210Kgicm?
" PROBETA 6"x12"
28
R e e = s s o e e
H® 3050 em
#
-
i
3
W
-4
0
©=1524em
o S DONDE:
s | L — | S| @ = Diametra (am)
’ :‘ H = Allura (cm)
i B
o s
i 8
Edad [Ctan)
OBSERVACIONES :
ELABORADO POR: APROBADO POR:
SE . C.
SEICAN S.A RIS &
RUC: -C.
LA AR AN
O ENER WAN
nereeresenan NG Civ SUELDS ¥ PAVIMLNTOS
GE E HiRES " W0
mmmvm A
m!!km ING. RESIDENTE

SEICAN S.A.C.
RUC: 20601649684




— AT
a RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO e
CIRTFICADO
ASTM C293 N° 08200386722
e ‘;;;"»:IEYQ DE LA CENIZ4 DEL TALLO DE ACBAHACA, SOBRE LAS PROFIEDADES F1S3CO - MECANICAS DEL CONCRETS FIC « 210 KGAOM2, HUARAZ- ANCASH Reglstro: Dl 03
FC: 110 Kgleml Facha! 21.44.22
RESULTADOS DEL DISENO ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE TALLO DE ALBAHACA
N FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA SLuMP | CARGA RESISTUNCIA
PROB | MOLDEO| ROTURA | DIAS | LARGO (cm) | ANCHO (cm) | ALTURA {em) ESTRUC. ELEMENTO Plg. KN, MPa | Flor % | Prom,
Ds30.01] 24-1022 23220 38 | WO 133 147 ¥SERC DE CONCRETO F'C= 210 Kgiom2 Jig° 1930 | 14s 2% )
Dw30- (| 24-1092 | 311322 28 502 143 150 ADICIONADO CON 4% DE CENIZADETALLO | q4pe | 1920 | ja5 a8 | ®
I T i DE ALBAMACA PRI BT
(Dew.m 249022 | 201022 28 0o ! 148 147 ! S | 1880 200 na 10
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A 7, 14 y 28 DIAS
FC =210 KgJ em®
»
5 — —— — - —_— —_— —
o4
— ————f

Resistoncs %
»
-
|
|

DONDE-
F = Carga aphcado (N)
w = Ancho de ka viga imm)
L = Saparacce) antfe ke pranics e apoy (om)
h = Aturs de & vgs {mm}

04— S— —

“

OBSERVACIONES -

APROBADO POR:
33"
.%;II.‘II - - ‘“{éiok’ﬁ‘
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) PN
TESIS “Impacto de la ceniza del tallo de Iso
albahaca, sobre fas propiedades fisico \%5 ﬁ
canarata L= 10ko/asnd 200
s SAC mecanicas del concreto fe=210kg/cm”,

Huaraz — Ancash 20227, CERTIFICADO
N°: 08200386722

DISENO DE MEZCLA DE
CONCRETO F’c =210 Kg/cm®

CENIZA DE TALLO
DE ALBAHACA -8%

TESIS: “IMPACTO DE LA CENIZA DEL TALLO DE
ALBAHACA, SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICO
MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?,

HUARAZ — ANCASH 2022”.

Autor: Bach. Ramirez Baltazar Crissel lizeth

Bach. Landauro Tarazona Luis Jean Karlos

125



GESTION DE CONTROL DE CALIDAD SEICAN-LAB-037-DISEROS DE CONCRETO ST
& v REV:01 / FECHA DE REVISION: 01-09.2022 %
DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACI 211 CERTIFICADO
PAGINA: 01 de 01 N*- 08200386722
TESIS ! SIMPACTO D LA CENEZA DEL TALLO DE ALBAMACA, SOBRE LAS PROPIEDAGES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO FC = 210 KG/CM2, WUARAZ- ANCASH 20222%
Fc 210 Kg/em2 NO Reglstro : Dis_D-01
Fecha : 24/10/2022
MATERIAL PESO ESPECINICO | MODULD FINEZA MUM, NATURAL ABSORCION P. UNITARIO §. P, UNITARIO €,
R : % 1.3 _KG/m3 KG/m3
CEMENTO: SOLTIPOT 3.120 1500
[ AGLA - 1000
AGREGADO 2.659 2,80 1.51 0.980 1530 1755
AGREGADO GALESD 2.643 6.63 0.55 0.400 1515 1623
CEHLZA DE TALLO OF ALBAMACA {8%) 0.620
A) VALORES DE DISENO
. § ASENTAMIENTO K
2 TAMARO MAXIMO R
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.676
] AGUA 193
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 16
s VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.67
7 CENIZA DE TALLD DE ALBAHACA (%) 0368 Lts/m3
1) ANALISIS DE DISERO
FACTOR CEMENTO 205.5 xga/m3 6.72 nls/m3
Volumen absciuto det cementt 0.0515 m3/m3
Yolumen absoluto del Agua 0.1930 m3/mi
Yalumen abscluto dei Alre 0.016a m3/m3
Valumen absolute del Aditiva 0.0004 m3/m3
Volumen absoluto de la Pasta 0.3009
Vol bsoluto de los Agreg
Vorumen sbsaluta del Agregado grusdo 0.4120 m3/m3 0.6951
Voluman atsaluto dal Agregade fina 0.287% ma/m3
SUMATORIA DOE VOLUMENES ABSOLUTOS 10000
C) CANTIDAD DE MATERIALES POR m3 EN PESO (Seco) & VOLUMEN EN PESO (Seco) EN VOLUMEN
CEMENTO SOL TIPO 1 285.5 Kgs / m3 0,190 m3
AGIUA 193.0 Kgs / m3 0.193 m3
AGREGADO FIND 753.4 ¥gs/ m3 0.435 m3
AGREGADD GRUESO 10814 Xgs / m3 0.670 m3
CENIZA DE TALLD DE ALBAHACA (3%} 0:229 Xgs/ m3
PESO DE MEZCLA! 2333.6 Xgs / m3
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMERO 775.7 Xgs / m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 1097.9 Xgs / m31
£) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS o LTRS
AGREGADD FINOD D63 a9
AGREGADO GRUESC 0.19 21
7.0
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 7 186,0 Ltrs / m3
F) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR m3
CEMENTOQ SOL TIPD I 285.5 ¥gs / m3
AGUA 186.0 wrs [ m3
AGREGADQ FIND 7757 Xgs/m3
AGREGADO GRUESO 1097.9 Kgs / m3
CENIZA DE TALLO DE ALBARACA (8%) 0,228 Xgs / m3
G) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS POR BOLSA DE CEMENTO EN PESO Y VOLUMEN PIE3
CENENTO 50t T1PO 1 a8 K= / baka 18l
AGUA 277 Ltrs / bolsa 7T
AGREGADO FINO L1585 Kgs / bolsa 26Fe3
AGREGADD GRUESD 16).4 Kys [/ boisa 38Pe3
CENIZA OF TALLD DE ALBAHACA (8%) 0.034 g6 / boisa DOSS L1
s E|CAN S.A.c. PROPORCION EN VOLUMEN RECOMENDADA
CEMENTO A. FINO A. GRUESO | AGUA | ADICION
RUC: 23"“”‘ T = 27 = 0 | 211 | bodarg
REVISADO POR:
SEIC .C.
R & G684
e
euscneca ; sy Y taeesaaisas
¢ ; ‘:s':,‘m,g . RLA
ING. ESPECIALISTA ING. RESIDENTE
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A2 |

Resistencia %

| @=1524 om

DONDE:

@ = Diametro (cm)

H = Altura {cm)

ISO |
‘&i RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS e
CERTIRCADO
MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22 B i
“IMPACTO DE LA CENIZA DEL TALLO DE ALBAHACA, SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS ) :
TS DEL CONCRETO FC = 210 KG/CM2, HUARAZ- ANGASH 20222° s
F'C: 210 Kglem2 Fecha: 21-11-22
N* FECHA EDAD PROCEDENCIA SLUMP | AREA | CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO | ROTURA DIAS ESTRUC. ELEMENTO Plg. cm? KN. Kgicm?® F'er % Prom.
Dis-10-01] 24.10.22 | 31.10-22 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 3 182.50 303.80 165 210 79
Dis-10- 02| 24-10-22 | 31-10:22 ADICIONADO CON ::"B;’::::'u DETALLODE| 34/« | 18260 | 30420 167 210 78 7
Dis-10-03| 24-10-22 | 31-10-22 7 31z | 18340 | 30350 165 210 79
Dis-10-04 | 24-10-22 | 07-11-22 14 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kalem2 3z | 18330 391.60 214 210 102
Dis-10-05| 24-10-22 | 07-11-22 14___|ADICIONADO CON :f; 2::;’“7-" DETALLODE| 5y | 18320 | 38080 213 210 102 102
Dis-10-06| 24-10-22 | 07-11-22 14 312 | 18290 | 39240 215 210 102
Des-10-07 | 24-10-22 | 2311.22 28 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 312" 183.40 448.20 244 210 116
Dis-10-08| 24.10.22 | 21-11-22 73  |ADICIONADO CON :;:g:"m DETALLODE| 342~ | 18230 | 44750 245 210 117 Bl
Die-10-08! 24-10-22 | 21-11-22 28 3172° | 18280 | 446.50 244 210 116
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO A 7, 14 y 28 DIAS
F'C =210 Kg {cm?
" PROBETA 6"x12"
130 +—
120 4o -
1o -
H =305 cm

OBSERVACIONES :

SEICAN S.A.C.
RUC: 20601649684




AT

ﬁ RESISTENCIA A LA TRACCION EN TESTIGOS CILINDRICOS .
i {ERTIACADD
{ N 03200385722 |
—— “IMPACTO DE LA CEMNIZA DEL TALLO DE ALBAHACA, SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO FC = R SehE
: 210 KGCM2, HUARAZ- ANCASH 20222 e ..
Fe: 210 Kgiem2 Facha: 21-11-22
RESULTADOS DEL DISERO ADICIONADO CON 8% DE CENIZA DE TALLO DE ALBAHACA
N FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA SLUMp CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO | ROTURA | DIAS ALTURA (cm) | DIAMETRO (cm) ESTRUC. ELEMENTO Ply. KN. Kglem' For % Prom.
D10 01| 24-10-22 | 33.10.22 | 7 0 14 90 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglom2 l 3 108.50 154 210 j <l
: t
g io. % | 1 ADICIONADO CON 8% DE CENZA DE TALLD 1 7
| D-10-02| 241022 | 31.10.22 3090 510 e | 3| 1M 155 3210 T
| Dis-10-00| 221022 | 31.10-22 7 3340 15,60 | 3w | 11280 154 210 4
’E:u ~04) 2601022 | 07-11-22 14 3040 15.1C DISERO OE CONCRETO F'C= 210 Kgiem2 | 3127 122 50 173 210 8
Oie-10- 71122 | ADICICNADO CON 8% DE CENZA DE TALLD 16: :
05| 241022 | 071122 14 3050 15.40 i avz | 1s10 88 | 210 3
| D510 06 241022 | 071122 | 14 340 15.40 3wz ! w70 | w2 210 3
Dis-10-07| 201022 | 211122 | 28 2080 15,00 DISERO DE CONCRETO F'C= 210Kglemz | 312" | 14890 | 205 20 | 1w
Dis-10-08) 24-10-22 | 219122 28 ED 15.30 ADICIONADO CON 8% DE CENZA DE TALLO | 31+ | 14750 | 205 210 10 10
1 £ DE ALEAMACA T t o
Dis-10-09) 24.10.22 | 21-13-22 23 050 14.80 w | 1eaz0 | 210 210 10
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO A7, 14 y 28 DIAS
FC=210Kgiecm?
w PROBETA 6"x12"
=4 e - =
o — _— — — —
H=3050 am
#
=
3
ie
=
o =1524 o
DONDE:
@ = Diametro (cm)
H = Allura (cm)
APROBADO POR:
SEIC

: g‘ﬁm L1
o&' PAVINLATOS

SEICAN

RUC: 20601

S.A.C.
649684




e = A2
ﬁ RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO g
s - - CERTWICADO
y ASTM €293 W 0820038672
TES1S - ‘\X;:‘;A;ID OF LA CENIZA DEL TALLD DE ALAMACA, SORRE LAS PROPIEDADES FESICO - MECANICAS DEL CONCRETO PG » 210 XGIEMZ, HUARAZ. ANCASH Regiatro: Ols 0-01
FC: 210 Kg/em2 Fecha ez
RESULTADOS DEL DISENQ ADICIONADO CON 8% DE CENIZA DE TALLO DE ALBAHACA
N FECHA | EDAD i DIMENSIONES PROCEDENCIA SLUMP CARGA RESISTENCIA
PROB  MOLDEO | ROTURA  DIAS LARGO (cm)  ANCHO (em) | ALTURA {em) ESTRUC. ELEMENTO Pig. KN MPa Fer l - Prom.
3 ——
31001 ] 41622 | 11822 22 03 147 1540 DISERO DE CONCRETO F\Gw 210 Kglem2 | 312" | 1840 22 | 30 "

o q e ADICIONADO CON E% DE CENIZA DE TALLO | = 10
Ota-10.02) 241022 | 3-10-22 2 503 133 153 R A AR [ awer | 173 197 210 w..|
Om-10.03] 24.10.22 | 211822 | . 404 150 187 LANT a0 | 208 0 w| o

HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A7, 14 y 25 DIAS
FC =210 Kg f om?
» —
|
| 2 — — i
X

Resistencia %
o

DONDE:

F = Carga apbcada IN|
[ w = Ancha de 3 viga (mm)
[ L = Seprncan anlré Ko punias 88 apayo (mm)

h = Atura de b yigo (mm)

1%
Tednd J00m )|

OBSERVACIONES :

SEIC%“S.“&.C.

RUC:

129




I'ESIS “Impacto de la ceniza del allo de Iso
; albahaca, sobre las propiedades fisico \%’
mecanicas del concsempfc:Z |0ke'em”, sk
SEICAN S *

e Huaraz — Ancash 20227, CERTIFICADO
N°: 08200386722

DISENO DE MEZCLA DE
CONCRETO F’c =210 Kg/cm?

CENIZA DE TALLO
DE ALBAHACA - 12%

TESIS: “IMPACTO DE LA CENIZA DEL TALLO DE
ALBAHACA, SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO
MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?,

HUARAZ — ANCASH 2022”.

Autor: Bach. Ramirez Baltazar Crissel lizeth

Bach. Landauro Tarazona Luis Jean Karlos
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GESTION DE CONTROL DE CALIDAD SEICAN-LAB-037.01SENOS DE CONCRETO ST
REV:01 [ FECHA DE REVISION: 01-09-2022 %
DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACI 211 CERTIFICADO
PAGNIA; Ok da 01 N': 08200386722
TESIS : “IMPACTO DE LA CENIZA DEL TALLO DE ALBAHACA, SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO ~ MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, HUARAZ- ANCASH 20222"
FCc 210 Kg/em2 MO Registro : Dis_D-01
Fecha : 24/10/2022
MATERIAL PESO ESPECIFICO | MODULO FINEZA | HUM. NATURAL ADSORCION P. UNITARIO 5. P, UNITARIC C.
gicm3 o % KG/m3 KG/m3
CEMENTD: SOLTIPO1 3120 1500
| AGUA - 1000
|AGREGADC FINO 2,653 2.90 1.61 0,980 1580 1755
AGREGADC GRUESO 2.649 6.53 0.59 0.400 1516 1629
CENIZA DF TALLD DE ALBAHACA (12%) 0.620 )
A) VALORLS DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 3 -
2 TAMARO MAXIMO 1"
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.676
4 AGUA 193
5 TOYAL DE AIRE ATRAPADO % 16
6 VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.67
7 CENIZA DE TALLO DE ALBAHACA (12%) 0.553 Lts/m3
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 2855 kgs/m3 6.72 bis/m3
Volumen absaluto dal cemeanto 0.0915 m3/m3
Volumen absoluto del Agua 0,1930 m3/m3
Volumen absokito dal Aire 0.0180 m3/m3
Voiumen ausaluto del Aditrd 0,0006 m3/m3
Volumen absoluto de la Pasta 0.3012
Volumen absoluto de los Agregados
Volumen ausoluto del Agregado grueso 0.4120 m3i/m3 0.6389
Volumen absolto del Agregado fino 0.2869 m3/ml
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.0000
C) CANTIDAD DE MATERIALES POR m3 EN PESO (Seco) & VOLUMEN EN PESO (Seco) EN VOLUMEN
CEMENTOQ SOL TIPO 1 2855 Kgs / m3 0.1%0m)
AGUA 193.0 Kgs { m3 0.193m3
AGREGADO FINO 762.9 Kgs [ m3 0.435 m1
AGREGADO GRUESO 1091.4 Kgs [ m3 0.670 m3
CENIZA DE TALLO BE ALBAHACA (12%) 0.343 Kgs / md
PESO DE MEZCLA: 2333.2 Kgs / m3
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDD 775.2 Kgs / m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 1097.9 Kgs f m3
€) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS e LTRS
AGREGADO FING 0.63 49
AGREGADO GRUESO 0.19 21
7.0
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA : 186.0 Ltrs / m3
F) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR m3
CEMENTD SOL TIPO T 2855 Kgs / m3
AGUA 186,0 Ltrs £ m3
AGREGADO FIND 775.2 Kgs / m3
AGREGADD GRUESD 1097.9 Kgs [ m3
CENIZA DE TALLO DE ALBAHACA (12%) 0.343 Kgs / m3
G) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS POR BOLSA DE CEMENTO EN PESO Y VOLUMEN PIE3
CEMENTD SOL TIPO I 2.5 Kgs / boisa 1
AGUA 2.7 Ltrs / balsa 297 Us
AGREGADO FINO 115.4 Kgs / boisa 26Pe3
AGREGADD GRUESD 1634 Kgs / bolsa 38Ped
CENIZA D€ TALLD DE ALBARACA {12%) 0.051 Kgs / bosa 0082 Lis
Elc AN s A c PROPORCION EN VOLUMEN RECOMENDADA
ot CEMENTO | A.FINO | A.GRUESO | AGUA | ADICION
RUC: 20601649684 1 1 27 | ) | 7 | 0.051 Kg

ELABORADO POR:
e . ACL
R
P T o--noo..-.; N Mtd.h Vgﬂll;'olk‘;u;‘
TECHCO L] ¥ PuENTOS
TECNICO DE LABORATORIO

Paginalded
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ISO
% RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS o
CERTIFICADO
MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22 ¥ 08200386722
s “IMPACTO DE LA CENIZA DEL TALLO DE ALBAHACA, SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS RiGiatis Dl D<01
: DEL CONCRETO FC # 210 KG/ICM2, HUARAZ- ANCASH 20222° Crc bl -
F'C: 210 Kglem?2 Fecha: 21-11-22
RESULTADOS DEL DISENO ADICIONADO CON 12% DE CENIZA DE TALLO DE ALBAHACA
N FECHA EDAD PROCEDENCIA SLUMP | AREA | CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO | ROTURA | DIAS ESTRUC. ELEMENTO Plg. cm? KN. Kglem® Fer % | Prom.
Dis-10-01| 24-10-22 | 31-10-22 7 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kgicm2 312" 183.40 312.30 170 210 31
Dis-10-02| 24-10-22 | 31-10-22 7 ADICIONADO CON 12% DE CENIZADE TALLO | 342~ | 48220 | 31180 171 210 81 81
DE ALBAHACA
Dis-10-03| 24-10-22 | 31-10-22 7 34/2° | 18270 | 31200 171 210 81
Dis-10-04 | 24-10-22 | 07-11-22 14 DISENO DE CONCRETO F'C# 210 Kglem? 342 183.50 402 30 218 210 104
Dis-10-08| 24.10.22 | 07.11.22 14 ADICIONADO CON 12% DE CENIZA DE TALLO | 440+ | 1g300 | 40250 220 210 105 105
DE ALBAHACA
Dis-10-08 | 241022 | 07-11:22 14 a1/2° | 18220 | 40310 221 210 105
Dis-10-07 | 24.10-22 | 21-11-22 28 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglcm2 31/2° 182.10 456.80 251 210 119
Dis-10-08| 241022 | 21-11-22 28 ADICIONADO CON 12% DE CENIZADE TALLG | 3 4/>* | 18210 | 45850 252 210 120 | 120
=] DE ALBAHACA
Dis-10-09| 24-10-22 | 24-11-22 2 312 | 18290 | 4s8.40 251 210 120
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO A 7, 14 y 28 DIAS
F'C = 210 Kg { cm?
e PROBETA 6"x12"
130 — —
120 4= —
110
1ae - — - —
9%
# 50 1 — — H =305 cm
2
2 3
& 701
g
& 60 1 —
01 i -
pT R — =
20 SN
! 1 .
L . @ = Diamelro {¢m)
10 4~ - - H = Altura (cm)
04
T auJax | 28
a5
EICAN S.A.C.
RUC: 20601649684
OBSERVACIONES :

e

VAN

APROBADO POR:
C.
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s ¥ PAVIMENTOS
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OBSERVACIONES :

@ = Diamealio (cm)

H = Altura (om)

P
‘&‘ RESISTENCIA A LA TRACCION EN TESTIGOS CILINDRICOS o
2 CEATIFICADO
N ORDQINE T2
y MPACTG DE LA CENIZA DEL TALLO DE ALBAHACA, SOBRE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO FC = _—
eI 210 KG/CM2. HUARAZ- ANGASH 20222° Renletzo; Dis:0-01
Fe: 210 Kgiem2 Fecha: 2141122
DISENO Al DE TALLO DE
N¢ FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA SLUMP | CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO| ROTURA | DIAS ALTURA {cm) | DIAMETRO (cm) ESTRUC. ELEMENTO Plg. KN, Kgiem® Fler % Prom.
| Di-10-01] 24-10-22 | 31.10.22 7 3080 1510 DISENO DE CONCRETO FCr= 210 Kglem2 3z 116.20 163 210 3
| os.10-02| 241022 | 311922 : 050 1560 ADICIONADO CON 12% DE GENIZADE TALLO | 510+ | 11880 160 20 s 8
DE ALBAHACA O
os0.08| 241022 | 31-1022 7 0.0 1510 3w | wre 165 210 8
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ANEXO 5: DOSIFICACION Y RESULTADOS DE ANTECEDENTES

Varas Ramirez en la tesis “Elaboracidon de un prototipo de adoquin de hormigdn con
residuos organicos del maiz.”: determind que la dosificacion idénea para utilizar en el
proceso de fabricacion es la conformada por 700 g. de cemento, 600 g. de Arena, 250
ml agua y 200g. fibra. Dando como resultado un adoquin con peso de masa de 1,30
kg. Por otro, Determinar el comportamiento mecanico del adoquin de hormigon con
adicion de la viruta de la hoja de la mazorca de maiz, a través de varios ensayos se
determiné que las dimensiones son de forma rectangular de 20cm de largo, 10 cm de
ancho con un espesor de 8cm, que de acuerdo a su uso y disefio es Tipo A con
capacidad para transito peatonal, ademas, que de acuerdo a los valores obtenidos en
los ensayos de calidad como el de resistencia a la compresién y rotura dando un valor
de 24,54 Mpa (250,25kg/cm2), indice de absorcion de 6,8 % y peso de 1,3 kg. Mientras
qgue un adoquin tradicional de las mismas caracteristicas en cuanto a su forma, uso,
capacidad y disefio los valores establecidos por la norma son de 24,50 Mpa.

(250kg/cm?2) para la resistencia, indice de absorcién de 7% y peso de 3,5 kg.

Castafio Gomez & Trigos Navarro en la tesis titulada: “Disefio estructural participativo
con desechos organicos, una alternativa panamenfa para Colombia”, determinaron que
la densidad de arena es mayor a la cascarilla de arroz, por lo tanto, a mayor adicion
de cascarilla de arroz, os morteros son mas livianos, se puede evidenciar en los
ensayos a compresion que, a mayor cantidad de cascarilla de arroz, las propiedades
mecanicas de los morteros disminuyen, por tal motivo se debe establecer una buena
dosificacion de los agregados cementantes, ademas, La relacion agua/cemento debe
tener una muy buena dosificacion, debido a que al mezclarse con la cascarilla de arroz
puede ocasionar formacién de agregados esféricos muy duros en el interior de la
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mamposteria y por lo tanto genera una disminucion de la resistencia, también
concluyen que La cascarilla de arroz como uso industrial puede proporcionar
alternativas de construccion para viviendas de menor costo, con adecuadas

funcionalidades.

Hossam. A. & Saddam H en el articulo titulado: “The efficiency of using incinerated
organic waste as an alternative aggregate for concrete” determinaron que el agua libre
representa aproximadamente el 85% de los residuos domésticos organicos; esto se
debe a la naturaleza de los residuos que generalmente se componen de vegetales,
ademds, La composicion quimica del BA es extremadamente cercana a la del
cemento, por otro lado La resistencia a la compresion 6ptima para el reemplazo de
arena fue del 30% y superior a 75% del control, por Gltimo, La arena, los agregados
finos y medianos tuvieron una resistencia a la compresion normalizada a 28 dias,
menor que a los 7 dias. Esto se debié a la mayor absorcion de agua del agregado,
gue tenia una zona de transicion interfacial mas débil entre la pasta de cemento y el

agregado.
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ANEXO 6: PROCEDIMIENTOS

Procedimiento de la
aplicacion

Adquisicion de los

MEIEEES

Concreto

Agregado grueso y
agregado fino

Cemento

Agua

ceniza del tallo de
albahaca

Incineracion de la

albahaca

Recoleccion de Mango

Mezcla con ceniza del
tallo de albahaca

Preparacion de mezcla
de concreto

Adicion de ceniza del tallo
de albahaca

Ensayos de laboratorio

|
durabilidad

Trabajabilidad

Volumen de poros
permeables

Porcentaje de
absorcion

Mecanicas

Resistencia a la flexio

Resistencia a la
traccion

Resistencia a compre

Resultados

Propiedades mecanicas del
concreto

Propiedades fisicas del
concreto

Porcentaje optimo de
ceniza del tallo de albahaca
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ANEXO 7: ANALISIS DE COSTOS

La tabla N°51 muestra los gastos de bienes y de servicios

Tabla 51

Presupuesto de bienes y servicios

" PRECIO | PARCIAL EN

ITEM DESCRIPCION UNID. | CANTIDAD EN SOLES SOLES

01 Bienes 880.00
01.01 | Utiles de Escritorio | UNIDAD 1 20.00 20.00
01.02 Impresion UNIDAD 1 50.00 50.00
01.03 Luz MES 5 30.00 150.00
01.04 Internet MES 5 65.00 325.00
0105 |  lransportede |\ Honp 1 140 140.00

material

01.06 Modulo UNIDAD 1 35 35.00

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°52 se muestra los gastos en materiales para el concreto.

Tabla 52

Presupuesto de materiales

< PRECIO EN | PARCIAL EN
ITEM| DESCRIPCION [UNID.| CANTIDAD SOLES SOLES
02 Materiales 308.40
02.01 Cemento Bolsa 7 28.00 196.00
02.02 Agregado fino M3 0.8 75.00 60.00
02.03 | Agregado grueso M3 0.8 75.00 60.00
02.04 Agua M3 0.2 2.00 0.40

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°53 se muestra los gastos en de los ensayos que se realizara en este

proyecto de investigacion.
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Tabla 53

Presupuesto de los Ensayos de Laboratorio

p PRECIO PARCIAL EN
ITEM| DESCRIPCION | UNID. | CANTIDAD EN SOLES SOLES
04 Ensayo de laboratorio 6,900.00
Contenido de
04.01 humedad de los Und 2 22.00 44.00
agregados
04.02 Granulometria Und 2 315.00 630.00
Gravedad
04.03 | especificade los Und 2 80.00 160.00
agregados
04.04 | Pesounitariode |, 4 2 75.00 150.00
los agregados
04.05 Muestras Und 72 20 1,440.00
cilindricas
04.06 | Disefio de mezcla Und 1 300.00 300.00
04.07 Muestras Und 12 20.00 240.00
prismaticas
0408 | Resistenciaala |0 36 36.00 1,296.00
traccion indirecta
04,09 | Resistenciaala |\, 36 36.00 1,296.00
compresion
04.10 | Resistenciaala |, 12 36.00 432.00
flexién
04.11 Durabilidad Und 4 35.00 140.00
04.12 | Trabajabilidad Und 4 58.00 232.00
0413 | Forcentajede Und 4 45.00 180.000
Absorcién
04.14 | Volumende Poros |\, 4 4 90.00 360.00
Permeables
Fuente: Propia; precios de laboratorio
Tabla 54
Presupuesto General
ITEM DESCRIPCION |[UNID.| CANTIDAD PRECIO EARCIALIEN
SOLES
05 Presupuesto Total 8,122.40
05.01 | Ensayo de campo | GLB. -
05.02 Materiales GLB. 310.40
05.03 | Bienesy servicios | GLB. 880.00
Ensayo de
05.04 laboratorio GLB. 6,932.00

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 8: NORMATIVA

Método ACI 2011

Este método para la elaboraciéon de disefios de mezclas, el cual fue desarrollado por
el comité 211 del American Concrete Institute nos permite establecer valores de los
diferentes materiales que integran la unidad cubica de concreto, basandose en tablas
preestablecidas. (Pasquel, 1998)

Una deficiencia de este método es que no estd concebido para condiciones
constructivas especiales ni agregados marginales; no obstante, queda a criterio del
disefiador su aplicacion recordando sus limitaciones. (Pasquel, 1998).

NTP 400.012

Esta norma establece el método para la determinacién de la distribucion por tamafio
de particulas del agregado fino, grueso y global por tamizado.

Los valores indicados en el Sl deben ser considerados como estandares. La ASTM E-
11 designa los tamices en pulgadas, para esta NTP, se designan en unidades Sl
exactamente equivalentes.

ASTM C33

Esta especificacion define los requerimientos de granulometria y la calidad de los
agregados finos y gruesos (diferente de los agregados livianos o pesados) para usarse
en el concreto. Esta especificacion es para usarse por un Contratista, suministrante
de concreto, u otro comprador, como parte de un documento de compra que describa
los materiales a ser usados.

ASTM C-39

Este método de ensayo cubre la determinacion de la resistencia a compresion de

especimenes cilindricos de concreto tales como cilindros moldeados y nucleos
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taladrados. Esta limitado al concreto que tenga un peso unitario mayor de 50 Ib/pie3
(800 Kg/m3).

ASTM C-496.

Este método de ensayo intenta determinar la resistencia a la traccion por hendimiento
de las probetas cilindricas de hormigén ya sea en forma de cilindros moldeados o
ndcleos taladrados. Nota 1 — Para los métodos de moldeo de las probetas cilindricas
de hormigon, consulte la Practica C 192 y C 31. Para los métodos de obtencion de los
ndcleos taladrados, consulte el Método de Ensayo C 42.

NTP 400.037

Esta norma establece los requisitos de gradacion (granulometria) y calidad de los
agregados finos y grueso para uso en concreto de peso normal.

Esta norma es para uso del contratista, el proveedor del concreto u otros vendedores
como parte del documento de venta en que se describe el material a proporcionar.
NTP 339.185.

Esta Norma Técnica Peruana establece el procedimiento para determinar el
porcentaje total de humedad evaporable en una muestra de agregado fino o grueso
por secado. La humedad evaporable incluye la humedad superficial y la contenida en
los poros del agregado, pero no considera el agua que se combina quimicamente
con los minerales de algunos agregados y que no es susceptible de evaporacién, por
lo que no esta incluida en el porcentaje determinado por este método.

ASTM C 617

Esta préctica cubre aparatos, materiales y procedimientos para cabecear cilindros de
concreto recién elaborados, con cemento puro y cilindros y nucleos taladrado de

concreto endurecido con yeso plastico de alta resistencia o mortero de azufre.
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ASTM C 1231

Practica estandar para el uso de tapas no adheridas en la determinacion de la
resistencia a la compresion de cilindros de concreto endurecido: curso de aprendizaje
electronico.

ASTM C 39

Este método de ensayo cubre la determinacion de la resistencia de a la compresion
de especimenes cilindricos de concreto como moldeado cilindros y nucleos
perforados. Se encuentra limitado al concreto que tiene un peso de unidad de superior
a 50 Ib/ft3 [800 kg/m3].

ASTM C 1077

Esta practica identifica y define los deberes, responsabilidades y requisitos técnicos
minimos del personal de la agencia de pruebas y los requisitos técnicos minimos para
el equipo utilizado en las pruebas de concreto y agregados de concreto para uso en
la construccion.

NTP 339.078

Esa Norma Técnica Peruana establece el procedimiento para determinar la resistencia
a la flexion de vigas simplemente apoyadas, moldeadas con concreto o de vigas
cortadas extraidas del concreto endurecido y ensayadas con cargas a los tercios de

la luz.
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ANEXO 9: PANEL FOTOGRAFICO

Figura 24:

Peso Unitario del Agredo Fino

Figura 25:

Peso Compactado del Agredo Fino
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Figura 26:

Peso Unitario del Agredo Grueso

Figura 27:

Peso Compactado del Agredo Grueso

Puente Piedr '
Provincia de Lima
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Figura 28:

Sulfato Solubles del Agregado Fino

Figura 29:

Sulfato Solubles del Agregado Grueso
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Figura 30:

Sulfatos Cloruro del Agregado Fino

25 Angeles de Puente Piedra
Piedra

Figura 31:

Sulfatos Cloruro del Agregado Grueso

edra
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Figura 32:

Asentamiento del concreto

8796708S 77.0605441W
s Angeles de Puente Piedra
Puente Piedra
Provincia de Lima
Altitud:196.6m
21/10/2022

Figura 33:

Temperatura del Concreto
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Figura 34:

Probetas cilindricas

¥ f -

an'¥ )

s Angeles de Puente Piedra
Puente Piedra
Provingia de Lima
Altitud 19

Figura 35:

Rotura de Probetas

Puente Piedra
Provincia de Lima
Altitud:195.5m
Velocidad:0.0km/h
28/10/2022
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Figura 36:

Rotura de testigos a flexion
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