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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo general evaluar la influencia del plastico PET
reciclado en las propiedades del mortero 1:4 para muros portantes de albafileria
confinada, Manchay, Lima 2022; estableciéndose realizar los ensayos de
resistencia a la compresioén en cubos de mortero, resistencia a la compresion axial
en pilas y resistencia a la compresion diagonal en muretes. Formulandose la
metodologia: su disefio de investigacion fue experimental (cuasi), su tipo de
investigacién fue de nivel explicativo, de enfoque cuantitativo. Sus resultados segun
los objetivos especificos al incorporar las fibras de plastico PET en 0.25%, 0.50% y
0.75% fueron: el primer objetivo especifico fue determinar la influencia del PET en
la resistencia f'c, que aumenté de 145.89 kg/cm2 hasta 167.20 kg/cm2 con el 0.75%
de adicion de PET; el segundo objetivo especifico fue determinar la influencia del
PET en laresistencia f'm, que aumento6 de 122.88 kg/cm2 hasta 146.75 kg/cm2 con
el 0.75% de adicion de PET; por ultimo, el tercer objetivo especifico fue determinar
la influencia del PET en la resistencia v'm, que aumenté de 10.03 kg/cm2 hasta
14.31 kg/cm2 con el 0.75% de adicion de PET. Conclusion, la incorporacion de

plastico PET mejoro las propiedades del mortero.

Palabras clave: mortero, unidades, cubos, pilas, muretes

viii



Abstract

This research had as a general objective to evaluate the influence of recycled PET
plastic on the properties of 1:4 mortar for confined masonry bearing walls, Manchay,
Lima 2022; establishing the tests of compressive strength in mortar buckets, axial
compressive strength in piles and diagonal compressive strength in walls.
Formulating the methodology: its research design was experimental (quasi), its type
of research was explanatory level, quantitative approach. Their results according to
the specific objectives when incorporating PET plastic fibers in 0.25%, 0.50% and
0.75% were: the first specific objective was to determine the influence of PET on f'c
resistance, which increased from 145.89 kg/cm2 to 167.20 kg/cm2 with 0.75%
addition of PET; the second specific objective was to determine the influence of PET
on f'm resistance, which increased from 122.88 kg/cm2 to 146.75 kg/cm2 with
0.75% addition of PET; Finally, the third specific objective was to determine the
influence of PET on resistance v'm, which increased from 10.03 kg/cm2 to 14.31
kg/cm2 with 0.75% addition of PET. Conclusion, the incorporation of PET plastic
improved the properties of the mortar.

Keywords: mortar, units, buckets, batteries, walls



|. INTRODUCCION
En las dltimas décadas, se han desechado grandes cantidades de plastico PET en

el mundo; debido a esto surgi6 la necesidad de implementar este material en la
elaboracion de mortero ya que, en el campo de la construccién, los materiales mas
utilizados son el cemento y sus derivados (entre ellos, el mortero), cuyos fines
fueron reducir la contaminacién del medio ambiente y a la vez mejorar las
propiedades de este derivado del cemento. Internacionalmente, en algunos paises
latinoamericanos como Colombia, Bolivia y México, se trabajoé en la obtencion de
nuevos aditivos (naturales y sintéticos) que optimicen las propiedades del mortero;
optando, principalmente por la reutilizacion de residuos plasticos buscando
conseguir un elemento que al endurecer logre ser un todo macizo con una
funcionalidad igual o que muestre mejoras del mortero. El fin de estos proyectos
fue poder encontrar una mezcla base agregando materiales no convenciales, como
por ejemplo las fibras de polietileno tereftalato, que ofrezcan caracteristicas
adecuadas para la elaboracion de muros de albafiileria y origine mejoras en el

medio ambiente.

En el Peru, en la mayoria de viviendas, estan presentes los muros de albafileria,
tanto para el sistema aporticado como para el de mamposteria o albafileria
confinada. A esto le sumamos que gran parte de las viviendas fueron
autoconstruidas, por ende, no han cumplido con el adecuado proceso constructivo
de los mencionados muros, muchas veces utilizando materiales y mezclas
inadecuadas para el mortero, ya que no contaron con personal capacitado que
supervisara los trabajos durante su ejecucion. Como consecuencia, las
construcciones o viviendas de este tipo no son las mas 6ptimas. Desde hace unos
afios, fueron apareciendo innovadores formas de mejoramiento del mortero con
distintos aditivos, agregados o materiales, una de las cuales es la incorporacion del
plastico PET reciclado, donde sus propiedades seran importantes para la mejora
de este derivado del cemento. En diferentes lugares de nuestro pais, en ciudades
como Cajamarca, Trujillo, Cuzco, (Antecedentes) se logré identificar una gran
variedad materiales, que pueden ser utilizados como aditivos, que fueron objeto de
investigacion, incorporandose ceniza volante, fibra de metal, polietileno tereftalato
reciclado, (Antecedentes) donde en la mayoria de casos se logré una mejora

sustancial cada vez que se le agregd un nuevo aditivo a la dosificacion del mortero



gue se usa comunmente. La contaminacién se ha incrementado es estos ultimos
afos, refiriendonos puntualmente, a restos, sobrantes o desperdicios. Dentro de
estos, el grupo que causd mayor impacto negativo en nuestro pais, ya que, no se
cuenta con un sistema propio de manejo Yy reutilizacion, fueron los contenedores
(de pequefio y gran tamafio) que estan elaborados a base de polimeros
termoplasticos tales como el Polietileno Tereftalato. Debido a esto, se realizé una
adecuada reutilizacion de estos residuos como aditivo para la elaboracion de

mortero

El centro poblado de Manchay se encuentra en la parte noreste de Pachacamac,
distrito que esta ubicado en la provincia de Lima y esta a una altura entre los 400 y
1000 msnm. Ademas es uno de los lugares en proceso de desarrollo de la ciudad
capital, que no cuenta con una planificacion urbana; la poblacion va aumentando
en grandes cantidades y con ello crece la necesidad de contar con una vivienda (el
sistema constructivo mas comun en esta zona es el de albafiileria confinada). Gran
parte de estas viviendas estan construidas por personas no capacitadas, esto
genera que no utilicen los materiales adecuados ni dosificaciones correctas que
son necesarias para cumplir con los requerimientos del RNE. Conforme con la
informacion que se obtuvo, en el distrito de Manchay, sobre la contaminacion del
ambiente por la eliminacion del plastico PET y el no cumplimiento de los
requerimientos minimos de las normas (en este caso del mortero), se propuso como
alternativa incorporar el plastico PET reciclado como aditivo al mortero, que ha sido
utilizado en la construccion de muros de ladrillos, en cierta cantidad (con una
adecuada dosificacion) con la finalidad de poder determinar su influencia en la

mejora de sus propiedades.

Formulacion del problema: muchos de los muros de las viviendas en el distrito de
Manchay fueron conformados por morteros no adecuados, de muy baja calidad y
sin una dosificacion correcta. Debido a la urgencia de desarrollar la calidad de una
vivienda, esto con el fin de mejorar el nivel de vida de los habitantes, se planteo el
mejoramiento del mortero 1:4 incluyendo el plastico PET reciclado para que logre
incrementar su resistencia a la compresion, incrementar su resistencia a la
compresion en pilas de albafiileria e incrementar su resistencia a la compresion

diagonal en muretes



Por consiguiente, en la presente investigacion propuso el siguiente problema
general: ¢De qué manera el plastico PET reciclado influye en las propiedades del
mortero 1:4 para muros portantes de albafileria confinada, Manchay, Lima 2022?
Similarmente, se propusieron los problemas especificos: ¢ Cuanto influye el plastico
PET reciclado en la resistencia a la compresiéon del mortero 1:4 para muros
portantes de albaiiileria confinada, Manchay, Lima 20227?; ¢Cuanto influye el
plastico PET reciclado en la resistencia a la compresion de pilas de albafiileria del
mortero 1:4 para muros portantes de albafileria confinada, Manchay, Lima 2022?;
¢,Cuanto influye el plastico PET reciclado en la resistencia a la compresion diagonal
en murete del mortero 1:4 para muros portantes de albafileria confinada, Manchay,
Lima 20227

Se justifica la presente investigacion presentando nuevas opciones de materia
prima para ser utilizadas como aditivos en la preparacion de mortero. Por este
motivo se propone darle un nuevo uso al plastico PET como aditivo, aminorando su
desmesurada acopio en el medio ambiente. Gracias a esta nueva alternativa, se
aspira reducir la presencia de todo material contaminante. Como justificacion
Tedrica, el plastico PET es un poliéster con oposicion a la humedad y tolerante al
ataque de cualquier sustancia quimica. Actualmente, viene siendo incluido en las
mezclas de mortero para el mejoramiento de sus propiedades. La Justificacion
técnica, en la siguiente investigacion, se propone utilizar plastico PET reciclado en
proporciones de 0.25%; 0.50% y 0.75%, en relacion con el peso del cemento, y ver
la influencia de este en las propiedades del mortero 1:4 en el distrito de Manchay.
La Justificacibn ambiental, la reutilizacion de estos restos ayudara a cuidar y
mantener el medio ambiente; ya que se reciclara un material contaminante vy,
ademas, brindara un valor agregado a las propiedades del mortero 1:4, utilizado
comunmente en las construcciones. La justificacion metodologica, esta solucién
ayudar4d a conocer una nueva metodologia para el mejoramiento de las
propiedades de mortero 1:4, al emplear fibras de plastico PET reciclado, muy
abundante, debido a la poca cultura de reciclaje, en el distrito de Manchay.

Hipotesis general: en la presente investigacion, se plantea como hipotesis general:
La adicion de plastico PET reciclado en proporciones de 0.25%, 0.5% y 0.75%
mejora las propiedades del mortero 1:4 para muros portantes de albafiileria

confinada, Manchay, Lima 2022. A su vez, se propusieron como hipotesis



especificas: La adicidon de plastico PET reciclado mejora la resistencia compresion
del mortero 1:4 para muros portantes de albafileria confinada, Manchay, Lima
2022; La adicién de plastico PET mejora la resistencia a la compresion de pilas de
albafileria del mortero 1:4 para muros portantes de albafiileria confinada, Manchay,
Lima 2022 y La adicion de plastico PET reciclado mejora la resistencia a la
compresion diagonal en murete del mortero 1:4 para muros portantes de albafileria

confinada, Manchay, Lima 2022.

Se plante6 como objetivo general: determinar la influencia de plastico PET reciclado
en las propiedades del mortero 1:4 para muros portantes de albafileria confinada,
Manchay, Lima 2022. De igual forma, se plantearon los objetivos especificos:
Determinar la influencia de la adicion de plastico PET reciclado en la resistencia
compresion del mortero 1:4 para muros portantes de albafileria confinada,
Manchay, Lima 2022. Determinar la influencia de la adicion de plastico PET en la
resistencia a la compresion de pilas de albafileria del mortero 1:4 para muros
portantes de albafileria confinada, Manchay, Lima 2022. Determinar la influencia
de la adicion de pléstico PET reciclado en la resistencia a la compresion diagonal
en murete del mortero 1:4 para muros portantes de albafiileria confinada, Manchay,
Lima 2022.



ll. MARCO TEORICO

A nivel internacional tenemos, segin Meneses y Diaz (2019), el primordial objetivo
de esta investigacion fue indicar la influencia al agregar ceniza volante, como
aditivo, en las propiedades fisico — mecanicas de la mezcla y la resistencia a la
inclusion del ion cloruro en el mortero. La metodologia es de tipo aplicada, la
poblacion fueron todas las probetas y los cubos de mortero segun la norma NTC
220; la muestra fue de 36 cubos de mortero y 24 cilindros de mortero; el muestreo
es no probabilistico. Los resultados logrados muestran que al agregar 10%; 20%;
30% de ceniza volante el porcentaje de porosidad disminuye a un 13% en
promedio, ademas también se observa la cantidad de ceniza volante agregada es
inversamente proporcional a la densidad aparente y volumétrica. Como conclusion
tenemos que la ceniza volante en mayores porcentajes no es un material
recomendado para emplearse en el rubro de la construccién, ademas el empleo de
la ceniza volante en la elaboracion del mortero disminuye su resistencia mecanica,

el médulo de elasticidad y el porcentaje de poros y vacios.

Segun, Cabrera, J. (2017), teniendo como objetivo principal determinar la influencia
de la utilizacion de plastico reciclado en la elaboracién de morteros para la
construccion de muros no portantes en viviendas unifamiliares. La metodologia es
de tipo aplicada, la poblacién abarca todas las muestras de moldes cubicos de
50mm de arista y moldes cilindricos de 3.67mm de didmetro; la muestra
corresponde a 88 cubos de mortero y 70 cilindros de mortero; el muestreo es no
probabilistico. Los resultados de esta investigacion muestran que al adicionar 10%;
15%; 20% y 30% de polimeros PET al mortero, su resistencia a la compresion
disminuye hasta 39.88 kgf/cm2, 38.44 kgf/cm2, 37.39 kgf/cm2 y 26.34 kgf/cm2
respectivamente y su resistencia a la flexion disminuye hasta 31.50 kgf/cm2, 28.13
kgf/cm2, 25.01 kgflcm2 y 26.34 kgf/lcm2 respectivamente. Como conclusion
tenemos que la adicion de 10% y 15% de polimero PET al mortero facilita su
elaboracién, en comparacion con las otras dosificaciones ya que el aumento del
PET genera esponjamiento; ademas, el uso de mortero con adicion de polimeros

PET garantiza mejor pegado de ladrillos y enlucidos. 2

Segun, Riafio y Ayala (2019), teniendo como objetivo principal determinar la

influencia de las fibras tipo PET reciclado, en diferentes porcentajes, en las



propiedades del mortero de cemento hidraulico. La metodologia es de caracter
experimental de tipo aplicada, la poblacion abarca todas las muestras de probetas
y cubos de mortero; la muestra corresponde a 15 probetas y 15 cubos de mortero
con adicién en porcentajes de 0.25%; 0.50%; 0.75% y 1% de fibras tipo PET (3
probetas para cada ensayo, incluida la muestra patrén); el muestreo es no
probabilistico. Los resultados nos muestran que la prueba patrén (0%) tiene una
resistencia a la compresion de 27.107 MPa y al adicionarle 0.25%; 0.50%; 0.75% y
1% de fibras tipo PET, su resistencia a la compresion varia: 19.820 MPa, 26.490
MPa, 23.212 MPa y 26.486 MPa respectivamente. Como conclusion tenemos que
al adicionarle 0.50% y 1% de fibras tipo PET su resistencia a la compresion
aumenta a 26.490 MPa y 26.486 MPa respectivamente obteniendo resultados casi

similares, siendo el mas optimo el primer porcentaje. 3

A nivel nacional tenemos, segun Reyes, V. (2021), su objetivo fue: especificar el
resultado de la adicion de fibra de vidrio en las propiedades fisico - mecéanicas del
mortero 1:4 para muros de ladrillos portantes, Cusco 2021, la metodologia
empleada es de tipo aplicada. La poblaciéon de estudio esta conformada por todo
espécimen de mortero 1:4 y sus ensayos fisicos — mecénicos obtenidos de las
diferentes proporciones con la fibra de vidrio; se tomé como muestra los 16 cubos
(2"x2”) de mortero, 24 pilas de albanileria y 24 testigos/muretes de albanileria; el
muestreo fue no probabilistico. Los resultados muestran que al agregar 50 gr; 70 gr
y 100 gr de fibra de vidrio al concreto patrén, este: aumenta su absorcion en 2,71%;
3.84% y 4.42% respectivamente; aumenta su f'm en 30.94%; 38.18% y 22.54%
respectivamente; aumenta su V'm en 32.79%; 16.10% y 35.95% respectivamente.
La conclusién es que lainclusion de 75 gry 100 gr de este material en la elaboracion
de mortero 1:4 influye positivamente en las propiedades de compresion axial y

compresion diagonal. *

Segun, Angulo, V. (2020), esta investigacion tuvo como principal objetivo indicar
cual es la incidencia, en las propiedades fisico — mecéanicas del mortero, al
agregarle ceniza volante, como aditivo, en porcentajes de 2%; 3% y 5%, la
metodologia fue de disefio experimental, de tipo aplicada. Tuvo una poblacién de
probetas de mortero de cemento con porcentajes de 2%; 3% y 5% de ceniza

volante; se tom6 como muestra 36 especimenes para pruebas de resistencia a la



compresion axial, 36 especimenes para pruebas de absorcién y 36 especimenes
para pruebas de capilaridad; el muestreo fue no probabilistico. Los resultados
muestran que con adiciones de 2%; 3% y 5% de ceniza volante al concreto patron,
en pruebas de compresion axial, las resistencias obtenidas fueron de 129.04
kg/cm2, 128.33 kg/cm2 y 123.05 kg/cm2 respectivamente; en pruebas de
capilaridad disminuye el 29.59%; aumenta el 1.52% y disminuye el 2.49%
respectivamente y en pruebas de absorcion varian en un 0.29% (para adicion de
2%) y aumenta en los dos restantes. En conclusion, los resultados nos muestran el
buen comportamiento de la adicion de ceniza volante en el mortero, debido a que,
favorecen a las propiedades fisico — mecanicas del mortero de cemento, siendo

viable su utilizacién en pequefias cantidades. ®

Segun, Carrasco y Fernandez (2018), esta investigacion tuvo como principal
objetivo analizar cuanto influye la adicién de SIKA FIBER FORCE PP48 y SIKA
FIBER CHO 6535 NB en las propiedades del mortero utilizado cominmente, la
metodologia fue del tipo aplicada y tuvo una poblacion de morteros de cemento
portland para talud con reforzamiento de 5gr, 10gr y 15 gr de SIKA FIBER FORCE
PP48 y reforzamiento de 20gr; 40gr; 60gr, 80gr y 100gr de SIKA FIBER CHO 6535
NB; se tomdé como muestra 99 probetas de mortero con adiciéon de los aditivos
mencionados; el muestreo fue no probabilistico. Los resultados obtenidos
mostraron que el mortero con adicién de SIKA FIBER CHO 6535 NB supero al
mortero reforzado con SIKA FIBER FORCE PP48 obteniendo la resistencia de
262.4 kg/cm2 cuando se adicion6 100gr de dicha fibra. Como conclusién de
determiné la influencia del reforzamiento de fibras de plastico y fibras de metal en
las propiedades del mortero; siendo las fibras metalicas las que méas beneficios
brindan; también se pudo obtener el costo promedio por metro cubico de mortero
con adicion de 1.5% de fibra, siendo mas econdmica la inclusion de SIKA FIBER
CHO 6535 NB que la inclusion de SIKA FIBER FORCE PP48. ©

En otros idiomas tenemos, segun Goncalves et al. (2022), su objetivo fue: investigar
la influencia resultante de agregar residuos de PET (tereftalato de polietileno)
micronizado sobre las propiedades fisicas y mecénicas de los morteros, la
metodologia empleada es de tipo aplicada, la metodologia empleada es de tipo

aplicada. La poblacion de estudio se constituye por especimenes de formas



cilindricas, con adicion de plastico PET en proporciones de 5% y 10%, para
ensayos de resistencia a la compresion y absorcion; se tomé como muestra las 45
probetas: 27 especimenes cilindricos para el ensayo de resistencia a la compresiéon
y 18 especimenes cilindricos para la prueba de absorcion; el muestreo fue no
probabilistico. Los resultados muestran que al agregar 5% y 10% de plastico PET
al mortero, a los 28 dias, la masa especifica aparente es de 2.07 gr/cm3 y 1.97
gr/cm3 respectivamente y la absorcion es de 15.07% y 15.93%. La conclusion es
gue la inclusién de residuos de plastico PET en el mortero aumenté su absorcion,

caso contrario a su resistencia a la compresion ya que terminé disminuyendo. *

Segun, Abed, J. et al (2021), su objetivo fue investigar la influencia de la adicion de
residuos de plastico PET en las propiedades del mortero de cemento, la
metodologia empleada es de tipo aplicada. La poblacion de estudio esta
conformada por cubos de mortero de 50 mm por lado y probetas en proporciones
de 5%; 15%; 25% y 50%; se tomd como muestra los 30 cubos de mortero para los
ensayos de resistencia a la compresion y 30 probetas para los ensayos de
resistencia a la flexion; el muestreo fue no probabilistico. Los resultados muestran
gue al agregar 5%; 15%; 25% y 50% de residuos de plastico PET al mortero, a los
28 dias, la resistencia a la compresion es de 35 MPa, 25 MPa, 18 MPa y 13 MPa
respectivamente y su resistencia a la flexion es de 3.10 MPa, 2.36 MPa, 1.92 MPa
y 1.55 MPa respectivamente. La conclusion de la investigacion es que la adicion de
plastico PET en el mortero aumenta su resistencia a la compresién y a la flexion en

el porcentaje de 5% a los 3 dias, pero se reduce a los 28 dias. 8

Segun, Boiny, Alshkane y Rafiq (2016), su objetivo fue: estudiar la influencia del
uso de las botellas de plastico PET recicladas, como fibra, para reforzar el mortero
de cemento, en proporciones de 0.5%; 1%; 1.5%; 2%, 2.5% y 3%, la metodologia
empleada es de tipo aplicada y de disefio experimental. La poblacion de estudio
estd conformada por todas las probetas, de forma cilindrica, de mortero de
cemento; el muestreo fue no probabilistico. Los resultados muestran que al agregar
0.5%; 1%; 1.5%; 2%; 2.5% y 3% de fibra de plastico PET reciclado su resistencia a
la compresion, a los 28 dias, es de 40.3 MPa, 34.9 MPa, 30.3 MPa, 28.8 MPa y

21.6 MPa respectivamente. La conclusion de la investigacién es que en todos los



casos la resistencia a la compresién se reduce en comparacion con la muestra

patrén, cuyo valor es de 43.5 MPa. ?°

A nivel de articulos tenemos, segun Ojeda, Mercante y Fajardo (2020), su objetivo
fue: disefar, ensayar y adicionar fibras plasticas recicladas en mortero y comparar
sus propiedades con el de fibras comerciales, la metodologia empleada es de tipo
aplicada. La poblacion estudiada estuvo constituida por formas prismaticas y cubos
de 2"x2” de mortero para pruebas de resistencia a flexion y compresion; se tomaron;
se tomdé como muestra los 15 especimenes para pruebas de flexion, 18
especimenes de mortero y 15 cubo de mortero para pruebas de compresion; el
muestreo fue no probabilistico. Los resultados muestran que las adiciones de fibra
de plastico PET (a, b y c¢) lograron aumentar medianamente la resistencia a la
flexion en 91%; 60%; y 40% respectivamente. La conclusion es que el mejor
porcentaje de adicion de fibra PET fue el de la muestra “b” ya que completados los
dias requerido por el ensayo, este obtuvo un resultado superior a la resistencia de

la primera muestra. En cuanto a la resistencia a flexion, el resultado fue de 150%.
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Segun, Espinoza et-al (2018) esta investigacion tuvo como principal objetivo
especificar la influencia de residuos o restos PET (PET reciclado) en las
propiedades mecanicas de compresion y flexion del concreto portland, la
metodologia empleada es de tipo aplicada. La poblacion de estudio esta
conformada por probetas de mortero con adicion de plastico PET reciclado en
proporciones de 0.5%; 1%; 1.5% y 2% para los ensayos de compresion y flexion;
se tomd como muestra 15 probetas para los ensayos de resistencia la compresion
y 15 probetas para los ensayos de resistencia a flexion; el muestreo fue no
probabilistico. Los resultados muestran que al agregar 0.5%; 1%; 1.5% y 2% de
plastico PET reciclado al mortero, a los 28 dias, la resistencia a la compresion es
de 215.4 kg/cm2, 193.2 kg/cm2, 197.2 kg/cm2 y 193.5 kg/cm2 respectivamente y
la resistencia a la flexion es de 58.86 kg/cm2, 57.18 kg/cm2, 50.40 kg/cm2 y 50.52
kg/cm2 respectivamente. La conclusién es que cada una de las caracteristicas
mecénicas del concreto mejoran y/o se mantienen con respecto a la mezcla patron,
siendo la adicion de 0.5%, de plastico PET reciclado, la que tuvo los resultados mas

altos. 11



Segun, Acevedo y Posada (2018) esta investigacion tuvo como principal objetivo
indicar la influencia del polietileno tereftalato (PET) reutilizado, como reemplazo
parcial del agregado fino, en las propiedades de un concreto, la metodologia
empleada fue de disefio experimental de tipo aplicada. La poblacion de estudio
comprende todos los cilindros de concreto con adicion de particulas PET en
proporciones de 5%; 10%; 15% y 20% para las pruebas de resistencia a la
compresion y mezcla para el ensayo de asentamiento; se tomé como muestra 27
cilindros de concreto con adicion de 5%; 10%; 15% y 20% de plastico PET reciclado
en reemplazo del agregado fino; el muestreo es no probabilistico. Los resultados
muestran que al reemplazar el agregado fino por plastico PET reciclado en
porcentajes de 5%; 10%; 15% y 20% (a los 28 dias) la resistencia a la compresion
es 28.8 MPa, 26.2 MPa, 25.7 MPa y 24.7 MPa respectivamente y el asentamiento
75 mm, 70 mm, 90 mm y 65 mm. La conclusion es que las mezclas que incluyeron
PET reciclado indican un buen comportamiento en términos de manejabilidad ya
gue no se alteré el valor promedio de asentamiento, ademas el porcentaje de
reemplazo més adecuado es el de 15% ya que la manejabilidad es apropiada y

presenta una disminucién aceptable en la resistencia a la compresion. 12

Definicion de plastico PET: segun Lopez, G. (2021), logro ser producido casi a mitad
del siglo XX, en el afio 1941, por el investigador Whinfield y su asitente Dickson,
con el propésito de almacenar liquidos. Esta constituido por hidrocarburos, gas y
aire en equivalencias aproximadas de 66%, 22% y 12%, respectivamente. Esta
distribucion, entre sus componentes, le brinda importantes caracteristicas, tales

como resistencia a la compresion y un peso ligero (p. 10). 13

Definicién del mortero: Segun Salamanca, R. (2001), se precisa de forma general
como la unién de diferentes elementos, para este caso, cemento, agregado fino,
agua y, dependiendo de las necesidades, aditivos. Cuando forma parte de los
muros puede cumplir una funcién estructural. Si hace referencia al tarrajeo o
revoques no poseen esa funcion (p. 42). ** Segun Sanchez, D. (2001), cada vez
gue se hace referencia a la palabra mortero se toma como definiciéon a la mezcla
de un material adhesivo (en este caso haciendo mencién al cemento), otro material
gue cumpla la funcidon de relleno (agregados), agua y en algunos casos,

dependiendo de las circunstancias, aditivos quimicos o naturales, que al lograr su
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forma mas dura muestra caracteristicas similares a las del concreto y, ademas,
cumple la funcion de adherir o juntar piezas de albafileria para el armado de muros

o para realizar el revestimiento de estos (revoque) (p. 303). *°

Definicién de cemento portland: segun CEMEX (2019), el cemento portland es un
material usado a gran escala en la construccion que reacciona al ser trabajado junto
con el agua. Formada por arcilla y caliza de alta finura que tiene la propiedad de
endurecerse conforme van pasando los dias (mantiene su dureza incluso bajo
circunstancias adversas). Cada una de las particulas que conforman este material
carga con una superficie altamente fibrosa que tiende a extenderse para lograr
empalmarse con otra o se fija a las sustancias mas proximas. Conforme van
aumentando de tamano, estas fibras, se tiene como resultado el endurecimiento y
aumento de la resistencia. Al mezclarse con cada uno de los agregados, como:
grava mediana, pequefa, arena, etc, trabaja como adhesivo para lograr formar el

concreto (s. p.). '®

Definicion de agregado fino: segun Supermix (2021), es un material de gran
importancia en la elaboracién de mortero y una de las caracteristicas principales es
que pasa por el tamiz 3/8” pero que queda retenido en la malla niumero 200. Dentro
del grupo de los agregados finos el mas comudn es la arena que proviene de la

segregacion de pétreos (s. p.). ”*

Definicién de ladrillo: segun Bianucci, M. (2009), llega a ser uno de los componentes
mas antiguos, inventados y utilizados por el hombre, utilizados en todo tipo de
construcciones. Su uso se propago facil y rdpidamente debido a la facilidad de su
fabricacion y la comodidad de sus dimensiones; ademas de ser elaborados por
materiales de facil alcance como: tierra y agua y fuego (para la coccion). Es un
material que a pesar de su paso en el tiempo sigue encabezando, junto con el
cemento, la lista de los materiales de construccién de mayor uso y aceptacion; sin
haber sido removido o superado por algun otro material de la nueva tecnologia (p.
3). "8 Definicion de albanileria confinada: segun Velayarce, S. (2019), los muros de
albadileria o mamposteria, como también se le conoce, hacen referencia a un
procedimiento constructivo que consta de colocar ladrillos, o unidades de
albafiileria, unos sobre otros; usando como elemento adherente el mortero de

cemento. La unidn de estos materiales da como resultado un elemento monolitico
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conocido como muro. Cuando hacemos referencia a albafiileria confinada, es
porque el muro o tabique esta rodeado de elementos de concreto armado, esto para

lograr de que presente una mejor respuesta ante movimientos sismicos (p. 19). *°

Definicién de resistencia a la compresion: segun Hernandez, L (2018), cuando se
habla de f'c del concreto, o en este caso del mortero, se hace referencia a la
caracteristica que posee este material de soportar una accion que genere o busque
el aplastamiento. Esta propiedad la podemos encontrar principalmente en todos los
materiales de la construccion de estructuras (p. 1). * Segun Mateus y Gelves,
(2020), Es toda propiedad que tiene un material para soportar cargas: para el
mortero, especificamente, cuando forma parte de un muro portante o peso Ssi
pertenece a un muro de albafileria confinada (p. 8). 2* Definicion resistencia a la
compresion en prismas de albadileria (f'm): es la capacidad con la que cuentan un
grupo de ladrillos, colocados uno sobre otro (adheridos con junta de mortero), de
resistir fuerzas de aplastamiento que tratan de comprimir su estado inicial. Segun
la NTP 399.605, (2013), las pruebas a la compresion (f'm) en prismas, expresa la
respuesta de un muro portante reaccionando a las cargas resultantes de otros
elementos estructurales como vigas y losas (p. 4). 2 Definicion resistencia a la
compresion diagonal en muretes de albaiileria (V'm): segun la NTP 399.621
(2004), es la respuesta que presenta un murete de albafileria, de dimension
minima de 60 cm x 60 cm por cada lado, ante la accion de una fuerza a compresion,

provocando una falla por traccion originando que el murete se agriete (p. 1).
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion. Método cientifico, segun Pacheco, L. (2016),
en una investigacion, se le conoce al método cientifico como el grupo
o la union de fases y normas que indican la manera de proceder para
realizar, adecuadamente, una investigaciéon; con el fin de que sus
resultados sean admitidos y aprobados como legales para la sociedad

cientifica (p. 9). *#

La investigacion cientifica nos ayuda a resolver el problema presentado
apoyandonos en trabajos previos, brindado soluciones y proyectando

la aparicion teorias nuevas .

Tipo Aplicada, segun Ibero Tijuana (2020), dentro de la comunidad
cientifica, se le Illama investigacion tipo aplicada a todos los
procedimientos cuyo fin es transformar el conocimiento (teoria,
intelecto, etc) en algo practico (palpable, sensible) y beneficioso para
la sociedad. Para que esto sea viable, es menester que la problematica
gue dara, posteriormente, solucién a la investigacion fuese formulada,
previamente, por el investigador. La finalidad de todo esto es lograr
alcanzar un siguiente nivel para obtener soluciones a la probleméatica

propuesta (s.p.). &

El proyecto de investigacion es de tipo aplicada debido a que su fin es
producir conocimientos con la resolucion natural de los problemas de
cierto sector. En este caso se buscO mejorar las propiedades del
mortero agregando plastico PET reciclado; apoyandonos en casos
parecidos aplicados en otras ciudades para lograr obtener la mejor
eleccion de porcentaje (PET) a utilizar en la mezcla (proporciones de
0.25%, 0.50% y 0.75%)

3.1.2 Disefio de investigacion. Cuasi experimental, segun Gallardo, E.
(2018), el disefio de una investigacion esta conformado por un plan
general o estructura con la finalidad de conseguir soluciones a los
problemas establecidos (p. 54). ¢ Segun Sanchez, Reyes y Mejia

(2018), cuando nos referimos al disefio de investigacion cuasi
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experimental, se hace mencién a cada uno de los disefios donde los
elementos no son establecidos de manera aleatoria al area

experimental ni de control (p. 51). #

El disefio de la presente investigacion es denominada cuasi
experimental, puesto que, opera intencionalmente la variable
independiente, poniendo a prueba la influencia de esta en la variable
dependiente. Se adiciona plastico PET (V.l.) en proporciones de 0.25%,
0.50% y 0.75% en relacion con el peso del cemento con el fin de
mejorar las propiedades del mortero 1:4 (V.D.), en este caso,
resistencia f'c del mortero, resistencia f'm en prismas y resistencia v'm
en muretes. Las proporiones de plastico PET mencionadas
anteriormente fueron obtenidas tomando como referencia trabajos

anteriores.

3.2. Variables y operacionalizacién

Variable independiente: Plastico PET reciclado
Definicion conceptual

Segun Lizcano y Guerrero (2020), el tereftalato de polietileno o, comunmente
conocido, PET viene a ser uno de los principales materiales plasticos de
mayor uso en el mundo, fundamentalmente para la elaboracion y creacion de
recipientes o0 envases. Es un poliéster que es el resultado de la
policondensacion de distintos componentes quimicos. Dentro de sus
principales propiedades se encuentra su gran resistencia a la humedad, al
desgaste y la transparencia. Es un material ligero que logra resistir a elevadas
temperaturas que viene siendo utilizado, actualmente, en distintos proyectos

de ingenieria (p. 26). *®
Definicion operacional

Con el fin de conseguir mejorar las propiedades del mortero en muros de
albafiileria, el plastico PET sustituyd en proporciones de 0.25%, 0.50% y
0.75% por peso del cemento, empleandose en cada una de las muestras con

la finalidad de mejorar la resistencia f'c del mortero, resistencia f'm en prismas
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de albafileria y resistencia v'm en muretes. Inicialmente se realizara el disefio

de mezcla para despues poder hacer los ensayos antes mencionados.

Indicadores: 0.25%, 0.50% y 0.75% de plastico PET reciclado, respecto al

peso del cemento

Escala de medicion: Razén

Variable dependiente: Propiedades del mortero
Definicion conceptual

Segun Universidad de Granada (2020), se le denomina mortero a toda aquella
mezcla mezcla natural o0 no que presentan propiedades constructivas de gran
importancia, como por ejemplo plasticidad, endurecimiento e incremento de
su resistencia (inicialmente es moldeable, luego de un periodo corto de tiempo
logra endurecerse y finalmente alcanza grandes niveles de resistencia). Estas
mezclas estan conformadas por un material arido, otro aglomerante v,

dependiendo de las necesidades, algun aditivo (s. p.). #
Definicion operacional

Todas las mezclas de mortero (dosificacién 1:4) se acoplan con las fibras de
PET (N, N+0.25%, N+0.50% y N+0.75%) con la finalidad de poder mejorar
cada una de sus propiedades. A través de ensayos de laboratorio se evalua
la calidad de las muestras con la finalidad de comparar el incremento de la
resistencia f'c del mortero, el incremento de la resistencia a la compresion f'm
prismas y el incremento de la resistencia v'm en muretes. Finalmente, seran
procesados, en formatos legales, todos los resultados alcanzados, en el

laboratorio segun las normas que rigen en nuestro pais.

Indicadores: Resistencia a la compresion en cubos de mortero (Kg/cm2),
resistencia a la compresion en prismas de albafileria (Kg/cm2) y resistencia

a la compresién diagonal en muretes (Kg/cm2)
Escala de medicion: Razén

3.3. Poblacion, muestray muestreo
3.3.1 Poblacién, segun Arias, J. et. al. (2018) cuando hacemos mencion a la

poblacién de estudio, nos referimos a un grupo de hechos, precisos
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accesibles y reducidos que conformara la muestra. Logra cumplir con
ciertos requisitos establecidos previamente (es de suma importancia
mencionar que cada vez que se utiliza el término poblacion de estudio,
no necesariamente se hace referencia a un grupo de personas) (p.
202). 3°

La poblacién de la presente investigacion abarca a todos los cubos de
mortero de 50 mm de lado, todos los prismas de albafileria y todos los

mueretes de albafileria de 60 cm por lado

3.3.2 Muestra, segun Condori, P. (2020), toda muestra de una investigacion

hace referencia a una porcion de la poblacion que contiene las mismas
caracteristicas o propiedades de la, antes mencionada, poblacion (p.
3). 3

La muestra esta conformada por 16 cubos de mortero de 50 mm por
lado, 12 prismas de albafiileria y 12 muretes de albafileria de 60cm x
60cm (lado).

Tabla 1. Cantidad de muestras a ensayar

Cantidad de cubos Cantidad de Cantidad de
Porcentaje de pldstico de mortero para prismas para muretes para
PET ensayo de ensayo de resistenia |ensayo de resistenia
resistencia a la a la compresion a la compresion
compresion axial (fm) diagonal (V'm)

Patrén (N) 4 3 3
N+0.25% 4 3 3
N+0.50% 4 3 3
N+0.75% 4 3 3
Total de muestras 16 12 12

Fuente: Elaboracion propia
Cantidad de ensayos de resistencia a la compresion en mortero: 16

Cantidad de ensayos de resistencia a la compresion axial en prismas:
12

Cantidad de ensayos de resistencia a la compresion diagonal en

muretes: 12
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3.3.3 Muestreo, segun Otzen y Manterola (2017), en el muestreo de tipo no
probabilistico se escogen las muestras a estudiar dependiendo de
algunas caracteristicas particulares que la persona que realizara la
investigaciéon considere importante. Pueden llegar a ser poco
confiables ya que estas muestras no se adapta a una base
probabilistica (p. 228). 32

El muestreo en la presente investigacion es no probabilistico y hace
referencia a la técnica de seleccion a criterio de la investigacion o segun
conveniencia. Se realiza la toma de muestras respetando las normas
E-070, NTP 334.051, NTP 399. 605y NTP 399.621.

3.3.4 Unidad de anélisis, son los elementos que tienen la misma
carateristicas, seleccionados de la poblacion para conformar la
muestra. Para nuestra investigacion estara conformada por los ensayos
de resistencia a la compresion f'c en mortero (Kg/cm?2), resistencia a la
compresion axial f'm en prismas (Kg/cm2) y resistencia a la compresion
diagonal v'm en muretes (Kg/cm2), donde se han adicionado fibras de
plastico PET reciclado en porcentajes de 0.25%, 0.50% y 0.75%.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos, segun Chavez, D. (2017) se entiende por
recoleccion de datos a todo el proceso de captar informacion de manera
empirica abstraida en conceptos. Esta guiado a producir las condiciones para

la medicién (p. 1). 33

La técnica utilizada en cada etapa de la presente investigacion es la
observacion directa con el fin de buscar futuras soluciones a los problemas
establecidos inicialmente y de probar las hipétesis dadas. Los resultados de
los ensayos son comparados con la muestra patrén tomando como referencia
las normas que rigen nuestro pais: norma E-070, NTP 334.051, NTP 399. 605
y NTP 399.621.

Instrumento de recoleccion de datos, segun Herndndez y Duana (2020), el
instrumento de recoleccién de datos tiene la finalidad de lograr la toma de
informacion (codificar, filtrar, captar, etc) mediante la aplicacion de

procedimientos y actividades puntuales (p.51).3
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De tal manera, para la presente investigacion se realizaron ensayos con la

finalidad de obtener resultados, por lo cual se mencionan los siguientes:
- Observacion

- Fichas de recoleccién de datos (por 3 expertos)

- Fichas de resultados de laboratorio

- Ensayos a realizar (cuadro con los ensayos)

Ensayo Instrumento

Ficha de resultado de laboratorio de la

Ensayo de resistencia a la compresion en L L
resistencia a la compresion de cubos de

Ensayos de cubos de mortero (NTP 334.051)

. t
propiedades moriero
del mortero L ., Ficha de resultado de laboratorio de la

- Ensayo de resistencia a la compresion A L
con adicion . . resistencia a la compresion axial en
C axian en prismas (NTP 399.605) .

de plastico prismas

PET

Ficha de resultado de laboratorio de la
resistencia a la compresion diagonal en
muretes

reciclado | Ensayo de resistencia a la compresion
diagonal en muretes (NTP 399. 621)

Figura 1. Ensayos de laboratorio

Fuente: Elaboracion propia
Confiabilidad

Segun Moreno, E. (2017), cuando se habla de confiabilidad en una
investigacion, se hace referencia al nivel de certeza con el que los resultados
de un estudio son validos y que son conseguidos por el observador apoyado
en cada actividad realizada para desarrollar la investigacién (s.p. ). *®* Segun
Guevara, J. y Osorio, E. (2019), tiene relacién con la precision de los
intrumentos empleados para la medicion, el laboratorio donde se desarrollan
los ensayos, los equipos y el personal capacitado involucrados en todo el

proceso (p. 57). 3¢

Cada uno de los equipos de laboratorio que fueron empleados en la
realizacion de los ensayos de este proyecto cumplieron con los requerimientos

(certificados de calibracion actualizados — ultimos 6 meses) para asi poder
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obtener resultados confiables y similares unos a otros. Las muestras se
realizaron con especial cuidado utilizando las mismas dosificaciones y bajo la
supervision de una persona capacitada en este tipo de trabajos ya que los

objetivos de este trabajo dependen de la precision de los ensayos.
Validez

Segun Santos, G. (2017), la validez de una investigacion cientifica es el
capacidad o nivel en el que el instrumento logra medir lo que se requiere
medir; sefialando caracteristicas, propiedades, etc (p.3). %’ Segun Lépez, G.
(2021), expone con que nivel de precision, la informacion de los datos o

informacién registrada abarca el area concreta de la investigacion (p.20).38

Consideramos como validéz de la investigacion a aquellas fichas de
resultados de laboratorio (guiados por los requerimientos de la norma), la ficha
de recoleccidbn de datos que son validadas por expertos o personas
capacitadas en el area de estudio. Luego de ser revisadas, los expertos daran

su aprobacién o no.

Todo esto, estara sujeto a la avalidez de las normas utilizadas y designadas
para cada tipo de ensayo, ademas cada uno de los instrumentos a utilizar sran

validados por expertos o especialistas del area.

3.5. Procedimientos: La primera actividad para desarrollar esta investigacion fue
buscar la forma de obtener el plastico PET. Una vez obtenida la cantidad
necesaria, se separ6 de todo agente externo o impurezas que puedan
condicionar y alterar las propiedades del mortero. Como siguiente paso se
realizé el disefio de mezcla del mortero (1:4) tanto de la muestra patrén (N) y
sus combinaciones con plastico PET (N+0.25%, N+0.50% y N+0.75%) con la
finalidad de lograr los resultados requeridos por la NTP. Pasado el tiempo
requerido se obtienen los cubos de mortero de 50 mm por lado. También se
fabricardn los prismas y muretes de albafierlia (respetando las medidas
establecidas en el reglamento). Luego del tiempo de curado, tanto los
prismascomo los muretes son sometidos a los ensayos de resistencia a la
compresion axial en pilas (f'm), y resistencia a la compresién diagonal en
muretes (V'm). Cada uno de los procedimientos realizados seran ubicados en

las fichas de laboratorio (ver figura 1).
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3.6.

Procedimiento de recoleccion de datos

o N
Obtencion de las ISEparar las Seleccmn. Yy ensayo
- .. impurezas o de las unidades de
fibras de plastico L
PET reciclado agentes externos albaiileria para
del PET (para evitar L muros portantes
f N
Elaboracion de los L Ensayo de
Realizacion del . ..
cubos de mortero « disefio de mezela caracterizacion de
de 50 mm de lado los materiales
. J

¥

Elaboracion de los Elaboracion de los ]

Ensayo de
resistenciaala
compresion en

cubos de mortero

¥

Ensayo de

resistencia ala
compresion en

prismas de muretes de
albanileria de 30 cm albanileria de 60 cm
de altura y con de por lado y con

Ensayo de
resistencia a la
compresion
diagonal en muretes

Obtencion de
resultados

primas de albafiileria

Figura 2: Método de toma de datos

Fuente: Elaboracion propia

Método de analisis de datos, segun Pefia, S. (2017), el andlisis de datos
esta conformado por diversas actividades en las que la persona responsable
de la investigacion somete cierta informacion a una serie de andlisis e
interpretaciones segun su necesidad (p.30).3° Seglin Reyes, V. (2021), se
ejecuta por intermedio de la directa observacion de los especimentes a
ensayar para visualizar cada prueba y notar los resultados con relaciéon a los
objetivos buscados (p. 19).4° La evaluacién de los datos, en el actual estudiol,
se ejecutd mediante observacion directa a la elaboracion del mortero patréon
(0% de plastico PET) y el mortero con agregado de plastico PET en 0.25%,
0.50% y 0.75%; logrando visualizar cada una de las pruebas en el laboratorio,
en este caso, resistencia f'c del mortero, resistencia f'm en prismas de

albafileria y resistencia v'm en muretes. Obteniendo los resultados de estos
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ensayos, se logrard comprender si la influencia del plastico PET mejora las

propiedades del mortero 1:4 en muros de albafiileria.

3.7. Aspectos éticos, El presente trabajo de investigacion contiene informacion
veraz, respetando los principios éticos y morales de cada una de las fuentes
citadas. El respeto a cada uno de los investigadores por los aportes brindados
se ve reflejado al mencionar sus datos (hombres del autor/autores, libros,
tesis, articulos, etc). Para el progreso de la investigacion se empleé como guia
la norma 1SO 690, respetando su lineamiento. Concluida la elaboracion de
este trabajo de investigacion se corrobora la honestidad del estudiante
mediante el uso del instrumento Web Turnitin, herramienta que sefiala el nivel

de semejanza en comparacion con otras fuentes de informacion.
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IV. RESULTADOS

Nombre de la tesis: Influencia del plastico PET reciclado en las propiedades del
mortero 1:4 para muros portantes de albafileria confinada, Manchay, Lima 2022

Ubicacion:
Departamento : Lima
Provincia : Lima
Distrito : Pachacamac
Ubicacion : Zona noreste del distrito de Pachacamac
(g ’/l
(1
( Cieneguilla
\
™ ACRE =
W 4 ] e,
Pera ......
*) Peru - '\‘/ 4
Maria v
1] riunfo BB
Lima 3 8¢
Cusco | 2
(/
Arequipa {x
- LaPaz@
Figura 3. Ubicacién de Lima Figura 4. Mapa de Pachacamac
Fuente: Google Search Fuente: Google Search

El actual trabajo de investigacion se desarrollo en el centro poblado de Manchay,

en el distrito de Pachacamac, departamento de Lima.

En el desarrollo del presente trabajo, abarcé distintas etapas para su desarrollo, por

ejemplo:

Recoleccion de materiales: consistio en la adquisicion de las fibras de plastico PET
y materiales como: agregado fino, cemento portland y unidades de albaiiileria, en
Manchay; estos materiales, a excepcion de las unidades de albafiilerias, fueron

utilizados para la elaboracion del mortero 1:4.
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La fibra de plastico PET fue adquirida mediante la actividad del reciclaje,
basicamente reutilizando agentes contaminantes como botellas (contenedores de
liquidos) y contenedores o envases de alimentos. Las dimensiones de esta fibra

varian entre los 12 y 75 mm.

Cada uno de las pruebas realizadas en el desarrollo del actual trabajo investigacion,
desde los ensayos de caracterizacion de los materiales hasta la rotura de los cubos,
prismas y muretes, se realizaron en el laboratorio JBO Ingenieros S.A.C. ubicado
en la Calle Valladolid N°149 Urbanizacion Mayorazgo Il etapa, Ate — Lima.

m
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Figura 5. Localizacién del laboratorio Figura 6. Materiales para mortero
Fuente: Google Maps Fuente: Elaboracion propia

Trabajo de laboratorio

Con la intencion de precisar el tamafio de las particulas de la muestra del agregado
se realizo la prueba granulométrica por tamizado (NTP 400.012). La muestra se
tomé de la cantera Pampa Azul, aproximadamente 1 kg, que fue secado a una
temperatura de 110° C por las siguientes 24 horas. La muestra fue pasando por
cada uno de los tamices de forma manual; concluyendo que el 91% del total de la
muestra pasa la malla N° 4 y queda retenida en la malla N° 200 (material retenido

entre las mallas N°4 y N°200). Esta caracteristica nos permite identificar a la
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muestra como “arena” (agregado fino) que sera utilizada en la elaboracion del

mortero 1:4.

Tabla 2. Ensayo de andlisis granulométrico

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO
MALLAS RETENIDO RETENIDO o

SERIE AMERICANA | ABERTURA (mm) PARCIAL (%) ACUMULADO (%) 0
3" 76.200 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.500 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.350 0.00 0.00 100.00

N2 4 4.750 5.86 5.86 94.14

N2 6 3.360 6.12 11.98 88.02

N2 8 2.360 7.89 19.87 80.13

N2 10 2.000 8.62 28.49 71.51
Ne 16 1.180 7.45 35.94 64.06
N2 20 0.850 6.10 42.04 57.96
N2 30 0.600 8.51 50.55 49.45
N2 0.425 12.98 63.53 36.47
N2 50 0.300 11.59 75.12 24.88
N2 80 0.180 9.71 84.83 15.17
N2 100 0.150 9.14 93.97 6.03
N2 200 0.075 2.93 96.90 3.10
-200 ASTMD 1140 00 3.10 100.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia

Finos &—

= GRAVA (ret. N24)

Figura 7. Granulometria

Fuente: Elaboracion propia

ARENA

91%

I_’ Grava

—— Arena
FINO (pasa N2200)
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Cada uno de los resultados presentados en la Tabla 2 son representados en el
gréafico de la curva granulométrica, que muestran la relacion porcentaje que pasa

(%) vs abertura malla (mm)
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Figura 8. Gréfica curva granulométrica

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De acuerdo con los resultados alcanzados en el andlisis
granulométrico realizado en el laboratorio (JBO Ingenieros S.A.C.), se pudo
demostrar que el material que se utilizd en la elaboracion del mortero 1:4 es
agregado fino (arena gruesa) ya que equivale al 91.14% de la muestra total. La
proporcion retenida que inicia en la malla N°4, equivale al 5.86% de la muestra y
finaliza con una proporcion del peso que pasa la malla N°200, correspondiente al
3.10% de la muestra.

Peso unitario de agregado fino —densidad de masasueltay densidad de masa
compactada (NTP 400.017). Para el siguiente ensayo se utilizaron algunas
herramientas o instrumentos como, por ejemplo: balanzas, bandejas metalicas,
cucharas metalicas para albafileria, recipientes de acero inoxidable, etc. Abarco
todo el material que pasoé la malla N°4; se utilizO un molde de volumen y peso
conocidos, se le agrego la muestra suelta (éste fue secado en un horno, durante 24
horas, a una temperatura promedio de 110°C). Por ultimo, se tomé registro del peso

del molde con la muestra. Para lograr obtener la densidad de masa compactada,
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se llenaron los recipientes con tres capas del agregado, las cuales fueron

apisonadas con 25 golpes realizados con una varilla. Una vez finalizada esta accion

se enraso la superficie, con esto, se pudo pesar el molde con la muestra.

Tabla 3. Peso unitario suelto

Densidad masa suelta del agregado fino (A.F.)

Descripcion de materiales e Densidad de masa suelta
instrumentos Muestra 1.1 Muestra 1.2 Muestra 1.3

Peso molde + material (kg) 5.961 6.124 6.068
Peso molde (kg) 1.427 1.427 1.427
Peso del material (kg) 4.534 4.697 4.641
Volumen del molde (m3) 0.0030 0.0030 0.0030
Peso unitario (kg/m3) 1511.33 1565.67 1547.00
Peso unitario promedio (kg/m3) 1541.33

Fuente: Elaboracion propia

Densidad masa suelta del A.F.

1570.00 kg/m3
1560.00 kg/m3
1550.00 kg/m3
1540.00 kg/m3

1530.00 kg/m3

1511.33 kg/m3

Muestra 1.1

1520.00 kg/m3

1510.00 kg/m3

1500.00 kg/m3

1490.00 kg/m3

1480.00 kg/m3

1565.67 kg/m3

Muestra 1.2

Muestra 1.3

1547.00 kg/m3

Figura 9. Comparacion de densidad de masa suelta del A.F.

Fuente: Elaboracion propia

1541.33 kg/m3
A}

Promedio
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Tabla 4. Peso unitario compactado

Densidad masa compactada del A.F.
Descripcion de materiales e Densidad de masa suelta
instrumentos Muestra 1.4 Muestra 1.5 Muestra 1.6

Peso molde + material (kg) 6.762 6.641 6.839
Peso molde (kg) 1.431 1.431 1.431
Peso del material (kg) 5.331 5.210 5.408
Volumen del molde (m3) 0.0030 0.0030 0.0030
Peso unitario (kg/m3) 1777.00 1736.67 1802.67
Peso unitario promedio (kg/m3) 1772.11

Fuente: Elaboracion propia

Densidad masa compactada del A.F.

1810.00 kg/m3
1800.00 kg/m3
1790.00 kg/m3
1780.00 kg/m3
1770.00 kg/m3
1760.00 kg/m3
1750.00 kg/m3
1740.00 kg/m3
1730.00 kg/m3
1720.00 kg/m3
1710.00 kg/m3
1700.00 kg/m3

1802.67 kg/m3
1777.00 kg/m3
1772.11 kg/m3

B

Muestra 1.6 Promedio

1736.67 kg/m3

Muestra 1.4 Muestra 1.5
Figura 10. Comparacion de densidad de masa compactada del A.F.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: Los resultados alcanzados en cada una de las muestras en el
ensayo de densidad de masa suelta del agregado fino se obtuvieron al dividir el
peso del material entre el volumen del molde, obteniendo un resultado promedio de
1541.33 kg/m3. Para los resultados del ensayo de densidad de masa compactada
del agregado fino se dividieron los pesos del material compactado entre la
capacidad de los recipientes, logrando un resultado promedio de 1772.11 kg/m3.
Ensayo de contenido de humedad del agregado fino (NTP 399.185). Dentro de
los equipos que fueron utilizados para la realizacién del siguiente ensayo tenemos

a las taras, una balanza calibrada y un horno de secado. La realizacion de este
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ensayo inicié con la seleccion de tres muestras; se tomd registro el peso del
recipiente o tara para posteriormente llenar estos envases con la muestra himeda
para luego ser pesadas. Una vez culminado el pesaje de los recipientes y el
agregado, fueron llevados al horno a una temperatura de 110°C por las siguientes
24 horas. Finalmente, terminado el proceso de secado, nhuevamente se pesaron las
muestras y los recipientes; asi obtuvimos el contenido de humedad del A.F. para

cada una de las 3 muestras

Tabla 5. Contenido de humedad

Contenido de humedad del A.F.
Ensayo N2 Muestral | Muestra2 | Muestra 3
Peso del agregado humedo + tara (g) 620.94 619.85 621.31
Peso del agregado seco + tara (g) 612.90 611.12 613.95
Peso de tara (g) 168.00 168.00 168.00
Peso de agua (g) 8.04 8.73 7.36
Peso del agregado seco (g8) 444,90 443,12 445,95
Contenido de humedad % 1.81 1.97 1.65
Contenido de humedad promedio % 1.81

Fuente: Elaboracion propia

Contenido de humedad del A.F. (%)

197 %

2.00 % |
1.95%
1.90 % 1.81% 1.81%
1.85% y
1.80 %
L75% 1.65 %
1.70 %
1.65 % -
1.60 %
1.55%
1.50 %
1.45%
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Promedio

Figura 11. Comparacién del contenido de humedad del A.F.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Tomando en cuenta los resultados mostrados en la Tabla 5, se

obtuvo el peso de la muestra hiumeda, para cada uno de los ensayos, restando el
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peso de la muestra hUmeda mas tara menos el peso de la tara (168.00g). El
contenido de humedad (%) representa la resta entre los pesos de la muestra
humeda y seca, dividido entre el peso de la muestra seca, finalmente al resultado

se le multiplica por 100. El promedio obtenido de los tres ensayos fue 1,81%.

Disefio del mortero patréon. Para la elaboracion del mortero se utilizé el disefio
referenciado en la Norma E-070 mortero 1:4 (1 unidad de cemento por 4 unidades
de agregado fino) para las juntas de union de unidades de albafileria. Se utilizé
cemento portland tipo I, esta mezcla, al ser elaborada por el trabajo conjunto del
técnico y el investigador, mostré caracteristicas como adherencia y trabajabilidad.
Al ser esta proporcion (mortero 1:4) una de las mas utilizadas en la construccion de
muros portantes de albaiiileria, se le adiciono fibra de plastico PET para mejorar
sus propiedades, especificamente 0.106 kg (0.25%), 0.213 kg (0.50%) y 0.319
(0.75%) kg de esta fibra por cada bolsa de cemento utilizada en la elaboracion del

mortero.

Para la dosificacion del mortero se utilizaron medidas conocidas, por ejemplo,
tomamos como referencia un balde de 20 Lt, equivalente a un volumen de 0.02 m3,
para la medida de la arena (agregado fino) y para el cemento se us6 la medida
comercialmente mas conocida, en este caso, la bolsa de cemento de 42.5 Kkg;
logrando asi concluir que por cada bolsa (cemento) utilizada, en la elaboracion del
mortero, se tienen que incluir seis baldes de 20 It de agregado fino para para cumplir
con lo establecido en la Norma E-070.

Tabla 6. Peso de plastico PET por bolsa de cemento

Adicion de fibra Agregado Cemento
% Kg Kg Kg
0.000 0.000 170.000 42.500
0.250 0.106 170.000 42.500
0.500 0.213 170.000 42.500
0.750 0.319 170.000 42.500

Fuente: Elaboracion propia
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1.00m3 ————* 1000.00 Lt
0.02m3 —* 20.00 Lt

# Un balde de: 20.00 Lt
equivale a: 0.02 m3

Para la dosificacion del mortero 1:4:

1 bls cemento 4 bls arena

1p3 cemento 4p3arena

C 0.03 m3 cemento 0.12 m3 arena

1 bolsa cemento 0.12m3
0.02 m3

|1 bolsa cemento | 6.00 baldes arena

Figura 12: Dosificacién del mortero 1:4

Fuente: Elaboracion propia

Unidades de albafiileria. Los mas utilizados en la construccion de muros de
albanileria (portantes y no portantes) es el conocido como ladrillo King Kong de 18
huecos o King Kong Standar, comercializados por la empresa Ladrillos Lark. Se
desecharon las unidades que tenian dafiadas las esquinas y que estaban fisuradas,
esto con la finalidad de mejorar las dimensiones de los elementos a ensayar (pilas
y muretes). Se hicieron pruebas de variacion dimensional, tomando 5 unidades
como muestra midiendo, con una regla metélica, cada uno de sus lados (largo,
ancho y alto) en cuatro ocasiones por cada ladrillo. Otro ensayo realizado fue el de
alabeo. Apoyados de una regla de medida metalica y una cufia milimétrica
graduada, también metalica, tomamos la medida de ambas caras del ladrillo, dos
veces por cada una de las cinco unidades seleccionadas. Finalmente, realizamos
el ensayo de porcentaje de vacios. En una bandeja metalica colocamos el ladrillo
de dimensiones conocidas, llenamos los alveolos con arena y finalmente retiramos

el ladrillo, dejando unicamente la arena en la bandeja.
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Empresa Ladrillos LARK
Tipo de unidad de albaiiileria | Ladrillo King Kong 18 huecos
Largo (cm) 23.00
Dimensiones Alto (cm) 9.00
Ancho (cm) 12.50
Largo (%) 0.04
Variabilidad dimensional Alto (%) 0.22
Ancho (%) 0.08
Cara A (mm) 0.94
Alabeo
Cara B (mm) 1.00
Absorcion (%) 9.98
Porcentaje de vacios (%) 27.23
Resistencia ala compresion Kg/cm?2 277.00

Figura 13. Resumen de caracteristicas de ladrillo

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacién: En la Figura 13, se observan los resultados de los ensayos
ejecutados a los ladrillos o unidades de albafiileria, segun lo especificado en la
Norma E-070 para la caracterizacion del ladrillo con finalidad estructural. La
variacion dimensional no excede el 2%, como maximo establecido en la norma
(0.04%; 0.08% y 0.22%). El alabeo de las unidades es de 0.94mm en la cara Ay
1mm en la cara B, sin llegar al limite maximo, que para este caso es 2mm. Al no
superar el 30% del porcentaje de vacios la unidad de albafiileria fue clasificada
como unidad solida, segun lo solicitado en la norma, por lo que podréa ser utilizado
en el levantamiento de muros portantes (albafileria confinada). Finalmente, su

resistencia a la compresioén es mayor a lo minimo solicitado, superando los 130
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kg/cm2. Las caracteristicas, mencionadas anteriormente, le dan al ladrillo de

denominacion de tipo IV.

Objetivo 1: Determinar la influencia de la adicion de plastico PET reciclado en
laresistencia compresion del mortero 1:4 para muros portantes de albaiiileria

confinada, Manchay, Lima 2022.

Cubos de mortero f'c: Luego de la elaboracion de cada uno de los 20 cubos de
mortero y que, posteriormente, fueron curadas por 28 dias; se procedi6 a realizar
los ensayos para hallar su resistencia f'c. Para obtener este resultado, se tomé en
consideracion sus dimensiones, 5 cm por lado, y la carga aplicada por la maquina
prensadora sobre una de las caras del cubo. El area de contacto se obtuvo
multiplicando los lados de una cara de cada una de las muestras. La resistencia f'c
fue calculada por intermedio de la distribuciobn de la carga aplicada entre la
superficie de la cara del cubo que es comprimida por la prensa hidraulica MDA-200.
Para la muestra inicial (0% de PET) y para cada elemento con inclusién de PET
reciclado se realizaron 5 testigos, respectivamente, logrando obtener 5 resistencias
f'c unitarias y una resistencia f'c promedio. Finalmente, para lograr obtener la

resistencia f'c caracteristica se sustrajo la desviacion estandar de las muestras a la

resistencia promedio

Figura 14. Elaboracion de dados Figura 15. Rotura de dados de mortero

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7. Ensayos de resistencia f'c de cubos de mortero

CUBOS DE MORTERO PATRON

Largo | Ancho | Area Carga de fc Pron’1ed|o Porcentaje | Desviacion
Muestra (cm) (cm) (cm2) ruptura (kg/cm2) e (%) estandar
(kg) (kg/cm2)

M1 4.97 4.97 24.70 | 3654.57 | 147.95
M2 4.99 4.97 24.80 | 3618.70 | 145.91
M3 5.00 4.97 24.85 | 3677.36 | 147.98 146.91 113.01 1.02
M4 5.01 4.96 24.85 | 3626.72 | 145.95
M5 5.01 4.99 25.00 | 3668.59 | 146.74

Resistencia caracteristica a compresion de mortero ctibico de 5 cm de arista f'c
(kg/cm2) =

145.89

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia f'c en cubos de mortero patron

147.95 kg/cm?2 147.98 kg/cm2

148.00 kg/cm2
147.50 kg/cm2
147.00 kg/cm2 146.74 kg/cm2
146.50 kg/cm2
145.91 kg/cm?2 145.95 kg/cm2 145.89 kg/cm2
146.00 kg/cm2
145.50 kg/cm2
145.00 kg/cm2
M1 M2 M3 M4 M

144.50 kg/cm2
5 f’c caract.

Figura 16. Gréfico comparativo f'c en cubos con mortero patrén
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Esta investigacion inicié con los 5 primero ensayos de resistencia
f'c en cubos sin adicion de fibras de plastico PET o cubos de mortero inicial
reciclado (0%PET). Las resistencias logradas a los 28 dias fueron: 147.95 kg/cm2,
145.91 kg/cm2, 147.98 kg/cm2, 145.95 kg/cm2 y 146.74 kg/cm2, cuyo promedio fue
146.91 kg/cm?2. Se logro alcanzar la resistencia a la compresion caracteristica f'c,

mediante la obtencion de la desviacion estandar de cada una de las cinco
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resistencias (1.02), que fue restada a la resistencia promedio logrando un f'c de
145.89 kg/cm.

Tabla 8. Ensayos de resistencia f'c cubos de mortero con 0.25% de PET

CUBOS DE MORTERO PATRON CON ADICION DE 0.25% DE PET RECICLADO
Largo | Ancho | Area Carga de fc Prorrlmed|o Porcentaje | Desviacion
Muestra (cm) (cm) (cm2) ruptura (kg/cm2) e (%) estandar
(kg) (kg/cm2)
M1.1 5.00 4.99 24,95 | 3925.01 157.32
M1.2 4.97 4.98 24.75 | 3918.07 158.30
M1.3 4.97 4.97 24.70 | 3901.59 157.95 157.28 120.99 0.890
M1.4 5.01 4.99 25.00 | 3918.73 156.75
M1.5 4.99 4.98 24.85 | 3879.19 156.10
Resistencia caracteristica a compresion de mortero cubico de 5 cm de arista f'c
156.40
(kg/cm2) =

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia f'c en cubos de mortero con adicion de
0.25% de PET

158.50 kg/cm2
158.00 kg/cm2
157.50 kg/cm2
157.00 kg/cm2
156.50 kg/cm2
156.00 kg/cm2
155.50 kg/cm2

155.00 kg/cm2

157.32 kg/cm2

M1.1

158.30 kg/cm2

M1.2

157.95 kg/cm2

156.40 kg/cm2

156.75 kg/cm2
l156.10 kg/cm2 1
M1.3 M1.4

M1.5

f'c caract.

Figura 17. Comparacién de f'c en cubos con mortero + 0.25% PET

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Los cubos o dados (de 5¢cm por lado) de mortero con inclusion de

0.25% de plastico PET reciclado (adicion de plastico PET por peso de cemento),

alcanzaron una resistencia f'c promedio, de las 5 muestras a los 28 dias, de 157.28

kg/cm2. La resistencia caracteristica a la compresion f'c se obtuvo mediante la
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sustraccion entre f'c promedio y la desviacion estandar (0.890), logrando un
resultado de f'c = 156.40 kg/cm?2

Tabla 9. Ensayos de resistencia f'c cubos de mortero con 0.50% de PET

CUBOS DE MORTERO PATRON CON ADICION DE 0.50% DE PET RECICLADO
Largo | Ancho | Area Carga de fc Pron,1ed|o Porcentaje | Desviacion
Muestra (cm) (cm) (cm2) ruptura (kg/cm2) fre (%) estandar
(kg) (kg/cm2)
M2.1 5.01 5.00 25.05 | 4018.76 160.43
M2.2 5.00 4.96 24.80 | 4013.69 161.84
M2.3 4.98 4.96 24.70 | 3981.62 161.19 161.33 124.10 0.749
M2.4 5.00 4.98 24.90 | 4006.28 160.89
M2.5 4.97 4.97 24.70 | 4009.25 162.31
Resistencia caracteristica a compresion de mortero cuibico de 5 cm de arista f'c
160.59
(kg/cm2) =

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia f'c en cubos de mortero con adicion de
0.50% de PET

162.50 kg/cm2
162.00 kg/cm2
161.50 kg/cm2
161.00 kg/cm2
160.50 kg/cm2
160.00 kg/cm2
159.50 kg/cm2

159.00 kg/cm2

161.84 kg/cm2

160.43 kg/cm2

M2.1

mM2.2

161.19 kg/cm2

|160.89 kg/cm?2
M2.3 M2.4 M2

162.31 kg/cm2

160.59 kg/cm2

|

.5 f'c caract.

Figura 18. Comparacién de f'c en cubos con mortero + 0.50% PET

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se determind, mediante la media aritmética el f'c promedio, igual

161.33 kg/cm2, este resultado fue obtenido gracias a los ensayos de cada una de

las muestras con adicion 0.50% de plastico PET reciclado (0.005 kg de fibra PET

por kg de cemento). El valor de la desviacion estandar para estas cinco muestras
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fue de 0.749 que, al ser restada del f'c promedio, nos dio como resultado la

resistencia a la compresion f'c caracteristica 160.59 kg/cm?2.

Tabla 10. Ensayos de resistencia f'c cubos de mortero con 0.75% de PET

CUBOS DE MORTERO PATRON CON ADICION DE 0.75% DE PET RECICLADO

Largo | Ancho | Area Carga de fc Pron’redlo Porcentaje | Desviacion
Muestra (cm) (cm) (cm2) ruptura (kg/cm2) pC (%) estandar
(kg) (kg/cm2)

M3.1 5.01 4.96 24.85 | 4205.49 169.24
Mm3.2 5.01 4.97 24,90 | 4201.43 168.73
Mm3.3 5.01 5.01 25.10 | 4199.01 167.29 168.13 129.33 0.924
mM3.4 5.01 5.01 25.10 | 4193.86 167.09

M3.5 5.01 4.99 25.00 | 4207.25 168.29
Resistencia caracteristica a compresion de mortero cubico de 5 cm de arista f'c

(kg/cm2) = 167.20
Fuente: Elaboracion propia
Resistencia f'c en cubos de mortero con adicion
de 0.75% de PET
169.50 kg/cm2 169.24 kg/cm2
168.73 kg/cm2
169.00 kg/cm2 168.29 kg/cm?2
168.50 kg/cm2
168.00 kg/cm2 167.29 kg/cm2
167.50 kg/cm2 167.09 kg/cm2 167.20 kg/cm2
167.00 kg/cm2
166.50 kg/cm2
166.00 kg/cm2
M3.1 M3.2 M3.3 M3.4 M3.5 f'c caract.

Figura 19. Comparacién de f'c en cubos con mortero + 0.75% PET
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: Se determind, mediante la media aritmética el f'c promedio, igual
168.13 kg/cm2, este resultado fue obtenido gracias a los ensayos de cada una de
las muestras con adicion 0.75% de plastico PET reciclado (0.0075 kg de fibra PET

por kg de cemento). El valor de la desviacion estandar para estas cinco muestras
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fue de 0.924 que, al ser restada del f'c promedio, nos dio como resultado la

resistencia f'c caracteristica 167.20 kg/cm2.

Tabla 11. Ensayos de resistencia f'c cubos de mortero

Resistencia f'c en cubos de mortero

Patrén (P) P+0.25% P+0.50% P+0.75%

145.89 kg/cm2 156.40 kg/cm?2 160.59 kg/cm2 167.20 kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia f'c de las 4 muestras

167.20 kg/cm2
170.00 kg/cm2

165.00 kg/cm2 160.59 kg/cm2
160.00 kg/cm2 156.40 kg/cm2
155.00 kg/cm2

150.00 kg/cm2 145.89 kg/cm2
145.00 kg/cm2

140.00 kg/cm2

135.00 kg/cm2
Patron (P) P+0.25% P+0.50% P+0.75%

Figura 20. Comparacién de f'c de las 4 muestras
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacién: Al agregar el 0.25% de plastico PET reciclado (por peso de
cemento) al mortero, la resistencia f'c es igual a 156.40 kg/cm2, superando a la
resistencia del mortero patron (P), cuyo resultado equivale a 145.89 kg/cm2. Esto
nos indica que le inclusioén de las fibras de plastico PET influye de forma positiva en

esta caracteristica del mortero. Cuando el porcentaje de PET reciclado, que se le
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agrego al mortero, es del 0.50%, el f'c logrado fue de 160.59 kg/cm2. Por ultimo,
cuando la adicion de fibra de plastico PET fue del 0.75% el f'c obtenido resultd
167.20 kg/cm2. En todos los casos el f'c aumentod respecto a la resistencia de la

muestra patrén.

Objetivo 2: Determinar la influencia de la adicion de plastico PET en la
resistencia alacompresion de pilas de albafileria del mortero 1:4 para muros

portantes de albafiileria confinada, Manchay, Lima 2022.

Pilas de albafileria f'm: Para esta etapa de la investigacion se realizaron 12 pilas
de albadileria, conformados por cinco filas de ladrillos cada uno y con 1cm de junta.
El mortero patrén utilizado para unir las unidades de albafileria tienen una
resistencia de 145.89 kg/cm2 como se detalla en la Tabla 7. También se utilizaron
los morteros con inclucién de fibras de PET reciclado en proporciones de 0.25%,
0.50% y 0.75% con respecto al peso del cemento. Se siguieron las especificaciones
mostradas en la Norma E 070 y NTP 399.605. Se utilizé el mortero disefiado por el
laboratorio JBO Ingenieros S.A.C.; para la elaboracion de los testigos se colocaron
juntas de un centimetro de espesor entre cada ladrillo (verificando la medida con
una cinta métrica o wincha); apoyados de una plomada y una regla de construccion
se fue controlando la verticalidad de los prismas o también conocidas como pilas.
Posteriormente dimos paso a la etapa de curado de elementos, para finalmente, a
los 28 dias, proceder realizar los ensayos de resistencia f'm en primas. Para lograr
alcanzar los resultados del ensayo fue de suma importancia registrar las
dimensiones de cada una de las pilas; la superficie o area de contacto y la carga
gue actuo sobre esta, proporcionada por la prensa hidraulica MDA — 200. Con estos
datos, pudimos calcular el valor inicial de la resistencia f'm, dividiendo la carga
sometida entre la superficie de contacto. El factor de correccion tiene relacion
directa con la esbeltez de las pilas (altura de todos los ladrillos usados mas las
juntas entre el ancho de menor longitud de toda la pila) de albafileria; este factor
se halla interpolando los datos de la Tabla 12. Luego de haber logrado alcanzar el
factor de correccion, se pudo calcular la resistencia f'm promedio para cada una de
las muestras. Por ultimo, se restd la desviacién estandar a la resistencia f'm

promedio para hallar la resistencia caracteristica f'm.
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Tabla 12. Esbeltez y factor de correccion f'm

hpf 'l|'.|‘|J|L

13

1,5

20

23

30

Factor de correccion

0,75

0,86

1,0

1,04

1,07

Fuente: NTP 399.605 2013

Figura 21. Preparacion de pilas

Fuente: Elaboracién propia

|nFloenca del plafheo per

recicladp en las Prop
gel o A4 paa

/edigd)

de albaiileni conkiiaty, hi
Lima 2022

Figura 22. Prueba de f'm

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. Ensayo de resistencia f'm con mortero patron

RESISTENCLA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBARILERIA

e P R L firea | Cargade |Esheltez| Factor | fm |Prom.fc| Desviacion
Lado1 |Lado2| Prom. | Lado1 |Lado2| Prom. |lado1 |Lado2| Prom. e |t R (e =
Pilal | 2285 |2291| 22.88 | 1251 | 12.50 | 12.51 | 49.98 | 49.98 | 49.98 | 286.11 | 3151541 | 400 | 1150 | 126.64
Pila2 | 2293 | 23.11| 23.02 | 12.35 | 12.58 | 12.57 | 30.00 | 50.03 | 50.02 | 289.25 | 30863.77 | 398 | L1438 | 12234 | 1513 2234
Pila3 | 23.06 | 2297 | 23.02 | 1242 | 1242 | 1242 | 50.05 |49.99 | 50.02 | 285.85 | 3132009 | 4.03 | 1152 | 12622
Resistencia caracteristica a compresidn axial de pilas de albafiileria f'm (kg/cm2) = 122,38

Fuente: Elaboracion propia




Resistencia f'm en pilas sin adicion de PET

126.64 kg/cm2 126.22 kg/cm2
127.00 kg/cm2
126.00 kg/cm2
125.00 kg/cm2
124.00 kg/cm2
123.00 kg/cm2
122.00 kg/cm2
121.00 kg/cm2
120.00 kg/cm2

122.88 kg/cm2

122.54 kg/cm2
& -

Pilal Pila 2 Pila3 f'm caract.

Figura 23. Comparacion de f'm sin adicion de PET en el mortero
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacidon: Se obtuvieron los resultados para la pila 1, Tabla 13, de la siguiente
manera: la resistencia f'm, sin el factor de correccion (f.c.) es igual a 126.64 kg/cm2,
se hallaron dividiendo la carga sometida por la compresora entre el area de
contacto de la pila. La esbeltez de cada una de las muestras fue calculada con la
division de la altura de las pilas entre el ancho de estas. El factor de correccion
(1.150) se obtuvo interpolando los datos de la Tabla 12. Finalmente, la resistencia
f'm 126.64 kg/cm2 fue hallada multiplicando el f.c. y 110.15 kg/cm2. Este mismo
proceso se realizd para cada una de las pilas; obteniendo una resistencia f'm
promedio de 125.13 kg/cm2. Al restarle la desviacion estandar (2.254) se alcanz6

la resistencia caracteristica f'm igual a 122.88 kg/cm2.

Tabla 14. Ensayo de resistencia f'm con adicion de 0.25% PET en mortero

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBARNILERIA CON ADICIGN DE 0.25% DE PET RECICLADO

Ry A S Area | Cargade |Esheltez| Factor | fm |Prom.fc| Desviacion

(cm2) |ruptura (kg)| (h/a) | correc. | (kg/em2) | (kg/cm2) estandar

Muestra
lado 1 |Lado 2| Prom. | Lado1 (Lado2| Prom. | lado1 |Lado2| Prom.

Pilad 23.07 (2294 23.01 | 1253 | 1251 | 1252 | 43.93 | 50.03 | 49.95 | 288.02 | 3501102 | 3.99 | L1149 | 139.71

Pilas 22,93 |23.18 | 23.06 | 1249 | 12.53 | 1251 | 50.03 |49.95 | 45.99 | 28842 | 34575.00 | 4.00 | 1150 | 137.82 | 13835 1.189

Pila6 2309 | 22.83 | 2296 | 12.54 | 12.59 | 12.57 | 50.03 | 49.98 | 50.01 | 288.49 | 34346.73 | 3.98 | L1438 | 13752

Resistencia caracteristica a compresion axial de pilas de albaiiileria f'm (kg/cm2) = 137.16

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia f'm en pilas con adicion de 0.25% de PET

139.71 kg/cm2

140.00 kg/cm2
139.50 kg/cm2
139.00 kg/cm2
138.50 kg/cm2 137.82 kg/cm2
137.52 kg/cm2
138.00 kg/cm2 137.16 kg/cm2
137.50 kg/cm2 -
137.00 kg/cm2
136.50 kg/cm2
136.00 kg/cm2

135.50 kg/cm2

Pila4d Pila5 Pila6 f'm caract.

Figura 24. Comparaciéon de f'm con adicién 0.25% de PET en el mortero

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para las pilas con adicion de 0.25% de plastico PET reciclado en
el mortero, se logro obtener una resistencia f'm promedio de 138.35 kg/cm2. A este
valor le restamos la desviacion estandar, que para este caso fue 1.189, con el fin
de obtener la resistencia caracteristica f'm 137.16 kg/cm2. La muestra con mayor

resistencia fue la pila 4, llegando a tener una resistencia de 139.71 kg/cm2

Tabla 15. Ensayo de resistencia f'm con adicion de 0.50% PET en mortero

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBARILERIA CON ADICIGN DE0.50% DE PET RECICLADO

e Eermlf] AT Area | Cargade |Esheltez| Factor | fm |Prom.fc| Desviacin

(cm2) |ruptura (kg)| (nfa) | comrec. | (kg/cm2) | (kg/em2) | esténdar

Muestra

lado1 |lado2| Prom. | lado1 Llado2| Prom. | lado1 |Lado2| Prom.

Pila7 | 23.07 | 23.15| 23.11 | 12.55 | 12.51| 12.53 | 49.99 | 50.04 | 50.02 | 289.57 | 3599737 | 3.99 | L1435 | 14288

Pila | 2282 | 22.80 | 2281 | 1256 | 1255 | 1256 | 49.97 | 50.01 | 49.99 | 28633 | 3587592 | 398 | 1149 | 14388 | 143.18 0.611

Pila | 2319 | 23.18| 23.19 | 1238 | 1246 | 12.52 | 50.01 | 50.00 | 50.01 | 290.28 | 36053.74 | 399 | 1130 | 142.78

Resistencia caracteristica a compresion axial de pilas de albafiileria f'm (kg/cm2) = 14257

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia f'm en pilas con adicion de 0.50% de PET
143.88 kg/cm2

144.00 kg/cm2
143.80 kg/cm2
143.60 kg/cm2
143.40 kg/cm2
143.20 kg/cm2
143.00 kg/cm2
142.80 kg/cm2
142.60 kg/cm2
142.40 kg/cm2
142.20 kg/cm2
142.00 kg/cm2
141.80 kg/cm2

142.88 kg/cm2
142.78 kg/cm2

142.57 kg/cm2
-

Pila7 Pila 8 Pila9 f'm caract.

Figura 25. Comparaciéon de f'm con adicion 0.50% de PET en el mortero
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para las pilas con adicion de 0.50% de plastico PET reciclado en
el mortero, se logré obtener una resistencia f'm promedio de 143.18 kg/cm2. A este
resultado le restamos la desviacion estandar, cuyo valor fue 0.611, con el fin de
obtener la resistencia caracteristica f'm de 142.57 kg/cm2. La muestra con mayor

resistencia fue la pila 8, llegando a tener una resistencia de 143.88 kg/cm2

Tabla 16. Ensayo de resistencia f'm con adicion de 0.75% PET en mortero

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBARILERIA CON ADICIGN DE 0.75% DE PET RECICLADO

Lago cm) Ancho cm) Altura cm] frea | Cargade |Esheltez| Factor | fm |Prom.fc| Desviacion

(cm2) (ruptura (kg)| (hfa) | correc. | (kgfcm2) | (kgfem2) | esténdar

Muestra

lado1 |lado2| Prom. | lado1 (lado2| Prom. | lado? |Lado2| Prom.

Pilal0 | 22.83 | 23.07| 2295 | 1249 | 1236 | 12.53 | 30.03 |50.00| 30.02 | 287.45 | 3743245 | 399 | 1149 | 143.69

Pilall | 23.18 | 22.87 | 23.03 | 1247 | 1242 | 1245 | 5001 |50.04 | 50.03 | 28655 | 37354.04 | 402 | L151 | 150.09 | 14875 1996

Pilal2 | 22.87 | 22.88 | 22.88 | 12.59 | 12.60 | 12.60 | 49.98 |49.97 | 49.98 | 288.11 | 36773.03 | 3.97 | L147 | 14645

Resistencia caracteristica a compresion axial de pilas de albaileria f'm (kg/tm2) = 146.73

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia f'm en pilas con adicion de 0.75% de PET

151.00 kg/cm2 150.09 kg/em2

149.69 kg/cm2
150.00 kg/cm2

149.00 kg/cm2

148.00 kg/cm2

146.45 kg/cm2 146.75 kg/cm2
-/

147.00 kg/cm2

146.00 kg/cm2

145.00 kg/cm2

144.00 kg/cm2
Pila 10 Pila 11 Pila 12 f'm caract.

Figura 26. Comparacion de f'm con adicién 0.75% de PET en el mortero

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Para las pilas con inclusion de 0.75% de plastico PET reciclado en
el mortero, se logré obtener una resistencia f'm promedio de 148.75 kg/cm2. A este
valor le restamos la desviacién estandar, cuyo valor fue 1.996, con el fin de obtener
la resistencia caracteristica f'm 146.75 kg/cm2. La muestra con mayor resistencia
fue la pila 11, llegando a tener una resistencia de 150.09 kg/cm2

Tabla 17. Ensayos de resistencia f'm en pilas de albafileria

Resistencia f'm en pilas de albaiiileria

Patron (P) P+0.25% P+0.50% P+0.75%

122.88 kg/cm2 137.16 kg/cm2 142.57 kg/cm2 146.75 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia f'm en pilas

146.75 kg/cm2

150.00 kg/cm2 142.57 kg/cm2

145.00 kg/cm2
137.16 kg/cm2
140.00 kg/cm2
135.00 kg/cm2
130.00 kg/cm2 122.88 kg/cm2
125.00 kg/cm2
120.00 kg/cm2
115.00 kg/cm2

110.00 kg/cm2

Patron (P) P+0.25% P+0.50% P+0.75%

Figura 27. Comparaciéon de f'm de las 4 muestras

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Al agregar el 0.25% de plastico PET reciclado (por peso de
cemento) al mortero para la preparacién de pilas, la resistenciaf'm es igual a 137.16
kg/cm2, aumentado en relacion con la resistencia de la muestra inicial o patrén (P),
cuyo resultado equivale a 122.88 kg/cm2. Esto nos indica que le inclusién de las
fibras de plastico PET influye de forma positiva en esta caracteristica del mortero
cuando es utilizado en la preparacion de pilas. Cuando la proporcion de PET
reciclado, que se le agregé al mortero, es del 0.50%, el f'm logrado fue de 142.57
kg/cm2. Por ultimo, cuando la adicion de fibra de plastico PET fue del 0.75% el f'm
obtenido resulté 146.75 kg/cm2. En todos los casos el f'm aumento respecto a la

resistencia inicial (0% de PET).

Objetivo 3: Determinar la influencia de la adicion de plastico PET reciclado en
laresistencia ala compresién diagonal en murete del mortero 1:4 para muros

portantes de albafileria confinada, Manchay, Lima 2022.

Muretes de albafiileria v'm: Para esta etapa de la investigacion se construyeron
12 muretes de albanileria, conformados ladrillos, con 1cm de junta y de
dimensiones finales de 60cm x 60cm. El mortero patron utilizado para unir las

unidades de albafileria tienen una resistencia de 145.89 kg/cm2 como se detalla
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en la Tabla 7. También se utilizaron los morteros con adicién de fibras de plastico
PET reciclado en porcentajes de 0.25%, 0.50% y 0.75% con respecto al peso del
cemento. Se siguieron las especificaciones mostradas en la Norma E 070 y NTP
399.621. Se utilizé el mortero disefiado por el laboratorio JBO Ingenieros S.A.C.;
para la elaboracién de los testigos se colocaron juntas de un centimetro de espesor
entre cada ladrillo (verificando la medida con una cinta métrica o wincha); apoyados
de una plomada, una regla de construccion y un cordel se fue controlando la
verticalidad el alineamiento de los muretes. Posteriormente se paso a la etapa de
curado, para finalmente, a los 28 dias, proceder realizar los ensayos de resistencia
v'm. Con la finalidad de alcanzar los resultados del ensayo fue de suma importancia
registrar las dimensiones de cada una de los muretes y la carga que actué sobre
esta, proporcionada por la prensa hidraulica MDA — 200. Con estos datos, pudimos
calcular el valor inicial de la resistencia v'm, colocando el elemento en un angulo
de 45° para luego ser presionado por la prensa hidraulica en sus veértices inferior y
superior. En cada uno de los ensayos la falla traspasé tanto a las unidades de
albadileria como al mortero, aumentado la resistencia a fuerza cortante.Con datos
previos, se obtuvo la resistencia (v'm) promedio para las muestras. Por ultimo, se

resto la desviacion estandar al v'm promedio para hallar la resistencia caracteristica

v'm a muretes.

e —

| )nHmcla del {1/45//;@ PET
: reciclady en g5 Propledides
‘; del mortew 14 pag murpy
de albaileii conkinaty , 1, oy
Lma 2029

Figura 28. Preparacion de muretes Figura 29. Prueba de v'm
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18. Ensayo de resistencia v'm con mortero patron

RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL A MURETES DE ALBANILERIA

Largo (cm) A L Area | Cargade v'm |Prom.v'c| Desviacién

{cm2) |ruptura (kg) | (kgf/em2) | (kg/em2) | estdndar

Muestra
lado 1 |Lado 2| Prom. | lado1 [Lado 2| Prom. | lado1 |Lado2| Prom.

Murete1 | 60.55 | 60.01| 60.28 | 59.75 | 53.61 | 59.68 | 12.52 | 12.59 | 12.56 | 1064.99 | 10700.03 10.05

Murete2 | 60.57 | 59.75 | 60.16 | 59.67 | 58.87 | 59.77 | 1245 | 1241 | 12.43 | 1054.11 | 10674.33 10.13 10.157 0.127

Murete3 | 60.03 | 60.27 | 60.15 | 59.80 | 60.04 | 59.92 | 12.53 | 12.52 | 12.53 | 1063.40 | 10949.06 10.30

Resistencia caracteristica a compresion diagonal a muretes de albaileriav'm (kgfem2)=|  10.03

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia v'm en muretes sin adicion de PET
10.30 kg/cm2

10.30 kg/cm2
10.25 kg/cm?2

10.20 kg/cm2

10.13 kg/cm2

10.15 kg/cm2

10.10 kg/cm2 10.05 kg/cm2

10.03 kg/cm2
‘]

Murete 1 Murete 2 Murete 3 v’'m caract.

10.05 kg/cm2
10.00 kg/cm2
9.95 kg/cm2

9.90 kg/cm2

9.85 kg/cm2

Figura 30. Comparacién de v'm sin adicién de PET en el mortero

Fuente. Elaboracion propia

Interpretacién: Posterior a registrar las medidas de los muretes, obtuvimos el area
de las muestras, estas al actuar con la fuerza ejercida por la prensa hidraulica nos
dio la resistencia diagonal vvm de cada espécimen. Para el murete 1 de
dimensiones 60.28cm x 59.68cm x 12.56cm y con un area de 1064.99cm2; se

aplicé una carga de 10700.03 kg logrando una resistencia v'm de 10.05 kg/cm2.
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Para el resto de muretes se utilizdé el mismo procedimiento. Como resistencia v'm
promedio se obtuvo 10.157 kg/cm2 y al restarle la desviacion estandar (0.127)
hallamos la resistencia caracteristica v'm 10.03 kg/cm2.

Tabla 19. Ensayo de resistencia v'm con adicion de 0.25% PET en mortero

RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL A MURETES DE ALBANILERIA CON MORTERO ADICIONANDO 0.25% DE PET RECICLADO

. Largo (cm) Alto (cm) Ancho (cm) Area Carga de v'm Prom. v'c | Desviacion
ra

Lado 1 |Lado 2| Prom. | Lado1 |Lado 2| Prom. | Lado 1 |Lado 2| Prom. (em2} |ruptura (ke)| (ke/om3) | (kgfam2} | estindar

Murete4 | 60.10 | 59.72 | 59.91 | 59.87 | 59.539 | 59.73 | 12.46 | 12.55 | 12.51 | 1057.90 | 12467.54 11.79

Murete5 | 60.34 | 60.02 | 60.18 | 60.34 | 60.06 | 60.20 | 12.54 | 12.43 | 12.49 | 1062.74 | 12843.02 12.08 11.837 0.227

Murete6 | 60.02 | 60.16 | 60.09 | 59.71 | 59.58 | 59.65 | 12.59 | 12.40 | 12.50 [ 1057.90 | 12314.35 11.64

Resistencia caracteristica a compresion diagonal a muretes de albaiiileria v'm (kg/cm2) = 11.61

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia v'm en muretes con adicion de 0.25% de PET

12.08 kg/cm2
12.10 kg/cm2
12.00 kg/cm2

11.90 kg/cm2 11.79 kg/cm2

11.80 kg/cm2
11.70 kg/cm2
11.60 kg/cm?2
11.50 kg/cm2
11.40 kg/cm2

11.30 kg/cm?2

11.64 kg/cm?2 11.610 kg/cm2
' |

Murete 4 Murete 5 Murete 6 v'm caract.

Figura 31. Comparacion de v'm con adicion 0.25% de PET en el mortero
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacién: Para los muretes con adicion de 0.25% de plastico PET reciclado
en el mortero, se alcanzo una resistencia v'm promedio de 11.837 kg/cm2. A este
valor le restamos la desviacion estandar, que para este caso fue 0.227, con el fin
de obtener la resistencia caracteristica v'm 11.61 kg/cm2. La muestra con mayor

resistencia fue el murete 5, llegando a tener una resistencia v'm de 12.08 kg/cm2
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Tabla 20. Ensayo de resistencia v'm con adicion de 0.50% PET en mortero

RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL A MURETES DE ALBANILERIA CON MORTERO ADICIONANDO 0.50% DE PET RECICLADO

Largo (cm) Sl S Area | Cargade v'm |Prom.v'c| Desviacion

{cm2) |ruptura (kg)| (kg/em2) | (kg/cm2) | estindar

Muestra
lado 1 |Lado 2| Prom. | Lado1 (Lado 2| Prom. | Lado 1 |Lado 2| Prom.

Murete7 | 59.14 | 59.98 | 59.56 | 59.55 | 60.15 | 59.85 | 12.40 | 12.43 | 12.42 | 1048.27 | 13030.94 1243

Murete8 | 59.64 | 59.66 | 53.65 | 060.27 | 33.35 | 39.91 | 1248 | 12.42 | 1245 | 1052.55 | 13492.82 12.82 12.475 0.325

Murete8 | 60.03 | 59.97 | 60.00 | 39.59 | 60.16 | 39.88 | 12.44 | 12,53 | 12.52 | 1060.83 | 12914.07 12.17

Resistencia caracteristica a compresién diagonal a muretes de albafiileriav'm (kg/em2)=| 12,15

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia v 'm en muretes con adicion de 0.50% de PET

13.00 kg/cm2 12.82 kg/cm2

12.80 kg/cm2

12.60 kg/cm2 12.43 kg/cm2

12.40 kg/cm2
12.20 kg/cm2
12.00 kg/cm2

11.80 kg/cm2

12.17 kg/cm2 12.150 kg/cm2

8

Murete 7 Murete 8 Murete 9 v'm caract.

Figura 32. Grafico comparativo v'm con adicién 0.50% de PET en el mortero

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para los muretes con adicion de 0.50% de plastico PET reciclado
en el mortero, se alcanzé una resistencia v'm promedio de 12.475 kg/cm2. A este
valor le restamos la desviacion estandar, que para este caso fue 0.325, con el fin
de obtener la resistencia caracteristica v'm 12.15 kg/cm2. La muestra con mayor

resistencia fue el murete 8, llegando a tener una resistencia v'm de 12.82 kg/cmz2.
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Tabla 21. Ensayo de resistencia v'm con adicion de 0.75% PET en mortero

RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL A MURETES DE ALBANILERIA CON MORTERO ADICIONANDO 0.75% DE PET RECICLADO

S Ll SERey Area | Cargade v'm |Prom.v'c | Desviacion

{em2) |ruptura (kg) | (kg/cm2) | (kgfcm2) | estdndar

Muestra
lado1 |Lado2| Prom. | Lado1 (Lado2| Prom. | Lado1 |Lado2| Prom.

Murete 10 | 53.59 | 59.65 | 59.62 | 60.29 | 60.00 | 60.15 | 12.57 | 12.51 | 12.54 | 1061.98 | 15404.67 14.51

Murete11 | 59.95 | 60.47 | 60.21 | 59.66 | 59.71 | 59.69 | 12.56 | 12.40 | 12.48 | 1058.05 | 16796.06 15.87 15.042 0.731

Murete12 | 60.20 | 60.06 | 60.13 | 53.87 | 59.73 | 59.83 | 12.44 | 12,50 | 1247 | 1057.77 | 15398.17 14.75

Resistencia caracteristica a compresion diagonal a muretes de albaiiileria v'm (kg/cm2) = 14.31

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia v 'm en muretes con adicion de 0.75% de PET

15.87 kg/cm2

16.00 kg/cm2

15.50 kg/cm2

14.75 kg/cm2

14.310 kg/cm2

Murete 10 Murete 11 Murete 12 v'm caract.

15.00 kg/cm2
14.51 kg/cm2

14.50 kg/cm2
14.00 kg/cm2

13.50 kg/cm2

Figura 33. Comparacion de v'm con adicion 0.75% de PET en el mortero

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: Para los muretes con adicion de 0.75% de plastico PET reciclado
en el mortero, se alcanzo una resistencia v'm promedio de 15.042 kg/cm2. A este
valor le restamos la desviacion estandar, que para este caso fue 0.731; con el fin
de obtener la resistencia caracteristica v'm 14.31 kg/cm2. La muestra con mayor
resistencia fue el murete 11, llegando a tener una resistencia v'm de 15.87 kg/cm2.
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Tabla 22. Ensayos de resistencia v'm en muretes de albafileria

Resistencia v'm en muretes

Patron (P) P+0.25% P+0.50% P+0.75%

10.03 kg/cm?2 11.61 kg/cm?2 12.15 kg/cm?2 14.31 kg/cm?2

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia v'm en muretes

16.00 kg/cm2 14.31 kg/cm2

14.00 kg/cm2 12.15 kg/cm2
11.61 kg/cm2

Patrén (P) P+0.25% P+0.50% P+0.75%

12.00 kg/cm2 10.03 kg/cm2

10.00 kg/cm2

8.00 kg/cm2

6.00 kg/cm2

4.00 kg/cm2

2.00 kg/cm2

0.00 kg/cm2

Figura 34. Comparacién de v'm de las 4 muestras

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: Al agregar el 0.25% de plastico PET reciclado (por peso de
cemento) al mortero para la preparacion de muretes, lav'mesigual a 11.61 kg/cm2,
superando a la resistencia de la muestra patrén (P), cuyo resultado equivale a 10.03
kg/cm2. Esto nos indica que la inclusion de las fibras de plastico PET influye de
forma positiva en esta caracteristica del mortero cuando es utlizado en la
preparacion de muretes de albafiileria. Cuando el porcentaje de PET reciclado, que

se le agreg6 al mortero, es del 0.50%, el v'm logrado fue de 12.15 kg/cm2. Por
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altimo, cuando la adicion de fibra de plastico PET fue del 0.75% el v'm obtenido
resultd 14.31 kg/cm2. En todos los casos el v'm aumento con relacion a la muestra

inicial.
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V. DISCUSION

Objetivo 1: Determinar la influencia de la adicion de plastico PET reciclado en la
resistencia compresion del mortero 1:4 para muros portantes de albafileria

confinada, Manchay, Lima 2022.

Antecedente: Espinoza, E. et-al (2018) en su investigacion para la elaboracion de
mortero portland como refuerzo, agregé fibras tipo PET en porcentajes de 0.50%,
1.00%, 1.50% y 2.00% por peso de cemento, logrando incrementar su f'c. El
resultado mas favorable se obtuvo al agregar 0.50% de fibra de plastico PET,
mostrando un incremento en su f'c de 13.54% en relacion con la muestra inicial
(0% de PET).

Resultados: En la presente investigacion, cuando se adicioné 0.25% de PET
reciclado al mortero, la resistencia (f'c) increment6 en un 7.20% en relacién con la
muestra patron (de 145.89 kg/cm2 a 156.40 kg/cm2). Cuando el mortero tuvo la
inclusion del 0.50% de PET reciclado, su f'c presentd un incremento de un 10.08%
(de 145.89 kg/cm2 a 160.59 kg/cm?2). Y finalmente, cuando se le agregd 0.75% de
PET reciclado, su f'c crecié en un 14.61% (de 145.89 kg/cm2 a 167.20 kg/cm2). De

los datos registrados, la proporcion de PET reciclado mas 6ptimo fue el de 0.75%.

Comparacion: Al agregarle fibra tipo PET a la elaboracion de mortero del
antecedente, se obtuvieron resultados venturosos, ya que en toda ocasion se
acrecentd o se mantuvo la resistencia f'c. En la presente investigacion, todos los
resultados fueron favorables, debido a que, conforme fue aumentado la presencia
de PET reciclado en el mortero, su resistencia f'c también aumenté. En todos los

casos se supera a la muestra patron.

Objetivo 2: Determinar la influencia de la adicion de plastico PET en la resistencia
a la compresion de pilas de albafileria del mortero 1:4 para muros portantes de

albafileria confinada, Manchay, Lima 2022.

Antecedente: Reyes, V. (2021) en su tesis de investigacion para la preparacion de
mortero, utilizo fibra de vidrio en cantidades de 50gr, 75gr y 100 gr con relacion al
peso del cemento, obteniendo mejoras en sus propiedades (resistencia f'm). El
resultado mas favorable se obtuvo al agregar 75 gr de fibra de vidrio, con un

incremento en la resistencia f'm de 38.18% con respecto a la muestra patrén.
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Resultados: En el presente trabajo de investigacion, al agregar 0.25% de PET
reciclado al mortero, la resistencia (f'm) increment6 en un 11.62% en relacion con
la muestra inicial (de 122.88 kg/cm2 a 137.26 kg/cm2). Cuando el mortero tuvo la
inclusion del 0.50% de PET reciclado, su f'm aumenté en un 16.02% (de 122.88
kg/cm2 a 142.57 kg/cm2). Por altimo, cuando se le agreg6 0.75% de PET reciclado,
su f'm aumenté en un 19.42% (de 122.88 kg/cm2 a 146.75 kg/cm2). De los datos
registrados, la proporcién de PET reciclado mas 6ptima fue el de 0.75%.

Comparacion: Con la incorporacion de fibra de vidrio en la preparacion de mortero
del antecedente, se obtuvieron resultados favorables, debido a que en toda ocasion
se incrementd la resistencia f'm. En la presente investigacion se obtuvieron
resultados similares, ya que, a medida que fue aumentado la presencia de PET
reciclado en el mortero, su resistencia f'm fue aumentando. En todos los casos se

sobrepasa a la muestra patron.

Objetivo 3: Determinar la influencia de la adicién de plastico PET reciclado en la
resistencia a la compresion diagonal en murete del mortero 1:4 para muros

portantes de albafileria confinada, Manchay, Lima 2022.

Antecedente: Reyes, V. (2021) en su tesis de investigacion, agrego cantidades de
fibra de vidrio, en distintas cantidades (50 gr, 75gr y 100gr), para la preparacion de
mortero. Este se empled en la construccion de muretes de albafiileria, los cuales
fueron ensayados con el propésito de medir su resistencia v'm. El resultado mas

favorable se obtuvo al agregar 35.95 gr de fibra de vidrio.

Resultados: En la presente tesis, cuando se adiciond 0.25% de PET reciclado al
mortero, la resistencia v'm incremento en un 15.75% en relacion con la muestra
incial (de 10.03 kg/cm2 a 11.61 kg/cm2). Cuando al mortero se le agreg6 0.50% de
PET reciclado, su v'm increment6 en un 21.14% (de 10.03 kg/cm2 a 12.15 kg/cm2).
Por ultimo, cuando se incluy6 0.75% de PET reciclado, su v'm mostré un alza de
42.67% (de 10.03 kg/cm2 a 14.31 kg/cm?2). De los datos registrados, la proporcién

de PET reciclado mas optima fue el de 0.75%.

Comparacion: con la incorporacién de la fibra de vidrio (antecedentes), en la
preparacion de mortero para la construccion de muretes, se logré superar la

resistencia v'm de éstos comparados con la resistencia de los muretes elaborados
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con el mortero inicial o patron. Caso similar a la presente investigacion, ya que,
cada vez que se le agrego PET reciclado al mortero, la resistencia v'm, de los

muretes, aumentaron. En todos los casos se supera a la muestra patrc’m.
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VI. CONCLUSIONES

Determinar la influencia de plastico PET reciclado en las propiedades del mortero
1:4 para muros portantes de albafiileria confinada, Manchay, Lima 2022.

Objetivo general: Se evalud que, la influencia del plastico PET reciclado mejora
las propiedades del mortero 1:4 utilizados en los muros portantes en Manchay,
Lima, observando su evaluacion en sus propiedades mecanicas: 1) al incrementar
su resistencia f'c en cubos de mortero 2) al incrementar su resistencia f'm en pilas

de albafileria y 3) al incrementar su resistencia v'm en muretes de albafileria.

Objetivo especifico 1: Se establecié la dependencia del porcentaje de fibra de
plastico PET reciclado en los ensayos de resistencia f'c en cubos de mortero,
debido a que, actu6 de manera directa en el incremento de 14.61% en comparacion
con la resistencia f'c del mortero inicial (0% de PET), variando de 145.89 kg/cm2 a
167.20 kg/cm2, esto se logr6 al adicionar 0.75% de PET con respecto al peso del
cemento. En consecuencia, la influencia de mejora esta asociada directamente con
las proporciones planteadas, en relacion con la resistencia f'c en cubos de mortero,

el cual queda comprobada.

Objetivo especifico 2: Se establecié la dependencia del porcentaje de fibra de
plastico PET reciclado en los ensayos de resistencia f'm en pilas, debido a que,
actud de manera directa en el incremento de 19.42% en comparacion con la
resistencia f'm del mortero inicial (0% de PET), variando de 122.88 kg/cm2 a 146.75
kg/cm2, esto se logro al adicionar 0.75% de PET con respecto al peso del cemento.
En consecuencia, la influencia de mejora estd asociada directamente con las
proporciones planteadas, en relacion con la resistencia f'm en pilas de ladrillos, el

cual queda comprobada.

Objetivo especifico 3: Se establecié la dependencia del porcentaje de fibra de
plastico PET reciclado en los ensayos de resistencia v'm en muretes, debido a que,
actué de manera directa en el incremento de 42.67% en comparacion con la
resistencia v'm del mortero inicial (0% de PET), variando de 10.03 kg/cm2 a 14.31
kg/cm2, esto se logro al adicionar 0.75% de PET con respecto al peso del cemento.
En consecuencia, la influencia de mejora estd asociada directamente con las
proporciones planteadas, en relacion con la resistencia v'm en muretes de ladrillos,

el cual queda comprobada.
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VIl. RECOMENDACIONES

Objetivo especifico 1. En la presente investigacion, cuando se usoé fibras de
plastico PET reciclado en la preparacién de mortero 1:4 (que comprenden desde
un 0.25% hasta el 0.75%), se logré una resistencia (f'c) mayor al de la muestra
inicial (0% de PET); debido a esto, se recomienda incrementar, mayor al 0.75%, la
adicion de fibras de PET reciclado para corroborar si continla aumentando la

resistencia f'c del mortero.

Objetivo especifico 2: En la presente investigacion, cuando se usoé fibras de
plastico PET reciclado en la preparacién de mortero 1:4, (que comprenden desde
un 0.25% hasta el 0.75%), se logré una resistencia (f'm) en pilas mayor al de la
muestra inicial (0% de PET); debido a esto, se recomienda incrementar, mayor al
0.75%, la adiciobn de fibras de PET reciclado para corroborar si continta

aumentando la resistencia (f'm) en pilas de albafileria.

Objetivo especifico 3: En la presente investigacion, cuando se uso fibras de
plastico PET reciclado en la preparacion de mortero 1:4, (que comprenden desde
un 0.25% hasta el 0.75%), se logré una resistencia (v'm) en muretes mayor al de
la muestra inicial (0% de PET); debido a esto, se recomienda incrementar, mayor
al 0.75%, la adicion de fibras de PET reciclado para corroborar si continla

aumentando la resistencia (v'm) en muretes de albafileria.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion

TITULO: Influencia del plastico PET reciclado en las propiedades del mortero 1:4 para muros portantes de albafileria confinada, Manchay, Lima 2022

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDEPENDIENTE

¢(Cémo ingresa?

Pastico PET reciclado

Segun Lizcano y Guerrero (2020), el
tereftalato de polietileno o,
comunmente conocido, PET viene a
ser uno de los principales materiales
plasticos de mayor uso en el mundo,
fundamentalmente para la elaboracién
y creacion de recipientes o envases.
Es un poliéster que es el resultado de
la policondensacién de distintos
componentes quimicos. Dentro de sus
principales propiedades se encuentra
su gran resistencia a la humedad, al
desgaste y la transparencia. Es un
material ligero que logra resistir a
elevadas temperaturas que viene
siendo utilizado, actualmente, en
distintos proyectos de ingenieria.

Para lograr mejorar las propiedades del
mortero en muros de albafiileria, el
plastico PET reemplaz6 en porcentajes
de 0.25%, 0.50% y 0.75% por peso del
cemento, empleandose en cada una de
las muestras con la finalidad de mejorar
la resistencia a la compresién del
mortero, resistencia a la compresion
axial en prismas de albafiileria y
resistencia a la compresién diagonal en
muretes. Inicialmente se realizara el
disefio de mezcla para despues poder
hacer los ensayos antes mencionados.

Dosificacion
por peso de Cemento

DEPENDIENTE

¢Qué efecto?

Propiedades del mortero 1:4

Segln Universidad de Granada
(2020), se le denomina mortero a toda
aquella mezcla mezcla natural o no
que presentan propiedades
constructivas de gran importancia,
como por ejemplo plasticidad,
endurecimiento e incremento de su
resistencia (inicialmente es moldeable,
luego de un periodo corto de tiempo
logra endurecerse y finalmente
alcanza grandes niveles de
resistencia). Estas mezclas estan
conformadas por un material arido,
otro aglomerante y, dependiendo de
las necesidades, algin aditivo.

Todas las mezclas de mortero
(dosificacién 1:4) se combinan con el
plastico PET (N, N+0.25%, N+0.50% y

N+0.75%) con la finalidad de poder
mejorar cada una de sus propiedades. A
través de pruebas de laboratorio se
evalua la calidad de las muestras con la
finalidad de comparar elaumento de la
resistencia a la compresién del mortero,
elincremento de la resistencia a la

compresion axial en prismas de

albafiileriay elincremento de la
resistencia a la compresion diagonal en
muretes. Por (ltimo, seran procesados,
en formatos legales, todos los
resultados obtenidos en el laboratorio
seguln las normas que rigen en nuestro
pais.

Propiedades

mecanicas

diagonal (Traccién)

(Kg/lcm2)

INDICADORES ESCALA
0.25%
RAZON
0.50%
0.75%
Resistenaciaala Compresién del .
Mortero RAZON
(Kg/lcm2)
Resistenciaalacompresion en RAZON
pilas (Axial):
(Kg/cm2)
Resistenciaalacompresion .
RAZON




Anexo 2: Matriz de consistencia

TITULO

Influencia del plastico PET reciclado en las propiedades del mortero 1:4 para muros

portantes de albaifileria confinada, Manchay, Lima 2022

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIM ENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

METODOL OGIA

P. General

O. General

H. General

INDEPENDIENTE

¢De qué manera el
plastico PET reciclado
influye en las
propiedades del mortero
1:4 para muros
portantes de albadileria
confinada, Manchay,
Lima 20227

Analizar lainfluenciade
plastico PET reciclado en
las propiedades del
mortero 1:4 para muros
portantes de albaiiileria
confinada, Manchay,
Lima 2022

La adicion de plastico PET
reciclado mejora las
propiedades del mortero
1:4 para muros portantes
de albaiiileria confinada,
Manchay, Lima 2022

Plastico PET
reciclado

Dosificacion
por peso de
cemento

0.25%

Ficha Recoleccion
de Datos
Anexo 4-A

0.50%

Ficha Recolecciéon
de Datos
Anexo 4-A

0.75%

Ficha Recoleccién
de Datos
Anexo 4-A

P. Especifico

O. Especifico

H. Especifico

DEPENDIENTE

JCuanto influye el
plastico PET reciclado en
la resistencia a la
compresion del mortero
1:4 para muros
portantes de albaidiileria
confinada, Manchay,
Lima 20227

Determinar lainfluencia
de la adicién de plastico
PET reciclado en la
resistenciacompresiéon
del mortero 1:4 para
muros portantes de
albafileria confinada,
Manchay, Lima 2022

La adicion de plastico PET
reciclado mejora la
resistencia compresion del
mortero 1:4 para muros
portantes de albaiiileria
confinada, Manchay, Lima
2022

ZCuanto influye el
plastico PET reciclado en
la resistencia a la
compresion de pilas de
albaiiileria del mortero
1:4 para muros
portantes de albafiileria
confinada, Manchay,
Lima 20227

Determinar lainfluencia
de la adicién de plastico
PET en laresistenciaala
compresion de pilas de
albafileriadel mortero
1:4 para muros portantes
de albafileria confinada,
Manchay, Lima 2022

La adicién de plastico PET
mejora la resistencia a la
compresion de pilas de
albafriileria del mortero 1:4
para muros portantes de
albaiiileria confinada,
Manchay, Lima 2022

JCuanto influye el
plastico PET reciclado en
la resistencia a la
compresion diagonal en
murete del mortero 1:4
para muros portantes de
albafiileria confinada,
Manchay, Lima 20227

Determinar lainfluencia
de La adicion de plastico
PET reciclado en la
resistenciaala
compresion diagonal en
murete del mortero 1:4
para muros portantes de
albanileria confinada,
Manchay, Lima 2022

La adicién de plastico PET
reciclado mejora la
resistencia a la compresion
diagonal en murete del
mortero 1:4 para muros
portantes de albaiileria
confinada, Manchay, Lima
2022

Propiedades del
mortero 1:4

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la
compresion del
mortero

(Kg/ecm2)

Ficha Resultado
de Laboratorio

segun NTP 334.051

Anexo 4-B

Resistencia a la
compresion en
pilas de albaiiileria
(axial)
(Kg/cm2)

Ficha Resultado
de Laboratorio

Segun NTP 399.605
Anexo 4-H

Resistencia a la
compresion
diagonal en

muretes (traccion)

(Kg/cm2)

Ficha Resultado
de Laboratorio

Segun NTP 399.621

Anexo 4-L

Método: Cientifico

Tipo de Investigaciéon:
Tipo Aplicada

Nivel de Investigacion:

EXPLICATIVA (Causa
Efecto)

Disefio de Investigacion:
Experimental (Cuasi)

Enfoque:

Cuantitativo

Poblacion:
Todas las muestras
ensayadas en el Laboratorio

Muestra:

16 Muestras Compresion
12 Muestras C.Diagonal
12 Muestras C.Pilas

Muestreo:
No Probabilistico

Técnica:
Observacion Directa

Instrumentos de la
investigacion:
Ficha Recoleccion
de Datos
Ficha Resultados
de Laboratorio

Segun NTP - ASTM




Anexo 3: Instrumento de recolecciéon de datos

UNIVERSIDAD CEsSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Plastico PET en mortero

“Influencia del plastico PET reciclado en las propiedades del mortero 1:4 para muros portantes de
albanileria confinada, Manchay, Lima 2022"

Parte A: Datos generales

Tesista 01: Calmett Velarde, Kevin Anibal
Fecha: Lima, 29 de junio del .2022

PARTE B: Dosificacion del plastico PET en mortero

0.25% | OK

0.50% | OK

0.75% | OK

Tesis: Ojeda, J. Mercante, |. y Fajardo, N. (2020) Plastico PET en mortero: 1%, 1.25% y 1.5%

Tesis: Espinosa, E. et al. (2018) Plastico PET en mortero: 0.5%, 1%y 1.5%

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Apellidos: De \a Croz Apellidos: S\ Apellidos: SALIS
Alac coé\ %C\tl{'c.l"e'? ) /:/6/{;76/’)?/%
Nombres: - {)rn Nombres: (\c".o./v\c\ Nombres: (/7’/,3
Cesar CheR~ ASOITES
Titulo: \‘"3(?“{0(‘3 Civ Titulo: '\W'sm:ﬁ @ Ci) Titulo:  sA/ENIE L]
CwviL
Grado: l}oa\m\\ er Grado: Hachiler Grado: P AcH 1L ED
NeReg. CIP: 25%2 7% NeReg. CIP: 2639 25 NeReg.CIP: 2/9 5G9
Firma: Firma: Firma:
/YA [ fo/
' apr ]
\ ‘ e
AN SRR S el B AR ANDRES ™™
JUAN CESAR
DE LA CRUZ ALARCON SALAS HERRERA
Ingeniero Civil Ingeniera Civil |NGEN|ER°0 CIviL
CIP N* 258277 CiP N° 243925 Reg. CIP N° 219599




Anexo 4: Ficha de resultados de laboratorio

Anexo 4-A: Ensayo granulométrico

Ingenieros S.A.C.
Calle Valladolid 149
Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate
Lima, Peru
Telefono: 01-683-0473/683-0476
E-mailinformes@jboingenieros.com
[ EXPEDIENTE N° 00239-2022-JBO
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Calmett Velarde, Kevin Anibal PROYECTO : Influencia del plastico PET reciclado en las
propiedades del mortero 1:4 para muros portantes
de albaniileria confinada, Manchay, Lima 2022
DIRECCION :Ate, Lima
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N° 00239-2022-JBO UBICACION : Manchay, Lima
FECHA DE RECEPCION : Lima, 03 de octubre del 2022 FECHA DE INICIO  : Lima, 04 de octubre del 2022
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AGREGADO FINO
(NTP 400.012)
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELO CARACTERIZACION DEL SUELO
MALLAS RETENIDO RETENIDO
SERIE ABERTURA PARCIAL | ACUMULADO P(‘;‘;“ Limite iquido (%) ASTM D 4318-05 : NP
AMERICANA (mm) (%) (%)
3 76.200 0.00 0.00 100.00 Limite plastico (%) ASTM D 4318-05 3 NP
212 63.500 0.00 0.00 100.00
2 $§0.800 0.00 0.00 100.00 indice plastico (%) ASTM D 4318-05 H NP
112 38.100 0.00 0.00 100.00
ik 25.400 0.00 0.00 100.00 Cl én SUCS ASTM D 2487-05 s NP
34" 19.050 0.00 0.00 100.00
11 12.700 0.00 0.00 100.00 Cl én AASHTO ASTM D 3282 2 NP
38 9.525 0.00 0.00 100.00
114" 6.350 0.00 0.00 100.00 ASTM D 2488 "Descrpcion e Identificacdn de suelos”
N°4 4750 5.86 586 94.14 Grava (Ret. N° 4) 5 6 %
N°6 3.360 6.12 1198 88.02 Arena % M %
N°§ 2.360 7.89 1987 80.13 Fino (Pas. N° 200) 3 3 %
N° 10 2.000 8.62 2849 71.51
N° 16 1.180 745 3594 64.06
N° 20 0.850 6.10 4204 57.9% [ D pcion de la muestra. Arena
N° 30 0.600 8.51 5055 4945
N° 40 0425 12.98 6353 36.47 OBSERVACIONES
N° 50 0.300 11.59 7512 24.88 - Muestra tomada de agregado de Cantera Pampa Azul
N° 80 0.180 97 8483 15.17 - Cantidad: 1 Kg. Aprox
N° 100 0.150 9.14 9397 6.03
N° 200 0.07% 293 9690 3.10
-200 ASTMD 1140-00 3.10 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
2 -
§ s ol B By SuhuiZ moRorcpmuigierg iy Lok ol
0w "
- / "
» "
»n »
2 E g g
§ “ w =z
L ® g
E @ «© 9
s » /{ » §
A
» »
. 4
" , "
Ll °
§ %2 $ 9§33z §3 333 3% 3% o$isy
ABERTURA MALLA (mem)
REFERENCIA:
ASTMD 4226302  Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates.
ASTMD 431805  Standard test method for liquid limit, plastic limit and plasticity index of soils. 5 -
ASTMD 248705 Standard classfication of soils for engineenng purposes (Unified soi classification system), \.0
ASTMD 2216-05 method for y o of water content of soil and rock by mass. o@ﬁ%
ASTMD 3282-04e1 Standard practice for dassification os soils-aggregate mixtures for highway construction purposes_ e GN\\RQ
18
Tec.EEA Fecha de emision : Lima, 15 de octubre del 202
Rev. MMF. El uso de la inf 0 tenida en este es del




Anexo 4-B: Ensayo de peso unitario

SOLICITANTE

DIRECCION
REFERENCIA
FECHA DE RECEPCION

MATERIAL

REFERENCIA:
NTP 400.017:2011
NTP 400.022 - 201
ASTMC 29

Tec.EEA

Rev: M.MF.

Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate

Lima, Peru

Telefono: 01-683-0473/683-0476
E-mailinformes@jboingenieros.com

EXPEDIENTE N° 00239-2022-JBO
INFORME DE ENSAYO
: Calmett Velarde, Kevin Anibal PROYECTO : Influencia del plastico PET reciclado en las propiedades
del mortero 1:4 para muros portantes de albaileria
confinada, Manchay, Lima 2022
: Ate, Lima
: Solicitud de Servicio N° 00239-2022~JBO UBICACION : Manchay, Lima
: Lima, 03 de octubre del 2022 FECHA DE INICIO : Lima, 04 de octubre del 2022
ENSAYO DE PESO UNITARIO
AGREGADOS FINO
(NTP 400.017:2011)
: Agregado fino CANTERA : Cantera PampaAzul

Densidad de masa suelta del agregado fino.

ZEHI ! g Densidad de masa suelta
Descripcion de materiales e instrumentos
Muestra 1.1 Muestra 12 Muestra 1.3
Peso molde + material 5.961 kg 6.124 kg 6.068 kg
Peso molde 1.427 kg 1427 kg 1427 kg
Peso del material 4534 kg 4697 kg 4641 kg
Volumen del molde 0.0030 m3 0.0030 m3 0.0030 m3
Peso Unitario 1511.33 kg/im3 | 156567 kg/m3 | 1547.00 kg/m3
Peso Unitario Promedio 1541.33 kg/m3
Densidad de masa ctada del agregado fino.
Descripcion de materiaes e instrumentos Benadad da vasa conpaciada
Muestra 14 Muestra 1.5 Muestra 1.6
Peso molde + material 6.762 kg 6.641 kg 6.839 kg
Peso molde 1431 kg 1431 kg 1431 kg
Peso del material 5331 kg 5210 kg 5408 kg
Volumen del molde 0.0030 m3 0.0030 m3 0.0030 m3
Peso Unitario 1777.00 kg/m3 | 1736.67 kg/m3 | 180267 kg/m3
Peso Unitario Promedio 177211 kg/m3

Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado.
3 Meétodo de ensayo normalizado para ladensidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino

Standard test method for determining mass density (unit weight) and void index in aggregates.

Fecha de emision : Lima, 15 de octubre del 2022

El uso de la informacién contenida en este documento es responsabiidad del soll 220




Anexo 4-C: Ensayo de contenido de humedad

Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate

Lima, Peru

Telefono: 01-683-0473/683-0476
E-mailinformes@jboingenieros.com

EXPEDIENTE N° 00239-2022-JBO
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Calmett Velarde, Kevin Anibal PROYECTO  Influencia del plastico PET reciclado en las propiedades
del mortero 1:4 para muros portantes de albanileria
confinada, Manchay, Lima 2022
DIRECCION : Ate, Lima
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N° 00239-2022-JBO UBICACION : Manchay, Lima
FECHA DE RECEPCION : Lima, 03 de octubre del 2022 FECHA DE INICIO : Lima, 04 de octubre del 2022
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
AGREGADOS FINO Y GRUESO
(NTP 339.185 - 2002)
MATERIAL : Agregado fino y grueso CANTERA : Cantera Pampa Azul
Contenido de humedad del agregado fino
EnsayoN° 1 2 3
Peso del agregado humero + Tara @) 62094 619.85 621.31
Peso del agregado seco + Tara @ 6129 611.12 613.95
Peso de Tara @) 168 168 168
Peso de agua @) 8.04 873 7.36
Peso del agregado seco @) 4449 44312 44595
Contenido de Humedad % 1.81 197 1.65
Contenido de Humedad Promedio % 1.81
REFERENCIA:
NTP 339.185 - 2002 Método de ensayo normali para ido de humedad total evaporable de agregados por secado.
ASTMC70-20 Standard Test Method for Surface Moisture in Fine Aggregate
NTP 400.017 AGREGADOS. Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado
Tec:EEA
Rev: M.MF. Fecha de emision : Lima, 15 de octubre del 2022




Anexo 4-D: Propiedades del agregado fino

Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate

Lima, Peru

Telefono: 01-683-0473/683-0476
E-mailinformes@)jboingenieros.com

s
Fecha de emision : Lima, 15 de octubre de‘rZOZZ

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del

EXPEDIENTE N° 00239-2022-JBO
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Calmett Velarde, Kevin Anibal PROYECTO : Influencia del plastico PET reciclado en las propiedad
del mortero 1:4 para muros portantes de albafileria
confinada, Manchay, Lima 2022
DIRECCION : Ate, Lima
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N° 00239-2022-JBO UBICACION : Manchay, Lima
FECHA DE RECEPCION : Lima, 03 de octubre del 2022 FECHA DE INICIO : Lima, 04 de octubre del 2022
PROPIEDADES DEL AGREGADOS FINO
(NTP 400.037 - 2014)
MATERIAL : Agregado fino CANTERA : Cantera Pampa Azul
MODULO DE FINESA : 281
AGREGADO FINO
Médulo de fineza 2.81
Contenido de Humedad (%) 1.81
Porcentaje de vacios (%) 0.2
Peso unitario compactado (kg/m3) 1772.11
Peso unitario suelto (kg/m3) 1541.33
Absorcion (%) 2.09
Peso especifico de masa (gr/cm3) 264
REFERENCIA:
NTP 400.012:2001 Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
NTP 400.037:2014 AGREGADOS. Especificacil normalizadas para agregados en rets
ASTMC 138 Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse. Aggregates. -




Anexo 4-E: Variabilidad dimensional

Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate

Lima, Peru

Telefono: 01-683-0473/683-0476
E-mailinformes@jboingenieros.com

| EXPEDIENTE N° 00239-2022-JBO
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Calmett Velarde, Kevin Anibal PROYECTO : Influencia del plastico PET reciclado en las propiedades
del mortero 1:4 para muros portantes de albanileria
confinada, Manchay, Lima 2022
DIRECCION : Ate, Lima
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N° 00239-2022-JBO UBICACION : Manchay, Lima
FECHA DE RECEPCION : Lima, 03 de octubre del 2022 FECHA DE INICIO : Lima, 04 de octubre del 2022
UNIDADES DE ALBANILERIA

ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL
(NTP 399.613 - 2005)

Especificaciones de Fabrica  : Ladrillo king kong 18 huecos

Dimensiones : Ancho 12.5 cm, Alto 9 cm, Largo 23 cm
Absorcion :%<128
Densidad :1.97-2.10 glem3 19 cm
Resistencia a compresion : 277 kg/lem2
MGt LARGO (mm) Varia ANCHO (mm) Varia ALTURA (mm) Varia
1 2 3 4 | Prom. | (A 1 2 3 4 Prom. 7, i g e e . e o Prom. (%
L1.1 |231(230] 231|231 | 23075 |-033 | 124 | 124 | 125 [ 125 | 12450 | 0.40 | 89| 91 88|90 | 8350 | 0.56
L1.2 230 [ 231228 229 [ 22950 | 022 | 124 | 125 | 126 | 125 | 125.00 | 0.00 [ 89 [ 90| 92|92 | 90.75 | -0.83
L1.3 | 228 [ 230 | 232 | 231 | 230.25 | -0.11 [ 124 | 126 | 126 | 125 | 12525 | 0.20 [ 88 | 91 [ 90| 90 | 89.75 | 0.28
L1.4 |231 (228 | 231|232 | 23050 | -022 [ 125 | 125 | 124 [ 125 | 12475 | 0.20 [ 90 | 91 | 88| 88 | 89.25 | 0.83
L1.5 |232 (229|230 | 229 | 230.00 | 0.00 | 124 | 126 | 124 | 124 | 12450 | 0.40 |88 |88 89|90 | 8875 | 1.39
Promedio e variacion dimensional | -0.04 Shdsiatabiicadl 0081+ sarondiadeVaraEiaT | g 05
imensional dimensional

La variacion obtenida en los yos es de (0.04 %, 0.08 % y 0.22 %) esto indica que se encuentran dentro del rango permitido por la NTP E 070 la cual tiene un rango
maximo de 2%.
REFERENCIA:
NTP 399.613:2005 Unidades de albafileria - Método de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en albanileria.
ITINTEC 331.017 Elementos de arcilla cocida. Ladrillos de arcilla usados en albaiiileria. Métodos de ensayo.
ASTMC 67:2003 Standard Test Method of sampling and testing clay bricks used in masonry work Sieve Analysis of Fine and Coarse. Aggregates.
Tec:EEA
Rev. M.MF. Fecha de emision : Lima, 15 de octubre del 2022 ,-"-l
2220
El uso de la informacién contenida en este documento es responsabiidad del soj \es
= T\ Gﬂ\\«
. AS
e




Anexo 4-F: Ensayo de alabeo

Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate

Lima, Peru

Telefono: 01-683-0473/683-0476
E-mailinformes@jboingenieros.com

| EXPEDIENTE N° 00239-2022-JBO
INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Calmett Velarde, Kevin Anibal PROYECTO z ia del plastico PET reciclado en las propiedad
del mortero 1:4 para muros portantes de albahileria
confinada, Manchay, Lima 2022

DIRECCION : Ate, Lima

REFERENCIA : Solicitud de Servicio N° 00239-2022-JBO UBICACION : Manchay, Lima

FECHA DE RECEPCION : Lima, 03 de octubre del 2022 FECHA DE INICIO : Lima, 04 de octubre del 2022

UNIDADES DE ALBANILERIA
ENSAYO DE ALABEO DE LAS UNIDADES DE LADRILLO
(NTP 399.613 - 2005)

Especificaciones de Fabrica  : Ladrillo king kong 18 huecos

Dimensiones : Ancho 12.5 cm, Alto 9 cm, Largo 23 cm
Absorcion 1%<12.8
Densidad :197-210g/cm3
Resistencia a compresion : 277 kglecm2
Regla metalica Cuna graduada
CaraA Cara B
Muest. Convexo Céncavo Promedio Alabeo Convexo Céncavo Promedio Alabeo
(mm) (mm) (mm) CaraA (mm) (mm) (mm) CaraB
L2.1 0.80 0.90 1.40 0.70 0.50 0.80
L2.2 040 1.50 0.70 0.20 1.50 1.40
L2.3 0.50 1.10 0.40 0.94 mm 1.00 1.20 1.10 1.00 mm
L2.4 0.20 0.50 1.00 0.70 1.30 0.70
L2:5 1.10 040 1.20 0.00 0.40 1.00
El alabeo obtenido del pi dio de los 5 yos es de 0.94 mm de lacara Ay 1.00 mm de la cara B, lo cual se a dentro del para blecido porla Norma
Técnica E 070, donde el alabeo maximo para unidades de ladrillo es de 2mm
REFERENCIA:
NTP 399.613:2005 Unidades de albanileria - Método de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en albafiileria.
ITINTEC 331.017 Elementos de arcilla cocida. Ladrillos de arcilla usados en albaiiileria. Métodos de ensayo.
ASTMC 67:2003 Standard Test Method of sampling and testing clay bricks used in masonry work Sieve Analysis of Fine and Coarse. Aggregates.

Fecha de emision : Lima, 15 de octubre del 2022

El uso de la informacién contenida en este documento es responsab:id'add




Anexo 4-G: Ensayo de porcentaje de vacios

Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo il Etapa, Ate

Lima, Peru

Telefono: 01-683-0473/683-0476
E-mailinformes@jboingenieros.com

[ EXPEDIENTE N° 00238-2021-JBO

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Calmett Velarde, Kevin Anibal PROYECTO < Influencia del plastico PET reciclado en las propiedad
del mortero 1:4 paramuros portantes de albanileria
confinada, Manchay, Lima 2022
DIRECCION : Ate, Lima
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N° 00239-2022-JBO UBICACION : Manchay, Lima
FECHA DE RECEPCION : Lima, 03 de octubre del 2022 FECHA DE INICIO : Lima, 04 de octubre del 2022
UNIDADES DE ALBANILERIA

ENSAYO PORCENTAJE DE VACIOS DE LAS UNIDADES DE LADRILLO
(NTP 399.613 - 2005)

Especificaciones de Fabrica  : Ladrillo king kong 18 huecos

Dimensiones :Ancho 12.5 cm, Alto 9 cm, Largo 23 cm MR
Absorcion 1% <128 = ‘
Densidad 1197-210g/lcm3
Resistencia a compresion : 277 kglem2
Arena contenida dentro
Ladrillo lleno de arena Ladrillo solo del ladrillo
Volumen :
Mucstia | LARGO | ANCHO | ALTURA | YOUMER | arenade | vacios | Promedi
(cm) (cm) (cm) orificios (%) o
(em3) (em3) (%)

L3.1 23.03 12.50 9.00 2590.313 712.525 27.507

L3.2 22.95 12.43 8.93 2544.997 717.892 28.208

L3.3 22.88 12.43 8.98 2550.891 704.895 27.633 27.23

L3.4 23.03 12.50 9.05 2604.703 688.222 26.422

L3.5 22.88 12.50 9.10 2602.031 686.410 26.380
El porcentaje de vacios se encuentra dentro de lo estimado segun la norma E.070.
REFERENCIA:

NTP 399.613:2005 Unidades de albanileria - Método de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en albafileria.

[TINTEC 331.017 Elementos de arcilla cocida. Ladrillos de arcilla usados en albanileria. Métodos de ensayo.

ASTMC 67:2003 Standard Test Method of sampling and testing clay bricks used in masonry work Sieve Analysis of Fine and Coarse. Aggregates.

El uso de fa inf ida en este d es




Anexo 4-H: Resistencia a la compresion en cubos de mortero sin PET

Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate

Lima, Peru

Telefono: 01-683-0473/683-0476
E-mailinformes@jboingenieros.com

EXPEDIENTE N° 00239-2020-JBO
INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Calmett Velarde, Kevin Anibal PROYECTO : Influencia del plastico PET reciclado en las propiedades
del mortero 1:4 para muros portantes de albaileria
confinada, Manchay, Lima 2022

DIRECCION : Ate, Lima

REFERENCIA : Mortero patron UBICACION : Manchay, Lima

FECHA DE RECEPCION : Lima, 03 de octubre del 2022 FECHA DE INICIO : Lima, 04 de octubre del 2022

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE CUBOS DE MORTERO
(NTP 334.051 - 1998)

Muest LARGO ANCHO Area cm2) Cargade fc Prom f'c Poro;amaje Desyiacién
(cm) (cm) Ruptura (kg) (kglcm?2) (kglem2) (%) Estandar
M 1 497 497 2470 3654.57 147.95
M2 499 497 2480 3618.70 14591
M3 5.00 497 2485 3677.36 147.98 146.91 113.01 1.023
M 4 5.01 496 2485 3626.72 14595
M5 5.01 499 2500 3668.59 146.74
Resistencia caracteristica a compresion de mortero cubico de 5cmde ansta fc = | 14589 Kg/lem2

La resistencia caracteristica a compresion de cubos de mortero (f'c) a edad de 28 dias es de 145.89 kgicm2, se debe tener en cuenta que el ensayo de compresion en

probetas de mortero se realiza sélo con fines de controlar la calidad del mortero, ya que no refiejan las condiciones reales que se producen en la junta de los prismas y

, los 1 plen con los imit de do a la Norma Técnica E.070.

Se debe tomar en cuenta que la

MATERIALES:
- Cemento
- Arena gruesa

-Agua

REFERENCIA:
NTP 400.037
ASTMC 1077:2006
NTP 339.215-2007
NTP 334.051 - 1998

da para estos yos tiene que ser mayor a f'c = 140 kg/cm2.

OBSERVACIONES:
120% - Mortero disefiado por el lab io JBO Ingenieros SAC
:80% - Cemento Portland Tipo |
:0.56 - Prensa HIDRAULICA MDA-200
-Losesp fueron all dos a
entre 18°C - 27°C y al iento libre de dad

Granulometria del agregado grueso y fino.
Practice for Laboratories Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and Criteria for Laboratory Evaluation
Método de ensayo para la medicion de resi ias ala presion a edades t y proy das a edades may

Método de ensayo para inar la resi jaala presion de morteros de Cemento.

Eluso de la




Anexo 4-l: Resistencia a la compresion de cubos de mortero con adicién de PET

Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate

Lima, Peru

Telefono: 01-683-0473/683-0476
E-mailinformes@jboingenieros.com

EXPEDIENTE N° 00239-2020-JB0

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Calmett Velarde, Kevin Anibal PROYECTO : Influencia del plastico PET reciclado en las propiedad
del mortero 1:4 para muros portantes de albafiileria
confinada, Manchay, Lima 2022
DIRECCION : Ate, Lima
REFERENCIA : Mortero modificado con PET reciclado UBICACION : Manchay, Lima
FECHA DE RECEPCION : Lima, 03 de octubre del 2022 FECHA DE INICIO : Lima, 04 de octubre del 2022

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE CUBOS DE MORTERO CON LA ADICION DE PLASTICO PET RECICLADO
(NTP 334.051 - 1998)

CUBOS DE MORTERO PATRON CON ADICION DE 0.25 % PET RECICLADO

Muest LARGO(cm) | ANCHO(m) | Area(eme) | ©@9° ‘(’f;“p’”’a f¢ (kglem2) Tk’g,Tnfﬁf Porcentaje (%) | Desviadon Estandar
M1 500 499 2495 3925.01 157.32
M 12 497 498 2475 3918.07 158.30
M13 497 497 2470 390159 157.9% 15728 12099 0.890
M. 1.4 501 499 25.00 391873 156.75
M15 499 498 2485 3879.19 156.10
Resistencia caracteristica a compresion de mortero cubicode 5 cmde ansta f'c = 156.40 Kg/cm2

CUBOS DE MORTERO PATRON CON ADICION DE 0.50 % PET RECICLADO

Muest. LARGO(cm) | ANCHO(em) | Area(cme) | ©@9° ?fg?“p’“ra fc (kglem) fk’g,’g‘mfzf Porcentaje (%) | Desviacion Estandar
M.21 501 5.00 2505 4018.76 160.43
M.22 500 496 2480 401369 161.84
M.23 498 496 2470 3981.62 161.19 161.33 124.10 0.749
M.24 500 498 2490 4006.28 160.89
M.25 497 497 2470 4009.25 162.31
Resistencia caracteristica a compresion de mortero cubico de 5 cmde ansta f'c = 160.59 Kg/em2
CUBOS DE MORTERO PATRON CON ADICION DE 0.75 % PET RECICLADO
Mies. | LARGO(cm) | ANCHO(m) | Area(cmp) | ©@02 ?fg?”p‘”'a e (kglem2) ’(’k’;’gﬁfaﬁ Porcentaie (%) | Desviacon Estandar
M.3.1 501 496 2485 420549 169.24
M.3.2 501 497 2490 420143 168.73
M.33 501 5.01 2510 4199.01 167.29 168.13 129.33 0.924
M.34 501 5.01 2510 4193.86 167.09
M.35 501 499 2500 4207.25 168.29
Resistencia caracteristica a compresion de mortero cubico de 5 cmde arnista f'c = 167.20 Kg/lem2
La resi: i isticaa presion de cubos de mortero (f'c) a edad de 28 dias es de 156.40 Kg/cm2, 160.59 Kgicm2 y 167.20 Kg/cm2 para las adiciones de 0.25,

0.50y 0.75 % de plastico PET reciclado, las probetas de mortero se realiza solo con fines de controlar la calidad del mortero, ya que no reflejan las condiciones reales

que se producen en la junta de los prismas y tes, los len con los imit de rdo a la Norma Técnica E.070.

Se debe tomar en cuenta que la

para estos yos tiene que ser mayor a f'c = 140 kgicm2.

REFERENCIA:
NTP 400.037 Granulometria del agregado gruesoy fino.
ASTMC 1077:2006 Practice for Laboratories Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and Critgkia for Laboratory Evaluation
NTP 339.215-2007 Método de ensayo para la medicion de resi iasala

presion a edades yp a edades mayores.

Método de ensayo para inarlar

jiaala presion de morteros de Cemento.

MAR
Fecha de emisién : Lima, 02 de noviembre del 2022 M

ING
El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del sohws cJP N°l176318




Anexo 4-J: Resistencia a la compresién de pilas (f'm) sin PET

Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate

Lima, Peru

Telefono: 01-683-0473 /6830476
E-mailinformes@jboingenieros.com

EXPEDIENTE N° 00239-2020-JBO
INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Calmett Velarde, Kevin Anibal PROYECTO tinfi ia del plastico PET reciclado en las propiedad
del mortero 1:4 para muros portantes de albafileria
confinada, Manchay, Lima 2022

DIRECCION : Ate, Lima

REFERENCIA : Mortero patrén UBICACION : Manchay, Lima

FECHA DE RECEPCION :Lima, 03 de octubre del 2022 FECHA DE INICIO : Lima, 04 de octubre del 2022

ENSAYO DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBANILERIA
ELABORADOS DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS

(NTP 399,605 - 2013)
i Largo (cm) Ancho (am) Altura (cm) ¥ (gaurgzge Esbeftez | Factor m P?:'nn Desv
La|do Lzﬂo Prom La:jo ngo Prom La;io LE?O Prom | (em@) g) (ha) correc. | (kglerm2) (kgem2) Estan

Pila 1 | 2285 | 2291 | 2288 | 1251 | 1250 | 1251 | 4998 | 4998 | 4998 | 28511 | 3151541 3%7 1.150 12664
Pila.2 | 2293 | 2311 | 2302 | 1255 | 1258 | 1257 | 50.03 | 5000 | 50.02 | 289.25 | 3086377 | 3.981 1148 | 12254 12513 | 2254
Pila 3 | 2306 | 2297 | 2302 | 1242 | 1242 | 1242 | 5005 | 4999 | 5002 | 28585 | 3132000 4027 1.152 126.22

Resistencia caradteristica a compresion axial de pilas de albafiieria f'm = 122,68 Kg'ene

La resk i istica a ion axial de las pilas de albanilenia (f'm) es de 101.66.23 kg/cm2, por lo que de acuerdo a la Norma Técnica E.070, las pilas tomadas
cumplen con los requerimientos de los ladrillos de arcilla King Kong Industrial el cual tiene que presentar como minimo 65 kg/cm2 de esta manera las pilas de ladrillo

king kong 18 huecos son parael i de muros de albaniler

Se observo durante el ensayo que todas las pilas presentaron un rompimiento expansivo de los 3 ladrillos superiores al momento de la ruptura.

MATERIALES: OBSERVACIONES:
Numero de filas de pilas : §filas de ladrillo con 1 cm de junta - Mortero di do por el JBO Ingeni SAC
Especificaciones de Fabrica : Ladrillo Lark king kong 18 huecos - Cemento Portland Tipo |
Dimensiones del ladrillo : Ancho 12.5 cm, Alto 9 cm, Largo 23 cm -Prensa HIDRAULICA NDA-200
Resistencia de mortero : 145.89 kglcm2 - Los especi fueron alm dos a
Edad de la pila : 28 dias entre 18°C - 27°C y al i libre de
- Muestras tomadas de lote de ladrillos producidos por
Ladrillo Lark
REFERENCIA:
NTP 399.605 - 2013 Unidades de albanileria. Método de ensayo para la deter ion de la resk iaen ion de prismas de albafileria.
Norma E.070 - 2006 Albariileria. (Normas legales peruanas)
ITINTEC 331.017 Elementos de arcilla cocida. Ladrillos de arcilla usados en albanileria. Métodos de ensayo.
ASTM C 163212 Practice for i , and Shipment of Manufactured Masonry Units and Masonry Specimens from Existing
Construction

Fecha de emisién  Lima, 02 de noviembre del 2022

El uso de Ia informacion contenida en este documento es responsabilidad del soli




Anexo 4-K: Resistencia a la compresion de pilas (f'm) con adicion de PET

Ingenieros S.A.C.

Calle Valladohd 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate

Lima, Peru

Telefono: 01-683-0473/683-0476
E-mailinformes@jboingenieros.com

EXPEDIENTE N° 24048-2020-JBO
INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Calmett Velarde, Kevin Anibal PROYECTO : Influencia del plastico PET reciclado en las propledades
del mortero 1:4 para muros portantes de albafileria
confinada, Manchay, Lima 2022

DIRECCION : Ate, Lima

REFERENCIA : Mortero modificado con PET reciclado UBICACION : Manchay, Lima

FECHA DE RECEPCION : Lima, 03 de octubre del 2022 FECHA DE INICIO :Lima, 04 de octubre del 2022

ENSAYO DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL DE PILAS DE ALBANILERIA
ELABORADOS DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS

(NTP 399.605 - 2013)
PILAS DE ALBANILERIA CON MORTERO ADICIONANDO 0.25 DE PET RECICLADO

Largo (cm) Ancho (cm) Altwa (cm) Aree Cargade Esbeltez | Factor fm Prom Desv
Mueg Ruptura fm i
La;:lo Lazdo Prom Laido Lz;do Prom La1do LEZJO Prom (cm2) ko) (ha) comec. | (kglen) (kglom2) Estan.

Pia 4 | 2307 | 2294 | 2301 | 1253 | 1251 | 1252 | 4993 | 5003 | 4998 | 28802 | 3501102 | 3992 1149 | 13871
Pila.5 | 2293 | 2318 | 2306 | 1249 | 1253 | 1251 | 5003 | 4995 | 4999 | 28842 | 34575.00 | 3.6 11450 | 137.82 13835 | 1.189
Pila 6 | 2309 | 2283 | 2296 | 1254 | 1259 | 1257 | 5003 | 4998 | 5001 | 28849 | 3454673 | 3.980 1148 | 137.52

Resiglenca caracteridica a compresion axial de piles de albafileria fm = 137.16 Kglem2

PILAS DE ALBANILERIA CON MORTERO ADICIONANDO 0.50 DE PET RECICLADO

“ Largo (cm) Ancho (cm) Altwra (cm) S (;‘:{arga de Esbotez | Fackoe fm P;om Dol
est. uptura ‘m .
Laido Lazdo Prom Laido La;lo Prom. La1do La?do Prom. (cm2) o) (hia) comec. | (kglemR) {kg/em2) Estén

Pila.7 | 2307 | 2315 | 2311 | 1255 | 1251 | 1253 | 4999 | 5004 | 5002 | 28957 | 35997.37 | 3.982 1149 | 14288

Pila 8 | 2282 | 2280 | 2281 | 1256 | 1255 | 1256 | 4097 | 5001 | 4999 | 28638 | 3587592 | 3882 1149 | 14388 14318 | 0611
Pila.9 | 2319 | 2318 | 2319 | 1258 | 1246 | 1252 | 5001 | 5000 | 5001 | 200.28 | 3605374 | 3.9¢4 1150 | 14278

Resistenca caracterigtica a compresion axial de pilas de albarileria fm = 14257 Kglem?2
PILAS DE ALBANILERIA CON MORTERO ADICIONANDO 0.75 DE PET RECICLADO
Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm) i Camade . Prom
Mt o T Tado Tado | Lado Tado | Lado (::281 Ruptura Em‘fz e (k&:m) fm | g
o K Dt M T Bl o Lo 0 B (k) (kg/em2)

Pia 10 | 2283 | 2307 | 2265 | 1249 | 1256 | 1253 | 5003 | 5001 | 5002 | 28745 | 3743245 | 3904 1149 149,60

Pila. 11 | 2318 | 2287 | 2303 | 1247 | 1242 | 1245 | 5001 | 5004 | 50.03 | 28655 | 37354.04 | 4.020 1151 150.08 14875 | 1996

Pila 12 ( 2287 | 2288 | 2288 | 1259 | 1260 | 1260 | 4098 | 4997 | 4998 | 28811 | 3677303 | 3.968 1147 | 14645

Resisienca caracteristica a compresion axal de pilas de albafileria fm = 146.45 Kglcm2
presion axial de las pilas de albanileria (f'm) es de 116.88 kg/cm2, 121.49 Kg/cm2 y 123.52 Kg/cm2 para las adiciones de 0.25, 0.50y 0.75
% de PET reciclado al mortero utilizado en su elaboracion, con ello segiin la Norma Técnica E.070, las pilas d P la ia patron da, por
consiguiente & mortero es para el confinamiento de muros p: de albanileria.

La resi: i isticaa

REFERENCIA:

NTP 399.605 - 2013 Unidades de albafiileria. Método de ensayo para la d inacion de la resi ia en
Albanileria. (Normas legales peruanas)
Elementos de arcilla cocida. Ladrillos de arcilla usados en albafiileria. Métodos de:.n.s

Standard Practice for Selection, Removal, and Shipment of Manufactured Masonry Uni %
ORd

Fecha de emisién . Lima, 02 de nowembre del 2022 Reg. CIP N°i176318

Elusodela 6 da en ede es d del




Anexo 4-L: Resistencia a la compresion de muretes (v'm) sin PET

Ingenieros S.A.C.

Calle Valladohd 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate

Lima, Peru

Telefono: 01-683-0473/683-0476
E-mailinformes@jboingenieros.com

[ EXPEDIENTE N° 24048-2020-JB0 |
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Calmett Velarde, Kevin Anibal PROYECTO : Influencia del plastico PET reciclado en las propiedades
del mortero 1:4 para muros portantes de albanileria
confinada, Manchay, Lima 2022
DIRECCION : Ate, Lima
REFERENCIA : Mortero patron UBICACION : Manchay, Lima
FECHA DE RECEPCION : Lima, 03 de octubre del 2022 FECHA DE INICIO : Lima, 04 de octubre del 2022
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL A MURETES DE ALBANILERIA
ELABORADOS DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS
(NTP 399.621 - 2004)
e Largo (cm) Aftura (om) Ancho (om) gz’) Cszrg; &:ae i gv;nm ; F:gz nvﬂr)n g:z‘rl‘
lado1 | Lado2 | Prom | Lado1 | Lado2 | Prom | Lado1 | Lado2 | Prom xg)

Murete1 | 6055 | 6001 | 6028 | 5975 | 5961 | 5968 | 1252 | 1259 | 125 | 1064.99 | 10700.03 10.05

Murele2 | 8057 5975 | 8016 5987 | 5987 5977 1245 1241 1243 1054 11 1067433 1013 10.157 0127

Murete3 | 6003 | 6027 | 6015 5980 | 6004 5992 1283 1252 1253 1063 40 1004906 1030

Resstencia caractaristica a compresion diagonal 2 muretes de albanileriav'm = 10.03 Kglem2
Lar a p a muretes de albanileria (v'm) es 10.03 kg/cm2, por lo que de acuerdo a la Norma Técnica E.070, los muretes tomados
len con los requer de los ladrillos de arcilla King Kong Industrial el cual tiene que presentar como minimo 8.1 kg/cm2 de esta manera los muretes de king

kong 18 huecos son para el confi de muros p de albafiileria.

Se observo que la falla atraviesa tanto a las unidades de albanileria como al mortero, lograndose maximizar la resistencia a fuerza cortante.

Fecha de emisidn * Lima,

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad d;l

MATERIALES: OBSERVACIONES:
Dimensiones de muretes : Muretes de 60 x 60 cm con 1 cm de junta - Mortero di: porel io JBO Ingeni SAC
Especificaciones de Fabrica : Ladrillo Lark king kong 18 huecos - Cemento Portland Tipo |
Dimensiones del ladrillo :Ancho 12.5 cm, Alto 9 cm, Largo 23 cm - Prensa HIDRAULICA MDA-200
Resistencia de mortero :145.89 kgicm2 - Los especil flindricos fueron alm dosa
Edad del murete : 28 dias entre 18°C -27°C y all libre de h dad
- Muestras tomadas de lote de ladrillos producidos por
PIRAMIDE S.AC.
REFERENCIA:
NTP 399.621 - 2004 Unidades de albafileria. Método de ensayo para la inacion de la resi: en de pri de
Norma E.070 - 2006 Albanileria. (Normas legales peruanas)
ITINTEC 331.017 Elementos de arcilla cocida. Ladrillos de arcilla usados en albaiileria. Métodos de ensayo.
ASTMC 1019:2002 Standard Test Method for Sampling and Testing Grout

02 de noviembre del 2022




Anexo 4-M: Resistencia a la compresién de muretes (v'm) con adicién de PET

Ingenieros S.A.C.

Calle Valladohd 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate

Lima, Peru

Telefono: 01-683-0473/683-0476
E-mailinformes@jboingenieros.com

Fecha de emision - Lima, 02 de novembre del 2022

IN
idad del sol

Elusodela 0 e

en este es

[ EXPEDIENTE N° 24048-2020-JBO ]
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Calmett Velarde, Kevin Anibal PROYECTO : Influencia del plastico PET reciclado en las propiedack
del mortero 1:4 para muros portantes de albafiileria
confinada, Manchay, Lima 2022
DIRECCION : Ate, Lima
REFERENCIA : Mortero modificado con PET reciclado UBICACION : Manchay, Lima
FECHA DE RECEPCION : Lima, 03 de octubre del 2022 FECHA DE NICIO : Lima, 04 de octubre del 2022
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL A MURETES DE ALBANILERIA
ELABORADOS DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS
(NTP 399.621 - 2004)
MURETES DE ALBANILERIA CON MORTERO ADICIONANDO 0.25 DE PET RECICLADO
Muestra Lado LarLg:dLam Ladk Am::i(m Lad: A"f:(““) fen %tg‘a“f uin ooty Da_v,
/ o | Pom | 0 [ 0 | pom | MR | RER | prom | €em®) | TUOT | Ggom?) | (glm2) | Estan.
Murete1 | 6010 | 5972 | 5991 | 5987 | 5959 | 5973 | 1246 | 1255 | 1251 | 1057.90 | 1246754 1.79
Murete 2 | 6034 | 6002 | 60.18 | 6034 | 6006 | 6020 | 1254 | 1243 | 1249 | 106274 | 1284302 1208 11837 0227
Murete 3 6002 | 6016 | 6009 | 5971 | 5958 | 5965 1259 | 1240 1250 1057 20 1231435 1164
Resistenaa caracteristica a compresion diagonal a murstes de albanienav'm = 1161 Kg/om2
MURETES DE ALBANILERIA CON MORTERO ADICIONANDO 0.50 DE PET RECICLADO
s Largo (cm) Altura (cm) Ancho (cm) Ko (;:gau(f i A e
lado [ 1o [ proy [ Lalo [ 1800 [ proy [ L& [ L& [ gy | o) | RO | goomd) | gem2) | Esin
Murete 1 | 5914 | 5998 | 5056 | 5955 | 60.15 | 5985 | 1240 | 1243 | 1242 | 104827 | 1303094 1243
Murete 2 | 5964 | 5966 | 5965 | 6027 | 5955 | 5991 | 1248 | 1242 | 1245 | 105255 | 1349282 1282 12475 0325
Murete 3 6003 | 5997 | 60.00 | 5959 | 60.16 | 5988 1244 1259 1252 1060.83 1291407 1217
Resistenaa caracteristica a compresion diagonal a muretes de albadileriav'm = 12.15Kg/lem2
MURETES DE ALBANILERIA CON MORTERO ADICIONANDO 0.75 DE PET RECICLADO
Largo (cm) Allura (cm) Ancho (cm) ; Carga de X .
Muesti Area vm Prom vm Desv.
8 Lé:do Lazm Prom La1do Lazdo Prom La1r!o Lazjo Prom | (cm2) Rl:%‘],a (kgeme) (kglem2) Estan
Murete 1 5959 | 5965 5062 | 6029 | 6000 | 80.15 1257 1251 1254 1061.98 15404 67 1451
Murete 2 5995 | 6047 | 60.21 5966 | 5971 5969 1256 | 1240 1248 1058.06 1679606 15.87 15042 0731
Murete3 | 6020 | 60.05 | 6013 | 5087 | 5979 | 5983 | 1244 | 1250 | 1247 | 1057.77 | 1539847 1475
Resistenda caracteristica a compresion diagonal a muretes de albanileriavm = 1431 Kglem2
La i a presio a de albanilenia (v'm) es 11.61 Kgicm2, 12.15 Kgicm2 y 14,31 Kglcm2 para las adiciones de 0.25,0.50 y 0.75 %
de PET reciclado al mortero utilizado en su elaboracién, los dos sup la resi patron da, de esta manera decimos que los muretes son
aceptables.
Se observo que la falla viesa tanto a las unidades de albariileria como al mortero, logrand izar la rest ia a fuerza
REFERENCIA:
NTP 399.621- 2004 Unidades de albanilena. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de prismas de albanileria,
Norma E.070 - 2006 Albafileria. (Normas legales peruanas)
ITINTEC 331.017 Elementos de arcilla cocida. Ladrillos de arcilla usados en albanileria. Métodos de ensayo.
ASTMC 1019:2002 Standard Test Method for Sampling and Testing Grout

. CIP N°I176318




Anexo 5: Certificado de calibracion de equipos

Anexo 5-Al: Prensa hidraulica

L' \/

SERVICIO DE CALIDAD EN MAGNITUD S.AC Péagina N° 1de 3

Informe de calibracion N°: SCM LF-13051927

CERTIFICADO DE CALIBRACION

1. SOLICITANTE : JBO INGENIEROS S.A.C.

2. DIRECCION : Calle Valladolid N* 149 Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate.

3. EQUIPO CALIBRADO ! Q’i%
PRENSA @

Marca : Hidraulica MDA-200 Modelo : H1339B.2F

Codigo : JBO-003-PMR-01 Capacidad : 10000 Lb. @
(@ Q

Marca notiene

_ Modelo Ao tiene, @
Indicador Analogico Serie/Cédigo @’. ﬁene?

Resolucion ()4 1kg

4.EQUIPO EMPLEADO @ O%@
Celda de Carga | ‘m&igital &c

Marca : OAP @cw-womom-m
Serie : 55P4336 SAFIR
Tipo 1 ZSF-A cidad +100 000 kg
Capacidad  :100000kg \

Certificado de Calibracion  INF-LE 190-14B @

2 @*
5. PROCEDIMIENTO : @
La verificacion se realializo segin el Método C de la TM Eﬁ@

El procedimiento consisti6 en la aplicacion de tres de ca ciales. En cada serie, para los diferentes
valores leidos, se registraron las lecturas del p: iza rificacion.
6. RESULTADOS :

En la tabla N° 1 se presentan las tres series de verificacion obtenidas, la serie promedio, el error absoiuto y Ia
repetivilidad.

La calibracion esta referida a las siguientes condiciones ambientales:
Temperatura : 17,8 °C Humedad : 77,5 % Presion : 986,5 mbar
7. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION :

Sala de Asfalto - JBO INGENIEROS S.A.C.
Lima, 04 de Abril del 2022

BERYICIOS DE CALIDAD
8. FECHA DE EMISION : _ " SAC.
Lima, 05 de Abril del 2022 RS o IToR

INGENIERO DE SISTEMA! 05
Reg. CIP N* 142408




Anexo 5-A2: Prensa hidraulica

T Tal Vil
k u

SERVICIO DE CALIDAD EN MAGNITUD SA.C Pagina N° 2 de 3

Informe de calibracion N°:SCM LF-13051927

Tabla N 1: Prensa

RESULTADOS DE CALIBRACION
Lectura Lectura del patrén Fuerza Fuerza
dela Patrén Curva de Errores u
aqui (kg) PROMEDIO | ajuste
(kg) Serie 1 Serie2 | Serie3 (kg) (kg) Ea (%) [2b' (%) | b(%) (kg)
0 0 0 0 0 3 - - 2 5
585 590 588 587 588 587 06 | 05 157,3 13,2
1075 1075 1074 1070 1073 1076 02 -1 05 171,5 13,2
2070 2071 2073 2072 2072 2069 104 0,1 154,8 13,2
2408 2410 2401 2409 2407 2406 | o | 0.4 | 1533 13,2
3459 3460 3461 3461 3461 3455 1,0 /%);l;’ 151,5 13,2
3585 3588 3584 3584 3585 3581 |00 | 154,1 132
4580 4579 4577 4582 4579 4574 (1) 0,000 0. 1533 13,2

Donde:

S

Valor medio: Promedio de las lecturas del patrén en'sa Ior de v%cacién
Ea: Error absoluto de acuerdo a la norma @’ E4-10
b': Error de repetibilidad de acuerdo a la nofmia AS 0
b: Error de reproducibilidad de acu la nol E4-10
U: Incertidumbre con un factor deg dek

INGENIERO DE SISTEMAS
Reg. CIP N* 142408 @
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Fin de certificado
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Anexo 5-A3: Prensa hidraulica

LL I ! i s l j o2 EQUIpos ge Laby
SERVICIO DE CAL vzgu EN MAGNITUD SAC
a

INGENIERO DE SISTEMAS
Reg. CIP N* 142408
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Anexo 5-B1l: Balanza

L \J

SERVICIO DE CALIDAD EN MAGNITUDS.AC

1. SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION
MARCA
MODELO
NUMERO DE SERIE

ALCANCE DE
INDICACION

DIVISION DE ESCALA
REAL (d)

DIVISION DE ESCALA
DE VERIFICACION (e)

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
TIPO
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

FECHA DE EMISION

Los resultados de esle

de Equsposi L

nientc

boratorio

"Aflo del buen Servicio al Ciudadano®

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SCM - LM 08051902

Pagina 1de 3

: JBOINGENIEROS S.A.C. La incertidumbre reportada en el presente
es la incertidumbre expandida de

. Calle Valladolid 149 Urb. Mayorazgo Il Etapa , Ate.
P que resulta de multiplicar fa

i con la incertidumbre expandida
una probabilidad de aproximadamente 95 %.

: 2009 @ @
@ Los resultados solo estan relacionados con los

i @ items calibrados y son validos en el momento y
oo ‘7% en las condiciones de a caiibracion. Al solcitante

le comesponde disponer en su momerito la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en

idumbre estandar por el factor de cobertura

: BALANZA =2. L3 incertidumbre fue determinada segin la
*Guia ion de la incertidumbre en la

OHAUS 6% med imente, el valor de la magnitud

. AR2140 g o del intervalo de los valores

: L031127470477-P

@ ko oy D

+USA @ ! del instrumento de medicion o a

: JBO-201 & reglamentaciones vigentes.

EEG ‘ SCM SAC. no se responsabiliza de los
GENIEROS SA.C perjuicios que pueda ocasionar el uso

© 8 IMICA (B

<32-04-02\®

inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la

@702 calibracion aqui deciarados.

calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y II: PC - 011 del SNM-INDECOP, 4ta edicion abril 2010.

INGENIERO DE SIS
Reg. CIP N° 142408

PG-18.F04

SPINOZA
TEMAS

Revision 00

Revisado JREE Aprobado JSSG

ma Perl
69669, rom: # 419090




Anexo 5-B2: Balanza

¢

\J

SERVICIO DE CALIDAD EN MAGNITUDSAC

5. CONDICIONES AMBIENTALES :

o EqQuipos de

Laboratono

Inicial Final
Temperatura 19.2 192
Humedad Relativa 702 742

6. TRAZABILIDAD :

Este certificado de calibracion documenta Ia trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° SCM LM - 08051902

Pagina20e 3

m&&mumamum

Internacional de Unidades (SI). @
Trazabilidad Patrén utilizado Cadigo Centificado de calibracion
Patrones de referencia de INACAL Pesas (exactitud E1) @917@7%? -416»2015
@j) °%:

7. OBSERVACIONES :

8. RESULTADOS DE MEDICION :

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los
de exactitud |, segln la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos

—r

@
u}'mp@w '
0%

JUUSTE DE CERO - NO TENE
Tome A ar
PLATAFORMA o \Syee TRABA NO TIENE
NVELACION
ENSAY
e
emo. Q| (82 183
702 05
>
Medicion Carga Lt 7 4 Carga L2= 20000000 g
Ls @&L R o kg -
1 100.0001 000 ) 193 99380 000 000
2 100.00020 000 000 20000010 00 000
3 100.00040 000 000 199 99980 000 000
[ 100.00010 000 000 199 99990 000 000
< 100.00000 000 000 20000000 000 000
6 93.99990 0% 000 19699980 000 0%
7 100.00000 000 000 1939990 000 000
- % 99950 000 000 193.9999%0 000 000
9 10000010 000 000 20000010 000 000
10 100.00000 000 000 20000010 000 000
000 000
09 2 09
T Si'zzmei?*émc




Anexo 5-B3: Balanza

L de Equipos de Laboratorio

SERVICIO DE CALIDAD EN MAGNITUD SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° SCM LM - 08051902

2 - ” Pagna 3de 3
2 ¥ ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Incial Frad
Temp (0)[ 193 192
Humedad. (%) 707 74
Povcon oeramochimio) Ootminasibaidel Buer somaghds .
o Carga Carga
Cope e (] aug) Eolg) P o) m Eq) Ecg)
\ 001000 | 000 000 5000000 R0l 000 000
2 00000 | 000 000 50 000 000 0.00
3 001000 001000 | 000 000 £0.00000 5. 000 000 0.00
. 000300 | 000 0.00 N 001 001
s 001000 | 000 0.00 090V 001 001
(1) valor eewre Oy 10 ¢ . Eror * (&) 0g
ENSAYO DE PE 0%0
inca 2
Temp. )| 193
Humedad (%) 714 ,@—
O\
Carga CRECIENTES At DECRECIENTES )
e i
001000 000510 000 000 0
001000 0.009%0 000 000 —_— P 000 000 000 0
1,00000 1.00100 000 000 A0 A (Voo 000 0.00 001 0
10.00000 10.00100 000 200 }oou,qlfom 000 0.00 001 0
2000000 2000100 0.00 0. ND 001 NN 200000 000 000 000 0
30.00000 3000020 000 Q_%v 001 299990 000 000 000 0
4000000 40.00100 000 /7808 Y 000 000 ) 0
5000000 5000200 000 A NI 4999990 000 0.00 000 0
100.00000 9 99950 000 Ao (S 9 99950 000 000 000 0
15000000 14999970 000 (4" 000 000 143 99980 000 0.00 000 0
200.00000 199 99980 0.00 000/l 000 199.99960 0.00 000 000 0
(™) eror misime permisdo \\\/

Up= 22/ 0000000 g * - 00000000038 x R

R Lectura de la batanza oL Carga incrementada E Emor encontrado E Ertr on cero € Ermor comegdo

) g

Revisado JREE SERVICRISBE caLiDA 1.
SAC

Tolot 511) BRI D477 ) B8




Anexo 5-C: Cono de absorcién y pison

X

SERVICIO DE CALIDAD EN MAGNITUD SAC

\4

valiGdacic y vianie
de Equipos de Laboratoric

Pégina N° 1 de 1

Informe de Verificacion N°: SCM LL- 07051908

INFORME DE VERIFICACION

1. SOLICITANTE : JBO INGENIEROS S.A.C.
2. DIRECCION
3. EQUIPO VERIFICADO :
Cono de Absorcion y Pison

4. PATRONES DE REFERENCIA :

: Calle Valladolid N° 149 Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ate.

Codigo : : JBO-102-CAP-01

PATRON MARCA | MODELO NUMERO DE CERTIFICADO |} TRAZABILIDAD
Termohigrémetro Traceable 4247 LFP-284-2017 (V) INACAL
Bardmetro Traceable 4247 LFP-284- 2017(, INACAL
Pie de rey Ugustools | No Indica LLA - 182 - 2007~ [*2_PUNTO DE PRECISION SAC.
5. PROCEDIMIENTO : \\7 6@\7
La verificacion se realizé comp! los para establecidos en la norma ASTM C 12 6(:; OQ: ;)
6. RESULTADOS : N
En las tablas N° 1y N° 2 se dan los resultados promedios de la siguiente forma:
Didmetro  : 2 mediciones @
Altura : 4 mediciones @
La verificacion esta referida a las siguientes condiciones ambientales:
Temperatura : 18,7 °C @m 799%
7.LUGAR Y FECHA DE VERIFICACION :
Sala de Suelos - JBO INGENIEROS SA.C.
Lima, 04 de Abril del 2022
8. MEDICIONES :
P O VT TablaNt
A\ ABRACION DE ARENA (mm)
MEDIDAS (1) M UN NORMA MEDIDAS DE EQUIPO
a__ SNNT T\ 4013 412
[T~/ i ADRD 755
c 903 904
Tabla N2
PISON(mm)
MEDIDAS MEDIDAS SEGUN NORMA MEDIDAS DE EQUIPO
d No indica 15,94
e No indica 134,17
f No indica 336
g 253 2546
[ Tabla N3 |
| PESODEPISON(gn | 34015 336,49 |
Lima, 05 de Abril del 2020
S SERVICIOS DE CALIDAD
...... EN S.AC.

SPINOZA
INGENIERO DE SISTEMAS

Reg. CIP N® 142408

'onos




Anexo 6: Panel fotografico

Tamizado del agregado Variabilidad dimensional

Variabilidad dimensional Porcentaje de vacios



Porcentaje de vacios Peso unitario del agregado

Elaboracion de cubos de mortero Preparacion de murete



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MINAYA ROSARIO CARLOS DANILO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Influencia del plastico
PET reciclado en las propiedades del mortero 1:4 para muros portantes de albafileria
confinada, Manchay, Lima 2022", cuyo autor es CALMETT VELARDE KEVIN ANIBAL,
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 22.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 26 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
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DNI: 06249794 por: CMINAYARO el 28-
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