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Resumen

La presente investigacion realizada busca determinar como el método bidireccional
sismico de estructuras excéntricas influye en la reduccion porcentual del acero en
sistemas estructurales poérticos de concreto armado, evaluando sus elementos
estructurales los cuales se clasifican en vigas y losas aligeradas, columnas, escaleras

y zapatas superficiales.

Para la elaboracion de la investigacion se empleé una metodologia de tipo aplicada,
con un nivel de investigacién explicativa con un enfoque cuantitativo y un disefio no
experimental, la poblacion en evaluacion es un sistema estructural de porticos de
concreto armado, asi mismo la recoleccion de datos es atraves de la observacion y el

instrumento empleado es la ficha de observacion.
En la investigacion realizada se concluye que el analisis con el método de disefio
bidireccional contribuye en la reduccion porcentual del acero en sistemas estructurales

porticos de concreto armado con respecto al disefio unidireccional con una reduccion

de 116,99 kg el cual equivale a una reduccion porcentual de 0.53%.

Palabras clave: Bidireccional, refuerzo, reduccion, porcentual.
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Abstract

The present investigation carried out seeks to determine how the bidirectional seismic
method of eccentric structures influences the percentage reduction of steel in
reinforced concrete portico structural systems, evaluating its structural elements which

are classified into lightened beams and slabs, columns, stairs and superficial footings.

For the development of the research, an applied methodology was used, with a level
of explanatory research with a quantitative approach and an no experimental design
of, the population under evaluation is a structural system of reinforced concrete
porticos, as well as the collection data is through observation and the instrument used
Is the observation sheet.

In the investigation carried out, it is concluded that the analysis with the bidirectional
design method contributes to the percentage reduction of steel in reinforced concrete
portico structural systems with respect to the unidirectional design with a reduction of
116.99 kg, which is equivalent to a percentage reduction of 0.53%.

Keywords: Bidirectional, reinforcement, reduction, percentage.



. INTRODUCCION

El analisis bidireccional sismica, segun Sobrado y Yaranga (2020), considera que
la bidireccionalidad es aquel analisis en el cual se realiza las solicitaciones sismicas
en ambas direcciones perpendiculares de manera simultdnea, estas solicitaciones
deberan ser estudiadas en distintos angulos de incidencia debido a la diversa
variabilidad de las ondas sismicas asi mismo, para realizar el analisis de bidireccional
sismica de manera consistente es necesario obtener un registro sismico de la
ubicacién donde se realizara el disefio y considerar los parametros sismicos de la

zona, sistema estructural en andlisis y considerar la cantidad de niveles.

A nivel internacional, segun Sobrado, et al. (2020), los sismos ocurridos a nivel
mundial han provocado derrumbes y dafios en edificios ya sea por problemas de
disefio, interaccion suelo — estructura u otras deficiencias estructurales, sin embargo,
en terremotos de fuerte intensidad como el ocurrido en México (2017) se produjo el
derrumbe de un edificio por direccionalidad sismica, debido a que la respuesta sismica
fueron mayores a los obtenidos atraves de un andlisis unidireccional, para ello se
requiere que el disefio de las edificaciones considere los eventos sismicos y asi
obtener un disefio lo mas cercano al comportamiento real de las estructuras y direccion

de fuerza sismicas.

A nivel de Latinoamérica, segun Aguilar y Serrano (2021), el grado de
sismicidad en América Latina es muy alta por las caracteristicas geogréficas, los
sismos ocurridos recientemente como en el sismo de Ecuador (2016) y en la mayoria
experimentados de similar intensidad, las estructuras con mal comportamiento sismico
fueron flexibles debido a que fueron disefiadas para un orden espectral bajo caso
contrario con los registros sismicos fueron mucho mayores; al realizar este analisis se
pudo concluir que existe tres factores para un buen comportamiento sismico de la
estructura: la respuesta del suelo ante las ondas sismicas y los espectros
considerados para el disefio, siendo esta ultima muy variable para obtener los puntos
de control debido a la dispersién de las ondas sismicas que afectan el centro de

gravedad de la estructura.



A nivel nacional, segun Aguilar, et al. (2019), las recomendaciones sismicas
en el Peru para el analisis de los espectros de disefio sismico se basa en los niveles
de demanda de una regibn segun la zonificacion sismica, todas estas
recomendaciones estan en la norma de Disefio Sismorresistente (E.030) a su vez
establece que el espectro de disefio depende de la configuracion del suelo donde se
cimentara la estructura, factor de importancia y otros parametros, sin embargo, todas
estas recomendaciones y parametros establecidos en la norma de Disefio
Sismorresistente (E.030) no se establece los rangos de velocidad de las ondas
sismicas que interactuara en el suelo asi como su direccion de impacto, para ello es
necesario evaluar todos estos criterios para recomendar su validacion y consecuencias

en la estructura.

A nivel local, segun Sucapuca (2021), en el Peru en los ultimos tiempos se ha
logrado localizar y reconocer fallas activas dentro del territorio, sin embargo, esta
informacion aun es insuficiente debido a la complejidad de los estudios, en cuanto a la
regiébn Puno si bien se consideran fallas geoldgicas inactivas estas se le deben dar
una gran importancia por su grado de peligrosidad debido a la cantidad de energia

acumulada la cual puede ser liberada tarde o temprano.

Este tipo de falla geoldgica si bien producen sismos menores a 6.5 Mw, pero sus ondas
sismicas son mucho mas superficiales por la subduccién lo cual generaria
considerables dafios en la region de Puno, una de las principales fallas geoldgicas
denominada Ocuviri-Ordufia representa una gran amenaza a nuestra zona como lo
ocurrido en el sismo Lampa-Ocuviri en el afio 2016 el cual dejo como evidencia un

desplazamiento superficial a lo largo de toda la falla geologica.
La presente investigacion tiene como problema general lo siguiente: ¢(Cémo el
método bidireccional sismico de estructuras excéntricas influye en la reduccion

porcentual del acero en sistemas estructurales porticos de concreto armado, 20227

Se tiene la justificacion tedrica, la investigacion se realizard con el propdsito de



recopilar informacion acerca del analisis bidireccional que se realiza en los disefios
sismorresistentes en otros paises en condiciones vulnerables de actividad sismica, los
cuales conllevan a una respuesta real a los sismos, realizando los calculos mas
confiables y la cuantificacion de los materiales acorde al andlisis para un disefio

estructural optimo a comparacion de un analisis unidireccional.

Como justificacion préctica, la investigacion se realizara porque se necesita saber la
Optima cuantificacion de los disefios a flexiébn y compresion, debido a que en estudios
realizados a estructuras con dafios sismicos gran porcentaje tuvo causa la flexion, es
decir, exceso de acero en los elementos estructurales para ello se hara en analisis
bidireccional para optimizar el porcentaje y cantidad de acero, de esta manera realizar

disefios no solo 6ptimos y seguros sino también sostenibles para la construccion.

De igual manera se tiene la justificacion metodoldgica, en esta investigacion se
realizard modelos de un sistema estructura de porticos de concreto armado
exceéntricas atraves de un andlisis unidireccional y bidireccional, tomando como
referencias la norma de Disefio Sismorresistente (E.030) para el analisis unidireccional
y hormas internacionales, asi como recomendaciones de otras investigaciones para el
analisis bidireccional debido a su complejidad. Dando énfasis a la comparacion del
porcentaje y cantidades de acero empleado en ambos analisis.

Las limitaciones de la investigacion, se tiene la ausencia de los parametros para
realizar un andlisis bidireccional en la norma de Disefio Sismorresistente (E.030) la
cual hace énfasis solo al andlisis unidireccional, por lo cual se tiene un vacio en las

normas peruanas de sismorresistencia actualmente.

La presente investigacion tiene como objetivo general lo siguiente: Determinar como
el método bidireccional sismico de estructuras excéntricas influye en la reduccion
porcentual del acero en sistemas estructurales porticos de concreto armado, 2022.
Asi mismo también tiene los siguientes objetivos especificos:

Determinar como el método bidireccional sismico de estructuras excéntricas influye en



la reduccion del acero en vigas y losa aligerada en sistemas estructurales porticos de
concreto armado, 2022.

Determinar como el método bidireccional sismico de estructuras excéntricas influye en
la reduccion del acero en columnas en sistemas estructurales poérticos de concreto
armado, 2022.

Determinar como el método bidireccional sismico de estructuras excéntricas influye en
la reduccion del acero en escaleras en sistemas estructurales poérticos de concreto
armado, 2022.

Determinar como el método bidireccional sismico de estructuras influye en la reduccion
del acero en zapatas superficiales en sistemas estructurales porticos de concreto
armado, 2022.

La presente investigacion tiene como hipdétesis general lo siguiente: EI método
bidireccional sismico de estructuras excéntricas contribuye en la reduccion porcentual
del acero en sistemas estructurales pérticos de concreto armado, 2022.

Asi mismo también tiene las siguientes hipotesis especificas:

El método bidireccional sismico de estructuras excéntricas contribuye en la reduccion
del acero en vigas y losa aligerada en sistemas estructurales porticos de concreto
armado, 2022.

El método bidireccional sismico de estructuras excéntricas contribuye en la reduccion
del acero en columnas en sistemas estructurales pérticos de concreto armado, 2022.
El método bidireccional sismico de estructuras excéntricas contribuye en la reduccion
del acero en escaleras en sistemas estructurales porticos de concreto armado, 2022.
El método bidireccional sismico de estructuras excéntricas contribuye en la reduccion
del acero en zapatas superficiales en sistemas estructurales pérticos de concreto
armado, 2022.



Il. MARCO TEORICO

Antecedentes internacionales.

Ahssan, et al. (2022), en cuyo objetivo el angulo de incidencia (bidireccional) de los
componentes ortogonales del movimiento del suelo pueden implicar a la respuesta de
la estructura. El estudio de esta investigacion es de tipo aplicativo y practico, la
poblacién en estudio fue un sistema simple de un solo piso con un diafragma de piso
rigido soportado en cinco elementos de columna. La metodologia se inici6 con un
sistema bajo un sismo en estudio para cuatro valores de factor de reducciéon de
respuesta (Ru) que son Ru = 1, 2, 4 y 6, respectivamente, bajo cada par de
movimientos del suelo, se entiende bien Ru = 1 limita el comportamiento elastico y
facilita la comparacién de elastico respuesta con el mayor valor de Ru. Los resultados
obtenidos fueron, como la maxima respuesta obtenido considerando la interaccion
bidireccional entre las dos direcciones principales en el rango inelastico da como
resultado 2.5 veces la unidireccional respuesta funcional para el sistema con Ty = 3/4
Tx. Los autores concluyeron que la respuesta bidireccional en los elementos de
compresion (columnas) es tan alta como 2.5 veces la de maxima respuesta
unidireccional por lo cual, el incremento de refuerzo calculada esta entre porcentajes

de 0.25% y 0.30% aproximadamente.

Mejia, et al. (2021), el objetivo del estudio es obtener valores 6ptimos de a (efectos
ortogonales) para minimizar el costo total de las edificaciones considerando las
siguientes variables: estructura, propiedades dindmicas, angulo de incidencia del
sismo (0—360¢-), factor de reduccion de las fuerzas elasticas de disefio (demanda de
ductilidad de disefo) (Q = 2 o0 4) y tipo de suelo (firme o blando). El estudio de esta
investigacion es de tipo aplicativo y practica, la poblacion en estudio son modelos
estructurales de construccion idealizados con varias combinaciones de periodos de
vibracion a lo largo de ambos modelos direcciones ortogonales. La metodologia inicio
con la idealizacion de los modelos y disefios como de los resultados no lineales del
analisis, los costos totales de los resultados se computaron. Los resultados obtenidos
indican que las columnas estaban disefiadas considerando flexién biaxial y carga axial,

las proporciones de refuerzo longitudinal para columnas variaron entre 1% y 4%,



mientras que la relacion maxima de acero para vigas era igual al 1%. Los autores
concluyen que, en todos estos casos estudiados, los coeficientes de variacidon no
cambian significativamente estas oscilaron entre 0,072 y 0,13 y las variaciones de
refuerzo en columnas y vigas se incrementaron entre 1% y 4% y el 1%

respectivamente.

Di Sarno, et al. (2020), el objetivo del estudio es evaluar los efectos de las diferencias
relativas entre los angulos de incidencia de terremotos consecutivos sobre demandas
sismicas de estructuras con distintos grados de libertad. El estudio de esta
investigacion es de tipo aplicativo y préactica, la poblacion en estudio son espectros de
fuerza constante basados en diferentes pardmetros de demanda de ingenieria
normalizados para identificar este impacto como una nueva incertidumbre sismica. La
metodologia se inicié generando varias secuencias sismicas con una réplica y también
dos réplicas considerando diferentes direcciones tanto de los sismos principales como
de las réplicas subsiguientes como excitaciones de entrada en analisis dinamicos no
lineales de estructuras con distintos grados de libertad. Los resultados obtenidos
demuestran que teniendo en cuenta las diferencias relativas de los angulos de
incidencia de los terremotos secuenciales pueden afectar significativamente las
respuestas sismicas, el valor promedio de esta relacion para corto a moderado
sistemas estructurales de periodo (T < 1.0 s) que tienen R = 2 es aproximadamente
1.74 influyendo un incremento en los refuerzos en un 0.22% en los elementos
estructurales. Los autores concluyeron que los efectos enfrentarian el aumento de un
80% entre los angulos de incidencia secuencial de 45° de terremotos consecutivos

siendo reflejados en un incremento del refuerzo en un valor promedio de 0.22%.

Ghayoumian, Emami (2020), cuyo objetivo proponer un nuevo enfoque para la
evaluacion de la respuesta ante sismos en edificios modernos torsionalmente
irregulares con un sistema especial de hormigdn armado dual mediante analisis
Pushover multidireccional. El estudio de esta investigacion es de tipo aplicativo y
practico, la poblacidon estudiada fueron el desarrollo de tres modelos no lineales de 4,

8 y 12 plantas de edificaciones estructurales. La metodologia inicio con el modelado



analitico para definir la distribucion de los indices de deriva, ductilidad y dafio entre
plantas en una perspectiva tridimensional donde las distribuciones de respuesta
pueden ser monitoreadas en todas las direcciones planas principales/no principales en
cada nivel de piso. Los resultados obtenidos indican una reduccién sustancial de un
20% de la capacidad de ductilidad a lo largo las direcciones no principales cercanas a
las bisectrices en planta de los edificios. Los autores finalmente concluyen que el
efecto combinado de reducir el area de barras de refuerzo longitudinales en las vigas,
columnas, y demas elementos estructurales resulta que para el nivel del piso 12 sea

aproximadamente un 7% menos que el correspondiente valor para el nivel del piso 11.

Aparna, et al. (2018), tiene como objetivo reconocer la necesidad de realizar un analisis
bidireccional sobre todos los posibles angulos de incidencia. El estudio de esta
investigacion es de tipo aplicativo y préactica, la poblacion en estudio es un pilar
disefiado en una anterior investigacion. La metodologia inicio con el modelado del pilar
en la plataforma computacional SeismoStruct: Version 7.0.6, con las formulaciones de
fibras eficientes basadas en la fuerza, exceptuando la seccion transversal en fibras de
acero y hormigon. Los resultados obtenidos para estimar la demanda acumulada para
la respuesta sismica, proponemos aplicar la regla de combinaciéon del 40% en la
orientacion mas preferida estimada (ymax(Ic)), la respuesta acumulativa asi estimada
puede incrementarse en 15-20% el cual conlleva a un incremento entre un 0.258-
0.284% de los refuerzos estructurales en cimientos, columnas y vigas. Finalmente, los
autores concluyen en la orientacion de ymax (Ic) puede aumentar con la regla 100-
40 en un 70% respecto a la orientacion de ymin (Ic) lo que resulta en un incremento
del refuerzo en cimientos, columnas y vigas como maximo en un 0.284% con respecto

a un andlisis unidireccional.

Antecedentes nacionales.

Silvay Lavado (2022), cuyo objetivo es determinar como influye el angulo de incidencia
de las fuerzas sismicas en la respuesta estructural de la torsion de edificios de sistema
dual. El estudio de esta investigacion es de tipo aplicativo y practico, la poblacion

estudiada son tres estructuras de 7 pisos, dos estructuras de 10 pisos y una estructura



de 12 pisos con sistema dual de concreto armado. La metodologia se inici6 modelando
las seis edificaciones de sistema dual de concreto armado en el software ETABS con
el fin de calcular la influencia de dicha irregularidad que se realizar4 atraves de un
andlisis modal, de manera que se lleguen a calcular las derivas maximas y promedio
de la estructura para poder corroborar con la norma E.030. Los resultados obtenidos
muestran un incremento con respecto al angulo de incidencia de 15° en los momentos
de las columnas de 18.11% y en el momento de las vigas de 23.62%. Finalmente, los
autores concluyeron que con los momentos incrementados obtenidos se puede
deducir un incremento del refuerzo estructural con respecto al Angulo de incidencia de

15° en las columnas de 18.99% y en las vigas de 24.82%.

Ulffe y Garcia (2022), tiene como objetivo evaluar el efecto de la bidireccionalidad
sismica en la respuesta de estructuras de concreto armado con irregularidades
estructurales en planta y altura. El estudio de esta investigacion es de tipo aplicativo y
practico, la poblacion estudiada son una estructura de 14 pisos con un sistema
estructural dual y una estructura de 7 pisos con un sistema estructural de pérticos. La
metodologia empleada comenzo6 realizando el modelado de ambas estructuras en el
programa computacional ETABS para obtener un analisis tiempo historia lineal (ATHL)
de estas imponiendo solicitaciones sismicas en dos direcciones ortogonales. Los
resultados obtenidos debido al efecto de la bidireccionalidad sismica, se necesita
amplificar las respuestas, por lo que el factor de amplificacion Fa de la estructura con
irregularidad en altura (vertical) y en planta (torsional) es 1.88 y 1.34 respectivamente.
Los autores concluyeron que, debido al efecto de la bidireccionalidad sismica, se
necesita amplificar el factor de refuerzo estructural en condiciones de torsion o

irregularidad en planta en toda la estructura del 34%.

Bermudo y De La Cruz (2021), cuyo objetivo fue evidenciar los efectos de la
bidireccionalidad sismica frente al unidireccional a través de las respuestas maximas
realizando un analisis modal espectral y un analisis lineal tiempo historia. El estudio de
esta investigacion es de tipo aplicativo y practico, la poblacién estudiada fueron cuatro

modelos estructurales con una geometria arquitectonica escalonada. La metodologia



se inicid al considerar cuatro estructuras cuyas configuraciones tienen irregularidad de
geometria vertical, el modelo 1y 2 con altura de entrepiso en todos los niveles de 3 m,
y el modelo 3y 4 con altura del primer nivel de 5 m y los siguientes 3.5 m, a los cuales
se realiz6 un analisis modal espectral y un analisis lineal tiempo historia. Los
resultados alcanzados muestran que, para el analisis modal espectral el angulo de
incidencia mayor donde se presentan mayores repuestas es 45°, las respuestas de
cortante basal, momento de volteo, desplazamientos y derivas se obtienen grandes
variaciones considerando la bidireccionalidad sismica en un rango del 10% al 40%
frente al analisis unidireccional .Finalmente, los autores concluyen que para los
elementos estructurales con irregularidad en planta se presentara un incremento del

refuerzo en todos los elementos estructurales entre un rango de 10.44% al 42.31%.

Bravo (2020), cuyo objetivo fue evaluar las reglas de combinacion direccional en el
calculo de la respuesta estructural de edificios de concreto armado para distintas
irregularidades estructurales. El estudio de esta investigacion es de tipo aplicativo y
practico, la poblacion estudiada son estructuras con tres tipos de irregularidades
definidas en la norma de disefio sismorresistente peruana E.030. La metodologia
empleada consistié en realizar distintos analisis tiempo historia lineal bidireccional en
9 modelos computacionales, utilizando distintos angulos de incidencia del sismo; con
estos resultados se obtuvieron las respuestas criticas de las estructuras evaluadas,
asi mismo, se realizé un analisis modal espectral a lo largo de los ejes principales de
la estructura, para después aplicar las reglas de combinacién direccional evaluadas en
el estudio, para evaluar las reglas, se compararon las respuestas obtenidas de cada
regla con las respuestas criticas obtenidas del analisis tiempo historia.

Los resultados obtenidos se observaron que el angulo de incidencia critico
coincide con los ejes principales de la estructura solamente en un 17.27% de los casos;
mientras que, en un 15.76% de los casos el angulo de incidencia critico se encuentra
a 45° de los ejes principales, asi mismo, en este angulo de incidencia se puede analizar
un incremento en los momentos flectores de las columnas en un 6.93% y en el

momento de las vigas en un 6.44%. Finalmente, los autores concluyeron que con los



momentos incrementados obtenidos se puede deducir un incremento del refuerzo
estructural con respecto al angulo de incidencia de 45° en las columnas de 7.23% y en

las vigas de 6.72%.

Moscoso y Quiroz (2019), en cuyo objetivo se proponen factores de amplificacion para
obtener una relacién entre el analisis espectral modal y el analisis tiempo-historia que
consideren los efectos de la bidireccionalidad y el angulo de incidencia en estructuras
de hormigdn armado. El estudio de esta investigacion es de tipo aplicativo y préactico,
la poblacion estudiada fueron once tipos de estructuras utilizando el analisis de tiempo-
historia lineal con 20 registros sismicos. La metodologia comenzd con el modelamiento
de once estructuras que contienen cambios de rigidez lateral, cambios de
excentricidad e irregularidad en ambas direcciones, se considerd seis estructuras
principales que tienen excentricidad cero, es decir, su centro de masas y de rigideces

coinciden en la misma coordenada.

Los resultados obtenidos fueron, expresadas en la ecuacién, entre el
coeficiente de amplificacion de la respuesta maxima de la historia de analisis temporal
de estructuras regulares de diferentes rigideces en ambas direcciones y con
excentricidad de planta, la respuesta del analisis modal espectral de la misma
estructura, el factor de amplificacién para rigidez obtenida fue el de 0.23k + 0.87 donde
“k” es la relacion de rigidez relativa global para cada direccion principal; k > 1y el factor
de amplificaciébn para excentricidad obtenido fue el de 1.68e + 1.08 donde “e”
representa la distancia en planta del centro de masa con respecto al centro de rigidez
entre la longitud de la direccion evaluada. Los autores concluyen que la amplificacion
del acero de refuerzo en caso de rigidez es del 23% vy el factor de amplificacién del
acero de refuerzo en casos de excentricidad es del 68% para una respuesta del

analisis modal espectral de la estructura.

Bases tedricas.
Método bidireccional sismico de estructuras excéntricas.

Jun, et al. (2021), las estructuras se disefiaran para soportar una carga critica ante
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fuerzas sismicas en cualquier direccion, el andlisis del fendbmeno bidireccional es el
procedimiento que combina al aplicar el 100% de esta carga en una determinada
direccion y aplicar a la misma carga el 30% en direccion perpendicular, con el fin de

que las estructuras deben resistir estas fuerzas criticas en cualquier direccion.

Ahssan y Sekhar (2020), la bidireccionalidad sismica es aquel fenomeno que ocurre
en un movimiento sismico real en estructuras que presentan excentricidad atraves de
dos componentes ortogonales, este efecto provoca la causa de efectos de la
interaccidon bidireccional relacionado con los distintos angulos provocados por el

movimiento sismico.

Las Normas Técnicas Complementarias (NTC) para disefio de sismo (2020), los
efectos del analisis del método estatico o el dinAmico modal espectral conllevan a
movimientos horizontales del terreno los cuales se deben combinar estos efectos en
un valor porcentual del 100 y 30 por ciento en cada direccion de analisis perpendicular

segun los signos mas desfavorables resultantes de los andlisis previos.

Diaz, et al. (2020), el analisis bidireccional de una estructura muestra la respuesta de
estructural de una edificacion, para determinar estos efectos es necesario utilizar
modelos tridimensionales, realizar un andlisis dindmico no lineal, aplicar las fuerzas
registradas en un sismo, girar estas fuerzas horizontales grado a grado de 0° a 180°
si la estructura es regular y de lo contrario de mostrar irregularidad la estructura hasta
los 360°

Federal Emergency Management Agency (2000), considera la bidireccionalidad como
efectos sismicos multidireccionales los cuales se manifiestan en cualquier direccion
horizontal, estos efectos son frecuentes en edificaciones que presentan irregularidad
en planta y en elementos de marco arriostrados, los cuales no actuaran en el disefo

de manera frecuente en la direccion de cada eje de la edificacion.

Se puede definir como el método bidireccional como un andlisis sismico orientado no
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solo en los ejes perpendiculares independientemente (unidireccional) sino evaluarlo
en distintos angulos de incidencia esto de manera simultanea lo cual generara diversas
excentricidades dependiendo el angulo de giro en analisis, a su vez las fuerzas
incidentes horizontales se veran modificadas por valores porcentuales (100% y 30%)

segun el efecto de los angulos de incidencia.
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Figura 1. Movimiento sismico bidireccional con un angulo de incidencia.

La importancia del analisis bidireccional segun Diaz, et al. (2020), si bien el analisis
dindmico no lineal es mas complejo y costoso, el analisis bidireccional se debe
considerar como una alternativa de analisis rapida y directa ante efectos de disefio
sismico en edificaciones debido a la excelente compatibilidad con el andlisis dindmico
no lineal. Ademas, y cabe remarcar que el andlisis bidireccional mejora la respuesta

estructural ante dafios por efecto sismico.

El analisis bidireccional se puede determinar atraves por dos métodos segun las
investigaciones redactadas en los antecedentes, los cuales son aplicadas mas

comunmente son: la regla del 100-30 y la regla SRSS.

Las Normas Técnicas Complementarias (NTC) para disefio de sismo (2020), para un
analisis bidireccional se considera los efectos del valor porcentual de 100% y 30% los
cuales se amplifican a las fuerzas horizontales segin sea la excentricidad de la
edificacion y de los signos desfavorables que no indicaran en qué sentido

perpendicular combinar el 100% y el 30% respectivamente con relacion a los ejes

12



principales y secundarios de la edificacion.

Vyy2
Vxxa = Vxx1 + 0.3Vxx2 Vyya = Vyyr + 0.3Vyy2
Vxxb = 0.3Vxx1 + Vxxz Vyyb = 0.3Vyy1 + Vyy:

Vxx = max (Vxxa, Vxxp) Vyy = max (Vyya, Vyyb)

Figura 2. Grafico de la aplicacion de la regla 100-30.

Norma de Disefio Sismorresistente (E.030) (2020), para un analisis de registros
sismicos de aceleracion en ambas direcciones se construye un espectro de
aceleraciones sismicas, se combina con la raiz cuadrada de la adicion de los
cuadrados SRSS (Square Root of the Sum of the Squares) obtenidas en cada direccion
horizontal perpendicular respecto a los ejes principales y secundarios de la edificacion.

AME X-X AME Y-Y
: V;XT ________ Vxxz ,'
Vyy1 Vyy:

Vxx = SQR(Vxx172 + Vxx2"2)

Vyy = SQR(Vyy1~2 + Vyy2"2)

Figura 3. Grafico de la aplicacion de la regla SRSS.

Angulo de incidencia.

Jung, et al. (2022), las estructuras estan sujetas a multiples angulos de incidencia
sismica los cuales se manifiestan segun la orientacion de la estructura y zonas de falla
mas vulnerables los cuales se ven reflejadas en los registros sismicos, incertidumbre

de la respuesta estructural y la direccion.

Wang, et al. (2021), el angulo de incidencia es la direccién en el cual interactian los

movimientos del suelo causados por efectos sismicos, segun la direccion obtendremos
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un angulo de incidencia critico el cual dependera de la cercania del movimiento en el

suelo, asi como las consideraciones de ductilidad de la estructura.

Qiang, et al. (2021), el angulo de incidencia se produce por secuencias sismicas y
replicas consecutivas influyendo en el impacto de la estructura atraves de pulsos
cercanos a las fallas las cuales se presentan de manera oblicuo y deben ser

considerados en los célculos sismicos y estudios de refuerzo estructural.

Los movimientos causados por efecto del sismo son muy variables debido a la las
caracteristicas y orientacién de la estructura respecto al impacto sismico, los cuales
provocaran un angulo de incidencia donde estos efectos se manifestaran en dicha
orientacion provocando dafios de respuesta sismica en las zonas mas vulnerables de

la edificacion.

bxa

bx, = bx cosa + by sena

+ by, = —bx sena + by cosa

Figura 4. Vectores variables del angulo de incidencia.

La importancia del angulo de incidencia segun Moscoso y Quiroz (2019) influyen en
las respuestas maximas comparandolos con la direccion que forma el epicentro del
sismo que se va considerar con los registros de la estacion acelerométrica de por lo

cual se tendra una respuesta real de la estructura ante movimientos sismicos.

Ahssan, et al. (2022), para estudiar y evaluar los angulos de incidencia de las

estructuras con los movimientos del suelo estas se deben girar en 360° con un

14



intervalo de 5° o los que sean necesarios en el sentido horario, es decir, de derecha a

izquierda.

Anélisis dindmico modal espectral.

Norma de Disefio Sismorresistente (E.030) (2020), en una analisis dinamico modal
espectral, consiste en el disefio de un espectro de disefio el cual dependera de la
combinacion de los modos de vibracion asi como de las caracteristicas de rigidez y
distribucién de masas donde la suma de masas efectivas sea menor del 90 % con
respecto a la masa total y de la aceleracion espectral del espectro inelastico de pseudo
aceleraciones para las direcciones en sentido horizontal (Sa) y espectros de valores

igual a los 2/3 del espectro mencionado previamente para la direccion vertical T).

T I T I
S_Z-D-C-E T< 027Tp C=1+?.5|—
Q_T-g '.T;J.'

Con la combinacién previa de criterios se procede a obtener la respuesta maxima
elastica esperada (r) el cual corresponde a los modos de vibrar (ri) los cuales se

determinan con la operacién cuadratica siguiente:

= w/ 227 Pyry

Para la obtencion de la aceleracion atraves del espectro ineléstico y de las formulas
anteriores se obtendra la pseudo aceleracién (cm/s2) con respecto a las caracteristicas
de la estructura por lo cual su importancia es util para la simulacion de un sismo

basados en la rigidez y distribucién de las masas.

Federal Emergency Management Agency (2000), considera espectros de respuestas
elasticos de manera lineal las cuales se mantienen para obtener una respuesta no
lineal previa, con estos resultados preliminares se procede a evaluar los
desplazamientos maximos esperados durante el periodo de disefio sismico, finalmente
las fuerzas internas calculadas excederan las respuestas inelasticas debido a la
anticipaciéon de las respuestas de los espectros elasticos las cuales deben ser

modificadas con coeficientes y factores alternativos.
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Analisis dindmico tiempo historia.

Norma de Disefio Sismorresistente (E.030) (2020), el andlisis dindmico tiempo -
historia requiere de un modelado matematico de la estructura a evaluar el cual debe
considerar el comportamiento de relacion entre fuerza y desplazamiento de sus
componentes estructurales, a su vez se requiere usar como minimo tres registros de
aceleraciones las cuales deben incluir componentes en dos direccionales ortogonales.
Para cada componente horizontal se construye un pseudo aceleracion tomando como
referencia la raiz cuadrada de la adicibn de los cuadrados (SRSS) ambas

aceleraciones deberan estar en un rango de periodos entre 0.2 Ty 1.5 T.

El registro de aceleraciones del espectro inelastico y de las férmulas anteriores se
obtendra la pseudo aceleracién (cm/s2) con respecto a las caracteristicas de la
estructura por lo cual su importancia es Gtil para la simulacién de un sismo en registros
reales de movimientos sismicos atraves de la historia.

Federal Emergency Management Agency (2000), para considerar un andlisis dinamico
tiempo historia se debera calcular las respuestas estructurales usando historias de
tiempo discretizadas como movimiento base, para cada analisis de historia de calcular
respuestas con los siguientes parametros: si tres o0 mas analisis de tiempo historia las
respuestas maximas son mas que el de los pardmetros se utilizaran estos parametros
de interés, si por el contrario se tiene siete 0 mas registros de movimiento horizontal
del suelo se usara un promedio de los parametros en interés que nos permitiran un
mejor disefio, estos parametros constan de los efectos de los movimientos ortogonales

esperados en un determinado lugar de los mismos movimientos sismicos.

Excentricidad.

Balaji, et al. (2022), la distancia que existe entre el centro de rigidez y el centro de
masas se le denomina excentricidad, lo cual produce rotaciones en todo el eje vertical
mas conocidas como irregularidades por torsion, este efecto provoca fuerzas
adicionales en todo el sistema estructural los cuales tendran un funcionamiento de

modo torsional y estara sujeto a dafios severos ante movimientos sismicos.
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Jain y Surana (2022), la excentricidad se define como la relacion que existe entre la
ordenada espectral del piso en el borde més flexible y la ordenada espectral de piso
desde el centro de rigidez, los cuales resultan una variabilidad de componentes

estructurales siendo la mas importante los efectos por irregularidad de torsion.

Bhasker y Menon (2020), al someter estructuras irregulares a efectos sismicos estas
producen unas rotaciones y traslaciones en cada entrepiso, estas diferencias derivan
a la excentricidad las cuales se interpretan como irregularidad torsional, estas
rotaciones y traslaciones se deben a la inadecuada distribucion de cargas y centro de
masas los cuales comprometen la ductilidad de todo el sistema estructural que

conducen al colapso de las estructuras.

La excentricidad podemos definirla como la distancia existente entre el centro de
rigidez y el centro de masas los cuales provocaran rotaciones y traslaciones de manera
irregular en toda la estructura derivando a una irregularidad torsional o por torsion,

provocando que las estructuras sean susceptibles a movimientos sismicos.

direction of fyax;
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Figura 5. Excentricidad existente en una edificacién entre el centro de rigidez y el centro de masas

entre los ejes C-Cy 4-4.

La importancia de la excentricidad segun Bhasker y Menon (2020), se debe considerar

17



el grado de influencia provocada por la excentricidad y realizar los calculos respectivos
para minimizar las irregularidades por torsion y de esta manera considerar este
incremento de esfuerzos en el disefio estructural descartando asi problemas derivados
con la ductilidad. Cabe mencionar que la excentricidad es una distancia esta se puede

medir en metros, centimetros, pies, pulgadas, etc.

Reduccidon porcentual del acero.

Wang, et al. (2022), el acero de construccion debe cumplir los limites elasticos y la
resistencia maxima ya sea de placa de acero estructural y de refuerzo corrugado los
cuales cumplen con las propiedades siguientes: rendimiento de fuerza minimo 320.5
MPa, ultima esfuerza minima 404.5 MPa, porcentaje de elongacién maxima 13.4%,
reduccion de area maxima 65.5%, todas estas propiedades deben ser experimentadas
y demostradas por el fabricante o proveedor del acero de construccion segun las

normas técnicas.

Norma E.060 Concreto Armado (2020), el acero o refuerzo corrugado es aquel que
combinado con el concreto estructural forman el concreto armado, estos aceros o
refuerzos cumplen con las especificaciones técnicas NTP 341.031, los cuales son
varillas de acero con componente de carbono con resaltes y lisas para hormigon, sin
embargo, las barras de acero corrugada deberan cumplir con los parametros técnicos
previamente mencionadas para una fluencia mayor a 420 MPa la cual debe

corresponder a una deformacién unitaria de 0.35%.

El acero utilizado para la construccion debe cumplir esencialmente los limites elasticos
y de resistencia maxima segun los indicados en las especificaciones técnicas para ello
se recomienda aceros corrugados con resistencias a la fluencia mayor a 420 MPa los

cuales demuestran una deformacién unitaria de 0.35%.

La importancia del refuerzo corrugado segun la Norma E.060 Concreto Armado (2020),
es para soportar las acciones exteriores en condiciones de servicio elastica, debido a

gue la principal causa de agrietamiento del concreto es al momento actuante por la
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flexion de la seccion en estudio, con las propiedades elasticas del acero se le aporta
al concreto un aporte en la zona de agrietamiento o zona de traccién. Segun los
disefios por resistencia cortante, torsion, flexién y carga axial y consideraciones de la
normativa se veran reflejados en areas transversales de acero en las secciones de

concreto (hormigon o concreto armado).

Disefio de vigas y losa aligerada.

Norma E.060 Concreto Armado (2020), para el disefio a flexion de vigas y losas
aligeradas en una sola direccion (viguetas) se realizaran por disefio a flexion, los
cuales requieren un refuerzo de acero por traccion, esto se calculara atraves del area
de acero la cual deber& ser necesaria para resistir los momentos de disefio los cuales
deben ser minimos unas 1.2 veces el momento de la seccién bruta, en resumen, ®Mn
2 1.2 Mcr.

Una vez obtenido y analizado el momento de disefio se procedera a calcular el area
neta de acero requerido para traccion el cual debe cumplir un area de acero minimo

para elementos de seccion transversal rectangular y en forma de T en las viguetas.

0.22.ff¢

Asmin = bwd

Cabe resaltar que este disefio en el caso de vigas peraltadas debera ser disefiadas
tomando en consideracién las deformaciones en una distribucion no lineal, las cuales
tendran como separacion maxima entre apoyos 50 veces el ancho menor de la base

de la viga b.

Para los elementos sometidos a corte nominal Vn para flexién no debera ser mayor a:
Tn < 0,83 \ffebwd

La contribucion de la fuerza por corte al concreto Vc se evaluara segun la siguiente
formula:

Fe=01T74ft bwd

Una vez obtenido las fuerzas por corte nominal Vn y las fuerzas por corte al concreto
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V¢, se determinara las fuerzas de corte contribuidas por el refuerzo Vs:

[ In) ' in |
Av 1+F +dvh 11_?.

5 12 52 12

Is =

frd

Finalmente, el area de refuerzo minimo para resistir las fuerzas de cortes
perpendiculares al refuerzo por traccion y/o flexion no deberan ser menor a 0.0025 bw
s, Yy el espaciamiento entre barras “s” no debera ser menor a d/5 (d es diametro de la

barra) o 300mm.

Para anclaje y distribucion de las barras de acero, para refuerzos sometidos a traccion
debido al momento positivo deberé anclarse en la cara de apoyo del elemento a flexion,
por lo contrario, si el elemento posee gran peralte esta se empalmara en el vano
adyacente, los apoyos en el interior de la viga sometidas a flexion el refuerzo de
traccion debido a los momentos negativos debera ser continuo en los tramos
adyacentes.

La importancia del disefio a flexidbn que se utiliza para el disefio de vigas y losa
aligerada en una sola direccién segun la Norma E.060 Concreto Armado (2020), nos
permitira controlar el agrietamiento y prevenir las fallas por compresion y proveer de
ductilidad y flexion a los elementos sometidos a traccién. Si bien el disefio final de los
elementos sometidos a traccion y/o flexiébn (vigas y losa aligerada en una sola
direccidn) nos permitira obtener el area de acero requerida las cuales se distribuira con

las varillas de diferente diametro y peso nominal.

Disefio de columnas.

Norma E.060 Concreto Armado (2020), para el disefio de los elementos verticales
(columnas) se realizard como elementos sometidos a compresion, estos elementos
deberan soportar la resistencia a carga axial sometidas al concreto y al refuerzo
estructural, esta carga se vera afectada por causas de esbeltez, radio de giro y
excentricidad de la seccion esta se da atraves de la relacion:
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[ (Eclg/5)+EsIsx
r= -
‘lJi EcAg/5)+Esdsx

El &rea de refuerzo longitudinal para elementos verticales a compresién (columnas) no
debera ser menor a 0.01 ni mayor a 0.06 veces del area total de la seccién transversal,
en caso de que el refuerzo sea de forma espiral la cuantia volumétrica no debe ser

menor a la siguiente ecuacion:

' ‘lI Y\ I
ps =045 —*5:—1|f—"’
\ Ach !t

El esfuerzo de la fluencia del refuerzo en espiral utilizada en la formula previamente
mencionada no deberd ser mayor de 700 MPa los cuales permitiran usar traslapes

segun las recomendaciones citadas en la presente norma.

La cantidad minima de las barras longitudinales por fuerzas axiales y de compresién
en secciones transversales circulares o rectangulares deberan ser cuatro varillas con
el fin de sujetar los estribos en secciones rectangulares y seis en secciones circulares.
Para el empleo del disefio del refuerzo de estribos la minima resistencia a fluencia para
el refuerzo estructural no deberd exceder de 350 MPa, estos estribos deberan ser
distribuidos en toda la longitud del elemento sometido a carga axial, las cuantias
minimas recomendados para los estribos no deberan ser menor de 0.01 ni mayor de

0.06 veces el area total de la seccidn transversal.

Ademas, se recomienda que los estribos utilizados en componentes estructurales no
deben ser diametros menores de 3/8” y tampoco ser mayores de diametros de 5/8”,
asi mismo el espaciamiento vertical entre refuerzos no debera ser mayor a 48 veces
el diametro de la barra de los estribos empleados ni de 16 veces el diametro de las

barras en el sentido longitudinal empleados o perpendicular a los estribos.
La importancia del disefio a compresion que se utiliza elementos verticales (columnas)

segun la Norma E.060 Concreto Armado (2020), nos permitira controlar las fuerzas

axiales de los elementos sometidos a compresiéon. Si bien el disefio final de los
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elementos sometidos a compresion (columnas) nos permitira obtener el area de acero

requerida las cuales se distribuira con las varillas de diferente diametro y peso nominal.

Disefio de escaleras.

Norma E.060 Concreto Armado (2020), para el disefio de las escaleras se realizara
como una losa armada en dos direcciones las cuales de basan en el analisis de un
area efectiva de apoyo en la superficie interior de la losa armada y estas no deben
estar colocadas a un angulo mayor de 45° con respecto al area efectiva de apoyo.

Una porcion del momento flector que no esté balanceado debera ser transmitida por
traccion sobre un ancho efectivo el cual estara comprendida entre ejes de 1.5 veces el
espesor de la losa (1.5h), no tomando en cuenta las caras opuestas de los elementos

de apoyo, el momento ultimo Mu se vera amplificada por el coeficiente yf:
1

¥= 1+(2/3) 21782
Este incremento en la formula anterior estara dado por un valor de 1.0 siempre en
cuando que la fuerza cortante ultima Vu no exceda de 0.75 ®Vc y que no exceda el

0.50 dVc donde la fuerza cortante del concreto se expresara con la siguiente formula:
r'd 1 %
Ve =0,17 | 14> | Jf¢ bod

La importancia del disefio de la losa armada en dos direcciones que se utiliza las
escaleras segun la Norma E.060 Concreto Armado (2020), nos permitira controlar las
fuerzas de flexion de los elementos sometidos a traccion. Si bien el disefio final de los
elementos sometidos a flexién (ancho efectivo) nos permitira obtener el area de acero

requerida las cuales se distribuira con las varillas de diferente didmetro y peso nominal.

Disefio de zapatas superficiales.

Norma E.050 Suelos y Cimentaciones (2020), las zapatas superficiales son aquellas
donde se cumple la relacion de la profundidad de la cimentacién (Df) entre el ancho o
diametro de la cimentacion (Df/B) el cual debe ser menor a 5. Siguiendo esta relacion

las cimentaciones superficiales pueden ser zapatas aisladas, conectadas y
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combinadas, estas deberan ser de forma regular, ya sea cuadradas, rectangulares o

circulares.

Figura 6. Modelo de una zapata superficial regular.

Norma E.060 Concreto Armado (2020), para el disefio de las zapatas superficiales se
debe calcular los momentos flectores en cualquier seccion y verificar los momentos
actuantes sobre el &rea total de la zapata, dicho momento debe amplificarse para

obtener un momento ultimo Mu.

Para zapatas armadas en ambas direcciones el refuerzo debera distribuirse de manera
uniforme en el ancho total de la zapata, sin embargo, si la direccién opuesta es una
fraccion menor del refuerzo total deberd distribuirse ys As, el cual se interpreta en la
direccién menor (1-ys) As, este resultado debera distribuirse de manera uniforme en
la direccion corta.

-
L

TESY

-

Posteriormente se debe calcular las fuerzas cortantes de la zapata superficial tomando

el valor menor de las siguientes formulas:

Ve =017 |1-E|JE bo d
{osd W=
Ve=0,083| ——+2 | ft bod

Fe=033/ft bod
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Figura 7. Valores de 3 en un area no regular.

Para la distribucion la los refuerzos a corte deberan considerar barras longitudinales y
estribos de ser necesarios en una zapata con un peralte efectivo d, el cual debera ser
mayor de150 mm, a su vez no deberé ser menor de 16 veces el diametro del refuerzo
empleado, para ello la fuerza cortante del concreto Vc el cual o debe ser mayor a la
siguiente formula con el cual se verificara la fuerza cortante del refuerzo

respectivamente.

0,17 febod . 0,33, [FE bwd

Finalmente se debe verificar el valor de la fuerza cortante nominal Vn el cual no debe
ser mayor a la siguiente expresion:

0.5,[ft bod
La importancia del disefio de las zapatas superficiales segun la Norma E.060 Concreto
Armado (2020), nos permitira controlar los momentos y las fuerzas de corte de la
seccion transversal. Si bien el disefio final de los elementos sometidos a estos
momentos y fuerzas nos permitira obtener el area de acero requerida las cuales se

distribuira con las varillas de diferente diametro y peso nominal.
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo de investigacion

Tipo de investigacion

La presente investigacion sera de tipo aplicada por lo cual Tamayo y Tamayo (2003),
interpreta a la investigacion aplicada como aquella que dependera de los aportes
tedricos la cual busca la relacidén entre la teoria y la realidad, es decir, este tipo de
investigacion hace referencia a la aplicacion de manera inmediata y mas no al

desarrollo de una teoria.

Disefio de investigacion
Enfoque de la investigacién: La investigacion tiene un enfoque cuantitativo por lo cual
Hernandez, et al. (2010), define al enfoque cuantitativo que hace referencia a la

medicion de las variables los cuales son fenbmenos estudiados que se pueden medir.

Nivel de investigacion: La investigacion a realizar tiene un nivel de investigacion
explicativa por lo que Caballero (2014), una investigacion explicativa es aquella que
requiere conocimientos previos de nivel exploratoria y descriptiva con el fin de plantear

las explicaciones que pueden provocar.

Disefio de la investigacion: La investigacion a realizar tiene un disefio no experimental
por lo que Hernandez, et al. (2010), los disefios experimentales se refieren al estudio
gue manipulan una o dos variables para analizar las consecuencias de dicha
intervencion para producir la relacion causa y efecto. Esta manipulacién determinara
los efectos producidos por la experimentacion por ello se clasifica como

experimentacion pura.

3.2. Variables y operacionalizacién

Variable 1: Método bidireccional sismico de estructuras exceéntricas.

Ahssan y Sekhar (2020), la bidireccionalidad sismica es aquel fendbmeno que ocurre
en un movimiento sismico real en estructuras que presentan excentricidad atraves de

dos componentes ortogonales, este efecto provoca la causa de efectos de la
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interaccion bidireccional relacionado con los distintos angulos provocados por el
movimiento sismico.

Variable 2: Reduccion porcentual del acero.

Norma E.060 Concreto Armado (2020), el acero o refuerzo corrugado es aquel que
combinado con el concreto estructural forman el concreto armado, estos aceros o

refuerzos cumplen con las especificaciones técnicas NTP 341.031.

Tabla 1. Operacionalizacion de variables.

Variables de Definicion Definicion ] ] ] Escala de
) ) Dimensiones Indicadores .
estudio conceptual operacional medicién
Ahssan y Sekhar | El analisis Angulo de
. . o ) Grados (°)
(2020), la | bidireccional no se incidencia.
bidireccionalidad considera en la o Aceleracion
o Analisis dinamico
sismica es aquel | norma E.030 para espectral
) i o modal espectral
Método fenébmeno que | ello se realizard un (cm/s2)
bidireccional | ocurre en un | anélisis y su o i Aceleracion
L . L ., Andlisis dindmico 3
sismico de | movimiento sismico | comparacion con el . o espectral De razén.
L tiempo historia.
estructuras | real en estructuras | analisis (cm/s2)
excéntricas. | que presentan | unidireccional y
excentricidad determinar la ’
L o Centimetros
atraves de dos | variacion entre Excentricidad.
- (cm)
componentes ambos disefios.
ortogonales
Norma E.060 | La cuantificacién del | Disefio de vigasy Kilogramos
Concreto  Armado | refuerzo en anélisis losa aligerada. (ka)
(2020), el acero o | bidireccional nos Disefio de Kilogramos
refuerzo corrugado | darda la cantidad columnas. (kg)
es aquel gque | exacta de refuerzo Disefio de Kilogramos
Reduccion | combinado con el | para su optimo escalera. (kg)
porcentual concreto estructural | funcionamiento ante De razon.
del acero. forman el concreto | solicitaciones reales
armado, estos | de sismo lo cual Disefio de .
) Kilogramos
aceros o refuerzos | previene las fallas zapatas
g . (kg)
cumplen con las | por flexién. superficiales
especificaciones
técnicas respectivas

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis
Para la investigacion a realizar la poblacion en evaluacion sera, un sistema estructural

de porticos de concreto armado.

Poblacién:
e Criterios de inclusion: estructura de concreto armado con sistema estructural
porticos.
e Criterios de exclusion: estructuras de concreto armado con sistemas
estructurales de muros estructurales, dual, muros de ductibilidad limitada,
estructuras de acero, estructuras de albafileria, estructuras de madera y

estructuras de tierra.

Muestra: No existe una muestra ya que la poblacién es pequefia.
Muestreo: No se tiene muestreo porque no se tiene muestra.

Unidad de analisis: Edificacion de concreto armado con sistema estructural porticos.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos

La presente investigacion realiza la recoleccion de datos atraves de la observacién
por lo que Hernandez, et al. (2010), la observacion consiste en la recoleccion de datos
atraves de un registro valido y confiable de situaciones que se pueden observarlas

cuales posteriormente se pueden comparatr.

Instrumentos de recoleccion de datos

La presente investigacion realiza la instrumentacion de recoleccidén de datos atraves
de la ficha de observacion por lo que Caballero (2014), la técnica de la observacion
de campo utiliza como instrumentos un protocolo o ficha de observacién de recoleccién

de datos obtenidos en campo atraves de la recopilacion de los datos de las variables.

3.5. Procedimientos

La presente investigacion se realizara dos modelamientos tridimensionales de un
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mismo sistema estructural de concreto armado mediante los softwares ETABS 17 y
SAFE v16, el primer modelamiento se disefiara con los parametros vigentes de la
norma de Disefio Sismorresistente (E.030) atraves de un analisis dinamico modal
espectral y el segundo modelamiento se disefiara con un analisis bidireccional con un
angulo de incidencia de 15° atraves de un analisis dinamico modal espectral con el fin
de obtener toda la informacién requerida para un disefio estructural basados en las
recomendaciones de la norma E.060 concreto armado, con la finalidad de representar
los disefos de los elementos de refuerzo estructurales en el software Revit 2020 de tal
forma que se pueda cuantificar los refuerzos necesarios de ambos disefios de manera
independiente y finalmente evaluar la variacion porcentual de la cantidad de aceros de

refuerzo empleados por cada sistema de disefio.

3.6. Método de analisis de datos

La presente investigacion se realizara con un método descriptivo, el cual se
representard atraves de la descripcion de los resultados obtenidos por los softwares
ETABS 17 y SAFE v16 de modelos tridimensionales con el andlisis unidireccional con
el analisis dinamico modal espectral y con el analisis bidireccional con un angulo de
incidencia de 15° con el andlisis dinAmico modal espectral. Posteriormente se
cuantificara los refuerzos requeridos en ambos disefios (unidireccional y bidireccional)
con ayuda de los softwares REVIT 2020 y Excel para realizar la comparacion de la

variacion porcentual requeridos de los refuerzos en ambos disefios.

3.7. Aspectos éticos

La presente investigacion tendrd consideracién principal preservar, cuidar la
naturaleza y no contribuir a los cambios climaticos, también no afectara ni causara
dafos al ecosistema donde habitan la flora y fauna, a su vez se pretende cuidar los
aspectos éticos de la sociedad sin poner en peligro o riesgo la integridad de la vida de

las personas, asi como de la flora y fauna coexistentes.
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V. RESULTADOS

El sistema estructural de porticos de concreto armado evaluado consta

siguientes datos generales:

Tabla 2. Caracteristicas generales del sistema estructural

Datos generales.

Descripcion.

Ubicacién del sistema estructural.

Puno, San Miguel.

Uso de la edificacion.

Oficinas.

Numero de niveles.

03 niveles.

Tipo de acceso vertical.

Escaleras de concreto armado.

Resistencia a la compresién del concreto.

fc =210 kg/cm?2.

Esfuerzo a la fluencia del acero.

fy = 4200 kg/cm2.

Capacidad portante del suelo.

gu = 1.23 kg/cm2.

Fuente: Elaboracion propia.

de los

La estructuracion del disefio es guiada por el planteamiento general arquitectonico,

considerando sus respectivos ejes tanto principales como secundarios, simetria,

rigidez y optimizacion con el fin de realizar el predimencionamiento de los elementos

estructurales como son vigas, columnas, losa aligerada, zapatas y escaleras

obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 3. Dimensionamiento de los elementos estructurales.

Elemento estructural.

Dimensiones.

V101 de b=30cm y h=60cm

Vigas. V102 de b=30cm y h=50cm
VCH103 de b=25cm y h=20cm
Losa aligerada. En todos los niveles e=20cm
C-1 rectangular de b=40cm y h=60cm
Columnas.
C-2 cuadrada de b=30cm y h=30cm
Espesor de la losa maciza e=20cm
Escaleras.

Espesor de la garganta e=15cm

Zapatas superficiales.

Zapatas combinadas

Vigas de cimentacion de b=30cm y h=60cm

Fuente: Elaboracién propia.
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Los parametros sismicos se definieron considerando los parametros del Disefio

Sismorresistente E.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, asi como las

consideraciones de Carga E.020 y las recomendaciones de Concreto Armado E.060

del Reglamento Nacional de Edificaciones, obteniéndose los siguientes parametros

sismicos:

Tabla 4. Parametros sismicos.

Coeficiente de la

Parametros. Descripcion.
norma E.030
Zonificacion (Z). Puno, San Miguel. 0,35
Edificaciones
Factor de uso (U). _ 1,00
comunes tipo C
Parametro de sitio (S). Perfil tipo S2. 1,15
_ Concreto armado
Sistema estructural (R). _ 8
aporticado.
Factor de amplificacion (C). | T=0.376 2,50
ZUCS/R 0,12578125

Fuente: Elaboracidn propia.

Debido a las consideraciones en planta del sistema estructural el cual es de forma

irregular se realizd las respetivas verificaciones por irregularidad en planta

obteniéndose los siguientes resultados, al cual consideramos como un sistema

irregular para el andlisis unidireccional y como sistema regular para el analisis

bidireccional para la consideracion del coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas

correspondientes.
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Tabla 5. Verificacion por irregularidad estructural en planta para el andlisis unidireccional

Irregularidades estructurales en Factor de irregularidad
planta. considerado.

Verificacion por irregularidad torsional 0,75
Verificacion por irregularidad torsional

extrema. 1,00
Verificacion por esquinas entrantes. 1,00
Verificacion por discontinuidad de

diafragma. 1,00
Verificacidn por sistemas no paralelos. 1,00
Coeficiente de reduccion de fuerzas 100

sismicas (R)

Nota: ver anexo 4

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6. Verificacién por irregularidad estructural en planta para el analisis bidireccional

Irregularidades estructurales en Factor de irregularidad
planta. considerado.

Verificacién por irregularidad torsional 1,00
Verificacién por irregularidad torsional
extrema. 1,00
Verificacion por esquinas entrantes. 1,00
Verificacion por discontinuidad de
diafragma. 1,00
Verificacion por sistemas no
paralelos. 1,00
Coeficiente de reduccion de fuerzas
sismicas (R) 1,00

Nota: ver anexo 4

Fuente: Elaboracién propia.

Una vez calculado los parametros sismicos se procedié con el modelado de la
estructura de concreto armado de porticos en el software Etabs, estableciendo un

analisis dinAmico modal espectral unidireccional y asi verificando los desplazamientos

31



maximos permitidos segun

las

recomendaciones de

la norma

Sismorresistente E.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones:

del Disefo

Tabla 7. Verificacion de los desplazamientos maximos permitidos del disefio unidireccional

R 8.00 8.00
Direccion X-X Y-Y

. Deriva Deriva Deriva Deriva Deriva Verificacion | Verificacion

Nivel L .. . . . . . .

elastica inelastica elastica inelastica limite X Y

NPT +9,85 0,000609 0,003654 0,000540 0,003240 0,007 OK OK
NPT +6,65 0,000891 0,005346 0,000864 0,005184 0,007 OK OK
NPT +3,45 0,001140 0,006840 0,000941| 0,005646| 0,007 OK OK

Nota: ver anexo 5

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo se procedié con el modelado de la estructura de concreto armado de
poérticos en el software Etabs, estableciendo un analisis dinamico modal espectral

bidireccional con un &ngulo de incidencia de 15° y asi verificando los desplazamientos

maximos permitidos segun las recomendaciones de la norma del

Sismorresistente E.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones:

Disefio

Tabla 8. Verificacion de los desplazamientos maximos permitidos del disefio bidireccional

R 8.00 8.00
Direccion X-X Y-Y

. Deriva Deriva Deriva Deriva Deriva Verificacion | Verificacion

Nivel P N P N .

elastica inelastica elastica inelastica limite X Y

NPT +9,85 0,000618 0,003708 0,000571| 0,003426| 0,007 OK OK
NPT +6,65 0,001013 0,006078 0,000920| 0,005520| 0,007 OK OK
NPT +3,45 0,001139 0,006834 0,001155| 0,006930| 0,007 OK OK

Nota: ver anexo 5

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente se procedio6 con el disefio de los elementos de refuerzo para los elementos
estructurales una vez obtenido el area de acero requerido tanto para el disefio
dinamico modal espectral unidireccional y para el disefio dinamico modal espectral
bidireccional, con el fin de realizar su distribucion de las barras de acero y de esta

forma realizar la comparacion de la cuantificacién requerida para ambos disefios.
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Para el primer objetivo especifico del proyecto de investigacion el cual indica una
reduccion del acero en vigas y losa aligerada atraves de la evaluacion del método de

disefio bidireccional obtuvimos los siguientes resultados:

Tabla 9. Obtencion de las areas de acero del disefio unidireccional en los elementos
estructurales de las vigas y losas aligeradas.

Eje en Area de acero Area de acero Area de acero
analisis superior (cm2) inferior (cm2) estribos (cm2) Total (cm2)
Eje A-A 39,47 14,76 0,3213 54,55
Eje A™-A’ 43,45 15,34 0,2421 59,03
Eje B-B 112,81 36,11 0,7963 149,72
Eje B-B’ 3,11 1,91 0,1109 5,13
Eje C-C 123,55 43,69 0,9975 168,24
Eje 1-1 9,21 3,46 0,1275 12,80
Eje 1’-71° 50,46 24,68 0,6241 75,76
Eje 2-2 36,55 16,00 0,5551 53,11
Eje 3-3 20,57 6,25 0,2615 27,08
Eje 4-4 31,22 10,86 0,4176 42,50
Eje 5-5 22,01 6,59 0,2505 28,85
Eje 6-6 19,99 6,60 0,2073 26,80
Eje 1-1’ 9,72 1,51 Losa aligerada 11,23
Eje 1°-2 30,60 37,25 Losa aligerada 67,85
Eje 2-3 20,62 31,01 Losa aligerada 51,63
Eje 3-4 30,68 18,06 Losa aligerada 48,74
Eje 4-5 15,28 18,50 Losa aligerada 33,78
Eje 5-6 18,68 23,13 Losa aligerada 41,81

Total 637,98 316,71 4,9117 959.60

Nota: ver anexo 2

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 9 podemos deducir que el analisis dinamico modal
espectral para el disefio unidireccional en los elementos estructurales de las vigas y

losas aligeradas se requiere un total de 959,60 cm2.
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Tabla 10. Obtencion de las areas de acero del disefio bidireccional en los elementos
estructurales de las vigas y losas aligeradas.

Eje en Area de acero Area de acero Area de acero
analisis superior (cm2) inferior (cm2) estribos (cm2) Total (cm2)
Eje A-A 37,87 13,82 0,3116 52,00
Eje A™-A’ 41,33 14,78 0,2258 56,34
Eje B-B 102,38 33,29 0,6994 136,37
Eje B'-B’ 3,44 1,94 0,1132 5,49
Eje C-C 115,96 40,68 1,0126 157,65
Eje 1-1 20,25 8,61 0,1986 29,06
Eje 1"-1’ 63,48 32,80 0,7169 97,00
Eje 2-2 55,34 25,75 0,7040 81,79
Eje 3-3 32,19 11,94 0,3190 44,45
Eje 4-4 52,19 21,97 0,6029 74,76
Eje 5-5 43,82 17,37 0,3568 61,55
Eje 6-6 43,69 18,00 0,3060 62,00
Eje 1-1’ 9,72 1,45 Losa aligerada 11,17
Eje 1’-2 31,62 37,25 Losa aligerada 68,87
Eje 2-3 21,24 31,01 Losa aligerada 52,25
Eje 3-4 23,54 18,06 Losa aligerada 41,60
Eje 4-5 15,78 18,50 Losa aligerada 34,28
Eje 5-6 19,16 23,13 Losa aligerada 42,29

Total 733.00 370,35 5,5767 1108,93

Nota: ver anexo 2

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 10 podemos deducir que el andlisis dinamico modal
espectral para el disefio bidireccional en los elementos estructurales de las vigas y

losas aligeradas se requiere un total de 1108.93 cm2.
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Tabla 11. Comparacién del area de acero total requerida para el disefio unidireccional y
bidireccional en los elementos estructurales de las vigas y losas aligeradas.

Tipo de disefio Area de acero (cm2)

Unidireccional 956,60
Bidireccional 1108,93
Diferencia porcentual 13,74%

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 11 podemos concluir que la diferencia porcentual de

reduccion del area de acero requerida del disefio bidireccional con respecto al disefio

unidireccional influye en un incremento en un 13,74%.

Tabla 12. Obtencién de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio unidireccional en
los elementos estructurales de las vigas y losas aligeradas.

Eje en Barra de Barra de Barra de Barra de Barra de Total
analisis 21/4” (kg) 23/8” (kg) 21/2” (kg) 25/8” (kg) @3/4” (kg) (kg)
Eje A-A - 219,24 206,32 91,76 - 517,32
Eje A™-A’ - 227,30 153,99 198,40 - 579,70
Eje B-B - 367,75 289,92 314,03 - 971,70
Eje C-C - 342,80 255,42 336,51 - 934,73
Eje D-D - 192,02 264,33 - - 456,35
Eje 1-1 - 86,27 139,00 - - 225,26
Eje 1’-1’ - 163,21 134,34 156,24 - 453,80
Eje 2-2 - 180,26 173,79 156,24 - 510,30
Eje 3-3 - 138,85 131,18 141,36 - 411,39
Eje 4-4 - 158,34 145,68 156,86 - 460,88
Eje 5-5 - 153,47 146,12 156,86 - 456,45
Eje 6-6 - 153,47 146,12 156,86 - 456,45

Pafio 1-1’ 13,07 - 34,75 - - 47,82
Pafio 1°-2 85,80 - 584,35 - - 670,15
Pafio 2-3 61,35 - 425,30 - - 486,65
Pafio 3-4 51,15 - 346,15 - - 397,30
Pafio 4-5 33,26 - 235,97 - - 269,23
Pafio 5-6 69,86 - 444,31 - - 514,17
Total 314,49 2383,00 4257,05 1865.12 - 8819,65

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracién propia.
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Atraves de los datos de la Tabla 12 podemos deducir que el analisis dinamico modal
espectral para el disefio unidireccional en las vigas y losas aligeradas resulta un total

de acero de 8819.65 kg, siendo la varilla mas cuantificada el de diametro de @1/2”.

Tabla 13. Obtencion de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio bidireccional en

los elementos estructurales de las vigas y losas aligeradas.

Eje en Barra de Barra de Barra de Barra de Barra de Total
analisis 21/4” (kg) @3/8” (kg) @1/2” (kg) 25/8” (kg) @3/4” (kg) (kg)
Eje A-A - 219,24 259,08 9,15 - 487,47
Eje A™-A’ - 221,76 165,48 180,42 - 567,66
Eje B-B - 360,36 290,47 301,32 - 952,15
Eje C-C - 337,26 285,76 286,44 - 909,46
Eje D-D - 192,02 264,33 - - 456,35
Eje 1-1 - 86,27 139,00 - - 225,26
Eje 1’-1’ - 160,78 130,48 162,29 - 453,54
Eje 2-2 - 177,83 170,58 156,24 - 504,65
Eje 3-3 - 138,85 128,01 141,36 - 408,22
Eje 4-4 - 153,47 137,41 156,86 - 447,74
Eje 5-5 - 153,47 142,96 156,86 - 453,28
Eje 6-6 - 153,47 142,96 156,86 - 453,28

Pafio 1-1’ 13,07 - 34,75 - - 47,82
Pafio 1°-2 85,80 - 584,35 - - 670,15
Pafio 2-3 61,35 - 425,30 - - 486,65
Pafio 3-4 51,15 - 346,15 - - 397,30
Pafio 4-5 33,26 - 235,97 - - 269,23
Pafio 5-6 69,86 - 444,31 - - 514,17
Total 314,49 2354,77 4327,34 1707,79 - 8704,39

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracién propia.

Atraves de los datos de la Tabla 13 podemos deducir que el analisis dinamico modal
espectral para el disefio bidireccional en las vigas y losas aligeradas resulta un total

de acero de 8704,39 kg, siendo la varilla mas cuantificada el de diametro de @1/2”.
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Tabla 14. Comparacién de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio unidireccional y
bidireccional en los elementos estructurales de las vigas y losas aligeradas.

Tipo de disefo Acero de refuerzo total (kg)
Unidireccional 8819.65
Bidireccional 8704,39

Diferencia 115,26
Diferencia porcentual 1,31%

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 14 podemos concluir que la diferencia porcentual de
reduccion del acero de refuerzo en los elementos estructurales vigas y losa aligerada
del disefio bidireccional con respecto al disefio unidireccional influye en la reduccion

de 115,26 kg lo cual equivale a una reduccién porcentual del 1,31%.

Para el segundo objetivo especifico del proyecto de investigacion el cual indica una
reduccion del acero en columnas atraves de la evaluacion del método de disefio

bidireccional obtuvimos los siguientes resultados:

Tabla 15. Obtencién de las areas de acero del disefio unidireccional en los elementos
estructurales de las columnas.

Eje-er-1 Area de acero Areé de acero Total (em2)
analisis transversal (cm2) estribos (cm2)
Eje A-A 72,00 0,0909 72,09
Eje A*-A’ 48,00 0,0768 48,08
Eje B-B 144,00 0,2692 144,27
Eje C-C 144,00 0,2565 144,26
Eje A-A 18,00 0,0191 18,02
Eje A*-A’ 18,00 0,0300 18,03
Eje B’-B’ 20,45 0,0588 20,51
Eje C-C 9,00 0,0174 9,02
Total 473,45 0,8187 474,27

Nota: ver anexo 2

Fuente: Elaboracién propia.
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Atraves de los datos de la Tabla 15 podemos deducir que el analisis dinamico modal
espectral para el disefio unidireccional en los elementos estructurales de las columnas
se requiere un total de 474,27 cm2.

Tabla 16. Obtencion de las areas de acero del disefio bidireccional en los elementos
estructurales de las columnas.

Eje en Area de acero Area de acero
analisis transversal (cm2) estribos (cm2) Total (cm2)
Eje A-A 72,00 0,0859 72,09
Eje A-A’ 48,00 0,0728 48,07
Eje B-B 144,00 0,2350 144,24
Eje C-C 168,00 0,2414 168,24
Eje A-A 18,00 0,0201 18,02
Eje A*-A’ 21,81 0,0379 21,85
Eje B’-B’ 18,00 0,0313 18,03

Total 489,81 0,7244 490,53

Nota: ver anexo 2

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 16 podemos deducir que el andlisis dinamico modal
espectral para el disefio bidireccional en los elementos estructurales de las columnas

se requiere un total de 490,53 cm2.

Tabla 17. Comparacion del area de acero total requerida para el disefio unidireccional y
bidireccional en los elementos estructurales de las columnas.

Tipo de disefio Area de acero (cm2)
Unidireccional 474,27
Bidireccional 490,53
Diferencia porcentual 3,31%

Fuente: Elaboracién propia.

Atraves de los datos de la Tabla 17 podemos concluir que la diferencia porcentual de
reduccion del area de acero requerida del disefio bidireccional con respecto al disefio

unidireccional influye en un incremento en un 3,31%.
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Tabla 18. Obtencion de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio unidireccional en

los elementos estructurales de las columnas.

Eje en Barra de Barra de Barra de Barra de Barra de Total
analisis 21/4” (kg) @3/8” (kg) @1/2” (kg) 25/8” (kg) @3/4” (kg) (kg)
C-01 - 3235,68 - 797,24 4693,25 8726,87
C-02 - 377,50 665,28 - - 1042,78
Total - 3613,18 665,28 797,24 4693,25 9769,64

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 18 podemos deducir que el analisis dinamico modal
espectral para el disefio unidireccional en las columnas resulta un total de acero de

9769,64 kg, siendo la varilla méas cuantificada el de didmetro de @3/4”.

Tabla 19. Obtencién de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio bidireccional en
los elementos estructurales de las columnas.

Eje en

Barra de

Barra de

Barra de Barra de Barra de Total

analisis 21/4” (kg) 23/8” (kg) 21/2” (kg) 25/8” (kg) @3/4” (kg) (kg)
C-01 - 3235,68 - 797,24 4693,25 8726,87
C-02 - 377,50 665,28 - - 1042,78
Total - 3613,18 665,28 797,24 4693,25 9769,64

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 19 podemos deducir que el andlisis dinamico modal
espectral para el disefio bidireccional en las columnas resulta un total de acero de

9769,64 kg, siendo la varilla méas cuantificada el de didmetro de @3/4”.

Tabla 20. Comparacion de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio unidireccional y
bidireccional en los elementos estructurales de las columnas.

Tipo de disefio Acero de refuerzo total (kg)
Unidireccional 9769,64
Bidireccional 9769,64

Diferencia 0,00
Diferencia porcentual 0,00%

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracién propia.

39



Atraves de los datos de la Tabla 20 podemos concluir que la diferencia porcentual de
reduccion del acero de refuerzo en los elementos estructurales de las columnas del
disefio bidireccional con respecto al disefio unidireccional influye en la reduccion de

0,00 kg lo cual equivale a una reduccion porcentual del 0,00%.

Para el tercer objetivo especifico del proyecto de investigacion el cual indica una
reduccion del acero en escaleras atraves de la evaluacion del método de disefio

bidireccional obtuvimos los siguientes resultados:

Tabla 21. Obtencién de las areas de acero del disefio unidireccional en los elementos
estructurales de las escaleras.

Area de acero Area de acero
NPT o Total (cm2)
longitudinal (cm2) | transversal (cm2)
+4.55 42,14 14,50 56,64
+7.75 11,28 15,52 26,80
+10.95 8,48 10,20 18,68
Total 61,90 40,22 102,12

Nota: ver anexo 2

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 21 podemos deducir que el andlisis dinamico modal
espectral para el disefio unidireccional en los elementos estructurales de las escaleras

se requiere un total de 102,12 cm2.

Tabla 22. Obtencion de las areas de acero del disefio bidireccional en los elementos
estructurales de las escaleras.

Area de acero Area de acero
NPT o Total (cm2)
longitudinal (cm2) | transversal (cm2)
+4.55 56.56 26.12 82.68
+7.75 12.70 15.12 27.82
+10.95 10.50 8.50 19.00
Total 79,76 49,74 129,50

Nota: ver anexo 2

Fuente: Elaboracién propia.




Atraves de los datos de la Tabla 22 podemos deducir que el analisis dinamico modal
espectral para el disefio bidireccional en los elementos estructurales de las escaleras

se requiere un total de 129,50 cm2.

Tabla 23. Comparacién del area de acero total requerida para el disefio unidireccional y
bidireccional en los elementos estructurales de las escaleras.

Tipo de disefio Area de acero (cm2)

Unidireccional 102,12
Bidireccional 129,50
Diferencia porcentual 21,14%

Fuente: Elaboracién propia.

Atraves de los datos de la Tabla 23 podemos concluir que la diferencia porcentual de
reduccion del area de acero requerida del disefio bidireccional con respecto al disefio

unidireccional influye en un incremento en un 21,14%.

Tabla 24. Obtencién de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio unidireccional en
los elementos estructurales de las escaleras.

Descripcion Barra de Barra de Barra de Barra de Barra de Total

21/4” (kg) @3/8” (kg) 91/2” (kg) 25/8” (kg) 93/4” (kg) (kg)
Tramo 1 - - 41,88 95,67 - 138,44
Descanso 1 - - 38,81 69,44 - 108,25
Tramo 2 - - 36,09 120,98 - 157,06
Tramo 3 - - 38,76 96,57 - 135,32
Descanso 2 - - 38,81 69,44 - 108,25
Tramo 4 - - 38,76 95,48 - 134,24
Tramo 5 - - 38,76 96,57 - 135,32
Descanso 3 - - 38,81 69,44 - 108,25
Tramo 6 - - 38,76 95,48 - 134,24
Total - - 349,42 809,95 - 1159,37

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 24 podemos deducir que el analisis dindmico modal

espectral para el disefio unidireccional en las escaleras resulta un total de acero de
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1159,37 kg, siendo la varilla mas cuantificada el de diametro de &5/8”.

Tabla 25. Obtencién de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio bidireccional en
los elementos estructurales de las escaleras.

Descripcion Barra de Barra de Barra de Barra de Barra de Total

21/4” (kg) @3/8” (kg) 21/2” (kg) 25/8” (kg) 93/4” (kg) (kg)
Tramo 1 - - 41,88 95,67 - 138,44
Descanso 1 - - 38,81 69,44 - 108,25
Tramo 2 - - 36,09 120,98 - 157,06
Tramo 3 - - 38,76 96,57 - 135,32
Descanso 2 - - 38,81 69,44 - 108,25
Tramo 4 - - 38,76 95,48 - 134,24
Tramo 5 - - 38,76 96,57 - 135,32
Descanso 3 - - 38,81 69,44 - 108,25
Tramo 6 - - 38,76 95,48 - 134,24
Total - - 349,42 809,95 - 1159,37

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 25 podemos deducir que el analisis dindmico modal
espectral para el disefio bidireccional en las escaleras resulta un total de acero de

1159,37 kg, siendo la varilla méas cuantificada el de didmetro de @&5/8”.

Tabla 26. Comparacién de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio unidireccional y
bidireccional en los elementos estructurales de las escaleras.

Tipo de disefio Acero de refuerzo total (kg)
Unidireccional 1159,37
Bidireccional 1159,37
Diferencia 0,00
Diferencia porcentual 0,00%

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 26 podemos concluir que la diferencia porcentual de
reduccion del acero de refuerzo en los elementos estructurales de las escaleras del
disefio bidireccional con respecto al disefio unidireccional influye en la reduccion de

0,00 kg lo cual equivale a una reduccion porcentual del 0,00%.

42



Para el cuarto objetivo especifico del proyecto de investigacion el cual indica una
reduccion del acero en zapatas superficiales atraves de la evaluacion del método de

disefio bidireccional obtuvimos los siguientes resultados:

Tabla 27. Obtencion de las areas de acero del disefio unidireccional en los elementos
estructurales de las zapatas superficiales.

Eje en Area de acero Area de acero Area de acero
analisis superior (cm2) inferior (cm2) estribos (cm2) Total (cm2)
Eje A-A 2,28 6,74 0,0518 9,07
Eje A-A’ 5,50 5,78 0,0996 11,38
Eje B-B 9,14 9,28 0,1295 18,55
Eje C-C 13,58 15,50 0,1295 29,21
Eje 1’-1° 2,76 6,30 0,0777 9,14
Eje 2-2 4,59 5,26 0,0777 9,93
Eje 3-3 4,33 2,58 0,0518 6,96
Eje 4-4 5,99 7,93 0,0777 14,00
Eje 5-5 4,29 7,17 0,0518 11,51
Eje 6-6 4,97 7,25 0,0518 12,27
Z-01 48,53 38,12 Long, y transv. 86,65
Z-02 45,04 43,53 Long, y transv. 88,57
Z-03 12,63 4,68 Long, y transv. 17,31
Z-04 2,85 4,74 Long, y transv. 7,59
Z-05 3,00 4,08 Long, y transv. 7,08
ZC-01 26,01 23,84 Long, y transv. 49,85
ZC-02 5,70 4,82 Long, y transv. 10,52
Total 201,19 197,60 0,7989 399,59

Nota: ver anexo 2

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 27 podemos deducir que el analisis dinamico modal
espectral para el disefio unidireccional en los elementos estructurales de zapatas

superficiales se requiere un total de 399,59 cm2.
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Tabla 28. Obtencion de las areas de acero del disefio bidireccional en los elementos
estructurales de las zapatas superficiales.

Eje en Area de acero Area de acero Area de acero
analisis superior (cm2) inferior (cm2) estribos (cm2) Total (cm2)
Eje A-A 3,06 7,63 0,0518 10,74
Eje A-A’ 6,46 5,91 0,1134 12,48
Eje B-B 8,91 9,78 0,1295 18,82
Eje C-C 12,85 18,39 0,1295 31,37
Eje 1"-1’ 2,57 18,08 0,0777 20,73
Eje 2-2 4,07 8,95 0,0777 13,10
Eje 3-3 4,44 3,67 0,0518 8,16
Eje 4-4 3,66 9,43 0,0777 13,17
Eje 5-5 3,39 8,45 0,0518 11,89
Eje 6-6 5,55 9,17 0,0518 14,77
Z-01 48,53 38,12 Long, y transv. 86,65
Z-02 45,04 43,53 Long, y transv. 88,57
Z-03 12,63 4,68 Long, y transv. 17,31
Z-04 2,85 4,74 Long, y transv. 7,59
Z-05 3,00 4,08 Long, y transv. 7,08
ZC-01 26,01 23,84 Long, y transv. 49,85
ZC-02 5,70 4,82 Long, y transv. 10,52
Total 206,79 264,74 0,8127 472,34

Nota: ver anexo 2

Fuente: Elaboracidn propia.

Atraves de los datos de la Tabla 28 podemos deducir que el andlisis dinamico modal
espectral para el disefio bidireccional en los elementos estructurales de las zapatas

superficiales se requiere un total de 472,34 cm2.
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Tabla 29. Comparacién del area de acero total requerida para el disefio unidireccional y

bidireccional en los elementos estructurales de las zapatas superficiales.

Tipo de disefio

Area de acero (cm2)

Unidireccional 399,59
Bidireccional 472,34
Diferencia porcentual 15,40%

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 29 podemos concluir que la diferencia porcentual de

reduccion del area de acero requerida del disefio bidireccional con respecto al disefio

unidireccional influye en un incremento en un 15,40%.

Tabla 30. Obtencién de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio unidireccional en
los elementos estructurales de las zapatas superficiales.

Eje en Barra de Barra de Barra de Barra de Barra de Total
analisis 21/4” (kg) 23/8” (kg) 21/2” (kg) 25/8” (kg) @3/4” (kg) (kg)
Eje A-A - 32,75 17,03 45,88 - 95,66
Eje A™-A’ - 55,60 29,70 85,25 - 170,55
Eje B-B - 89,11 41,68 142,76 - 273,54
Eje C-C - 89,11 41,68 145,24 - 276,02
Eje 1"-1’ - 38,08 53,51 - - 91,59
Eje 2-2 - 35,03 53,61 - - 88,64
Eje 3-3 - 35,03 52,77 - - 87,80
Eje 4-4 - 41,13 27,72 70,06 - 138,91
Eje 5-5 - 38,84 28,81 70,06 - 137,71
Eje 6-6 - 38,84 28,81 70,06 - 137,71

Z-01 - - - 361,31 - 361,31
Z-02 - - - 275,75 - 275,75
Z-03 - - - 38,44 - 38,44
Z-04 - - 16,63 - - 16,63
Z-05 - - 10,40 - - 10,40

ZC-01 - - - 192,98 - 192,98

ZC-02 - - 24,85 - - 24.85

Total - 493,52 427,19 1497,77 - 2418,47

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracién propia.
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Atraves de los datos de la Tabla 30 podemos deducir que el analisis dinamico modal

espectral para el disefio unidireccional en las zapatas superficiales resulta un total de

acero de 2418,47 kg, siendo la varilla mas cuantificada el de diametro de @5/8”.

Tabla 31. Obtencion de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio bidireccional en
los elementos estructurales de las zapatas superficiales.

Eje en Barra de Barra de Barra de Barra de Barra de Total
analisis 21/4” (kg) @3/8” (kg) @1/2” (kg) 25/8” (kg) @3/4” (kg) (kg)
Eje A-A - 32,75 17,03 45,88 - 95,66
Eje A™-A’ - 55,60 25,84 85,25 - 166,69
Eje B-B - 89,11 43,26 136,71 - 269,08
Eje C-C - 89,11 43,96 141,67 - 274,73
Eje 1"-1’ - 38,08 16,43 63,09 - 117,60
Eje 2-2 - 34,27 53,61 - - 87,88
Eje 3-3 - 35,03 49,40 - - 84,43
Eje 4-4 - 39,60 20,99 72,23 - 132,82
Eje 5-5 - 38,84 24,85 70,06 - 133,75
Eje 6-6 - 38,84 24,85 70,06 - 133,75

Z-01 - - - 361,31 - 361,31
Z-02 - - - 275,75 - 275,75
Z-03 - - - 38,44 - 38,44
Z-04 - - 16,63 - - 16,63
Z-05 - - 10,40 - - 10,40

ZC-01 - - - 192,98 - 192,98

ZC-02 - - 24,85 - - 24,85

Total - 491,23 372,09 1553,41 - 2416,73

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracidn propia.

Atraves de los datos de la Tabla 31 podemos deducir que el analisis dindmico modal
espectral para el disefio bidireccional en las zapatas superficiales resulta un total de

acero de 2416,73 kg, siendo la varilla mas cuantificada el de diametro de @5/8”.
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Tabla 32. Comparacién de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio unidireccional y
bidireccional en los elementos estructurales de las zapatas superficiales.

Tipo de disefo Acero de refuerzo total (kg)
Unidireccional 2418,47
Bidireccional 2416,73

Diferencia 1.73
Diferencia porcentual 0.07%

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 32 podemos concluir que la diferencia porcentual de
reduccion del acero de refuerzo en los elementos estructurales zapatas superficiales
del disefio bidireccional con respecto al disefio unidireccional influye en la reduccion

de 1,73 kg lo cual equivale a una reduccién porcentual del 0,07%.

Para el objetivo general del proyecto de investigacion el cual indica una reduccion del
acero en los sistemas estructurales pérticos de concreto armado atraves de la

evaluacion del método de disefio bidireccional obtuvimos los siguientes resultados:

Tabla 33. Obtencién de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio unidireccional y
bidireccional en los elementos estructurales.

. o ) Disefio Disefio
Item Descripcion Unidad o ) - )
unidireccional | bidireccional
01 Vigas y losa aligerada kg 8819,65 8704,39
02 Columnas kg 9769,64 9769,64
03 Escaleras kg 1159,37 1159,37
04 Zapatas superficiales kg 2418,47 2416,73
Total kg 22 167,13 22 050,14

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracién propia.

Atraves de los datos de la Tabla 33 podemos concluir que para el disefio unidireccional
se obtuvo una cuantificacion total de 22167,13 kg y para el disefio bidireccional se
obtuvo una cuantificacion total de 22050,14 kg, el cual muestra una reduccion de
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cantidad de acero de refuerzo.

Tabla 34. Comparacion de la cuantificacion de aceros de refuerzo del disefio unidireccional y
bidireccional en los elementos estructurales.

Tipo de disefio Acero de refuerzo total (kg)
Unidireccional 22 167,13
Bidireccional 22 050,14

Diferencia 116,99
Diferencia porcentual 0.53%

Nota: ver anexo 7

Fuente: Elaboracion propia.

Atraves de los datos de la Tabla 34 podemos concluir que la diferencia porcentual de
la reduccion del acero de refuerzo en todos los elementos estructurales del disefio
bidireccional con respecto al disefio unidireccional influye en la reduccion de 116,99

kg lo cual equivale a una reduccion porcentual del 0,53%.
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V. DISCUSION

Para el primer objetivo especifico en la reduccién del acero en vigas y losa aligerada
atraves de la evaluacion del método de disefio bidireccional, de los resultados
comparativos obtenidos en la Tabla 14, comparados con los Ghayoumian, Emami
(2020) el cual indica una reduccion en un 7% en un disefio bidireccional de los aceros
de refuerzo la cual es mayor a la obtenida en la investigaciéon donde se obtuvo una
reduccién en un 1,31%. Asi mismo Bravo (2020), indica un aumento en un 6,72% en
el acero de refuerzo la cual es mayor a la obtenida en la investigacion donde se obtuvo
una reduccion en un 1,31%. Estos resultados se deben a que la investigacion de
Ghayoumian, Emami (2020) presenta evaluaciones de edificios de 12 pisos lo cual
incrementa el valor de reduccidn porcentual, a su vez la investigacion de Bravo (2020)
solo se evaluo los ejes principales de los modelos analizados lo cual influyo en el

aumento porcentual del refuerzo.

Para el segundo objetivo especifico en la reduccién del acero en columnas atraves
de la evaluacion del método de disefio bidireccional, de los resultados comparativos
obtenidos en la Tabla 20, comparados con los Ahssan, et al. (2022) el cual indica un
incremento en un 30% en un disefio bidireccional de acero de refuerzo la cual es mayor
a la obtenida en la investigacion donde no se obtuvo una variacion alguna siendo
esta del 0,00%. Asi mismo Mejia, et al. (2021), indica un aumento en un 4% en el
acero de refuerzo la cual es mayor a la obtenida en la investigacion donde no se
obtuvo una variacion alguna siendo esta del 0,00%. Estos resultados se deben a
gue la investigacion de Ahssan, et al. (2022) presenta la evaluacién de una sola
columna que soporta una losa rigida de considerable dimension lo cual influyo en el
aumento porcentual del refuerzo, a su vez la investigacion de Mejia, et al. (2021) solo
se evalu6 modelos apoyados sobre suelos blandos el cual influyo en el aumento

porcentual del refuerzo.

Para el tercer objetivo especifico en la reduccién del acero en escaleras atraves de la

evaluacion del método de disefio bidireccional, de los resultados comparativos
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obtenidos en la Tabla 26, comparados con los Ulffe y Garcia (2022) el cual indica un
incremento en un 34% en un disefo bidireccional de los aceros de refuerzo el cual es
mayor a la obtenida en la investigacién donde no se obtuvo una variacién alguna
siendo esta del 0,00%. Asi mismo Moscoso y Quiroz (2019), indica un aumento en
un 23% en el acero de refuerzo la cual es mayor a la obtenida en la investigacion
donde no se obtuvo una variacion alguna siendo esta del 0,00%. Estos resultados
se deben a que la investigacion de Ulffe y Garcia (2022) presenta la evaluacién de
modelos analizados con irregularidad en altura lo cual influyo en el aumento porcentual
del refuerzo, a su vez la investigacion de Moscoso y Quiroz (2019) se evalu6 atraves
de un andlisis tiempo historia lineal lo cual influyo en el aumento porcentual del

refuerzo.

Para el cuarto objetivo especifico en la reduccién del acero en zapatas superficiales
atraves de la evaluacion del método de disefio bidireccional, de los resultados
comparativos obtenidos en la Tabla 32, comparados con los Di Sarno, et al. (2020) el
cual indica un incremento en un 0.22% en un disefio bidireccional de los aceros de
refuerzo el cual es mayor a la obtenida en la investigacion donde se obtuvo una
reduccién en un 0,07%. Asi mismo Aparna, et al. (2018), indica un aumento en un
0.284% en el acero de refuerzo la cual es mayor a la obtenida en la investigacion
donde se obtuvo una reduccién en un 0,07%. Estos resultados se deben a que la
investigacion de Di Sarno, et al. (2020) se considero replicas consecutivas de sismo lo
cual influyo en el aumento porcentual del refuerzo, a su vez la investigacion de Aparna,
et al. (2018) se evalu6 el efecto actuante de un pilar de seccion irregular y variable

sobre el cimiento lo cual influyo en el aumento porcentual del refuerzo.
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VI. CONCLUSIONES

1.- Para la primera hipétesis especifica en la reduccion del acero en vigas y losa
aligerada, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante el desarrollo del primer
objetivo especifico se contrastd atraves de la Tabla 14 una reduccion en un 1,31%

por lo que la hipotesis planteada es correcta.

2.- Para la segunda hipétesis especifica en la reduccion del acero en columnas, de
acuerdo a los resultados obtenidos mediante el desarrollo del segundo obijetivo
especifico se contrast6 atraves de la Tabla 20 una reduccién en un 0,00% por lo que

la hipotesis planteada es incorrecta.

3.- Para la tercera hipotesis especifica en la reduccion del acero en escaleras, de
acuerdo a los resultados obtenidos mediante el desarrollo del tercer objetivo especifico
se contrasto atraves de la Tabla 26 una reduccion en un 0,00% por lo que la hipétesis

planteada es incorrecta.

4.- Parala cuarta hipotesis especifica en la reduccion del acero zapatas superficiales,
de acuerdo a los resultados obtenidos mediante el desarrollo del cuarto objetivo
especifico se contrastd atraves de la Tabla 32 una reduccién en un 0,07% por lo que

la hipotesis planteada es correcta.

5. Para la hipotesis general en la contribucion en la reduccion porcentual del acero,
de acuerdo a los resultados obtenidos mediante el desarrollo del objetivo general se
contrastd atraves de la Tabla 34 una reduccion en un 0,53% por lo que la hipotesis

general planteada es correcta.
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VIl.  RECOMENDACIONES

1.- Durante la elaboracion de la presente investigacién se evalué una estructura de
concreto armado aporticado con irregularidades en planta realizando sus
verificaciones correspondientes, sin embargo, no se evalud la estructura por

irregularidades de altura debido a que no presentaba nuestro modelo realizado.

2.- Se debe considerar un analisis del disefio bidireccional con un angulo de incidencia
mas exacto, el angulo de incidencia con el que se realizo la investigacion se consideré
tomando como referencia investigaciones que tenian similitud con la estructura en

estudio las cuales estan descritas en los antecedentes de la presente investigacion.

3.- Para realizar la comparacién de la cuantificacion mas optima es necesario que
ambos disefos tanto el disefio unidireccional y el disefio bidireccional contenga los
elementos estructurales de la misma dimensién ambos disefios, teniendo en cuenta
que cumplan todos los requisitos que nos recomienda las normas de disefio

sismorresistente como las de concreto armado.

4.- La adecuada cuantificacion de los refuerzos se deben distribuir lo mas exacta
posible e interpretarla en los planos, para ello se emple6 el software Revit Structure el
cual permite el modelamiento en tres dimensiones los cuales nos ayuda a no tener
problemas de incompatibilidad en los refuerzos distribuidos, para ello es recomendable

emplear software que nos permitan observar todas las isometrias posibles.

5.- Se recomienda utilizar el andlisis bidireccional para optimizar costos y asi obtener
edificaciones sostenibles, pero solo en edificaciones de usos comunes (categoria C)
las cuales son viviendas multifamiliares y oficinas, mas no en edificaciones esenciales
(categoria A y B) debido a que no sera apreciable la reduccion del refuerzo en los

elementos estructurales.
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ANEXOS



Anexo 1: Matriz de consistencia.

concreto armado, 2022

Titulo: Método bidireccional sismico de estructuras excéntricas para la reduccién porcentual del acero en sistemas estructurales porticos de

armado, 20227

concreto armado, 2022.

Problema. Objetivo. Hipotesis. Variables. Dimension. Metodologia.
. . - . OG: Determinar como el método . - . L
PG: ¢ Cémo el método bidireccional L . L HG: El método bidireccional sismico de
P . bidireccional sismico de estructuras P . )
sismico de estructuras excéntricas L . ., estructuras exceéntricas contribuye en la Tipo:
. L excéntricas influye en la reduccion L Angulo de .
influye en la reduccién porcentual del ;i reduccion porcentual del acero en Lo . aplicado o
. porcentual del acero en sistemas . - incidencia. )
acero en sistemas estructurales . sistemas estructurales poérticos de practico.
- estructurales porticos de concreto
porticos de concreto armado, 20227 concreto armado, 2022.
armado, 2022.
PE1: ¢ Como el método bidireccional OEL1: Determinar como el método . - . P
L P . . Lo HE1: El método bidireccional sismico de , o
sismico de estructuras excéntricas bidireccional sismico de estructuras L . Método Andlisis
. ., . . -, estructuras excéntricas contribuye en la . ) S .
influye en la reduccion del acero en excéntricas influye en la reduccion del S . bidireccional dinamico Nivel:
. . . . . reduccion del acero en vigas y losa . .
vigas y losa aligerada en sistemas acero en vigas y losa aligerada en . . sismico de modal explicativo.
o ) . aligerada en sistemas estructurales
estructurales porticos de concreto sistemas estructurales porticos de o estructuras espectral.
pérticos de concreto armado, 2022. o
armado, 20227 concreto armado, 2022. excéntricas.
Andlisis
. . . . OE2: Determinar como el método . - . P S
PE2: ¢ Como el método bidireccional . . Lo HEZ2: El método bidireccional sismico de dinamico Enfoque:
P P bidireccional sismico de estructuras L . . L
sismico de estructuras excéntricas o . L estructuras excéntricas contribuye en la tiempo cuantitativo.
. iy excéntricas influye en la reduccion del . L
influye en la reduccion del acero en ) reduccién del acero en columnas en historia.
: acero en columnas en sistemas . - ——
columnas en sistemas estructurales - sistemas estructurales porticos de Disefio:
- estructurales porticos de concreto - )
pérticos de concreto armado, 20227 concreto armado, 2022. Excentricidad. | experimental
armado, 2022.
puro.
. . - . OE3: Determinar como el método . - . P Disefio de Poblacion:
PE3: ¢ Como el método bidireccional - . Lo HES3: El método bidireccional sismico de ) )
P L bidireccional sismico de estructuras A . vigas y losa sistema
sismico de estructuras excéntricas o . L estructuras excéntricas contribuye en la .
. L excéntricas influye en la reduccion del o aligerada. estructural de
influye en la reduccién del acero en . reduccién del acero en escaleras en -
) acero en escaleras en sistemas . - - pérticos de
escaleras en sistemas estructurales - sistemas estructurales porticos de Disefio de
- estructurales porticos de concreto L concreto
porticos de concreto armado, 2022? concreto armado, 2022. Reduccion columnas.
armado, 2022. porcentual armado.
PE4: ; Como el método bidireccional OE4: Determinar como el método . - . - Disefio de Técnica: la
L L . . Lo HE4: El método bidireccional sismico de del acero. L,
sismico de estructuras excéntricas bidireccional sismico de estructuras o . escaleras. observacion.
. L P . - estructuras excéntricas contribuye en la
influye en la reduccion del acero en excéntricas influye en la reduccion del . -
- . - reduccidn del acero en zapatas Disefio de Instrumento:
zapatas superficiales en sistemas acero en zapatas superficiales en - . )
P . o superficiales en sistemas estructurales zapatas ficha de
estructurales pérticos de concreto sistemas estructurales porticos de . " v
pérticos de concreto armado, 2022. superficiales. observacion.




Anexo 2: Fichas de observacion.



i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE OBSERVACION
Objetivo: Determinar como el método bidireccional sismico de estructuras excéntricas
influye en la reduccion porcentual del acero en sistemas estructurales porticos de

concreto armado, 2022.

Analisis dindmico modal espectral. Método unidireccional sismico de estructuras

y Area de acero (cm2) _
Reduccion porcentual del acero __ __ __ : Derivas
Positivo Positivo Positivo | Estribos

Disefio de vigas y losa aligerada.

Vigas en los ejes principales.

Vigas en los ejes secundarias.

Disefio de columnas.

Columnas en el primer nivel.

Columnas en el segundo nivel.

Disefio de escaleras.

Tramo 1

Tramo 2

Disefio de zapatas superficiales.

Vigas de cimentacion principales en los

ejes principales

Vigas de cimentacion principales en los

ejes secundarios.

Zapatas principales.

Observaciones:



i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE OBSERVACION
Objetivo: Determinar como el método bidireccional sismico de estructuras excéntricas
influye en la reduccion porcentual del acero en sistemas estructurales porticos de

concreto armado, 2022.

Andlisis dinamico modal espectral. Método bidireccional sismico de estructuras

y Area de acero (cm2) _
Reduccion porcentual del acero __ __ __ : Derivas
Positivo Positivo Positivo | Estribos

Disefio de vigas y losa aligerada.

Vigas en los ejes principales.

Vigas en los ejes secundarias.

Disefio de columnas.

Columnas en el primer nivel.

Columnas en el segundo nivel.

Disefio de escaleras.

Tramo 1

Tramo 2

Disefio de zapatas superficiales.

Vigas de cimentacion principales en los

ejes principales

Vigas de cimentacion principales en los

ejes secundarios.

Zapatas principales.

Observaciones:



i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHAS DE OBSERVACION DEL DISENO UNIDIRECCIONAL
Objetivo: Determinar como el método bidireccional sismico de estructuras excéntricas
influye en la reduccion porcentual del acero en sistemas estructurales porticos de
concreto armado, 2022.

1.- Disefio de vigas.

Vigas en el Eje Principal Area de acero (cm2) Derivas
V101(30x60) Positivos | Negativos | Positivos | Estribos | inelasticas

Eje A-A 21.11 14.76 18.36 0.3213
NPT +4.45: entre eje 2-2' 151 1.35 1.20 0.0312 0.001427
NPT +4.45: entre eje 4-5 4.71 3.33 3.59 0.0628 0.001427
NPT +4.45: entre eje 5-6 4.05 3.43 4.25 0.0656 0.001427
NPT +7.75: entre eje 2-2' 0.93 0.86 0.85 0.0231 0.002417
NPT +7.75: entre eje 4-5 3.52 1.74 2.38 0.0548 0.002417
NPT +7.75: entre eje 5-6 2.94 1.73 3.19 0.0455 0.002417
NPT +10.95: entre eje 2-2' 0.28 0.30 0.30 0.0086 0.003915
NPT +10.95: entre eje 4-5 1.62 0.81 1.21 0.0226 0.003915
NPT +10.95: entre eje 5-6 1.55 1.21 1.39 0.0071 0.003915

Eje B-B 56.99 36.11 55.82 0.7963
NPT +4.45: entre eje 1-1' 0.00 0.12 0.50 0.0185 0.001427
NPT +4.45: entre eje 1'-2 5.60 4.23 5.60 0.0545 0.001427
NPT +4.45: entre eje 2-3 5.45 2.68 3.86 0.0667 0.001427
NPT +4.45: entre eje 3-4 4.24 2.88 4.68 0.0798 0.001427
NPT +4.45: entre eje 4-5 4.34 2.45 4.34 0.0618 0.001427
NPT +4.45: entre eje 5-6 5.49 3.20 5.20 0.0833 0.001427
NPT +7.75: entre eje 1-1' 0.00 0.12 0.50 0.0185 0.002417
NPT +7.75: entre eje 1'-2 5.60 4.03 5.37 0.0521 0.002417
NPT +7.75: entre eje 2-3 4.29 212 3.57 0.0476 0.002417
NPT +7.75: entre eje 3-4 3.68 1.82 351 0.0619 0.002417
NPT +7.75: entre eje 4-5 2.86 1.42 2.46 0.0473 0.002417
NPT +7.75: entre eje 5-6 3.74 2.40 4.35 0.0497 0.002417
NPT +10.95: entre eje 1-1' 0.00 0.10 0.40 0.0153 0.003915
NPT +10.95: entre eje 1'-2 3.13 3.12 3.67 0.0266 0.003915
NPT +10.95: entre eje 2-3 3.01 1.49 1.98 0.0384 0.003915
NPT +10.95: entre eje 3-4 2.05 111 2.22 0.0334 0.003915
NPT +10.95: entre eje 4-5 1.38 0.80 1.60 0.0234 0.003915
NPT +10.95: entre eje 5-6 2.13 2.02 2.01 0.0175 0.003915




Vigas en el Eje Principal Area de acero (cm2) Derivas
V101(30x60) Positivos | Negativos | Positivos | Estribos | inelasticas

Eje A'-A’ 24.12 15.34 19.33 0.2421
NPT +4.45: entre eje 1'-2 5.35 2.69 5.36 0.0439 0.001427
NPT +4.45: entre eje 2-3 4.16 2.06 1.19 0.0369 0.001427
NPT +4.45: entre eje 3-4 1.05 1.44 1.77 0.0215 0.001427
NPT +7.75: entre eje 1'-2 4.29 241 4.26 0.0381 0.002417
NPT +7.75: entre eje 2-3 3.33 1.65 0.86 0.0319 0.002417
NPT +7.75: entre eje 3-4 0.75 1.14 1.51 0.0194 0.002417
NPT +10.95: entre eje 1'-2 2.23 1.89 2.96 0.0167 0.003915
NPT +10.95: entre eje 2-3 242 1.20 0.60 0.0262 0.003915
NPT +10.95: entre eje 3-4 0.54 0.86 0.82 0.0075 0.003915

Eje B'-B' 1.93 1.91 1.18 0.1109
NPT +4.45: entre eje 1-1' 1.01 1.03 0.92 0.0519 0.001427
NPT +7.75: entre eje 1-1' 0.68 0.69 0.19 0.0427 0.002417
NPT +10.95: entre eje 1-1' 0.24 0.19 0.07 0.0163 0.003915

Eje C-C 60.73 43.69 62.82 0.9975
NPT +4.45: entre eje 1-1' 1.12 1.38 2.79 0.0932 0.001427
NPT +4.45: entre eje 1'-2 5.48 3.35 5.60 0.0485 0.001427
NPT +4.45: entre eje 2-3 4.96 2.45 3.71 0.0688 0.001427
NPT +4.45: entre eje 3-4 5.60 3.45 5.60 0.0923 0.001427
NPT +4.45: entre eje 4-5 4.20 5.60 4.84 0.0893 0.001427
NPT +4.45: entre eje 5-6 5.52 3.92 5.36 0.0824 0.001427
NPT +7.75: entre eje 1-1' 0.94 0.47 0.68 0.0377 0.002417
NPT +7.75: entre eje 1'-2 4.98 3.33 5.01 0.0457 0.002417
NPT +7.75: entre eje 2-3 3.84 1.90 3.47 0.0556 0.002417
NPT +7.75: entre eje 3-4 4.81 3.61 5.18 0.0797 0.002417
NPT +7.75: entre eje 4-5 1.07 2.12 1.75 0.0246 0.002417
NPT +7.75: entre eje 5-6 4.40 2.34 4.67 0.0679 0.002417
NPT +10.95: entre eje 1-1' 0.59 0.60 1.20 0.0434 0.003915
NPT +10.95: entre eje 1'-2 3.46 2.49 3.33 0.0188 0.003915
NPT +10.95: entre eje 2-3 2.33 1.16 1.75 0.0307 0.003915
NPT +10.95: entre eje 3-4 3.02 2.32 3.51 0.0561 0.003915
NPT +10.95: entre eje 4-5 1.48 1.75 2.12 0.0279 0.003915
NPT +10.95: entre eje 5-6 2.93 1.45 2.25 0.0349 0.003915
Vigas en el Eje Secundario Area de acero (cm2) Derivas

V102(30x50) Positivos | Negativos | Positivos | Estribos | inelasticas

Eje 1-1 4.86 3.46 4.35 0.1275
NPT +4.45: entre eje B'-C 1.24 1.08 2.09 0.0377 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 0.81 0.45 0.00 0.0172 0.000932
NPT +7.75: entre eje B'-C 0.77 0.69 1.38 0.0248 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 0.81 0.45 0.00 0.0172 0.001719
NPT +10.95: entre eje B'-C 0.53 0.44 0.88 0.0155 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 0.70 0.35 0.00 0.0151 0.002957




Vigas en el Eje Secundario Area de acero (cm2) Derivas
V102(30x50) Positivos | Negativos | Positivos | Estribos | inelasticas
Eje 3-3 12.11 6.25 8.46 0.2615
NPT +4.45: entre eje A'-B 0.52 0.84 1.37 0.0157 0.000932
NPT +4.45: entre eje B-C 1.71 1.01 2.13 0.0206 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 2.77 0.68 0.00 0.0576 0.000932
NPT +7.75: entre eje A'-B 0.35 0.65 1.21 0.0182 0.001719
NPT +7.75: entre eje B-C 1.07 0.79 1.60 0.0171 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 2.77 0.68 0.00 0.0576 0.001719
NPT +10.95: entre eje A'-B 0.19 0.39 0.78 0.0174 0.002957
NPT +10.95: entre eje B-C 0.61 0.68 1.37 0.0124 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 2.12 0.53 0.00 0.0449 0.002957
Eje 1'-1' 27.14 24.68 23.32 0.6241
NPT +4.45: entre eje A-A' 0.00 0.73 1.46 0.0406 0.000932
NPT +4.45: entre eje A'-B 4.52 4.05 3.93 0.0552 0.000932
NPT +4.45: entre eje B-B' 2.30 3.23 1.52 0.0484 0.000932
NPT +4.45: entre eje B'-C 2.97 3.59 4.13 0.0538 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 2.55 1.62 0.00 0.0532 0.000932
NPT +7.75: entre eje A-A’ 0.00 0.38 1.46 0.0406 0.001719
NPT +7.75: entre eje A'-B 2.04 211 2.33 0.0341 0.001719
NPT +7.75: entre eje B-B' 1.20 2.80 2.02 0.0532 0.001719
NPT +7.75: entre eje B'-C 4.41 1.83 1.83 0.0409 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 2.55 0.63 0.00 0.0532 0.001719
NPT +10.95: entre eje A-A' 0.00 0.28 1.12 0.0317 0.002957
NPT +10.95: entre eje A'-B 1.06 0.72 0.85 0.0153 0.002957
NPT +10.95: entre eje B-B' 041 1.64 1.52 0.0384 0.002957
NPT +10.95: entre eje B'-C 1.17 0.58 1.15 0.0238 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 1.96 0.49 0.00 0.0417 0.002957
Eje 2-2 20.09 14.54 13.15 0.4680
NPT +4.45: entre eje A-A’ 0.40 1.99 1.42 0.0559 0.000932
NPT +4.45: entre eje A'-B 2.74 2.51 2.27 0.0402 0.000932
NPT +4.45: entre eje B-C 2.00 1.73 3.16 0.0291 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 3.49 0.86 0.00 0.0716 0.000932
NPT +7.75: entre eje A-A’ 0.28 1.02 0.25 0.0361 0.001719
NPT +7.75: entre eje A'-B 1.96 1.63 1.42 0.0300 0.001719
NPT +7.75: entre eje B-C 1.14 1.06 2.13 0.0233 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 3.49 0.86 0.00 0.0716 0.001719
NPT +10.95: entre eje A-A' 0.14 0.55 0.12 0.0173 0.002957
NPT +10.95: entre eje A'-B 1.14 0.80 0.61 0.0190 0.002957
NPT +10.95: entre eje B-C 0.66 0.88 1.77 0.0186 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 2.65 0.65 0.00 0.0553 0.002957
Eje 2'-2' 2.35 1.46 0.96 0.0871
NPT +4.45: entre eje A-A' 0.85 0.42 0.39 0.0275 0.000932
NPT +7.75: entre eje A-A' 0.96 0.52 0.42 0.0344 0.001719
NPT +10.95: entre eje A-A' 0.54 0.52 0.15 0.0252 0.002957




Vigas en el Eje Secundario Area de acero (cm2) Derivas
V102(30x50) Positivos | Negativos | Positivos | Estribos | inelasticas

Eje 4-4 19.71 10.86 11.51 0.4176
NPT +4.45: entre eje A-A’ 2.10 1.04 1.40 0.0695 0.000932
NPT +4.45: entre eje A'-B 1.30 2.24 2.08 0.0277 0.000932
NPT +4.45: entre eje B-C 281 1.84 2.36 0.0252 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 2.62 0.65 0.00 0.0547 0.000932
NPT +7.75: entre eje A-A' 1.49 0.74 0.89 0.0513 0.001719
NPT +7.75: entre eje A'-B 0.84 0.88 0.88 0.0166 0.001719
NPT +7.75: entre eje B-C 1.50 0.77 1.55 0.0164 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 2.62 0.65 0.00 0.0547 0.001719
NPT +10.95: entre eje A-A' 0.79 0.39 0.47 0.0310 0.002957
NPT +10.95: entre eje A'-B 0.61 0.49 0.54 0.0125 0.002957
NPT +10.95: entre eje B-C 1.02 0.67 1.34 0.0152 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 2.01 0.50 0.00 0.0428 0.002957

Eje 5-5 15.36 6.59 6.65 0.2505
NPT +4.45: entre eje A-B 2.10 1.38 1.41 0.0244 0.000932
NPT +4.45: entre eje B-C 1.71 0.90 1.63 0.0178 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 2.83 0.70 0.00 0.0578 0.000932
NPT +7.75: entre eje A-B 1.57 0.78 0.78 0.0193 0.001719
NPT +7.75: entre eje B-C 0.84 0.55 1.11 0.0113 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 2.83 0.70 0.00 0.0587 0.001719
NPT +10.95: entre eje A-B 0.94 0.47 0.57 0.0097 0.002957
NPT +10.95: entre eje B-C 0.37 0.57 1.15 0.0057 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 2.17 0.54 0.00 0.0458 0.002957

Eje 6-6 13.21 6.60 6.78 0.2073
NPT +4.45: entre eje A-B 1.59 1.58 1.42 0.0279 0.000932
NPT +4.45: entre eje B-C 2.11 1.30 1.72 0.0225 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 1.65 0.41 0.00 0.0355 0.000932
NPT +7.75: entre eje A-B 1.80 0.91 0.92 0.0211 0.001719
NPT +7.75: entre eje B-C 1.34 0.67 1.22 0.0155 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 1.65 0.41 0.00 0.0355 0.001719
NPT +10.95: entre eje A-B 1.05 0.52 0.53 0.0103 0.002957
NPT +10.95: entre eje B-C 0.72 0.48 0.97 0.0105 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 1.30 0.32 0.00 0.0285 0.002957




2.- Disefio de losa aligerada.

Pafio Perpendicular al Eje Area de acero (cm2) Derivas
Principal V101(30x60) Positivos | Negativos | Positivos | Cortante | inelasticas
Eje 1-1' 4.86 151 4.86
NPT +4.45: entre eje A-A' 0.00 0.000932
NPT +4.45: entre EJ.e A'-B 177 0.52 177 0.00 0.000932
NPT +4.45: entre eje B'-C 0.00 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 0.00 0.000932
NPT +7.75: entre eje A-A' 0.00 0.001719
NPT +7.75: entre EJ.e A'-B 177 0.52 177 0.00 0.001719
NPT +7.75: entre eje B'-C 0.00 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 0.00 0.001719
NPT +10.95: entre eje A-A’ 0.00 0.002957
NPT +10.95: entre e!e A'-B 132 0.47 132 0.00 0.002957
NPT +10.95: entre eje B'-C 0.00 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 0.00 0.002957
Eje 1'-2 15.30 37.25 15.30
NPT +4.45: entre eje A-A’ 0.00 0.000932
NPT +4.45: entre eje A'-B 5 49 13.09 5 49 0.00 0.000932
NPT +4.45: entre eje B-C 0.00 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 0.25 0.00 0.000932
NPT +7.75: entre eje A-A’ 0.00 0.001719
NPT +7.75: entre eje A'-B 5 49 13.09 5 49 0.00 0.001719
NPT +7.75: entre eje B-C 0.00 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 0.25 0.00 0.001719
NPT +10.95: entre eje A-A' 0.00 0.002957
NPT +10.95: entre eje A'-B 4.32 10.37 4.32 0.00 0.002957
NPT +10.95: entre eje B-C 0.00 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 0.20 0.00 0.002957
Eje 2-3 10.31 31.01 10.31
NPT +4.45: entre eje A-A' 2.26 0.00 0.000932
NPT +4.45: entre ej.e A'-B 3.70 8.58 370 0.00 0.000932
NPT +4.45: entre eje B-C 0.00 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 0.26 0.00 0.000932
NPT +7.75: entre eje A-A' 2.26 0.00 0.001719
NPT +7.75: entre ej.e A'-B 3.70 8.58 3.70 0.00 0.001719
NPT +7.75: entre eje B-C 0.00 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 0.26 0.00 0.001719
NPT +10.95: entre eje A-A' 1.80 0.00 0.002957
NPT +10.95: entre e!e A'-B 291 6.80 291 0.00 0.002957
NPT +10.95: entre eje B-C 0.00 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 0.21 0.00 0.002957




Pafio Perpendicular al Eje Area de acero (cm2) Derivas
Principal V101(30x60) Positivos | Negativos | Positivos | Cortante | inelasticas
Eje 3-4 15.34 18.06 15.34
NPT +4.45: entre eje A'-B 0.00 0.000932
, 6.21
NPT +4.45: entre eje B-C 5.53 5.53 0.00 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 0.25 0.00 0.000932
NPT +7.75: entre eje A'-B 0.00 0.001719
. 6.21
NPT +7.75: entre eje B-C 5.53 5.53 0.00 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 0.25 0.00 0.001719
NPT +10.95: entre eje A'-B 0.00 0.002957
; 4.94
NPT +10.95: entre eje B-C 4.28 4.28 0.00 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 0.20 0.00 0.002957
Eje 4-5 7.64 18.50 7.64
NPT +4.45: entre eje A-B 274 6.37 274 0.00 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 0.25 0.00 0.000932
NPT +7.75: entre eje A-B 274 6.37 274 0.00 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 0.25 0.00 0.001719
NPT +10.95: entre eje A-B 216 5.06 216 0.00 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 0.20 0.00 0.002957
Eje 5-6 9.34 23.13 9.34
NPT +4.45: entre eje A-B 8.03 0.00 0.000932
NPT +4.45: entre eje B-C 3.35 3.35 0.00 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 0.25 0.00 0.000932
NPT +7.75: entre eje A-B 0.00 0.001719
, 8.03
NPT +7.75: entre eje B-C 3.35 3.35 0.00 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 0.25 0.00 0.001719
NPT +10.95: entre eje A-B 6.37 0.00 0.002957
NPT +10.95: entre eje B-C 2.64 2.64 0.00 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 0.20 0.00 0.002957




3.- Disefio de columnas.

Columnas . Area de acero (cm2) . ~ Derivas
Seccion transversal Porcentaje % | Estribos | inelasticas
C-1(40x60) Eje A-A 72.00 0.0909
Entre eje 4-4 24.00 1.00 0.0277 0.003915
Entre eje 5-5 24.00 1.00 0.0381 0.003915
Entre eje 6-6 24.00 1.00 0.0251 0.003915
C-1(40x60) Eje A'-A' 48.00 0.0768
Entre eje 1'-1' 24.00 1.00 0.0331 0.003915
Entre eje 2-2 24.00 1.00 0.0437 0.003915
C-1(40x60) Eje B-B 144.00 0.2692
Entre eje 1'-1' 24.00 1.00 0.0342 0.003915
Entre eje 2-2 24.00 1.00 0.0342 0.003915
Entre eje 3-3 24.00 1.00 0.0383 0.003915
Entre eje 4-4 24.00 1.00 0.0748 0.003915
Entre eje 5-5 24.00 1.00 0.0573 0.003915
Entre eje 6-6 24.00 1.00 0.0304 0.003915
C-1(40x60) Eje C-C 144.00 0.2565
Entre eje 1'-1' 24.00 1.00 0.0404 0.003915
Entre eje 2-2 24.00 1.00 0.0404 0.003915
Entre eje 3-3 24.00 1.00 0.0437 0.003915
Entre eje 4-4 24.00 1.00 0.0339 0.003915
Entre eje 5-5 24.00 1.00 0.0668 0.003915
Entre eje 6-6 24.00 1.00 0.0313 0.003915
C-2(30x30) Eje A-A 18.00 0.0191
Entre eje 2-2 9.00 1.00 0.0106 0.003915
Entre eje 2'-2' 9.00 1.00 0.0085 0.003915
C-2(30x30) Eje A'-A' 18.00 0.0300
Entre eje 3-3 9.00 1.00 0.0148 0.003915
Entre eje 4-4 9.00 1.00 0.0152 0.003915
C-2(30x30) Eje B'-B' 20.45 0.0588
Entre eje 1-1 9.00 1.00 0.0174 0.003915
Entre eje 1'-1' 11.45 1.27 0.0414 0.003915
C-2(30x30) Eje C-C 9.00 0.0174
Entre eje 1-1 9.00 1.00 0.0174 0.003915




4 .- Diseno de escaleras.

Area de acero (cm2)

Tramos Longitudinal | Longitudinal | Transversal | Transversal inzg;\t/iacim
Superior X Inferior X | Superior Y | Inferior Y

NPT +4.45 21.07 21.07 7.25 7.25

Tramo 01 5.38 5.38 3.02 3.02 0.003915

Descanso 10.09 10.09 1.65 1.65 0.003915

Tramo 02 5.60 5.60 2.58 2.58 0.003915
NPT +4.45 5.64 5.64 7.76 7.76

Tramo 01 3.06 3.06 5.95 5.95 0.003915

Descanso 0.80 0.80 1.42 1.42 0.003915

Tramo 02 1.78 1.78 0.39 0.39 0.003915
NPT +4.45 4.24 4.24 5.10 5.10

Tramo 01 2.15 2.15 2.68 2.68 0.003915

Descanso 0.55 0.55 0.88 0.88 0.003915

Tramo 02 1.54 1.54 1.54 1.54 0.003915

5.- Disefio de zapatas superficiales.
Zapatas Superficiales . Area} de acero (cm?) g De,riv_as
Seccion longitudinal Seccion transversal inelasticas

Z-1(200x200) 48.53 38.12

Entre eje A-5 10.54 6.44 0.00

Entre eje A'-1' 5.34 4.02 0.00

Entre eje B-1' 4.50 3.88 0.00

Entre eje B-2 8.46 7.70 0.00

Entre eje C-3 4.08 5.54 0.00

Entre eje C-4 6.76 5.36 0.00

Entre eje C-5 8.85 5.18 0.00
Z-2(180x200) 45.04 43.53

Entre eje B-3 4.80 6.75 0.00

Entre eje B-4 3.08 7.09 0.00

Entre eje B-5 6.66 7.96 0.00

Entre eje B-6 7.10 8.53 0.00

Entre eje C-2 13.00 4.54 0.00

Entre eje C-6 10.40 8.66 0.00
Z-3(170x170) 12.63 4.68

Entre eje A-6 12.63 4.68 0.00
Z-4(135x155) 2.85 4.74

Entre eje A-2' 2.85 4.74 0.00
Z-5(120x120) 3.00 4.08

Entre eje A'-3 3.00 4.08 0.00
ZC-1(200x250) 26.01 23.84

Entre eje A-2 8.90 6.13 0.00

Entre eje A-4 8.18 11.45 0.00

Entre eje C-1 8.93 6.26 0.00
ZC-2(150x200) 5.70 4.82

Entre eje B'-1 5.70 4.82 0.00




6.- Disefio de vigas de cimentacion.

Vigas de Cimentacion en el Area de acero (cm2) Derivas

Eje Principal VC101(30x60) Positivos Negativos Positivos | Estribos | inelasticas
Eje A-A 1.55 6.74 0.73 0.0518

Entre eje 4-5 0.58 0.68 0.35 0.0259 0.00

Entre eje 5-6 0.97 6.06 0.38 0.0259 0.00
Eje A'-A' 2.77 5.78 2.73 0.0996

Entre eje 1'-2 0.63 1.62 1.72 0.0259 0.00

Entre eje 2-3 1.70 3.58 0.39 0.0478 0.00

Entre eje 3-4 0.44 0.58 0.62 0.0259 0.00
Eje B-B 4.50 9.28 4.64 0.1295

Entre eje 1'-2 0.45 1.82 1.64 0.0259 0.00

Entre eje 2-3 1.65 0.17 0.85 0.0259 0.00

Entre eje 3-4 0.82 0.74 0.45 0.0259 0.00

Entre eje 4-5 0.43 1.19 1.30 0.0259 0.00

Entre eje 5-6 1.15 5.36 0.40 0.0259 0.00
Eje C-C 7.00 15.50 6.58 0.1295

Entre eje 1'-2 0.52 4.85 2.59 0.0259 0.00

Entre eje 2-3 2.95 0.83 0.65 0.0259 0.00

Entre eje 3-4 0.64 1.52 1.21 0.0259 0.00

Entre eje 4-5 1.28 1.20 1.73 0.0259 0.00

Entre eje 5-6 1.61 7.10 0.40 0.0259 0.00
Eje 1'-1' 1.37 6.30 1.39 0.0777

Entre eje A'-B 0.64 0.66 0.66 0.0259 0.00

Entre eje B-B' 0.61 2.98 0.12 0.0259 0.00

Entre eje B'-C 0.12 2.66 0.61 0.0259 0.00
Eje 3-3 2.18 2.58 2.15 0.0518

Entre eje A'-B 0.94 1.12 1.39 0.0259 0.00

Entre eje B-C 1.24 1.46 0.76 0.0259 0.00
Eje 2-2 1.96 5.26 2.63 0.0777

Entre eje A-A' 0.18 0.70 0.45 0.0259 0.00

Entre eje A'-B 0.45 3.12 1.36 0.0259 0.00

Entre eje B-C 1.33 144 0.82 0.0259 0.00
Eje 4-4 3.57 7.93 2.42 0.0777

Entre eje A-A' 0.45 1.37 0.15 0.0259 0.00

Entre eje A-B 1.71 5.45 1.51 0.0259 0.00

Entre eje B-C 1.41 1.11 0.76 0.0259 0.00
Eje 5-5 1.87 7.17 2.42 0.0518

Entre eje A-B 0.55 6.01 1.66 0.0259 0.00

Entre eje B-C 1.32 1.16 0.76 0.0259 0.00
Eje 6-6 2.53 7.25 2.44 0.0518

Entre eje A-B 1.15 6.00 1.55 0.0259 0.00

Entre eje B-C 1.38 1.25 0.89 0.0259 0.00
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FICHAS DE OBSERVACION DEL DISENO BIDIRECCIONAL
Objetivo: Determinar como el método bidireccional sismico de estructuras excéntricas
influye en la reduccion porcentual del acero en sistemas estructurales porticos de
concreto armado, 2022.

1.- Disefio de vigas.

Vigas en el Eje Principal Area de acero (cm2) Derivas
V101(30x60) Positivos | Negativos | Positivos | Estribos | inelasticas

Eje A-A 20.09 13.82 17.78 0.3116
NPT +4.45: entre eje 2-2' 1.46 1.35 1.22 0.0307 0.001770
NPT +4.45: entre eje 4-5 4.45 3.11 3.44 0.0607 0.001770
NPT +4.45: entre eje 5-6 3.86 3.18 4.03 0.0579 0.001770
NPT +7.75: entre eje 2-2' 0.92 0.69 0.91 0.0227 0.003000
NPT +7.75: entre eje 4-5 3.32 1.65 2.29 0.0525 0.003000
NPT +7.75: entre eje 5-6 2.78 1.61 3.07 0.0442 0.003000
NPT +10.95: entre eje 2-2' 0.30 0.31 0.28 0.0116 0.005112
NPT +10.95: entre eje 4-5 1.52 0.76 1.19 0.0220 0.005112
NPT +10.95: entre eje 5-6 1.48 1.16 1.35 0.0093 0.005112

Eje B-B 51.76 33.29 50.62 0.6994
NPT +4.45: entre eje 1-1' 0.00 0.12 0.25 0.0185 0.001770
NPT +4.45: entre eje 1'-2 5.60 4.23 5.60 0.0538 0.001770
NPT +4.45: entre eje 2-3 4.90 242 341 0.0512 0.001770
NPT +4.45: entre eje 3-4 3.92 2.15 3.97 0.0718 0.001770
NPT +4.45: entre eje 4-5 3.70 1.85 3.75 0.0551 0.001770
NPT +4.45: entre eje 5-6 4.74 2.78 4.43 0.0530 0.001770
NPT +7.75: entre eje 1-1' 0.00 0.12 0.50 0.0185 0.003000
NPT +7.75: entre eje 1'-2 5.21 4.04 5.07 0.0502 0.003000
NPT +7.75: entre eje 2-3 3.85 1.90 3.23 0.0444 0.003000
NPT +7.75: entre eje 3-4 3.21 1.59 3.06 0.0424 0.003000
NPT +7.75: entre eje 4-5 2.55 1.26 2.22 0.0409 0.003000
NPT +7.75: entre eje 5-6 3.27 2.40 3.89 0.0465 0.003000
NPT +10.95: entre eje 1-1' 0.00 0.10 0.40 0.0153 0.005112
NPT +10.95: entre eje 1'-2 291 3.13 3.56 0.0274 0.005112
NPT +10.95: entre eje 2-3 2.83 1.40 1.86 0.0371 0.005112
NPT +10.95: entre eje 3-4 1.86 1.00 2.02 0.0316 0.005112
NPT +10.95: entre eje 4-5 1.29 0.78 1.56 0.0230 0.005112
NPT +10.95: entre eje 5-6 1.92 2.02 1.84 0.0187 0.005112




Vigas en el Eje Principal Area de acero (cm2) Derivas
V101(30x60) Positivos | Negativos | Positivos | Estribos | inelasticas

Eje A'-A’ 22.84 14.78 18.49 0.2258
NPT +4.45: entre eje 1'-2 5.00 2.55 5.10 0.0425 0.001770
NPT +4.45: entre eje 2-3 3.95 1.95 1.12 0.0354 0.001770
NPT +4.45: entre eje 3-4 1.12 1.34 1.64 0.0210 0.001770
NPT +7.75: entre eje 1'-2 4.07 241 4.14 0.0373 0.003000
NPT +7.75: entre eje 2-3 3.14 1.55 0.85 0.0308 0.003000
NPT +7.75: entre eje 3-4 0.79 1.07 1.43 0.0194 0.003000
NPT +10.95: entre eje 1'-2 2.13 1.90 2.94 0.0171 0.005112
NPT +10.95: entre eje 2-3 2.32 1.15 0.57 0.0147 0.005112
NPT +10.95: entre eje 3-4 0.32 0.86 0.70 0.0076 0.005112

Eje B'-B' 1.98 1.94 1.46 0.1132
NPT +4.45: entre eje 1-1' 0.87 0.82 0.83 0.0439 0.001770
NPT +7.75: entre eje 1-1' 0.73 0.74 0.32 0.0443 0.003000
NPT +10.95: entre eje 1-1' 0.38 0.38 0.31 0.0250 0.005112

Eje C-C 58.58 40.68 57.38 1.0126
NPT +4.45: entre eje 1-1' 3.64 1.90 2.14 0.1233 0.001770
NPT +4.45: entre eje 1'-2 4.95 3.37 5.12 0.0460 0.001770
NPT +4.45: entre eje 2-3 4.33 2.14 3.33 0.0590 0.001770
NPT +4.45: entre eje 3-4 4.65 3.78 5.27 0.0795 0.001770
NPT +4.45: entre eje 4-5 3.12 4.58 4.09 0.0747 0.001770
NPT +4.45: entre eje 5-6 4.71 2.99 4.46 0.0740 0.001770
NPT +7.75: entre eje 1-1' 2.79 1.39 1.51 0.0998 0.003000
NPT +7.75: entre eje 1'-2 4.67 3.35 4.70 0.0442 0.003000
NPT +7.75: entre eje 2-3 3.37 1.59 3.20 0.0391 0.003000
NPT +7.75: entre eje 3-4 4.06 2.69 4.34 0.0696 0.003000
NPT +7.75: entre eje 4-5 1.17 1.83 1.77 0.0232 0.003000
NPT +7.75: entre eje 5-6 3.73 2.03 4.11 0.0581 0.003000
NPT +10.95: entre eje 1-1' 1.49 0.74 1.43 0.0648 0.005112
NPT +10.95: entre eje 1'-2 3.38 251 3.19 0.0192 0.005112
NPT +10.95: entre eje 2-3 2.10 1.05 1.72 0.0293 0.005112
NPT +10.95: entre eje 3-4 2.64 1.70 2.99 0.0498 0.005112
NPT +10.95: entre eje 4-5 1.26 1.67 2.01 0.0268 0.005112
NPT +10.95: entre eje 5-6 2.52 1.37 2.00 0.0322 0.005112
Vigas en el Eje Secundario Area de acero (cm2) Derivas

V102(30x50) Positivos | Negativos | Positivos | Estribos | inelasticas

Eje 1-1 9.74 8.61 10.51 0.1986
NPT +4.45: entre eje B'-C 4.60 4.90 5.56 0.0765 0.000932
NPT +4.45: entre eje C-D 0.69 0.17 0.00 0.0162 0.000932
NPT +7.75: entre eje B'-C 2.13 2.44 3.38 0.0517 0.001719
NPT +7.75: entre eje C-D 0.69 0.17 0.00 0.0162 0.001719
NPT +10.95: entre eje B'-C 1.04 0.78 1.57 0.0239 0.002957
NPT +10.95: entre eje C-D 0.59 0.15 0.00 0.0141 0.002957




Vigas en el Eje Secundario Area de acero (cm2) Derivas
V102(30x50) Positivos | Negativos | Positivos | Estribos | inelasticas
Eje 1'-1' 32.67 32.80 30.81 0.7169
NPT +4.45: entre eje A-A' 0.00 0.36 1.46 0.0406 0.002232
NPT +4.45: entre eje A'-B 5.71 5.34 4.98 0.0685 0.002232
NPT +4.45: entre eje B-B' 4.39 4.60 2.08 0.0628 0.002232
NPT +4.45: entre eje B'-C 3.20 4.65 5.23 0.0599 0.002232
NPT +4.45: entre eje C-D 2.55 0.63 0.00 0.0532 0.002232
NPT +7.75: entre eje A-A' 0.00 0.36 1.46 0.0406 0.004062
NPT +7.75: entre eje A'-B 3.57 3.62 3.69 0.0512 0.004062
NPT +7.75: entre eje B-B' 2.86 4.52 2.89 0.0726 0.004062
NPT +7.75: entre eje B'-C 1.68 2.58 2.94 0.0420 0.004062
NPT +7.75: entre eje C-D 2.55 0.63 0.00 0.0532 0.004062
NPT +10.95: entre eje A-A' 0.00 0.28 1.12 0.0317 0.006678
NPT +10.95: entre eje A'-B 1.72 1.36 1.27 0.0223 0.006678
NPT +10.95: entre eje B-B' 1.27 2.57 2.06 0.0496 0.006678
NPT +10.95: entre eje B'-C 121 0.81 1.63 0.0270 0.006678
NPT +10.95: entre eje C-D 1.96 0.49 0.00 0.0417 0.006678
Eje 3-3 17.05 11.94 15.14 0.3190
NPT +4.45: entre eje A'-B 1.30 2.37 291 0.0316 0.002232
NPT +4.45: entre eje B-C 3.57 2.98 4.17 0.0357 0.002232
NPT +4.45: entre eje C-D 2.77 0.68 0.00 0.0576 0.002232
NPT +7.75: entre eje A'-B 0.98 1.41 2.24 0.0278 0.004062
NPT +7.75: entre eje B-C 2.14 1.63 2.71 0.0257 0.004062
NPT +7.75: entre eje C-D 2.77 0.68 0.00 0.0576 0.004062
NPT +10.95: entre eje A'-B 0.31 0.71 1.21 0.0187 0.006678
NPT +10.95: entre eje B-C 1.09 0.95 1.90 0.0194 0.006678
NPT +10.95: entre eje C-D 212 0.53 0.00 0.0449 0.006678
Eje 2-2 27.99 23.81 22.39 0.6006
NPT +4.45: entre eje A-A' 111 3.57 2.98 0.0943 0.002232
NPT +4.45: entre eje A'-B 4.50 4.50 4.40 0.0636 0.002232
NPT +4.45: entre eje B-C 3.76 3.52 4.50 0.0415 0.002232
NPT +4.45: entre eje C-D 3.49 0.86 0.00 0.0716 0.002232
NPT +7.75: entre eje A-A' 0.53 1.65 0.82 0.0544 0.004062
NPT +7.75: entre eje A'-B 3.36 3.03 2.79 0.0471 0.004062
NPT +7.75: entre eje B-C 2.18 2.04 3.24 0.0308 0.004062
NPT +7.75: entre eje C-D 3.49 0.86 0.00 0.0716 0.004062
NPT +10.95: entre eje A-A' 0.11 0.58 0.13 0.0192 0.006678
NPT +10.95: entre eje A'-B 1.85 1.39 1.19 0.0273 0.006678
NPT +10.95: entre eje B-C 0.96 1.16 2.34 0.0239 0.006678
NPT +10.95: entre eje C-D 2.65 0.65 0.00 0.0553 0.006678
Eje 2'-2' 3.35 1.94 1.61 0.1034
NPT +4.45: entre eje A-A' 1.39 0.76 0.72 0.0367 0.002232
NPT +7.75: entre eje A-A' 1.32 0.66 0.65 0.0400 0.004062
NPT +10.95: entre eje A-A' 0.64 0.52 0.24 0.0267 0.006678




Vigas en el Eje Secundario Area de acero (cm2) Derivas
V102(30x50) Positivos | Negativos | Positivos | Estribos | inelasticas

Eje 4-4 29.72 21.97 22.47 0.6029
NPT +4.45: entre eje A-A' 4.50 3.87 3.22 0.1261 0.002232
NPT +4.45: entre eje A'-B 2.18 3.90 3.72 0.0424 0.002232
NPT +4.45: entre eje B-C 4.35 3.50 4.31 0.0388 0.002232
NPT +4.45: entre eje C-D 2.62 0.65 0.00 0.0547 0.002232
NPT +7.75: entre eje A-A' 3.21 1.77 1.98 0.0946 0.004062
NPT +7.75: entre eje A'-B 1.85 2.42 2.40 0.0316 0.004062
NPT +7.75: entre eje B-C 241 1.67 2.57 0.0241 0.004062
NPT +7.75: entre eje C-D 2.62 0.65 0.00 0.0547 0.004062
NPT +10.95: entre eje A-A' 1.41 0.84 1.15 0.0540 0.006678
NPT +10.95: entre eje A'-B 1.30 1.34 1.39 0.0216 0.006678
NPT +10.95: entre eje B-C 1.26 0.86 1.73 0.0175 0.006678
NPT +10.95: entre eje C-D 2.01 0.50 0.00 0.0428 0.006678

Eje 5-5 25.95 17.37 17.87 0.3568
NPT +4.45: entre eje A-B 4.50 4.39 4.40 0.0468 0.002232
NPT +4.45: entre eje B-C 4.50 4.50 4.60 0.0438 0.002232
NPT +4.45: entre eje C-D 2.83 0.70 0.00 0.0587 0.002232
NPT +7.75: entre eje A-B 3.59 2.62 2.64 0.0355 0.004062
NPT +7.75: entre eje B-C 2.43 1.79 2.72 0.0257 0.004062
NPT +7.75: entre eje C-D 2.83 0.70 0.00 0.0587 0.004062
NPT +10.95: entre eje A-B 1.97 1.14 1.53 0.0213 0.006678
NPT +10.95: entre eje B-C 1.13 0.99 1.98 0.0205 0.006678
NPT +10.95: entre eje C-D 2.17 0.54 0.00 0.0458 0.006678

Eje 6-6 24.86 18.00 18.83 0.3060
NPT +4.45: entre eje A-B 4.50 4.50 4.48 0.0482 0.002232
NPT +4.45: entre eje B-C 4.50 4.50 4.50 0.0451 0.002232
NPT +4.45: entre eje C-D 1.65 0.41 0.00 0.0355 0.002232
NPT +7.75: entre eje A-B 4.08 3.06 3.04 0.0394 0.004062
NPT +7.75: entre eje B-C 3.42 2.63 3.37 0.0319 0.004062
NPT +7.75: entre eje C-D 1.65 041 0.00 0.0355 0.004062
NPT +10.95: entre eje A-B 212 1.18 1.45 0.0224 0.006678
NPT +10.95: entre eje B-C 1.64 0.99 1.99 0.0195 0.006678
NPT +10.95: entre eje C-D 1.30 0.32 0.00 0.0285 0.006678




2.- Disefo de losa aligerada.

Pafio Perpendicular al Eje Area de acero (cm2) Derivas
Principal V101(30x60) Positivos | Negativos | Positivos | Cortante | inelasticas
Eje 1-1' 4.86 1.45 4.86
NPT +4.45: entre eje A-A' 0.00 0.002232
NPT +4.45: entre ejle A'-B 177 052 177 0.00 0.002232
NPT +4.45: entre eje B'-C 0.00 0.002232
NPT +4.45: entre eje C-D 0.00 0.002232
NPT +7.75: entre eje A-A' 0.00 0.004062
NPT +7.75: entre e!e A'-B 177 052 177 0.00 0.004062
NPT +7.75: entre eje B'-C 0.00 0.004062
NPT +7.75: entre eje C-D 0.00 0.004062
NPT +10.95: entre eje A-A' 0.00 0.006678
NPT +10.95: entre ej_e A'-B 132 0.41 132 0.00 0.006678
NPT +10.95: entre eje B'-C 0.00 0.006678
NPT +10.95: entre eje C-D 0.00 0.006678
Eje 1'-2 15.81 37.25 15.81
NPT +4.45: entre eje A-A' 0.00 0.002232
NPT +4.45: entre eje A'-B 5 69 13.09 5 69 0.00 0.002232
NPT +4.45: entre eje B-C 0.00 0.002232
NPT +4.45: entre eje C-D 0.25 0.00 0.002232
NPT +7.75: entre eje A-A' 0.00 0.004062
NPT +7.75: entre eje A'-B 569 13.09 5 69 0.00 0.004062
NPT +7.75: entre eje B-C 0.00 0.004062
NPT +7.75: entre eje C-D 0.25 0.00 0.004062
NPT +10.95: entre eje A-A' 0.00 0.006678
NPT +10.95: entre eje A'-B 4.43 10.37 4.43 0.00 0.006678
NPT +10.95: entre eje B-C 0.00 0.006678
NPT +10.95: entre eje C-D 0.20 0.00 0.006678
Eje 2-3 10.62 31.01 10.62
NPT +4.45: entre eje A-A’ 2.26 0.00 0.002232
NPT +4.45: entre ej.e A'-B 3.82 8.58 382 0.00 0.002232
NPT +4.45: entre eje B-C 0.00 0.002232
NPT +4.45: entre eje C-D 0.26 0.00 0.002232
NPT +7.75: entre eje A-A’ 2.26 0.00 0.004062
NPT +7.75: entre ejle A'-B 3.82 8.58 382 0.00 0.004062
NPT +7.75: entre eje B-C 0.00 0.004062
NPT +7.75: entre eje C-D 0.26 0.00 0.004062
NPT +10.95: entre eje A-A' 1.80 0.00 0.006678
NPT +10.95: entre e!e A'-B 298 6.80 298 0.00 0.006678
NPT +10.95: entre eje B-C 0.00 0.006678
NPT +10.95: entre eje C-D 0.21 0.00 0.006678




Pafio Perpendicular al Eje Area de acero (cm2) Derivas
Principal V101(30x60) Positivos | Negativos | Positivos | Cortante | inelasticas
Eje 3-4 11.77 18.06 11.77
NPT +4.45: entre eje A'-B 0.00 0.002232
, 6.21
NPT +4.45: entre eje B-C 4.50 4.50 0.00 0.002232
NPT +4.45: entre eje C-D 0.25 0.00 0.002232
NPT +7.75: entre eje A'-B 0.00 0.004062
. 6.21
NPT +7.75: entre eje B-C 4.50 4.50 0.00 0.004062
NPT +7.75: entre eje C-D 0.25 0.00 0.004062
NPT +10.95: entre eje A'-B 0.00 0.006678
, 4.94
NPT +10.95: entre eje B-C 2.77 2.77 0.00 0.006678
NPT +10.95: entre eje C-D 0.20 0.00 0.006678
Eje 4-5 7.89 18.50 7.89
NPT +4.45: entre eje A-B 284 6.37 284 0.00 0.002232
NPT +4.45: entre eje C-D 0.25 0.00 0.002232
NPT +7.75: entre eje A-B 284 6.37 284 0.00 0.004062
NPT +7.75: entre eje C-D 0.25 0.00 0.004062
NPT +10.95: entre eje A-B 291 5.06 291 0.00 0.006678
NPT +10.95: entre eje C-D 0.20 0.00 0.006678
Eje 5-6 9.58 23.13 9.58
NPT +4.45: entre eje A-B 8.03 0.00 0.002232
NPT +4.45: entre eje B-C 3.44 3.44 0.00 0.002232
NPT +4.45: entre eje C-D 0.25 0.00 0.002232
NPT +7.75: entre eje A-B 0.00 0.004062
, 8.03
NPT +7.75: entre eje B-C 3.44 3.44 0.00 0.004062
NPT +7.75: entre eje C-D 0.25 0.00 0.004062
NPT +10.95: entre eje A-B 6.37 0.00 0.006678
NPT +10.95: entre eje B-C 2.70 2.70 0.00 0.006678
NPT +10.95: entre eje C-D 0.20 0.00 0.006678
3.-Disefio de escaleras.
Area de acero (cm2) ;
T T Derivas
Tramos Longitudinal | Longitudinal | Transversal | Transversal e iene
Superior X Inferior X | SuperiorY | InferiorY
NPT +4.45 28.28 28.28 13.06 13.06
Tramo 01 7.58 7.58 4.85 4.85 0.006678
Descanso 15.46 15.46 2.65 2.65 0.006678
Tramo 02 5.24 5.24 5.56 5.56 0.006678
NPT +4.45 6.35 6.35 7.56 7.56
Tramo 01 2.60 2.60 4.95 4.95 0.006678
Descanso 151 151 1.33 1.33 0.006678
Tramo 02 2.24 2.24 1.28 1.28 0.006678
NPT +4.45 5.25 5.25 4.25 4.25
Tramo 01 2.32 2.32 1.48 1.48 0.006678
Descanso 0.93 0.93 0.95 0.95 0.006678
Tramo 02 2.00 2.00 1.82 1.82 0.006678




4 .-Disefio de columnas.

Columnas . Area de acero (cm2) . ~ Derivas
Seccion transversal Porcentaje % | Estribos | inelasticas
C-1(40x60) Eje A-A 72.00 0.0859
Entre eje 4-4 24.00 1.00 0.0262 0.006678
Entre eje 5-5 24.00 1.00 0.0359 0.006678
Entre eje 6-6 24.00 1.00 0.0238 0.006678
C-1(40x60) Eje A'-A' 48.00 0.0728
Entre eje 1'-1' 24.00 1.00 0.0311 0.006678
Entre eje 2-2 24.00 1.00 0.0417 0.006678
C-1(40x60) Eje B-B 144.00 0.2350
Entre eje 1'-1' 24.00 1.00 0.0342 0.006678
Entre eje 2-2 24.00 1.00 0.0342 0.006678
Entre eje 3-3 24.00 1.00 0.0334 0.006678
Entre eje 4-4 24.00 1.00 0.0608 0.006678
Entre eje 5-5 24.00 1.00 0.0463 0.006678
Entre eje 6-6 24.00 1.00 0.0261 0.006678
C-1(40x60) Eje C-C 168.00 0.2414
Entre eje 1-1 24.00 1.00 0.0216 0.006678
Entre eje 1'-1' 24.00 1.00 0.0355 0.006678
Entre eje 2-2 24.00 1.00 0.0355 0.006678
Entre eje 3-3 24.00 1.00 0.0373 0.006678
Entre eje 4-4 24.00 1.00 0.0325 0.006678
Entre eje 5-5 24.00 1.00 0.0527 0.006678
Entre eje 6-6 24.00 1.00 0.0263 0.006678
C-2(30x30) Eje A-A 18.00 0.0201
Entre eje 2-2 9.00 1.00 0.0103 0.006678
Entre eje 2'-2' 9.00 1.00 0.0098 0.006678
C-2(30x30) Eje A'-A' 21.81 0.0379
Entre eje 3-3 9.00 1.00 0.0147 0.006678
Entre eje 4-4 12.81 1.42 0.0232 0.006678
C-2(30x30) Eje B'-B' 18.00 0.0313
Entre eje 1-1 9.00 1.00 0.0121 0.006678
Entre eje 1'-1' 9.00 1.00 0.0192 0.006678




5.-Disefio de vigas de cimentacion.

Vigas de Cimentacion en el Area de acero (cm2) Derivas

Eje Principal VC101(30x60) Positivos Negativos Positivos | Estribos | inelasticas
Eje A-A 2.34 7.63 0.72 0.0518

Entre eje 4-5 1.34 1.21 0.35 0.0259 0.00

Entre eje 5-6 1.00 6.42 0.37 0.0259 0.00
Eje A'-A' 3.49 5.91 2.97 0.1134

Entre eje 1'-2 1.37 1.83 1.76 0.0259 0.00

Entre eje 2-3 1.68 3.38 0.46 0.0616 0.00

Entre eje 3-4 0.44 0.70 0.75 0.0259 0.00
Eje B-B 4.45 9.78 4.46 0.1295

Entre eje 1'-2 1.08 1.81 1.67 0.0259 0.00

Entre eje 2-3 0.58 1.18 0.82 0.0259 0.00

Entre eje 3-4 0.84 0.92 0.43 0.0259 0.00

Entre eje 4-5 0.76 0.79 1.32 0.0259 0.00

Entre eje 5-6 1.19 5.08 0.22 0.0259 0.00
Eje C-C 7.13 18.39 5.72 0.1295

Entre eje 1'-2 0.67 6.43 2.75 0.0259 0.00

Entre eje 2-3 3.10 1.59 0.54 0.0259 0.00

Entre eje 3-4 0.54 1.38 1.42 0.0259 0.00

Entre eje 4-5 0.58 1.96 0.62 0.0259 0.00

Entre eje 5-6 2.24 7.03 0.39 0.0259 0.00
Eje 1'-1' 1.36 18.08 1.21 0.0777

Entre eje A'-B 0.70 3.49 0.56 0.0259 0.00

Entre eje B-B' 0.60 7.04 0.08 0.0259 0.00

Entre eje B'-C 0.06 7.55 0.57 0.0259 0.00
Eje 3-3 1.97 3.67 2.47 0.0518

Entre eje A'-B 0.17 1.22 1.33 0.0259 0.00

Entre eje B-C 1.80 2.45 1.14 0.0259 0.00
Eje 2-2 1.32 8.95 2.75 0.0777

Entre eje A-A' 0.20 0.82 0.22 0.0259 0.00

Entre eje A'-B 0.43 5.10 1.37 0.0259 0.00

Entre eje B-C 0.69 3.03 1.16 0.0259 0.00
Eje 4-4 1.06 9.43 2.60 0.0777

Entre eje A-A' 0.39 1.63 0.15 0.0259 0.00

Entre eje A'-B 0.15 5.68 1.36 0.0259 0.00

Entre eje B-C 0.52 2.12 1.09 0.0259 0.00
Eje 5-5 0.99 8.45 2.40 0.0518

Entre eje A-B 0.39 6.29 1.28 0.0259 0.00

Entre eje B-C 0.60 2.16 1.12 0.0259 0.00
Eje 6-6 2.50 9.17 3.05 0.0518

Entre eje A-B 0.81 6.49 1.56 0.0259 0.00

Entre eje B-C 1.69 2.68 1.49 0.0259 0.00




6.-Disefio de zapatas superficiales.

Zapatas Superficiales - Areg Heldeelo (cm?) : De,riv'as
Seccion longitudinal Seccion transversal inelasticas

Z-1(200x200) 53.48 55.40

Entre eje A-5 7.26 11.58 0.00

Entre eje A'-1' 6.82 7.76 0.00

Entre eje B-1' 5.48 8.34 0.00

Entre eje B-2 8.40 8.30 0.00

Entre eje C-3 5.12 6.20 0.00

Entre eje C-4 9.44 6.56 0.00

Entre eje C-5 10.96 6.66 0.00
Z-2(180x200) 43.08 50.17

Entre eje B-3 4.80 7.31 0.00

Entre eje B-4 414 8.12 0.00

Entre eje B-5 6.16 9.22 0.00

Entre eje B-6 6.40 9.86 0.00

Entre eje C-2 12.33 6.72 0.00

Entre eje C-6 9.25 8.94 0.00
Z-3(170x170) 12.84 4.85

Entre eje A-6 12.84 4.85 0.00
Z-4(135x155) 4.33 4.70

Entre eje A-2' 4.33 4.70 0.00
Z-5(120x120) 3.72 5.83

Entre eje A'-3 3.72 5.83 0.00
ZC-1(200x250) 28.22 40.74

Entre eje A-2 8.78 11.88 0.00

Entre eje A-4 7.54 12.80 0.00

Entre eje C-1 11.90 16.06 0.00
ZC-2(150x200) 6.16 3.59

Entre eje B'-1 6.16 3.59 0.00
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ETABS® Version 17.0.1
© Copyrizht Computers and Strachures, Inc., 2018

Notice Date: 2018-07-27

ETABS v17.0.1 is a minor update from ETABS v17.0.0. and is distributed electronically by
download from the mremet using the CSI Installation Wizard.

PLEASE READ THIS FILE!
It contains mmportant information that may be more current than what is i the Manuals.

Contents

1. Installation Instructions for ETABS v17.0.1

2. Installation Instructions for License Manager 9.2.1
3. New Features for ETABS v17

4. File Compatibality with Older Versions

1. Installation Instructions for ETABS v17.0.1

ETABS v17.0.1 is available electronically as a full installation by download from the internet using
the CSI Installation Wizard, or on DVD by request. Installing ETABS v17 will not uninstall older
versions of ETABS.

ETABS v17.0.1 15 available only as a §4-bit application. and must be installed and num on a 64-bit
Windows operating system. Windows 7. 8, and 10 are currentdly supportad. Whather you are using a
standalone license or a network license, the full application must be installad on each workstation
where ETABS will be used.

Use the Installation Wizard to guide you step-by-step through the process of installadon and
licensing. IfmchoosemadmusetheDVD follow the mstructions providad in the installation
browser that automatically starts up when the DVD i inserted into the drive on your computer.

Before installation. be sure you have your Activation Key available if you will be using a
Standalone license. You should have received this by email from CSI or your local CSI Parmer. If
vou will be using a Network license, it is necessary to have the Ecenses already activated on the
license server that is accessible to the workstation.

To begin the CSI Installation Wizard, click this link:
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SAFE® 2016 Version 16,0,0
© Copyrizht Computers and Structures, Inc., 2016

Notice Date: 2016-12-22

SAFE 2016 v16.0.0 1s a major update from SAFE 2014 v14.2.0, and is distributed electronically by
download from the mremet usng the CSI Installation Wizard

PLEASE READ THIS FILE!
It contains mmportant information that may be more current than what is i the Manuals.
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Installation Instructions for SAFE 2016 Version 16.0.0
Installation Instructions for License Manager 8.6

New Features for SAFE 2016

File Compatibility with Older Versions

Changes from Version 142.0

Ve b e

1. Installation Instructions for SAFE 2016 Version 16.0.0

SAFE 2016 Version 16.0.0 is available electronically as a full installation by download from the
internat using the CSI Installation Wizard or on DVD by request. Installine SAFE 2016 will not
uninstall older versions of SAFE.

Whether you are using a standalons license or a network Bcense, the full application must be
installed on each workstation where SAFE 2016 will be used.

Use the Installation Wizard to guide you st=p-by-step throush the process of installation and
licensing. I you choose instead to use the DVD, follow the mnstactions provided in the installation
browser that automatically starts up when the DVD 15 inserted into the drive on your computer.

Before installation, be sure you have your Activation Key available if you will b2 usinz a
Standalone license. You should have received this by email from CSI or your local CSI parmer. If
vou will be using a Network license, it is necessary to have the Beenses already activated on the
license server that is accessible to the workstation.

To bezin the CSI Installadon Wizard, click this link:
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Anexo 4: Predimencionamiento.



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Predimencionamiento de vigas y losa aligerada.

1.- Vigas Principales: ejes A'-A’, B-B, B'-B', C-C entre gjes 1', 2, 2, 3, 4,5, 6
Se aplicaran dos métodos, y se predimencionara en el Eje B-B entre 1'-2

\—,—'- i i i
| i i ] I
1.1 Método 01
Longitud entre ejes = 5.000 m
Ancho tributario entre ejes A'-B 1.600 m
Ancho tributario entre ejes B-C 2.300 m
Ancho tributario = 3.900 m
H=L/10 0.500 m
B = At/20 0.195 m
B asumido 0.250 m
(igualando
H recalculado 0.442 m dmeodulos
seccion)
Dimensiones de viga a utilizar por el método 01:
B a Utilizar 0.250 m
H a Utilizar 0.450 m



1.2 Método 02

L= Mayor luz libre = 5.00 m
1.2.1 Peso de losa aligerada
Peso propio de losa aligerada de e=0.20m 300.00 kg/m2
Peso total de la losa aligerada 300.00 kg/m2

1.2.2 Peso propio de viga

Altura 0.450 m
Base 0.250 m
Peso especifico del concreto armado 2400 kg/m3
Peso total de la viga 270.00 kg/m2
CM=1+2 570.00 kg/m2
CV = Uso de oficinas 250.00 kg/m2
U =1.4CM+1.7CV 1223.00 kg/m2
U= 0.122 kg/cm2
factor= 4/ raiz(V) 11.438
H=L/factor 0.437 m
B =L/20 0.250 m

Dimensiones de viga a utilizar por el método 02:
B a Utilizar 0.300 m
H a Utilizar 0.500 m

1.3 Finalmente las dimensiones de las vigas principales: ejes A', B', C entre ejes 1', 2, 2', 3, 4,
5,6

Peralte
h: 0.60 m
Base b: 0.30 m




2.- Vigas Secundarias: ejes 1', 2, 2', 3, 4, 5, 6 entre ejes A', B,
C

Se aplicaran dos métodos, y se predimencionara en el Eje 2-2 entre B-C

_E -

1.1 Método 01

Longitud entre ejes =
Ancho tributario entre ejes 1'-2
Ancho tributario entre ejes 2-3

Ancho tributario =

H=L/10

B = At/20

B asumido

H recalculado

Dimensiones de viga a utilizar por el método 01:
B a Utilizar
H a Utilizar

1.2 Método 02
L= Mayor luz libre =
1.2.1 Peso de losa aligerada
Peso propio de losa aligerada de e=0.20m
Peso total de lalosa aligerada

1.2.2 Peso propio de viga
Altura
Base

4.600
2.500
1.775
4.275
0.460
0.214
0.250

0.425

0.250
0.450

4.60

300.00

300.00

0.450
0.250

3333333

3

kg/m2
kg/m2

(igualand
0
madulos
de
seccion)



Peso especifico del concreto armado 2400 kg/m3

Peso total de la viga 270.00 kg/m2

CM=1+2 570.00 kg/m2

CV = Uso de oficinas 250.00 kg/m2
1223.0

U =1.4CM+1.7CV 0 kg/m2

U= 0.122 kg/cm2

factor= 4/ raiz(V) 11.438

H=L/factor 0.402 m

B =1L/20 0.230 m

Dimensiones de viga a utilizar por el método 02:
B a Utilizar 0.250 m
H a Utilizar 0.400 m

1.3 Finalmente las dimensiones de las vigas principales: ejes 1', 2, 2', 3, 4, 5, 6 entre ejes A, B,
C

Peralte
h: 0.50 m
Base b: 0.30 m
4.- Predimencionamiento de la losa Aligerada
4.1 Método 01
Longitud entre ejes = 4.600 m
h=1L/25 0.184 m
B asumido 0.200 m

4.3 Finalmente las dimensiones de la losa aligerada

“ierro de -~ iiil
Fierro de Fierro Ladrilio
femperatura

Losa de techo viguela Vieweta de techo

Altura de losa alig h: 0.20 m




Predimencionamiento de columnas centrales.

Andlisis de las columnas centrales: eje B-B y C-C entre ejes 1, 1', 2, 3, 4,5

4+ : 3 i 5
AN R
, | - \ -
[ s ol | Il I
' ] I |
A. Método por area tributaria
TIPO DE COLUMNA
PISO LUZ (M) | AREA (M2)
C1 c2 c3 C4
Ante 4.00 16.00 0.0015 0.0025 0.0022 0.0040
enultimo 6.00 36.00 0.0011 0.0020 0.0016 0.0028
p 8.00 64.00 0.0011 0.0017 0.0015 0.0023
4.00 16.00 0.0011 || 0.0014 0.0014 0.0021
Segundo 6.00 36.00 0.0012 0.0014 0.0014 0.0015
8.00 64.00 0.0012 0.0014 0.0014 0.0015
Area tributaria 16.78 m2
Numero de pisos 3.00
Area tributaria acumulada 50.34 m2
Factor segun tablas 0.0011
bXD= 553.72 cm2
Seccion de la columna central
b asumido 30.00 cm
D calculado 18.46 cm




B. Método por peso de cargas

. PORTICO PRINCIPAL
TIPO 3 ~
. PORTICO PRINCIPAL
o
2
S S
Tipo C1 Columna P=1.10 PG
Para los Primeros Pisos Interior n=0.30
Tipo C1 _
Para los 4 Ultimos pisos Columna Interior E__ézlg PG
superiores o
Columnas _
Tipo C2, C3 Extremas de P__1'25PG
- . - n=0.25
porticos interiores
. Columna de P=1.50PG
Tipo C4 Esquina n=0.20
P
b-D=—— D= Medid di i6n Si
fl c-n = Medida en direccion Sismo
b=La otra medida

Determinacion del ancho tributario
Largo
Ancho

Area tributaria

NUmero de pisos

Determinacidon de peso propio por carga muerta

Losa aligerada
Losa aligerada

Total
Numero de losas

Peso de losa aligerada
Area tributaria

Peso total de losa aligerada

P=Carga total que soporta la Columna

3.93
4.28

16.78
3.00

300.00

300.00
3.00

900.00
16.78

15,101.44

m2

kg/m2
kg/m2

kg/m2
m2

kg




Vigas principales
Longitud de viga principal
Ancho de viga principal
Peralte de viga principal
Peso especifico

Peso de viga principal
Numero de vigas

Peso total de vigas principales

Vigas secundarias
Longitud de viga secundaria
Ancho de viga secundaria
Peralte de viga secundaria
Peso especifico

Peso de viga secundaria
Numero de vigas

Peso total de vigas secundarias

Columnas
Largo
Ancho
Altura total
Peso especifico
Peso total de columnas

Determinacion de peso por carga viva
Carga viva
Carga viva en oficinas
Area tributaria
Carga viva por piso
NuUmero de pisos
Carga viva total

Resumen de cargas
Carga muerta total
Carga viva total
Peso total de la columna central

Determinacion de la seccién de la columna central
Método por cargas

P=1.1* peso

n = segun el nimero de pisos

f'c=
bxD=

3.93
0.30
0.60
2,400.00

1,695.60
3.00

5,086.80

3.00
0.30
0.50
2,400.00

1,080.00
3.00

3,240.00

0.25
0.45
13.20
2,400.00

3,564.00

250.00
16.78

4,194.84
3.00

12,584.53

26,992.24
12,584.53

39,576.77

43,534.45
0.30
210.00

691.02

m
m
m
kg/m3

kg/m2
m2

kg

kg

kg
kg

kg

kg/cm2
cm2



Dimensionamiento final de columna central: eje B-B 'y C-C entre ejes 1, 1', 2, 3, 4,5

Método por area tributaria 553.72 cm2
Método por peso de cargas 691.02 cm2

Seccién de la columna central

Ancho 30.00 cm
Largo 50.00 cm
Total, Area de la Columna 1,500.00 cm2

Factor de seguridad 2.17

Predimencionamiento de columnas laterales.

Andlisis de las columnas laterales: eje A'-A', B-B y C-C entre ejes 1', 2,2, 3, 4,5, 6

Método por &rea tributaria

TIPO DE COLUMNA
PISO LUZ (M) | AREA (M2)
C1 c2 C3 C4
Ante 4.00 16.00 0.0015 0.0025 0.0022 0.0040
. 6.00 36.00 0.0011 0.0020 0.0016 0.0028
penultimo
8.00 64.00 0.0011 0,0017 0.0015 0.0023
4.00 16.00 0.0011 || o0.0014 0.0014 0.0021
Segundo 6.00 36.00 0.0012 0.0014 0.0014 0.0015
8.00 64.00 0.0012 0.0014 0.0014 0.0015
Area tributaria 14.22 m2
Numero de pisos 3.00
Area tributaria acumulada 42.66 m2
Factor segun tablas 0.0014
bXD= 597.19 cm2

Seccién de las columnas laterales
b asumido 30.00 cm
D calculado 19.91 cm



Método por peso de cargas

. PORTICO PRINCIPAL
TIPO 3 ~
. PORTICO PRINCIPAL
o
2
S 8
Tipo C1 Columna P=1.10 PG
Para los Primeros Pisos Interior n=0.30
Tipo C1 _
Para los 4 Ultimos pisos Columna Interior E__ézlg PG
superiores o
Columnas _
Tipo C2,C3 Extremas de P__1'25PG
- . - n=0.25
porticos interiores
. Columna de P=1.50PG
Tipo C4 Esquina n=0.20
P
b-D= " D= Medid di i6n Si
fl c-n = Medida en direccion Sismo
b=La otra medida

Determinacion del ancho tributario
Largo
Ancho

Area tributaria

NUmero de pisos

Determinacion de peso propio por carga muerta

Losa aligerada
Losa aligerada

Total
Numero de losas

Peso de losa aligerada
Area tributaria

Peso total de losa aligerada

P=Carga total que soporta la Columna

4.55
3.13

14.22
3.00

300.00

300.00
3.00

900.00
14.22

12,796.88

m2

kg/m2
kg/m2

kg/m2

kg




Vigas principales
Longitud de viga principal
Ancho de viga principal
Peralte de viga principal
Peso especifico

Peso de viga principal
Numero de vigas

Peso total de vigas principales

Vigas secundarias
Longitud de viga secundaria
Ancho de viga secundaria
Peralte de viga secundaria
Peso especifico

Peso de viga secundaria
Numero de vigas

Peso total de vigas secundarias

Columnas
Largo
Ancho
Altura total
Peso especifico
Peso total de columnas

Determinacion de peso por carga viva
Carga viva
Carga viva en oficinas
Area tributaria
Carga viva por piso
NuUmero de pisos
Carga viva total

Resumen de cargas
Carga muerta total
Carga viva total
Peso total de la columna lateral

Determinacién de la seccién de la columna lateral
Método por cargas

P=1.25* peso

n = segun el nimero de pisos

fic=
bxD=

4.55
0.30
0.60
2,400.00

1,965.60
3.00

5,896.80

3.00
0.30
0.50
2,400.00

1,080.00
3.00

3,240.00

0.30
0.20
13.20
2,400.00

1,900.80

250.00
14.22

3,554.69
3.00

10,664.06

23,834.48
10,664.06

34,498.54

43,123.17
0.25
210.00

821.39

kg/m3
kg

kg

kg/m3
kg

kg

kg/m3
kg

kg/m2
m2

kg
kg
kg

kg
kg

kg

kg/cm2
cm2



Dimensionamiento final de columna lateral: eje A'-A', B-B y C-C entre ejes 1', 2, 2", 3,4,5, 6

Método por area tributaria
Método por peso de cargas

Seccion de la columna lateral
Ancho
Largo
Total, Area de la Columna
Factor de seguridad

597.19 cm2
821.39 cm2

30.00 cm
60.00 cm

11

Predimencionamiento de columnas de esquina.

800.00 cm2
2.19

Andlisis de las columnas de esquina: eje A'-A', B-B y C-C entre ejes 1', 2, 2',3,4,5, 6

Método por area tributaria

TIPO DE COLUMNA
PISO LUZ (M) | AREA (M2)
c1 c2 c3 c4
Ante 4.00 16.00 0.0015 0.0025 0.0022 0.0040
) 6.00 36.00 0.0011 0.0020 0.0016 0.0028
penultimo
8.00 64.00 0.0011 0.0017 0.0015 0.0023
4.00 16.00 0.0011 0.0014 0.0014 0.0021
Segundo 6.00 36.00 0.0012 0.0014 0.0014 0.0015
8.00 64.00 0.0012 0.0014 0.0014 0.0015
Area tributaria
NuUmero de pisos
Area tributaria acumulada
Factor segun tablas
bXD-=
Seccidn de las columnas de esquina
b asumido

D calculado

10.44 m2
3.00

31.31 m2
00021

657.48 cm2

30.00 cm
21.92 cm



Método por peso de cargas

. PORTICO PRINCIPAL
TIPO 3 ~
. PORTICO PRINCIPAL
o
2
S S
Tipo C1 Columna P=1.10 PG
Para los Primeros Pisos Interior n=0.30
Tipo C1 _
Para los 4 Ultimos pisos Columna Interior E__ézlg PG
superiores o
Columnas _
Tipo C2,C3 Extremas de P__1'25PG
- . - n=0.25
porticos interiores
. Columna de P=1.50PG
Tipo C4 Esquina n=0.20
P
b-D=—— D= Medid di i6n Si
fl c-n = Medida en direccion Sismo
b=La otra medida

Determinacion del ancho tributario
Largo
Ancho

Area tributaria

NUmero de pisos

Determinacidon de peso propio por carga muerta

Losa aligerada
Losa aligerada

Total
Numero de losas

Peso de losa aligerada
Area tributaria

Peso total de losa aligerada

P=Carga total que soporta la Columna

3.45
3.03

10.44
3.00

300.00

300.00
3.00

900.00
10.44

9,392.63

m2

kg/m2
kg/m2

kg/m2
m2

kg




Vigas principales
Longitud de viga principal
Ancho de viga principal
Peralte de viga principal
Peso especifico

Peso de viga principal
Numero de vigas

Peso total de vigas principales

Vigas secundarias
Longitud de viga secundaria
Ancho de viga secundaria
Peralte de viga secundaria
Peso especifico

Peso de viga secundaria
Numero de vigas

Peso total de vigas secundarias

Columnas
Largo
Ancho
Altura total
Peso especifico
Peso total de columnas

Determinacion de peso por carga viva
Carga viva
Carga viva en oficinas
Area tributaria
Carga viva por piso
NuUmero de pisos
Carga viva total

Resumen de cargas
Carga muerta total
Carga viva total
Peso total de la columna de esquina

Determinacién de la seccién de la columna de esquina
Método por cargas

P=1.50* peso

n = segun el nimero de pisos

fic=
bxD=

3.45
0.30
0.60
2,400.00

1,490.40
3.00

4,471.20

3.00
0.30
0.50
2,400.00

1,080.00
3.00

3,240.00

0.30
0.20
13.20
2,400.00

1,900.80

250.00
10.44

2,609.06
3.00

7,827.19

19,004.63
7,827.19

26,831.81

40,247.72
0.20
210.00

958.28

kg/m3
kg

kg

kg/m3
kg

kg

kg/m3
kg

kg/m2
m2

kg
kg
kg

kg
kg

kg

kg/cm2
cm2



Dimensionamiento final de columna de esquina: eje A'-A', B-B y C-C entre ejes 1', 2, 2, 3, 4, 5,
6

Método por area tributaria 657.48 cm2
Método por peso de cargas 958.28 cm2

Seccién de la columna de esquina

Ancho 30.00 cm
Largo 60.00 cm
Total, Area de la Columna 1,800.00 cm2

Factor de seguridad 1.88

Predimencionamiento de escaleras.

1.1 Calculo del espesor del descanso (t)

Longitud entre ejes 4.600 m
t=1L/25 0.184 m
t asumido 0.200 m

1.2 Calculo del espesor de la escalera (to)

Longitud del primer tramo 2.600 m
to = L/20 0.130 m
to asumido 0.150 m
Huella
t=20cm
Contrahuella
% 0 Ve ;
e é‘ai e s":s;%’%
e "’/Or L=
3, O .
B Eé;ﬁ:”@
=

to=15cm



Predimencionamiento de zapatas centrales.

Resumen de cargas de servicio

Carga muerta total 26,992.24 kg
Carga viva total 12,584.53 kg
39,576.77 kg

Caracteristicas del suelo de cimentaciéon

Peso especifico (pe): 1850.00 kg/m3
Carga de suelo (cs): 2405.00 kg/m2
Esfuerzo admisible del suelo (ga): 1.23 kg/cm2
Clasificacion SUCS: ML
Angulo de friccion interna: 5.03°
Cohesién: 0.77

Predimencionamiento final de zapatas centrales
Area de la zapata > PU/(k*qa)

Valores para k:
Roca dura: 1.00
Suelo rigido:  0.90
Suelo intermedio: 0.80
Suelo blando: 0.70

Valor de k utilizado: 0.80

Area de la zapata central: 40,220.29 cm2
Ancho asumido: 200.00 cm
Largo: 201.10 cm

Relacion largo ancho: 1.01

Predimencionamiento de zapatas laterales.

Resumen de cargas de servicio

Carga muerta total 23,834.48 kg
Carga viva total 10,664.06 kg
Peso total ultimo (Pu) 34,498.54 kg

Caracteristicas del suelo de cimentacién

Peso especifico (pe): 1850.00 kg/m3
Carga de suelo (cs): 2405.00 kg/m2
Esfuerzo admisible del suelo (ga): 1.23 kg/cm?2
Clasificacion SUCS: ML
Angulo de friccién interna: 5.03°

Cohesion: 0.77



Predimencionamiento final de zapatas laterales
Area de la zapata > PU/(k*qa)

Valores para k:
Roca dura: 1.00
Suelo rigido:  0.90
Suelo intermedio: 0.80
Suelo blando: 0.70

Valor de k utilizado: 0.80

Area de la zapata central: 35,059.49 cm2
Ancho asumido: 185.00 cm
Largo: 189.51 cm

Relacion largo ancho: 1.02

Predimencionamiento de zapatas de esquina.

Resumen de cargas de servicio

Carga muerta total 19,004.63 kg
Carga viva total 7,827.19 kg
Peso total ultimo (Pu) 26,831.81 kg

Caracteristicas del suelo de cimentacién

Peso especifico (pe): 1850.00 kg/m3
Carga de suelo (cs): 2405.00 kg/m2
Esfuerzo admisible del suelo (qa): 1.23 kg/cm2
Clasificacion SUCS: ML
Angulo de friccion interna: 5.03°
Cohesion: 0.77

Predimencionamiento final de zapatas de esquina
Area de la zapata > PU/(k*qa)

Valores para k:
Roca dura: 1.00
Suelo rigido:  0.90
Suelo intermedio: 0.80
Suelo blando: 0.70

Valor de k utilizado: 0.80

Area de la zapata central: 27,268.10 cm2



Ancho asumido: 165.00 cm
Largo: 165.26 cm

Relacion largo ancho: 1.00

Predimencionamiento de vigas de cimentacion.

Predimencionamiento del peralte de la viga de conexién
Peralte de laviga Lviga/7 o Lviga/8 o Lviga/9

Longitud de la viga: 500.00 cm

Peralte hv = 55.56 cm

Predimencionamiento de la viga de conexion
Peralte hv = 60.00 cm
Base bv = 30.00 cm

60 cm

30cm
Combinaciones de carga de servicio (RNE E.060, cap15, item 15.2)

152 CARGAS Y REACCIOMES

1521 Las zapatas deben disefiarse para resistir las cargas amplificadas (Disefio por Resistencia) y
las reacciones inducidas, de acuerdo con los requisitos de disefic apropiados de esta Norma
y conforme a lo dispuesto en el Capitulo 15.

1524 Se podra considerar un incremento del 20% en el valor de la presion admisible del suelo para
los estados de cargas en los gue intervengan cargas temporales, tales como sisma o viento.

1525 Para determinar los esfuerzos en el suelo o las fuerzas en pilotes, las acciones sismicas
podran reducirse al B0% de los valores provenientes del analisis, ya que las solictaciones
sismicas especificadas en la NTE E.030 Disefio Sismormesistente estan especificadas al nivel
de resistencia de la estructura.

Primera combinaciéon: CS=1.4CM + 1.7 CV
Segunda combinaciéon: CS =CM +CV

Tercera combinacion: CS=CM+CV +0.8S

Cuarta combinaciéon: CS=CM+CV-0.8S



Anexo 5: Parametros sismicos.
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Parametros Sismicos segun la Norma E.030 Disefio Sismorresistente.

1.- Especificaciones del proyecto

Descripcién Especificacién
Ubicacion Puno, San Romén, San Miguel
Uso Oficinas
Tipo de suelo Perfil tipo S2
Sistema estructural eje X-X Pértico de concreto armado
Sistema estructural eje Y-Y Portico de concreto armado

2.- Zonificacion (RNE E.030, cap. I, art 10)

Tabla N® 1
FACTORES DE ZONA “Z"

ZOMA z
4 D45
3 0,35
7 0,25
1 0,10

010

FIGURA N° 1. ZONAS SiSMICAS




3.- Categoria de las edificaciones y factor de uso (RNE E.030, cap. lll, art 15)

Tabla N® &
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR 5T
CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U
A1: Establecimientos del sector salud (plblicos y privados) del
segundo y tercer nivel, segin lo normado por el Ministerio de | Ver nota 1
Salud.
A2. Edificaciones esenciales para e manejo de las
emergencias, el funcionamiento del gobiemo y en general
aquellas edificaciones que puedan servir de refugio después de
un desastre. Se incluyen las siguientes edificaciones:
- Establecimientos de salud no comprendidos en la categoria
Al
- Puerios, aeropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros,
A sistemas masivos de transporte, locales municipales,
Edificaciones centrales de comunicaciones.
Eszenciales - Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas v 15
policia. !
- Instalaciones de generacion y transformacian de electricidad,
reservorios y plantas de fratamiento de agua.
- Instituciones educativas, institutos superiores tecnoldgicos v
universidades.
- Edificaciones cuyo colapso puede representar un riesgo
adicional, tales como grandes homos, fabricas y depdsitos de
materiales inflamables o toxicos.
- Edificios gue almacenen archivos e informacién esencial del
Estado.
Edificaciones donde se reunen gran cantidad de personas tales
como cines, teatros, estadios, coliseos, centros comerciales,
B terminales de buses de pasajeros, establecimientos
Edificaciones |penitenciarios, © gque guardan patrimonios valiosos como 1,3
Importantes miuseos y bibliotecas.
También se consideran depdsitos de granos y otros almacenes
impodantes para el sbastecimisnio
c Edificaciones Comunes tales como: viviendas, oficinas, hoteles,
Edificaciones res.taurantes,_ depc'@itog e instalaciones_ indusl_riales. cuya falla no 10
Comunes acarree peligros adicionales de incendiozs o fugas de !
contaminantes.
Ediﬁcaciones C_or!stn.lc:cinnes provisionales para depositos, casetas y otras Ver nota 2
similares.
Temporales
4.- Condiciones geotécnicas (RNE E.030, cap. Il, art 12)
Tabla N°® 3
FACTOR DE SUELD “57 Tahla N°|4
] ] i "
SUELO x s s < PERIODOS “Tg" Y “T,
ZOMNA ' ! 2 : Perfil ge suelo
L 0,80 1.00 1.05 1.10 So S Sz =
23 0,80 1,00 1,15 1,20 Tr(s) 0,3 04 0.6 1,0
£ u,s0 1,00 1,20 1,40 Te(s) 3,0 25 20 16
Z4 0,80 1,00 1,60 2,00




5.- Sistemas estructurales (RNE E.030, cap. lll, art 18)

6.- Factor de amplificacion sismica (RNE E.030, cap. Il, art 14)

Tabla N® 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Sistema Estructural

Coeficiente Basico
de Reduccion Rs (%)

Acero:

Particos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)

Particos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)

Particos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)

Particos Especiales Concéniricamente Arriostrados (SCBF)

Particos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados (OCBF)

Particos Excéntricamente Amriostrados (EBF)

[==F - L) N ] ]

Concrato Armado:

Pérticos

Dual
De muros estructurales
Muros de ductilidad limitada

Albariileria Armada o Confinada

Madera

T<Tp c=25 |
TexT<Ty c=1,j-{{?*}
T>T; =25 (T8

e LT N N )

Donde:
Cy=235
Cr=45
Cy=860

Para edificios cuyos elementos resistentes en la direccion considerada sean
Gnicamente:

a) Particos de concreto armado sin muros de corte.
b) Particos dicties de acero con uniones resistentes a momentos, sin
arriostramiento.

Para edificioz cuyos elementos resistentez en la direccion considerada
SEAN:

a) Particos de concreto armado con muros en las cajas de ascensores
y escaleras.
b) Particos de acero armiostrados.

Para edificios de albafileria y para todos los edificios de concreto armado
duales, de muros esfructurales, y muros de ductilidad limitada.

7.- Parametros sismicos

Parametros Norma E.030
Zonificacion (2) 0.35
Factor de uso (U) 1.00
Parametro de sitio (S) 1.15
Sistema estructural (R) 8.00
Factor de amplificacion (C) 2.50
ZUCS/R = 0.1257813

)



8.- Combinaciones de Carga (RNE E.060, cap. 9, item 9.2)

Primera combinacion: U=14CM+1.7CV
Segunda combinacién: U=125(CM+CV)+CS
Tercera combinacion: U=125(CM+CV)-CS
Cuarta combinacion: U=09CM+CS

Quinta combinacion: U=09CM-CS

a.- Carga muerta (RNE E.020, anexo 1)

Losas aligeradas armadas en una
sola direccion de Concreto
Armado

Con vigueta 0,10 m de ancho y

0,40 m entre ejes.

Ezpesor del aligerado {m) Espesor de losa | Peso propio kPa
superior en {kgfim®)
mefros
047 0ps 252800
0,20 0,05 3.0 (300)
02s 00S BRI
0,30 0,05 4.2 (420}

Peso de acabados: 100  kg/m2

b.- Cargaviva (RNE E.020, cap. 3, art 6)

Oficinas (*)
Exceptuando salas de archivo y computacion 2.5 (250)

Salas de archivo 5 0(500]
Salas de computacion 25 (250) Ver 6.4
Corredores y escaleras 4.0 (400)

c.- Cargavivaen techos (RNE E.020, cap. 3, art 7)

ARTICULO7: CARGA VIVA DEL TECHO

Se disefaran los techos v las marquesinags tomando en cuenta las cargas vivas, las de sismao,
viento y otras prescritas a continuacion.

IS Carga Viva.- Las cargas vivas minimas seran las siguientes:

a) Para los techos con una inclinacion hasta de 3° con respecto a la horizontal, 1.0 kPa
(100 kgfim2).

b) Para techos con inclinacion mayor de 3%, con respecto a la horizontal 1.0 kPa
(100 kgfim2) reducida en 0,05 kPa (5 kgfim2), por cada grado de pendiente por
encima de 3%, hasta un minima de 0,50 kPa (50 kagfim2).

c) Para techos curvos, 0,50 kPa (50 kgfim2).

d.- Estimacién de peso (RNE E.030, cap. IV, art 26)

o adifia SlERE da P e A - & Pl e al 50 de = -
En edificaciones de la categoria C, se toma el 25% de la carga viva.
c) En depositos, se toma el B0% del peso total que es posible almacenar.

d) En azoteas y techos en general se toma el 25% de |la carga viva.
) En estructuras de tanques, silos y estructuras similares se considera el 100% de la carga que puede
contener.




Verificacion de las derivas e irregularidades segun la Norma E.030 Disefio

Sismorresistente Unidireccional.

1.- Verificacion de los desplazamientos admisibles (RNE E.030, cap. V, art 32)

i Tabla N° 11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREFISO
Material Predominante [ Ay ha)
Concreio Armado 0Loo7
Arero 00D
Albafiileria 0,005
Madera 0LoiD
Edificios de concreto armado con 0.005
muros de ductilidad limitada )
Estructura: Regular De*0.75*R
R 6.00 6.00
Direccién X-X Y-Y
. Deriva Deriva Deriva Deriva Deriva verificacion | verificacion
Nivel P . o P . P .
elastica inelastica elastica inelastica limite X Y
NPT +10.95 0.000312 0.001404 0.000223 0.001004 0.007 OK OK
NPT +7.75 0.000518 0.002331 0.000400 0.001800 0.007 OK OK
NPT +4.45 0.000838 0.003771 0.000657 0.002957 0.007 OK OK

2.- Verificacion por irregularidad torsional (RNE E.030, cap. lll, art 20)

Iregularidad Torsional

Existe imegularidad torsional cuando, en cualguiera de las direcciones
de andlisis, el maximo desplazamiento relative de entrepiso en un
extremno del edificio t_Am.,] en esa direccién, caleulado incluyendo

Irregularidad torsional:

excentricidad accidental, es mayor que 1.2 veces el desplazamiento 0.75 A o
relative promedio de los extremos del mismo entrepiso para la misma " " S Si Aiméx = 1.3 A prom => Iregular
condicion de carga (A Donde A prom = (A + ) / 2 y Amédx = A,
Este eriterio solo se aplica en edificios con diafragmas rigides y solo si
&l maxima desplazamisnto relativa de entrepiso s mayar que 50% del 7
desplazamiento permisible indicado en la Tabla M°® 11.
X-X Y-Y
verificacion | verificacion
A max A prom 1.3*A prom A max A prom 1.3*A prom X Y
0.0998 0.0925 0.1203 0.0715 0.0486 0.0632 | Regular Irregular
verificacién por irregularidad torsional: 0.75

3.- Verificacién por irregularidad torsional extrema (RNE E.030, cap. lll, art 20)

Iregularidad Torsional Extrema (Ver Tabla N® 10)

Existe imegularidad torsional extrema cuando, en cualquiera de las
direcciones de analisis, el maximo desplazamiente relative de
entrepiso en un exiremo del edificio (A =) €0 e5a direccion, calculade
incluyendo excentricidad accidental, es mayor que 1,5 veces el
desplazamiente relative promedio de los extremos del mismo
entrepiso para la misma condicion de carga I:.ﬁ.n.]

Este criterio solo se aplica en edificios con diafragmas rigidos y sélo si
el maximo desplazamiento relativo de entrepise es mayor que 50% del
desplazamiento permisible indicado enla Tabla M° 11.

0,60

Irregularidad torsional:

Si Amax =2 1.3 A prom => Irregular

Donde A prom = (4 + f2) / 2 y Amax = &y




X-X Y-Y
A 1.5*A 1.5*A | verificacion | verificacion
A max A max A prom
prom prom prom X Y
0.0998 | 0.0925 | 0.13875 | 0.0715 0.0486 | 0.0729 | Regular Regular
verificacion por irregularidad torsional extrema: 1.00

4.- Verificacion por esquinas entrantes (RNE E.030, cap. Ill, art 20)

E:qi'tl:.lifl::msr:e:aﬁﬁca comeo irregular cuando tieme esquinas Esquinas entrantes:

entranies cuyas dimensiones en ambas direcciones son maycres gque 0,90

20% de |a cormespondiente dimension total en planta.

A ] A A
i sl -
I | _— 5
i L
| SialA20.15 y /B 2 0.15 => Irregular
4 '
X-X Y-Y
a/lA Parametro b/B Parametro | verificacién X | verificacion Y
0.13 0.20 0.03 0.20 Regular Regular
verificacién por esquinas entrantes: 1.00

5.- Verificacion por discontinuidad de diafragma (RNE E.030, cap. lll, art 20)

Discontinuidad del Diafragma

La estructura se califica como imegular cuando los diafragmas tienen
discontinuidades abruptas o waraciones importantes en rgidez,
incluyendo aberiuras mayores que 50% del area bruta del diafragma.
También existe imegularidad cuandeo, en cualquiera de los pisos y para
cuslquiera de las direcciones de andlisis, se tiene alguna seccién
transversal del diafragma con un &rea neta resistente menor que 25%
del drea de la seccidn transversal total de la misma direccion calculada
con las dmensiones totales de la planta.

0,85

Discontinuidades en el diafragma:

Si A huecos [ A bruta 2 0.30 => Irregular

Donde A huecos = DxC ¢ (CxD + CxE) y A bruta = AxB

A huecos . e
A huecos A bruta / A bruta Parametro verificacion
13.04 215.87 0.06 0.25 Regular
verificacion por discontinuidad de diafragma: 1.00




6.- Verificacién por sistemas no paralelos (RNE E.030, cap. lll, art 20).

Sistemas no Paralelos
Se considera que existe irmegulardad cuando en cualquiera de las
direcciones de analisis los elementos resistentes a fuerzas laterales

no son paralelos. Mo se aplica si los ejes de los pérticos © muros 0,90 Angulo ; . .,
forman &ngulos menores gque 30° ni cuando los elementos no ) del Parametro | verificacion
paralelos resisten menos que 10% de la fuerza cortante del piso. sistema
0.00 30.0 Regular
verificacion por sistemas no paralelos: 1.00
7.- Resumen de las irregularidades estructurales en planta.
Factor de

Irregularidades estructurales en planta

irregularidad

verificacion por sistemas no paralelos

verificacion por irregularidad torsional 0.75
verificacion por irregularidad torsional extrema 1.00
verificacion por esquinas entrantes 1.00
verificacién por discontinuidad de diafragma 1.00

1.00

Considerar el valor
menor: 0.75

8.- Coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas (RNE E.030, cap. lll, art 22).

Articulo 22 - Coeficiente de Reduccion de las Fuerzas Sismicas, R

El coeficiente de reduccion de las fuerzas sismicas se determina como el producto del coeficiente Ra
determinado a partir de la Tabla N® 7 y de los factores I, I, cbtenidos de las Tablas N® & y N° §.

RE=F-I.-I,

Ro Ip R
8 0.75 6.00

9.- Parametros sismicos corregidos
Pardmetros Norma E.030

Zonificacion (Z) 0.35
Factor de uso (U) 1.00
Parametro de sitio (S) 1.15
Sistema estructural (R) 6.00
Factor de amplificacion (C) 2.50

ZUCS/R =

0.167708333




Verificacion de las derivas e irregularidades segun la Norma E.030 Disefio

Sismorresistente Bidireccional.

1.- Verificacion de los desplazamientos admisibles (RNE E.030, cap. V, art 32)

i Tabla N° 11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREFISO
Material Predominante [ Ay ha)
Concreio Armado 0Loo7
Arero 00D
Albafiileria 0,005
Madera 0LoiD
Edificios de concreto armado con 0.005
muros de ductilidad limitada )
Estructura: Regular De*0.75*R
R 8.00 8.00
Direccién X-X Y-Y
. Deriva Deriva Deriva Deriva Deriva verificacion | verificacion
Nivel P . o P . P .
elastica inelastica elastica inelastica limite X Y
NPT +10.95 0.000295 0.001770 0.000372 0.002232 0.007 OK OK
NPT +7.75 0.000500 0.003000 0.000677 0.004062 0.007 OK OK
NPT +4.45 0.000852 0.005112 0.001113 0.006678 0.007 OK OK

2.- Verificacion por irregularidad torsional (RNE E.030, cap. lll, art 20)

Iregularidad Torsional

Existe imegularidad torsional cuando, en cualguiera de las direcciones
de andlisis, el maximo desplazamiento relative de entrepiso en un
extremno del edificio t_Am.,] en esa direccién, caleulado incluyendo

Irregularidad torsional:

excentricidad accidental, es mayor que 1.2 veces el desplazamiento 0.75 A o
relative promedio de los extremos del mismo entrepiso para la misma " " S Si Aiméx = 1.3 A prom => Iregular
condicion de carga (A Donde A prom = (A + ) / 2 y Amédx = A,
Este eriterio solo se aplica en edificios con diafragmas rigides y solo si
&l maxima desplazamisnto relativa de entrepiso s mayar que 50% del 7
desplazamiento permisible indicado en la Tabla M°® 11.
X-X Y-Y
verificacion | verificacion
A max A prom 1.3*A prom A max A prom 1.3*A prom X Y
0.0944 0.0798 0.1037 0.1190 0.0969 0.1260 | Regular Regular
verificacién por irregularidad torsional: 1.00

3.- Verificacién por irregularidad torsional extrema (RNE E.030, cap. lll, art 20)

Iregularidad Torsional Extrema (Ver Tabla N® 10)

Existe imegularidad torsional extrema cuando, en cualquiera de las
direcciones de analisis, el maximo desplazamiente relative de
entrepiso en un exiremo del edificio (A =) €0 e5a direccion, calculade
incluyendo excentricidad accidental, es mayor que 1,5 veces el
desplazamiente relative promedio de los extremos del mismo
entrepiso para la misma condicion de carga I:.ﬁ.n.]

Este criterio solo se aplica en edificios con diafragmas rigidos y sélo si
el maximo desplazamiento relativo de entrepise es mayor que 50% del
desplazamiento permisible indicado enla Tabla M° 11.

0,60

Irregularidad torsional:

Si Amax =2 1.3 A prom => Irregular

Donde A prom = (4 + f2) / 2 y Amax = &y




X-X Y-Y
A 1.5*A 1.5*A | verificacidn | verificacion
A max A max A prom
prom | prom prom X Y
0.0944 | 0.0798 | 0.1037 | 0.1190 0.0969 | 0.1454 | Regular Regular
verificacion por irregularidad torsional extrema: 1.00

4.- Verificacion por esquinas entrantes (RNE E.030, cap. Ill, art 20)

E:qi'tl:.lifl::msr:e:aﬁﬁca comeo irregular cuando tieme esquinas Esquinas entrantes:

entranies cuyas dimensiones en ambas direcciones son maycres gque 0,90

20% de |a cormespondiente dimension total en planta.

A ] A A
i sl -
i o | ; ; =
' 4 4 1
| 1 i SialA20.15 y /B 2 0.15 => Irregular
4 '
X-X Y-Y
a/lA Parametro b/B Parametro | verificacién X | verificacion Y
0.13 0.20 0.03 0.20 Regular Regular
verificacién por esquinas entrantes: 1.00

5.- Verificacion por discontinuidad de diafragma (RNE E.030, cap. lll, art 20)

Discontinuidad del Diafragma

La estructura se califica como imegular cuando los diafragmas tienen
discontinuidades abruptas o waraciones importantes en rgidez,
incluyendo aberiuras mayores que 50% del area bruta del diafragma.
También existe imegularidad cuandeo, en cualquiera de los pisos y para
cuslquiera de las direcciones de andlisis, se tiene alguna seccién
transversal del diafragma con un &rea neta resistente menor que 25%
del drea de la seccidn transversal total de la misma direccion calculada
con las dmensiones totales de la planta.

0,85

Discontinuidades en el diafragma:

Si A huecos [ A bruta 2 0.30 => Irregular

Donde A huecos = DxC ¢ (CxD + CxE) y A bruta = AxB

A huecos . e
A huecos A bruta / A bruta Parametro verificacion
13.04 215.87 0.06 0.25 Regular
verificacion por discontinuidad de diafragma: 1.00




6.- Verificacién por sistemas no paralelos (RNE E.030, cap. lll, art 20).

Sistemas no Paralelos
Se considera que existe irmegulardad cuando en cualquiera de las
direcciones de analisis los elementos resistentes a fuerzas laterales

no son paralelos. Mo se aplica si los ejes de los pérticos © muros 0,90 Angulo ; . .,
forman &ngulos menores gque 30° ni cuando los elementos no ) del Parametro | verificacion
paralelos resisten menos que 10% de la fuerza cortante del piso. sistema
0.00 30.0 Regular
verificacion por sistemas no paralelos: 1.00
7.- Resumen de las irregularidades estructurales en planta.
Factor de

Irregularidades estructurales en planta

irregularidad

verificacion por sistemas no paralelos

verificacion por irregularidad torsional 1.00
verificacion por irregularidad torsional extrema 1.00
verificacion por esquinas entrantes 1.00
verificacién por discontinuidad de diafragma 1.00

1.00

Considerar el valor
menor: 1.00

8.- Coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas (RNE E.030, cap. lll, art 22).

Articulo 22 - Coeficiente de Reduccion de las Fuerzas Sismicas, R

El coeficiente de reduccion de las fuerzas sismicas se determina como el producto del coeficiente Ra
determinado a partir de la Tabla N® 7 y de los factores I, I, cbtenidos de las Tablas N® & y N° §.

RE=F-I.-I,
Ro Ip R
8 1.00 8.00
9.- Parametros sismicos corregidos
Pardmetros Norma E.030
Zonificacion (Z) 0.35
Factor de uso (U) 1.00
Parametro de sitio (S) 1.15
Sistema estructural (R) 8.00
Factor de amplificacion (C) 2.50
ZUCSIR = 0.12578125




Anexo 6: Disefio y distribucién de los refuerzos.
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1.- Distribucién de aceros en las V101(30x60) del eje A-A

NPT +4.45y NPT +7.75

As min =1.28 cm2

2.10 m [ 2> | 3.15m
1.51 1.20 4,71 3.59
1.35 3.33
3 2 3 2 3 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 5.24 5.24
2.53 5.24

201/2 201/2 201/2 205/18+1D1/2 205/8+11/2 205/8+101/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
2.10 m [ 2> | 3.15m
0.03 0.03 | | 0.06 0.06_|
3.72 5 3.72 5 3.72 5 3.72 5
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

Distribucion de los Refuerzos en Vigas para el Disefio Unidireccional.

3.65m 6|
4.05 4.25
3.43
4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0
5.24 5.24
5.24

205/8+1@1/2 205/8+121/2 205/8+121/2

5

0.07

3.72
5
10
15
20

3.65 [ 6 |
0.07
5 3.72 5
1 5 1
4 10 4
5 15 5
Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20



1.- Distribucién de aceros en las V101(30x60) del eje A-A

NPT +10.95 As min =1.28 cm2
210m 2 3.15m 3.65m 6
1.28 1.28 1.62 1.28 1.55 1.39
1.28 1.28 1.28
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
2.53 2.53 2.53
20112 291/2 20112 20112 291/2 20112 20112 201/2 201/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm?2
210m 2 3.15m 3.65m 6
0.01 0.01 | | 0.02 0.02_| 0.01 0.01
1.03 1 1.03 1 2.71 4 2.71 4 0.85 1 0.85 1
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
2.- Distribucion de aceros en las V101(30x60) del eje A’-A’
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.28 cm2
N 5.00m 3.55m 3.10m
| 5.35 5.36 | | 4.16 1.28 | | 1.28 1.77 |
| 2.69 | | 2.06 | | 1.44 |



4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
4 1 3 1 4 1 4 1 3 1 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
| 5.96 5.96 | | 5.96 3.97 |
| 5.24 | | 5.24 |
305/8 205/8+1@1/2 305/8 305/8 205/8+1@1/2 29518
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
1 5.00 m 3.55m
|_o.04 0.04 | | 0.04 0.04
5.27 7 5.27 7 4.43 6 4.43 6
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
2.- Distribucién de aceros en las V101(30x60) del eje A’-A’
NPT +10.95 As min =1.28 cm2
L1 5.00 m 3.55m
2.23 2.96 2.42 1.28
1.89 1.28
S 2 3 2 S 2 S 2 3 2 3 2
3 1 3 0 3 1 3 1 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.80 2.53 2.53 2.53
2.53 2.53
301/2 201/2 301/2 301/2 201/2 201/2

4 2 4 2 4 2
3 0 3 1 3 0
3 0 3 0 3 0
| 3.97 3.97 |
| 5.24 |
205/8 205/8+121/2 205/8
3.10m
| 0.02 0.02
258 4 258 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.10m
1.28 1.28
1.28
3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
2.53 2.53
2.53
20112 20112 20112



Confinamiento 120cm

5.00 m

1@5, 4@10, 5@15, R@20

Estribo As @3/8: 0.71cm2

0.02 | | 0.03
2.00 3 3.14 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst

3.- Distribucion de aceros en las V101(30x60) del eje B-B

NPT +4.45y NPT +7.75

As min =1.28 cm2

3.55m

0.03 |
3.14 4
5 1
10 4
15 5
20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1.05m [ 17| [ 17| 5.00 m
1.28 5.60 5.60 5.60
1.28 4.23
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
4 1 3 0 4 1 4 1 3 1 4 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.96 5.96 5.96 3.97
3.97 5.24
3@5/8 2@5/8 305/8 3@5/8 205/8+11/2 305/8

Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
1.05m [ 17| [ 17| 5.00 m

0.04 0.04 | | 0.04 0.04
5.27 7 5.27 7 4.43 6 4.43 6

5 1 5 1 5 1 5 1

10 4 10 4 10 4 10 4

15 5 15 5 15 5 15 5

20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

3.10m
0.01 0.01
090 1 090 1
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20  Rst 20  Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.55m
5.45 4.24
2.68
4 2 4 2 4 2
4 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0
3.97 3.97
5.24
305/8 205/8+121/2 205/8+1@1/2
3.55m
0.02 0.02
258 4 258 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst



1@5, 4@10, 5@15, R@20

3.- Distribucioén de aceros en las V101(30x60) del eje B-B

NPT +4.45y NPT +7.75

As min =1.28 cm2

1@5, 4@10, 5@15, R@20

3.10m 4| 3.15m
4.24 4.68 4.34 4.34
2.88 2.45
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 4 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.24 5.24 5.24 5.96
5.24 5.24
205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 205/8+1D1/2 205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 305/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m 3.15m
0.08 0.08 | | 0.06 0.06 |
9.58 14 9.58 14 7.42 10 7.42 10
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.- Distribucion de aceros en las V101(30x60) del eje B-B
NPT +10.95 As min =1.28 cm2
1.05m L1’ L1 5.00 m

1@5, 4@10, 5@15, R@20

3.65m 6|
5.49 5.20
3.20
4 2 4 2 4 2
4 1 3 1 4 1
3 0 3 0 3 0
5.96 5.96
5.24
305/8 205/8+121/2 305/8
3.65m 6|
| 0.08 0.08
958 14 958 14
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20  Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.55m



1.28 3.13 3.13 3.67 3.01 2.05
1.28 3.12 1.49
g 2 3 2 S 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 8 2
3 1 3 0 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80
2.53 3.80 2.53
3@1/2 201/2 3@1/2 301/2 301/2 301/2 301/2 201/2 301/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm?2
1.05m 1’ L1 5.00 m 3.55m
0.02 0.02 | | 0.03 0.03 0.04 0.04
1.84 3 1.84 3 3.19 5 3.19 5 4.61 7 4.61 7
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.- Distribucion de aceros en las V101(30x60) del eje B-B
NPT +10.95 As min =1.28 cm2
3.10m 3.15m 3.65m [ 6|
2.05 2.52 1.38 1.60 2.53 2.61
1.28 1.28 2.02
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 1 3 0 3 1 3 1 3 0 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80
2.53 2.53 3.80




301/2 201/2 301/2 301/2 201/2 301/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m 3.15m
0.03 0.03 | | 0.02 0.02_|
4.13 6 4.13 6 2.81 4 2.81 4
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
4.- Distribucién de aceros en las V101(30x60) del eje C-C
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.28 cm2
1.05m L1’ 1 5.00 m
1.28 2.79 5.48 5.60
1.38 3.35
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
4 1 3 0 4 1 4 1 3 1 4 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.96 5.96 5.96 3.97
1.38 5.24
305/8 205/8 305/8 305/8 2@5/8+121/2 305/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
1.05m L1’ L1 5.00 m
0.09 0.09 | | 0.05 0.05
11.1 16 11.1 16 5.82 8 5.82 8
5 1 5 1 5 1 5 1

301/2 301/2 301/2
3.65m [ 6|
0.02 0.02

2.10 3 2.10 3
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.55m
4.96 5.60
2.45
4 2 4 2 4 2
4 1 3 1 4 1
3 0 3 0 3 0
3.97 3.97
5.24
305/8 205/8+11/2 305/8
3.55m
0.07 0.07
8.26 12 8.26 12
5 1 5 1



10 4 10 4 10 4 10 4

15 5 15 5 15 5 15 5

20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
4.- Distribucién de aceros en las V101(30x60) del eje C-C
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.28 cm2
3.10m 3.15m
5.60 5.60 4.20 4.84
3.45 5.60

4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2

4 1 3 1 4 1 4 1 4 1 4 1

3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.24 5.24 4.20

5.24 5.60
335/8 2@5/8+121/2 335/8 305/8 305/8 305/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m 3.15m

0.08 0.08 | | 0.06 0.06 |
11.0 16 11.0 16 10.7 15 10.7 15

5 1 5 1 5 1 5 1

10 4 10 4 10 4 10 4

15 5 15 5 15 5 15 5

20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.65m [ 6|
5.52 5.36
3.92
4 2 4 2 4 2
4 1 3 1 4 1
3 0 3 0 3 0
5.96 5.96
5.24
305/8 205/8+121/2 305/8
3.65m [ 6|
| 0.08 0.08
9.89 14 9.89 14
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20



4.- Distribucion de aceros en las V101(30x60) del eje C-C

NPT +10.95 As min =1.28 cm2
1.05m . 1’ 5.00m 3.55m
1.28 1.28 3.46 3.33 2.33 3.02
1.28 2.49 1.28
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80
2.53 3.80 3.80
201/2 201/2 301/2 301/2 331/2 301/2 301/2 301/2 301/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm?2
1.05m 17 1’ 5.00m 3.55m
0.04 0.04 | | 0.02 0.02_| | 0.03 0.03
5.21 7 5.21 7 2.26 3] 2.26 3 3.68 5 3.68 5
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
4.- Distribucién de aceros en las V101(30x60) del eje C-C
NPT +10.95 As min =1.28 cm2
3.10m 3.15m 3.65m 6
| 3.02 3.51 | | 3.51 2.12 | | 2.93 2.25 |
| 2.32 | | 1.75 | | 1.45 |



3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
| 3.80 3.80 | | 3.80 3.80 | | 3.80 3.80 |
| 2.53 | | 2.53 | | 3.80 |
3@1/2 39112 3@1/2 3@1/2 39112 3@1/2 3@1/2 3@1/2 3@1/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m 3.15m 3.65m 6
|_o.06 0.06 | | 0.06 0.06 0.06 0.06
6.73 9 6.73 9 6.73 9 6.73 9 6.73 9 6.73 9
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
5.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 1'-1'
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.05cm2
3.20m B B 2.50m B’ B 210m
4.52 3.93 2.30 2.02 4.41 4.13
4.05 3.23 3.59
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 4 1 4 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 3 0 3 0 3 0
5.24 5.24 5.24 5.96 5.96 5.24
5.24 5.24 5.24

205/8+101/2 205/8+1D1/2 205/8+101/2 205/8+101/2 205/8+1D1/2 305/8 305/8 205/8+1D1/2 205/8+121/2



Confinamiento 100cm

Estribo As @3/8: 0.71cm2

[ A 3.20m | B | B | 2.50 m | B |
0.06 0.06 | | 0.05 0.05
5.52 8 5.52 8 5.32 8 5.32 8

5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
5.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 1'-1'
NPT +10.95 As min =1.05cm2
3.20m | B | B | 2.50 m | B |
1.06 1.05 1.05 1.52
1.05 1.64
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 2.53
2.53 2.53
2051/2 205112 2051/2 2051/2 205112 2051/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2

3.20m [ B | [ B | 2.50 m | B |
0.02 0.02 | | 0.04 0.04
1.53 2 1.53 2 3.84 5 3.84 5

5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4

B’ 2.10m
0.05 0.05
538 8 538 8

5 1 5 1

10 4 10 4

15 5 15 5

20  Rst 20  Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20

B 210 m

1.17 1.96
1.05
3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
2.53 2.53
253
201/2 201/2 201/2

B’ 2.10m
0.02 0.02
238 3 238 3

5 1 5 1
10 4 10 4




15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
6.- Distribucion de aceros en las V102(30x50) del eje 2-2
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.05 cm2
A 320m B B 4.60m
2.74 2.27 4.00 4.06
2.51 1.73
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.24 5.24 5.24 5.96
5.24 5.24
205/8+101/2 205/8+1D1/2 205/8+101/2 205/8+101/2 205/8+1D1/2 205/8+101/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
A 3.20m [ B_| N 4.60 m
0.04 0.04 | | 0.03 0.03 |
4.02 6 4.02 6 2.91 4 291 4
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

15 5
20 Rst

15 5
20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1.55m [ D |
4.09 1.05
1.05
4 2 4 2 4 2
3 1 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0
5.96 5.24
5.24
205/18+1@1/2 205/8 205/8+121/2
155m [ D
| 0.07 0.07
7.16 10 7.16 10
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20



6.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 2-2

NPT +10.95 As min =1.05 cm2
320m B B 4.60m
1.14 1.05 1.05 1.77
1.05 1.05
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 3.80
2.53 2.53
20172 20112 20172 20172 201/2 3@1/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm?2
A 320m B B 4.60m
0.02 0.02 | | 0.02 0.02_|
1.90 3 1.90 3 1.86 3] 1.86 3
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
7.- Distribucion de aceros en las V102(30x50) del eje 3-3
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.05cm2
320m B B 4.60m
| 1.05 1.37 | | 3.71 4.13 |
| 1.05 | | 2.05 |

155m [ D
2.65 1.05
1.05
3 2 3 2 3 2
3 1 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
3.80 2.53
2.53
301/2 20172 20172
1.55m [ D

| 0.06 0.06
553 8 553 8
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
155m [ D
| 2.77 1.05 |
| 1.05 |



4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
| 5.24 5.24 | | 5.24 5.96 |
| 5.24 | | 5.24 |
205/8+101/2  2@5/8+1@1/2  2@5/8+101/2 205/8+1@1/12  2@5/8+1@1/2  2@5/8+101/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.20m | B | B | 4.60 m
| 0.02 0.02 | | 0.02 0.02_|
1.82 3 1.82 3 1.71 2 1.71 2
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

7.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 3-3

1@5, 4@10, 5@15, R@20

NPT +10.95 As min =1.05cm2
3.20m [ B | [ B | 4.60 m
1.05 1.05 1.05 1.37
1.05 1.05
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 3.80
2.53 2.53
201/2 201/2 201/2 201/2 20112 331/2

Confinamiento 100cm

Estribo As @3/8: 0.71cm2

4 2 4 2 4 2
3 1 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0
| 5.96 5.24 |
| 5.24 |
205/18+121/2 205/8 205/8+121/2
155m D |
| o.06 0.06
576 8 576 8
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
155m D |
2.42 1.05
1.05
3 2 3 2 3 2
3 1 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
3.80 2.53
2.53
3@1/2 20172 201/2



A 3.20m B | B | 4.60 m
0.02 0.02 | | 0.01 0.01 |
1.74 2 1.74 2 1.24 2 1.24 2

5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
8.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 4-4
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.05cm2
320m B | B | 4.60 m
1.30 2.08 4.81 4.36
2.24 2.84
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 1 g 1 3 1 3 1 3 1
8 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.24 5.24 5.24 5.96
5.24 5.24
2055/8 2@5/8+121/2 205/8+181/2 205/8+181/2 2@5/8+121/2 205/8+181/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2

320m B | B | 4.60 m
0.03 0.03 | | 0.03 0.03
2.77 4 2.77 4 2.52 4 2.52 4

5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1.55m [ D |
| 0.05 0.05
4.49 6 4.49 6
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
1.55m [ D |
2.62 1.05
1.05
4 2 4 2 4 2
3 1 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0
5.96 5.24
5.24
205/18+1@1/2 205/8 205/18+121/2
155m | D |
0.06 0.06
5.47 8 5.47 8
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst



1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20

8.- Distribucion de aceros en las V102(30x50) del eje 4-4

NPT +10.95 As min =1.05cm2
[ A 3.20m | B | [ B | 4.60 m 1.55m [ D |
1.05 1.05 1.05 1.34 2.41 1.05
1.05 1.05 1.05
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 1 3 1 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 3.80 3.80 2.53
2.53 2.53 2.53
20112 20112 20112 20112 20112 391/2 391/2 201/2 20112
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
[ A 3.20m | B | B | 4.60 m 1.55m [ D |
0.01 0.01 | | 0.02 0.02 0.04 0.04
1.25 2 1.25 2 1.52 2 1.52 2 4.28 6 4.28 6
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20

9.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 5-5

NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.05cm2

4.45m B B 4.60m 1.55m D]




4.10 4.41 4,71 4.63
1.38 3.05
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.24 5.24 5.24 5.24
5.24 5.24
205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 205/8+1D1/2 205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 205/18+121/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm?2
4.45m B | B | 4.60 m
0.02 0.02 | | 0.02 0.02
2.44 3 2.44 3 1.78 3 1.78 3
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
9.- Distribucion de aceros en las V102(30x50) del eje 5-5
NPT +10.95 As min =1.05cm2
4.45m B | B | 4.60 m
1.05 1.05 1.05 1.15
1.05 1.05
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 3.80
2.53 2.53

2.83 1.05
1.05
4 2 4 2 4 2
3 1 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0
5.24 5.24
3.98
205/8+101/2 205/8 205/8+101/2
C 1.55 m [ D |
0.06 0.06
578 8 578 8
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20  Rst 20  Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
1.55m D
2.47 1.05
1.05
3 2 3 2 3 2
3 1 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
3.80 2.53
2.53




201/2 201/2 201/2 201/2 201/2 301/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
4.45m B | B | 4.60 m
0.02 0.02 | | 0.02 0.02
2.44 S 2.44 8 1.78 3 1.78 8
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
10.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 6-6
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.05cm2
4.45m B | B | 4.60 m
3.80 4.42 4,11 4.72
3.58 4.30
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.24 5.24 5.24 5.24
5.24 5.24
205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 205/8+1D1/2 205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 205/18+1D1/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
4.45m B | B | 4.60 m
0.03 0.03 | | 0.03 0.03
2.79 4 2.79 4 2.55 4 2.55 4
5 1 5 1 5 1 5 1

301/2 20112 201/2
155m [ D |
0.06 0.06

5.78 8 5.78 8
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
1.55m [ D |
1.65 1.05
1.05
4 2 4 2 4 2
3 1 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0
5.24 5.24
3.98
205/18+1D1/2 205/8 205/8+131/2
1.55m [ D |
0.04 0.04
3.55 5 3.55 5
5 1 5 1



10 4 10
15 5 15
20 Rst 20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

4
5
Rst

10
15
20

10.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 6-6

4 10 4
5 15 5
Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

NPT +10.95 As min =1.05cm2
4.45m [ B [ B 4,60 m
1.05 1.05 1.05 1.05
1.05 1.05
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 3.80
2.53 2.53
2051/2 2051/2 2051/2 205112 205112 3@1/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
4.45m [ B | [ B | 4.60 m
0.02 0.02 | | 0.02 0.02_|
2.44 3 2.44 3 1.78 3 1.78 3
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1.55m [ D_|
2.30 1.05
1.05
3 2 3 2 3 2
3 1 3 0 3 0
3 0o 3 0 3 0
3.80 2.53
253
301/2 201/2 201/2
1.55m [ D_|
| 0.06 0.06
578 8 578 8
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20  Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20



Distribucion de los Refuerzos en Losas Aligeradas para el Disefio

Pafios entre ejes 1-1'

L= 090 m
N° vig = 225 m

As bruta= 1.77 cm2
Asporvig= 0.79 cm2

Positivo = 1@1/2

As bruta= 0.52 cm2
Asporvig= 0.23 cm2

Negativo = 1@1/2
Pafios entre ejes 3-4

N° \/ig = 7.00 m

As bruta= 5.53 cm2
Asporvig= 0.79 cm2

Positivo = 1@1/2

Asbruta= 6.21 cm2
Asporvig= 0.89 cm2

Negativo = 1@1/2

Unidireccional.

Pafios entre ejes 1'-2

L= 470 m
Nevig= 1175 m

As bruta= 5.49 cm2
Asporvig= 0.47 cm2

Positivo = 1@1/2

As bruta= 13.09 cm2
Asporvig= 111 cm2

Negativo = 1@1/2
Pafios entre ejes 4-5

N°evig= 7.13 m

Asbruta= 274 cm2
Asporvig= 0.38 cm2

Positivo = 1@1/2

Asbruta= 6.37 cm2
Asporvig= 0.89 cm2

Negativo = 1@1/2

Pafios entre ejes 2-3

L= 325 m
N°evig= 8.13 m

As bruta= 3.70 cm2
Asporvig= 0.46 cm2

Positivo = 1@1/2

As bruta= 8.58 cm2
Asporvig= 1.06 cm2

Negativo = 1@1/2
Pafios entre ejes 5-6

L= 335 m
N°evig= 8.38 m

As bruta= 3.35 cm2
Asporvig= 0.40 cm2

Positivo = 1@1/2

Asbruta= 8.03 cm2
Asporvig= 0.96 cm2

Negativo = 1@1/2

Distribucion de los Refuerzos en Escaleras para el Disefio Unidireccional.

Tramo 01, 03, 05

Av = 1.99 cm2
As = 10.09 cm2
S= 20 cm
Longitudin =  @5/8@20
Av = 1.27 cm2
As = 5.38 cm2
S= 24 cm
Transver =  @1/2@20

Descanso 01, 02, 03

Av= 199 cm2
As = 10.09 cm2

S= 20 cm

Longitudin =  @5/8@20
Av= 127 cm2
As= 538 cm2

S= 24 cm

Transver =  @1/2@20

Tramo 02, 04, 06

Av = 1.99 cm2
As = 10.09 cm2
S= 20 cm
Longitudin =  @5/8@20
Av= 127 cm2
AsS = 5.38 cm2
S = 24 cm
Transver = @1/2@20



Distribucion de los Refuerzos en Columnas para el Disefio Unidireccional.

1.- Distribucién de aceros en las columnas C-1(40x60)

Min
| 24.00 24.00 144.00 | Pu Mu
Eje A KN KN.m
5 8 5 8 3 0 Eje 4 289.72  26.58
4 2 4 2 3 0 Eje 5 390.51  27.97
3 0 3 0 3 0 Eje 6 289.72 43.81
Eje A’
| 26.89 26.89 0.00 | Eje 1’ 449.82  77.82
Eje 2 455.51 57.95
803/4+205/8 Eje B
Eje 1’ 443.50 82.59
Confinamiento: 60cm Estribo As @3/8: 0.71 Eje 2 654.82 55.70
Eje 3 534.48 36.35
Min Max Eje 4 515.77 107.68
Eje 5 577.75  74.36
| 0.075 0.075 | Eje 6 399.36  46.29
Eje C
4.49 6 4.49 6 Eje 1’ 480.46 80.40
5 2 5 2 Eje 2 668.80 54.30
7.5 3 7.5 3 Eje 3 547.16  37.56
10 3 10 3 Eje 4 806.75 26.14
20 Rst 20 Rst Eje 5 875.28  55.18
Eje 6 385.06 43.79
2@5, 3@7.5, 3@10, R@20
Seccion de la columna Diagrama de Interaccion con maximos esfuerzos
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2.- Distribucién de aceros en las columnas C-2(30x30)

Min Max
| 9.00 9.00 54.00 | Pu Mu
Eje A KN KN.m
8 8 3 8 3 0 Eje 2 161.09 12.37
3 0 3 0 3 0 Eje 2’ 125.04 12.38
3 0 3 0 3 0 Eje A’
Eje 3 198.42  13.09
| 10.13 10.13 0.00 | Eje 4 122.66  3.56
Eje B’
801/2 Eje 1 128.05 11.62
Eje 1’ 123.71  11.58
Confinamiento: 60cm Estribo As @3/8: 0.71 Eje C
Eje 1 142,96  12.47
Min Max
| 0.041 0.041 |
2.48 4 2.48 4
5 2 5 2
7.5 3 7.5 3
10 3 10 3
20 Rst 20 Rst
2@5, 3@7.5, 3@10, R@20
Seccién de la columna Diagrama de Interaccién con maximos esfuerzos
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Distribucion de los Refuerzos en Zapatas Superficiales para el Disefo

Unidireccional.

1.- Distribucion de aceros en zapatas superficiales

Z-1(200x200)
Av= 199 cm2
As= 10.04 cm2
S= 20 cm2

L= @5/8@20
Av= 199 cm2
As= 7.70 cm2

S= 26 cm2
T= @5/8@20

Z-4(135x155)
Av = 1.27 cm2
As= 574 cm2
S= 22 cm2

L= @1/2@20
Av= 127 cm2
As= 574 cm2
S= 22 cm2

T= a1/2@20

Z-2(180x200)
Av= 199 cm2

As= 1040 cm2
S= 19 cm2

L= @5/8@20
Av= 199 cm2
As= 8.66 cm2
S= 23 cm2
T= @5/8@20

Z-5(120x120)
Av= 127 cm2
As= 568 cm2

S= 22 cm2
L= ?1/2@20
Av= 127 cm2
As= 568 cm2
S= 22 cm2

T= 212@20

Z-3(170x170)
Av= 199 cm2
As = 8.56 cm2
S= 23 cm2

L= @5/8@20
Av= 199 cm2
As= 8.66 cm2
S= 23 cm2
T= @5/8@20

ZC-1(200x250)
Av= 199 cm2
As= 1145 cm2
S= 17 cm2

L= @5/8@20
Av= 199 cm2
As= 1145 cm2
S= 17 cm2

T= @5/8@20

Cod | Acero As
1 3/8 0.71
2 12 1.13
3 1/2 1.27
4 5/8 1.99
5 3/4 2.87
6 1 5.07
7 13/8 | 10.07

ZC-2(150x200)
Av = 1.27 cm2
As = 5.70 cm2

= 22 cm2

L= @1/2@20

Av = 1.27 cm2
As = 5.70 cm2
S= 22 cm2

T= @1/2@20




Distribucion de los Refuerzos en Vigas de Cimentacién para el Disefio Unidireccional.
1.- Distribucién de aceros en las VC201(30x60) del eje A-A

As min =1.28 cm2

3.15m 3.15m 3.65m [ 6|
1.28 1.28 1.28 1.28 1.28 1.28
1.28 1.28 6.06
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 2 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 3.97 6.50
20518 205/8 20518 205/8 205/8 205/8 205/8 205/8+2@1/2 205/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm?2
3.15m 3.15m 3.65m [ 6|
0.03 0.03 | | 0.03 0.03 | 0.05 0.05
3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4 5.74 8 5.74 8
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20  Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20

2.- Distribucién de aceros en las VC201(30x60) del eje A’-A’
As min =1.28 cm2

1 5.00m 3.55m 3.10m

| 1.28 1.72 | | 1.70 1.28 | | 1.28 1.28 |
| 1.62 | | 3.58 1.28 |




4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 1 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
| 3.97 3.97 | | 3.97 3.97 |
| 3.97 5.24 |
205/8 205/8 205/8 205/8 205/8+1@21/2 205/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
17| 5.00 m 3.55m
| 0.03 0.03 | | 0.05 0.05 |
3.11 4 3.11 4 5.74 8 5.74 8
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

3.- Distribucion de aceros en las VC201(30x60) del eje B-B

1@5, 4@10, 5@15, R@20

As min =1.28 cm2

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1.05m 1] 1] 5.00m
1.28 1.28 1.28 1.28
128 1.28
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0o 3 0 3 0 3 0o 3 0 3 0
3 0o 3 0 3 0 3 0o 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 5.24
205/8 205/8 205/8 205/8 205/8 205/8

4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
| 3.97 3.97 |
| 3.97 |
205/8 205/8 205/8
3.10m
0.03 0.03
311 4 311 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.55m
1.65 1.28
1.28
4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
3.97 3.97
3.97
2@5/8 205/8 205/8



Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2

1.05m L1’ L1 5.00 m
0.03 0.03 | | 0.03 0.03 |
311 4 311 4 311 4 311 4

5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20  Rst 20  Rst 20  Rst 20  Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20

3.- Distribucion de aceros en las VC201(30x60) del eje B-B

As min =1.28 cm2

3.10m 3.15m
1.28 1.28 1.28 1.30
1.28 1.28
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 3.97
20518 205/8 20518 205/8 205/8 205/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m [ 4 3.15m
0.03 0.03 | | 0.03 0.03
3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5

3.55m
0.03 0.03
311 4 311 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.65m 6|
1.28 1.28
5.36
4 2 4 2 4 2
3 0o 4 1 3 0
30 o 3 o0
3.97 3.97
5.96
205/8 305/8 205/8
3.65m 6|
| 0.0 0.03
311 4 311 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5



| 20 Rst 20 Rst | | 20 Rst 20 Rst | | 20 Rst 20 Rst |

1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20

4.- Distribucion de aceros en las VC201(30x60) del eje C-C

As min =1.28 cm2

1.05m 17| [ 1’| 5.00 m 3.55m
1.28 1.28 1.28 2.59 2.95 1.28
1.28 4.85 1.28
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 5.24 3.97
205/8 205/8 205/8 205/8 2035/8+121/2 205/8 205/8 20518 205/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
1.05m 17| [ 17| 5.00 m 3.55m
0.03 0.03 | | 0.03 0.03 | | o.03 0.03
3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20

4.- Distribucion de aceros en las VC201(30x60) del eje C-C

As min =1.28 cm2

310m 315m 3.65m 6]



1.28 1.28 1.28 1.73 1.61 1.28
1.52 1.28 7.10
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 4 2 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 3.97 7.94
2(5/8 205/8 2(5/8 205/8 205/8 205/8 205/8 40518 205/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m 3.15m 3.65m 6|
0.03 0.03 | | 0.03 0.03 | | o.03 0.03
3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
5.- Distribucién de aceros en las VC201(30x60) del eje 1’-1’
As min =1.28 cm2
320m B B 2.50 m B | B | 210m
1.28 1.28 1.28 1.28 1.28 1.28
1.52 2.98 2.66
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 1 3 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 1 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
3.80 3.80 3.80




201/2 301/2 201/2 201/2 301/2 201/2 201/2 301/2 201/2

Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m 3.15m 3.65m [ 6|
0.03 0.03 | | 0.03 0.03 | 0.03 0.03
2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
6.- Distribucion de aceros en las VC201(30x60) del eje 2-2
As min =1.28 cm2
120m [ A [ A 3.20m [ B | [ B | 4.60 m
1.28 1.28 1.28 1.28 1.28 1.28
1.28 3.12 1.44
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 1 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
2.53 3.80 3.80
201/2 201/2 201/2 201/2 301/2 201/2 201/2 301/2 201/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
120m [ A [ A 3.20m [ B | | B | 4.60 m

0.03 0.03 | | 0.03 0.03 0.03 0.03




2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4

5 1 5 1 5 1 5 1

10 4 10 4 10 4 10 4

15 5 15 5 15 5 15 5

20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
7.- Distribucién de aceros en las VC201(30x60) del eje 3-3
As min =1.28 cm2
320m B | B | 4.60 m
1.28 1.39 1.28 1.28
1.28 1.46

3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2

3 0 3 1 3 0 3 0 3 1 3 0

3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 2.53

3.80 3.80
20112 3@1/2 20112 20112 3@1/2 20112
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
A 320m B | B | 4.60 m

0.03 0.03 | | 0.03 0.03 |
2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4

5 1 5 1 5 1 5 1

10 4 10 4 10 4 10 4

15 5 15 5 15 5 15 5

20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

2.59 4 2.59 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20
[ B | 4.60 m
1.28 1.28
1.46
3 2 3 2 3 2
3 0 3 1 3 0
3 0 3 0 3 0
2.53 2.53
3.80
201/2 301/2 201/2
4.60 m
| 0.03 0.03

2.59 4 2.59 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20



8.- Distribucién de aceros en las VC201(30x60) del eje 4-4

As min =1.28 cm2

130m [ A 3.20m [ B | [ B | 4.60 m
1.28 1.39 1.71 1.51 1.41 1.28
1.37 5.45 1.28
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 2 3 0 3 0 3 1 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 6.50 5.24
205/8 205/8 205/8 205/8 205/8+2@1/2 205/8 205/8 205/8+1@1/2 205/8

Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
1.30m [ A [ A 3.20m [ B | | B | 4.60 m

0.03 0.03 | | 0.03 0.03 | | 0.03 0.03
2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4

5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1

10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4

15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5

20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20

9.- Distribucion de aceros en las VC201(30x60) del eje 5-5
As min =1.28 cm2

4.45m B 4.45m B B 4.60m

| 1.28 1.66 | | 1.28 1.66 | | 1.32 1.28 |
| 1.28 | | 6.01 6.01 |




4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 2 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
| 3.97 3.97 | | 3.97 3.97 |
| 3.97 | | 6.50 |
295/8 20518 295/8 29518 205/8+2@1/2 29518
10.- Distribucién de aceros en las VC201(30x60) del eje 6-6
As min =1.28 cm2
4.45m B 4.45m B
1.28 1.55 1.28 1.55
1.28 6.00
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 2 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 6.50
205/8 205/8 2(5/8 205/8 205/8+2@1/2 205/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
4.45m B 4.45m B
0.03 0.03 | | 0.03 0.03 |
2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

4 2 4 2 4 2
3 0 3 2 3 0
3 0 3 0 3 0
| 3.97 3.97 |
6.50 |
205/8 205/8+2@1/2 205/8
[ B 4.60 m
1.38 1.28
6.00
4 2 4 2 4 2
3 0 3 2 3 0
3 0 3 0 3 0
3.97 3.97
6.50
2@5/8 205/8+201/2 2@5/8
4.60 m
| 0.03 0.03
259 4 259 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20  Rst 20  Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20
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Distribucion de los Refuerzos en Vigas para el Disefio Bidireccional.
1.- Distribucién de aceros en las V101(30x60) del eje A-A

NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.28 cm2
2.10m 2| 3.15m 3.65m 6|
1.46 1.22 4.45 3.44 3.44 4.03
1.35 3.11 3.18
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 4 1 3 1 3 1 3 1 3 1 4 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 4.52 3.80 3.80 4.52
2.53 3.80 3.80
201/2 201/2 201/2 201/2+1D5/8 3@1/2 301/2 301/2 301/2 201/2+1D5/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
2.10m 2| 3.15m 3.65 [ 6|
0.03 0.03 | | 0.06 0.06_| | 0.06 0.06
3.68 5 3.68 5 7.28 10 7.28 10 6.95 10 6.95 10
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20



1.- Distribucién de aceros en las V101(30x60) del eje A-A

NPT +10.95 As min =1.28 cm2
210m 2 3.15m 3.65m 6
1.28 1.28 1.52 1.28 1.48 1.35
1.28 1.28 1.28
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
2.53 2.53 2.53
20112 291/2 20112 20112 291/2 20112 20112 201/2 201/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm?2
210m 2 3.15m 3.65m 6
0.01 0.01 | | 0.02 0.02_| 0.01 0.01
1.03 1 1.03 1 2.71 4 2.71 4 0.85 1 0.85 1
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
2.- Distribucion de aceros en las V101(30x60) del eje A’-A’
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.28 cm2
N 5.00m 3.55m 3.10m
| 5.00 5.00 | | 3.95 1.28 | | 1.28 1.64 |
| 2.55 | | 1.95 | | 1.34 |



4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 0 3 0 3 1 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
| 5.24 5.24 | | 5.24 3.97 | | 3.97 3.97 |
| 5.24 | | 5.24 | | 5.24 |
205/8+1@1/2  205/8+1@1/2  2@5/8+1@1/2 205/8+1@1/12  2@5/8+1@1/2 29518 29518 205/8+1@1/2 20518
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
1 5.00 m 3.55m 3.10m
|_o.04 0.04 | | 0.04 0.04 | 0.02 0.02
5.10 7 5.10 7 4.25 6 4.25 6 2.52 4 2.52 4
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
2.- Distribucién de aceros en las V101(30x60) del eje A’-A’
NPT +10.95 As min =1.28 cm2
L1 5.00 m 3.55m 3.10m
2.13 2.94 2.32 1.28 1.28 1.28
1.90 1.28 1.28
S 2 3 2 S 2 S 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 1 3 0 3 1 3 1 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.80 3.80 3.80 2.53 2.53 2.53
2.53 2.53 2.53
301/2 201/2 301/2 301/2 201/2 201/2 201/2 201/2 201/2



Confinamiento 120cm

5.00 m

1@5, 4@10, 5@15, R@20

Estribo As @3/8: 0.71cm2

0.02 | | 0.02
2.04 3 1.76 2
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst

3.- Distribucion de aceros en las V101(30x60) del eje B-B

NPT +4.45y NPT +7.75

As min =1.28 cm2

3.55m

0.02 |
1.76 2
5 1
10 4
15 5
20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1.05m [ 17| [ 17| 5.00 m
1.28 5.60 5.60 5.60
1.28 4.23
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
4 1 3 0 4 1 4 1 3 1 4 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.96 5.96 5.96 3.97
3.97 5.24
3@5/8 2@5/8 3@5/8 3@5/8 205/8+11/2 305/8

Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
1.05m [ 17| [ 17| 5.00 m

0.02 0.02 | | 0.06 0.06
2.22 3 2.22 3 6.46 9 6.46 9

5 1 5 1 5 1 5 1

10 4 10 4 10 4 10 4

15 5 15 5 15 5 15 5

20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

3.10m
0.01 0.01
090 1 090 1
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20  Rst 20  Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.55m
4.90 3.41
2.42
4 2 4 2 4 2
4 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0
3.97 3.97
5.24
305/8 205/8+121/2 205/8+1@1/2
3.55m
0.05 0.05
614 9 614 9
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst



1@5, 4@10, 5@15, R@20

3.- Distribucioén de aceros en las V101(30x60) del eje B-B

NPT +4.45y NPT +7.75

As min =1.28 cm2

1@5, 4@10, 5@15, R@20

3.10m 4| 3.15m
3.92 3.97 3.70 3.75
2.15 1.85
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.24 5.24 5.24 5.24
5.24 5.24
205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 205/8+1D1/2 205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 205/18+121/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m 3.15m
0.07 0.07 | | 0.06 0.06 |
8.62 12 8.62 12 6.61 9 6.61 9
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.- Distribucion de aceros en las V101(30x60) del eje B-B
NPT +10.95 As min =1.28 cm2
1.05m L1’ L1 5.00 m

1@5, 4@10, 5@15, R@20

3.65m 6|
4.74 4.43
2.78
4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0
5.24 5.24
5.24
205/8+1@1/2 205/8+121/2 205/8+1@1/2
3.65m 6|
0.05 0.05
636 9 636 9
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20  Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.55m




1.28 3.13 2.91 3.56 2.83 1.86
1.28 3.13 1.40
g 2 3 2 S 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 8 2
3 0 3 0 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80
2.53 3.80 2.53
201/2 201/2 3@1/2 301/2 301/2 301/2 301/2 201/2 301/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm?2
1.05m 1’ L1 5.00 m 3.55m
0.02 0.02 | | 0.03 0.03 0.04 0.04
1.84 3 1.84 3 3.29 5 3.29 5 4.45 6 4.45 6
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.- Distribucion de aceros en las V101(30x60) del eje B-B
NPT +10.95 As min =1.28 cm2
3.10m 3.15m 3.65m [ 6|
1.86 2.02 1.29 1.56 1.92 1.84
1.28 1.28 2.02
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 1 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.80 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
2.53 2.53 2.53




3@1/2 201/2 201/2 201/2 201/2 201/2 201/2 201/2 201/2

Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m 3.15m 3.65m 6|
0.03 0.03 | | 0.02 0.02_| 0.02 0.02
3.79 5 3.79 5 2.76 4 2.76 4 2.24 3 2.24 &
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
4.- Distribucién de aceros en las V101(30x60) del eje C-C
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.28 cm2
1.05m L1’ 1 5.00 m 3.55m
3.64 2.14 4.95 5.12 4.33 4.65
1.90 3.37 2.14
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
4 0 3 0 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24
3.97 5.24 5.24
2(5/8 205/8 205/8+1D1/2 205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 205/8+1D1/2 205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 205/18+121/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
1.05m L1’ L1 5.00 m 3.55m
0.01 0.01 | | 0.05 0.05 | | 0.06 0.06
1.48 2 1.48 2 5152 8 5,52 8 7.08 10 7.08 10
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1



10 4 10 4 10 4 10 4

15 5 15 5 15 5 15 5

20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
4.- Distribucién de aceros en las V101(30x60) del eje C-C
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.28 cm2
3.10m 3.15m
4.65 5.07 3.12 4.09
3.78 4.58

4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2

3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1

3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.24 5.24 5.24

5.24 5.24
205/8+181/2 2@5/8+121/2 205/8+181/2 205/8+181/2 2@5/8+121/2 205/8+181/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m 3.15m

0.08 0.08 | | 0.08 0.08 |
9.54 13 9.54 13 8.96 13 8.96 13

5 1 5 1 5 1 5 1

10 4 10 4 10 4 10 4

15 5 15 5 15 5 15 5

20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.65m [ 6|
4.71 4.46
2.99
4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0
5.24 5.24
5.24
205/18+1@1/2 205/8+121/2 205/18+121/2
3.65m [ 6|
| 0.07 0.07
8.88 13 8.88 13
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20



4.- Distribucion de aceros en las V101(30x60) del eje C-C

NPT +10.95 As min =1.28 cm2
1.05m . 1’ 5.00m 3.55m
1.49 1.43 3.38 3.19 2.10 1.72
1.28 2.51 1.28
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80
2.53 3.80 2.53
201/2 201/2 301/2 301/2 301/2 301/2 301/2 201/2 301/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm?2
1.05m 17 1’ 5.00m 3.55m
0.07 0.07 | | 0.02 0.02_| | 0.03 0.03
7.78 11 7.78 11 2.30 3 2.30 3 3.52 5 3.52 5
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
4.- Distribucién de aceros en las V101(30x60) del eje C-C
NPT +10.95 As min =1.28 cm2
3.10m 3.15m 3.65m 6
| 2.64 2.99 | | 1.26 2.01 | | 2.52 2.00 |
| 1.70 | 1.67 | | 1.37 |



3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
| 3.80 3.80 | | 3.80 3.80 | | 3.80 3.80 |
| 2.53 | | 2.53 | | 3.80 |
3@1/2 39112 3@1/2 3@1/2 39112 3@1/2 3@1/2 3@1/2 3@1/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m 3.15m 3.65m 6
| 0.05 0.05 | | 0.03 0.03 | 0.03 0.03
5.95 8 5.95 8 3.22 5 3.22 5 3.86 5 3.86 5
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
5.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 1'-1'
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.05cm2
3.20m B B 2.50m B’ B 210m
5.71 4.98 4.39 2.08 3.20 5.03
5.34 4.50 4.05
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
4 1 4 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 3 0 3 0 3 0
5.96 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24
5.96 5.24 5.24

305/8 305/8 205/8+101/2 205/8+101/2 205/8+1D1/2 205/8+101/2 205/8+101/2 205/8+1D1/2 205/8+121/2



Confinamiento 100cm

Estribo As @3/8: 0.71cm2

[ A 3.20m | B | B | 2.50 m | B |
0.07 0.07 | | 0.06 0.06
6.85 10 6.85 10 6.28 9 6.28 9

5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
5.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 1'-1'
NPT +10.95 As min =1.05cm2
3.20m | B | B | 2.50 m | B |
1.72 1.27 1.27 2.06
1.36 2.27
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 2.53
2.53 2.53
2051/2 205112 2051/2 2051/2 205112 2051/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2

3.20m [ B | [ B | 2.50 m | B |
0.02 0.02 | | 0.05 0.05
2.23 3 2.23 3 4.96 7 4,96 7

5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4

B’ 2.10m
0.06 0.06
600 8 600 8

5 1 5 1

10 4 10 4

15 5 15 5

20  Rst 20  Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20

B 210 m

1.21 1.63
1.05
3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
2.53 2.53
253
201/2 201/2 201/2

B’ 2.10m
0.03 0.03
270 4 270 4

5 1 5 1
10 4 10 4




15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
6.- Distribucion de aceros en las V102(30x50) del eje 2-2
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.05 cm2
A 320m B B 4.60m
4.50 4.40 3.76 4.50
4.50 3.52
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.24 5.24 5.24 5.24
5.24 5.24
205/8+101/2 205/8+1D1/2 205/8+101/2 205/8+101/2 205/8+1D1/2 205/8+101/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
A 3.20m [ B_| N 4.60 m
0.06 0.06 | | 0.04 0.04 |
6.36 9 6.36 9 4.15 6 4.15 6
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

15 5
20 Rst

15 5
20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1.55m [ D |
3.49 1.05
1.05
4 2 4 2 4 2
3 1 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0
5.24 5.24
3.97
205/18+1@1/2 205/8 205/8+121/2
155m [ D
| 0.07 0.07
7.16 10 7.16 10
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20



6.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 2-2

NPT +10.95 As min =1.05 cm2
320m B B 4.60m
1.85 1.19 1.05 2.34
1.39 1.16
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 3.80
2.53 2.53
20172 20112 20172 20172 201/2 3@1/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm?2
A 320m B B 4.60m
0.02 0.02 | | 0.02 0.02_|
1.90 3 1.90 3 1.86 3] 1.86 3
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
7.- Distribucion de aceros en las V102(30x50) del eje 3-3
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.05cm2
320m B B 4.60m
| 1.30 1.91 | | 3.57 4.17 |
| 2.37 | | 2.98 |

155m [ D
2.65 1.05
1.05
3 2 3 2 3 2
3 1 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
3.80 2.53
2.53
301/2 20172 20172
1.55m [ D

| 0.06 0.06
553 8 553 8
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
155m [ D
| 2.77 1.05 |
| 1.05 |



4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
| 5.24 5.24 | | 5.24 5.24 |
| 5.24 | | 5.24 |
205/8+11/2 205/8+1D1/2 205/8+121/2 205/8+121/2 205/8+1D21/2 205/8+101/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.20m | B | B | 4.60 m
| 0.03 0.03 | | 0.04 0.04_|
3.16 4 3.16 4 3.57 5 3.57 5
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

7.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 3-3

1@5, 4@10, 5@15, R@20

NPT +10.95 As min =1.05cm2
3.20m [ B | [ B | 4.60 m
1.05 1.21 1.09 1.90
1.05 1.05
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 2.53
2.53 2.53
201/2 201/2 201/2 201/2 20112 201/2

Confinamiento 100cm

Estribo As @3/8: 0.71cm2

4 2 4 2 4 2
3 1 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0
| 5.24 5.24 |
| 3.97 |
205/18+121/2 205/8 205/8+121/2
155m D |
| o.06 0.06
576 8 576 8
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
155m D |
2.12 1.05
1.05
3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
2.53 2.53
2.53
201/2 201/2 201/2



A 3.20m B | B | 4.60 m
0.02 0.02 | | 0.01 0.01 |
1.74 2 1.74 2 1.24 2 1.24 2

5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
8.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 4-4
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.05cm2
320m B | B | 4.60 m
2.18 3.72 4.35 4.31
3.80 3.50
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 1 g 1 3 1 3 1 3 1
8 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 5.24 5.24 5.96
5.24 5.24
2055/8 2@5/8+121/2 205/8+181/2 205/8+181/2 2@5/8+121/2 205/8+181/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2

320m B | B | 4.60 m
0.04 0.04 | | 0.04 0.04
4.24 6 4.24 6 3.88 5 3.88 5

5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1.55m [ D |
| 0.05 0.05
4.49 6 4.49 6
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
1.55m [ D |
2.62 1.05
1.05
4 2 4 2 4 2
3 1 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0
5.96 5.24
5.24
205/18+1@1/2 205/8 205/18+121/2
155m | D |
0.06 0.06
5.47 8 5.47 8
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst



1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20

8.- Distribucion de aceros en las V102(30x50) del eje 4-4

NPT +10.95 As min =1.05cm2
[ A 3.20m | B | [ B | 4.60 m 1.55m [ D |
1.30 1.39 1.26 1.73 2.01 1.05
1.34 1.05 1.05
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
2.53 2.53 2.53
20112 20112 20112 20112 20112 20112 20112 201/2 20112
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
[ A 3.20m | B | B | 4.60 m 1.55m [ D |
0.01 0.01 | | 0.02 0.02 0.04 0.04
1.25 2 1.25 2 1.52 2 1.52 2 4.28 6 4.28 6
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20

9.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 5-5

NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.05cm2

4.45m B B 4.60m 1.55m D]




4.50 4.40 4.50 4.50
4.39 4.50
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.24 5.24 5.24 5.24
5.24 5.24
205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 205/8+1D1/2 205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 205/18+121/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm?2
4.45m EEE 4.60m
0.02 0.02 | | 0.02 0.02
2.44 3 2.44 3 1.78 3 1.78 3
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
9.- Distribucion de aceros en las V102(30x50) del eje 5-5
NPT +10.95 As min =1.05cm2
4.45m B | B | 4.60 m
1.97 1.53 1.13 1.98
1.14 1.05
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 2.53
2.53 2.53

2.83 1.05
1.05
4 2 4 2 4 2
3 1 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0
5.24 5.24
3.97
205/8+101/2 205/8 205/8+101/2
C 1.55 m [ D |
0.06 0.06
578 8 578 8
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20  Rst 20  Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
1.55m D
2.17 1.05
1.05
3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
2.53 2.53
2.53




201/2 201/2 201/2 201/2 201/2 201/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
4.45m B | B | 4.60 m
0.02 0.02 | | 0.02 0.02
2.13 3 2.13 3 2.05 3 2.05 3
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
10.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 6-6
NPT +4.45y NPT +7.75 As min =1.05cm2
4.45m B | B | 4.60 m
4.50 4.48 4.50 4.50
4.50 4.50
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
5.24 5.24 5.24 5.24
5.24 5.24
205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 205/8+1D1/2 205/8+1D1/2 2@5/8+121/2 205/18+1D1/2
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
4.45m B | B | 4.60 m
0.05 0.05 | | 0.05 0.05
4.82 7 4.82 7 4.51 6 4.51 6
5 1 5 1 5 1 5 1

201/2 20112 201/2
155m [ D |
0.05 0.05

4.58 6 4.58 6
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
1.55m [ D |
1.65 1.05
1.05
4 2 4 2 4 2
3 1 3 0 3 1
3 0 3 0 3 0
5.24 5.24
3.98
205/18+1D1/2 205/8 205/8+131/2
1.55m [ D |
0.04 0.04
3.55 5 3.55 5
5 1 5 1



10 4 10
15 5 15
20 Rst 20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

4
5
Rst

10
15
20

10.- Distribucién de aceros en las V102(30x50) del eje 6-6

4 10 4
5 15 5
Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

NPT +10.95 As min =1.05cm2
4.45m [ B [ B 4,60 m
2.12 1.45 1.64 1.99
1.18 1.05
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 2.53
2.53 2.53
2051/2 2051/2 2051/2 205112 205112 205112
Confinamiento 100cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
4.45m [ B | [ B | 4.60 m
0.02 0.02 | | 0.02 0.02_|
2.24 3 2.24 3 1.95 3 1.95 3
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1.55m [ D_|
1.30 1.05
1.05
3 2 3 2 3 2
3 0o 3 0 3 0
3 0o 3 0 3 0
2.53 2.53
253
201/2 201/2 201/2
1.55m [ D_|
| 0.03 0.03
285 4 285 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20  Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20



Distribucion de los Refuerzos en Losas Aligeradas para el Disefio

Pafios entre ejes 1-1'

L=
N° vig =

As bruta =
As por vig =

Positivo =

As bruta =
As por vig =

Negativo =

090 m
225 m
1.77 cm2
0.79 cm2
191/2

0.52 cm2
0.23 cm2
121/2

Pafios entre ejes 3-4

L=
N° vig =

As bruta =
As por vig =

Positivo =

As bruta =
As por vig =

Negativo =

280 m
700 m
553 cm2
0.79 cm2
191/2

6.21 cm2
0.89 cm2
191/2

Bidireccional.

Pafios entre ejes 1'-2

L= 470 m
Nevig= 1175 m

As bruta= 5.49 cm2
Asporvig= 0.47 cm2

Positivo = 1@1/2

As bruta= 13.09 cm2
Asporvig= 111 cm2

Negativo = 1@1/2
Pafios entre ejes 4-5

N°evig= 7.13 m

Asbruta= 274 cm2
Asporvig= 0.38 cm2

Positivo = 1@1/2

Asbruta= 6.37 cm2
Asporvig= 0.89 cm2

Negativo = 1@1/2

Pafios entre ejes 2-3

L=
N° vig =

As bruta =
As por vig =

Positivo =

As bruta =
As por vig =

Negativo =

325 m
813 m

3.70 cm2
0.46 cm2

191/2

858 cm2

1.06 cm2

121/2

Pafios entre ejes 5-6

L=
N° vig =

As bruta =
As por vig =

Positivo =

As bruta =
As por vig =

Negativo =

335 m
8.38 m

335 cm2
040 cm2

141/2

8.03 cm2
0.96 cm2

191/2

Distribucion de los Refuerzos en Escaleras para el Disefio Bidireccional.

Tramo 01, 03, 05

Av = 1.99 cm2
As= 10.46 cm2
S= 19 cm
Longitudin =  @5/8@20
Av= 127 cm2
As= 7.58 cm2
S= 17 cm
Transver =  @1/2@20

Descanso 01, 02, 03

Av= 199 cm2
As = 10.46 cm2

S= 19 cm

Longitudin =  @5/8@20
Av= 127 cm2
As= 7.58 cm2

S= 17 cm

Transver =  @1/2@20

Tramo 02, 04, 06

Av =
As =
S =

Longitudin =
Av =
As =

S =

Transver =

199 cm2
10.46 cm2
19 com

@5/8@20

1.27 cm2

758 cm2
17 cm

@1/12@20



Distribucion de los Refuerzos en Columnas para el Disefio Bidireccional.

1.- Distribucién de aceros en las columnas C-1(40x60)

Min
| 24.00 24.00 144.00 |
5 8 5 8 3 0
4 2 4 2 3 0
3 0 3 0 3 0
| 26.89 26.89 0.00 |
8@3/4+2@5/8

Confinamiento: 60cm

Min
I 0.075
4.49 6 4.49
5 2 5
7.5 3 7.5
10 3 10
20 Rst 20

2@5, 3@7.5, 3@10, R@20

Seccién de la columna

Estribo As @3/8: 0.71

Max

0.075 I

wwnN o

Rst

Eje A
Eje 4
Eje 5
Eje 6
Eje A’
Eje 1’
Eje 2
Eje B
Eje 1’
Eje 2
Eje 3
Eje 4
Eje 5
Eje 6
Eje C
Eje 1’
Eje 2
Eje 3
Eje 4
Eje 5
Eje 6

Pu
KN
328.93
391.07
284.58

470.98
455.51

443.57
654.24
534.28
517.27
579.02
390.06

478.87
666.79
546.44
743.08
815.16
376.07

KN.m
72.99
79.71
98.18

129.10
103.76

138.05
100.75
78.48
85.18
78.75
108.45

128.73
94.50
76.22
68.31

156.66
99.33

Diagrama de Interaccion con maximos esfuerzos
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2.- Distribucién de aceros en las columnas C-2(30x30)

Min Max
| 9.00 9.00 54.00 | Pu Mu
Eje A KN KN.m
8 8 3 8 3 0 Eje 2 189.73 11.73
3 0 3 0 3 0 Eje 2’ 13850 11.70
3 0 3 0 3 0 Eje A’
Eje 3 198.55 11.74
| 10.13 10.13 0.00 | Eje 4 152.62  9.38
Eje B’
801/2 Eje 1 139.98 8.97
Eje 1’ 127.87  8.98
Confinamiento: 60cm Estribo As @3/8: 0.71
Min Max
| 0.041 0.041 |
2.48 4 2.48 4
5 2 5 2
7.5 3 7.5 3
10 3 10 3
20 Rst 20 Rst
2@5, 3@7.5, 3@10, R@20
Seccién de la columna Diagrama de Interaccién con maximos esfuerzos

T~

Diagrama de Interaccion
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Distribucion de los Refuerzos en Zapatas Superficiales para el Disefo

Bidireccional.

1.- Distribucion de aceros en zapatas superficiales

Z-1(200x200)
Av= 199 cm2

As= 10.96 cm2
S= 18 cm2

L= @5/8@20
Av= 199 cm2
As= 1096 cm2
S= 18 cm2
T= @5/8@20

Z-4(135x155)
Av = 1.27 cm2
As= 570 cm2
S= 22 cm2

L= @1/2@20
Av= 127 cm2
As= 570 cm2
S= 22 cm2

T= a1/2@20

Z-2(180x200)
Av= 199 cm2

As= 9.86 cm2
S= 20 cm2

L= @5/8@20
Av= 199 cm2
As= 9.86 cm2

S= 20 cm2

T= @5/8@20

Z-5(120x120)
Av=  1.27 cm2
As= 583 cm2

S= 22 cm2

L= @1/2@20
Av= 127 cm2
As= 583 cm2
S= 22 cm2

T= a1/2@20

Z-3(170x170)
Av= 199 cm2

As = 8.85 cm2
S= 22 cm2

L= @5/8@20
Av= 199 cm2
As= 8.85 cm2
S= 22 cm2

T= @5/8@20

ZC-1(200x250)
Av= 199 cm2
As= 1190 cm2
S= 17 cm2

L= @5/8@20
Av= 199 cm2
As= 1190 cm2
S= 17 cm2

T= @5/8@20

Cod | Acero As
1 3/8 0.71
2 12 1.13
3 1/2 1.27
4 5/8 1.99
5 3/4 2.87
6 1 5.07
7 13/8 | 10.07

ZC-2(150x200)
Av = 1.27 cm2
As = 6.16 cm2

= 21 cm2

L= @1/2@20

Av = 1.27 cm2
As = 6.16 cm2
S= 21 cm2

T= @1/2@20




Distribucion de los Refuerzos en Vigas de Cimentacién para el Disefio Bidireccional.
1.- Distribucién de aceros en las VC201(30x60) del eje A-A

As min =1.28 cm2

3.15m 3.15m 3.65m 6|
1.34 1.28 1.34 1.28 1.28 1.28
1.28 1.28 6.42
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 2 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 3.97 6.50
295/8 20518 295/8 29518 2@5/8 20518 20518 205/8+2@1/2 20518
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.15m 3.15m 3.65m [ 6|
0.03 0.03 | | 0.03 0.03 | 0.05 0.05
3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4 5.74 8 5.74 8
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
2.- Distribucién de aceros en las VC201(30x60) del eje A’-A’
As min =1.28 cm2
L1 5.00 m 3.55m 3.10m
| 1.37 1.76 | | 1.68 1.28 | | 1.28 1.28 |
| 1.83 | | 3.38 | | 1.28 |



4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
| 3.97 3.97 | | 3.97 3.97 | | 3.97 3.97 |
| 3.97 | I | | 3.97 |
205/8 29518 205/8 29518 29518 29518 20518 29518
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
1’ 5.00m 3.10m
| 0.03 0.03 | | 0.06 0.06_| 0.03 0.03
3.11 4 3.11 4 7.39 10 7.39 10 3.11 4 3.11 4
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.- Distribucion de aceros en las VC201(30x60) del eje B-B
As min =1.28 cm2
1.05m 1’ 17 5.00 m 3.56m
1.28 1.67 1.28 1.67 1.28 1.28
1.82 1.82 1.28
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 3.97 3.97
205/8 295518 205/8 295/8 205518 295/8 29518 20518 295518



Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2

1.05m L1’ L1 5.00 m
0.03 0.03 | | 0.03 0.03 |
311 4 311 4 311 4 311 4

5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20  Rst 20  Rst 20  Rst 20  Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20

3.- Distribucion de aceros en las VC201(30x60) del eje B-B

As min =1.28 cm2

3.10m 3.15m
1.28 1.28 1.28 1.32
1.28 1.28
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 3.97
20518 205/8 20518 205/8 205/8 205/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m [ 4 3.15m
0.03 0.03 | | 0.03 0.03
3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5

3.55m
0.03 0.03
311 4 311 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20
3.65m 6|
1.28 1.28
5.08
4 2 4 2 4 2
3 0 3 1 3 0
3 0o 3 0 3 0
3.97 3.97
5.24
205/8 205/8+1D1/2 205/8
3.65m 6|
| 0.0 0.03
311 4 311 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5



| 20 Rst 20 Rst | | 20 Rst 20 Rst | | 20 Rst 20 Rst |

1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20

4.- Distribucion de aceros en las VC201(30x60) del eje C-C

As min =1.28 cm2

1.05m 17| [ 1’| 5.00 m 3.55m
1.28 1.28 1.28 2.75 3.10 1.28
1.28 6.43 1.59
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 2 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 6.50 3.97
205/8 205/8 205/8 205/8 2035/8+2@1/2 205/8 205/8 20518 205/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
1.05m 17| [ 17| 5.00 m 3.55m
0.03 0.03 | | 0.03 0.03 | | o.03 0.03
3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20

4.- Distribucion de aceros en las VC201(30x60) del eje C-C

As min =1.28 cm2

310m 315m 3.65m 6]



1.28 1.42 1.28 1.73 2.24 1.28
1.38 1.96 7.03
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 4 2 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 3.97 7.94
2(5/8 205/8 2(5/8 205/8 205/8 205/8 205/8 40518 205/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m 3.15m 3.65m 6|
0.03 0.03 | | 0.03 0.03 | | o.03 0.03
3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4 3.11 4
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
5.- Distribucién de aceros en las VC201(30x60) del eje 1’-1’
As min =1.28 cm2
320m B B 2.50 m B | B | 210m
1.28 1.28 1.28 1.28 1.28 1.28
3.49 7.04 7.55
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 4 2 3 0 3 0 4 2 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 7.94 7.94




205/8 205/8 205/8 205/8 405/8 205/8 205/8 405/8 205/8

Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
3.10m 3.15m 3.65m [ 6|
0.03 0.03 | | 0.03 0.03 | 0.03 0.03
2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4
5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst
1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
6.- Distribucion de aceros en las VC201(30x60) del eje 2-2
As min =1.28 cm2
120m [ A [ A 3.20m [ B | [ B | 4.60 m
1.28 1.28 1.28 1.36 1.28 1.28
1.28 3.10 3.03
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0 3 0 3 1 3 0 3 0 3 1 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
2.53 3.80 3.80
201/2 201/2 201/2 201/2 301/2 201/2 201/2 301/2 201/2
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
120m [ A [ A 3.20m [ B | | B | 4.60 m

0.03 0.03 | | 0.03 0.03 0.03 0.03




2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4

5 1 5 1 5 1 5 1

10 4 10 4 10 4 10 4

15 5 15 5 15 5 15 5

20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20
7.- Distribucién de aceros en las VC201(30x60) del eje 3-3
As min =1.28 cm2
320m B | B | 4.60 m
1.28 1.33 1.80 1.28
1.28 2.45

3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2

3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0

3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
2.53 2.53 2.53 2.53

2.53 2.53
20112 201/2 20112 20112 20112 20112
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
A 320m B | B | 4.60 m

0.03 0.03 | | 0.03 0.03 |
2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4

5 1 5 1 5 1 5 1

10 4 10 4 10 4 10 4

15 5 15 5 15 5 15 5

20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

2.59 4 2.59 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20
[ B | 4.60 m
1.80 1.28
2.45
3 2 3 2 3 2
3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
2.53 2.53
2.53
201/2 201/2 201/2
4.60 m
| 0.03 0.03

2.59 4 2.59 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20



8.- Distribucién de aceros en las VC201(30x60) del eje 4-4

As min =1.28 cm2

130m [ A 3.20m [ B | [ B | 4.60 m
1.28 1.28 1.71 1.36 1.28 1.28
1.63 5.68 2.12
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0 3 0 4 1 3 0 3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97 3.97 3.97
3.97 5.96 3.97
205/8 205/8 205/8 205/8 3@5/8 205/8 205/8 205/8 205/8

Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
1.30m [ A [ A 3.20m [ B | | B | 4.60 m

0.03 0.03 | | 0.03 0.03 | | 0.03 0.03
2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4

5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1

10 4 10 4 10 4 10 4 10 4 10 4

15 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15 5

20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20 1@5, 4@10, 5@15, R@20

9.- Distribucion de aceros en las VC201(30x60) del eje 5-5
As min =1.28 cm2

4.45m B 4.45m B B 4.60m

| 1.28 1.28 | | 1.28 1.28 | | 1.28 1.28 |
| 6.29 | | 6.29 2.16 |




4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 2 3 0 3 0 3 2 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
| 3.97 3.97 | | 3.97 3.97 |
| 6.50 | | 6.50 |
295/8 205/8+2@1/2 295/8 29518 205/8+2@1/2 29518
10.- Distribucién de aceros en las VC201(30x60) del eje 6-6
As min =1.28 cm2
4.45m B 4.45m B
1.28 1.56 1.28 1.56
6.49 6.49
4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
3 0 3 2 3 0 3 0 3 2 3 0
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0
3.97 3.97 3.97 3.97
6.50 6.50
205/8 205/8+2@1/2 2(5/8 205/8 2@5/8+2@1/2 205/8
Confinamiento 120cm Estribo As @3/8: 0.71cm2
4.45m B 4.45m B
0.03 0.03 | | 0.03 0.03 |
2.59 4 2.59 4 2.59 4 2.59 4
5 1 5 1 5 1 5 1
10 4 10 4 10 4 10 4
15 5 15 5 15 5 15 5
20 Rst 20 Rst 20 Rst 20 Rst

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

1@5, 4@10, 5@15, R@20

4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
| 3.97 3.97 |
3.97 |
205/8 205/8 205/8
[ B 4.60 m
1.69 1.49
2.68
4 2 4 2 4 2
3 0 3 0 3 0
3 0 3 0 3 0
3.97 3.97
3.97
2@5/8 205/8 2@5/8
4.60 m
| 0.03 0.03
259 4 259 4
5 1 5 1
10 4 10 4
15 5 15 5
20  Rst 20  Rst



Anexo 7: Cuantificacion de los Refuerzos.



i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Cuantificacion del Acero de Refuerzo para el Disefio Unidireccional.

: Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero Elem. | Pzax Total
o Long. 0.22 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Igual. | elem.

01.01.01 | Zapatas: acero fy= 4200 kg/cm2 920.34
Z-1(2.00x2.00) Subtot 361.31 361.31
Refuerzo longitudinal 5/8” 7 9 1.85 180.65
Refuerzo transversal 5/8” 7 9 1.85 180.65
Z-2(1.80x2.00) Subtot 275.75 275.75
Refuerzo longitudinal 5/8” 6 8 1.85 137.64
Refuerzo transversal 5/8” 6 9 1.65 138.11
Z-3(1.70x1.70) Subtot 38.44 38.44
Refuerzo longitudinal 5/8” 1 8 1.55 19.22
Refuerzo transversal 5/8” 1 8 1.55 19.22
Z-4(1.35x1.55) Subtot 16.63 16.63
Refuerzo longitudinal 1/2” 1 6 1.40 8.32
Refuerzo transversal 1/2 1 7 1.20 8.32
Z-5(1.20x1.20) Subtot 10.40 10.40
Refuerzo longitudinal 1/2” 1 5 1.05 5.20
Refuerzo transversal 1/2 1 5 1.05 5.20
ZC-1(2.00x2.50) Subtot 192.98 129.98
Refuerzo longitudinal 5/8” 3 9 2.35 98.35
Refuerzo transversal 5/8” 3 11 1.85 94.63
ZC-2(1.50x2.00) Subtot 24.85 24.85
Refuerzo longitudinal 1/2” 1 7 1.85 12.82
Refuerzo transversal 1/2” 1 9 1.35 12.03




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Vigas de cimentacién: acero fy=
01.01.02 4200 kglem2 1498.13
Eje A-A VC201 (30x60) Subtot 32.75 17.03 45.88 95.66
Principal 5/8” 1 4 7.40 45.88
Intermedio 1/2” 1 2 7.00 13.86
Bastdon superior 1/2” 1 2 1.60 3.17
Estribos 4-5 3/8” 1 20 1.36 15.23
Estribos 5-6 3/8” 1 23 1.36 17.52
Eje A’-A’ VC201 (30x60) Subtot 55.60 29.70 85.25 170.55
Principal 5/8” 1 4 12.25 75.95
Empalme 5/8” 1 8 0.75 9.30
Intermedio 1/2” 1 2 11.85 23.46
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Bastén superior 1/2” 1 1 2.30 2.28
Bastén superior 1/2” 1 1 1.60 1.58
Estribos 1-2 3/8” 1 29 1.36 22.09
Estribos 2-3 3/8” 1 23 1.36 17.52
Estribos 3-4 3/8” 1 21 1.36 15.99
Eje B-B VC201 (30x60) Subtot 89.11 | 41.68 | 142.76 273.54
Principal 5/8” 1 4 19.05 118.11
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 1 2 18.65 36.93
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Bastén superior 5/8” 1 1 2.30 3.57
Baston superior 5/8” 1 1 1.60 2.48
Estribos 1’-2 3/8” 1 29 1.36 22.09
Estribos 2-3 3/8” 1 23 1.36 17.52
Estribos 3-4 3/8” 1 21 1.36 15.99
Estribos 4-5 3/8” 1 21 1.36 15.99
Estribos 5-6 3/8” 1 23 1.36 17.52
Eje C-C VC201 (30x60) Subtot 89.11 41.68 | 145.24 276.02
Principal 5/8” 1 4 19.05 118.11
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 1 2 18.65 36.93
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Bastén superior 5/8” 1 1 2.30 3.57
Baston superior 5/8” 1 2 1.60 4.96
Estribos 1’-2 3/8” 1 29 1.36 22.09
Estribos 2-3 3/8” 1 23 1.36 17.52
Estribos 3-4 3/8” 1 21 1.36 15.99
Estribos 4-5 3/8” 1 21 1.36 15.99
Estribos 5-6 3/8” 1 23 1.36 17.52




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Iltem Descripcion Disefio acero - IIEIem. Pza x Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
gual. | elem.

Eje 1’-1° VC201 (30x60) Subtot 38.08 53.51 91.59
Principal 1/2” 1 4 8.55 33.86
Intermedio 1/2 1 2 8.30 16.43
Bastdn superior 1/2” 1 1 1.35 1.34
Bastén superior 1/2” 1 1 1.05 1.04
Baston superior 1/2” 1 1 0.85 0.84
Estribos A’-B 3/8” 1 20 1.36 15.23
Estribos B-B’ 3/8” 1 16 1.36 12.19
Estribos B’-C 3/8” 1 14 1.36 10.66

Eje 2-2 VC201 (30x60) Subtot 35.03 53.61 88.64
Principal 1/2” 1 4 8.55 33.86
Intermedio 1/2 1 2 8.30 16.43
Bastén superior 1/2” 1 1 1.35 1.34
Bastén superior 1/2” 1 1 2.00 1.98
Estribos A’-B 3/8” 1 20 1.36 15.23
Estribos B-C 3/8” 1 26 1.36 19.80

Eje 3-3 VC201 (30x60) Subtot 35.03 52.77 87.80
Principal 1/2” 1 4 8.40 33.26
Intermedio 1/2 1 2 8.15 16.14
Baston superior 1/2” 1 1 1.40 1.39
Bastén superior 1/2 1 1 2.00 1.98
Estribos A’-B 3/8” 1 20 1.36 15.23
Estribos B-C 3/8” 1 26 1.36 19.80

Eje 4-4 VC201 (30x60) Subtot 41.13 27.72 70.06 138.91
Principal 5/8” 1 4 9.80 60.76
Empalme 5/8” 1 8 0.75 9.30
Intermedio 1/2 1 2 9.40 18.61
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Bastén superior 1/2 1 2 1.40 2.77
Baston superior 1/2” 1 2 2.00 3.96
Estribos A-A’ 3/8” 1 6 1.36 4.57
Estribos A’-B 3/8” 1 22 1.36 16.76
Estribos B-C 3/8” 1 26 1.36 19.80

Eje 5-5 VC201 (30x60) Subtot 38.84 28.81 70.06 137.71
Principal 5/8” 1 4 9.80 60.76
Empalme 5/8” 1 8 0.75 9.30
Intermedio 1/2” 1 2 9.40 18.61
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Baston superior 1/2” 1 2 1.95 3.86
Baston superior 1/2” 1 2 2.00 3.96




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total

Estribos A-B 3/8” 1 25 1.36 19.04
Estribos B-C 3/8” 1 26 1.36 19.80

Eje 6-6 VC201 (30x60) Subtot 38.84 28.81 70.06 137.71
Principal 5/8” 1 4 9.80 60.76
Empalme 5/8” 1 8 0.75 9.30
Intermedio 1/2” 1 2 9.40 18.61
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Bastén superior 1/2” 1 2 1.95 3.86
Bastén superior 1/2” 1 2 2.00 3.96
Estribos A-B 3/8” 1 25 1.36 19.04
Estribos B-C 3/8” 1 26 1.36 19.80

01.01.03 | Columnas: acero fy= 4200 kg/cm2 9769.64

Columna 01 C-01 (40x60) Subtot 3235.68 797.94 | 4693.25 8726.87
Principal 3/4” 18 8 13.35 4306.18
Empalme 3/4” 18 16 0.60 387.07
Principal 5/8” 18 2 13.30 742.14
Empalme 5/8” 18 4 0.50 55.80
Estribos nivel 1 3/8” 36 37 1.50 1118.88
Estribos nivel 2 3/8” 36 22 1.50 665.82
Estribos nivel 3 3/8” 36 22 1.50 665.28
Estribos azotea 3/8” 36 11 1.50 332.64
Estribos interse 3/8” 36 15 1.50 453.60

Columna 02 C-02 (30x30) Subtot 377.50 | 665.28 1042.78
Principal 1/2” 6 8 13.20 627.26
Empalme 1/2” 6 16 0.40 38.02
Estribos nivel 1 3/8” 6 37 1.05 130.54
Estribos nivel 2 3/8” 6 22 1.05 77.62
Estribos nivel 3 3/8” 6 22 1.05 77.62
Estribos azotea 3/8” 6 11 1.05 38.81
Estribos interse 3/8” 6 15 1.05 52.92

01.01.04 | Vigas: acero fy= 4200 kg/cm2 6434.33

Eje A-A V101 (30x60) Subtot 219.24 | 206.32 | 91.76 517.32
Principal 5/8” 2 4 7.40 91.76
Intermedio 1/2” 2 2 7.00 27.72
Baston superior 1/2” 2 1 1.40 2.77
Baston superior 1/2” 2 1 2.35 4.65
Baston superior 1/2” 2 1 1.55 3.07
Bastén inferior 1/2” 2 1 1.45 2.87
Bastén inferior 1/2” 2 1 1.60 3.17




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”

Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Estribos A-B 3/8” 2 20 1.65 36.96
Estribos B-C 3/8” 2 23 1.65 42.50
V101 (30x60)
Principal 1/2” 1 4 7.20 28.51
Intermedio 1/2 1 2 7.00 13.86
Estribos 4-5 3/8” 1 20 1.65 18.48
Estribos 5-6 3/8” 1 23 1.65 21.25
V102 (30x50)
Principal 1/2” 3 4 2.45 29.11
Intermedio 1/2” 3 2 2.25 13.37
Estribos 2-2' 3/8” 3 15 1.45 36.54
VCH103(20x25)
Principal 1/2” 3 4 3.05 36.23
Principal 1/2” 3 4 0.75 8.91
Principal 1/2” 3 4 2.70 32.08
Estribos 1-2 3/8” 3 42 0.90 63.50

Eje A’-A’ V101 (30x60) Subtot 227.30 | 153.99 | 198.40 579.70

Principal 5/8” 2 4 13.05 161.82
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 2 2 12.65 50.09
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Baston superior 5/8” 2 1 2.85 8.84
Baston superior 5/8” 2 1 2.95 9.15
Bastén inferior 1/2 2 1 2.30 4.55
Baston inferior 1/2” 2 1 1.60 3.17
Bastén inferior 1/2 2 1 1.40 2.77
Estribos 1-1’ 3/8” 2 7 1.65 12.94
Estribos 1’-2 3/8” 2 30 1.65 55.44
Estribos 2-3 3/8” 2 24 1.65 44.35
Estribos 3-4 3/8” 2 21 1.65 38.81
V101 (30x60)
Principal 1/2” 1 4 12.85 50.89
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2” 1 2 12.65 25.05
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Baston superior 1/2” 1 1 2.70 2.67
Bastén superior 1/2” 1 1 2.95 2.92
Estribos 1-1’ 3/8” 1 7 1.65 6.47
Estribos 1-2 3/8” 1 30 1.65 27.72




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Estribos 2-3 3/8” 1 24 1.65 22.18
Estribos 3-4 3/8” 1 21 1.65 19.40
Eje B-B V101 (30x60) Subtot 367.75 | 289.92 | 314.03 971.70
Principal 5/8” 2 4 19.85 246.14
Empalme 5/8” 4 8 0.75 37.20
Intermedio 1/2” 2 2 19.45 77.02
Empalme 1/2” 4 4 0.60 6.50
Bastén superior 5/8” 2 1 2.85 8.84
Bastén superior 5/8” 2 1 2.95 9.15
Bastén superior 1/2” 2 1 2.35 4.65
Bastén superior 1/2” 2 1 2.25 4.46
Bastén superior 5/8” 2 1 2.45 7.60
Bastén superior 5/8” 2 1 1.65 5.12
Bastén inferior 1/2” 2 1 2.30 4.55
Baston inferior 1/2 2 1 1.65 3.27
Bastén inferior 1/2” 2 1 1.40 2.77
Baston inferior 1/2 2 1 1.45 2.87
Bastén inferior 1/2” 2 1 1.60 3.17
Estribos 1-1’ 3/8” 2 7 1.65 12.94
Estribos 1-2 3/8” 2 30 1.65 55.44
Estribos 2-3 3/8” 2 24 1.65 44.35
Estribos 3-4 3/8” 2 20 1.65 36.96
Estribos 4-5 3/8” 2 21 1.65 38.81
Estribos 5-6 3/8” 2 24 1.65 44.35
V101 (30x60)
Principal 1/2” 1 4 19.65 77.81
Empalme 1/2” 2 8 0.60 9.50
Intermedio 1/2 1 2 19.45 38.51
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Bastén superior 1/2 1 1 2.70 2.67
Bastén superior 1/2 1 1 2.70 2.67
Baston superior 1/2” 1 1 2.35 2.33
Bastén superior 1/2” 1 1 2.25 2.23
Baston superior 1/2” 1 1 2.40 2.38
Bastén superior 1/2” 1 1 1.55 1.53
Bastén inferior 1/2” 1 1 2.30 2.28
Bastén inferior 1/2” 1 1 1.65 1.63
Bastén inferior 1/2” 1 1 1.40 1.39
Bastén inferior 1/2” 1 1 1.45 1.44
Bastén inferior 1/2” 1 1 1.60 1.58
Estribos 1-1’ 3/8” 1 7 1.65 6.47
Estribos 1-2 3/8” 1 30 1.65 27.72




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Estribos 2-3 3/8” 1 24 1.65 22.18
Estribos 3-4 3/8” 1 20 1.65 18.48
Estribos 4-5 3/8” 1 21 1.65 19.40
Estribos 5-6 3/8” 1 23 1.65 21.25
Eje B'-B’ V101 (30x60)
Principal 1/2” 3 4 1.50 17.82
Intermedio 1/2” 3 2 1.20 7.13
Estribos 5-6 3/8” 3 7 1.65 19.40
Eje C-C V101 (30x60) Subtot 342.80 | 255.42 | 336.51 934.73
Principal 5/8” 2 4 20.10 249.24
Empalme 5/8” 4 8 0.75 37.20
Intermedio 1/2 2 2 19.65 77.81
Empalme 1/2” 4 4 0.60 9.50
Bastén superior 5/8” 2 1 3.05 9.46
Bastén superior 5/8” 2 1 2.95 9.15
Bastén superior 5/8” 2 1 2.35 7.29
Bastén superior 5/8” 2 1 2.25 6.98
Bastén superior 5/8” 2 1 2.45 7.60
Bastén superior 5/8” 2 1 1.65 5.12
Baston inferior 1/2 2 1 2.30 4.55
Baston inferior 1/2” 2 1 1.65 3.27
Bastén inferior 1/2 2 1 1.40 2.77
Baston inferior 5/8” 2 1 145 4.50
Bastén inferior 1/2 2 1 1.60 3.17
Estribos 1-1’ 3/8” 2 5 1.65 12.94
Estribos 1-2 3/8” 2 30 1.65 55.44
Estribos 2-3 3/8” 2 24 1.65 44.35
Estribos 3-4 3/8” 2 20 1.65 36.96
Estribos 4-5 3/8” 2 21 1.65 38.81
Estribos 5-6 3/8” 2 23 1.65 42.50
V101 (30x60)
Principal 1/2” 1 4 19.85 78.61
Empalme 1/2” 2 8 0.60 9.50
Intermedio 1/2” 1 2 19.60 38.81
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Bastén superior 1/2” 1 1 2.95 2.92
Baston superior 1/2” 1 1 2.95 2.92
Bastén superior 1/2” 1 1 2.35 2.33
Baston superior 1/2” 1 1 2.25 2.23
Baston superior 1/2” 1 1 2.45 2.43
Baston superior 1/2” 1 1 1.55 1.53




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total

Bastén inferior 1/2” 1 1 2.30 2.28
Bastén inferior 1/2” 1 1 1.65 1.63
Bastén inferior 1/2” 1 1 1.40 1.39
Bastén inferior 1/2” 1 1 1.45 1.44
Bastén inferior 1/2” 1 1 1.60 1.58
Estribos 1-1° 3/8” 1 7 1.65 6.47
Estribos 1-2 3/8” 1 30 1.65 27.72
Estribos 2-3 3/8” 1 24 1.65 22.18
Estribos 3-4 3/8” 1 20 1.65 18.48
Estribos 4-5 3/8” 1 21 1.65 19.40
Estribos 5-6 3/8” 1 23 1.65 21.25

Eje D-D VCH103(20x25 Subtot 192.02 | 264.33 456.35
Principal 1/2” 3 4 19.85 235.82
Empalme 1/2” 6 8 0.60 28.51
Estribos 1-1’ 3/8” 3 8 0.90 12.10
Estribos 1-2 3/8” 3 30 0.90 45.36
Estribos 2-3 3/8” 3 23 0.90 34.78
Estribos 3-4 3/8” 3 21 0.90 31.75
Estribos 4-5 3/8” 3 21 0.90 31.75
Estribos 5-6 3/8” 3 24 0.90 36.29

Eje 1-1 V102(30x50) Subtot 86.27 139.00 225.26
Principal 1/2” 3 4 2.20 26.14
Intermedio 1/2 3 2 2.00 11.88
Estribos B’-C 3/8” 3 5 145 12.18
VCH103(20x25)
Principal 1/2” 3 4 3.65 43.36
Principal 1/2” 3 4 2.90 34.45
Principal 1/2” 3 4 1.95 23.17
Estribos A’-B 3/8” 3 22 0.90 33.26
Estribos B-B’ 3/8” 3 17 0.90 25.70
Estribos C-D 3/8” 3 10 0.90 15.12

Eje 1’1’ V102 (30x50) Subtot 163.21 | 134.34 | 156.24 453.80
Principal 5/8” 2 4 10.70 132.68
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 2 2 10.30 40.79
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Baston superior 1/2” 2 1 2.20 4.36
Bastén superior 1/2” 2 1 2.15 4.26
Baston superior 5/8” 2 1 1.60 4.96
Baston superior 1/2” 2 1 2.50 4.95




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Bastén inferior 1/2” 2 1 1.35 2.67
Bastén inferior 1/2” 2 1 1.05 2.08
Bastén inferior 1/2” 2 1 0.85 1.68
Estribos A-A’ 3/8” 2 6 1.45 9.74
Estribos A’-B 3/8” 2 20 145 32.48
Estribos B-B’ 3/8” 2 16 1.45 25.98
Estribos B’-C 3/8” 2 15 145 24.36
Estribos C-D 3/8” 2 10 1.45 16.24
V102 (30x50)
Principal 1/2” 1 4 10.45 41.38
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2 1 2 10.25 20.30
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Estribos A-A’ 3/8” 1 6 1.45 4.87
Estribos A’-B 3/8” 1 20 1.45 16.24
Estribos B-B’ 3/8” 1 16 1.45 12.99
Estribos B’-C 3/8” 1 15 1.45 12.18
Estribos C-D 3/8” 1 10 1.45 8.12
Eje 2-2 V102 (30x50) Subtot 180.26 | 173.79 | 156.24 510.30
Principal 5/8” 2 4 11.10 137.64
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 2 2 10.70 42.37
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Baston superior 1/2” 2 1 2.60 5.15
Baston superior 1/2” 2 1 2.80 5.54
Bastén superior 1/2 2 1 3.25 6.44
Bastén inferior 1/2” 2 1 1.35 2.67
Bastén inferior 1/2 2 1 2.00 3.96
Estribos A-A’ 3/8” 2 8 145 12.99
Estribos A’-B 3/8” 2 21 1.45 34.10
Estribos B-C 3/8” 2 26 1.45 42.22
Estribos C-D 3/8” 2 10 1.45 16.24
V102 (30x50)
Principal 1/2” 1 4 10.90 43.16
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2” 1 2 10.70 21.19
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Baston superior 1/2” 1 1 3.25 3.22
Estribos A-A’ 3/8” 1 8 1.45 6.50
Estribos A’-B 3/8” 1 21 1.45 17.05
Estribos B-C 3/8” 1 26 1.45 21.11




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Estribos C-D 3/8” 1 10 1.45 8.12
Eje 2-2’ V102 (30x50)
Principal 1/2” 3 4 1.65 19.60
Intermedio 1/2” 3 2 145 8.61
Estribos A-A’ 3/8” 3 9 1.45 21.92
Eje 3-3 V102 (30x50) Subtot 138.85 131.18 | 141.36 411.39
Principal 5/8” 2 4 9.90 122.76
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2 2 2 9.50 37.62
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Bastén superior 1/2” 2 1 1.35 2.67
Bastén superior 1/2” 2 1 2.90 5.74
Bastén superior 1/2” 2 1 3.25 6.44
Baston inferior 1/2 2 1 1.40 2.77
Baston inferior 1/2” 2 1 2.00 3.96
Estribos A’-B 3/8” 2 20 1.45 32.48
Estribos B-C 3/8” 2 27 145 43.85
Estribos C-D 3/8” 2 10 1.45 16.24
V102 (30x50)
Principal 1/2” 1 4 9.65 38.21
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2 1 2 9.45 18.71
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Baston superior 1/2” 1 1 3.20 3.17
Estribos A’-B 3/8” 1 20 1.45 16.24
Estribos B-C 3/8” 1 27 145 21.92
Estribos C-D 3/8” 1 10 1.45 8.12
Eje 4-4 V102 (30x50) Subtot 158.34 | 145.68 | 156.86 460.88
Principal 5/8” 2 4 11.15 138.26
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 2 2 10.70 42.37
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Baston superior 1/2” 2 1 2.55 5.05
Bastén superior 1/2” 2 1 2.90 5.74
Baston superior 1/2” 2 1 3.25 6.44
Bastén inferior 1/2” 2 1 1.40 2.77
Baston inferior 1/2” 2 1 2.00 3.96
Estribos A-A’ 3/8” 2 6 1.45 9.74
Estribos A’-B 3/8” 2 21 1.45 34.10
Estribos B-C 3/8” 2 28 1.45 45.47




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”

Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Estribos C-D 3/8” 2 10 1.45 16.24
V102 (30x50)
Principal 1/2” 1 4 10.90 43.16
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2 1 2 10.70 21.09
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Bastdn superior 1/2” 1 1 3.25 3.22
Estribos A-A’ 3/8” 1 6 145 4.87
Estribos A’-B 3/8” 1 21 145 17.05
Estribos B-C 3/8” 1 28 1.45 22.74
Estribos C-D 3/8” 1 10 145 8.12

Eje 5-5 V102 (30x50) Subtot 153.47 | 146.12 | 156.86 456.45
Principal 5/8” 2 4 11.15 138.26
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 2 2 10.70 42.37
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Bastén superior 1/2” 2 1 1.90 3.76
Bastén superior 1/2” 2 1 3.20 6.34
Bastén superior 1/2” 2 1 3.25 6.44
Baston inferior 1/2” 2 1 1.95 3.86
Bastén inferior 1/2 2 1 2.00 3.96
Estribos A’-B 3/8” 2 26 145 42.22
Estribos B-C 3/8” 2 27 1.45 43.85
Estribos C-D 3/8” 2 10 145 16.24
V102 (30x50)
Principal 1/2” 1 4 10.90 43.16
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2” 1 2 10.70 21.19
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Bastén superior 1/2 1 1 3.20 3.17
Estribos A’-B 3/8” 1 26 145 21.11
Estribos B-C 3/8” 1 27 1.45 21.92
Estribos C-D 3/8” 1 10 1.45 8.12
Eje 6-6 V102 (30x50) Subtot 153.47 | 146.12 | 156.86 456.45

Principal 5/8” 2 4 11.15 138.26
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 2 2 10.70 42.37
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Baston superior 1/2” 2 1 1.90 3.76
Baston superior 1/2” 2 1 3.20 6.34




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Bastdon superior 1/2” 2 1 3.25 6.44
Baston inferior 1/2” 2 1 1.95 3.86
Baston inferior 1/2 2 1 2.00 3.96
Estribos A’-B 3/8” 2 26 1.45 42.22
Estribos B-C 3/8” 2 27 145 43.85
Estribos C-D 3/8” 2 10 1.45 16.24
V102 (30x50)
Principal 1/2” 1 4 10.90 43.16
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2 1 2 10.70 21.19
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Bastén superior 1/2” 1 1 3.20 3.17
Estribos A’-B 3/8” 1 26 145 21.11
Estribos B-C 3/8” 1 27 145 21.92
Estribos C-D 3/8” 1 10 1.45 8.12
01.01.05 | Losa alig: acero fy= 4200 kg/cm2 2385.32
Eje 1-1° Pafo Q,R, S Subtot | 13.07 34.75 47.82
Inferior 1/2 3 1 4.20 12.47
Inferior 1/2 3 2 3.75 22.28
Acero de temperatura | Pafio Q 1/4" 3 12 0.95 7.52
Pafio R 1/4" 3 5 1.05 3.47
Pafio S 1/4" 3 3 1.05 2.08
Eje 1’-2 Pafio A, B,C, P Subtot | 85.80 584.35 670.15
Inferior 1/2” 3 6 10.15 180.87
Inferior 1/2 3 5 9.75 144.79
Superior 1/2” 3 6 2.15 38.31
Superior 1/2 3 5 1.75 25.99
Superior 1/2” 3 11 2.75 89.84
Superior 1/2” 3 11 3.20 104.54
Acero de temperatura | Pafio A 1/4" 3 9 5.00 29.70
Pafio B 1/4" 3 13 5.00 42.90
Parfio C 1/4" 3 3 5.00 9.90
Pafio P 1/4" 3 1 5.00 3.30
Eje 2-3 Pafo D, E, F, G Subtot | 61.35 425.30 486.65
Inferior 1/2” 3 4 10.60 125.93
Inferior 1/2” 3 4 9.35 111.08
Superior 1/2” 3 4 2.60 30.89
Superior 1/2” 3 4 1.35 16.04
Superior 1/2” 3 8 2.75 65.34
Superior 1/2” 3 8 3.20 76.03




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Acero de temperatura | Pafio D 1/4" 3 2 2.10 2.77
Pafio E 1/4" 3 9 3.55 21.09
Pafio F 1/4" 3 13 3.55 30.46
Pafio G 1/4" 3 3 3.55 7.03
Eje 3-4 Pafio H, |, J Subtot | 51.15 346.15 397.30
Inferior 1/2” 3 7 9.35 194.39
Superior 1/2” 3 7 1.35 28.07
Superior 1/2” 3 7 2.75 57.17
Superior 1/2” 3 7 3.20 66.53
Acero de temperatura | Pafio H 1/4" 3 9 3.10 18.41
Pafio | 1/4" 3 13 3.10 26.60
Pafio J 1/4" 3 3 3.10 6.14
Eje 4-5 Pafo K, L Subtot | 33.26 235.97 269.23
Inferior 1/2” 3 7 4.60 95.63
Inferior 1/2” 3 7 1.50 31.19
Superior 1/2 3 7 1.75 36.38
Superior 1/2” 3 7 1.75 36.38
Superior 1/2 3 7 1.75 36.38
Acero de temperatura | Pafio K 1/4" 3 13 3.15 27.03
Pafio L 1/4" 3 3 3.15 6.24
Eje 5-6 Pafio M, N, O Subtot | 69.86 444.31 514.17
Inferior 1/2” 3 8 10.60 251.86
Superior 1/2” 3 8 1.75 41.58
Superior 1/2” 3 8 3.15 74.84
Superior 1/2 3 8 3.20 76.03
Acero de temperatura | Pafio M 1/4" 3 13 3.65 31.32
Pafio N 1/4" 3 13 3.65 31.32
Pafio O 1/4" 3 3 3.65 7.23
01.01.06 | Escaleras: acero fy= 4200 kg/cm2 1159.37
Tramo 01 Subtot 41.88 96.57 138.44
Acero longitudinal | Refuerzo 135° 5/8” 1 7 1.25 13.56
Forma L 5/8” 1 7 1.95 21.16
Inferior 5/8” 1 7 4.25 46.11
Superior 01 5/8” 1 7 1.15 12.48
Superior 02 5/8” 1 7 0.30 3.26
Acero transversal | Zapata 1/2” 1 6 1.20 7.13
Inferior 1/2” 1 15 1.35 20.05
Superior 01 1/2” 1 6 1.35 8.02
Superior 02 1/2” 1 5 1.35 6.68




i Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Descanso 01 Subtot 38.81 69.44 108.25
Acero longitudinal | Inferior 5/8” 1 7 1.45 15.73
Inferior 5/8” 1 7 1.60 17.36
Superior 5/8” 1 7 1.45 15.73
Superior 5/8” 1 7 1.90 20.62
Acero transversal | Inferior 1/2 1 7 2.80 19.40
Superior 1/2” 1 7 2.80 19.40
Tramo 02 Subtot 36.09 | 120.98 157.06
Acero longitudinal | Refuerzo 135° 5/8” 1 7 1.60 17.36
Inferior 01 5/8” 1 7 0.95 10.31
Inferior 02 5/8” 1 7 3.75 40.69
Superior L 5/8” 1 7 1.60 17.36
Superior G 5/8” 1 7 1.65 17.90
Superior 5/8” 1 7 1.60 17.36
Acero transversal | Inferior 1/2 1 16 1.35 21.38
Superior 01 1/2” 1 6 1.35 8.02
Superior 02 1/2 1 5 1.35 6.68
Tramo 03 Subtot 38.76 96.57 135.32
Acero longitudinal | Inferior 5/8” 1 7 4.50 48.83
Superior L 5/8” 1 7 1.35 14.65
Superior S 5/8” 1 7 1.60 17.36
Superior 01 5/8” 1 7 1.15 12.48
Superior 02 5/8” 1 7 0.30 3.26
Acero transversal | Losa 1/2” 1 6 1.35 8.02
Inferior 1/2” 1 13 1.35 17.37
Superior 01 1/2 1 5 1.35 6.68
Superior 02 1/2” 1 5 1.35 6.68
Descanso 02 Subtot 38.81 69.44 108.25
Acero longitudinal | Inferior 5/8” 1 7 1.45 15.73
Inferior 5/8” 1 7 1.60 17.36
Superior 5/8” 1 7 145 15.73
Superior 5/8” 1 7 1.90 20.62
Acero transversal | Inferior 1/2” 1 7 2.80 19.40
Superior 1/2” 1 7 2.80 19.40
Tramo 04 Subtot 38.76 95.48 134.24
Acero longitudinal | Forma 135° 5/8” 1 7 1.25 13.56
Inferior 01 5/8” 1 7 0.75 8.14
Inferior 02 5/8” 1 7 3.50 37.98
Superior L 5/8” 1 7 1.40 15.19
Superior S 5/8” 1 7 1.90 20.62




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Acero transversal | Losa 1/2 1 6 1.35 8.02
Inferior 1/2” 1 13 1.35 17.37
Superior 01 1/2” 1 5 1.35 6.68
Superior 02 1/2” 1 5 1.35 6.68
Tramo 05 Subtot 38.76 96.57 135.32
Acero longitudinal | Inferior 5/8” 1 7 4.50 48.83
Superior L 5/8” 1 7 1.35 14.65
Superior S 5/8” 1 7 1.60 17.36
Superior 01 5/8” 1 7 1.15 12.48
Superior 02 5/8” 1 7 0.30 3.26
Acero transversal | Losa 1/2” 1 6 1.35 8.02
Inferior 1/2 1 13 1.35 17.37
Superior 01 1/2” 1 5 1.35 6.68
Superior 02 1/2” 1 5 1.35 6.68
Descanso 03 Subtot 38.81 69.44 108.25
Acero longitudinal Inferior 5/8” 1 7 1.45 15.73
Inferior 5/8” 1 7 1.60 17.36
Superior 5/8” 1 7 1.45 15.73
Superior 5/8” 1 7 1.90 20.62
Acero transversal Inferior 1/2” 1 7 2.80 19.40
Superior 1/2” 1 7 2.80 19.40
Tramo 06 Subtot 38.76 95.48 134.24
Acero longitudinal | Forma 135° 5/8” 1 7 1.25 13.56
Inferior 01 5/8” 1 7 0.75 8.14
Inferior 02 5/8” 1 7 3.50 37.98
Superior L 5/8” 1 7 1.40 15.19
Superior S 5/8” 1 7 1.90 20.62
Acero transversal | Losa 1/2” 1 6 1.35 8.02
Inferior 1/2 1 13 1.35 17.37
Superior 01 1/2 1 5 1.35 6.68
Superior 02 1/2” 1 5 1.35 6.68




i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Cuantificacion del Acero de Refuerzo para el Disefio Bidireccional.

: Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero Elem. | Pzax Total
o Long. 0.22 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
Igual. | elem.

01.01.01 | Zapatas: acero fy= 4200 kg/cm2 920.34
Z-1(2.00x2.00) Subtot 361.31 361.31
Refuerzo longitudinal 5/8” 7 9 1.85 180.65
Refuerzo transversal 5/8” 7 9 1.85 180.65
Z-2(1.80x2.00) Subtot 275.75 275.75
Refuerzo longitudinal 5/8” 6 8 1.85 137.64
Refuerzo transversal 5/8” 6 9 1.65 138.11
Z-3(1.70x1.70) Subtot 38.44 38.44
Refuerzo longitudinal 5/8” 1 8 1.55 19.22
Refuerzo transversal 5/8” 1 8 1.55 19.22
Z-4(1.35x1.55) Subtot 16.63 16.63
Refuerzo longitudinal 1/2” 1 6 1.40 8.32
Refuerzo transversal 1/2 1 7 1.20 8.32
Z-5(1.20x1.20) Subtot 10.40 10.40
Refuerzo longitudinal 1/2” 1 5 1.05 5.20
Refuerzo transversal 1/2 1 5 1.05 5.20
ZC-1(2.00x2.50) Subtot 192.98 129.98
Refuerzo longitudinal 5/8” 3 9 2.35 98.35
Refuerzo transversal 5/8” 3 11 1.85 94.63
ZC-2(1.50x2.00) Subtot 24.85 24.85
Refuerzo longitudinal 1/2” 1 7 1.85 12.82
Refuerzo transversal 1/2” 1 9 1.35 12.03




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Vigas de cimentacién: acero fy=
01.01.02 4200 kglem2 1496.39

Eje A-A VC201 (30x60) Subtot 32.75 17.03 45.88 95.66
Principal 5/8” 1 4 7.40 45.88
Intermedio 1/2” 1 2 7.00 13.86
Bastdon superior 1/2” 1 2 1.60 3.17
Estribos 4-5 3/8” 1 20 1.36 15.23
Estribos 5-6 3/8” 1 23 1.36 17.52

Eje A’-A’ VC201 (30x60) Subtot 55.60 25.84 | 85.25 166.69
Principal 5/8” 1 4 12.25 75.95
Empalme 5/8” 1 8 0.75 9.30
Intermedio 1/2” 1 2 11.85 23.46
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Estribos 1’-2 3/8” 1 29 1.36 22.09
Estribos 2-3 3/8” 1 23 1.36 17.52
Estribos 3-4 3/8” 1 21 1.36 15.99

Eje B-B VC201 (30x60) Subtot 89.11 43.26 | 136.71 269.08
Principal 5/8” 1 4 19.05 118.11
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 1 2 18.65 36.93
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Bastén superior 1/2 1 1 1.60 1.58
Estribos 1-2 3/8” 1 29 1.36 22.09
Estribos 2-3 3/8” 1 23 1.36 17.52
Estribos 3-4 3/8” 1 21 1.36 15.99
Estribos 4-5 3/8” 1 21 1.36 15.99
Estribos 5-6 3/8” 1 23 1.36 17.52

Eje C-C VC201 (30x60) Subtot 89.11 43.96 | 141.67 274.73
Principal 5/8” 1 4 19.05 118.11
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 1 2 18.65 36.93
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Bastén superior 1/2” 1 1 2.30 2.28
Baston superior 5/8” 1 2 1.60 4.96
Estribos 1’-2 3/8” 1 29 1.36 22.09
Estribos 2-3 3/8” 1 23 1.36 17.52
Estribos 3-4 3/8” 1 21 1.36 15.99
Estribos 4-5 3/8” 1 21 1.36 15.99
Estribos 5-6 3/8” 1 23 1.36 17.52




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total

Eje 1’-1° VC201 (30x60) Subtot 38.08 16.43 63.09 117.60
Principal 5/8” 1 4 8.55 53.01
Intermedio 1/2 1 2 8.30 16.43
Bastdn superior 5/8” 1 1 1.35 4.19
Bastén superior 5/8” 1 1 1.05 3.26
Baston superior 5/8” 1 1 0.85 2.64
Estribos A’-B 3/8” 1 20 1.36 15.23
Estribos B-B’ 3/8” 1 16 1.36 12.19
Estribos B’-C 3/8” 1 14 1.36 10.66

Eje 2-2 VC201 (30x60) Subtot 34.27 53.61 87.88
Principal 1/2” 1 4 8.55 33.86
Intermedio 1/2 1 2 8.30 16.43
Bastén superior 1/2” 1 1 1.35 1.34
Bastén superior 1/2” 1 1 2.00 1.98
Estribos A’-B 3/8” 1 20 1.36 15.23
Estribos B-C 3/8” 1 25 1.36 19.04

Eje 3-3 VC201 (30x60) Subtot 35.03 49.40 84.43
Principal 1/2” 1 4 8.40 33.26
Intermedio 1/2 1 2 8.15 16.14
Estribos A-B 3/8” 1 20 1.36 15.23
Estribos B-C 3/8” 1 26 1.36 19.80

Eje 4-4 VC201 (30x60) Subtot 41.13 20.99 72.23 132.82
Principal 5/8” 1 4 9.80 60.76
Empalme 5/8” 1 8 0.75 9.30
Intermedio 1/2 1 2 9.40 18.61
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Bastén superior 5/8” 1 1 1.40 2.17
Estribos A-A’ 3/8” 1 6 1.36 4.57
Estribos A’-B 3/8” 1 20 1.36 15.23
Estribos B-C 3/8” 1 26 1.36 19.80

Eje 5-5 VC201 (30x60) Subtot 38.84 24.85 70.06 133.75
Principal 5/8” 1 4 9.80 60.76
Empalme 5/8” 1 8 0.75 9.30
Intermedio 1/2” 1 2 9.40 18.61
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Baston superior 1/2” 1 2 1.95 3.86




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total

Estribos A-B 3/8” 1 25 1.36 19.04
Estribos B-C 3/8” 1 26 1.36 19.80

Eje 6-6 VC201 (30x60) Subtot 38.84 24.85 70.06 133.75
Principal 5/8” 1 4 9.80 60.76
Empalme 5/8” 1 8 0.75 9.30
Intermedio 1/2” 1 2 9.40 18.61
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Bastén superior 1/2” 1 2 1.95 3.86
Estribos A-B 3/8” 1 25 1.36 19.04
Estribos B-C 3/8” 1 26 1.36 19.80

01.01.03 | Columnas: acero fy= 4200 kg/cm2 9769.64

Columna 01 C-01 (40x60) Subtot 3235.68 797.94 | 4693.25 8726.87
Principal 3/4” 18 8 13.35 4306.18
Empalme 3/4” 18 16 0.60 387.07
Principal 5/8” 18 2 13.30 742.14
Empalme 5/8” 18 4 0.50 55.80
Estribos nivel 1 3/8” 36 37 1.50 1118.88
Estribos nivel 2 3/8” 36 22 1.50 665.82
Estribos nivel 3 3/8” 36 22 1.50 665.28
Estribos azotea 3/8” 36 11 1.50 332.64
Estribos interse 3/8” 36 15 1.50 453.60

Columna 02 C-02 (30x30) Subtot 377.50 | 665.28 1042.78
Principal 1/2” 6 8 13.20 627.26
Empalme 1/2” 6 16 0.40 38.02
Estribos nivel 1 3/8” 6 37 1.05 130.54
Estribos nivel 2 3/8” 6 22 1.05 77.62
Estribos nivel 3 3/8” 6 22 1.05 77.62
Estribos azotea 3/8” 6 11 1.05 38.81
Estribos interse 3/8” 6 15 1.05 52.92

01.01.04 | Vigas: acero fy= 4200 kg/cm2 6319.07

Eje A-A V101 (30x60) Subtot 219.24 | 259.08 9.15 487.87
Principal 1/2” 2 4 7.40 58.61
Intermedio 1/2” 2 2 7.00 27.72
Baston superior 5/8” 2 1 1.40 4.34
Baston superior 1/2” 2 1 2.35 4.65
Baston superior 5/8” 2 1 1.55 4.81
Bastén inferior 1/2” 2 1 1.45 2.87
Bastén inferior 1/2” 2 1 1.60 3.17




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Estribos 4-5 3/8” 2 20 1.65 36.96
Estribos 5-6 3/8” 2 23 1.65 42.50
V101 (30x60)
Principal 1/2” 1 4 7.20 28.51
Intermedio 1/2 1 2 7.00 13.86
Estribos 4-5 3/8” 1 20 1.65 18.48
Estribos 5-6 3/8” 1 23 1.65 21.25
V102 (30x50)
Principal 1/2” 3 4 2.45 29.11
Intermedio 1/2” 3 2 2.25 13.37
Estribos 2-2' 3/8” 3 15 1.45 36.54
VCH103(20x25)
Principal 1/2” 3 4 3.05 36.23
Principal 1/2” 3 4 0.75 8.91
Principal 1/2” 3 4 2.70 32.08
Estribos 1-2 3/8” 3 42 0.90 63.50
Eje A’-A’ V101 (30x60) Subtot 221.76 | 165.48 | 180.42 567.66
Principal 5/8” 2 4 13.05 161.82
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 2 2 12.65 50.09
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Baston superior 1/2” 2 1 2.85 5.64
Baston superior 1/2” 2 1 2.95 5.84
Bastén inferior 1/2 2 1 2.30 4.55
Baston inferior 1/2” 2 1 1.60 3.17
Bastén inferior 1/2 2 1 1.40 2.77
Estribos 1-1’ 3/8” 2 7 1.65 12.94
Estribos 1’-2 3/8” 2 29 1.65 53.59
Estribos 2-3 3/8” 2 23 1.65 42.50
Estribos 3-4 3/8” 2 21 1.65 38.81
V101 (30x60)
Principal 1/2” 1 4 12.85 50.89
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2” 1 2 12.65 25.05
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Baston superior 1/2” 1 1 2.70 2.67
Bastén superior 1/2” 1 1 2.95 2.92
Estribos 1-1’ 3/8” 1 7 1.65 6.47
Estribos 1-2 3/8” 1 29 1.65 26.80




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Estribos 2-3 3/8” 1 23 1.65 21.25
Estribos 3-4 3/8” 1 21 1.65 19.40
Eje B-B V101 (30x60) Subtot 360.36 | 290.47 | 301.32 952.15
Principal 5/8” 2 4 19.85 246.14
Empalme 5/8” 4 8 0.75 37.20
Intermedio 1/2” 2 2 19.45 77.02
Empalme 1/2” 4 4 0.60 9.50
Bastén superior 5/8” 2 1 2.85 8.84
Bastén superior 5/8” 2 1 2.95 9.15
Bastén superior 1/2” 2 1 2.35 4.65
Bastén superior 1/2” 2 1 2.25 4.46
Bastdon superior 1/2” 2 1 2.45 4.85
Bastén superior 1/2” 2 1 1.65 3.27
Baston inferior 1/2” 2 1 2.30 4.55
Baston inferior 1/2 2 1 1.65 3.27
Baston inferior 1/2” 2 1 1.40 2.77
Baston inferior 1/2 2 1 1.45 2.87
Baston inferior 1/2” 2 1 1.60 3.17
Estribos 1-1’ 3/8” 2 7 1.65 12.94
Estribos 1-2 3/8” 2 29 1.65 53.59
Estribos 2-3 3/8” 2 23 1.65 42.50
Estribos 3-4 3/8” 2 20 1.65 36.96
Estribos 4-5 3/8” 2 21 1.65 38.81
Estribos 5-6 3/8” 2 23 1.65 42.50
V101 (30x60)
Principal 1/2” 1 4 19.65 77.81
Empalme 1/2” 2 8 0.60 9.50
Intermedio 1/2 1 2 19.45 38.51
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Bastén superior 1/2 1 1 2.70 2.67
Bastén superior 1/2 1 1 2.70 2.67
Baston superior 1/2” 1 1 2.35 2.33
Bastén superior 1/2” 1 1 2.25 2.23
Baston superior 1/2” 1 1 2.40 2.38
Bastén inferior 1/2” 1 1 2.30 2.28
Estribos 1-1’ 3/8” 1 7 1.65 6.47
Estribos 1’-2 3/8” 1 29 1.65 26.80
Estribos 2-3 3/8” 1 23 1.65 21.25
Estribos 3-4 3/8” 1 20 1.65 18.48
Estribos 4-5 3/8” 1 21 1.65 19.40
Estribos 5-6 3/8” 1 23 1.65 21.25




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Eje B-B’ V101 (30x60)
Principal 1/2” 3 4 1.50 17.82
Intermedio 1/2 3 2 1.20 7.13
Estribos 5-6 3/8” 3 7 1.65 19.40
Eje C-C V101 (30x60) Subtot 337.26 | 285.76 | 286.44 909.46
Principal 5/8” 2 4 20.10 249.24
Empalme 5/8” 4 8 0.75 37.20
Intermedio 1/2” 2 2 19.65 77.81
Empalme 1/2” 4 4 0.60 9.50
Bastén superior 1/2” 2 1 3.05 6.04
Bastén superior 1/2” 2 1 2.95 5.84
Bastén superior 1/2” 2 1 2.35 4.65
Bastén superior 1/2” 2 1 2.25 4.46
Bastdon superior 1/2” 2 1 2.45 4.85
Bastén superior 1/2” 2 1 1.65 3.27
Baston inferior 1/2 2 1 2.30 4.55
Baston inferior 1/2” 2 1 1.65 3.27
Baston inferior 1/2 2 1 1.40 2.77
Baston inferior 1/2 2 1 1.45 2.87
Baston inferior 1/2” 2 1 1.60 3.17
Estribos 1-1’ 3/8” 2 5 1.65 9.24
Estribos 1’-2 3/8” 2 29 1.65 53.59
Estribos 2-3 3/8” 2 23 1.65 42.50
Estribos 3-4 3/8” 2 20 1.65 36.96
Estribos 4-5 3/8” 2 21 1.65 38.81
Estribos 5-6 3/8” 2 23 1.65 42.50
V101 (30x60)
Principal 1/2” 1 4 19.85 78.61
Empalme 1/2” 2 8 0.60 9.50
Intermedio 1/2” 1 2 19.60 38.81
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Bastén superior 1/2” 1 1 2.95 2.92
Baston superior 1/2” 1 1 2.95 2.92
Bastén superior 1/2” 1 1 2.35 2.33
Bastén superior 1/2” 1 1 2.25 2.23
Baston superior 1/2” 1 1 2.45 2.43
Bastén superior 1/2” 1 1 1.55 1.53




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total

Baston inferior 1/2 1 1 2.30 2.28
Baston inferior 1/2” 1 1 1.40 1.39
Baston inferior 1/2 1 1 1.45 1.44
Baston inferior 1/2 1 1 1.60 1.58
Estribos 1-1° 3/8” 1 7 1.65 6.47
Estribos 1-2 3/8” 1 29 1.65 26.80
Estribos 2-3 3/8” 1 23 1.65 21.25
Estribos 3-4 3/8” 1 20 1.65 18.48
Estribos 4-5 3/8” 1 21 1.65 19.40
Estribos 5-6 3/8” 1 23 1.65 21.25

Eje D-D VCH103(20x25 Subtot 192.02 | 264.33 456.35
Principal 1/2” 3 4 19.85 235.82
Empalme 1/2” 6 8 0.60 28.51
Estribos 1-1’ 3/8” 3 8 0.90 12.10
Estribos 1-2 3/8” 3 30 0.90 45.36
Estribos 2-3 3/8” 3 23 0.90 34.78
Estribos 3-4 3/8” 3 21 0.90 31.75
Estribos 4-5 3/8” 3 21 0.90 31.75
Estribos 5-6 3/8” 3 24 0.90 36.29

Eje 1-1 V102(30x50) Subtot 86.27 139.00 225.26
Principal 1/2” 3 4 2.20 26.14
Intermedio 1/2 3 2 2.00 11.88
Estribos B’-C 3/8” 3 5 145 12.18
VCH103(20x25)
Principal 1/2” 3 4 3.65 43.36
Principal 1/2” 3 4 2.90 34.45
Principal 1/2” 3 4 1.95 23.17
Estribos A’-B 3/8” 3 22 0.90 33.26
Estribos B-B’ 3/8” 3 17 0.90 25.70
Estribos C-D 3/8” 3 10 0.90 15.12

Eje 1’1’ V102 (30x50) Subtot 160.78 | 130.48 | 162.29 453.54
Principal 5/8” 2 4 10.70 132.68
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 2 2 10.30 40.79
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Baston superior 5/8” 2 1 2.20 6.82
Bastén superior 1/2” 2 1 2.15 4.26
Baston superior 1/2” 2 1 1.60 3.17
Baston superior 1/2” 2 1 2.50 4.95




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Bastén inferior 5/8” 2 1 1.35 4.19
Bastén inferior 1/2” 2 1 1.05 2.08
Bastén inferior 1/2” 2 1 0.85 1.68
Estribos A-A’ 3/8” 2 6 1.45 9.74
Estribos A’-B 3/8” 2 20 1.45 32.48
Estribos B-B’ 3/8” 2 16 1.45 25.98
Estribos B’-C 3/8” 2 14 1.45 22.74
Estribos C-D 3/8” 2 10 1.45 16.24
V102 (30x50)
Principal 1/2” 1 4 10.45 41.38
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2 1 2 10.25 20.30
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Estribos A-A’ 3/8” 1 6 1.45 4.87
Estribos A’-B 3/8” 1 20 1.45 16.24
Estribos B-B’ 3/8” 1 16 1.45 12.99
Estribos B’-C 3/8” 1 14 1.45 11.37
Estribos C-D 3/8” 1 10 1.45 8.12
Eje 2-2 V102 (30x50) Subtot 177.83 | 170.58 | 156.24 504.65
Principal 5/8” 2 4 11.10 137.64
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 2 2 10.70 42.37
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Baston superior 1/2” 2 1 2.60 5.15
Baston superior 1/2” 2 1 2.80 5.54
Bastén superior 1/2 2 1 3.25 6.44
Bastén inferior 1/2” 2 1 1.35 2.67
Bastén inferior 1/2 2 1 2.00 3.96
Estribos A-A’ 3/8” 2 8 1.45 12.99
Estribos A’-B 3/8” 2 20 1.45 32.48
Estribos B-C 3/8” 2 26 1.45 42.22
Estribos C-D 3/8” 2 10 1.45 16.24
V102 (30x50)
Principal 1/2” 1 4 10.90 43.16
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2” 1 2 10.70 21.19
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Estribos A-A’ 3/8” 1 8 1.45 6.50
Estribos A’-B 3/8” 1 20 1.45 16.24
Estribos B-C 3/8” 1 26 1.45 21.11
Estribos C-D 3/8” 1 10 1.45 8.12




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Eje 2-2 V102 (30x50)
Principal 1/2” 3 4 1.65 19.60
Intermedio 1/2” 3 2 145 8.61
Estribos A-A’ 3/8” 3 9 1.45 21.92
Eje 3-3 V102 (30x50) Subtot 138.85 128.01 | 141.36 408.22
Principal 5/8” 2 4 9.90 122.76
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2 2 2 9.50 37.62
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Bastén superior 1/2” 2 1 1.35 2.67
Bastén superior 1/2” 2 1 2.90 5.74
Bastén superior 1/2” 2 1 3.25 6.44
Baston inferior 1/2 2 1 1.40 2.77
Baston inferior 1/2” 2 1 2.00 3.96
Estribos A’-B 3/8” 2 20 1.45 32.48
Estribos B-C 3/8” 2 27 145 43.85
Estribos C-D 3/8” 2 10 1.45 16.24
V102 (30x50)
Principal 1/2” 1 4 9.65 38.21
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2 1 2 9.45 18.71
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Estribos A’-B 3/8” 1 20 145 16.24
Estribos B-C 3/8” 1 27 1.45 21.92
Estribos C-D 3/8” 1 10 145 8.12
Eje 4-4 V102 (30x50) Subtot 153.47 137.41 | 156.86 447.74
Principal 5/8” 2 4 11.15 138.26
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 2 2 10.70 42.37
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Baston superior 1/2” 2 1 2.90 5.74
Bastén superior 1/2” 2 1 3.25 6.44
Bastén inferior 1/2” 2 1 1.40 2.77
Baston inferior 1/2” 2 1 2.00 3.96
Estribos A-A’ 3/8” 2 6 1.45 9.74
Estribos A’-B 3/8” 2 20 1.45 32.48
Estribos B-C 3/8” 2 27 1.45 43.85
Estribos C-D 3/8” 2 10 1.45 16.24




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”

Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
V102 (30x50)
Principal 1/2” 1 4 10.90 43.16
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2 1 2 10.70 21.09
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Estribos A-A’ 3/8” 1 6 1.45 4.87
Estribos A’-B 3/8” 1 20 145 16.24
Estribos B-C 3/8” 1 27 145 21.92
Estribos C-D 3/8” 1 10 1.45 8.12

Eje 5-5 V102 (30x50) Subtot 153.47 | 142.96 | 156.86 453.28
Principal 5/8” 2 4 11.15 138.26
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 2 2 10.70 42.37
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Bastén superior 1/2” 2 1 1.90 3.76
Bastén superior 1/2” 2 1 3.20 6.34
Bastén superior 1/2” 2 1 3.25 6.44
Baston inferior 1/2” 2 1 1.95 3.86
Bastén inferior 1/2 2 1 2.00 3.96
Estribos A’-B 3/8” 2 26 145 42.22
Estribos B-C 3/8” 2 27 1.45 43.85
Estribos C-D 3/8” 2 10 145 16.24
V102 (30x50)
Principal 1/2” 1 4 10.90 43.16
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2” 1 2 10.70 21.19
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Estribos A’-B 3/8” 1 26 1.45 21.11
Estribos B-C 3/8” 1 27 145 21.92
Estribos C-D 3/8” 1 10 1.45 8.12
Eje 6-6 V102 (30x50) Subtot 153.47 | 142.96 | 156.86 453.28

Principal 5/8” 2 4 11.15 138.26
Empalme 5/8” 2 8 0.75 18.60
Intermedio 1/2” 2 2 10.70 42.37
Empalme 1/2” 2 4 0.60 4.75
Baston superior 1/2” 2 1 1.90 3.76
Baston superior 1/2” 2 1 3.20 6.34




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Bastdn superior 1/2” 2 1 3.25 6.44
Baston inferior 1/2” 2 1 1.95 3.86
Baston inferior 1/2 2 1 2.00 3.96
Estribos A’-B 3/8” 2 26 1.45 42.22
Estribos B-C 3/8” 2 27 145 43.85
Estribos C-D 3/8” 2 10 1.45 16.24
V102 (30x50)
Principal 1/2” 1 4 10.90 43.16
Empalme 1/2” 1 8 0.60 4.75
Intermedio 1/2 1 2 10.70 21.19
Empalme 1/2” 1 4 0.60 2.38
Estribos A’-B 3/8” 1 26 1.45 21.11
Estribos B-C 3/8” 1 27 145 21.92
Estribos C-D 3/8” 1 10 145 8.12
01.01.05 | Losa alig: acero fy= 4200 kg/cm2 2385.32
Eje 1-1° Pafo Q,R, S Subtot | 13.07 34.75 47.82
Inferior 1/2 3 1 4.20 12.47
Inferior 1/2 3 2 3.75 22.28
Acero de temperatura | Pafio Q 1/4" 3 12 0.95 7.52
Pafio R 1/4" 3 5 1.05 3.47
Pafio S 1/4" 3 3 1.05 2.08
Eje 1’-2 Pafio A, B,C, P Subtot | 85.80 584.35 670.15
Inferior 1/2” 3 6 10.15 180.87
Inferior 1/2 3 5 9.75 144.79
Superior 1/2” 3 6 2.15 38.31
Superior 1/2 3 5 1.75 25.99
Superior 1/2” 3 11 2.75 89.84
Superior 1/2” 3 11 3.20 104.54
Acero de temperatura | Pafio A 1/4" 3 9 5.00 29.70
Pafio B 1/4" 3 13 5.00 42.90
Parfio C 1/4" 3 3 5.00 9.90
Pafio P 1/4" 3 1 5.00 3.30
Eje 2-3 Pafo D, E, F, G Subtot | 61.35 425.30 486.65
Inferior 1/2” 3 4 10.60 125.93
Inferior 1/2” 3 4 9.35 111.08
Superior 1/2” 3 4 2.60 30.89
Superior 1/2” 3 4 1.35 16.04
Superior 1/2” 3 8 2.75 65.34
Superior 1/2” 3 8 3.20 76.03




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Acero de temperatura | Pafio D 1/4" 3 2 2.10 2.77
Pafio E 1/4" 3 9 3.55 21.09
Pafio F 1/4" 3 13 3.55 30.46
Pafio G 1/4" 3 3 3.55 7.03
Eje 3-4 Pafio H, |, J Subtot | 51.15 346.15 397.30
Inferior 1/2” 3 7 9.35 194.39
Superior 1/2” 3 7 1.35 28.07
Superior 1/2” 3 7 2.75 57.17
Superior 1/2” 3 7 3.20 66.53
Acero de temperatura | Pafio H 1/4" 3 9 3.10 18.41
Pafio | 1/4" 3 13 3.10 26.60
Pafio J 1/4" 3 3 3.10 6.14
Eje 4-5 Pafo K, L Subtot | 33.26 235.97 269.23
Inferior 1/2” 3 7 4.60 95.63
Inferior 1/2” 3 7 1.50 31.19
Superior 1/2 3 7 1.75 36.38
Superior 1/2” 3 7 1.75 36.38
Superior 1/2 3 7 1.75 36.38
Acero de temperatura | Pafio K 1/4" 3 13 3.15 27.03
Pafio L 1/4" 3 3 3.15 6.24
Eje 5-6 Pafio M, N, O Subtot | 69.86 444.31 514.17
Inferior 1/2” 3 8 10.60 251.86
Superior 1/2” 3 8 1.75 41.58
Superior 1/2” 3 8 3.15 74.84
Superior 1/2 3 8 3.20 76.03
Acero de temperatura | Pafio M 1/4" 3 13 3.65 31.32
Pafio N 1/4" 3 13 3.65 31.32
Pafio O 1/4" 3 3 3.65 7.23
01.01.06 | Escaleras: acero fy= 4200 kg/cm2 1159.37
Tramo 01 Subtot 41.88 96.57 138.44
Acero longitudinal | Refuerzo 135° 5/8” 1 7 1.25 13.56
Forma L 5/8” 1 7 1.95 21.16
Inferior 5/8” 1 7 4.25 46.11
Superior 01 5/8” 1 7 1.15 12.48
Superior 02 5/8” 1 7 0.30 3.26
Acero transversal | Zapata 1/2” 1 6 1.20 7.13
Inferior 1/2” 1 15 1.35 20.05
Superior 01 1/2” 1 6 1.35 8.02
Superior 02 1/2” 1 5 1.35 6.68




i Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Descanso 01 Subtot 38.81 69.44 108.25
Acero longitudinal | Inferior 5/8” 1 7 1.45 15.73
Inferior 5/8” 1 7 1.60 17.36
Superior 5/8” 1 7 1.45 15.73
Superior 5/8” 1 7 1.90 20.62
Acero transversal | Inferior 1/2 1 7 2.80 19.40
Superior 1/2” 1 7 2.80 19.40
Tramo 02 Subtot 36.09 | 120.98 157.06
Acero longitudinal | Refuerzo 135° 5/8” 1 7 1.60 17.36
Inferior 01 5/8” 1 7 0.95 10.31
Inferior 02 5/8” 1 7 3.75 40.69
Superior L 5/8” 1 7 1.60 17.36
Superior G 5/8” 1 7 1.65 17.90
Superior 5/8” 1 7 1.60 17.36
Acero transversal | Inferior 1/2 1 16 1.35 21.38
Superior 01 1/2” 1 6 1.35 8.02
Superior 02 1/2 1 5 1.35 6.68
Tramo 03 Subtot 38.76 96.57 135.32
Acero longitudinal | Inferior 5/8” 1 7 4.50 48.83
Superior L 5/8” 1 7 1.35 14.65
Superior S 5/8” 1 7 1.60 17.36
Superior 01 5/8” 1 7 1.15 12.48
Superior 02 5/8” 1 7 0.30 3.26
Acero transversal | Losa 1/2” 1 6 1.35 8.02
Inferior 1/2” 1 13 1.35 17.37
Superior 01 1/2 1 5 1.35 6.68
Superior 02 1/2” 1 5 1.35 6.68
Descanso 02 Subtot 38.81 69.44 108.25
Acero longitudinal | Inferior 5/8” 1 7 1.45 15.73
Inferior 5/8” 1 7 1.60 17.36
Superior 5/8” 1 7 145 15.73
Superior 5/8” 1 7 1.90 20.62
Acero transversal | Inferior 1/2” 1 7 2.80 19.40
Superior 1/2” 1 7 2.80 19.40
Tramo 04 Subtot 38.76 95.48 134.24
Acero longitudinal | Forma 135° 5/8” 1 7 1.25 13.56
Inferior 01 5/8” 1 7 0.75 8.14
Inferior 02 5/8” 1 7 3.50 37.98
Superior L 5/8” 1 7 1.40 15.19
Superior S 5/8” 1 7 1.90 20.62




) Acero (kg) 1/4” 3/8” 1/2" 5/8” 3/4" 1”
Item Descripcion Disefio acero 2 :Eglsg} :Izee:n% Long. 0.22 0.56 0.99 155 294 3.97 Total
Acero transversal | Losa 1/2 1 6 1.35 8.02
Inferior 1/2” 1 13 1.35 17.37
Superior 01 1/2” 1 5 1.35 6.68
Superior 02 1/2” 1 5 1.35 6.68
Tramo 05 Subtot 38.76 96.57 135.32
Acero longitudinal | Inferior 5/8” 1 7 4.50 48.83
Superior L 5/8” 1 7 1.35 14.65
Superior S 5/8” 1 7 1.60 17.36
Superior 01 5/8” 1 7 1.15 12.48
Superior 02 5/8” 1 7 0.30 3.26
Acero transversal | Losa 1/2” 1 6 1.35 8.02
Inferior 1/2 1 13 1.35 17.37
Superior 01 1/2” 1 5 1.35 6.68
Superior 02 1/2” 1 5 1.35 6.68
Descanso 03 Subtot 38.81 69.44 108.25
Acero longitudinal Inferior 5/8” 1 7 1.45 15.73
Inferior 5/8” 1 7 1.60 17.36
Superior 5/8” 1 7 1.45 15.73
Superior 5/8” 1 7 1.90 20.62
Acero transversal Inferior 1/2” 1 7 2.80 19.40
Superior 1/2” 1 7 2.80 19.40
Tramo 06 Subtot 38.76 95.48 134.24
Acero longitudinal | Forma 135° 5/8” 1 7 1.25 13.56
Inferior 01 5/8” 1 7 0.75 8.14
Inferior 02 5/8” 1 7 3.50 37.98
Superior L 5/8” 1 7 1.40 15.19
Superior S 5/8” 1 7 1.90 20.62
Acero transversal | Losa 1/2” 1 6 1.35 8.02
Inferior 1/2 1 13 1.35 17.37
Superior 01 1/2 1 5 1.35 6.68
Superior 02 1/2” 1 5 1.35 6.68




01.01.01. Zapatas: acero Fy= 4200 kg/cm2

i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Resumen de la Cuantificacion del Acero de Refuerzo.

DISENO UNIDIRECCIONAL

Descripcién Refuerzo de | Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Total, de
21/4" (kg) 23/8" (kg) 21/2" (kg) 25/8" (kg) 23/4" (kg) refuerzo (kg)
Z-1(2.00x2.00) - - - 361.31 - 361.31
Z-2(1.80x2.00) - - - 275.75 - 275.75
Z-3(1.70x1.70) - - - 38.44 - 38.44
Z-4(1.35x1.55) - - 16.63 - - 16.63
Z-5(1.20x1.20) - - 10.40 - - 10.40
ZC-1(2.00x2.50) - - - 192.98 - 192.98
ZC-2(1.50x2.00) - - 24.85 - - 24.85
Total - - 51.88 868.47 - 920.34
DISENO BIDIRECCIONAL
Descripeién Refuerzo de | Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Total, de
21/4" (kg) 23/8" (kg) 21/2" (kg) 25/8" (kg) 23/4" (kg) refuerzo (kg)
Z-1(2.00x2.00) - - - 361.31 - 361.31
Z-2(1.80x2.00) - - - 275.75 - 275.75
Z-3(1.70x1.70) - - - 38.44 - 38.44
Z-4(1.35x1.55) - - 16.63 - - 16.63
Z-5(1.20x1.20) - - 10.40 - - 10.40
ZC-1(2.00x2.50) - - - 192.98 - 192.98
ZC-2(1.50x2.00) - - 24.85 - - 24.85
Total - - 51.88 868.47 - 920.34
01.01.02. Vigas de cimentacion: acero Fy= 4200 kg/cm2
DISENO UNIDIRECCIONAL
Descripeion Refuerzo de | Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Total, de
21/4" (kg) 23/8" (kg) 21/2" (kg) 25/8" (kg) 23/4" (kg) refuerzo (kg)
Eje A-A - 32.75 17.03 45.88 - 95.66
Eje A’-A’ - 55.60 29.70 85.25 - 170.55
Eje B-B - 89.11 41.68 142.76 - 273.54
Eje C-C - 89.11 41.68 145.24 - 276.02
Eje 1"-1’ - 38.08 53.51 - - 91.59
Eje 2-2 - 35.03 53.61 - - 88.64
Eje 3-3 - 35.03 52.77 - - 87.80
Eje 4-4 - 41.13 27.72 70.06 - 138.91
Eje 5-5 - 38.84 28.81 70.06 - 137.71
Eje 6-6 - 38.84 28.81 70.06 - 137.71
Total - 493.52 375.31 629.30 - 1498.13




DISENO BIDIRECCIONAL

Descripeién Refuerzo de | Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Total, de
21/4" (kg) 23/8" (kg) 21/2" (kg) 25/8" (kg) 23/4" (kg) refuerzo (kg)
Eje A-A - 32.75 17.03 45.88 - 95.66
Eje A-A’ - 55.60 25.84 85.25 - 166.69
Eje B-B - 89.11 43.26 136.71 - 269.08
Eje C-C - 89.11 43.96 141.67 - 274.73
Eje 1’-1 - 38.08 16.43 63.09 - 117.60
Eje 2-2 - 34.27 53.61 - - 87.88
Eje 3-3 - 35.03 49.40 - - 84.43
Eje 4-4 - 39.60 20.99 72.23 - 132.82
Eje 5-5 - 38.84 24.85 70.06 - 133.75
Eje 6-6 - 38.84 24.85 70.06 - 133.75
Total - 491.23 320.22 684.95 - 1496.39
01.01.03. Columnas: acero Fy= 4200 kg/cm2
DISENO UNIDIRECCIONAL
Descripeién Refuerzo de | Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Total, de
21/4" (kg) 23/8" (kg) 21/2" (kg) 25/8" (kg) 23/4" (kg) refuerzo (kg)
Columna C-01 - 3235.68 - 797.94 4693.25 8726.87
Columna C-02 - 377.50 665.28 - - 1042.78
Total - 3613.18 665.28 797.94 4693.25 9769.64
DISENO BIDIRECCIONAL
Descripeién Refuerzo de | Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Total, de
21/4" (kg) 23/8" (kg) 21/2" (kg) 25/8" (kg) 23/4" (kg) refuerzo (kg)
Columna C-01 - 3235.68 - 797.94 4693.25 8726.87
Columna C-02 - 377.50 665.28 - - 1042.78
Total - 3613.18 665.28 797.94 4693.25 9769.64
01.01.04. Vigas: acero Fy= 4200 kg/cm2
DISENO UNIDIRECCIONAL
e Refuerzo de | Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Total, de
21/4" (kg) 23/8" (kg) 21/2" (kg) 25/8" (kg) 23/4" (kg) refuerzo (kg)
Eje A-A - 219.24 206.32 91.76 - 517.32
Eje A’-A’ - 227.30 153.99 198.40 - 579.70
Eje B-B - 367.75 289.92 314.03 - 971.70
Eje C-C - 342.80 255.42 336.51 - 934.73
Eje D-D - 192.02 264.33 - - 456.35
Eje 1-1 - 86.27 139.00 - - 225.26
Eje 1’-1 - 163.21 134.34 156.24 - 453.80
Eje 2-2 - 180.26 173.79 156.24 - 510.30
Eje 3-3 - 138.85 131.18 141.36 - 411.39
Eje 4-4 - 158.34 145.68 156.86 - 460.88
Eje 5-5 - 153.47 146.12 156.86 - 456.45
Eje 6-6 - 153.47 146.12 156.86 - 456.45
Total - 2383.00 2186.22 1865.12 - 6434.33




DISENO BIDIRECCIONAL

Descripeién Refuerzo de | Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Total, de
21/4" (kg) 23/8" (kg) 21/2" (kg) 25/8" (kg) 23/4" (kg) refuerzo (kg)
Eje A-A - 219.24 259.08 9.15 - 487.47
Eje A-A’ - 221.76 165.48 180.42 - 567.66
Eje B-B - 360.36 290.47 301.32 - 952.15
Eje C-C - 337.26 285.76 286.44 - 909.46
Eje D-D - 192.02 264.33 - - 456.35
Eje 1-1 - 86.27 139.00 - - 225.26
Eje 1-1’ - 160.78 130.48 162.29 - 453.54
Eje 2-2 - 177.83 170.58 156.24 - 504.65
Eje 3-3 - 138.85 128.01 141.36 - 408.22
Eje 4-4 - 153.47 137.41 156.86 - 447.74
Eje 5-5 - 153.47 142.96 156.86 - 453.28
Eje 6-6 - 153.47 142.96 156.86 - 453.28
Total - 2354.77 2256.51 1707.79 - 6319.07
01.01.05. Losa aligerada: acero Fy= 4200 kg/cm2
DISENO UNIDIRECCIONAL
Descripeion Refuerzo de | Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Total, de
21/4" (kg) 23/8" (kg) 21/2" (kg) 25/8" (kg) 23/4" (kg) refuerzo (kg)
Eje 1-1’ 13.07 - 34.75 - - 47.82
Eje 1-2 85.80 - 584.35 - - 670.15
Eje 2-3 61.35 - 425.30 - - 486.65
Eje 3-4 51.15 - 346.15 - - 397.30
Eje 4-5 33.26 - 235.97 - - 269.23
Eje 5-6 69.86 - 444.31 - - 514.17
Total 314.49 - 2070.83 - - 2385.32
DISENO BIDIRECCIONAL
Descripeién Refuerzo de | Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Total, de
21/4" (kg) 23/8" (kg) 21/2" (kg) 25/8" (kg) 23/4" (kg) refuerzo (kg)
Eje 1-1’ 13.07 - 34.75 - - 47.82
Eje 1’-2 85.80 - 584.35 - - 670.15
Eje 2-3 61.35 - 425.30 - - 486.65
Eje 3-4 51.15 - 346.15 - - 397.30
Eje 4-5 33.26 - 235.97 - - 269.23
Eje 5-6 69.86 - 444,31 - - 514.17
Total 314.49 - 2070.83 - - 2385.32
01.01.06. Escaleras: acero Fy= 4200 kg/cm2
DISENO UNIDIRECCIONAL
Descripeion Refuerzo de | Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Total, de
21/4" (kg) 23/8" (kg) 21/2" (kg) 25/8" (kg) 23/4" (kg) refuerzo (kg)
Tramo 1 - - 41.88 96.57 - 138.44
Descanso 1 - - 38.81 69.44 - 108.25
Tramo 2 - - 36.09 120.98 - 157.06
Tramo 3 - - 38.76 96.57 - 135.32
Descanso 2 - - 38.81 69.44 - 108.25
Tramo 4 - - 38.76 95.48 - 134.24
Tramo 5 - - 38.76 96.57 - 135.32
Descanso 3 - - 38.81 69.44 - 108.25
Tramo 6 - - 38.76 95.48 - 134.24
Total - - 349.42 809.95 - 1159.37




DISENO BIDIRECCIONAL

Descripeién Refuerzo de | Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Refuerzo de Total, de
21/4" (kg) 23/8" (kg) 21/2" (kg) 25/8" (kg) 23/4" (kg) refuerzo (kg)
Tramo 1 - - 41.88 96.57 - 138.44
Descanso 1 - - 38.81 69.44 - 108.25
Tramo 2 - - 36.09 120.98 - 157.06
Tramo 3 - - 38.76 96.57 - 135.32
Descanso 2 - - 38.81 69.44 - 108.25
Tramo 4 - - 38.76 95.48 - 134.24
Tramo 5 - - 38.76 96.57 - 135.32
Descanso 3 - - 38.81 69.44 - 108.25
Tramo 6 - - 38.76 95.48 - 134.24
Total - - 349.42 809.95 - 1159.37
Resumen General.
- . . Disefio . . .
Item Descripcion Unidad Unidireccional | Bidireccional Diferencia Porcentaje
01.01.01 | Zapatas kg 920.34 920.34
01.01.02 | Vigas de cimentacién kg 1498.13 1496.39 1.73 0.072%
01.01.03 | Columnas kg 9769.64 9769.64 - 0.000%
01.01.04 | Vigas kg 6434.33 6319.07
01.01.05 | Losa aligerada kg 2385.32 2385.32 115.26 1.307%
01.01.06 | Escaleras kg 1159.37 1159.37 - 0.000%
Total kg 22167.13 22050.14 116.99 0.528%




Anexo 8: Panel fotografico.
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Captura 19: Superficie del area de acero de refuerzo para el analisis unidireccional.
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Captura 20: Superficie del area de acero de refuerzo para el andlisis bidireccional.
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Anexo 10: Planos estructurales del disefio unidireccional.
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Isometria de Vigas de Cimentacion

ENCUENTROS VIGA - COLUMNA

=T T

= (e == A Samncel  Saranm
AT e T e

= =5 5 &

— — B

o T

Columna

TUBO DE PVC SEL PESADO DE 3/4"
H=15 CM

VIGUETAS DE H=0.10 MT
COLUMNETA
UNTA DE DILATACION DE 3/4™
CON SELLADOR ELASTICO

POLIURETANO
Columna

B
DETALLE DE EMPALME DE
ACERO COLUMNETA A VIGA

Columna

g

-',- OLUMNETA

UNTA DE DILATACION DE 3/4"
CON SELLADOR ELASTICO
POLIURETANO

NOTA-

dell
cads cankro hiladaes ytener por 1o menos | 2.5 am o [nteror de b
comneta

]

1 ¥ tener un dotdes de 10 cm.
T

FLPRESENTE DITALLE 5 RETTRINCIAL
DERAPNDO ADFCUAKES A LA ARGUITTGTURA FROMUESTA

| T

Columneta en muro completo

DETALLE DE JUNTAS EN COLUMNETAS

Columneta en muro parcial

VIGUETAS DE H=0.10 MT

CON SELLADOR ELASTICO
POLIURETANO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CIMENTACION
Esfuerzo admisible en el terreno : 1.23 kg/cm2
Profundidad de cimentacion : Df' =1.80 desde NPT +0.50

MATERIALES
CONCRETO
Zapatas, Columnas, vigas : f'c= 210 kg/cm?
Cimiento Corrido :C:H 1:10 + 30 % P.G. Tam max. 6"
Sobrecimientos (reforzado) : f'c= 175 kg/cm?
Columnetas y Viguetas : f'e= 175 kglecm?
Solado e = 3" :C:H1:12

ACERO
Acero de refuerzo Grado 60 : f'y= 4,200 kg/cm2

ALBANILERIA
Unidades de albarileria tipo IV : fm=45 kg/cm2
Mortero tipo P2 :CA14
Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm

RECUBRIMIENTOS
Elementos en contacto con el terreno : 7.5 cm
Columnas, Vigas :40cm
Viga de cimentacion :40cm
Losa, Escalera, Vigas Chatasy placas : 2.50 cm
Elementos con espesores <=15cm  :3.0cm

TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES

TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES Y/O NORMAS
TECNICAS PERUANAS.

PARAMETROS SISMORESISTENTES

OFICINAS
SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE

Direccion Y (Numerico)

PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE
Factor de Zona (Zona 2)

Factor de suelo (Tipo s2) Tp=0.6"
Factor de uso (categoria C) : U=1.0
Factor de reduccion (aporticado) : Rx=8, Ry=8

DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISOS

Descripcion  Direccion x Direccion y
Nivel 3 0.0014 0.0010
Nivel 2 0.0023 0.0018
Nivel 1 0.0038 0.0030

Direccion X (Alfanumerico) : Porticos de concreto armado
: Porticos de concreto armado

TRASLAPES Y EMPALMES PARA VIGAS,
LOSA Y ALIGERADOS

NOTAS
1.- NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA DE UNA MISMA SECCION

2.- EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON
LOS PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD DE
EMPALMEENUN 70 % .

3.- PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS EL ACERO INFERIOR SE
EMPALMARA SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE
EMPALME IGUAL A 25 CM. PARA FIERRO DE 3/8" Y 35 CM.

PARA 1/2" O 5/8"

# u3 4 3 + L3 4
T _¢“
e
E— =
n' _w__
4 4 ua U4 4 U4

VALORES DE m

LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS
. . EN COLUMNAS Y VIGAS
Longitud de Anclaje con Gancho (Ldg) \/\
o fc =210 kg/cm2
378" 21cm VIGA
e 28om _l T t 1 COLUMNA O VIGA
5/8" 35cm - .=
3@ 42cm =
1" 56 cm
- D=4db
%] r{cm) |12db (cm) |Total (cm)
38" 3 11.50 14.50 \Recubrimiento
72 3 1550 19.50 COLUMNA |~
EL 5 20 25
374 6 25 31 /\/
T B 31 39 0 D 6db utilizado
NOTA: 14 | 254Cm | 381Cm | 7.50Cm
El acero de refuerzo utilizado en forma longitudinal, en vigas y losas de cimentacion, -
columna y viga, deberan ferminar en ganchos standard, los cuales se alojaran en el & | 381Gm | B720m: | 1000Cm
concreto con dimenciones especificadas en el cuadro mostrado . 172" 5.08 Cm 7.62Cm 15.00 Cm

REFUERZO INFERIOR(m)| _ REFUERZO SUPERIOR(m)
g h CUALQUIERA (m) h<030 h>030
" 035 035 045
12" 045 045 0.60
518" 060 060 075
E7S 070 070 050
I 0.90 0.90 120
Cuadro de Vigas de Cimentacion
CORTE AA BB c-Cc D-D
DIMENCIONES 0.30x0.60 0.30x060 0.30x0.60 0.30x0.60
As 405/8" + 201/2" 405/8" + 301/2" 5@5/8" + 201/2"
WTB"QQGS N 013’|@o‘06 . LR 1@005,
ESTRIBO :Rg?"‘u. 540,15 “%)a';h?mo 5 :%?a‘gb?a}o 5
0.30 030 0.30
SECCION [— ] U (==
4 4 7
CLAVE DEACEROS g |, 2 2 {
ol S S ‘
4 It
CORTE EE F-F GG
DIMENCIONES 0.30x0.60 0.30x0.60 0.30x0.60
As 605/8" + 20172" 78172" 601/2"
o g0m EECTIrS
ESTRIBO 440010, 5¢20.15 AG§0.10. 519015
R el
0.30 0.30
SECCION T [ )
o 7
CLAVE DE ACEROS g s
o| ‘ =
‘ .

NPT +0.50

2 O

T

Vigas de Cimentacion Eje 3-3

1:50

| 0.50

1.30
1.80

NPT +0.50 !
—— e e e e = o
1y e
Lt
NPT+000 S |& !
_____ R ==
8 |2 |k
“lgle| HHE
8 Iz
=]
NCF-130

NPT +0.50
———

NPT +0.00

10.25

Vigas de Cimentacion Eje 4-4

1:50

NPT +0.50

S

L csemanc st

10.25

Vigas de Cimentacion Eje 5-5

1:50

NPT +0.50

10.25

Vigas de Cimentacion Eje 6-6

1:50
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Método Bidireccional Sismico de Estructuras Excéntricas para la Reduccion Porcentual del ‘

Proyecto de
investigacion:
Acero en Sistemas Estructurales Pérticos de Concreto Armado, 2022
oyl DETALLES VIGAS DE CIMENTACION |
}" Eacal | /M YONY ABEL LOPEZ QUISPE Andlisis: DISENO UNIDIRECCIONAL ‘ Frra—
| INDICADA / | Especialidad: Distrito: Provincia: Departamento: Fecha: “I /‘1\
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Columnas y Vigas en el Eje A-A

1§

50

TUBO DE PVC SEL PESADO DE 3/4"
H=15 CM

Columna

Columna

020

VIGUETAS DE H=0.10 MT
COLUMNETA

JUNTA DE DILATACION DE 3/4"
CON SELLADOR ELASTICO
POLIURETANO

JUNTA DE DILATACION DE 3/4"
CON SELLADOR ELASTICO
POLIURETANO

oM.

Vigas

VIGUETAS DE
H=0.10 MT

Columna

[T _COLUMNETA

POLIURETANO

VIGUETAS DE H=0.10 MT
Columna

POLIURETANO

u
cada cutro Wadas ytener por 1o menos | 2.5 an al
colmnets y tener un dobdes de 10 cm.

L PRESENTE DETALLF 15 REFTRENCAL
DEBIENDO ADLCUARSE A LA AKGUTECTURA FROPLES (A

COLUMNETA

Jterior de 1

e

|

Columneta en muro completo

DETALLE DE JUNTAS EN COLUMNETAS

Columneta en muro parcial

JUNTA DE DILATACION DE 3/4
‘CON SELLADOR ELASTICO

JUNTA DE DILATACION DE 3/4™
CON SELLADOR ELASTICO
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Columnas y Vigas en el Eje A-A’

1:50

PARAMETROS SISMORESISTENTES

ESPECIFICACIONES TECNICAS

OFICINAS

SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE

CIMENTACION
Esfuerzo admisible en el terreno : 1.23 kg/cm2
Profundidad de cimentacion : Df' =1.80 desde NPT +0.50

Direccion X (Alfanumerico) : Porticos de concreto armado

Direccion Y (Numerico)  : Porticos de concreto armado MATERIALES
. CONCRETO
DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE Zapatas, Columnas, vigas  : fc= 210 kglem?
EN COLUMNAS Y VIGAS Factor de Zona (Zona2)  :Z=0.35 Cimiento Corrido :C:H 1:10 + 30 % P.G. Tam méx. 6"
Longitud de Anclaje con Gancho (Ldg) \/\ Factor de suelo (Tipo s2) 15, Tp=0.6" Sobrecimientos (reforzado) : fc= 175 kg/cm?
2 fe =210 kg/em2 Factor de uso (categoria C) : U=1.0 Columnetas y Viguetas  : f'c= 175 kglcm?
EMPALME VERTICAL COLUMNAS 7 >Tom | viea Factor de reduccion (aporticado) : Rx=8, Ry=8 Solado e = 3" SC:H1:12
: 5 4y
. [LCOLUMNA O Vich " X (m) = e ] DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISOS ACERO
378" 0.30 & id 34" 42 cm _ . . 2 % Acero de refuerzo Grado 60 : f'y= 4,200 kg/cm2
T o5 I — 56 cm - Descripcion  Direccion x Direccion y
D=4db - | I Nivel 3 0.0014 0.0010 ALBANILERIA
4 B 5 0.50 @ | r(em) |12db (cm) | Total (cm) Nivel 2 0.0023 0.0018 Unidades de albarileria tipo IV : fm=45 kg/lcm2
{Recubrimiento 4 0.60 378" 3 1150 1450 Nivel 1 0.0038 0.0030 Mortero tipo P2 S oA 1-
- 0.80 172" 4 15.50 19.50 COLUMNA -~ Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm
X 578" 5 20 25
NOTA: L 4 6 25 31 RECUBRIMIENTOS
u | o | ea |utiizado A :LTT.LTmT:}n dic 5:2“ ot T 1 8 31 39 /\/ Elementos en contacto con el terreno : 7.5¢cm
1/4* | 254Cm 3.81Cm 7.50 Cm B. Encaso de no enlas ST \C/:olun; nas, V|gtas 4 jg cm
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an =51.0m ! S7Z0am 10:00 O mﬁﬁ:ﬁm?;m’:: - ] ! columna y viga, doboran torminar on ganchos standard, los cuales s alojaran on ol Losa, Escalera, Vigas Chatasy placas : 2.50 cm
12" 5.08 Cm 7.62Cm 15.00 Cm proyetista \ concreto con dimenciones especificadas en el cuadro mostrado . Elementos con espesores <= 15 cm -3.0cm
TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES
TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
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TECNICAS PERUANAS.
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Columnas y Vigas en el Eje 1'-1'

L [ [ [ [ |

1:50
PARAMETROS SISMORESISTENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS
CIMENTACION
OFICINAS Esfuerzo admisible en el terreno : 1.23 kg/cm2
SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE Profundidad de cimentacion : Df* =1.80 desde NPT
Direccion X (Alfanumerico) : Porticos de concreto armado
Direccion Y (Numerico)  : Porticos de concreto armado MATERIALES
CONCRETO
DErALLEi%EOEL?MB’I\]ﬁgg B:E(;igTRIBOS LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE Zapatas, Columnas, vigas : f'c= 210 kg/cm?
EMPALME VERTICAL COLUMNAS Longitud de Anclaje con Gancho (Ldg) Factor de Zona (Zona 2) Cimiento Corrido : C:H 1:10 + 30 % P.G. Tam max. 6"
© AT \/\ Factor de suelo (Tipo s2) :S=1.15, Tp=0.6" Sobrecimientos (reforzado) : fc= 175 kg/cm?
8] X (m) %’ ok o i Factor de uso (categoria C) : U=1.0 Columnetas y Viguetas : fe= 175 kglem?
. 358 om Factor de reduccion (aporticado Ry=8 Solado e = 3" :C:H1:12
1 COLUMNA 0 Vica e 030 = 2B om VieA— | 4 et ! Y
© Ll oa ' " ! 0o 25w DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISOS ACERO
5/8* 050 ¥ 4 42cm 28 Acero de refuerzo Grado 60 : f'y= 4,200 kg/cm2
D=4db 7S 0.60 i Do = Direccion y ]
4 = i T e Nivel 3 0.0014 ggg}g ALBANILERA
| Recubrimiento . a8 3 1150 1450 : Unidades de albanileria tipo IV : ffm=45 kg/cm2
- 0.0030 Mortero tipo P2 :CA14
ot i3 4 | 1550 | 1950 COLUMNA : s
b‘.’,f";’;.“.',':.f"mﬁ:ifi’%‘n“e' e 5/8 5 20 25 Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm
B. Ei de Ia: Ky 6 25 31 L
o | D 6db utilizado S nilatev Insvome:f:i; - -+ T ) 31 39 ‘/\/__ RECUBRIMIENTOS
especificados aumentar la longitud de Elementos en contacto con el terreno : 7.5 cm
1/4" | 254Cm 3.81Cm 7.50 Cm empalme en un 70% o consultar al NOTA: Columnas, Vigas :4.0cm
3/8" | 381Cm | 572Cm | 10.00 Cm proyoctivis El acero de refuerzo utilizado en forma longitudinal, en vigas y losas de cimentacion, Viga de cimentacion ‘4 00em
I iga, deberan termis hos standard, los les loj: 1 n .
= [swon [reon [wioom e L T — S e e
TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES
TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES Y/O NORMAS
TECNICAS PERUANAS.
ENCUENTROS VIGA - COLUMNA
Cuadro de Columnas — -
CON SELLADOR ELASTICO NNEL TR0 c-o1 c-02 c-03 — P
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Columnas y Vigas en el Eje C-C Columnas y Vigas en el Eje 2-2
1:50 1:50
PARAMETROS SISMORESISTENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS
_ CIMENTACION
ﬁ?{i Lgfso 3f RICSERIERI00 DR T/I/T OFICINAS Esfuerzo admisible en el terreno : 1.23 kg/cm2
SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE Profundidad de cimentacion : Df' =1.80 desde NPT
Vigas Vigas Direccion X (Alfanumerico) : Porticos de concreto armado
% BRURA—\ DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO Direccion Y (Numerico)  : Porticos de concreto armado MATERIALES
EN COLUMNAS Y VIGAS CONCRETO
ca’,‘_ﬁﬂﬁgﬂ‘%“ H0.10MT IGUETASIDE EMPALME VERTICAL COLUMNAS Longitud de Anclaje con Gancho (Ldg) \/\ PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE Zapatas, Columnas, vigas  : fc= 210 kg/cm?
JUNTA DE DILATACION DE 3/4" H=0.10 MT ] fc = 210 kg/em2 Factor de Zona (Zona 2) :Z=0.35 Cimiento Corrido : C:H 1:10 + 30 % P.G. Tam max. 6"
I CON SELLADOR ELASTICO I X (m) ———— 278 21 om Factor de suelo (Tipos2) :S=1.15, Tp=0.6" Sobrecimientos (reforzado) : f'c= 175 kg/cm?
— POLIURETANO i 1 COLUMNA O VIGA 38" 0.30 T & " 28cm iod 4l 4 Factor de uso (cggegoria C) 1 U=1.0 Columnetas y Viguetas : fe= 175 kg/em?
] 540 ] [ 578" 35cm Factor de reduccion (aporticado) : Rx=8, Ry=8 Solado e = 3" :C:H 1:12
COLUMNETA - ¥ 23 42 cm !
5/8 0.50 T+ 56 om DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISOS ACERO
UNTA DE DILATACION DE 3/4” Y 0.60 Acero de refuerzo Grado 60 : f'y= 4,200 kg/cm2
ggﬂ jsénzgk ELASTICO . 2 r{cm) |12db (cm) |Total (cm) Descripcion  Direccion x Direccion y .
1 0o | 38" 3 1150 14.50 | Nivel 3 0.0014 0.0010 ALBANILERIA
INOTA: | 172 4 15.50 19.50 COLUMNA .~ Nivel 2 0.0023 0.0018 Unidades de albanileria tipo IV : fm=45 kg/cm2
'A. No Il del 50% del i 2 O 5
T T AGERG COLUMNETA AVIGA No mpalmar mas del S0% dol area [ ¥ ‘ :]Ii- 5 20 25 Nivel 1 0.0038 0.0030 Mortero tipo P2 (CA14
- | B. En caso de tas 6 25 31 il l\ Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm
Vigas Vigas 0 D s . zonas indicadas o los porcentajes. - - ™ 8 31 39
14" | 254Cm | 381Cm | 7.50Cm especificados aumentar la longitud de RECUBRIMIENTOS
| — \ empalme en un 70% o consultar al Ml | NOTA: El it tact | t 1 75
3/8" 3.81Cm 572Cm | 10.00Cm i \ Elacero de.réfterzo illsado: enforma longudinal; on vigas- ¥ losas do.6i 5 lementos en contacto con el terreno : 7.5 cm
L TUBO DE PVC SEL PESADO DE 3/4" 1 columna y viga, deberan terminar en ganchos standard, los cuales se alojaran en el Columnas, Vigas :4.0cm
HETS CM 12" | 508Cm | 762Cm | 15.00Cm concreto con dimenciones especificadas en el cuadro mostrado. Viga de cimentacién -4.0cm
Losa, Escalera, Vigas Chatasy placas : 2.50 cm
Elementos con espesores <= 15¢cm  :3.0cm
TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES
TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
=l REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES Y/O NORMAS
- [ L L COLUMNETA - VIGUETAS DE H=0.10 MT TECNICAS PERUANAS.
jumna olumna —
— ENCUENTROS VIGA - COLUMNA
Cuadro de Columnas
UNTA DE DILATACION DE 34" JUNTA DE DILATACION DE 3/4" — =—/\— — " 4
CON SELLADOR ELASTICO CON SELLADOR ELASTICO —— f——{
POLIURETANO POLIURETANO ngéi""""llf? c-01 c-02 c-03 — r
NOTA.- Bt~ — -
s L Mook s e do 1 il o COLUMNETA SECCION 040x0.60 0.30x0.30 020x020 || sEstibos 3" aEstribos [] 3/8* 3Estribos [] 378" 3Estribos [] 3/8" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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Columnas y Vigas en el Eje 3-3

1:50
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TUBO DE PVC SEL PESADO DE 3/4”
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Columnas y Vigas
1:50

en el Eje 4-4

Vigas
DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS
vncls‘uihs DE H=0.10 MT EN COLUMNAS Y VIGAS
COLUMNETA VIGUETAS DE
JUNTA DE DILATACION DE 3/4" H=0.10 MT EMPALME VERTICAL COLUMNAS
CON SELLADOR ELASTICO
- POLIURETANO - o X (m)
umna lumna
0 COLUMNA O VIGA 7 030
COLUMNETA 2 0.40
UNTA DE DILATACION DE 3/4" 58" 0.50
CON SELLADOR ELASTICO =
POLIURETANO 4 0.60
X 1" 0.80
NOTA:
= No empalmar mas del 50% del area
fotal en una misma seccion
Vigas Vigas D 6db utilizado B. En caso de no onlas
zonas indicadas o los porcentajes
! 2.54 Cm 3.81Cm 7.50 Cm especificados aumentar la longitud de
. ‘empalme en un 70% o consultar al
O DE PVC SEL PESADO DE 3/4' 3.81Cm 572Cm | 10.00 Cm proyeciista 1 Ay
5.08 Cm 7.62Cm 15.00 Cm
COLUMNETA VIGUETAS DE H=0.10 MT
Columna Columna
UNTA DE DILATAGION DE 314" UNTA DE DILATAGION DE 34" Cuadro de Columnas —
CON SELLADOR ELASTICO CON SELLADOR ELASTICO
POLIURETANO POLIURETANO TR —
e et NVEL TR c-o c-02 c-03 [
Por o mancs 12:5 an sl ekaror de la SOETUNETA SECCION 0.40 x 0.60 0.30x0.30 0.20x0.20 —
oMt y tener i dobies de |0 an. |
As 803/4" + 2005/8" 80112 40112
OB g0 O B sa00 O 015 —
ESTRIBO) R R asencs [ T 0% mbos st
g OrTrNGRS AORLARSH A 1A ARGLITTGTLRA FROUFSTA
q | - - 12y3 o D40y —
T ] [ s - —
SECCION —
Columneta en muro completo Columneta en muro parcial —
DETALLE DE JUNTAS EN COLUMNETAS o
CLAVE DE ACEROS — |
. —
Q44 ENTE
P —r

LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO
Longitud de Anclaje con Gancho (Ldg) .
] fc = 210 kg/em2 V |
3/8" 21cm
VIGA:
= 28 om _l _J‘l—*
5/8" 35cm
3 42cm g
1 56 cm e
[ r(cm) |12db (cm) |Total (cm) %
3/8" 3 11.50 14.50
" 4 15.50 19.50 COLUMNA |~
5i8" 5 20 25
38 6 25 31 - l\
1 8 31 39
NOTA:
El acero de refuerzo utilizado en forma longitudinal, en vigas y losas de cimentacion,
columna y viga, deberan terminar en ganchos standard, los cuales se alojaran en el
concreto con dimenciones especificadas en el cuadro mostrado .
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Columnas y Vigas en el Eje 1-1

ENCUENTROS VIGA - COLUMNA

1350
ESPECIFICACIONES TECNICA
TRASLAPES Y EMPALMES PARA VIGAS, S o S S
LOSA Y ALIGERADOS CIMENTACION
NOTAS “Esfucizo admisi s
1.- NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA DE UNA MISMA SECCION E?é?j;%gg?:gﬁ:&:lggem . I-IDf?i -ll(gsl((): r:if,s de NPT
2.- EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON : .
LOS PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD DE MATERIALES
EMPALME EN UN 70 % . “CONCRETO
3.- PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS EL ACERO INFERIOR SE Zapatas, Columnas, vigas  : fic= 210 kg/cm?
EMPALMARA SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE Cimiento Corrido : C:H 1:10 + 30 % P.G. Tam max. 6"
EMPALME IGUAL A 25 CM. PARA FIERRO DE 3/8" Y 35 CM. Sobrecimientos (reforzado) : fc= 175 kg/ecm?
PARA 1/2" O 5/8" Columnetas y Viguetas : f'e= 175 kg/em?
; a 4 ; a 4 Solado e =3 $C:H:1:12
= i ACERO
m Acero de refuerzo Grado 60 : f'y= 4,200 kg/cm2
. == ALBANILERIA
r Unidades de albarileria tipo IV : fm=45 kg/cm2
1 P 1 Mortero tipo P2 :CA14
Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm
s, ua us 4 - RECUBRIMIENTOS
Elementos en contacto con el terreno : 7.5 cm
VALORESDEm Columnas, Vigas :4.0cm
a0 REFUERZO INFERIOR(m)|  REFUERZO SUPERIOR(m) Viga de cimentacion 14.0cm
h GUALQUIERA (m) h<0.30 h>0.30 Losa, Escalera, Vigas Chatasy placas : 2.50 cm
38" 0.35 035 0.45 Elementos con espesores <=15cm  :3.0cm
" 045 0.45 0.60
58" 060 0.60 075 TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES
- . - ~ TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
¥ 970 979 220 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES Y/O NORMAS
A 0.90 0.90 120 TECNICAS PERUANAS.
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Columnas y Vigas en el Eje 5-5

TUBO DE PVC SEL PESADO DE 3/4"
H=15CM

VIGUETAS DE H=0.10 MT
NETA

[T T T T COLUM|
JUNTA DE DILATACION DE 3/4™

CON SELLADOR ELASTICO
POLIURETANO
——

020

Columna

COLUMNETA

T CON SELLADOR ELASTICO
POLIURETANO

NOTA.
dell

JUNTA DE DILATACION DE 3/4™

¥ tener un dowdes de 10

FIPRFSENTE DFTAILF 5 RETTRINCH
DEMIENDO ADECUAKE A LA AKOUI

cadds catro hladas ytener por o menos 1 2.5 an 4
cohmneta

"
NECTURA PRCMUES A

Interor de: la

Columna pre—rAr—r—

UNTA DE DILATACION DE 3/4"
CON SELLADOR ELASTICO
POLIURETANO

VIGUETAS DE H=0.10 MT

JUNTA DE DILATACION DE 3/4"
CON SELLADOR ELASTICO
POLIURETANO

Columneta en muro completo

DETALLE DE JUNTAS EN COLUMNETAS

Columneta en muro parcial
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DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS
EN COLUMNAS Y VIGAS
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Columnas y Vigas en el Eje 6-6

EMPALME VERTICAL COLUMNAS

1 GOLUMNA O VIGA 38 0.30 -
b 172" 0.40 [
\
5/8" 0.50
314" 0.60
ot 0.80
NOTA: x
A. No empalmar mas del 50% del area ¥
total en una misma seccién |
5] D utilizado B. En caso de no en las
zonas indicadas o los porcentajes -
1/4" 254 Cm 3.81Cm 7.50 Cm especificados aumentar la longitud de
empalme en un 70% o consultar al |
38 | 381Cm | 572Cm | 10.00Cm eoyeciists A
12" | 508Cm | 7.62Cm | 15.00 Cm
Cuadro de Columnas —
~—.TPO. c-o1 c-03 —
SECCION 0.40 x 0.60 0.20x0.20 ||| SEstribos[]3/8"
As 803/4" + 205/8" 40112 [_ll| Suplementarios
B3F 23005 ¥ 2@ 005, B3 1 @005, _
ESIRIED 802, Moo aramca Ty p— == f
T i i
12y3 040,
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SECCION K . S i ¢ 1
- 3 8 S —
=4 9 s | ——
oY
CLAVE DE ACEROS p— # =
P4 — T -
pm—e) ENTE
o m—

LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO

Longitud de Anclaje con Gancho (Ldg) \/\
] fc =210 kg/lem2
3/8" 21cm
VIGA-
e 28 om —1 4o,
5/8° 35cm
- 42cm
T 56 cm -
2] r(cm) |12db (cm) |Total (cm)
38" 3 11.50 14.50
|4 15.50 19.50 COLUMNA |~
5/8 5 20 25
34 6 25 31 /\/
™ | 8 31 39

NOT;

A

El acero de refuerzo utilizado en forma longitudinal, en vigas y losas de cimentacion,
columna y viga, deberan ferminar en ganchos standard, los cuales se alojaran en el
concreto con dimenciones especificadas en el cuadro mostrado .
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRASLAPES Y EMPALMES PARA VIGAS,
LOSA Y ALIGERADOS

NOTAS
1.- NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA DE UNA MISMA SECCION

2.- EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON
LOS PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD DE
EMPALME EN UN 70 % .

3.- PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS EL ACERO INFERIOR SE
EMPALMARA SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE
EMPALME IGUAL A 25 CM. PARA FIERRO DE 3/8" Y 35 CM.
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ENCUENTROS VIGA - COLUMNA
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EN CUMBRE EN CUMBRE

EN CRUZ ENTE ENELE

CIMENTACION
Esfuerzo admisible en el terreno : 1.23 kg/cm2
Profundidad de cimentacion : Df" =1.80 desde NPT

MATERIALES
CONCRETO
Zapatas, Columnas, vigas : fc= 210 kg/cm?
Cimiento Corrido :H 1:10 + 30 % P.G. Tam max. 6"
Sobrecimientos (reforzado) : fc= 175 kg/cm?
Columnetas y Viguetas : fc= 175 kglem?

investigacion:

Plano:

Acero en Sistemas Estructurales Pérticos de Concreto Armado, 2022

COLUMNAS Y VIGAS EN LOS EJES 5-5 Y EJE 6-6

PARA 1/2" O 5/8" Solado e = 3" (CH1:12
y—s s, 13 ACERO
e R Acero de refuerzo Grado 60 : f'y= 4,200 kg/cm2
+—"—+ ‘ ALBANILERIA
— — Unidades de albanileria tipo IV : fm=45 kg/cm2
- Mortero tipo P2 :CA1:4
= W Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm
m
RECUBRIMIENTOS
‘Jv_f va  , us T AL Elementos en contacto con el terreno : 7.5 cm
M M M M M Columnas, Vigas :4.0cm
VALORES DE m Viga de cimentacion :4.0cm
. REFUERZO INFERIOR(m) REFUERZO SUPERIOR(m) Losa, Escalera, Vigas Chatasy placas : 2.50 cm
h CUALQUIERA (m) h<0.30 h>030 Elementos con espesores <= 15cm  :3.0cm
38" 0.35 0.35 0.45
o 05 T S TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES
” - . . TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
S as 0.0 925 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES Y/O NORMAS
34" 0.70 0.70 0.90 TECNICAS PERUANAS.
g 0.90 0.90 120
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO l
Proyecto de aige x e < -
Método Bidireccional Sismico de Estructuras Excéntricas para la Reduccion Porcentual del

| Escala:
' INDICADA

|
|

\AUet YONY ABEL LOPEZ QUISPE Andlisis:  DISENO UNIDIRECCIONAL Lamina: .

.-“ /Especialidad: Distrito: Provincia: Departamento: Fecha: “I #

'/ ESTRUCT. CERCADO SAN MIGUEL SAN ROMAN PUNO DICIEMBRE 2022 E _O 8 | |_ P
I — — { L1
R 1 L 11




¢ (3 (5 (
s : .80 ‘
' ' 19.50 5
108 | 5.00 i 386 | : 3.10 3.15 3.65
080 030 4.70 |o."au 326 | 0.30 2.80 0.30 2.85 335
Fof + A =
g TR i i e i e i il e T i e e e T A i e = - i )
al 1 t . v i
e | | a||a E ala : I 9| a|la
i [ i RS y 8|8 || ; 8| & ; IR 1R
g 41000 5 0 ] 7 7 5
18 LN s e 1 A A A R A A A - v M A A R B -
Al | U allg : alg|l : & allg
e lwli Q8 ; 8- : all=||l! % 8 8-
NEA L B 1 i 1 e
; é € i : L
s : i
WG “r7ziv: S R A & S Rl ik TN T AT & B T
: : 3 : 3 } : 3 5
x| : 7 i i . , ,
8|S | : ; : : Isometria de Vigas y Losa Aligerada
w Il A ) i 1
0 2 : ; & : & ; / & & 0
3¢ | | ': 5% ; 513\ ; 5 5|2 R
L e | i
P i A A AT 7] i e N7 VR 8 - (B)
L e : I R
i ; g : vllgll i v g ) ? )
' ; B~ ; 3=l ; sl 8 ] 8
| s 5 | | 5|3 | 5|2
5 i A : l f Ll : LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO
88 | & & : & : & : Longitud de Anclaje con Gancho (Ldg) | \/\
o isd | ] =3 ; 8 ! 8 : : 8 : N 2] fc =210 kglem2
! ; - 7 - | % : 5 / § k 318" 21cm v
| : ; s s 2 a g R i3 2 om ]
: : ; ; ; : : ; & : 5 ] 58" 350m i
' i S8 : S8 ' 28 : L E7g 22¢cm
| s 8- i 8= ||l: s sl s e v s6om
< : - | : | - e - 5 g
i g W72 y W7 T 7 o\ | I O | O | | O | A . S | | U H r(cm) 12db (cm) |Total (cm)
r v L NN ' ' : 378" 3 11.50 1450
f ; : allg ; allg i 2 41550 [ 1950 | coLumma”
; ; : 8|~ ' e ||~ : 5/8" 5 | 20 25
1 Z j : i 77 3 6 25 31
i : ' ‘ ‘ : 1 8 31 39 /\/
) 1 — — — — = = == % — < = — =~ = — 0 Elacero de refuerzo utilizado en forma longitudinal, en vigas y losas de cimentacion,
1025 050 040 2.40 ‘rzﬁ 2.00 pso 1.80 030 115 275 275 3.20 040 columna y viga, deberan terminar en ganchos slandard, los cuales. e alojaran en el
i Ty T 5.0 , # 2.10 ‘ # 145 310 315 3.65 + concreto con dimenciones especificadas en el cuadro mostrado .
O : : :
) Losa Aligerada en los Tres Niveles @) 2 ()
(1) 1:50 {2) (2 (5} Isometria de Union Columnas-Vigas
d ' ' ATE0.20 ms Separad drillo de Al
Y T3 5.00 t 385 | 3.40 3.1 | 365 ACEROISUP— | s Oj T~ ecrlo de reta 402 - 5
; 0.80 4.70 o}'ao 325 | 2.80 2.85 0 .3 foo0J0 poo, =t — A e
: 2 -, 26 : r ; '.”{ 335 f 0@ z
5 O W S s W TN T T [erodedeb | 11 PP LT bgrodeddsi 1T TTTTTNU O] T eriodedasl | L ITHTITIHELTTT LT T voingagos) [T T T - o
2 : : w
Pafio G de Losa i Pafio G de Losa Pario J de Losa Rafio L de Losa Pafio O de Losa 5 .3_‘
Aligerada :E Aligerada Aligerada Aligerada Aligerada . = 1 —
Area = 5.39m2 g Area = 3.72m2 Area = 3.21m2 rea = 3.26m2 Area = 3.83m2 AEEROINE—, R euliig e 212 & o i
i B i N " i DETALLE VIGA CHATA - VCH103
- - - - - === = - : - - - DET. LOSA ALIGERADA Esc: s/c
: TEETETE | [vapweosoy | 1111 ([T (T [[Viongoeor [ 1 (1 [T T | [viororel |11 (1T [T [vidioomeor] 1 (LT T[] Voipooj [ |7 =r |
; - i L T o ESPECIFICACIONES TECNICAS
a1 g : - b “H TRASLAPES Y EMPALMES PARA VIGAS,
Lﬂ E : ; I gias i LOSA Y ALIGERADOS CIMENTACION
e ., 28 i 44 T NOTAS Esfuerzo admisible en el terreno : 1.23 kg/cm2
o @ o & ! i L i 1= NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL ARES DE UNA MISMA SECCION Profundidad de cimentacion : Df' =1.80 desde NPT
exg i i HH - 2.- EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON
< : i o 58 LOS PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD DE MATERIALES
: Tl i 5% EMPALME EN UN 70 % . CONCRETO
_____ 3 - S L] Peno Bdeliosa | ||| LI L] ke UL L L] ||PaRoFldetesa || || ||| | W || || |Fafoldetosa ||| || MM - o|lT T o || PafioNidellosa ||| || || > 3.- PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS EL ACERO INFERIOR SE Zapatas, Columnas, vigas : fc= 210 kg/cm?
z Aligprada Aﬁgeragg A lgefaﬂa e : % AT!_"efagé il y EMPALMARA SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE Cimiento Corrido :C:H 1:10 + 30 % P.G. Tam max. 6"
Aroa 7 20.18m2 Arom 7 134 ' ma frea = 12,00m2 Arpa 7 1438m2 g‘ EMPALME IGUAL A 25 GM. PARA FIERRO DE 3/8" Y 35 CM. Sobrecimientos (reforzado) : fc= 175 kg/cm?
54 PARA 1/2" O 5/8" Columnetas y Viguetas : f'e= 175 kg/em?
! 1 T Solado e = 3" :C:H 112
: 44 jf B s B
: 2l ! —_ ACERO
! ; -y & Acero de refuerzo Grado 60 : fy= 4,200 kg/cm2
“ H —i- - +—0—+ )
; vl o) S 2 ALBANILERIA
: s ke -2 R ape Unidades de albarileria tipo IV : fm=45 kg/cm2
: ; g e F 1 Mortero tipo P2 :CA14
) : | | < g ¢ 10—t Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm
T uaionbor |- FEF Vb0 VAGIEOkeDI 1T T pirdreeiee T rb1th00} - . ) 3
: ] , : e : e - Y 9 4 w RECUBRIMIENTOS
' P Elementos en contacto con el terreno : 7.5 cm
1:E i VALORES DE m Columnas, Vigas :4.0cm
L : 3 A REFUERZO INFERIOR(m)|  REFUERZO SUPERIOR(m) Viga de cimentacion <4.0cm
i _L b5 h CUALQUIERA (m) h<030 h>0.30 Losa, Escalera, Vigas Chatasy placas : 2.50 cm
' = 2 L : 4 38" 0.35 0.35 0.45 Elementos con espesores <= 15cm  :3.0cm
32 S Pafio A de Losa Pafio E de Yiosa Paio H de Losa 12" 0.45 0.45 0.60
g8 ([3]8E Alibbfada Aigoradh 1| Aligetady i = = = — TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES
L o = (g 20 Area = 13.84m2 Area =9.57m2 Area = 8.25m2 : < s TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
H i e < :;;'-' H ki Bdad K Sl pafih Mlds Lot p- 34" 0.70 0.70 0.90 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES Y/O NORMAS
H o 7 : v i "
H : H Nigerada Aligérda = § 1 0.90 0.90 120 TECNICAS PERUANAS.
E Ji : ; Area = 11.93 Area = 14.00m2
: : =5 E
3 | | ‘ ; UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘
- bgodst L L T e - T L1 17  RRT T : ——
PahblP de Lbsa || |1 T = 1 investigacién: Método Bidireccional Sismico de Estructuras Excéntricas para la Reduccién Porcentual del
Aligerada [T Pafio D del Losa i 4] Acero en Sistemas Estructurales Pérticos de Concreto Armado, 2022
Area = 1.67m2 L Aligerada : Plano:
B L croseosds 114 Area = 1.70m2 : I LOSA ALIGERADA Y DISTRIBUCION DE VIGAS \
; N |6 AskmEd s itg ke | e /: Eooia: | \AdeT YONY ABEL LOPEZ QUISPE Andlisis:  DISENO UNIDIRECCIONAL ‘ Taming: -
25 0.50 | 0. 115 0.30 275 0.40 275 040 | 3.20 0.40 i ; | = = = = = = :
P 205 — 550 - 148 * v’ } 310 : 36 ¥ IW - 365 : A INDICADA | /Especialidad: Distrito: Provincia: Departamento: Fecha: “I ( ’
: v : ; : 2 - ! . | - ! : '/ ESTRUCT. || CERCADO SAN MIGUEL SAN ROMAN PUNO DICIEMBRE 2022 E_O 9| d=h
] ! i | i 1Y
| : ' ; ’ e S S S S T S SH
) Distribucion de Vigas en los Tres Niveles ; 5 é =
{ () ] | i { ]
/ 4150 \ .




' : i ) = N = DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS
: { : : ) S A EN COLUMNAS Y VIGAS
4 - I 645
G : ‘ ; f— '
288 |11]| N Z i Cind LA , [ 8 Cuadro de Columnas
3.15 % i 315 ; ] 260 ] 2.10 1.6 11 COLUMNA O VIGA
0.05 135 Joao| 0.40 135 0.05 0.60 1.40 | 260 125
il ‘ : { [ + f f——t ; + i NIVEL T"’O c-01 c-02 c-03
g s - s - ~ . r i v h D=4db SECCION 0.40 x0.60 0.30x0.30 0.20x0.20
————————————————————————————————— s~ C (C P~ 5 PoE VAL e2577--1C) ; i 1 : As 803/4" + 205/8" 801/2° 40112
5 £ - ! : i ; 0w 2goc o zanm o3 1aom,
¥ ; 8|8 : : : 188 | Recubrimiento ESTREQ b Ty — by T — T 030, s aramos
: : i o) : ’ :
= ; i 5 NPT +10.95 : : | werst0ss 12y3 R
0 e e ; 3 : 7ia 2 — SECCION ” O - 020
o o o t = - e V ] u] D 6db utilizado . - | Fic
; | @0t |- %2 : : il z g g ‘D‘ g
= s ||V 0 mm | ‘ 55" @00 mm : 14" | 254Cm | 381Cm | 7.50Cm EHll ) 1 A
o7 e N 3 p— ! Y : 38 | 381Cm | 572Cm | 10.00Cm CLAVE DERCEROS i
0 4l : = T S0 @200mm © 58" @200 s 2 12 | 508Cm | 7.62Cm | 15.00Cm o —
--------------------------- == T i lm e s ! @1/2" @200 mm 12 @00mm || : o —
0 ¥ i e == = 3 H : g8
: ; o |, = ! ! e N
5 v : aaiene + ®5/8" @200 mm i i
y / A |1 = ; \ | 12" @200 mm :
E ; e = : 172" @200 mm :
PlIL IR g Vs EEEcEE Ik I 058" @20 ‘g
= 7k N P EHS e ST ) 8 e M i ESPECIFICACIONES TECNICAS
" = NPT +7.75 = = et LT T0 TRASLAPES Y EMPALMES PARA VIGAS,
; i =] B s LOSA Y ALIGERADOS CIMENTACION
n el : T : i INOTAS Esfuerzo admisible en el terreno : 1.23 kg/cm2
------------------------------------ {B)-- %444 il 2--(B) — ph 58 @200 d o 1.-NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA DE UNA MISMA SECGION Profundidad de cimentacion ~ : Df' =1.80 desde NPT
2.85 ‘ : : — 012" : 2.- EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON
2 | 1 " - - H MATERIALES
e y ®58" @200mm —, [ ‘e LOS PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD DE HEOERALES
3.15 | - : \ " = CONCRETO
e 12" @200 mm 3 58" @200 s EMPALME EN UN 70 % . Zanatas. Col . . fe= 210 kafem?
H : — ®1/2" @200 mm ! 3.- PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS EL ACERO INFERIOR SE apalas L OIBINASVIgES e 9 cmo S
) N | 1 -] Cimiento Corrido 1 C:H 1:10 + 30 % P.G. Tam max. 6
( (5) .8 HEZ : ig73 EMPALMARA SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE Sobrecimientos (reforzado) : fo= 175 kg/em?
X} Bler| 19 ‘ ~} @58 @200mm et EMPALME IGUAL A 25 CM. PARA FIERRO DE 3/8" Y 35 CM. Columnetas y Viguetas - fo= 175 kglom?
—— ) i 1 ~— ®1/2" @200 mm : PARA 1/2" O 5/8" Solado e = 3" :C:H1:12
Distribucion de Escaleras Tramo 1-2 Refuerzos de Escaleras Tramo 1-2 g : ®1/2" @200 mm : g —— %
1:50 1:50 ! = ' ©5/8" @201 12 | e ¥ T By ACERO
i ® 5/8" @200 mm ! 112" @2 e v Acero de refuerzo Grado 60 : f'y= 4,200 kg/cm2
(5D : 12" @200mm ;" : 4—0—t- .
&) 2 NPT +4.55 : S Pl s | L ALBAKILERIA
: : H S | “elal | L 4 Unidades de albarnileria tipo IV : fm=45 kg/cm2
: ¥ / : : D) i | il — Mortero tipo P2 :C:A1:4
‘ A} ] —’ __‘__i ¢ — Y T 4—m 4 Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm
| / / ? : 58" @200 mm ;
2.85 | Vi A 2.85 i ! 172" @200imm ! i A iV RECUBRIMIENTOS
3h T e : $h6 2 : io L4 L4, s Us Elementos en contacto con el terreno : 7.5 cm
135 005 | 13 Joa| 135 005 135 | loaof - : @ 58" @200 mm / 12" @20l i VALORES DE m \c/;g:rgzisih\gg;scién 28 i
1 ! (Il ||| : 3 "~ ¢ : : REFUERZO INFERIOR(m) | REFUERZO SUPERIOR(m) i b
| ‘ ' Sz @200 mm oS58 @200mm | : u 5 CUALGUIERA ) ) h<030 h5030 Losa, Escalera, Vigas Chatasy placas : 2.50 cm
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3 £ ed C) { =5 V8 VT 4 0 v A Qi .. (0) : ! ™ . . Elementos con espesores <= 15¢cm  :3.0cm
= Z2 4 : 23 2 8T E S : e e 035 0.35 045
(=3 (=] . il -~ 2 X 1 s
AT : & & : T . 12" %200 :lr:‘ 1 gl 172" 0.45 0.45 0.60 TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES
- y e © ¥ L4 : | N H i 5/8" 0.60 0.60 0.75 TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
: : o o : < : P12 @200/mn " : : REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES Y/O NORMAS
: / 2 / ! i ! i -
% = e e || A = e ; 2o @0 i = = = e TECNICAS PERUANAS.
A ~N ~ 1 v o~ T | ; \ i 1 .3 . L
™ 7 : Vo172 @200 mm |12l @200mm | - : o112 @0omm X ‘ i 2
37 B i g Al 7 1 ! i ! f
36 26 LN N + H 0 i H
Y : 12" @200 mm 0 ; ;
__________ ® T PA { [ - NPT+050 B B T gl 1 ¢ | | NPT40s0
= 75 : \ ; 5 i ® 5/88 @200 mm ’[ : 2|8
= - ; ; NPT#000 (S| | v | T 7, el I 1S|S | _ NPT+000
= % i ; E ' 0 : LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO
=3 T T et I = 18
(Il = = : U i : ; i iclg EMPALME VERTICAL COLUMNAS Longitud de Anclaje con Gancho (Ldg)
8 £ E ; 3 Lt : o I R 2 fo = 210 kg/em2
r 8 : 8 s ® Z : ’ : u X (m) ——— el
3 | 012" @odmm & 71 ; ! : '8 - C a L arg* 21cm RER
9 = AT NCF -130 : i : T NCF -1.30 i) 020 "7 28cm 1 4ty
2 - == - - - T 73 040 I 578" 3 om
5 = T 7y 42
thn | Refuerzo de Escaleras o 0350 > pla <
___________________________________ - Y R 1:50 314" 0.60
2 ) = r{cm) |12db (cm) Total (cm)
2,68 T | 1 0.80
: - 378" 3 11.50 14.50
315 : =
1 A. No empalmar mas del 50% del area ¥ 12, 4 15.50 | 1950 | cOLUMNA ~
I i total on una misma seccion \ [ S/8 5 20 25
i B. En caso de no on las 3 6 25 31 (\ s
3y indicadas o I ntaj - - - T 1
(&) cspocifcados aumentar 1 longto de L LI =
empaln}e en un 70% o consultar al ‘ " ‘ NOTA:
Distribucion de Escaleras Tramo 3-4 Refuerzos de Escaleras Tramo 3-4 proyoctita : El acoro do rofuorzo utlzado on forma longtudinal, on vigas y losas do cimontacion,
columna y viga, deberan terminar en ganchos standard, los cuales se alojaran en el
1:50 1:50 concreto con dimenciones especificadas en el cuadro m .
(5} {(5)
: . D (o) : .
: || 285 ‘ : : :
’ 315 ; v : : ENCUENTROS VIGA - COLUMNA
[T 138[|] [T0.08 135 020 1.35 135 0.40) =T
il l | : caa i —]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e ~ Z 0o, G0 4 Y —
; : gEsMst ILS"/:S |—— | 3Estribos ] 3/8" 3Estribos [] 3/8" 3Estribos [] 3/8"
2z 2 : 0 uplement it |_Suplementarios Suplementarios /ﬁm&ﬂos
- } ) i ] | |
| g L] TG T T APy e
5 70 ; g = ; - L —] "k ! =] _'_I
55 7 i 200 mm |||_@172, @200 mm | i — — —
E 7 v | s 17 I o —
i e izl — —
53 3 V| N T 7 I = e =
52 (o ; y ; : - —
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2L L ; 1] i | 777 A L
% o3 4 S \ 22 : i 22 EN CUMBRE EN CUMBRE
Y © ‘ 33 J ¥ ! : << EN CRUZ ENTE ENELE
79 7 ;
: 2
A =T 2
ik UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘
: Isometria de Escaleras ir:g;f;gggn Método Bidireccional Sismico de Estructuras Excéntricas para la Reduccion Porcentual del
Acero en Sistemas Estructurales Pérticos de Concreto Armado, 2022
| .
S ESCALERAS |
NYAR®  yonv ABELLOPEZGUIRPE | F¥%  DISERGURDIRECCIONAL | ee—
[ Escal: | " YONY ABEL LOPEZ QUISPE nelsis: DISENO UNIDIRECCIONAL ‘ amina: _
L“. INDICADA / /Especialidad: Distrito: Provincia: Departamento: Fecha: “I ‘ ’
2 '/ ESTRUCT. || CERCADO SAN MIGUEL SAN ROMAN PUNO DICIEMBRE 2022 E_ 1 O| =5
2 |L Vil [
G ; < i — 1 | |
Distribucion de Escaleras Tramo 5-6 Refuerzos de Escaleras Tramo 5-6 . —— 1 - J
1:50 1:50 &




Anexo 11: Planos estructurales del disefio bidireccional.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CIMENTACION
CUADRO DE ZAPATAS Esfuerzo admisible en el terreno : 1.23 kg/cm2
- Profundidad de cimentacién : Df' =1.80 desde NPT +0.50
Zapata Aislada Z-01 Zapata Aislada Z-02 Zapata Aislada Z-03 Zapata Aislada Z-04
DENOMINACION p: p: | P p: MATERIALES
SECCION 2.00 x 2.00 1.80 x 2.00 1.70x 1.70 1.35x1.55 CONCRETO )
Zapatas, Columnas, vigas : f'c= 210 kg/cm?
As Horizontal @5/8" @ 0.20m 25/8" @ 0.20m 25/8" @ 0.20m @1/2" @ 0.20m Cimiento Corrido : C:H 1:10 + 30 % P.G. Tam max. 6"
- Sobrecimientos (reforzado) : f'c= 175 kg/cm?
As Vertical @5/8" @ 0.20m @5/8" @ 0.20m @5/8" @ 0.20m @1/2" @ 0.20m Columnetas y Viguetas : fie= 175 kg/em?
Solado e = 3" :C:H1:12
CUADRO DE ZAPATAS ACERO
Acero de refuerzo Grado 60 : f'y= 4,200 kg/cm2
DENOMINACION | Zapata Aislada Z-05 Zapata Comb. ZC-01 Zapata Comb. ZC-02 | Zapata Escal. ZE-01 ;
ALBANILERIA
SECCION 1.20 x 1.20 2.00 x 2.50 1.50 x 2.00 0.60 x 1.35 Unidades de albaiileria tipo IV : fm=45 kg/cm2
. Mortero tipo P2 :CA14
As Horizontal @1/2" @ 0.20m 25/8" @ 0.20m 21/2" @ 0.20m 25/8" @ 0.20m Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm
As Vertical 21/2" @ 0.20m @5/8" @ 0.20m @1/2" @ 0.20m 25/8" @ 0.20m RECUBRIMIENTOS
Elementos en contacto con el terreno : 7.5 cm
Columnas, Vigas :4.0cm
Viga de cimentacion :40cm
Losa, Escalera, Vigas Chatasy placas : 2.50 cm
Elementos con espesores <= 15cm  :3.0cm
TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES
TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES Y/O NORMAS
TECNICAS PERUANAS.

PARAMETROS SISMORESISTENTES

OFICINAS
SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE
Direccion X (Alfanumerico) : Porticos de concreto armado
Direccion Y (Numerico)  : Porticos de concreto armado
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PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE
Factor de Zona (Zona 2) :Z2=0.35
Factor de suelo (Tipo s2) :S=1.15, Tp=0.6"
Factor de uso (categoria C) : U=1.0
Factor de reduccion (aporticado) : Rx=8, Ry=8

DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISOS

Descripcion  Direccion x Direccion y
Nivel 3 0.0018 0.0022
Nivel 2 0.0030 0.0041
Nivel 1 0.0051 0.0067
— NPTA0%0
Isometria de Zapatas Superficiales
ulo (NET30.00E
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Isometria de Vigas de Cimentacion

ENCUENTROS VIGA - COLUMNA
=2 =T
||| sEstribosp3m" ||| 3Estribos g 3" 3Estribos ] 3/8" 3Estribos [] 3/8°
— Suplementarios }———i} |_Suplementarios Suplementarios Suplementarios
= I T |
&= T = T qea o 8
— — ' = =
1 — 1=
— — =
Tente EiE T ENELE

TUBO DE PVC SEL PESADO DE 3/4
H=15 CM

VIGUETAS DE H=0.10 MT
COLUMNETA
UNTA DE DILATACION DE 3/4"
CON SELLADOR ELASTICO

POLIURETANO

Columna Columna

DETALLE DE EMPALME DE
ACERO COLUMNETA A VIGA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CIMENTACION
Esfuerzo admisible en el terreno : 1.23 kg/cm2
Profundidad de cimentacion : Df' =1.80 desde NPT +0.50

MATERIALES
CONCRETO
Zapatas, Columnas, vigas : f'c= 210 kg/cm?
Cimiento Corrido : C:H 1:10 + 30 % P.G. Tam max. 6"
Sobrecimientos (reforzado) : f'c= 175 kg/cm?
Columnetas y Viguetas : f'c= 175 kg/em?
Solado e = 3" :C:H1:12

ACERO
Acero de refuerzo Grado 60 : f'y= 4,200 kg/cm2

ALBANILERIA
Unidades de albarileria tipo IV : fm=45 kg/cm2
Mortero tipo P2 :CA14
Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm

RECUBRIMIENTOS
Elementos en contacto con el terreno : 7.5 cm
Columnas, Vigas :40cm
Viga de cimentacion :40cm
Losa, Escalera, Vigas Chatasy placas : 2.50 cm
Elementos con espesores <=15cm  :3.0cm

TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES

TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES Y/O NORMAS
TECNICAS PERUANAS.

PARAMETROS SISMORESISTENTES

OFICINAS
SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE

Direccion Y (Numerico)

PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE
Factor de Zona (Zona 2)

Factor de suelo (Tipo s2) Tp=0.6"
Factor de uso (categoria C) : U=1.0
Factor de reduccion (aporticado) : Rx=8, Ry=8

DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISOS

Descripcion  Direccion x Direccion y
Nivel 3 0.0018 0.0022
Nivel 2 0.0030 0.0041
Nivel 1 0.0051 0.0067

Direccion X (Alfanumerico) : Porticos de concreto armado
: Porticos de concreto armado

TRASLAPES Y EMPALMES PARA VIGAS,
LOSA Y ALIGERADOS

NOTAS
1.- NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA DE UNA MISMA SECCION

2.- EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON
LOS PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD DE
EMPALME ENUN 70 % .

3.- PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS EL ACERO INFERIOR SE
EMPALMARA SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE
EMPALME IGUAL A 25 CM. PARA FIERRO DE 3/8" Y 35 CM.

PARA 1/2" O 5/8"

# u3 4 3 4 U3 4
T —¢__
e
a—— =
n' _w__
44 4 ua , Ud 4 U4

VALORES DE m

LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS
- - EN COLUMNAS Y VIGAS
Longitud de Anclaje con Gancho (Ldg) \/\
o fc = 210 kg/em2
378" 21cm
VIGA Idg
[T _COLUMNETA VIGUETAS DE H=0.10 MT 7;,%" :: :: —l 11 COLUMNA O VIGA
Columna
EZS 42cm -
1" 56 cm %
UNTA DE DILATACION DE 3/4" UNTA DE DILATACION DE 3/4” D=4db
CON SELLADOR ELASTICO CON SELLADOR ELASTICO ] r{cm) |12db (cm) |Total (cm)
POLIURETANO -
POLIURETANO 38" 3 11.50 14.50 Recubrimiento
cads cankro hiadaes ytener por 1o menos. frps! s COLUMNETA vz 4 15.50 19.50 COLUMNA |~
u colmeta y sene in dovies e 10 5/8 5 20 25
8 - 378 6 25 31 /\/
1 8 31 39 0 D 6db utilizado
L PRESENTE DCTALE 25 FETTRNGAL
a OFTArNDO ALK A RRBUITGTURA PROFUSTA e R P e s
El acero de refuerzo utilizado en forma longitudinal, en vigas y losas de cimentacion, -
0 I = | | L Golumna y viga, deberan terminar en ganchos standard, los cuales se alojaran en el & | 381Gm | B720m: | 10.00Cm
Columneta en muro completo Columneta en muro parcial concreto con dimenciones especificadas en el cuadro mostrado . 172" 5.08 Cm 7.62Cm 15.00 Cm

DETALLE DE JUNTAS EN COLUMNETAS

REFUERZO INFERIOR(m)| _ REFUERZO SUPERIOR(m)
4 h CUALQUIERA (m) h<030 h>030
38" 035 035 045
12" 0.45 0.45 0.60
5/8" 0.60 060 075
314" 070 070 0.90
T 0.90 0.90 120
Cuadro de Vigas de Cimentacion
CORTE AA BB c-C D-D
DIMENCIONES 0.30x0.60 0.30x0.60 0.30 x0.60 0.30x0.60
As 405/8" + 201/2" 405/8" + 401/2" 405/8" + 3@1/2" 6@5/8" + 201/2"
03 1 @005 03 @005, 03 1@005, ST
ESTRIBO :mg??"‘u. 570015 ?ag;o”m 15 ‘ugagh‘mo 5 :%?a‘l;b?a}o 5
0.30 4 0.30 4 030 + 0.30
SECCION |— = ] 1
CLAVEDEACEROS g |, . g 2 2
o o = o
- o
4 +
CORTE E-E F-F G-G
DIMENCIONES 0.30x 0.60 0.30x0.60 0.30x0.60
As 60172" 70112" 505/8" + 201/2°
o% g0
ESTRIBO 4E20.90, 580075
o
0.30
SECCION —

wersoso_ 4+ Moo e 5 _NPT+050
g 8
ﬁPT_+O._OO__ __EI’ .= NPT +0.00
13N g |8
T 1S g 7
g T o
i2
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Vigas de Cimentacion Eje 3-3
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glg i L
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B 28
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2.50 1.15 |
125 | 3.25 ) )
9.10
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Columnas y Vigas en el Eje A-A Columnas y Vigas en el Eje A-A’
1:50 1:50
PARAMETROS SISMORESISTENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS
CIMENTACION
OFICINAS “Eah et Sl :
Esfuerzo admisible en el terreno : 1.23 kg/cm2
TUBO DE PVC SEL PESADO DE 3/4" SIS_TEIV_IA ESTRUCTUR_AL S|SMO,RESISTENTE Profundidad de cimentacion : Df' =1.80 desde NPT +0.50
H=15 CM Direccion X (Alfanumerico) : Porticos de concreto armado
Direccion Y (Numerico)  : Porticos de concreto armado MATERIALES
Vigas o CONCRETO
DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO R s B Q. SMORFSISTENTE Zapatas, Columnas, vigas ~ : o= 210 kg/cm?
T e, EN COLUMNAS Y VIGAS : _ Foglonde Zone ((T?n:sZ)) e — Cimiento Corrido I CiH 1:10 + 30 % P.G. Tam max. 6"
COLUMNETA VIGUETAS DE Longitud de Anclaje con Gancho (Ldg) \/\ Factor de uso (catei;oria ) U=t '0 L e Sobrecimientos (reforzado) : f'c= 175 kg/cm?
JUNTA DE DILATACION DE 3/4” 2] fc =210 kg/cm2 o OB Columnetas y Viguetas : f'c= 175 kglem?
gg:lf:'e-!r:zg“ FLASTICO EMPALME VERTICAL COLUMNAS 5 o viea Factor de reduccion (aporticado) : Rx=8, Ry=8 Solado & = 3" "CH1:12
Coll g Col : 4o o
S - 11 COLUMNA O VIGA " X (m) ﬁ = 2em ] DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISOS FCEG
©
::/; :.j: | 3:4 ;: Z: 4 Descripcion  Direccion x Direccion y Acero de refuerzo Grado 60 : f'y= 4,200 kg/cm2
CON SELLADOR ELASTICO Deid - 5o L, 1 m:zj g g'gggg g'gg"ﬁ ALBANILERIA
POLIURETANO o o > i T{cm) |12db (cm) [Total (cm) Nivel 1 0.0051 00067 Unidades de albanileria tipo IV : fm=45 kg/cm2
Recubrimiento T T ECH 3 [ 1150 | 1450 NG g : Mortero tipo P2 (CA 1
- 080 J H :_,Z' 4 15.50 19.50 COLUMNA |~ Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm
§ - 5 20 25 ———
_ poTR i ) w6 | 2% 31 % RECUBRIMIENTOS
Vigas o || 6 [ubkeads et et ittt T 1 8 31 39 Elementos en contacto con el terreno : 7.5 cm
1 24 14" | 254Cm 3.81Cm 7.50 Cm B. Encaso de no enlas Columnas, Vigas :40cm
2 2 o F NOTA: o ¥ 3
B = T 2onas Indicadas o los porcentajes . | -~ i El da retuerzo uliiizade: en X itudinal, en vi losas de cimentacion; Viga de cimentacion :4.0cm
s PVC.SEL FESADO DE 3/ 25 [LeBiom, |2 00 JuI0.00cm e e e 1 cokama  viga, deboran trminar on ganchos standard, o ses. 50 loean onof Losa, Escalera, Vigas Chatasy placas : 2.50 cm
12" | 508Cm | 762Cm | 15.00Cm proyectista | ‘concrelo con:dinenclonesespecilicadas enel cusdro mostrado: Elementos con espesores <= 15¢cm  : 3.0 cm
TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES
TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES Y/O NORMAS
TECNICAS PERUANAS.
VIGUETAS DE H=0.10 MT ENCUENTROS VIGA - COLUMNA
Columna Columna = Cuadro de Columnas =
i ek | e — — :
POLIURETANO POLIURETANO SECCION 0.40 x0.60 0.30x0.30 0.20 x0.20 — gﬂbn‘:nqaie; I gEstInbos 03 gEsmbos nam gEstIribos S UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘
b As 8@3/4" + 2095/8" 80172 401/2" — — uplementarios uplementarios uplementarios
ek s ks o 125 A e aeia COLUMNETA CEST YT 3 1@, — — Z . . . .
et et i ESTRIBO ! 50%";’2% 00 e o ;%%‘Z%,E‘;me. o 3%’2"2?“53,;; e 1 F | | ;ﬁ;ﬂ:ﬁ ::'r:ey;%gggm Método Bidireccional _Sismlco de Estructuras Ex<_:éntrlcas para la Reduccién Porcentual del
S AAHHTEE L s T Iy Acero en Sistemas Estructurales Pérticos de Concreto Armado, 2022
12y3 — — | S — :
g e cccoon bom i — — J_J — Qe COLUMNAS Y VIGAS EN LOS EJES A-AY EJE A-A’ |
k= — — | —
g - | 1 | - i & — — = — F e (\AUT YONY ABEL LOPEZ QUISPE Andliss: DISENO BIDIRECCIONAL | = N
Columneta en muro completo Columneta en muro parcial CLAVE DE ACEROS — | “ INDI(;ADA : = — — 7‘ - — - — (
DETALLE DE JUNTAS EN COLUMNETAS o | e | A EN GUMBRE EN CUMBRE 4 ! /Especialidad: Distrito: Provincia: Departamento: Fecha: “I il ‘
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Columnas y Vigas en el Eje B-B

TUBO DE PVC SEL PESADO DE 3/47
CM

T

JUNTA DE DILATACION DE 3/4™
CON SELLADOR ELASTICO

= _h == DETALLE DE EMPALME DE
T T\ ACERO COLUMNETA A VIGA

JUNTA DE DILATACION DE 3/4™
CON SELLADOR ELASTICO

L mechas de snclye deveran s de L1 1/4]
_ cads custro hlsdus ytener por ko menos 2.5 an 3l
I

DEIENDD ADECUAKSE A LA AGUITEGIURA PROFUES (A

Vigas

VIGUETAS DE
H=0.10 MT

Columna

VIGUETAS DE H=0.10 MT

CON SELLADOR ELASTICO
POLIURETANO

comugado
tenor de ls

| ]

Columneta en muro completo

DETALLE DE JUNTAS EN COLUMNETAS

Columneta en muro parcial

DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS
EN COLUMNAS Y VIGAS

(2) (3) (5} (6}
1 | 1 i z i
5.00 : [ ] 3.10 ! 3.15 ] 3.65
4.60 0.40 ! 0.4 2.70 0.40 275 040 3.20 0.40
A f : = (I =
== : =) =5 =) =
2 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, i @ 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, i 2 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, 1 @ 318", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, i 2 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, I
o @ 0.20, Ambos extremos _1—-: o @ 0.20, Ambos :extremos —{— rno @ 0.20, Ambos extremos 1 o @ 0.20, Ambos extremos 1 o @ 0.20, Ambos extremos s : 2l g
1.50 i 1.05 : 1.05 - 0.90 0.90 1) oss - 1.05 el 22
I B H == 1 D : § L
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EMPALME VERTICAL COLUMNAS

__|_NPT+10.95

NPT +7.75

NPT +4.55

NPT +0.50

__|_NPT+0.00

NCF -1.30

NeT 1095

NPT +0.50

1.256

0.65

o

|
.60

o

*

@ 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10,

@3/8", 1@ 0.05, 4@0.10,
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Columnas y Vigas en el Eje 1'-1'
PARAMETROS SISMORESISTENTES

1:50

LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO

Longitud de Anclaje con Gancho (Ldg) \/\
2 fc =210 kg/cm2
3/8" 21cm VIGA
172" 28 cm '+_hn_+'
5/8" 35cm
34" 42cm =
1 56 cm -
r{cm) [12db (cm) |Total (cm)
38" 3 11.50 14.50
172" 4 15.50 19.50 COLUMNA
578 5 20 25
34" 6 25 31 [ A |
T 8 31 39

NOTA:

El acero de refuerzo utilizado en forma longitudinal, en vigas y losas de cimentacion,
columna y viga, deberan terminar en ganchos standard, los cuales se alojaran en el
concreto con dimenciones especificadas en el cuadro mostrado .

ENCUENTROS VIGA - COLUMNA

3Estribos [] 3/8"
Suplementarios

== NANLy

T

3Estribos [] 3/8"
Suplementarios

3Estribos [] 3/8"
Suplementarios

o X (m) %’_
11 GOLUMNA O VIGA e 030
S " 0.40 " |
)/“ 508" 050 i
D=4db 34" 0.60
D Recubrimiento B 0.80
NOTA:
A. No empalmar mas del 50% del area
fotal en una misma seccion
B. Encaso de no en las
o | D 6db utilizado zonas indicadas o los porcentajes A
especificados aumentar la longitud de
14" | 254Cm | 381Cm | 7.50Cm empalme en un 70% o consultar al
38" | 381Cm | 572Cm | 10.00Cm Priyockala
12" | 508Cm | 762Cm | 15.00 Cm
Cuadro de Columnas
NIVEL »,“JEF_{M_» c-o1 c-02 c-03 —
SECCION 0.40 x0.60 0.30x0.30 0.20%0.20 3Estribos [] 3/8"
As 8@3/4" + 205/8" 8@1/2" 40112 ||| Suplementarios
@3 2@005, @3 2@ 005, 1@005, P —
ESTRIBO 3E0.075' 38010 3@0.075. 38010 38010, 380,15 p—
& 0.20. Ambos extremos @ 0.20. Ambos edremos. T @ 0.20, Ambos axtremos. ";-,_
12y3 .04y Bt
T w0 4 03,
SECCION : Foa
g % 1l —
CLAVE DE ACEROS i —1

m
z
-
m

=

EN CRUZ

LA

EN CUMBRE
ENTE

[T

]

EN CUMBRE
EN ELE

ESPECIFICACIONES TECNICAS

SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE
Direccion X (Alfanumerico) : Porticos de concreto armado
Direccion Y (Numerico)  : Porticos de concreto armado

PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE
Factor de Zona (Zona 2)
Factor de suelo (Tipo s2)
Factor de uso (categoria C) : U=1.0
Factor de reduccion (aporticado)

:8=1.15, Tp=0.6"

DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISOS

CIMENTACION
Esfuerzo admisible en el terreno : 1.23 kg/cm2
Profundidad de cimentacion : Df' =1.80 desde NPT

MATERIALES
CONCRETO
Zapatas, Columnas, vigas : f'c= 210 kg/cm?
Cimiento Corrido : C:H 1:10 + 30 % P.G. Tam max. 6"

Sobrecimientos (reforzado) : fc= 175 kg/cm?
Columnetas y Viguetas : f'c= 175 kg/em?
Solado e = 3" :C:H1:12

ACERO
Acero de refuerzo Grado 60 : f'y= 4,200 kg/cm2

ALBANILERIA
Unidades de albarnileria tipo IV : fm=45 kg/cm2
Mortero tipo P2 :CA1:4
Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm

RECUBRIMIENTOS
Elementos en contacto con el terreno : 7.5 cm
Columnas, Vigas :4.0cm
Viga de cimentacion :4.0cm
Losa, Escalera, Vigas Chatasy placas : 2.50 cm
Elementos con espesores <= 15cm  : 3.0 cm

TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES
TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES Y/O NORMAS
TECNICAS PERUANAS.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Acero en Sistemas Estructurales Pérticos de Concreto Armado, 2022

COLUMNAS Y VIGAS EN LOS EJES B-B Y EJE 1'-1'

Método Bidireccional Sismico de Estructuras Excéntricas para la Reduccion Porcentual del |
YONY ABEL LOPEZ QUISPE ‘

Lamina:

Andlisis: DISENO BIDIRECCIONAL

SAN MIGUEL

Provfncia: Dépaﬁamaio: ?ecﬁa:
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2.60

13.25

0.20

( (c) D)
19.80 : 1080
1 : 19.50 ' 10.65 : :
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- 1.50 i : 1.05 080 1.10 110 Ll i - g T e s
== chr B b = T jped 1 cp S cp ‘ chr __NPT+10.95 e il g 1> > ' > : | NPTs1095
PP {1200 420 T T % i i i il = 7 s s 4L G RA L AR ) T 47 10 A AV A VA A K LV A B T o
i ki T i il RS EAENAS ililan Hee T i g 2 P T T TP Tt T T T T T gkl
== ch B ¢ = c Hy ch ch | ch chr i g 1 4 ‘ A L R 1> :
] L 2.30 HH ; 1.40 B 145 ’ - il : : H
B - ] : _j[:E ] T =
: i i 3 i H 8 8 ; i i 19
: L i | i H s 2 | 1] : s ‘ e
i : _E_ = = ; T : ; N
! 1] 5 Il i ; § B 5 5 L W 236", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, ||| | @ 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, L1
i - @ 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, - @ 3/8", 1@ 0.05, 4@010, 5@0.15, 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, [ @ 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, 2 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, L . i
:;JF rto @ 0.20, Ambos extremos o @ 0.20, Ambos lextremos o @ 0.20, Ambos extremos o @ 0.20, Ambos extremos T o @ 0.20, Ambos extremos H ; fto @ 0.20, Ambos extremos o @0.20, Amb?s axtramos, — L
—i- 150 i : 105 0.90 i 1.10 1.10 nE i os8s | | 085 e
= o» ! E» D == o i o) D» D ' D » _NPT+7.75 L My L i __NPT4775
o s m a3 1 i A i f a8 | AA! | v v ety v i { ] i ﬁ}i 2 29, i o f
{3 'Il L | ! ) | 8 I ‘l | 1 I =T 1 ) 1 I L I‘ 1 ]I‘\ i - 1 4«: < ‘|
3 T (LI TR ] WRE(N i I ! g K [z S ‘
D> Eb D == EV Db D» DM or (B2 | L
2.30 = ] 165 | y 1.40 = B :
== ] ’ 1 ’ == H :
5 1] ] ? 1 |8 ‘ 5
: L1 | | 1] 2 L H !
ol ] | i g HHE ‘ |
; ’ " ‘ . " " 9 L] L | 2 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, : @ 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, [T : -
. @3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, L @ 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, 3/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15,  |1—— 23/8", 1@ 0.05, 4@0.10, 5@0.15, R N N ! : ; | N
_?i_ rto @ 0.20, Ambos extremos o @ 0.20, Ambos iextremos o @ 0.20, Ambos extremos rto @ 0.20, Ambos extremos o @ 0.20, Ambos extremos 2 e L | rto @ 0.20, Ambos extremos i o @0.20, Amb‘?s extremos ' H e
: - ; HH i oss 086 | 135 ' 136 : :
150 : j== P 1.05 0.90 ; 1.10 1.10 T | 1 t p -, :
D» Ep = o 33 S D » D» NPT +4.55 NPT +4.55 L ==l M L) L» { NPT +4.55
T = ] T T == 1n 7 T T T e, S i e e e e s T e e ] R A
i i G i aamtaassai c: s nasnans s 0 i g hiiaih nARRRE
, - H s | I HiFEE ] i s
i ‘ il = inEcEaRf i | ili AR . LR (ST REIBAEIF "
D) Er ==l Er ! D D» ph D» | L» = L M LI === Ll :
230 Re L 165 | | ; - | | I = L b | e :
2 » 3 " " 1 " 2 & i j ” : » i il
9% % | 9ot %% | 95 9ot & 998 |ri| 9°¢ 1| 998 | ¢%F | 3
sT$ gt & : w= g gL | =2 w=E ;28 28 ;28 i .28 !
ECE ECE | Sgd ECE | S23 S8 o [T €8 || B3 | 8s3 | 8s3 5
s 8 @3 8 | @9 8 @3 8 ®s 8 @9 8 =l 852 H oS w H = H ) e
S 982 : 982 S SIcH SiEH] ¥ @58 | || @88 01| @88 0| @88 <
0 E —| oo E : O E o E | .- E O E NS E T NSE - NSE - NS E ;
3Ls | 88 1 SEg SEs —+| SEg LS |+ Y —| BsZ | g H-| g2 !
€33 833 ] 033 833 833 SRS Sy i 888 s S8 il 88 :
N i 11 1 NPT +0.50 : NPT +0.50
——————————————————— R e e e T | e | e i 12 o o]
3 H |8
! . 2 NPT +0.00
_________________________ ot e st i e e e s e Aol s et
" iim IINERER S S Y Il i 1Lwl [AANREN el T T LTI ¢
= iIIENEN [ Il SEN NS NS LI LT | [ L TELNE) = |
”_1:'_.. _:f ‘ — ’ aa = 8 :
i 4 : < |
21, 729 9,9, 974 : (72,0 1 7 [ g NCF -1.30 NCF -1.30 . :
havisrrprsrerarsrperssrerryysss E R e e e S SR Y A = Ao 12 el o N & —— e e ST T RTT Y s S S i S5
Columnas y Vigas en el Eje C-C Columnas y Vigas en el Eje 2-2
1:50
PARAMETROS SISMORESISTENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS
;. CIMENTACION
fI.‘:,“;’gf F¥G PELEERADO DE Y T—JLT OFICINAS Esfuerzo admisible en el terreno : 1.23 kg/cm2
SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE Profundidad de cimentacion : Df' =1.80 desde NPT
Vigas Vigas Direccion X (Alfanumerico) : Porticos de concreto armado
BRUNA, DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO Direccion Y (Numerico)  : Porticos de concreto armado MATERIALES
N EN COLUMNAS Y VIGAS . CONCRETO
S GUETAS DEHEOUME VIGUETAS DE EMPALME VERTICAL COLUMNAS Longitud de Anclaje con Gancho (Ldg) \/\ PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE Zapatas, Columnas, vigas : f'c= 210 kg/cm?
JUNTA DE DILATACION DE 3/4" H=0.10 MT 2] fc = 210 kg/cm2 Factor de Zona (Zona2)  :Z=0.35 Cimiento Corrido 1 C:H 1:10 + 30 % P.G. Tam max. 6"
CON SELLADOR ELASTICO ——— o 1 om Factor de suelo (Tipos2)  :S=1.15, Tp=0.6" Sobrecimientos (reforzado) : fc= 175 kg/cm?
POLIURETANO . 1 COLUMNA O VIGA Gl " 28¢cm V'G“_l 4l 4 Factor de uso (categoria C) : U=1.0 Columnetas y Viguetas : fe= 175 kg/em?
= = ‘ 5@ 35 em [ Factor de reduccion (aporticado) : Rx=8, Ry=8 Solado e = 3" :C:H1:12
COLUMNETA 34" 42 cm &
T+ 56 om DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISOS ACERO
UNTA DE DILATACION DE 3/4” Acero de refuerzo Grado 60 : f'y= 4,200 kg/cm2
- ggﬁj:é:ﬁgk ELASTICO ] r{cm) |12db (cm) |Total (cm) Descripcion  Direccion x Direccion y
378" 3 1150 1450 | Nivel 3 0.0018 0.0022 ALBANILERIA
12" 4 15.50 19.50 COLUMNA .~ Nivel 2 0.0030 0.0041 Unidades de albanileria tipo IV : fm=45 kg/cm2
| A= e empaimar mas del S0% del srea 578 5 20 25 Nivel 1 0.0051 0.0067 Mortero tipo P2 A4
[T\ ACERO COLUMNETAAVIGA _ el o i i secaitn [ 3" 3 25 31 il l\ Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm
Vigas o D Bdb . zonas indicadas o los porcentajes. - 1 8 31 39
14" | 254Cm | 381Cm | 7.50Cm Sepocticadne sumenior ko longd da - RECUBRIMIENTOS
T w5 | 3810m | 5726m | 1000Cm s A 0.00nalany [ "°T'EI oo i rShdoran i et e Yoog kel on Vigmesy lnese d ; Elementos en contacto con el terreno : 7.5 cm
TUBO DE PVC SEL PESADO DE 3/4” columna y viga, deberan terminar en ganchos standard, los cuales se alojaran en el Columnas, Vigas :4.0cm
12" | 508Cm | 762Cm | 15.00Cm concreto con dimenciones especificadas en el cuadro mostrado. Viga de cimentacion :4.0cm
Losa, Escalera, Vigas Chatasy placas : 2.50 cm
Elementos con espesores <= 15cm  :3.0cm
TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES
TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
=Tl REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES Y/O NORMAS
[ L L COLUMNETA i VIGUETAS DE H=0.10 MT TECNICAS PERUANAS.
olumna e
ENCUENTROS VIGA - COLUMNA
Cuadro de Columnas
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CON SELLADOR ELASTICO CON SELLADOR ELASTICO e
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Columnas y Vigas en el Eje 3-3 Columnas y Vigas en el Eje 4-4 Columnas y Vigas en el Eje 1-1
1:50 1:50 1:50
ESPECIFICACIONES TECNICAS
TRASLAPES Y EMPALMES PARA VIGAS,
T’/l’—r TUBO DE PVC SEL PESADO DE 3/4" T/LV LOSA Y ALIGERADOS CIMENTACION
hEhEM NOTAS Esfuerzo admisible en el terreno : 1.23 kg/cm2
1.-NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA DE UNA MISMA SECCION Profundidad de cimentacion - D =1.80 desde NPT
Vigas Vigas 2.- EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON
% BRUNA— DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO LOS PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD DE MATERIALES
o&'f;ﬁrsﬁﬁ HEOMr VIGUETAS DE ENCOLUMNAS YVIoNS 3 E::;:’:EZ:::D?S%Y-VIGAS CHATAS EL ACERO INFERIOR SE CONGRETO
| Ic Longitud de Anclaje con Gancho (Ldg) . f\ 5 Zapatas, Columnas, vigas : f'c= 210 kg/cm?
&’:JT;E?.EB#;'E‘?A%*%E e S5 EMEIME MERRESLEOTOMIAS 2 c = 210 kg/cm2 | EMPALMARA SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE Cirf\iento Corrido e :C:H1:10 3 30 % P.G. Tam max. 6"
POLIURETANO o X (m) e ] 28 21 cm EMPALME IGUAL A 25 CM. PARA FIERRO DE 3/8" Y 35 CM. Sobrecimientos (reforzado) : fic= 175 kg/cm?
Gojmia AN 0 COLUMNA O VIGA 7 o5 12 2Bem v'GA_l 4y PARA 112" O 5/8° Collugmetas yViguetas = 11 75 kglcm?
) 5/8" 35 Solado e = 3" :CH1:12
COLUMNETA 9 73 0.40 [ 1, | 3@ i 2 g. + L3 + L3 + L2 +
UNTA DE DILATACION DE 3/4" il 030 ! r 56 om ~ B i A/(\: ERod fi Grado 60 : f'y= 4,200 kg/cm2
CON SELLADOR ELASTICO - cero de refuerzo Grado 60 : fy= 4, gl/cm
LIURETANO 34 0.60 { I’} r(cm) |12db (cm) | Total (cm) ﬁ ——+ L
1 0.80 378" 3 11.50 1450 ALBANILERIA
[ sk L -
: NOTA: . ” 4 15.50 19.50 COLUMNA |~ 7 — { Unidades de albariileria tipo IV : fm=45 kg/cm2
= A No empalmar mas del 50% del area : 578" 5 20 25 0 o Mortero tipo P2 :CA14
fotal en una misma seccién ‘ 374 6 25 31 ol Espesor de juntas de mortero : min1.0 cm, max 1.5 cm
Vigas Vigas n D 6db utilizado B En camg dono omp on las 1 8 31 3@
e bkl A | N
! 14 | 254Ccm | 381Cm | 7.50Cm ;ﬁ.%"mﬁis prA wﬁ: de = o s, us , Us L s RECUBRIMIENTOS
0 DE PVC SEL PESADO DE 3/4° 38" | 381Cm | 572Cm | 10.00Cm ormisine on 100 consuler of | Y El acero de refuerzo utilizado en forma longitudinal, en vigas y losas de cimentacion, VALORES DE m Elementos en contacto con el terreno : 7.5 cm
proye columna y viga, deberan ferminar en ganchos standard, los cuales se alojaran en el Columnas, Vigas :4.0cm
12° | 508Cm | 7.62Cm | 15.00Cm concreto con dimenciones especificadas en el cuadro mosirado. g |BEFUERZOINFERIOR(m)| REFUERZO; SUPERIOR(M) Viga de cimentacién :4.0cm
h GUALQUIERA (m) h<0.30 h>0.30 Losa, Escalera, Vigas Chatasy placas : 2.50 cm
38" 0.35 035 0.45 Elementos con espesores <=15cm  :3.0cm
12" 045 045 0.60
58" 060 0.60 075 TODO LO NO PREVISTO EN LOS PLANOS Y/O ESPECIFICACIONES
- . - ~ TECNICAS SE HARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL
COLUMNETA VIGUETAS DE H=0.10 MT i 070 o790 .80 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES Y/O NORMAS
Columna Columna A 0.90 0.90 120 TECNICAS PERUANAS.
ENCUENTROS VIGA - COLUMNA
UNTA DE DILATACION DE 3/4" UNTA DE DILATACION DE 3/4" Cuadro de Columnas T ——
CON SELLADOR ELASTICO ‘CON SELLADOR ELASTICO — ==
POLIURETANO POLIURETANO e (I —
v o del] NVEL R c-ot c-02 c-08 3Estribos [] 3/8" =
o e 1215 e e COLUMNETA — ribos [] 3/8* ——| sEstribos [ 3/8" 3Estribos [] 3/8" 3Estribos [] 3/8"
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