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Resumen 

La presente investigación titulada: “Propuesta de rehabilitación y reforzamiento de 
la infraestructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal en Av. 
México, José Leonardo Ortiz”, establece la problemática que se presenta en la 

avenida, lo cual limita su óptimo estado de transitabilidad vehicular y peatonal. Tiene 

como objetivo diseñar la propuesta de rehabilitación y reforzamiento de la 

infraestructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal en Av. México, 

José Leonardo Ortiz, el cual se ha podido lograr utilizando la metodología AASTHO. 

El tipo de investigación es aplicada y un diseño no experimental.  

La muestra de esta investigación está constituida por la avenida México, con una 

longitud de 4.03 km; para determinar el estado superficial del pavimento, se empleó 

el método PCI, en el cual se obtuvo un índice de 21, lo cual se cataloga como muy 

malo; topográficamente tenemos un terreno plano; según el estudio de tráfico, 

obtuvimos como resultado un IMDA de 2930 veh/dia. También se realizó el estudio de 

mecánica de suelos, donde se realizaron calicatas y como resultado se obtuvo un 

CBR promedio de 9.29%.  

Debido a la condición que presenta la avenida México, optamos como propuesta de 

rehabilitación un nuevo diseño de pavimento rígido con la metodología AASTHO, 

puesto que además la vía no cuenta con cunetas de drenaje pluvial, por lo que su 

estructura se está deteriorando aceleradamente. Finalmente, el diseño de pavimento 

rígido diseñado, consta de 3 capas; 20 cm de losa de concreto de f’c de 210 kg/cm², 

20 cm de base granular y 15 cm de piedra over. Así mismo, la brecha económica 

inicial del sector se encontraba en 68%, la cual este proyecto puede disminuir un 

porcentaje de 0.52%, logrando así con su construcción, una brecha actual de 

67.48%. 

Palabras clave: Infraestructura vial, Pavimento rígido, Cunetas, Tráfico, 

Transitabilidad, Brecha económica 
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Abstract 

The present dominated investigation: "Proposal for the rehabilitation and 

reinforcement of the road infrastructure to improve vehicular and pedestrian 

transitability in Av. México, José Leonardo Ortiz", establishes the problem that arises 

in the avenue, which limits its optimal state of transitability vehicular and pedestrian. 

Its objective is to design the proposal for the rehabilitation and reinforcement of the 

road infrastructure to improve vehicular and pedestrian traffic on Av. México, José 

Leonardo Ortiz, which has been achieved using the AASTHO methodology. The type 

of research is applied and a non-experimental design.  

The sample of this research is made up of Mexico Avenue, with a length of 4.03 km; 

to determine the superficial state of the pavement, the PCI method was used, in which 

an index of 21 was obtained, which is classified as very bad; topographically we have 

a flat terrain; According to the traffic study, we obtained an IMDA of 2,930 veh/day. 

The soil mechanics study was also carried out, where pits were made and as a result 

an average CBR of 9.29% was obtained.  

Due to the condition of Mexico Avenue, we opted for a new rigid pavement design with 

the AASTHO methodology as a rehabilitation proposal, since the road also does not 

have storm drainage ditches, so its structure is rapidly deteriorating. Finally, the 

designed rigid pavement design consists of 3 layers; 20 cm of concrete slab of f'c of 

210 kg/cm², 20 cm of granular base and 15 cm of stone over. Likewise, the initial 

economic gap of the sector was 68%, which this project can reduce by a percentage 

of 0.52%, thus achieving with its construction, a current gap of 67.48%.  

Keywords: Road infrastructure, rigid pavement, gutters, traffic, passability, 

economic gap. 
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I. INTRODUCCIÓN

Realidad problemática

La brecha económica de las vías con inadecuados niveles de servicio en el

departamento de Lambayeque según el MEF (2020) es del 68 %. (Afukaar et al. 

2019) indica que el transporte es importante para la sociedad, no solo para mejorar 

calidad de vida sino para elevar las actividades productivas que promueve el 

crecimiento económico en el hogar, tal como afirman (Naveed, Azeem y Mehmood 

2022) que además mencionan que las vías de transporte adecuadamente 

construidas y mantenidas mientras estén en operaciones contribuyen con el medio 

ambiente y en gran manera el desarrollo de la economía regional. (Katrakazas 

et al. 2020) indica que toda infraestructura vial en condiciones inadecuadas de 

servicio perjudica al usuario, porque aumentan los costos de mantenimiento del 

vehículo, genera caos por el mal tráfico vehicular e impacta en el presupuesto de 

los ciudadanos. 

(Liu et al. 2020) indica las pésimas condiciones de una infraestructura vial 

reduce el alcance económico que puede tener un país y sus estados, así como 

también reduce brechas sociales y económicas para el estado. (Gaertner, Melo y 

Villena 2019) recomiendan realizar evaluaciones periódicas superficiales a los 

pavimentos de la ciudad, para generar medidas preventivas, y mantener el óptimo 

estado de serviciabilidad en las calles y avenidas. (Tlatempa 2013) señala algunas 

de las alternativas de rehabilitación sobre estructuras de pavimentos flexibles: a) 

renivelación, b) reconstrucción a partir capas interiores, c) construcción carpeta 

nueva o sobre carpeta, d) el reciclaje del pavimento para el reúso en nuevos 

pavimentos, e) riego de sello asfáltico, f) estabilización de base o sub-base. 

(Davila, Huangal y Salazar 2017) indican que uno de los problemas que más 

presenta el distrito de José Leonardo Ortiz es el deterioro acelerado de los 

pavimentos urbanos, puesto que se refleja a simple vista la presencia de fisuras, 

huecos y asentamientos en sus pavimentos; esto conlleva a que la población se 

sienta incomoda al transitar por esta vía. Asimismo, el investigador (Mercedes 

2019) señaló que los pavimentos en la ciudad de José Leonardo Ortiz presentan 

deterioros por diversos motivos, entre los cuales está el mal diseño de la estructural 
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del pavimento; por lo que permite que se generen fallas transversales, 

longitudinales y diagonales, asentamientos; incorporándose a esto el crecimiento 

acelerado de los ejes equivalentes del tráfico que no fueron previsto en el diseño 

inicial del pavimento. (Sha et al. 2021) indica que es indispensable que los 

pavimento cuenten con cunetas de drenaje pluvial, puesto que contar con ellas será 

beneficioso para evitar los humedecimientos excesivos y las socavaciones en la 

capa de rodadura del pavimento.   

A nivel internacional esta (Kar et al. 2021) quien en su artículo, afirma que 

los pavimentos tienen un periodo de vida definido al momento de diseñarse; luego 

que se cumple este periodo, es necesario realizar una evaluación superficial con el 

propósito de determinar en qué condición se encuentra y cuáles son los tramos con 

más índice de daño; para luego proponer una medida de rehabilitación o 

reforzamiento para mejorar la calidad de servicio del pavimento. asimismo (Coy 

2017) en su investigación determinó que los tramos que presentan un índice PCI 

en el rango de 25 – 30 se recomienda realizar un reforzamiento estructural y los 

tramos que presentan un índice PCI en el rango de 5 – 10 recomienda diseñar una 

nueva carpeta del pavimento. A nivel nacional esta (Ramos y Solis 2020) quienes 

en su estudio recomendaron tomar como medida de rehabilitación al fresado; 

asimismo (Ordinola 2019) recomendó colocar una capa de refuerzo en la carpeta 

de rodadura con mezcla asfáltica en caliente y colocar mezcla asfáltica en frío para 

dar una renivelación total de la avenida. (Campos 2018) género un presupuesto 

total de S/ 4,500,685.80, en 7,720.60 m² de pavimento rígido (incluyó veredas y 

cunetas), por lo cual presenta una ratio de S/ 582.03 por m² 

Este trabajo expone la situación en la que se encuentra el estado del 

pavimento de la av. México – JLO - Lambayeque. En base a los antecedentes, la 

problemática que se vive en esta avenida se puede mejorar desarrollando un 

estudio de la condición del pavimento, para determinar la propuesta adecuada de 

rehabilitación superficial de la avenida en estudio. Diversos investigadores 

recomiendan evaluar un pavimento con la metodología PCI, puesto que afirman 

que es un método practico de emplear, además permite tomar muestras 

intercaladas en un determinado rango y permite tomar medidas in situ para obtener 

resultados precisos.  
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Problema de investigación 

¿Qué alternativa de intervención pueden mejorar la transitabilidad vehicular y 

peatonal del pavimento flexible de la av. México, JLO, Lambayeque; 2022? 

Justificación 

La presente investigación se justifica por medio de tres enfoques: social, 

puesto que con este trabajo se pretende dar confort a la transitabilidad en la avenida 

para impulsar el desarrollo integral de la población; académico, puesto que 

conllevara a poner en práctica las teorías y conocimientos adquiridos durante el 

desarrollo de la carrera profesional de ingeniería civil; técnico, puesto que 

emplearemos metodologías  y manuales avalados por la norma técnica peruana, 

con el propósito de proponer alternativas de rehabilitación para mejorar la calidad 

de servicio que brinda la avenida México. 

Objetivos de investigación 

Objetivo general: 

Diseñar la propuesta de rehabilitación y reforzamiento a partir de la 

evaluación superficial del pavimento; para mejorar la transitabilidad vehicular y 

peatonal de la av. México, JLO, Lambayeque; 2022. 

Objetivos específicos: 

OE1: Diagnosticar la condición superficial del pavimento de la avenida 

México, José Leonardo Ortiz.  

OE2: Describir la exploración de los estudios básicos de ingeniería para 

diseñar la propuesta de rehabilitación y reforzamiento. 

OE3: Diseñar la rehabilitación y reforzamiento de la av. México, José 

Leonardo Ortiz. 

OE4: Determinar el costo directo y la planificación del proyecto en base a la 

propuesta de rehabilitación y reforzamiento de la av. México, José Leonardo Ortiz. 

OE5: Evaluar la mejora de la transitabilidad de la av. México, José Leonardo 

Ortiz. 
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II. MARCO TEÓRICO

Antecedentes internacionales

Tenemos a (Ye et al. 2022) quien en su artículo indicó que para determinar

la condición actual de una vía en estudio, se deben de aplicar métodos avalados 

por las normas técnicas de cada país; asimismo, las fallas se deben de verificar en 

campo, con el fin de obtener resultados reales de la condición del pavimento. (Chen 

et al. 2021) señala que entre los factores indispensables para diseñar un pavimento 

se tienen a los estudios de tránsito, CBR de la subrasante, factores climáticos, 

período de vida, índice de serviciabilidad, debido a que de estos influyen en gran 

manera en la vida útil que brindara el pavimento. Por consiguiente (Varma, Balieu 

y Kringos 2021) en su investigación señalan que entre las principales fallas que se 

presentan en los pavimentos tenemos al piel de cocodrilo, huecos, hundimientos y 

pulimento de agregado; además señalan que las repeticiones de los ejes 

equivalentes generan fisura en la carpeta estructural, por lo que se generan 

espacios donde se introduce el agua a la base granular en épocas de lluvias. 

 En el trabajo de investigación de (Villacís 2014) obtuvo entre sus resultados 

que la avenida estudiada presenta múltiples números de huecos de gravedad 

media, piel de cocodrilo de 3 mm de ancho, hundimientos de 3 cm de peralte, 

grietas menores a 4 mm, debido a esto lo denoto en una condición mala; por lo 

tanto propuso como alternativa de rehabilitación del pavimento a un nuevo diseño 

de la carpeta estructural. Asimismo (Uricoechea y Barragan 2020) emplearon la 

metodología PCI para realizar una evaluación superficial en su avenida de estudio; 

obtuvieron como resultado que el índice PCI promedio más bajo que presenta la 

avenida es de 8, el cual se denota como que fallado, debido a esto recomendó 

como alternativa de rehabilitación al rediseño del pavimento, además de la 

incorporación de cunetas de drenaje pluvial. (Ogunkunbi y Jimoh 2019) señalaron 

como medida de rehabilitación a un pavimento con la incorporación de geomalla en 

ambos sentidos de la losa; entre sus conclusiones afirmaron que este diseño de 

pavimento sería el más beneficioso tanto en el ámbito económico como en la 

calidad de servicio que brinde a las solicitaciones del tránsito. 
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(Ruiz 2019) obtuvo en su investigación que la vía que tomó como muestra 

de estudio presenta un 11% de condición excelente, 33% en condición buena, 22% 

en estado regular, 11% en estado malo y el 23% en condición muy mala; por lo que 

planteó como medida de rehabilitación superficial, emplear el parcheo en las partes 

donde existen huecos y realizar un sello asfáltico a toda la avenida, con el propósito 

de ampliar el periodo de vida útil del pavimento. (Diaz 2014) en su investigación 

empleo el método PCI para evaluar el pavimento de la venida que tomó como 

muestra, con el objetivo de determinar los tramos de mayor gravedad para generar 

una propuesta de reforzamiento, por lo que como recomendación señaló que se 

debe de emplear el fresado del pavimento, con el propósito de no intervenir en la 

modificación de la geometría de la vía; asimismo propuso el diseño de cunetas de 

drenaje pluvial  para evitar el deterioro temprano de la estructura del pavimento. 

 (Przemyslaw, Grygierek y Bzówka 2021) indican que los pavimentos 

presentan cambios en su estructura por factores como el exceso de tráfico no 

previsto en el diseño inicial, factores climáticos y por movimientos sísmicos. 

Además (Hernandez 2014) en su trabajo Rehabilitación de pavimentos con mezclas 

asfálticas, recomendó el uso de MDC-2 modificada con polímero tipo III para 

carpetas estructurales que posean altos índice de tránsito. (Maria et al. 2022) indica 

que el uso de tecnologías aditivas es una práctica útil en la ingeniería de pavimentos 

para modificar deliberadamente el desempeño de los materiales de construcción 

para cumplir con los requisitos definidos por los códigos de diseño de pavimentos. 

Asimismo (Badr 2015) señala que la aplicación de tecnologías estabilizadoras en 

las capas no unidas debería abordar y cumplir con tres objetivos importantes: 

permitir que la ruta alcance las propiedades mecánicas deseadas, reducir la 

frecuencia de los costosos procedimientos de mantenimiento y adherir 

correctamente las partículas de agregado de roca sin que sean arrastradas por 

acciones externas.  (Panchal y Shrivastava 2022) señalan que el drenaje pluvial es 

un factor determinante en el periodo de vida de los pavimentos, puesto que ayuda 

a que el pavimento sufra humedecimiento excesivo y las socavaciones de las 

estructuras; asimismo (Obeng y Tuffour 2020) indican que el pavimento cumple su 

vida útil con normalidad siempre y cuando disponga de toda la infraestructura 

necesaria para mitigar los factores externos que alteren su carpeta estructural 

durante su vida útil para la cual fue diseñada. 
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Antecedentes nacionales 

Tabla 1: Antecedentes de repositorios nacionales. 

Autores Longitud 
de tramo 
(metros) 

Nro. 
de 

calic
atas 

IMDA 
veh/d

ia 

Tipo de 
suelos 

CBR 
(%) 

Condición 
del 

pavimento 
(pci) 

Propuesta 
(Diseño de espesores 

del pavimento) 

(Alcocer 2018) 
Cerro de Pasco 

2000 
9 862 CL, ML, 

SC Y 
SM, 

6.00 8.40 
Subbase: 35 cm  
Base: 30 cm Carpeta 
asfáltica: 15 cm 

(Silva y Tomay 
2021) 

Trujillo – La 
Libertad 

13000 
24 1700 SP 27 12.1 

Subbase: 15 cm  
Base: 20 cm Carpeta 
asfáltica: 8 cm 

(Chavez y Espejo 
2020) 

Trujillo – La 
Libertad 

3400 
7 8454 CL 10.20 21.9 

Subbase: 25 cm 
Base: 30 cm. Carpeta 
asfáltica: 15 cm 

(Larios y Mendoza 
2021) 

Trujillo – La 
Libertad 

3000 
5 3014 SM, SW 10.95 24 

Subbase: 20 cm 
Base: 20 cm. Carpeta 
asfáltica: 7.5 

(Solis y Vallejos 
2019) 

Chiclayo - 
Lambayeque 

1500 
3 2100 CH 4.4 76 

Subbase: 25 cm 
Base: 25 cm. 
Carpeta asfáltica:5 
cm 

(Aguirre 2019) 
Chimbote - 

Ancash 

2798 
6 956 SP - SM 23 14.80 

Subbase: 20 cm 
Base: 20 cm. Carpeta 
asfáltica: 8 cm 

(Llonquencha y 
Quispe 2019)  
San Juan de 

Lurigancho - Lima 

4300 
3 1216 GP - GM 70.9 28 Whitetopping 

(Salazar 2019) 
Tumán 

Lambayeque 

10000 
5 2746 ML- SM

- CL
12.24 73.6 

Parcheo profundo 

(Sosa 2018) 
Distrito mi Perú - 

Callao 

3578 
4 1257 SP - SM 8,30 17 

Subbase: 25 cm 
Base: 20 cm. Carpeta 
asfáltica: 5 cm 

(Vásquez 2021) 
Chiclayo - 

Lambayeque 

1693 
2 5597 CL 5.93 59.71 

Subbase: 50 cm 
Base: 30 cm. Carpeta 
asfáltica: 6 cm 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 

Nota 01: CL: Arcilla, ML: Limo, SC: Arena Arcillosa, SM: Arena Limosa, SP: Arena pobremente 

graduada, SW: Arena fina a gruesa, CH: Arcilla de alta plasticidad, GP: grava pobremente 

graduada, GM: grava limosa.  
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Teorías conceptuales que enmarcan la investigación 

Plataforma vial existente. 

 (Aguirre 2019) señala que es la estructura que soporta a las solicitaciones 

que demanda el tránsito vehicular y peatonal. 

Estado situacional 

Abarca a la condición en la que se encuentra un pavimento, luego de ser 

evaluado con metodologías confiables como el MTC, VIZIR o PCI. Para generar 

una propuesta de mejora. 

Daños superficiales en los pavimentos flexibles 

Enmarca los daños y alteraciones que ha sufrido el pavimento durante su 

vida útil, ya sea por factores externos e internos que generan reacciones sobre la 

carpeta del pavimento. 

Infraestructura vial 

 (Calderon 2019) lo señala como un conjunto de elementos que están 

entrelazados con el propósito de brindar una transitabilidad vehicular y peatonal 

adecuada que genere confort para la población.  

Pavimento 

 (Zevallos 2018) indica que es un conjunto de capas sobrepuestas entre sí 

con el propósito de mitigar las cargas generados por el tránsito de los vehículos, su 

función es de esparcir las reacciones de los ejes de los vehículos hacia la 

subrasante.  

Ancho de la vía 

Denota a la medida perpendicular a la longitud de la vía del pavimento. se mide en 

metros. 

Infraestructuras complementarias. 

Puente 

(Hernandez 2014) nos dice que es una estructura ya sea de material, de 

acero, de concreto armado que se construye con el propósito de transportarse  de 

un lugar a otro. 
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Alcantarilla 

 (Silva y Tomay 2021) dice que es una estructura que se puede construir de 

diferentes tipos de materiales con el propósito de conllevar las aguas residuales 

domésticas, hacía los buzones recolectores del sistema de saneamiento. 

Baden 

 (Chavez y Espejo 2020) afirma que es una estructura construida para 

permitir el flujo del tránsito al momento de cruzar una quebrada además permitirá 

el recorrido del agua, material u otro elemento que atraviesa la superficie de 

rodadura. Puede ser de concreto ciclópeo o de piedras entrepuestas con un 

aglomerante. 

Evaluación superficial del pavimento. 

 (Davila, Huangal y Salazar 2017) indican que consiste en realizar 

verificaciones in situ para determinar el grado y las medidas de las fallas presentes 

en el pavimento, con el propósito de generar una medida determinada de 

rehabilitación para ampliar el periodo de vida del pavimento.  

Método PCI 

Es una metodología de carácter internacional que se emplea para la 

evaluación superficial de pavimentos flexibles y rígidos, esta metodología lo 

describe a detalle la Norma ASTM D 6433. 

(Larios y Mendoza 2021) afirman que es una metodología empleada por diversos 

investigadores de diversos estados, puesto que es muy práctica y fácil de emplear 

para determinar la condición de un pavimento. 

Descripción de los estudios básicos con fines de diseño. 

Estudio de tráfico  

 (Ramos y Solis 2020) señalan que consiste en contar, clasificar los vehículos 

que transitan en una determinada vía, se ejecuta con el propósito de obtener el 

IMDA y el ESAL de una avenida para determinar las solicitaciones en la que estará 

expuesta un pavimento. 
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Estudio hidrológico 

Pm24h (mm): Consiste en obtener el promedio aritmético de las alturas 

máximas de precipitación registradas en mapas mensuales y anuales de las lluvias 

máximas en 24h. 

Se define al periodo de retorno (T), el lapso transcurrido de tiempo en 

promedio del número de años en que el valor del caudal pico máximo. 

Estudio de mecánica de suelos 

(Calderon 2019) señala que abarca en determinar la capacidad portante del 

suelo, con el propósito de determinar si el suelo es suficiente o necesita ser 

mejorado para satisfacer las solicitaciones a la que estará expuesta. 

(Sosa 2018) indica que el límite plástico (%) es el contenido de humedad de 

un suelo en estado plástico o semisólido. 

El CBR (%) es el índice relativo que soporta un suelo o material determinado, 

que se mide con el ensayo Proctor estándar o modificado. 

(Zevallos 2018) afirma que consiste en determinar las consecuencias 

ambientales que generará la ejecución de un proyecto de infraestructura, se 

realizará en base a las normas ambientales con el propósito de mitigar los efectos 

negativos que una obra pueda traer a la población.  

Diseño de la infraestructura vial 

Diseño Geométrico  

(Alcocer 2018) dice que consiste en desarrollar la geometría de la carretera 

a diseñar, entre dos puntos a tomar en cuenta tenemos a la pendiente, longitud de 

la vía, curvas horizontales, verticales y radios de giro que brinden seguridad al 

transitar en la carpeta de rodadura. 

Diseño de pavimento flexible 

(Ruiz 2019) afirma que consiste en crear una carpeta estructural en base a 

los estudios ejecutados previamente in situ, con el objetivo de que el nuevo diseño 

satisfaga a las solicitaciones a las que esté sometida el pavimento durante su 
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periodo de vida con la que fue diseñada. Debe soportar las solicitaciones que 

demande el tráfico, los factores climáticos y sobre todo la seguridad y confort. 

Ingeniería económica 

Metrado 

 (Ramos y Solis 2020) indican que es la cuantificación numérica de una 

determinada partida a realizar, se emplea mucho este término al momento de 

realizar las valorizaciones ya que es empleada con una unidad de medida que 

permite determinar en qué porcentaje se están realizando los avances. 

Presupuesto 

 (Ordinola 2019) nos dice que representa al capital que será necesario para 

cancelar los gastos que se generaran para desarrollar un determinado proyecto.  

Cronograma 

(Calderon 2019) indica que es de suma importancia que la ejecución de las 

obras cuente con un cronograma establecido, puesto que eso nos permitirá ir 

verificando si las partidas se van ejecutando de acuerdo a lo programado y si es 

necesario intervenir con medidas de contingencia para cumplir con los plazos 

pactados entre las entidades que avalan el contrato. 
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III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación 

Diseño de la investigación  

El diseño de investigación es no experimental transaccional – descriptiva. 

 Fuente: Elaboración propia, 2022. 

        Figura 1: Diagrama del diseño de investigación. 

Tipo de investigación  

Según el enfoque es una investigación cuantitativa de tipo propositiva. 

El nivel de la investigación es descriptivo y correlacional.  

3.2. Variables y operacionalización 

Variable independiente 
Rehabilitación y reforzamiento de la infraestructura vial. 

Tabla 2: Definición de variable independiente. 

   Fuente: Elaboración propia, 2022. 

Definición conceptual Definición operacional 

(Zevallos 2018) indica que comprende la 

ejecución de las obras que se necesitan 

para brindar al pavimento un nuevo 

tiempo de servicio y adaptarlas a sus 

nuevas solicitaciones que brindara en su 

nueva vida útil. 

La rehabilitación se propondrá en base a los 

estudios básicos de ingeniería ejecutados in 

situ. Y por consiguiente se emplearán 

programas como: Civil 3D, el AutoCAD, 

Microsoft office, Evalpav. Todas en versión 

estudiantil. 
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Variable dependiente 

Transitabilidad vehicular y peatonal 

Tabla 3: Definición de variable dependiente. 

     Fuente: Elaboración propia, 2022. 

3.3. Población, muestra y muestreo 

Población 

La población serán las avenidas en mal estado de transitabilidad del distrito 

de José Leonardo Ortiz – Lambayeque. 

Muestra 

La avenida México del distrito de José Leonardo Ortiz, tramo 0+000 – 4+030 

km. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica de recolección de datos 

La técnica que emplearemos en nuestra investigación será la observación y 

revisión documental. 

Definición conceptual Definición operacional 

(Sosa 2018) señala que la transitabilidad es el 

servicio que brinda la infraestructura vial, que 

permita el óptimo flujo de tránsito vehicular 

durante el ciclo de vida del pavimento. 

El óptimo estado de un pavimento conlleva a 

un buen nivel de transitabilidad vehicular, esto 

se obtiene realizando acciones oportunas de 

mantenimiento para mantener que el 

pavimento siga brindando comodidad y confort 

ante las solicitaciones del usuario. 
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Instrumentos de recolección de datos 
Tabla 4: Instrumentos y validaciones. 

Etapas de la investigación 
(dimensiones) Instrumentos 

Validación / confiabilidad 

Estudio de condición del 
pavimento 

Guía de observación N° 01 
(anexo N° 2) ASTM G 6433 – 07 

Estudio de tráfico Vehicular Guía de observación n 02 
(anexo N° 3) 

Manual de Carreteras – 
Sección suelos y pavimentos 

(MC-05-14) 

Estudio Topográfico Ficha de recolección de datos Juicio de especialistas 

Estudio de mecánica de suelos 
Formatos estándar de 

laboratorio 
Laboratorio SOPREMESUC 

Juicio de expertos 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 

Validación del instrumento de recolección de datos 

La validación se realizará por medio de profesionales colegiados y 

habilitados con amplia experiencia en cada materia.   

Confiabilidad de los instrumentos de recolección de datos 

Los resultados que obtendremos después de realizar los estudios de: 

topográfica, cálculo del índice del PCI, estudio de tráfico y mecánica de suelos 

serán revisados y aprobados por el juicio de expertos y las instituciones que rigen 

sus normas para brindar la confiabilidad del proyecto. 
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3.5. Procedimiento 

Figura 2: Flujo del procedimiento a realizar. 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 

Procedimiento de 
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Topográfico

Levantamiento 
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Plano de 
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Plano de secciones 
transversales

Plano de Secciones 
Transversales

Se utilizara 
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Estudio de 
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Estudio de 
tráfico
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económicos
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184 - 2008 - EF
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Presupuesto Se realizará con el 
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3.6. Método de análisis de datos 

Este trabajo emplea un análisis descriptivo, puesto que es de tipo propositiva, 

que conlleva a emplear los datos obtenidos para generar la propuesta de 

rehabilitación.  

Figura 3: Método de análisis. 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 

3.7. Aspectos éticos 

Figura 4: Aspectos éticos. 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 

Estudio de 
condición del 

pavimento

Muestreo, fallas, 
indice de 
condicion.

Est. 
Descriptiva

Estudio de 
mecánica 
de suelos

Ip, gr/cm3, %, 
CBR

Est. 
Descriptivo

Estudio de 
tráfico IMDA, ESAL, EE Est. 

Descriptiva

Estudio 
topográfico

Longitudes, 
anchos, 

pendientes, 
áreas

Est. 
Descriptiva

Beneficiencia
•Jose Leonardo Ortiz es una ciudad
que presenta una deficiente
transitabilidad en sus vias, debido a
esto buscamos contribuir por medio
de esta investigacion a proponer
medidas de rehabilitacion .

No maleficiencia
•Para el desarrollo de la investigacion
no se atento con ningun usuario de
la via de estudio o poblador de la
zona; asimismo, se aseguro la
tranquilidad del personal de apoyo
para los estudios basicos in situ.

Autonomía
•Esta investigación es de interes
particular por parte de los autores, se
desarrollo con voluntad propia para
el beneficio de la ciudad de Jose
Leonardo Ortiz.

Justicia
•La muestra del estudio fue elegida
de forma intenciónal, no aplica
criterios estadístico, puesto que la
avenida Mexico presenta una
condicion mala, lo cual presenta
incomodidad a la poblacion.



16 

IV. RESULTADOS

Resultados para el OE1: Diagnosticar la condición superficial del pavimento 
de la avenida México, José Leonardo Ortiz. 

En cuanto al objetivo 01, relacionado al diagnóstico superficial del 

pavimento de la avenida México, la cual se encuentra en el distrito de Jose 

Leonardo Ortiz, provincia de Chiclayo – departamento de Lambayeque.  

Tabla 5: Condición superficial del pavimento / carril derecho. 

Tramo: 00+000 - 04+500 / CARRIL DERECHO 

N° Área Unidad de 
Muestreo 

Progresiva m VDC PCI Clasificación 
(m²) Inicial - Final 

1 225 1 00+000 - 00+030 5 70 30 Colapsado 

2 225 2 00+330 - 00+360 4.9 78 22 Pobre 

3 225 3 00+630 - 00+660 5.5 69 31 Pobre 

4 225 4 00+930 - 00+960 4.9 80 20 Colapsado 

5 225 5 01+230 - 01+260 6.9 64 36 Colapsado 

6 225 6 01+530 - 01+560 2.4 89 11 Muy pobre 

7 225 7 01+830 - 01+860 2.8 84 16 Pobre 

8 225 8 02+130 - 02+160 3.9 75 25 Pobre 

9 225 9 02+430 - 02+460 7.5 55 45 Muy pobre 

10 225 10 02+730 - 02+760 0.1 92 8 Muy pobre 

11 225 11 03+030 - 03+060 2.1 92 8 Muy pobre 

12 225 12 03+330 - 03+360 5 70 30 Muy pobre 

13 225 13 03+630 - 03+660 4.9 74 26 Pobre 

14 225 14 03+930 - 03+960 4.3 77 23 Pobre 

15 225 15 04+230 - 04+260 3.1 82 18 Colapsado 
PROMEDIO 23 Muy pobre 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 

Nota: En anexos se presenta el detalle de todas las muestras realizadas en el carril derecho de la 
avenida. 

De acuerdo a los resultados obtenidos mediante la guía de observación 

brindada por la metodología PCI, la condición actual de la avenida México en el 

carril derecho presenta un índice PCI de 23 la cual se denota como condición muy 

pobre. 
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Tabla 6: Condición superficial del pavimento / carril izquierdo. 

Tramo: 00+000 - 04+500 / CARRIL IZQUIERDO 

N° Área Unidad de 
Muestreo 

Progresiva m VDC PCI Clasificación 
(m²) Inicial – Final 

1 225 1 00+000 - 00+030 1.9 92 8 Colapsado 

2 225 2 00+330 - 00+360 5.6 64 36 Pobre 

3 225 3 00+630 - 00+660 3.9 75 25 Pobre 

4 225 4 00+930 - 00+960 2.2 91 9 Colapsado 

5 225 5 01+230 - 01+260 2.1 92 8 Colapsado 

6 225 6 01+530 - 01+560 4.3 82 18 Muy pobre 

7 225 7 01+830 - 01+860 3.9 75 25 Pobre 

8 225 8 02+130 - 02+160 4.3 70 30 Pobre 

9 225 9 02+430 - 02+460 2.6 88 12 Muy pobre 

10 225 10 02+730 - 02+760 3.1 83 17 Muy pobre 

11 225 11 03+030 - 03+060 2.3 88 12 Muy pobre 

12 225 12 03+330 - 03+360 3.5 79 21 Muy pobre 

13 225 13 03+630 - 03+660 3.9 75 25 Pobre 

14 225 14 03+930 - 03+960 6.8 64 36 Pobre 

15 225 15 04+230 - 04+260 3.1 91 9 Colapsado 

PROMEDIO 19 Muy pobre 
Fuente: Elaboración propia, 2022. 

Nota: En anexos se presenta el detalle de todas las muestras realizadas en la avenida. 

De acuerdo a los resultados obtenidos mediante la guía de observación 

brindada por la metodología PCI, la condición actual de la avenida México en el 

carril izquierdo presenta un índice PCI de 19 la cual se denota como condición muy 

pobre. 
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Figura 5: Índice de condición del pavimento carril derecho / izquierdo. 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 

Para la avenida México en el carril izquierdo se observa que el índice más 

bajo es 8 y el más alto es 36; presenta un índice promedio de 19, por la cual 

presenta una condición muy pobre. En el carril derecho se observa que el índice 

más bajo es 8 y el más alto es 45; presenta un índice promedio de 23, por la cual 

presenta una condición muy pobre. Por lo tanto, la condición superficial del 

pavimento de la avenida México se representará por el promedio de ambos carriles 

evaluados, por lo cual obtenemos un índice de 21 el cual corresponde a una 

condición muy pobre. 

Al verificar el estado actual del drenaje pluvial en la avenida México, se 

determinó que la avenida no cuenta con cunetas que permitan drenar las aguas 

generadas por la lluvia, lo cual es un factor desfavorable para mantener el óptimo 

estado del pavimento. Por ello concluimos que la falta de drenaje es un factor que 

ha permitido que se deteriore el pavimento de la avenida México. 
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Resultados para el OE2: Descripción de los resultados de los estudios 
básicos. 
Tabla 7: Resumen de los estudios básicos de ingeniería. 

1 

Estudio Topográfico 

Orografía Terreno Plano 

Longitud de la vía m 4032 

Pendiente promedio % 1 

Curvas de nivel equidistantes m 20 

Ancho de la vía m 7.5 

2 

Estudio de Mecánica de Suelos 

Clasificación de suelo sucs CL 

Índice de Plasticidad % 13.25 

Humedad % 17.82 
CBR % 9.29 

3 

Estudio de Tráfico 

IMDA Unidad 2930 

ESAL EE 1586000 

4 
Estudio Hidrológico 

Caudal de diseño de cuneta triangular m3/s 0.136 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 

La longitud de la avenida es de 4030 metros, para obtener el plano longitudinal 

de la avenida, se emplearon 7 BMs, del cual se determinó una pendiente promedio 

de 1%. 

Con respecto al estudio de mecánica de suelos (EMS), las muestras 

presentan un suelo predominante de tipo CL de acuerdo al SUCS, los resultados 

arrojaron valores de CBR al 100% en un promedio de 9.29%. 

Para obtener los datos del estudio de tráfico, se tomó como punto de 

recolección de datos a la estación, ubicada en la cuadra 4 de la Av. México. El 

índice Medio Diario Anual (IMDA) que presenta la avenida es de 2932, donde el 

mayor porcentaje de vehículos que transitan en la avenida son las camionetas. 
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Resultados obtenidos para el objetivo específico N° 3: Diseño de propuesta de 

mejora de la infraestructura vial. Con respecto al objetivo 03, relacionado a la 

propuesta de rehabilitación del pavimento, se diseñó un pavimento rígido, en base 

a las condiciones y los datos obtenidos in situ. Cabe indicar que con respecto a la 

resistencia del concreto se consideró un f’c=210 kg/cm2, valor mínimo 

recomendado por el MTC. El diseño con la metodología AASHTO nos da espesores 

de 20 cm capa de losa de concreto, 20 cm de capa de sub-base granular y para 

intervenir el nivel freático, proponemos una capa de piedra over de 15 cm.  

Tabla 8. Estructura del pavimento rígido. 

Espesores en pavimento rígido 
D-0 D-1 D-2 

20 cm 20 cm 15 cm 
Capa superficial (Losa de concreto) Subbase Granular Piedra over 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 

Es necesario emplear materiales con CBR mínimo de 95% para la capa base, 

debido a las solicitaciones de los ejes equivalentes que tendrá que soportar durante 

su vida útil de diseño. Además, en el diseño del pavimento se considerará un 

porcentaje de bombeo del 2%. 

Por consiguiente, este diseño considerara la siguiente distribución de capas: 

- Capa de concreto: 20cm 

- Base: 20cm 

- Piedra over: 15cm 

 
Figura 6. Corte de sección de pavimento rígido. 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 

 

 



21 

Resultados obtenidos para el objetivo específico N° 4: Evaluación del costo y 

planificación del proyecto. 

En cuanto al objetivo 04, se determinó que el monto total del proyecto 

asciende a la suma de S/ 33,979,307.25. Cabe resaltar que la partida “03 

Pavimento rígido y veredas”, es la más determinante en el costo del proyecto con 

un 95% del costo directo, seguido de las cunetas y sardineles con un 2% 

respectivamente y el resto de partidas representa el 1%; esto se debe a que el 

concreto, es el material predominante en la infraestructura vial de la avenida 

México. 

Tabla 9. Presupuesto del proyecto 

PRESUPUESTO 
Obras provisionales  S/       5,522.25 

Seguridad y salud ocupacional  S/     12,119.10 

Pavimento rígido y veredas  S/     20,796,764.29 

Sardineles  S/          311,569.80 

Cunetas  S/          489,936.26 

Separador central  S/     28,467.30 

Áreas verdes  S/     73,501.83 

Mitigación ambiental  S/          103,309.70 

Prevención y control del Covid-19  S/       4,000.00 

Flete terrestre  S/     17,580.00 

Costo directo  S/     21,842,770.33 

Gastos generales (10%)  S/       2,184,340.00 

Utilidad (12%)  S/       2,628,993,92 

Sub Total  S/     26,648,104.25 

IGV (18%)  S/       4,796,258.77 

Valor referencial  S/     31,444,363.02 

Costo del expediente técnico (2.75%)  S/          864,733.48 

Costo de supervisión (5.31%)  S/       1,669,721.20 

Presupuesto general  S/     33,979,307.25 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 
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Entre las actividades que demandarán de más tiempo para ejecutarlas, serán 

las de pavimento y cunetas, con un lapso de tiempo aproximado de 6 meses y 5 

meses, respectivamente y los sardineles con una duración de 4 meses, Además, 

se debe tener en cuenta que la ruta crítica se dará entre los meses de septiembre 

a noviembre. 

Figura 7: Planificación del desarrollo del proyecto. 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 
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Resultados obtenidos para el objetivo específico N° 5: Evaluar la mejora de la 

transitabilidad vehicular y peatonal de la avenida México. 

Por último, concerniente al quinto objetivo planteado, en la búsqueda de la 

reducción de la brecha económica que presenta la región Lambayeque considerada 

en la propuesta de mejora de la avenida México, se realizará una comparación de 

la situación económica real del sector, para ver la mejora luego de aplicarse este 

diseño en la avenida México en el distrito de José Leonardo Ortiz, Lambayeque. 

La Región de Lambayeque mantiene actualmente una brecha económica del 49% 

para la red vial departamental por pavimentar; asimismo hoy en dia a nivel vecinal 

presenta actualmente una brecha por mejorar de 68% para vías no pavimentadas 

y con deficiente calidad de confort según el MEF (2020).  

La provincia de Chiclayo cuenta con 407.08.99 km. (46,15%) asfaltados de su red 

vial, 95.95 km. (10.88%) afirmadas, presenta un aumento en el porcentaje de 8,05% 

(71.02 km.) para vías no pavimentadas y a nivel de trochas un 34,91% (307.94 km.), 

todo esto haciendo un total de 881.99 km. Las mismas que se encuentran con 

inadecuados niveles de servicio.  

Figura 8: Brecha económica generada. 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 

En el presente proyecto estudia el mejoramiento de la transitabilidad mediante el 

método PCI, en el tramo Av. México (Km 0+000 - 4+030). La falta de una adecuada 

vía, reduce el potencial económico de la ciudad; por lo tanto, el diseño vial 

contribuirá en reducir el 0.52% de brechas económicas y sociales. Siendo de 

importancia tomar acciones, generar propuestas de mejora orientadas a aliviar la 

transitabilidad. 
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V. DISCUSIÓN

El presente estudio estuvo enfocado en la propuesta de mejora de la

infraestructura vial de la avenida México, puesto que, se encuentra en mal estado 

y por ello presenta incomodidad al transportarse. Esta avenida es muy transitada 

ya que conecta hacia los mercados mayoristas de la región Lambayeque; es por 

ello que en base a los parámetros establecidos por el MTC se diseñó una nueva 

estructura de pavimento para retomar su óptimo funcionamiento por un periodo de 

20 años de vida útil.  

Esta investigación realizó la evaluación superficial del pavimento con la 

metodología PCI, por la cual se obtuvo un índice promedio de 21, la cual se denota 

como condición muy mala. La avenida cuenta con 2 calzadas y separador de 1.20 

m, cada calzada dispone de 2 carriles en una sola dirección, su ancho es de 7.50 

m en cada calzada; no cuenta con drenaje pluvial, por lo que en época de lluvia se 

deteriora en gran magnitud la estructura. Con respecto a su estructura, se observó 

que la estructura del pavimento dispone de 47 cm, la cual se conforma de 20 cm 

de subbase, 20 cm de base y un espesor de 7.00 cm de carpeta asfáltica. Asimismo, 

se observó que la avenida presenta un gran número de huecos y baches que 

incomodan a los transportistas; hay tramos de la avenida que no cuentan con 

carpeta asfáltica, están a nivel de base, lo cual hace que se almacene el agua en 

épocas de lluvias. Para la rehabilitación del pavimento de la Avenida México, se 

consideró en hacer un nuevo diseño debido a las malas condiciones en la que se 

encuentra, además de no contener cunetas de drenaje. Este diseño se realizó en 

base a los datos obtenidos en el estudio de tráfico, de suelo y el hidrológico; con la 

metodología a la norma AASHTO 1993, el cual nos permitió determinar los 

espesores del pavimento rígido.  

En el estudio de condición del pavimento se obtuvo un índice PCI promedio 

de 21, la cual se denota como condición muy mala, por la cual necesita un nuevo 

diseño de pavimento; puesto que además no cuenta con cuneta de drenaje pluvial. 

En el estudio topográfico se utilizó el software Google Earth Pro, un equipo GPS 

diferencial y el software civil 3D (versión estudiantil) que nos permitió generar las 

curvas de nivel; la orografía del terreno es plano. Con respecto al estudio de 

mecánica de suelos se obtuvo un CBR promedio de 9.29, el tipo de suelo 
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predominante es el CL (arcilla inorgánica). En el estudio de tráfico se obtuvo un 

IMDA de 2930 veh/día y un W18 de 63440 EE (tp3). Finalmente, en el diseño del 

pavimento rígido se obtuvo como espesores necesarios una capa de base de 20 

cm, capa de concreto de 20 cm y capa de piedra over de 15 cm. 

Al comparar los resultados obtenidos con las investigaciones de referencia, 

con respecto al primer objetivo específico, diagnóstico de la condición superficial 

del pavimento se tiene a (Larios y Mendoza 2021) quien en su proyecto de 

rehabilitación del pavimento flexible de la avenida Salvador Lara (3 km), Trujillo; 

realizo la evaluación superficial con el método PCI, por la cual realizo 12 unidades 

de muestreo en cada carril, obtuvo un índice promedio de PCI de 25.8, por lo cual 

lo calificó como malo y propuso como medida de rehabilitación a un nuevo diseño 

de pavimento, el cual constó de 20 cm de su subbase, 20 de cm de base y  7.50 

cm de carpeta asfáltica. Similar resultado se obtuvo en la av. México, en la cual 

evaluamos 15 unidades de muestra en cada carril y obtuvimos un índice promedio 

PCI de 23 en el carril derecho, 19 en el carril izquierdo; por lo cual tuvimos un índice 

promedio de 21 y por consiguiente lo calificamos como condición mala, por la que 

proponemos un nuevo diseño de pavimento, ya que además la avenida a simple 

vista se ve en mal estado y es incómodo transitar por esta misma. 

De acuerdo al segundo objetivo específico, estudios básicos de ingeniería 

se tiene a (Vásquez 2021), quien es sus estudio obtuvo que el suelo predominante 

en su investigación es el CL (Arcillas de baja plasticidad con arena), así mismo 

obtuvo un CBR al 95% un valor promedio de 5.93 %, por lo que el Manual de 

carreteras, suelos, geología, geotecnia y pavimentos (2014), califica a este 

resultado como un terreno de subrasante bueno. Asimismo, en el presente trabajo 

se realizó el estudio de mecánica de suelos en el que se determinó el suelo de tipo 

CL (Arcillas de baja plasticidad) como suelo predominante en la avenida México; 

con un valor promedio de 9.29% de CBR, lo cual muestra que el suelo de esta 

investigación también es bueno; por lo que podemos señalar que los CBR promedio 

en las tesis son casi parecidos. Además, el suelo presenta una granulometría 

promedio de 63.46%, un límite líquido de 30.05%, un límite plástico de 17.83%, un 

índice de plasticidad de 13.26%, así como un contenido de humedad de 13.41%. 

Asimismo, tenemos que recalcar que diversos autores señalan que la capacidad 
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portante del suelo es un factor fundamental a tener en cuenta en todo diseño de 

infraestructura, puesto que es el suelo quien soportará las solicitaciones que 

demandará el tráfico vehicular. 

Además, (Larios y Mendoza 2021), al realizar el análisis de tráfico de la 

avenida que tomó en su proyecto, determinó un IMDA de 3014 veh/día y calculó un 

valor ESAL de diseño de 1 530 871, por otra parte con respecto a los datos 

recopilados en este trabajo de investigación, se obtuvo un valor de IMDA de 2930 

veh/día y un ESAL de 1 586 000. Los resultados presentan similitud en los valores 

obtenidos; por consiguiente, se puede recalcar que la demanda de tráfico es 

parecida entre la avenida México y la Avenida Salvador Lara, Trujillo. Cabe señalar 

que en la avenida México predominan las camionetas y taxis como vehículos que 

más transitan, las horas en las que existe más demanda de tráfico son por la tarde 

(4 – 6 pm). 

Así mismo de acuerdo al tercer objetivo específico, propuestas de 

rehabilitación y reforzamiento, tenemos a (Chavez y Espejo 2020), quien dio como 

propuesta un nuevo diseño, en la que detallo que debe llevar una capa de subbase 

de 25 cm, capa de base de 30 cm y una carpeta asfáltica de 15 cm, (Aguirre 2019) 

propuso también un nuevo diseño en la cual detallaba de una capa de base de 20 

cm y 8 cm de carpeta asfáltica; asimismo (Llonquencha y Quispe 2019) dieron como 

propuesta de rehabilitación el Whitetopping. En nuestro caso damos como 

propuesta de rehabilitación un nuevo diseño, un pavimento rígido con secciones de 

15 cm de piedra over, 20 cm de capa de base y 20 cm de capa de losa de concreto 

con f´c de 210 kg/cm2; asimismo se diseñó una cuneta triangular para mitigar las 

aguas de drenaje pluvial, con medidas de 0.30 cm de alto, 0.55 cm de ancho, 0.10 

cm de espesor y un acabado pulido de cemento portland. Realizamos esta 

propuesta por que el pavimento en la avenida México está en mal estado, muy 

incómodo para transitar y además no dispone de cunetas de drenaje pluvial; por lo 

que en cada época de lluvia está inmersa a seguir deteriorándose aceleradamente. 

Otro argumento por el que proponemos pavimento rígido es que la avenida México 

es una avenida comercial muy transitada, y lo que se busca es no realizar 

mantenimientos a corto tiempo, pues como sabemos el periodo de vida útil del 
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pavimento flexible es de 10 años y el de pavimento rígido es de 20 años según el 

Ministerio de transportes y comunicaciones. 

Con respecto al cuarto objetivo específico, determinar el presupuesto y la 

planificación de la propuesta de rehabilitación y reforzamiento de la av. México, se 

toma como antecedente a (Campos 2018) quien usó un presupuesto total de S/ 

4,500,685.80, en 7,720.60 m² de pavimento rígido (incluyó veredas y cunetas) , por 

lo cual presenta un ratio de S/  582.03 por m² ; en contraparte el presente proyecto 

presentó 58,435 m² de pavimento rígido; por el que se obtuvo un presupuesto total 

de S/ 33,979,307.25, por lo que se obtuvo un ratio de S/  581.49 por m², lo cual 

indican valores muy parecidos al antecedente citado; considerándose en gastos 

generales un 10%, el cual corresponde  a la suma de S/ 2,184,277.03; utilidad de 

un 12%, por la suma de S/ 2,621,132.44; el costo del IGV por el monto de S/ S/ 

4,796,672.36. El monto del valor referencial es de S/ 31,444,852.17, el costo del 

expediente técnico y el costo por supervisión abarcan el 8.06% de la suma total del 

proyecto. El plazo de ejecución programado para este proyecto será de 6 meses, 

de las actividades que demandarán de mayor tiempo para su ejecución serán las 

partidas de pavimentos y cunetas, las cuales se ejecutarán en paralelo, con una 

duración de 6 meses y 5 meses, respectivamente; sardineles con una duración de 

4 meses, Además, se debe tener en cuenta que la ruta crítica se dará en los meses 

de septiembre a noviembre, puesto que se realizarán diversos tipos de actividades 

en paralelo.       

Finalmente, en el cálculo realizado con respecto a la reducción de la brecha 

actual que se presenta en la región Lambayeque, se determinó un porcentaje de 

reducción de 0.52% en la red vial urbana, al inicio del proyecto se mantenía una 

brecha del 68% y tomando en cuenta el porcentaje de disminución de 0.52% se 

llegará a un 67.42% en la red vial urbana de la región. Por lo que se determinó que 

la ejecución de este proyecto traerá consigo múltiples beneficios para la población. 
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VI. CONCLUSIONES

Según la metodología PCI, la av. México presenta un índice de 21, la cual lo 

cataloga como condición muy pobre; asimismo se determinó que la vía no cuenta 

con drenaje pluvial que ayude a mitigar los almacenamientos de agua en épocas 

de lluvia. 

Con respecto a los estudios básicos que se realizaron, se obtuvo el 1% de 

pendiente promedio en toda la vía, curvas de nivel equidistantes de 20 metros con 

un ancho de vía de 7,5 metros por carril. Asimismo, en el estudio de suelo se obtuvo 

una granulometría promedio de 63.46%, un límite líquido de 29.98%, un límite 

plástico de 17.83%, un contenido de humedad de 13.41% y un CBR promedio de 

9,29%. Se obtuvo un IMDA de 2930 y un ESAL de 63440 EE. Asimismo se obtuvo 

un caudal de diseño de 0.136 m3/s para el diseño de la cuneta. 

 la condición actual del pavimento, se propone un pavimento rígido con 

espesores de 20 cm de capa de losa con un f’c de 210 kg/cm², 20 cm de base 

granular y una capa de piedra over de 15 cm. 

El costo directo del presente proyecto obtenido fue de S/ 33,979,307.25, 

considerándose en gastos generales un 10%, el cual corresponde a la suma de S/ 

2,184,277.03; utilidad de un 12%, por la suma de S/ 2,621,132.44; IGV del 18%, 

por la suma de S/ S/ 4,796,672.36; S/ 31,444,852.17 de valor referencial, el costo 

de supervisión y expediente suman un 8.06%. El plazo que se determinó para 

ejecutar el proyecto abarcara 180 días calendarios. 

Se concluye que se mejorará la transitabilidad vehicular y peatonal a un nivel 

de categoría bueno, y además se reducirá la brecha económica a partir de los 

resultados de la propuesta de rehabilitación y reforzamiento de la Av. México – JLO. 

en un 0.52% de la red vial urbana del departamento de Lambayeque. 
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda evaluar el pavimento con otras metodologías que permitan

determinar el estado del pavimento, asimismo a la municipalidad distrital de José 

Leonardo Ortiz a promover la mejora de la avenida México ya que está en mal 

estado y es incómoda transitar. 

Se sugiere tomar en cuenta los resultados de los estudios básicos de 

ingeniería que se realizaron para que el pavimento cumpla su vida útil proyectado 

con eficiencia. 

Se recomienda emplear piedra over en la carpeta estructural, ya que el nivel 

freático está muy superficial en la avenida. 

Tomar en consideración el diseño de las cunetas, puesto que es un factor 

determinante para mantener el periodo de vida útil del pavimento rígido. 

Se sugiere emplear materiales de calidad y un acabado semipulido en las 

losas del pavimento. 

Se recomienda ejecutar el proyecto en no más de 6 meses, puesto que es una 

avenida que está en constante conexión con los mercados mayoristas del distrito. 

Se recomienda promover el interés de realizar más investigaciones aplicativas 

como esta, ya que permitirá contribuir a que la sociedad tenga a disposición 

diversos enfoques de alternativas de mejora. 
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ANEXOS 

Anexo 1: Matriz de Operacionalización de Variables. 

Variables Definición 
conceptual 

Definición 
operacional Dimensiones Indicadores 

Escala 
de 

medición 
Técnica Instrumento 

Variable 
independiente: 

Rehabilitación y 

Reforzamiento 

de la 

infraestructura 

vial 

(Zevallos 2018) 

indica que 

comprende la 

ejecución de las 

obras que se 

necesitan para 

brindar al 

pavimento un 

nuevo tiempo de 

servicio y

adaptarlas a sus 

nuevas 

solicitaciones que 

brindara en su 

nueva vida útil. 

La rehabilitación se 

propondrá en base 

a los estudios 

básicos de 

ingeniería 

ejecutados in situ. 

Y por consiguiente 

se emplearán de 

programas como: 

Civil 3D, el 

AutoCAD, 

Microsoft office, 

Evalpav. Todas en 

versión estudiantil. 

Diagnóstico 
del estado 
situacional 

a) Estado situacional

- Categorización de la

situación actual de la vía

(adimensional).

b) Infraestructura de la vía

existente

- Ancho de la vía (m)

- Longitud de la vía (km)

- Clasificación según MTC

(adimensional).

c) Infraestructuras

complementarias

- Puentes (und)

- Alcantarillas (und)

- Badenes (und).

e) Metodología PCI (rango)

Razón 
Observación 

directa 

Guía de 

observación 



 

Estudios 
básicos de 
ingeniería 

a) Estudio topográfico 

Altimetría (msnm) 

Planimetría (km) 

 

b) Estudio de mecánica de 

suelos 

Granulometría (AASHTO) 

Contenido de humedad (%) 

Índice de plasticidad Ip (%) 

Proctor modificado 

CBR (%) 

 

c) Estudio de tráfico 

IMDA (veh/día) 

ESAL o Ejes equivalentes 

 

d) Estudio hidrológico 

Precipitaciones (mm/h) 

Caudal (m3/s) 

 

e) Estudio de Impacto 

Ambiental 

Razón 
Revisión 

documental 

Fichas de 

Resumen de 

resultados 

  



Diseño de 
infraestructura 

vial 

Diseño geométrico del 

pavimento 

Drenaje pluvial 

Diseño de 

infraestructura 

complementaria 

Veredas (m2) 

Sardineles (ml) 

Seguridad vial y 

señalización (ml) 

Razón 
Revisión 

documental 

Ficha 

resumen 

Determinación 
de aspectos 
económicos 

Costos y presupuestos 

- Metrado (ml,

m2, m3, kg)

- Análisis de

Costos Unitarios

(S/) 

- Presupuesto

(S/) 

- Cronograma

(mes) 

Razón 
Revisión 

documental 

Ficha 

resumen 



Variable 
dependiente: 
Transitabilidad 

vehicular y 

peatonal 

(Sosa 2018) señala 

que la 

transitabilidad es el 

servicio que brinda 

la infraestructura 

vial, que permita el 

óptimo flujo de 

tránsito vehicular 

durante el ciclo de 

vida del pavimento. 

El óptimo estado de 

un pavimento 

conlleva a un buen 

nivel de 

transitabilidad 

vehicular, esto se 

obtiene realizando 

acciones oportunas 

de mantenimiento 

para mantener que 

el pavimento siga 

brindando 

comodidad y confort 

ante las 

solicitaciones del 

usuario. 

Evaluación de 

mejoramiento 

de la 

transitabilidad 

Nivel de servicio del 

tránsito 

Brecha económica de 

la región 

Reducción de brecha 

(%) 

Intervalo 
Revisión 

documental 
MEF 



Anexo 2: Matriz de consistencia. 

   PROBLEMA              OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES 
General General 

¿Qué alternativa de 
intervención puede 
mejorar la transitabilidad 
vehicular del 
pavimento flexible de la av. 
México, JLO, 
Lambayeque; 2022? 

Diseñar la propuesta 
de rehabilitación y 
reforzamiento a 
partir de la 
evaluación 
superficial del 
pavimento; para 
mejorar la
transitabilidad 
vehicular de la 
av. México, JLO, 
Lambayeque; 2022. 

Independiente 

Diagnóstico 
del estado 
situacional 

a) Estado situacional
- Categorización de la

situación actual de la vía 
(adimensional). 

Rehabilitación 
y 

Reforzamiento 
de la 

infraestructura 
vial. 

b) Infraestructura de la vía
existente 

- Ancho de la vía (m)
- Longitud de la vía (km)

- Clasificación según MTC
(adimensional). 

c) Infraestructuras
complementarias
- Puentes (und)

- Alcantarillas (und)
- Badenes (und).

1. Diagnosticar la
condición superficial
del pavimento de la
avenida
México, José
Leonardo Ortiz.

Estudios 
básicos de 
ingeniería 

a) Estudio topográfico
Altimetría (msnm)
Planimetría (km)

b) Estudio de mecánica de
suelos 

Granulometría (AASHTO) 
Contenido de humedad (%) 
Índice de plasticidad Ip (%) 

Proctor modificado 
CBR (%) 

2. Describir la
exploración de los
estudios básicos de
ingeniería para
diseñar la propuesta
de rehabilitación y
reforzamiento.

c) Estudio de tráfico
IMDA (veh/día)

ESAL o Ejes equivalentes 
d) Estudio hidrológico

Precipitaciones (mm/h)
Caudal (m3/s) 

e) Estudio de Impacto
Ambiental 



3. Diseñar la
rehabilitación y
reforzamiento de la
av. México, José
Leonardo Ortiz.

Diseño de 
infraestructura 

vial 

Diseño geométrico del 
pavimento 

Drenaje pluvial 
Diseño de 

infraestructura 
complementaria 

Determinación 
de aspectos 
económicos

- Metrado (ml,
m2, m3, kg)

4. Determinar el
costo directo y la
planificación del
proyecto en base a
la
propuesta de
rehabilitación y
reforzamiento de la
av. México, José
Leonardo Ortiz.

Análisis de 
Costos Unitarios 

(S/) 
Presupuesto 

(S/) 
- Cronograma

(mes) 
Dependiente Reporte de fallas (nominal) 

5. Evaluar la mejora
de la transitabilidad
de la av. México,
José Leonardo
Ortiz. Transitabilidad 

vehicular y 
peatonal 

Propuesta de mejora (nominal) 

Evaluación de 
mejoramiento 

de la 
transitabilidad 

Nivel de servicio del 
tránsito 

Brecha económica de 
la región 

Reducción de brecha 
(%) 



Anexo 3: Resolución. 



 

Anexo 4: Permiso de la entidad. 

 
 

 



Anexo 5: Guía de observación 01- Condición del pavimento. 



 

Anexo 6: Guía de observación 02 - Estudio de tráfico. 

 

 

FORMATO N`~1

PICK UP PANEL RURAL
Combi 2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO  Propuesta de rehabilitación y reforzamiento a partir de la evaluación superficial del pavimento; para mejorar la transitabilidad vehicular de la av. México, JLO, Lambayeque; 2022

AUTORES Chapoñan Adanaque Kenyi; Diaz Calderon Alfredo
DIA Y FECHA 13 de junio del 2022

HORA SENTI
DO AUTO STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL
DIAGRA.

VEH.

00-01 0

01-02 0

02-03 0

03-04 0

04-05 0

05-06 0

06-07 0

07-08 0

08-09 0

09-10 0

10-11 0

11-12 0

12-13 0

13-14 0

14-15 0

15-16 0

16-17 0

17-18 0

18-19 0

19-20 0

20-21 0

21-22 0

22-23 0

23-24 0

PARCIAL:



 

 

Anexo 5.1: condición superficial del pavimento. 

 
 



 

 
 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 



 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 
 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 



 

 
 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 



 

 
 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 



 

 

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA 
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“Propuesta de rehabilitación y reforzamiento de la infraestructura 
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FORMATO N`~1

PICK UP PANEL RURAL
Combi 2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

E 21 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 26 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 18 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 20 0 1 3 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
S 21 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 35 1 3 3 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 30 0 0 2 0 0 0 0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 37 3 6 2 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 25 5 7 2 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 26 6 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 30 3 4 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 40 0 0 0 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 59 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 45 0 6 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 68 0 5 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 72 1 5 6 6 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0
S 68 4 5 2 5 1 0 0 12 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 63 0 3 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 64 0 7 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 66 2 3 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 51 0 5 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 69 2 8 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 53 0 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 72 1 8 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 70 4 9 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 74 0 3 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 80 0 4 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 70 1 5 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 60 2 4 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 50 2 2 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 66 1 6 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 49 3 7 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 58 1 4 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 36 2 3 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 40 0 4 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 54 1 7 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 63 0 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 61 2 3 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 71 2 4 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 63 4 5 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 55 2 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 54 2 6 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 54 4 8 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 21 2 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 38 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 20 0 2 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 28 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2334 64 199 89 124 2 0 0 49 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 2865

SEMI TRAYLER TRAYLER

DIAGRA.
VEH.

PARCIAL:

HORA SENTI
DO AUTO STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION

19-20

20-21

21-22

12-13

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

DIA Y FECHA
AUTORES

PROYECTO  Propuesta de rehabilitación y reforzamiento a partir de la evaluación superficial del pavimento; para mejorar la transitabilidad vehicular de la av. México, JLO, Lambayeque; 2022
Chapoñan Adanaque Kenyi; Diaz Calderon Alfredo

13 de junio del 2022

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

17-18

18-19

04-05

05-06

06-07

07-08

08-09

13-14

14-15

15-16

16-17

09-10

10-11

11-12

TOTAL

00-01

01-02

02-03

03-04

22-23

23-24

53

43

54

85

104

78

107

132

192

153

149

147

178

175

155

135

135

97

137

154

137

135

74

56



 

 
 

 

 

 

FORMATO N`~2

PICK UP PANEL RURAL
Combi 2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

E 11 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 6 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 18 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 21 0 1 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 21 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 35 1 3 3 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 30 0 0 2 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 49 3 6 2 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
S 35 5 7 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 30 6 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 40 3 8 0 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 48 0 0 0 5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 55 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 52 1 6 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 70 0 5 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 62 1 5 6 6 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 73 4 7 2 5 0 0 0 11 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 53 0 1 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 53 0 7 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 60 2 4 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 67 0 9 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 69 2 8 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 53 0 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 72 1 8 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 67 4 4 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 74 0 8 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 64 0 7 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 70 1 5 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 60 2 4 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 50 2 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 86 1 6 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 49 3 7 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 58 1 4 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 36 2 3 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 38 0 3 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 54 1 7 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 63 0 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 61 2 3 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 51 2 4 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 63 4 5 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 55 2 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 54 1 2 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 51 4 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 20 2 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 19 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 10 0 2 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2264 64 199 87 126 0 0 0 37 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2780

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO  Propuesta de rehabilitación y reforzamiento a partir de la evaluación superficial del pavimento; para mejorar la transitabilidad vehicular de la av. México, JLO, Lambayeque; 2022

AUTORES Chapoñan Adanaque Kenyi; Diaz Calderon Alfredo
DIA Y FECHA 14 de junio del 2022

HORA SENTI
DO AUTO STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL
DIAGRA.

VEH.

00-01 23

01-02 42

02-03 54

03-04 82

04-05 113

05-06 98

06-07 112

07-08 143

08-09 192

09-10 130

10-11 164

11-12 147

12-13 170

13-14 167

14-15 154

15-16 156

16-17 135

17-18 94

18-19 137

19-20 133

23-24 24

PARCIAL:

20-21 136

21-22 120

22-23 54



 

 
 

 

FORMATO N`~3

PICK UP PANEL RURAL
Combi 2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

E 12 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 16 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 18 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 25 0 1 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 21 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 35 1 3 3 0 0 0 0 7 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
S 37 0 0 2 0 0 0 0 7 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
E 47 1 6 2 0 0 0 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
S 42 5 5 2 0 0 0 0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 36 3 1 0 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 42 3 8 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 58 2 0 0 5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 57 1 2 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 55 2 5 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 64 2 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 67 2 6 6 6 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 55 4 7 2 5 0 0 0 11 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 65 0 4 5 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 64 1 7 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 59 1 6 3 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 46 0 9 4 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 56 1 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 55 1 8 0 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 61 4 9 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 57 1 8 4 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 51 2 7 1 5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 57 1 5 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 39 2 4 3 5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 49 1 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 62 1 6 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 52 2 5 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 54 1 4 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 68 2 2 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 42 0 2 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 64 1 6 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 35 1 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 47 3 3 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 50 1 3 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 45 4 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 49 2 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 36 4 2 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 33 4 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 45 2 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 39 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 25 0 2 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 14 1 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2129 72 201 83 134 0 0 0 64 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 2690

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO  Propuesta de rehabilitación y reforzamiento a partir de la evaluación superficial del pavimento; para mejorar la transitabilidad vehicular de la av. México, JLO, Lambayeque; 2022

AUTORES Chapoñan Adanaque Kenyi; Diaz Calderon Alfredo
DIA Y FECHA 15 de junio del 2022

HORA SENTI
DO AUTO STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL
DIAGRA.

VEH.

00-01 34

01-02 37

02-03 58

03-04 99

04-05 121

05-06 105

06-07 131

07-08 137

08-09 181

09-10 159

10-11 146

11-12 138

12-13 157

13-14 136

14-15 111

15-16 142

16-17 146

17-18 129

18-19 100

19-20 116

23-24 30

PARCIAL:

20-21 104

21-22 97

22-23 76



 

 

FORMATO N`~4

PICK UP PANEL RURAL
Combi 2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

E 21 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 18 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 19 0 4 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 23 0 1 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 26 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 30 1 3 3 0 0 0 0 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
S 30 0 0 2 0 0 0 0 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
E 50 1 6 2 0 0 0 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
S 38 5 5 2 0 0 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
E 36 3 1 0 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 30 3 8 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 45 2 0 0 5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 55 1 2 1 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 42 2 5 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 52 2 4 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 62 2 7 6 8 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 57 4 7 2 3 0 0 0 11 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
E 65 0 4 5 9 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 59 1 7 4 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 53 2 6 3 12 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 64 0 9 4 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 69 2 8 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 55 1 5 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 72 1 8 1 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 61 4 9 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 51 1 8 4 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 64 2 7 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 60 1 5 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 56 2 4 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 60 1 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 55 1 6 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 49 2 5 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 56 1 4 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 36 2 5 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 40 0 2 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 44 1 6 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 63 1 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 41 3 3 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 51 1 3 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 63 4 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 55 2 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 54 4 2 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 41 4 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 23 2 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 19 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 23 0 2 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 17 1 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2172 75 214 85 161 0 0 0 62 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 2776

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO  Propuesta de rehabilitación y reforzamiento a partir de la evaluación superficial del pavimento; para mejorar la transitabilidad vehicular de la av. México, JLO, Lambayeque; 2022

AUTORES Chapoñan Adanaque Kenyi; Diaz Calderon Alfredo
DIA Y FECHA 16 de junio del 2022

HORA SENTI
DO AUTO STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL
DIAGRA.

VEH.

00-01 45

01-02 44

02-03 61

03-04 87

04-05 120

05-06 93

06-07 117

07-08 124

08-09 179

09-10 159

10-11 163

11-12 149

12-13 173

13-14 148

14-15 142

15-16 135

16-17 135

17-18 100

18-19 127

19-20 112

23-24 52

PARCIAL:

20-21 136

21-22 117

22-23 58



 

 

FORMATO N`~5

PICK UP PANEL RURAL
Combi 2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

E 5 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 7 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 16 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 18 0 1 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 17 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 23 1 2 3 0 0 0 0 7 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
S 24 0 1 2 0 0 0 0 7 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
E 50 1 4 2 0 0 0 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
S 38 3 5 2 0 0 0 0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 41 1 2 0 3 0 0 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
S 48 3 8 0 2 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 42 2 0 0 5 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 47 1 2 1 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 69 2 6 1 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 53 2 5 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 76 2 6 6 5 0 0 0 9 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
S 83 4 7 2 4 0 0 0 8 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 75 0 4 5 6 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 63 1 7 4 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 70 2 6 3 8 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 71 0 9 4 8 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 79 2 7 1 6 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 65 1 5 2 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 74 1 8 0 8 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 62 4 9 0 6 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 84 1 8 4 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 74 2 7 1 5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 60 1 5 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 70 2 4 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 43 1 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 86 1 6 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 59 2 5 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 68 1 4 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 56 2 2 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 50 0 2 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 54 1 6 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 52 1 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 61 3 3 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 51 1 3 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 42 4 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 55 2 3 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 54 2 2 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 41 1 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 13 2 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 19 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 12 0 2 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 14 1 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2351 66 209 84 143 0 1 0 94 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 2958

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO  Propuesta de rehabilitación y reforzamiento a partir de la evaluación superficial del pavimento; para mejorar la transitabilidad vehicular de la av. México, JLO, Lambayeque; 2022

AUTORES Chapoñan Adanaque Kenyi; Diaz Calderon Alfredo
DIA Y FECHA 17 de junio del 2022

HORA SENTI
DO AUTO STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL
DIAGRA.

VEH.

00-01 18

01-02 38

02-03 47

03-04 74

04-05 116

05-06 117

06-07 109

07-08 147

08-09 214

09-10 172

10-11 190

11-12 177

12-13 182

13-14 195

14-15 157

15-16 149

16-17 156

17-18 127

18-19 126

19-20 132

23-24 38

PARCIAL:

20-21 117

21-22 112

22-23 48



 

 

 
 

FORMATO N`~6

PICK UP PANEL RURAL
Combi 2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

E 20 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 10 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 20 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 23 0 1 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 26 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 30 1 3 3 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
S 31 0 0 2 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
E 50 1 6 2 3 0 0 0 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
S 43 5 5 2 1 0 0 0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 36 3 1 0 3 0 0 0 5 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
S 35 3 8 0 2 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 70 2 8 0 5 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 65 1 6 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 75 2 5 1 3 0 0 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
S 45 2 6 0 4 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 54 2 8 6 6 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 67 4 7 2 5 0 0 0 11 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 67 0 9 5 6 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 64 1 7 4 5 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 45 2 6 3 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 71 0 9 4 8 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 69 2 10 1 7 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 63 1 5 2 6 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 61 1 6 0 8 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 72 4 9 0 8 0 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 86 1 8 4 9 0 0 0 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
S 64 2 7 1 6 0 0 0 9 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 70 1 5 1 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 66 2 4 3 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 68 1 4 0 6 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 86 1 6 0 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 64 2 5 5 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 68 1 4 2 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 57 2 4 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 55 0 5 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 85 1 6 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 63 1 6 0 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 71 3 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 63 1 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 63 4 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 56 2 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 54 4 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 44 4 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 34 2 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 29 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 25 0 2 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 17 1 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2519 75 236 84 176 0 1 0 121 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 3224

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
PROYECTO  Propuesta de rehabilitación y reforzamiento a partir de la evaluación superficial del pavimento; para mejorar la transitabilidad vehicular de la av. México, JLO, Lambayeque; 2022

AUTORES Chapoñan Adanaque Kenyi; Diaz Calderon Alfredo
DIA Y FECHA 18 de junio del 2022

HORA SENTI
DO AUTO STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL
DIAGRA.

VEH.

00-01 36

01-02 44

02-03 61

03-04 79

04-05 131

05-06 102

06-07 165

07-08 153

08-09 182

09-10 175

10-11 160

11-12 176

12-13 183

13-14 206

14-15 166

15-16 181

16-17 166

17-18 140

18-19 179

19-20 152

23-24 54

PARCIAL:

20-21 137

21-22 117

22-23 79



 

 
 

 

FORMATO N`~7

PICK UP PANEL RURAL
Combi 2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

E 10 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 17 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 15 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 17 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 19 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 35 1 3 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
S 27 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 47 1 6 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 39 5 5 2 0 0 0 0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 49 3 1 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 37 3 8 0 2 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 52 2 0 0 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 57 1 2 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 43 2 5 1 3 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
S 49 2 4 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 58 2 6 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 55 4 7 2 5 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
E 59 0 4 1 6 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 32 1 7 2 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 74 2 6 3 5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 65 0 9 2 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 61 2 8 1 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 49 1 5 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 62 1 8 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 62 4 9 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 65 1 8 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 52 2 7 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 60 1 5 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 46 2 4 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 46 1 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 52 1 6 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 46 2 3 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 52 1 4 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 44 2 2 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 59 0 2 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 51 1 6 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 50 1 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 61 3 3 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 43 1 3 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 53 4 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 51 2 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 54 4 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 55 4 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 33 2 4 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 42 2 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 18 0 2 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 17 1 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2150 75 207 53 121 0 0 0 39 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 2650

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO  Propuesta de rehabilitación y reforzamiento a partir de la evaluación superficial del pavimento; para mejorar la transitabilidad vehicular de la av. México, JLO, Lambayeque; 2022

AUTORES Chapoñan Adanaque Kenyi; Diaz Calderon Alfredo
DIA Y FECHA 19 de junio del 2022

HORA SENTI
DO AUTO STATION 

WAGON

CAMIONETAS
MICRO

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL
DIAGRA.

VEH.

00-01 31

01-02 28

02-03 43

03-04 73

04-05 114

05-06 111

06-07 126

07-08 115

08-09 148

09-10 119

10-11 173

11-12 139

12-13 158

13-14 149

14-15 132

15-16 118

16-17 122

17-18 122

18-19 119

19-20 124

23-24 44

PARCIAL:

20-21 121

21-22 128

22-23 93
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