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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo general determinar el nivel de
vulnerabilidad sismica, el peligro y el riesgo sismico a partir del instrumento de
inspeccién visual y reporte de (Mosqueira Moreno y Tarque Ruiz 2005), usando
como técnica la encuesta y como instrumento el cuestionario referido. Los
resultados arrojan que el 80% de la muestra representativa tiene un nivel de
vulnerabilidad alta y el 20% media, lo que indica que el sector de Magllanal es
vulnerable sismicamente, principalmente por la baja densidad de muros en el
sentido paralelo al frontis, por ser construidas en topografias con pendiente de
media a pronunciada y en terrenos con mucho fino, y baja resistencia al corte. Se
concluye que el riesgo sismico es alto y se puede reducir con la insercion de muros
de soga con columnas de confinamiento en el sentido mas corto de la vivienda, con
la construccion de muros de contencion en los terrenos aledafios y sistema de

calzaduras en edificaciones asentadas sobre taludes inestables y deforestados.

Palabras claves: vulnerabilidad sismica, peligro sismico, riesgo sismico,

densidad de muros.
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Abstract

The general objective of this research is to determine the level of seismic
vulnerability, danger and seismic risk from the visual inspection and report
instrument (Mosqueira Moreno and Tarque Ruiz 2005), using the survey as a
technique and the referred questionnaire as an instrument. The results show that
80% of the representative sample has a high level of vulnerability and 20% medium,
which indicates that the Magllanal sector is seismically vulnerable, mainly due to the
low density of walls parallel to the fagade, due to be built in topographies with
medium to steep slopes and on land with a lot of fineness, and low shear strength.
It is concluded that the seismic risk is high and can be reduced with the insertion of
rope walls with confinement columns in the shortest direction of the house, with the
construction of retaining walls in the surrounding land and a system of wedges in

established buildings. on unstable and deforested slopes.

Keywords: seismic vulnerability, seismic hazard, seismic risk, wall density.
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l. INTRODUCCION

Realidad problematica

Actualmente, el sector Magllanal, localizada al nor este del centro urbano de
Jaén, identificada como sector 4, para INDECI!, aproximadamentecuenta con 17.64
ha, 672 viviendas y una densidad poblacional de 133 hab/ha (INEI, 2017)
representan una zona muy critica con riesgo muy alto ante desastres naturales
(CENAPRED, 2005)2. El sector de Magllanal es un ejemplo de la informalidad en
las construcciones de viviendas, lo cual representa una posible causa de la
vulnerabilidad sismica del sector, razén por la cual, es imperativo su estudio para
establecer de forma especifica la situacion de las viviendas y reducir la proliferacion

de construcciones sin asesoramiento técnico y profesional.

Los investigadores (Khanal et al. 2021) plantearon una metodologia en
viviendas referido a su vulnerabilidad sismica, a partir de la identificacion y
clasificacion de dafios mediante el método EMS?® en Roma México una colonia. Con
los valores que registraron de la caracterizacion de viviendas determinaron el nivel
de vulnerabilidad en una escala de cinco clases. (Bueno, Bafiuls y Gallego 2021),
con la asignacién del IV construyeron mapas de vulnerabilidad para contribuir en
la implementacion de estudios futuros sobre riesgo sismico en la zona, asi como

recomendar rehabilitacion y analisis detallado sobre las estructuras.

Dentro de un analisis en vulnerabilidad sismica y de acuerdo en su revision
sistematica de (Giordano, De Luca y Sextos 2020) sobre distintas metodologias se
considerd la utilizacién de dos de los métodos que menciona: a) ATC-21, vigente al
afio 2003, el cual reemplaza a la metodologia expuesta por FEMA-140 de afios

anteriores, pero peso a ello es de frecuente uso (Di Trapani et al. 2020).

A partir de la aplicacion de los métodos anteriores, (Aravena Pelizari et al.
2021) los resultados se pueden vincular e integrar con la aplicacion de la
metodologia propuesta. Esta interaccion de metodologias no presenta

antecedentes, sin embargo, el investigador considera que el analisis en conjunto

L INDECI: Inst. Nacional de Defensa Civil.

2 CENEPRED: Centro Nacional de Est. Prevencion y Reduc. del Riesgo de Desastres.
3 EMS: European Macrosismic Scale, (Grintal, G., 1998)

41V: indice de vulnerabilidad.



de los resultados ofrece la disposicion de plantear acciones especificas en base a
las caracteristicas y vulnerabilidad sismica de un sector de la poblacion. Ochoa
(2012), aplicé la metodologia de INDECI en la ciudad de Pucusana y usé
herramientas SIG como el Arc Map y el analisis de georreferenciacion con la
metodologia Kriging, para desarrollar mapas tematicos que permiten el
planteamiento de planes para acciones de mejora y respuesta ante emergencias
por sismos, definir rutas de evacuacion y politicas de la institucibn para

salvaguardar el menor dafo posible por sismos moderados o severos.

(Halder et al. 2021) construyeron dos prototipos de vivienda con bloques de
concreto, de tipo rural, y demostraron que, para un sismo moderado, lograron
periodos fundamentales de vibracién en un intervalo de 0.08 a 0.12 segundos,
valores usuales para edificaciones con un buen comportamiento sismorresistente.
Se realiz6 un estudio analitico usando funciones de transferencia y confirmaron que
su propuesta asegura vulnerabilidad muy baja ante sismo moderados.(Shabani,
Kioumarsi y Zucconi 2021), la vulnerabilidad sismica fue analizada en viviendas de
la rurales Santa Margarita, Manta Ecuador con el uso del formulario FEMA P-154,
nivel 1, para zonas sismicidad alta.(Bilgin y Hysenlliu 2020), concluyeron que
aproximadamente el 63% corresponde a estructuras de albafiileria no reforzada y
que el 69 % son viviendas con construccién informal. La vulnerabilidad en esta zona
es muy alta, considerando un sismo severo. Identificaron que en mas del 50 % de
la ciudad de San Cristdbal, con viviendas de tipo de albafileria no estructural, la

vulnerabilidad es de tipo alta para sismo moderados y muy alta para sismo severo.
Para el problema de una investigacion:
Dentro de una formulacién de la pregunta en una investigacion es:

¢ La evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de
albafileria permite proponer propuestas de reduccion del riesgo sismico del sector

Magllanal, Jaén, Cajamarca?
Objetivos de investigacion
Objetivo general.

Evaluar la vulnerabilidad sismica para edificaciones elaboradas por albafiles

gue puedan reducir el riesgo sismico del sector Magllanal, Jaén, Cajamarca.



Objetivo especifico.

OE1l: DIAGNOSTICAR albaiileria en edificaciones no confinada en la

evaluacion de la vulnerabilidad sismica del sector Magllanal, Jaén, Cajamarca.

OE2: DESCRIBIR el diagnostico de suelos para el analisis de la
vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas de albafileria del sector

Magllanal, Jaén, Cajamarca.

OEs: EVALUAR la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas

de albafileria del sector Magllanal, Jaén, Cajamarca.

OE4: PROPONER descriptivamente alternativas técnicas para la reduccion
de la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas de construccién en el

sector Magllanal, Jaén, Cajamarca.
Hipotesis de investigacion

La evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las casas de mamposteria
autoconstruidas puede reducir el riesgo sismico en el sector Magllanal, Jaén,
Cajamarca.

Justificacion.

Esta investigacion se demuestra en base a tres enfoques: (a) Académico: ya
gue permite la aplicacion de los resultados de aprendizaje alcanzados en el
desarrollo de carrera en la Facultad de Ingenieria Civil de la UCV; (b)
Técnicamente, porque se vinculan los resultados de estudios basicos de
exploracién con técnicas y metodologias para la determinacion de la vulnerabilidad
sismica; (c) Socialmente, porque la evaluacion de la vulnerabilidad sismica permite
establecer una propuesta técnica de reforzamiento gradual para aplicarse en las
viviendas autoconstruidas con albafileria confinada del sector Magllanal, Jaén,

Cajamarca.



II. MARCO TEORICO.

Antecedentes internacionales.

Segun (Requena-Garcia-Cruz et al. 2022), refiere proponer un método para
incluir de forma préactica los efectos SSI y caracterizar exhaustivamente el
comportamiento del suelo. El método se ha aplicado a un caso de estudio de un
edificio de media altura RC de Lisboa. Se ha caracterizado un suelo de tipo arcilloso
habitual en Lisboa, realizandose los andlisisen condiciones no drenadas. Se han
propuesto procedimientos de elementos finitos en 3D para reproducir la ley
constitutiva no lineal del suelo complejo para representar el comportamiento de todo

el sistema (suelo + cimentacion + estructura) de la forma mas realista posible.

En su investigacion (Wang, D.; Zhao, X.; Liu 2022) estuvo basado el estudio
de caso de Datong, China, donde muestra que la variaciébn espacial de los
movimientos del suelo puede aumentar el riesgo de dafo de las redes viales
urbanas y debe ser considerada en el analisis de vulnerabilidad sismica. Esto se
logré mediante el desarrollo de un método para evaluar el desempefio de una red
vial posterior a un terremoto considerando el dafio estructural de los componentes

viales y el entorno del edificio.

(Karic, Atali¢ y Kolbitsch 2022) de acuerdo con sus analisis estadisticos , las
averias causadas por el terremoto en el stock de mamposteria de Zagreb y las
simulaciones numéricas exhaustivas sacaron conclusiones profundas sobre la
distribucion proporcional de los dafios en areas estructurales individuales de los
edificios de mamposteria, teniendo en cuenta las caracteristicas especificas de la
construccion, como la altura del edificio, la regularidad/irregularidad estructural o el
tipo de construccion bajo rasante. Este estudio mejora el conocimiento aun limitado
sobre la vulnerabilidad de los edificios histéricos de mamposteria de ladrillo del
periodo de la monarquia austrohuingara y obtuvieron amplias conclusiones sobre la

vulnerabilidad sismica de estos edificios.

Segun (Siddharth y Sinha 2022) su estudio muestra un pobre historial de
mantenimiento de los edificios. También, se encontré que los edificios no estaban

construidos segun las disposiciones codales. El resultado muestra la necesidad de



modernizar los edificios después de un estudio mas profundo. Segun los ensayos
efectivos observaron los valores de compresién axial y cortantediagonal de los
prismas determinaron gue son menores a los valores mindsculos descritos dentro
del Cdodigo de Construccion Peruano, y esto aumentara la inestabilidad de las
edificaciones., por lo tanto, muchas casas en esta zona pueden sufrir grabes dafios e

incluso derrumbarse en caso de terremoto.

De acuerdo con (Kakar et al. 2021; Cal y Mayor y Céardenas 2019)
presentaron una estrategia de reacondicionamiento sismico para un armazon de
edificio de concreto reforzado disefiado por gravedad de baja altura para maximizar
el efecto de reacondicionamiento contra niveles de riesgo sismico bajo, moderado
y alto. Los modelos paramétricos de reacondicionamiento se crearon variando los
parametros relacionados con el confinamiento y la rigidez y luego se simularon bajo
varios escenarios de carga sismica. Para establecer la estrategia de fortalecimiento
sismico, se examiné la eficacia del sistema de adaptacion en términos de sus

parametros relacionados con el confinamiento y la rigidez (2022, p. 25).

Los investigadores (Tarque y Pancca-Calsin 2022) de acuerdo con su
evaluacion en vulnerabilidad sismica en viviendas de San Miguel, decidieron
evaluar patologias y tipologias constructivas mediante la realizacion de un

levantamiento.

(Chieffo et al. 2021) se encargd de investigar la capacidad sismica de un
agregado de construccion de mamposteria en el centro histérico de Mirandola
basado en un procedimiento confiable de simulacion del movimiento del suelo. Ellos
consideran un enfoque basado en la fisica de multiplesescenarios para la definicién
de la entrada sismica en términos de sefiales sismicasde banda ancha, incluidos los
efectos de fuente y sitio. Finalmente se analiz6 la incidencia de la variabilidad de
entrada sismica para la prediccion de la respuesta de capacidad global del edificio

del estudio de caso.

(Kassem et al. 2021) refiere que se basé en el puntaje de desempefio del
RVS vy la clasificacibn de los dafios ocasionados en cada tipologia de las
edificaciones. Esta perspectiva generd, que cada edificacion tenga una puntuacion
de rendimiento final basada en medidas importante como el sistema de e#®E

estructural, la altura, las irregularidades estructurales, la edad del



edificio, y tipo de suelo. Los descubrimientos revelaron la necesidad inmediata de
tacticas efectivas de mitigacién sismica, ya que el 90% de las edificaciones
experimentadas requerian un analisis mas detallado para identificar su desempefio
exacto de vulnerabilidad sismica. Se predijo que en su mayoria las edificaciones
estudiadas experimentarian dafios moderados a sustanciales. Se genero un mapa
de ArcGIS y se compartié con el pablico para brindar informacion vital para futuras

investigaciones.

(Harith et al. 2021) Este estudio propone un método preliminar de evaluacién
de la vulnerabilidad sismica basado en métodos empiricos y analiticos de

vulnerabilidad para 250 edificios existentes en Kota Kinabalu.

Como resultado, ante sismos de intensidad moderada, el 60% de las
edificaciones se clasifican como susceptibles y vulnerables a la amenaza sismica.
El estudio actual incluy6 el uso de analisis estético no lineal para siete casos de

construccion diferentes para una mayor investigacion.

(Atali¢ et al. 2021) Esta investigacién destaca las principales caracteristicas
del M w5.4 Terremoto de Zagreb. Ubicado en la ciudad a una profundidad de 10
km, el terremoto gener6 una aceleracion maxima del suelo de mas de 0,2 g y una
aceleracion espectral maxima de aproximadamente 0,6 g a 0,1 s en el centro
historico. La situacién fue particularmente desafiante ya que el evento ocurrié en
medio de un bloqueo parcial de Covid-19. Esta informacién proporciona la base
para la comprension de los impactos negativos y aclara el contexto general
identificando los facilitadores y las barreras para el proceso de recuperacion aun en
curso. También ayuda a aumentar la conciencia sobre la vulnerabilidad sismica de

las ciudades europeas con practicas de construccion similares.

(Caruso et al. 2021) A través de la aplicacion paramétrica de un edificio de
estudio de caso de demostracion, se identifica una estrategia de modernizacion que
logra el mejor equilibrio entre la reduccion de la vulnerabilidad sismica y la mejora
de la eficiencia energética, teniendo en cuenta las pérdidas econdémicas y los
impactos ambientales. Llevando a cabo la aplicacién ilustrativa del marco a un

edificio escolar existente, investigando soluciones alternativas de modernizacion,



incluidas opciones de remodelacion estructural Unica o remodelaciones energéticas
Unicas, asi como estrategias integradas que apunten a ambos objetivos, con miras
a demostrar su practicidad y para explorar sus resultados subsiguientes. La
influencia de la amenaza sismica y las condiciones climaticas se investiga
cuantitativamente, asumiendo que el edificio se ubicara en diferentes ubicaciones

geograficas.

(Parisi y Tardini 2021) su procedimiento comprende la inspeccién visual
inicial para la recogida de datos e informacion sobre los principales parametros
significativos en condiciones sismicas, y su posterior clasificacidn segun un sistema
de graduacion. De esta manera se identifican criticidades estructurales que
posiblemente puedan ser reducidas. En las aplicaciones y estudios de casos
realizados hasta el momento, el procedimiento ha demostrado ser util para centrar
la atencién en la calificacion sismica de estructuras de madera que se concibieron

originalmente con respecto a las cargas verticales.

(Romis et al. 2021) mostraron la aplicacion de tres conocidas metodologias
a la ciudad medieval de Campi Alto di Norcia en Valnerina (Italia) azotada por los
terremotos del 24 de agosto y 30 de octubre de 2016. Evaluaron la fiabilidad de las
metodologias, en base a la observacion de las consecuencias sismicas reales y
dafios en los edificios de mamposteria, y luego se propone una metodologia

optimizada para el caso de estudio considerado.

(Hou et al. 2021) Investigaron el efecto del tipo de suelo modificado y el
caracter sismico sobre la vulnerabilidad de las estructuras de suelo crudo de un
solo piso mediante el analisis de demanda sismica probabilistica (PSD). Las
caracteristicas de respuesta sismica de 80 secuencias representativas se
investigaron comparativamente cuando se sometieron a arcilla del noroeste (suelo
crudo) de China, arcilla mejorada con fibra y piedra (suelo modificado) y cemento
de arcilla calcinada con piedra caliza a base de ganga de carbon (suelo LC3).
Concluyendo que el uso de suelo LC3 mejora la resistencia estructural y reduce la
probabilidad de dafio de una estructura, y se estudié la influencia de diferentes

estados de falla final en la vulnerabilidad de la estructura del suelo crudo.

(Biglari, D’Amato y Formisano 2021) realizaron una evaluacion rapida de

vulnerabilidad y riesgo a nivel territorial. Métodos: La metodologia utilizada,



inicialmente propuesta para iglesias antiguas de mamposteria, se extiende y aplica
a diez mezquitas histéricas de mamposteria en la ciudad de Kermanshah.
Obteniendo como resultados Utiles para clasificar las prioridades y definir
preliminarmente un plan de intervenciones para ser examinado en detalle con

investigaciones cuantitativas adicionales realizadas con enfoques mas refinados.

De acuerdo con (Galassi et al. 2020), (Bilgin y Hysenlliu 2020) y (Gagliardo
et al. 2020) en su estudio de la vulnerabilidad de un centro histérico, ante un sismo
moderado tiene una vulnerabilidad de medio a bajo. Los sectores con mayor
porcentaje de viviendas autoconstruidas en la ciudad estan ubicados alrededor del
centro historico de la ciudad en lo asentamientos humano y pueblos jovenes, que
debido a la falta de control en la construccion de viviendas, representa un peligro
latente que debe anticiparse, prepararse y corregirse para continuar con una
construccion sostenible en la ciudad, donde la mayor opcion constructiva es con
albanileria (Benavente, 2010) , la albanileria no reforzada es la mas expuesta a
danos (KUROIWA, 2005).

Antecedentes nacionales.

Los investigadores (SHABANI y otros, 2021) Las edificaciones mas
propensas a dafios se encuentran en ciudades con alta actividad sismica. Las
viviendas a puntualizar en este estudio estan construidas con un sistema estructural
de albafileria no estructural, caracterizada segin (YEKRANGNIA, et al., 2021), con
refuerzo confinado vertical y horizontal de concreto armado en el perimetro u otros
lugares destacados para aumentar la resistencia, ductilidad y capacidad de

disipacion de energia del muro.

Los elementos que se tendran en reparo son: unidad de albafileria, que en
base a la norma anterior es aquel ladrillo o bloque fabricado de arcilla cocida,
concreto o de silice-cal, y que dependiendo de sus caracteristicas son: solidas,
huecas, alveolares o tubulares. La altura de una edificacion se refiere a la
dimension vertical desde el punto medio de la vereda, o calzada mas 0.15m hasta

el parapeto superior del Ultimo piso del edificio, no considera azoteas ni tanques



elevados, ni casetas de equipos electromecanicos, esta altura se puede indicar en

metros o pisos segun la Norma Técnica G 040 del (MVCS, 2016).

La conservacion de una edificacion comprende los trabajos ejecutados con
el fin de que sea durable, segura, y eficiente, manteniendo también su estética.
(PARRALES, y otros, 2018). De acuerdo a LOZANO (2008) las variables
predominantes para realizar la caracterizacion de las viviendas objeto de estudio
son: material predominante, la altura y la conservacion de la misma, puesto que hay
materiales que son mas propensos a los dafios, asi como a mas altura tenga la
estructura y de encontrarse en mal estado mas vulnerable es frente a un sismo e

incluso se podria desplomar.

PAREDES (2019), Sefial6 que el patolégico mas comudn en la carcasa de la
pared cerrada es: grietas, apoya la composicion de elementos estructurales o
paredes causadas por la carga que juega directamente un efecto. Piensa sobre
esto. Mas de 0.5 mm; La grieta es causada por la traccion y la compresion en el
concreto causado por la deformacién promedio externa o directa; exfoliacion por
humedad, impurezas de carbonato o sales durante la separacion; efusiéon
consistente en sales de calcio o metales alcalinos debido a la humedad; La
corrosion del hormigon armado, entendida como la oxidacion de los metales bajo

la influencia de cloruros o elementos acidos, puede ser local o general.

(JUAREZ, y otros, 2005) respecto al suelo, su clasificacién se divide en dos
partes: gruesa, donde las particulas son ascendientes a la malla 200 e inferiores a 3”;
la malla 200 es fina, y se divide segun su plasticidad y compresibilidad. El estudio de
la mecanica de la tierra nos permite @wpadr las funciones de alquiler y otros

caracteres necesarios para la infraestructura.

Segun (GAMEZ, 2013), los levantamientos topograficos se realizan para
medir la tierra, determinar la ubicacion de los puntos y luego representarlos
graficamente en un plano a escala, conocido como levantamiento topografico o

geodésico, que es obligatorio para las predicciones de ingenieria.



(Siddharth y Sinha 2022), la vulnerabilidad sismica se define como la
incapacidad de una estructura para soportar eventos sismicos y se basa en tres
procesos rapidos de inspeccion visual, un método de evaluacion preliminar y un
método de evaluacion detallado y (SERRANO Y TEMES, 2015), define la
vulnerabilidad sismica como el grado de sensibilidad de las estructuras o elementos
arquitectonicos que son susceptibles de sufrir dafios debido a la severidad del
movimiento sismico que provoca dafios materiales 0 humanos. Segun (Rodenas,
Tomas y Garcia-Ayllon 2018) y (FERNANDEZ Y PARRAGA, 2013), esta Depende
de las caracteristicas estructurales de la casa, de la calidad de los materiales y de
las técnicas de construccién, no debidamente de la peligrosidad sismica donde se
ubican, pues algunas estructuras sufririn mas perjuicios que otras en la misma
zona. conocer la resistencia de los edificios a los terremotos, si se clasifican como

mas vulnerables o menos vulnerables.

(Scala, Del Gaudio y Verderame 2022) sostiene que existen tres tipos de
vulnerabilidad: componente funcional, que se refiere al conjunto de elementos
bésicos segun la supervivencia humana, su actividad funcional, funcién, relacion
entre espacios arquitectonicos y distribucion. Un edificio; parte estructural: consiste
en aquellas partes de la edificacion que sirve de soporte en caso de un evento
sismico; parte no estructural: son elementos de construccion duraderos y equipos

adheridos a la parte estructural que forman el entorno del edificio.

(AGUILAR Y ROSALES, 2019) sustenta tres tipos de vulnerabilidad
sismica, los cuales se dividen en: componente funcional, que se refiere al conjunto
de elementos basicos segun la supervivencia humana, su actividad funcional,
funcioén, relacién entre espacios arquitectonicos y distribucién de un edificio; parte
estructural: consiste en aquellas partes de la edificacion que sirvende soporte en caso
de evento sismico; parte no estructural: son elementos de construccion duraderos
y equipos unidos a partes estructurales que realizan las funciones principales o

forman el entorno del edificio.
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Teorias conceptuales que enmarcan la investigacion.

Segun MESTA en (CAJAN, y otros, 2020) los métodos utilizados para la
evaluacién de la vulnerabilidad sismica pueden ser: cuantitativos, porque utilizan
modelos matematicos para evaluar estructuras; cualitativos, ya que clasifican las
estructuras mediante descripciones cualitativas; o mixtos, que resultan de la

combinacion de los anteriores.

La metodologia de la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS),

segun (CAJAN, y otros, 2020), considera aspectos geométricos, estructurales.

estructurales de la vulnerabilidad; también utiliza un lenguaje sencillo; promover la
eficacia y mejora de la construccion de viviendas sin aumentar los costos; sin
embargo, no establece un vinculo entre la averia a la propiedad y la vulnerabilidad.
Este meétodo tiene tres niveles de habilidad: vulnerabilidad baja (verde),

vulnerabilidad media (naranja) y vulnerabilidad alta (rojo).

Estructuralmente las placas del atico de la edificacion deben ser continuas,
monoliticas, rigidas, para que el movimiento de los muros en caso de sismo sea
suave, los muros estructurales no deben ser muy delgados, porque la estabilidad
de los muros depende del hecho de que el edificio es responsable de transferir
cargas verticales y horizontales a la cimentacion. Si el edificio no es fuerte y
duradero, puede colapsar, por lo que es necesario limitar las paredes con vigas y
columnas de conexion, porque las paredes soportan las fuerzas causadas por el

terremoto y resisten la deformacion. (AlS, 2001)

La cimentacion tiene por objetivo segun (CRESPO, 2004), ser un medio por
el cual las cargas concentradas en las columnas o paredes del edificio se
distribuyen al suelo en caso de un hundimiento tolerable confiablemente. También

es importante que la base de la cimentacion tenga dureza y durabilidad, ya qu
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suelos blandos, las ondas sismicas se intensifican y provocan asentamientos

perjudiciales de las cimentaciones y por ende afectan las estructuras. (AIS, 2001)

El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), ha proporcionado segun
(SANTOS, 2019), método de observacion como parte de su plan preventivo, el cual
permite determinar el nivel de vulnerabilidad de las edificaciones con un formulario
de inspeccién de cuatro partes, las tres primeras identifican las caracteristicas que
tienen relacién con las viviendas y la dltima las caracteristicas de la construccién.
(Ver Anexo 06)

(DOLCE y otros, 2021) muestran que el peligro sismico es una disposicion de
probabilidad de averia a la infraestructura durante un periodo de tiempo, para lo cual
es necesario un mapa de riesgo comunitario segun (INDECI, 2016), presentar
gradficamente las amenazas causadas por fendmenos naturales o actividades
humanas, elementos afectados por la amenaza, niveles de riesgo y disponibilidad de
recursos; todos los cuales estan determinados por la poblacién o la autoridad de un
area geografica. Este escrito extracta informacion sobre eventos antiguos que
afectaron a la comunidad, estructuras y mas; Ademas, ayudan a reconocer el

entorno, identificar amenazas, reducir riesgos y actuar en caso de emergencia.
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I1l. METODOLOGIA.

3.1 Tipo y disefio de la investigacién.

La investigacion es de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, que de acuerdo
con (SANCHEZ, y otros, 2018), se basa en utilizar informacién previamente

descubierta para que pueda ser utilizada para resolver problemas inmediatos.
El nivel de la investigacion es descriptivo - explicativo.
Disefio de investigacion:

El disefio del estudio es no experimental y tiene un disefio transversal

descriptivo simple. La investigacion utiliza la siguiente representacion:

M — O

Donde:

M = Viviendas de albafiileria confinada del sector Magllanal, Jaén.
X1 = Aplicacion del instrumento PUCP

O = Vulnerabilidad sismica

3.2 Variables y operacionalizacion.
Variable independiente:
— Vulnerabilidad sismica

Definicion conceptual: Este método determina los principales parametros
que influyen en el comportamiento de una estructura ante un sismo y por ende su
vulnerabilidad sismica. Estos parametros se clasifican por el valor del indice de
vulnerabilidad (Quiroga, 2013).

Definicion operacional: realizaremos fichas de reporte para cada vivienda a
estudiar con la metodologia indicada, cuyos resultados se combinan para explicar
la vulnerabilidad sismica urbana y establecer medidas estratégicas para reducir

potenciales desastres por sismo severo y moderado.
Variable dependiente:

— Reduccion de desastres en viviendas autoconstruidas
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Definicion conceptual:

La Reduccién del Riesgo de Desastres (RRD) es un enfoque sistematico
para identificar, evaluar y reducir los riesgos de desastres. Su objetivo es reducir la
vulnerabilidad socioecondmica a los desastres e impactar el medio ambiente y otros

peligros que causan desastres (Alva, 2016).
Definicién operacional:

Se realizara la evaluacion de las viviendas mediante fichas de observacion,

encuestas y ensayos relacionados con las dimensiones
3.3 Poblacién y muestra.
Poblacion:

109 conjuntos residenciales que conforman el Sector Magllanal, Jaén,

Cajamarca. La informacion esta extraida de Plan catastral de la Provincia de Jaén.

Criterios de inclusién: Este estudio cubre todas las viviendas con cerramiento

de ladrillo sujetas a investigacion industrial.

- Criterios de exclusion: Se excluyen los edificios de adobe, los centros de
salud, los centros educativos y otros edificios no residenciales y

administrativos.
Muestra:

Una vez definida la poblacién, se establecera el tamafio de la muestra

mediante la siguiente formula:

(z2=p=*q*N)

= 5
ex(N—1)+2z2xpx*q

n

Dénde:
e n = Tamano de la muestra

¢ N = Tamafo de la poblacién o universo

5 Ecuacion obtenida de (SANTOS, 2019 pag. 42)
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e ¢ = Error muestral

¢ z = Nivel de confianza

¢ p = Probabilidad a favor

¢ g = Probabilidad en contra

Entonces, tenemos: N= 109, p= 95%, q = 5%, ¢ = 5%, Z = 1.96 (confianza
del 95%). Reemplazando obtenemos:

n = 39.6

Por tanto, la muestra para realizar este estudio consta de 0 viviendas
cerradas de ladrillo visto y 40 de albadileria confinada en el sector Magllanal, Jaén,

Cajamarca.

Muestreo: El muestreo que se seleccion6 para la realizacion de esta

investigacion es probabilistico - estadistico simple.
Unidad de andlisis: Vivienda de albafileria confinada
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Técnica:

Se utilizaron los siguientes datos: la encuesta,observacion simple y analisis

documental.
Instrumento:
Los instrumentos que se aplicaron son los siguientes:

- Cuestionarios, la guia de observacion y la matriz de categorias, la ficha

resumen.
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3.5 Procedimientos.

-_Se usara el
Definicién del L”osérsﬂﬂ%’ém or
instrumento de ol P
recoléa;:tc(:)lgn de investigador
(Flores, 2016)
de la PUCP

*Se realiza

Realizacion de gs?tlzgﬁ)“fjaeel
estudios basicos mecanica de
complementarios suelos.
visitas in situ
Caracterizacion de | &l nterior de
las viviendas las viviendas
para levantar

la informacion
in situ

*Se determina

Andlisis de la el nivel de
ili vulnerabilidad

vulnerabilidad .
sismica y las posibles
causas que la

generan.

Propuesta de
reduccion del
desastre por sismo

Figura 1. Esquema del procedimiento para la investigacion

Fuente: Elaboracion propia.
3.6 Métodos de analisis de datos.
Para (HERNANDEZ, y otros, 2014), utilizaron el método descriptivo de

analisis de datos, que estuvieron basados en observar, describir compendios

estructurales que estan conectados en la investigacion.

Este estudio es un analisis estadistico descriptivo e inferencial porque
propone una hipétesis nula y una alternativa que requiere el uso del

programa SPSS mediante analisis de varianza (ANOVA) entre los
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indicadores identificados. diagnostico de caso para determinar si tienen una

relacion significativa con el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas

cerradas de mamposteria.

3.7 Aspectos éticos.

A continuacion, se explica el cumplimiento de los principios éticos de la

investigacion segun las normas éticas de la UCV.

Tabla 1. Descripciéon del cumplimiento de los principios éticos.

Beneficencia No maleficencia Autonomia Justicia
. Para realizar La Todas las
Tiene como
dicha investigacion no | investigacion se personas se

objetivo resguardar la
vida humana y la
integridad fisica en
caso de sismo
mediante la
elaboracién de un

mapa comunitario de

gener6 malestar en el
ambiente privado del
propietario, el
cuestionario cumple
con todos los
protocolos de

bioseguridad, y

realizé de forma
independiente,
siguiendo estandares
internacionales de
citacion y
referenciacion de las

fuentes utilizadas.

riesgo sismico en el

sector Magllanal de portando el carné de

vacunacion contra el
Covid-19.

Jaén.

benefician de los
resultados de la

investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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IV. RESULTADOS.

Resultados para el OE1

Referido al analisis sobre el escenario real de dichas infraestructuras las
viviendas del conjunto de la muestra del sector Magllanal, Jaén. Los
resultados se han obtenido con el instrumento N° 01 (anexos) y a partir de

dichos resultados se han resumido con los siguientes graficos.

Asesoria técnica AfRos de antigiedad

<10:20]
30% |

<20:30]

28% |

<31;mas>

\ 20%

Otros
48%

<menos;10]
22%

Ancho del cimiento 4 Niveles construidos
B=0.8 5% T 1
| 40% ) 10%

B>08
25%

Figura 2. Graficos sobre el diagndstico de viviendas de albafiileria no confinada.

Fuente: Elaboracién propia de encuentas.

La investigacibn menciona que el autoconstruccion es una practica
representativa en las viviendas y forma parte de la cultura constructiva en la
poblacion del sector Magllanal, por hacerlo sin supervision técnica. La
mayoria de las viviendas (alrededor de un 48 %) tienen una antigiedad
mayor a 20 afios, es decir, en épocas cuando la norma de disefio
sismorresistente vigente era la de 1996, con parametros de disefio obsoletos
gue sismos posteriores a ese afio en el pais demostraron que los

desplazamientos reales superaron a los de la norma vigente (Blanco, 2015).
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El ancho del cimiento corrido en su mayoria es de 80 cm, usual en el sector,
sin embargo depende del peso de la estructura que distribuye hacia el suelo sobre
el que se que asiente. Es una ventaja que la mayoria de las viviendas tengan dos
niveles de edificacién, porque representan edificaciones rigidas. Un sismo de nivel
moderado no generaria consecuencias severas en dichas edificaciones por la baja
altura de la infraestructura, pero si efectos colaterales por la falta de confinamiento

de sus muros.

A partir del levantamiento de informacion se identificé que el 100 % de la
muestra describe un patréon en la estructuracion de la vivienda que se describe a

continuacion:

Tabla 2. Caracteristicas representativas de la unidad de muestreo.

Categoria Descripcion
Sistema estructural albadileria no reforzada
Amarre de muros tipo soga

Unidad de albafiileria sélido artesanal de 9x13x23
Columna representativa seccion 25x25

Viga representativa seccién 25x20 (vigas chatas)
Diafragma rigido losa aligerada de 17 — 20 cm.
Cimentacién Cimiento corrido

Fuente: Elaboracion propia a partir de la recoleccion de datos.

La informacion descrita en la tabla representa el “comun denominador” de
edificaciones autoconstruidas de Jaén. A partir de los afios de antigiedad, desde
donde se ha generado sismos importantes en el pais, se entiende que en la ciudad
de Jaén, un sismo de nivel moderado no afectaria a viviendas de dos niveles con
las caracteristicas que indica la Tabla 2. Pese a las deficiencias en el proceso de
construccion, la razén por la que estas edificaciones tendrian un buen
comportamiento sismorresistente es debido a la comuan préactica de considerar en
su construccion una losa aligerada que une a las columnas y todaslas vigas: esto

representa un diafragma rigido, criterio importante en toda edificacion.
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Resultados para el OE2.

Se realizaron 10 calicatas en las ubicaciones indicadas sobre el mapa
Sectores Criticos (INDECI, 2005):

B

FIAREN
EE=N

|SECTOR 5
4; A\)\H\Dflg""

/ 8 / |SECTORG

SECTORS Ll =

Figura 3. Representacion de la zona de riesgo y ubicacion de calicatas.

Fuente: Mapa de sectores criticos, obtenido del proyecto Ciudades Sostenibles, programa
de prevencion y medidas de mitigacién ante desastres de la ciudad de Jaén.

Los principales resultados sobre las patrimonios fisicas y mecanicas de los

suelos son:

Tabla 3. Propiedades fisicas de los suelos en Magllanal.

Propiedades fisicas

CALICATA Y
IP C.H. Clasificacion
c-1 5 13.3 GM
cC-2 6 9.87 GM
C-3 14 19.58 ML
C-4 5 10.88 ML
C-5 11 12.35 ML
C-6 8 15.52 ML
cC-7 5 13.26 GM
C-8 9 14.59 ML
C-9 8 9.47 GM
C-10 9 15.29 ML

Fuente: Elaboracién propia a partir del EMS.



Tabla 4. Propiedades mecanicas de los suelos en el sector de Magllanal

3.00 0.30
2.50 0.25
2.00 0.20

15

0

1.00 - 0.10

0.50 I I I I I .05

0.00 I 0.00
C

c-1C-2C-3 C-4C-5/C-6C-7C-8¢C-9

0.15

o

10
mmmm Resistencia al corte
(kg/cm2)
Resistencia a la
compresion (kg/cm2)

0.12 0.11 024 0.1 0.11 0.1 0.03 0.09 0.06 0.07

228 195 1.12 1.03 /097 1.09 264 1.71 224 1.04

Fuente: Elaboracion propia a partir del EMS.

 De acuerdo con la Figura 3 el sector de

Magllanal representa un area de riesgo
frente a desastres ocasionados por
deslizamiento y sismos. De acuerdocon
la topografia, el sector seencuentra al
pie de una pendiente inclinada lo que lo
hace vulnerable anteposibles huaicos o
desprendimientosde taludes por sismo,
debido que las vibraciones reducen la
resistencia al

corte, los cuales son de bajos valores.

Los resultados indican de media a baja plasticidad, riesgosos por la
gran sensibilidad al agua. Ademas presentan valores bajos de resistencia al
corte (0.10 kg/cm? en promedio) y son suelos con alta presencia de limos,
con baja capacidad de drenaje. Los valores de capacidad portante son para
una cimentacién de zapatas, lo cual seria mucho mejor, por sus valores
aceptables de resistencia, en comparacion a los que se determinan con la

opcion de cimiento corrido.
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Resultados para el OE3.

Para la evaluacion del nivel de vulnerabilidad se us6 la metodologia

propuesta por (Mosqueira Moreno y Tarque Ruiz 2005):

Tabla 5. Parametros para evaluar la vulnerabilidad sismica

Vulnerabilidad

Evaluacion estructural Evaluacién No Estructural

Densidad muros: 60% Mano de obra y materiales: 30% Tabiqueria y parapetos: 10%

Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable 2 Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Fuente: Tabla 4.07 de (Mosqueira Moreno y Tarque Ruiz 2005)

Tabla 6. Rango de valores para evaluar la densidad de muros

Criterio Densidad de muros
Ae/Am < 0.80 Inadecuada
Ae/Am>1.1 Adecuada

Mayor detalle en calculo segln
proceso de (Flores, 2002)

Fuente: Proceso descrito en (Mosqueira Moreno y Tarque Ruiz 2005, p. 48)

0.80<Ae/Am<1.1
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Figura 4. Resultados de la evaluacion de la vulnerabilidad sismica por vivienda

Fuente: Elaboracion propia. Detalle de los resultados en Anexos.
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Figura 5. Frecuencia del nivel de vulnerabilidad sismica de las

edificaciones Fuente: Elaboracion propia.

En la evaluacion, el nivel de vulnerabilidad ante sismos es alta, lo que
representa un potencial problema que debe ser mitigado, a partir de propuestasde
reforzamiento. Se describe a continuacion el peligro sismico, el cual esta en funcion
de la sismicidad, los suelos y la topografia, teniendo los dos primeros un mayor
peso por ser caracteristicas vinculadas a los parametros sismicos segun la norma
E-030-2018. La sismicidad en Jaén se considera de medio a bajo, de acuerdo con

la norma sismorresistente tienen un valor de Z=2 (parametro de zona)

Tabla 7. Valores de los parametros sismicos

Peligro sismico

Sismicidad: 40% Suelo: 40% Topografia y pendiente: 10%
Baja 1 Rigido 1 Plana 1
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Fuente: Extraido de (Mosqueira Moreno y Tarque Ruiz 2005).

Tabla 8. Rango de valores para determinacion del peligro sismico

Sismicidad Peligro Rango
Bajo 14-17

Medio Medio 18-2.4
Alto 25-26

Fuente: Extraido de (Mosqueira Moreno y Tarque Ruiz 2005).
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Figura 6. Evaluacion del peligro sismico de cada vivienda de la muestra.

Fuente: Elaboracidon propia a partir de la recoleccion de datos.
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Figura 7. Frecuencia de nivel de peligro sismico en la muestra del sector Magllanal

Fuente: Elaboracion propia.

En referencia a la tabla 4.11 de (Mosqueira Moreno y Tarque Ruiz 2005, p.
58), la interseccién del peligro de nivel medio y la vulnerabilidad de nivel alta, da
como resultado un riesgo sismico alto lo que refiere que la edificacién no tiene una
adecuada consistencia en los muros, que los tabiques pueden voltear, problemas

de asentamiento por la pendiente de media a pronunciada.
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Resultados para el OE4

Problema identificado

Representacion

Propuesta de mitigacion

Construcciones ubicadas en
suelos blandos, en cota baja del
sector. La presencia de suelos muy
finos impide un buen drenaje de la
filtracion de aguas pluviales. La
humedad atenta contra los muros.
Las viviendas presentan fisuras y
grietas de hasta 9 mm por el
probable asentamiento de la base.

Excavar hasta una profundidad
donde se encuentre terreno
resistente de lo contrario si al
superar 1 m. de profundidad se
mantiene la baja resistencia, debe
construir pilas de grava en agujeros
mas profundos, de hasta 50x50, por
debajo de donde cimentara con
cimiento corrido reforzado o
zapatas.

Escasa densidad de muros.
Combinacién de muros de adobe no
reforzado con albafiileria.

Muros con unidades de ladrillo
artesanal. Las evidencias muestran
una notable falta de muros en la
direccion paralela a la calle.
Balcones fuera del eje de propiedad
de los pisos superiores, incluso el
balcdn del tercero sale cm mas
afuera que el del segundo nivel.

Identificar columnas y/o muros de
longitud mayor a 5 m, para
insertarle muros de albafiileria
confinada de longitud mayor a 1.20
m, de preferencia en amarre de
cabeza. O, de lo contrario, insertar
placas de concreto armado de
0.15x0.50m.

A los muros en voladizos se le debe
insertar elementos de confinamiento
vertical y horizontal.

Construcciones ubicadas en
zonas de alta pendiente, se
evidencian dafios por causa de
filtracion y escorrentia superficial de
aguas pluviales que humedecen los
muros. También se genera empuje
del terreno en donde ha hecho
cortes para la excavacion del
cimiento.

Mejorar el sistema de drenaje de
aguas pluviales en las calles, asi
como también entre muros
colindantes de viviendas
adyacentes.

Respecto al empuje de terrenos se
debe construir muros de contencién
armado con aditivo
impermeabilizante en la mezcla, y
revestimiento con alquitran en la
superficie después de
desencofrarlo.

Viviendas ubicadas en zonas
de riesgos por deslizamiento,
debido al asentamiento de los
terrenos al ser de baja resistencia.
Movimientos sismicos hacen que se
pierda la resistencia al corte y el
colapso es inminente.

Lo ideal es que las entidades
gubernamentales controlen la
construcciones en este tipo de
ubicaciones. Para los propietarios
deben construir muros de
contencién con la modalidad de
calzadura tipo damero, es decir, en
sectores de forma intercalada para
apuntalar la edificacion y evitar que
el empuje y deslizamiento del
terreno genere el colapso.
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V. DISCUSION

Las edificaciones del sector Magllanal, coincide con la muestra de estudio
de (SHABANI y otros, 2021) lo mismo con las edificaciones antiguas, muchas de
las cuales estan ubicadas en zonas de alta sismicidad. Construido con un sistema
constructivo de mamposteria limitada, distinguido en consecuencia
(YEKRANGNIA, y otros, 2021) refuerzo del perimetro con elementos verticales y

horizontales.

El presente estudio coincide en la identificacion de caracteristicas estudiadas
por LOZANO (2008) para realizar la caracterizacion de las viviendas objeto de
estudio son: material predominante, la altura y la conservacion de la misma, puesto
gue hay materiales que son mas propensos a los dafios, asi como a mas altura
tenga la estructura y de encontrarse en mal estado, mas vulnerable es frente a un
sismo e con riesgo a desplomarse. Incluso PAREDES (2019), sefiala que las
viviendas de mamposteria estrecha presentan las patologias mas frecuentes:
fisuras, las cuales se consideran cuando es extensa ancho de disgregacion del
material es mayor a 0,5 mm, menor a las fisuras de 8 mm observadas en las
viviendas del sector Magllanal. Lo que ninguno de los investigadores consider6 en
sus estudios es el efecto de la topografia y las caracteristicas del suelo sobre el

riesgo sismico,porque estos dos factores determinan una peligrosidad sismica alta.

Segin (GAMEZ, 2013), Los levantamientos topograficos se utilizan para
realizar levantamientos topogréficos, determinando la ubicacion de puntos que
posteriormente serdn representados graficamente en planos a escala, estas
mediciones son necesarias para obtener una descripcion amplia de la amenaza
sismica. (Siddharth y Sinha 2022), refieren que una edificacion mal construida
tendra mayor impacto de riesgo durante un sismo, bajo sus conceptos nos dicen
gue ellos se basan en tres procesos , identificacién visual rapida , evaluacién
preliminar y evaluacion detallada.y (SERRANO Y TEMES, 2015), nos dice que las
edificaciones seran mas vulnerables a la intensidad del sismo o0 elementos
arquitecténicos que se dafian por la severidad del movimiento sismico causando
dafios materiales o humanos, en este estudio no se hace una evaluacion detallada,
debido a que la construccion residencial genera diferencias en todos los parametros

considerd. en el analisis, como la mamposteria, el modulo de elasticidad del
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hormigon, la inercia, las dimensiones de los ladrillos y el tamafio variable de los

elementos delimitadores.

Segun (Rdédenas, Tomas y Garcia-Ayllon 2018) y (FERNANDEZ Y
PARRAGA, 2013), refiere que depende del bosquejo de la vivienda, calidad del
material y el proceso de ejecuciéon, ademas consideran que no depende del sismo

sino del tiempo de vida util de las viviendas.

(Scala, Del Gaudio y Verderame 2022) cita la calidad del disefio y la
vulnerabilidad de las estructuras verticales, el tipo de estructura horizontal y la
antigiiedad del edificio como factores clave, asimismo, segun (AGUILAR Y
ROSALES, 2019) sostiene tres tipos de vulnerabilidad sismica, denominados
componentes, cuales se dividen en: componente funcional, donde menciona al
conjunto de elementos basicos segun la supervivencia humana, su actividad
funcional, funcién, relacién entre espacios arquitectonicos y distribucion. un edificio;
parte estructural: consiste en aquellas partes de la edificacién que sirvende soporte
en caso de evento sismico; parte no estructural: son elementos de construccion
duraderos y equipos unidos a partes estructurales que realizan las funciones

principales o forman el entorno del edificio.

(DOLCE vy otros, 2021) indica a mayor intensidad de sismo el peligro de
dafarse la estructura serd mayor., para lo cual se requiere un mapa de riesgo
comunitario, durante un periodo de tiempo determinado (INDECI, 2016), presentar
graficamente las amenazas causadas por fendmenos naturales o actividades
humanas, elementos afectados por la amenaza, factores de dafio y capacidad
financiera; todos los cuales estan determinados por la poblacién o autoridad de un
area geografica. La informacion obtenida en esta investigacion fue en base a
informacion de sucesos anteriores que afectaron a un determinado sector y sus
edificaciones. Ademas, ayudan a reconocer el entorno, identificar amenazas,

reducir riesgos y actuar en caso de emergencia.
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VI. CONCLUSIONES.

Se concluye que, mediante la evaluacién de la vulnerabilidad sismica a
partir de la inspeccién visual, caracteristicas de la topografia y de los
suelos de la zona, es posible establecer propuestas y reducir los niveles
de dafio ante una eventualidad sismicaen el sector Magllanal, Jaén,
Cajamarca.

A partir del levantamiento de informaciébn que se ha hecho con el
instrumento de investigacion se concluye que la informalidad en la
construccion del sector de Magllanal es de 85%, que la antigiiedad de las
viviendas son aproximadamente el 50% y que las viviendas construidas
son, en su mayoria, de dos niveles (62%).

Después de realizar los estudios de mecanica de suelos, se concluye que
la sismicidad en la ciudad de Jaén es de media a baja (Z2), suelo de tipo
intermedio y topografia con pendiente de tipo media a pronunciada.

Al evaluar la vulnerabilidad sismica se concluye que es de nivel alta, al
contar con una frecuencia del 80 % de la muestra en esta categoria, a
partir de esta evaluacion se ha planteado propuestas especificas para las
vulnerabilidades mas frecuentes en la infraestructura.

Se concluye que la baja densidad de muros se resuelve con la insercion
de muretes de concreto armado o muros de cabeza en la direccion
paralela al frontis de la vivienda, confinando con columnas de 25x25 cm.
Los posibles riesgos de deslizamiento de terreno adyacente a la vivienda
se resuelven con muros de contencion para las viviendas por construir y
calzaduras tipo damero de concreto para viviendas construidas. Un buen
drenaje de las aguas pluviales alrededor de la vivienda puede reducir el
riesgo de humedecer las paredes y potencial riesgo por asentamiento del

terreno.
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VII.

RECOMENDACIONES.

Se recomienda evaluar la vulnerabilidad sismica con instrumentos de
inspeccion visual en el caso de viviendas con una alta tasa de informalidad
en la construccion, con la finalidad de conocer y poder identificar los riesgos
del nivel de vulnerabilidad, e identificar la frecuencia de las patologias en las
viviendas que afecten a estas en caso de sismos de tipo moderado y severo.
Se recomienda en el cuestionario de levantamiento de informacion de las
viviendas, determinar la antigledad de las viviendas, su tiempo de vida util
buenos materiales, un esquema de la estructuracién desarrolladay el area
de los muros en planta, para realizar la evaluacion de la consistencia cemuros
de acuerdo con la normativa técnica peruana E-070-2018.

Se recomienda realizar adicionalmente a los estudios de mecéanica desuelos,
un levantamiento topografico para describir el relieve y pendiente del sector
donde se evalue la vulnerabilidad sismica, para analizar el peligro sismico al
gue esta expuesto la edificacion.

- Se recomienda evaluar el riesgo sismico mediante un analisis del nivel
de wvulnerabilidad y riesgo sismico para poder establecer alternativas
técnicas para el reforzamiento gradual de la vivienda, lo mas econémica y
técnicamente aceptable. Se recomienda optar por la insercidbn de muros de
albanileria para aumentar la densidad de muros, reparar las grietas mediante
grapas, posible deslizamiento con la construccion de muros en zonas de
pendiente pronunciada y la excavacion de profundidad para encontrar suelo
resistente o la aplicacion de pilas de grava debajo de la cimentacion para

evitar asentamiento por la baja capacidad al corte del terreno.
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Anexo 1. matriz de operacionalizacion de las variables

riesgo sismico
del sector
Magllanal, Jaén,
Cajamarca?

OE3: EVALUAR la
vulnerabilidad sismica en
las viviendas
autoconstruidas de
albafiileria del sector
Magllanal, Jaén,
Cajamarca.

OE4: PROPONER

descriptivamente
alternativas técnicas para
la reduccion de la
vulnerabilidad sismica en
las viviendas
autoconstruidas de
albafiileria delsector
Magllanal

para reducir el
riesgo sismico
del sector
Magllanal, Jaén,
Cajamarca

OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES, DIMENSIONES E INDICADORES
PROBLEMA
0. General Variables | Dimensiones Indicadores
Evaluar la vulnerabilidad Asesoria técnica
sismica enviviendas (si/no)
autoconstruidas de Secciones
albafiileria confinada del Diagndstico del representativasde
sector estadosituacional |Vigas Y columnas
Magnallal, Jaén, Cajamarca de viviendas (cmxcm)
OEL1: DIAGNOSTICAR Ancho de base (m)
viviendasde albafiileria no
) Antigliedad (afios)
confinada para la
evaluacion de la Niveles construidos (#
vulnerabilidad sismica en el pis0)
sector Magllanal, Jaén,
Cajamarca Variable de
¢La evaluacion Es posible estudio Propiedades fisicas
dela | oE): DESCRIBIR los la independiente C.H. (%)
vulnerabilidad resultados de estudios de evaluacién | : Vulnerabilidad Caracteristicas
sismicaen | Suelos para la evaluacionde de la sismicaen de los suelos en Clasificacion (SUSC)
Viviendas |12 vulnerabilidad sismicaen | o autvc:(\:/cl)ir;t(:jiz N elsectorde  |IP(%)
autoconstruidas |12 V|V|e~r.1da,s autoconstruidas ad Magllanal  |pyopiedades
de albaiileria de albafilleria d,el sector sismica en mecanicas
permite proponer Magllanal, Jaen, viviendas Resistencia al corte
propuestas de Cajamarca autoconstruidas (kg/cm?)
» A Capacidad portante
reduccion del de albafiileria

(kg/cmz)

Vulnerabilidad
sismicade las
viviendas
autoconstruidas
del sector
Magllanal

Vulnerabilidad

Densidad de muros
(%)

Mano de obras y
materiales
(categoria)

Tabiqueria y
parapetos
(valoraci6n)

Peligro sismico

Sismicidad (categoria)

Calidad del suelo
(valoracion)

Topografia y
pendiente
(valoracién)

Riesgo sismico

Nivel del riesgo
(matriz de
categoria)

Variable de
estudio
independiente:
Reduccion del
riesgosismico
en sector
Magllanal

Reduccion de la
vulnerabilidad
sismicaen las
viviendas
autoconstruidas

Frecuencia de
problemas
identificados
(descripcion)

Propuesta de
reforzamiento
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Anexo 02: Instrumento de recoleccion de datos: Ficha de encuesta

VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA INFORMAL EN CHICLAYO, PER'

FICHA DE ENCUESTA
Fecha encuesta: 27/07/03
Vivienda N° 13

Familia Guillena Dawla e Cantidad de personas de Iz vwenda .
Direccion Juan Pablo |1 886 Urbanizacion Las Brisas
1- ¢ Recibio asesoria técnica para construir su vivienda, por gué? Si
brctbiceantiabiic e ST
2. yCuéndo empezo a construrla? 182 sCuéndotermind? 1983

Tiempo de residencia en la vivienda: 12 afios.

N° de pisos actual, 2 N de pisos proyectado: —_

Paredes limites ( ). Sala-Comedor ( ). Dormitorio 1{ ). Dormitorio 2{ ). Cocina( ).
Bafio( ) Otros( ). Todoalavez(1). Primerouncuarto( ).

4. ¢, Cuanto Invirtid en la construccion de su vivienda? Si. 45 000
Datos Técnicos:
Parametros del suelo Observaciones
Rigidos{ ) | Intermedios(x ) | Flexibles () arenoso - arcilloso
Caracteristicas de los principales elementos de Ia vivienda
Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimiento Cimiento corrdo Zapala Vigs de Cmentacion de 050 x 025
(m) Profundidad| 120 |Profundidad 12 En el ¢ corriclo se uzé concreto cickipeo
Ancho 040 Seccion  [1.30x1.30
Muros Ladnllo macizo Ladnllo pandereta
{cm) (Dimensiones| 9x13:24 |Dimensiones KK artesanal
Juntas 2-3 Juntas
Techo Diafragma rigido Otro
(m) Tipo ahigerado Tipo
Peralte 0,20 Peralte
Columnas Concreto Otro C30.15X0.25
(m) Dimensiones|0.25 x 0.25|Dimensionesi0.30 X0.25
Vigas Concreto (m) Otro
(m) Dimensiones|0.25 x 0.35|Dimensionasio.35 X0.25

Observaciones y comentarios:

Problemas de fisuracién en los techos.

MRS ORIttt s S
Existen un par de muros con aprejo de cabeza en la primera planta,(ejes 2 y 3).

Las vistas laterales de 1a ywiendan evdencion fa pésima calidad de ta mano do obra. Desalineacion en tas hikras ¥
mala terminacion de Ina dRima hilada y su union con |a losa de techo

Pag. 1




Esquema de la vivienda:
Planta:
Alote 100m2

C1:.0.25 x 0.25

C2: 0.30 x 0.25
C3:-0.15 x 0.25

M: Muro cabezo KK

S: Mure soga KK

v.0.: vent.alla

/1 techo ligero

X 1 sin iechor

= sent. de olig.

h : Allura de enlrepiso

Prirera Planta Segunda Planta
h=260m h=2 40m
;i < ol

¥
*
Elevacién:
Juntas sismicas
zquierda | Deracha
0 0

Observaciones y comentarios:

Problemas de Ubicacion

Estructuracion

Factores Degradantes

Viwenda sobre relleno natural

Vivenda en quebrada

Vivienda con pendiente pronunciada

Viwends con nivel fraatico supericial
Otros

Columnas cortas
Losas no mencliticas
insuficincia de junta slsmica
Losa de techo a desnivel con vacing
Cercos no aislados de ta estructura
Tabiguarla nc arnostrada
Reduccidn en planta
Muras portantes de ladallos pandereta

Materiales Deficientes

|§|Lodrillos KK artesanal

Otros.

Unidn muro y techo
Juntas frias
Otro=

Armaduras expuestas
Armaduras comoidas
Efleragcencia
Humedad en murcs
Muros agrietados

Otros:

Mano de Obra

Muy Mala
Mala
Regular
Buena
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Anexo 03: Ficha de reporte — PUCP

DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA VIVIENDA INFORMAL

FICHA DE REPORTE
Vimonda N° 5
Woicacion: Juan Pabloll 596 Libanizacion Les Brisas
Dreccidn técreca en el disefa. Un kgeniero Crvl
Dirwccion técmica en la construccion.  El ingeniero guio 5! maestro en & construcsian,
Pos construidos 2 Pizos proyectados. 2 Astigiedad de la vinenda 12

Topograa y geologia. S perdiente | sualo srenoso arciloso

Estodo delavidendsi Problemas de fisurackn enfostechos.

Problernss de sslive en los muros. R 7 e |
Las vistas |ateales da la wiandan ewdencian &l mal sineamiento de fas undades da sibafilerda en bos muros

Sacuence de construccion de ks ywenda Todo 3 la vez

Aspectos técnicos:

Elamantos de |a vivienda:

Elementn | Caracterisicas

Cimlantos |Clmeento comido 4@ consreto citlopeo de 0 40 de anchozapatas de 1.30x1.30

Nuros  |Ladrdlo macizo atssanal @ 3024, luntas g8 23 3 ¢m, mures s0ga h1«2.60

Techo  |Losa sligerada de 20cm

Columnas [14de 0.25%0.75m 1de 030025 my2de 0152025

Wigss  [0.2540.20m ¥ 0 75¢0 35

Deficiencias de la estiuctura:
Problemas de Ubicaton Froblemas Lonseucaves
Armaduras Bxpuesias ¥ conoldas
Profiemas esrulhraes
InsiuAcentla de unta sl
Linidn muro sacho Mano de obirs
Corcos no alslados de 13 estructura L) [
Clros
Humedad en muros

Andlisls por sismo (Z-0.4g, U=1, C<25, R<3) Resatence carncleritica s core (EPal v » 0
Factor da Syslo S= 12 W eRmststencia of corfe(eN) = Amil S¢/m n+0 23ta)

Area cmm_ig&sal Ared de muros Dansldae |Resistencia VR

Preu | | Fususuum | VEDUCSEM ] Comsnne |feousionar | AW Ar  |asines pio | wn Ry

m Kum? () m’ e Admenzins % h) o o
| Anaksis en el sertido ¢

@b | 1 | 6137 | 08 | 25 | B3 | 068 | - | ~ [madecuado
Anibsss en 2l sertido "V

76 [157200179] 137 | 65 | 25 | 27 | 67 | -~ | - |Adecwado
Observaciones y Comantarios
Soko 5@ calcula VR si0 0cAmArct

Pag. 1




Estabilidad do muros al volseo

B Mure de enirepso

T

¥ a—
X —
o-

Elevacion: Frontal

achoe Mo At | Moy et | Sl Factornd &l&d Moy tet | Mendsd
Mag |G e | P e |t |osciet|  ETH Ne W Mo Al lm |0 a | 1 |oACiede®| 63 wN
0 Tl I T 7 it odn (sl ] 0 | ;| Wden | e
M |og o] 25 |epsjoss]| 15 04 | Inestadle N2 g@_@ L33 joss| 12 04 | mestebie
FACTORES INLLIVENTES EN EL RESULTADO Stesigo = Funciin (Velnes stitldad; Peligr o)
Voot it Fudgro
Tatructur s Mo estruch sl Staevicidad St Topog afia
Oprrsidas | Mano o obiay manesiams | Tatapieria y pavapetos y poivanio
[r— |Bumne caktes Todon evewses |7 | - Parn x
La [Prger cnmtas ot et X ek
[Pacecusin :ln-eﬂl X {Tocon nastatied :Im ‘Nnm-h
CaMicaciin ekt
| Caicackm |
Vainerabildad:| Al
Tawsg Sisstwc o Ano
Pulio Wediy
Diggndstico;
i3 densidad do muwos portantos on k3 direccion “X” es nauicanta
Extohn problemis & astatelidad 2l WHeo con lo tabiquis intenonss
L Wevienda peesents un 06390 samics o,
Graficos y fotografias:
Planta; Primans Plants Sagunds Pliets
€4 025 » 0,25
C2: 030 v 025
3 018 v 0.2%
M: Muro cobeza KW
S Murg sega KK
v.azs venlafto *—
/ :Aecho |
LI lnh‘%?o
s aant, 40 ohg. Lo




FICHA DE ENCUESTA

Fecho de encuesta:
Vivienda: ...) ‘

r /
Ubicacidn: __ Secon MacLANAL -~ T3 AGN

Direcasn:  Chng Joss, Seuae N 169

Famifia @ TWEDD _ CWHEwEZ Cantidad de personas en 13 vivienda:. 4.

1. (Recibié asevaria téoaica parn construic su viviendz? % { X) M0 { )
_ TneEne Uik (AewrarIENT0 JROFECONAL )

2. ¢Cudndo empeid @ constraidiat.. 9.9 8........ iCuhnde termine? ... 2ce0 ...
N.2 de niveles constru:dos:......... 0. WO de njveias proyeciades © ... C‘5 ..............

2. Secuencia de consiruccitn de ie viviendz:

VoSaiacomednr{ ) Dormitoric 20} SLonniione 2! )

’

Parzdes parirmerrates |

Bafio{ ) Tedoalawer (X} Primercuarto( ]

a. Estado de conservacién: Viaio { ) Reguilar! 1 Bueno(X) vy buenod j
5. Datos Técnicos

Farametros deI;J'—:lo_ ] ”m(_)b—s;?_r\}acﬁeﬁ- “}
uigides { ) intermedics ( ) |  Fexibies (] ‘Q-"— - _—i
- N ——
Caracteristicas de los principales elementos &Ela vivienda T
T Garscteristicss | Observacanes
Cimientos Cimiento corrido Zapata I
(m) Profundidad | @- 29 profundidad | — =
Ancho 0.80 Largoxancho | -
Muros Ladriilo macizo Ladrillo pandereta ] £l [OJ;.lla S e
(m) Dimensién | %3 x23 | Dimensidn - ok llu/_ér fo‘»';w
- A fon grtesonal.
Juntas 2.5-3Q |Jjuntas | | B
| Columnas o Concreto Otro N 7
(m) Dimension |@25%0-25 ﬁimensidn_'J - -__: e = .
vigas | Concreto ) oo |-
(m) Dimensié:EE% x0.20 Ei—m?:&@n——:["j__q_ o |
Techos | Diafragma rigide Gto h20-20m A/lu m]’,:
R T Y\l T I L~ oY
| [Perde(n (0297043 Ferakie | e :

6. Chservaciones:



FICHA DE EMCUESTA

fecha de encuesta:
Vivienda: QZ

Ubleadon: ___SECTOR | HIAGUEANAC
Direccidn: __CALLE O BALTA QL[(J... .

) -
___(“0‘ c2 M Cantidad de personas en la vivienda:.02...

Familia

1. ¢Reclbié asesoria téenlea pars construle su vivienda? S1{ ) NO { X
Mumee O C¥Re (Aure consrruccd ) _ M- p—

2, a(‘uéndo ﬂmpmo B -ons\ru.rld? ?QOJ aCua.mu wrm.nn’

N.2 de niveles constr mr(u-...............f&...,....:\l‘-’ de niveles proyectados @

Y SR

3. Secuencia (e construceion de lu vivienda:
Paredes perimerrnies () Sala cenvedor ( ) Dormituno 1 iV Dormitorio2¢ )

Bano { ) Todoalaver (X Primer cugrio |
J \

pegular{ ) Bueno (X}  Muy buenc ( )

4. Estado de conservacidn: Malo ()

5. Datos Técnices
" paametrosdeisuclo | _Gbservaciones
Rigidos ( ) [ Intermedios () Flexibles ()

Caracteristicas de los prln( ipales elementos de la vivienda
Elemento T Caracteristicas Observaciones
Cimientos " Cimiento corrido [ Zapata
(m) | Profundidad | y.e0 | Profundidad | -
Ancho 0-§0 Largoxancho =
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta ElleduTo es &
(m) Dimension |4 x43 x23 | Dimension s oralle ‘j; BlSiaer
' Juntas 2.5-3.0] Juntas = orfesunts
Columnas Concreto Otro
(m) D-Smensﬂénj25)(0-25 Dimension |
Vigas —@gg_{o B Otro
(m) Dimension _jp_.zsx 0,70 | Dimension r )
" Techos Diafragma ri[zi_do Otro ___/t ,ralo ,/t,u:?(n
(m) fipoTiE. Al Twad» tipo e -J-alu T
L peralte (h) g_e_tw’l Peralte I povef

6. Ohservaciones:



FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:
~
. . )
Vivienda: O"

Ubicacién: __ QecxoR  MAGUARAL - TTAEN

Direccién: __ CALLE  CSE Baum 364

Familia : P N LPVA
' Koo guez _ Thptk Cantidad de personas en la viviende:. O4..

1. ¢Ranibic asesaia téenica para censtruic sy vivienda? SH{ Y NOTX)
_Mpesteo  De Osea  (furo consrrucson )

2. ¢Cudndo emgezd a conftru:rin clp.(.).{s LCuL.ndo lurmlna? ....... 20'05 ..... -
N.2 de niveles construidos:.......... D2 i jE de niveles proyeciadas ; OL{ e

Sacuancia de construccion de la viviwivda:

)

Paredes perimetrales { ) Saia cormedor { ) Dormiteric t{ 3 Dormitoric 21}
Bafio{ )} Tedoalsver (X} Primerccarte! ]

4. Estadc de conservacion: iMaic { Regular{ ) BuenoiX) Muy ueno{ )

5. Datos Técrnicos
ST ==—

. pParametros del suelo o [ 3,9_..ervuaon ﬂij
Rigidos ( )} | Intermedics { ) Flexibies { ) I
|
[ NS o . n _ i
[ o Caracteristices “de los pnm .palcs (-lemc_ntr‘s de la vivienda T I
Zlemento Ca,r_'f‘_'?_tﬁﬂi“i?-’ Observaciones i
Cimientos Cimiento corrido Zapata ]
(m) Profundidad—r 0. 80 Profundidad |- -
Ancho | o 30 i.arl,o'(ancho N
Muros Ladrillo macizo Ladritlo pandereta N [ thlﬂo Z;
(m) Dimension  |4x13x23 Dirnension fe F;‘;‘;:::’;
Juntas |2-5 ~ 3.0 | Juntas
| JUfites 1 L . -
Columnas Concreto Otro
T : — e ——
(m) Dimension |0 -25x025| Dimension S
Vigas Concreto Otro
- ot Otro
(m) Dimensién |0.25X0-20 Dirnension [
L e R Sy
Techos Diafragma rigido Otro ~ i
e '] p—— - la
(m) tipo ]&Hﬂ;to tlpo J_ /’ 0( + qu o
] — — zc(A iso
peralte (h) |0-2z0-17 | Peralte A - |

6. Observaciones:



FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda:

...............

Ubicacién: __ S eCro g FG L.L.R NAL_
Direccisn: __ (Atte J0SC BaLta
Familia

Ne H19

Cantidad de personas en la vivienda:.09.

1. ¢Recibi6 asesoria técnica para construi- su vivienda? Si{x) NO{ )

_ INGEMERO (o ( AcEsoun_ Dooresionse)
2. ¢Cuando empezé a construiria? ....2@.!.5 ........ 't‘mndo termino ... f)o ' 6

N.2 de niveles construidos:....Q%..............N2 de niveles proyectados ; Ov
3. Secuencia de construccion de la vivienda:

Paredes perimetrales { ]

Saia comedor (

j Dormitorio 1 (

Bafio{ ) Todoalavez { X} Primer cuarta { )

) Dormitorio 2 { }

4. Estzdo de conservacion: Mazlo (

Regular ( ) Buero( )

Muy bueno ( X))

5. Datos Técnicos

Observaciones

6. Observaciones:

[ Paramntroq dei suelo
" Rigidos ( ) intermedios ( ) Elexibles ( )
Caracteristicas de los principales clementes de la vivienda
| Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata
(m) Profundidad | 0-.%0 Profundidad - -
Ancho Lg-ﬂo targoxancho
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta 1 lediillo es xry
(m) Dimension | 4x/3x23 | Dimensidn L\rcoaw"
Juntas 2.5-3 0 luntas 0‘]‘“’"“(
Columnas Concreto Otro o
(m) Dimensién | 0-25%0.25| Dimensidn j b _
Vigas Concrato 6_:;—;
(m) Dimension 023020 Dimensién J_"_ =L
Techos | Diafragma rigido otro —71 o 20(0
(m) tipo 7“}9:404‘0 tipo !—-“ ) /?05” z }zpra ¢
peralte (h) |0.20- O.J#| Peralte J T 4_" _._Ui_-




FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:
Vivienda: 05 .....

Seaoe  Maguanet - JAEN

Ubicacion: ___
Diraccion: _ Cpe€ _JOSE _Baua N To_.HJ...q
Familia QUISPC CARRANZA cantidad de persenes @a ja viviendai 2. ..

1. ¢Recilio asosaria técnica para construir su viviemiz? St j NG (X)

CMaeseo _Os OBea C_amc consrueeadh )
=% ST T 2018

2. ¢ludndoempezd ac o.‘*stml'la?.....z..Q.’..G ......... ;Cuarvio "»rmnm? .............................
03 ... de piveler proyectadas 05

N.2 de niveles ronstraido. . MR

3. Secuencia de construccidn te fa vivienda:
\ Sala comador| Dormitorio 1{

——

Paredes perimetrales { ) Dermitorio 2!

Bado{ } Tedoalzvez X Primercuarto ()

Regular{ ) Bueno (X Muy buenc ()

7

4. Estado de conservacion: Malo (

5. Datos Técniccs
!_ parametros de! suelo | ) Qbservacion;s
i Rigidos ( ) Intermedios ( ) Flexibies ( ) |
| ]
f— Caractenf'lc“ de los principales elementoc de la vivienda
memento Caracteristicas . | Observaciones
Cimientos Cirniento coyrido Zapata .
(m) | profundidad | /-39 | >refundidad | - -
" Ancho 0-49 —'.argoxancho =
Muros Ladriilo macizo Ladrillo pandereta md‘{llo es e
(m) Dimension | qx13x23 Dimension 0 qcotce!
Juntas —‘2_,_5.-3-0 luntas r——:ﬁ 6"“50"“ |
“Columnas | Concréto - Otro
(m) Dimension 625 %0.25| Dimension _|_—_ .
Vigas ConcretB_ Otra ]
(m) Dimension | ©-25%0-29| Dimension I H—___ ‘
Techos | Diafragma rigido Otro ﬁ: O-ﬁlm
L (m) tipo / ta tipo /?’(ifj(;_‘/a'{-}’“’a sl
Peralt_e_(li__lo-ZO"lN Peralte | _____}LL’_}’ l"(!' 5o

6. Observaciones:




FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta;

Vivienda: ...M:3.....
Ubic:«cic)n:____:.QT_Z;:_C_'[%_M'__(‘(AG(.[AMAL
Nircecitn: -.CQ@.L@...Q.Q@C.-_J}!—‘_’JA N2 L( B‘F
Familia ::DE LA (Ruz TERNANOEZ _ cantidad de personas en a vivieada:. Q6.
1. {Recibid asesoria técnica para construiv su vivienda? SI{ ) NO (X)

__Maesieo. L8 CBRA (AUTO (ENSTRUCCHON)

2. ¢Cuando empezd a construirla?.... J‘JQS ....... ¢Cuindo termino?.........!.C)..C).}..............
N.2 de niveles construidos:.......o.fz.............N'-’ de niveles proyectados : . . O,
3. Secuencia de construccion de la vivienda:

Paredes perimetrates( ) Sala comedor { ) Dormitorio 1 ( ) Dormitorio2{ )

Bafio ( ) Todoalavez { X Primercuario( )

4. Estado de conservacién: Malo ( ) Regular( ) Bueno(X) Muy bueno( )

5. Datos Técnicos

6. Observaciones:

parametros det suelo _—Observaiio_nes
Rigidos ( ) Intermedios ( ) Flexibles ( )
Caracteristicas de los p—ri—m:ipales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Obhservaciones
Cimientos Cimiento corrido B Zapata
(m) Profundidad | (.20 | °rofundidad | ~ -
Ancho S-00 targoxancho | ~
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta él (gd\ﬂlo 'esJ:
(m) Dimension | x/3 x23 | Dimension =, . N
Juntas 2.§%3-0 | Juntas - 0 oarta |
Columnas Concreto Otro -~
(m) Dimension |0-25X 0.28| Dimension
Vigas Concreto Otro
(m) Dimension |°-2&Xo-2o Dimension _]______
Techos | Diafragma rigido Otro -0Z°
(m) tipo A (-'(j!ra..ln tipo ‘E: ?t‘?mz,c v Ic\(; f;,ﬂ
Peralte (h) [0-20- 04F| Peralte ium ;ﬁso



FICHA DE IENCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda: Q-{'
Uhlcacton: - SECTOR  MagLLanaL - Jaew
Dlreccién: ___ (CALLE  OVBC - BALTA Ne¢ 50{3_.
Familia ?L\\ OMIND T)L\TM‘,(_ Cantidad de personas en la vivienda:.Q.-.(S_._._

1. Recibld asesoria vdenica para construir su vivienda? SI{ ) NC(X)
_MaBsTRO . DE . OBRA_(AuTe consTRUCUON )
2, J_Cuando empezd a Lmht'..n Ia?9005 ....... U‘mmh ;*;:r:h.u’...... 9‘008 ........
iN.¢ de niveles censtruidos: ... C3..... N2 de niveles proyectadns @ ... 0s....
3. Sccuencia de construccion de !a vivienda:

Parcdes pecmetrales (
alaver (X Primercuarto( )

Bano{ ) Todo

} sSala comeder{ ) Dormitario 1{ ) Dormitorio2{ )

4. Estado de conservacion: Malo (

Datos Técnicos

\

Regular( ) Bueno{X Muy bueno ()

pParametres del suelo Observaciones !

Intermedios ( ) Fiexibles ( )

Rigidos { )
i B
Caracteristicas de los princ ipales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata
(m) | Profundidad | /-20 profundidad | - -
Ancho ;(TEO——_ -L;g;;alcl\o - ]
Muros ~ Ladrillo macizo " Ladrillo pandereta [1 [oc,lﬁi(o eS8
(m) | Dimensién x/3x23 | Dimension - e chn‘w( o
“Juntas 7.5x%3.0 | Juntas - /1)" esond
Column;;— Concreto ‘ Otro
(m) —6];155—1—0_!1 JO Z5><°2§ Dimension = 4
[ -T/Ei;; ] Concreto Otro ]
(m) “Dimensién O-25%9-2 0| Dimension = ]
Techos | Diafragma rigido | Ot __’/h( (ﬁv '71 o.l?
(m) tlpd | r—rr?t:lo tipo = A J”( y
- Peralte (h) [C té—zv—a—ﬁ Peralte ——_-_—_‘j______ f{v_ fj’_%“m

6. Observaciones:



FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda: OP’
< & /
Ubicacion: = HCcveOlL Vf‘ﬁ_f_x(,LAl ANAL - SFEN‘
Direccion: _ Umte  Jocs BALTA L 550
milia :©  Peecz  Meute o
Familia :___ltec=z ACONTYA __Cantidad de personas en ia vivienda:. OF,
1. ¢Recibio asesoria técnica para construis su vivienda? SI! ) NO (x)
_MngstRe ot CBrb(RuTo cowsTeucetn)
2. ¢Cudndo cmpezda construurla ...... tY-\C\ .......... ¢Cudndo termino_? 566t—-——
N.2 de niveles construndos............(.).?.- ..N¢ de niveles pro‘,mctador S

3. Secuencia de construccidn de la vivienda:
Paredes perimetrales () Sala comedor () Dormitorio 1 () Dormizorio 2|

Baio( ) Todoalavezr (X) Primercumte( )

-~

4. Estado de conservaciéon: Malo( ) Regular( ) Bueno( } Muy bn.cno( )

5. D.ato.. Tecnu.os

i B “,_.—____._j A!V"T_TZF—)EILI—I'O—SE;‘___.;U—E'LO— S ‘ [ })_l.laervuc|oncs
I m[}ldos( )-l Intermedios { ) Flexlbles( ) , |
- >-——a‘r;¢:'te—n§:|E:Ts de ios prlm.lp:-sles elemento; de I;; \Vnwen_di ) ]
, Elemcnto CdrdCtEfliICih e —————————— nggrvaaonef 7"
P nios | Cimlemtocomide | Zapata
() |Profundidad | 070 | rofundidad [~ | -
-liha‘; o 07 —3,7_- LaArgo‘(ancho] . .
" Muros | Ga}]uo macnzuib :_ilk.;;&;mo pavn_(kire?gia AU lc"/ul(c ¢s
(m) Dimensnon q)ugzz3 Dimension - B de /(anub'
Juntas B ?S/‘ 3 0 Juntas ~ » 4‘7‘ B (,:‘df'lfll/ i
Columnas | Cdncre_tvqﬁ_ B ____’:_ Otro
(m) Dimension '|0.2_5_'><U-?S VDImcnslon l i
Vlgas i ~ Concreto _ ' o Otro
(m) : “Dimensién iU ”55'9~_2¢ Dimensién I s
Techos | | Dla[ral,ma rigido i Otro /,( i.ﬂf‘anz ¥
(m) tipo ‘/ -Jrum1° tipo _ | - o )Jumhf'un’
__H Peralte(h) 0-20- 01| Peralte ] - Iy )

6. Observaciones:



FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda: CCI

3
Ubicacidn: __ __:%_E_Cl(_)_@___ _H'S GLUANAL - »’S/.\G)S

Direccion: _ CAME | g ALMERORAS 204

Familiz = — D 1c
Familia Lm)cf\‘ﬁ LRICAGA Cantidad de personas en la vivienda:. Q2.

1. ¢Recibid asesoria técnica para construir su vivienda? §l ( 3 NO{X)

MresO D ORna_ (MUTOcoNSTRUCLION )

2. ¢Cudndo empezd a construiria?...m ....... ¢Cudndo terminn?...... 20 OO ‘ .
N.2 de niveles construides:.........! Q2. N2 de niveles proyectados: ... O3 -

Secuencia de constriiccidn de 12 vivienda:

[&8]

Paredes perimetrales () Safacomedor ( ) Denmitorin () Dormitorio2{ )

Baiio ( ) Todoaiavez (3¢ Primer cuarto{ )

4. Esiade de conservacion: Mato { )  Regular( ) Bueno()}) Muybueno{ ]
S. Datos Técnicos

Pardmetros del suelc j ' Observaciones
Rigidos { ) intermeadios ( ) Flexikles { ) 'J—' N -
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda =
Elemento Caracteristicas ) - Obsarvaciones
Cimienios Cimientc corrido Zapata
(m) profundidad | 0 - 80 Prefundidad | — "
Ancho o- o largoxancho |
Murns Ladrilio macizo Ladrillo pandereta 5’( (o {,}Ho S
(m) Dimensidn | x/3 x23 | Dimension - ol febircoer
luntas 2.5% 3.0 | juntas - 1o &5’004/
Cclumnas Concreto Otro
(m) Dimensién p2.8X@25 | Dimension | = N
Vigas Concreto Otro
(m) Dimensién §2< X 0.2o| Dimensién | =
Techos Diafragmarigido Otro - (—;. O‘fflom
(m) tipo /)l”emo(o tipo - ﬂ‘//?' 1(7(;'??_0} art
Peralte (I) 0.50-0-'1, Peraite T ___7____5__2‘(0 e'S_l{__

6. Observaciones:



FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:
Vivienda: 0

................

Ubicac&én:__"__%_E:—ETSE_ M’\GL\J\NI\\_ - 'SAE;\‘:

Direccidn: __ __C_!ELEQ_____\TAS____.J_A_\,}AENDQAS 208.
Familia :___ VALLEIRS  Dyz

__Cantidad de personas en la vivienda: O Y.,

L. 2Recibid asesoria téznica para construir su vivienda? Si (%) NO( )
__INGENERD ok (Asesonn Pooresiona)
2. ¢(Cudndo empezd a construir!u?..‘..!.Q:QFt:'....iCuéndo term.no’l_qqa_

N.2 de niveles construidos:.......02..........N2 de niveles proyectados : ... Q... .......

3. Secuencia de construccion de 'a vivienda:

Paredes perimetraies { } Sala comedor{ )} Ocrmitorio 2 { ) Dormitorio 2 {

Bailo( ) Todecalavez (X} Primercuario( )

A. Estado de conservacidn: Malo{ ) Regular{ ) Bueno(X! Muybueno( )
5. Datos Técnicos

Parametros del suelo B -Tl—-()bservaciones

‘1 Rigidos ( ) Intermedios { ) Flexibles ( )—_.

E Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda |
Elementc Caracteristicas Observaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata

{m) Profundidad | 0-30 | Profundidad | = ~
Ancho O-40 Largoxancho -
Muros Ladril'o macizo Ladrillo pandereta E( (adll((o e
(m) Dimensidn  |q X3 x23 Dimensidn e O(Lj/" "“;W
Juntas 2.5 X3.0 | Juntas - giegria
Columnas Concreto Otro
(m) Dimension ]O-Z.S'X"ZS Dimension |~
Vigas Concrete Otro |
(m) Dimensién | 0-2€¥02 ¢l Dimension J___'_ —
Techos | Diafragma rigido Otre. F‘-"ZO/’]‘{)"“"
(m) tipo ﬂ?fgﬁ(ﬂ[c tipo __‘_:____/{'j ‘;'cg "-(;:)(l
Peralte {h} 0.20 - O.(7 Peralte______,____________J_____,_____._

6. Obscrvaciznes:



FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuecta:

Viv

ienda:

Ubicacidn: __ Sl‘ L JAAGUALY =
OECOL  JAAGUWANA = AN
Direccion: CALLE LAS ALMENDRAS _ ¢ 245
Familia COMRWNA AnSQUET --
\ < Cantidad de personas 2n (3 vi'_'éenda:._o_:i..
1. Lil\'fnij)no asesoria Lécnica para constrair su vivienda? 51! ) NG {x)
_ MWested DT Osth _(Chuo_t W—‘ coon )
2. ¢Cuéndo empezé a construirla?..... (f’e-{_ ...... {Cuéndo termino?..... C)'Q_C_
N.2 de niveles construidos:.........Q.Z.......,....NE de niveles proyectados : - C
3. Secuencia de construccion de la vivienda:
} Dormitorio i ] Dormitorin2( )}

paredes perimetralcs (
gafio{ ) Todoaiavez (%)

) Sals comedor {

primer cuarto {

)

—

-

—_—

e s

4, Estado de ccnservacion:

Dalcs Tecmcos

l Rigidos ( {

:malo( )

N
Parame;ros del suelo

ln.ermedla, ()

Regular ()

Eueno—b()
I ——

T

Flexibles {

pAuy bueno (4

] Obcervaciones

—_—

— S
s elementes de 12 vivienda ;
e

— caracteristicas ¢ ~Caracteristicas de los prlnupase
L E— k] e
Elementd Caracteristicas Obsenvaciones i
—m 2. | s e = '
Cimientos Cimiento cortido Zapata !
(m) profundidad | O- go | =
Ancho 6.80 Bl
n ‘
| Ve -
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta el 25‘7,‘ (s cs
(m) Dimensién  |d X 12 X3 Dimension C£j'{CIL.I(}:Uﬂ4
2.5 - JeSohra
Juntas ZL_S__;.B_ F._f_‘l'_,/
Columnas Concreto Otro {
m ; ons pDimension e
| ) Dimension 027 | N
Vigas Concreto Otro
(m) Dimension Zr%o.zu Dlmenswn l o e ;
- ) / ? [, b
Techos | Diafragma ngldo Otr_o___ o 7 ul;zrf F
(m) tipo / (Irl(/clv tipo 4> o,lf'
I N el
L Peralte (h) ’JO_ZELU 12 Peralte DR

6. Ohservaciones:



FICHA DE ENCUESTA

Paredes perimetrales {
) Todaalavez (X) Primercuarto{ )

Bafio (

Sala comedor

Fecha de encuesta;

Vivienda: 42‘

\ Dormitorio 1 {

)

oo -

Ubicacion: __HECOR _MAGLUIMAL - TYAEN

Direccién: ___CALT LAS _ALMENORAS 222

- H ‘ N b ~

Familia @\Nébﬁ FERNANDE P, cantidad de personas en la vivienda:. 0.2,
1. ¢Recihio asesoria técnica para construle su vivienda? Si( ) MO {X)

_MACSTRO__06 _ Quea_._ (AWTO_conseRUCaon )
2; cLuando empezd a comtruirl..—;.—..._?-I)Qsj.....-.‘.—l_fju—d:t'ﬂ_c; t;‘.(_{;.'!l('—x '—2005- ..............
N.2 de niveles constr Uidos:... Qh...........N€ de niveles proyactados . 07

3. Secuencia de construccion de la vivienda:

\ Dormitorio2{ )

4, Fstado de conzervacion: Mafo ()

5 Datos Técnicos

Regular( )

3uenn {)()

Muy buenof{ )

' Paréxnetrt)s-dél suelo ) 7|"_z}—l—x;:};a?u-&§—ﬁ
f‘mg’ﬁfé,—'“ Intermedios { )‘l Flexibles ( ) 1 T
Laractensu'as de los prmcnpales elen;ﬂ-r;t-(_)s de Ia vnnenda

'E[»memo o Caracteristicas o | Observaciones
Cimientos " Cimiento corrido __'_@a_t.a_ |
(m) profundidad ! 0.50 profundidad ﬂ___:.______ =
—I-\_ncho JZS 0 _l.argoxancho = :
Muros Ladrilic macizo Ladrillo panderet:; o Z(_:Jn(lo ef
(m) Dimension |{Xx/3x23 Dimension c(n (’c\,nwuor
Juntas 2.5 ¥3- 0] Juntas __‘: -_gi’_c"_a_"_a_/ |
“Celumnas Conr'ret:)‘ . Otro
(m) —nge.ﬁm e 25’)10.25 Dimensién B > b =
F Vigas (om.rhto T ) . A
(m) | Dimensién I—TE.SX_Q-_?_O DImeESIOn - L__: P! - _—
Techos | Diafragma rigido ' —_____70_tr_0_ S h 2 o.'%o
{m) tipo ELﬂadu “ipo _t___ - Algeracto ~
“Peralte (h) Kgg)ioi-_/'_z-_f’eralte I D s

6. Ohservaciones:




Ubicacidn: __
oiveccisn:__(CAWE s AVMENDOAS  2TY
CunEe _ Pizaee

Familia

N

4. tstado de censervacién: Male { )

FICHA DE ENCUESTA

e MAGkiana, — Jyref

Fecha de encuesta:

Vivienda:

Cantidad de personas en la viviendn:.@&.

¢Recibio asasoria téenica para construis su vivienda? SH{v) NO( )

__Maestee oe- Qrea

(AuTo Consteucaon )

¢{Cuando empezd a ccnstruiria'r....mg.\....._....iCu-éndo termino?...... IQCU .................
N.2 de niveles construidos:.......OZ.... ..N2 ge niveles proyectados : 02

Bafio (

) Salacomeador |
) Todoatavez (¥ Primercuarto{ )

. Secuencia de construccion de la viviendla:
Paredes perimetrales (

) Torreitorio 1 {

) Dorimitcrio2( )

5. Datos Técnicos

Regular( }

Bueno {4j Muy bueno{ )

Parametros del suelo

Observaciones

Flexibles ( ) }

Rigidos { ) Intermedics (—)
|
L Caracteristicas de los principales elemenitos de la vivienda I
Elemento Caracteristicas o gtléeruacior)es
Cimientos |  Cimiento corrido Zapata
(m) Profundidad | 0-30 Profundidad | — -
Ancho 0«40 Largoxancho | -
Muros Ladrillo rmacize Ladrillo pandereta ¢l (pd“llo‘fs '
{m) Dimensién |qx{?x23 | Dimension - & febrcacer
Juntas 2.5%3.0| luntas = itesonal |
Columnas Concreto Otro
(m) Dimension lb—-z3x0«2$ Dimensién l -
K Vigas Concreto i Otro o
(m) Dimensién  |0-25X0-20| Dimensidn [ = 1.
| Techos | Diafragma rigido Otro Wzo'é(’ A Ué{""d"
: o - (z0- 7
(m) tipo /J(gjflac((l tipo | . _ gcﬁo}; 0U
L Peralte (h) |0-29-0.1]| Peraite __J R P P

6. Observaciones:




FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:
Vivienda: 14

Ubicacion: __.“Si:g_ww - T"\@G\ LANAL = e ~

Direccion: _ (AUWE  ANOMO - CHECA N 209

__Cantidad de personas en la vivienda:.Q.".‘.‘...

Familia

1. :Recibio asescria técnica para construi- su vivienda? SI( ) MO (X)

_ Maeswo I OBRn e
2. ¢Cuando empezda construirla"...QTQ.Q.Lf ......... {Cuando termino?........... QDQ 1= /—
N.2 de niveles construidos:..........Q%..........N‘-’ de niveles proyectados : OL{

3. Secuencia de construccion de la vivienda:

paredes perimntrales () Sala comedor { ) Dormiterio1( ) Dasmitorio 2 { )

Baho{ ) Todouaiaver (X} Primiercuarto { )

4. Estado de conservacion: Malo { ) Regular( ) Bueno (X, Muybueno( )

5. Datos Técnicos - -
pParametros del suelo__——‘ . * Observaciones
i3 Rigidos ( ) intermedios ( ) Fiexibles ( )
_ _ _ I
f Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda '
| Elemento | Caracteristicas Observaciones
Emientm Clm_i::n-tg_corrido Zapata
(m) “Profundidad [0- 80 Profundidad - —
‘Ancho o. go Largoxancho | ~
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta £l lﬁ(/l"“ Vet
(m) Dimension  |{X/3 X23| Dimension — P o b copeen
Juntas 2.5 %3. 0 | Juntas = arlesena
Columnas Cmeto Otro
(m) Dimension  |0.25%02<| Dimension I - .
Vigas Concreto Otro
(m) Dimensién | 0-25 X024 Dimension | -
Techos | Diafragma rigido otro /I-o 20 (,err,C;
(m) tipo ;)uaJ/O tipo - o (1 poed
Peralte (h) _o_.z_o o.17{ Peralte N _§_c1337 (S0

6. Observaciones:



FICHA DE EMNCUESTA
Facha de encuesta:

Vivienda: 15 .......
Ubicacién: __ —;S-g(:@.\?—,__-ﬂ'}.eu&\)'\_(:_., - Jhen
pireccién: _ CALLE  Awrowm® _ (neea  N¢ 210 .

/ - -
Familia SuktEZ2 &gt Cantidad de perscnas en la vivienda:.03..
1. JRecihid asesoria técnica para construis su vivienda? 51{ ) NO (i

_MAESTQO O QOBRA

2. ¢Cudndo c.mpezo z z.o*istnmh? qu() LCuendo termino?...
N.2 de niveles censtruidos:.......... Q< ........N2 de niveles proyectados : ..... 0 ..
3. Secuencia de construccion e ia vivienda:

Paredes per

imetrales (1 Salacomedor ()

(pr_- CONSTROCON )

Bafo{ ) Todoalavcs () Primercuarte( )

Dormiteriu 1

L —

} Dormitorin 2( ]

4. Estado de conservacién: Malo () Regular ( ) Buenoi)d ivuy bueno( )
5. Datos Técnices
!_ Paramertros del suelo ) i_ B _(—)h;e.;mcmngs___
| Rigidos ( } Ini'e;medios‘ () Flexibies { ) ‘
== I
Caracteristicas de los prim:ipa_les elementos de !a vivienda L o]
Elemento | o Caracteristicas o | Observaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata 3
(mj | Profundidad | /-00 | Profundidad | — ! =
“Ancho :/-O 0 targoxancho | ~ —T
Muros j.adrillo macizo Ladrillo pandereta EJM” o de
(m) [ Dimensién |dx/3x23 | Dimension — L}\cmwf’
Juntas 2.5~2-O | juntas 4 o= C)'WNI/
Columnas Cong;gft; Otro
(m) Dimension |;’Z_S_X0.ZJ Dimension I R
Vigas Concreto Otro —
(m) Dimension |0-25%0-20 Dimensién‘—[:f__-_- ,
Techos | Diafragma rigido O-irg’_ mz6-20 3 U““L)
(m) tipo 7”_9:«1&0 tipo '__:_ __ﬂ__/l‘ LA T
Peralte (h) |0-20- o/ | Peralte = ""C"& 5o

6. Observaciones:



FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda: 16.7 .......
Ubicacion: € CTOR  MAGWLANAL - ()ABM
Direccion: ff\LLG____)@UJID Clecr }\)‘_’ 30l
Familia 7)/14\‘10*\‘3 MELeEnDE2 Cantidad de personas en la vivienda:.08...

1. ¢Recibid asesoria técnica para construir su vivienda? SlL ) MO (39

_Magsteo De Qe

2. ¢Cudndo empezd a construirla’....f('?‘QQz ........ (Cuando LErsnINO ... 2007 ...
N.2 de niveles construides:.......... 03 .......... N¢ de niveles proyectados . 0,7

3. Secuencia de construccion de la vivienda:

Paredes perimetrales{ ! Salacomedor{ } Ocrmitorivi( | Gonnitorio2( )

Bano{ ) Todoalavez {X) Primercuarto{ )

4. Estado de conservacién: Malo ( ) Regular( ) Bueno(X) Muybueno (
5. Datos Técnicos

Parametros del suelo Observaciones
Rigidos ( ) Intermedios ( ) Flexibles ( )
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata
(m) Profundidad | /- 29 Profundidad — _
Ancho /- 29 Largoxancho = '
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta (/)JY'“O c&
(m) Dimension |{x/3Xx22 Dimension — o Lyl caecer”
Juntas 23~ 2- 0 | Juntas - otferonal
Columnas Concreto Otro
(m) Dimensién [0-25X©.2Z3| Dimension | &
Vigas Concreto Otro ]
(m) Dimensién |o-QJ" 0-20| Dimensién | -
Techos Diafragma rigido Otro /’1 -20 d(j':,‘““
(m) tipo [[9eredo | tipo - froo1 % ;’ o
Peralte (h) 62{?—0./4 Peralte — 2“"/ }-1(41

6. Observaciones:



FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda: 77 .......
Ubicacién: __ ______55_(;19_@__ CMAGLUANAL
Direccion: _CALLE. fwtowme . Cietn W 36Y
Familia QuueQn  Paeeoss Canlidad de personas en |a vivienda:. 03..

1. ZRecibid asesoriz técnica para construir su vivienda? SI( ) NO (X
__Meegmo 08 OBRA __ ((AUTO CONSTRUCUON)

2. ¢(Cuando empezd a conslruirla?....‘.-.q.—.-%.(.{ ....... ¢Cuando termino?......... !960 ............ —
N.2 de niveles construidos:........Q %..........12 de niveles proyectados : .0 T

3. Secuencia de construccién de la vivienla:
Paredes perimetrales( ) Sala cemedor {
Bafo( ) Todoalavez {X) Primercuarto{ )

} Dormitorio1{ ) Dormitcrio2( )}

4. Estado de conservacion: Malo{ ) Regular( ) Bueno()Q Muy bueno( )

5. Datcs Técnicos

Parametros del suelo

o =%

Observaciones

Rigidos { )

intermedios ( )

Flexibles { )

Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Chservaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata
(m) Profundidad | 0-390 Profundidad s -
Ancho 0-3o Largoxancho = .
Muros Ladrillo r;lacizo Ladrillo pandereta [a,f “{(O cG‘
(m) Dimensién |4%/2x22 | Dimensién _ /ei,\r/mc(m
Juntas 2.3x 3.0 | Juntas - 0 rhesenaf
Columnas Concreto Otro
(m) Dimension J&ZS x0-Zs| Dimension [ -
Vigas Concrete Otro
(m) Dimensién io 25x020| Dimension |
Techos | Diafragma rigido Otro ____Z_‘o-Zo 09"%&
(m) tipo / Iﬂtrﬂc{o tipo - /1; o l?fﬂ’ﬁ d
Peralte (h) |0-2¢~0-14 | Peralte - ] gels J" >4

6. Observaciones:




Ubicacion:

FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

SEcoe MAGUANAL = Jren

Vivienda:

Direccicn: _ CALLE DRSS VE MAYO

N2 16

Familia

OLveRa

CheRANZA

Cantidad de personas en la vivienda:...Q}.

¢Recibio asesoria técnica para construir su vivienda? SI{ ) NO (X

__MAgetR) e (Rea

1[ AUTO (ONSTRUCLI ON )

2. ¢Cuando empezd a construio’la?......Q:QJ.Q ....... {Cudndo termino?........ 2@’8 .............
N.2 de niveles construidos:.......... 03..... N2 de niveles proyectados : OLf ................
3. Secuencia de construccion de la vivienda:

Paredes perimetrales (
Bafio( ) Todoalavez (X) Primercuarto( )

) Sala comedor (

\ Dormitorio 1 {

) Donmitorio2( )

4. Estado de conservacion: Malo ( } Regular( ) Bueno{x} Muybueno{ )
5. Datos Técnicos
Parametros del suelo o e Observaciones
Rigidos ( ) Intermedios ( ) Flexibles { )
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda N 0
Elemento Caracteristicas " [ Observaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata
(m) Profundidad | )-20 Profundidad - _
Ancho J)-30 - Largoxancho —
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta LI')C{L”.(O e
(m) Dimensién |x (3 x23| Dimension = ‘/51_!('(&77’
Juntas 2.3 - 3-0 | Juntas - griess
Columnas Concreto Otro
(m) Dimensién |0-ZJX0-ZS Dimension ] -
Vigas Concreto Otro
(m) Dimension |o 20 xe.23| Dimensién I -
Techos | Diafragma rigido Otro /hz 0-20 /){f-’um
(m) tipo A Z}wac(o tipo N /1;;‘,”51 ;Lrtu ) s
Peralte (h) |g-20-¢/} | Peralte s 7

6. Observaciones:




FICHA DC

ENCUESTA

Fecha de encuesta:

19

Vivienda: ......h.....

/
Ubicacizn: _ DECIOR  MAGUANAL - (JABN
Direccion: __ CALLE [ aS_ Atmenpeas  N¢ 260

Famiilia

. Couantes  Ruvees

1.

2. ECUANdD erapezd o e n.-.'tru':r!a'.‘.....?fQ!H..........-‘,Cua'mdn tarmig?

04....

M.2 de niveles consteniaos ...

¢ Redihid ascsoria técnica pare censtruir su vivienda? St NGO (

_TINGENEED. | _Choil, _(ASESORAILENTO  PeopESIONAL)

S

N2 e nivelas proyeciado

S

_Cantidad de persanas en la vivienda:. 02..

)

?

..........................

ITPRTIRD. 4 S PrY

3. Secucnciz de construcciin de a vivienda:
porades penmietrates {1 Sala comedur{ 1 Dormituric L{ ) Duniitoric Ly )
Bafic{ ) Todowrtawvez { ) Primercvarto{ )
4. Estaco de conservacion: Malo{ ) Reguiar{ ) Bueno X)  Muy bueno( )
5. Datos Yécnicos
- ] = _i__fg_r_égj_tit_ros dei suele | Observaciones _-]I
Rigidos { } Intermedios ( )_J Flexibles { )
' Caractcrisﬁc—a_s de los urincipales elementcs de !a vivienda
Eiernento Ca_ractf_:_riitkzas : Obs—é:'»:aciones—j
Cimientos “Cimiento corrido | Zapata
(m) [ Profundidad |/~ 50 “profundidad | - | -
" Anchc - —/—;?o Larg&gnﬁo =
Muros Ladrilic macizo Ladrillo pandereta (@Jﬁ”o e
(m) Dimensiéa qx/3x23 Dimension s (pu};?”““‘””
Juntas _-.Fb-.S‘_:?-O luntas g = aitesond
—C—c;l_;mwrg- ————— C u-ricre_t“u—‘:____"“-— ___QE'P___-
(m) | Dimension |e-25Xe%] Dimension | =
Wigas Concreto Otro
), [Simarsin [0 B5R0T omaitn | = |
~rochos [hfmgmaride | owa ____|fv o Z0 Ay
() [tee [ Algredoltips | = |de sy 4o
L. __4____@;73&6—(?_)"_ lg-20 -oﬁh_é’_ei'gﬁf— __—_L_- '_'______,I_,__(Eb_._._ g

G. Observaciones:




Ubicacion: ___SeEctor  MAGuAnAL =~ JAEN

FICHA DE ENCUESTA

Fecha de en

Vivienda:

cuesta:

pireccion: ___Psye  nme \hsguez N2 295

Familia

. CWMUQUIBLTA  TLORES

_Miesteo DE_OsRA _ (hu (ONSTRUCUON )

__Cantidac de personas en la vivienda:.0.3..

{Recihid asesoria téenica para construis suvivienda? Si( ) NO (X)

éCuando empezd a construirla?
N.2 de niveles construidos:.........

......................

QZ...........N2 de niveles proyectados : OYe

Saia comedor (

¢Cuando termino?...

Secuencia de construccion de la vivienda:
Paredes perimetrales {

) Dormitoriol( )

Bafio ( ) Todoalavez () Primercuarto( )

Dormitorio 2{ )

4. Estado de conservacion: Malo { ) Regular{ } Buenc (X} Muy bueno ()

5. Datos Técnicos

6. Observaciones:

Parametros del suclo _ Observaciones
Rigidos ( ) | intermedios { ) Flexibles ( )
|
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Cbservaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata
(m) profundidad | O- 80 profundidad | - P
Ancho 0- fo iargoxancho | ~ .
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta L,J,;({o dr
(m) | Dimension | x23x23 Dimension . ﬂo) Yitops””
Juntas 2.5-2 O | Juntas - grreond
Columnas Concreto Otro
(m) Dimension |0-ZJ’X0-ZS Dimension I
Vigas Concreto Otro —
(m) Dimensidn IO-ZSXO-ZO Dimension ] - N |
3T - 0. 20 0ll erteck)
Techos Diafragma rigido Gtro — 0 ) 0;4 Y
e e
Peralte (h) I'E-Z‘{J No.1%| Peralte =



FICHA DE :NCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda: 21 ......
Ubicacion: __2&CTOR  MAGLLANAL
Direccién: Cives  ZprumailA N2 2009
Familia : ___Cantidad de persoras en fa vivienda:...('.)..‘.‘.l.

1. ¢fecibid asasoria técnica para constenir sy vivienda? SI{ ) NC {)()

_ Mageted op OBRA __ (hmcoesmotaod )
2. ¢Cuando empezd a construirla?..,.:?:Q.‘.?? ......... iCudndo termin;';; ......... Q~,0r6-_- ......
N.2 de niveles construidos:..........0Z.......N¢ de niveles proyectados : . <

3. Secuencia de construccion de {a vivienda:
Paredes perimetrales ()} Sala comedor { ) Dormitorio1{ ) Dormitorio 2( )

Baio( ) Todoalavez {X}} Primercuarto{ )

4. Estado de conservacién: Malo ( ) Regular( ) Buenso (X) Muy bueno ()

5. Datos Técnicos

AR |
pParametros del suelo Chservaciones |

Rigidos ( j intermedios ( ) Flexibles ( )
Caracteristicas de los principales clementos de la vivienda
—I_Eiae;nento Caracteristicas Observacicnes
Cimientos Cimiento cgr_riu_:lo___ laﬂata
(m) profundidad [ 0.70 Profundidad — —
Ancho 0-}o Largoxaricho | —
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta ,Zoc/ﬁ‘l(o ;(}.
(m) Dimensién ax223%23| Dimension . Pc W w”
—Ju’nTa’s———'— 2.3 -3. 9 | Juntas - oizsanal-
Columnas | Concreto Otro
(m) Dimension IOQJXIU'?—S Dimension =
Vigas 7N Concreto Otro
(m) Dimension |o.ZSXo 20| Dimensién J___‘ » me%
Techos Diafragma rigido Otro | f- .
(m) tipo wodv | tipo = /Z,; o,/-’}.
ey P = ZJ» S0 ]
Peralte (h) |0-20 -a.4%| Peralte | ~ N

6. Observaciones:



TR - -
Whitaclin: | DECHOR . MAGLLANAL - TJAEN

FICHA D

Direccicn: _ CALLE, =2 ARUI LA
Familia o __ (OLLMY1ES, (G poctA

E ENCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda: ,72

2190

_ INeeEweeo  Cail

Cantidad de personas en la vivienda:. Q.0

¢Recibid asesorie téonica para constrair su vivierda? SI(X) NO{ )

¢Cuando emperd a construitla

M’MO ......... ¢Cuandn terming?

(AE20RIMENO _ Doprest ONAL )

.o

1490,

N.2 de niveles construidos:............ 0. Ne de niveles proyectados : O

) Saia com

Secuencia de construccion de la vivienla:
Paredes perimetrales {

edor{ )} Dormivoric 1 (

Bafo( ) Todoalavez (X} Primercrarto( )

) Domreitorie 2{ )

4. Estado de conservacion: Maio { )

5, Datos Técni

R

cos

egular{ ) Bueno{X)

Muy bueno (

6. Observaciones:

Parametros del suelo T Observaciones
Rigidos ( ) ‘Intermedios ( ) Flexibles ( ) N
L —_—
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento ) Caracteristicas Observaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata
(m) Profundidad | /-59 Profundidad |~ _
Ancho S0 Largoxancho | — -
Muros Ladriilo m/acizo Ladrillo pandereta _"}/—I‘_f(/r{;(/.—;_(_[t_-
(m) Dimension qy;yxzj Dimension = /0 W (v
Tontas | 25%3.9 [ untas - gtlesonal
Columnasm Concrca—r;g’__—__ Otro
(m) “Dirnension ['0-z5x 0.23| Dimensién |~
Vigas Concreto ‘ Otro oy )
Techos | Diafragma rigido Otro x 2 39;(!0
(m) tipo “{Dnmt‘? tipo - 17.“)[ glo 'S0
peralte (h) [0-20-0/% | eralte I R



FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:
Vivienda: 3 .......

Ubicacion: __ DECYCR MAGLANAL

pireccién: __ (AU _2heumiten N 2149

Familia Cluudirae  Auweon Cantidad de personas en la vivienda:.03...

1. ¢Recihid asesoria téenica para construir su vivienda? Sl ( ) NO(X)
__Mwesteo o8 GERA  (AUTOLORSTRVCLON)

3, Secuencia de construccién de la viviencla.
Paredes perimetrales { } Saia comedor
Bafio( ) Todoalavez { X Primercrarto( )

) Dormitorio 1 } Dormitorio Z { )

4. Estado de conservacion: Malo{ ) Regular ( ) Bueno{X) Muybueno( )

5. Datos Técnicos

parametros del suelo QObservaciones
Rigidos ( ) intermedios ( ) Flexibles ( )
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata -
(m) Profundidad | 0-80 profundidad = _
Ancho 6. fo Largoxancho | — )
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta L(, u'”v c(’,'»
(m) Dimensién | x13X%23 | Dimension — o:\? cawen”
Juntas 2.5%3 0| juntas s “('\9“6“[0
Columnas Concreto Otro
(m) Dimensién__IQ-ZS -9223 | Dimension i — b
Vigas Concreto Otro
(m) Dimen@xazo Dimensién -
Techos | Diafragma rigido Otro —471; 0-290 ﬂl})-m&/
(m) tipo ngac(a tipo — Tz ot A/U"’ ¥
Peralte (h) |0-20-0./7 | Peralte — Lo fiso ]

6. Observaciones:



FICHA DE ENCUESTA

recha de encuesta:

24

Vivienda: .. 5. ......

Ubicacidn; SEecror r\"\‘\GLLAMM,__ = JAE’Q

Direccion: __CALLE  ZARUMILLA _ NE 2211

Familia

¢ SARCMER  DRAGLYO

Cantidad de persanas en

1. (Recibid asesoria técnica para construir su vivienda? St {

2. ¢(Cuédndo empezd a construirla?.....200%......iCuando termino?

ia uiuie:nda:..@ﬂ.

} NO (X]

2003, ...

N.2 de niveles construidos:........Q.'..............N‘l de niveles proyectados : ............... Q L{ ......

3. Secuencia de construccion de la vivienda:

Paredes perimetrales ()} Sala comeder (

) Dormitoric 1 (

Bafio( ) Todoalavez (Xj Primercuarto{ )

) Dormitorio Z ( )

4. Estado de conservacion: Malo ( )

5. Datos Técnicos

Regular ( )

Bueno (x) Muybueno( )

Parametros det suelo - _j Observaciones
Rigidos ( ) Intermedios ( ) Flexibles ( )
Caracteristicas de los principales eiementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas | Observaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata
(m) Profundidad | ©-60 | Profundidad | — —
Ancho 0.g0 Largoxancho - o
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta ((ufu‘{(oo&\
{m) Dimensién | ¢X/3x23 | Dimension — ’ _glL_uscou’e!r
Juntas 7.3 %X3-0 | luntas - e
Columnas Concreto Otro
(m) Dimensiéﬂ_O-ZS)fC-?«S Dimension | -
Vigas Concreto Otro
(m) DimensiénJg— 25%° 29 Dimension I —
Techos | Diafragma rigido Otro =020 Mligeadp
(m) tipo allgerado| tipe | —__'___/770#?
Peralte (h) |o-%0- o./1]| Peralte - R

6. Observaciones:



FICHA DE

ENCUESTA

Fecha de encuesta:
Vivienda: 25 ......
Ubicacion: _____ Secm@  ArGLLani
Direccion: Ct\,u_e =AVLMILLA e 29214
Familia Cantidad de personas en la vivienda:..Q.E.‘{..

1. éRecibid asesoria técnica para construir su vivienda? SI()X) NO[ ]
___MeBuvtecr®  (AsEOMA PRPEESIONAL)

2. ¢Cudndo empezd a construiz'la?...QTQQ.s.. ........ ¢Cuando termino?........ 2965 ..............
N.2 de niveles construidos.......... ©2..........N2 de niveles proyectados : ..... @L{ ................

3. Secuencia de construccion de la vivienda:

Paredes perimetrales {

)} Sala comedor {

Rafio( ) Todoalavez (X) Primer cuarto ('}

} Dormitoriol( )

Dormitorio 2 (

4. Estado de conservacion: Malo () Regular( ) Buens {Xj #uybueno( )
5. Datos Técnicos
r parametros del suelo Observacionas
Rigidos ( ) Intermedios ( ) Flexibles ( )
[ Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata
(m) orofundidad | O- 80 | Profundidad | — -
Ancho o- 8o _argoxancho |
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta (a LM |(\, o1
(m) | Dimensién |4%/3xZ3 | Dimension o RHE o
Juntas 7-3% 2 0| luntas = _’Ci}r"_iﬂc
Columnas Concreio Otro
(m) Dimension |0-2S%22s| Dimensién | — j
Vigas Concreto Otro
o (m) Dimension |¢-25x0-20| Dimensién = ,
Techos | Diafragma rigido Otro __7_/6 0.2 O,J(U'T"C
(m) tipo ﬂ{r’jwaz(o tipo i __/’l: 01"?"/}’”“' ¢
Peralte (h) [v-Zv-0/} | Peralte - o 2l (}’(5"

6. Observaciones:

{o




FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda: 26 .......
Ubicacian: S_')_@Q\‘OQ.-__MiXGLLANA\b e f}_‘ém
Direccion: _CALLE,  2ARUMIUA ¥223Y
Familia OO0 TANTACSAN Cantidad de personas en la vivienda:. 03,

1. ¢Recibié asesoria técnica para construir su vivienda? SI{ ) NO (P

iCuando termino?.......c. A e

__MaGstRg o OBRA (AVToCoNSTRVCC ON )
2. ¢Cudndo empezd a construirla?...... 'qq' .......
N.¢ de niveles construidos:........ (0} T— N de niveles proyectados : Oq ................

3. Secuencia de construccion de la vivienda:

Paredes perimetrales {

Sala comedor ( )} Dormitorio1{ )

Baio{ ) Todvalavez (x) Primercuarto{ )

Dormitonie 2

4. Estado de conservacién: Malo ( ) Regular( ) Bueno (x) Muybueno(
5. Datos Técnicos
Parametros del suelo Observaciones ]
Rigidos ( ) Intermedios ( ) Flexibles { )
[ W
Caracteristicas de ios principales elementos de |a vivienda
Elemento | Caracteristicas Observacianes
Cimientos Cimiento corrido Zapata
(m) profundidad | 0-$0 Profundidad | — —
Ancho o- S0 rargoxancho |
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta l‘-, W ﬂa g('_
(m) Dimensién | X/7x223 | Dimension - f i wltc?'
Juntas 2.5-3-9 | luntas al o1 enal
Columnas Concreto Otro
(m) Dimensién |¢-23¥%0.23| Dimension | - B
Vigas Concreto Otro |
(m) Dimensién | (25 %09-2¢ Dimensién | =
Techos | Diafragma rigido Otro /] 0-29 Ald j””‘[“
(m) tipo /) lit)nac[u tipo r__-_____ ~0)¥ (}'0"' d
peralte (h) |0-20- o(¥| Peralte J_:?—__ g __Z_tf_\gj_ ]

6. Observaciones:



FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda:

Ubicacion:

Direccisn: __(ALLE- _ 2ARumilta N2 2235

Famitia :_CARUATWMCA  TRIAS

Cantidad de personas en la vivienda:.gi..

1. ¢Recibid asesoria técrica para censlruir su vivienda? St{ ) NO ()
_Mnesree pe OBRA_ (potowsaeuceol)

2. ¢Cuando empezd a construirla?....‘..qu ......... ¢Cuando termino?....... M.%' ................
N.2 de niveles construidos:......... O ... N¢ de niveles proyectados : O"(

3. Secuencia de construccion de la vivieitaa:

1

\
i

)

Paredes perimetrales ( Sala comedor ( Dormitoric 1 (

Dormitorio 2 |

Lo

Bafio{ ) Todoalavez {X) Primercuarto{ )
4. Estado de conservacion: Malo( ) Regular( )} Buenc ¢} Muybuenco( )
5. Datos Técnicos
Parametros del suelo L ~ Observaciones
Rigidos { ) Intermedios { ) Flexibles ( )
f Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda ]
rEiemento Caracteristicas Observaciones
Eimientos Cimiento corrido Zapata
| (m) Profundided | 0.€0 | Profundidad | — -
' Ancho ¢.€0 | largoxancho | —
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta
(m) | Dimensién qx)3%23 Dimension — e
Juntas [4-5-3- © | luntas e
Columnas Concreto Otro )
(m) Dimensién IO-ZJX 0.zs| Dimension l -
Vigas Concreto Otro
(m) Dimensién | 0-25% 0.20| Dimensién f| =i
Techos Diafragma rigido Otro /jl >~ 0.20 /Hl‘(jnﬁt
(m) tipo /{Z)\‘rﬂcco tipo = o (3 fared
Peralte (h) [0.20 -¢.4] | Peralte . 240 f":’“

6. Observaciones:




FICHA DU ENCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda:

Secre  MAGLLANAL = JARN

Ubicacien: _ «
r :'. NPt AL 2] \ ] _P D 9 e T
ireecion: _Caug_ Deovo Ruz N2 453

il O OED 2
Familia  : _BARCOA_ LA TORRE taniidad de pertonas en la viviesdn: 05

Lo ¢RerilyS aseto

Ha teonics pace CoihY iy su vivienaa? S5 )
’

Mnpgstad (e QBRA

MO LX)
(hure covstRucaon )

N s b
2. {Cuando °mps‘zo hi CGI\S\llllflu 20‘\'5 ......... ‘f udnao term mm’ 20\‘.7 amen
N2 e niveles coneteuidosi. ... 02 ... N¢ de nivales F’.G'/l:('.l.r-dua e .
3, Secuencia de construceisn de s viviensa
Paredes parimetrales () Selacomedar { ) BSormitoiod{ ) Coraditorio 20 i
Bafo( ) Todoalavez (Xj Piimevcusrto( )

Muy bueno{ )

4. Estado de conservacion: Malo () R::g-Jlar( ) Gueno o(}
5. Datos Técnicos

6. Observaciones:

T Parametros del suelo ! Obsnrvauones ]
Rigidos ( ) I Intermedios { ) ' Flexibles { ) o |
L S S e
[  cCcar actnnét.éa: de los prln-clm_l.:s éiemel\tos de la El._—na; -
'He_;n—eirito—'—-_”'__ Caracteristicas T Ob.mrv-n.mn_e;“—
Cimientos | Cimiento cordido | 2opata |
(m) [ Profundidod | .70 | Profunaidad | — | —
“Ancho 0-F0 hnrnoxamhoq’ ~'
Murcs Ladriilo macizo Ladrillo pandereta B 1& allo C@ o
(m) Dimensit’)n__| 4x%s2%23 | Dimensién | 5 ogu'tuwn
Juntas—— Z—S-;(é. o | Juntas - _::_0‘_)':?0"“{ )
Columnas Concrato otro i
(m) Dimension 9-_2_5)(9-2-5 Ei‘tensiénj—;_j
Vlgas Concreta Otro -
(m) | Dimension l() 5”:3_”_1?| Dimensién |__________ B _
Techos Diafragma rigido T otre ﬂ = 0-20 algetfo
(m) “tipo Zﬂ_{ﬂlado tipo — |hrerd )"”’ ""
Peralte (h) [0-20-0./A%| Peralte = E"L_‘_i"_"___




FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda:

...............

Ubicacien: ___ DECTOR  MAGUANAL ~ “TAE K
Direccién: __CALS _ Pesovo  Ruiz b5 ___
Familia A‘—“\M‘Q“\NO NGA

1. ¢Recibid asesoria técnica para vonstruir su vivienda? St ) NO(x)

MAESTRC De  CBRA

CALTD A TRVCTON )

2. ¢Cuando empezd a construurla7....;.2.@9.‘ff ....... éCuando termino?.. L2005
N.2 de niveles construndos...@..t ................... Ne de niveles proyectados : O3S

3. Secuencia de construccion de la vivienda:

Paredes pe

rimetrales (

) Sula comedor {

} Doomitorio 2

Bano( ) Todoaiawes (X) Ociimer cuacio{ )

Bormitorio 2{ )

4. Estzdo de conservacion: Malo{ } Regular{ ) Buenc(X) Muybueno( )
5. Datos Técnicos o o
I— o —_-Parémetros del suel-g___ o Observaciores __'
' Rigidos { ) Intermedios { ) Flexibles ( } I
— e
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda j
Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata
(m) Profundidad | 0-S0 Profundidad - _
Ancho o-S0 Largoxancho | —
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta L“({’ l[ 0 (fl
(m) Dimension |q ¥/2x22| Dimension - Neeete”
Juntas 7-S X2 0 | Juntas = (//r/("m
Columnas Concreto Otro
(m) Dimensién |0-Z5025| Dimension | -
Vigas Concreto Otro
(m) Dimensidn lG-Z575 2.20| Dimension | =
Techos | Diafragma rigido Otro o020
(m) tipo A bﬂm(o tipo | - al/(gtfﬁbcb
Peralte (h) [0-20 Peralte | =

6. Observaciones:




Ulweavion:
CALE

Uirecdion: _

Familia : _ ~

s 1

~ MRESTRO
2, ¢ wine

N.2

Oecto

SAWCHE R

Cuamlo enIpizzd o construini
dae niveles construitnzi......

FICHA DT ENCUESTA

Ao

JROCIDIN ASES OV 18 NI BREA Sunstinie sy vivienda?

COmeA

e

M AGLLA N»l»&(..
Pove

D( nes g

.Q.ZP....... w2

Fecha de encuesta:

- Jres
Galo N® F2M

Vivienda:

................

3 28 [
B

) N (0]

2008 .

(Cu:mdo termine?.

3. Secuencia de consiruccién ae i viviendaa

Patedes perimaetrales {1 Sala :'u=1\e':or{ H
cer (94 Primercunnia {0}

Baho {

)} lodoala

—— i = e e % e

Bornsitoric 1

de nivelae pruvuctndus % erans

Cantidad de personas en la vivienda:. 0.3...

2009

Y Dermitcrio 2!}

4. Eetado de conservacion: Malo | )
5. Dates .ecmcos

kegular{ ) Bueno (X

Muy bueno ()

0

Lservac:ones

ng'dcs—‘“)_i interm(,dw:. ( ) Flexibles | )
o “Caracteristicas ce los principales elementos de la vivienda
 Elemento L Ezlt'_acteristica_g_ Observaciones
_C]I;;lentos " Cimienta corrido Zapata |
{m} .-I‘T\.)\_J';.ildad ' D:é 0__ mxT.G\BIEJg =
“Ancho [5.80 | Largoxancho | — -
WViuros “Ladrillo macizo Ladrillo panderela L"c’“‘((’
{m) | pimeasion qx/:mzz Dimension — uLuur,w/’
Taots |775-30 duntas |~ or)esomal |
Ccluninas . c_(;;a;{o.-_ ) Otro .
(m) D::;o—"n:m; lo- ZSXOZSJ Dimension - 1. ]
i —-:Jﬁg;s—— l.nncret Otro B
{m) Dimengion _lo -25°%0.20 .)_in_'ngnsién JI__:_,-__,..
r"f_e'a;;_— Dlafrau;\—'l-ugldu _(ﬂ'fm - -0-29 Y/ (Jumlu
iml [fpo | Aligrece! tipo ___l:_,__ Jﬂc - l? [fﬁ"’"
L_____ij}fffj!k (hi [0-20-oud|Peralte | — __,,___,r_ )

6. Obsarvaciones:



FICHA IDE ENCULSTA

Fecha de encuesta
Vivienda: 31

Ubicacibn, DECTOR. MAGLLANAL

Direccion: _CALLE_ TEoRo KQUV’ GLLO [3 f“

Familia 1 _CAMEQS — MARCKENN Cantidad de parsonas en la vivienda:. 05

1. dRecibid asesoria téenica para construde su vlvienda? ST ) RO (%)

_MAESTRC_ D _CBea _.___Cf.\_h.‘__T.O._CO_@S_T?PC..U.Q“E.).. B

2. afu.mdo empezo a comtrux'H 9—0 ‘5 ,';Cuéndn termino? 2013

2 de niveles construndou........@?ﬁ...........N‘-‘ de niveles proyectados : (OLf

2. Secuencia de construcciaon de la vivienea:
raredes perimetrales () Sz2lacemeds  § Dormitoris L) Dormitorio 20 )
Bonu( ) Todvalavar ()X Primercunaiof )

4. Fstado de conservacion: Mialo { ) fegaar{ ) Bueno(X) Muybuenet )

5. Datos Tecnicos S -
I——_—_—A vﬁf‘ia_nl:tj-'_)s du'j_li?:.;—__—~______ B ___f)‘\ser\.,"‘c.ure_c J
| Rigidos {( ) U intermedios { ) i Flexibles { )

I RO R E———
;— T "-Laxac;ens.lu 5 (I-E;Es‘_ur_lr_wgua_l;-,~._—l_°€.;i—;*_1;_;‘r.—;’ lz vivienda _____I
—Elernento «_uractgﬂ:srt._{g e o (,bg(_.n,;ilgﬁig_
Cimientos " Cimiento ¢ o ridlo Zapata |
(m) | Profundidad 0-§o Profundidad | — e !
Ancho 080 Largnxancho — B
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta I d:él( J’,{
(m) Dimension  |¢{ X[3 ¥22| Dimensién - v oo
Juntas Ef_S‘X3-O Juntas - uHrsanu/
Columnas Concreto Otro o .
(m) Dimension BZS)LZJ Nimension | -
Vigas Concrew—— B Ctro | —
(m) Dimeusion J().ZS):o.zo JJimensibn _,I.___’_____, B )
Techos | Diairagma rif 'u;nlo . O /11:0.-2,0A(')I“[‘ ‘
(m) t'pg tipo __;______’/A 0. (3 port
| [eerie i) 9_2_?_9_”_ erite 1~ [ 2ge |

6. Observaciones:



Direceion: _

FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda: ")2 ,,,,,, "
qq P P4
Uhicﬂ(“’-"l: —— \—l;_(‘_\\-jh-. - }.\_‘_\(‘\!‘l'/\r}\l\_l-c - jSl}:"“M -
Caue . MaomC@Eo. N 205

Famliia

P

w

4. Estado de consarvacién: Niuio { )
5. Datos Técnices

6. Observacionas:

{Recibio as‘wvi.t taenica thﬂ a consteul su vivlendat?

cCu..ndo ump"tu i u)na'ruin al
N.2 de niveles consleuiddos:

_Goneaes

__C_U_\;”._\“_Q_“;(_\__ __Cantidad de personas en la vivienda:, 0’/)

BC)RGXE
(D10 WNSTRUCHLON )

eV

; ’Umndo lvrlnlmn
MY dn niveles

2012
0'3

W 0\/r_c%adu: % e

Secuencia de construceldn de la vivienda:

Paredes perimetrales (

) Sela comedor (F Dermitorio ) Dormitciio2{ )

Bano( ) Tednalaver { Y Primer cuavto ()

Regular () Bueno(y) Muyhueno( )

" pasmetrosdeisuelo | Obscrvaciones
R'[,Id.x)‘i—(——) i !ntnrrred‘iv:n;-i—) T Flexibies { \
______ I (| SUNUIPP .
(‘ararlerl<u;:(;~_¢—1u-lt-),_pﬁr;iipal_L:u.Er;r.atu» de lavivienda _: ]
l’ mente T _—-—Camuemn_c_as N :_-_ -‘g___—L:).E_S"{I:;{-aCIO:'l?b—
nientos Cimiento LJI‘riE—-— o Zapata T
(m) P.b.‘u?\;iaa—d__o-?b_— srofundidad = . F
ncho | 0-80 | targoranch | — _
Murcs Ladrillo marizo o ~ Ladrﬁmandereta i~ 7&;[;‘(;—(,((
(m) Dimensidn | Xt2%23 | Dimensién = f” Hotte”
Juntas o 25_3_(_)_ Juntas el __(IIILZSO/W
Columnas Concreto Otro e
(m) Dimensién | +23%9.25 | Dimensién i—-_-_-—__
Vigas Concreto Otro
(m) Dimensién b 23X@.20| Dimension | =
Techo; Diafragma rigido Otro § § ,/1 0.20 (,[Jua‘!o
(m) tipo ‘ﬂ(ymdu tipo | __1___/[ od? uo J
Peral'e(h) 020-0.13 Peralte - 8¢ f/l)ch |




FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta;

Vivienda: 33 .....
Ubicacion: _SECHOR _MAGuanAL = JAew
Diveccian: VoI Lvapes N 152 —
Camiiia ISV CVTNS Cantidad de personas en la vivienda:..03..
1. ¢Recihid asesorio téonica para construis suvivienda? S1{ ) NO ()(}
_Haesmo Le ORgs f:\mo Cm\gmu(‘m(m) .
2. ¢Cuando empezo 2 construiria?.. f987 ........ sCuando terinino?....... ! 9(’4‘9 ...............
N.2 de niveles censtr mdos...............(f.a ........ N2 de niveles proyectados : ... (0L
3. Secuencia de censtruccion de fa vivienda:

Paredes perimetraigs {

) Sala comedor (

) Dormitorio 1!

Bafio( ) Todoalawvez (i) Primercuarie( )

} Dormitorio 2 ( )

Q‘

4. Estado de conservacion: Malo ( ) Regular (X} Sueno{ } Muybueno { )
5. Datos Técnicos L -
Parametros del suelo T ’)bservac'ones ﬁ,
Rigidos ( ) Intermedios ( ) Flexibles { )} _l
Caracteristicas de los pnnnp1les elemt‘ntos de la vivienda -
Eiemento Caracterlstlgqs__ I '_—_j_-_ '@E}»gggones
Cimientos' Cimiento corrido Zap‘ata
(m) | Profundidad | /-20 profundidad | — | __
Ancho /-2 0 Largoxancho R o
Muros Ladritlo macizo Ladrillo pandereta
(m) Dimensién |q X 3 22| Dimension — e
Juntas 2.5 - 2-0| luntas - .
Columnas Concreto Otro
(m) Dimens_i_én—‘l 0:25Xx0.25| dimension _IL__—f R
Vigas Concreto i Otro
(m) Dlmensiﬁo 23x0-20| Dimensién l g | ==
Techos | Diafragma rigido Otro -_/Ll 0-20 o(v
e e/ ) 34
Peraltef(h) 0-20.0.r}.| Peralte I [Sp— ) _g_”(_:a_)_’_ L

6. Observaciones:



Ubicacion: 100 MAGUADAL = (Y AT

Direccion: | aCiony _Dpuan N2 1277

Familia

Move

FICHA DE ENCUESTA

Dirhz

{Recibié asesoria téenica para construir su vivienda? SI
MrEsTed D 08w ([0 T0oNSTRICION)

¢Cudndo empezd a construirl
N.2 de niveles construidos:.......~.%

3. Secuencia de construccion de a vivienda:

Paredes perimetrales |

) Sala comedor (

fecha de encucesta:
Vivienda; 34

) Derinitorio 1. {

Bafo( ) Todoalaver ()G Frimercuarto( |

4. Estado de conservacién: Maio ()

5, Datos Técnicos

Parametros del srty_-:lo

Regular (

) Btael;-)-(;)-‘)'-/Vm-,'buenu( )

Rigidos (

)

intermedios [ )

Flex-i_';I_;;s (_ .)

entos de la vivienda

a?..QQ.Q\S........éCuéndo termino?......
e N8 de niveles proyectados @it v

Cantidad de persanas en la vivicnda:..QH.

) NO (X

inin O sy
o

) Dormitmio 2( )

| Observaciones

[F Caracteristicas de los principales elem enda =0
Elemento _——_—-‘—_—CTmﬂttt_eﬁsi‘iéas_MW o “_——_ _Observaciones
Cimientos " Cimiento corrido o ____Z:!Ratj_ .

(m) “Profundidad | ©- &0 ?rofundidad | — | —
“Ancho _5:?—0_—_ -argok;r;c—};; C
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta‘_‘: [(;d 1;”;?@—-——
(m) Dimensidn |4 x/2%227 | Dimension . ¢ U
Juntas 2.3 X3 o Juntas & ___—,.: .(ZN. .f{(ﬁg_____
Columnas Concreto Otro
(m) Dimension | 0.25x025| Dimension | - |
 Vigas Concreto~ T oto -
(m) Dimensién Io.z,rx ¢.20| Dimensién IA*—- A L | = —
Techos Diafragma rigido oo 1z 0 .20
(m) tipo l:(l‘,)uatlu tipo ! - '—" ;/lagv;r{’d\& aro >
Peralte (h) 1920 -o. 44 Peralte "_ ______ 2de gob |

6. Observaciones:




FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

Vivienda: JS ......
Ubicacidn: ___ ‘HCC‘OQ \\’y\_g,_\:l.)\!\\ﬁ\L - JAER
oireccmn;,__;T_J\_'z_ggg\g_c\_r;_c_\og__ Cowe, Ne 229
Familia :_ ALUARER BQS_L\S __Cantidad de personas en la vivienda:. ©4.

1. ¢&Recibid asescrin téenica para constriir su vivienda? SI( ) NG (X)
_Miese0_ o opeh (oo (eustRucoed )

2. (Cuando empezo a construiria?....!..(.mf?z ........ ¢Cudndo 'r.ermino?..........‘.9.9.:.:.5 .............
N.2 de niveles construidos:......... 02......... N de niveles proyectados : o —

3. Secuencia de construccion de la vivienda:
Paredes perimetrales { ) Sala comeder{ ) Dormitorio 1 ) Dormitosio2( )
Bafio ( ) Todoalavez (X) Primercuarto( )

4. Estadc de conservacién: Malo () Regular ( X} Bueno{ ) Muy bueno( )
5. Datos Técnicos

Parametros del suelo o Observaciones
figidos { ) i Intermedios ( )‘—’ Flexibles { )
|
[ Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda B
Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimientos- Cimiento corrido Zapata
(m) profundiaad | O 80 | Profundidad | ~— _
Ancho o. 8o Largoxancho -
Muros Ladrillo macizo Ladrilio pandereta Lo(?)!/(o cx
(m) Dimension ﬁW.SXﬁ Dimensidén — (flo ucatteﬂ’
Juntas 2-5X%3.0 | Juntas = vral
Columnas Concreto Otro
(m) Dimension |0 -25X0.Z3| Dimensién |
Vigas Concreto Otro
(m) Dimension |o25X0.29 Dimensi6n | -
Techos | Diafragma rigido Otro i /4 0.20 aLl;wed'o
(m) tipo 7[{,7!:(1(‘0 tipo — N; 0. paud d
Peralte (h) |0-20-0./%]| Peralte — J 5“2”"‘[ %’50

6. Observaciones:



FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

Ubicacisn: _ %GCtOQ NAg\tL}\M/\L;: 3/’1@/3

Vivienda: 36

Cat s

Santos

CHO CANO

128

Direccion:

Familia

MeTVA  TarAzc

Cantidad de personas en (a viwuu‘!a...Q...f.

1. ¢Recibio asesoria técnica para construir su vivienda? S1{ ) NO(X)

_MiestR0_ 08 ([08Rs (drreconstRuccon)

2. ¢Cuando empezd a construiria?.
N.2 de niveles construidcs:.....-... Co i M2 de niveles provectatios !

3. Secuencia de construccion de fa vivienda:

Paredes perimetrales { ) sola comedor (

) Dormitesio i (

Bafio{ )} Todoalavez (X! Primer cuartc{ )

...t.q..g.!.........{Cua’ndo 1(3r;|1_':x;0? ........... ’98 ............

TN = —

——

) Dormitoriv 2§

4. Estado de conservacion: Malo ()

5. Datos Técnicos

Regular (x) Bueno( j Muy bueno{ }

parametros del suelo

Chbservaciones

Rigidos { ) intermedios ( ) } Flexibles ( )
Caractericticas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Chservaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata i
(m) Profundidaa— —0':1,0 Profundidad | _ -
Ancho g.to Largoxancho | —
Muros Ladrilio macizo Ladrillo pandereta | LodiIlo o(q
(m) Dimensién [ X! X23 Dimensién — 017\"““-6”"
Juntas 2-5-2. 0| Juntas ey ol sonal
Columnas Concreto Otro
(m) Dimensién | 0-2¥X0.25| Dimensién i — o
Vigas Concreto Otro
(m) Dimension ESXO.ZO Dimension | — -
Techos Diafragma rigido Otro /14; 0-20 All wacko
(m) tipo |a[f]nm(u tipo — hee l? 2dohiSo
Peralte (h) [0-20.0/7| Peralte —_

6. Observaciones:



FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

2
Vivienda: -/7’ .....
Ublcacion: __~OECIOR  MAGLLANAL - DAEN
Direccién: ___Cmie  J0st.  SAWMOT (WOCAmO N 106
Familla :__MOnvEEA [RIRTEN Cantidad de personas en la vivienda:. 05..
L. éRecibid asesoria téenica para construis su vivienda? SH( ) NC (X)
_MArsteo D€ CBra _(povo @nstevcaod )
2. ¢Cudndo empczo a constrlurlax \qcp éCuando termmo? ........ qu .................
N.¢ de niveles construidos:..... O'l ................ N2 de niveles proyectados : 05

3. Sccuericia de construccion de la vivienda:
Paredes perimetrales () Salacomedor( ) Dormitario 1 { )} Dermiterio2(
Bafo( ) Todoalavez (X) Primercuvarto( )

4. Estado de conservacion: Malo ( ) Regular (X) Buenol( ) Muybueno( )
5. Datos Técnicos

Paramt_tros d°lsu1=(u F Observaciones _j

Flexibles ( ')

Rigidos ( ) [ Intermedlos( )

Elemento r _t_._aracterlstlca, - Observaciones
Cimientos | Cimiento c_o_r“r_i_c_iO A' B ‘___.Za_;lqt_a____ﬁ
(m) | Profundidad | ©- 60 | Profundided | < _ l
“Ancho 6.80 1 ké_rg;x.am\o-i e L -
Muros Ladrillo niil-zc;"h_— "7 " Ladrillo pandereta L Nelle =
(m) Dimensién [ xIx22 Dimension - 1 uuruwlw
Juntas 2.5%2. 5| Juntas SR _gi_?"’w
Columnas t’.‘oncrebti;.'_~ Otro )
(m) Dimensién [Vo 25 xv.Z5 | Dimension l
Vigas Cencreto Otro
(m) Dimension ia wXxezo _Dim—e;xsidn l o
Techos Diafragma rigido Otr_o__r 7___?[4—; e.2o gl n;rﬂ
(m) tipo ll‘)!l(ll[a “tipo _‘1}1:0 e QZngo
Peralte (h) [0-20-0-£F| Peralte —_"_ :__._

G. Observaciones:



FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

/
Ubicacion: ___ %FC_N_)Q N\_EQLLAN_Q_L - \j ACN

Vivienda:

Direc:cién:~__(_‘1\_l_l._g_n\)_l_&_7?\ Z@’:GGEE L /\)9 ISH

Familia

PrairantA

RNunnan

Cantidad de personas en la uivienda:..o.ﬁ...

1. ¢Recibis asesoria téenica para construir su viviendu? Sil ) MO X

_MestRo Do OBRA  (Jurd GlstRucaon )

o

éCudndo empezd a constriirla?... 2001 ..., iCudndo iermino

2200

N.2 de niveles construidos:..........! 3., NY de niveles proyectados : . e A

3. Secuencia de construction de Ja vivienda:

Paredes perimetrales |

Bano (

) Sata comedor {
) Todoalaver (X Fimercearto{ )

} Dormitoric 1 {

) Durmitorin 2(

n b

Pardmetros del suelo

. Estado de conservacidn: Mala { ) Regular (X} Bueno{ )} NMuybuenc( )
. Datos Técnicos

Observaciones

Rigidos ( ) Intermedios ( ) Flexibles { )
= i
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Observaciones |
Cimientos Cimiento corrido Zapata
(m) profundidad | /- 20 Profundidad | — _
Ancho /29 Largbxancho = " ‘
Muros Ladriilo macizo Ladrillo pandereta (E ;‘(‘llo '0(4
(m) Dimensién |q X12X%23 | Dimension - obyl(acen
Juntas Z.5 -3 0| Juntas o | orlesona
Columnas Concreto Otro
(m) Dimension |0-Z5Xo2 | Dimensién | -
Vigas Concreto Otro o
(m) Dimensién | ©-25 0.20| Dimensién [ == ‘ .
Techos Diafragma rigido Otro 15 o_zo/ﬂ:‘?,m‘_(o
(m) tipo /] 14;?1!1:‘0 tipo . h :0_11}0@ 'f/’
Peralte (h) |0-20. 0.4} | Peralte il - 2‘“7 9"}'3‘

6. Observaciones:




FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:
Vivienda:

Ubicacion: __ QE*C"OP Mauianac -
Ctlwf \isva flieges 212

Direccion: _
Familia MOncaw g, JA\-WH\QQNO _Cantidad de parsonas ¢4 la vi..r:f.-urj;-;:..Qg?..
1. ainhn asasoria técnica pava construir su vivienda? SI{ )} NC ()(“-
MUEsTRD_ Ve omie AU (onctRuCeiow,)
2. JCudndo empezd a construiria?.. 19 9 'CLFH‘dO +erm|no 1590

uccion de ia vivienda:

N.2 de niveles construidos:...... N2 de niveles p.oyed‘.dos ! s

3. Secuencia de constr
Paredes perimetraies ( )} Saia comedeor {
8afc{ } Todoalavez (X Primercuarte] )

) Dormitorio1( ) Uormitorio2( )

1. Estado de conservacion: Malo ()  Regular { ) Bueno(X) Muybuend ( )

5. Datos Técnicos ) -
[ Pardmetros del suelo (Observaciones
’r—;ligidos () Intermedios | ) Flexibles { )
| Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda T
' Elemento i Caracteristicas - Observaciones_ |

Cimientes | Ciiniento corrido Zapata
(m) Profuncidad | ©- Qo | Profundidad | __ _
Ancho LB go Largoxancho S
|  Muros Ladriilo macizo Ladrillo pandereta L;({"Ho
(m) Dimension |§ X/3Xx23 Dimension - a b\l cotgem
Juntas 2.5~32- 0| luntas — ¢ ¥iesond
Columnas Concreta Otro
(m) Dimensién 4|izs>w-as Dimensién | —
Vigas Concreto Otro ]
(m) Dimension ‘|O~25)< €20 | Dimension i -
Techos Diafragma rigido Otro . /h ?/Otld
(m) tipo /Jf 10(01,[0 tipo _ . ﬁ(‘a"”‘ o ol
Peralte {h) 0 20- 0./7| Peralte — S }-15

6. Observaciones:




FICHA DE ENCUESTA

Fecha de encuesta:

L

Vivienda:
(\ '
Ubicacidn: DB CTOR NlAGI { ARAL = ’jﬁ‘eﬂ
Direccién: COME  \vstn ALEC’\R.G 26& :
Familia lopez CAMPCS Cantidad de personas en la vivienda:. Q...

1. ¢Recibio asesoria técnica para construir su vivienda? SI( ) NO (X)

MACSTRO OB OReh [ ATO constloce ob )
2. ¢Cuando empezé a construirla?..Z9MZ......... ¢Cuando termino?........ 7 2 ——
N.2 de niveles construidos:.......Qi;. .........N2 de niveles proyectados : ..... 03 ...............

3. Secuencia de construccion de la vivienda:

Paredes perimetrales (

Bado (

) Salacomedor( ) Dormitorio1 (
) Todoalavez (A) Primercuarto( )

) Dormitorio 2 (

)

4, Estado de conservacion: Malo ( )

Regular( )

5. Datos Técnicos

Bueno (x) Muybueno( )

Parametros del suelo Observaciones
Rigidos ( ) Intermedios ( ) Flexibles ( ) -
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimientos Cimiento corrido Zapata
(m) [ Profundidad | 0-50 | Profundidad | — "
Ancho 0.50 Largoxancho | —
Muros Ladrillo macizo Ladrillo pandereta LD({\I ” (Ll—
(m) Dimension |d X/3x22 | Dimensién - W (Wm”
Juntas ~ |2-5-3-90] Juntas - 0‘(_"50"”
Columnas Concreto Otro -
(m) Dimensién | 0-Z5X¢-25| Dimensién | —
Vigas Concreto B Otro =
(m) Dimension ’0-25X0-20 Dimension I - )
Techos Diafragma rigido Otro /q >020
(m) tipo A llyr:adu tipo ~ C,Uaefaolo
| Peralte (h) |c& 20 Peralte —

6. Observaciones:
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1. GENERALIDADES. Color Marron Oscuro
1.1. OBJETIVO.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002

El presente informe corresponde al Estudio de Mecéanica de Suelos del terreno de
fundacion con fines de cimentacion, del proyecto: "Estudio De La Vulnerabilidad
Sismica Pard Reducir Desastres Por Sismo En El Sector Magllanal-Jaén". Dicho
estudio se ha efectuado mediante una investigacion geotécnica que involucra
trabajos de campo a través de pozos de exploracidn a cielo abierto o calicatas y
ensayos de laboratorio, para evaluar las caracteristicas fisicas, mecanicas del
subsuelo, sus propiedades de resistencia y labores de gabinete en base a los
cuales se define el perfil estratigrafico, tipo y profundidad de cimentacion,
capacidad portante admisible, asentamiento, y las conclusiones vy
recomendaciones generales para la cimentacién, cumpliendo detalladamente con
la Norma E.050 (Suelos y Cimentaciones).

El programa de trabajo realizado con este proposito ha consistido en:

e Reconocimiento del terreno.

e Ubicacion y Ejecucion de las Calicatas para el estudio de suelos del area
. R X S L=
en intervencién. ,}

N7 i
e Registro de las excavaciones. 1@ ars

o Gt

e Toma de Muestra de campo alteradas e inalteradas, reg:\:;oc(;én y
transporte a Laboratorio.

e Ejecucion de Ensayos de Laboratorio.

o Evaluacion de los Trabajos de Campo y Laboratorio. Para definir los
parametros fisicos y mecanicos del subsuelo.

e Analisis de la Capacidad Portante del Suelo, con fines de Cimentacion.

e Analisis de la Capacidad Soporte del Terreno de Fundacion.
e Analisis de Sales Agresivas al Concreto.
e Conclusiones y Recomendaciones.
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1.2. NORMATIVA.

La evaluacion del terreno destinado para el proyecto: "Estudio De Lla
Vulnerabilidad Sismica Pard Reducir Desastres Por Sismo En El Sector Magllanal-
Jaén". Esta en concordancia con las siguientes Normas:

e Normativa Del Reglamento Nacional De Edificaciones RNE:
* Norma E.050 "Suelos y Cimentaciones” (RM-406-2018-VIVIENDA)
= Norma E.030 "Disefio Sismorresistente”. (RM-355-2018-VIVIENDA)
e Normas Técnicas Peruanas (Normas ASTM):

= NTP 339.134 (ASTM D 2487): Método para la clasificacion de suelos con
propositos de ingenieria (sistema unificado de clasificacion de suelos
SUCS).

= NTP 339.150 (ASTM D 2488): Descripcidn e identificacion de suelos
(Procedimiento visual — manual).

= NTP 339.162 (ASTM D 420): Guia normalizada para caracterizacion de
campo con fines de disefio de ingenieria y construccion.

= NTP 339.151 (ASTM D4220): Practicas Normalizadas para la
Preservacion y Transporte de Muestras de Suelos.

» NTP 339.151 (ASTM D4220): Practicas Normalizadas para la
Preservacion y Transporte de Muestras de Suelos.

= NTP 339.127 (ASTM D2216): Contenido de Humedad.

= NTP 339.128 (ASTM D422): Analisis Granulométrico.

= NTP 339.129 (ASTM D4318): Limite Liquido y Limite Plastico.

= NTP 339.131 (ASTM D854): Peso Especifico Relativo de Sdlidos.

= NTP 339.141 (ASTM D1557): Ensayo de Compactacion Proctor
Modificado.

= NTP 339.171 (ASTM D3080): Corte Directo.
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1.3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO.

A. Ubicacion Geografica.
Sector : Magllanal
Distrito : Jaén
Provincia : Jaén
Regidn ; Cajamarca
B. Mapa de Ubicacion.
SECTOR ALTIIAS NORTE
(msnm)
Magllanal 573.16 9369019.018 741500.623

Imagen N° 01: Ubicacion de Ubicacion de puntos de exploracién
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1.4. ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra dentro del distrito de jaén, ciudad de jaén, el
acceso es mediante cualquier medio de transporte, ya que se encuentra dentro
de la ciudad.

1.5. CONDICION CLIMATICA.

En Jaén, los veranos son largos, muy caliente y nublados y los inviernos son
cortos, comodos, secos y mayormente despejados. Durante el transcurso del afio,
la temperatura generalmente varia de 17 °C a 32 °C y rara vez baja a menos de 15
°C o sube a mas de 35 °C.

La temporada calurosa dura 5,8 meses, del 13 de septiembre al 5 de marzo, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 31 °C. El mes mas caluroso del
afio es el mes de enero, con una temperatura maxima promedio de 32 °C y una
temperatura minima promedio de 19 °C

1.6. COORDENADAS Y ALTITUD DE LAS CALICATAS.

Cuadro N° 01: Ubicacion de Calicatas

CALICATA ESTRUCTURA NORTE ESTE

C-1 VIVIENDA 9369019.00 741500.00

C-2 VIVIENDA 9369075.00 741454.00

C-3 VIVIENDA 9368587.00 741374.00

C-4 VIVIENDA 9368631.00 741495.00

C-5 VIVIENDA 9368835.00 741715.00

C-6 VIVIENDA 9368819.00 741730.00

c-7 VIVIENDA 9368881.00 741788.00

C-8 VIVIENDA 9368851.00 741797.00

c-9 VIVIENDA 9368637.00 741428.00

C-10 VIVIENDA 9368622.00 741515.00
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2. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA Y SISMICIDAD EN EL AREA DE ESTUDIO.

2.1. GEOLOGIA REGIONAL

El drea de estudio se encuentra en sector Magllanal de la Provincia de Jaén,
Departamento de Cajamarca. Se ubica dentro de las siguientes coordenadas
geograficas (Longitud Oeste: 78°30'y 79°00"; Latitud sur: 5°30" y 6°00') cubre una
extension aproximada de 3,052.55 km2. De acuerdo al mapa geoldgico de los
cuadrangulos esta en cuadrangulo 12 - f (Boletin, Serie A: Carta Geoldgica
Nacional; N.° 62 del INGEMMET). Jaén se encuentra en el sector norte del Per(,
comprendiendo parte del flanco este de la cordillera occide y_zonas
septentrionales de la cordillera occidental. 2 R

rios Marafidn y Utcubamba. Su morfologia se caracteriza por la presencia
montafiosa y cerros en el sector occidental y una depresion con lomadas cerros,
valles y pampas aluviales, en el sector oriental del cuadrangulo, con la excepcidn
de la esquina suboriental, que esté atravezado por el rio Marafién y sus afluentes
el rio Chamaya y el Utcubamba.

Las rocas que se encuentran en el cuadrangulo de Jaén son mayormente
mesozoicas y cenozoicas, con un pequefio afloramiento de esquistos del
Complejo del Marafidn en la esquina SE. El Grupo Pucara, conformado por calizas
del tridsico-jurésico, se presenta en afloramientos pequefios. La mayor parte del
sector occidental lo ocupan las rocas piroclasticas, derrames lavicos intercalados
con algunas sedimentitas de la Formacion Oyotin del Jurésico. El Grupo
Goyllarisquizga del Cretaceo inferior sobreyace a las rocas volcénicas de la
Formacion Oyotin. La secuencia cretacica que sobreyace al Grupo
Goyllarisquizga es mayormente calcarea-limoarcillitica, donde se identifican las
Formaciones Chulec y Pariatambo, los Grupos Pulluicana y Quilquian, las
Formaciones Cajamarca y Celendin. Sobre éstas se encuentran areniscas
conglomeradicas, lodolitas y limolitas rojas de la Formacion Chota. Las rocas
Cenozoicas son, principalmente, sedimentitas clasticas continentales, agrupadas
en las Formaciones Cajaruro, El Milagro, Bellavista y Tamborapa, con una
cobertura discontinua de material aluvial coluvial. Las rocas intrusivas son
tonalitas, granodioritas, granitos y monzonitas, que se han emplazado en rocas
Jurasico-Cretaceas. La estructura general muestra un cambio de NO-SE a N-S a
NNE-SSO, coincidente con el desvio de los rios Marafion y Chamaya. Algunas
zonas de alteracion hidrotermal se han identificado en la Formacién Oyotun

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS DIRECCION: LA UNION N° 350-SECTOR NUEVO
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002 HORIZONTE - JAEN - CAJAMARCA
CEL:941633428 / 962567064




TESIS:

"ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL Ubicacién
SECTOR MAGLLANAL-JAEN" Secfor: Magillanal
CEIMSUD Distrito: Jaén

TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS: INFORME TECNICO EMS-TP-2021-002

FECHA: DICIEMBRE - 2021 Provincia: Jaén.
Regién: Cajamarca

DEPOSITOS GEOLOGICOS.

en la zona de estudio existen depositos geoldgicos, como los que se mencionan
a continuacion, siendo las mas predominante las que se mencionan a
continuacién.

A. Formacion Bellavista.
Caracterizada por un predominio de areniscas, limolitas y limoarcillitas,
color pardo amarillentas y pardo grisaceas, en capas delgadas a gruesas,
con intercalacciones ocasionales de areniscas guijarrosas y conglomerados
subredondeados. En el cerro San Antonio se observa un grueso
conglomerado color gris amarillento en la parte inferior sobre el
conglomerado en el Cerro Pistolero se observa una secuencia de areniscas,
limoarcillitas y conglomerados color marron amarillento a blanco
amarillento que constituyen el miembro superior de la Formacion
Bellavista. Esta unidad empieza con conglomerados gruesos de cono
aluvial, intercalados con areniscasy limoarcillitas abigarradas, siguiendo

hacia el Sur en los cerros Huayanche, Pangamito, Guyuche, mas al Oeste
aflora en los flancos derecho e izquierdo de los rios Huayllabamba y
Huancabamba. Se le distingue por sus relieve moderados a suaves que
tiene coloracion gris a crema amarilienta, mostrando una estratificacion
paralela con superficies onduladas; exhibe una alternancia de niveles
resistentes a suaves. En todos los lugares donde ocurre esta unidad es
facilmente diferenciable por su coloracién y caracteristicas morfoldgicas

C. Formacion Quilquinan.

En el Cuadrangulo de Jaén el Grupo Quilquifian se encuentra mayormente
en la parte Suroriental entre Mesones Muro, y la Qda. Sanom de Rumiaco,
en el paraje Buena Esperanza, y en ambos flancos del anticlinal El Alicon,
se le distingue por su morfologia caracteristica que define relieves suaves
con abundante suelo de coloracion crema a gris con tonalidades verdosas.
Las mejores exposiciones se observan en los cortes de la carretera a Corral
Quemado y en la Qda. Sonora de Rumiaco. Esta unidad ha sido descrita en
las areas adyacentes al Cuadrangulo de Jaén.
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D. Formacion Tamborapa.
Sus afloramientos son reconocibles por su morfologia suave, formando
colinas, que tienen un color beige claro. Frente a Chamaya se observan
cortes verticales en la Formacion Tamborapa debido a erosién lateral,
generando pilares o columnas de erosion muy caracteristicos. Se
encuentra distribuida en Pampa Tablones, La Floresta, Shumba, Cerro
Remates de Santa Cruz, Cerro Algarrobal y al Sur de Jaén en los cerros De
La Shapa, Las Pampas, Mesa Rumi, Cafiete y Piedra Negra. Se trata de
conglomerados poco consolidados, redondeados a subredondeados,
heterométricos y de composicion heterogénea con clastos de rocas
intrusivas, volcanicas y sedimentarias; estan aglutinados por un matriz limo
arenosa.

E. Depdositos Fluvioaluviales.

Suelen ubicarse en quebradas y superficies topograficas amplias. A
diferencia de los coluviales tienen un espesor mas apreciable y conforman
terrazas mas desarrolladas especialmente en los margenes de valles
fluviales, en ocasiones estan representadas por niveles bien estratificados,
cuya granulometria varia desde gravas de cantos y granulos hasta arenas
de grano grueso.

Igualmente, en Jaén estos depdsitos estan acumulados en una explanada
de 4 x 5 Km. conformado por limos y arcillas donde se ha desarrollado el
cultivo de arroz y producto de pan llevar. Los depdsitos estan acumulados
con eventos aluviales producto de la erosion de las secuencias cretaceas
de las montafias del Alicon y los depdsitos Nedgenos del NE de la hoja.
Estdn compuestos de limos y Limoarcillas en posicion horizontal, con
niveles que se pueden seguir por varios kilometros, estos representan
periodos climaticos de variada intensidad acumulando horizontes con
varios metros de grosor de sedimentos finos cuya secuencia sobrepasa los
40 m de grosor, estos presentan estratificacion paralela y ondulada
producto de flujos fuertes que acumularon conglomerados, gravas y
arenas en forma de canales de corte y relleno erosionados en la parte
superior de las secuencias finas, estos se ven frente a Bellavista como
acantilados verticales, tales depdsitos se encuentran en las pampas del
valor que tiene una extension de 6 x 7 Km de superficie ligeramente

ondulada.
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2.2. GEOFORMOLOGIA

Segln el mapa geomorfolégico, elaborado por el Instituto Geoldgico, Minero y
Metallrgico - INGEMMET, el area de estudio esta conformada por las siguientes
unidades geomorfoldgicas:

A. MONTANAS DE CHUNCHUCA-COLA PON

Corresponde a las partes mas altas y abruptas de las elevaciones
comprendidas en este cuadrangulo. Se ubican en el sector occidental del
mismo, con una clara orientaciéon Norte-Sur.

El control litolégico de esta unidad geomorfolégica es claro, ya que se
encuentra circunscrito, esencialmente, a los sectores donde afloran rocas
intrusivas cretaceas y volcanicos jurasicos. Sus altitudes estan entre 1,600
m. hasta aproximadamente los 3,150 m.s.n.m. (cerros Chunchuca,
Guayaquil, Calabozo, etc.).

Se caracterizan por ser elevaciones de topografia muy abrupta con laderas
de fuerte pendiente, empinadas e irregulares. Los puntos mas elevados
constituyen divisorias locales de quebradas y rios que discurren por valles
en "V" de corto recorrido, tal como las quebradas Miraflores, Cascarilla, De
Valencia, etc. Tiene una red de drenaje subparalela a dendyitica y radial

CEY.

Esta unidad, se desarrolla hacia la zona occidental de la hoja de Jaén,
como una franja paralela a las montafas mas elevadas. Presenta, en
general, una topografia abrupta a semiabrupta, de laderas con fuertes
pendientes hacia el Este y hacia los rios Chamaya y Huayllabamba. Sus
flancos mas orientales (localidades de Mesones Muro, Jaén, Pueblo Nuevo,
Magllanal), tienen relieves moderados, y corresponden a macizos cuyas
crestas siguen direcciones cambiantes con tendencia hacia el Este. Su
drenaje, es subparalelo a paralelo con nacientes dendriticas. Sus altitudes
varian entre 1,000 y 2,000 ms.n.m. Litolégicamente, esta unidad
comprende rocas volcanicas, intrusivas y sedimentarias, mayormente de la
Formacion Oyotun, y de la secuencia cretacica, que estan sometidas a una
erosion cada vez mas intensa debido al proceso acelerado de
deforestacion. Hacia el Oriente esta unidad da lugar a las unidades de
pampas y lomadas, claramente diferenciables por su relieve mas bajo.
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C. VALLE

Las geoformas tipo valle corresponden al rio Marafidn y sus afluentes
principales, los rios Chamaya y Utcubamba, asi como sus rios y quebradas
tributarios. Los valles que se observan en el area de estudio en parte
siguen la estructura geologica regional y en otros casos cortan
transversalmente dicha estructura.

D. LADERA DISECTADA

Esta unidad geomorfoldgica, esta conformada por la secuencia
sedimentaria cretacica aflorante en el extremo SE del cuadrangulo de Jaén,
y constituye el flanco oriental del valie del rio Maraién; hacia el NE limita
con la unidad de Valle Sinclinal.

Presenta laderas de pendientes moderadas en las partes bajas adyacentes
al Marafién, notandose la presencia de zonas de escarpas y morfologias
abruptas a semiabruptas en algunas partes altas y cumbres de cerros
(Guyuche, El Alicén, Pangamito). Sus quebradas se caracterizan por ser de
recorrido largo, siendo su red de drenaje subparalela en los tramos
inferiores y medios con caracteristicas dendriticas en las nacientes.

La cumbre de sus cerros, tienen altitudes de 1,500 a 2,200 m.s.n.m. (CO San
Antonio), mientras que sus zonas mas bajas tienen cotas aproximadas de
350m (valle del Marafion). Las pendientes de las laderas son bastante
uniformes debido a la inclinacion de las capas sedimentarias que buzan

hacia el SO.
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS DIRECCION: LA UNION N° 350-SECTOR NUEVO
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002 HORIZONTE - JAEN - CAJAMARCA

CEL:941633428 / 962567064
1 -




TESIS:

"ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL Ubicacién
SECTOR MAGLLANAL-JAEN" Sector: Magllanal
CEIl Up Distrito: Jaén

TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS: INFORME TECNICO EMS-TP-2021-002

FECHA: DICIEMBRE - 2021 Provincia: Jaén.
Regién: Cajamarca

Imagen N° 02: Mapa de principales unidades geomorfologicas.
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2.3. GEODINAMICO DE LA ZONA

El estudio sobre la Region de Cajamarca, pone énfasis en las zonas o areas
consideradas como criticas, con peligros potenciales, para incluirlos en los planes
o las politicas regionales sobre prevencion y atencion de desastres. En la
ocurrencia de peligros geoldgicos y geohidrologicos inventariados (2176
ocurrencias), el analisis estadistico muestra a los deslizamientos en primer lugar
(36,81%), le siguen las caidas de rocas y derrumbes (22,25%), los flujos (17,83%),
los procesos de erosién de laderas (10,25%), movimientos complejos (7,81%),
erosion e inundacion fluviales (3,22%), reptaciones (1,56%), hundimientos (0,18%)
y vuelcos (0,09%). Dentro de los flujos antiguos, se reconocieron grandes
avalanchas de rocas que originaron cierres de valles. Los desprendimientos de
rocas y colapsos (derrumbes), son comunes en las laderas naturales como cortes
de carreteras, muchas veces influenciados por la deforestacion. Los flujos de
detritos y erosion de laderas, generan huaicos o flujos de lodo canalizados, que
interrumpen periddicamente tramos de carreteras principales y/o afectan areas
de cultivo. Los movimientos complejos, agrupan ocurrencias combinadas de
deslizamientos-flujos,  derrumbes-flujos, deslizamiento-reptacién u otro
movimiento en masa de caracter complejo. La erosion fluvial e inundaciones, se
encuentran asociadas a las avenidas estacionales de los rios de la vertiente
pacifica, asi como algunos sectores de los rios afluentes al Chinchipe. Las
reptaciones son muy poco frecuentes. Cabe mencionar también que Gltimamente
la provincia de Jaén se ha visto afectada por eventos sismicos, pero hasta el
momento no se ha tenido un sismo de gran magnitud.

e Geodinamico externo
Durante los trabajos de campo efectuados no se han apreciado riesgos
geodinamicos recientes, como levantamientos o hundimientos, ni
desplazamientos de la formacion existente que puedan afectar el area de

estudio.

e Geodinamico interno

El area del emplazamiento del Proyecto se localiza en la zona 2 (sismica de
baja a moderada) con una Intensidad de VIi-VIII.
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2.4. SISMICIDAD
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El Perd por estar dentro de una zona de mas alta actividad sismica, forma parte del
Cinturon Circumpacifico que es una de las zonas sismicas mas activas del mundo.
Razon por la cual debe tenerse presente la posibilidad de que ocurran sismos de
intensidades altas. Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas
sismicas, las cuales presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o
menor presencia de los sismos. De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacién
Sismica del Pert, segun la nueva Norma Sismo Resistente (NTE E-030)
modificada mediante Decreto Supremo (RM-355-2018-VIVIENDA); del 23 de
Octubre del 2018 y del Mapa de Distribucion de Maximas intensidades Sismicas
observadas en el Pery, el cual se basa en isosistas de sismos peruanos y datos de
intensidades puntuales de sismos historicos y sismo recientes; se concluye que el
area en estudio se encuentra dentro de la zona de Sismicidad (Zona 2),
existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de mediana Intensidad.

De acuerdo a la Norma Técnica E-030 Disefio Sismo Resistente y E-050 Suelos y
Cimentacion del Reglamento Nacional de Edificaciones. El territorio nacional se

considera dividido en cuatro zonas ver (Imagen N°03).
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Imagen N° 03: Mapa De Zonas Sismicas Del Perii.

De acuerdo a la norma E. 0.30, modificada con (RM-355-2018-VIVIENDA), el factor Z
para una Zona 2 segun se indica que se interpreta como la aceleraciéon maxima del

terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios.

Tabla N° 01
Factores De La Zona
ZONA Y4
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0.10

e Para el presente proyecto se considerara una zona sismica (Z2 = 0.25), Segun el
Reglamento Nacional de Edificaciones El Distrito de Jaén se encuentra Ubicado
en la Zona Sismica 2.
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS DIRECCION: LA UNION N° 350-SECTOR NUEVO
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2.4.1. CONDICIONES GEOTECNICAS
2.4.1.1. Perfiles de Suelo

Para los efectos de esta Norma, los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuenta la
velocidad promedio de propagacion de las ondas de corte (Vs), o
alternativamente, para suelos granulares, el promedio ponderado de los N60 obtenidos
mediante un ensayo de penetracion estandar (SPT), o el promedio ponderado de la
resistencia al corte en condicién no drenada (Su) para suelos Cohesivos. Estas
propiedades deben determinarse para los 30 m superiores del perfil de suelo medidos
desde el nivel del fondo de cimentacion. Para los suelos predominantemente
granulares, se calcula N60 considerando solamente los espesores de cada uno de los
estratos granulares. Para los suelos predominantemente cohesivos, la resistencia al corte
en condicion no drenada (Su) se calcula como el promedio ponderado de los valores
correspondientes a cada estrato cohesivo.

Este método también es aplicable si se encuentran suelos heterogéneos (cohesivos y
granulares). En tal caso, si a partir de N60 para los estratos con suelos granulares y de
(Su) para los estratos con suelos cohesivos se obtienen clasificaciones de sitio distintas,
se toma la que corresponde al tipo de perfil mas flexible.

Los tipos de perfiles de suelos son cinco:

Perfil Tipo SO: Roca Dura

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de propagacién de ondas de
corte (Vs) mayor que 1500 m/s.

Las mediciones deberan corresponder al sitio del proyecto o a perfiles de la misma roca
en la misma formacion con igual o mayor intemperismo o fracturas. Cuando se conoce
que la roca dura es continua hasta una profundidad de 30 m, las mediciones de la
velocidad de las ondas de corte superficiales pueden ser usadas para gstimar e Valor de
(Vs). 2 gt sur

Perfil Tipo S1: Roca o Suelos Muy Rigidos e ¢ op] pARane
A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de frac uracion, de macizos
homogéneos y los suelos muy rigidos con velocidades de propagacién de onda de
corte (Vs), entre 500 m/s y 1500 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta
sobre:

- Roca fracturada, con una resistencia a la compresién no confinada (qu) mayor o igual
que 500 kPa (5 kg/cm2).

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS DIRECCION: LA UNION N° 350-SECTOR NUEVO
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- Arena muy densa o grava arenosa densa, con N60 mayor que 50.

- Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una resistencia al corte en
condicion no drenada (Su) mayor que 100 kPa (1 kg/cm2) y con un incremento gradual
de las propiedades mecanicas con la profundidad.

Perfil Tipo S2: Suelos Intermedios

A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con velocidades de
propagacion de onda de corte (Vs), entre 180 m/s y 500 m/s, incluyéndose los casos en
los que se cimienta sobre:

- Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa, con valores del
SPT N60, entre 15 y 50.

- Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en condiciones no drenada (Su),
entre 50 kPa (0,5 kg/cm2) y 100 kPa (1 kg/cm2) y con un incremento gradual de las
propiedades mecanicas con la profundidad.

Perfil Tipo S3: Suelos Blandos

Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades de propagaciéon de onda
de corte (Vs), menor o igual a 180 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta
sobre:

- Arena media a fina, o grava arenosa, con valores del SPT N60 menor que 15.

- Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condicion no drenada (Su),
entre 25 kPa (0,25 kg/cm2) y 50 kPa (0,5 kg/cm2) y con un incremento gradual de las
propiedades mecanicas con la profundidad.

- Cualquier perfil que no correspondan al tipo S4 y que tenga mas de 3 m de suelo con
las siguientes caracteristicas: indice de plasticidad Pl mayor que 20, contenido de
humedad w mayor que 40%, resistencia al corte en condicion no drenada (Su) menor
que 25 kPa.

Perfil Tipo S4: Condiciones Excepcionales

A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y los sitios donde las
condiciones geologicas y/o topograficas son particularmente desfavorables, en los
cuales se requiere efectuar un estudio especifico para el sitio. SOlo serd necesario
considerar un perfil tipo S4 cuando el Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) asi lo
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Resume los valores tipicos para los distintos tipos de perfiles de suelo:

Clasificacion De Los Perfiles De Suelo
Perfi Vs N60 Sy
SO > 1500 m/s - -
S1 500 m/s a 1500 > 50 >100 kPa
S2 180 m/s a 500 15a 50 kPa a 100 kPa
S3 < 180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
S4 Clasificacion basada en el EMS

2.4.1.2. Parametros de Sitio (S, TPy TL)

Deberd considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales,
utilizandose los correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo S y de los
periodos TP y TL dados en las Tablas

Tabla N° 03
Factor De Suelo “S”
SUELO
ZONA S0 S1 S2 S3
Z4 0,80 1,00 1,05 1,10
Z3 0,80 1,00 1,15 1,20
Z2 0,80 1,00 1,20 1,40
Z1 0,80 1,00 1,60 2,00
Tabla N° 4
Periodos “TP” Y “TL"
Perfil de suelo
S0 S1 S2 S3
TP (s) 0,3 04 0,6 1,0
Ti (s) 3,0 2,5 2.0 1,6

TP=Periodo que define la plataforma del factor C.
TL=Periodo que define el inicio de la zona del factor C con desplazamiento constante.
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3. INVESTIGACIONES DE CAMPO.

3.1. TRABAJOS DE CAMPO.

Con la finalidad de determinar las caracteristicas de suelo en el area de
intervencidn se han realizado excavaciones a cielo abierto o Calicatas.

3.1.1. Muestreo.
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados (Mab), en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de
descripcién e identificacion de suelos, siguiendo los procedimientos de la Norma
AS.T.M. D 2488.

3.1.2. Registro de Excavaciones.
Paralelamente al muestreo se realizd el registro de cada una de las calicatas,
anotandose las principales caracteristicas de los tipos de suelos y estratos
encontrados en cada una de las calicatas, tales como espesor, color, olor,
condicion de humedad, angulosidad, forma, consistencia o compacidad,
cementacion, reaccion al HCl, estructura, tamafo maximo de particulas, etc,; de
acuerdo a la Norma A.S.T.M. D 2488.
En esta etapa se determinan las profundidades de la Napa freatica, si existieran

3.1.3. Preservacion y Transporte de Suelos.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002

Por ultimo, se realizaron las practicas normalizadas para la preservacion y
transporte de suelos, con destino hacia el Centro De Investigacion De Mecanica
De Suelos Y Pavimentos CEIMSUP, para los posteriores ensayos, teniendo en
cuenta la Norma A.S.T.M. D 4220.

CEL:941633428 / 962567064
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4. TRABAJOS DE LABORATORIO.

Las muestras obtenidas del subsuelo los trabajos en laboratorio incluyeron las

siguientes actividades:

- Métodos para la reduccion de muestras de campo a tamafio de muestras de
ensayo, de acuerdo a la Norma A.S.T.M. C 702.

- Obtencidn en laboratorio de muestras representativas (cuarteo), siguiendo los
lineamientos de la Norma A.S.T.M. C 702.

4.1. ENSAYOS DE LABORATORIO.

Los ensayos estandar de laboratorio, se realizaron en el Centro De Investigacion
De Mecanica De Suelos Y Pavimentos, de la empresa CEIMSUP y el analisis
quimico de sales agresivas, bajo las Normas AS.T.M. (American Society For
Testing and Materials).

4.1.1. ENSAYOS ESTANDAR.

Para la identificacion del tipo de suelo de Se realizaron los siguientes ensayos,
segun la norma

v' Ensayos De Analisis Granulométrico. ASTM - D6913

v Ensayos De Limite Liquido, Plastico E indice De Plasticidad De Suelos. ASTM —
D4318

v" Ensayos De Contenido De Humedad. ASTM - D2216

v" Ensayos De Densidad Natural. ASTM - D2937
v
° Las muestras han sido clasificadas utilizando el sistema de clasificacidon de
suelos (SUCS).
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Cuadro N° 02: Resumen de los ensayos estdandar de clasificacién de suelos
CALICATA PROF. GRANULOMETRIA (%) :-\I'IIYI!II\.I;';EB!:EII:(I:J£ C.H. D.N CLASIFIC
(m): | GRAVA | ARENA | FINOS |LL | Lp | 1p | @ | ©@7™) | Lcion
C-1,M-1|040-3.00 | 36.19 | 1499 | 4882 | 33 | 27 5 [13.30 1.72 GM
C-22M-1,020-3.00| 3071 19.51 4978 | 36 | 30 6 9.87 1.73 GM
C-3,M-11020-300| 1118 | 1470 | 7413 | 42 | 29 | 14 | 1958 1.74 ML
C-4M-1]020-3.00| 081 2975 | 6975 | 31 | 26 5 11088 1.72 ML
C-5M-11]020-3.00| 1157 | 2039 | 68.04 | 45 | 34 | 11 | 1235 1.74 ML
C-6,M-1)|020-3.00| 786 15.06 | 77.08 | 39 | 30 8 | 1552 1.75 ML
C-7,M-1]060-3.00| 26.71 2397 | 4932 | 32 | 27 5 | 13.26 1.73 GM
C-8M-11040-3.00( 3140 | 18.16 | 5044 | 35 | 26 9 | 1459 1.75 ML
C-9M-1|020-3.00| 3268 | 1864 | 4868 | 38 | 30 8 9.47 1.74 GM
C-10,M-1]040-3.00| 2464 | 1442 | 6095 | 37 | 28 9 | 1529 1.75 ML
Dénde:

L.L.: Limite liquido

L.P.: Limite plastico

C.H.: Contenido de humedad
D.N.: Densidad Natural

4.1.2. ENSAYOS ESPECIALES.

Fueron realizados los siguientes ensayos especiales

- Con la Muestra, de la Calicata, se realizd el Ensayo de Corte Directo en Suelos,
(A.S.T.M. D 3080).
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Cuadro N° 03: Resumen de los ensayos especiales
CORTE DIRECTO
CALICATA PROF. C 7] CLASIFICACION
(mk (kg/cm?) )
C-1,M-1 0.40 - 3.00 0.12 38.31 GM
C-2,M-1 0.20 - 3.00 0.11 36.80 GM
C-3, M-1 0.20 - 3.00 0.24 30.98 ML
C-4M-1 0.20 - 3.00 0.10 30.28 ML
C =15, M1 0.20 - 3.00 0.1 29.55 ML
C-6,M-1 0.20 - 3.00 0.10 30.75 ML
C-7,M-1 0.60 - 3.00 0.03 39.65 GM
C-8M-1 0.40 - 3.00 0.09 35.41 ML
C-9,M-1 0.20 - 3.00 0.06 38.09 GM
C-10,M-1 0.40 - 3.00 0.07 30.20 ML
5. PERFILES ESTRATIGRAFICOS DEL SUELO
5.1. PERFIL DE SUELO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002

Sobre la base de los registros de calicatas y ensayos de laboratorio, se ha
elaborado el perfil estratigrafico del suelo para el area destinada a cimentar.

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce la siguiente
conformacion:

CALICATAC-1

De 0.00 m. a 0.40 m., una capa de materia organica (pastos y raices) y material
de relleno inadecuado (basuras).

De 0.40 m. a 3.00 m., Grava Limosa GM, Mezcla De Material Fino (48,82%), Arena
De Gruesa A Fina (14,99%) Y Grava TM 2 1/2" (36,19%). Color marrén oscuro, Se
Encuentra Semi Himedo, Medio Consolidado Y Presenta Bajo Contenido De Sales
Sulfatadas.
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CALICATAC-2

De 0.00 m. a 0.20 m., una capa de materia organica (pastos y raices) y material
de relleno inadecuado (basuras).

De 0.20 m. a 3.00 m., Grava Limosa, Mezcla De Material Fino (49,78%), Arena De
Gruesa A Fina (19,51%) Y Grava TM 2" (30,71%). Color Marron Oscuro, Se Encuentra
Semi Himedo, Medio Consolidado Y Presenta Bajo Contenido De Sales Sulfatadas.

CALICATAC-3

De 0.00 m. a 0.20 m., una capa de materia organica (pastos y raices) y material
de relleno inadecuado (basuras).

De 0.20 m. a 3.00 m., Limo Medianamente Compresible ML, Mezcla De Material
Fino (74,13%), Arena De Gruesa A Fina (14,70%) y Grava TM 3/4" (11,18%). Color
Marrén Oscuro, Se Encuentra Semi Himedo, Medio Consolidado Y Presenta Bajo
Contenido De Sales Sulfatadas.

CALICATAC-4

De 0.00 m. a 0.20 m., una capa de materia organica (pastos y raices) y material
de relleno inadecuado (basuras).

De 0.20 m. a 3.00 m., Limo Medianamente Compresible Ml, Mezcla De Material
Fino (69,44%), Arena De Gruesa A Fina (29,75%) y Grava TM 3/8" (0,81%). Color
Marron Oscuro, Se Encuentra Semi Humedo, Medio Consolidado y Presenta Bajo
Contenido De Sales Sulfatadas.

CALICATAC-5
De 0.00 m. a 0.20 m., una capa de materia organica (pastos y raices) y material
de relleno inadecuado (basuras).

De 0.20 m. a 3.00 m., Limo Medianamente Compresible ML, Mezcla De Material
Fino (68,04%), Arena De Gruesa A Fina (20,39%) Y Grava TM 3/4" (11,57%). Color
Marrén Oscuro, Se Encuentra Semi Himedo, Medio Consolidado. Y Presenta Bajo
Contenido De Sales Sulfatadas. - ’

CALICATAC-6 ‘
De 0.00 m. a 0.20 m., una capa de materia organica (pastps-y raices) y material
de relleno inadecuado (basuras).

De 0.20 m. a 3.00 m., Limo Medianamente Compresible ML, Mezcla De Material
Fino (77,08%), Arena De Gruesa A Fina (15,06%) Y Grava TM 1/2" (7,86%). Color
Marron Claro, Se Encuentra Semi Humedo, Medio Consolidado Y Presenta Bajo
Contenido De Sales Sulfatadas.
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CALICATAC-7

De 0.00 m. a 0.60 m., una capa de materia organica (pastos y raices) y material
de relleno inadecuado (basuras).

De 0.60 m. a 3.00 m., Grava Limosa GM, Mezcla De Material Fino (49,32%), Arena
De Gruesa A Fina (23,97%) y Grava TM 1 1/2" (26,71%). Color Marrén Oscuro, Se
Encuentra Semi Himedo, Medio Consolidado Y Presenta Bajo Contenido De Sales
Sulfatadas.

CALICATAC-8

De 0.00 m. a 0.40 m., una capa de materia organica (pastos y raices) y material
de relleno inadecuado (basuras).

De 0.40 m. a 3.00 m., Limo-Gravoso ML, Medianamente Compresible, Mezcla De
Material Fino (50,44%), Arena De Gruesa A Fina (18,16%) Y Grava TM 2" (31,40%).
Color Marrén Oscuro, Se Encuentra Semi Himedo, Medio Consolidado Y Presenta
Bajo Contenido De Sales Sulfatadas.

CALICATAC-9

De 0.00 m. a 0.20 m., una capa de materia organica (pastos y raices) y material
de relleno inadecuado (basuras).

De 0.20 m. a 3.00 m., Grava Limosa GM, Mezcla De Material Fino (48,68%), Arena
De Gruesa A Fina (18,64%) Y Grava TM 1 1/2" (32,68%). Color Marrén Oscuro, Se
Encuentra Semi Himedo, Medio Consolidado Y Presenta Bajo Contenido De Sales
Sulfatadas.

CALICATAC- 10
De 0.00 m. a 0.40 m., una capa de materia organica (pastos y raices) y material
de relleno inadecuado (basuras).

De 0.40 m. a 3.00 m., Limo Medianamente Compresible, Mezcla De Material Fino
(60,95%), Arena De Gruesa A Fina (14,42%) y Grava TM 1" (24,64%). Color Marrén
Oscuro, Se Encuentra Semi Himedo, Medio Consolidado Y Presenta Bajo Contenido
De Sales Sulfatadas.

5.2. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA NAPA FREATICA.

En las excavaciones estudiadas a cielo abierto no se encontré la napa freatica en

las Calicatas Estudiadas.
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6.  ANALISIS DE LA CIMENTACION
Se presenta a continuacion el analisis de la cimentacion, que incluye
recomendaciones para su disefio. Realizada en base a las caracteristicas del
terreno, tipo de edificacion a construir, haciéndose un analisis del tipo de

Cimentacion de las estructuras proyectada.

6.1. Profundidad De La Cimentacion.

Segun la Norma EO50 Suelos y Cimentaciones (Cap.4 Cimentaciones
Superficiales) la profundidad de cimentacidn minima sera de 0.80 m. para
Zapatas y Cimientos Corridos; asi mismo, sera minima de 0.40 m. para las Plateas
de Cimentacion.

En base al estudio del perfil estratigrafico, caracteristicas fisico-mecanicas del
subsuelo y las solicitaciones de carga, se recomienda cimentar a una profundidad
no menor de 1.00 m. por debajo del nivel del punto mas bajo del terreno actual.
El bulbo de presiones de la cimentacion tiene profundidad adicional de influencia
de 1.5 a 2 veces el ancho de la cimentacion, desde el fondo de cimentacién.

Asimismo, la presion admisible del terreno aumenta a mayor profundidad de
desplante; también, los costos de construccion, por lo tanto, es necesario adoptar
una profundidad de desplante que satisfaga los requerimientos de economia y
resistencia aceptables. En este caso ademas del factor resistencia se requiere una
profundidad de desplante que garantice seguridad contra los cambios de
humedad del terreno, heladas, etc.

6.2. Tipo De Cimentacion.

magnitudes posibles de las cargas transmitidas, se recomienda el empleo de una
cimentacion superficial, tales como Zapatas Conectadas con Vigas de
Cimentacién y/o Zapatas Continuas, Cimiento Corrido, Solado o Platea, etc.
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6.3. Teoria De Capacidad De Carga.
El profesor TERZAGHI (1943) fue el primero en presentar una teoria completa
para evaluar la capacidad de carga ultima de cimentaciones superficiales. De
acuerdo con esta, una cimentacion es superficial si la profundidad Df de la
cimentacién es menor o igual que el ancho de la misma. Sin embargo,
investigadores posteriores sugieren que cimentaciones con Df igual a 3 o 4 veces
el ancho de la cimentacién pueden ser definidas como cimentaciones
superficiales.
Para efectos del proyecto se considerara falla general por corte.
[T S, 1 | | o ‘l
h ——s || CIMENTACION CORRIDA ,
i Quit = CNSc 1 YDeN S, | ZyBNySY e UT PV VATITRY
Que = 13CN,S, + YD NS, + 0.4BN,S,| —=»..|  CMENTAGION CURDRADA
| 1 | S —————
IL_Q"'f = ﬂVcSc | YD¢NyS, | ZyBNﬁy J.:m;,| CIMENTACION CIRCULAR
o Ecuacion General De Capacidad De Carga.
qult :C]\[cﬁl‘sﬁld +q]\{1F:]sF:]d +057/IB]\]}/F7SF}a’
" )
Donde:
¢ = Cohesion.  Carrasce
¥ = Peso especifico del suelo.
q = Esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacion.
B = Ancho de la cimentacion (o igual al diametro de la cimentacion)
Fcs, Fgqs, Fys = Factores de forma.
Fcd, Fqd, Fyd = Factores de profundidad.
Fci, Fqi, Fyi = Factores de inclinacion de la carga.
Nc, Ng, Ny = Factores de inclinacion de la carga.
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6.4. Capacidad Admisible de Carga.

Se ha revisado e interpretado la informacion obtenida en campo y de laboratorio,
con el fin de establecer las propiedades mecanicas de los diferentes tipos de
suelos presentes en el terreno en estudio. Con el propdsito de conocer el
comportamiento real de los suelos identificados se determind el Angulo de friccion
interna @ (°), considerando los parametros se presenta en los cuadros resimenes

de ensayos estandar.

Se ha revisado e interpretado la informacidn obtenida en campo y de laboratorio,
con el fin de establecer las propiedades mecanicas de los diferentes tipos de
suelos presentes en el terreno en estudio. Con el propésito de conocer el
comportamiento real de los suelos identificados se determind el Angulo de friccion
interna @ (°), considerando los parametros se presenta en los cuadros resimenes

de ensayos estandar.

e Se realizo el calculo considerando 3 tipos de cimentacion, cuadrada, corrida
y rectangular a diferente profundidad (Df), para cada punto en estudio
obteniéndose los siguientes resultados.
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Cuadro N°04: Resumen De Capacidad Portante De Cimentacion.

CIMENTACION CUADRADA (POR RESISTENCIA)
PARAMETROS DIMENSIONES RE(?(I:ICE::)IA
TPO 1 eH. | ks c 9 L |8 |DE

CALICATA] Db s | @) | (Ke/em2) | (kgrem2) | @ | [ [ | @ aedm
C-1 GM 13.3 213 0.12 313831]1.20(1.20(1.50| 6.84 2.28
c-2 GM 987 183 0.1 3368 |1.20(1.20(1.50| 5.86 1.95
C-3 ML 19.58 107 0.24 313098 1.2 [1.20]1.50] 3.36 1.12
C-4 ML 10.88 98 0.10 313028 1.20|1.20|1.50( 3.09 1.03
C-5 ML 12.35 93 0.11 3 12955)1.20]1.20(1.50] 2.92 0.97
C-6 ML 15.52 104 0.10 3130.75|1.2011.20(1.50| 3.28 1.09
Cc-7 GM 13.26 245 0.03 313965(1.20|1.20(1.50| 7.92 2.64
Cc-8 ML 14.59 161 0.09 313541120 (1.20(1.50| 5.13 1.71
Cc-9 GM 9.47 209 0.06 3138.091.20(1.20(1.50| 6.73 2.24
C-10 ML 15.29 99 0.07 31302 11.20|1.20|1.50( 3.11 1.04

6.5. Tipo De Cimentacion.

e De acuerdo a los resultados hallados con los parametros de suelos, se
puede ver que las viviendas emplean de cimentaciones Cuadradas y vigas

@:’JEIMSUP

Jorge Luis Soto Carrasco

de Cimentacion.

INGENIERO CIVIL

Rep €19 “Alann
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6.6. Calculos De Asentamientos

6.6.1. Segun La Teoria De Elasticidad.

Se determino el asentamiento de acuerdo a las estructuras identificadas en la
exploracion. El asentamiento inmediato se ha calculado en base al método
elastico, a continuacidén, un resumen:

e Se ha adoptado el criterio de limitar el asentamiento total de la cimentacién a
2.54 cm. Asi, el asentamiento elastico inicial segin la Teoria de la elasticidad
(Bowles, 1,987), esta dado por:

De donde:
g= presion neta aplicada sobre la cimentacion
« = relacion de Poisson del suelo

Es= modulo de elasticidad promedio del suelo
debajo de la cimentacién, medido
desde z =0 a aproximadamente z =58
B'= B/2 para el centro de la cimentacion
B para una esquina de la cimentacion

I.= factor de forma (Steinbrenner, 1934)

s,:é-’(“B')E“‘“Z)Mf

s
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Cuadro N.° 05: Resumen De Capacidad Admisible por Asentamiento Inmediato

CIMENTACION CUADRADA (POR RESISTENCIA)

PARAMETROS pimensiones | ASENTAMIE
NTO

SabCATa 15':;3;(1)): i%H) (Kg/Ecst) (Kg/(::mZ) & (?) (::u) (:1) (lr):) Qacm (csr:l)
C-1 GM [133| 213 012 |3 [3831]1.20]1.20[150| 2.28 | 0.59
C-2 GM |[987 | 183 011 |3|368|120]120[150| 1.95 | 0.58
C-3 ML |1958| 107 024 |3(3098| 12 |120[150| 1.12 | 057
C-4 ML [1088| 98 010 |3 [3028]1.20|1.20[150| 1.03 | 0.57
C-5 ML |1235| 93 011 | 3[2955]|1.20|120[150| 097 | 057
C-6 ML [1552]| 104 010 |3 [3075]1.20|1.20[150| 1.09 | 057
C 2 GM |1326| 245 003 |3[3965|1.20]|1.20(150| 2.64 | 0.59
c-8 ML |1459| 161 009 |[3[3541]1.20]120[150( 1.71 | 0.58
C-9 GM | 947 | 209 006 |[3]3809]1.20[1.20]150| 2.24 | 058
C-10 ML [1529| 99 007 |3[302|120]120[150| 1.04 | 057

e El asentamiento maximo en esta zona sera (0.59 cm) inferior a lo permisible (2.54
cm), por lo que no se presentaran problemas por asentamiento.
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7. PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION.
7.1. Suelos Colapsables.

Son suelos que cambian violentamente de volumen por la accion combinada o
individual de las siguientes acciones: Al ser sometidos a un incremento de carga
o Al humedecerse o saturarse.

En los lugares donde se conozca o sea evidente la ocurrencia de hundimientos
debido a la existencia de suelos colapsables, se realizardn andlisis basados en
ensayos correspondientes con la finalidad de evaluar el potencial de colapso del
suelo segtin la NTP. 339.163.

e De acuerdo a la naturaleza del material y los resultados obtenidos en
laboratorio, se evidencia que el suelo de fundacion donde se cimentara la
estructura es No Colapsable por lo cual no es necesario evaluar el indice
de Colapso del suelo.

7.2. Suelos Expansivos. Jorpe Luld Sblo Carrasco

Son suelos cohesivos con bajo grado de saturacion que aume de volumen al
humedecerse o saturarse.
En las zonas en las que se encuentren suelos cohesivos con bajo grado de
saturacion y plasticidad alta (LL>50), se realizara un analisis basado ensayos
correspondientes con la finalidad de evaluar el potencial de expansion del suelo
cohesivo.

De manera general, el potencial expansivo de un suelo se relaciona con su indice
de Plasticidad, en la tabla siguiente, se indican varios grados de capacidad
expansiva y los intervalos correspondientes del indice de Plasticidad (Peck,

Hanson y Thorburn).

>55 Muy Alto
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e Enlos puntos explorados del terreno en estudio tenemos:
Cuadro N.° 06: determinacién del potencial de hinchamiento.
CALICATA | MUESTRA | PROF.(m): | IP P.
HINCHAMIENTO
C-1,M-1 M -1 0.40 - 3.00 5 Bajo
C-2,M-1 M -1 0.20 - 3.00 6 Bajo
C-3,M-1 M -1 0.20 - 3.00 14 Bajo
C-4,M-1 M -1 0.20 - 3.00 5 Bajo
C-5M-1 M-1 0.20 - 3.00 11 Bajo
C-6,M-1 M -1 0.20 - 3.00 8 Bajo
C-7,M-1 M-1 0.60 - 3.00 5 Bajo
C-&M-1 M -1 0.40 - 3.00 9 Bajo
C-9M-1 M -1 0.20 - 3.00 8 Bajo
C-10,M-1 M -1 0.40 - 3.00 9 Bajo
e Como se observa el potencial de hinchamiento es Bajo, por lo que no se
espera que las edificaciones que trasmitan la carga "se levanten”. Sin
embargo, se debera tener especial cuidado en lo que respecta a los patios
y veredas.
7.3. Licuacion de Suelos.
Para que ocurra licuacion, la resistencia del suelo debe ser nula o muy pequefa.
Como la resistencia de los suelos friccionantes depende del esfuerzo efectivo,
éste debe ser disminuido por el incremento del exceso de presion de poros,
debido a la ocurrencia de un sismo.
e Para efectos del proyecto, segin el cuadro resumen de los resultados de
los ensayos estandar detallada en el Cuadro N°02, los suelos son Gravas
Limosas y Limos Medianamente Comprensibles de mediana Plasticidad,
Los cuales tienen una capacidad admisible de 0.97 kg/cm2 y 2.64 kg/cmz2,
respectivamente. Por lo gue no existen riesgos de licuacion de suelos.
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8. HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

NOMBRE DEL PROYECTO: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR

DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"
NOMBRE DE TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ 42
UBICACION: Sector Magllanal, Distrito De jaén, Provincia De Jaén - Cajama

FECHA: Mayo - 2021

N° CALICATA C-1 cC-2
PROFESIONAL RESPONSABLE (Pr) Jorge Luis Soto Carrasco
TIPO DE CIMENTACION C. Cuadrada C. Cuadrada
ESTRATO DE APOYO GM GM
PROF. DE NAPA FREATICA - -
PARAMETROS DE DISENO
Prof. Cim. (m) 1.50 1.50
Presion Admisible kg/cm2 1.42 1.95
F.S. 3 3
Asentamiento Diferencial max. Aceptable 0.59 0.58
PARAMETROS SISMICOS
Zona Sismica 2 2
Perfil de Suelo S1 S1
Factor de Suelo (S) 1.00 1.00
Periodo TP (s) 0.40 0.40
Periodo TL (s) 2.50 2.50
Insignificante Insignificante
Qﬁ\;‘::mg::)?qoﬂ SLEOAlA (Cemen.to Portland (Cemenjto Portland
Tipo [) Tipo I)
No licuable. No licuable.
No colapsable No colapsable
PROBLEMAS ESPECIALES DE .
CIMENTACION Expansién menor a la | Pansion menora
capacidad de soporte d capsidad. ot
soporte

INDICACIONES ADICIONALES

No debera de cimentarse sobre suelo
, relleno No tratado. Estos
materiales deben ser removidos en su

organico

totalidad
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— N° CALICATA Cc-3 C-4
PROFESIONAL RESPONSABLE (Pr) Jorge Luis Soto Carrasco
TIPO DE CIMENTACION C. Cuadrada C. Cuadrada
ESTRATO DE APOYO ML ML

PROF. DE NAPA FREATICA 2 e
PARAMETROS DE DISENO

Prof. Cim. (m) 1.50 1.50
Presion Admisible kg/cm?2 1.12 1.03
F.S. 3 3
Asentamiento Diferencial max. Aceptable 0.57 0.57
PARAMETROS SISMICOS
Zona Sismica 2 2
Perfil de Suelo S1 S1
Factor de Suelo (S) 1.00 1.00
Periodo TP (s) 0.40 0.40
Periodo TL (s) 2.50 2.50
Insignificante Insignificante
?ﬁ:ﬁﬁgﬁ;oﬁ BUECER (Cemen.to Portland (Cemen‘to Portland
Tipo I) Tipo I)
No licuable. No ficuable,
No colapsable No colapsable

PROBLEMAS ESPECIALES DE
CIMENTACION Expansion menor a la
capacidad de soporte

Expansion menor a
la capacidad de
soporte

No debera de cimentarse sobre suelo
organico, relleno No tratado. Estos
materiales deben ser removidos en su
totalidad

INDICACIONES ADICIONALES
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SECTOR MAGLLANAL-JAEN" Sector: Magllanal
CEIMSUD - S Distrito: Jaén
. Regién: Cajamarca
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS: INFORME TECNICO EMS-TP-2021-002

N° CALICATA Cc-3 C-4
PROFESIONAL RESPONSABLE (Pr) Jorge Luis Soto Carrasco
TIPO DE CIMENTACION C. Cuadrada C. Cuadrada
ESTRATO DE APOYO ML ML

PROF. DE NAPA FREATICA - -
PARAMETROS DE DISENO

Prof. Cim. {m) 1.50 1.50
Presion Admisible kg/cm2 1.12 1.03
F.S. 3 3
Asentamiento Diferencial max. Aceptable 0.57 0.57
PARAMETROS SISMICOS
Zona Sismica 2 2
Perfil de Suelo S1 S1
Factor de Suelo (S) 1.00 1.00
Periodo TP (s) 0.40 0.40
Periodo TL (s) 2.50 2.50
Insignificante Insignificante
QIGN':E:!I‘! Ag::)?“DEL SUECENA (Cemen.to Portland (CemenFo Portland
Tipo ) Tipo I)
No licuable. No licuable.
No colapsable No colapsable

PROBLEMAS ESPECIALES DE
CIMENTACION Expansion menor a la
capacidad de soporte

Expansion menor a
la capacidad de
soporte

No debera de cimentarse sobre suelo
organico, relleno No tratado. Estos

INDICACIONES ADICIONALES ; .
materiales deben ser removidos en su
totalidad
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS DIRECCION: LA UNION N° 350-SECTOR NUEVO
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002 HORIZONTE - JAEN - CAJAMARCA
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CEIMSUD

TESIS:

"ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD S{SMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL
SECTOR MAGLLANAL-JAEN"

Ubicacién
Sector: Magllanal
Distrito; Jaén

TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

Provincia: Jaén.
Regidn: Cajamarca

FECHA: DICIEMBRE - 2021

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS: INFORME TECNICO

EMS-TP-2021-002

N° CALICATA C-5 C-6
PROFESIONAL RESPONSABLE (Pr) Jorge Luis Soto Carrasco
TIPO DE CIMENTACION C. Cuadrada C. Cuadrada
ESTRATO DE APOYO ML ML
PROF. DE NAPA FREATICA - -
PARAMETROS DE DISENO
Prof. Cim. (m) 1.50 1.50
Presion Admisible kg/cm2 0.97 1.09
F.S. 3 3
Asentamiento Diferencial max. Aceptable 0.57 0.57
PARAMETROS SISMICOS
Zona Sismica 2 2
Perfil de Suelo S2 S1
Factor de Suelo (S) 1.20 1.00
Periodo TP (s) 0.60 0.40
Periodo TL (s) 2.00 2.50
AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA AN Bl B ol
CIMENTACION . :

Tipo 1) Tipo 1)

No licuable. No licuable.

No colapsable No colapsable
PROBLEMAS ESPECIALES DE .
CIMENTACION Expansidn menor a la | SXPansion menor a

capacidad de soporte jAleapacidacide

soporte

No debera de cimentarse sobre suelo
INDICACIONES ADICIONALES orgénfco, relleno No tratadq. Estos

materiales deben ser removidos en su

totalidad

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002
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TESIS:

"ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL Ubicacién
SECTOR MAGLLANAL-JAEN" Sector: Magllanal
CEIMSUR Distrito: Jaén

TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS: INFORME TECNICO EMS-TP-2021-002

FECHA: DICIEMBRE - 2021 Provincia: Jaén.
Regién: Cajamarca

N° CALICATA Cc-7 c-8
PROFESIONAL RESPONSABLE (Pr) Jorge Luis Soto Carrasco
TIPO DE CIMENTACION C. Cuadrada C. Cuadrada
ESTRATO DE APOYO GM ML

PROF. DE NAPA FREATICA . -
PARAMETROS DE DISENO

Prof. Cim. (m) 1.50 1.50
Presion Admisible kg/cm?2 2.64 1.71
F.S. 3 3

Asentamiento Diferencial max. Aceptable 0.59 0.58

PARAMETROS SISMICOS

Zona Sismica 2 2
Perfil de Suelo S2 S1
Factor de Suelo (S) 1.20 1.00
Periodo TP (s) 0.60 0.40
Periodo TL (s) 2.00 2.50
AGRESVIDAD Dt SUELO A LA
CIMENTACION Tipo ) Tipo )

No licuable. No licuable.

No colapsable No colapsable

PROBLEMAS ESPECIALES DE
CIMENTACION Expansion menor a fa
capacidad de soporte

Expansion menor a
la capacidad de
soporte

No debera de cimentarse sobre suelo
organico, relleno No tratado. Estos
materiales deben ser removidos en su
totalidad

INDICACIONES ADICIONALES

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS DIRECCION: LA UNION N° 350-SECTOR NUEVO
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002 HORIZONTE - JAEN - CAJAMARCA
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TESIS:
"ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL Ubicacion
SECTOR MAGLLANAL-JAEN" Sector: Magllanal
CEIM Up - g Distrito: Jaén
- Regién: Cajamarca
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS: INFORME TECNICO EMS-TP-2021-002

N° CALICATA c-9 Cc-10
PROFESIONAL RESPONSABLE (Pr) Jorge Luis Soto Carrasco
TIPO DE CIMENTACION C. Cuadrada C. Cuadrada
ESTRATO DE APOYO GM ML

PROF. DE NAPA FREATICA - -
PARAMETROS DE DISENO

Prof. Cim. (m) 1.50 1.50
Presion Admisible kg/cm?2 2.24 1.04
F.S. 3 3

Asentamiento Diferencial max. Aceptable 0.58 0.57

PARAMETROS SISMICOS

Zona Sismica 2 2
Perfil de Suelo S2 S1
Factor de Suelo (S) 1.20 1.00
Periodo TP (s) 0.60 0.40
Periodo TL (s) 2.00 2.50
AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA L T
CIMENTACION Tipo I ipo I)

No licuable. No licuable.

No colapsable No colapsable

PROBLEMAS ESPECIALES DE
CIMENTACION Expansion menor a la
capacidad de soporte

Expansion menor a
la capacidad de
soporte

No debera de cimentarse sobre suelo
organico, relleno No tratado. Estos
materiales deben ser removidos en su
totalidad

INDICACIONES ADICIONALES

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS DIRECCION: LA UNION N° 350-SECTOR NUEVO

NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002 HORIZONTE - JAEN - CAJAMARCA
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TESIS:

"ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL Ubicacién
SECTOR MAGLLANAL-JAEN" Sector: Maglianal
CEIMSUR Distrito: Jaén

TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS: INFORME TECNICO EMS-TP-2021-002

FECHA: DICIEMBRE - 2021 Provincia: Jaén.
Region: Cajamarca

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIO|NES

Segun los resultados de la investigacion de campo, los ensayos realizados de
laboratorio, la interpretacion de los resultados se realizé el informe de mecanica
de suelos del Proyecto de Tesis: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN",
establecemos las siguientes conclusiones y recomendaciones:

» Geolbégicamente La zona en estudio tiene las siguientes formaciones geoldgicas,
Formacion Bellavista, Formacién Chulec, Formacién Quilquifiafh, Formacién
Tamborapa y Depositos Fluvioaluviales. Con geomorfologias conocidas como
Montafias De Chunchuca ~ Cola Pon, Cerros y colinas de franco cordillerano,

= De acuerdo a la Norma Técnica E-030 Disefio Sismo Resistente y E-050 Suelos y
Cimentacion del Reglamento Nacional de Edificaciones. El area en estudio se
encuentra dentro de la zona de Sismicidad (Zona 2), existiendo la posibilidad de
que ocurran sismos de mediana Intensidad.

* Con la finalidad de determinar las caracteristicas de suelo en el area de
intervencién se han realizado excavaciones a cielo abierto o Calicatas. Liegando a
posteriormente a realizarse los ensayos en el laboratorio de suelos y pavimentos
(CEIMSUP), verificindose de esta manera que el suelo esta conformado
basicamente por Gravas Limosas (GM) y Limos Medianamente Comprensibles
(ML).

= No se encontro el nivel de filtracidn en las calicatas estudiadas.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS DIRECCION: LA UNION N° 350-SECTOR NUEVO
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002 HORIZONTE - JAEN - CAJAMARCA
CEL:941633428 / 962567064
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TESIS:

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002

40 -

"ESTUDIO DE LA VULNERABILIDSJ:EE(): :g’:::eitiﬁ :Ii[:;lg:i DESASTRES POR SISMO EN EL Sec:'ot:icﬁgg?’ﬂa ol
CElMSUP TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS Dis.""c.,: Jaé‘?
NEIBER EISTEN REQUEJO VA'\SQUEZ, EEEHESRNCEMBREI202] R :;?g ;"g:j OJ, :;':;: o
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS: INFORME TECNICO EMS-TP-2021-002
v RESUMEN DE LOS ENSAYOS ESTANDAR ~ CLASIFICACION SUCS
CALICATA PROF. S OV ETIREATS) :-\I'IMEI-MI’EBSE:CE . a CLASIFIC
(m): | GRAVA | ARENA [FINOS |LL | Lp | 1p | ® | @7/m) | hqi6n
C-1,M-1 |040-3.00| 36.19 1499 | 48.82 33 27 13.30 1.72 GM
C-2,M-1]020-3.00| 3071 19.51 4978 36 30 6 9.87 1.73 GM
C-3,M-1|020-300| 11.18 14.70 74.13 42 29 14 | 19.58 1.74 ML
C-4M-110.20-3.00 0.81 29.75 69.75 31 26 5 10.88 1.72 ML
C-5M-1 (020-3.00| 1157 20.39 68.04 45 34 11 | 12.35 1.74 ML
C-6,M-110.20-3.00 7.86 15.06 77.08 39 30 8 15.52 1.75 ML
C-7,M-1]060-3.00| 26.71 23.97 4932 32 27 5 13.26 1.73 GM
C-8M-1]040-3.00| 3140 18.16 50.44 35 26 9 14.59 1.75 ML
C-9M-1]020-3.00| 3268 18.64 48.68 38 30 8 9.47 1.74 GM
C-10,M-1[040-3.00| 24.64 14.42 60.95 37 28 9 15.29 1.75 ML
v CAPACIDAD PORTANTE, TIPO DE CIMENTACION Y ASENTAMIENTO
CIMENTACION CUADRADA (POR RESISTENCIA)
PARAMETROS DIMENSIONES ASERIAMIE
NTO
TIPO DE | C.H. Es C @ [ L | B |DF St

CAUCATA | sueLos | (%) | (Karem2) | kgrem2) || () | @) | @) | om) | B29™ | (em)

C-1 GM | 133 | 213 012 |3 (3831]120[120[150| 228 | 0.59

c-2 GM |987 | 183 011 [3] 368 |120[120[150| 195 | 0.58

Cc-3 ML 19.58 107 0.24 313098| 1.2 [1.20[1.50| 1.12 | 0.57

C-4 ML 10.88 98 0.10 313028|1.20(1.201150| 1.03 | 0.57

C-5 ML 12.35 93 0.11 312955]1.2011.20|150| 0.97 | 057

C-6 ML 15.52 104 0.10 3130.75|1.20)11.20(1.50| 1.09 | 057

c-7 GM 13.26 245 0.03 313965(1.20(1.20|150| 264 | 0.59

Cc-8 ML 14.59 161 0.09 3 (3541]1.20]1.20|1.50| 1.71 0.58

c-9 GM 947 209 0.06 313809)1.20(1.201150| 224 | 0.58

C-10 ML 15.29 99 0.07 31302 |120|1.20|1.50( 1.04 0.57

S U e

DIRECCION: LA UNION N° 350-SECTOR NUEVO
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TESIS:

"ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL Ubicacién
SECTOR MAGLLANAL-JAEN" Sector: Maglianal
CEIM Up Distrito: Jaén

TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS: INFORME TECNICO EMS-TP-2021-002

FECHA: DICIEMBRE - 2021 Provincia: Jaén.
Regidn: Cajamarca

» De acuerdo a los resultados hallados con los parametros de suelos, se puede ver
que las viviendas emplean de cimentaciones Cuadradas y vigas de Cimentacion.

e El asentamiento maximo en esta zona sera (0.59 cm) inferior a lo permisible (2.54
cm), por lo que no se presentaran problemas por asentamiento.

e Adicionalmente a las profundidades de Cimentacion Analizadas, se brinda otras
alternativas, en caso se requiera analizar a diferentes tipos de profundidades o
cimentaciones. Dichas alternativas se encuentran detalladas en el Anexo |l
"Ensayos Especiales:

= Para determinar los pardmetros sismicos se ha tomado en cuenta el RNE — Norma
Sismo Resistente E-030, en funcion al tipo de suelo(S) y el factor TP (Periodo que
define la plataforma del espectro para cada tipo de suelo) y los pardmetros de
sitio. Estos estan detallados en el Capitulo 08 (HOJA RESUMEN DE LAS
CONDICIONES DE CIMENTACION).

* En el presente estudio se ha considerado la Norma Técnica de Disefio
Sismorresistente, del Reglamento Nacional de Edificaciones aprobada por
Decreto Supremo N° 355-2018-VIVIENDA y los valores a utilizar estan
estipulados en el Item: 08, resumen de las condiciones de cimentacioén.

= Se recomienda considerar que el factor de reduccién por ductilidad vy
amortiguamiento depende de las caracteristicas del disefio de la Infraestructura a
proyectar, segun los materiales a usar y el sistema de estructuracién para resistir
la fuerza sismica. Los resultados, conclusiones y recomendaciones, del EMS, son
validos solamente para los puntos estudiados y solamente se aplican al proyecto
en mencion.

“ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR
SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN", se deberd tener en cuenta las
consideraciones antes descritas, Para asi poder tener cumplir con los objetivos
trazados en el proyecto.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS DIRECCION: LA UNION N° 350-SECTOR NUEVO
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002 HORIZONTE - JAEN - CAJAMARCA
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CEIMSUR

PROYECTO DE TESIS:

"ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL

SECTOR MAGLLANAL-JAEN"

TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

FECHA: DICIEMBRE - 2021

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS: INFORME TECNICO

EMS-TP-2021-002

Ubicacién
Sector: Magllanal
Distrito: Jaén
Provincia: Jaén.
Regidn: Cajamarca

ANEXO |

ENSAYOS ESTANDAR

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS - ANEXOS
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002

DIRECCION: LA UNION N° 350-SECTOR NUEVO
HORIZONTE - JAEN - CAJAMARCA

CEL:9471633428 / 962567094




TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR
MAGLLANAL-JAEN® CENTRO DE INVESTIGACION
U - . DE MECANICA DE SUELOS Y
CEI B itEsisTas: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS CAVIMENTOS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: EMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
ANALISIS GMNQLQMﬁRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
TAMIZ PRET P.RET PORCENTAJE | PORCENTAJE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° ABERTURA(mm)|  PARCIAL ACUMULADO RET.ACUMULAD] QUE PASA  [[CALICATA: c-1 M-1
o RN PROFUNDIDAD: 0.40m-3.00m
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 ICLASIF. AASHTO s
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 10000 |fcLAsIF. sucs GM
2 50.80 240.00 240.00 7.50 9250 [[PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (g 3625.54
2 19" 37.50 174.00 414.00 12.94 B7.06  |[PESO TOTAL MUESTRA SECA (1) 320000
g 1" 25.40 132.00 546.00 17.06 8294 ||gsso LAVADO (gr) 1562.26
s 34 19.00 146.00 §92.00 21.63 7838 [[LIMITE LIQUIDO (%) 33%
142" 1250 94.00 786.00 24,56 7544 [[LIMITE PLASTICO (%) 27%
3/8" 9.50 112,60 898.60 28,08 71.92 INDICE DE PLATICIDAD (%) 5%
174" 6.35 158.90 1057.50 33.05 66.95 ENSAYO MALLA N°200
N°4 475 100.50 1158.00 36,19 63.81 P.M. SECO (gr} 3200.00
N°® 10 2.00 87.90 1245.90 38.93 61.07 P.SECO LAVADO (gr) 1562.26
N° 20 0.85 101.00 1346.90 4209 57.91 % PASA TAMIZ N°200 48.82
N° 40 043 96.40 1443.30 45.10 54.90 % Grava 36.19
o
z N° 60 0.25 81.10 1524.40 47.64 5236 % Arena 1499
(™8
s N° 100 0.15 70.00 1594.40 4983 50.18 % Fino 4882
N° 200 0.08 4334 1637.74 5118 48.82 % Humedad 1330
CAZOLETA 1562.26 32000 ICOEF, UNIFORMIDAD
TOTAL 3200.0 lcOEF. CURVATURA
CURVA GRANULOMETRICA
g g 8 g 2 = « . b &
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= oleo ; : {} R | Do 1 I 15
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o (=] o o o o~ + © @ o @ 0 2 E g ©
Aberura {mm)
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DESCRIPCION DEL SUELO:

GRAVA LIMOSA, MEZCLA DE MATERIAL FINO (48,82%), ARENA DE GRUESA A FINA {14,99%) Y GRAVA TM 2 1/2" (36,19%)

OBSERVACIONES: CcEl UF
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CEIMSUR

MAGLLANAL-JAE

EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

TESISTAS:

N*

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

CENTRO DE
INVESTIGACION DE
MECANICA DE SUELOS
Y PAVIMENTOS

N°® REGISTRO:

EMS-TP-2021-002

FECHA:

DICIEMBRE - 2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

MTCET10YE 111 - A.S.T.M. D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

C-1M-1
LIMITE LIQUIDO
b e s e o i et s 5 B B i S i 4 s 7 i
N° TARRO 13 M
Wit+ S. HimedO (gr) 34,70 37.43 44.30
Wt+ S. Seco (gr) 29.60 32.80 37.90
W agua {gr) { 5.10 463 640 TEMPERATURA DE SECADO
W tarro (gr) i 15.24 18.92 17.66 PREPARACION DE MUESTRA
WS.Secolgr) g 1436 13.88 2024 50°C 10°¢
W(%) 35.52% 3336% 31.62% CONTENIDO DE HUMEDAD
N. GOLPES l n 20 32 60°C 1100 €
AGUA USADA
C-1M-1 DESTILADA
LIMITE PLASTICO POTABLE %
L pRp— 2 e o e 2, e o 4 e 7 B 2 s i 5 e s 2 5 2
N° TARRO / 12 Promedio OTRA
Wt+ S. Hamedo (gr) 10.20
Wi+ S, Seco (gn) 9.47
W agua (gr) 0.73
W tarro (gr) 6.80
W S. Seco (gr) 267
b s s e s a0 o 7 e 5 i 7 o 0 Yo 5 i 2 7 it i 4
W(%) { 27.34% r' 27.34%
N\ & ™
CURVA DE FLUIDEZ, CARTA DE PLASTICIDAD
38%
60% = V4
37% 2 @ /
& & 1
50% — = —“.‘/ T
36% £ / \:/
g 3% A - 2 ao% /GOl A
2 % \ = / / 4
i N g r 1
3 93% » 3 L pOL /
= e i ] I w 20% . MELG.Of
g g CL-MLy //
31% o \,
30% — - e
27 =" YL oL
ol iz 25 5 0% 10% 20% 0% 40% 50% 60% 70% BO% 90% 100%
LIMITE LIQUIDO (%)
NUMERO DE GOLPES J \ 5,

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

L —— —— ] — ——— —— T - —

LIMITE LIQUIDC (%) | 33%
LIMITE PLASTICO (%) 27%

|INDICE DE PLASTICIDAD (%)

5%

- — —— d—

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO
EL SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AASH.T.O. T 89,

OBSERVACIONES

- — —

2 e s e
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TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR —

MAGLLANAL-JAEN" INVESTIGACION DE
CEIMSUR [ TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS Mg‘fﬁgg\? £
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ PAVIMENTOS

UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

|N° REGISTRO:  {EMS-TP-2021-002

|FECHA: DICIEMBRE - 2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTCE 108 - AS.T.M. D 2216

C-1M-1
DATOS

lnsave: o > s
W tara + M.HUmeda (gr) 132.00 ) 163.00 -
W tara + M Seca (gr) 116.40 144.00
W agua (gr) ) ! 15.60 19.00 B
W tara (gr)
WrMiuestra Seca (gr) 116.40 144.00
W(%) N 13.40% 13.19% )
woopomedo: 1 T e T

OBSERVACIONES:

Bdin Je ado Chingo
TEGNIEO DE LABORATORIO




MAGLLANAL-JAEN"

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

CENTRO DE
INVESTIGACION DE

CEl Up TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS MECANICA DE SUFLOS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ Y PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA; JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N°® REGISTRO: |EMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
DENSIDAD NATURAL HUMEDA
AS.T.M. D 2937
C-1M-1
ENSAYE : ! 1
: e ) — SR i e it S -
W Muestreador + M,Humeda ‘ 145.60
‘W Muestreador (gr) ! 42.09
i

W M. Humeda (gr) / 103.51
Volumen Muestreador (cm?) 60.05
Densidad Humeda (gr/cm?) 1.72
v—o—o—m—-—-—a—.i,—--—-—-—-—-—-—-—-—-.—.--_- PP — - ot s
Densidad Humeda Promedidl 172

DENSIDAD SECA

A.S.T.M. D 2937

C-1M-1
ENSAVYE : 1
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.72
Densidad Agua (gr/ecm3} 1.00
Humedad Natural (%) 13.30
Densidad Seca (%) 1.52
T S e e e v P
Densidad Seca Promedio (gr1 1.52
OBSERVACIONES:
sUP

Edin/Defgado Chingo

TECNHICODE

LABORATORIO




TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

MAGLLANAL-JAEN"

CENTRO DE INVESTIGACION

c uh DE MECANICA DE SUELOS ¥
El TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS T
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|N° REGISTRO: EMS-TP-2021-002
|FECHA: DICIEMBRE - 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE | PORCENTAJE |[ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Ne ABERTURA(mm)|  PARCIAL | ACUMULADO RET. ACUMULAD]  QUE PASA [lcALICATA: c-2 M-1
[lProFuNDIDAD: 0.20m-3.00m
3" 75.00 0.00 0,00 0.00 10000 [[CLASIF. AASHTO .
295" 63.00 0.00 0.00 0.00 10000 [lcLAsiF. sucs GM
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 10000 [[PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 263695
2 19" 37.50 97.00 97.00 404 95.96  |[PESO TOTAL MUESTRA SECA (g0 240000
% 1" 2540 124.00 221,00 921 90.79  |[PESO LAVADO (g1) 1194.80
s 3/a" 19.00 136.00 357.00 14,88 8513 [[UMITE LIQUIDO (%) 36%
1/2" 12,50 118.00 47500 19.79 80.21  [lIMITE PLASTICO (%) 30%
3/8" 9.50 87.00 562.00 23.42 76.58 INDICE DE PLATICIDAD (%) 6%
1/4" 6.35 95.00 657.00 27.38 7263 ENSAYO MALLA N°200
N°4 475 80.00 737.00 30.71 69.29 P.M. SECO (gr) 2400.00
N° 10 2.00 71.00 808.00 3367 66.33 P.SECO LAVADO (gr) 119480
N° 20 0.85 87.70 895.70 37.32 6268 |[% PASA TAMIZ N°200 4978
8 N° 40 0.43 91.10 986.80 41,12 58.88 % Grava 3071
z N° 60 0.25 77.40 1064.20 4434 5566 [l% Arena 1951
[
g N° 100 0.15 69.00 1133.20 47.22 5278 |l Fino 4978
N° 200 0.08 72.00 1205.20 50.22 4978 % Humedad 9.87
CAZOLETA 1194.80 2400.0 lcOEF. UNIFORMIDAD
TOTAL 24000 lcotr. curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
g g€ 8 g 2 = - A, &
z R B2 = 2 £ 3 3% &+ T wah
100 v T o T T T T T T v v —
: : : : i | H e Pl
9% : : : i . i s 3
= : s s IR A A
F 80 : : : : et - Hod : :
3 = s e e s R B R
g T ? ; ~t— : w1 H— — : b
s : : : L I 2 [ . : ¢
4 60 H . H g o 1 } 1 H . 5 > H
=TT TEITH T it
g 5o ; ; i i i i
£ : : ; ; TR i
40 : : : : st o o :
: iR - AEEL! {RURE R 1
s 1. A i
10 : I 4 i
i 2 | E H : H H H Z
8 8 B8 g g B8 88 88 8 gs38
o o o o o o o R g g 8 g g8
Aberiura (mm)
| D60 = 0.52 | D30 = | D10 = . |

DESCRIPCION DEL SUELO:

GRAVA LIMOSA, MEZCLA DE MATERIAL FINO (49,78%), ARENA DE GRUESA A FINA (19,51%) Y GRAVA TM 2" (30,71%)

OBSERVACIONES:

A7

Edin
TECN,

lgado Chingo

DE LABORATORIC




CEI

U  ITESISTAS:

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

MAGLLANAL-JAEN"

EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA; JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

CENTRO DE
INVESTIGACION DE
MECANICA DE SUELOS
Y PAVIMENTOS

N°® REGISTRO:

EMS-TP-2021-002

FECHA:

DICIEMBRE - 2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

MTCE110YE111 - AS.T.M. D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

C-2M-1
LIMITE LIQUIDO
— - — s e 4
N° TARRO 14 27 31
Wt+ S. HimedO (gr) 40.20 31.67 45.80
Wt+ S. Seco (gr) 33.70 2B.05 38.60
W agua (gr) i 6.50 3.62 7.20 TEMPERATURA DE SECADO
Wtarro {gr) f 17.26 18.27 18.35 PREPARACION DE MUESTRA
W S. Seco (gn) 16.44 9.78 20.25 60°C 110°C
W(%) 39.54% 37.01% 35.56% CONTENIDO DE HUMEDAD
N. GOLPES 1 21 31 60°C 110°
AGUA USADA
c-2m-1 DESTILADA
LIMITE PLASTICO | POTABLE X
b s oy s o e 1 g s s 2 s e 2 e 2, 2 e 5, e e 7 &
N° TARRO / 27 Promedio OTRA
Wt+ S, Himedo (gr} 10.05
Wt+ 5. Seco (gr) | 9.32
W agua (gr) ! 0.73
W tarro (gr) i 6.89
WS.Seco (gr) 243
(S — L —— —— — A T————— — e
W(%) f 3004% 30.04%
6 )
CURVA DE FLUIDEZ, CARTA DE PLASTICIDAD
I 43% ol = 4 _
| 42% - g l@ > /
&
4% 0t V! 1T T Y &
3 / )
~ 40% — o e o T Q Hu QH
2 5 2 | (nudn A
o 3% +— 5 / /
2 8% L § 30% y =
z \ o L wOL
2 a7% ———————— L 8
w — (] _—
L W 20% A MOl
36% s N g CL‘ML\ y L/
35% - 10% Af—— S N E—
) °
4%
= /‘,Ml 7" | ML OL
S ; n 25 o 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% BO% 90% 100%
LIMITE LIQUIDO (%)
\ NUMERO DE GOLPES \ & ¥,
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
- — S A B S, T — (RS L L AN S DA S T~
LIMITE LIQUIDO (%) f 36% EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
L4
LIMITE PLASTICO (%) 30% PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO
INDICE DE PLASTICIDAD (%) = EL SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AASH.T.O. T 89,
CEIMSUP

Edin Pelgado Ching-
TECNIZO DE LABORATOR




TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

CENTRO DE
MAGLLANAL-JAEN" INVESTIGACION DE
CETMSUR [TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS el
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ AT
UBICACION; DISTRITO: JAEN = PROVINCIA: JAEN ~ DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
lN° REGISTRO: EMS-TP-2021-002
IFECHA: DICIEMBRE - 2021
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTCE 108 - AS.T.M. D 2216
C-2M-1
DATOS
|ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Humeda (gr) f 162.40 141.40
L
W tara + M Seca (gr) | 147.80 128.70
W agua (gr) 14,60 12,70
W tara (gr)
W Muestra Seca (gr) E 147.80 128.70
| — =
W(%) | 9.88% 9.87%
- _._'r — - PP S — s 0 P
W (%) Promedio : i 9.87%
OBSERVACIONES:
CEIM '7‘3. P
'E:' in tgc.zd.; (-:.‘hingo

TECNJCO DE LABORATORIO




TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

MAGLLANAL-JAEN"

CEIMSUR  [TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS MECANICA DE SUELOS
NEIBER EISTEN REQUEIO VASQUEZ Y PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN ~ DEPARTAMENTO; CAJAMARCA
N°® REGISTRO: EMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
DENSIDAD NATURAL HUMEDA
A.S.T.M. D 2937
C-2M-1
ENSAYE : 1
S e v i B e 2 2 2 s 5 B i i o i i o i Bt o
W Muestreador + M.Humeda ‘ 146.20
W Muestreador (gr) / 42,09
W M. Humeda (gr) 104.11
Volumen Muestreador (cm?) 60.05
Densidad Humeda (gr/cm?®) | 173
Densidad Humeda Promedici 173
DENSIDAD SECA
A.S.T.M. D 2937
C-2M-1
ENSAYE : 1
b - — — - — p— - — —— — —
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.73
Densidad Agua (gr/cm3) 1.00
Humedad Natural (%) 9.87
Densidad Seca (%) 1.58

CENTRO DE
INVESTIGACION DE

Densidad Seca Promedio (gr1

S —. —

PR

- s

1.58

—— —_— — — - — ——

OBSERVACIONES:

EM...

Edin Delgado Chingo
TECNIZO DE LABORATORIC




MAGLLANAL-JAEN"

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD S[SMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

CENTRO DE INVESTIGACION

Up DE MECANICA DE SUELOS Y
CEl TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS T e
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
UBlCAClON: DISTRITO: JAEN = PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|N° REGISTRO: EMS-TP-2021-002
|FECHA: DICIEMBRE - 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE | PORCENTAIE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N°® ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULAD{ QUE PASA [[CALICATA: c-3 M-1
e ovs PROFUNDIDAD: 0.20m -3.00m
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 [CLASIF, AASHTO o
2w 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 ICLASIF. SUCS ML
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 956,63
g 1" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 "PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 800.00
g 1™ 2540 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO (gr} 593.00
s 3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100,00 LIMITE LIQUIDO (%) 42%
172" 12,50 23.40 23.40 293 97.08 [lLUMITE PLASTICO (%) 29%
3/8" 9.50 30.20 53.60 6.70 93,30 INDICE DE PLATICIDAD (%) 14%
174" 6.35 21.10 74,70 9.34 90.66 ENSAYO MALLA N°200
N°4 4,75 14.70 89.40 11.18 88.83 P.M. SECO (gr) 800.00
N° 10 2.00 23.80 113.20 14.15 B5.85 P.SECO LAVADO (gr) 593,00
N° 20 0.85 31.40 144.60 18.08 81.93 % PASA TAMIZ N°200 74.13
N® 40 043 28.90 173.50 21.69 78.31 s Grava 11.18
o
Z N° 60 0.25 14.20 187.70 23.46 76.54 % Arena 14.70
w
s N° 100 0.15 12.00 199.70 24.96 75.04 1% Fino 74.13
N° 200 0.08 7.30 207.00 25.88 7413 % Humedad 19.58
CAZOLETA 593.00 800.0 ICOEF. UNIFORMIDAD
TOTAL 800.0 llccer. curvaTura
CURVA GRANULOMETRICA
o o - T
& 2 3 =) & = < - . : & &
2 > . £ S S g ¥ 3 ¥ 5 ¢ I aab
100
UL i o F]
3 s : s z = E i
~ : H : " H I b : i :
g % : i — : N ANEE I
1 : . 3 $ ] : plimes: | g
g 7 : : : : T 7 H— . :
L : i : ; i |3 i . : &
o 60 ' H H H HI b 7 - ¥ il B
) A : $ { W } H 3 1l B
8 50 : : { 41 : | - : -
& : ! i : H Ik : H . : il &
40 B : : : — e 4 S -
20 : : : : Gk S bbb
20 E : : ; i
10 HH— H— it
0 H H H i i H H H H
=i o = o o o ¥ © = o CAN ) 8 E 3R
Aberiura (mm)
| D60 = - | D30 = - | D10 = - H
DESCRIPCION DEL SUELO:

LIMO MEDIANAMENTE COMPRESIBLE, MEZCLA DE MATERIAL FINO (74,13%), ARENA DE GRUESA A FINA (14,70%) Y GRAVA TM 3/4" (11,189

OBSERVACIONES:




CEl

U  TESISTAS:

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

MAGLLANAL-JAEN"

EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA; JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

CENTRO DE
INVESTIGACION DE
MECANICA DE SUELOS
Y PAVIMENTOS

|N° REGISTRO:

EMS-TP-2021-002

JFECHA:

DICIEMBRE - 2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

MTCE110YE 111 - AS.T.M. D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

I;-—--.—-na—--‘- o s 2 s

LIMITE LIQUIDO {%)

42%

ILIMITE PLASTICO (%)

IlNDICE DE PLASTICIDAD (%)

senue

Edin De

ado Chingo
TECNIZO DE LABORATORIO

cEIl P
pelg

C-3M-1
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 2 21 15
Wt+ S. HimedO {gr) 35.60 42.45 37.20
W+ S.Seco(gn | 29.60 35.50 31.90
Waguafg) 6.00 695 530 TEMPERATURA DE SECADO
W tarro (gr) i 16.42 19.32 19.02 PREPARACION DE MUESTRA
W S. Seco (gr) : 13.18 16.18 12.88 60°C 110°C
N S —_——_—— A A AT AT ST P N A AT A S A ST T SO A SN S ST A ST S S B S—" - p— o —
W(%) ) 4552% 4295% 41,15% CONTENIDO DE HUMEDAD
N, GOLPES l 12 22 33 60°C 1eec
AGUA USADA
C-3M-1 DESTILADA
LIMITE PLASTICO POTABLE X
e e 5 e s 5 e 7 e e 7 e 7 et s 0 e 5 et s 9 o 5 7 B o e o s S
N® TARRO 19 Promedio OTRA
Wt+ S, Himedo (gr) 9.70 L. L
Wt+ S, Seco (gr) Y 8.90
W agua (gr) ! 0.80
W tarro (gr) i 6.10
[
e MY i B0, s i s i s s i
Wi{%) f 2857% r 28.57%
(- B & )
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
49%
60% - va —
=== == 5 A
48% 8 & B
i
47% - ._.50% ———f—® ‘;.‘,;_‘6‘9 e
£ / HuQH )
~ 46% o u
& g 0% a ra
o 45% | — o / /
S 44% N E 30% ,
2 K aL pOL
2 43% - a )
N w 20% A MiLi-OH
42% i g L/
N 2 CL-ML \ e
41% - . - 10% 4 S—
- Lo
40% o L | ML OL .
39%1 = o5 o 0% 10% 20% 30% 40% 50% GO% 70% 80% 90% 100%
LIMITE LIQUIDO (%)
e NUMERO DE GOLPES D) & >
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES

S i o — -

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO
EL SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AASHTO, T 89,

o —— s  —




TESIS: “ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR CENTRO DE
MAGLLANAL-JAEN" INVESTIGACION DE
CETMSUR TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS Mgﬁ’;’;‘_{'f;f
INEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|N° REGISTRO:  {EMS-TP-2021-002
|FECHA: DICIEMBRE - 2021
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTCE 108 - AS.T.M. D 2216
C-3M-1
DATOS
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Hameda (gn) 142.40 182.60
W tara + M Seca (gr) 119.40 152.30
W agua (gr) 23.00 30.30
W tara (gr)
W Muestra Seca (gr) 119.40 152.30
!
W(%) | 19.26% 19.89%
._,-,_-----_.-i,--_.—-_.-._-_,_-_ i 7 i 5 e 2 i o o
W (%) Promedio : ‘ 19.58%

OBSERVACIONES:

CEIMSUP

ado Chingo
ggéa 0 DE LABORATORIO




TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR
MAGLLANAL-JAEN" CENTRO DE
INVESTIGACION DE
CEI Up TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS MECANICA DE SUELOS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ Y PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: {EMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
DENSIDAD NATURAL HUMEDA
A.S.T.M. D 2937
C-3M-1
ENSAYE : 1
o e 7 e 2 e 2 s e ey P a3 9 ey et 29 et 8 . 2 2 3 By a4 s SEP——
W Muestreador + M.Humeda 146.80
W Muestreador (gr) ‘ 42.09
4
{ —

W M. Humeda (gr) i 104.71

i /

Volumen Muestreador (cm’) 60.05

Densidad Humeda (gr/cm’) ) 1.74

b e e e e o e et e e e el e 2 e e ! e e e et o s st .t s e

Densidad Humeda Promedlc‘- 1,74

DENSIDAD SECA
AS.T.M. D 2937
C-3M-1

JENSAYE : 1 J
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.74

Densidad Agua (gr/cm3) ‘' 1.00

Humedad Natural (%) 19.58
Densidad Seca (%) 146
-—-—o—---—-—..—.{ o o  — —— —— —— —_ — —— - — " —— -, - — - - — - — L —— —— —
Densidad Seca Promedio (gr, 1.46

OBSERVACIONES:

in Délgado Chingc
EEC‘CN DgLABORATORIC

o CIVIL
AN



TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR-

MAGLLANAL-JAEN" | CENTRO DE INVESTIGACION
u DE MECANICA DE SUELOS Y
CEI P ITESISTAS:  EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS KV
NE!BER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
UBICACION; DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: EMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADY QUE PASA ALICATA: c-4 M-1
|ProFuNDIDAD: 0.20 m - 2.00 m
3¢ 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 LASIF. AASHTO s
21" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 LASIF. SUCS ML
2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 ]Ffso TOTAL MUESTRA HUMEDA {gr) 1330.50
2 19" 37.50 0.00 0.00 0.00 10000 [IPESO TOTAL MUESTRA SECA (g1) 120000
E 1% 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO (gr) 833.30
A, AT A, ", T T, — —
s 3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO (%) 31%
1/2" 12,50 0.00 0.00 0,00 160,00 "LIM\TE PLASTICO (%) 26%
3/8" 9,50 0.00 0.00 0,00 100.00 INDICE DE PLATICIDAD (%) 5%
1/4" 6.35 2.60 2.60 0.22 5978 ENSAYO MALLA N°200
N°4 475 7.10 9.70 0.81 99.19 P.M. SECO (gr} 120000
N2 10 200 9.00 18.70 1.56 98.44 P.SECO LAVADO (gr) 83330
Ne 20 0.85 17.30 36,00 3.00 97.00 % PASA TAMIZ N°200 69.44
N° 40 043 23.10 59,10 493 95.08 1% Grava 0.81
o}
z N° 60 0.25 921.70 150.80 12.57 8743 % Arena 29.75
;- N° 100 0.15 12950 | 28030 2336 76.64 % Fino 69.44
N° 200 0.08 86.40 366,70 30.56 69.44 % Humedad 10.88
CAZOLETA 83330 1200.0 ICOEF. UNIFORMIDAD
TOTAL 1200.0 COEF, CURVATURA
o R CURVA GRANULOMETRICA
2 g g g R = - . BB
X 2 E E > & BN SR B e o i
100 T p— s re 05 e Y
z 8 : - : : IR S| R B AR
3 1 s : O s i s
g 70 ’ : ? s i = 4 v ¥
g : : : : I H ] H [ : ;
s 60 : : : i B e | o :
) i ; ; i ittt ;
& : ¢ : : i i [ o 8 : il
40 i : : q— H— H— : it
. . i R N
g ' | R A e
10 -
y : : | | i i 4 : i 4k
=3 o o o =1 o < @ o o @ 9 ﬁ. § 2 ©
Abertura (mm)
D60 = - | D30 = | D10 = - |

DESCRIPCION DEL SUELO:

LIMO MEDIANAMENTE COMPRESIBLE, MEZCLA OE MATERIAL FINO (69,44%), ARENA DE GRUESA A FINA (29,75%) Y GRAVA TM 3/8" (0,81%)

OBSERVACIONES:

y o Ching
Oe Ef‘A’BORATomo




TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

MAGLLANAL-JAEN" CENTRO DE
INVESTIGACION DE
CEl Up  ITESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS  \ECANICA DE SUELOR
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ ¥ BAVIMENTOS:

UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

N° REGISTRO: {EMS-TP-2021-002

FECHA: DICIEMBRE - 2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
MTCE110YE 111 - AS.T.M. D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

C-4M-1
LIMITE LIQUIDO
[T Netare0 ¥ a6 |2 =
Wi+ 5. HimedO (gr) 38.93 47.20 42.45
Wt+ S, Seco (gr) 33.00 40.20 36.50 o
W agua (gr) i 593 — 7.00 - 5.95 TEMPERATURA DE SECADO
W tarro (gr) : 15.48 17.95 16.42 PREPARACION DE MUESTRA
[ wsseon 4 tm2 1 zas ] age X
W(%) ’ 33.85% 31.46% 29.63% CONTENIDO DE HUMEDAD
n.opes | 12 22 33 = s0°C 100 ¢
AGUA USADA
C-4M-1 DESTILADA
LIMITE PLASTICO POTABLE x
s i L B i i i i o i
N°® TARRO / 12 r Promedio OTRA
Wi+ S.Himedo (gr) §  9.86 | ]
Wt+ S. Seco (gn) 9,23
W agua (gr) 0.63
W tarro (gr) 6.80
W S. Seco (gr) 243
(T e e | mew
= DE) F ™\
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
36% = - s
35% | — - H LS‘V » /
34% — - =t o itk I 55
\ 5 Suudn
£ 3% 2 aon ’ C[-lu(;/
: N\ ° A
é 32% \\ E o~ ’
3 3% R o Ly OL
Gt o 20% A MEL0-Of—
] CL-ML /
29% T 0% {— }\, /|
28% o j/;\;L‘ > PML h OL !
2% ] = 25 et 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
LIMITE LIQUIDO (%)
i NUMERO DE GOLPES ) )
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES i
Rl L 3% EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
LIMITE PLASTICO (%) 26% PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO
INDICE DE PLASTICIDAD (%) ™ EL SIMBOLO DE PORCENTAIE, DE ACUERDO A LA NORMA AASHT.O. T 89.
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TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

CENTRO DE
MAGLLANAL-JAEN" INVESTIGACION DE
Up {TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS MECANICAIDE
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ =
UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN ~ DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|N° REGISTRO:  {EMS-TP-2021-002
|FECHA: DICIEMBRE - 2021
MTCE 108 - AS.T.M. D 2216
C-4M-1
DATOS
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Humeda (gr) 154.00 162.00
W tara + M Seca (gr) 139.00 146.00
W agua (gr) 15.00 16.00
W tara (gr)
W Muestra Seca (gr) i 139.00 146.00
I —
W(%) f 10.79% 10.96%
W (%) Promedio : !’ 10.88%

OBSERVACIONES:

IMSUP

E i

e

Edin Delgado Chingo

TECNICO

ELABORATORIO




CEI

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

MAGLLANAL-JAEN" ey
INVESTIGACION DE
Up TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS MECANICA DE SUELOS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ Y PAVIMENTOS

UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

N°® REGISTRO: {EMS-TP-2021-002

FECHA: DICIEMBRE - 2021

DENSIDAD NATURAL HUMEDA

A.S.T.M. D 2937
C-4M-1

ENSAYE : 1
W Muestreador + M,Humeda‘ 145.50
W Muestreador (gr} 42,09
W M. Humeda (gr) 103.41
Volumen Muestreador (cm’) 60.05
Densidad Humeda (gr/cm’) 1.72
e ot e ot et o e o e s .t 2 et 2 et et 2 P 2 et 5 s 2 et 2 et 1 st . et S et 2 et ) et 2 st 2 et st et . et
Densidad Humeda Promedici 1.72

DENSIDAD SECA

A.S.T.M. D 2937

C-4M-1

ENSAYE : 1
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.72
Densidad Agua (gr/cm3) ' 1,00
Humedad Natura! (%) 10.88
Densidad Seca (%) 1.55
b —— —— —— — — — - — — A ——— —— — — — - —— —— — — — — —— —
Densidad Seca Promedio (gr, 1.55

OBSERVACIONES:

LS o

> Yelhado Chingo
Escm © DE LABORATORIO




TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

MAGLLANAL-JAEN" CENTRO DE INVESTIGACION
Up DE MECANICA DE SUFLOS Y
CTEIl TESISTAS:  EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS e
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|N° REGISTRO: EMS-TP-2021-002
[FECHA: DICIEMBRE - 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N® ABERTURA{mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULAD QUE PASA  ||CALICATA: c-5 M-1
we e PROFUNDIDAD: 0.20m-3.00m
3% 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 [CLASIF. AASHTO .
2 ¥ 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 [CLASIF. SUCS _
2% 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 1123.54
ﬁ 14" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 "PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 1000.00
f.:; 1% 25.40 0.00 0.00 0.00 10000 [lPEso LavaDo (g0 £80.40
s 3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO (%) 45%
1/2" 12.50 34.50 34.50 345 96.55 LIMITE PLASTICO (%) 34%
3/8" 9.50 31.90 66.40 6.64 9336 INDICE DE PLATICIDAD (%) 11%
174" 6.35 27.80 94.20 9.42 90.58 ENSAYO MALLA N°200
N°4 4,75 21.50 115,70 11,57 88.43 P.M. SECO (gr) 1000.00
N° 10 2.00 32.60 148,30 14.83 85.17 P.SECO LAVADO (gr) 680,40
N° 20 0.85 53.50 201.80 20.18 79.82 % PASA TAMIZ N°200 ‘J 68.04
N° 40 0.43 20.70 222,50 22.25 77.75 % Grava 1157
o
F4 N° 60 0.25 21.00 243,50 24,35 7565 % Arena 2039
'S
s N® 100 0.15 47.40 290.90 29.09 7091 % Fino 68.04
N® 200 0.08 28.70 319.60 31.96 68.04 1% Humedad 12.35
CAZOLETA - 680.40 1000.0 COEF, UNIFORMIDAD
TOTAL 10000 |lcoer. curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
& g€ 8 ¢ 5 2 - O
= 3 = o z £ = I 0 Y
100 . a . . . . . .
Z il — T
g & : . it Lo L
L% . — H ' i . H I B
@ I : { H i b 3 ¢ Hll &
g =] : : 11 —— e
L : i i : l il |4 o i
o 60 H Y H f 1= 1t T W I
) $ 1 H ! i | A t I
[~ . . . . . . . . . .
g 50 : 4 i : 1 I L4
& { ! : : i | A | il
40 : : i : et : : it
20 : : : : Hop IR
20 HoH— : et ——H—
10 i—fHH ——H—H
. m : ! Hiwl e H ; 3
5 i 2 3 3 g 22 88 §¢&g 8 8s8sg
e b o ot g I ¥e o & g u g gge
Aberiura (mm}
| D60 = - | D30 = - | D10 = - |
DESCRIPCION DEL SUELO:
LIMO MEDIANAMENTE COMPRESIBLE, MEZCLA DE MATERIAL FINO (68,04%), ARENA DE GRUESA A FINA {20,39%) Y GRAVA Mo &
OBSERVACIONES: cEl urP / anavanses®
o Carrc
Jorg wao

Edin
TECNI

v (‘Zzocn

ingo

0 BE LABORATOFRY




CEI

Up  [TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

TESIS: "ESTUDIQ DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR
MAGLLANAL-JAEN"

NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

CENTRO DE
INVESTIGACION DE
MECANICA DE SUELOS
Y PAVIMENTOS

|N° REGISTRO:

EMS-TP-2021-002

JFECHA:

DICIEMBRE - 2021

METODQ DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

MTCE110 YE 111 - A5.T.M. D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

C-5M-1
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO B 14 9 3
Wi+ S, HimedO (gr) 50.20 45.02 48.70
Wi S.Secofgn) | 39.40 36.90 38.90
Waqua(gn | 10.80 8.12 9.80 TEMPERATURA DE SECADO
W tarro {gr) 17.26 18.94 1617 PREPARACION DE MUESTRA
W S.Seco (gr} ¢ 2214 17.96 2273 60°C 10°¢C
B S e e e e e e e o e ey
W(%) b as7e% 4521% 43.11% CONTENIDO DE HUMEDAD
n.Goees | 12 24 35 so°c 1100 C
AGUA USADA
C-5M-1 DESTILADA
LIMITE PLASTICO POTABLE x
e e e N )
N° TARRO 52 Promedio OTRA
Wt+ S. Himedo (gr) 10.46
Wt+ S, Seco (gr) 10.00
W agua (gr) 046
W tarro (gr) B.66
ISCEE T IS = R A R
Wi(%) 34.33% J- 3433%
4 N [ 2
CURVA DE FLUIDEZ, CARTA DE PLASTICIDAD
51%
60%
=
50% =t g L . /
49% | 50% ® “C;Z —L,
A\ g o du W
g 0% \ 2 sox /G u(7/ o
9 47% \ o / /
D 46% | E 30% -
S on i A L pOL
a e W 20% 7 L MILGOH
4% - CLMLy y
43% 10% | Y s
/ A)
42% ML L
o _/ML"I p O '
‘"%1 o T3 £ 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%
LIMITE LIQUIDO (%)
KL =iAs NUMERO DE GOLPES ) J
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO (%) 45% EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
LIMITE PLASTICO (%) 24% PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO
[inoice o prasTicioAD %) T EL SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AASH.T.O. T 89,




TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD S{SMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR EE o OE
MAGLLANAL-JAEN" INVESTIGACION DE
CEIMSUB TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS MZ‘L’J‘E":?;\E’E
NEIBER EISTEN REQUEJO vASQUEZ e LY
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA; JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|N° REGISTRO:  {EMS-TP-2021-002
|FECHA: DICIEMBRE - 2021
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - AS.T.M. D 2216
C-5M-1
DATOS
L ._'. o = - e e et e e e e e e e
ENSAYE : ) 1 2 3
{
’
W tara + M.HOmeda (gr) ¢ 161.30 172.50
W tara + M Seca (gr) 143.50 153.60
W agua {gr) 17.80 18.90
W tara (gr)
W Muestra Seca (gr) 143.50 153.60
W(%) 12.40% 12.30%
W (%) Promedio : ] 12.35%
OBSERVACIONES:

uUP

-
sensesnansw

Edin Delga Chingo




TESIS: “ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

WHLA P INVESTICACION DE
CEl Up TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS MECANICA DE SUELOS

NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ Y PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

N° REGISTRO: {EMS-TP-2021-002

FECHA.: DICIEMBRE - 2021

DENSIDAD NATURAL HUMEDA
A.S.T.M. D 2937

C-5M-1
; )

ENSAYE : / 1

W Muestreador + M.Humeda 146.70

W Muestreador (gr) 42.09

W M. Humeda (gr) 104.61

Volumen Muestreador (cm?) | 60.05

= /. —

Densidad Humeda (gr/cm3) ! 1.74

e e e o e e et et e 2 e 2 et et et et 2 st 2 et 2 e 8 et 2 et 2 et 2 et 2 it et 2 et 2 ) s 2 st 2 et et et 2 st s 8
Densidad Humeda Promedivi 1.74

DENSIDAD SECA
AS.T.M. D 2937
C-5M-1
ENSAYE : 1
— — —— —— ——— — - - — - p—

Densidad Humeda (gr/cm3) 174

Densidad Agua (gr/cm3) 1.00

Humedad Natural (%) 12.35

Densidad Seca (%) 1.55 J
b s 2 e o7 o 2 s E P [ — PRp—— g pp——
Densidad Seca Promedio (gri 1.55

OBSERVACIONES:

ﬁ I?P
Edin Delgado Chingc
TECNIZO DE LABORATORIC




Up

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD S{SMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

MAGLLANAL-JAEN"

CENTRO DE INVESTIGACION
DE MECANICA DE SUELOS Y

CEl TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS IS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN ~ DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: EMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
ANI:\I.ISIS ﬁRANuLQMETRlCO DE SUELOS POR TAMIZADO
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE | PORCENTAJE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Ne ABERTURA(mm)|  PARCIAL | ACUMULADO RET. ACUMULAD{ QUE PASA [[CALICATA: c-6 M- 1
[[proFunDIDAD: 0.20m-3.00 m
ar 75.00 0.00 0,00 0.00 10000  [[CLASIF. AASHTO .
21 63.00 0.00 0,00 0,00 10000 [lcLasiF. sucs ML
2" 50,80 0.00 0.00 0.00 100,00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 92416
g 14" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00  [[PESO TOTAL MUESTRA SECA (g1 800,00
?5 1 2540 0.00 0.00 0.00 10000 [PESO LAVADO (g 61664
< 34" 19.00 0.00 0.00 0.00 10000 [[LMITE LIQUIDO (%) 39%
172" 12,50 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO (%) 30%
3/8" 9,50 18.20 18.20 228 97.73 INDICE DE PLATICIDAD (%) 8%
1/4" 6.35 24.50 42.70 534 94.66 ENSAYO MALLA N°200
N°4 475 20.20 62.90 7.86 92.14  [lP.M. 5ECO (1) 800.00
N° 10 2.00 17.60 80.50 10.06 89.94  |[P.SECO LAVADO (gr) 616,64
N° 20 0.85 19.90 10040 12.55 87.45 % PASA TAMIZ N°200 77.08
Ne 40 043 23.70 124,10 1551 84.49 o6 Grava 7.86
o)
z N° 60 0.25 27.00 151,10 18.89 81.11 o6 Arena 15.06
(TS
< Ne 100 0.15 18.46 169.56 21.20 78.81 % Fino 7708
N° 200 0.08 13.80 183.36 22.92 77.08  ||% Humedad 15.52
CAZOLETA 616.64 800.0 |COEF, UNIFORMIDAD
TOTAL 800.0 [lcoer. curvaTuRa
CURVA GRANULOMETRICA
g g 8 ¢ g o = . on 3 B &
£ S 4 S 2 E g I 3 ¥ F < T wahb
100 v v . Y v 4
i i ! i S o H . ¢ :
a i s ; s .on i 1 F O O O O I 30
: ; LT CECTE T e
F 80 : i ; i :
5 : ; : s s A EE
8 70 : : 7 : 1 ) 1 T T
3 : : $ : H Ik | H I : ;
= 80 T Y Y H H i € T H £ B i 1
i) H H H H . . ' ' v H : b
i o i L | i
& : : ! : IR ] [ i i
40 ; : : : o 1 S S { R S :
. L L ATl E B 5
$ H— e - f
0 % : § HHH—
o : H H H ' H E
g 2 2 g g g 2% 28 8§88 8gsgs
o o =] o o = Skl - | e 9 8 8 8r
Aberlura (mm)
| D60 = - | D30 = . | D10 = - |
DESCRIPCION DEL SUELO:

LIMO MEDIANAMENTE COMPRESIBLE, MEZCLA DE MATERIAL FINO (77,08%), ARENA DE GRUESA A FINA (15,06%) Y GRAVA TM 1/2" (7,86%)

OBSERVACIONES:




CEI

MAGLLANAL-JAEN"

EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

Up  (TESISTAS:

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

CENTRO DE
INVESTIGACION DE
MECANICA DE SUELOS
Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTI

N°® REGISTRO:

EMS-TP-2021-002

FECHA:

DICIEMBRE - 2021

MTCE110YE 111 - AS.T.M. D 4318 - AASHTOT-89 Y T-90

E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

C-6 M-1
LIMITE LIQUIDO
[T Netarro T a1 17 24 e
Wt+ S, HimedO (gr) 43.20 33.46 38.12
Wt+ S, Seco (gr) 35.80 28.90 32.44
W agua (gr) 740 4.56 568 TEMPERATURA DE SECADO
w tam i ‘ 1835 17.26 17.33 PREPARACION DE MUESTRA
WS.Seco (gn 1745 11.64 15.11 60°C 110°¢C
-“-’-\-M(‘%‘)-’-' H "-45.‘4-1-"32-‘7-'-?:9',1-5-9;-‘-'-3'775‘9-%'_‘-'-'--—. CONTENIDO DE HUMEDAD
n.Goes | 11 22 31 s0°C 110° C
AGUA USADA
C-6M-1 DESTILADA
LIMITE PLASTICO POTABLE x
[T NeTarre 12t [T Thomedio | oTRA
Wt+ S. Himedo (gr) 10.15
Wt+ S.gec—o(grj 9.37 ]
W agua {(gr) 0.78
W tarro (gr) 6.80
W S. Seco (gr) 257
(T Wew 4 303 | e
@ B i M
CURVA DE FLUIDEZ, CARTA DE PLASTICIDAD
45% ! . e ;
(G H R v /
43% e — g 50% i x""‘}
g42% ’\\ 1 2 uox //Hucf’/
o 4% \ - 5] / /
% 0% \ g 30% .
g 29% \\ | 1] w L I} ) .
R i 20% MELi-Ofl
0% 'S E CL—ML\ /7
37% 10% }— A— - s S —
36% Y /x("‘ 7" | ML § OL |
8% ] T 5% 3 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
LIMITE LIQUIDO (%)
s NUMERO DE GOLPES ) e ,

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

— o - s
39%

LIMITE LIQUIDO (%)
30%

LIMITE PLASTICO (%)
8%

OBSERVACIONES

L — — - —— —— - —_——— — —

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERQ MAS CERCANO, OMITIENDO
EL SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AASHT.O. T 89,

INDICE DE PLASTICIDAD (%)
Ur

4o Chingo
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TESIS: “ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR JRE—
MAGLLANAL-JAEN" INVESTIGACION DE
CETMSUR [TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS e S
NEIBER EISTEN REQUEIO VASQUEZ EAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: _ |EMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTCE 108 - A.5.T.M. D 2216
C-6M-1
DATOS
ENSAYE ; 1 2 3
W tara + M.HUmeda (gr) 174,20 187.30
W tara + M Seca (gn) / 151.30 161.60
i -
W agua (gr) i 22,90 25,70
/
W tara (gr) !
W Muestra Seca (gr) E 151.30 161.60
/
W(%) 15.14% 15.90%
W (%) Promedio : J 15.52%

OBSERVACIONES:

e

Bdi

{ arraSCO




TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD S[SMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

MAGLLANAL-JAEN"

CENTRO DE
INVESTIGACION DE

CEl Up {TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS MECANICA DE SUELOS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ Y PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: {EMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
DENSIDAD NATURAL HUMEDA
AS.T.M. D 2937
C-6 M-1
ENSAYE : 1
o i 2 e 3 st s Bt A e r= — A
W Muestreador + M.Humedai 147.00
W Muestreador (gr) ! 42.09
— —— — '
W M. Humeda (gr) ’ 104.91
Volumen Muestreador {cm’) 60.05
Densidad Humeda (gr/cm’) 175 J |
b e o e s st o e e o e s e 2 et e 2 et 2 st 1 s et et et e st 2 et 2 et ) st et 2 et et . et 2 s o s
Densidad Humeda Promedio‘ 1.75
DENSIDAD SECA
AS.T.M. D 2937
C-6M-1
ENSAYE : 1
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.75
Densidad Agua (gr/cm3) i 1.00
Humedad Natural (%) 15.52
Densidad Seca (%) 1 1.51
o e 5 o ot s e i e

Densidad Seca Promedio (gr"

- — — — - — — — —— L —, ——— - — "

1.51

OBSERVACIONES:

TECNICO D

B e aiuiah i

ado Chingo
LABQRATORIO

e e
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Up

MAGLLANAL-JAEN"

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR‘

4 CENTRO DE INVESTIGACION
'\ DE MECANICA DE SUELOS Y

CEl TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS e
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|N° REGISTRO: EMS-TP-2021-002
|FECHA: DICIEMBRE - 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE | PORCENTAJE | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Ne ABERTURA(mm)]  PARCIAL | ACUMULADO RET. ACUMULAD{ QUE PASA [lcaLicaTA: c-7 M-1
|PProFuNDIDAD: 0.60m - 3.00m
3 75.00 0.00 0.00 0.00 10000 [ICLASIF. AASHTO .
21" 63.00 0.00 0.00 0.00 10000 [lcLast. sucs GM
2" 50.80 0.00 000 0.00 10000 [[PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (g0 277490
2 19" 37.50 0.00 0.00 0.00 10000 [IPESO TOTAL MUESTRA SECA (g1) 2450.00
E 1" 2540 121.20 12120 495 9505 [IPESO LAvADO (g) 1208.40
s 3/4" 19.00 114.30 235.50 961 9039 [lUMITE LiQUIDO (%) 32%
12" 1250 136.80 372.30 15.20 B4BO  [[LIMITE PLASTICO (%) 2%
3/8" 9.50 98.00 470.30 19.20 80.80 INDICE DE PLATICIDAD (%) 5%
prat ALy e i o s s s
174" 6.35 84.00 554.30 2262 77.38 ENSAYO MALLA N°200
N‘4 475 100.00 654.30 26.71 73.29 P.M. SECO (gr) 2450.00
N° 10 2.00 106.00 760.30 31.03 68.97 P.SECO LAVADO (gr) 1208.40
N° 20 0.85 98.30 858.60 35.04 64.96  |% PASA TAMIZ N°200 a 49.32
= P e e
N° 40 043 117.00 975,60 3982 6018 |l% Grava 26,71
o
z N° 60 0.25 122.00 1097.60 44,80 5520 % Arena 2397
w
z' N° 100 0.15 88.00 1185,60 4839 51.61 % Fino 4932
N° 200 0.08 56.00 1241.60 50.68 4932 ||% Humedad 13.26
CAZOLETA 1208.40 24500 COEF. UNIFORMIDAD
TOTAL 24500 [lcor. curvatura
CURVA GRANULOMETRICA -
g 8 8 g 8 2 “ 0 . & &
o e -1 s " o o = @ o™ = . — -
-3 = =z = -2 - r< =3 - = - N &N®.
100
| : : ) I | 3 T i i
s B0 i i I ot SR T :
3 § s é madiliEEE S RN
o 70
y : s | T i
=4 80 . H — ' & : 3 i . H ' 1
Q
‘o . . H ' . ‘ H l H H 4l B
B w N ol M s 0 0 O 9 4
2 : s : : P [
40 : : : : e Hot i L
® : : : : e
20 |— : : i
10 : ; i ; N 4 O | N N I A 8
s z o 1R H:
D . . . ‘ . . .
g 8 & 3 g g B3 88 8¢ 8388
o o o o o o~ < © @ o o g = % 8 ©
Aberlura {mm)
| D60 = 0.41 | D30 = | D10 = |

DESCRIPCION DEL SUELO:

GRAVA LIMOSA, MEZCLA DE MATERIAL FINO (49,32%), ARENA DE GRUESA A FINA (23,97%) Y GRAVA TM 1 1/2" (26,71%)

OBSERVACIONES:

/7

Edi

lgado Chingo

TECNICO DE LABORATORIO




CEl

UR |TESISTAS:

MAGLLANAL-JAEN"

EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD S[SMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA; JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

CENTRO DE
INVESTIGACION DE
MECANICA DE SUELOS
Y PAVIMENTOS

|N° REGISTRO:

EMS-TP-2021-002

|FECHA:

DICIEMBRE - 2021

METODO DE ENSAYQ PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

MTCE110YE 111 - AS.T.M. D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

C-TM-1
LIMITE LIQUIDO
}r - s awr - A — e
N® TARRO 21 7 53
Wt+ S. HimedO (gr) 43.20 33.36 37.40
Wt+ S. Seco (gr) 36,90 29,10 33.20
W agua (gr) 6.30 4.26 4.20 TEMPERATURA DE SECADO
W tarro (gr) 19.32 16.16 19.46 PREPARACION DE MUESTRA
W S. Seco (gr) / 17.58 1294 13.74 60°C 110° C
b o s s s 2 s o 2 e s s o s s 2 s S e 1\ 2 s 7 s 7 e | e 2 s 2 7 s
W(%) H 35.84% 32.92% 30.57% CONTENIDO DE HUMEDAD
n.Gowes | 11 20 30 60°C 110°¢
AGUA USADA
C-7M-1 DESTILADA
LIMITE PLASTICO POTABLE x
b ot e 27 e 7 s 7 g 7 e 2 s 7 S L et O s 2 B B e i o B S & S 4 B B S 7 S B s 8 i 4
N° TARRC Promedio OTRA
Wt+ S. Himedo (gr) 10.54
Wi+ S. Seco (gr) 9.66
W agua (gr) 0.88
W tarro (gr} 6.38
W S, Seco (gr) 3.28
W(%) H 26.83% 26.83%
[ B /& iy
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
38% 60% /
37% 3 o » /
36% S0% f—— = —xﬁ/ &2
£ / H u OH )/
. 35% {—————— -t - o u
3 5 0% 7 vd
2 34% a /
% 33% . g 30% ,
| I ANLL ) w aL 0L / ]
w o 20% A MO
3% 5 /
'S g CL-ML, N
30% — = 10% » ¢
7.4 M
29%
o PMLL? L OL
23%1 o 3 . 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 0% 100%
UMITE LIQUIDO (%)
L NUMERO DE GOLPES 5 @ )

A S v a2 - s
LIMITE LIQUIDO (%) 32%
LIMITE PLASTICO (%) 27%

IINDICE DE PLASTICIDAD (%) 5%

(e

OBSERVACIONES

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO
EL SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AASH.T.O. T 89.
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B
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TESIS: *ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

: CENTRO DE
MAGLLANAL-JAEN" INVESTIGACION DE
CEIMSUR [TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS MZTJ‘”ET(')CSAYDE
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN ~ DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: _|EMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
DO DE ENSAYO PA M EL CONTENIDO DE HUMEDAD D EL
MTCE 108 - AS.T.M.D 2216
C-7M-1
DATOS
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.HOmeda (gr) 152.70 142.80
W tara + M Seca (gr) ! 134.80 126.10
i ———
W agua (gr) i 17.90 16.70
[}
W tara (gr) !
W Muestra Seca (gr) E 134.80 126.10
I
W(%) f 13.28% 13.24%
W (%) Promedio : ii 13.26%
OBSERVACIONES:
upPr

Edin
TECNICODE LA

‘

B L Db

gado Chingo
BORATORIC




MAGLLANAL-JAEN"

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

CENTRO DE
INVESTIGACION DE

CEI Up TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS MECANICA DE SUELOS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ Y PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: iEMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
DENSIDAD NATURAL HUMEDA
AS.T.M. D 2937
C-7TM-1

ENSAYE : 1

A —— - — - —— — — -
W Muestreador + M.Humeda 146.10
W Muestreador (gr) 42.09
W M, Humeda (gr) 104.01
Volumen Muestreador (cm‘l 60.05
Densidad Humeda (gr/cm’) 1.73 J
--'-o—.—'—a-'—4—.--—'—-'—-—'--—— o — — — - —— - — — i — — — —— ——
Densidad Humeda Promediu‘ 1.73

DENSIDAD SECA

A.S.T.M. D 2937

C-7mM-1
ENSAYE ; 1
o — ————- e ol p— ‘A'l-‘ -, - — — o - s
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.73
Densidad Agua (gr/cm3) 1.00
Humedad Natural (%) 13.26
Densidad Seca (%) 1.53
e e e e e s et - e e e et o ot e s e o - e e e e e e
1.53

Densidad Seca Promedio (gr1

OBSERVACIONES:

CE $?P
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TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR
MAGLLANAL-JAEN"

CEI ub TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

UBICACION; DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

CENTRO DE INVESTIGACION
DE MECANICA DE SUELOS Y
PAVIMENTOS

|N° REGISTRO:

EMS-TP-2021-002

|FECHA:

DICIEMBRE - 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE | PORCENTAJE | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° ABERTURA(mm)|  PARCIAL | ACUMULADO RET.ACUMULAD]  QUE PASA [lcALicATA: c-8 M-1
.. [[ProFuNDIDAD: 0.40 m - 3.00 m
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 10000 [[CLASIF. AASHTO ;
2 63.00 0.00 000 0.00 10000 |fcLasiF, sucs ML
2" 50.80 0.00 0.00 = 0.00 B 100.00 IIbESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 286484
g 11" 3750 103.00 103.00 412 95,88 PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 2500.00
% i 25.40 173.00 276,00 11.04 88.96 PEEEE%\.D&(Q” - 1261.00
E‘ 3/4" 19.00 134.00 410.00 16.40 83.60 LIMITE LIQUIDO (%) 35% .
172" 12,50 127.00 537.00 21.48 7852 [IMITE PLASTICO (%) 26%
/8" 9.50 91.00 62800 | 2512 | 7488 ||NDICE DE PLATICIDAD (%) 9%
1/4" 6.35 76.00 704,00 28.16 71.84 ENSAYO MALLA N°200
N°4 475 81.00 785.00 31.40 68.60 P.M. SECC (gr) 2500.00
N° 10 2.00 77.00 862.00 3448 65,52 P.SECO LAVADO (gr) 1261.00
N® 20 0.85 94.00 956.00 38,24 6176 |[% PASA TAMIZ N°200 5044
N® 40 0.43 98.00 1054.00 42.16 5784 | Grava - 3140
2 Ne 60 0.25 65.00 1119.00 44.76 55.24 % Arena 1816
;- N° 100 0.5 58.00 1177.00 47.08 5292 |l fino .
N 200 0.08 62.00 1239.00 49,56 50.44 [l Humedad ; 1459
CAZOLETA - 1261.00 25000 J|COEF. UNIFORMIDAD
TOTAL 25000 [lcokr. curvaTURA
CURVA GRANULOMETRICA
5 s £ 3 g : S ¥ B % . 0C 4is
100 T T T v v T - v r ' v
: v z SISO AR
2 ] i I i : il
1 1 e e w Nl IR
@ 60 T T h— T v H ' v v v v 1T
<) { I, i H I 4 d i li
Ehy t s : T —T— i H
£ ¢ 1 4 ! o I H Al i 4 3 t il B
40 i : i : U Hi A e
. i e s
. 1 é R
10 : | bt
0 . : H H H H . H H ' ;
g 8 B 8 g = 28 88 88 8888
= g il c C 3 e od g8 8§ ggk
Aberiura (mm)
| D60 = 0.6 | D30 = . | D10 = .

DESCRIPCION DEL SUELO:

LIMO-GRAVOSO MEDIANAMENTE COMPRESIBLE, MEZCLA DE MATERIAL FINO (50,44%), ARENA DE GRUESA A FINA (18,16%) Y GRAVA Th 2" (31.40%)

uFP
OBSERVACIONES:

-
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CEI

P TESISTAS:

MAGLLANAL-)AEN®

EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD S{SMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

CENTRO DE
INVESTIGACION DE
MECANICA DE SUELOS
Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LI

ITE LI

|N° REGISTRO:

EMS-TP-2021-002

JFECHA:

DICIEMBRE - 2021

MTCE110 YE111 - AS.T.M. D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

% hingo
a0 CATO.KO

IDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

C-8M-1
LIMITE LIQUIDO
(L L S —— r'-- - -— A —— —
N°® TARRO 12 16 29
Wt+ S, HimedO (gr) 40.20 44.08 42.10
Wi+ S, Seco (gr) ‘ 34.50 37.30 35.70
W agua (gr) i 570 6.78 6.40 TEMPERATURA DE SECADO
W tarro (gr) ; 19.37 17.95 16.60 PREPARACION DE MUESTRA
WS.Seco (gr) 4 1513 19.35 19.10 60°C 110°¢
o5 s i s o 2 s s e 5 o o i it
W(%) 37.67% 35.04% 33.51% CONTENIDO DE HUMEDAD
N. GOLPES l 1 23 33 60°C 110° €
AGUA USADA
C-8M-1 DESTILADA
LIMITE PLASTICO POTABLE X
b o s s e e 5 e 2 s 2 e 27 8 o 7 =l
N° TARRO / " Promedio OTRA
Wt+ S. Himedo (gr) 9.60
Wt+ S. Seco (gr) 9.00
W agua (gr) ! 060
Wtaro(g) | 6.70
W S, Seco (gn) 230
W(%) { 2609% 26.09%
I ~ )
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
41%
60% = 4
40% 5 <
2 & \y
— B, M A oY
39% g S0% Ty n 4@/
. 38% P =Y / HuQH
g g 40% | //
2 7% ] 1 5] /
A B | ,
s N a
5 Ne CL pOL /
2 35% = — a i
N u 20% . MiLi-Ol
i N g CLMLy /
33% —1 1056 -
32% ML § OL
T /,l' 1 7 6O |
3% e i =8 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B0% 90% 100%
LIMITE LIQUIDO (%) J
¢ NUMERQ ) DE GOLPES \
l CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
e e R e = A i iz ar
LIMITE LIQUIDO (%) / 35% EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
LIMITE PLASTICO (%) 26% PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERQO MAS CERCANO, OMITIENDO
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 99 EL SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AASH.T.O. T 89,
uw
/’.?-Z_.--..uu




TESIS: “ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR CENTRO DE
MAGLLANAL-JAEN" INVESTIGACION DE
CETMSUD [TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS MZ?,‘;T_::;»?E
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ ‘ FAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO; JAEN ~ PROVINCIA: JAEN ~ DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|N° REGISTRO:  {EMS-TP-2021-002
|FECHA: DICIEMBRE - 2021
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTCE 108 - A.S.T.M. D 2216
C-8M-1
DATOS
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Hameda (gr) 172.00 167.20
W tara + M Seca (gr) 150.00 146.00
W agua (gr) 22.00 21.20
W tara (gr) )
W Muestra Seca (gr) 150.00 146.00
/
W(%) 14.67% 14.52%
W (%) Promedio : 14.59%
OBSERVACIONES:

Edin gado Chingo
TECN/CO DE LABORATORIO




CEI

Up TESISTAS:

MAGLLANAL-JAEN"
EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

TESIS: "ESTUDIO! DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN ~ DEPARTAMENTO: CAJAMARCA:

CENTRO DE
INVESTIGACION DE
MECANICA DE SUELOS
Y PAVIMENTOS

DENSIDAD NATURAL HUMEDA

AS.T.M. D 2937

N°® REGISTRO:

EMS-TP-2021-002

FECHA:

DICIEMBRE - 2021

C-8M-1

ENSAYE : 1

bt v . —
W Muestreador + M.Humeda 146.90
W Muestreador (gr) ’ 42.09

= — _' —
W M. Humeda (gr) i 104.81
Volumen Muestreador (cm3) 60.05
Densidad Humeda (gr/cm?) 1.75
B - e e 5 e 2 e 7 e e 9 B e 7 e 29 i 5 e o7 s 5
Densidad Humeda Promeditﬁ 175
DENSIDAD SECA
AS.T.M. D 2937
C-8M-1
ENSAYE : 1
o o — o — - - -

Densidad Humeda (gr/cm3) 1.75
—
Densidad Agua (gr/cm3) 1.00
Humedad Natural (%) 14,59
Densidad Seca (%) 1.52 _l
e e e e f e e et s 2 e et e o et s 2 e P O S ———
Densidad Seca Promedio (gr1 152

OBSERVACIONES:




TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

MAGLLANAL-JAEN" CENTRO DE INVESTIGACION
U DE MECANICA DE SUELOS Y
CEIM P iTEsisTas: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS PATIENTES
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: EMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE | PORCENTAJE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° ABERTURA(mm)|  PARCIAL ACUMULADO kET. ACUMULAD( QUE PASA [|CALICATA: c-9 M- 1
[ProFunDIDAD: 0.20 m - 3.00 m
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF, AASHTO .
21" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIF, SUCS GM
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100,00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 273676
2 14" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00  [[PESO TOTAL MUESTRA SECA (g1 250000
g 1" 25.40 135.00 135.00 5.40 9460 [[PESO LAVADO (g1) | 121700
s 3/4" 19,00 142.00 277.00 11.08 8892  |[LIMITE LIQUIDO (%) 38%
172" 12,50 166.00 443,00 17.72 82.28 "LIMITE PLASTICO (%) 30%
3/8" 9.50 138.00 581.00 23.24 76.76 INDICE DE PLATICIDAD (%) _ 8%
1/4" 6.35 122.00 703,00 28.12 71.88 ENSAYO MALLA N°200
N4 415 114.00 817.00 3268 67.32 P.M. SECO (gr) 2500.00
Ne 10 2.00 102.00 919,00 3676 63.24 P.SECO LAVADO (gn) 1217.00
N° 20 0.85 90.00 1009.00 40.36 59,64 % PASA TAMIZ N°200 4868
N° 40 043 94.00 1103.00 4412 55.88 9, Grava 3268
o
Z N° 60 0.25 75.00 1178.00 4712 52.88 9% Arena 18.64
;- N° 100 0.15 77.00 1255.00 50.20 49.80 4 Fino 4868
N° 200 0.08 28.00 1283.00 5132 48.68 % Humedad 9.47
CAZOLETA 1217.00 2500.0 COEF. UNIFORMIDAD
TOTAL 2500.0 ICOEF, CURVATURA
o B CURVA GRANULOMETRICA
g g 38 g S o “ . T
S 1 2 z ¥ 3% 3+ T nah
100 T 4 4 T H HE RS 1 H T T,
F 80 : : i : Hodbiy A 1 s
< : | V ' H i * : ' i N
- : : : : {9 2 o ] I O [
a ' T . s 1 . . . . ' i
; P | e i M O R O 1
2 60 ———p T T H - ' SR
P el He— - i
-4 : : : HIH i H ; Vs
40 : : : e i T it
% : : : HA
20 : : : : i
10 : i i — b i — -t
. i H : H I
£ 8 & g8 g g 82 88 88 8 ggsg
e = o a a o < O o o o R = a 8 F'?-
Aberlura (mm)
| D60 = 0.93 | D30 = - | D10 = - |
DESCRIPCION DEL SUELO:
GRAVA LIMOSA, MEZCLA DE MATERIAL FINO (48,68%), ARENA DE GRUESA A FINA (18,64%) Y GRAVA TM 1 1/2" (32,68%)
UP L
OBSERVACIONES: Z
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CEI

Up  ITESISTAS:

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR
MAGLLANAL-JAEN"

EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

CENTRO DE
INVESTIGACION DE
MECANICA DE SUELOS
Y PAVIMENTOS

|N° REGISTRO: {EMS-TP-2021-002

|FECHA: DICIEMBRE - 2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
MTCE110YE 111 - AS.T.M. D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

L -~ T — T — -~ —— " -

C-9M-1
LIMITE LIQUIDO
o= > 1 i 5 e 2 i 2 e 2 e e 2 s 2 29
N® TARRO 17 14 22
Wi+ S. HimedO (gr) 34.20 42,16 36.54
Wt+ S, Seco (gr) l 29.20 35.20 31.00
W agua (gr) 5.00 6.96 5.54 TEMPERATURA DE SECADO
W tarro (gr) 17.26 17.26 15.94 PREPARACION DE MUESTRA
WS.Seco(gr) 4 11.94 17.94 15.06 | 60°C 110°C
e e s e o e e 7 St 2 B s 2 S N 7 S 2 st 7 s e 2 S 2 2 i &\ 2 e 5 s 8 o
W(%) H 41.88% 38.80% 36.79% CONTENIDO DE HUMEDAD
NGoEs | 12 23 34 60°C 100
AGUA USADA
C-9M-1 DESTILADA
LIMITE PLASTICO POTABLE x
e s s o e s s 2 27 A 7 S B L S 4 s o 2 St 7 pp——— pu——
N° TARRQ / 43 Promedio OTRA
Wt+ 5, Himedo (gr) 9.84
Wt+ S. Seco (gr) 9.13
W agua (gr) 0.71
W tarro (gr) 6.75
W S. Seco (gr) | 238
W(%) 29.83% 2983%
g R @ )
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
44%
43% = M i E
10"/ Ay
42% 4——— L L L L1 = b 50% = W;7 — A
b £ 7
~ 41% g / H u OH
& \ < ao% , A
o 40% g /
< N /
% 9% N\ § 30% L 4{
o
2 aa% . I o GLroL /
N\ B 20% W, M- Ol
7% v = CLMLy //
36% 10% A o
/ Al
35% 1=
e /,M_L 7 | ML OL B
4% : 5 o5 15 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
LIMITE LIQUIDO (%)
o NUMERO DE GOLPES J \_ J
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES

o o — — - ] T — — —— — —

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO
EL SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AASH.T.O. T 89.

LIMITE LIQUIDO (%) 38%

LIMITE PLASTICO (%) 30%

|INDICE DE PLASTICIDAD (%) B%
cEIMSURP

"
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do Chingc
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TESIS: “ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR ERTRELCE
MAGLLANAL-JAEN" INVESTIGACION DE
CETMSUR {TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS Mg‘f}’;ﬁg‘\?E
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN ~ DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: {EMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTE UELO
MTCE 108 - A.S.T.M. D 2216
C-9M-1
DATOS
ENSAYE : ' 1 2 3
W tara + M.Hameda (gr) 183.20 171.30
W tara + M Seca (gr) 166.80 157.00
W agua (gr) 16.40 1430
W tara (gr)
W Muestra Seca (gr) 166.80 157.00
W(%) | 9.83% 911%
W (%) Promedio : E 9.47%

OBSERVACIONES:

7

Edin Delgado Chingo
TECNIGD DE LABORATORIO




TESIS; "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD S[SMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

MAGLLANAL-JAEN® |Nv§:ﬁ£§2|gi DE
CEl Unp TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS MECANICA DE SUELOS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ Y PAVIMENTOS

UBICACION; DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

N° REGISTRO: EMS-TP-2021-002

FECHA: DICIEMBRE - 2021

DENSIDAD NATURAL HUMEDA

AS.T.M. D 2937
C-9M-1
ENSAYE : 1
— - - — S——_— —, T ——— . — — —— —_— - — — —— — — —
W Muestreador + M.Humeda 146.76
W Muestreador (gr) ’ 42.09
4
)
W M. Humeda (gr) 104.67
Volumen Muestreador (cm’) 60.05
Densidad Humeda (gr/cm®) 1.74
b e e e o e e e e o e et o et 2t o e et 2 s 2 ke 2 et e . et 2 e, P et B st B et 2 et 0 s .t 2 st 2 et o et et e
Densidad Humeda Promedio‘ 1.74
DENSIDAD SECA
AS.T.M. D 2937
C-9M-1
ENSAYE : 1
Pares o i oy i s 4
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.74
Densidad Agua (gr/cm3) 1.00
Humedad Natural (%) 9.47
— —— — — ————— ——
|Densidad Seca (%) 1.59
v-l—l-’-'-’~--4---o---a-o-a- - — A — — — —— —— — — — —
Densidad Seca Promedio (gr, 1.59

OBSERVACIONES:

n Delgado Chingc
TECNICO DE LABORATORIC




TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

MAGLLANAL-JAEN" CENTRO DE INVESTIGACION
Up {TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS DE MECANICA DE SUELOS ¥
CEIl NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ FAVIMENTOS
UBICACION;: DISTRITO: JAEN —~ PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: EMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE | PORCENTAJE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Ne ABERTURA(mm)|  PARCIAL | ACUMULADO RET. ACUMULAD] QUEPASA |lcALICATA: c-10 M-1
[lProFuNDIDAD: 0.40 m - 3.00 m
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 LASIF. AASHTO .
21 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 LASIF. SUCS ML
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 “i’ESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 1498.83
g 11n" 37.50 0.00 0.00 0.00 100,00 PESC TOTAL MUESTRA SECA (gr) 1300.00
E 1" 2540 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO (gr) 79230
s 34 19,00 76.40 76.40 5.88 9412 [ILIMITE LIQUIDO (%) 7%
172" 12,50 80.30 156.70 1205 8795 [LIMITE PLASTICO (%) 28%
3/8" 9.50 55.20 211.90 16.30 83.70 INDICE DE PLATICIDAD (%} 9%
1/4" 6,35 60.40 272.30 20,95 79.05 ENSAYO MALLA N°200
N4 475 48.00 32030 24.64 7536  |P.M.SECO (gn) 1300.00
N® 10 200 38.00 358.30 27.56 72.44 P.SECO LAVADO (gr) 792.30
e 20 0.85 40.00 398,30 30.64 69.36 % PASA TAMIZ N°200 6095
N° 40 043 33.20 431,50 33,19 66.81 9% Grava 2464
. - ~
Z Ne 60 0.25 28.40 459.90 3538 6462  |l% Arena 1442
[T
< N° 100 0.15 30.20 490,10 37.70 6230 [l Fino 60.95
N° 200 0.08 17.60 507.70 39,05 60.95  |{% Humedad 1529
CAZOLETA - 79230 1300.0 ICOEF. UNIFORMIDAD
TOTAL 1300.0 I[COEF. CURVATURA
CURVA GRANULOMETRICA
8 g g g & ° = . SR
% S z % z % g I F$ 8 I+ - nan
100
s s s T T 0FEE
: ; HI " g i i L
F 60 : : : oo o bt
Ft : : e O | I A L
g 70 p— I b T H— : 11
] LT g HHIEEE IR R
o 80 : : ; T o o T Y a1 b
g g 3 3 ] 4 H | s 4l R
§ o0 ! ; ; L R L e i
& ; i i : i H H . : t
40 ; : : : o f i Hod : :
a0 : : : : e f
2 | SRR R |
10 =1 :
o H | H 4 i ‘ T
g 8 2 g g g g8 88 88 8 gsgsg
° s = s s = e e d 2 f Fdge
Aberlura (mm)
| DEO = - | D30 = | D10 = - |

DESCRIPCION DEL SUELO:

LIMO MEDIANAMENTE COMPRESIBLE, MEZCLA DE MATERIAL FINO (60,95%), ARENA DE GRUESA A FINA (14,42%) Y GRAVA TM 1*

OBSERVACIONES:

CEIMSUP
Wz,

ado Chingc
E LABORATORIC
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TECNJEO




CEl

Up

TESISTAS:

TESIS; "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD S[SMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR
MAGLLANAL-JAEN"

EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

CENTRO DE
INVESTIGACION DE
MECANICA DE SUELOS
Y PAVIMENTOS

|N° REGISTRO: {EMS-TP-2021-002

DICIEMBRE - 2021

|FECHA:

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

MTCE110YE 111 - A.5.T.M. D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

c-10M-1
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO i 73 44 13
Wi+ S. HamedO (gn) | 37.40 44.40 45.20
Wt+ S. Seco (gr) i 32.20 37.30 38.30
W agua {gr) i 520 7.10 6.90 TEMPERATURA DE SECADO
W tarro (gr) ¢ 19.41 18.53 18.92 PREPARACION CE MUESTRA
W S. Seco (gr) : 12.79 18.77 19.38 60°C 110°C
(O L AL LD A A S ST — ————— —— —— —— — A ———
W(%) 40.66% 37.83% 35.60% CONTENIDO DE HUMEDAD
N. GOLPES ! 12 22 33 60°C 110°C
AGUA USADA
C-10 M-1 DESTILADA
LIMITE PLASTICO POTABLE X
(o & S 10— 7 S— — Y T — — — — - — d— - d—
N° TARRO / 1 Promedio OTRA
Wt+ S. Himedo (gr) 10.41
Wt+ S. Seco (gr) 9.65
W agua (gr) 0.76
W tarro {gr) ' 6.98
W S, Seco (gr) 267
b o e e e 7 e 7 B e e 2 e 2 e 5 s s 2 s e 2 s S S 2 e ) e 7 s 2 e 7 s &
Wi(%) { 2846% 28.46%
2 & R
CURVA DE FLUIDEZ CARTA DE PLASTICIDAD
44%
60% N B S / —
43% - g “Y . /
42% f— —] __50% w /\r 1=
® A
— 41% (H u QH
g N 2 4ox s
o 40% \ 5 / /
% 39% S NCT T E 30% ,
o
T 8% \ w L Ol / l
¢ Y 20% —i—= Mi-G-OH
S0 = 2 CL-ML
36% T 10% k, 4 S
7
35%
o ,ML 7 ML P OL
3% = 25 7 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% BO% 0% 100%
LIMITE LIQUIDO (%)
NUMERQ DE GOLPES v & J

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%) |

— -~ - —

37%

LIMITE PLASTICO (%)

¥

28%

IIN DICE DE PLASTICIDAD (%)

9%

OBSERVACIONES

- —— — ———— p—— —

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO
EL SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AASHTO. T 89.

cEisMsSyYF
i paigado CHingS

TECN!
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TESIS: “ESTUBIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR

) CENTRO DE
MAGLLANAL-JAEN" INVESTIGACION DE
CETMSUR [TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS Mgfﬁg;\?ﬁ
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ . PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN ~ DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: EMS-TP-2021-002
FECHA: DICIEMBRE - 2021
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTCE 108 - AS.T.M. D 2216
C-10 M-1
DATOS
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Hdmeda (gr) 128.40 132.40
W tara + M Seca (gr) 111.50 114.70
W agua (gr) 16.90 17.70
W tara (gr)
/
W Muestra Seca {gr) 111.50 114.70
W(%) 15.16% J 15.43%
W (%) Promedio : or 15.29%

OBSERVACIONES:

V)

BElin

TECNILCO

elgado Chingo
E LABORATORIO




TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUGIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR
MAGLLANAL-JAEN"

CEl P {TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN = DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

CENTRO DE
INVESTIGACION DE
MECANICA DE SUELOS
Y PAVIMENTOS

|N° REGISTRO:

EMS-TP-2021-002

IFECHA! DICIEMBRE - 2021
DENSIDAD NATURAL HUMEDA
A.S.T.M. D 2937
cC-1o0m-1

ENSAYE : 1 ‘

e e i 5 i 8 i S 5 3 B B B 7 i S 5 B i i i s ! i i i i i

W Muestreador + M.Humeda ‘ 147.20

W Muestreador (gr) ’ 42,09

— r']
)

W M. Humeda (gr) i 105.11

Volumen Muestreador (cm’) 60.05

Densidad Humeda (gr/cm’) 1.75

.-----'.——-'--—4 et o et 2 et 2 s 2 st 2 s 2 s 2 o — - e ) v . s 2 s . s o o a— ——

Densidad Humeda Promecliol 1.75

DENSIDAD SECA
AS.T.M. D 2937
C-10M-1
ENSAYE : 1
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.75
Densidad Agua (gr/cm3) 1.00
Humedad Natural (%) 15.29
= —— ——

Densidad Seca (%) 1.52 J
'_-—.—._._..—.—.{—.—-—._-_-.—-_-_-_--—-—.—.—,--—._._ e - v
Densidad Seca Promedio (gr1 1.52

OBSERVACIONES:

W j I7J 4
Edin, %gado Ching:
TECN)CODE LABORATORI(




CEIMSUR

PROYECTO DE TESIS:

"ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL

SECTOR MAGLLANAL-JAEN"

TESISTAS: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

FECHA: DICIEMBRE - 2021

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS: INFORME TECNICO

EMS-TP-2021-002

Ubicacién
Sector: Magllanal
Distrito: Jaén
Provincia: Jaén.
Regién: Cajamarca

ANEXO II

ENSAYOS ESPECIALES Y
CAPACIDAD ADMISIBLE

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS - ANEXOS
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP-EMS-TP-2021-002

DIRECCION: LA UNION N° 350-SECTOR NUEVO
HORIZONTE - JAEN - CAJAMARCA

CEL:941633428 / 962567094




TESIS: “ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMIK
SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

PW-&E_D_UCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN®

CENTRO DE INVESTIGACION

DE MECANICA DE SUELOS ¥
cgl uP NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
A.S.T.M. D 3080 - 2004
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
LOCALIDAD: SECTOR MAGLLANAL - JAEN
CALICATA: C-0
ESTRUCTURA : VIVIENDA
CLSIFICACION: GM
(CONDICION : INALTERADA
DENSIDAD HUMEDA INICIAL (A.S.T.M. D 2937)
PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INICIAL 14557 qr PESO MUESTREADOR « M HUMEDA INICIAL 14575 gr PESO MUESTREADOR « M HUMEDA INICIAL 145 66 ar
PESO MUESTREADOR 41481 qr PESO MUESTREADOR 4181 gt PESO MUESTREADIOR 4181 ar
PESO MUESTRA HUMEDA 10376 g PESO MUESTRA HUMEDA 10394 gr PESO MUESTRA HUMEDA 10385 gr
VOLUMEN MUESTREADOR 6038 ' VOLUMEN MUESTREADOR 6038 ' VOLUMEN MUESTREADOR 6038 em?
DENSIDAD HUMEDA 172 gr/em’ HUMEDA 172 griem' HUMEDA 172 ar/em’
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (A.S.T.M. D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
NUMERO DE TARA NUMERO DE TARA L NUMERO DE TARA
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 478 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1462 o PESO MUESTRA HUMEDA « TARA 1524 ar
PESO MUESTRA SECA + TARA 1334 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 1315 o PESO MUESTRA SECA « TARA 1371 gr
PESO TARA 2340 gr PESO TARA 354 gr PESO TARA 2463 ar
PESO MUESTRA SECA 110 gr PESO MUESTRA SECA 10796 gr PESO MUESTRA 5ECA 1247 ar
CONTENIDO DE HUMEDAD 1309 % CONTENIDO DE HUMEDAD 1362 % [ DE 1360 %
VELOCIDAD DE CORTE : 0.25 mm/min
ESPECIMEN : 1 |ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL ; 20 mm ALTURA INICIAL 20 mm
DIAMETRO : 6200 mm OAMETRO - 6200 mm DIAMETRO - 6200 mm
|AREA INICIAL : 3019 em? AREA INICIAL © 3019 en® AREA INICIAL - 019 m?
DENSIDAD HUMEDA : 172 griem® DENSIDAD HUMEDA - 192 arfem’® DENSIOAD HUMEDA | 172 grfem®
HUMEDAD INICIAL : 1303 % HUMEDAD INICIAL - 1362 % HUMEDAD INICIAL : 1360 %
W PESAS 275 gr W PESAS 550 gr W PESAS 3825 ar
ESFUERZO NORMAL : 0500 Kgfem® & 0 NORMAL : 1000 Kgfem® ESFUERZO NORMAL - 1500 Kg/em®
ESFUERZO DE CORTE ; 0505 Kg/em?® ESFUERZO DE CORTE 0921 Kg/em® ESFUERZO DE CORTE 1295 Kqfem®
DEFORMACION CARGA ESFUERZO | ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO | ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO
LATERAL Kg DE CORTE  [NORMALIZADG] LATERAL Ko DE CORTE AZA LATERAL Kg DE CORTE NORMALIZADO
(mm) Kg/em® (7] (mm) Kg/em® (£/8) (mm) Kg/em? (£/8)
000 00 0000 0000 060 00 0000 0.000 000 0o 0000 0000
025 103 0342 0684 025 142 0471 0AT1 025 158 0523 0349
050 122 0405 0811 050 165 0547 0547 050 182 0603 0402
075 128 0423 0846 075 191 0632 0632 075 202 0669 0416
1.00 132 0437 0874 1.00 202 0668 0668 1.00 230 0762 0508
125 139 0462 0923 125 213 0705 0705 125 241 0799 0533
150 143 0474 0948 150 223 0740 0740 150 256 0848 0566
175 14,7 0486 0971 175 231 0763 0,763 175 266 0882 0588
200 15.1 0500 1.000 200 219 0791 0791 200 27.7 0918 0612
225 154 0509 1018 225 246 1815 0815 225 268 0955 0637
250 156 0518 1036 250 249 0825 0825 250 294 0974 0649
275 159 0527 1055 275 255 0844 0844 275 300 0994 0663
3.00 161 0534 1068 300 260 0863 0863 200 310 1.027 0685
150 164 0544 1088 350 268 0886 0886 150 325 1076 0718
400 168 0538 1116 400 273 0506 0906 400 335 1108 0739
450 172 0570 1139 450 278 0921 0921 450 343 1136 0757
500 17.2 0568 1137 500 281 0930 0930 500 349 1156 0771
550 173 0571 1.143 550 282 0933 0933 550 360 1191 0794
600 173 0574 1148 600 282 0934 0934 600 361 1196 0797
650 174 0577 1,155 650 650
7.00 7.00 7.00
150 150 750
800 800 800
850 850 850
OBSERVACIONES :

wlhy,

Edin Del fdo Chingo
LA
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TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN®
SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

CENTRO DE INVESTIGACION
DE MECANICA DE SUELOS Y

I
CEL NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ G
UBICACION:; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
INICIAL
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL 20 mm ALTURA INICIAL - 20 mm
DIAMETRO : 6200  mm OIANMETRO : 6200 mm DIAMETRO © 6200  mm
AREA INICIAL : 3018 an? AREA INICIAL : 3019 om? AREA INICIAL : 019 n?
DENSIDAD HUMEDA INICIAL: 172 grfcm? DENSIDAD 1HUMEDA 172 grfem® DENSIDAD HUMEDA © 172 grfem’
HUMEDAD INICIAL : 1309 [HUMEDAD INICIAL - 1362 HUMEDAD INTCIAL - 1360
DENSIDAD SECA INICIAL: 152 ar/em’ SECA INICIAL: 152 grfem® DENSIDAD SECA INICIAL: 151 arfem’
APLICANDO EL ESFUERZO NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA)
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ]ESPEC!MEN H 3
W PESAS 25 gr W PESAS 550 o W PESAS 3825
ESFUERZO NORMAL : 0500 Kgfem® ESFUERZO NORMAL : 1000 Kg/em? ESFUERZO NORMAL : 1500
|ECTURA DEL DEFORMIMETRO 1400 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 1100 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 5600 mm
ALT ANTES EC = ALT INICIAL - LECTURA DEF 34 mim ALT FINAL = ALT INICIAL - LECTURA DEF 3 mm ALT FINAL = ALT INICIAL - LECTURA DEF 76 e
APLICANDO EL ESFUERZO DE CORTE
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
| ECTURA DEL DEFORMIMETRO 460 mm LECTURA DL DEFORMIMETRO 240 mm LECTURA DSL DEFORMIMETRO -450 mm
ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 50 mm ALT FINAL « ALT ANTES EC - LECTURA DEF 55 mm ALT FINAL « ALT ANTES EC - LECTURA DEF 121 mm
CONTENIDO DE HUMEDAD FiNAL {A.5.T.M, D 2216}
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
INUMERO DE TARA INUMERO DE TARA INUMERO DE TARA -
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 15334 g PESO MUESTRA HUMEOA « TARA 15284 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 15404 9
PESO MUESTRA SECA + TARA 127 PESO MUESTRA SECA » TARA 1244 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 1241 gr
PESO TARA 235 gr PESD TARA 2560 gr PESO TARA 2410 g
PESO MUESTRA SECA 1002 g PESO MUESTRA SECA 988 ar PESO MUESTRA SECA 100 ar
CONTENIDO DE HUMEDAD 2958 % CONTENIDO DE HUMEDAD 879 % CONTENIDO DE HUMEDAD 2994 %
DENSIDAD HUMEDA FINAL (AS.T M. D 2937)

PESO MUESTREADOR + M HUMEDA 17165 or PESO MUESTREADOR + M HUMEDA 16905 gr PESO MUESTREADOR « M HUMEDA 1S o
PESO MUESTREADOR M8 gr PESO MUESTREADOR 4181 gr PESO MUESTRFADOR 4181 or
PESO MUESTRA HUMEDA 12084 gr PESO MUESTRA HUMEDA 12724 gr PESO MUESTRA HUMEDA 12994 o
VOLUMEN MUESTREADOR 6038 cm* VOLUMEN MUESTREADOR 6038 em’ VOLUMEN MUESTREADOR 6038 em’
DENSIDAD HUMEDA FINAL 215 grfem® DENSIDAD HUMEDA FINAL 2n gr/om® HUMIDA FINAL 215 gr/em’
HUMEDAD FINAL : 258 % HUMEDAD FINAL : 81 % HUMEDAD FINAL - 2094 %
DENSIDAD SECA FilNAL: 166 griem' DENSIDAD SECA FINAL: 1.64 arfer’ DENSIDAD SECA FINAL! 166 gricm’

DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cr¥)

ESFUER2] DE CORTE fRgiemy)

00 05 M0 ¥5 20 25 30 35

40 45 50 55 &0 &5 70 75 B0 BS 90 95 100
DEFORMACION [rim)

ESFUERZO NORMAL (Kg/em?) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/em?)

yo @75 007

9% 8% or 02 0% 10 (B} 12

ESFUERZO KORMAL (Kg/zr)

RESULTADOS :

COHESION (C) 0.12
ANGULQ DE FRICCION INTERNA (o) 3831 °

Edin gado Chingo
TECNICO'DELABORATORIO




CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO (C-1)
TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"

UBICACION: _|DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

TESISTAS:  |EMERSON ESTALIN HERRERA DBLITAS

NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

FECHA: DICIEMBRE 2021
CIMENTACION

DATOS .
Angulo de friccion intema (@): 3831 °© FACTORES DE CARGA (Vesic):
Cohesion (c): 0.12 Kg/em® il |Ne = 25.37|Ng/Nc= 0.57
Angula de friccion interna corregida (¢~ 27.78 © I y= 1.72 g/fcm3 INg = 14.36(tan ©= 0.53
Cohesion corregida (¢ *): 0.08 Kg/em® " C= 0.12 Kg/em2 Ny = 16,18|kp= 2.75|
Peso Especifico del Suelo Natural (y): 17.2 KN/m?® @= 38.31°
Thodsme ol | " Mo

X ecl.
Factor de seguridad (FS): k| = L] o Sc = 1.57 1.47
Modulo de Flasticidad (Es): 213 Kg/lem?® e Sq = 1.53 1.00
Asentamiento permisible (Si max): 2,54 cm S, =qB E Ir Sy = 0.60 0.67
Relacion de Poisson {u): 0.3 -

CAPACIDAD DE CARGA (I capacidad de carga ultima se calculo usando la ecuacion de terzaghi y Meyerhof 1963)
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA

Qui = CN +yDy N, + 05yBN, |
OPCION | OPCION 2 OPCION 3
Quit Qadm Se Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B |OF) wjoma) | daiem2) | 52 €™ | gigaren) || B™ | O | peqiemz) | geyemar | 5 €™ | gigagemy | B | OF | pyvome) | eremay | 3™ | rgidatem)
100 | o.80 | 3.47 1.16 0.49 0.46 1.20 0.80 3,75 1.25 0.64 0.60 1.50 0.80 4.17 1.39 0.89 0.83
100 | 1.00| 3.7 1.32 0.57 0.53 1.20 1,00 4.25 1.42 0.73 0.68 150 1.00 4.68 1.56 1.00 0.93
100 | 1.50| 5.23 1.74 0.75 0.69 1.20 1.50 5.51 1.84 0.94 0.88 1.50 1.50 5.94 1.98 1.27 1.18
1.00 [ 1.80 | 5.98 1.99 0.85 0.79 1.20 1.80 6.27 2.09 1.07 1.00 1.50 1.80 6.69 2.23 1.43 133
100 | 2.00 | 6.49 2,16 093 0.86 1.20 2.00 6.77 2.26 1.16 1.08 1.50 2.00 7.20 2.40 1.54 143
1.00 [ 250 | 7.75 2,58 111 1.03 1.20 2.50 8.03 2.68 1.37 1.28 1.50 2,50 8.46 2,82 181 1.68
CIMENTACION CUADRADA
L Quic = L3NS, + Dy NoSq + 0.4yBN, S, |
OFCION | OPCION 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
Bim)|Lim | OFm) | yeme) | pgremey | " Se (M) | ioigagem) Blm | L | OFM §oeme) | pgema)| " | 5 €™ | rigigatem)
1.00 | 100 | o.80 3.98 1.33 0.70 0.39 0.37 1.20 1.20 0.80 4.15 1.38 0.70 0.49 0.46
1.00 | 1.00 | 100 4.75 1.58 0.65 0.44 0.41 1.20 1.20 1.00 4.92 1.64 0.65 0.55 0.51
1.00 | 100 | 1.50 6.67 2,22 0.54 0.51 0.48 1.20 1.20 1,50 6.84 2,28 0,54 0.63 0.59
100 | 100 | 1.80 7.82 2,61 0.47 0.52 0.49 1.20 1.20 1.80 7.99 266 0.47 0.64 0.60
1.00 | 1.00 2.00 8.59 2.86 0.43 0.52 0.48 1.20 1.20 2.00 B.76 292 0,43 0.64 0.59
1.00 | 1.00 2,50 10.51 3,50 031 0.47 0.44 1.20 1.20 2.50 10,68 3,56 0.31 0.57 0.53
OFCION 3 OFCION 4
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B (m)|L(m)| Df(m) kiem?) | kaem?) If Se fem) | Lisarem B(m) | L(m) orm) | em2) | /oma) If 8 () | oidaten
150 [ 150 | o080 4.40 1.47 0.70 0,65 0.61 2.00 2.00 0.80 4.83 1.61 0.70 0.96 0.89
150 [ 150 | 1.00 5.17 172 0.65 0.72 0.67 2.00 2.00 1.00 5.60 1.87 0,65 1.04 0.97
150 [ 150 | 150 7.09 2.36 0.54 0.82 0.76 2.00 2.00 1.50 7.52 2.51 0.54 1.15 1.07
150 | 150 | 1.80 8.25 2,75 0.47 0.83 0.77 2.00 2.00 1.80 B.67 2.89 0.47 1.16 1,08
1.50 | 150 | 2.00 9.02 3.01 0.43 0,82 0.76 2.00 2.00 2.00 9.44 3.15 0.43 1.14 1.06
150 | 150 | 250 10.94 3,65 0.31 0.73 0.68 2.00 2.00 2,50 11.37 3.79 0.31 1.01 0.94
CIMENTACION RECTANGULAR
[ Quit = ONS; + YDy N, S, + 0.5SYBN, S,
OFCION | OPCION 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B(m)|L{m)| Df(m) gfem2) | fegrem) It S (om) | coigarom: 8(m | L(m | Df(m) fhafem?) | f/om2) If Se (cm) rigkdafem
100 | 120 | o0.80 3.98 1.33 0.72 0.41 0.38 1.20 1.50 0.80 415 1.38 0.72 0.51 0.47
1.00 | 1.20 1.00 4.75 1,58 0.67 0.45 0.42 1.20 1.50 1.00 4.92 1.64 0.67 0.57 0.53
1.00 1 120 | 1.50 6.67 2.22 0.56 0.53 0.49 1.20 1.50 1.50 6.84 2.28 0.56 0.66 0.61
100 (120 ]| 1.80 7.82 2.61 0.49 0.55 0.51 1.20 1.50 1.80 7.99 2.66 0.49 0.68 0.63
100|120 | 2.00 8.59 2.86 0.45 0.55 0.51 1.20 1.50 2.00 8.76 2.92 0.45 0.67 0.63
1.00 [ 1.20 | 2.50 10,51 3,50 0.33 0.50 0.46 1.20 1.50 2.50 10.68 3.56 0.34 0.62 0.57
OFPCION 3 OFCION 4
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
Bim | Lm | O0m | oeme | wremy | T[] 58 ™ | rigidagemy Bm) | Lm | Ofm) | ooema) | pgeman| " [ 52™ | fgidatem)
150 | 200 | o0.80 4.40 1.47 0.73 0.68 0.64 2.00 2.50 0.80 4.88 1.63 0.72 1.00 0.93
150 | 200 | 1.00 5.17 1.72 0.68 0.75 0.70 2.00 2.50 1.00 5.39 1.80 0.67 1.04 0.96
150 | 200 | 1.50 7.09 2.36 0,57 0.86 0,80 2.00 250 1.50 6.65 222 0.56 1.06 0.99
150 | 2.00 1.80 8.25 2.75 0.50 0.88 0.82 2.00 2.50 1.80 7.40 2.47 0.49 1.04 0.97
1.50 | 200 | 2.00 9.02 3.01 0.46 0.88 0.82 2.00 2,50 2.00 7.91 2.64 0.45 1.01 0.94
1.50 | 200 | 2.50 10.94 3.65 0.34 0.80 0.75 2.00 2.50 2.50 9.17 3.06 0.34 0.88 0.82
]
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SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN®
| CENTRO DE INVESTIGACION

DE MECANICA DE SUELOS ¥

CEIM3SUP NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ A
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
A.S.T.M. D 3080 - 2004
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
LOCALIDAD: MAGLLANAL - JAEN
ESTRUCTURA : VIVIENDA
CALICATA ; c2
MUESTRA : M-1
CLSIFICACION: GM
CONDICION : INALTERADA
DENSIDAD HUMEDA INICIAL {A.S.T.M. D 2937)
PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INICIAL 64 gr PESO MUESTREADOR » M HUMEDA INICIAL 4612 qr PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INICIAL 14673 ar
PESO MUESTREADOR 18 gr PESO MUESTREADOR 418 gr PESO MUESTREADOR 118 qr
PESO MUESTRA HUMECA 1046 gr PESO MUESTRA HUMEDA 0432 gr PESO MUESTRA HUMEDA 10483 gr
VOLUMEN MUESTREADOR 6038 em® VOLUMEN MUESTREADOR 6038 cm' VOLUMEN MUESTREADOR 6038 cm’
DENSIDAD HUMEDA 1.73 gr/cm’ DENSIDAD HUMEOA 173 gr/em® DENSIDAD HUMEDA 174 grem’
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (AS.T.M. D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
NUMERO DE TARA NUMERO DE TARA NUMERO DE TARA
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA s ar BESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1367 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 211 o
PESO MUESTRA SECA + TARA 1234 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 1267 ar PESO MUESTRA SECA + TARA 126 qr
PESO TARA 250 g PESO TARA B0 g PESO TARA 2460 ar
PESO MUESTRA SECA 999 gr PESO MUESTRA SECA 1032 qr PESO MUESTRA SECA B84 qr
CONTENIDO DE HUMEDAD 9.1 % CONTENIDO DE HUMEDAD 969 % CONTENIDO DE HUMEDAD 966 %
VELOCIDAD DE CORTE : D.25 mm/min
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL - 20 mm ALTURA INICIAL : 20 mm
[DIAMETRO - 6200 mm |DIAMETRO 6200 mm DIAMETRO - 62.00 mm
AREA INICIAL ; 018 m? AREA INICIAL : 3019 om? AREA INICIAL - 019 m®
HUMEDA - VB grfem? HUMEDA : 173 gr/em® HUMEDA : 114 grfem*
HUMEDAD INICIAL : an % HUMEDAD INICIAL : 959 % HUMEDAD INICIAL : 966 %
W PESAS w2ns g W PESAS 2550 gr W PESAS 3825 qr
ESFUERZO NORMAL : 0500 Kglem® ESFUERZO NORMAL - 1,000 Kg/em® ESFUERZO NORMAL : 1500 Kgfem?
ESFUERZO DE CORTE 0486 Kgfem® €SFUERZO DE CORTE ¢ 0851 xa/em' ESFUERZO DF CORTE 1234 Xo/em'
DEFORMACION CARGA ESFUERZO | ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO | ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO
LATERAL Xg DE CORTE LATERAL Kg DE CORTE LATERAL Kq DE CORTE NORMALIZADO
{mm) Katem® (£/9) (mm) Ka/cm?® (£/8) (mm) Ka/em? (£/8)
000 00 0000 0000 000 00 0,000 0000 000 00 0000 0.000
025 91 0302 0604 025 w7 0422 0422 025 156 0517 0344
@50 11,0 0366 0731 050 150 0497 0497 050 180 0596 0397
07s ns 0383 0766 075 176 0582 0582 075 200 0662 0442
100 12,0 0397 0794 100 187 0619 0619 100 228 0755 0503
125 127 0422 0844 125 198 0655 0655 125 239 0793 0528
150 131 0434 0868 150 208 0690 0690 150 254 0842 0561
175 135 0446 0892 175 216 0714 0714 175 264 0875 0583
200 139 0460 1920 200 224 0741 0741 200 2715 0911 0607
225 142 0469 0538 225 231 0765 0765 225 286 0943 0632
250 144 0478 0957 250 234 0775 0775 250 292 0967 0645
275 147 0488 0575 275 240 0795 0795 275 2958 0988 0658
300 149 0494 0988 300 245 0813 0813 300 08 1021 0,680
350 152 0504 1.009 350 253 0837 0837 350 323 1070 0713
400 156 0518 1036 400 258 0856 0856 400 333 1102 0734
450 160 0530 1,060 450 263 0871 0871 450 341 1129 0753
500 160 0529 1057 500 266 088D 0880 500 47 1149 0766
550 161 0532 1063 550 267 0883 0883 550 158 1184 0790
600 161 0534 1069 600 267 0884 0.884 600 359 1189 0793
650 162 0538 1075 650 650
7.00 7.00 700
7.50 7.50 750
BOO a00 800
B850 850 850
OBSERVACIONES :
c Xy
AN/,
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TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN®

SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

CENTRO DE INVESTIGACION
DE MECANICA DE SUELOS ¥

TECHNIZO DE LABORATORIO

CEI B NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
INICIAL
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA IMICIAL © 20 mm ALTURA INCIAL = 20 mm
DIAMETRO : 6200  mm DIAMETRO * 6200 mm DIAMETRO . 6200  mm
AREA INICIAL : 3019wt AREA INICIAL : 019 em? AREA INICIAL ¢ 019 em?
DENSIDAD HUMEDA INICIAL: 17 grfem® DENSIDAD HUMEDA 1713 grfem’ DENSIDAD HUMEDA - 174 gr/em’
HUMEDAD INICIAL : 911 HUMEDAD INICIAL - 9569 HUMEDAD INICIAL : 966
DENSIDAD SECA INICIAL: 159 qifem’ SECA INICIAL: 158 grfem’ h’ STCA INICIAL: 158 arfem’
APLICANDO EL ESFUERZO NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA)
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 [ESPECIMEN H 3
W PESAS 1275 or W PESAS 2550 ar W PESAS 3825
ESFUERZO NORMAL = 0500 Kg/em® ESFUERZO NORMAL : 1000 Kgfem? €SFUERZO NORMAL 1.500
LECTURA DEL DEFORMIMETRO <1400 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 1100 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO -56.00 mm
ALT ANTES £C « ALT INICIAL - LECTURA DEF " mm ALY FINAL « ALT INICIAL - LECTURA DEF 3 mm ALT FINAL = ALT INICIAL - LECTURA DEF 7% mm
APLICANDO EL ESFUERZO DE CORTE
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
LECTURA DEL DEFORMIMETRO 160 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO -240 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 450 mm
ALT FINAL « ALTANTES £C - LECTURA DEF 50 mm ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 55 mm ALT FINAL « ALT ANTES EC - LECTURA DEF 121 mm
CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL (A5.T.M. D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
(NUMERC DE TARA NUMERO DE TARA - NUMERO DE TARA .
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 14334 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 284 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 14404 ar
PESO) MUESTRA SECA + TARA 147 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 1164  gr PESO MUESTRA SECA + TARA 151 gr
PESO TARA 2350 gr PESO TARA 2560 gr PESO TARA 2410 gr
PESO MUESTRA SECA 912 ar PESO MUESTRA SECA 308 ar PESO MUESTRA SECA 91 gr
CONTENIOC DE HUMEDAD IR % [CONTENIDO DE HUMEDAD 212 % CONTENIDO DE HUMEDAD 3180 %
DENSIDAD HUMEDA FINAL (AS.T,M, D 2937)
PESO MUESTREADOR « M HUMEDA 16165  ar [PESO MUESTREADOR « M HUMEDA 15905 gr [PESG MUESTREADOR + M HUMEDA 161.75 gt
PESO MUESTREADOR 4181 gr PESO MUESTREADOR M9 gr PESO MUESTREADOR 1181 gr
PESO MUESTRA HUMEDA 1984 gr PESO MUESTRA HUMEDA 1724 gr PESO MUESTRA HUMEDA 119.94 gr
VOLUMEN MUESTREADOR 6030 cm VOLUMEN MUESTREADOR 6038 (m? VOLUMEN MUESTREADOR 6038 om?
DENSIDAD HUMEDA FINAL 198 qr/em® DENSIDAD HUMEDA FINAL 194 arfem® DENSIDAD HUMEDA FINAL 199 arfem®
HUMEDAD FINAL : 340 % HUMEDAD FINAL : 212 % [HUMEDAD FINAL : 3180 %
SECA FINAL: 151 i'(‘"" DENSIDAD SECA FINAL: 150 !("’" JOENSIOAD SECA FINAL: 151 ﬂm‘
DEFORMAGION {%) vs ESFUERZO DE GORTE (Kg/cn) ESFUERZ0 NORMAL {Kg/cm?) vs ESFUERZO DE GORTE (Kg/cm?)
5 15
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CEFCARACION frmm) ESFUEAZO NORMAL (Kg/cav)
RESULTADOS : COHESION () 0.1
ANGULQ DE FRICCION INTERNA (@) © 36,80 °
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CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO (C-2)

TESISTAS:  |EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"
UBICACION: |DISTRITO: JAEN — PROVINGIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

FECHA: DIGIEMBRE 2021
CIMENTACION
DATOS
Angulo de friccion interna (g): 368 °
Cohesion (c): 0.11 Kg/em®
Angulo de friccion interna comegida (¢~ 26.51 ° y= 1.73g/cm3
Cohesion corregida (c"): 0.07 Kg/cm® C= 0,11 Kgfem2
Peso Especifico del Suelo Natura! (y): 17.3 KN/m® #= 36.80°
Humedad del Suglo (W%): 987 % CIMENTACEN
Tipo de Suelo: GM
Factor de seguridad (FS): 3 il =
Madulo de Elasticidad (Es): 183 Kg/lem® 1o
Asentamiento permisible (Si max): 254 cm Se =qB E I
Relacién de Poisson (): 03 =

FACTORES DE CARGA (Vesic):
Ne = 23,09|Ng/Nc= 0.54
Ng = 12,52 |tan @= 0.50
Ny = 13.48|kp= 2.61
FACTORES DE FORMA
Cuad /Circ|Rect.
St 1.54 1.45
Sq= 1.50 | 1.00
Sy 0.60 0.67

CAPACIDAD DE CARGA (la capacidad de carga dltima se calculo usando |a ecuacion de lerzaghi y Meyerho! 1963)

CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA

[

Quie = CN + erNQ 7t O'S_YBNY

OPCION ! OFCION 2 OPCION 3
Quit Qadm Se Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B |0 o) | peyem) | 5 €™ | igigaemy | B™ | O | jeqrema) | ogremz) | 5 ™ | rgigatem | B™ | O | o) | agrem2y | 5™ | igigagem |
1.00 | 080 | 2.98 0,99 0.49 0.46 1.20 0.80 3,22 1.07 0.64 0.60 1.50 0.80 3.58 1.19 0.89 0.83
100 | 1.00| 3.42 1,14 0,57 0.53 1.20 1.00 3.66 1.22 0.73 0.68 1.50 1.00 4.02 1.34 1.00 0.93
1.00 [ 1.50 | 4.53 1.51 0.75 0.70 1.20 1.50 4.76 1.59 0.95 0.88 1.50 1.50 5.12 1.71 1.27 1.18
100 | 1.80| 519 1.73 0.86 0.80 1.20 1,80 5.43 181 1.08 1.00 1.50 1.80 5.78 1.93 1.44 1.34
1.00 | 2.00 | 563 1.88 0.93 0.87 1.20 2.00 5.87 1.96 1,17 1.09 1.50 2.00 6.23 2.08 1.55 1.44
1.00 | 250 | 6.73 2.24 1.12 1.04 1.20 2.50 6.97 232 1.39 1.29 1.50 2,50 7.33 2.44 1.82 1.69
CIMENTACION CUADRADA
[ Quic = L3CN.S; + yDpNySy + 0.4yBN, S, |
OPCION | OPCION 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
By Lm | OF | o oroma) | geaiome) y Se {om) rigida fcrm) B(m | Lem | DA™ ) reme ka/cm2) y Se (cm) rigida(cm)
1.00 | 1.00 | o080 3.40 1.13 0.70 0.39 0.36 1.20 1.20 0.80 3.54 1.18 0,70 0.49 0.46
1.00 | 1.00 | 1.00 4.06 1.35 0.65 0.44 0.41 1.20 1.20 1.00 4.21 1.40 0.65 0.54 0.51
1.00 | 1.00 | 150 5.72 1.91 0.54 0.51 0.47 1.20 1.20 1.50 5.86 195 0.54 0.63 0.58
100 | 1.00 [ 180 6.71 2.24 0.47 0.52 0.49 1.20 1.20 1.80 6.85 2.28 0.47 0.64 0.60
1.00 [ 1.00 | 2.00 7.37 2.46 0.43 0.52 0.48 1.20 1.20 2.00 751 2.50 0.43 0.64 0.59
1.00 [ 1.00 | 250 9.03 3.01 0.31 0.47 0.43 1.20 1.20 2.50 9.17 3.06 0.31 0.57 0.53
OPCION 3 OPCION 4
Qult Qadm Se Quit Qadm Se
B(m)|L(m)| Of{m) kyem?) | (/em?) If Se (cm) rigidatem B (m) L (m) Df (m) (kg/em2) | figfom?) If Se (cm) faidafcmt
1.50 | 1.50 | o.80 3.76 1.25 0.70 0.65 0.60 2.00 2.00 0.80 4,11 1.37 0.70 0.95 0.88
1.50 | 1.50 | 1.00 4.42 1.47 0.65 0.71 0.66 2.00 2,00 1.00 4.78 1.59 0.65 1.03 0.96
1.50 | 1.50 | 150 6.07 2.02 0.54 0.81 0.75 2.00 2.00 1.50 6.43 2,14 0.54 1.15 1.07
150 | 150 | 1.80 7.07 2.36 0.47 0.83 0.77 2.00 2.00 1.80 7.42 2.47 0.47 1.16 1.08
1,50 | 1.50 [ 2.00 7.73 2.58 0.43 0.82 0.76 2.00 2.00 2,00 8.08 2.69 0.43 1.14 1.06
150 [ 1.50 | 2.50 9.38 3.13 0.31 0.73 0.68 2.00 2.00 2.50 9,74 3,25 0.31 1.01 0.94
CIMENTACION RECTANGULAR
[ Quie = ENSc + Y Dp NSy +0.57BNy Sy |
OPCION | OPCION 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B (m)|L(m)| Of(m) kefom?) | flay/em?) If Se {cm) rgida(em) B (m) L(m) Df (m) em?) | tkem2) If Se (cm) rigida(cm) |
100|120 | o8O 3.40 1.13 0.72 0.40 0.37 1.20 1.50 0.80 354 1.18 0.72 0.51 0.47
100 [ 120 | 1.00 4.06 1.35 0.67 0.45 0.42 1.20 1.50 1.00 4.21 1.40 0.67 0.56 0.52
1.00 | 1.20 | 150 5.72 191 0.56 0.53 0.49 1.20 1.50 1.50 5.86 1.95 0.56 0.65 0.61
1.00 | 120 | 180 6.71 2.24 0.49 0.55 0.51 1.20 1.50 1.80 6.85 2.28 0.49 0.67 0.63
1.00 | 1.20 | 2.00 7.37 2.46 0.45 0.54 0.51 1.20 1.50 2,00 7.51 2.50 0.45 0.67 0.62
1.00 | 120 | 2,50 9.03 3.01 0.33 0.50 0.46 1.20 1.50 2.50 9.17 3.06 0.34 0.61 0.57
COPCION 3 OPCION 4
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B Lm] Ofm | yema) | pgemzr| " [ 52 C™ | igidaem) Bm | L | O | wgeme | yemr | " | 8™ | vigidagem)
1.50 | 200 | o.80 3.76 1.25 0.73 0.68 0.63 2.00 2.50 0.80 4.17 1.39 0.72 0.99 0.92
150 | 200 | 1.00 4.42 1.47 0.68 0.75 0.69 2.00 2.50 1.00 4.61 1.54 0.67 1.03 0.96
150 | 200 | 150 6.07 2.02 0.57 0.86 0.80 2.00 2.50 1.50 5.72 1.91 0.56 1.06 0.99
1.50 | 200 | 180 7.07 2.36 0.50 0.88 0.82 2.00 2.50 1.80 6,38 213 0.49 1,04 0.97
1.50 | 200 | 2.00 7.73 2.58 0.46 0.87 0.81 2.00 250 2.00 6.82 2.27 0.45 1.01 0.94
150|200 | 250 9.38 3.13 0.34 0.80 0.74 2.00 2.50 2.50 7.92 2.64 0.34 0.88 0.82




TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"
. CENTRO DE INVESTIGACION

SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS e
DE MECANICA DE SUELOS Y
CEIMSUP NEIBER EISTEN REQUEIO VASQUEZ e

UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
A.S.T.M. D 3080 - 2004

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA : VIVIENDA

CALICATA ; c-3

MUESTRA : M-1

PROFUNDIDAD (m) : 020m -300m,

CLASIFICACION (S.U.C.S) ML

CONDICION : INALTERADA

DENSIDAD HUMEDA INICIAL (AS.T.M. D 2937)

PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INICIAL 1676 gr PESO MUESTREADOR « M HUMEDA INICIAL 14636 gr PESD MUESTREADOR « M HUMEDA INICIAL 14678 gr

PESO MUESTREADOR 4181 gr PESO MUESTREADOR 4181 qr PESO MUESTREADOR 1181 ar

PESO MUESTRA HUMEDA 10485  gr PESO MUESTRA HUMEDA 10455 gr PESO MUESTRA HUMEDA 10497 gr

VOLUMEN MUESTREADOR 6038 em’ VOLUMEN MUESTREADOR 6028 on? VOLUMEN MUESTREADOR 6038 '

DENSIDAD HUMEDA 174 grfem’ HUMEDA 173 gr/em’ DENSIDAD HUMEDA 1.74 gr/em®

CONTENIDC DE HUMEDAD INICIAL (A.S.T.M. D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03

NUMERQ DE TARA 89 NUMERO DE TARA 72 NUMERO DE TARA %

PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1052 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 11057 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1n8BO7  gr

PESO MUESTRA SECA + TARA 9669 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 962 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 10286 gr

PESO TARA 2451 or PESO TARA 2345 gr PESO TARA 2468 gr

PESO MUESTRA SECA 7208 g PESO MUESTRA SECA 215 gr [PESQ MUESTRA SECA BB gr

CONTENIDO DE HUMEDAD 1919 % CONTENIDO DE HUMEDAD 1975 % CONTENIDO DE HUMEDAD 1946 %

VELOCIDAD DE CORTE : 0.25 mm/min

ESPECIMEN : 1 |ESPECIMEN = 2 ESPECIMEN : 3

ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL - 20 mm ALTURA INICIAL 20 mm

DIAMETRO : 6200 mm DIAMETRO : 6200 mm DIAMETRO - 6200 mm

AREA INICIAL : 3019 m’ AREA INICIAL 019 em? AREA INICIAL ¢ 019 em®

DENSIDAD HUMEDA : 174 gr/cm® DENSIDAD HUMEDA : 17 grfem?® |PENSIOAD HUMEDA - 174 gr/em®

HUMEDAD INICIAL : 1919 % HUMEDAD INICIAL - 1975 % [HUMEDAD INICIAL : 1946 %

W PESAS 1275 ar W PESAS 2550 ar W PESAS 1825 ar

ESFUERZO NORMAL : 0422 Kgfem® ESFUERZO NORMAL | 0845 Kg/em® |ESFUERZO NORMAL : 1267 Kglem®

ESFUERZO OE CORTE 0487 Kglem® ESFUERZO DE CORTE = 0750  Kgfem® |ESFUERZO DE CORTE = 0994 Kg/em®

DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZQ ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO
LATERAL Kg DE CORTE  [NOAMALIZADC] LATERAL Kg DE CORTE  [NORMALIZADS LATERAL Kg DE CORTE NORMALIZADO
(mm) Kg/cm’ (£/8) {mm) Kgfcm® (£/0) (mm) Kaiem® (£/8)
000 00 0000 0000 000 00 2000 0000 000 00 0000 0000
025 60 0133 0471 025 83 0275 0325 025 120 0397 0314
0.50 82 0272 0643 050 149 0494 0584 050 157 0520 0410
075 99 0328 0776 075 171 0566 0671 075 183 0606 0478
100 105 0348 0824 190 192 0636 0753 1.00 206 0662 0539
125 1.8 0391 0925 125 212 0702 0831 125 2148 0722 0570
150 126 0417 0988 150 222 0735 0871 150 229 0759 0599
175 134 0444 1051 1,75 27 0752 0,890 175 238 0788 0622
200 140 0461 1098 200 212 0768 @910 200 246 0815 0613
225 146 0484 1145 225 237 0785 0929 225 254 0841 0664
250 150 0497 1176 250 243 0805 0953 250 2638 0888 0701
275 153 0507 1.200 215 251 0831 0984 275 210 0834 0706
100 155 0513 1216 3.00 252 0835 0.988 300 283 0937 0740
150 156 Q517 1224 150 253 0838 0992 350 288 0954 0753
400 159 0527 1.247 400 254 0841 0.996 400 290 0951 0.758
450 160 530 1.255 450 257 0851 1.008 450 293 0970 0.766
500 16.0 0530 1.255 5.00 256 0848 1.004 500 292 0967 0.763
550 158 0523 1239 550 260 0861 1.020 550 288 0954 0753
600 157 0520 1231 £00 261 0865 1.024 600 292 0967 0,763
650 156 0517 1224 650 263 0471 1031 650 238 0987 0779
700 154 0510 1208 7.00 267 0884 1047 700 301 0997 0787
750 153 0507 1200 7.50 270 0894 1059 750 309 1023 0808
800 15.1 0500 1.184 800 273 0904 1071 800 313 1037 0818
850 15.0 0497 1176 850 276 0914 1082 B50 318 1053 0831
900 151 0500 1.184 900 281 0931 1.102 9.00 322 1067 0842
950 15.0 0497 1476 9.50 950
10.00 1000 1000
Rl pap—
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TESIS: "ESTUDIO. DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"
SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

CENTRO DE INVESTIGACION

DE MECANICA DE SUELOS Y
CEIMSUR NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ e
‘UBI_CACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
INICIAL
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : k)
ALTURA INICIAL : 000 mm ALTURA INICIAL : 002 mm ALTURA INICIAL 2002 mm
DIAMETRO | 6180  mm DIAMETRO : 6180 mm DIAMETRO © 6180  mm
AREA INICIAL : 000 em? AREA INICIAL : 000w’ AREA INYCIAL 3000  cm?
DENSIDAD HUMEDA INICIAL: 174 gr/cm’ DENSIDAD HUMEDA : 173 gr/em? DENSIDAD HUMEDA © 174 gr/em’
HUMEDAD INICIAL : 19.19 HUMEDAD INICIAL : 1975 HUMEDAD INICIAL : 19.46
DENSIDAD SECA INICIAL: 146 grfem’ DENSIDAD SECA INICIAL: 145 qricm’ [DENSIDAD SECA INICIAL: 146 gr/em’
APLICANDO EL ESFUERZO NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA)
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
W PESAS 1215 or W PESAS 2550 gr W PESAS 3825
ESFUERZO NORMAL : 0422 Kofem® 1ESFUERZO NORINAL 0B45 Kg/em? ESFUERZO NORMAL : 1267
LECTURA DEL DEFORMIMETRO -59 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO -185 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 545 mm
ALT ANTES EC = ALT INICIAL - LECTURA DEF 2592 mm ALY FINAL « ALT INICIAL - LECTURA DEF 3852 mm ALT FINAL « ALT INICIAL - LECTURA DEF 7452 mm
APLICANDO EL ESFUERZO DE CORTE
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
LECTURA DEL DEFORMIMETAO 150 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 17 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO -75 mm
ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 4092 mm ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 5552 mm ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 14952 mm
CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL [A.5.T.M. D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
NUMERO DE TARA 324 NUMERQ DE TARA 300 NUMERO DE TARA 298
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 12635  gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 13869 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 4287 gr
PESO MUESTRA SECA + TARA 10285 o PESO MUESTRA SECA + TARA 1293 gr |PESO MUESTRA SECA + TARA 169 gr
PESO TARA 2345 gr PESO TARA 2378 gr PESO TARA 2463 gr
PESO MUESTRA SECA 794 ar PESO MUESTRA SECA 8315 gr PESO MUESTRA SECA 9221 gr
CONTENIDO DE HUMEDAD 2560 % [CONTENIDO DE HUMEDAD 2890 % [CONTENIDO DE HUMEDAD 2815 %
DENSIDAD HUMEDA FINAL (A.5.T.M. D 2937)
PESO MUESTREADOR + M HUMEDA 17652 gr PESO MUESTREADOR « M HUMEDA 17652 qr PESO MUESTREADOR « M HUMEDA 17564 ar
PESO MUESTREADOR 4181 gr PESO MUESTREADOR 4181 qr PESO MUESTREADOR a181 qr
PESO MUESTRA HUMEDA 13471 gr PESO MUESTRA HUMEDA B gr PESD MUESTRA HUMEDA 13383 gr
VOLUMEN MUESTREADOR 6038 cm' VOLUMEN MUESTREADOR 5038 ¢m' VOLUMEN MUESTREADOR 6038 e’
DENSIDAD HUMEDA FINAL 223 grfem? DENSIDAD HUMEDA FINAL 223 gelem® DENSIDAD HUMEDA FINAL 222 gr/em’
HUMEDAD FINAL : 2960 % [HUMEDAD FINAL 2890 % HUMEDAD FINAL - 2815 %
DENSIDAD SECA FINAL: 172 grfem’ [DENSIDAD SECA FINAL: 173 qrfem® DENSIOAD SECA FINAL 173 grfcm’
= DEFORMAGION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/en¥) » ESFUERZO NORMAL (Kg/em?) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/en)
t W
12
1
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RESULTADOS :
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ANGULO DE FRICCION INTERNA (@) :
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TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMQ EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"
UBICACION: |DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
TESISTAS:  |EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
FECHA: DICIEMBRE 2021
CIMENTACION
DATOS .
Angulo de friccion intema (e): 30,98 © FACTORES DE CARGA (Vesic):
Cohesian (c): 0.24 Kg/cm® = % | Ne = 16.68|Na/Nc= 0.46
Anguto de friccion intema corregida (¢~ 21.81 © y= 1.74 gfcm3 Ng = 7.68{tan @= 0.40]
Cohesion comegida (c”): 0.16 Kg/em® C= 0.24 Kgfem?2 Ny = 6.94 |kp= 2.18|
Peso Especifico del Suelo Natural (y): 17.4 Ki/m? ’ @= 30.98"
Humedad dei Suelo (W%): 19.58 % : FACTORES DE FORMA
Tipo de Suelo: . ML i SIWETAC Cuad /Girc|Rect,
Factor de seguridad (FS): 3 - L - Sc = 1.46 1.38
Madulo de Elasticidad (Es): 107 Kg/em?® s 5q= 1.40 1.00
Asentamiento permisible (Si max): 254 cm Se =gB E Ir Sy = 0.60 0.67
Relacion de Poisson (u): 0.3 S
CAPACIDAD DE CARGA (la capacidad de carga iilima se calculo usando la ecuacion de lerzaghi y Meyerhol 1963)
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA
[ Quut = CN: +v DNy + 05yBN, |
OPCION | OPCION 2 OPCION 3
Quit Qadm Se Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B (m) | Df (m) tkg/em2) | kalom?) Se {cm) finidatom! B (m) Df (m) om2) | tyem2) Se (crm) rigidafem B(m) | Df(m) lig/em?) | (em2) Secm) | . . fafcn
100 | 080 | 175 0.58 0.49 0.46 1.20 0.80 1.87 0.62 0.64 0.59 1.50 0.80 2,05 0.68 0.87 0,81
100 | 100| 2.02 0.67 0.57 0.53 1.20 1.00 214 0.71 0.73 0.68 1.50 1.00 2.33 0.78 0.99 0.92
1.00 | 1.50 | 2.70 0.90 0.76 0.71 1.20 150 2.82 0.94 0.95 0.89 1.50 1.50 3,01 1.00 1.28 1.19
1.00 | 1.80 | 3.11 1.04 0.88 0.82 1.20 1.80 3,23 1.08 1.10 1.02 1.50 1.80 3.42 1.14 1.45 1.35
1.00 | 200 | 3.38 1.13 0.96 0.89 1.20 2.00 3.50 117 1.19 1.11 1.50 2.00 3.69 1.23 1.57 1.46
1.00 | 250 | 4.06 1.35 1.15 1.07 1.20 2.50 4.18 1.39 1.42 132 1.50 2.50 4.37 1.46 1.86 1.73
CIMENTACION CUADRADA
Quie = 13CN,S; + yD NS, + 0.AYBN,S, |
OFCION | OPCION 2
Quit Qadm Se Qult Qadm Se
B(m)|L(m)| Df(m) (kg/em2) | (kg/em?) If Se (cm) rigidalem B (m) L (m) Dt {m) (ka/em?) | figfem) If Se (cm) riaidalem
1.00 | 100 | 0.80 195 0.65 0.70 0.38 0.36 1.20 1.20 0.80 2,03 0.68 0.70 0.48 0.45
1.00 | 1.00 | 1.00 2.34 0.78 0.65 0.43 0.40 1.20 1.20 1.00 2.41 0.80 0.65 0.53 0.50
1.00 | 1.00 1.50 3,29 1.10 0.54 0.50 0.47 1.20 1.20 1.50 3.36 1.12 0.54 0.61 0.57
1.00 | 1.00 | 1.80 3.86 1,29 0.47 0.51 0.48 1.20 1.20 1.80 3.94 1.31 0.47 0.63 0,58
1.00 [ 1.00 [ 2.00 4.24 1,41 0.43 0.51 0.47 1.20 1.20 2,00 4,32 1.44 0.43 0.62 0.58
1.00 | 1.00 2,50 5.20 1.73 0.31 0.46 0.43 1.20 1.20 2.50 527 1.76 031 0.56 0.52
OPCION 3 OPCION 4
B m|Lm| ofm) uc”l':m uac"[;"m | seem |, !ds:[c . Bm | Lm | of(m u;':lz _ﬁgﬂr:‘m | seem | dsae[nm]
150 [ 150 | 0.80 2.14 0.71 0.70 0.63 0.59 2.00 2.00 0.80 2.32 0.77 0.70 0.92 0.85
150 [ 150 | 1.00 252 0.84 0.65 0.70 0.65 2.00 2.00 1.00 271 0.90 0.65 1.00 0.93
150 [ 150 | 1.50 3.47 1.16 0.54 0.79 0.74 2.00 2.00 1,50 3,66 1.22 0.54 1,11 1.04
1.50 | 1.50 1.80 4,05 1.35 0.47 0.81 0.75 2.00 200 1.80 4,23 1.41 0.47 1.13 1,05
150 | 150 | 2.00 4.43 1.48 0.43 0.80 0.74 2.00 2.00 2.00 4.61 1.54 0.43 1.11 1.03
150 | 150 | 2.50 5.38 1.79 0.31 0.71 0.66 2.00 2.00 2.50 5.57 1.86 0.31 0.99 092
CIMENTACION RECTANGULAR
[ Quie = CN.S; +y DN, S, + 05yBN, S, |
OPCION | OPCION 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B(m)|L(m)| Df(m) fh/om?) | tkafem2) If Se (cm) foidatem B (m) L (m) Df (m) a/em?) | tk/oma) If Se {crm) rinidalc
100 | 1.20 0.80 1,95 0.65 0.72 0.40 0.37 1.20 1.50 0.80 2.03 0.68 0.72 0,50 046
1.00 | 1.20 1.00 2.34 0.78 0.67 0.44 0.41 1.20 1.50 1.00 241 0.80 0.67 0.55 0.51
100|120 | 150 3.29 1.10 0.56 0.52 0.48 1.20 1.50 1.50 3.36 112 0.56 0.64 0.60
1.00 | 120 | 1.80 3.86 1.29 0.49 0.54 0.50 1,20 1,50 1.80 3.94 131 0.49 0.66 0.61
1.00 | 120 | 2.00 4.24 141 0.45 0.54 0.50 1.20 1.50 2,00 432 1.44 0.45 0.66 0.61
100 | 120 | 2.50 5.20 1.73 0.33 0.49 0.46 120 1.50 2.50 5.27 1.76 0.34 0.60 0.56
OPCION 3 OPCION 4
B |L(m | orm) |, ”;’r';z i&:{’é) it se fem) | . d‘z”[cm Bm | Lim | of(m) (!ﬂ?:::ﬂ) (k;j‘:r;"m o[ sem | di"'cm
150 [ 200 | o0.80 2.14 0.71 0.73 0.66 0.61 2.00 250 0.80 2.36 0.79 0.72 0.96 0.89
1.50 | 2.00 1.00 2.52 0.84 0.68 0.73 0.68 2.00 2.50 1.00 2.63 0.88 0.67 1,01 0.94
1.50 | 200 | 1.50 3.47 1.16 0.57 0.84 0.78 2.00 250 1.50 3,32 111 0.56 1.05 0.98
150 | 200 | 1.80 4.05 1.35 0,50 0.86 0.80 2.00 250 1.80 3.72 1.24 0.49 1.04 0.97
150 [ 200 | 200 4.43 1.48 0.46 0.86 0.80 2.00 250 2.00 4.00 1.33 0.45 1.02 0.95
150 | 200 | 2.50 5.38 1.79 0.34 0.78 0.73 2.00 2.50 2.50 4.68 1.56 0.34 0.89 0.83
L ]
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CEI L

TESIS: *ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL JAEN"
SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

CENTRO DE INVESTIGACION
DE MECANICA DE SUELOS Y

PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN = PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
A.S.T.M. D 3080 - 2004
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
LOCALIDAD: MAGLLANAL - JAEN
ESTRUCTURA : VIVIENDA
CALICATA : -4
MUESTRA ¢ M-1
PROFUNDIDAD (m) ¢ 020 m - 300 m.
|cusiFicaciOn: ML
[conpicion : INALTERADA
DENSIDAD HUMEDA INICIAL [A.5.T.M. D 2937)
PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INICIAL 1456 gr PESO MUESTREADOR « M HUMEDA INIOAL 1455  gr PESQ MUESTREADOR « M MUMEDA INICIAL 146 ar
PESO MUESTREADOR 0B gr PESO MUESTREADOR a1 gr PESO MUESTREADOR 4181 o
PESO MUESTRA HUMEDA 10379 gr PESO MUESTRA HUMEDA 0369 gr PESO MUESTRA HUMEDA 10419 ar
WOLUMEN MUESTREADOR 6038 ' VOLUMEN MUESTREADOR 6038 om? VOLUMEN MUESTREADGR 6038 o
DENSIDAD HUMEDA 172 griem® HUMEDA 172 qr/em! DENSIOAD HUMEDA 1.3 grfom’
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (A.5.T.M. D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
NUMERO DE TARA 401 INUMERQ DE TARA NUMERD DE TARA
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 131 or PESO MUESTRA MUMEDA + TARA 130 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1295 ar
PESO MUESTRA SECA + TARA 1203 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 1985 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 1193 g
PESO TARA 2340 gr PESO TARA 254 gr PESO TARA 2463 o
PESO MUESTRA SECA 959 ar PESO MUESTRA SECA %31 gr PESO MUESTRA SECA 9467 g
CONTENIDO DE HUMEDAD M4 % CONTENIDO DE HUMEDAD 1054 % CONTENIDO DE HUMEDAD 10.77 %
VELOCIDAD DE CORTE : 0.25 mm/min
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL ; 20 mm ALTURA INICIAL : 20 mm
DIAMETRO 6200  mm DIAMETRO : 6200  mm DIAMETRO © 6200  mm
AREA INICIAL = 015 m® AREA INICIAL : 019 m? AREA INICIAL © 019 m?
DENSIDAD HUMEDA : 172 gr/em® DENSIDAD HUMEDA : 172 arfem? DENSIDAD HUMEDA - 173 grfcm’
HUMEDAD INICIAL : nM % HUMEDAD INICIAL : 054 % HUMEDAD INICIAL : 1077 %
W PESAS 1215 gr W PESAS 2550 or W PESAS 3825 gr
ESFUERZO NORMAL © 0500 Kgfem® ESFUERZO NORMAL : 1000 Kgfem? ESFUERZO NORMAL - 1500 Kgfem?
£SFUERZO DE CORTE : 039 Kgtem' ESFUERZO DE CORTE * 0690 Kg/em’ ESFUER20 DE CORTE : 0974 Xgfem
DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO | ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO
LATERAL Kg DE CORTE  |NORMALIZADC LATERAL Kg DE CORTE LATERAL Kg DE CORTE NORMALIZADO
(mm) Kasem® {£/8) (mm} Ka/em® (£/0) (mm} Kafem® (£/8)
000 00 0000 0000 000 00 0000 4,000 000 00 0000 0000
025 21 0070 0140 025 62 0206 0.206 0.25 a4 0278 0185
050 40 0134 0268 050 a5 0262 0202 050 108 0358 0238
075 46 0151 0303 0.75 1,1 0367 0367 075 128 0424 0283
100 50 0165 033t 100 122 0403 0403 1.00 156 0517 0344
125 57 0.190 0380 125 1313 0440 0440 125 167 0554 0369
150 61 0202 0405 150 143 0475 0475 150 182 0603 0402
175 65 0214 0428 175 151 0498 0498 175 192 0637 0424
200 69 0223 0456 200 159 0526 0.526 200 203 0673 0448
225 72 0237 0474 225 166 0550 0550 225 214 0710 0473
250 74 0246 0493 250 169 0560 0560 250 220 0729 0.486
275 7 0256 o051 275 175 a579 0579 275 226 0749 0439
300 19 0262 0525 300 180 0598 0598 3.00 236 0782 0521
350 az 0273 0545 350 188 0621 0621 350 251 0831 0554
400 a6 0285 0572 400 193 0641 0641 400 261 0863 0575
450 90 0298 0596 450 198 0656 0656 450 269 0891 0594
500 90 0297 0594 500 201 0665 0665 500 2715 0911 0607
550 91 0300 0600 550 202 0668 0668 550 286 0346 0611
600 9.1 01302 0605 600 202 0669 0663 600 287 0851 0634
650 92 0306 0611 650 650
700 93 0307 0615 700 7.00
750 7.50 150
800 800 800
B850 850 850
OBSERVACIONES :
sSuUP
"z, ﬁ ?'
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TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN®
CENTRO DE INVESTIGACION

SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
CEl p NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ DE MECANICA DE SUFLOS Y
) PAVIMENTOS

UBICAClﬁN; DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

INICIAL

ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL : 20 mm

: 6200 mm DIAMETRO : 6200 mm 3 6200  mm
AREA INICIAL : 3019 <m’ AREA INICIAL - 3019 cm? [AREA INICIAL ¢ 3019 cm®
DENSIDAD HUMEDA INICIAL: 172 artem’ DENSIDAD HUMEDA : 172 grfem® DENSIDAD HUMEDA : 173 grfem®
HUMEDAD INICIAL : 104 HUMEDAD INICIAL : 1054 HUMEDAD INICIAL : 1077
DENSIDAD SECA INICIAL: 155 gttem’ DENSIDAD SECA INICIAL: 155 griem® SECA INICIAL: 156 gfem’

APLICANDO EL ESFUERZO NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA)

ESPECIMEN : 3 [ESPECIMEN - 2 [EsPECIMEN : 3

W PESAS 1275 qr W PESAS 2550 ar W PESAS 3825

ESFUERZO NORMAL : 0500 Kg/m’® ESFUERZO NORMAL : 1000 Kgjem? ESFUERZO NORMAL - 1500

LECTURA DEL DEFORMIMETRO -14.00 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO -11.00 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO -56.00 mm
ALT ANTES EC = ALT INICIAL - LECTURA DEF 34 mm LT FINAL = ALT INICIAL - LECTURA DEF Ell mm ALT FINAL = ALT INICIAL - LECTURA DEF 76 mm

APLICANDO EL ESFUERZO DE CORTE

ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
LECTURA DEL DEFORMIMETRO 60 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 240 mm LECTURA DIL DEFORMIMETRO -450 mm
ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 50 mm ALT FINAL « ALT ANTES EC - LECTURA DEF 55 mm ALT FINAL « ALT ANTES £C - LECTURA DEF 121 mm

CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL (A.5.T.M. D 2216)

MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
NUMERO DE TARA . NUMERO DE TARA 178 NUMERO DE TARA 1m
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1538 [ PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1503 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1581 gr
PESO MUESTRA SECA + TARA 1237 9 PESO MUESTRA SECA « TARA 1214 gt PESO MUESTRA SECA « TARA 121 ar
PESO TARA 2150 g PESO TARA 2560 gt PESC TARA 2410 gr
PESO MUESTRA SECA 1002 ar PESO MUESTRA SECA 958 ' PESO MUESTRA SECA 103 gr
CONTENIDO DE HUMEDAD 3004 * CONTENIDO D HUMEDAD 3017 % C DE 3010 %

DENSIDAD HUMEDA FINAL (A.S.T.M. D 2937)

PESO MUESTREADOR + M HUMEDA 17211 gr PESO MUESTREADOR » M HUMEDA 16651 gr PESO MUESTREADOR » M HUMEDA 17581 o
PESO MUESTREADOR a8 gr PESD MUESTREADOR 281 gr PESO MUESTREADOR 4181 o
PESO MUESTRA HUMEDA 13030 gr PESO MUESTRA HUMEOA 12470 gr PESO MUESTRA HUMEDA 13400 gr
VOLUMEN MUESTREADOR 6038 cm VOLUMEN MUESTREADOR 6038 ' VOLLMEN MUESTREADOR 6038 em’
DENSIDAD HUMEDA FINAL 216 grfem® SIDAD HUMEDA FINAL 207 gr/em® DENSIOAD HUMEDA FINAL 22 gr/em’
HUMEDAD FINAL : oM % FINAL: 017 % HUMEDAD FINAL : ni0 %
DENSIDAD SECA FINAL: 166 grfcm’ ) SECA FINAL: 1.59 ar/cm’ (CENSIDAD SECA FINAL: 171 arjem’
DEFORMAGION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/em?) ESFUERZ0 NORMAL (Kg/em?) vs ESFUERZ0 OF GORTE (Kg/em?)
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CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO (C-4)

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"
UBICACION: |DISTRITO: JAEN — PROVINGIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
TESISTAS:  |EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
FECHA: DICIEMBRE 2021
CIMENTACION
DATOS
Angulo dé friccion intera (s): 3028 © ' FACTORES DE CARGA (Vesic):
Gohesion (c): 0.1 Kg/om? ST ]| [Ne = 16.09|Ng/Ne= 0.45
Angulo de friccion interna corregida (¢ =~ 21.27 © y= 172 g/em3 |Ng = 7.26|tan = 0.39
Cohesion corregida (c *): 0,07 Kg/em® C= 0,10 Kg/em2 [Ny = 6.43|kp= 2.14
Peso Especifico del Suelo Natural (y): 17.2 KN/m® @= 30.28°
Humedad del Suelo (W): 1088 % CIMENTACION FACTORES DE FOAMA
Tipo de Suelo: ML Cuad /Circ|Rect,
Factor de seguridad (FS): 3 e Sc 1.45 | 1.38
Mddulo de Elasticidad (Es): 96 Kg/em® I 50 = 1.39 1.00
Asentamiento permisible (Si max): 2.54 cm S, =qB Z Ir Sy 0.60 0.67
Relacion de Poisson (u): 0.3 .
CAPACIDAD DE CARGA {la capacidad de carga dltima se calculo usando la ecuacion de terzaghi y Meyerhol 1963)
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA
[ Quie = CN; +yDN, + 0.5¢BN, |
OPCION | OPCION 2 OFCION 3
Quit Qadm Se Quit Qadm Se Quit Qadm Se
8 () 1014 | ovem2) | karemay | 58 ©™ | rigidatery [| B | 21 | yrem) | gvem2) | 5™ | dgigagemy | B | O | hgremay | wgrema) | 5™ | rigigatem)
1.00 | 0.80 | 1.60 0.53 0.49 0.46 1.20 0.80 1.71 0.57 0.63 0.59 1.50 0.80 1.88 0.63 0.87 0.81
1.00 | 1,00 | 1.85 0,62 0.57 0.53 1.20 1.00 1.97 0.66 0.73 0.68 1.50 1.00 2,14 0.71 0.99 0.92
1.00 | 1.50 | 2.49 0.83 0.77 0.71 1.20 1.50 2.60 0.87 0.96 0,90 1.50 1.50 2.77 0.92 1.28 1.19
1.00 | 180 | 2.87 0.96 0.89 0.82 1.20 1.80 2.89 1.00 111 1,03 1.50 1.80 3.16 1,05 1.46 1.36
1.00 | 200 | 313 1.04 0.96 0.90 1.20 2.00 3.24 1.08 1.20 112 1.50 2.00 3.41 1.14 1.58 1.47
1.00 | 250 | 3.77 1.26 1.16 1.08 1,20 2.50 3.88 1.29 1.44 1.33 1.50 2.50 4.05 1.35 1.87 1.74
CIMENTACION CUADRADA
[ Quie = 13CON.S; + yDpNyS; + 0.4yBN, S,
OPCION | OPCION 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
Bim) | Lim) | OHOM) | ooy | peremn | [l 2 ™ | rgigatem) Bm | Lim | O | geme | ggemar| " | 52C™ | gigaiem
1.00 | 1.00 | o080 1.78 0.59 0.70 0.38 0.35 1.20 1.20 0.80 1.85 0.62 0.70 0.47 0.44
1,00 | 1.00 | 1.00 213 0.71 0.65 0.43 0.40 1,20 120 1.00 2.20 0.73 0.65 0.53 0.49
1.00 [ 1.00 | 1.50 3.02 1.01 0.54 0.50 0.47 1.20 1.20 1,50 3.09 1.03 0.54 0.61 0.57
1.00 | 1.00 | 1.80 3.55 1,18 0.47 0.51 0.48 1.20 1.20 1.80 3.62 121 0.47 0.63 0.58
100 | 1.00 | 2.00 3.90 1.30 0.43 0,51 0.48 1.20 1.20 2.00 3.97 1.32 0.43 0.62 0.58
1.00 | 1.00 [ 250 479 1.60 0.31 0.46 0.43 120 1.20 2.50 4.86 1.62 0.31 0.56 0.52
OPCION 3 OPCION 4
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B(m)|L(m)| Df(m) (karem?) | (kgvem?) If Se (em) rigidaem B (m) L{m) DF (m) (kgfem?) | (kgjom2) If Se (em) rigidac
150 | 1.50 | o0.80 1.95 0.65 0.70 0.63 0.58 2.00 2.00 0.80 212 0.71 0.70 0.91 0.84
150 | 150 [ 1.00 2.30 0.77 0.65 0.69 0.64 2.00 2.00 1.00 247 0.82 0.65 0.99 0.92
150 | 150 [ 150 3.19 1.06 0.54 0.79 0.74 2.00 2.00 1.50 3.36 1.12 0.54 1.11 1.03
150 | 150 | 1.80 3,72 1.24 0.47 0.81 0.75 2.00 2.00 1.80 3.89 1.30 0.47 1.13 1.05
150 | 150 | 2.00 4,07 1.36 0.43 0.80 0.74 2.00 2.00 2.00 4.24 1.41 0.43 111 1.03
160 | 150 | 250 4.96 1.65 0.31 0.72 0.67 2.00 2.00 2.50 5.13 1,71 0.31 0.99 0.92
CIMENTACION RECTANGULAR
[ Quie = CN.Sc + ¥D;NoSq + 0.5yBN, S,
OFCION | OPCION 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B(m)|L(m)| Df{m) (rom2) | (o) If 88 (o) | coigarom B(m) | L(m | Df(m) cm e It Se (om) | oo
100120 | o080 1.78 0.59 0.72 0.39 0.36 20 50 0.80 1.85 0.62 0.72 0.49 0.46
1.00 | 1.20 1.00 2.13 0.71 0.67 0.44 0.41 .20 50 1.00 2.20 0.73 0.67 0.55 0.51
1.00 | 1.20 1.50 3.02 1.01 0.56 0.52 0.48 .20 .50 1.50 3.09 1.03 0.56 0.64 0.60
1.00 [ 1.20 | 1.80 3,55 1,18 0.49 0,54 0,50 1.20 1.50 1.80 3.62 1.21 0.49 0.66 0.61
1.00 [ 1.20 | 2.00 3.90 1.30 0.45 0.54 0.50 1.20 1.50 2,00 3.97 132 0.45 0.66 0.61
100 [ 1.20 | 2.50 4.79 1.60 0.33 0.49 0.46 1.20 1.50 2.50 4.86 1.62 0.34 0.60 0.56
OPCION 3 OFCION 4
Quit Gadm Se Quit Qadm Se
B(m)|L(m) | Df(m) em2) | frem2) If 8¢ (em) | oiarom B(m) | L(m) | DF(m) tka/em?) | fefem2) | Sefem) | e
150 | 200 | o0.80 1.95 0.65 0.73 0.65 0.61 2.00 2.50 0.80 2.16 0.72 0.72 0.96 0.89
150 | 200 | 1.00 2.30 0.77 0.68 0.72 0.67 2.00 250 1.00 2.42 0.81 0.67 1.01 0,94
150 | 200 | 150 3.19 1,06 0,57 0.84 0.78 2.00 2.50 1.50 3.06 1.02 0.56 1.06 0.98
1,50 | 2.00 1.80 3.72 1.24 0.50 0.86 0.80 2.00 2.50 1.80 3,44 1.15 0.49 1.05 0.97
150 [ 2.00 | 2.00 4.07 1.36 0.46 0.86 0.80 200 250 2,00 3.69 1.23 0.45 1.02 0.95
150 [ 200 | 250 4.96 1.65 0.34 0.79 0.73 2.00 2.50 2,50 4.33 1.44 0.34 0.90 0.84
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TESIS: *ESTUDIO DE LA\

p \D SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL—JAEN'.:
SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS '

CENTRO DE INVESTIGACION
DE MECANICA DE SUELOS Y

QE' Up NEIBER EISTEN REQUEIO VASQUEZ PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
A.S.T.M. D 3080 - 2004
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
LOCALIDAD: MAGLLANAL - JAEN
ESTRUCTURA : VIVIENDA.
CALICATA ¢ c-5
MUESTRA ; M1
PROFUNDIOAD (m) : 020m-300m
CLSIFICACION: ML
CONDICION : INALTERADA
DENSIDAD HUMEDA INICIAL (A.5.T.M. D 2937)
PESO MUESTREADOR + M HUMECA INICIAL 1469 g PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INICIAL 14654 qr PESG MUESTREADOR + M HUMEDA INICIAL 1712 ar
PESO MUESTREADOR 418 ar PESO MUESTREADOR 41.81 gr PESO MUESTREADOR 418 ar
PESO MUESTRA HUMEOA 10509 gr PESO MUESTRA HUMEDA 10473 qr PESO MUESTRA HUMEDA 10531 9
VOLUMEN MUESTREADOR 6038 em’ VOLUMEN MUESTREADOR 6038 cm’ VOLUMEN MUESTREADOR 6038 em?
DENSIDAD HUMEDA 174 grfem’ DENSIOAD HUMEDA 17 guem® DENSIDAD HUMEDA 174 grtcm’
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL {A.5.T.M. D 2216)
MUESTRA 07 MUESTRA 02 MUESTRA 03
INUMERO DE TARA NUMERO DE TARA NUMERO DE TARA 523
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 13281 qr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 13182 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 13443 g
PESO MUESTRA SECA + TARA 1206 ar PESQ MUESTRA SECA + TARA 199 gr PESQ MUESTRA SECA + TARA 12187 ar
PESO TARA 2340 gr PESO TARA 254 g PESO TARA 2463 ar
PESO MUESTRA SECA 972 qr PESO MUESTRA SECA 96 36 ar PESO MUESTRA SECA 9724 gr
CONTEMIDO DE HUMEDAD 1256 % CONTENIDO DE HUMEDAD 2317 % (CONTENIDO DE HUMEDAD 1292 %
VELOCIDAD DE CORTE : 0.25 mm/min
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL - 20 mm
DIAMETRO © €200 mm DIAMETRO ; 6200 mm DIAMETRO : 6200  mm
AREA INICIAL : 019 m? AREA INICIAL = 019 o’ AREA INICIAL : 019 em?
DENSIOAD HUMEDA : 124 gr/em® DENSIDAD HUMEDA : 173 grfem® DENSIDAD HUMEDA : 174 gr/em’
HUMEDAD INICIAL : 1256 % HUMEDAD INICIAL : 1237 % HUMEDAD INICIAL © 1292 %
W PESAS 1275 qr W PESAS 2350 gr W PESAS 3825 gr
ESFUERZO NORMAL : 0500 Kgfem® ESFUERZO NORMAL : 1000 Kgfem? ESFUERZO NORMAL ; 1500 Kgfem?
ESFUERZO DE CORTE : 0376 Ka/em® ESFUERZO DE CORTE : 072 Ka/em® ESFUERZO DE CORTE : 0943 Ka/em®
DEFORMACION CARGA ESFUERZO | ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO | ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZQ ESFUERZO
LATERAL Ko DECORTE  |NORMALIZADK LATERAL Kg DE CORTE LATERAL Kg DE CORTE NORMALIZADO
{mm) Kg/cm’ (8 {mm) Kg/em® (£/8) (mm) Kgfem® (/8
000 00 0000 0000 000 00 0.000 0,000 000 00 0000 0.000
025 21 0070 0.140 025 62 0206 0.206 025 a4 0278 0.185
050 40 0134 0268 050 85 0282 0282 050 108 0358 0238
075 46 0151 @303 075 1nt 0367 0367 075 128 0424 0283
100 50 0165 0331 100 122 0403 0403 100 156 0517 034
125 57 0.190 0380 125 133 0440 0440 125 167 0554 0369
150 61 0202 0405 150 143 0475 0475 150 182 0603 0402
175 65 0214 0428 175 151 0498 0,498 175 192 0637 0424
200 69 0228 0456 200 159 0526 0526 200 203 0673 0448
225 72 0237 0474 225 166 0550 0550 225 214 0710 0473
250 74 0246 0493 250 16.9 0560 0560 250 220 0729 0486
275 77 0256 0511 275 175 0579 0579 275 226 0749 0499
300 79 0262 0525 3.00 180 0598 0598 300 216 0782 0521
350 a2 0273 0545 350 188 05621 0621 350 25.1 0831 0554
4.00 a6 0286 0s72 400 193 0641 0641 400 261 0863 0575
450 9.0 0298 0596 450 198 0656 0656 450 269 0891 0594
5.00 90 0297 0594 500 201 0665 0665 500 215 09 0607
550 91 0300 0600 550 202 0668 0668 550 286 0946 0631
600 91 0302 0605 600 202 0669 0669 600 287 0951 0634
650 92 0306 0611 650 650
700 700 700
750 750 750
800 800 800
850 850 B850
OBSERVACIONES :
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TESIS: “ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"

SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

CENTRO DE INVESTIGACION
DE MECANICA DE SUELOS Y

] NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
CEI PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
INICIAL
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
ALTURA INICIAL ; o mm ALTURA INICIAL : 0 ALTURA INICIAL ; 0 mm
DIAMETRO : 6200 mm DIAMEIRO 6200  mm DIAMETRO : 6200 mm
AREA INICIAL w019 ASLEA INCIAL - 019 o AREAINICIAL - ENRL TP
DENSIDAD HUMEDA INICIAL: 4 gren DENSIDAD HUMEDA - 11 g DENSIDAD HUMEDA: 1 grem
HUMEDAD INICIAL 1256 HUMEDAD INICIAL © 1237 HUMEDAD INICIAL : 1292
DENSIDAD SECA INICIAL: 155 qe/em® DENSIDAD SECA INICIAL 154 grfem? DENSIDAD SECA INICIAL 154 grfem’
APLICANDO EL ESFUERZO NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA)
ESPECIMEN : 1 |EsPECIMEN - 2 |esPECIMEN 3
W PESAS 1215 ar W PESAS 2550 gr W PESAS w25
ESFUERZO NORMAL 0500 Kgfem® ESFUERZO NORMAL © 1000 Kgfem? |eseutrzo NoRMAL : 1500
LECTURA DEL DEFORMIMETRO 400 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 100 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 5600 mm
ALT ANTES EC = ALT INICIAL - LECTURA DEF M mm ALT FINAL = ALT INICIAL - LECTURA DEF 0 mm [ALT FINAL = ALT INICIAL - LECTURA DEF % i
APLICANDO EL ESFUERZO DE CORTE
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : El
LECTURA DEL DEFORMIMETRO 60 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO M0 om LECTURA DEL DEFORMIMETRO 450 me
ALT FINAL = ALT ANTES £C - LECTURA DEF 50 mm ALT FINAL = ALT ANTES £C - LECTURA DEF $  mm ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 21 mm
CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL (A.S.T.M. D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
NUMERO CE TARA - NUMERG DE TARA 178 NUMERGQ DE TARA 179
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 16334 ar PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 16084 ar PESQ MUESTRA HUMEDA + TARA 16804 agr
PESO MUESTRA SECA + TARA mr g PESO MUESTRA SECA + TARA a4 g PESO MUESTRA SECA + TARA 1211 ar
PESO TARA 850 o PESO TARA 86 o PESO TARA M0 g
PESO MUESTRA SECA w2 o PESO MUESTRA SECA %8 g PESO MUESTRA SECA 103 ar
[CONTENIDO DE HUMEDAD 3956 % CONTENIDO DE HUMEDAD 387 % (CONTENIDO DE HUMEDAD 3975 %
DENSIDAD HUMEDA FINAL (AS.T-M. D 2537)
PESQ MUESTREADOR + M HUMEDA w165 or PESO MUESTREADOR + M HUMEDA 705 gr PESO MUESTREADOR + M HUMEDA s o
PESQ MUESTREADOR LI PESQ MUESTREADOR a8 g PESO MUESTREADOR 4181 ar
PESO MUESTRA HUMEDA 1298 g PESQ MUESTRA HUMEDA 524 gr PESO MUESTRA HUMEOA s g
VOLUMEN MUESTREADOR 6038 ' VOLUMEN MUESTREADOR 6038 o VOLUMEN MUESTREADOR 6038 cm?
[DENSIDAD HUMEDA FINAL 232 gr/em’ DENSIDAD HUMEDA FINAL 224 grfem® DENSIDAD HUMEDA FINAL 238 gr/fem’
HUMEDAD FINAL : w56 % HUMEDAD FINAL wno® HUMEDAD FINAL: 175 %
DENSIDAD SECA FINAL: 166 gr.'crn" DENSIDAD SECA FINAL: 160 gf};m! DENSIDAD SECA FINAL: 171 gd(m!
DEFORMACION (%) vs ESFUERZD DE CORTE (Kgom') ESFUERZ0 NORMAL (Kg/or) vs ESFUERZO DE CORTE (Kujorr)
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RESULTADOS : COHESION (C) : 0.11
ANGULO DE FRICCION INTERNA (2) 2055




CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELD (C-5)

TESIS: “ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"
y_B_I_CAIHON: DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
TESISTAS:  |EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
FECHA: DICIEMBRE 2021
CIMENTACION
DATOS N
Angulo de friccion interna (g): 2955 © FACTORES DE CARGA {Vesic):
Cohesion (c): 0.11 Kgiem® San = o] | Nc = 15.52|Na/Ne= 0.44
Angulo de friccion intema corregida (=~ 20.70 © y= 1.74 gfem3 Ng = 6.86|tan = 0.38
Cohesion coregida (c*): 0.07 Kg/em? C= 0.11 Kg/cm2 Iy = 5.94|kp= 2.09
Peso Especifico del Suglo Natural (y): 17.4 KNfm? @= 29.55°
Humedad del Suelo (W'%): 1235 % J e A FACTORES DE FORMA
Tipo de Suelo: ML Cuad fCirc|Rect.
Factor de seguridad (FS): 3 - L " Sc = 1.44 | 1.37
Mddulo de Elasticidad (Es): 93 Kg/em? Do |Sa = 1.38 | 1.00
Asentamiento permisible (Si max): 254 cm Se=q8 ——Ir 18y = 0.60 | 0.67
Relacion de Poisson (u): 0.3 i
CAPACIDAD DE CARGA (la capacidad de carga iltima se calculo usando la ecuacion de lerzaghi y Meyerho! 1963)
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA
[ Quit = CN +yD Ny + 0.5yBN, |
OFCION | OPCION 2 OPCION 3
Quit Qadm Se Quit Qadm Se Qult Qadm Se
B (m) 0 (M) gieme) | gegzemz) | 58 €™ | rigigatemy | 8™ | O™ | poema) | hyem) | 5 ™ | rgigaemy | B | O | veoma) | egrem2y | 52 ™ | rgidatem)
100 [ 080 | 1,52 0.51 0.49 0.46 1.20 0,80 1.62 0.54 0.63 0.59 1.50 0.80 1.78 0.59 0.87 0.81
100 [ 1.00| 176 0.59 0.57 0.53 1,20 1.00 1.87 0.62 0.73 0.68 1.50 1,00 2,03 0.68 0,99 0.92
1.00 | 1.50 2.37 0.79 0.77 0.72 1.20 1.50 2.48 0.83 0.97 0.90 1.50 1.50 2.64 0.88 1.28 1.19
100 | 1.80 | 2.74 0.91 0.89 0.83 1,20 1.80 2.84 0.95 1.11 1.03 1.50 1.80 3.00 1.00 1.46 1.36
100 [ 200 | 298 0.99 0.97 0.90 1.20 2.00 3.09 1.03 1.20 112 1.50 2,00 3.24 1.08 1.58 147
1.00 | 250 | 3,59 1.20 1.17 1.08 1.20 2.50 3.70 1.23 1.44 1.34 1.50 2.50 3.85 1.28 1.88 1.75
CIMENTACION CUADRADA
[ Quic = 1.3CN,S, + Dy NSy + 0.4yBN, S, |
OPCION | OPCION 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B(m)|L(m)| Df(m) (kg/em?) | (ky/em?) It Se (cm) rigidaiem B (m) L{m) Df (m) {ka/em?) | (kg/em2) If Se (cm) daidater
1.00 | 1.00 | o.80 1.68 0.56 0.70 0.38 0.35 1.20 1.20 0.80 175 0.58 0.70 0,47 0.44
1.00 | 1.00 | 1.00 2,02 0,67 0.65 0.43 0.40 1.20 1.20 1,00 2.08 0.69 0.65 0.53 0.49
1.00 | 1.00 1.50 2.86 0.95 0.54 0.50 0.45 1.20 1.20 1.50 292 0.97 0.54 0,61 0.57
1.00 | 1.00 [ 180 3.36 112 0.47 0.51 0.48 1.20 1.20 1.80 3.43 1.14 0.47 0.63 0.58
1.00 | 1.00 [ 2.00 3,70 1.23 0.43 0.51 0.47 1.20 1.20 2.00 3.76 1.25 0.43 0.62 0,58
1.00 [ 1.00 2.50 4,54 1.51 0.31 0.46 0.43 1.20 1.20 2.50 4.60 1,53 0.31 0.56 0.52
OPCION 3 OPCION 4
Quit Qadm Se Qult Qadm Se
B(m)|L{m)| Df(m) tkyem?) | tkajem?) It Se (cm) riidatem B {m) L (m) Df {m) fom2) /em?) If Se (cm) rigida(cm)
1.50 | 1.50 0,80 1.84 0.61 0,70 0.62 0.58 2.00 2.00 0.80 2,00 0.67 0.70 0.90 0.84
1.50 | 150 | 1.00 2.18 0.73 0.65 0.69 0.64 2,00 200 1.00 2.34 0.78 0.65 0,99 0.92
1.50 | 150 1.50 3,02 1.01 0.54 0.79 0.73 2,00 2.00 1.50 3.18 1.06 0.54 1.11 1.03
150 [ 150 | 1.80 3.52 117 0.47 0.81 0.75 2.00 2.00 1.80 1.68 1.23 0,47 112 1.04
1.50 | 1.50 | 2.00 3.86 1.29 0.43 0.80 0.74 2.00 2.00 2.00 4,01 1.34 0.43 1.11 1.03
150 | 150 | 2.50 4.70 157 031 0.71 0.66 200 2.00 2.50 4.85 1.62 0.31 0.99 0.92
CIMENTACION RECTANGULAR
[ Quic = CN,S; +¥DyNgSq + 0.5vBN,S, |
OFCION | OPCION 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B(m)|L(m)| Of(m) fig/em?) | (kg/em) If Se (cm) rinida(em B (m) L {m) Df (m) (kafem?) | fhg/em?) If Se (cm) iaidatem
1.00 | 120 | os80 1.68 0.56 0.72 0.39 0.36 1.2 1.50 0.80 1.75 0.58 0.72 0.49 0.46
100 | 1.20 | 1.00 2.02 0.67 0.67 0.44 0.41 1.2 1.50 1.00 208 0.69 0.67 0.55 0.51
100|120 | 150 2.86 0.95 0.56 0.52 0,48 1.2 1.50 1.50 292 0.97 0.56 0.64 0.59
1,00 | 1.20 1.80 3.36 112 0.49 0.54 0.50 1.20 1.50 1.80 343 1.14 0.49 0.66 0.61
100 120 | 2.00 3,70 1,23 0.45 0.53 0,50 1.20 1.50 2.00 3.76 1.25 0.45 0.66 0.61
100 [ 1.20 | 250 4.54 1.51 0.33 0.49 0.46 1.20 1.50 2.50 4.60 1.53 0.34 0.60 0.56
OPCION 3 COPCION 4
Quit Qadm Se Qult Qadm Se
B (m)|L(m)| Df(m) (kg/em?) | (g/em2) If Se (cm) rigidate B (m) L (m) Df {m} tkg/em?) | (kefem?) If Se (cm) igidafcm
150 | 200 | os0 1.84 0.61 0.73 0.65 0.61 2.00 2.50 0.80 2.05 0.68 0.72 0,96 0,89
150 | 200 | 100 2.18 0.73 0.68 0.72 0.67 2.00 2.50 1.00 2.29 0.76 0.67 1.00 0.93
150 | 200 [ 1.50 3.02 1.01 0.57 0.83 0.78 2.00 2,50 1.50 2.90 0.97 0.56 1.06 0.98
150 [ 200 | 180 3.52 117 0.50 0.86 0.80 2,00 2.50 1.80 3.26 1,09 0.43 1.05 0.97
160 | 200 | 2.00 3.86 1.29 0.46 0.85 0.79 2.00 2.50 2.00 3,51 1.17 0.45 1.02 0.95
150 | 200 [ 250 4.70 1.57 0.34 0.78 0.73 2.00 250 2.50 4.12 1.37 0.34 0.90 0.84
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REFERINCIAS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA : VIVIENDA VELOCIDAD DE ENSAYO ; mm/seg

CALICATA : -7 FACTOR DE AMPLIFICACION : 10

MUESTRA : M-1

PROFUNDIDAD {m) : 060m-300m

CLSIFICACION: GM

CONDICION : ALTERADA

DENSIDAD HUMEDA INICIAL (AS.T.M. D 2937)

|PESO MUESTREADOR « M HUMEDA (NICIAL 1458 ar LSO MUESTREADOR » M MUMEDA INICIAL 1464 ar PESO MUESTREADOR » M HUMEDA INICIAL 61 or

PESO MUESTREADOR 4181 ar PESO MUESTREADOR 4181 ar PESO MUESTREADOR 4181 gr

PESO MUESTRA HUMEDA 10399 gr PESO MUESTRA HUMEDA 0053 gr PESO MUESTRA HUMEDA 10429 gr

VOLUMIEN MUESTREADOR 6038 em' (VOLUMEN MUESTREADOR 6038 cm' | VOLUMEN MUESTREADOR 6038 '

DENSIDAD HUMEDA 172 m' DENSIDAD HUMEDA 173 l[‘m‘ DENSIDAD HUMEDA 173 !"”‘.

CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (A 5.T.M. D 2216)
MUESTRAG1 MUESTRA 02 MUESTRA 03

INUMERQ DE TARA NUMERO OF TARA - NUMERQ DE TARA

PESD MUESTRA HUMEDA + TARA 1361 o PESO MUESTIA MUNEDA + TARA 14078 gr PESQ MUESTAA HUMEDA + TARA 13136 ar

PESO MUESTRA SECA + TARA 12267 g PESO MUESTRASECA « TARA 12585 gr PESQ MUESTRA SECA + TARA 12032 g

PESD TARA 2240 g PESC TARA 2354 g PESO TARA 2463 o

PESO MUESTRA SECA 9927 gr PESO MUESTRA SECA 10231 g PESO MUESTRA SECA 9569 ar

CONTENIDO DE HUMEDAD 1353 % & 1459 % CONTEN/DO DE HUMEDAD 1363 %

"VELOCIDAD DY CORTE : 0.25 mmymin

ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN ; 2 ESPECIMEN : 3

ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL E] mm ALTURA INICIAL : 20 mm

DIAMETRO: 6200  mm DIAMETRO : 6200  mm (OIAMETRO : 6200 mm

AREA INICIAL : V18 m? AREA INICIAL : 019wt AREA INICIAL : 3019 o’

DENSIDAD HUMEDA © 172 grfem’ DENSIDAD HUMEDA : 11 grfem® OENSIDAD HUMEDA 17 gefem?

HUMEDAD INICIAL : 1353 % HUMEDAD INICIAL ; 1458 % HUMEDAD INICIAL : 1363 %

W PESAS 1275 ar W PESAS 2550  gr W PESAS 3825 g

ESFUERZO NORMAL : 0422 Kgrem® ESFUERZO NORMAL : OBA5  gg/em? ESFUERZO NORMAL : 1.267 Kgem®

ESFUERZO DE CORTE : 039 Kascm® ESFUERZO DE CORTE ¢ 072 Xa/em? ESFUERZO DE CORTE © 109 Kasem?

DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZOY DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO
LATERAL Kg DE CORTE LATERAL Kg DECORTE  [NO! o LATERAL ¥g DE CORTE NORMALIZADO

{mm) Kg/em' (E/8) {mm) I(Mm‘ (E/) (mm} Ka/em® (£/)
0oa 0o 0000 0000 ooa 00 0000 0000 o0oo 00 0.000 000
025 51 0170 0402 025 8.1 0268 0317 025 143 0474 0374
050 55 0182 0431 050 92 0305 0361 050 17 0586 0462
075 60 0199 0471 075 104 0344 0407 07s 204 0674 0532
100 64 0213 0505 100 13 0374 0442 100 226 0750 0592
125 &7 0223 0528 125 123 0408 0483 125 245 0813 0642
150 71 0235 0555 150 133 0440 0521 150 259 0858 0677
175 85 0281 0684 175 140 0454 0549 175 270 0833 0705
200 96 0318 0754 200 147 0486 0576 200 219 0923 0729
225 101 0333 0788 225 153 0506 0600 225 285 05944 0745
250 102 0337 0797 250 159 0527 0624 250 287 0952 0751
275 108 0356 0843 275 164 0544 0644 275 291 0964 0761
300 13 0374 04885 300 169 0553 0662 300 296 0,980 0774
350 ni LECH] 0921 150 178 0550 0698 350 303 1003 0792
4.00 120 0398 0942 400 187 08621 0735 400 308 1.020 0805
450 121 040t 0951 450 194 0641 0759 450 318 1052 0830
500 124 0417 0974 500 197 0653 0173 500 323 1071 0845
S50 132 0437 1034 S50 201 0666 0789 550 313 1103 0871
600 135 0446 1057 600 203 0672 079% 600 3313 1103 0871
650 142 041 1116 650 206 0684 0809 650 335 1109 0875
700 148 0489 1157 700 207 0687 0813 100 343 1135 0896
750 151 0500 1184 150 209 0694 0821 750 348 1152 0909
B0O 153 0505 1197 800 209 0692 0819 800 352 1184 0919

DBSERVACIONES :

=) P




SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SfSMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"

CENTRO DE INVESTIGACION
DE MECANICA DE SUELOS Y

CEIl Up NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
INICIAL
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : B [ESPECIMEN : 3
ALTURA INICIAL : 20 mm AL TURA ITACIAL © 0 mm ALTURA INIGIAL - 2 mm
DIAMETRO : 6200 mm DAMETRO : 6200  mm DIAMETRO : 6200 mm
AREA INICIAL : 019 em? AREA INICIAL - 019 em? AREA INICIAL | 3019 em?
DENSIDAD HUMEDA INICIAL: i grfem® OENSIOAD HUMEDA : 173 arfem® [DEnsIDAD HmaEDA | 1 grjem®
HUMEDAD INICIAL : 1353 IUMEDAL INICIAL ¢ 1459 [MUMEDAD POCIAL 1 1163
DENSIDAO SECA INICIAL: 152 arem’ STCA INICIAL: 151 qrfem’ A INICIAL: 152 arfen’
APLICANDO EL ESFUERZO NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOIJDAEW PRIMARIA)
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : E)
W PESAS s g W PESAS 550 g W PESAS 5100
FSFUERZO NORMAL : 0422 Kgpem? ESFUERZO NORMAL : 0845 Kgiem? ESFURILIC NORMAL * 1267
{ECTURA DEL DEFORMIMETRO 800 mm LECTURA Dt DEFORMIMETRO 13000 mm LECTURA DFL DEFORMIMETRO -20600 mm
ALT ANTES EC = ALTINICIAL - LECTURA DEF 28 mm [ALT FINAL = ALT INICIAL - LECTURA DEF 150 mm ALT FINAL = ALT [NICIAL - LECTURA DEF 226 mm
APLICANDO EL ESFUERZO DE CORTE
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
| ECTURA DEL DEFORMIMETRO 270 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 350 mo LECTURA DEL DEFORMIMETRO 410 mm
[ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 55 mm ALT FINAL « ALT ANTES EC - LECTURA DEF 185 m LT FINAL « ALT ANTES EC - LECTURA DEF 267 mm
CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL (A.5.T.M. D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
NUMERD DE TARA NURERD DE TASA (NUMERO DE TARA 397
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA B2 g PESO MUESTRA HUMEDA « TARA 1443 gr PESC MUESTRA HUMEDA + TARA 1411 gr
PESC MUESTRA SECA + TARA 1248 g PESO MUTSTRA SECA + TARA 176 gr PESQ MUESTRA SECA + TARA m2 gr
PESO TARA 450 g PESO TARA 2350 gr PESQ TARA 200 qr
PESO MUESTRA SECA w2 g PESO MUESTPA SECA 941 ar PESO MUESTRA SECA %02 ar
CONTENIDO DE HUMEDAD 3735 % (& ot 26837 % CONTENIDO DE HUMEDAD 3093 %
DENSIDAD HUMEDA FINAL (A.S.T.M. D 2937)
PESC MUESTREADOR + M HUMEDA 16941 ge PESO MUESTREADOR » 2 HUMEDA 16724 gr PESO MUCSTRIADGR « M HUMEDA 16530 ar
PESO MUESTREADOR. A8 g PESO MUBSTREADOR 4181 ar PESD MUESTREADOR 4181 g
PESO MUESTRA HUMEDA 12760 g PESO MUESTRA HUMEDA 12543 gr PESO MUESTRA HUMEDA 12349 o
VOLUMEN MUESTREADOR 038 g VOLUMAEN MUESTREADOR 6038w’ VOLUMIN MUCSTREADOR 6038 '
DENSIDAD HUMEDA FINAL an gtho’ DENSIAD HUMEDA FINAL 208 grfem® (DENSIOAL HUMEDA FINAL 205 gr/em’
HUMEDAD FINAL : 735 % FUMIOAD TINAL : 2037 % HUMEDAD FINAL ! 093 %
DENSIOAD SECA FINAL: 166 gefem’ DENSTOAD SECA FINAL 162 goer’ SECA FINAL 156 gelem*
DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DF CORTE (Kg/em?) ESFUERZO NORMAL (Kg/om?) vs ESFUERZO DE GORTE (Kg/em?)
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CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO (C-7)
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TECNICO DELABORATORIO

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"
UBICACION: [DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
TESISTAS:  |EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
FECHA: DICIEMBRE 2021
CIMENTACION
DATOS -
Angulo de friccion intema (g): 39,65 °© FACTORES DE CARGA (Vesic):
Cohesion (c): 0.03 Kg/em® —x i N = 27.69|Na/Nc= 0.59
Angulo de friccion interna coregida (¢~ 28.92 °© ‘ y= 1.73 g/cm3 Ng = 16.30|tan ©= 0.55
Cohesion corregida (¢ *): 0.02 Kg/em®* C= 0.03 Kg/cm2 Ny = 19.11 |kp= 2.87
Peso Especifico del Suelo Natural (y): 17.3 KN/m® #= 39.65°
Humedad del Suelo (W%): 13.26 % CIMENTACIEN FACTORES DE FORMA
Tipo de Suelo: GM Cuad /Circ|Rect.
Factor de seguridad (FS): 3 - L =4 Sc = 1.59 1.49
Mddulo de Efasticidad (Es): 245 Kgfem? e e Sq = 1.55 1.00
Asentamiento permisible {Si max): 254 cm S,=qB I Sy = 0.60 | 0.67
Relacion de Poisson (u): 0.3
CAPACIDAD DE CARGA (la capacidad de carga iltima se calculo usando la ecuacion de terzaghi y Meyerhof 1963)
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA
Quie = CN + YDy N, + 0.5YBN,, |
OPCION | OPCION 2 OPCION 3
Quit Qadm Se Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B (m) | Df (m) fla/cm2) em?) Se (cm) rigida(om) B (m) DF (m) tkaem?) | fvem?) Se (cm) rigidalcm) B (m) Df (m) (kyfem?) em2) Se (cm) riaidatem
1.00 | 0.80 3.99 1.33 0.49 0.46 1.20 0.80 4,33 1.44 0.64 0,60 1.50 0.80 4,84 1.61 0.90 0.83
100 | 100 | 4.57 152 0.56 0.53 1.20 1.00 4.91 1.64 0.73 0.68 1.50 1.00 5.41 1.80 1.00 093
100 | 150 | &.01 2.00 0.74 0.69 1.20 1.50 6.34 2.11 0.94 0.88 1.50 1.50 6.85 2,28 1.27 1,18
100 | 180 | 6.87 2.29 0.85 0.79 1.20 1.80 7.21 2.40 1.07 0.99 1.50 1.80 7.71 2.57 1.43 133
1.00 | 2.00 | 7.44 2.48 0.92 0.86 1.20 2.00 7.78 2.59 1.15 1.07 1.50 2,00 8.29 2.76 1.54 1.43
100 | 250 | 8.88 296 1.10 1.02 1.20 2.50 9,22 3.07 137 1.27 1.50 2,50 9.73 3.24 1,80 1,68
CIMENTACION CUADRADA
| Quic = L3CN,S, + yD;N,S, + 0.4yBN,S,
OFCION | OFCION 2
B(m)|Lm)| ofm) (kq?:[';z] ﬂ;;’:r;"z) If sefem) | .. diecm Bm | Lm | pim (kg?é'r';m {ki!acj:zl | seem | d?cm
1.00 | 1.00 | o.80 4.60 1.53 0.70 0.39 0.37 1.20 1.20 0.80 4.80 1.60 0,70 0.49 0.46
1.00 | 1.00 | 1.00 5.49 1.83 0.65 0.44 0.41 1.20 1.20 1.00 5.69 1.90 0.65 0.55 0.51
1.00 | 1.00 | 1.50 7.72 2,57 0.54 0.51 0.48 1.20 1.20 1,50 7.92 2,64 0.54 0.63 0.59
1.00 | 1.00 | 180 9.06 3,02 0.47 0.53 0.49 1.20 1.20 1.80 9.26 3.09 0.47 0.65 0.60
1.00 | 1.00 | 2.00 9.95 3.32 0.43 0.52 0.49 1.20 1.20 2.00 10.15 3.38 0.43 0.64 0.60
1.00 | 1.00 2.50 12,18 4.06 0.31 047 0.44 1.20 1.20 2,50 12,39 4,13 0.31 0.57 0.53
OPCION 3 OPCION 4
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B(m)|L{m)| Df(m) ez em2) if Se (cm) ricidalem B (m) L (m) Df (m) tke/om2) | fkaem2) If Se (cm) rigida(em
1.50 | 1.50 0.80 5.10 1.70 0.70 0.66 0.61 2.00 2.00 0.80 5,61 1.87 0.70 0.96 0.90
150 | 1.50 | 1.00 5.99 2.00 0.65 0.72 0.67 2.00 2.00 1,00 6.50 2.17 0.65 1.04 0.97
150 | 1.50 | 1.50 8.23 2.74 0.54 0.82 0.76 2.00 2.00 1.50 8.73 2.91 0.54 116 1.08
150 | 150 | 1.80 9.57 3.19 0.47 0.83 0.78 2.00 2.00 1.80 10.07 3.36 0.47 1.17 1.09
1.60 | 1.50 2.00 10.46 3.49 0.43 0.82 0.77 2.00 2.00 2.00 10.96 3.65 0.43 1.15 1.07
1.50 | 1.50 2.50 12.69 4,23 0,31 0,74 0.68 2.00 2.00 2,50 13.20 4.40 0.31 1.02 0.95
CIMENTACION RECTANGULAR
Quie = CNeSc +¥DpNoSq + 0.5YBN, Sy |
OFCION | OPCION 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B(m)|L(m)| Df(m) em?) | eg/em?) If Se (cm) rigidatem B (m) L (m) Df (m) klem?) | eg/em2) It Se {cm) rinidalcm
1.00 | 1.20 0.80 4,60 1.53 0.72 0.41 0.38 1,20 1.50 0.80 4.80 1.60 0.72 0.51 0.48
1.00 | 1.20 1.00 5.49 1.83 0.67 0.45 0.42 1.20 1.50 1,00 5.69 1.90 0.67 0.57 0.53
1.00 | 1.20 1.50 .72 257 0.56 0.53 0.50 1.20 1.50 1.50 7.92 2.64 0.56 0.66 0.61
100|120 | 1.80 9.06 3.02 0.49 0.55 0.51 1.20 1.50 1.80 9.26 3.09 0.49 0.68 0.63
1.00 [ 120 | 2.00 9.95 3.32 0.45 0.55 0.51 1.20 1.50 2.00 10.15 3.38 0.45 0.68 0.63
100 | 1.20 2.50 12.18 4.06 0.33 0.50 0.47 1.20 1.50 2.50 12.39 4.13 0.34 0.62 0.58
OPCION 3 OPCION 4
B(m)|Lgm)| Ofm) lkﬂ?:&l_ km:n';’z) | selem | dsaecm Bm) | L(m | Di(m) Q:rl:az m:"r’l‘a [ setem | ds;"cm
150 | 200 | o.80 5.10 1.70 0.73 0.69 0.64 2.00 2.50 0.80 5.68 1.89 0,72 1.01 094
150 | 200 | 1.00 5.99 2.00 0.68 0.76 0.70 200 2.50 1.00 6.26 2.09 0.67 1.04 0.97
150 | 200 | 150 8.23 2.74 0.57 0.87 0.81 2.00 250 1.50 7.69 2.56 0.56 1.07 0.99
150 | 2.00 1.80 9.57 3,19 0.50 0.89 0.82 2.00 2.50 1.80 8.56 2.85 0.49 1.05 0.97
150 | 200 | 2.00 10.46 3.49 0.46 0.88 0.82 200 250 2.00 9.13 3.04 0.45 1.01 0.94
150 | 200 | 250 12.69 4.23 0.34 0.81 0.75 2.00 2.50 2.50 10,57 3,52 0.34 0.88 0.82
]
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TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMIGA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN®
- . CENTRO DE INVESTIGACION

Up SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS DE MECANICA DE SUELOS Y
CEl NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ FAVIMENTOS

UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSCLIDADAS DRENADAS
AS.T.M. D 3080 - 2004

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

LOCALIDAD: MAGLLANAL - JAEN

ESTRUCTURA : VIVIENDA

(CALICATA : [ ]

: M-1
CLSIFICACION: ML
CONDICION : INALTERADA
DENSIDAD HUMEDA INICIAL (A.S.T.M. D 2937)

PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INICIAL 14756 gr PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INICIAL 14723 gr PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INICIAL 147.32 gr

PESO MUESTREADOR 418 ar PESO MUESTREADOR a8 g PESO MUESTREADOR a8 ar

PESO MUESTRA HUMEDA 0576 gr PESO MUESTRA HUMEOA 10543 gr PESO MUESTRA HUMEDA 10552 ar

VOLUMEN MUESTREADOR 6038 cm’ VOLUMEN MUESTREADOR €03 ' VOLUMEN MUESTREADOR 6030 em’

DENSIDAD HUMEDA 1.75 qr/em’ DENSIDAD HUMEDA 175 gricm® DENSIDAD HUMEDA 175 gricm’

CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (A 5.T.M. D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03

NUMERO DE TARA NUMERQ DE TARA NUMEROC DE TARA .

PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1168 gr PESQ MUESTRA HUMEDA + TARA 214 g PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 142 o

PESO MUESTRA SECA + TARA 1051 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 02 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 1026 ar

PESO TARA 2350 gr PESO TARA 2350 o PESO TARA 2460 o

PESO MUESTRA SECA 816 qr PESO MUESTRA SECA B g PESO MUESTRA SECA 78 o

(CONTENIDO DE HUMEDAD 434 % CONTENIDO DE HUMEDAD 424 o CONTENIDO DE HUMEOAD 1487 %

VELOCIDAD DE CORTE : 0.2 mm/min

ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3

ALTURA INICIAL - 20 mm [ALTURA INICIAL : P mm ALTURA INICIAL : 20 mm

DIAMETRO : 6200 mm DIAMETRO - €200  mm DIAMETRO : 6200  mm

AREA INICIAL : 3019 m? AREA INICIAL : 019 et AREA INICIAL : 3019 om?

DENSIDAD HUMEDA : 175 gr/em’ DENSIDAD HUMEDA = 175 qgr/em’ DENSIDAD HUMEDA : 175 griem’

HUMEDAD INICIAL : M % HUMEDAD INICIAL : M4 % HUMEDAD (NICIAL : Bl %

W PESAS 215 gr W PESAS 2550 or W PESAS 3|25 gr

ESFUERZO NORMAL : 0500 Kg/em? ESFUERZO MORMAL : 1000 Kgrem’ ESFUERZO NORMAL : 1500 Kg/em®

ESFUERZO DE CORTE : 0421 Kglem® ESFUERZO DE CORTE : 0843 Kglem’ ESFUERZO DE CORTE - 1132 Kgfem?

DEFORMACION CARGA ESFUERZO | ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO | ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO
LATERAL Kg DECORTE  [NORMALIZADC] LATERAL Kg DE CORTE  [NORMALIZADT] LATERAL Kg DE CORTE NORMALIZADO

{mm} Kg/em® (£/0) (mm) Ka/cm® (£/8) {mm) Kg/cm? (£/0)
0.00 00 0,000 0000 000 00 0000 0,000 000 00 0000 0.000
025 80 0266 0531 025 15 0382 0382 025 143 0474 0316
050 99 0329 0658 050 138 0457 0457 050 167 0553 0369
075 105 0347 0694 075 164 0542 0542 075 187 0619 0413
100 109 0361 0721 100 175 0579 0579 100 215 0712 0475
125 116 0386 0.771 1.25 186 0615 0615 125 226 0750 0,500
150 120 0398 079 1.50 196 0650 0650 150 241 0793 0532
1,75 124 0409 0819 175 204 0674 0674 175 251 0832 0555
200 128 0424 0847 200 212 0701 0,701 2.00 262 0868 0579
225 134 0433 0865 225 219 0725 0725 225 213 0906 0604
250 133 0442 0884 250 222 0735 0735 250 279 0924 0616
215 136 0451 0902 215 228 0755 0755 275 285 0945 0630
300 18 0458 0916 3.00 213 0773 0773 300 295 0977 0652
350 14.1 0.468 0936 .50 241 0797 0797 350 310 1027 0685
400 145 0482 0963 4.00 246 0816 0816 400 320 1.059 0706
450 149 0494 0987 450 251 0831 0831 450 328 1.086 0724
500 149 0492 0984 5.00 254 0840 0840 500 334 1.106 0738
550 150 0495 0990 550 255 0843 0843 550 345 1.141 0761
600 150 0498 0996 6,00 255 0844 0844 600 346 1.146 0.761
650 15.1 0501 1.002 650 650
700 700 700
750 7.50 750
a00 800 200
a50 850 850
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TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD S[SMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"

P SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS
CEI NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

CENTRO DE INVESTIGACION
DE MECANICA DE SUELOS Y

uUP

0
LT L L

cdo Chingo
é‘,’ LADORATORIO

PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
INICIAL
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL © 20 mm ALTURA INICIAL : 20 mn
DIAMETRO : 6200 mm QIAMETRO : 6200 mm DIAMETRO 62.00 mm
AREA INICIAL : 3019 om® AREA INICIAL = 3019 em’ AREA INICIAL 30.19 emt
[DENSIDAD HUMEDA INICIAL: 175 griem’ DENSIDAD HUMEDA 175 grfem’ HUMEDA : 175 qriem’
HUMEDAD INICIAL 434 |HUMEDAD INICIAL 1424 HUMEDAD INICIAL : 1487
DENSIDAD SECA INICIAL: 153 aqr/cm’ SECAINIOAL: 153 qrfem’ SECA INICIAL: 152 !qm'
APLICANDO EL ESFUERZO NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA)
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 |ESP£CIMEN H 3
W PESAS 1275 gr W PESAS 2550 ar W PESAS 3825
ESFUERZO NORMAL : 0500 Kg/cm? ESHUERZO NORMAL = 1.000 Kg/em® ESFUERZO NORMAL : 1500
LECTURA DEL DEFORMIMETRO 1400 n LECTURA DEL DEFORMIMETRO -11.00 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO -5600 mm
ALT ANTES EC = ALT INICIAL - LECTURA DEF M mm ALT FINAL « ALT INICIAL - LECTURA DEF 31 mm AL FINAL = ALT INICIAL - LECTURA DEF 76 mm
APLICANDO EL ESFUERZO DE CORTE
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
LECTURA DEL DEFORMIMETRO -160 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO -240 mm {LECTURA DtL DEFORMIMETRO -450 mm
ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 50 mm ALT FINAL « ALT ANTES EC - LECTURA DEF S5 mm ALT FINAL « ALT ANTES EC - LECTURA DEF 121 mm
CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL (A.5.T.M, D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 01
NUMERO DE TARA INUMERO DE TARA . NUMERO DE TARA
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 14093 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1394 ar PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1404 gr
PESO MUESTRA SECA + TARA 1187 ar PESD MUESTRA SECA « TARA 184 qr PESO MUESTRA SECA + TARA 1832 gqr
PESO TARA 250 gr PESO TARA 560 gr PESO TARA 2410 ar
PESO MUESTRA SECA 952 ar PESC MUESTRA SECA. 928 gr PESO MUESTRA SECA 9422 ar
C DE HUMEDAD 2335 % € ) DE HUMEDAD 2263 % CONTENIDO DE HUMEDAD 2343 »
DENSIDAD HUMEDA FINAL (AS.T.M. D 2937)
PESO MUESTREADOR « M HUMEDA B2 gr TPESO MUESTREADOR + M HUMEOA 15561 qr PESO MUESTREADOR + M HUMEDA 15811 ar
PESO MUESTREADOR 4180 ar PESO MUESTREADOR 4181 ar PESO MUESTREADOR 4181 gr
PESO MUESTRA HUMEDA 1743 ar PESO MUESTRA HUMEDA 11380 ar PESO MUESTRA HUMEDA 11630 gr
VOLUMEN MUESTREADOR 6038 em® VOLUMEN MUESTREADOR 6038 em’ VOLUMEN MUESTREADOR 6038 om’
[DENSIDAD HUMEDA FINAL 194 arfem® DENSIDAD HUMEDA FINAL 188 arfem’ DENSIDAD HUMEDA FINAL 193 ar/em?
|HUMEDAD FINAL : 2335 % HUMEDAD FINAL : 2263 % HUMEDAD FINAL : 2343 %
|DENSIDAD SECA FINAL 158 ’rkm' DENSIDAD SECA FINAL: 154 x‘(m' DENSIDAD SICA FINAL: 1.56 _griem'
DEFORMAGION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/om?) ESFUERZO NORMAL (Kg/cm?) vs ESFUERZQ DE CORTE (Kg/'em?)
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CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO (C-8)

TESIS: *ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"

UBICACION: |DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

TESISTAS:  |EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

FECHA: |DICIEMBRE 2021

|NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

CIMENTACION
DATOS o
Angulo de friccion interna (): 3541 0 FACTORES DE CARGA (Vesic):
Cohesion (c): 0.09 Kg/lem® N = 21.25|Ng/Ne= 0.52
Angulo de friccion intemna corregida (¢~ 25.36 © I y= 1.75g/cm3 Ng = 11.07 tan 0= 0.47
Cohesion corregida (¢ ): 0.08 Kg/em® ™ C= 0.09 Kg/em2 |ny = 11.44|kp= 2.50
Peso Especifico del Suelo Natural (y): 17.5 KN/m* g= 35.41°
Hlumedad del Suelo (W%): 1459 % l CIMENTACISN FACTORE Dg FORMA
Tipo de Suelo; ML Cuad /Circ|Rect.
Factor de seguridad (FS): 3 - L] o Sc = 1.52 | 1.43
Madulo de Elasticidad (Es): 161 Kg/em? fmy 5q = 1.47 | 1.00
Asentamiento permisible (Si max): 2.54 ¢m Se=qB ——1 Sy 0.60 | 0.67
Relacion de Peisson (u): 03 “
CAPACIDAD DE CARGA (la capacidad de carga Gllima se calculo usando la ecuacion de terzaghi y Meyerho! 1963)
CIMENTACION CONTINUA D CORRIDA
| Quie = CN. +yDgNg + 0.5vBN, |
OPCION | OPCION 2 OPCION 3
Quit Qadm Se Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B (m) |0F (M) ) | rema) | 5™ | rigigaem) f| B ™ | '™ | nveme) | wemer | 5 €™ | igigatemy | B | O™ | pvema) | pvem2) | %™ | rgidatem
1.00 [ 0.80 | 262 0.87 0.49 0.46 1.20 0.80 2.83 0.94 0.64 0.59 1.50 0.80 3.13 1.04 0.88 0.82
100 [ 1.00| 3.02 1.01 0.57 0.53 1,20 1.00 3,22 1.07 0.73 0.68 1.50 1.00 3.53 1.18 1,00 0.93
100 | 1.50| 400 1.33 0.75 0.70 1.20 1.50 4,21 1.40 0.95 0.88 1.50 1.50 4.52 1.51 1.28 1.19
100 | 1.80 | 4.60 1.53 0.87 0.81 1.20 1.80 4.80 1.60 1.09 1.01 1.50 1,80 5.11 1.70 1.44 1,34
1.00 | 200 | 4.99 1.66 0.94 0.87 1.20 2.00 5.20 1.73 1.17 1.09 1.50 2.00 5.50 1.83 1.55 1.45
100 [ 250 | 5.98 1.99 1.13 1,05 1.20 2.50 6.18 2.06 1.40 1.30 150 2.50 6.49 2.16 1.83 L/
CIMENTACION CUADRADA
[ Quie = 1.3CN,S +yDyN,Sq + 0.4YBN, S, |
OFCION | OPCION 2
Qult Qadm Se Quit Qadm Se
Bim L] oM | yoemay ggem)| " || 58 ©™ | rigidatem) B | tm | 0§ eme) | paem2 | " | 5™ | rigidagem)
1.00 | 1.00 | o0.80 2.97 0.99 0.70 0.39 0.36 1.20 1.20 0.80 3.09 1.03 0.70 0.49 0.45
1.00 | 1.00 [ 1.00 3.55 1.18 0.65 0.44 0.40 1,20 1.20 1.00 3.68 1.23 0.65 0.54 0.50
1.00 {100 [ 1.50 5.01 1.67 0.54 0.51 0.47 1.20 1.20 1,50 5,13 1.71 0,54 0.62 0.58
100 [ 100 | 180 5.88 1.96 0.47 0.52 0.48 1,20 1.20 1.80 6.01 2.00 0.47 0.64 0.59
1.00 [ 1.00 | 200 6.47 2.16 0,43 0.52 0.48 1.20 1.20 2.00 6.59 2.20 0.43 0.63 0.59
1.00 | 1.00 | 2.50 7.92 2.64 031 0.47 0.43 1.20 1.20 250 8.05 2.68 0.31 0.57 0.53
OPCION 3 OPCION 4
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B (m)|L{m)| DFf(m) {ky/em2) | (vem2) If Se (cm) rioidatem B (m) L (m) Df (m) (ky/em2) cm2) If Se (cm) icidatem
150 | 150 | o.80 3.28 1.09 0.70 0.64 0.60 2,00 2.00 0.80 3.59 1.20 0.70 0.94 0.87
1.50 [ 150 | 1.00 3.86 1.29 0.65 0.71 0.66 2.00 2.00 1.00 4,17 1.39 0,65 1,02 0.95
150 | 1.50 | 1.50 5.32 177 0.54 0.81 0.75 2,00 2.00 1.50 5.62 1.87 0.54 1.14 1.06
150 [ 150 | 180 6.19 2.06 0.47 0.82 0.76 2.00 2.00 1.80 6.50 217 0.47 1.15 1.07
1.50 | 150 | 2.00 6.77 2,26 0.43 0.81 0.76 200 2.00 2,00 7.08 236 0.43 1.13 1.05
150 | 150 | 2.50 8.23 2.74 0.31 0.73 0.68 2.00 2.00 2.50 8.54 2.85 031 1.00 0.93
CIMENTACION RECTANGULAR
[ Quie = ONS, +YDyNS; + 05BN, Sy ]
OPCION | OPCION 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B{m)|L(m)| DF(m) (g/em?) | g/em?) If Se (em) rigidalem B (m) L (m) Df (m) (ky/em2) | tkg/em?) If Se (em) daidaterm
100 [ 120 | o.80 2.97 0.99 0.72 0.40 0.37 1.20 1.50 0.80 3.09 1.03 0.72 0.50 0.47
1.00 | 120 | 1.00 3.55 1.18 0.67 0.45 0.42 120 1.50 1.00 3,68 1.23 0.67 0.56 0.52
100 [ 120 | 150 5.01 1.67 0.56 0.53 0.49 1.20 1.50 1.50 5.13 171 0.56 0.65 0.61
100 [ 120 | 180 5.88 1.96 0.49 0.54 0.51 1.20 150 1.80 6.01 2.00 0.49 0.67 0.62
100 | 1.20 | 2.00 6.47 2.16 0.45 0.54 0.50 1.20 1.50 2.00 6.59 2.20 0.45 0.67 0.62
1.00 [ 120 | 250 7.92 264 0.33 0.50 0.46 1.20 1.50 2.50 8.05 2.68 0.34 0.61 0.57
OPCION 3 OPCION 4
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B (m)|L(m)| Df{m) (ig/em2) | (kg/em?) If Se (cm) rigida(cm) B (m) L (m) DF (m) jom2) | (kg/em2) If Se (cm) riaidatem
150 | 200 | 0.0 3.28 1.09 0.73 0.67 0.62 2.00 2.50 0.80 3.64 1.21 0.72 0.99 0.92
150 | 200 | 1.00 3.86 1.29 0.68 0.74 0.69 2.00 2.50 1.00 4.04 1.35 0.67 1.03 0.95
1.50 | 200 | 1.50 5.32 1,77 0.57 0.85 0.79 2.00 2.50 1.50 5.03 1,68 0.56 1.06 0.99
150 | 200 | 180 6.19 2.06 0.50 0.87 0.81 2.00 2,50 1.80 5.62 1.87 0.49 1,08 0.97
150 | 200 | 2.00 6,77 2.26 0.46 0.87 0.81 2.00 2.50 2.00 6.01 2.00 0.45 1.02 0.95
150 | 200 | 2.50 8.23 274 0.34 0.80 0.74 2.00 250 2.50 7.00 233 0.34 0.89 0.83
[ 1
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SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS :

NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

- TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"

CENTRO DE INVESTIGACION
DE MECANICA DE SUFLOS Y

TECNILOD

LABORATORIO

PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
A.S.T.M. D 3080 - 2004
REFERENCIAS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA : VIVIENDA. VELOCIDAD DE ENSAYD ; mm/seq

CALICATA : c-9 FACTOR DE AMPLIFICACION : 10

MUESTRA : M-1

PROFUNDIDAD {m} : 020m-300m.

CLSIFICACION: GM

(CONDICION : ALTERADA

DENSIDAD HUMEDA INICIAL (A 5.T.M. D 2837)

IMESO MUESTREADCIR « M HIUMIDA INICIAL " qr [PESO MUESTREADOR « M HUMEDA INICIAL 14723 gr PESO MUESTREADOA + M HUMEDA INICIAL 14696 gr

PESO MUISTREADOR 18 ot PESO MUESTREADCR 418 ar PESO MUESTRFADOR 4181 gr

| PESO MUESTOA HUMEDA. 10518 gr PESO MUESTRA HUMEDA 10542 or PESO MUESTRA HUMEDA 10515 ar

VOLUMEN MUESTREADOR 603 em! [VOLUMEN MUESTREADOR €038 VOLUMEN MUESTREADOR 60.38 cmt

[OERYIDAD HUMEDA 174 g’ DENSIDAD HUMEDA. 175 grfem’ DENSIDAD HUMIDA 174 grfem’

CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (AS.T.M, D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTAA 03

NUMERQ DE TARA NUMERD DE TARA - NUMERO DE TARA

PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1263 o FESO MUESTRA HUMEDA « TARA 1353 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1292 gr

PESO MUESTRA SECA + TARA 174 g PESO MUESTRA SECA « TARA 12585 9 PESO MUESTRA SECA + TARA 12032 gr

PESO TARA 2140 g PESO TARA 2354 gr PESO TARA 2463 qr

PESO MUESTRA SECA 9 o PESO) MUESTRA SECA w02n gr PESO MUESTRA SECA 9569 ar

CONTEN!DO DF HUMEDAD 947 * OF 924 % CONTENIDO DE HUMEDAD 928 %

'VELOCIDAD DE CORTE : 0,25 mm/min

ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3

ALTURA INICIAL © 20 mm ALTURA INICIAL 20 mm AL TURA INICIAL 20 mm

DIAMETRO : 62.00 mm DIAMETRO : 6200 mm DAMETRO 6200 mm

AREA INICIAL : 30.19 em? AREA INICIAL : 30.18 o’ [ AREA INICIAL < 3019 m?®

DENSIDAD HUMEDA : 174 gr/fem’ DENSIDAD HUMEDA : 175 grfem" DENSIDAD HUMEDA © 14 grf:m5

HUMEDAD INICIAL 947 % HUMEDAD INICIAL : 924 % HUMEOAD IRICIAL = 928 %

W PESAS 1275 qr W PESAS 2550 ar W PESAS 3825 qr

ESFUERZQ NORMAL 0422 Kg/em® ESFUERZO NORMAL = 0.845 Kg/em® ESFULRIO NORMAL ; 1.267 Kg/em®

ESFUERZO DE CORTE : 0369 Kafem® ESFUERZO DE CORTE : 0.725 Kg/em® ESTUERZO DE CORTE 1.051 Ka/em®

DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION CARGA. ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO
LATERAL Kg DE CORTE LATERAL Kg DECORTE  |NO! LATERAL Kg DE CORTE NORMALIZADO

(mm) 51-"_"" (E/8) (mm) Kg/em® {E/8) (mm) wtm’ (L/8)
000 a0 0.000 0000 000 00 0000 0000 000 00 0000 0000
a5 64 0212 0502 025 99 0328 0366 025 161 0534 0421
050 72 0238 0565 050 10 0365 0432 050 195 0646 0510
a7s 79 0262 0620 075 122 0403 0478 075 222 0734 0579
100 84 0280 0662 100 111 0433 0513 100 244 0809 0639
125 87 0289 0685 125 141 0467 0553 1.25 264 0873 0689
150 91 0301 0712 150 151 0459 0591 150 217 0918 0724
175 95 0314 0743 175 158 0524 0620 175 288 0953 0752
200 106 0351 0832 200 165 0546 0646 200 297 0983 0776
235 15 0379 0698 225 171 0566 0670 225 303 1003 0792
250 127 0421 0996 250 17.7 0587 0695 250 305 1011 0798
275 135 0447 1059 275 182 0603 0715 275 309 1023 0B0E
300 142 G470 1114 300 17 0619 0733 300 314 1040 0821
350 149 0494 1169 iso 196 0650 0769 350 321 1063 0839
400 154 0510 1.208 400 205 0680 0805 400 326 1080 0852
450 160 0530 1255 450 212 070 0829 450 316 1112 0877
500 171 0566 1341 500 215 0712 0844 500 341 1130 0892
550 179 0593 1404 550 2149 0726 0860 550 51 1163 0918
600 187 0613 1467 600 221 0732 0867 6.00 351 1163 0918
650 188 0623 1475 650 224 0743 0 880 650 353 1168 0922
100 186 0623 1475 700 225 0746 0884 700 361 1195 0943
750 17.9 0593 1404 750 227 0753 0892 750 366 1212 0956
800 179 0592 1402 800 227 0751 0889 800 370 1224 0966
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TESIS: “ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"
X SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS g;“&gfﬁc':‘éf;f;ggt
B NE(BER EISTEN REQUEIO VASQUEZ
CEI PAVIMENTOS
'UBICACIGN; DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
INICIAL
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 [espECIMEN : 3
ALTURA INICIAL : 20 mm AL TURA INICIAL - 20 mm AL TURA INICIAL © 20 mm
DIAMETRO 62.00 mm DAMETRO 62.00 mm (IAMETRO 6200 mm
AREA INICIAL : 1019 em® ARLA INICIAL ¢ 019 emt AREA INICIAL 3019 em?
DENSIDAD HUMEDA INICIAL: 1.74 gr/em® DENSIDAD HUMEDA | 175 g,ﬁm' (OFNSIDAD HURALDA © 174 glkm'
HUMEDAD INICIAL : 947 [HUMEOAD ICIAL | 9.24 HUMEDAD INICIAL & 928
|DENSIDAD SECA INICIAL: 1.59 E’E’"! (DENSEDAD SECA INICIAL 160 gli(m' [DENSIDAD SECA RACIAL 159 gr/(m'
APLICANDO EL ESFUERZO NCRMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (cansoummﬁ PRIMARIA)
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
W PESAS 1275 gr WPESAS 2550 ar W IESAS 5100
[ESFUERZO NORMAL : 0422 Kg/(m‘ ESFUERZO NORMAL 0845 Kg,t:m’ ESFULRZO NORMA| = 1267
| ECTURA DEL DEFORMIMETRO -800 mm LECTURA DEL OEFOAMIMETRO -13000 mm LECTURA DL DETORMIMETRO -20600 mm
LALT ANTES EC = ALT INICIAL - LECTURA DEF 28 mm ALT FINAL « ALT INICIAL - LECTURA DEF 150 mm ALT FINAL « ALY BOCWAL - LECTURA DEF 226 mm
APLICANDO EL ESFUERZO DE CORTE
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 1
LEC TURA DEL DEFORMIMETRO -210 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO -350 mm LECTURA DEL DIFORMIMETRO -410 mm
ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 55 mm ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 185 mim ALT FINAL « ALT ANTES EC - LECTURA DEF 267 mm
CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL (A.S.T.M.D 2216)
MUESTRA O1 MUESTRA 02 MUESTRA 03
INUMERO DE TARA | NUMERO DE TARA . WUMERO DE TARA 397
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1522 ar PES0 MUESTRA HUMEDA « TARA 1443 qr PESQ MUESTRA HUMEDA + TARA 1411 ar
PESO MUESTRA SECA + TARA 1248 ar PESO MUESTRA SECA + TARA 176 ar PESO MUESTRA SECA + TARA 132 ar
PESO TARA 24 60 gr PS5O TARA 23150 ar PESO TARA 2300 o
PESO MUESTRA SECA 100 2 gr PESO MUTSTRA SECA 941 gr PESO MUESTRA SECA w02 gr
[CONTENIDO DE HUMEDAD 2735 % CONTINIDO DE HUMEDAD 2837 % (CONTENIDO DE HUMEDAD 093 %
DENSIDAD HUMEDA FINAL (AS.T.M, D 2337)
150 MIRSTREADOR + M HUMEDA 16941 qr [PESO MUSSTREADOR » M HUMEDA 16724 qr PESC MUESTREADOR « MHUMEDA 16530 or
PESO MUESTREADOR 4181 qgr PESO MUESTREADOR 4181 ar PESO MUESTREADOR 41.81 or
PESO MUESTRA HUMEDA 12760 gr PESO MUESTRA HUMLDA 12543 ar PESO MUESTIA HUMEDA. 12349 ar
VOUUMEN MUESTREADOR 6038 cm® VOLUMIN MUESTREADOR 6038 em’ (VOLUMEN MUESTREADOR 6038 on’
DENSIDAD HUMEDA FINAL 2n gr/em® | DENSIDAD HUMEDA FINAL 208 grrem® DENSIDAD HUMEDA FINAL 205 gr/em’
JHUMECAD FINAL 27135 % |HUMEDAD FINAL : 2837 % HUMEDAD FINAL : 3093 %
JOENSIOAD SECA FiNAL: 166 Q[(m' JDENSIDAD SECA FINAL: 162 ﬁ’“ﬁ' DENSIDAD SECA HIRAL 156 9’/""
DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE GORTE (Kg/cm?) ESFUERZO NORMAL (Kg/sm?) vs ESFUERZO DE CORTE (Kp/on?)
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CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO (C-9)

TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"
(UBICACION: _[DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

TESISTAS:  |EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

|NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ

FECHA: DICIEMBRE 2021

CIMENTACION
DATOS .
Angulo de friccion interna (g): 38.09 ° 3 FACTORES DE CARGA (Vesic):
Cohesion (c): 0.06 Kg/em® —————— N = 25.02[Ng/Ne= 0.56
Angulo de friccion interna corregida (¢~ 27.59 © y= 1.74 g/em3 Ng = 14,07 [tan = 0.52
Cohesion corregida (¢"): 0.04 Kg/em® €= 0.06 Kgfcm2 Ny = 15.75 |kp= 2.73
Peso Especifico del Suelo Natural (y): 17.4 KN/m® @= 38.09°
Humedad del Suelo (W%): 947 % FACTORES DE FORMA
Tipo de Suelo: GM el Cuad /Circ|Rect.
Factor de seguridad {FS): 3 = L Sc = 1.56 1.47
Médulo de Elasticidad (Es): 209 Kg/em? oz Sq = 1.52 | 1.00
Asentamiento permisible (Si max): 254 cm S, =qB a4 Sy = 060 | 0.67
Relacion de Poisson (u): 03 .
CAPACIDAD DE CARGA (1a capacidad de carga llima se calculo usando la ecuacion de terzaghi y Meyerhof 1963)
CIMENTACION CONTINUA D CORRIDA
[ Quit = CN, +yD N, + 0.5yBN, |
OFCION | OPCION 2 OPCION 3
Quit Qadm Se Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B (m) 1DF (M) ygreme) | teremay | 52 ™ | rigidagem) || B™ | 0T | nvema) | gegrem2) | 56 €™ | rigigagemy | B™ | O | hervemay | grom2y | 58 E™ | rigidaem)
1.00 | 0.80 | 3.41 1.14 0,49 0.46 1.20 0.80 3.69 1.23 0.64 0.60 1.50 0.80 4.11 137 0.89 0.83
1.00 | 1.00 3.91 1.30 0.57 0.53 1.20 1.00 4.19 1.40 0.73 0.68 1.50 1.00 4,61 1.54 1.00 0.93
1.00 | 1.50 | 5.16 1.72 0.75 0.69 1.20 1.50 5.44 1.81 0.94 0.88 1.50 1.50 5.86 1.95 1.27 1.18
100 | 1.80| s.91 1.97 0.86 0.80 1.20 1.80 6.19 2.06 1,08 1.00 1.50 1.80 6.61 2.20 1.43 133
1.00 | 2.00 | 6.41 2.14 0.93 0.86 1.20 2.00 6.69 2.23 1,16 1.08 1.50 2.00 7.10 237 1.54 1.44
1.00 | 2.50 | 7.65 2.55 1,11 1.03 1.20 2.50 7.93 2,64 1.38 1.28 1.50 2.50 8.35 2.78 1.81 1.69
CIMENTACION CUADRADA
[ Quic = 13CNS; +¥DpN,S, + 0.4yBN, 5,
OPCION | OFCION 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
BmiLm| 0Hm | veme) |ogema) | " [ %8 €™ | sgidagem Bm | L | D™} gemey | gem) | " | 52 | doigaem
100 | 1.00 | o.s0 3.90 1.30 0.70 0.39 0.37 1.20 1.20 0.80 4.07 1.36 0.70 0.49 0.46
1.00 | 1.00 1.00 4.66 1.55 0.65 0.44 0.41 1.20 20 1.00 4.83 1.61 0.65 0.55 0.51
100 | 1.00 | 150 6.56 2.19 0.54 0.51 0.48 1.20 20 1.50 6.73 224 0.54 0.63 0.58
1.00 | 1.00 1.80 7.71 2,57 0.47 0.52 0.49 1.20 20 1.80 7.87 2,62 0.47 0.64 0.60
1,00 | 100 | 2.00 8.47 2.82 0.43 0.52 0,48 1.20 1.20 2.00 8.63 2.88 0.43 0.64 0.59
1.00 [ 1.00 | 2.50 10.37 3.46 0.31 0.47 0.44 1.20 1.20 2.50 10.53 3.51 0.31 0.57 0.53
OFCION 3 OPCION 4
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
Bm L) DFM | oemoy [owemzy] " [ 5™ | igaem Bim | Ltm | OFm | yeme) | ggem2y| " | %€M | ioigagem)
150 | 150 | o.80 4,32 1.44 0.70 0.65 0.61 200 2.00 0.80 4.74 1.58 0.70 0.95 0.89
150 | 1.50 | 1.00 5.08 1.69 0.65 0.72 0.67 2.00 2.00 1.00 5.50 1.83 0.65 1.04 0.96
150 [ 150 | 1.50 6.98 2.33 0.54 0.82 0.76 2.00 2.00 1.50 7.40 2.47 0.54 115 1.07
1.50 | 150 | 1.80 B.12 2.71 0.47 0.83 0.77 2.00 2.00 1.80 8.54 2.85 0.47 1.16 1.08
1.50 | 150 | 2.00 B.88 2.96 0.43 0.82 0.76 2.00 200 2.00 9,30 3.10 0.43 1,15 1,07
150 | 150 | 250 10.79 3.60 0,31 0.73 0.68 2.00 2.00 2.50 11.20 3.73 0.31 1.01 0.94
CIMENTACION RECTANGULAR
[ Quic = CN:Se £ YD/N, S, + 05yBN,S, ]
OPCION | OPCICN 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B{m)|L(m)| Df(m) fka/cm2) | teg/em?) If Se (cm) rigidafom B (m) L (m) Df (m) (k/em2) | (ky/em?) If Se (cm) rigidaicm)
100 | 120 | o.80 3.90 1,30 0.72 0.40 0.38 1.20 1.50 0.80 4.07 1.36 0.72 0.51 0.47
100 | 1,20 1,00 4,66 1.55 0.67 0.45 0.42 1.20 1.50 1.00 4.83 1.61 0.67 0.57 0.53
1.00 [1.20 | 150 6.56 2.19 0.56 0.53 0.49 1.20 1.50 1.50 6.73 2.24 0.56 0.66 0.61
1.00 | 1.20 1.80 7.71 2.57 0.49 0.55 0.51 1.20 1.50 1.80 7.87 2.62 0.49 0.68 0.63
100 ) 120 | 2.00 8.47 2.82 0.45 0,55 0.51 1.20 1.50 2.00 8.63 2.88 0.45 0.67 0.63
100 | 1.20 | 2.50 10.37 3.46 0.33 0.50 0.46 1.20 1.50 2.50 10.53 3.51 0.34 0.62 0.57
OFCION 3 OPCION 4
Quit Qadm Se Qult Qadm Se
B L) ofm | ioema |ogema| " [ 5™ | igigagem) B | Lim | OFm §yem) | paem2 | " | 58 | oidagem
1.50 | 200 | o0.80 4.32 1.44 0.73 0.68 0.63 2.00 2.50 0.80 4.81 1.60 0.72 1.00 0.93
1.50 | 2.00 1.00 5.08 1.69 0.68 0.75 0.70 2.00 2.50 1.00 5.31 1.77 0.67 1.04 0.95
150 | 200 | 1.0 6.98 233 0.57 0.86 0.80 2.00 2.50 1.50 6.56 2.19 0.56 1.07 0.99
150 | 200 | 180 8.12 2.71 0.50 0.88 0.82 2.00 2.50 1,80 7.30 2.43 0.49 1.05 0,97
150 | 200 | 2.00 8.88 2.96 0.46 0,88 0.82 2.00 250 2.00 7.80 2,60 0.45 1.01 0.94
160 | 200 | 250 10.79 3.60 0.34 0.80 0.75 200 250 2.50 9.05 3.02 0.34 0.88 0.82
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| TESIS: *ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESA;STR POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"

A CENTRO DE INVESTIGACION
SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS DE MECANICA DE SUELOS ¥

CEl Up NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
A.5.T.M. D 3080 - 2004

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

LOCALIDAD: MAGLLANAL - JAEN

ESTRUCTURA : VIVIENDA

CALICATA : c-10

MUESTRA : M-1

PROFUNDIDAD {m) : 040m -300m

CLSIFICACION: ML

(CONDICION : INALTERADA

DENSIDAD HUMEDA INICIAL (A.5.T.M, D 2937)

PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INICIAL 147.32 9t PESO MUESTREADOR « M HUMEDA INICIAL 14743 qr PESO MUESTREADOR « M HUMEDA INICIAL 11162 ar

PESO MUESTREADCR 4181 9r PESO MUESTREADOR 4181 gr PESO MUESTREADOR 4181 ar

PESO MUESTRA HUMEDA 10551 ar PESO MUESTRA HUMEDA 0562 gr PESO MUESTRA HUMEDA 1058t gr

VOLUMEN MUESTREADOR €038 ' VOLUMEN MUESTREADOR 60.38 tm' R 6038 e’

DENSIDAD HUMEDA 175 grfem® DENSIDAD HUMEDA 175 ge/em' DENSIDAD HUMEDA 175 griem’

CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (AS.T.M. D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03

NUMERO DE TARA . NUMERQ DE TARA . INUMERO DE TARA. .

PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 46 ar PESD MUESTRA HUMEDA + TARA 1374 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1218 ar

PESO MUESTRA SECA + TARA 1273 o PESO MUESTIVA SECA + TARA 1224 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 17 ar

PESO TARA 2340 o PESO TARA 2354 gr PESO TARA 2463 ar

PESO MUESTRA SECA w039 gr PESD MUESTRA SECA 9886 ar PESO MUESTRA SECA 8307 qr

CONTENIDO DE HUMEDAD 1569 % C DF HUMEDAD 1517 % CONTENIDO DE HUMEDAD 1583 %

VELOCIDAD DE CORTE : 0.25 mm/min

ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3

ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL © 20 mm ALTURA INICIAL : 20 mm

DIAMETRO : 6200  mm 6200  mm DIAMETRO : 6200  mm

AREA INICIAL © 119 m® AREA INICIAL 3013 em? AREA INICIAL 3019 m?

DENSIDAD HUMEDA : 175 grfem’ HUMEDA 175 gr/em’ DENSIDAD HUMEDA : s grfem’®

HUMEDAD INICIAL © 1569 % INSCIAL 1517 % HUMEDAD INICIAL : BB %

W PESAS 1275 gr W PESAS 2550 ar W PESAS 1825 ar

ESFUERZO NORMAL : 0500 Kg/em® ESFUERZO NORMAL : 1000 Kgrem® ESFUERZO NORMAL : 1500 Kglem®

ESFUERZO DE CORTE : 035 Ka/cm® ESFUERZO DE CORTE 067 Ka/cm® ESFUERZO OF CORTE : 0932 Kgfem®

DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO
LATERAL Kg DECORTE  [NORMALIZADC LATERAL Kg DE CORTE LATERAL Kg DE CORTE NORMALIZADO

(mm) Ka/cm® (£/8) (mm) Ka/cm® (E/8) (mm) Kgfem® {£/3)
000 0.0 0000 0.000 000 00 0.000 0000 0.00 00 0000 0000
025 51 0.170 0339 025 B3 0.276 0276 025 111 0368 0245
050 70 0233 0466 050 106 0351 0351 050 135 0447 0298
075 76 0251 0501 075 132 0436 0436 075 155 0513 0342
100 20 0265 0529 1.00 143 0473 0473 1.00 183 0606 0404
125 a7 0289 0579 125 154 0509 0509 125 194 06H 0429
150 a1 0302 0603 150 164 0544 0544 150 209 0693 0462
175 95 0313 0627 175 17.2 0568 0568 175 219 0726 0484
200 99 0328 0655 200 18.0 0595 0595 200 230 0762 0508
225 102 0337 0673 225 187 0619 Q619 225 24.1 0800 0533
250 104 0346 0692 250 19.0 0629 0629 250 217 0818 0545
275 107 0355 a710 275 196 0649 0649 215 253 0839 0559
3,00 109 0162 0723 100 201 0667 0667 300 263 0871 0581
350 1.2 03712 0744 350 209 0691 0691 350 278 0921 0614
400 16 0386 0771 400 214 0710 0710 400 288 0953 0635
450 120 0397 0795 450 219 0725 0725 450 296 0980 0654
500 120 0396 0792 500 222 0734 0734 500 102 1000 DE67
550 121 0399 0798 550 223 0737 0737 550 313 1035 0690
£00 121 0402 0804 600 223 0738 0738 600 314 1.040 0693
650 122 0405 0810 650 550
700 700 700
7.50 750 750
800 800 800
850 850 850

OBSERVACIONES :

CcCE P
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TESIS: "ESTUDIO DE LA VULNERABILI‘DAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"
SOLICITA: EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

CENTRO DE INVESTIGACION

CEIMSUB NEIBER EISTEN REQUEIO VASQUEZ PEIMECANIER DE SUELO=T
PAVIMENTOS
UBICACION; DISTRITO: JAEN ~ PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
INICIAL
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
ALTURA INTCIAL : 20 mm ALTURA INICIAL © 20 mm ALTURA INICIAL ¢ 20 mm
DIAMETRO : 6200 mm DIAMETRO 6200 mm DIAMETRO | 6200 mm
AREA INICIAL : 3019 o’ AREA INICIAL < 3019 em? AREA INIOAL = 3019 em®
DENSIDAD HUMEDA INICIAL: 175 grfem® DENSIDAD HUMEDA 175 grfem® DENSIDAD HUMEDA - 175 griem®
HUMEDAD INICIAL : 1569 HUMLOAD INICIAL 1517 HUMEDAD INICIAL : 1583
DENSIDAD SECA INICIAL: 151 gr/cm® SECA INICIAL: 152 gricm’ DENSIDAD SECA INICAL 151 griem?
APLICANDO EL ESFUERZO NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACIGN PRIMARIA)
ESPECIMEN : [ ESPECIMEN : 2 |ESPECIMEN : i
W PESAS 175 gr W PESAS 2550 gr W PESAS 3825
ESFUEAZO NORMAL 0500 Kg/em® ESFUERZO NORMAL : 1000 Kg/em? ESFUERZO NORMAL : 1500
| ECTURA DEL DEFORMIMETRO -14.00 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO -11.00 mm LECTURA DIL DEFORMIMETRO -56.00 mm
ALT ANTES EC = ALT INICIAL - LECTURA DEF 34 mm ALT FINAL = ALT INICIAL - LECTURA DEF 31 mm ALT FINAL = ALT INICIAL - LECTURA DEF 76 mm
APLICANDO EL ESFUERZO DE CORTE
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
LECTURA DEL DEFORMIMETRO! 160 mm LECTURA DL OEFORMIMETRO -24.0 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 450 mm
ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 50 i ALT FINAL « ALT ANTES EC - LECTURA DEF 55 mm ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 121 mm
CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL (A.5.T.M. D 2216}
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
NUMERQ DE TARA NUMERO DE TARA > INUMERO DE TARA
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 160 ar PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1578 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 161 ar
PESO MUESTRA SECA + TARA 1256 ar PESO MUESTRA SECA + TARA 1246 ar PESO MUESTRA SECA + TARA 1267 ar
PESO TARA 2150 gr PESO TARA 2560 ar PESO TARA 2410 gr
PESO MUESTRA SECA 1021 ar PESO MUESTRA SECA 99 ar PESO MUESTRA SECA 1026 gr
CONTENIDO DE HUMEDAD 3369 % CONTENIDO DE HUMEDAD 3354 % CONTENIDO DE HUMEDAD 3343 %
DENSIDAD HUMEDA FINAL (A S.T.M. D 2937)
PESO MUESTREADOR + M HUMEDA 17831 gr PESD MUESTREADOR » M HUMEOA 17401 qr PESO MUESTREADOR « M HUMEDA 17871 ar
PESO MUESTREADOR 4181 gr PESO MUESTREADOR 41,81 gr PESO MUESTREADOR 4181 ar
PESO MUESTRA HUMEDA 13650 gr PESO MUESTRA HUMEDA 13220 ar PESO MUESTRA HUMEDA 13690 gr
VOLUMEN MUESTREADOR 6038 cm? VOLUMEN MUESTREADOR 6038 cm’ VOLUMEN MUESTREADOR 6038 em?
DENSIDAD HUMEDA FINAL 226 arfem® [DENSIDAD HUMEDA FINAL 219 gr/em® (DENSIDAD HUMEDA FINAL 221 gr/em®
HUMEDAD FINAL : 3369 % HUMEDAD FINAL 3354 % HUMEDAD FINAL . 3343 %
[DENSIDAD SECA FINAL: 169 arjem® DENSIDAD SECA FINAL: 164 ar/em” DENSIDAD SECA FINAL 170 grfem’
DEFOAMACION (%) vs ESFUERZO DE GORTE (Kp/om?) ESFUERZ0 NORMAL (Kg/em?) vs ESFUER?0 DE GORTE (Kg/em?)
15 15
14 14
13 13
12 12
(8] 11
‘E 1 ' 1
gug § 08 y = 0,582x + 00687
§ 1 § 08
& o]
8w § or
2
(I 0
05 05
a4 o4
3 a3
0z 02
o1 al
L] L
00 05 %0 1S 20 I3 30 25 40 43 30 35 42 &5 JO. IS 40 45 ¥ s Mp gg 81 02 03 04 05 08 07 G4 03 10 M) 12 12 14 %3 16 17 1B 15 20
DEFORMACION {mm) ESFLER20 NORWAL Kg/cnv)

RESULTADOS : COHESION {Q: 0.07
ANGULO DE FRICCION INTERNA (a) © 30.20 *
ZLllt.
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CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO (C-10)

TESIS: “ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA PARA REDUCIR DESASTRES POR SISMO EN EL SECTOR MAGLLANAL-JAEN"
UBICACION: | DISTRITO: JAEN — PROVINCIA: JAEN — DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
TESISTAS:  |EMERSON ESTALIN HERRERA OBLITAS

NEIBER EISTEN REQUEJO VASQUEZ
FECHA: DICIEMBRE 2021

CIMENTACION

DATOS .
Angulo de friccion interna (g): 3nz2° FACTORES DE CARGA (Vesic):
Cohesion (c): 0.07 Kg/em® e Ne = 16.03|Ng/Nc= 0.45
Angulo de friccion Intema coregida (¢~ 21.21 © T y= 1.75g/em3 Ng = 7.22|tan p= 0.39
Cohesion comregida (¢ *): 0.05 Kg/em® “ €= 0.07 Kg/em3 Ny = 6.38|kp= 213
Peso Especifico del Suelo Natural (y): 17.5 KN/m® = 30.20°
Humedad del Suelo (W%): 1529 % ‘ CIMENTACISN FACTORES DE FORMA
Tipa de Suelo: ML ' Cuad /Circ|Rect,
Factor de seguridad (FS): 3 - o > 8¢ = 1.45 1.38
Mddulo de Elasticidad (Es): 99 Kg/em? 2 Sq = 1.39 1.00
Asentamiento permisible (Si max); 2.54 cm S.=qB -E—u-lf Sy = 0.60 0.67
Relacién de Poisson {(u): 0.3 . -

CAPACIDAD DE CARGA (la capacidad de carga iltima se calculo usando la ecuacion de lerzaghi y Meyerhol 1963)

CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA

Quiz = CN; + y DNy + 0.5y BN,

OPCION | OFCION 2 OPCION 3
Quit Qadm Se Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B () |00 ) reme) | tegeen2) | ¢ ©™ | rigidagemy | B | O™ | erem2) | grem2) | 3¢ ™ | rigicatemy | ™ | X1 | pvema) | rom2y | 5 €™ | rgidatem
100 | 080 | 161 0.54 0.49 0.46 1.20 0.80 1.72 0.57 0.63 0.59 1.50 0.80 1.90 0.63 0.87 0.81
1.00 | 100| 187 0.62 0.57 0.53 1.20 1.00 1.98 0.66 0.73 0.68 1.50 1.00 2.15 0.72 099 0.92
100 [ 150 251 0.84 0.77 0.72 1.20 1.50 2.63 0.88 0.96 0,90 1.50 1.50 2.80 0.93 1.28 1.19
1.00 | 180 290 0.97 0.89 0.83 1.20 1.80 3.01 1.00 1.11 1,03 1.50 1.80 3.18 1.06 1.46 1.36
1.00 | 200 | 3.16 1,05 0.97 0.90 1.20 2.00 3.27 1.09 1.20 1,12 1.50 2.00 3.44 1,15 1.58 1.47
1.00 | 250 | 3.80 1.27 1,16 1.08 1.20 2.50 3.91 1.30 1.44 1,34 150 2.50 4,09 1.36 1.88 1.74
CIMENTACION CUADRADA
Quit = 1.3CNS; + yDpN,S, + 0.4yBN, S, |
OFCION | OPCION 2
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B(m)[L{(m)| DF(m) (kg/em) | (kafem?) If Se (cm) sigidafem B (m) L (m) Df (m) jem2) | (ka/em?) If Se (cm) rialdatem!
1.00 | 1.00 | 0.80 1.79 0.60 0.70 0.38 0.35 1.20 1.20 0.80 1.86 0.62 0.70 0.47 0.44
1.00 [ 1.00 | 1.00 2.15 0.72 0.65 0.43 0.40 1.20 1.20 1.00 2.21 0.74 0.65 0.53 0.49
1.00 | 100 | 150 3.04 1.01 0.54 0.50 0.47 1.2 1.20 1.50 3.11 1.04 0.54 0.61 0.57
1.00 | 100 | 180 3.58 1.19 0.47 0.51 0.48 1.2 1.20 1.80 3.64 121 0.47 0.63 0.59
1.00 | 1.00 | 2.00 3.93 1.31 0.43 0.51 0.48 1.20 1.20 2.00 4.00 1.33 0.43 0.62 0.58
1.00 | 1.00 | 2.50 4.83 1.61 0.31 0.46 0,43 1.20 1.20 2.50 4.90 1.63 031 0.56 0.52
OPCION 3 CPCION 4
Quit Qadm Se Quit Qadm Se
B{m)|L(m)| Of(m) tkyjem?) | (gieme) It 8e (em) [ . ootem Bm | Lm | Of(m) |, ¢ m2) | fefoma) it Sefem) | e m
1.50 [ 1.50 | o0.80 1.96 0.65 0.70 0.63 0.58 2.00 2.00 0.80 213 0.71 0.70 0.91 0.84
1.50 [ 1.50 | 1.00 232 0.77 0.65 0.69 0.64 2.00 2.00 1.00 2.49 0.83 0.65 0.99 0.92
1.50 [ 150 | 150 3.21 1.07 0.54 0.79 0.74 2.00 2.00 1.50 3,38 1,13 0.54 111 1.03
150 | 150 | 180 3.75 1.25 0.47 0.81 0.7S 2.00 2.00 1.80 3.92 1.31 0.47 113 1.05
1.50 | 1.50 | 2.00 4,10 137 0.43 0.80 0.74 2.00 2.00 2.00 4.28 1.43 0.43 111 1.03
150 | 1.50 [ 2.50 5.00 167 031 0.72 0.67 2.00 2.00 2.50 5.17 1.72 0.31 0.99 0.92
CIMENTACION RECTANGULAR
[ Quie = CNS; +yDyN,S, + 05vBN, S,
OPCION | OPGION 2
Qult Qadm Se Quit Qadm Se
B(m)|L(m)| Df(m) cm? om? If Se (cm) faidatem B (m) L(m) Df (m) (ke/em?) em?) If Se (cm) rinidaferm
1.00 [1.20 | o.80 1.79 0.60 0.72 0.29 0.36 1.20 1.50 0.80 1.86 0.62 0.72 0.49 0.46
1.00 [ 1.20 | 1.00 2.15 0.72 0.67 0.44 0.41 1.20 150 1.00 2.21 0.74 0.67 0.55 0.51
1.00 | 1.20 | 150 3.04 1.01 0.56 0.52 0.48 1.20 150 1.50 3.11 1.04 0.56 064 0.60
.00 | 120 | 1.80 3.58 1.19 0.49 0.54 0.50 1.20 1.50 1.80 3.64 1.21 0.49 0.66 0.61
.00 [ 120 | 200 3.93 1,31 0.45 0.54 0.50 1.20 1.50 2.00 4.00 1.33 0.45 0.66 0.61
.00 | 120 | 250 4.83 1.61 0.33 0.49 0.46 1.20 1.50 2.50 4.90 1.63 0.34 0.61 0.56
OPCION 3 OFCION 4
Quit Qadm Se Qult Qadm Se
B{(m)|L(m)| Df{m) tkgfem2) | (kg/em?) if Se {cm) fgidafcm B (m) L (m) Df (m) keyem?) | (kyem2) If Se (em) rigida(cm)
150 | 200 | o080 1.96 0.65 0.73 0.65 0.61 2.00 2.50 0.80 2.18 0.73 0.72 0.96 0.89
1.50 | 200 | 100 2.32 0.77 0.68 0.72 0.67 .00 2.50 1.00 2.44 0.81 0.67 1.01 0.94
150 [ 200 | 150 3.21 1.07 0.57 0.84 0.78 .00 2.50 1.50 3.08 1.03 0.56 1.06 0.98
150 [ 200 | 180 3.75 1.25 0,50 0.86 0.80 2.00 250 1.80 3.47 1.16 0.49 1.05 0.98
150 | 200 [ z.00 4.10 137 0.46 0.86 0.80 2.00 250 2.00 3,73 1.24 0.45 1.02 0.95
150 | 200 | 250 5.00 1.67 0.34 0.79 0.73 2.00 2,50 2.50 4.37 1.46 0.34 0.90 0.84
|
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INDECOPI

y e Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00128427

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 005424-2021/DSD - INDECOPI de fecha 23 de febrero de 2021, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo g La denominacion CEIMSUP y logotipo (se reivindica colores), conforme al
modelo
Distingue : Servicios de estudios geotécnicos, geoldgicos, geofisicos, de mecénica

de suelos, de tecnologia del concreto y asfalto, hidrolégicos, hidraulicos,
de impacto ambiental y control de calidad en obras de ingenieria

Clase : 42 de la Clasificacién Internacional.
Solicitud 2 0877194-2020

Titular : GRUPO EDICAM S.A.C.

Pais : Per(

Vigencia ! 23 de febrero de 2031

Tomo : 0643

Folio : 041

Firmado digitalmente por:

MELONI GARCIA Ray Augusto FAU
9 20133840533 hard

Fecha 20022021 1952 500500

Director
Direccién de Signos Distintivos
INDECOPI

Pag. 1 de 1

Esla es una copia auténlica imprimible de un documento eleclronico archivado por Indecopi, aplicande lo dispuesto por el Art. 25 de
DS 070-2013- PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del DS 026-2016-PCM. Su aulenlicidad e integridad pueden
ser conlrastadas a través de la siguienle direccion web,

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento b20w2a0ha5

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Boija, Lima 41 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe



LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 121-2021 GLM

Pagina 1 de 3

FECHA DE EMISION : 2021-05-12 La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre  expandida de

1. SOLICITANTE - GRUPO EDICAM S.A.C - CEIMSUP medicion  que  resulta de
multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de

DIREGCION : CAL.CAPITAN QUINONES NRO. 100 URB, ~ CoPertura k=2. La incertidumbre
CERCADO JAEN CAJAMARCA — JAEN fue determinada segtn la "Guia
para la Expresiéon de la

2. INSTRUMENTO DE - BALANZA incertidumbre en la medicién".

MEDICION Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo
MARCA - NO PRESENTA de los valores determinados con
la incertidumbre expandida con
MODELO © NO PRESENTA 4oR Riceabiidad qe

aproximadamente 95 %.
NUMERO DE SERIE . NO PRESENTA
Los resultados son validos en el
ALCANCE DE . 500 g momento y en las condiciones de
la calibracién. Al solicitante le

INDICACION
corresponde  disponer en su
DIVISION DE ESCALA 01g momento la ejecucion de una
/ RESOLUCION recalibracién, la cual estd en
funcién del uso, conservacion y
DIVISION DE © 01g mantenimiento del instrumento de
VERIFICACION (&) medicién o a reglamentaciones
vigentes.
PROCEDENCIA . NO PRESENTA
G & L LABORATORIO S.A.C no
IDENTIFICACION : (*)01026 62 (Gpancaulie ] & JoE
perjuicios gue pueda ocasionar el
TIPO . ELECTRONICA uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
UBICACION - LABORATORIO interpretacion de los resultados
de la calibracién aqui declarados.
FECHA DE 1 2021-05-12
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clasesdy II; PC - 011 del
SNM-INDECOPI, EDICION 4° - ABRIL, 2010. yi

4. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE MASA DE G&L LABORATORIO S.A.
AV. MIRAFLORES MZ. E LT. 60 URB. SANT#

Gi|me
Responsa Bl
= Correo; Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com . Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratorio.com Lima

Prohibida la Reproduccion tolal de este documento sin la autorizacion de G&L LABORATORIO S.A.C
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5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 22.5°C 22,500,
Humedad Relativa 64 % 64 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

Patrones de referencia de .
DM - INACAL Pesas (exactitud E2) LM-C -076 - 2020

7. OBSERVACIONES
Para 500 g |la balanza indicd 499.8 g. Se ajustd y se procedio6 a su calibracién.
Los errores maximos permitidos (emp) para esta balanza corresponden a los emp para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segun la Norma Metrolégica Peruana 004 - 2010.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".
(*) Codigo asignado por G&L LABORATORIO SAC.

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL
[AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
DSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION NO TIENE
".‘SITEMA DE TRABA NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temp. (°C)| 225 225
Medicién Carga L1= 2500 g Carga L2= 5000 g
N°® I(g) AL (mg) E (mg) I{g) AL (mg) E {mg)
1 250.0 50 0 500.0 40 10
2 250.0 50 0 500.0 40 10
3 250.0 50 0 500.0 50 0
4 250,0 40 10 500.0 50 0
5 250.0 50 0 500,0 50 0
6 250.0 50 0 500.0 50 0
7 250,0 40 10 500.0 40 10
8 250.0 40 10 500.0 40 10
9 250.0 50 0 500.0 50 0
250.0 50 0 500.0 40 10
10 10
+ 100 mg kS 100 mg
Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
. laboratoriogyllaboratorio@gmail.com Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos

‘servicios@ayllaboratoriocom Lima

Prohibida la Reproduccion total de este documento sin la autorizacion de G&L LABORATORIO S.A.C
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il
3 é]‘ ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
\lista Frontal Inicial Final
Temp. (°C)| 225 225 |
Posicion Determinacién de Eo Determinacion del Error corregido
] M,m:gf(g) o) | aLimg)| Eome) c“!’;; L o [ama| Ema | Ecme
1 1.0 40 10 170.0 50 0 =10
2 1.0 60 -10 170.0 50 0 10
3 1.0 1.0 50 0 170.0 1701 50 100 100
4 1.0 60 -10 170.0 50 0 10
5 1.0 50 0 170.0 60 -10 -10
(*) valor enlre 0y 10 e Error maximo permitido : + 100 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.(°C)| 225 25 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(**)
L(g) Ia) AL (mg) E {mg) Ec (mg) | i) AL (mg) E (mg} Ec (mg) | (mg) |
1.0 1.0 50 0 100
2.0 2.0 80 -10 -10 2.0 50 0 0 100
5.0 5.0 60 -10 -10 5.0 40 10 10 100
10.0 10.0 50 0 0 10.0 50 0 0 100
20.0 20.0 60 -10 -10 20.0 40 10 10 100
50.0 50.0 50 0 0 50.0 50 0 0 100
100.0 100.0 50 0 0 100.0 50 0 0 100
200.0 200.0 60 -10 -10 200.0 40 10 10 100
300.0 300.0 50 0 0 300.0 50 0 0 100
400.0 400.0 50 0 0 400.0 50 0 0 100
500.0 500.0 60 -10 -10 500.0 60 -10 -10 100

(**) error maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

= R+1,300E-08 xR

Rco.f.regl‘da

Us = 2 \/017E-04 g* + 003E-08 x R?

R Leclura de la balanza AL: Carga Incremenlada E:

Numero de tipo Cientifico E-xo¢= 107 ( Ejemplo: E-05= 1[]’5)

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos
Lima

= Correo: :
laboratoriogyllaboratorio@gmail.com .
servicios@gyllaboratorio.com )
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LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 120-2021 GLW

Pagina 1 de 1

FECHA DE EMISION . 2021-05-18
1. SOLICITANTE - GRUPO EDICAM S.A.C (CEIMSUP)

DIRECCION - CAL.CAPITAN QUINONES NRO. 100 URB. CERCADO CAJAMARCA — JAEN
2. INSTRUMENTO DE : CAZUELA CASAGRANDE MANUAL

MEDICION

MARCA : CONCRET & METAL PROCEDENCIA : PERU

MODELQ . CCo01 IDENTIFICACION : NO PRESENTA

NUMERQ DE SERIE 34 TIPO : ANALOGA

ALCANCE DE : NO PRESENTA UBICACION : LABORATORIO

DIV. DE ESCALA 1 VUELTAS

FECHA DE INSPECCION » 2021-05-17

3. PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
Procedimiento de calibracidén Comparacién directa con patrones calibrados.

4. LUGAR DE INSPECCION
La verificacion se realizo en el LAB. DE MASA Y LONGITUD DE G&L LABORATORIO S.A.C.

AV. MIRAFLORES MZ. ELT. 60 URB. SANTA ELISA || ETAPA LOS OLIVOS - LIMA
5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura °C 20.8 20.9
Humedad Relativa %HR 71 71

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de inspeccion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

7. OBSERVACIONES
(*) Serie indicado en una etiqueta adherida al equipo.
El equipo cumple con la norma INV E125-07 / ASTMD 4318 / NTC 4630

8. RESULTADOS

CARACTERISTICAS VALOR UNIDAD
Peso de la copa y el soporte 198,0
Espesor de la copa 2,01
Profundidad de la copa 28,00
[P e Altura de la base 48,00
WPBURAIOR, N\ Ancho de la base 124,00
Y \Longitud de |a base 141,80

G&L LABORA

TRAZABILIDAD: G&L LABORATORIO S.A.C. Asegura y mantiene |a {razabilidad de los patrones empleados en esta Inspecgid

= Correo; ‘ Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

laboratorio.gyllaboratorio@gmail comi- Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratario.com Lima

Prohibida la Reproduccién total de este documento sin la autorizacion de G&L LABORATORIO S
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EQUIPOS DE LABORATORIO
SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

CONCRET & METALE.I.R.L.

SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y METAL MECANICA
VENTA, REPARACION, MANTENIMIENTO Y GRAL.
R.U.C.: 20600777310

CERTIFICACION DE CONTROL DE CALIDAD

MEDIANTE LA PRESENTE SE OTORGA A LA EMPRESA GRUPO EDICAM S.A.C. CON RUC
20606920751 Y DOMICILIO EN CAL.CAPITAN QUINONES NRO. 100 URB. CERCADO JAEN
CAJAMARCA — JAEN EL CERTIFICADO DE CALIDAD DEL SIGUIENTE PRODUCTO JUEGO DE
TAMICES 200-100-80-60-50-40-30-20-16-10-8-4-3"-2%"-2"-1%"-1" -
%" ~5/8" - %" - 3/8” - %" Y TAMIZ DE LAVADO (ASTM E11)

LIMA, 12 DE MARZO DEL 2021

—

RET & METAL E.LR.L,

co":'ué: 20600777310

Sare Betsy Morales lzquierdo
Gerente General
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EQUIPOS DE LABORATORIO
SUELO, CONCRETO Y ASFALTO

CONCRET & METALE.I.R.L.

SUELQOS, CONCRETO, ASFALTO Y METAL MECANICA
VENTA, REPARACION, MANTENIMIENTO Y GRAL.
R.U.C.: 20600777310

CERTIFICACION DE CONTROL DE CALIDAD

MEDIANTE LA PRESENTE SE OTORGA A LA EMPRESA GRUPO EDICAM S.A.C. CON RUC
20606920751 Y DOMICILIO EN CAL.CAPITAN QUINONES NRO. 100 URB. CERCADO JAEN
CAJAMARCA — JAEN EL CERTIFICADO DE CALIDAD DEL SIGUIENTE PRODUCTO APARATO
MANUAL LIMITE LIQUIDO COPA CASAGRANDE (ASTM D4318)

LIMA, 12 DE MARZO DEL 2021

.----.--.-.-...ol.
""" RET & METAL E.LK.L.
couacug: 20600777310
Sara Betsy Morales l1qulerdo
Gerente General




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CUBAS ARMAS MARLON ROBERT, docente de la Facultad de Ingenieria vy
Arquitectura y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO SAC - CHICLAYO, asesor de Tesis titulada:

“EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL SECTOR
MAGLLANAL, JAEN, CAJAMARCA”

De los autores HERRERA OBLITAS EMERSON ESTALIN y REQUEJO VASQUEZ NEIBER,
constato que la investigacion cumple con el indice de similitud de 18% verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisidn tanto de los documentos como de informacién aportada, por
lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

Chiclayo, 06 de diciembre del 2022
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