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RESUMEN

En esta investigacidn nos pusimos el objetivo de indagar el como contribuye la
incorporacion de ceniza de bagazo de cafia de azlcar en la estabilizacion de

subrasante en la calle Ortiz Arrieta cuadra 12, 13 y 14, Chachapoyas-2022.

Asi mismo los objetivos especificos de conocer el como contribuye la ceniza de
bagazo de cafa de azucar en los valores de CBR, indice de plasticidad y definir

el porcentaje adecuado a aplicar en la subrasante de la calle Ortiz Arrieta.

Una vez realizados los ensayos se procedié a hacer un andlisis, encontrando
resultados positivos con la incorporacion de la ceniza, enfocdndonos en el 9%
donde se presentdé mejoras significativas en los valores de CBR donde los
valores promedios de nuestras calicatas eran del 4.2% y gracias a la
incorporacion de CBCA al 9% estos llegaron a los valores promedio de 14.56%,
y resultados que reflejan la reduccion del indice de plasticidad, resultando en

mejoras en la capacidad de soporte del terreno.

Palabras clave: Subrasante, estabilizacion, ceniza de bagazo de cafa de

azucar, CBR, indice de plasticidad.



ABSTRACT

In this research we set ourselves the objective of investigating how the
incorporation of sugar cane bagasse ash contributes to the stabilization of the

subgrade in Ortiz Arrieta Street, blocks 12, 13 and 14, Chachapoyas-2022.

Likewise, the specific objectives of knowing how sugarcane bagasse ash
contributes to the CBR values, plasticity index and defining the appropriate

percentage to apply in the subgrade of Ortiz Arrieta Street.

Once the tests were carried out, an analysis was carried out, finding positive
results with the incorporation of the ash, focusing on the 9% where significant
improvements were presented in the CBR values where the average values of
our test pits were 4.2% and thanks to the incorporation of CBCA at 9% these
reached the average values of 14.56%, and results that reflect the reduction of

the plasticity index, resulting in improvements in the support capacity of the soil.

Keywords: Subgrade, stabilization, sugarcane bagasse ash, CBR, plasticity

index.



l. INTRODUCCION

Desde tiempos inmemorables el desarrollo de una ciudad, un pueblo o un pais,
ha sido inevitable, pero de la mano de este crecimiento se han presentado
problemas, que complican el vivir de los seres humanos y sus necesidades como
la comunicacion, el transporte, entre otros. En este caso nos encontramos ante
un escenario donde las condiciones viales no son adecuadas, estos problemas

afectan directamente a las personas que residen dicho lugar.

Segun Provias (2019) se alcanzé un 70% de la Red Vial Nacional en un estado
bueno, sin embargo, tiene un 30% en estado regular-malo, esto siendo asi por
lo complicado de la topografia y las condiciones del clima donde se encuentran

dichas vias.

En esta ocasion nos encontramos en una ciudad perteneciente a la ceja de selva
de nuestro pais, donde la gran parte de los caminos son suelos arcillosos, las
cuales por sus caracteristicas brinda molestias al transitar por estas, a este
problema se le suma la presencia de lluvias, haciendo complicado la labor de
aplicar material sobre estas pues segun Fonseca (2002) este tipo de suelos
presentan hinchazones bajo la presencia de agua, por lo consiguiente causando
rajaduras en el asentamiento de una estructura, explicada la situacion, se opta
por el reemplazo de este suelo con otros materiales que mejoren las condiciones,

ocasionando costo mas elevados para el sector construccioén.

Dado el caso en esta investigacion se sugiere el uso de ceniza de bagazo de
cafa de azucar, un producto recurrente y de facil obtencion de la localidad para

la estabilizacion de la subrasante del lugar mencionado y con ello contribuir a



mejorar del transito, la vida de los habitantes de dicho lugar y reducir costos los

costos de reemplazo de suelos usando un material natural de la zona.

Ya habiendo presentado la investigacion, para dar inicio nos formulamos el
siguiente Problema General: ¢En qué forma contribuye la incorporacion de
ceniza de bagazo de cafa de azucar en la estabilizacion de subrasante en la

calle Ortiz Arrieta, Chachapoyas-20227?

A continuacion, planteamos los Problemas Especificos:

» ¢En qué forma contribuye la incorporacion de ceniza de bagazo de cafia de
azucar en la estabilizacion de subrasante en el ensayo CBR?

» ¢En qué forma contribuye la incorporacion de ceniza de bagazo de cafia de
azucar en la estabilizacion de suelo de subrasante en el indice de
plasticidad?

» ¢Qué porcentaje de CBCA es el mas adecuado para poder realizar el

proceso de estabilizacion de subrasante?

La Justificacidén Practica, por lo propuesto en el estudio, nos enfocamos en la
estabilizacion de subrasante de la calle Ortiz Arrieta Cuadras 12,13 y 14
empleando un material desperdiciado de la zona como lo es la CBCA, el cual es
considerado desecho sin aprovechar sus propiedades cementantes aplicables
en la técnica de estabilizacion propuesta, reduciendo costos de reemplazo de

suelo y usando un material comun de la zona.

La Justificacion Teodrica, nuestra investigacion servira como base de
investigaciones para el futuro, obteniendo conocimientos sobre la reaccion de la
CBCA en la subrasante de la calle Ortiz Arrieta 12, 13 y 14, y demas calles de

la ciudad de Chachapoyas que presentan caracteristicas arcillosas, las cuales



se ven demasiado afectadas por las lluvias de la zona y el transito recurrente de
estas, por estos motivos, con esta investigacion buscamos contribuir al aumento
de soporte del suelo, dando grata satisfaccion a conductores y residentes de

dicha zona.

La Justificacion Metodoldgica, Se usaran los ensayos de mecanica de suelos
Segun el MTC para poder evaluar la reaccion de la CBCA en la subrasante con
los distintos porcentajes que se agregaran a los ejemplares extraidos del lugar
de estudio, para luego analizar los resultados y se compararan las mejoras

desde su estado natural hasta la incorporacion con el material propuesto.

Los Instrumentos que se necesitaron para llevar a cabo los ensayos, se
utilizaron del laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto “Geotest”, de igual

forma el formato de los resultados fueron proporcionados por este mismo.

La Importancia de nuestro trabajo radica en la estabilizacién de subrasante de
un lugar propuesto mediante la incorporacion de CBCA el cual servira de base
a futuras investigaciones, reduciendo costos en reemplazo de suelo y usando
un material natural propio de la zona. Por lo tanto, mediante la adicion de este
material buscamos aumentar el soporte del suelo y la calidad de vida de los
habitantes de dicho lugar y la de los transportistas que circulan esa zona,
solucionando deficiencias como lodazales, charcos, hundimientos y otros

problemas ocasionados por el clima u otros factores.

Con respecto a nuestro Objetivo General buscamos “Establecer el como
contribuye la incorporacién de ceniza de bagazo de cafia de azlcar en la

estabilizacion de subrasante en la calle Ortiz Arrieta, Chachapoyas-2022”

En caso de los Objetivos Especificos buscamos:



» Evaluar como contribuye la incorporacion de ceniza de bagazo de cafia de
azucar en la estabilizacion de subrasante mediante los ensayos CBR.

» Evaluar como contribuye la incorporacion de ceniza de bagazo de cafia de
azucar en la estabilizacion de subrasante mediante los indices de plasticidad.

» Evaluar qué porcentaje de CBCA es el mas adecuado para poder realizar el

proceso de estabilizacion de subrasante

En el presente trabajo se ha formulado la siguiente Hipotesis General, “La
incorporacion de ceniza de bagazo de cafia de azucar mejora las propiedades
fisico-mecanicas del suelo a nivel de subrasante en la calle Ortiz Arrieta,

Chachapoyas-2022”

Dentro de este proceso se formuld las siguientes Hipotesis Especificas:

» Laincorporacion de ceniza de bagazo de cafia de azucar en la estabilizacion
de subrasante en la calle Ortiz Arrieta, Chachapoyas-2022, contribuye a
incrementar los valores CBR.

» Laincorporacion de ceniza de bagazo de cafia de azUcar en la estabilizacion
de subrasante en la calle Ortiz Arrieta, Chachapoyas-2022, contribuye a
incrementar los valores de indices de plasticidad.

» De los porcentajes sugeridos existe una dosificacion correcta de CBCA que
aportara en la estabilizacion de subrasante en la calle Ortiz Arrieta,

Chachapoyas-2022.



Il. MARCO TEORICO

Para este trabajo se considerd informacion de los siguientes Antecedentes

Nacionales:

» Llamoga Vasquez (2017) con su estudio “Evaluacion del potencial de
expansion y capacidad portante de suelos arcillosos usados en subrasantes
al adicionar ceniza de cascarilla de arroz, Cajamarca 2016”. El andlisis se
bas6 en el método experimental, se utilizé la capacidad de expansion y la
capacidad de carga de la arcilla al sumar los porcentajes de 4%, 7% y 10%
en el suelo estudiado, recolectado por la técnica y el andlisis Data, donde se
ha comprobado mediante pruebas que el 4% y el 7% tienden a reducir la
posibilidad de estirarse y aumentar la capacidad de carga, a diferencia del
10%, porque se dan en sentido contrario.

» Pérez Collantes (2014) en su tesis titulada “Estabilizacion de suelos
arcillosos con cenizas de carbdn para su uso como subrasante mejorada”,
nos dice que el proyecto piensa desarrollar un método alterno de
estabilizacion. Determinacién de arcilla por cenizas volantes de carbon. El
carbén se puede utilizar en la construccion de subcapas para mejorar el
pavimento. La muestra de cenizas volantes se tomé del proceso de
combustion de carbdn en la central térmica de llo - Peru. Se realizaron
pruebas de caracteristicas, pruebas Proctor y pruebas CBR, y se encontré
gue al operar con la incorporacion del 10% de ceniza 'y 30% de ceniza, estas
relaciones aumentaran la capacidad portante estandar del terreno que es de
hasta 13,1% y 12,7%. Sin embargo, respectivamente, la mezcla se da para

obtener los mejores resultados con la incorporacion de un 20 % de ceniza,



lo que da un CBR de 17,3 % vy, por lo tanto, cumple mejor con la
subclasificacién de regular a bueno.

Meza (2014) En su tesis “Estudio de la estabilizacién de suelos utilizando
Ceniza de caldera de hornos de ingenios azucareros”. Las investigaciones
de esta se basan en ensayos realizados en laboratorio, dichos resultantes
nos dicen el alcance a los que se puede mejorar el suelo utilizando diferentes
proporciones de ceniza o incorporando ceniza con cemento o ceniza con cal.
Esta cantidad de cenizas esta destinada a estabilizar el suelo de las calles,
y no se espera que en el futuro sustituya el afiadido existente ni solucione el
problema de escasez de cemento que se puede producir a medio o largo
plazo. Los mejores resultados se alcanzaron con el suelo A-2-5, el analisis
de plasticidad mostraron que combinar la tierra con 6% de ceniza, su
plasticidad disminuyé de 36,80% a 34,80, es decir, al incrementar la
proporcion de ceniza al 10% y mezclando con un 2% de cemento se reduce
el LP al 0%, por lo que se ve que no solo agregando ceniza de cafia de
bagazo se logra la estabilidad requerida sino también el material, también se
puede agregar el material con cemento (cal - cemento) para obtener los
mejores resultados.

Landa Alarcon & Torres Montesinos (2019) En su estudio “Mejoramiento de
suelos arcillosos en subrasante mediante el uso de cenizas volantes de
bagazo de cafa de azucar y cal’. El investigador utilizO el método
cuasiexperimental para desarrollar el trabajo de investigacion. El objetivo es
utilizar CBCA para estabilizar el sustrato pobre de una pista de tierra con
suelos estandar clasificados bajo SUCS como arcilla plastica baja y en base

al sistema ASSHTO para A-6. para el CBCA, basandose en diversas



referencias se enfatizo los porcentajes 67.52% silice, 3.5% aluminico y cal
libre al 7.6% u Oxido de calcio, junto con cal apagada Ca(OH)2 crean
materiales cementosos. Esto se debe a que el CBCA junto con la cal al
humedecerse y resaltar el nivel de Ca(OH)2 en el agregado, promueven el
canje cationico y la floculacion del compuesto con Sio2 y Al203 que estan
en la arcilla, favoreciendo la creacion de particulas arcillosas de mas tamafio
que permiten la disminucién de LL e incitan la interaccion friccional de las
particulas. Finalmente, las mejoras en las propiedades mecanicas del suelo
ocurrieron a niveles superiores a los obtenidos mediante la aplicacion
independiente de cal o CBCA. El mejor valor obtenido se produce con una
mezcla de cal al 75% y CBCA al 25% que, en la relacion de material estable
del 25%, aumenta el CBR del 3,7% al 8,7%. Sin embargo, debido a la
cantidad de Cal, esta combinacién no es econdmicamente viable. Por ello,
se introdujo como estabilizador la mezcla de 50% Cal y 50% CBCA con una
relacion total de 5%, que aumenté el CBR de 3,7% a 7,8%, lo que es mas
viable de realizar, y se estabiliza a la mitad de la materia prima CBCA que
reduce los costos porque es un subproducto de los ingenios azucareros.

Terrones Cruz (2018) en su tesis “Estabilizacion de suelos arcillosos
adicionando cenizas de bagazo de cafa para el mejoramiento de subrasante
en el sector Barraza, Trujillo-2018”. Utiliz6 un método puramente
experimental para el desarrollo de su trabajo de investigacion. Donde se
busco determinar el efecto de incorporar 5%, 10% y 15% de CBCA en peso
de suelo seco referente a estabilizar suelos con arcilla en la region Barraza,
region Trujillo. Las pruebas necesarias para determinar los efectos de la

ceniza concluyeron que la CBCA mejoro las caracteristicas mecanicas del



suelo agregando las tres proporciones recomendadas; pero con la
incorporacion de 15% de ceniza, los resultados fueron superiores en la
capacidad de soporte. Esto notandose en cada uno de los puntos evaluados
para el tramo ya que el terreno original no es apto, se agregé hasta un 15%
de la CBCA, por lo que la CBR aument6 de 0+011 km de 1,888% a 22.5%,
1 km aumenté +524 de 1,843% a 22,4% y km3 +529 subi6 de 1,739% a

21,9% por lo tanto el CBCA mejoro el CBR de la tierra.

Para este trabajo se considerd informacion de los siguientes Antecedentes

Internacionales:

» Casanova & Cruz Herrera (2019) en su investigacion “Estudio del
comportamiento de la ceniza de bagazo de la cafia de azucar (CBCA) en la
estabilizacion de suelos de Tucuman”, nos dice que los desechos de la
industria del aztcar (200.000 toneladas/cosecha) se descarga en el rio Sally
a una tasa muy alta. Como este residuo contiene silice en forma amorfa en
su estructura, demostrado en el difractbmetro de rayos X realizada en las
ejemplares de CBCA de varias instalaciones industriales de azucar, actia
como material puzolanico como el cemento portland y mas aun si es
combinado con cal con el fin de obtener cemento romano. Muy aparte, el
estilo actual de la construccién de carreteras es principalmente enfocado por
el desarrollo sostenible y el cuidado del medio ambiente, puntos
necesarios para la competitividad de las obras viales, la obligacion no
solo de aprovechar recursos adyacentes a la via, asimismo de reutilizar los
deshechos desaprovechados. El presente trabajo investiga como
aprovechar las propiedades puzolanicas del remanente de la industria

azucarera local, la ceniza de bagazo (CBCA). En un intento por parecerse al
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cemento romano, esperando que diferentes cantidades de CBCA se
combinen con cal apagada, para producir compuestos activos,
caracteristicos del cemento portland y verificar su viabilidad como
estabilizador de suelo. Se adoptdé una representacion de suelo de la
provincia de Tucuman, y se le incorporé una mezcla diferente de CBCA y
CUV. En comparacion, el comportamiento del mismo suelo estudiado
durante la fijacibn natural de suelo, cal, cementoy tierra es tipico.
Este trabajo ayuda a caracterizar este nuevo estabilizador, incorporando
un valor afladido a los restos para optar por su uso como solucion en la
construccion de carreteras.

Caamafio Murillo (2016) demostro en la tesis “Mejoramiento de un suelo
blando de subrasante mediante la adicién de cascarilla de arroz y su efecto
en el médulo resiliente” que incorporar ceniza de cascarilla de arroz con el
fin de conseguir una capa de soporte estable para la estructura de
pavimento, analizando esta conducta usando ensayos de clasificacion y
resistencia. Concluyendo en la evaluacion del efecto de la ceniza sobre el
modulo resiliente usando el triaxial ciclico para la conformacion de
estructuras de pavimento correctas y de menor costo.

De la investigacion se puede concluir que aplicar CCA en la elaboracion de
carreteras permite que trabajar con el subsuelo de la estructura de pavimento
da mejores resultados.

Ojeda-Farias, Mendoza-Rangel, & Baltazar-Zamora (2020) En su
investigacion “Influencia de la inclusion de ceniza de bagazo de cafa de
azucar sobre la compactacion, CBR y resistencia a la compresion simple de

un material granular tipo subrasante”. El investigador utilizo el método



semiexperimental para desarrollar el estudio y obtener los resultados del
estudio de fluorescencia de rayos X, con el fin de conocer las caracteristicas
del CBCA ademas de sus componentes quimicos: Diéxido de silicio en un
62.66%, trioxido de aluminio, trioxido de hierro, 6xido de titanio, oxido de
calcio, oxido de magnesio, 6xido de azufre, 6xido de potasio, 6xido de sodio
y oxido de fosforo.

Ramos & lllidge Quintero (2017) en su investigacion denominada “Analisis
de la modificacién de un suelo altamente plastico con cascarilla de arroz y
ceniza volante para subrasante de un pavimento” afirmaron que el
estudio comenzé con el objetivo de minimizar expansion de la arcilla plastica
y mejorando el factor de correlacion con el fin de reducir el esparcimiento
resultante en la relacién de carga CBR y el médulo resiliente.

Se usaron ensayos fisicos, mecanicos dindmicos y quimicos con el fin de
conocer el cdmo se comporta la arcilla de alta plasticidad obteniendo
aumentos en el indice de plasticidad, logrando amenorar de 102.9% a
21.49% para el suelo combinado con 6% de cascarilla y 30% de ceniza
volante. Siendo esta una alternativa favorable ya que el suelo presenta
mejoras fisicas y mecdénicas resaltando la reduccion de la expansion a
menos del 2%.

Buitrén Landeta & Enriquez Lebn (2018) describen en su estudio titulado
“Estudio de la estabilizacion de arcillas expansivas de Manabi con ceniza del
volcan Tungurahua que la adicion de ceniza del volcan Tungurahua a las
arcillas expandidas del suelo propuestas para aumentar las propiedades
del suelo y realizar algunas pruebas mecéanicas”. al poder observar las

caracteristicas iniciales de la muestra de referencia y la masa del suelo al
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10%, 20% y 30% en peso seco con aditivos anteriores. Los resultados
obtenidos durante el ensayo de caracterizacion de suelos permiten analizar
el comportamiento dela arcillaantes y después del procedimiento
puzolanico, debido aque semide el efectoen sus propiedades
mecanicas, lo que arroja conclusiones, en cuanto a las propiedades del
suelo en general, la puzolana al 20% parece ser Optimo para las condiciones
analizadas. Para los propadsitos principales del estudio actual, se utiliz este
contexto, ya que evaluo el efecto de agregar ceniza a una muestra de arcilla
estdndar y recomend6 los porcentajes Optimos para obtener los

resultados necesarios.

Para la realizacion de esta investigacion también se utilizé informacion de

distintas fuentes que seran de apoyo para el proyecto.

La Ceniza de Bagazo de Cafa de Azucar (CBCA) proviene de los desechos
de la cafia de azlcar, luego de ser utilizada en el trapiche, el bagazo de cafia de
azucar es tratado a modo de combustible en calderas o cocinas locales. Tiene
una propiedad cementante, la cual nos permite usarla como material puzolanico,
permitiendo aumentar las propiedades de los productos con los que se mezcla.
Teniendo en cuenta que la fibra de este producto representa el 40 — 50% del

volumen total de la planta. (Hernandez,2011).

Para el mejor desempefio del material este se consigue a través de la calcinacion
del bagazo de cafa, para que este material cumpla con la funcién por la cual fue
escogido debe ser incinerado entre los 500°C y 600°C, en el tiempo de una a
dos horas, el resultado de este proceso es un material caracterizado por sus

propiedades puzolanicas. Torres et al. (2014) Nos dice que la CBCA contiene
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una gran cantidad de silice conteniendo de un 63.2% a un 76.3% siendo
calificado como una puzolana por superar el 75% de indice de actividad por

resistencia mecanica (ASMT C618)

Para conseguir un alto rendimiento de este material y extraer sus Propiedades
Quimicas, debe ser calcinado a una temperatura entre los 500C° a 600C° para

evitar su cristalizacion y conservar su forma amorfa y rica en silice.

Figura N° 1 Temperatura para calcinacion de CBCA y el como afecta a sus
propiedades, siendo percibida principalmente por el cambio de color de la ceniza

A 100°C se presenta una perdida inicial de masa,

resultante de la evaporacion de agua absorbida.

A 350°C Inicia una ignicion del material mas

volatil, aqui es donde inicia la quema de bagazo.

Entre 400° a 500°C el carbon residual y los oxidos
se forman, se observa una perdida mas importante
de masa, después de esa etapa la ceniza se convierte

en amorfa, rica en silice.

El uso de temperaturas por armriba de los 700°C
puede llevar a la formacion de cuerazos. y niveles
ain mas elevados de temperatura, pueden crear

olras formas cristalinas.

Encima de los 800°C el silice presente en la ceniza

del bagazo de caia de azlcar es esencialmente

@ ® © OO0

cristalino.

Fuente: Vidal,2014
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Tabla N° 1. Composicion quimica de la CBCA, donde se aprecia un alto de valor
de silice (SiO2)

Ceniza SiO2 AI203 CaO MgO Fe2 K20 Na20 P205 SO3

Pajade 64.71 421 13.77 6.22 137 6.87 1.00 0.27 0.01
la cafa

Bagazo 67.52 3.5 760 350 895 3.75 2.17 1.7 0.03

Fuente: Hernandez, 2011

Las Subrasantes se categorizan dependiendo de sus valores de CBR, Gracias
a sus capacidades de soporte, estas constituyen lo basico en el disefio de

afirmado, que se realizaran encima de estas.

Las subrasantes se categorizan de la siguiente manera:

Tabla N° 2. Subrasantes divididas por categorias segun MTC.

CATEGORIA SUBRASANTE Valor de CBR
So Inadecuada <3%

S1 Pobre = 3% A<6%
S2 Regular 26% A <10%
S3 Buena 2 10% A < 20%
S4 Muy buena = 20% A < 30%
Ss Excelente = 30%

Fuente: MTC, 2014 .

Un Suelos Arcillosos es pertenecientes al grupo de suelos cohesivos
agrupados con los limos, esta posee permeabilidad baja, dado que al ser
saturada esta tiende a ser compresible, sin embargo, al encontrarse secas estas

mejoran su resistencia. (Bafion & Bevia, 2000, p.4)
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Los suelos arcillosos poseen la siguiente propiedad llamada Expansibilidad de
las Arcillas Al absorber agua las arcillas cambian de volumen incrementando su
contenido de humedad o al revés, pueden encoger cuando reducen de volumen
por disminuir su contenido de humedad, esto siendo asi por su composicion
mineralégica y por el clima de la localidad. Los aumentos de volumen de las
arcillas tienden a levantar y dafar las estructuras que fueron hechas en este tipo

de material. (Valle,1982, p.37)

En cuestiones de mineralogia las particulas de arcillas son sdlidas teniendo un
diametro con menos de 0.005mm. La estructura de este mineral es cristalina
dispuesta de laminas sillico y aluminicas. A continuacién, en la figura 1-1 se
puede notar un atomo de silicio con cuatro de oxigeno a su alrededor, en la figura
1-2 estas se unan en conjuntos donde forman tetraedros, y en la figura 1-3
observamos una reticula laminar, formada por varias unidades hexagonales

resultantes de la agrupaciéon de tetraedros

Figura N° 2. Mineralogia

Figura 1-1 Figura 1-2 Figural-3

Fuente: Crespo, (2004)

A continuacion, se presenta algunos términos usados en la investigacion para

facilitar su comprension y entendimiento.
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Conocemos como subrasante a la Capa con propiedades fisico mecéanicas
gue al ser compactadas de forma correcta estas puedas soportar las cargas
de disefio. (MTC,2014, p.19)

La Ceniza de Bagazo de cafia de azlcar que en esta tesis mencionaremos
como (CBCA) vienen a ser los restos de la cafia luego de ser pasada por el
trapiche y usada posteriormente como combustible para cocina u otro
propésito.

Conocemos a el contenido de humedad como el porcentaje del peso del
agua que esta entre los vacios del peso y del suelo luego de ser secada
segun la norma (MTC,2000, p.67)

El Analisis granulométrico vendria a ser el tamafio de las particulas del
suelo en estado seco, para esto se utilizan los diversos tamices segun lo
indicando en la norma. (MTC, 2000, p.44)

Conocemos por indice de plasticidad a la resta del Limite liquido con el
limite plastico (MTC, 2000, p.73)

Proctor es un ensayo el cual nos ayuda a conocer el contenido de humedad
Optimo para nuestra tierra ademas de la maxima densidad seca que necesita
este para de lograr una compactacion 6ptima. (MTC, 2000, p.105)

El California Bearing Ratio o CBR es un ensayo que se realiza en un entorno
adecuado de densidad y humedad, gracias a este podemos conocer los
indices de soporte de un suelo. (MTC,2000, p.248)

Se entiende por Estabilizacién de suelos a la operacion aplicada a los
suelos que poseen una subrasante demasiado pobre, esto realiza con el fin

de obtener mejoras en la resistencia mecanica. (MTC,2014, p.92)
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» Las Arcillas son particulas con un tamafio de menos del 0.005, se consideran

un riesgo debido por ser susceptible al agua. (MTC, 2014, p.31) CAPITULO

Il METODOLOGIA

3.1. DISENO METODOLOGICO

3.1.1. Tipo de investigacion
Para esta tesis se uso el tipo APLICADA, por estudiar la realidad
problematica para actuar sobre ella dando respuestas a preguntas especificas

planteadas por el investigador resolviendo el problema en un momento dado.

3.1.2. Nivel de nuestra investigacion
Se usoé el nivel CUASIEXPERIMENTAL, ya que fue realizado después de que se
haya conocido las caracteristicas del objeto de estudio, necesitando la propuesta

de hipotesis predictivas que seran contrarrestadas por medio de experimentos.

3.1.3. Disefio de nuestra investigacion
Usamos el disefio EXPERIMENTAL donde se intentara verificar la hipotesis
modificando las variables independientes, provocando cambios en la variable

dependiente.

3.1.4. Método de nuestra investigacion

Se uso el método deductivo.

3.1.5. Variables

3.1.6. Independiente

Ceniza de bagazo de cafia de azucar.

3.1.7. Dependiente

Estabilizacion de la subrasante.
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3.1.8.

Operacionalizacion de las variables

Tabla N° 3. Matriz de operacionalizacion de variable

VARIABLES DEFINICION DIMENSION INDICADOR UNIDAD TECNICA E INSTRUMENTOS
CONCEPTUAL
Variable Residuo resultante de la Dosificacibn Peso de la ceniza Porcentaje Ensayos ejecutados en el
independiente calcinacion del bagazo de de bagazo de laboratorio de mecanica de suelos
Ceniza de bagazo cafla de azucar, el cual cafa de azucar y concreto GEOTEST y sus
de cafia de azucar contiene silice. formatos para el andlisis de
(CBCA) resultados de ensayos.
Variable Aumento de las Estabilidad Limites de Porcentaje
dependiente propiedades fisico- volumétrica  Atterberg (%)
Estabilizacion de mecanicas del suelo de Porcentaje
suelo de la subrasante a través de una resistencia Contenido Optimo (%)
subrasante técnica. de humedad
Porcentaje
Méxima Densidad (%)
Seca
Porcentaje
CBR (suelo (%)
natural) Porcentaje
(%)
CBR (con

incorporacion)

Fuente: Elaboracion nuestra.



3.1.9. Poblacién y muestra

3.1.9.1. Poblacion
Ejemplares de suelos arcillosos de las calicatas realizadas en la calle Ortiz

Arrieta 12, 13y 14.

Tabla N° 4. NUmero de ensayos que se realizaran.

Ensayos Calicata 1 Calicata 2 Calicata 3 TOTAL
realizados

Contenido de 1 1 1 3
humedad

Analisis 1 1 1 3

granulométrico

Lim. liquido 4 4 4 12
Lim. pléstico 4 4 4 12
CBR 4 4 4 12

Fuente: Elaboracion nuestra

3.1.9.2. Muestra

Se presenta la siguiente ecuacion para determinar el tamafio de muestra.

N X z2 42 X 1,962
n = — =41 =n
Ne?+z2 42%0,052+1,962

Las técnicas utilizadas para realizar esta investigacion fueron calicatas que se
hicieron a lo largo de las progresivas Km 0+040 — 0+540, se extrajeron
ejemplares de subrasante que fueron llevadas al laboratorio “Geotest” para
poder realizar los ensayos correspondientes, para realizar esta investigacion se

realizaron los siguientes ensayos.



La Clasificacion AASHTO esta Dividida en dos grupos conformada por los
suelos grueso y los suelos finos, también los clasifica basandose en su
granulometria y plasticidad enumerandolos en siete grupos desde el A-1 hasta

el A-7

Tabla N° 5. basandonos en el indice de grupo tenemos la siguiente clasificacion.

indice de grupo subrasante
>9 Muy pobre
4a9 Pobre

2a4 Regular
la?2 Bueno
Oal Muy Bueno

Fuente: MTC (2014)

El indice de grupo es el valor entre 0 a 20 donde si el resultado es 0 el suelo es
considerado muy bueno, pero si al contrario es 20 este no sera apto una

carretera.

La Clasificacion SUCS es el procedimiento estandar para la clasificacion de
suelos de construccion, categorizando el suelo dependiendo de su
granulometria, si mas del 50% retenido en el tamiz N°200 este sera granular,

caso opuesto mas del 50% pasa por el tamiz este sera fino.

Como Contenido de humedad consideraremos a la relacién expresada del peso

del agua en el la muestra con relacion al peso de las particulas en estado soélido.

Se conoce como el ensayo de limite liguido al contenido de humedad en
porcentaje del suelo, encontrando usando la copa de Casagrande, para realizar

este ensayo se coloca un aproximado de 150g a 200g de muestra humeda la
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cual debio haberse pasado por el tamiz N°40 y puesta en la copa de Casagrande,
el artefacto de acciona hasta cerrar la hendidura realizada por el acanalador,

este ensayo se repite tres veces.

El limite plastico es definido como la humedad mas baja que puede tener un
suelo, para este ensayo se moldea bastones de 3.2mm, usando 20g de la

muestra previamente tamizada por la malla N°40.

El indice de plasticidad viene a ser la resta entre el limite liquido y el plastico,

el resultante de este es el grado de plasticidad del suelo.

El Ensayo Proctor modificado nos sirve para poder saber la relacion respecto
a la humedad y la densidad del terreno, logrando obtener la cantidad de
humedad maxima que se necesita para poder compactar un suelo de manera

optima.

El ensayo CBR nos sirve para encontrar el indice de resistencia de los suelos,
gracias a €l se puede determinar la capacidad portante de la subrasante de los

suelos. Este ejecutado bajo situaciones 6ptimas de densidad y humedad.

3.1.9.3. Instrumentos
Se utilizo los equipos y herramientas pertenecientes al Laboratorio de suelos, el

cual nos brindé sus formatos para la entrega de los resultados de cada ensayo.

3.1.9.4. Confiabilidad de equipos
Todos los equipos presentan certificado de calibracién proporcionado por el

laboratorio de mecanica de suelos “Geotest” (Véase anexo 3)

Respecto a lo ético la investigacion no causé dafios ambientales, sociales o

econdémicos debido al tipo de investigacion que se realizo La investigacion se
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cumplié respetando los valores aprendidos en nuestra carrera profesional,

respetando los resultados obtenidos sin modificaciones en los datos.

3.2. PROCEDIMIENTO

3.2.1. Recoleccidén de materiales

Los ejemplares de tierra se extrajeron de la subrasante de la calle Ortiz Arrieta
cuadras 12, 13 y 14, Ubicada en La ciudad de Chachapoyas, region Amazonas.
Este fue escogido debido a la presencia de suelo arcilloso el cual se adecuaba
a la aplicacion de la técnica de estabilizacion propuesta. Posteriormente, se

muestra el lugar escogido.

Figura N° 3. Mapa geogréfico de la Region Amazonas

CONDORCANQUI
LORETO

SAN MARTIN

Fuente: Google imagenes
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Figura N° 4. Tramo en el que se realiz6 el estudio, Calle Ortiz Arrieta Cuadras
12,13y 14.

Fuente: Google Earth

Figura N° 5. Estado de la calle Ortiz Arrieta cuadra 12, donde se nota el mal
estado de la calle, con la presencia de charcos, debido al clima lluvioso de la
ciudad.

10 ago, 2022 2335259 p. m.
Fuente: Elaboracion nuestra
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Figura N° 6. Estado de la calle Ortiz Arrieta cuadra 13, donde se nota la
presencia de hundimientos de calle.

Fuente: Elaboracidon nuestra

Figura N° 7. Estado de la Ortiz Arrieta cuadra 14, donde se nota lodazales
debido a las lluvias que ocurren en la ciudad

23



Se hizo la excavacion de tres calicatas a lo largo de la calle en los jirones
mencionados para la obtencion de la muestra de subrasante, esto con el fin de

conocer las propiedades de la subrasante sin incorporar e incorporando CBCA.

Tabla N° 6. Descripcién de las calicatas que se realizaron en la calle Ortiz Arrieta

Kilbmetro de la Calicata Profundidad (metros)
progresiva

0+040 Cal.—01 15

0+290 Cal.— 02 15

0+540 Cal.— 03 15

Fuente: Elaboracion nuestra
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Figura N° 8. En la siguiente imagen se puede observar el perfil de la calicata 1,
ubicacion Km 0+40 de la calle Ortiz Arrieta N°12

"Evolvocion de esfoloilizacion de

5\)\><osor\JVe incorporando ceniza. de cafa de
ozdco€, Calle Octie A«\éra Nel9 - W

\
| Chocrapoyos. 2022-

CALICATA N L h
| ProgeA50m Koo

22 jul. 2022 5:01:06 p. m.
1238 Jiron Ortiz Arriet

Chachapoyas
Amazonas

Fuente: Elaboracién nuestra

Los ejemplares que se recolectaron de las calicatas, se colocaron en costales y
llevados inmediatamente al laboratorio de Mecanica de Suelos donde se
realizaran los ensayos respectivos, llevando una cantidad de 100 Kilos de tierra

de subrasante para los ensayos correspondientes.
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Figura N° 9. Laboratorio de suelos donde se realizaran los ensayos

RN
N

Fuente: Elaboraciéon nuestra

Para poder conseguir la ceniza de bagazo de cafia de azUcar, se visitO campos
cercanos a la ciudad donde podamos conseguir el material ya mencionado,
procediendo a su calcinacién en un horno a una temperatura controlada a 600°C
por el lapso de dos horas, al terminar este proceso fue llevado desde el pueblo
de huancas donde se encuentra dicho horno hacia el laboratorio para emplear el

material en las cantidades de 3%, 6% Y 9%
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Figura N° 10. Obtencién de Bagazo de cafia de azUcar en un campo cercano a
la ciudad de Chachapoyas
)Q N

ey

: S P N
25jul. 2022 2:33:25 p. m.
- Via sin nombre

~ Ghachapoyas
Amazonas

Fuente: Elaboracion nuestra

Figura N° 11. Cafia de azucar antes de ser pasada por el trapiche para obtener
su bagazo.

495ul.2022 227:38 p..
Fuente: Elaboracién nuestra
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Figura N° 12. Quemado del bagazo en horno eléctrico, controlando la

temperatura de 500°C a 600°C

Fuente: Elaboracion nuestra

Figura N° 13. Seleccion de la Ceniza de bagazo de cafia de azucar, a través del

del tamiz N°40.

2 ago. 2022 3:55:08 p. m.
14 Jiron Ortiz Arriet

Chachapoyas
Amazonas

Fuente: Elaboracion nuestra
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3.2.2. Obtencion de datos

Luego de que los ejemplares de subrasante de las tres calicatas originarias de
la calle Ortiz Arrieta, cuadras 12,13 y 14 se procedi6 al inicio de los ensayos,
estos se realizaron segun las normas del manual de Ensayos de materiales para

Carreteras del MTC (2016), con el fin de conocer las caracteristicas del suelo.

» Serealizo el ensayo de contenido de humedad en las tres calicatas en estado
natural, segun lo indicado por la norma MTC E-108.

» Serealiz6 el tamizado en los ejemplares de estado natural, segun lo indicado
por la norma MTC E107.

» Para conocer el Lim. Liquido (MTC E110) y el Lim. plastico (MTC E111),
realizamos los ensayos respectivos para las muestras de la calicata 1, y de
igual forma se trabajé agregando el 3%, 6% y 9% de CBCA del peso total de
muestra

» Por las caracteristicas del suelo se opté por el proctor modificado en
condicion naturales en la calicata 1, alcanzado los porcentajes de 21.4%,
24.5%, 26.5% y 28.6% obteniendo con la curva de compactacion el contenido
de la maxima densidad seca y humedad optima.

» EIl Proctor modificado fue realizado con los ejemplares de la calicata 1,
incorporando o el 3%, 6% y 9% obteniendo los datos de contenido de
humedad y gracias a la curva de compactacion se logré obtener el 6ptimo
contenido de humedad y la maxima densidad seca.

» Ya teniendo los valores 6ptimos del contenido de humedad se procedié a
iniciar los ensayos de CBR para los ejemplares de la calicata 1 como lo
indicado en la norma MTC E132, usando un 0% de incorporaciéon de CBCA

del peso total del ejemplar, obteniendo tres moldes.

29



» Se procedio a iniciar con el ensayo CBR usando el O.C.H (6ptimo contenido
de humedad) para el ejemplar de la cal. 1 usando un 3% de CBCA del peso
total del ejemplar, obteniendo tres moldes.

» Se procedio a iniciar con el ensayo CBR usando el O.C.H para el ejemplar de
la cal. 1, usando un 6% de CBCA del peso total del ejemplar, obteniendo tres
moldes.

» Se procedio a iniciar con el ensayo CBR usando el O.C.H para el ejemplar de
la cal. 1, usando un 9% de CBCA del peso total del ejemplar, obteniendo tres
moldes.

» Se obtuvieron los moldes de CBR que estuvieron inmersos en la piscina con
agua durante 04 dias, donde se tomaron anotaciones de su expansion en
lapsos de 24 horas, ya cumplidos los cuatro dias, los moldes se extrajeron
del agua y fueron llevadas una a una hacia la maquina de penetracion y se
procedié a tomar anotaciones de sus deformaciones.

» Con la segunda y tercera en su estado natural, ademas con la incorporacion
de 3%, 6% y 9%, se volvié a realizar todos los procedimientos explicados

anteriormente.

Se entreg0 los resultados de cada ensayo al especialista del laboratorio para su

verificacion.

3.2.3. Ensayos

Para el Contenido de humedad Natural, Se usaron los siguientes equipos/

herramientas para la realizacion de este.

» Balanza digital de 0.1g de aproximacién

» Horno eléctrico 1°C a 250°C
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» Juego de Taras

Para comenzar con el ensayo se procedid a pesar los ejemplares humedos
sumando las taras (Whamedo), luego 10S ejemplares fueron puestos en el horno por
un tiempo de 24 horas para realizar su secado, seguidamente se tomo el peso
de las muestras secas (Wseco), ¥ Se usO la formula para conocer su contenido de

humedad.

Para el Ensayo de Analisis granulométrico por tamizado, se usaron las

siguientes herramientas.

» Balanza digital de 0.1g de aproximacion
» Tamices
» Horno eléctrico 1°C a 250°C

» Recipientes para los ejemplares
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Figura N° 14. Ejemplar de tierra siendo tamizado de manera manual a través del
juego de tamices, donde se conocera el tamafio de los diferentes granos que
componen nuestro suelo

281Ul 2022028
| 4_tige]d]

Fuente: Elaboracion nuestra

Los ejemplares fueron secados en el horno, se pesaron estas muestras secas
para luego procedes a su lavado sobre el tamiz N°200 usando bastante agua,
seguidamente se recogio lo escogido y se colocd en un recipiente para ser
secado en el horno y luego proceder a tomar su peso, la muestra seca fue
pasada a través de los tamices y se agito de manera manual para separar los

granos de nuestro suelo.

Ensayo de Limite liquido, para el ensayo se utilizaron los siguientes

instrumentos.

» Copa Casagrande mecanica.

> Tamiz N°40
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Acanalador

Balanza digital de 0.1g de aproximacion
Horno eléctrico 1°C a 250°C

Espatulas

Agua destilada

Recipiente

vV Vv YV ¥V VYV V V¥V

Juego de taras

El ejemplar seco se tamizé a través de la malla N°4, para ser puesta en un
recipiente, usando la espatula se combiné el suelo seco y el agua destilada con
el fin de lograr una pasta uniforme, luego de esto en la se coloco en la Copa de
Casagrande una porcion del ejemplar, se hizo presion y se esparcio hasta
conseguir 1cm de espesor, usando el acanalador se hizo una raya en la parte
céntrica, dividiendo el ejemplar en dos mitades para luego usar la copa de
Casagrande hasta que las mitades del ejemplar choquen al fondo de la raya. La

cantidad de golpes que hicieron falta para cerrar esta ranura fue anotada.

Con la espatula se sac6 una porcioén equivalente a su ancho de suelo, incluyendo
en esta la porcion en donde se hizo contacto, luego se colocé en la tara para ser
pesada, posterior a esto se puso en el horno para ser secada por 24 horas. Se

tomao nota del peso seco, para conocer el contenido de humedad.

El resto de suelo fue puesto en un recipiente. La copa de Casagrande, el
ranurador fue lavados y rearmados para realizar nuevamente el ensayo, se
repitié dos veces mas usando el suelo que sobro del recipiente. Esto fue hecho

con el motivo de obtener muestras de una consistencia de la determinacion del
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namero necesario de golpes para taponar la ranura y este valor se encuentre

entre los intervalos de: 25 — 35, 20 — 30, 15 - 25.

Figura N° 15. divisidbn de la pasta conseguida al mezclar un ejemplar de la
calicata 1 con agua, en la parte del centro se hace una divisibn usando el
acanalador para luego poder emplear la copa de Casagrande.

-

/2022
@PIFon Ortiz Arriet

Chachapoyas
Amazonas

Fuente: Elaboracion nuestra
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Figura N° 16. Accionando la copa de Casagrande con el ejemplar de la calicata
1 hasta que las mitades hagan contacto en el fondo.

5 2gOoNR0RRESER 3253 p, M.,

IS IEONO -tz Arriet

e MG hachapoyas
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Fuente: Elaboraciéon nuestra

Ensayo de Limite Plastico, para poder realizar este ensayo se usaron las

siguientes herramientas

Balanza digital de 0.1g de aproximacion

Tamiz N°40

>
>
» Taras
» Placa de vidrio
» Agua destilada

Usando la malla N°40 se paso el ejemplar seco, para después ser puesta en un

recipiente, ya en este se procedio a agregar agua destilada para ser moldeado,
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se puso un poco de la muestra sobre el vidrio, y con los dedos se hicieron
cilindros de 3.2mm, los ejemplares obtenidos se pusieron en taras, se tomo su
peso y fueron puestas en el horno por 24 horas, para luego ser pesadas

nuevamente.

Figura N° 17. Con la ayuda de nuestros dedos se realizaron cilindros de 3,2mm
con los ejemplares de la calicata 1 con la incorporacion de CBCA al 6%

& oeE
}f, e )

' 5225 Po M,
OROrtiz Arriet
Wehochapoyas

: Amazonas

Fuente: Elaboraciéon nuestra

Para el Ensayo de Compactacion proctor modificado, se usaron los

siguientes instrumentos.

Molde de compactacion
Martillo para compactar
Balanza digital de 0.1g de aproximacion

Horno eléctrico 1°C a 250°C

YV Vv VYV V V

Taras
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» Regla metélica.

Para este ensayo se tamizo las muestras por las mallas N°4, 3/8”, %", para poder
determinar el método de prueba que se empleara, siendo estos los métodos A,

ByC.

El ejemplar se mezcl6 con agua, hasta llegar al contenido de humedad
basandonos en el valor de peso seco, se ensamblo el collar de extension, la
placa base y el papel filtro en el molde, los ejemplares fueron compactados en 5
capas y se golped con el numero de golpes de acuerdo al método que se eligio,
al terminar la compactacion de la capa final, se retiré el collar, para poder enrasar

nuestro molde.

El molde paso a ser pesado para poder saber su densidad humeda, se uso la
parte superior e inferior para conocer el contenido de humedad de cada uno de
los ejemplares, para luego ser desmenuzado para ser mezclado con el suelo no
utilizado, luego se agregé un porcentaje de agua para repetir el ensayo, este se
repitid en varias ocasiones para la obtencion de puntos para poder dibujar
nuestra curva de compactacion y poder conocer nuestra densidad maxima y

humedad optima.
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Figura N° 18. Combinacién de ejemplar de la calicata 2, adicionando el 9% de
CBCA para la ejecucién de proctor modificado, antes de agregar agua para su

mezcla y poder ser puesta en el molde.
| Eé&o\o\\ zacadn d e f
'60@\03‘.L@“ Vi e

Fengoae |

2 Amazonas

Fuente: Elaboracion nuestra
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Figura N° 19. Compactacion con ayuda del técnico de laboratorio para el Ensayo
de Proctor.

3 ago. 2022 10:23:36 a. m.
14 Jirén Ortiz Arriet

Chachapoyas
Amazonas

Fuente: Elaboracion nuestra

Ensayo de CBR, se usaron las siguientes herramientas para la realizacion de

este ensayo.

Moldes que dispongan de un collar y disco compactador.
Martillo para compactar.

Medidor de expansion.

piscina con agua.

Dial.

Méaquina de compresion.

vV Vv V¥V V VY V VYV

Balanza digital de 0.1g de aproximacion
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Se prepar6 6kg de cada ejemplar para cada molde, en cada una de estas se
agrego una cantidad de agua hasta alcanzar su optimo contenido de humedad,
estos moldes fueron pesados para luego proceder a colocar el collar y los
discos espaciadores, y culminar con el papel filtro, se prepararon tres
moldes para compactar los ejemplares, se aplicé una compactacion de 56, 25y
12 golpes por capa, luego de este proceso se quitd el collar y se enraso el
ejemplar, este se desmonto para ser invertido y poder colocar un papel filtro

entre la base y este para luego ser pesado.

Sobre la superficie del ejemplar se puso la placa perforada y encima de esta se
puso los anillos como sobrecarga, luego se realizé la lectura para conocer el
hinchamiento, seguidamente se sumergio en la piscina, estos fueron sumergidos
por 4 dias, al terminar este lapso se midio el hinchamiento, los tanques fueron
sacados uno por uno esperando un tiempo de 15 minutos a que estos escurran,
se retird la placa perforada junto con la sobrecarga, se pesaron y se procedioé a

realizar el ensayo de penetracion.

El molde fue puesto en la prensa y se aplicé la carga de 50N sobre el piston para
que se asiente, cuando el dial medidor estuvo en 0, se comenzé a girar el
mecanismo, tomando apuntes en los siguientes tiempos: 0,30seg, 1min,
1,30seg, 2min., 3min, 4min, 5min, 6min, 8min, 10min, luego de esto se desmonto
el molde y se procediod a pesarlo, tomando una muestra de este para conocer su

humedad.
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Figura N° 20. Pesado de la combinacién del 3% de CBCA con nuestro ejemplar
de la calicata 1, para luego ser mezclado con agua y ponerlos en los moldes de

CBR.

f%lub\\\zuc.\'o'\'\ ¢\g A
Svelgs con 3/ de
cenzade Yy ’
(_\e Co¥x

2022 4:14:40 p. m.
94 Jiron Ortiz Arriet

Chachawas
I\ EVANER

Fuente: Elaboracion nuestra
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Figura N° 21. Combinacion de suelo de la calicata 1 con el 3% de CBCA para

ser usado en el CBR

2 ago. 2022 4:15:42 pim.
14 Jirén Ortiz Arriet
Chachapoyas

Amazonas

Fuente: Elaboracion nuestra

Figura N° 22. Todos los moldes sumergidos en la piscina, seguidamente pasar
a tomar lecturas de expansion del suelo natural y las combinaciones con el CBCA

en sus tres porcentajes.

8 ago, 2022 3315508 p, m,
14 Jirén Ortiz Arriet

Chachapoyas
Amazonas

Fuente: Elaboracion nuestra

42



Figura N° 23. Tomando apuntes de la carga de penetracion con cada uno de los
ejemplares de suelo natural y sus combinaciones de las tres calicatas

o 4321551 p. m,
0 1ron Ortiz Arriet

Chachapoyas
AmazZonas

Fuente: ElaboraC|on nuestra

V. RESULTADOS

4.1. RESULTADO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

Los resultados de las tres calicatas pertenecientes a la calla Ortiz Arrieta 12, 13
y 14 tomadas entre el km 0+040 — km 0-540 adicionando los porcentajes de 3%,

6% y 9% de CBCA se presentan a continuacion. (revisar tabla N°6)
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Tabla N° 7. Resumen de resultados

ENSAYOS M0% M3% M6% M9%
Cc1 c2 c3 C1 c2 c3 C1 Cc2 C3 C1 Cc2 C3
Limites de Limite liquido 59 30.2 36.6 68.5 33.7 254 595 36.6 325 601 38.2 30.2
atterberg (%)
Limite plastico 30.6 18.1 23 349 23.8 23.9 38.6 241 222 37.7 263 22.9
(%)
indice de 28.5 12.1 13.6 33.6 9.9 11.5 209 125 103 224 11.9 7.3
plasticidad
Clasificacion  SUCS MH SC GC
AASHTO A-7-5 A-6(1) A-2-
(32) 6(0)
Proctor Optimo 25.5 17.3 17.8 25,5 255 17 25,5 255 16.7 25,5 255 17.1
Modificado contenido de
humedad (%)
Densidad seca 163 1762 1644 163 163 1672 163 163 166 163 163 1.668
maxima
(gr/cm3)
CBR CBR (%) 1 5.1 6.5 1.9 8.1 8.8 2.5 15,5 12.6 9.8 21.7 12.2

Fuente: Resultados de los ensayos presentados mediante un informe por el laboratorio.
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De nuestra tabla de resultados nos enfocaremos en responder los objetivos de
la investigacion comenzando con revisar los resultados de CBR y asi revisar el

como reacciona nuestro suelo mediante la incorporacion de CBCA

Figura N° 24. Resultados del ensayo de CBR 95% de la M.D.S de la calicata 1,
aplicados en el suelo natural y sus incorporaciones de 3%,6% y 9% de CBCA.

CBR al 95% de la M.D.S. proveniente de la Calicata 1

12.00%
10.00%
8.00%

g 6.00%
4.00%

2.00%

oo .

0%CBCA 3%CBCA 6%CBCA 9%CBCA
mo0.1" 1.00% 1.90% 2.50% 9.80%

Fuente: Elaboracion nuestra
En el caso de la calicata 1, podemos observar que el suelo natural tiene un CBR
de 1.00%, estando en la categoria de So: subrasante inadecuada, pero con la
incorporacion del CBCA al 9% notamos como este valor sube a 9.80%, llegando

a ser un Sz: Subrasante regular

Por la tanto podemos decir que hubo aumento en la capacidad de soporte del

suelo.
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Figura N° 25. Resultados del ensayo de CBR 95% de la M.D.S de la calicata 2,
aplicados en el suelo natural y sus incorporaciones de 3%,6% y 9% de CBCA.

CBR al 95% de la M.D.S. proveniente de la Calicata 2

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%
5.00% I
0.00% .

0%CBCA 3%CBCA 6%CBCA 9%CBCA
mO0.1" 5.10% 8.10% 15.50% 21.70%

CBR

Fuente: Elaboracién nuestra

En el caso de la calicata 2, podemos observar que el suelo natural tiene un CBR
de 5.10%, estando en la categoria de Si: subrasante pobre, pero con la
incorporacion del CBCA al 9% notamos como este valor sube a 21.70%, llegando

a ser un Sa: Subrasante muy buena.

Por la tanto podemos decir que hubo aumento en la capacidad de soporte del

suelo.
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Figura N° 26. Resultados del ensayo de CBR 95% de la M.D.S de la calicata 2,
aplicados en el suelo natural y sus incorporaciones de 3%,6% y 9% de CBCA

CBR al 95% de la M.D.S. proveniente de la Calicata 3

14.00%

12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%

0%CBCA 3%CBCA 6%CBCA 9%CBCA
m0.1" 6.50% 8.80% 12.60% 12.20%

CBR

Fuente: Elaboracion nuestra

En el caso de la calicata 3, podemos observar que el suelo natural tiene un CBR
de 6.50%, estando en la categoria de S2: subrasante regular, pero con la
incorporacion del CBCA al 6% notamos como este valor sube a 12.60%, llegando

a ser un Ss: Subrasante buena.

Por la tanto podemos decir que hubo aumento en la capacidad de soporte del

suelo.
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De igual manera para evaluar la contribucion del CBCA respecto a indice de
plasticidad para facilitar su analisis, hemos extraido los datos de la tabla N°7 y

asi evaluar los cambios del suelo desde su estado natural y sus combinaciones.

Figura N° 27. Grafico resultante de los datos de limites de Atterberg aplicados
en la Calicata 1, con suelo natural y sus combinaciones de 3%,6% y 9% de
CBCA.

CALICATA 1
80
70
60
50
40
30
20
10 I
0
0%CBCA 3%CBCA 6%CBCA 9%CBCA
m LIMITE LiQuIDO 59.1 68.5 59.5 60.1
m LIMITE PLASTICO 30.6 34.9 38.6 37.7
® (NDICE DE PLASTICIDAD 28.5 33.6 20.9 22.4

Fuente: Elaboracion nuestra

En caso del indice de plasticidad se noté un incremento de 17.9% para el 3%,

una reduccion de 37.8% para el 6% y un incremento de 7.177% para el 9%.

Para esta calicata podemos observar la reduccion del indice de plasticidad
enfocandonos en el uso de la ceniza con al 9%, con lo que podemos decir que

se logré reducir su expansion.
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Figura N° 28. Grafico resultante de los datos limites de Atterberg aplicados en
la Calicata 2, con suelo natural y sus combinaciones de 3%,6% y 9% de CBCA.

CALICATA 2
45
40
35
30
25
20
15
10
5 I
0
0%CBCA 3%CBCA 6%CBCA 9%CBCA
m LIMITE LiQuIDO 30.2 33.7 36.6 38.2
m LIMITE PLASTICO 18.1 23.8 24.1 26.3
® (NDICE DE PLASTICIDAD 12.1 9.9 12.5 11.9

Fuente: Elaboracion nuestra

En caso del indice de plasticidad se not6 una reduccion de 18.18% para el 3%,

un incremento de 26.26% para el 6% y una reduccion de 4.8% para el 9%

Para esta calicata podemos observar la reduccion del indice de plasticidad
recalcando el uso de la ceniza con el 9%, con lo que podemos decir que se logré

reducir su expansion.
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Figura N° 29. Gréfico resultante de los datos de limites de Atterberg aplicados
en la Calicata 3, con suelo natural y sus combinaciones de 3%,6% y 9% de
CBCA.

CALICATA 3
40
35
30
25
20
15
10
5 I I
0
0%CBCA 3%CBCA 6%CBCA 9%CBCA
m LIMITE LIQUIDO 36.6 35.4 32.5 30.2
m LIMITE PLASTICO 23.0 239 22.2 22.9
m (NDICE DE PLASTICIDAD 13.6 11.5 10.3 7.3

Fuente: Elaboracion nuestra

En caso del indice de plasticidad se notd una reduccion de 15.45%, 10.44% y

29.13%, con la incorporacion del 3%,6% y 9% en cada caso respectivo.

Para esta calicata podemos observar la reduccion del indice de plasticidad
recalcando el uso de la ceniza con el 9%, con lo que podemos decir que se logré

reducir su expansion.
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Finalmente, para facilitar la revision de las mejoras del suelo con respecto a su
estado al natural y con el porcentaje de incorporacion mas conveniente,

presentamos el siguiente cuadro.

Tabla N° 8. Comparacion de suelo natural y su incorporacion del 9% de CBCA

CALICATA CBR95% dela CBR 95% de la indice de indice de
M.D.S estado M.D.Scon 9% de plasticidad plasticidad 9%
natural CBCA estado natural de CBCA

CAL.-1 1.00% 9.80% 28.5 22.4

CAL.-2 5.10% 21.70% 12.1 11.9

CAL.-3 6.50% 12.20% 13.6 7.3

Gracias a los datos recolectados podemos decir que el porcentaje mas
conveniente a usar es nuestro suelo es el 9% resultados extraidos del cuadro de
resultados (revisar, tabla N°7), notando cambios significativos en los valores de
CBR aumentando en gran cantidad este valor con respecto al suelo natural, y

una disminucion del indice de plasticidad.
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V. DISCUSION

Con los resultados alcanzados, podemos afirmar que existe una relacién con la
investigacion de Terrones Cruz, Andrea Thatiana (2018), lo cual ratifica que “La
ceniza de bagazo de cafa de azucar mejoro las propiedades del suelo”, ya que
en los resultados de los ensayos se observa claramente la mejora segun los
porcentajes correspondientes de ceniza de bagazo de cafia de azucar. Por lo
tanto, existe una discrepancia por el porcentaje de incorporacion que logro
descubrir, porque en su investigacion logra estipular un 15% de CBCA, mientras
tanto en esta investigacion se logré mejorar las propiedades del suelo con un 9%

de CBCA.

Con respecto al investigacion que hizo Ojeda-Farias, O; Mendoza-Rangel, J.M.;
y Balthazar Zamora (2018), se comparte la misma opinién, puesto a que los
datos obtenidos mostraron aumento en la compactacion, resistencia a la
compresion y CBR esto debido a la presencia de silice en la CBCA que hace que

actle de manera puzolanica en el suelo estudiado.

Como afirma Ramos & lllidge Quintero (2017) el uso de ceniza de cascarilla de
arroz un material que comparte las propiedades de la CBCA, se obtuvo mejoras
en relacion al indice de plasticidad logrando su reduccion en su caso con el 6%,
y en nuestro caso consiguiendo resultados mejores con respecto a nuestros

porcentajes propuestos con el 9% de CBCA

De la misma forma se concuerda con Llamoga Vasquez (2017), la cual en su
investigacion consigue reducir la expansion del suelo referente a sus muestras
del estado natural, donde tambien mejora la capacidad portante de este, ella nos

dice que se debe usar el 4% y el 7% de CCA, pero en nuestra investigacion se
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lograron reduccion de expansion y mejoras de capacidad portante mediante el
uso de CBCA consiguiendo los mejores resultados usando el 9%, cabe recalcar

gue ambas investigaciones se aplicaron en suelos de caracteristicas similares

Con respecto a la investigacion de Pérez Collantes (2014) donde esta utilizo de
ceniza de carbon debido a la presencia de silice en estas, mediante el uso de los
ensayos de CBR y proctor afirma que al incoporar 10% de ceniza y 30% de
ceniza consigue notar mejoras en la capacidad portante, pero consiguiendo
resultados con un porcentaje intermedio como lo es el 20% dando un tope de
Cbr de 17.3%, sin embargo en nuestro trabajo alcanzamos los mejores valores
con nuestro porcentaje mas alto que viene a ser el del 9%, recalcando este
porcentaje como nuestra dosificacon 6ptima para el tipo de suelo encontrado en

nuestro lugar de estudio.

Landa Alarcon & Torres Montesinos (2019) usando la combinacion de CBCA y
cal en la pista de tierra clasificado como CL, consiguio mejoras en las
propiedades del suelo con la adicion de cal al 75% y CBCA al 25%, aumentado
el CBR, sin embargo en nuestra investigacion buscamos usar solo CBCA puro
por el tema de usar un producto netamente de la zona y sea desaprovechado y
practicamente de acceso gratuitol, obteniendo resultados positivios en nuestro

siendo factible su uso.
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VI.

CONCLUSIONES

» Mediante esta investigacion podemos concluir que al CBCA en un 3%, 6%y

9% en la estabilizacion de subrasante en la Calle Ortiz Arrieta, Chachapoyas
tiende a tener un impacto positivo en las propiedades fisico - mecanicas del
suelo debido a que su indice de plasticidad disminuye, de igual forma
tenemos un aumento de su 6ptimo contenido de humedad al incorporar un
porcentaje mayor de CBCA, obteniendo una disminucién en su maxima
densidad seca. En los valores de CBR se adquiri6 mayor impacto,
alcanzando un incremento promedio de 14.56%, con relacion al suelo natural
al agregar un 9% de CBCA.

En los valores de CBR podemos apreciar una mejora significativa al
incorporar CBCA en los tres ejemplares de suelo al 95% de su densidad seca
méaxima, teniendo los siguientes datos: CBR perteneciente a calicata 1 al
natural 1.0% al incorporar un 9% tenemos un CBR de 9.8%, CBR
perteneciente a la calicata 2 al natural 5.1% al incorporar un 9% tenemos un
CBR de 21.7% y CBR perteneciente a la calicata 3 al natural 6.5% al
incorporar un 9 % tenemos un CBR de 12.20%. Esto gracias a que la CBCA
posee propiedades puzolanicas.

En los valores de indice de plasticidad pasamos de tener un 28.5% a 22.4%
para la calicata 1 con la incorporacion del 9% de CBCA, en caso de la
calicata 2 de tener un 12.1% a 9.9% con la incorporacion de 3% y para la
calicata 3 tenemos un valor inicial de 13.6 que paso a ser 7.3% con la
incorporacion de 9%. Gracias a esto podemos decir que ha mejorado sus

caracteristicas de resistencia y estabilidad volumétrica.
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>

VII.

>

>

Segun los resultados obtenidos, el porcentaje adecuado a incorporar de
CBCA en la calle Ortiz Arrieta es el de 9%, ya que en las tres calicatas se ha
apreciado un incremento positivo en los valores de CBR y una disminucion

en el indice de plasticidad.

RECOMENDACIONES

Se debe tomar en cuenta a la ceniza de bagazo de cafia de azticar como un
estabilizador de suelo, porque se pudo obtener unos excelentes resultados
en la aplicacion a suelos cuya subrasante es arcillosa, ademas de ser un
producto de la zona que es considerado como desperdicio cuando podria ser
utilizado como material estabilizante natural y barato.

Se debe estar pendiente a la calcinacion de bagazo de cafia azlcar, ya que
se debe controlar el tiempo de quema y la temperatura a usarse para que
este producto no pierda sus caracteristicas que lo convierten en un
estabilizador de suelo, como se vio en la investigacion donde se siguio la
recomendacion de anteriores investigadores y se consiguieron buenos
resultados.

Al momento de mezclar el suelo con la CBCA, se debe tener en cuenta que
sea una mezcla homogénea, para obtener unos resultados significativos, en
los ensayos de CBR y Proctor.

Para investigaciones posteriores se recomienda usar porcentajes de ce
ceniza de bagazo de cafia de azucar mayor al 9% ya que como se vio este
actua como un buen estabilizador de suelo y se optaria por investigar su

aplicacion en mayores cantidades para la inspeccion del caso.
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ANEXOS

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipoétesis General Variable Peso de la ceniza Tipo de
¢En qué forma contribuye la  Establecer el como La incorporacién de ceniza de Independiente de bagazo de cafia investigacion
incorporacion de ceniza de contribuye la incorporacion bagazo de cafia de azlcar Incorporacion de azucar Aplicada
bagazo de cafia de azUcar de ceniza de bagazo de mejora las propiedades fisico de Ceniza de
en la estabilizacion de cafia de azlcar en la mecéanicas del suelo a nivel de bagazo de Nivel de
subrasante en la calle Ortiz estabilizacién de subrasante subrasante en la en la calle cafia de azlcar investigacion
Arrieta, Chachapoyas-2022” en la calle Ortiz Arrieta, Ortiz Arrieta, Chachapoyas- Cuasi-Experimental
Chachapoyas-2022” 20227
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipodtesis Especificas Variable » Limites de Método de
1. ¢En qué forma manera 1. Evaluarcomo contribuye 1. La incorporacién de ceniza dependiente Atterberg investigacion
contribuye la la incorporacion de de bagazo de cafia de Estabilizacion » Optimo Deductivo.
incorporacion de ceniza ceniza de bagazo de azucar en la estabilizacion de subrasante contenido de
de bagazo de cafia de cafia de azlcar en la de subrasante en la calle humedad
azucar en la estabilizacion de Ortiz Arrieta, natural Disefio de la
estabilizacion de subrasante mediante los Chachapoyas-2022” » Maxima Investigacion
subrasante en el ensayo ensayos de CBR. contribuye a incrementar densidad seca Experimental
de CBR? los valores de CBR. » CBR.

2. ¢En qué forma manera
contribuye la
incorporacion de ceniza
de bagazo de cafia de
azucar en la
estabilizacion de suelo
de subrasante en el
indice de plasticidad?

2. Evaluar como contribuye
la incorporacion de
ceniza de bagazo de
cafia de azlcar en la
estabilizacion de
subrasante mediante los
indices de plasticidad.

2. Laincorporacion de ceniza
de bagazo de cafia de
azlcar en la estabilizacion
de suelo en la subrasante
en la calle Ortiz Arrieta,
Chachapoyas-2022,
contribuye a incrementar
los valores de indices de
plasticidad
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¢,Qué porcentaje de
CBCA es el més
adecuado para poder
realizar el proceso de
estabilizacion de
subrasante?

Evaluar qué 4. De los porcentajes

porcentaje de CBCA
es el mas adecuado
para poder realizar
el proceso  de
estabilizacién de
subrasante

sugeridos  existe  una
dosificacion correcta de
CBCA que aportara en la
estabilizacion de
subrasante en la calle Ortiz
Arrieta, Chachapoyas-
2022”

Fuente: Elaboracion nuestra.
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1. Jr. Ortiz Arrieta cuadra N°12, Calicata 01/M-1 (0.00-0.25m):

Descripcion 1

Peso de tara (g) 166.8
Peso de la tara + muestra humeda (gr) 2389.9
Peso de la tara + muestra seca (gr) 2182.1
Peso del agua contenida (gr) 197.8
Peso de la muestra seca (gr) ’ 2025.3
Contenido de Humedad (%) 938

L¢ de b F io (%) 9.8

Descripcién 2

Peso de tara (gr) 153.1

Peso de la tara + muestra humeda (gr) 12314
Peso de la tara + muestra seca (gr) 1002.8
Peso del agua contenida (gr) 2286

Peso de la muestra seca (gr) 849.7
Contenido de Humedad (%) 269

C ido de H dad P dio (%) 26.9

Peso de tara (gr) 163.1
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 2375.9
Peso de la tara + muestra seca (gr) 2178.6
Peso del agua contenida (gr) 1973
Peso de la muestra seca (gr) 20155
Contenido de Humedad (%) 98

C de H dad F io (%) 9.8

4. Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 13, Calicata 02/M-2 (0.30-1.50m):

Descripcion 4
Peso de tara (gr) 152.8
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 1562.3
Peso de la tara + muestra seca (gr) 12956
Peso del agua contenida (gr) 266.7
Peso de la muestra seca (gr) 11428
Contenido de Humedad (%) 233

c de b Promedio (%) 233 7
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NTENIDO DE HUMEDAD (MTC E 108-2013 / ASTM

TESI : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANIX) CENIZA DE CANA DE AZUCAR CALLE ORTIZ

ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022
UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO : Lb. 0.001 - 2022
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.00-0.30m):

Peso de tara (gr) 153.3

Peso de la tara + muestra humeda (gr) 2685.3

Peso de la tara + muestra seca (gr) 2451.1

Peso del agua contenida (gr) 2342

Peso de la muestra seca (gr) 2297.8

Contenido de Humedad (%) “10.2

c de F (%) 10.2

6. Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 14, Calicata 03/M-2 (0.30-1.50m):

Descripcion 6
Peso de tara (gr) 149.6
Peso de la tara + muestra humeda (gr) 1264.8
Peso de la tara + muestra seca (gr) 1031.4
Peso del agua contenida (gr) 2234
Peso de la muestra seca (gr) 881.8
Contenido de Humedad (%) 253
C det dad P dio (%) 253
Descripcion
Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra hiimeda (gr)

Peso de la tara + muestra seca (gr)

Peso del agua contenida (gr)

Peso de la muestra seca (gr)

Contenido de Humedad (%)

Ci de H dad F (%)

Descripcion

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra humeda (gr)

Peso de la tara + muestra seca (gr)

Peso del agua contenida (gr)

Peso de la muestra seca (gr)

Contenido de Humedad (%)

c de Humedad Promedio (%)

OBSERVACIONES

GEOTE EIRL. .

MXGU}/I‘ JRI CHOTA
TEC. MECAWICA DE SUELOS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

GEOTEST E.l.

ING. WALTER YAS HOYOS
Esp. Geologiéy Geotecnia
CIP: 57226

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425
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REGISTRO DE EXCAVACION

; Tesis Evaluacion de la Estabilizacion de Subrasante Incorporando
Walter V z Hoy:
i s Ceniza de Azucar, Calle Ortiz Arrieta, Chachapoyas 2022. CALICATA
Ingeniero Geodlogo
CIP 57226 Solicitante Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
Bach. VASQUEZ PPSITO JHON JHONATAN C-01
Procedencia Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 12
Ubicacién Chachapoyas - Amazonas.
Fecha : 22 de Julio del 2022
Clasif. 5 S o
Prof.(m.) SUCS Grafico |, Muestra N° Descripcion de Campo
§ %‘“%5 § &@ Grava pobremente graduada con finos arcillosas del Tipo A-2-4(0);
0.00-025 | GP-GC .4 a M-1 de mediana plasticidad de color marron claro; de consistencia
{k 9 ¥ % | B compacta, ligeramente humedo. Material de Afirmado.
0.25-1.50 MH M-2 Limos arcilloso del Tx;?o A-7-5.(32); de al%a plastlcldac} de color
marron claro, de compacidad mediana, suelo ligeramente himedo.
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GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

“ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQOYAS - AMAZONAS. REGISTRO : Lb. 001 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
SO TADO : MT
Ko : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNICO e
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 12. C-01/M-01 Prof: 0.00 - 0.25 FECHA . 26-Julio-2022
.3 GRANULOMETRIA DESCRIPCION
wa — — — — e
35 2 | aserr. PESO RET. | RET. PASA GRAVA  POBREMENTE GRADUADA CON MEZCLAS
=222 | (mm | RETENIDO | PARCIAL | ACUMUL ) ESPECIFIC. | ARCILLOSAS, CON 64.8% DE GRAVA CALIZA; 262% DE
= ) ] %) ARENA MEDIANOS Y FINOS. 9.0% DE MATERIAL MENOR QUE
3 76.200 EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE
212" | 63500 100.0 COLOR MARRON CLARO. DE CONSISTENCIA COMPACTA.
z 50.800 240.5 43 23 5.7 MATERIAL DE AFIRMADO.
11/2" 38.100 356.4 6.4 10.7 89.3
” 25.400 526.8 9.5 202 79.8
3/4" 19.050 821.4 14.8 35.0 65.0 - OBSERVACIONES
1/2" 12.700 653.4 1.7 46.7 b33
3/8" 9.525 4211 76 54.3 457 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4" 6.350 326.4 5.9 60.2 39:8 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.760 256.4 46 64.8 352 - LIMITE LIQUIDO (%) : 26.2
N° 6 3.360 86.4 6.1 70.9 29.1 - LIMITE PLASTICO (%) 3 17.3
N° 8 2.380 56.1 4.0 74.9 25.1 - INDICE PLASTICIDAD (%) : 8.9
N°10 | 2.000 36.4 26 77.5 25 - CLASIFICACION SUCS : GP-GC
N°16 1.190 25.4 1.8 79.3 20.7 - CLASIFICACION AASHTO § A-2-4(0)
N°20 | 0840 22.1 1.6 80.9 19.1 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 9,8
N° 30 0.590 18.4 1.3 82.2 17.8
N° 40 0.426 18.3 14 83.3 16.7
N° 50 0.297 27.8 2.0 85.3 14.7 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 80 0.177 41.7 2.9 88.2 11.8 - PESO TOTAL (g) : 5563.7 100.0%
N°100 | 0.149 6.5 0.5 88.7 11.3 - PESO GRAVA (g) : 36024 647%
N°200 | 0.074 324 2.3 91.0 9.0 - PESO ARENA (g) : 19613 353%
- N°200 - 128.1 9.0 | 100.0 - - PESO DE ARENA EMPLEADA (g) : 500.0
CURVA GRANULOMETRICA
& B9 & 9 & 8 & 2o @ w o i [
2 : % : 2z 2 2 % % £ & ¥ B 8 F & T omEsm
100
90
g o3
<
2 70 %
a 3
w
w 50 &
g 3
40 >
g 3
8 EOR
20
10
. i, b Sy B o e, i P e s
§ $%f §E § 8§ 38 83 g &g §B ogég £g
S oo o s o o -~ oo © <« o o o s g s 2
ABERTURA MALLA (mm)
GEOTES';/ IRL. °
MIGUEL AYURI CHOTA
TEC. MEGANICA DE SUELOS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



¢ CEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

: EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA_CHACHAPOYAS 2022.

UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO : Lb. 001 - 2022
TS e e S reonco e
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 12. C-01/M-01 Prof: 0.00 - 0.25 FECHA : 26-Julio-2022

DESCRIPOCION LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. . 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 43 69 74 5 7
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 37.56 37.85 38.05 20.15 21.10
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 34.22 34.60 35.00 18.91 19.67
PESO AGUA, g 3.34 3.25 3.05 1.24 1.43
PESO DE LA CAPSULA, g 22.56 22.55 22.57 11.60 11.57
PESO SUELO SECO, g 11.66 12.05 12.43 7.31 8.10
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 28.64 26.97 24.54 16.96 17.65
NUMERO DE GOLPES 16 2 33

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

33.0 ,
32,0 l
31.0 !
30.0 i
ErmEae I
29.0 — -
28.0 — \\ l
27.0 -

26.0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

25.0 e
24.0 ! \\\
23.0 : : s
20 + l
21.0
10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%) 26.2 LIMITE PLASTICO (%) | 17.3 | INDICE DE PLASTICDAD (%) 8.9
GEOTEST EIRL.
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

NALIS!S GRANULOMETR!CO POR TAM!ZABO ASTMD 422, MTCE

e il q07.2018. 0 e 2
TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPQOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO  :Lb. 002 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO ;
SOLICITADO TECNICO . MTC
_: Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 12, C-01/M-02 Prof. 0.25 - 1.50 FECHA ;. 26-Julio-2022
i IS GRANULOMETRIA DESCRIPCION
SgS aBeRT. | _PESO RET. RET. BASA LIMOS ARCILLOSOS DE ALTA PLASTICIDAD, CON 0.2% DE
§"’§ () | RETENIDO | PARCIAL | ACUMUL (%) ESPECIFIC. | GRAVA FINA; 6.9% DE ARENA FINAS. 92.9% DE MATERIAL
. © (] ) MENOR QUE EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE ALTA
3 76.200 PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO CON MANCHAS
212" | 63500 - - - | 100.0 ROJISAS. DE CONSISTENCIA MEDIANO.
2 50.800 - - - 100.0
11/2" | 38.100 - - - 100.0
9 25.400 - - - 100.0
3/4" 19.050 - - - | 100.0 - OBSERVACIONES :
12" | 12.700 - - - | 100.0
3/8" 9.525 - - - ] 100.0 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4" 6.350 - - - 100.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.760 1.0 0.2 0.2 99.8 - LIMITE LIQUIDO (%) 5 59.1
N° 6 3.360 2.4 0.5 0.7 99.3 - LIMITE PLASTICO (%) 5 306
N° 8 2.380 3.7 0.7 1.4 98.6 - INDICE PLASTICIDAD (%) : 285
N°10 | 2.000 2.3 0.5 1.9 98.1 - CLASIFICACION SUCS : MH
N°16 1.190 4.8 1.0 2.9 97.1 - CLASIFICACION AASHTO : A-7-5(32)
N°20 | 0.840 27 0.5 34 96.6 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A 26,9
N° 30 0.590 4.6 0.9 4.3 95.7
N° 40 0.426 26 0.5 4.8 95.2
N° 50 0.297 1.8 0.4 5.2 94.8 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N°80 | 0177 4.5 0.9 6.1 93.9 -PESO TOTAL (g) : 500.6 100.0 %
N°100 | 0.149 1.3 0.3 6.4 93.6 - PESO GRAVA (g) : 1.0 02%
N°200 | 0.074 3.7 0.7 T 92.9 -PESO ARENA (g) : 4996 99.8 %
- N°200 - 465.2 92.9 100.0 - - PESO DE_ARENA EMPLEADA (g) @ 499.6
CURVA GRANULOMETRICA
& €8 2 % 8 R 2 %o e <+ i uou % &b
-4 2 2 & & F = 2% 3 2 S 5 = s = T N ab
100 e 100
90 90
g 80 80 g
E 70 70 5‘
w N
g 80 + 60 &
w o
Q50 50
40 40 D>
g = i: o3 M = ' ’»7‘4 . o 303
20 = bt 20
10 == = = B - 10
0 = e = St s S = 0
g 2t & @ § § 8 88 8 g§
s L L) ° ¥ 2 & 3§ B SR
/ ABERTURA MALLA (mm)
GEOTEST El
MiGUE Rl CHOTA
TEC. DE SUELOS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



e GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO  : Lb. 002 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO ,
SOLICITADO  _ gach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNiGe e
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 12. C-01/M-02 Prof 0.25-1.50  FECHA - 26-Julio-2022
DESCRIPOCION LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 77 78 79 8 9
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 39.56 40.12 4125 21.15 20.85
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 33.11 33.63 34.43 18.90 18.69
PESO AGUA, g 6.45 6.49 6.82 225 2.16
PESO DE LA CAPSULA, g 2257 2259 22.56 11.58 11.59
PESO SUELO SECO, g 10.54 11.04 11.87 7.32 7.10
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 61.20 58.79 57.46 30.74 30.42
NUMERO DE GOLPES 17 27 33
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
64.0 l
63.0
B2.0 ] =
= : :
€ 610 = $
= ===
8 LL =59.1% SEas ,
§ 59.0 - e e e ) ——I
58.0 - : -
‘g E | \ =
S 57.0 l S
S %60 —— :
& E
S 55.0 ]
© 540 : i '
53.0 l
52.0
10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%). 59.1 LIMITE PLASTICO (%) | 30.6 | INDICE DE PLASTICDAD (%) | 28.5
V4
GEOTEST EIRL.
MIGUEK PAPAYURI CHOTA
TEC. MECANIZA DE SUELO™
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTM D1567 - ENSAYO DE COMPACTAC ON DE SUELOS EN T OR
NTP 339.141 USANDO ENERGIA MODIFICADA (2,700 kg-cm/m®) _
TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022,
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

i : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN ki B iy D
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta Cdra 12 FECHA : 01-Agoste-2022
CALICATA . C-01 MUESTRA : 14-02 PROF. (m) :0.25-150
01 - Peso Suelo Humedo + Molde, g 3558.0 3872.0 3895.0 3752.0
02 - Peso del Molde, g 1974.0 1974.0 1974.0 1974.0
03 - Peso Suelo Himedo , g 1584.0 1898.0 1921.0 1778.0
04 - Volumen del Molde, cm® 943.0 943.0 943.0 943.0
05 - Densidad Suelo Himedo, g/cm® 1.680 2.013 2.037 1.885
06 - Tarro N° 100 102 1056 108
07 - Peso suelo himedo +tarro , g 356.2 3128 327.8 330.4
08 - Peso suelo seco + tarro , g 300.3 2589 267.2 2655
09 - Peso del agua , g 65.9 53.9 60.6 64.9
10 - Peso del tarro , g 38.9 38.9 389 38.9
11 - Peso suelo seco , g 261.5 2201 228.4 226.7
12 - Contenido de Humedad, % 21.38 24.49 26.54 28.63
13 - Promedio de Humedad, % : 21.4 245 26.5 28.6
14 - Densidad del Suelo Seco, g/cm® 1.384 1.617 1.610 1.466
15.- Cantidad de agua afadida, cm® 0 120 270 390
1.72 -
MDS= 1.628g/cm®
1362 47 0 T e
|
E [
= |
2 152 4 |
< |
v 5
@ i
Q142 §!
3] |
(7]
o |
i
o |
1.32 4
|
|
|
122 . -~ - : .
195 25 255 285 31.5 345
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO
METODO DE COMPACTACION "
MAXIMA DENSIDAD SECA (gfer®) 1.629 g/cm?
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25.3%

OBSERVACIONES : MUESTRA PROPORCIONADA IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE

»

’

GEOTEST EIRL.
i/ ) ING. WALTER VASQUEZ HOYOS

Esp. Gegl'g? Geotecnia
MIGUEL, A;éZURl CHOTA

GEOTESTE,

7226
TEC. MECA DE SUELO®

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

: EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,

TESIS
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
SOLICTANTE g o ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN PR (N -EE
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta Cdra 12 FECHA : 01-Agosto-2022
CALICATA : C-01 MUESTRA : M-02 PROF.(m) :0.25-150
MOLDE N° 1 2 3
CAPAS N° ] 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA > 56 25 12
CONDICION DE LA MUESTRA SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO, g 9216.0 9383.0 9098.0 9294.0 8965.0 9172.0
PESO DEL MOLDE g 4912.0 4912.0 4920.0 49200 5031.0 5031.0
PESO DEL SUELO HUMEDO, g 4304.0 4471.0 4178.0 4374.0 3934.0 4141.0
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, cm?® 2105.0 22240 2123.0 22518 2125.0 22826
DENSIDAD HUMEDA, g/cm?® 2.045 2.010 1.968 1.942 1.851 1.814
DENSIDAD SECA 1.631 1.543 1.568 1.478 1.476 1.374
TARA N° 72 | 73 76 |
TARA + SUELO HUMEDO 562.3 485.6 502.1
TARA + SUELO SECO 456.4 394.7 408.3
PESO DEL AGUA 105.9 90.9 93.8
PESO DE LA TARA 38.9 38.8 38.9
PESO DEL SUELO SECO 4176 355.9 369.5
% DE HUMEDAD 25.36 25.54 25.39
% PROMEDIO DE HUMEDAD 254 3030 255 31.40 254 320
< D
TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
FEGHA HORA DiAs pulg mm % pulg mm % pulg mm %
05/08/2022 | 11:00a. m. 0 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 | 0.00 0.000 0.00 0.00
06/08/2022 | 11:00a. m. 1 0.285 7.24 4.07 0.321 8.15 4.58 0.412 10.46 5.87
07/08/2022 | 11:00a. m. 2 0.315 8.00 4.49 0.356 9.04 5.08 0.475 12.07 6.78
08/08/2022 | 11:00a. m. 3 0.375 9.53 535 0.385 9.78 5.49 0.495 12.57 7.06
09/08/2022 | 11:00 a. m. 4 0.396 10.06 5.65 0.425 10.80 6.07 0.520 13.21 7.42
: & 'T - f, N
MOLDE N° i 2 3
Peso suelo humedo. + plato + molde, g 12730.0 12597.0 12584.0
Peso del plato + molde, g 8259.0 8223.0 8453.0
Peso suelo himedo embebido, g 4471.0 4374.0 4141.0
Peso suelo hum. sin embeber, g 4304.0 4178.0 3934.0
Peso del agua absorbida, g 167.0 196.0 207.0
Peso del suelo seco, g 3432.2 3329.1 3137.2
Absorcién de aiual % 4.87 5.89 6.60
PRESION MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
PENETRACION PATRON [~ T CARGA | PRESION | | CARGA | PRESION | .~ | CARGA | PRESION
mm pulg kglom’ kg kg/em? kg kg/em? kg kgfem?
0.000 0.000 00 00 000 00 00 0.00 00 00 0.00
0635 0025 64 6.4 031 31 31 015 21 21 010
1.270 0.050 94 94 046 64 6.4 031 44 44 022
1.805 0075 127 127 0.62 94 94 0.46 6.7 67 033
2540 0100 703 148 148 072 127 127 0.62 92 92 045
3810 0.150 198 198 097 182 182 0.89 137 137 067
5.080 0.200 1055 253 253 124 222 22 1.09 177 127 087
6.350 0.250 24 294 144 246 246 120 204 204 1.00
7.620 0.300 318 318 156 263 263 129 234 234 115
10.160 0.400 364 364 178 308 308 1.51 264 264 129
12.700 0.500 384 384 1.88 335 335 1.64 286 286 140

CAPACIDAD CELDA DE CARGA TIPO "S" 5 Toneladas

AREA DEL PISTON DE PENETRACION: 20,428cm?

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRACION EFECTUADO CON PRENSA DIGITAL MUESTRA IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO.

Email: geotest_suelos@outlook.com
983678648-972934425

Cel.:

GEOTESTE.




GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,

CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
SOLICITA! .

ICTANTE ach VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN B TENE SN
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta Cdra 12 FECHA : 01-Agosto-2022
CALICATA - C-01 MUESTRA : M-02 PROF.(m) :0.25-1.50

. - Energia de Compactadon: 27,7kg-cmiam® - Energia de Compactacion: 12 2kg-cm/cm?® a0 - Energia de Compactacion: 6,1kg-cm/cm?®
4 20 1
- Densidad = 1.631 g/em?® ) - Densidad = 1.568 g/am® - Densidad = 1.476 glcm®
- Expansion = 5.65% - Expansion =6.07% - Expansion =7.42%
- Absorcién = 4.87% - Absordon = 5.89% - Absordién = 6.60%
~ Hum. de Penet. = 30.3% - Hum. de Penet. = 31.4% - Hum. de Penet. = 32.0%
1.6 16 16
Enl
| T [
= 12{13 12 12
2 ! | 1o% ___
| 1.1
o 1 ’ |
- ; : : 0.9%
; S
w 08 szﬁ : 08 | 08 : :
o o8 |
5 YA i I
[ | L 0.0% 1 |
1 | | 06 f} | |
Il 1 | | | |L0.1%, |
04 4 | | 04 | 1 0ad 05 /i |
| | | | 1 i
I 1 | | | |
| 1 | | 1 I
l | | | 1 |
1 | | | | 1
00 L 1 00 | 1 0.0 il il s . "
0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70 0.00 254 508 762 10.16 12.70 0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70
PENETRACION (mm)

l Rz — — owvass | g _ RESULTADOS DE ENSAYOS

165 il aE < 4 Proctor Modificado (ASTM D-1557)

00%] - Método de Compactacion “B”

100HMES - ~ Méxima Densidad Seca, kg/om 1.629

7
[ - Optimo Cont. de Humedad, % 25.3
18t : / : CBR (ASTM D-1883)
E A | -C.B.R. 22,54 mm (0,1") de Penetracion
o
) : : C.B.R.al 100 % de la M.D.S., % 11
@ 1 1 C.B.R al95%de laM.D.S, % 0.9
o 157 : : - C.B.R. 25,08 mm (0,2") de Penetracion
@ pax 1 i C.B.R.al 100 % de la M.D.S., % 1.2
a : : CBR. al95%delaMD.S., % 1.0
g 153 | | Caracterizacion del Suelo
i 1 : : - Clasificacién SUCS MH
> | | - Clasificacion AASHTO A-7-5(32)
g : : - Gravedad Especifica -
) o
1 |
{ |
1 |
| i
1.45 -~ . . . + L - \
02 03 04 05 06 08 09 1.0 11 12 13
CBR a2,54 mm (0,1") y 5,98 mm (0,2") de PENETRACION, %
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GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ANAL!SIS GRANULOMETRICO POR TAM ZADG- ASTM*E-“ 22, MTC E

MGl B e
TESIS : EVALUACION DE LA ESTABIUZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQYAS - AMAZONAS. REGISTRO : Lb. 007 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO ;
SOLICITALY : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TEGNICO < MIC
PROCEDENCIA : Combinacién de suelos con 3% de ceniza de cafia-C-01/M-02 Prof: 0.25 - 1.50 FECHA : 26-Julio-2022
i GRANULOMETRIA DESCRIPCION
2 ¥ g ABERT PESO RET. RET. PASA LIMOS ARCILLOSOS DE ALTA PLASTICIDAD, CON 0.2% DE
253 | ey || BETENIPO | (PARCIAL: | ACLMUL %) ESPECIFIC. | GRAVA FINA; 6.9% DE ARENA FINAS. 92.9% DE MATERIAL
@ (%) L0 MENOR QUE EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE ALTA
3 76.200 PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO CON MANCHAS
21/2" | 63500 . - - | 100.0 ROJISAS. DE CONSISTENCIA MEDIANO.
Fa 50.800 - - - 100.0
11/2" 38.100 - - - 100.0
1% 25.400 - - - 100.0
34" | 19.050 < 2 - | 100.0 - OBSERVACIONES :
122 | 12.700 - - - | 100.0
3/8" 9.525 = 2 - | 1000 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4" 6.350 - - - 100.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.760 1.0 0.2 0.2 99.8 - LIMITE LIQUIDO (%) 3 68.5
N°6 | 3.360 2.4 0.5 0.7 99.3 - LIMITE PLASTICO (%) j 349
N°8 | 2380 37 0.7 1.4 98.6 - INDICE PLASTICIDAD (%) : 336
N°10 | 2.000 2.3 0.5 19 98.1 - CLASIFICACION SUCS : MH
N°16 1.190 4.8 1.0 2.9 97.1 - CLASIFICACION AASHTO 3 A-7-5(38)
N°20 | 0.840 2.7 0.5 34 96.6 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : -
N° 30 0.590 4.6 0.9 43 95.7
N° 40 0.426 2.6 0.5 48 95.2
N° 50 0.297 1.8 0.4 5.2 94.8 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO.
N°80 | 0177 45 0.9 6.1 93.9 -PESO TOTAL (g) : 5006 100.0 %
N°100 | 0.149 1.3 0.3 6.4 93.6 -PESO GRAVA (g) : 1.0 02%
N°200 | 0.074 37 0.7 71 92.9 -PESO ARENA (g) : 4996  998%
- N°200 - 465.2 929 | 100.0 - -PESO DE ARENA EMPLEADA (g) : 499.6
CURVA GRANULOMETRICA

$ 2 3R 2 B ow %o % ok 3 &
: & & = = 23 B o

N4
14
3w
1172
3

PORCENTAJE QUE PASA (%)
(%) ¥SVd 3NO IrviINIOHOd

760
6.350
9.525
12,700

19,050 -

25,400 Jt AN IR !

38100 | ; . ;

50800 ittt B

500 fmom il H

(ARSI REENE SRREE ANRY ANNAE AN

0 1]
g ot B 3§Eeogg g
Vi ° ABERTURA MALLA (mm)
GEOTESTYEIRL. -
MIGUEITAPAYIRI CHOTA
TEC. ME, ICADE SUELOS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



EIRL
ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

45 GEOTEST

TESIS - EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPQYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO  : Lb. 007 - 2022
e | B LRI fese reoNco <o |
PROCEDENCIA :Combinacidn de suelos con 3%de ceniza de cana-C-0YM-02 Prof: 0.25 - 1.50 FECHA : 26-Julio-2022
DESCRIPOCION LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 3
CAPSULA No. 53 105 128 1 3
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 46.60 46.60 46.40 50.40 52.00
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 38.18 38.20 38.10 47.70 49.40
PESO AGUA, g 8.42 8.40 8.30 270 260
PESO DE LA CAPSULA, g 26.00 25.90 25.80 40.10 41.80
PESO SUELO SECO, g 12.18 12.30 12.30 7.60 7.60
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 69.13 68.29 67.48 35.53 3421
NUMERO DE GOLPES 20 27 33
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
73.0 '
72.0 ~ |
_ =
g no
S |
S 70.0 I
=
2 890 T—L=685%
g pon. ——— e an an - [ Sp———— SRR RS
68.0 ~
(o} ;i : 5 \
e -
2 670 I s
-y
8 66.0 - . - I
65.0 - :
o l
10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%) . 68.5 | LIMITEPLASTICO (%) | 34.9 | INDICE DE PLASTICDAD (%) | 33.6
GEOTESY EIRL.
7
MIGUEL VAP RICHOTA
TEC. M DE SUELOS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTM D15657 -

NTP 339.141

ENSAYO DE COMPACTACIH
USANDO ENERGIA MODIFICADA (2,700 kg-cm/m’)

DE SUELOS EN LABORATORIO|

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO ’
SOLICITANTE . 5o ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN HERISTRO; a0 - 200
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 3% de ceniza de cafa. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA : C-01 MUESTRA : M-02 PROF. (m} :0.25 -1.50
01 - Peso Suelo Himedo + Molde, g 3558.0 3872.0 3895.0 3752.0
02 - Peso del Molde, g . 1974.0 1974.0 1974.0 1974.0
03 - Peso Suelo Hamedo , g 1584.0 1898.0 1921.0 1778.0
04 - Volumen del Molde, cm® 943.0 943.0 943.0 943.0
05 - Densidad Suelo Himedo, g/cm® 1.680 2.013 2.037 1.885
06 - Tarro N° 100 102 105 108
07 - Peso suelo hiimedo + tarro , g 356.2 312.8 327.8 330.4
08 - Peso suelo seco + tarro , g 300.3 2589 267.2 265.5
09 - Peso del agua , g 55.9 539 60.6 64.9
10 - Peso del tarro , g 38.9 38.9 389 38.9
11 - Peso suelo seco , g 261.5 2201 228.4 226.7
12 - Contenido de Humedad, % 21.38 24.49 26.54 28.63
13 - Promedio de Humedad, % 214 245 26.5 28.6
14 - Densidad del Suelo Seco, g/cm® 1.384 1.617 1.610 1.466
15.- Cantidad de agua afiadida, cm’® 0 120 270 390
1.67
MDS= 1.630g/cn "
|
1.59 A !
T |
g |
~
245 4 £ :
3 £
® 3
® |
0 1.43 4 |
3 I
2 |
4
a |
(=]
1.35 4 |
|
|
1.27 | )
19.0 213 236 259 28.2 305
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
: RESULTADOS DE ENSAYO
METODO DE COMPACTACION o
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em®) 1.630 glcm?
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25.5%

OBSERVACIONES : MUESTRA IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO

GEOTEYT EIRL.
MIGUEI‘?‘AP URI CHOA
TEC. MECANICA DE SUELOS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimente!- Chiclayo

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425




GEOTEST

ESTUDIOS GEOL()GICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022,

: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

SOLICTANTE . g, ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN RESISTRG - Letr O0s -2
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 3% de ceniza de cafa. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA :C-01 MUESTRA - M-02 PROF. (m} :025-150
MOLDE N° 1 2 3
CAPAS N° 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA “ 57 25 12
CONDICION DE LA MUESTRA SIN EMBEBER| EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO, g 9312.0 9529.0 9133.0 9366.0 9062.0 9333.0
PESO DEL MOLDE g 4935.0 4935.0 4978.0 4978.0 5031.0 5031.0
PESO DEL SUELO HUMEDO, g 4377.0 4594.0 4155.0 4388.0 4031.0 4302.0
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, cm® 2120.0 2176.2 2119.0 2187.1 2125.0 2211.6
DENSIDAD HUMEDA, g/cm?® 2.065 2.1 1.961 2.006 1.897 1.945
DENSIDAD SECA 1.601 1.559 1519 1.472 1.468 1.410
TARA N° 72 73 76
TARA + SUELO HUMEDO 362.4 315.6 3458
TARA + SUELO SECO 289.6 2533 2765
PESO DEL AGUA 72.8 62.3 69.3
PESO DE LA TARA 389 i 38.8 389
PESO DEL SUELO SECO 250.8 2145 237.7
% DE HUMEDAD 29.03 29.05 29.16
% PROMEDIO DE HUMEDAD 290 35.40 291 36.30 29.2 379
- 4
TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
FECHA HORA DiAS pulg mm % pulg mm % pulg mm %
13/08/2022 | 02:25 p. m. 0 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
14/08/2022 | 02:25 p. m. 1 0.152 3.86 217 0.200 5.08 2.85 0.242 6.15 3.45
15/08/2022 | 02:25 p. m. 2 0.162 411 2.31 0.208 5.28 297 0.256 6.50 3.65
16/08/2022 | 02:25 p. m. 3 0.175 4.45 250 0.215 5.46 3.07 0.268 6.81 3.82
17/08/2022 | 02:25 p. m. 4 0.186 4.72 2.65 0.225 5.72 3.21 0.286 7.26 4.08
MOLDE N° 1 2 3
Peso suelo himedo. + plato + mokde, g 12890.0 12849.0 12755.0
Peso del plato + molde, g 8296.0 8461.0 8453.0
Peso suelo humedo embebido, g 4594.0 4388.0 4302.0
Peso suelo hum. sin embeber, g 4377.0 4155.0 4031.0
Peso del agua absorbida, g 2170 233.0 2710
Peso del suelo seco, g 3393.0 3218.4 3120.0
Absorcién de agua, % 6.40 7.24 8.69
PRESION MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
PENETRACION PATRON [~ T CARGA | PRESON | .~ | CARGA | PRESON | _ | CARGA | PRESON
mm pulg kglem? kg kg/om? kg kglem? kg kg/em?
0.000 0,000 00 00 0.00 00 00 0.00 00 0.0 0.00
0.635 0025 29 29 014 24 24 012 20 20 010
1.270 0.050 74 74 0.36 62 62 030 o 57 0.28
1.905 0.075 128 128 063 116 116 057 101 101 049
2540 0.100 703 199 199 0497 184 184 0.90 155 155 0.76
3810 0.150 399 399 195 304 304 149 251 251 | 123
5.080 0.200 1055 487 487 238 391 39.1 191 319 319 | 156
6350 0.250 56.8 56.8 278 441 441 216 369 368 181
7620 0.300 60.1 60.1 294 481 481 235 405 405 198
10.160 0.400 845 645 316 543 543 266 451 451 221
12.700 0.500 689 689 337 59.7 597 292 490 490 240

OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRACION EFECTUADO CON PRENSA DIGITAL, MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE
CAPACIDAD CELDA DE CARGA TIPO "S™ 5 Toneladas
AREA DEL PISTON DE PENETRACION: 20,428cm?

GEOTE EIRL GEOTEST
ING. WALTER VASQUEZ HQYOS
Wl feenmennnruanzencnna Esp. Geoll Geotecnia
----------- P YU R‘ CHU"’ iy CIP™57226
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Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,

RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

: EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,

TESIS
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022.
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO , -
SOLICITANTE . 5o ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN REGISTRO L4002 - 2632
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 3% de ceniza de cafa FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA :C-01 MUESTRA : M-02 PROF. (m) :0.25-150
- Energia de Compactacion: 27,7kg-cm/cm® - Energia de Compactadion: 12, 2kg-cm/om® - Energia de Compactadon: 6,1kg-cm/cm®
4.0 4.0 q
~ Densidad = 1.601 glam?® 4o - Densidad = 1.518 g/lom® ~ Densidad = 1.468 g/am®
- Expansion = 2.65% Y - BExpansién =3.21% - Expansién =4.08%
- Absordén = 6.40% - Absordén = 7.24% - Absorcion = 8.68%
= Hum. de Penet. = 35.4% - Hum. de Penet. = 36.3% = Hum de Penet. = 37.9%
32 32 32
£ [ ____
-g 2.7 |
£ 2 | 24 244
- l o
© : El iy’
- |
»n _2:.*_ - | d | s, EER
w 16417 I : 16 /| 164107 7
| y/
N i | |
l | B, SO | |
| | 12 | |
. . ol
08 | 0.8 | | 08410
b - ] R
| | | I | |
o | | ] | I
/A I I I ! !
i | | AN | | |
v 1 1 dio el | R < —
0.00 254 5.08 762 10.16 12.70 0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70 0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70
PENETRACION (mm)
166 “Pracior Modiffoado (ASTM D-1557)
E e 28 - Método de Compactacion #“ge
w5 =3 - Méxima Densidad Seca, kg/cm® 1.600
- Optimo Cont. de Humedad, % 29.0
_ 183%MDs N N CBR (ASTM D-1883)
E -C.B.R. 2254 mm (0,1") de Penetracién
23 /: : CBR.al100%dela MD.S, % 24
- /1 CBR.al9% %delaMD.S, % 1.7
o 156 : : - C.B.R. a 5,08 mm (0,2") de Penetracion
@ i C.B.R. al 100 % de la M.D.S., % 2.5
o eNMDs t CBR al% %delaMDS, % 1.9
< 1 ] Caracterizacion del Suelo
2 1501 171 I ~Clasificacion SUCS MH
) * | [N
= | 11 - Clasificacién AASHTO A-7-5(32)
g : : : : - Gravedad Especifica -
it 11
145 [ i 11
i Sl 11
i (il
Al s
|| 11
440 [
1.0 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
CBR a 2,54 mm (0,1") y 5,08 mm (0,2") de PENETRACION, %
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GEOTEST

EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,

RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ANALIS!S GRANULOM -» ";R!CO POR TAMlZABQ* ASTM D-422 "MTC-"E

107-2018.

: EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE

PORCENTAJE QUE PASA (%)

TESIS
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPQYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQOYAS - AMAZONAS. REGISTRO : Lb. 008 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO )
SOLICITADO - Bach, VASOUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNICO - MTC
PROCEDENCIA : Combinacién de suelos con 6% de ceniza de cafia-C-01/M-02 Prof: 0.25 - 1.50 FECHA . 26-Julio-2022
v S GRANULOMETRIA DESCRIPCION
§§§ aserT. | PESO RET. RET. S [IMOS ARCILLOSOS DE ALTA PLASTICIDAD, CON 0.2% DE
2%3 i) | RE DO PARGIAL, [ ACUMUL ) ESPECIFIC. | GRAVA FINA; 6.9% DE ARENA FINAS. 92.9% DE MATERIAL
_© (%) (%) MENOR QUE EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE ALTA
3 76.200 PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO CON MANCHAS
212" | 63500 = a - | 100.0 ROJISAS. DE CONSISTENCIA MEDIANO.
2" 50.800 - - - 100.0
11/2" 38.100 - - - 100.0
4 25.400. - - - 100.0
3/4" 19.050 - - - 100.0 - OBSERVACIONES :
120 | 12700 g Z - | 100.0
as” | 9525 = = - | 1000 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4" 6.350 - - - 100.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N4 | 4760 1.0 0.2 0.2 99.8 - LIMITE LiQUIDO (%) 59.5
N°6 | 3360 2.4 0.5 0.7 99.3 - LIMITE PLASTICO (%) 386
N°8 | 2380 37 0.7 14 98.6 - INDICE PLASTICIDAD (%) 20.9
N° 10 2.000 2.3 0.5 1.9 98.1 - CLASIFICACION SUCS MH
N°16 | 1.190 48 1.0 2.9 97.1 - CLASIFICACION AASHTO A-7-5(26)
N°20 | 0.840 27 0.5 3.4 96.6 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) x -
N° 30 0.590 4.6 09 43 95.7
N°40 | 0.426 26 0.5 48 95.2
N° 50 0.297 1.8 0.4 52 94.8 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N80 | 0177 45 0.9 6.1 93.9 -PESO TOTAL (g) : 5006 100.0 %
N°100 | 0.149 13 0.3 6.4 93.6 -PESO GRAVA (g) 1.0 0.2%
N°200 | 0.074 37 0.7 74 92.9 -PESO ARENA (g) : 4996  998%
- N°200 - 4652 929 | 100.0 i - PESO DE ARENA EMPLEADA (g) 4996
CURVA GRANULOMETRICA
g 8g 8 8 7 ® & S B W 3 & 3
s £e t ¢ + & & ex & o2 ¥ BAH & - uEs

(%) YSVd INO IrviNId¥Od

™
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3360
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38.100
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 ABERTURA MALLA (mm)
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é#) GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

~ LiMITESDEATTERBERG NTP 330.129(99)

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE

ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO  :Lb. 008 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO |
sl Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNICO TG
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 6% de ceniza de cafia-C-01/M-02 Prof: 0.25 - 1.50 FECHA . 26-Julio-2022
DESCRIPOCION LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 3
CAPSULA No. 443 14 10 1 3
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 43.10 43.10 43.20 32.30 32.30
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 35.29 35.40 35.60 29.60 29.60
PESO AGUA, g 7.70 7.70 7.60 270 2.70
PESO DE LA CAPSULA, g 22.60 22.50 2260 22.60 22.60
PESO SUELO SECO, g 12.69 12.90 13.00 7.00 7.00
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 60.68 59.69 58.46 38.57 38.57
NUMERO DE GOLPES 18 24 33
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
64.0 I -
63.0

=== |
o = \ |

60.0 - o

—— LL = 59.5% 2
.....-..--..-_-,.-,.}s*\
59.0 - : - —

58.0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

=
SO '

56.0
55.0 l
10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%) . 59.5 | LIMITEPLASTICO (%) | 38.6 | INDICE DE PLASTICDAD (%) | 20.9
GEOTESTE.
GEOTE’ EIRL.. I
/, f ING. WALTER VA HOYOS
// . Esp. Gag:gqia ZZG;otacnia
MIGU%!:‘AP URI CHOTA :
TEC. MECANCA DE SUELOS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOL()GICOS-GEOTECNICOS MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTM D1557 -

NTP 339.141 'usmoo ENERGIA MODIFICADA {2,700 kg-cm/m®)

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022

: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

SOLICTANTE . g ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN i
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 6% de ceniza de cafia. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA : C-01 MUESTRA : M-02 PROF.(m) :025 -1.50
01 - Peso Suelo Himedo + Molde, g 3558.0 3872.0 3895.0 3752.0
02 - Peso del Molde, g 19740 1974.0 1974.0 1974.0
03 - Peso Suelo Himedo , g 1584.0 1898.0 1921.0 1778.0
04 - Volumen del Molde, cm® 943.0 943.0 943.0 943.0
05 - Densidad Suelo Himedo, g/cm® 1.680 2.013 2.037 1.885
06 - Tarro N° 100 102 105 108
07 - Peso suelo himedo + tarro , g 356.2 312.8 327.8 330.4
08 - Peso suelo seco + tarro , g 300.3 258.9 267.2 265.5
09 - Peso del agua , g 559 539 60.6 64.9
10 - Peso del tarro , g 38.9 38.9 38.9 38.9
11 - Peso suelo seco , g 261.5 220.1 228.4 226.7
12 - Contenido de Humedad, % 21.38 . 2449 26.54 28.63
13 - Promedio de Humedad, % 21.4 24.5 26.5 28.6
14 - Densidad del Suelo Seco, g/cm® 1.384 1.617 1.610 1.466
15 - Cantidad de agua afiadida, cm’® 0 120 270 390
1.67 1
MDS= 1.630g/cn/®
|
1.59 + !
E |
] |
2 451 g :
3 E|
5 8
® [
2 1.43 - |
- I
2 |
2
& |
1.35 4 |
|
|
1.27 v v | J
19.0 213 236 259 282 305
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO
METODO DE COMPACTACION "c”
MAXIMA DENSIDAD SECA (gfem?) 1.630 g/lcm®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25.5%

OBSERVACIONES : MUESTRA IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO

GEOTESTE.l.

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTM D1883 - ENSAYO DE CBR (RELACION

DE SOPORTE CALIFORNIA) DE

SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022
- Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 6% de ceniza de cafia.

SOLICITANTE

REGISTRO : Lab 003 - 2022
FECHA  :03-Agosto-2022

CALICATA : C-01 MUESTRA : M-02 PROF.(m) :0.25-150
MOLDE N° 4 S 6
CAPAS N° 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA . 57 25 12
CONDICION DE LA MUESTRA SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO, g 9252.0 9418.0 9165.0 9346.0 8988.0 9212.0
PESO DEL MOLDE,g 4939.0 4939.0 5011.0 5011.0 4989.0 4989.0
PESO DEL SUELO HUMEDO, g 4313.0 4479.0 4154.0 4335.0 3999.0 4223.0
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, cm® 2128.0 2160.7 21100 2150.7 21120 2167.8
DENSIDAD HUMEDA, g/cm?® 2.027 2.073 1.969 2.016 1.893 1.948
DENSIDAD SECA 1.591 1.567 1.541 1.511 1.486 1.448
TARA N° 36 37 38
TARA + SUELO HUMEDO 285.6 305.7 322.4
TARA + SUELO SECO 2325 2476 261.5
PESO DEL AGUA 53.1 58.1 60.9
PESO DE LA TARA 38.8 N 388 38.8
PESO DEL SUELO SECO 193.7 20838 2227
% DE HUMEDAD 27.42 27.83 27.35
% PROMEDIO DE HUMEDAD 274 32.30 278 33.40 274 345
TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
G HORA DIAS pulg mm % pulg mm % pulg mm %
13/08/2022 | 02:25 p. m. 0 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
14/08/2022 | 02:25 p. m. 1 0.080 229 1.28 0.112 2.84 1.60 0.125 3.18 1.78
15/08/2022 | 02:25 p. m. 2 0.095 241 1.35 0.121 3.07 113 0.145 3.68 2.06
16/08/2022 | 02:25 p. m. 3 0.098 2.49 1.40 0.122 3.10 1.74 0.165 419 2.34
17/08/2022 | 02:25 p. m. 4 0.108 2.74 154 0.135 343 1.93 0.186 4.72 2.64
MOLDE N° 4 5 6
Peso suelo himedo. + plato + molde, g 12820.0 12784.0 12685.0
Peso del plato + molde, g 8441.0 8449.0 8462.0
Peso suelo humedo embebido, g 4479.0 4335.0 4223.0
Peso suelo him. sin embeber, g 4313.0 4154.0 3999.0
Peso del agua absorbida, g 166.0 181.0 224.0
Peso del suelo seco, g 3385.4 3250.4 3138.9
Absorcién de agua, % 4.90 5.57 7.14
PRESION MOLDE 4 MOLDE 5 MOLDE 6
PENETRACION PATRON [~ T CARGA | PRESON | [ ~| CARGA | PRESION | [ T CARGA | PRESON
mm pulg kg/em® kg kglom? kg kglem? kg ka/om?
0.000 0.000 00 00 000 00 00 0.00 0.0 00 0.00
0635 0025 58 58 028 49 49 024 33 33 016
1.270 0.050 19 19 058 100 100 049 81 81 040
1905 0.075 180 180 088 15.0 15.0 073 140 140 069
2540 0.100 703 28 258 1.26 245 245 120 212 212 1.04
3810 0.150 528 526 257 407 407 199 339 339 1.66
5.080 0.200 105.5 916 916 448 556 55.6 272 456 456 223
6350 0.250 1147 114.7 561 67.0 67.0 328 56.7 56.7 278
7620 0.300 1226 1226 6.00 752 752 368 640 64.0 313
10.160 0.400 1226 1226 6.00 830 83.0 406 739 739 362
12.700 0.500 1226 1226 6.00 855 855 419 794 794 389

OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRACION 'EFECTUADO CON PRENSA DIGITAL, MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE.

CAPACIDAD CELDA DE CARGA TIPO "S" 5 Toneladas
AREA DEL PISTON DE PENETRACION: 20,428cm?

MiGUE X7URI CHOTA

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS,

RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

: PIRELACION
 SUELOS COMPAGTADOS Ehl LABOR&TGR‘O

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
SOLICTANTE : Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO REGISTRO - Lab 003 - 2022

: Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN

PROCEDENCIA : Combinacidn de sueios con 6% de ceniza de cafia. FECHA - 03-Agosto-2022
CALICATA :C-01 MUESTRA : 4-02 PROF.(m) :025-1.50
- Energlia de Compactacién: 27,7kg-cm/cm® - Energia de Compactadion: 12,2kg-cmiam® - Energia de Compactacién: 6,1kg-cm/cm®
7.0 7.0 4
- Densidad = 1.581 glem® 7o - Densidad = 1.541 g/em® - Densidad = 1.486 glom®
ey e ey L Rrdon = £57% R oo =3 44
= Hum. de Penet. = 32.3% = Hum. de Penet. = 33.4% « Hum, de Penet. = 34.5%
5.3%
5.6 = o o o 56 56 4
5.6 |
|
< |
E i
2 i
o
£ 42 | 42 42
= |
© |
» l %
w284 23% | 28430 1 284
M e ——— { | 2.4%
= 26 | | By
| I | |
: ' 23% ! / :
| | | 23% | /
14 ! [ % | 144 18% !
I | | | i3 |
/o1 1 | 1 : 1 1
en | | | | |
et | /| | | 1
/ | | AT 1 | 1
a5 1 I o - 1 00+ L ! y
0.00 254 5.08 762 10.16 12.70 : 0.00 254 5.08 762 10.16 1270 0.00 254 508 7.62 10.16 12.70
PENETRACION (mm)
g g £ & . RESULTADOS DE ENSAYOS
162 = = Proctor Modificado (ASTM D-1557)
- Método de Compactacion “c”
- Maxima Densidad Seca, kg/cm?® 1.591
100: ___________________ 2 - Optimo Cont. de Humedad, % 27.4
__ 158 I 7 | CBR (ASTM D-1883)
E : & - : “C.BR. a 2,54 mm (0,1") de Penetracién
§ \/ | C.B.R.al 100 % de la M.D.S., % 3.7
s /} : CBR.al9 %delaMD.S, % 2.1
o 155 | | -C.B.R. 25,08 mm (0,2") de Penetracién
- ! : CBR al 100 %de aMDS, % 5.3
o 1 1 CBR al95%delaMD.S., % 2.5
g %5% : : Caracterizacion del Suelo
= 151 | H ~ Clasificacion SUCS MH
= : : - Clasificacion AASHTO A-7-5(32)
g | | - Gravedad Especifica -
| |
1.48 1 | |
| |
| |
| |
I !
1.44 . b e . v .
00 08 16 24 32 40 48 56 64 72 80
CBR a 2,54 mm (0,1”) y 5,08,mm (0,2") de PENETRACION, %
EOTESA EIRL. |
G ? GEOTEST
7/ YOS
> ING. WALTER VASQUEZ HO
MIGUEK APA RICHOTA Esp. Geol Geotecnia
TEC. MECANICA DE SUELOS CIP:57226

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

Email: geotest_suelos@outlook.com
983678648-972934425

Cel.:
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GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS—PAVIMENTOS
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ANAL!SIS GRANULOMETRICO POR TAM!ZADO

- 107-2018.
TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQYAS - AMAZONAS. REGISTRO . Lb. 009 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO ;
SOLICITADO TECNICO . MTC
: Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN
PROCEDENCIA : Combinacién de suelos con 9% de ceniza de cafia-C-01/M-02 Prof: 0.25 - 1.50 FECHA : 26-Julio-2022
5 S GRANULOMETRIA DESCRIPCION
§ & é ABERT PESO RET. RET. PASA LIMOS ARCILLOSOS DE ALTA PLASTICIDAD, CON 0.2% DE
273 | gy | FEENRO | PARCIAL. | ACIMUL. | (o ESPECIFIC. | GRAVA FINA; 6.9% DE ARENA FINAS. 929% DE MATERIAL
: © (%) %) MENOR QUE EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE ALTA
3 76.200 PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO CON MANCHAS
21/2* | 63500 = - - | 100.0 ROJISAS. DE CONSISTENCIA MEDIANO.
2" 50.800 - - -~ | 100.0
11/2* | 38.100 = . - | 100.0
g% 25.400 - - - | 100.0
314" | 19.050 - = - | 100.0 - OBSERVACIONES :
1/2" 12.700 - - - 100.0
3/8" 9.525 - = - | 100.0 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4" 6.350 - - - 100.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.760 1.0 0.2 0.2 99.8 - LIMITE LiQUIDO (%) 3 60.1
N° 6 3.360 2.4 0.5 0.7 99.3 - LIMITE PLASTICO (%) ; 37
N° 8 2.380 3.7 0.7 1.4 98.6 - INDICE PLASTICIDAD (%) s 224
N°10 | 2.000 2.3 05 1.9 98.1 - CLASIFICACION SUCS . MH
N°16 1.190 48 1.0 29 97.1 - CLASIFICACION AASHTO : A-7-5(27)
N°20 | 0.840 2.7 0.5 34 96.6 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A -
N° 30 0.590 4.6 0.9 43 95.7
N° 40 0.426 2.6 0.5 4.8 95.2
N° 50 0.297 1.8 0.4 02 94.8 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N°80 | 0177 45 0.9 6.1 93.9 -PESO TOTAL (g) 500.6 100.0 %
N°100 | 0.149 1.3 0.3 6.4 93.6 -PESO GRAVA (g) : 1.0 02%
N°200 | 0.074 3.7 0.7 7.9 92.9 - PESO ARENA (g) : 4996 99.8 %
- N°200 - 465.2 92.9 100.0 - -PESO DE_ARENA EMPLEADA (g) : 499.6
CURVA GRANULOMETRICA
g 8 ®
z
100
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g« 3
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GEOTEYT EIRL.
iGU URI C_HQ"!'A
MTEC. CANIJA DE SUELOS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



é#) GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI '

~ LIMITES DE ATTERBERG NTP
TESIS - EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPQYAS 2022.

UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO  : Lb. 009 - 2022
sy RO CTUC U ONRITS o recnco o
PROCEDENCIA :Cambinacién de suelos con 9%de ceniza de cafa-C-0¥M-02 Prof: 0.25 - 1.50 FECHA - 26-Julio-2022

DESCRIPOCION LIMITE LiQuiDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 3
CAPSULA No. 61 82 72 3 12
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 44.70 43.60 43.80 32.50 32.60
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 36.30 35.60 35.90 29.80 29.80
PESO AGUA, g 8.40 8.00 7.90 2.70 2.80
PESO DE LA CAPSULA, g 22.60 22.50 22.50 22.50 22.50
PESO SUELO SECO, g 13.70 13.10 13.40 7.30 7.30
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 61.31 60.28 58.96 36.99 38.36
NUMERO DE GOLPES 18 24 33

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

64.0 =
63.0
g 620 -
S 610 \
g LL=60.1% |
w "
Q 590 - =
g ==
2 580
E &
g 570
56.0
55.0
10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%). 60.1 LIMITE PLASTICO (%) | 37.7 | INDICE DE PLASTICDAD (%) | 22.4
GEOTES E}IRL. GEOTESTE.
/’ m ,@/ ING-:«'ALTER VASQUEZ HOYOS
MIGUE]%’Z\\P RI CHOTA T e
TEC. MECANIZA DE SUELOS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTM D1557 -

NTP 339.141

USANDO ENERG‘A MODIFICADA (2,700 ka-cmﬁm’)

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022.
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
SOLICITANTE . g4 ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN ISt e
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 9% de ceniza de cafia. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA 1 C-01 MUESTRA : M-02 PROF.(m} :0.25 -1.50
01 - Peso Suelo Himedo + Molde, g 3558.0 3872.0 3895.0 3752.0
02 - Peso del Molde, g 1974.0 1974.0 1974.0 1974.0
03 - Peso Suelo Himedo , g 1584.0 1898.0 1921.0 1778.0
04 - Volumen del Molde, cm® 943.0 943.0 943.0 943.0
05 - Densidad Suelo Hamedo, g/cm® 1.680 2,013 2.037 1.885
06 - Tarro N° 100 102 105 108
07 - Peso suelo humedo + tarro , g 366.2 312.8 327.8 330.4
08 - Peso suelo seco + tarro , g 300.3 258.9 267.2 265.5
09 - Peso del agua , g 56.9 53.9 60.6 64.9
10 - Peso del tarro , g 38.9 389 389 389
11 - Peso suelo seco, g 261.5 2201 228.4 226.7
12 - Contenido de Humedad, % 21.38 24.49 26.54 28.63
13 - Promedio de Humedad, % 21.4 245 26.5 28.6
14 - Densidad del Suelo Seco, g/cm® 1.384 1.817 1.610 1.466
15.- Cantidad de agua afiadida, cm® 0 120 270 390
1.67 +
MDS= 1.630g/cn "
|
1.59 A :
z |
S |
-
2 151 gl
< &l
B &l
» 8
0 1.43 - |
3 I
2 |
2
a I
1.35 4 |
|
|
1.27 I 3
19.0 21.3 236 259 282 305
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
: RESULTADOS DE ENSAYO
METODO DE COMPACTACION “C”
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em?) 1.630 glcm’
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25.5%

OBSERVACIONES : MUESTRA IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO

GEOTESTE.L

GEOTEST EIRL.

MXGUEW
TEC. M |

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.:

ING. WALTER VAS
Esp. Geologia y
CIP: 57.

URI CHOTA
A DE SUELCS

Email: geotest_suelos@outlook.com
983678648-972934425



GEOTEST

EIRL
ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

TESIS EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CERIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIEETA, CHACHAPOYAS 2022.

: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

SOLICTANTE . gach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN RSO DD - SAGns ~ T80

PROCEDENCIA - Combinacion de suelos con 9% de ceniza de cafia. FECHA : 03-Agosto-2022

CALICATA : C-01 MUESTRA : M-02 PROF. (m) :0.25-150

MOLDE N° 7 8 9

CAPAS N° 5 5 5

N° DE GOLPES POR CAPA R 57 25 12

CONDICION DE LA MUESTRA SIN EMBEBER| EMBEBIDO | SIN EMBEBER | EMBEBIDO | SIN EMBEBER | EMBEBIDO

PESO MOLDE + SUELO HUMEDO, g |  9085.0 9268.0 8954.0 9154.0 8758.0 9039.0

PESO DEL MOLDE g 49430 49430 5063.0 5063.0 5078.0 5078.0

PESO DEL SUELO HUMEDO, g 4142.0 4325.0 3891.0 40910 | 36800 3961.0

VOLUMEN DEL ESPECIMEN, cnv 2121.0 2146.7 2120.0 21571 2106.0 2146.9

DENSIDAD HUMEDA, glcm® 1953 2015 1835 1.897 1.747 1.845

DENSIDAD SECA 1527 1508 1.445 1421 1373 1.348

TARA N° 102 100 99

TARA + SUELO HUMEDO 4021 386.4 4127

TARA + SUELO SECO 3228 3125 3328

PESO DEL AGUA 79.3 739 79.9

PESO DE LA TARA 389 : 389 3838

PESO DEL SUELO SECO 284.0 2737 2940

% DE HUMEDAD 27.93 27.01 27.18

% PROMEDIO DE HUMEDAD 27.9 3360 270 3350 272 369
—— HORA. | TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION

DIAS puig mm % pulg mm % pulg mm %

13/08/2022 | 02:25 p. m. 0 0.000 0.00 | 0.00 0.000 0.00 | 0.00 0.000 000 | 0.00

14/08/2022 | 02:25 p. m. 1 0.070 178 | 1.00 0.100 254 | 143 0.108 274 | 154

15/08/2022 | 02:25p. m. 2 0.075 191 | 1.07 0.105 267 | 150 0.114 290 | 163

16/08/2022 | 02:25p. m. 3 0.080 203 | 1.14 0.115 292 | 164 0.124 315 | 1.77

17/08/2022 | 02:25p. m 4 3.45

) 0.085 216 121 0.123 3.12 1.75 0.136 1.94
MOLDE N° 7 8 9

Peso suelo humedo. + plato + mokde, g 12590.0 12724.0 12514.0
Peso del plato + molde, g 8265.0 8633.0 8553.0
Peso suelo humedo embebido, g 4325.0 4091.0 3961.0
Peso suelo him. sin embeber, g 4142.0 3891.0 3680.0
Peso del agua absorbida, g 183.0 200.0 281.0
Peso del suelo seco, g 3238.5 3063.8 2893.1
Absorcién de agua, % 5.65 6.53 9.71
PRESION MOLDE 7 MOLDE 8 MOLDE 9
PRl PATRON DIAL CARGA PRESION DIAL CARGA PRESION DAL CARGA PRESION
mm pulg kglem? kg kg/om? kg kg/om? kg kg/om?
0.000 0.000 0.0 00 0.00 00 00 0.00 00 00 0.00
0.635 0025 130 130 064 56 56 027 47 47 023
1.270 0.050 456 456 223 134 134 0.66 124 124 0.61
1.905 0.075 989 98.9 484 269 269 132 239 239 117
2540 0.100 703 1645 1645 8.05 468 468 229 349 349 1.7
3810 0.150 2435 2435 192 1179 1179 577 626 626 306
5.080 0.200 1055 2475 2475 1212 1838 1838 9.00 919 91.9 450
6350 0.250 2475 2475 1212 2074 2074 1015 1198 1198 5.86
7620 0300 2475 2475 1212 2100 2100 10.28 1389 1389 6.80
10.160 0.400 2475 2475 1212 2100 210.0 1028 1625 1625 7.95
12.700 0500 2475 2475 1212 2100 2100 10.28 176.0 176.0 862

OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRACION .EFECTUADO CON PRENSA DIGITAL, MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE
CAPACIDAD CELDA DE CARGA TIPO "S" 5 Toneladas
AREA DEL PISTON DE PENETRACION: 20,428cm?

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022.

: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

X 4 -
SOLICTANTE . g, ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN RESISTRO - 1eb 003 - 2022
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 9% de ceniza de cafa. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA : C-01 MUESTRA : M-02 PROF.(m) :025 -150
- Energia de Compactacién: 27,7kg-cm/cm® - Energia de Compactadién: 12,2kg-cmicm® - Energia de Compactadién: 6,1kg-cm/cm®
13.0 130 13.0 4
imﬁdd-tsﬂglun' - Densidad = 1.445 glem® - Densidad = 1.373 g/em®
E g ke o T e
- Hum. de =33.6% = Hum. de Penet. = 33.5% = Hum. de Penet. = 36.9%
|
10.4 | 104 4 9.6% 10.4
| ———————
| 101 1
End
5 i :
) 0% I I
X  ,8i81 : 78 | 784
|
= | | |
o) : : |
- |
8.3% -
@ ! ! Ry== | 5.0%
w52 | | 52 | R i e
& | I | | 53 |
& | | | | |
| | | 1 |
| | | | |
| I | | |
28 | | 26 | | 264 3.4% |
| | | | s I
| | | | 24, 4 |
| | | ! 1 |
| | f | | | |
| | i | | | |
00 | | 00 &L 1 1 00 ! L - )
0.00 254 5.08 762 10.16 1270 000 254 508 7.62 1016 1270 0.00 254 5.08 7.62 10.16  12.70
PENETRACION (mm)
154 5 " Proctor Modificado (ASTM D-1557)
10016 MEES e e e —_— - Método de Compactacién “gn
yl - Méxima Densidad Seca, kg/cm® 1.527
! /[ : ~Optimo Contde Humedad, % 27.5
150 |V | CBR (ASTM D-1883)
E ; : "CBR.a254mm (0.1") de Penetracién
o
) s | C.B.R.al 100 % de la M.D.S., % 11.5
P y : : CBR.al95 %delaMD.S, % 8.6
3 1484 Mps | | -C.B.R. 25,08 mm (0,2") de Penetracion
BT i e i e i = } : CBR. al100 % de la M.D.S., % 12.8
a | | | | C.B.R.al9 %delaMD.S. % 9.8
g : : : : Caracterizacion del Suelo
= 1.42 | | | 1 - Clasificacién SUCS MH
z : : : : ~Clasfficacion AASHTO A7-5(32)
g | | | | - Gravedad Especifica e
| | | |
138 1 | | | |
° | | | |
. | | | |
. I | | I
| | | |
| | | I
134 . - = r y = v : )
10 23 36 49 62 75 88 101 114 127 140
CBR a 2,54 mm (0,1") y 5,08 mm (0,2") de PENETRACION, %
GEOTEST
ING. WALTER VA, UEZ HOYOS
Esp. Geologla{ Geotecnia
CIP. 87226
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425
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REGISTRO DE EXCAVACION

Tesis Evaluacion de la Estabilizacion de Subrasante Incorporando

W A .
Blter Vilsquez Hoyes Ceniza de Azucar, Calle Ortiz Arrieta, Chachapoyas 2022.

Ingeniero Gedlogo
CIP 57226 i Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
: Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN
Procedencia Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 13
Ubicacién Chachapoyas - Amazonas.
Fecha : 22 de Julio del 2022.

CALICATA

C-02

Prof.(m.) (S::Jaél; Grifico |- Muestra N° Descripcion de Campo

0.00-0.30 GP-GC

Grava pobremente graduada con finos arcillosas del Tipo A-2-4(0);
M-1 de mediana plasticidad de color marron claro; de consistencia
compacta, ligeramente hamedo. Material de Afirmado.

0.30-1.50 SC M-2

Arena arcillosa del Tipo A-6(1); de mediana plasticidad de color
marron claro, de compacidad mediana, suelo ligeramente humedo.

Panel Fotografico

22 jul. 2022 5:12:31 p.’m.
Jirén Ortiz Arriet

Chachapoyas.
Amazonas

GEOTES/H EIRL.

/

MKGUELV;AP URI CHOTA

TEC. MELANIQA DE SUELOS

ING. WALTER VAS
Esp. Geglggb




GEOTEST

EIRL
ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQYAS - AMAZONAS. REGISTRO  :Lb. 003 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
SOLICITADO  : Bach. VASQUEZ POSITQ JHON JHONATAN TECNICO ~ :MTC
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 13. C-02/M-01 Prof 0.00-0.30  FECHA : 26-Julio-2022
5B ~ GRANULOMETRIA DESCRIPCION
3 § g ABERT. PESO RET. * RET. PASA GRAVA POBREMENTE  GRADUADA CON  MEZCLAS
203 | e | TETENIDOI| PARCIAL. | .ACUMUL ) ESPECIFIC. | ARCILLOSAS, CON 59.7% DE GRAVA CALIZAS; 31.7% DE
: © ) %) ARENAS DE GRANO MEDIANOS Y FINOS. 8.6% DE MATERIAL
3 76.200 MENOR QUE EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE MEDIANA A BAJA
212" | 63.500 100.0 PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO. DE
2" | 50800 | 157.2 29 29 | 971 CONSISTENCIA COMPACTA. MATERIAL DE AFIRMADO.
11/2" | 38.100 412.3 1.7 10.6 89.4
i 25.400 623.4 p 223 W
34 | 19050 | 8251 | 155 378 | 622 - OBSERVACIONES
1/2" 12.700 402.5 7.5 45.3 54.7
38 | 9525 | 3264 6.1 514 | 4886 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4" 6.350 256.6 4.8 56.2 43.8 RESULTADOS DE ENSAYOS
N4 | 4760 | 186.9 35 59.7 | 40.3 - LIMITE LIQUIDO (%) 3 27.0
N°6 | 3360 90.6 7.3 67.0 33.0 - LIMITE PLASTICO (%) : 18.1
N° 8 2.380 52.4 4.2 71.2 28.8 - INDICE PLASTICIDAD (%) : 89
N°10 | 2.000 33.1 2.7 739 | 26.1 - CLASIFICACION SUCS : GP-GC
N"16 | 1.190 26.6 2.1 76.0 | 24.0 - CLASIFICACION AASHTO : A2-4(0)
N°20 | 0.840 22.3 1.8 778 | 22.2 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9,8
N° 30 0.590 18.9 1.5 79.3 20.7
N° 40 0.426 25.7 2.1 81.4 18.6
N° 50 0.297 33.8 217 84.1 15.9 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N"B0 | 0177 57.6 46 88.7 13 -PESO TOTAL (g) 5337.1 100.0%
N°100 | 0.149 6.1 0.5 89.2 10.8 -PESO GRAVA (g) 31904 598%
N=200 | 0.074 27.8 22 91.4 8.6 - PESO ARENA (g) 21467  402%
-N200 | - 106.4 86 | 100.0 - - PESO DE_ARENA EMPLEADA (g) : 500.0
CURVA GRANULOMETRICA
8 €g § 9 8 8§ ¢ o ¢ Ty B oA % & w
2 *% 2 2 2 & 2 2% 2 % 5 EI ERES T N ah
g 3
< 2
3 2
R -
- 2
[<] W
w )
g §
& 2
g 2
g K
5 $F R § 8 3 8 88 8 B 8§ B
ABERTURA MALLA (mm)

GEOTEYI EIRL. °

MICUELFAPAYURI CHOTA
TEC. MEZCANIZA DE SUELCS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



¢ GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE

ORTIZ ARRIETA, CHACHAPQYAS 2022.
UBICA CION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO  : Lb. 003 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
SOLICITADO : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNICO 71 Lo
PROCEDENCIA _: Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 13. C-02/M-01 Prof: 0.00- 0.30  FECHA : 26-Julio-2022
DESCRIPOCION LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 82 86 92 10 13
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 37.21 37.11 37.53 20.13 19.85
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 33.90 33.96 34.45 18.79 18.61
PESO AGUA, g 3.31 315 3.08 1.34 1.24
PESO DE LA CAPSULA, g 22.55 22.56 22.56 11.60 11.58
PESO SUELO SECO, g 11.35 11.40 11.89 7.19 7.03
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 29.16 27.63 25.90 18.64 17.64
|NUMERO DE GOLPES 15 2% 32
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
33.0 I
32.0 -
31.0 !
—
& 300 2
= =
29.0 +— - —
Q R
8 S
= 280 \ I
g - LL=27.0% T
27.0 ——
26.0 ™~
8 I \\
S 250 -
k& ;
§ 24.0 -
23.0 + i
20 I
21.0
10 15 20 25 30 35 30 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%) 27.0 LIMITE PLASTICO (%) | 418.1 | INDICE DE PLASTICDAD (%) 8.9
GEOT EIRL. - GEOTEST
/ ING. WALTER V. HOYOS
MIGUEY JAPAYURI CHOTA Esp. Gackgle f Sectecnia

TEC. MECANIQA DE SUELCS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ANAL!SIS GRANULOMETR!CO POR TAM!ZAEQ ""AS' M D 42. "";-'MTC“E

. : 107-2013. : -
TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQYAS - AMAZONAS. REGISTRO : Lb. 004 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO ;
SOLICITADO : Bach, VASOUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNICO . MTC
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 13. C-02/M-02 Prof: 0.30 - 1.50 FECHA : 26-Julio-2022
0,3 GRANULOMETRIA DESCRIPCION
2%% ABERT. | PESO RET. RET. Ak ARENA ARCILLOSA CON MEZCLAS DE GRAVA MEDIANO Y
AE3 L iy [ PEIEMDO | TPARGIAL, | JACUMUL %) ESPECIFIC. | FINO, CON 0.4% DE GRAVA DEBIL; 61.6% DE ARENAS DE
@ &) ) GRANO MEDIANO Y FINOS. 38.0% DE MATERIAL MENOR QUE
3 76.200 EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE
21/2" | 63500 100.0 COLOR CREMA CLARO. DE CONSISTENCIA MEDIANO.
z 50.800 - - - 100.0
112" | 38.100 = 5 - | 1000
R 25.400 = = = | 100.0
34" | 19.050 - - - ] 100.0 - OBSERVACIONES :
12 | 12700 = < - ] 100.0
g | 9525 = - - ] 1000 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4" 6.350 - - - 100.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4,760 2.0 0.4 0.4 99.6 - LIMITE LiQUIDO (%) : 30.2
N°6 | 3360 3.0 0.6 1.0 99.0 - LIMITE PLASTICO (%) : 18.1
N8 | 2380 9.5 1.9 29 97.1 - INDICE PLASTICIDAD (%) : 12.1
N°10 | 2.000 48 1.0 39 96.1 - CLASIFICACION SUCS : sC
N°16 | 1.190 17.2 3.4 7.3 92.7 - CLASIFICACION AASHTO : AB(1)
N°20 | 0840 15.0 3.0 10.3 89.7 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 23,3
N° 30 0.590 40.4 8.1 18.4 81.6
N° 40 0.426 41.3 8.3 26.7 73.3
N° 50 0.297 51.2 10.2 36.9 63.1 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 80 0.177 84.4 16.9 53.8 46.2 -PESO TOTAL (g) : 500.2 100.0%
N°100 | 0.149 8.7 1.7 55.5 44.5 -PESO GRAVA (g) : 20 0.4 %
N° 200 0.074 326 6.5 62.0 38.0 - PESO ARENA (g) : 498.2 99.6 %
- N°200 2 190.1 38.0 | 100.0 g -PESO DE ARENA EMPLEADA (9) 4982
CURVA GRANULOMETRICA
& g3 g 8§ 8 2 S4 e w & - ST
z ¢ & £ & & & % 3 z ¥ B R §5 . T 43
100 prm— — e - S e - = -0~ s - 100
g S
£ 3
y :
u 2
2 &
z 2
aQ <
0 ——l
b3 (¢t 3 § § 3 8 8% 8§ ¥ &8 B E g § % OEBER
° p o ) eABERT:IRA MALLA {mm) = E E ® % 3//
GEOTESA EIRL.
MIGUEL PAPAYURI CHOTA
TEC. MEZCANIZA DE SUELOS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



é#) GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

: EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.

TESIS

UBICACION : CHACHAPQYAS - AMAZONAS. REGISTRO  : Lb. 004 - 2022
| PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 13. C-02/M-02 Prof: 0.30 - 1.50 FECHA : 26-Julio-2022
DESCRIPOCION LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO

ENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 93 95 99 15 16
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 37.23 38.21 37.65 15.33 15.27
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 33.59 34.56 34.33 14.72 14.72
PESO AGUA, g 364 3.65 3.32 0.61 0.85
PESO DE LA CAPSULA, g 22.57 22.58 22.58 11.47 11.58
PESO SUELO SECO, g 11.02 11.98 11.75 325 3.14
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 33.03 30.47 28.26 18.77 17.92
NUMERO DE GOLPES 16 24 33

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

37.0
36.0 l
35.0 |
]
34.0 : : &
|
1
i

33.0 e

320 : \

31.0 — L =302%
a0 S e

==

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

29.0 |
28.0 i '\
27.0 - i ——
26.0 I
25.0 +— '
10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%) . 30.2 LIMITE PLASTICO (%) | 18.1 INDICE DE PLASTICDAD (%) | 12.1
GEOTESTEL.I
ING. WALTER VAS, HOYOS
Esp. Geologla y'Geotecnia
CIP: 57226
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022,
- Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

SOLICTTANTE g ach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN HERNETEIY CESRENCLSIRE
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta Cdra 13 FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA :C-02 MUESTRA : M-02 PROF.(m) :030 -150
01 - Peso Suelo Himedo + Molde, g 6805.0 7480.0 7545.0 7055.0
02 - Peso del Molde, g ; 3248.0 3248.0 3248.0 3248.0
03 - Peso Suelo Himedo , g 3557.0 4232.0 4297.0 3807.0
04 - Volumen del Molde, cm® 2128.0 2128.0 2128.0 2128.0
05 - Densidad Suelo Humedo, g/cm® 1.672 1.989 2.019 1.789
06 - Tarro N° 58 72 73 76
07 - Peso suelo hiimedo + tarro , g 325.6 296.3 313.6 331.4
08 - Peso suelo seco +tarro , g 288.9 260.4 2704 281.4
09 - Peso del agua , g 36.7 359 432 50.0
10 - Peso del tarro , g 38.9 38.9 38.8 38.9
11 - Peso suelo seco , g 250.1 221.6 231.6 2426
12 - Contenido de Humedad, % 14.68 4 16.20 18.66 20.61
13 - Promedio de Humedad, % 14.7 16.2 18.7 20.6
14 - Densidad del Suelo Seco, g/em® 1.458 1.712 1.701 1.483
15.- Cantidad de agua afiadida, cm® 0 120 270 390
179 1 MDS= 1 762g/cm?
|
|
1.69 4 |
; o
™
2 159 - |
< § |
8 I
2 |
Q 1.49 4 |
3 1
2 |
z
& |
Q
1.39 4 |
|
|
|
1.29 v v v . 2
12.0 139 158 A 19.6 215
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO
METODO DE COMPACTACION “C
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/om) 1.762 gicm®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.3%

OBSERVACIONES : MUESTRA EXTRAIDA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO DE SUELOS EN OBRA

0

GEOTESZ EIRL.

MIGUEL A URI CHOTA
TEC. MECANICA DE SUELCS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS—MECAMCA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
SOLICITANTE . Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN PECEIN cLa Oy e
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta Cdra 13 FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA : C-02 MUESTRA : M-02 PROF. (mj} :0.30 -150
MOLDE N° 10 11 12
CAPAS N° S 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA . 57 25 13
CONDICION DE LA MUESTRA SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO, g 9334.0 9451.0 9035.0 9230.0 8885.0 9110.0
PESO DEL MOLDE,g 4915.0 4915.0 4876.0 4876.0 4873.0 4873.0
PESO DEL SUELO HUMEDO, g 4419.0 4536.0 4159.0 4354.0 4012.0 4237.0
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, cm?® 2133.0 2150.7 2134.0 21539 2140.0 2163.6
DENSIDAD HUMEDA, g/cm® 2.072 2.109 1.949 2.021 1.875 1.958
DENSIDAD SECA 1.763 1.749 1.663 1.647 1.594 1.576
TARA N° 36 38 44
TARA + SUELO HUMEDO 4025 386.4 4159
TARA + SUELO SECO 348.3 335.4 359.6
PESO DEL AGUA 54.2 51.0 56.3
PESO DE LA TARA 388 388 388
PESO DEL SUELO SECO 309.5 296.6 320.8
% DE HUMEDAD 17.51 17.20 17.55
% PROMEDIO DE HUMEDAD 175 20.60 172 22.70 176 242
TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
FEGHA HORA DiAS pulg mm % pulg mm % pulg mm %
01/08/2022 | 12:30 p. m. 0 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
02/08/2022 | 12:30 p. m. 1 0.034 0.86 0.48 0.038 0.97 0.55 0.047 1.19 0.67
03/08/2022 | 12:30 p. m. 2 0.042 1.07 0.60 0.047 1.18 0.87 0.059 1.50 0.84
04/08/2022 | 12:30 p. m. 3 0.050 1.27 0.72 0.054 1.37 0.77 0.063 1.60 0.90
05/08/2022 | 12:30 p. m. 4 0.058 1.47 0.83 0.065 1.65 0.93 0.077 1.96 1.10
ISORCIO
MOLDE N° 10 " -
Peso suelo hiumedo. + plato + molde, g 12822.0 12598.0 12528.0
Peso del plato + molde, g 8286.0 8244.0 8291.0
Peso suelo himedo embebido, g 4536.0 4354.0 4237.0
Peso suelo hum. sin embeber, g 4419.0 4159.0 4012.0
Peso del agua absorbida, g 117.0 195.0 225.0
Peso del suelo seco, g 3760.9 3548.6 3411.6
Absorcién de agua, % 3.1 5.50 6.60
: ; ; PENETR
PRESION MOLDE 10 MOLDE 11 MOLDE 12
PENETRACION PATRON DIAL CARGA | PRESION DIAL CARGA PRESION DIAL CARGA PRESION
mm pulg Kkglem?® kg kg/cm? kg kg/cm? kg kg/cm?
0.000 0.000 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00
0.635 0.025 20.7 20.7 1.01 125 125 0.61 8.8 8.8 0.43
1.270 0.050 40.7 40.7 1.99 28.7 28.7 1.41 205 205 1.00
1.905 0.075 57.3 57.4 2.81 39.6 39.6 194 31.1 31.1 152
2.540 0.100 70.3 74.0 741 3.63 52.6 52.7 258 421 421 2.06
3.810 0.150 103.6 103.8 5.08 746 74.7 3.66 58.8 58.9 2.88
5.080 0.200 105.5 136.3 136.7 6.69 102.1 102.3 5.01 74.4 745 365
6.350 0.250 156.3 156.8 7.68 122.2 1225 6.00 95.6 95.8 469
7.620 0.300 180.1 180.7 8.85 149.1 1495 7.32 108.4 108.6 532
10.160 0.400 217.1 218.0 10.67 1741 1747 855 126.4 126.7 6.20
12.700 0.500 251.8 2531 12.39 185.3 186.0 9.10 136.9 137.3 6.72

OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRACION EFECTUADO CON PRENSA DIGITAL MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE.
CAPACIDAD CELDA DE CARGA TIPO "§": 5 Toneladas

AREA DEL PISTON DE PENETRACION: 19,35¢cm?

GEOTEST EIRL.
MIGUEV AP URI CHOTA
TEC. MECANICA DE SUELOS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

Email: geotest_suelos@outlook.com
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GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022.
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO )
SOLICITANTE o o ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN R
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arneta Cdra 13 FECHA . 03-Agosto-2022
CALICATA : C-02 MUESTRA | M-02 PROF. (m} :0.30 -1.50
o - Energia de Compactacién: 27,7kg-cmieny® - Energia de Compactacion: 12,2kg-am/an?® i - Energia de Compactacién: 6 1kg-awom®
2 140
- Densidad = 1.763 g/am?® ¢ - Densidad = 1.663 g/am® - Densidad = 1.504 glom®
- Expansion = 0.83% - Expansion =0.93% - Expansion =1.10%
- Absordén = 311% - Absordon = 5.50% - Absordon = 6.60%
- Hum. de Penet. = 20.6% ~ Hum. de Penet. = 22.7% - Hum. de Penet. = 24.2%
12 1.2 1.2
Ed
£
]
o
5 84 84 84
=
Q o2 A
; 6.7 |
w56 7a 56 56
/ 4.9%
s : LR
a /I | :’I I /
3.7% / l // l _31%____:
7 I 7 o A
28 | | 284 37% /, I 28 /|
| | iy | 3.4% |
1 | /1 | 22 1
| | | | | |
| | | | 1 |
| | | | | l
0.0 | | 0.0 L 1 0.0 | 4 - . "
0.00 254 5.08 762 10.16 12.70 0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70 0.00 254 5.08 7.62 10.16 1270
PENETRACION (mm)
z £ RESULTADOS DE ENSAYOS
1.78 4 § § . Proctor Modificado (ASTM D-1557)
00% MDS - Método de Compactacion A"
————————————————————————— w4 - Maxima Densidad Seca, kg/cm® 1.762
: / : - Optimo Cont. de Humedad, % 17.3
174 1 7 CBR (ASTM D-1883)
% : / : -C.B.R. a 2,54 mm (0,1") de Penetracion
) i | CBR. al100 % de la MD.S., % 53
o : / : C.B.R.al 95 % de laM.D.S., % 3.9
o 170 1 4 \ -C.B.R. 25,08 mm (0,2") de Penetracién
: '/ : C.B.R. al 100 % de la M.D.S., % 6.4
a WML e 0 | C.B.R.al95%delaMD.S., % 5.1
g : : : : Caracterizacion del Suelo
s 1% | L i - Clasificacion SUCS sc
i : : : : - Clasificacion AASHTO A-6(1)
g | 1 | - Gravedad Especifica i
l Tl I
162 | 1 !
| il I
/ -1 |
1 Bl |
1 Pl |
453 | I : |
20 2.5 30 35 40 45 50 55 6.0 65 70
CBR a 2,54 mm (0,1") y 5,08 mm (0,2") de PENETRACION, %
74
GEOTE EIRL.
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GEOTEST

EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ANAL!S!S GRANULOMET RICO POR TAMWDO ASTM'-B'422;‘ MTCV E

- ; - 107-2013. ‘
TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQYAS - AMAZONAS. REGISTRO  :Lb. 0010 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO 3
SOLICITADO : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNICO - MTC
| PROCEDENCIA : Combinacidn de suelos con 3% de ceniza de cafia-C-02/M-02_ Prof: 0.30 - 1.50 FECHA : 26-Julio-2022
. GRANULOMETRIA DESCRIPCION
3 g8 | aserr. | EO RET. RET. OASA ARENA ARCILLOSA CON MEZCLAS DE GRAVA MEDIANO Y
272 | oy | RETENIDO' | IPARCIAL, | 'ACUMUL %) ESPECIFIC. | FINO, CON 0.4% DE GRAVA DEBIL; 61.6% DE ARENAS DE
) ) %) GRANO MEDIANO Y FINOS. 38.0% DE MATERIAL MENOR QUE
. [L76200 EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE
21/2" | 63.500 100.0 COLOR CREMA CLARO. DE CONSISTENCIA MEDIANO.
2 50.800 - - - 100.0
112" | 38.100 - - - | 100.0
1 25.400 - - - 100.0
34" | 19.050 - - - | 100.0 - OBSERVACIONES
1/2" 12.700 - - - 100.0
38 | 9525 - - - | 100.0 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4" 6.350 - - - 100.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N4 | 4760 2.0 0.4 0.4 99.6 - LIMITE LIQUIDO (%) ; 337
N°6 | 3.360 3.0 0.6 1.0 99.0 - LIMITE PLASTICO (%) : 238
N°8 | 2380 9.5 1.9 2.9 97.1 - INDICE PLASTICIDAD (%) : 9.9
N°10 | 2.000 4.8 1.0 3.9 96.1 - CLASIFICACION SUCS : SM
N*16 | 1.190 17.2 3.4 7.3 92.7 - CLASIFICACION AASHTO i A4(0)
N°20 | 0840 15.0 3.0 10.3 89.7 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) -
N°30 | 0.590 40.4 8.1 18.4 81.6
N° 40 0.426 41.3 8.3 26.7 73.3
N°50 | 0.297 51.2 10.2 36.9 63.1 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N°80 | 0.177 844 | 16.9 53.8 46.2 - PESO TOTAL (g) : 5002 100.0%
N°100 | 0.149 8.7 17 55.5 44.5 - PESO GRAVA (g) 20 0.4%
N° 200 | 0.074 326 8.5 62.0 38.0 -PESO ARENA (g) : 4982  996%
- N°200 - 190.1 38.0 100.0 - - PESO DE ARENA EMPLEADA (g) : 498.2
CURVA GRANULOMETRICA
& €3 8 % 8 B 2 %o e = o oo % S
z 22 2 B £ B F 22 & % = a3 = a = - N & .

PORCENTAJE QUE PASA (%)
(%) YSVd INO 3rviNId¥od

0.426

e B 88 8 8 &
2 g8 a &~ o=
« < ©

8
ABERTURA MALLA (mm)

0,074
0,287
9525
12,700
19,050
25,400
38,100
50,800
63,500
200
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GEOTEST

EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

LIMITES DE ATTERBERG NTP 339.129 (99)

TESIS . EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022
UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO  :Lb. 0010 - 2022
ST e o S M
PROCEDENCIA  : Combinacién de suelos con 3%de ceniza de cafa-C-02/M-02 Prof: 0.30 - 1.50 FECHA . 26-Julio-2022
DESCRIPOCION LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. N 1 2 3 d 2
CAPSULA No. 15 42 10 105 53
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 47.40 43.70 50.10 23.30 23.30
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 42.40 38.37 44 30 21.30 21.30
PESO AGUA, g 5.00 5.33 5.90 2.00 200
PESO DE LA CAPSULA, g 28.00 22.40 26.30 12.90 12.90
PESO SUELO SECO, g 14.40 15.97 18.00 8.40 8.40
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 34.72 33.38 32.78 23.81 23.81
NUMERO DE GOLPES 18 27 34

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

37.0 I

36.0 i
g 35.0 1
9 . |
R 340 l—LL=337% 1
§ ih-——--——--ny——N\
T i =
w 330 i -t
Q
o I S
Q 320 |
=
& .
g 310 {
) =

30.0 |

20 =

10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LiQUIDO (%) 33.7 LIMITE PLASTICO (%) | 23.8 | INDICE DE PLASTICDAD (%) 9.9
GEOTE EIRL
APAYURI CHOTA
M!ug(l:j B CADE SUELCS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

EIRL
ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO
'USANDO ENERGIA MODIFICADA (2,700 kg-crvm?)

: EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,

TESIS
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022
Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO .
SOLCTANTE . g h VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN HAETS 2NN T
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 3% de ceniza de cafa. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA :C2 MUESTRA : K-02 PROF.(m) :0.30-150
01 - Peso Suelo Himedo + Molde, g 3558.0 3872.0 3895.0 3752.0
02 - Peso del Molde, g 1974.0 1974.0 1974.0 1974.0
03 - Peso Suelo Himedo , g 1584.0 1898.0 1921.0 1778.0
04 - Volumen del Molde, cm® 943.0 943.0 943.0 943.0
05 - Densidad Suelo Himedo, g/cm® 1.680 2.013 2.037 1.885
06 - Tarro N° 100 102 105 108
07 - Peso suelo himedo + tarro , g 356.2 3128 3278 330.4
08 - Peso suelo seco + tarro , g 300.3 2589 267.2 265.5
09 - Peso del agua , g 55.9 539 60.6 64.9
10 - Peso del tarro , g 38.9 38.9 389 389
11 - Peso suelo seco , g 261.5 220.1 228.4 226.7
12 - Contenido de Humedad, % 21.38 24,49 26.54 28.63
13 - Promedio de Humedad, % 21.4 245 26.5 28.6
14 - Densidad del Suelo Seco, g/cm® 1.384 1.617 1.610 1.466
15.- Cantidad de agua afadida, cm® 0 120 270 390
1.67 +
MDS= 1.630g/cn/*
1.59 A !
]
E |
8 |
-
2 451 £l
< gl
) £l
% 3
° |
Q 1.43 { |
3 I
2 |
Fa
a |
a
1.35 9 |
|
|
1.27 | v 9
19.0 213 236 259 282 305
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO
METODO DE COMPACTACION s =
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/om?) 1.630 g/lcm®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25.5%

OBSERVACIONES : MUESTRA IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO.

Esp. Geologlg'y Geotecnia
CIP/57226

Hhiad?.
P}\WRI CHOTA
NICA DE SUELOS

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTM D1883 -

(
NTP 339.145 SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARREETA, CHACHAPOYAS 2022

: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

SOLICTANTE . g5ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN FEXRRERD: $ 1 S}~ 2
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 3% de ceniza de cafia. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA 1 C-2 MUESTRA : M-02 PROF. (m) :0.30 -150
MOLDE N° 10 11 12
CAPAS N° 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA . 57 25 12
CONDICION DE LA MUESTRA SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO, g 9425.0 9466.0 9315.0 9397.0 8894.0 9005.0
PESO DEL MOLDE g 4986.0 4986.0 5098.0 5098.0 4922.0 4922.0
PESO DEL SUELO HUMEDO, g 4430.0 4480.0 4217.0 4299.0 3972.0 4083.0
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, cm?® 2119.0 2119.0 2118.0 2118.0 2092.0 2092.0
DENSIDAD HUMEDA, g/cm® 2.095 2114 1.991 2.030 1.899 1.952
DENSIDAD SECA 1.774 1.774 1.689 1.689 1.601 1.601
TARA N° 105 108 116
TARA + SUELO HUMEDO 402.0 385.0 376.4
TARA + SUELO SECO 346.4 3325 3234
PESO DEL AGUA 55.6 525 53.0
PESO DE LA TARA 389 N 389 38.9
PESO DEL SUELO SECO 3076 2037 i e B |
% DE HUMEDAD 18.08 17.88 | 18.63
% PROMEDIO DE HUMEDAD 18.1 19.20 179 20.20 18.6 219
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
DIAS pulg mm % pulg mm % pulg mm %
13/08/2022 | 02:25 p. m. 0 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
14/08/2022 | 02:25 p. m. 1 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
15/08/2022 | 02:25 p. m. 2 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
16/08/2022 | 02:25 p. m. 3 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
17/08/2022 | 02:25 p. m. 4 0.000 0.00 S/E 0.000 0.00 S/E 0.000 0.00 S/E
MOLDE N° 10 1 12
Peso suelo himedo. + plato + mokle, g 12890.0 12909.0 12505.0
Peso del plato + molde, g 8410.0 8610.0 8422.0
Peso suelo himedo embebido, g 4480.0 4299.0 4083.0
Peso suelo him. sin embeber, g 4439.0 4217.0 3972.0
Peso del agua absorbida, g 41.0 82.0 111.0
Peso del suelo seco, g 3758.7 3576.8 3349.1
Absorcién de agua, % 1.09 2.29 331
PRESION MOLDE 10 MOLDE 11 MOLDE 12
PERETRAGION PATRON DIAL CARGA PRESION DIAL CARGA PRESION DIAL CARGA PRESION
mm pulg kglem® kg kg/om? kg kglem? kg kg/om?
0.000 0.000 0.0 00 000 00 00 0.00 00 00 000
0635 0.025 22 22 1.08 204 204 100 80 80 039
1270 0.050 520 520 255 389 389 1.90 180 180 0.88
1.905 0.075 951 95.1 466 584 584 286 352 352 1.72
2540 0.100 703 1450 1450 7.10 808 80.8 3.96 481 481 235
3810 0.150 2176 176 10.65 1292 129.2 632 769 769 376
5.080 0.200 1055 2707 2707 1325 1718 1718 841 1085 1095 536
6350 0.250 3178 3178 15.56 2120 2120 1038 1375 1375 673
7.620 0300 3488 3488 1707 2553 2553 1250 1645 1645 805
10.160 0.400 3986 3986 1951 3212 3212 1572 206.3 2063 1010
12.700 0.500 4399 4399 2153 3785 3785 1853 2445 2445 11.97

OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRACION EFECTUADO CON PRENSA DIGITAL, MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE.
CAPACIDAD CELDA DE CARGA TIPO "S" 5 Toneladas
AREA DEL PISTON DE PENETRACION: 20,428¢m?

GEOTESA EIRL. GEOTEST E.LKY.

,/ ING. WALTER VASQYEZ HOYOS
MIGUE Al’?’fURI CHOTA Fop. CogeYe
TEC. MECANIZA DE SUELOS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com
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GEOTEST

EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022.
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELIND
SOLICTANTE g ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN SEOIRG (LD -20ae
PROCEDENCIA : Combinacion de sueios con 3% de ceniza de cafa. FECHA 03-Agosto-2022
CALICATA :C-2 MUESTRA : M-02 PROF.(m) :0.30 - 1.50
- Energla de Compactacién: 27,7kg-cmicm® - Energia de Compactacién: 12,2kg-cmiem?® - Energia de Compactadion: 6,1kg-cmicm®
240 i 240
- Densidad = 1.774 glam® < 40 - Densidad = 1.689 g/om® - Densidad = 1.601 g/lcm?®
= Hum. de Penet. = 18.2% - Hum. de Penet. = 20.2% = Hum. de Penet. = 21.9%
19.2 192 19.2 4
=
E
3
€ 1444 309 144 14.4 4
= 137 |
Lo} |
- |
(2} |
w98 : 96 96
8.1%
T 1A% I g
8.0 | |
| | |
| : | Bl A
48 | 48 I 48458 |
11 I 2050 | 7
y : : 41 { 44% |
Y | | e |
I I | | e |
| | 1 | | |
o0 1 1 o ! 1 00 1 -l y
0.00 254 508 762 10.16 1270 000 254 508 762 1016 1270 0.00 254 5.08 7.62 10.16 1270
PENETRACION (mm)
g o 2 2
' @ ; ~ o g o . ¥ Y
1.80 £ %0, Proctor Modificado (ASTM D-1557)
- Método de Compactacién “cy
100% MDS - Maxima Densidad Seca, kg/em?® 1.774
7 ~Bptimo Cont. de Humedad, % 18.1
| / |
1781 : y; : CBR (ASTM D-1883)
E & | -C.B.R. 2254 mm (0,1") de Penetracién
) I I CBR.al100 %delaMDS, % 11.3
& : : CBR al95%delaMDS, % 5.8
o 1721 P 4 | | - C.B.R. 25,08 mm (0,2") de Penetracién
: / : : C.B.R. al 100 % de la M.D.S., % 13.0
a 95%MDS _{ : : CB.R.al95%dela MD.S., % 8.1
- S i AR | | Caracterizacion del Suelo
s 8% | 7 i I _ Clasificacion SUCS SC
= ' 7 } } ~Clasificacion AASHTO AS(1)
= : i : : : - Gravedad Especifica
183 1 I | i
I/ I I I
- | | |
B Thed oL
71 |
| | | |
159 —t . - + + - .
10 25 40 55 70 85 100 115 130 145 160

CBR a 2,54 mm (0,1") y 5,08 mm (0,2") de PENETRACION, %

2
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GEOTEST

EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,

RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ANAUSIS GRANULOMETRIC. POR TAM!ZABO-;’AS 1D4 -2 ""MT ‘E

107-2013.

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQYAS - AMAZONAS. REGISTRO : Lb. 0011 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO :
SoLICITAROD : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TEGHID MIe
PROCEDENCIA : Combinacién de suelos con 6% de ceniza de cafia-C-02/M-02 Prof. 0.30 - 1.50 FECHA : 26-Julio-2022
0,3 GRANULOMETRIA DESCRIPCION
2%% ABERT. | PESO RET. RET. Ry ARENA ARCILLOSA CON MEZCLAS DE GRAVA MEDIANO Y
A2 | Ty | PECENDO; L PARCIAL 1 ACUMUL § ESPECIFIC. | FINO, CON 0.4% DE GRAVA DEBIL; 61.6% DE ARENAS DE
9 (6. (0] GRANO MEDIANO Y FINOS. 38.0% DE MATERIAL MENOR QUE
3 76.200 EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE
21/2" | 63500 100.0 COLOR CREMA CLARO. DE CONSISTENCIA MEDIANO.
2 50.800 = c = ] 100.0
1172* | 38.100 z s - | 100.0
1 25.400 - - - 100.0
34 | 19.050 = . - | 100.0 - OBSERVACIONES :
122 | 12.700 = z - ] 100.0
3/8" 9.525 = o - | 1000 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4" 6.350 - - - 100.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4,760 2.0 0.4 0.4 99.6 - LIMITE LiQUIDO (%) : 36.6
N6 | 3360 3.0 0.6 1.0 99.0 - LIMITE PLASTICO (%) 24.1
N8 | 2380 95 19 2.9 97.1 - INDICE PLASTICIDAD (%) 125
N°10 | 2.000 48 1.0 39 96.1 - CLASIFICACION SUCS sc
N°16 | 1.190 172 3.4 7.3 92.7 - CLASIFICACION AASHTO 6(1)
N°20 | 0840 15.0 3.0 10.3 89.7 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) -
N° 30 0.590 404 8.1 18.4 81.6
N° 40 0.426 41.3 8.3 26.7 73.3
N° 50 0.297 51.2 10.2 36.9 63.1 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N"80 | 0.177 844 | 16.9 538 | 462 -PESO TOTAL (g) 500.2 100.0 %
N°100 | 0.149 8.7 1.7 55.5 445 -PESO GRAVA (g) : 20 0.4%
N°200 | 0.074 326 6.5 62.0 38.0 -PESO ARENA (g) : 4982  996%
- N°200 2 190.1 38.0 | 100.0 z - PESO DE_ARENA EMPLEADA (g) @ 4982
CURVA GRANULOMETRICA
g ] g ¢ 8 8 ¢ e ; & &
z % e : = = % 2 e ¢ £ = BN OE . =4 5w
100
—4 90
E 80 §
5 = 70 g
o =
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§ 50 E
3 40 a
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Q <
—t 20
10
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Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



¢ CEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE

ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQYAS - AMAZONAS. REGISTRO : Lb. D011 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO TECN .
SRRt : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN el Ak
PROCEDENCIA : Combinacién de suelos con 6%de ceniza de cafia-C-02/M-02 Prof: 0.30 - 1.50 FECHA : 26-Julio-2022
DESCRIPOCION LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. : 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 128 105 53 3 1
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 50.00 50.10 50.00 52.00 51.00
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 43.30 43.76 43.80 50.00 48.90
PESO AGUA, g 6.70 6.50 6.20 2.00 2.10
PESO DE LA CAPSULA, g 25.80 25.90 26.00 41.80 40.10
PESO SUELO SECO, g 17.50 17.86 17.80 8.20 8.80
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 38.29 36.39 34.83 24.39 23.86
NUMERO DE GOLPES 18 26 34
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
41.0 '
40.0 - i e -
_ s
€ 390 3
9 , = |
S : \\ —
w380
- , = i
2
W 370 +— LL=36.6% —— |
Q P or on e or o» jon Ee o o0 P o oo
8 36.0 | -
3 ‘ e
£ _—
g 30 i ~
" | S
34.0 -
33.0 I
10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%) 36.6 LIMITE PLASTICO (%) | 24.1 | INDICE DE PLASTICDAD (%) | 12.5

GEOTE IRL.

7 7,
MIGUEL fABAYURI CHOTA
TEC. MECANICA DE SUELOS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAV[MENTOS
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTM D1557 -
NTP 339.141

USANDO ENERGIA MODIFICADA (2,700 kg-cmlm’)

. EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,

TESIS
CALLE ORTIZ ARREETA, CHACHAPOYAS 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO .
SOLICITANTE . g4 ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN HEGIERG, LT 0t
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 6% de ceniza de cafia. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA :C-2 MUESTRA : 1-02 PROF.(m} :0.30 -1.50
01 - Peso Suelo Humedo + Molde, g 3568.0 3872.0 3895.0 3752.0
02 - Peso del Molde, g 1974.0 1974.0 1974.0 1974.0
03 - Peso Suelo Humedo , g 1584.0 1898.0 1921.0 1778.0
04 - Volumen del Molde, cm® 943.0 943.0 943.0 943.0
05 - Densidad Suelo Hamedo, g/cm® 1.680 2013 2037 1.885
06 - Tarro N° 100 102 105 108
07 - Peso suelo himedo + tarro , g 356.2 3128 327.8 330.4
08 - Peso suelo seco + tarro , g 300.3 258.9 267.2 2655
09 - Peso del agua , g 55.9 53.9 60.6 64.9
10 - Peso del tarro , g 38.9 38.9 389 38.9
11 - Peso suelo seco , g 261.5 2201 228.4 226.7
12 - Contenido de Humedad, % 21.38 24.49 26.54 28.63
13 - Promedio de Humedad, % 21.4 245 26.5 286
14 - Densidad del Suelo Seco, g/cm® 1.384 1.617 1.610 1.466
15 - Cantidad de agua afiadida, cm’ 0 120 270 390
1.67 -
MDS= 1.630g/en/
|
1.59 4 .
1
= |
$ |
-
2 151 g
< gl
) £l
5 8
2 |
Q 1.43 - |
8 I
2 |
2
a I
1.35 4 |
|
|
|
1.27 + .
19.0 213 236 259 28.2 305
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO :
METODO DE COMPACTACION “er
MAXIMA DENSIDAD SECA (glem?®) 1.630 g/lcm?®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25.5%

OBSERVACIONES : MUESTRA IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO.

GEOTESX EIRL.

MIGUEEYAP.
TEC. MECANIZA

URI CHOTA

ADE SUELQS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

Email: geotest_suelos@outlook.com

Cel.: 983678648-972934425




GEOTEST

EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI )

ASTM D1883 -

ENSAYO DE CBR (RELACION

DE SOPORTE CALIFORNIA) DE

NTP 339.145 SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO
{TES&S : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
. CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022
i : Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
[SOLICTANTE |5 1 \/ASQUEZ POSITO JHON JHONATAN SRS SLab U =200
‘PROCEDENCIA : Combinacién de suelos con 6% de ceniza de cafa. FECHA : 03-Agosto-2022
;CALICATA :C-2 MUESTRA : M-02 PROF.(m) :0.30 -1.50
MOLDE N° 1 2 3
CAPAS N° 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA " 57 25 12
CONDICION DE LA MUESTRA SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO, g 9356.0 9393.0 9200.0 9241.0 9025.0 9112.0
PESO DEL MOLDE g 4935.0 4935.0 4978.0 4978.0 5031.0 5031.0
PESO DEL SUELO HUMEDO, g 4421.0 4458.0 4222.0 4263.0 3994.0 4081.0
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, cm?® 2120.0 2120.0 2118.0 2119.0 2125.0 2125.0
DENSIDAD HUMEDA, g/cm® 2.085 2.103 1.992 2.012 1.880 1.920
DENSIDAD SECA 1.773 1.773 1.687 1.687 1.584 1.583
TARA N° 89 92 98
TARA + SUELO HUMEDO 356.3 400.7 388.7
TARA + SUELO SECO 308.8 3452 3335
PESO DEL AGUA 475 555 55.2
PESO DE LA TARA 38.8 % 388 38.8
PESO DEL SUELO SECO 270.0 306.4 294.7
% DE HUMEDAD 17.60 18.12 18.73
% PROMEDIO DE HUMEDAD 176 18.60 181 19.30 18.7 213
TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
HECHA FORA DIAS pulg mm % pulg mm % pulg mm %
13/08/2022 | 02:25 p. m. 0 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
14/08/2022 | 02:25p. m. 4 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
15/08/2022 | 02:25 p. m. 2 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
16/08/2022 | 02:25 p. m. 3 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
17/08/2022 | 02:25 p. m. 4 0.000 0.00 S/IE 0.000 0.00 S/IE 0.000 0.00 S/E
MOLDE N° 1 2 3
Peso suelo humedo. + plato + molde, g 12754.0 127240 12534.0
Peso del plato + molde, g 8296.0 8461.0 8453.0
Peso suelo himedo embebido, g 4458.0 4263.0 4081.0
Peso suelo him. sin embeber, g 4421.0 4222.0 3994.0
Peso del agua absorbida, g 37.0 41.0 87.0
Peso del suelo seco, g 3759.4 3574.9 3364.8
Absorcion de agua, % 0.98 1.15 2.59
: PENETR
s PRESION MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
FEREIRARI PATRON DIAL CARGA PRESION DIAL CARGA PRESION DIAL CARGA PRESION
mm pulg kg/em? kg kg/om? kg kglom? kg kg/em?
0.000 0.000 00 00 000 00 00 0.00 0.0 00 0.00
0.635 0.025 60.5 605 29 420 420 206 73 7.3 036
1270 0.050 1307 130.7 6.40 859 859 421 281 231 113
1.905 0.075 1973 197.3 9.66 1303 1303 6.38 419 419 205
2540 0.100 703 2360 236.0 1155 1889 1889 925 66.0 66.0 323
3810 0.150 3145 3145 1540 2832 2832 1386 1207 1207 591
5.080 0.200 1055 379.2 3792 1856 3839 3839 1879 185.0 185.0 906
6350 0.250 4507 4597 2250 4286 4286 2098 2570 2570 1258
7.620 0300 544 3 5443 2664 4808 4808 2354 3107 310.7 1521
10.160 0.400 679.1 6791 3324 5495 5495 26.90 4172 4172 2042
12.700 0.500 8136 8136 39.83 601.8 601.8 29.48 5219 5219 2555

OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRACION EFECTUADO CON PRENSA DIGITAL, MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE.
CAPACIDAD CELDA DE CARGA TIPO "S" 5 Toneladas
AREA DEL PISTON DE PENETRACION: 20,428cm?

GEOTES EIRL. GEOTESTE.|
' ING. WALTER V HOYOS
& Esp. Gegggla zsteolamia
RICHOTA 1
MIT%‘CJEAL ﬁ\\rﬂA DE SUELCS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425

Email: geotest_suelos@outlook.com



GEOTEST

EIRL
ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.

: Bach CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

. Lab 007 - 2022
SOLICTANTE . g2ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN RECRTRO :Ls
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 6% de ceniza de cafia FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA :c-2 MUESTRA : M-02 PROF.(m) :0.30 -1.50
- Energia de Compactacién: 27,7kg-am/cm® - Energla de Compactacion: 12,2kg-cmiam® - Energla de Compactadion: 6,1kg-cmicm®
440 440 44.0
- Densidad = 1.773 gl - Densidad = 1.687 glcm® - Densidad = 1.584 glem®
- Expansién = SE - Expansion =S/E - Expansién =S/E
- Absordién = 0.98% - Absordén = 1.15% - Absorcion = 2.56%
- Hum. de Penet. = 18.6% - Hum. de Penet. = 18.3% - Hum. de Penet. = 21.3%
352 352 35.2 4
]
]
€ 224 264 2.4
z
‘0
7 | 178% _ 17.6%
w 1764188 176 {188 T 17.6 4
x ! |
o : : | 25%
16.4% | | 152 |
15 | 13.4% I !
88 | ! TR pen I 88 !
| | 94 1 1 9.1% |
| | { s ey |
| | | | 64 | 1}
| | | | /| |
| | | | | |
00 | l 1 | 00 / 1 1

0.0
0.00 2.54 5.08 762 10.16 12.70 0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70 0.00 254 5.08 7.62 10.16 1270
PENETRACION (mm)

£ 22 £ __RESULTADOS DE ENSAYOS
163 8 s g & Proctor Modificado (ASTM D-1557)
- Método de Compactacion “A”
- Méxima Densidad Seca, kg/cm® 1.773
- Optimo Cont. de Humedad, % 17.6

S

1.76 A CBR (ASTM D-1883)

153

. [
® / : -C.B.R. 22,54 mm (0,1") de Penetracién
%3 | C.B.R.al 100 % de la M.D.S., % 16.4
. : C.B.R.al95 % de la M.D.S., % 13.3
o 1681 1 - C.B.R. 25,08 mm (0,2") de Penetracién
o : C.B.R.al 100 % de la M.D.S., % 17.7
o | C.B.R.al95 % de laM.D.S., % 15.5
g : Caracterizacion del Suelo
= 1.61 1 | - Clasificacién SUCS sC
= | - Clasificacion AASHTO A-8(1)
g : - Gravedad Especifica -

|

|

1

|

|

|

|

1.46 T T J
8.0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

CBR 22,54 mm (0,1") y 5,08 mm (0,2") de PENETRACION, %
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GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,

RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

: EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE

TESIS
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO  :Lb. 0012 - 2022
SOLICITADO Bach. C:UQUIZUTA HUA;’IAN JO:L ABT(_JELINO TECNICO - MTC
PROC_E_QENCIA : Combinacion de suelos con 9% de ceniza de cafia-C-02/M-02 Prof: 0.30 - 1.50 FECHA . 26-Julio-2022
” 5— GRANULOMETRIA DESCRIPCION
w e e e o
2 E é ABERT. PESO RET. RET. PASA ARENA ARCILLOSA CON MEZCLAS DE GRAVA MEDIANO Y
9 2 | T | FETEMDO]] PARCIAL J ACUMUL | g ESPECIFIC. | FINO, CON 0.4% DE GRAVA DEBIL; 61.6% DE ARENAS DE
S 9 ) ) GRANO MEDIANO Y FINOS. 38.0% DE MATERIAL MENOR QUE
3 76.200 EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE
212 | 63500 100.0 COLOR CREMA CLARO. DE CONSISTENCIA MEDIANO.
Z 50.800 - - - 100.0
172" 38.100 - - - 100.0
1" 25.400 - < - | 100.0
34" | 19.050 w - - | 100.0 - OBSERVACIONES :
1/2" 12.700 - - - 100.0
3/8" 9.525 = = - | 100.0 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
174" 6.350 - - - 100.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.760 2.0 0.4 04 99.6 - LIMITE LIQUIDO (%) 382
N° 6 3.360 3.0 06 1.0 99.0 - LIMITE PLASTICO (%) 263
N° 8 2,380 95 1.9 29 97.1 - INDICE PLASTICIDAD (%) 11.9
N°10 | 2.000 4.8 1.0 3.9 96.1 - CLASIFICACION SUCS ] SM
N°16 1.190 1.2 34 7.3 92.7 - CLASIFICACION AASHTO A6(1)
N°20 | 0.840 15.0 3.0 10.3 89.7 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) g -
N° 30 0.590 40.4 8.1 18.4 81.6
N° 40 0.426 41.3 8.3 26.7 33
N° 50 0.297 51.2 10.2 36.9 63.1 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N°80 | 0.177 84.4 16.9 53.8 46.2 -PESO TOTAL (g) : 5002 100.0%
N°100 | 0.149 8.7 17 555 445 -PESO GRAVA (g) 2.0 0.4 %
N°200 | 0.074 326 6.5 62.0 38.0 - PESO ARENA (g) : 4982  996%
- N°200 2 190.1 38.0 | 100.0 - - PESO DE ARENA EMPLEADA (g) 498.2
CURVA GRANULOMETRICA
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EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI '

5 GEOTEST

TESIS . EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE

ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQYAS - AMAZONAS. REGISTRO :Lb. 0012 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO TECN ;
SOLICITADO | gach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN e ko
PROCEDENCIA  Combinacidn de suelos con 9%de ceniza de cafia-C-02/M-02 Prof: 0.30 - 1.50 FECHA - 26-Julio-2022
DESCRIPOCION LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. © 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 454 14 443 10 62
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 50.00 49.90 49.90 32.70 32.70
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 42.30 42.51 4250 30.60 30.60
PESO AGUA, g 7.70 7.60 7.40 2.10 210
PESO DE LA CAPSULA, g 22.60 22.50 22.60 22.60 22.60
PESO SUELO SECO, g 19.70 20.01 19.90 8.00 8.00
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 39.09 37.98 37.19 26.25 26.25
NUMERO DE GOLPES 18 28 35
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
42.0 I
410 i -
=
£ 00 - :
9 : {
8 300 S |
g LL=38.2% \
x P e e e em e e e e o G e -
38.0
§ 37.0 ! -
= 5 . -t
g 36.0 :
o
35.0 l
34.0 l
10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%) 38.2 LIMITE PLASTICO (%) | 26.3 | INDICE DE PLASTICDAD (%) | 11.9
GEOTE EIRL. GEOTESTE,
Giid ING. WALTER VA 7 HOY
MIGU%{I‘AP URI CHOTA o Ganicoly e
TEC. MECANCA DE SUELCS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

EIRL
ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022.
- Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO i
SOLCITANTE . g, ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN SEERERO: 2 KRN -
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 9% de ceniza de cafia. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA :C-2 MUESTRA : M-02 PROF. (m) :030-150
01 - Peso Suelo Himedo + Molde, g 3558.0 3872.0 3895.0 3752.0
02 - Peso del Molde, g 19740 1974.0 1974.0 1974.0
03 - Peso Suelo Humedo , g 1584.0 1898.0 1921.0 1778.0
04 - Volumen del Molde, cm® 9430 943.0 943.0 943.0
05 - Densidad Suelo Himedo, g/cm® 1.680 2013 2.037 1.885
06 - Tarro N° 100 102 105 108
07 - Peso suelo htimedo +tarro , g 356.2 3128 327.8 330.4
08 - Peso suelo seco + tarro , g 300.3 258.9 267.2 2655
09 - Peso del agua , g 55.9 53.9 60.6 64.9
10 - Peso del tarro , g 389 389 389 38.9
11 - Peso suelo seco , g 261.5 220.1 228.4 226.7
12 - Contenido de Humedad, % 21.38 24.49 26.54 28.63
13 - Promedio de Humedad, % 21.4 245 26.5 28.6
14 - Densidad del Suelo Seco, g/cm® 1.384 1.617 1.610 1.466
15.- Cantidad de agua afadida, cm® 0 120 270 390
1.67 1
MDS= 1.630g/ens
1.59 4 !
i
T |
8 |
=~
2 451 gl
= |
w é |
@ |
0 1.43 |
3 I
2 |
z
a I
1.35 4 ]
|
|
1.27 - - I - - "
19.0 213 236 259 28.2 305
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO
METODO DE COMPACTACION “c
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm?) 1.630 gicm®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25.5%

OBSERVACIONES : MUESTRA IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO

ING. WALTER VA
Esp. Geologia y
CIP: 57
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GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

: EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.

: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELING

e : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN REGISTRO: - Lab 000 ~ 2022
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 9% de ceniza de cafia. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA G2 MUESTRA | M-02 PROF. (m) :0.30 -1.50
MOLDE N° 4 5 6
CAPAS N° 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA . 57 25 12
CONDICION DE LA MUESTRA SIN EMBEBER| EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO, g 9425.0 9463.0 9210.0 9250.0 8987.0 9042.0
PESO DEL MOLDE,g 4938.0 4939.0 5011.0 5011.0 4989.0 4889.0
PESO DEL SUELO HUMEDO, g 4486.0 4524.0 4199.0 4239.0 3998.0 4053.0
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, cm® 2128.0 2128.0 2110.0 21100 21120 2112.0
DENSIDAD HUMEDA, g/cm® 2.108 2.126 1.990 2.009 1.893 1.919
DENSIDAD SECA 1.793 1.793 1.692 1.693 1614 1614
TARA N° 100 128 129
TARA + SUELO HUMEDO 326.5 3442 366.7
TARA + SUELO SECO 2834 2985 3184
PESO DEL AGUA 43.1 457 483
PESO DE LA TARA 389 389 389
PESO DEL SUELO SECO 2446 2596 2795
% DE HUMEDAD 17.62 17.60 17.28
% PROMEDIO DE HUMEDAD 176 18.60 176 18.70 173 189
0
TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
FECHA HORA Biks P — = mofes 2 < fido - =
13/08/2022 | 02:25 p. m. 0 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
14/08/2022 | 02:25 p. m. 1 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
15/08/2022 | 02:25 p. m. 2 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
16/08/2022 | 02:25 p. m. 3 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
17/08/2022 | 02:25 p. m. 4 0.000 0.00 S/E 0.000 0.00 S/E 0.000 0.00 S/E
MOLDE N° 4 5 6
Peso suelo humedo. + plato + molde, g 12965.0 12688.0 12515.0
Peso del plato + molde, g 8441.0 8449.0 8462.0
Peso suelo humedo embebido, g 4524.0 4239.0 4053.0
Peso suelo hum. sin embeber, g 4486.0 4199.0 3998.0
Peso del agua absorbida, g 38.0 40.0 55.0
Peso del suelo seco, g 3814.6 3570.6 3408.4
Absorcién de agua, % 1.00 1.12 1.61
PRESION MOLDE 4 MOLDE 5 MOLDE 6
PENETRAGION PATRON |~ "T CARGA | PRESON | | CARGA | PRESON | _ | CARGA | PRESION
mm pulg kglem’ kg kg/om? kg kglcm? kg kg/om?
0.000 0.000 00 00 0.00 00 00 0.00 00 00 0.00
0635 0025 471 1825 893 360 144 4 707 155 741 363
1.270 0.050 1144 4128 2021 928 3390 16.60 356 1431 7.00
1.905 0.075 2023 7123 3487 1685 5973 2924 720 2678 1311
2540 0.100 703 299 10430 51.06 2442 8545 41.83 1110 4012 19.64
3810 0.150 4835 1659.9 81.26 3455 1196.9 5859 1920 6773 3316
5.080 0.200 1065 6415 21854 106.98 4280 14741 7216 2795 9740 4768
6350 0.250 7789 2638.4 129.15 4880 1675.0 81.99 367.4 12706 6220
7620 0300 8866 2990.8 146 40 5382 18424 9019 4594 15793 773
10.160 0.400 1094.6 3664.8 179.40 6408 21831 106 87 6137 20933 102.47
12.700 0.500 12746 42410 207 61 8291 28029 137.24 668.9 22764 111.42

OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENEYRACION EFECTUADO CON PRENSA DIGITAL, MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE.

CAPACIDAD CELDA DE CARGA TIPO "S™ 5 Toneladas

AREA DEL PISTON DE PENETRACION: 20,428cm?
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f ING. WALTER

/ é Esp. Geologig £ Geotecnia
CIP,

I CHUTA

E SUELOS

MIGUEL

TEC. MEwA

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
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GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS,

RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
: 008 - 20.
SIS : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN REGISTRO : Lab 008 - 2022
PROCEDENCIA : Combinacién de suelos con 9% de ceniza de cafia. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA :C-2 MUESTRA : M-02 PROF. (m) :0.30 -1.50
- Energia de Compactadcién: 27,7kg-cm/cm® - Energla de Compactacién: 12,2kg-cmiam® - Energla de Compactadién: 6,1kg-cm/cm®
69.0
" | - Densidad = 1.692 gicm* ] - Densidad = 1.614 glem®
= Hum. de Penet. = 18.7% - Hum. de Penet. = 189%
55.2
[N
E
2
f=d
= 414
z
Re]
(%] |
w | 27.6 4
o |
a ! | 205%
| 216 i
| ] s
| 18.6% | 138 & :
| | S |
| | 131 | i 0% |
i o, i I
| | | | I |
| | | | | |
iy | 0.0 1 1 0.0 1 L -
0.00 254 5.08 762 10.16 1270 0.00 254 5.08 7.62 1016 1270 0.00 254 508 762 10.16 1270
PENETRACION (mm)
§ £ ;‘_ ) ~ RESULTADOS DE ENSAYOS
1.89 A 2 Proctor Modificado (ASTM D-1557)
- Método de Compactacion “A”
- Méaxima Densidad Seca, kg/cm? 1.793
- Optimo Cont. de Humedad, % 17.8
_ 18 CBR (ASTM D-1883)
E  100% MDS -C.B.R. a 2,54 mm (0,1") de Penetracién
?;, —————————————————— ISl :7I C.B.R. al 100 % de la M.D.S., % 231
< i 7 1 C.B.R al95 % dela MD.S., % 19.4
o 1751 : 5 7 : - C.B.R. 25,08 mm (0,2") de Penetracién
p [ i C.B.R.al 100 % de la M.D.S., % 313
a 9% MDS & »f : C.B.R. 2l 95 % de laM.D.S., % 21.7
-, S e ' 1| I Caracterizacién del Suelo
< 1:69;1 y o1 | - Clasfficacion SUCS SC
2z : : : : - Clasificacion AASHTO A-6(1)
Lo il 1 | - Gravedad Especifica -
° L :
i | [ |
| (I |
| 1 |
o [ |
| I A |
155 L - i L - 1
50 82 114 146 178 210 242 274 306 338 370
CBR a 2,54 mm (0,1") y 5,08 mm (0,2") de PENETRACION, %
a ]
GEOTEST EIRL. GEOTESTE.|
>, ING. WALTER V HOYOS
“ ; B Esp. Geol y ia
MIGUEIYFAPAYURI CHOTA - Gaclogig o
TEC. MECANICA DE SUELDS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.:

Email: geotest_suelos@outlook.com
983678648-972934425



CALICATA 03

SUELO NATURAL

121



REGISTRO DE EXCAVACION

, : Tesis Evaluacion de la Estabilizacion de Subrasante Incorporando ;

Walter Wisgpiez oy Ceniza de Azucar, Calle Ortiz Arrieta, Chachapoyas 2022. CALICALA
Ingeniero Geologo

o 5 Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

5

RiPoes Solicitante  p_ , VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN C.03

Procedencia Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 14 i

Ubicacién Chachapoyas - Amazonas.

Fecha : 22 de Julio del 2022.
Clasif. . - -
Prof.(m.) SUCS Grifico | Muestra N Descripcién de Campo
g Grava arcillosa del Tipo A-2-6(0): de mediana plasticidad de color
0.00-0.30 GC M-1 marron claro; de consistencia compacta, ligeramente huamedo.
& @ & Material de Afirmado.
| ‘{j : f/ ,';
Loy
/ f £
i f /
¢ .’f X!"‘ i)
!’ J ,"'F
;’ : ';’ i Arcilla inorganica con mezclas arenosas del Tipo A-6(4); de mediana
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GEOTEST

EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS,

RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ANALISIS GRANULGMETRICO POR TAMi&QO ASTM D 427

MTC E

- 107-2013

: EVALUACION DE LA ESTABILIZACiON DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE

TESIS
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQOYAS - AMAZONAS. REGISTRO . Lb. 005 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO .
SOLICITADO g2 ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNIGO: MG
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta cuad_w 14. C-03/M-01 Prof. 0.00-0.30 FEEH_.A : 26-Julio-2022
o 13 GRANULOMETRIA DESCRIPCION
gg % agerT. | PESO RET. RET. XSk GRAVA ARCILLOSA, CON 55.2% DE GRAVA CALIZA, 26.1% DE
33 I ey, | FE'ENDOT PARCIAL | ACUMUL %) ESPECIFIC. | ARENAS GRANOS MEDIANOS Y FINOS. 18.7% DE MATERIAL
© (%) () MENOR QUE EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE MEDIANA
3 76.200 PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO. DE
212" | 63500 100.0 CONSISTENCIA COMPACTA. MATERIAL DE AFIRMADO.
> 50.800 - - - 100.0
11/2" 38.100 - - - 100.0
1" 25400 | 251.4 5.4 5.4 946
34" | 19050 | 4121 8.8 14.2 85.8 - OBSERVACIONES :
172" 12.700 658.9 14.1 28.3 10
38" | 9525 523.4 14,2 39.5 60.5 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4" 6.350 412.3 8.8 48.3 51.7 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.760 323.3 6.9 55.2 44 8 - LIMITE LIQUIDO (%) 30.3
N°6 | 3.360 78.4 5.0 60.2 39.8 - LIMITE PLASTICO (%) 18.9
N° 8 2.380 42.2 27 62.9 37.1 - INDICE PLASTICIDAD (%) 1.4
N°10 | 2.000 32.8 29 65.0 35.0 - CLASIFICACION SUCS GC
N°16 | 1.190 21.3 1.4 66.4 33.6 - CLASIFICACION AASHTO A-26(0)
N°20 | 0.840 33.4 2 68.5 315 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10,2
N° 30 0.590 24.7 16 70.1 29.9
N° 40 0.426 26.2 1.7 71.8 28.2
N° 50 0.297 30.3 1.9 a7 26.3 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 80 0.177 74.8 4.8 78.5 215 -PESO TOTAL (g) : 4658.7 100.0%
N° 100 0.149 8.6 0.5 79.0 21.0 - PESO GRAVA (g) : 2581.4 55.4%
N°200 | 0.074 35.7 23 81.3 18.7 -PESO ARENA (q) : 2077.3  446%
- N°200 2928 18.7 | 100.0 i - PESO DE_ARENA EMPLEADA (g) 700.0
CURVA GRANULOMETRICA
: i P3P BL friivary ox. Pl
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¢ GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE

ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO : Lb. 005 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO i
SOEGIHADS : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNICO SIS
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 14. C-03/M-01 Prof. 0.00 - 0.30 FECHA : 26-Julio-2022
DESCRIPOCION LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 100 105 108 20 21
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 37.96 38.00 38.14 21.41 20.54
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 34.14 34.39 34.66 19.86 19.12
PESO AGUA, g 3.82 3.61 3.48 1.55 1.42
PESO DE LA CAPSULA, g 22.56 22.56 22.56 11.58 11.69
PESO SUELO SECO, g 11.58 11.83 12.10 8.28 7.43
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 32.99 30.52 28.76 18.72 19.11
NUMERO DE GOLPES 15 23 35
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
36.0 I
35.0 J
g 34.0 - = - '
S 3!O ——— -
8 |
320 '
S e s :
5 o100 e—
u . LL=30.3% i
o aooqﬁ'—'——"——b——'—-;—ﬁ-.i'
S S .
W 290 +— , : : .
3 | 2
(o) CoE % R 5
O 280 '
27.0 1 =
- !
10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%) . 30.3 LIMITE PLASTICO (%) | 18.9 | INDICE DE PLASTICDAD (%) | 11.4
E
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ANALIS!S GRANULOMETR!CO POR TAM!ZADO ':ASTM D”422 ‘f_MTC E

107-2013
TESIS - EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO . Lb. 006 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO .
FEHGH D0 : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNICO s
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 14. C-03/M-02 Prof: 0.00 - 0.30 FECHA . 26-Julio-2022
s GRANULOMETRIA DESCRIPCION
é % % ABeRT. | _PESO RET. RET. PASA ARCILLA ARENOSA CON MEZCLAS DE GRAVAS MEDIANOS Y|
25z | gy | FETESRO | PARCIAL | ACUMUL. | " ESPECIFIC. | FINOS, CON 0.8% DE GRAVAS MEDIANOS DE BAJA DUREZA;
@ (%) (0] 48.9% DE ARENAS DE GRANO MEDIANO Y FINOS. 50.3% DE
3 76.200 MATERIAL MENOR QUE EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE
2172 | 63500 100.0 MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR CREMA CLARO. DE
b3 50.800 = = ~ | 100.0 CONSISTENCIA MEDIANO.
11/2* | 38.100 - - - | 100.0
3 25.400 - - - 100.0
34" | 19.050 & g - | 100.0 - OBSERVACIONES :
120 | 12.700 % 5 - ] 100.0
38" 9525 2 . - | 1000 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4" 6.350 23 0.3 0.3 99.7 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.760 3.0 0.5 0.8 99.2 - LIMITE LiQUIDO (%) : 36.6
N°6 | 3360 6.4 1.0 18 98.2 - LIMITE PLASTICO (%) - 230
N° 8 2.380 10.0 1.5 33 96.7 - INDICE PLASTICIDAD (%) : 136
N°10 | 2.000 12.3 1.9 5.2 94.8 - CLASIFICACION SUCS : CL
N°16 1.190 221 34 8.6 91.4 - CLASIFICACION AASHTO : A6(4)
N°20 | 0.840 26.7 4.1 12.7 87.3 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 253
N° 30 0.590 36.4 5.6 18.3 81.7
N° 40 0.426 442 6.8 25.1 74.9
N° 50 0.297 31.1 4.8 29.9 70.1 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 80 0.177 80.4 12.3 422 57.8 -PESO TOTAL (g) : 653.4 100.0 %
N°100 | 0.149 12.3 1.9 441 55.9 - PESO GRAVA (g) : 53 0.8%
N°200 | 0.074 36.6 5.6 49.7 50.3 -PESO ARENA (g) : 648.1 99.2 %
- N°200 5 328.9 50.3 | 100.0 = - PESO DE_ARENA EMPLEADA (9) @ 6481
CURVA GRANULOMETRICA

g ¢ 8 8 2 2o g . &
» 5 £ x & &£2 3 3 ¥ BN % o =

PORCENTAJE QUE PASA (%)
(%) VSVd 3N0 Irv.LNIOHOd

a2 ~ e o ©
== & § 8 3
S5 s o S

ABERTURA MALLA (mm)

0,074
1,180
2,000
2380
3360
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Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425
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4 GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE

ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO : Lb. 006 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO )
SAGHTADO : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TECHIcO T
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta cuadra N° 14. C-03/M-02 Prof. 0.00 - 0.30 FECHA . 26-Julio-2022

DESCRIPOCION LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 109 112 113 23 25
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 37.85 38.22 38.51 20.32 20.67
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 33.57 33.97 34.34 18.66 19.00
PESO AGUA, g 428 425 417 1.66 167
PESO DE LA CAPSULA, g 22.58 22.58 22.57 11.58 11.60
PESO SUELO SECO, g 10.99 11.39 11.77 7.08 7.40
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 38.94 37.31 35.43 23.45 22.57
NUMERO DE GOLPES 15 22 32
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
4310 == - : I =
420 '
41.0 ! = = =
& 400 e
2 E =
3 39.0 |
g 38.0 = i
T 370l LL=366% 1
Q P D D -
g %07 z \;\\
g B - ~
& 3 === ="
3 34.0 - -
O a30 : : i
32.0 — I
31.0 -
10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%). 36.6 LIMITE PLASTICO (%) | 23.0 | INDICE DE PLASTICDAD (%) | 13.6
. 77
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GEOTEST

EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI ’

ASTM D1557 -
NTP 339.141
TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
SOLICITANTE  : Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO REGISTRO : Lab 009 - 2022
: Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta Cdra 14 FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA : C-03 MUESTRA : M-02 PROF. (m) -030 -150
01 - Peso Suelo Himedo + Molde, g 5523.0 5644.0 5684.0 5526.0
02 - Peso del Molde, g 5 3858.0 3858.0 3858.0 3858.0
03 - Peso Suelo Humedo , g 1665.0 1786.0 1826.0 1668.0
04 - Volumen del Molde, cm® 940.7 940.7 940.7 940.7
05 - Densidad Suelo Humedo, g/cm® 1.770 1.899 1.941 1.773
06 - Tarro N° 183 182 195 170
07 - Peso suelo himedo + tarro , g 246.7 2315 2453 256.3
08 - Peso suelo seco + tarro , g 2201 2039 2134 2158
09 - Peso del agua , g 26.6 276 319 405
10 - Peso del tarro , g 39.0 39.0 39.0 226
11 - Peso suelo seco , g 181.1 164.9 174.4 193.2
12 - Contenido de Humedad, % 14.69 16.74 18.29 20.96
13 - Promedio de Humedad, % 14.7 16.7 18.3 21.0
14 - Densidad del Suelo Seco, g/em® 1.543 1.627 1.641 1.465
15.- Cantidad de agua afadida, cm® 150 200 250 300
1.69 1
MDS= 1.644g/cm”
1.63 4 |
'
z |
g |
e
2 157 |
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a I
1.45 4 |
|
|
|
1.39 v - v v "
12.0 14.4 16.8 19.2 216 240
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO
METODO DE COMPACTACION “A
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm®) 1.644 g/lcm®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.8%

OBSERVACIONES : MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO DE SUELOS

:

GEOTESY EIRL.

TEC. MZCANIZA DE SUELOS

MIGUEL AF?YURI CHOTA

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

TESSS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDOQ CENIZA DE CANA DE AZUCAR.
CALLE ORTIZ ARRETA, CHACHAPOYAS 2022
SOLICITANTE  : Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO REGISTRO : Lab 009 - 2022
: Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN
PROCEDENCIA : Jr. Ortiz Arrieta Cdra 14 FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA : C-03 MUESTRA ® M-02 PROF (m) :030 -150
MOLDE N° Z 8 9
CAPAS N° 5 5 S
N° DE GOLPES POR CAPA . 57 25 13
CONDICION DE LA MUESTRA SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO, g 9059.0 9283.0 8885.0 9133.0 8695.0 8967.0
PESO DEL MOLDE g 49220 49220 4905.0 4905.0 4901.0 4901.0
PESO DEL SUELO HUMEDO, g 4137.0 4361.0 3980.0 4228.0 37340 4066.0
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, cm® 21330 2161.7 2136.0 2168.8 2147.0 21813
DENSIDAD HUMEDA, g/cm® 1.940 2.017 1.863 1.949 1.767 1.864
DENSIDAD SECA 1.650 1.627 1.576 1.552 1.504 1.481
TARA N° 42 43 44
TARA + SUELO HUMEDO 2183 256.3 2334
TARA + SUELO SECO 191.4 2229 2045
PESO DEL AGUA 26.9 334 28.9
PESO DE LA TARA 38.8 i 38.8 388
PESO DEL SUELO SECO 152.6 184.1 165.7
% DE HUMEDAD 17.63 18.15 17.45
% PROMEDIO DE HUMEDAD 176 24.00 18.2 25.60 175 259
TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
FECHA HORA DiAS pulg mm % pulg mm % pulg mm %
01/08/2022 | 01:00 p. m. 0 0.000 0.00 | 000 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
02/08/2022 | 01:00 p. m. 1 0.085 2.16 1.22 0.096 244 1.38 0.106 2.69 151
03/08/2022 | 01:00 p. m. 2 0.086 2.18 1.23 0.102 259 1.46 0.108 2.74 1.54
04/08/2022 | 01:00 p. m. 3 0.090 229 1.29 0.105 267 1.51 0.109 277 1.56
05/08/2022 | 01:00 p. m. 4 0.094 239 135 0.107 272 1.53 0.112 284 1.60
3SORCION
MOLDE N° 7 8 9
Peso suelo hiimedo. + plato + molde, g 12585.0 12525.0 12158.0
Peso del plato + molde, g 8224.0 8297.0 8092.0
Peso suelo humed bebido, g 4361.0 42280 4066.0
Peso suelo hum. sin . g 4137.0 3980.0 3794.0
Peso del agua absorbida, g 2240 248.0 2720
Peso del suelo seco, g 3517.9 3367.2 32289
Absorcion de agua, % 6.37 7.37 8.42
!
PRESION MOLDE 7 MOLDE 8 MOLDE 9
PENETRACION PATRON [~ T CARGA | PRESON | L.~ | CARGA | PRESON | . | CARGA | PRESON
mm pulg kglom® kg kg/om® kg kglom? kg kglcm?
0.000 0.000 00 0.0 0.00 00 00 0.00 00 00 0.00
0.635 0.025 156 156 076 134 134 0.66 92 92 0.45
1.270 0.050 324 324 159 286 286 1.40 173 17.3 085
1.805 0.075 65.4 654 320 476 476 233 285 285 1.40
2540 0.100 70.3 924 924 452 7186 e 350 368 368 1.80
3810 0.150 1423 1423 697 1124 1124 550 56.9 56.9 279
5080 0.200 1055 186.3 186.3 912 1456 1456 713 781 781 382
6.350 0.250 2233 2233 1093 181.1 1811 887 896 896 439
7620 0.300 2563 2563 1255 2056 2056 10.06 1024 1024 501
10.160 0.400 3022 3022 1479 2259 2259 11.06 1156 11586 566
12.700 0.500 3236 3236 1584 247 247 11.49 1254 1254 6.14

OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRAOON EFECTUADO CON PRENSA DIGITAL MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO DE SUEL
CAPACIDAD CELDA DE CARGA TIPO "S* 5 Toneladas
AREA DEL PISTON DE PENETRACION: 19,35¢cm?

ING. WALTER V.
Esp. Geologla
CIP: 5

MIGUELPAPA L
TEC. MECANIGA DE SUELOS

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo
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GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, ASTM D 422, MTC

- 107-2013

TESIS ; EVALUAC!ON DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQYAS - AMAZONAS. REGISTRO . Lb. 013 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
ICIT :
SO e : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNICO WIS
PROCEDENCIA : Combinacién de suelos con 3% de ceniza de cafia-C-03/M-02 Prof: 0.30 - 1.50 FECHA : 26-Julio-2022
v 3 GRANULOMETRIA DESCRIPCION
w e e e e
3 gd ABERT. | _ PESO RET. RET. PAsA ARCILLA ARENOSA CON MEZCLAS DE GRAVAS MEDIANOS Y|
222 | | FETENDO | PARGIAL | ACLMUL | " ESPECIFIC. | FINOS, CON 0.8% DE GRAVAS MEDIANOS DE BAJA DUREZA;
. @ (%) ) 48.9% DE ARENAS DE GRANO MEDIANO Y FINOS. 50.3% DE
3 76.200 MATERIAL MENOR QUE EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE
212" | 63500 100.0 MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR CREMA CLARO. DE
2 50.800 = : ~ | 1000 CONSISTENCIA MEDIANO.
11/2" 38.100 - - - 100.0
4® 25.400 - - - 100.0
34" | 19.050 - - - | 100.0 - OBSERVACIONES :
12" 12.700 - - - 100.0
3/8" 9.525 - = - | 100.0 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4" 6.350 2.3 0.3 0.3 99.7 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.760 3.0 0.5 0.8 99.2 - LIMITE LiQUIDO (%) 354
N°6 | 3.360 6.4 1.0 1.8 98.2 - LIMITE PLASTICO (%) 239
N°8 | 2380 10.0 15 33 96.7 - INDICE PLASTICIDAD (%) 115
N°10 | 2.000 12:3 1.9 5.2 94.8 - CLASIFICACION SUCS CL
N°16 1.190 22.1 34 86 91.4 - CLASIFICACION AASHTO A6(3)
N°20 | 0.840 26.7 4.1 12.7 87.3 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : &
N° 30 0.590 36.4 5.6 18.3 81.7
N° 40 0.426 442 6.8 25.1 74.9
N° 50 0.297 31.1 4.8 29.9 70.1 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N°80 | 0177 80.4 12.3 422 57.8 - PESO TOTAL (g) : 653.4 100.0%
N°100 | 0.149 12.3 1.9 441 55.9 -PESO GRAVA (g) : 5.3 0.8 %
N°200 | 0.074 36.6 5.6 497 50.3 -PESO ARENA (g) : 648.1 99.2 %
- N°200 - 328.9 50.3 | 100.0 2 - PESO DE ARENA EMPLEADA (g) 648.1
CURVA GRANULOMETRICA
8 8’8 ¢ Se o oy o»oa % & &
$ & 2 £ 2 B = E 3 = - N &b
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.= e iz s i S0 SEETHBY; GEbatis ORI R iz
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Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas

'L

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425



EIRL
ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

s GEOTEST

~ LIMITES DE ATTERBERG NTP 339.129 (99)

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE

ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICA CION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO  :Lb. 013 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO : .
SOLICITADO . gach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TEChICE: =G
PROCEDENCIA : Combinacién de suelos con 3% de ceniza de cafia-C-03/M-02 Prof: 0.30 - 1.50 FECHA . 26-Julio-2022
DESCRIPOCION LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 10 11 12 15 16
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 39.58 40.21 56.40 23.56 2254
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 35.51 36.16 50.54 21.19 20.46
PESO AGUA, g 4.07 4.05 5.86 237 2.08
PESO DE LA CAPSULA, g 24.76 24.87 33.11 11.47 11.58
PESO SUELO SECO, g 10.75 11.29 17.43 9.72 8.88
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 37.86 35.87 33.62 24.38 23.42
NUMERO DE GOLPES 16 24 33
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
430 ——— — I
42.0
41.0 = , - !
= =
< 400 : -
9 = . = i
3 39.0 R < [
g 380 - i §
T 370 ' \ i
e ——=—=- - =
QO 360 +——LL=354% J
Q i
& 350 = \l\
2 340 - - -
8 ==
33.0 : e i =
32.0 : == l '
31.0
10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%). 35.4 | LIMITEPLASTICO (%) | 23.9 | INDICE DE PLASTICDAD (%) | 11.5
GEOTESTE.I
GEOTEYT EIRL. FATel
i ING. WALTER VASQUEZ HOYOS
Esp. Geologla y
MIGUELTAPAYURI CHOTA o e
TEC. MECANJCA DE SUELCS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

EIRL >
ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTM D1557 - NTP ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO

USANDO ENERGIA MODIFICADA (2,700 kg-cm/m3)

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPQYAS 2022.
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO J
SOLICITANTE . Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN REGISTRO : Lab 010 - 2022
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 3% de ceniza de cafia. FECHA : D3-Agosto-2022
CALICATA : C-03 MUESTRA : M-02 PROF.(m) :0.30-1.50
01 - Peso Suelo Himedo + Molde, g 5512.0 5645.0 5702.0 5574.0
02 - Peso del Molde, g 3858.0 3858.0 3858.0 3858.0
03 - Peso Suelo Himedo , g 1654.0 1787.0 1844.0 1716.0
04 - Volumen del Molde, cm® 940.7 940.7 940.7 940.7
05 - Densidad Suelo Hamedo, g/em® 1.758 1.900 1.960 1.824
06 - Tarro N° 3 4 i 4 10
07 - Peso suelo himedo + tarro , g 2448 253.6 281.4 275.4
08 - Peso suelo seco + tarro , g 220.8 224.7 2453 236.4
09 - Peso del agua , g 240 289 36.1 390
10 - Peso del tarro , g 398 38.7 39.1 40.2
11 - Peso suelo seco , g 181.0 186.0 206.2 196.2
12 - Contenido de Humedad, % 13.26 15.54 17.51 19.88
13 - Promedio de Humedad, % 133 185 17.5 19.9
14 - Densidad del Suelo Seco, g/em® 1.552 1.645 1.668 1.521
15.- Cantidad de agua afiadida, cm" 150 200 250 300
1.69 1 MDS= 1.672g/cm?
!
|
1.63 4 |
T |
: g
= J L
1.57 n l
3 8
w I
@ |
2 151 |
g |
e |
2
a |
o
1.45 4 |
|
|
1.39 v - I v v )
120 14.4 168 19.2 2186 240
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO
METODO DE COMPACTACION “A”
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em®) 1.672 gicm®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.0%

OBSERVACIONES : MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO DE SUELOS

»

GEOTEST/EIRL. g

¢/

(

AYURI CHOTA
Lk

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,

RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTM D1883 - ENSAYO DE CBR (RELACION

DE SOPORTE CALIFORNIA) DE

NTP 339.146

SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
SERRAIE : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN RESSERG Dlab M- ore
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 3% de ceniza de cafa. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA : C-03 MUESTRA : M-02 PROF. (m) :0.30 - 1.50
MOLDE N° 10 1 12
CAPAS N° 5 5 S
N° DE GOLPES POR CAPA . 74 25 13
CONDICION DE LA MUESTRA SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO, g 91100 9214.0 8824.0 8957.0 8623.0 8840.0
PESO DEL MOLDE,g 49150 4915.0 4876.0 4876.0 4873.0 4873.0
PESO DEL SUELO HUMEDO, g 4195.0 4299.0 3948.0 4081.0 3750.0 3967.0
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, cm® 2133.0 21439 2134.0 21499 21400 2160.8
DENSIDAD HUMEDA, g/em® 1.967 2.005 1.850 1.898 1.752 1.836
DENSIDAD SECA 1.680 1671 1.583 1571 1.500 1.485
TARA N° 5 7 8
TARA + SUELO HUMEDO 236.8 266.7 281.7
TARA + SUELO SECO 207.9 2338 246.8
PESO DEL AGUA 289 329 349
PESO DE LA TARA 38.8 38.8 38.8
PESO DEL SUELO SECO 169.1 195.0 208.0
% DE HUMEDAD 17.09 16.87 16.78
% PROMEDIO DE HUMEDAD 171 20.00 16.9 20.80 16.8 236
A U
TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
BECHS, HORA DiAS pulg mm % pulg mm % pulg mm %
13/08/2022 | 01:00 p. m. 0 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
14/08/2022 | 01:00 p. m. 1 0.020 0.51 0.29 0.039 0.99 0.56 0.044 1.12 0.63
15/08/2022 | 01:00 p. m. 2 0.025 0.64 0.36 0.043 1.09 0.62 0.052 132 0.74
16/08/2022 | 01:00 p. m. 3 0.031 0.79 0.45 0.048 1.22 0.69 0.057 1.45 0.82
17/08/2022 | 01:00 p. m. 4 0.036 0.91 0.51 0.052 1.32 0.74 0.068 173 097
BSORCION
MOLDE N° 10 1 12
Peso suelo himedo. + plato + molde, g 12585.0 123250 12258.0
Peso del plato + molde, g 8286.0 82440 8291.0
Peso suelo humed bebido, g 4299.0 4081.0 3967.0
Peso suelo hum. sin embeber, g 4195.0 3948.0 3750.0
Peso del agua absorbida, g 104.0 133.0 217.0
Peso del suelo seco, g 3582.4 3377.2 32106
Absorcion de agua, % 2.90 3.94 6.76
PRESI!N MOLDE 10 MOLDE 11 MOLDE 12
PRMETRAGION PATRON DIAL CARGA PRESION DIAL CARGA PRESION DIAL CARGA PRESION
mm pulg kglem® kg kglem® kg kglom? kg kg/em?
0.000 0.000 0.0 0.0 000 00 00 000 00 00 0.00
0635 0.025 206 206 101 186 186 091 142 142 0.70
1270 0.050 472 472 23 366 366 179 236 236 116
1.905 0075 757 757 37 56.3 56.3 276 386 386 189
2540 0.100 703 1102 1102 5.39 811 811 397 521 521 255
3810 0.150 1844 1844 903 1311 1311 642 756 756 370
5080 0.200 1055 2379 2379 1165 1776 1776 869 91 N 446
6.350 0.250 286.2 2862 14.01 2111 2111 10.33 1124 1124 550
7620 0.300 3208 3208 156.70 2414 2414 1182 1236 1236 6.05
10.160 0400 3558 35538 1742 2684 2684 1314 156.4 156.4 766
12.700 0.500 3901 3901 19.10 2856 2856 1398 171.4 1714 8.39

OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRACIONﬁFECTUADO CON PRENSA DIGITAL MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO DE SUELOS
CAPACIDAD CELDA DE CARGA TIPO "S" 5 Toneladas
AREA DEL PISTON DE PENETRACION: 19,35cm?

GEOTESX EIRL.

7

MIGUELZYAPAXURI CHOTS
TEC. MZCANIZA DE SUELOS

GEOTESTE.I

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTM D1883 -

NTP 339146 sua.os coumcmmos ,EN : ABORAT RIC
TESIS - EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDQ CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.

: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

SOLIGTANTE | o ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN SEICIEFRG TRl = ST
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 3% de ceniza de cafa. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA 1 c-03 MUESTRA : M-02 PROF. (m) :0.30 - 1.50
S - Energia de Compactacién: 27,7kg-criom® o - Energfa de Compactadién: 122kg-awan® e - Energla de Compactacién: 6 1kg-avwom®
i 1, 1
- Densidad = 1.680 g/lan’ N - Densidad = 1.583 g/on?® - Densidad = 1.500 g/om®
- Expansion = 051% - Expansion =0.74% - Expansion =0.97%
- Absorcién = 290% - Absordion = 394% - Absordion = 6.76%
- Hum. de Penet. = 20.0% - Hum. de Penet. = 20.8% - Hum. de Penet. = 23.6%
16.8 16.8 168
3
o
E W% _ 126
125
= 1
© !
- 1
7] |}
w84 { 8.4 4
o 1
& 9.2% |
65 : 4
o o
42 TR e
| | 1 45 1
| : | | 3.7% :
| |
] i | 2/ |
/ 1 | | 1 1
00 £ 1 | 00 1 00 | | ’
000 254 5.08 7682 10.16 1270 0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70 0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70
PENETRACION (mm)
CURVA 254 — — CURVA5.08 | i RES{!LTADQS DE ENSAYOS ‘
175 z EES g Proctor Modificado (ASTM D-1557)
& / - Método de Compactacion “A"
/ - Maxima Densidad Seca, kg/cm?® 1.672
/ - Optimo Cont. de Humedad, % 17.0
1'?30 e / CBR (ASTM D-1883)
e e e 7 "CBR. a254mm (0,1") de Penetracion
) 4 CBR al100 % delaMD5, % 9.0
h \ C.B.R.al 95 % dela M.D.S., % 6.7
o 183 : ~CB.R. a5,08 mm (0,2") de Penetracion
@ | C.B.R. al100 % delaM.D.S., % 11.6
o 9wMs_ : CBR.al9 %delaMD.S, % 8.8
- | I I Caracterizacion del Suelo
S 1571 : : : : - Clasificacién SUCS cL
z | H | - Clasificacién AASHTO A-6(4)
= ’If : : : - Gravedad Especifica 5
| 1 |
1814 I i |
| 1 1
1 i |
| 1 |
l i 1
1.45 . | H A
1.0 23 36 49 6.2 75 88 10.1 14 127 140
CBR a 2,54 mm (0,1") y 5,08 mm (0,2") de PENETRACION, %
GE £
OTEST/EIRL. GEOTESTE.LBA.
(Yot
- iz ING. WALTER VAS HOYOS
MIGUEL AYURI CHOTA Esp. Geologla y i
TEC. MEGANICADE SUELOS CiP: 57;
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425
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GEOTEST

EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAM!ZAIO ASTM D 422 MTC E

SR - 107-2013 e
TESIS : EVALUACION DELA ESTABIUZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQYAS - AMAZONAS. REGISTRO  :Lb. 014 - 2022

: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

SOLICITADO . Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNICO . MTC
PROCEDENCIA : Combinacién de suelos con 6% de ceniza de cafia-C-03/M-02 Prof: 0.30 - 1.50 FECHA : 26-Julio-2022
w 3 GRANULOMETRIA DESCRIPCION
2 z é ABERT. PESO RET. RET. PASA ARCILLA ARENOSA CON MEZCLAS DE GRAVAS MEDIANOS Y
2% | "y | RETENIDQ § 'PARCIAL, | ‘ACUMUL.J: oy ESPECIFIC. | FINOS, CON 0.8% DE GRAVAS MEDIANOS DE BAJA DUREZA;
© (%) (%) 48.9% DE ARENAS DE GRANO MEDIANO Y FINOS. 50.3% DE
2 76.200 MATERIAL MENOR QUE EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE
21/2 | 63500 100.0 MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR CREMA CLARO. DE
2 50.800 - = - [ 100.0 CONSISTENCIA MEDIANO.
11/2* | 38.100 - - - | 100.0
1" 25.400 - - - 100.0
34" | 19.050 - - - ] 100.0 - OBSERVACIONES :
112" 12.700 - - - | 100.0
3/8" 9525 - - - | 100:0 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4" 6.350 2.3 0.3 0.3 99.7 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.760 3.0 0.5 0.8 99.2 - LIMITE LiQUIDO (%) 3 325
N° 6 3.360 6.4 1.0 1.8 98.2 - LIMITE PLASTICO (%) : 22
N° 8 2.380 10.0 1.5 3.3 96.7 - INDICE PLASTICIDAD (%) : 10.3
N°10 | 2.000 12.3 1.9 5.2 94.8 - CLASIFICACION SUCS 2 CL
N°16 1.190 221 34 8.6 91.4 - CLASIFICACION AASHTO ; A6(3)
N°20 | 0840 26.7 4.1 12.7 87.3 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : =
N° 30 0.590 36.4 5.6 18.3 81.7
N° 40 0.426 442 6.8 25.1 74.9
N° 50 0.297 31.1 48 29.9 70.1 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 80 0.177 80.4 123 422 57.8 - PESO TOTAL (g) : 6534 100.0%
N°100 | 0.149 12.3 1.9 441 55.9 - PESO GRAVA (g) : 53 0.8 %
N°200 | 0.074 36.6 56 497 50.3 -PESO ARENA (g) : 6481  992%
- N°200 < 328.9 50.3 | 100.0 - - PESO DE ARENA EMPLEADA (9) : 6481
CURVA GRANULOMETRICA
& g ® § ¥ R % o o o+ oL B b % S
-3 =% & &8 & &£ £ £ £ & 3 & ¥ 3 = - N ~h

PORCENTAJE QUE PASA (%)
(%) vSVd 3NO Irv.iNIDHOd

0 [»)
5 2L § 8 ¥ % 8 g8 § 23 § 8 8§ 8 sy
o S o o o o - " - © o o a 9 - ] 2 8L
p ABERTURA MALLA (mm)
GEOTESA EIRL. ’ GEOTESTE,
3 / ING. WALTER VA HOYOS
P URl CHU TA sp. Geologla e
er(ég-ﬁ CﬁiN A DE SUELOS CIP: 67226
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



EIRL
ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI )

4 GEOTEST

 LIWITES DE ATTERBERG NTP 33.120(69)

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE

ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO  :Lb. 014 - 2022
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO .
SOLICTADO . gach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNICO  :MTC
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 6%de ceniza de cafa-C-03/M-02 Prof: 0.30 - 1.50 FECHA . 26-Julio-2022
DESCRIPOCION LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 43 69 74 76 84
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 39.58 38.95 40.12 2231 23.12
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 3522 34.94 36.00 20.35 21.04
PESO AGUA, g 436 401 412 1.96 208
PESO DE LA CAPSULA, g 22.56 2255 22.57 11.59 11.58
PESO SUELO SECO, g 12.66 12.39 13.43 8.76 9.46
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 34.44 32.36 30.68 2237 21.99
NUMERO DE GOLPES A7 27 34
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
39.0 E : - , l, oo
38.0 = =
37.0
.
& 360
<
a 35.0
g 34.0 g
& 30,0 B=LL=325%
Q R 2
8 320
Z 310 2
~ T £
g 300 ==
O 200 -
28.0 +— :
27.0 e
10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%). 32.5 | LIMITEPLASTICO (%) | 22.2 | INDICE DE PLASTICDAD (%) | 10.3
i A
P GEOTESTE.|
GEOTES/Z EIRL.
ING. WALTER VAS
- o = Esp. Geg:gglg
"""" L TAPXYURI CHOTA :
MXT%EEM CANICA DE SUELCS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425
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GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,

RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTM D1557 -

ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO

NTP 339.141 USANDO ENERGIA MODIFICADA (2,700 kg-cm/m’)
TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO ;
SOLICITANTE . Bach. VASQUEZ POSITO J Ji TAN REGISTRO : Lab 011 - 2022
PROCEDENCIA : Cormrbinacion de suelos con 6% de ceniza de cafia. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA : c-03 MUESTRA : M-02" PROF. (m) :0.30'-1.50"
01 - Peso Suelo Himedo + Molde, g 5512.0 5645.0 5684.0 5574.0
02 - Peso del Molde, g 3858.0 3858.0 3858.0 3858.0
03 - Peso Suelo Himedo , g 1654.0 1787.0 1826.0 1716.0
04 - Volumen del Molde, cm® 940.7 940.7 940.7 940.7
05 - Densidad Suelo Humedo, g/cm® 1.758 1.900 1.941 1.824
06 - Tarro N° 13 15 17 18
07 - Peso suelo hiimedo + tarro , g 2739 286.2 299.4 256.4
08 - Peso suelo seco + tarro , g 2458 2526 261.4 221.4
09 - Peso del agua , g 281 33.6 38.0 35.0
10 - Peso del tarro , g 388 39.1 39.0 38.7
11 - Peso suelo seco , g 207.0 2135 222.4 182.7
12 - Contenido de Humedad, % 13.58 15.74 17.09 19.16
13 - Promedio de Humedad, % g 15.7 17 19.2
14 - Densidad del Suelo Seco, g/cm® 1.548 1.642 1.658 1.530
15.- Cantidad de agua afiadida, cm’ 200 250 300
1.69 -
1.63 -
§
2 157 4
<
O
w
2]
Q 151 4
g
1]
2
w
Q
1.45 4
1.39 v - - + )
12.0 14.4 16.8 18.2 216 240
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
: RESULTADOS DE ENSAYO
METODO DE COMPACTACION “A
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/om?) 1.660 g/cm®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.7%
OBSERVACIONES : MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO DE SUELOS
GEOTESTE.I
GEOTESFEIRL.
ING. WALTER VA HOYOS
Esp. Geologlz
5 CIP:
RICHOTA
DE SUELOCS

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo



GEOTEST

EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTM D1883 -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA) DE
SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

NTP 339.146

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOY AS 2022.
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
SOLIGTANTE . g2ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN g nes
PROCEDENCIA : Combinacion de suelos con 6% de ceniza de cafa. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA :C-03 MUESTRA : M-02" PROF. (m) :0.30'-1.50"
MOLDE N° 1 o4 3
CAPAS N° 3 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA . 57 25 13
CONDICION DE LA MUESTRA SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO, g 9035.0 91120 8874.0 9003.0 8695.0 8829.0
PESO DEL MOLDE,g 4917.0 4917.0 4921.0 4921.0 4948.0 4948.0
PESO DEL SUELO HUMEDO, g 4118.0 4195.0 3953.0 4082.0 3747.0 3881.0
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, cm® 2126.0 2126.0 2146.0 2146.0 21400 2140.0
DENSIDAD HUMEDA, g/cm® 1.937 1.973 1.842 1.902 1.751 1.814
DENSIDAD SECA 1.661 1.661 1.577 1.577 1.498 1.498
TARA N° 18 24 27
TARA + SUELO HUMEDO 2443 2373 253.7
TARA + SUELO SECO 215.0 208.7 2226
PESO DEL AGUA 293 28.6 311
PESO DE LA TARA 38.8 38.9 389
PESO DEL SUELO SECO 176.2 169.8 183.8
% DE HUMEDAD 16.63 16.84 16.93
% PROMEDIO DE HUMEDAD 16.6 18.80 16.8 20.60 16.9 211
8
TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
FECHA HORA DIAS pulg preseg % puig mm % pulg mm %
13/08/2022 | 01:00 p. m. 0 0.000 000 | 0.00 0.000 000 | 0.00 0.000 000 | 0.00
14/08/2022 | 01:00 p. m. 1 0.000 000 | 0.00 0.000 000 | 0.00 0.000 000 | 0.00
15/08/2022 | 01:00 p. m. 2 0.000 000 | 0.00 0.000 000 | 0.00 0.000 000 | 0.00
16/08/2022 | 01:00 p. m. 3 0.000 000 | 0.00 0.000 0.00 | 0.00 0.000 000 | 0.00
17/08/2022 | 01:00 p. m. 4 0.000 000 | SIE 0.000 000 | SIE 0.000 000 | S/E
# BSORCIC
MOLDE N° 1 2 3
Peso suelo himedo. + plato + molde, g 12458.0 124250 12258.0
Peso del plato + molde, g 8263.0 8343.0 8377.0
Peso suelo himedo embebido, g 4195.0 4082.0 3881.0
Peso suelo him. sin embeber, g 4118.0 3953.0 3747.0
Peso del agua absorbida, g 77.0 128.0 134.0
Peso del suelo seco, g 3531.7 3384.4 3205.3
Absorcién de agua, % 2.18 3.81 4.18
PRESI!N MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
PENETRAGION PATRON [~ T CARGA | PRESON | _.~ [ CARGA | PRESON | . ~| CARGA | PRESON
mm pulg kglom® kg kglem? kg kglem? kg kglem?
0.000 0.000 00 00 000 00 00 0.00 00 00 000
0.635 0.025 222 22 1.09 280 280 1.37 175 175 0.86
1.270 0.050 746 7486 365 600 60.0 294 324 324 159
1.805 0.075 1320 1320 6.46 912 912 446 517 517 253
2540 0100 70.3 1823 1823 892 187 1237 6.06 756 756 370
3810 0.150 281.0 2810 1376 1928 1928 944 1158 1158 567
5080 0.200 1055 3830 3830 1875 263.0 263.0 1287 1569 156.9 768
6.350 0.250 4930 4930 2413 B75 3375 16.52 1906 190.6 933
7.620 0.300 580.3 5803 2841 3912 391.2 19.15 2186 2186 1070
10.160 0.400 694.1 694.1 3398 4867 486.7 2383 2514 2514 1231
12700 0.500 3 7843 7843 38.39 5238 5238 2564 276.1 2761 1352

OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRACION EFECTUADO CON PRENSA DIGITAL MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO DE SUELOS
CAPACIDAD CELDA DE CARGA TIPO "S": 5 Toneladas

AREA DEL PISTON DE PENETRACION: 19,35cm?

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

Email: geotest_suelos@outlook.com

Cel.: 983678648-972934425




é#) GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTMD1883-  ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE ’CALIFORNIA) DE
NTP 339145  SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE GANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.

: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

SOLICITANTE 3 REG : 11 -
: Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN SIRG #Landi - 20
PROCEDENCIA : Corrbinacion de se suelos con 6% de ceniza de cafia. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA : C-03 MUESTRA : M-02% PROF. (m) :0.30'-1.50"
% - Energia de Compactacion: 27,7kg-cmian® - Energia de Compactacion: 12,2kg-cm/cn® 20 - Energia de Compactacion: 6, 1kg-cvn/om®
% 420 1
- Densidad = 1.661 glan® - Densidad = 1.577 glaw® - Densidad = 1.498 g/am®
- Expansion = SE - Expansién =S/E - Expansi6n =S/E
- Absorcion = 218% - Absordion = 3.81% - Absorcion = 418%
- Hum. de Penet. = 18.8% - Hum. de Penet. = 20.6% - Hum. de Penet. = 21.1%
336 336 336
E
L
=)
X 252 252 252
z
Ke) 19.4%
@ 205 '
w 16.8 | 16.8 168 4
[ |
[ | 12.6%
R et
145% 1 133 i -
102 | | >,
84 | | 84 | sat8%
| | 9.4% |
T 5 | 12 |
| | | | [ 5A% |
1 | i | 3F 1
| | | | | |
00 L L 1 | o | 1

00 v T T J
0.00 254 5.08 762 10.16 1270 0.00 254 5.08 762 10.16 1270 0.00 254 5.08 7.62 10.16 1270
PENETRACION (mm)

CURVA 254 —— — CURVA5.08 ]. | RESULTADOS DE ENSAYOS
1.72 3 a g g Proctor Modificado (ASTM D-1557)
i - Método de Compactacién “A”
- Méxima Densidad Seca, kg/cm® 1.660
100% MDS it s - Optimo Cont. de Humedad, % 16.7
188 e R e T e i R 21 CBR (ASTM D-1883)
E | » 7 | -C.B.R.a 2,54 mm (0,1") de Penetracion
3 : : CBR.al100 % dela MD.S, % 14.6
P /} : CB.R.al95%delaMD.S., % 9.4
0 ol 2 i - C.B.R. a 5,08 mm (0,2") de Penetracién
P e, : CBR al100 %delaMDS., % 19.4
o | // | | | CBR.al9% %delaMD.S., % 12.6
g - : : : : Caracterizacion del Suelo
p b i [ ] - Clasificacion SUCS cL
z : - : - Clastficacion AASHTO A5(4)
a : : : : - Gravedad Especifica -
1.47 | ! | |
/ | | 1 1
i 1 | I
| | ] |
I | I |
] | I 1
1.4 e + 4 . i
1.0 33 56 79 10.2 125 148 171 194 217 240
CBR a 2,54 mm (0,17) y 5,08 mm (0,2") de PENETRACION, %
GEOTESTE.|
ISLINE
3§ QW ey
ING. WALTER VA HOYOS

Esp. Geologia y, ecnia
CiP: 26

MIGUEL AAP. RI CHOTA
TEC. MECANIZA DE SUELOS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425
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GEOTEST

EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D 422, MTCE

- 107-2013 -
TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPQYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPQYAS - AMAZONAS. REGISTRO  : Lb. 014 - 2022

: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

SOLICITADO : Bach. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN TECNICO . MTC
PROCEDENCIA : Combinacién de suelos con 9% de ceniza de cafia-C-03/M-02 Prof. 0.30 - 1.50 FECHA . 26-Julio-2022
0,3 GRANULOMETRIA DESCRIPCION
2 & % ABERT. | __PESO RET. RET. T ARCILLA ARENOSA CON MEZCLAS DE GRAVAS MEDIANOS Y
272 | o | BETENRO | FARCAL | ACUMUL ] ESPECIFIC. | FINOS, CON 0.8% DE GRAVAS MEDIANOS DE BAJA DUREZA;
()] L] %) 48.9% DE ARENAS DE GRANO MEDIANO Y FINOS. 50.3% DE
3 76.200 MATERIAL MENOR QUE EL TAMIZ N° 200 (0,074mm), DE
212" | 63500 100.0 MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR CREMA CLARO. DE
2 50.800 - - - 100.0 CONSISTENCIA MEDIANO.
11/2* | 38.100 - - - | 100.0
1" 25.400 - - - 100.0
34 | 19.050 - - - | 100.0 - OBSERVACIONES :
1/2" 12.700 - - - 100.0
38" 9,525 - = - | 100.0 ELABORADO POR EL SOLICITANTE.
1/4* 6.350 2.3 0.3 0.3 99.7 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.760 3.0 0.5 0.8 99.2 - LIMITE LiQUIDO (%) : 30.2
N° 6 3.360 6.4 1.0 1.8 98.2 - LIMITE PLASTICO (%) : 229
N° 8 2.380 10.0 15 33 96.7 - INDICE PLASTICIDAD (%) E 7.3
N°10 | 2.000 12.3 1.9 5.2 94.8 - CLASIFICACION SUCS : ML
N°16 1.190 229 34 8.6 91.4 - CLASIFICACION AASHTO : A4(1)
N°20 | 0.840 26.7 4.1 12.7 87.3 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2 -
N° 30 0.590 36.4 56 18.3 81.7
N° 40 0.426 442 6.8 25.1 74.9
N° 50 0.297 314 48 29.9 70.1 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N°80 | 0.177 80.4 12.3 422 57.8 -PESO TOTAL (g) : 653.4 100.0%
N°100 | 0.149 12.3 1.9 44.1 55.9 -PESO GRAVA (g) : 53 0.8%
N° 200 | 0.074 36.6 56 497 50.3 - PESO ARENA (g) : 648.1 99.2%
- N°200 : 328.9 50.3 | 100.0 - -PESO DE ARENA EMPLEADA (g) : 6481

CURVA GRANULOMETRICA

2o © w
=2 = =

PORCENTAJE QUE PASA (%)
(%) ¥SVd IND IrvANIOHOd

|
|
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i
T
|

0,074
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0,177
0,297
0,426
0,590
84

o o
-
> ~

' ABERTURA MALLA (mm)

2380
3.360
4760
8,350
9,525
12,700
19,050
25,400
38,100
50,800
63,500

IRL.
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Mngg EL A (L)}g SUELOS P oGy Sctacnia

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



EIRL
ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI )

4 GEOTEST

TESIS - EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR, CALLE
ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.
UBICACION : CHACHAPOYAS - AMAZONAS. REGISTRO :Lb. 014 - 2022
s S SIS IR o reovco e
PROCEDBENCIA : Combinacion de suelos con 9%de ceniza de cafia-C-03/M-02 Prof: 0.30 - 1.50 FECHA : 26-Julio-2022
DESCRIPOCION LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 86 92 93 101 105
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 40.11 40.56 40.74 20.56 21.05
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 35.87 36.40 36.63 18.87 19.30
PESO AGUA, g 424 4.16 411 1.69 1.75
|PESO DE LA CAPSULA, g 22.56 22.56 22.57 11.58 11.59
PESO SUELO SECO, g 13.31 13.84 14.06 7.29 7.1
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 31.86 30.06 29.23 23.18 22.70
|NUMERO DE GOLPES 16 26 32
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
36.0 - - I ,,,,,
35.0 _———e
_— :
R 330 : = e I
9 . , |
3 320 = = |
:§: 31.0 —— 1L =30.2% — i ,
e R e R e R, -~
W 300 = S — |\\, -
8 29.0 I e
E 28.0 : ;
~ 5
g 27.0 — - !
© %0 e i
25.0 A ' |
24.0 + : e
10 15 20 25 30 35 40 45 50 100
N° DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO (%). 30.2 LIMITE PLASTICO (%) | 22.9 | INDICE DE PLASTICDAD (%) 1.3

GEOTEST EIRL. GEOTESTE.L

4 ING. WALTER VAS

j PAYURI CHOTA Esp. Geologie
Mﬁﬁé’%“/cﬁy@‘z DE SUELOS CIP: §

HOYOS
ecnia

7226

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



EIRL

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI '

% GEOTEST

ASTM D1557 - NTP ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO
USANDO ENERGIA MODIFICADA (2,700 kg-cmim®)

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS 2022.

: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

SOLICITANTE . g.ch, VASQUEZ PGSITO JHON JHONATAN REGISTRO : Lab 012 - 2022
PROCEDENCIA : Combinacion de se suelos con 9% de ceniza de cana. FECHA : D3-Agosto-2022
CALICATA 1 C-03 MUESTRA : M-02 PROF. (m) :0.30 -1.50
01 - Peso Suelo Humedo + Molde, g 5542.0 5662.0 5700.0 5595.0
02 - Peso del Molde, g 3858.0 3858.0 3858.0 3858.0
03 - Peso Suelo Humedo , g 1684.0 1804.0 1842.0 1737.0
04 - Volumen del Molde, cm® 940.7 940.7 940.7 940.7
05 - Densidad Suelo Humedo, gl(:m3 1.790 1.918 1.958 1.846
06 - Tarro N° 23 25 27 30
07 - Peso suelo humedo + tarro , g 2636 271.4 281.7 290.8
08 - Peso suelo seco + tarro , g 236.6 2395 2455 248.4
09 - Peso del agua , g 27.0 319 36.2 42.4
10 - Peso del tarro , g 37.9 38.7 39.2 38.8
11 - Peso suelo seco , g 198.7 200.8 206.3 209.6
12 - Contenido de Humedad, % 13.59 15.89 17.55 20.23
13 - Promedio de Humedad, % 13.6 15.9 1.5 20.2
14 - Densidad del Suelo Seco, g/cm’ 1.576 1.655 1.666 1.536
15.- Cantidad de agua afiadida, cm® 150 200 250 300
1.69 4
MDS= 1.668g/cm?®
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CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO
METODO DE COMPACTACION “A”
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm?) 1.668 g/cm?®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 171%

OBSERVACIONES : MUESTRA PROPORCIONADA'E IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO DE SUELOS
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Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTMD1883 - ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE CAL!FORNIA) DE
NTP 339.145 SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

: EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,

TESIS
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOY AS 2022.
: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO
SOLICTANTE 5o ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN RESIDIG: S LAD e~ 00
PROCEDENCIA : Combinacién de suelos con 9% de ceniza de cafa. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA : C-03 MUESTRA : M-02" PROF. (m) :0.30'-1.50"
MOLDE N° 4 5 6
CAPAS N° 5 5 )
N° DE GOLPES POR CAPA 57 25 13
CONDICION DE LA MUESTRA SIN BMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO SIN EMBEBER EMBEBIDO
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO, g 91520 9191.0 8925.0 8995.0 8705.0 8802.0
PESO DEL MOLDE,g 4983.0 4983.0 4911.0 4911.0 4894.0 4894.0
PESO DEL SUELO HUMEDO, g 4169.0 4208.0 4014.0 4084.0 3811.0 3908.0
VOLUMEN DEL ESPECIMEN, cm? 21270 21270 21440 21440 2138.0 2138.0
DENSIDAD HUMEDA, g/cm?® 1.960 1.978 1.872 1.905 1.783 1.828
DENSIDAD SECA 1.675 1.675 1.590 1.590 3.517 1517
TARA N° 31 36 38
TARA + SUELO HUMEDO 266.9 277.6 2833
TARA + SUELO SECO 2338 207 246.9
PESO DEL AGUA 33.1 35.9 36.4
PESO DE LATARA 388 388 388
PESO DEL SUELO SECO 195.0 202.9 208.1
% DE HUMEDAD 16.98 17.70 17.49
% PROMEDIO DE HUMEDAD 17.0 18.10 17.7 19.80 17.5 205
TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANS!!N DIAL EXPANSI!N
FEGN HORA DIAS pulg mm % pulg mm % pulg mm %
13/08/2022 | 01:00 p. m. 0 0.000 0.00 0.00 0.000 000 | 0.00 0.000 0.00 | 0.00
14/08/2022 | 01:00 p. m. | 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 | 0.00
15/08/2022 | 01:00 p. m. 2 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
16/08/2022 | 01:00 p. m. 3 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
17/08/2022 | 01:00 p. m. 4 0.000 0.00 SIE 0.000 0.00 S/E 0.000 0.00 S/IE
BSOR ]
MOLDE N° 4 5 6
Peso suelo himedo. + plato + molde, g 12588.0 12396.0 12043.0
Peso del plato + molde, g 8380.0 8312.0 8135.0
Peso suelo humedo embebido, g 4208.0 4084.0 3908.0
Peso suelo hum. sin embeber, g 4169.0 4014.0 3811.0
Peso del agua absorbida, g 39.0 70.0 97.0
Peso del suelo seco, g 3563.2 34104 32434
Absorcion de aiua, % 1.09 2.05 2.99
=1U
PRES MOLDE 4 MOLDE 5 MOLDE 6
PENETRACION PATROV [~ "] CARGA | PRESON | .~ | CARGA | PRESON | | CARGA | PRESON
mm puig kg/em? kg kgfem? kg kglom? kg kglem?
0.000 0.000 00 00 000 00 00 0.00 00 00 0.00
0635 0025 327 327 160 259 259 127 26 26 i1
1270 0050 886 896 439 595 595 291 50.8 508 249
1.905 0.075 1632 1632 79 1004 1004 491 786 7886 385
2540 0.100 70.3 2364 2364 1157 1408 1409 690 1124 1124 550
3810 0.150 3863 3863 1891 2108 2108 10.32 166.9 1668 817
5.080 0.200 1065 5342 5342 26.15 2729 2729 1336 2125 2125 10.40
6.350 0.250 6403 6403 3134 33639 33%9 16.49 2535 2535 1241
7620 0.300 7264 754 3551 4025 4025 1970 2869 2869 1404
10.160 0400 8250 8250 4039 4856 4856 277 3265 365 1598
12.700 0.500 ,89%.3 8963 4388 5269 5269 2579 366.9 3669 17.96

OBSERVACUIONES: ENSAYO DE PENETRACION EFECTUADO CON PRENSA DIGITAL MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL LABORATORIO DE SUELOS -
CAPACIDAD CELDA DE CARGA TIPO *S™ 5 Toneladas
AREA DEL PISTON DE PENETRACION: 19,35cm?

GEOTESTE,

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425



GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ASTM ‘0188'3 - ENSAYO

NTP 339145  SUELOS COMPACTADOS EN LABORA ORIO.

TESIS : EVALUACION DE LA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE INCORPORANDO CENIZA DE CANA DE AZUCAR,
CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOY AS 2022.

: Bach. CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO

SOLICTANTE . 5o ch. VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN ARG, lab O 20K2
PROCEDENCIA : Combinacién de suelos con 9% de ceniza de cafa. FECHA : 03-Agosto-2022
CALICATA : C-03 MUESTRA : M-02" PROF. (m) :0.30"-1.50"
&b - Energia de Compactacion: 27,7kg-an/crm® 5 - Energia de Compactadion: 12, 2g-cm/an® o - Energia de Compactacién: 6,1kg-am/cnv’
. 4 0 9
- Densidad = 1.675 glam® - Densidad = 1.590 g/am® - Densidad = 1.517 glaw’
- Expansion = SEE . - Expansién =SE - Expansion =SE
- Absorcién = 1.09% - Absorcion = 2.05% - Absorcion = 2.90%
- Hum. de Penet. = 18.1% - Hum. de Penet. = 19.8% - Hum. de Penet. = 20.5%
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PENETRACION (mm)
£ ¢ e ADOS DE ENSAYOS
1.69 - o Proctor Modificado (ASTM D-1557)
OOL L g - Método de Compactacion “A
T00pMBSE T i e R s o - Méxima Densidad Seca, kg/cm?® 1.668
5
: s : - Optimo Cont. de Humedad, % 17.1
1651 ot g CBR (ASTM D-1883)
E I 7 : - C.B.R. 22,54 mm (0,1") de Penetracién
s 4 | CBR al 100 % delaMD.S., % 18.7
< | | CB.R al95 % delaM.D.S., % 10.2
o 181 : : - C.B.R. a 5,08 mm (0,2") de Penetracion
- | I CBR. al100% delaM.D.S., % 25.6
5 DRI e P : : CBR a9 %delaMDS., % 12.2
g /1 1 | Caracterizacion del Suelo
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30 58 88 117 146 175 204 233 262 291 320
CBR a 2,54 mm (0,1") y 5,08 mm (0,2") de PENETRACION, %
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ES MUESTRA MAYOR CARANTIA

LABORATORIO 5.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 167-2022 GLM

Pigina 1de 3

FECHA DE EMISION o 202240330 La inceridumbre reportada an al
presente certficado es s
inceridumbre  expandida  de

1. SOLICITANTE - GEOTEST ELRL medicibn que resuta de
multiplicar & incertidumbre
esténdar por el factor de

DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETA NRD. 1480 AMAZONAS - Cobertura k=2. La incertidumbre
CHACHAPOYAS — CHACHAPOYAS fue detarminada segin la *Guia
para s Expresibn de la
2. INSTRUMENTO DE . BALANZA incertidumbre en la medician”.
MEDICION Generalmente, el valor de la
magnited &std  dentro  del
MARCA . PATRICK'S intervale  de ks valores
determinados con la
MODELD o ACS-TOaW inceridumbre expandida con una
probabilidad da
NUMERC DE SERIE . WO PRESEMNTA aproximadaments 85 %.
ALCANCE DE : 30kg Les resultados son validos en el
INCHCACKIN momento y en las condiciones de
la calibracidn. Al solicitante le
DIVISION DE ESCALA :.0.001 kg coresponde  disponer en su
I RESOLUCION mamento |a ejecuciin de una
recalbracion, I3 cual estd en
DIVISION DE : 0.001 kg funcién del uso, conservacidn y
VERIFICACKON { & ) mantenimiento del  instrumento
de mediciin o a
PROCEDENCIA + CHIMNA reglamentaciones vigentes.
IDENTIFICACION © BAL-GEL-1011 G & L LABORATORIO SAC no
88 responsabliza  de  los
TIFO - ELECTRONICA peruicios gue pueda ocasbonar
el uso Inadecuado de este
LBICACKON » LABORATORIO instrumento, ni &8 UNA inComecta
interpretacion de los resultados
FECHA DE L 2022031 e la  calioracion - aqui
CALIBRACIKON declarados.

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracidn de Balanzas de Funclonamiento no Automatico Clasa I y I FC - 001 del
SNM-INDECOP, EDICION 3° - ENERD, 2009,

4. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS ¥ CONCRETO DE GEQTESEE

= Correo: Av. Miraflores Mz E Lt. 60
labaorateriogyllabaratario@gmailoom Lirb, Santa Elisa |l Etapa Les Clives
serviciosidgyllaboratorio.cem Lirna
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LABORATORIO DE | CALIDAD ¥ RESPONSABILIDAD
METRCLOGI|A |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORID 5.4.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°184-2022 GLT

Fagina 1 de 4

Faxha g Ennigidn 022-03-30 La imoeridumies rneporiada en el
prasemie cerificads o5 la roerlumbee

1. SOLICITANTE ~ : GEOTEST ELRL expandida de medcin g nedia g

miultiplicar la inceridembne esidndar por
el Tachy G cobertum =2 La
roertidumbee fue defermineda segdn la

DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETA NROD. 1430 "Guia pam ki Expesidn & la

AMAZONAS - CHACHAPOYAS - Foetdumbee  en B medickn”

2 EQUIPO DE MEDICION: HORMNO ELECTRICO Genemimene, o valor de la magritud

estdl dentro del inlervalo de lok vilores

ek prs caueos o o e resmams
MODELD ATHE-14 aprodmadamenis 95 %

NUMERD D= SERIE 18120
Les resulades son wildos en el

PROCEDENCLA CHIMA, momenio ¥ en las condidones de la
IDENTEICACION MO ERESENTA calbraciin. Al soloitanie b oamesponde

disporer & SU moments o ejeouciin e
LBICACION LABORATORID ung recalbvacen, la oml osd en

fumciin  disl w0, consenackn Y
marienimienin dd  Fsiumens  de

Descripcion del Termometro del Equipo meddfn o0 @ reglmentacones

wigering
Tipa Digral G & L LABORATORIO EAC, o su
Akance de Indicacion 1°%C a 250 %C responsatilza de K penjecks que
Division de Escala 0.1 °C puila poagionar & ush inadetuado e
esie insrumenio, ri O una Incomecia
3. FECHA Y LUGAR DE CALIERACION IFITpretation e los resulads e 12

calbraciin ayal dedarados

Caliorado @ 2022-03-21
La calibraicion se reslzd en & JR. LORETD 00508 BARR. MIRAFLDRES = JUMBILLA

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibrackin se eleciud por comparacion direcia con fermametros patrones. calibrados. que fenen razablidad a
la Escala Internacional de Temperatura de 1990, se usd ol procsdmiento PC-018 "Calibracitn de Medos con Are
cormo Medio Termaostatioo”, edicidn 2, Junio 200%; de SMA-INDECOP - Perd.

£ CONDICIONES DE CALIBRACION

Inicial Final
Temperabara "C 195 19.8
Humsdad Relatva HR L2 (2]

B TRAZABILIDAD

Los resuRados de calibracidn tienen trazabildad a los pairones racionales, reporiados de acuerdo con ol Sikslema
Iniemacional de Unidades (51).

Trazabilidasd Patron utilizado | Certifcado do calibracion

Tarrmdmne de ndcicn g B
TOTAL WEIGHT T — CC - 6315 - 2021

B Caffeo S, Mirafiores Mz, E LT 60
Isboratoringyllabaratarioggmailcom Lirb. Santa Elisa Il Evapa Los Qlivos
warvicion@gyllaboratoricoom Lima
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LABORATORIO DE ' CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

v
I&L

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 278-2022 GLLM

Pagina 1 de 1
FECHA DE EMSION 20220330
1. SOLICITANTE . GEOTESTE.LRL
DIRECCION JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1480 AMAZONAS - CHACHAPOYAS - CHACHAPOYAS
2. INSTRU!‘ENTO DE . MARTILLO PARA PRUEBA DE COMPACTACION MODIFICADO
MEDICION
MARCA NO PRESENTA PROCEDENCIA PERU
MODELO : NO PRESENTA UBICACION LABORATORIO
NUMERO DE SERIE : NO PRESENTA IDENTIFICACION (*)148
FECHA DE CALIBRACION 2022032

3. PROCEDIMIENTO DE REFERENCIA UTILIZADO

Procedimiento de verificacion Comparacion directa con patrones calibrados.

4. LUGAR Y FECHA DE INSPECCION

La verificacion se realizd & 21 de Marzo del 2022 en el JR. LORETO 00508 BARR. MIRAFLORES ~ JUMBILLA

§. CONDICIONES AMBIENTALES

s Inicial
Temperatura *C 19.8 198
Humedad Relativa %eHR [3] (5]

6. TRAZABILIDAD

Este informe de inspeccidn documenta la Irazabiidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con & Sistema Intemacional de Unidades (SI).

7. OBSERVACIONES

(*) Codigo inscrito en el instrumento.
Este informe de inspeccion presenta las meadiciones realizadas al molde cilindrico para concreto, ios cusales nos
permiten confiernar el cumplimiento de los requisitos para la norma téenica ASTM D-698 / D1557

8. RESULTADOS
MARTILLO PARA PRUEBA DE COMPACTACION MODIFICADO IDENT: (*) 000
INDICACION DEL PATRONjmm) PROMEDIO ERROR DE

Caidat fmem) 1 3 3 mm} | SOICACION (mm)
&572 ) |18 457.0 456.0 457.0 456.7 035
Didmetro (men]

——
508 20,13
Poso [kg)

453 1001

= Correo: Av. Mirafiores Mz E Lt 60

serviciosg@gyllaboratoriocom Lima

Iaborateria gyllaboratorio@gmailcom Urb, Santa Elisa |1 Etapa Los Olivos
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(; ) LABORATORIO DE ' CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
&AL

: METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA
v LABORATORIO $.A.C,

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 279-2022 GLL

Pagnailded

FECHA DE EMSION : 2022.03-30 G&L LABORATORIO SA.C. No
g8 responsabiza por los
perjuicios que pueda provocar

1. SOLICITANTE . GEOTESTELRL cualquier Interpretacion errénea
de los resultados del presente
certificado.

DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -
CHACHAPOYAS - CHACHAPOYAS Este cerificado solo puede ser

difundido o reproducido en su
totalidad, para ks extractos o

2. INSTRUMENTO DE . MOLDE PARA COMPACTACION CBR modificaciones se requiere de la

MEDICION autorizacion de G&L
LABORATORIO SAC

MARCA © NO PRESENTA Los resultados en el presente

documento no deben ser
utilizados como una certificacién
MODELO : NO PRESENTA de conformidad como norma de
producto o como certificado del
sistema de calidad de |a entidad

NUMERO DE SERIE : NO PRESENTA que lo produce.

El presente certficado  de
PROCEDENCIA : PERU callbracion no tene validez sin la
firma electrénica del responsable
del laboratono de calibracidn de

IDENTIFICACION S IMOY, (*)MO2, (%) M-03.( * ) 04, (*) M- G&L LABORATORIO SAC.
05, (*)M-06, (*)M-07, (*)M-08,(* ) M-09,(*)
M0, (* )M-11, (*)M-12, (* )M-13, (*)M-14y La Ley N° 27269 tiene por

(*)M15 objetivo regular |3 utdzacion de
fima electrénica otorgandole la
UBICACION - LABORATORIO misma validez y eficacia juridica

que el uso de una fima
manuscrita u otra analoga que
conleve  manifestacidn  de
FECHA DE L 2022-03-21 voluntad.
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La verificacidn se realizd por el método lineal con patrones trazables al SNMANDECOP! tomando como referencia
la MTC E 132/ ASTM D 1883, Standard Test Method for California Bearing Ratio (CBR) of Laboratory - Compacted
Soils. 2

4. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTES
JR. LORETO 00508 BARR. MIRAFLORES

= Correo: Av. Miraflores Mz E Lt. 60
laberatoriogyllaboratorio@gmailcom U‘fb. Santa Elisa I Etapa Los Olivos
serviclosgdayliaboratorio.com Lima
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(; ) LABORATORIO DE ' CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
&L

/. _ METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA
SQU>  LABORATORIOSAC,

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE FUERZA

Calibration Certificate — Laboratory of Force

OBJETO DE PRUEBA: MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
Rangos 5 000 kgf Pag. 1de 3
Measurement ranoe
A PYS EQUIPOS
Manufacturer
Modelo TCP 036
Mode!
Serie 115
Identification number
Ubicacion de la maquina JR. LORETO 00508 BARR. MIRAFLORES - JUMBILLA
Location of the machine £
Norma de referencia NTC - ISO 7500-1 (2007 -07-25)
Normof used reference
Intervalo calibrado Del 10% al 100% del Rango
Calbvated interval
Solicitante GEOTEST ELR.L
Customy
Direccion JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS - CHACHAPOYAS -
CHACHAPOYAS

Address
g#ldad CHACHAPOYAS
PATRON(ES) UTILIZADO(S)
Moaswement standad
Tipo / Modelo T71P | DEF-A
Troe / Model
908, e iy

icante OHAUS / KELI
Manufactures
No. serie B504530208 | AGBBS0S
Ioentfication number
Certificado de calibracion N°* CC - 1752 - 2021
Caltvation cemification
Incertidumbre de medida 0.062 %
Uncartainty of measwemnt
Método de calibracion Comparacion Directa
Meghod of calvation
Unidades de medida Sistema Internacional de Unidades ( SI )
Units of measwement
FECHA DE CALIBRACION 2022-03-21
Date of catdeation v
FECHA DE EXPEDICION 2022 -03-30
Date of [s50e

CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 3

.—'t 2 L.

umes aftached

= Correo: Av. Miraflores Mz E Lt. 60

laberatoria gyllaboratorio@gmaileom Urb, Santa Elisa |1 Etapa Los Olivos
serviclos@ayliaboratoriocom Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
, ‘\ Y METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

‘%'ﬁ LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 238-2022 GLL

Pigina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2022-03-30 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE - GEOTESTE.LR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas
DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS - equipos para medicion y
CHACHAPQOYAS - CHACHAPOYAS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA : FORNEY empresas a lravés de nuestros
Servicios.
MODELO < NO PRESENTA Tenemos como objelivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
NUMERO DE SERIE . 3" BSBF760064 esta manera obtener para
nuestros empleados la
IDENTIFICACION : NO PRESENTA consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con
N* DE TAMIZ Vi constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA - USA maxima exactitud en la
medicion de ensayos.
UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST
EIRL
FECHA DE - 2022-03-21
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES
+ Se colocd una etiqueta con la indicacion "“CALIBRADO".
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de acuggse . lsposmones legales vigentes.
El presente documento carece de valores sin fipgfia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 240-2022 GLL

Pagina 1de 2
FECHA DE EMISION : 2022-03-30 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE . GEOTESTE.LR.L cumplimiento con las normas y

especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y

DIRECCION . JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -  equipos para medicion y
CHACHAPOYAS - CHACHAPOYAS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE . TAMIZ Vision:

MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus

MARCA . FORNEY empresas a través de nuestros
servicios.

MODELO . 'NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de

NUMERQ DE SERIE . 2" BSBF724437 eslta manera obtener para
nuestros empleados la

IDENTIFICACION . NO PRESENTA consecucion de ideales en el
plano Intelectual y personal, con

N° DE TAMIZ 3 2% constante investigacion
Innovacion, en la blsqueda de la

PROCEDENCIA : USA maxima exactitud en |la
medicion de ensayos.

UBICACION . LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EIRL
FECHA DE . 2022-03-21
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y didmetro del alambre del tamiz, por el método de medicién directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomd como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES
» Se coloct una etiqueta con la indicacién “CALIBRADO".
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el presente documento son vélidos en el momento de la calibracién y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus |nslrumenlos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
a5 CoN 15 S| posiciones legales vigentes.

El presente documento carece de valores sin fif WOQ’O
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 241-2022 GLL

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2022-03-30 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE - GEOTESTE.IR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y
DIRECCION . JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -  €quipos para  medicion y
CHACHAPQYAS - CHACHAPQYAS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE . TAMIZ Vision:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrolio de sus
MARCA : FORNEY empresas a través de nuestros
servicios.
MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
NUMERO DE SERIE . 1.5" BS8F888895 esta manera obtener para
nuestros empleados la
IDENTIFICACION : NO PRESENTA consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con
N° DE TAMIZ S 112" constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA . USA maxima exactitud en Ila
medicion de ensayos.
UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST
EIRL
FECHA DE : 2022-03-21
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tom6 como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES
+ Se coloco una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus mslrumenlos a mlervalos apropiados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de acuerdeetTras
El presente documento carece de valores sin firpfa

7
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 242-2022 GLL

FECHA DE EMISION

. SOLICITANTE
DIRECCION

. INSTRUMENTO DE
MEDICION
MARCA
MODELO
NUMERO DE SERIE
IDENTIFICACION
N° DE TAMIZ
PROCEDENCIA
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

. 2022-03-30

: GEOTESTE.LR.L

: JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -

CHACHAPOYAS ~ CHACHAPOYAS

: TAMIZ

: FORNEY

: NO PRESENTA

: 1.0" BS8F909950

: NO PRESENTA

s 14

: USA

: LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EIRL

: 2022-03-21

. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando

reticulas micrométricas. Se tom

. OBSERVACIONES
* Se coloco una etiqueta con la

6 como referencia la Norma ASTM E11-09.

indicacion “CALIBRADO".

Péagina 1 de 2
Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas Y
equipos para medicion y
ensayos.
Vision:

Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
empresas a través de nuestros
servicios:

Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
esta manera obtener para
nuestros empleados la
consecucion  de ideales en el
plano intelectual y personal, con
constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
maxima exactitud en la
medicion de ensayos.

El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un

mismo punto.

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,

conservacion y mantenimiento del mismo y de a

60 con [as

posiciones legales vigentes.
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FECHA DE EMISION

1. SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION
MARCA
MODELO
NUMERO DE SERIE
IDENTIFICACION
N° DE TAMIZ
PROCEDENCIA

UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

4. OBSERVACIONES
+ Se colocd una etiqueta con la

mismo punto.

: 2022-03-30

: GEOTESTE.LRLL

: JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -

CHACHAPOQYAS - CHACHAPOYAS

: TAMIZ

: FORNEY

: NO PRESENTA

: 3/4" BS8F923517

: NO PRESENTA

: 34"

- USA

: LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EIRL

: 2022-03-21

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09.

indicacion “CALIBRADO".

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 243-2022 GLL

Pégina 1 de 2
Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas Y
equipos para medicion y
ensayos.
Vision:

Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
empresas a través de nuestros
servicios.

Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
esta manera obtener para
nuestros empleados la
consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con
constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
maxima exactitud en |la
medicion de ensayos.

El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalnbracnén de sus mstr menlos a intervalos apropuados de acuerdo al uso,

Prohibida la Reprec

= Correo:
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 245-2022 GLL

FECHA DE EMISION

. SOLICITANTE
DIRECCION

. INSTRUMENTO DE
MEDICION
MARCA
MODELO
NUMERO DE SERIE
IDENTIFICACION
N° DE TAMIZ
PROCEDENCIA
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

. 2022-03-30

: GEOTESTE.LRLL

: JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -

CHACHAPOYAS -~ CHACHAPOYAS

: TAMIZ

: FORNEY

: NO PRESENTA

: 1/2" BS8F898520

: NO PRESENTA

B (7

- USA

: LAB. DE SUELOS'Y CONCRETO DE GEOTEST

EIRL

1 2022-03-21

. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y didmetro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tom6 como referencia la Norma ASTM E11-09.

. OBSERVACIONES
+ Se colocé una etiqueta con la

indicacion “CALIBRADO".

Péagina 1 de 2
Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas Yy
equipos para medicion y
ensayos.
Vision:

Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
empresas a través de nuestros
servicios.

Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
esta manera obtener para
nuestros empleados la
consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con
constante investigacion
innovacion, en la blisqueda de la
maxima exactitud en la
medicion de ensayos.

El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un

mismo punto.

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.

El usuario es responsable de la recalibracion de sus mstr
conservacion y mantenimiento del mismo y de acys

entos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
o con lasWigposiciones legales vigentes.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 246-2022 GLL

Pagina 1 de 2

FECHA DE EMISION : 2022-03-30 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y

1. SOLICITANTE - GEOTESTE.LR.L cumplimiento con las normas y

especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y

DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -  equipos para medicion y

CHACHAPQYAS ~ CHACHAPOYAS €nsayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision:

MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus

MARCA - FORNEY empresas a través de nuestros
servicios.

MODELO - NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de

NUMERO DE SERIE . 3/8"BS8F909105 esta manera obtener para
nuestros empleados la

IDENTIFICACION : NO PRESENTA consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con

N° DE TAMIZ : 38" constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la

PROCEDENCIA - USA maxima exactitud en la
medicion de ensayos.

UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EIRL
FECHA DE o 2022-03-21
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES

+ Se colocd una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un

mismo punto.

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o

inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.

El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
seorragdisposiciones legales vigentes.

Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt 60
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 247-2022 GLL

FECHA DE EMISION

. SOLICITANTE
DIRECCION

. INSTRUMENTO DE
MEDICION
MARCA
MODELO
NUMERO DE SERIE
IDENTIFICACION
N° DE TAMIZ
PROCEDENCIA

UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

: 2022-03-30

: GEOTESTE.LR.L

: JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -

CHACHAPQYAS ~ CHACHAPOYAS

: TAMIZ

: FORNEY

: NO PRESENTA

1.4" BS8F878068

: NO PRESENTA

: 14"

: USA

: LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EIRL

:.2022-03-21

. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tom6 como referencia la Norma ASTM E11-09.

. OBSERVACIONES
+ Se colocé una etiqueta con la

indicacion “CALIBRADO".

Pégina 1 de 2
Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en magquinas Y
equipos para medicion y
ensayos.
Vision:

Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
empresas a través de nuestros
servicios.

Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
esta manera obtener para
nuestros empleados la
consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con
constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
maxima exacttud en la
medicion de ensayos.

El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un

mismo punto.

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.

El usuario es responsable de la recalibracion de sus mstr
conservacion y mantenimiento del mismo y de acys

enlos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
0 con lasigposiciones legales vigentes.
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LABORATORIO DE ' CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 249-2022 GLL

Pégina 1 de 2
FECHA DE EMISION . 2022-03-30 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
. SOLICITANTE . GEOTESTE.LR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y
DIRECCION . JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -  €quipos  para  medicion y
CHACHAPOYAS -~ CHACHAPOYAS €ensayos.
. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA : FORNEY empresas a través de nuestros
sefvicios.
MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
NUMERO DE SERIE : 4BS8F925923 esla manera obtener para
nuestros empleados la
IDENTIFICACION : NO PRESENTA consecucién de ideales en el
plano intelectual y personal, con
N° DE TAMIZ i 4 constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA . USA maxima exactitud en la
medicion de ensayos.
UBICACION : LAB. DE SUELOS'Y CONCRETO DE GEOTEST
EIRL
FECHA DE ¢ 2022-03-21
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicién directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomd como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES
* Se colocd una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus lnsentos a intervalos aproplados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de acysf :
El presente documento carece de valores sin fig
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METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 248-2022 GLL

Pégina 1 de 2
FECHA DE EMISION . 2022-03-30 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE : GEOTESTE.LR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y
DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -  €quipos para  medicion y
CHACHAPQYAS - CHACHAPQYAS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA : FORNEY empresas a través de nuestros
servicios.
MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
NUMERO DE SERIE : 6BS8F849643 esta manera obtener para
nuestros eémpleados la
IDENTIFICACION : NO PRESENTA consecucion  de ideales en el
plano intelectual y personal, con
N° DE TAMIZ : 6 constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA : USA maxima exactitud en la
medicion de ensayos.
UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST
EIRL
FECHA DE : 2022-03-21
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES
+ Se colocd una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocaslonar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de a 0 con lasdigposiciones legales vigentes.
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LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 292-2022 GLL

Pégina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2022-03-30 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE . GEOTESTE.LR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas Y
DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -  equipos  para  medicion y
CHACHAPOQYAS - CHACHAPOYAS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA - FORNEY empresas a través de nuestros
servicios.
MODELO - NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
NUMERO DE SERIE . 8BS8F858067 esta manera obtener para
nuestros empleados la
IDENTIFICACION - NO PRESENTA consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con
N° DE TAMIZ -8 constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA - USA maxima exacttud en la
medicion de ensayos.
UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST
EIRL
FECHA DE T 2022-03-21
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y didmetro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tom6 como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES

+ Se colocé una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".

El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrymentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de acys 70 con las Wigposiciones legales vigentes.

s Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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LABORATORIO S.A.C.

LABORATORIO DE ' CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

FECHA DE EMISION

1. SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION
MARCA
MODELO
NUMERO DE SERIE
IDENTIFICACION
N° DE TAMIZ
PROCEDENCIA
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

4. OBSERVACIONES

mismo punto.

: 2022-03-30

: GEOTESTE.LR.L

: JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -

CHACHAPOQYAS -~ CHACHAPOYAS

: TAMIZ

: FORNEY

: NO PRESENTA

: 10BS8F926102

: NO PRESENTA

: 10

: USA

: LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EILRL

: 2022-03-21

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y didmetro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tom6 como referencia la Norma ASTM E11-09.

+ Se coloco una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 291-2022 GLL

Pagina 1 de 2
Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas Y
equipos para medicion y
ensayos.
Vision:

Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
empresas a través de nuestros
servicios.

Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
esta manera obtener para
nuestros empleados la
consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con
constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
maxima exactitud en la
medicion de ensayos.

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus |nlos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,

conservacion y mantenimiento del mismo y de acys 80 con lasHigposiciones legales vigentes.

= Correo:
laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com
servicios@gyllaboratorio.com

Av. Miraflores Mz. E Lt, 60
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 183-2022 GLL

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION © 2022-03-30 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE - GEOTESTE.IR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas Y
DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -  equipos para mediciéon
CHACHAPOQYAS -~ CHACHAPOYAS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA - FORNEY empresas a través de nuestros
servicios.
MODELO - NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
NUMEROQ DE SERIE : 16BS8F931423 esta manera obtener para
nuestros empleados la
IDENTIFICACION : NO PRESENTA consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con
N° DE TAMIZ <16 constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA - USA maxima exactitud en la
medicion de ensayos.
UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST
EIRL
FECHA DE : 2022-03-21
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tom6 como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES

+ Se coloct una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".

El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de acys 0 con lasWigposiciones legales vigentes.

Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt, 60

laboratorio gyllaboratorio@gmail.com Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
servicios@ayllaboratorio.com Lima

Prohibida la Rep

164



(G— v

Yo LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
/) ) | & 4 |METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA
VQ P  LABORATORIOSALC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 181-2022 GLL

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION ¢ 2022-03-30 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE : GEOTESTE.LR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas Yy
DIRECCION . JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -  €quipos para medicion y
CHACHAPOYAS ~ CHACHAPOYAS €nsayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA : FORNEY empresas a través de nuestros
servicios.
MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
NUMERO DE SERIE . 20BS8F925660 esta manera obtener para
nuestros empleados la
IDENTIFICACION : NO PRESENTA consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con
N° DE TAMIZ 2 constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA : USA maxima exactitud en la
medicion de ensayos.
UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST
EIRL
FECHA DE : 2022-03-21
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES

+ Se colocd una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".

El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de acuerdeestrasdisposiciones legales vigentes.

= Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
laboratoriogyllaboratorio@gmailcom Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
servicios@ayllaboratoriocom Lima

on total de

165



LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 180-2022 GLL

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION . 2022-03-30 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE - GEOTESTE.LR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y
DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -  equipos para medicion Y
CHACHAPQYAS - CHACHAPQOYAS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE . TAMIZ Vision:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA - FORNEY empresas a través de nuestros
servicios.
MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
NUMERO DE SERIE . 30BS8F797749 esta manera obtener para
nuestros empleados la
IDENTIFICACION : NO PRESENTA consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con
N° DE TAMIZ 1 30 constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA : USA maxima exactitud en la
medicion de ensayos.
UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST
EIRL
FECHA DE . 2022-03-21
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomo como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES
+ Se coloco una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus |nslrumentos a 1nlerva|os aproplados de acuerdo al uso,

= Correo: Av. Miraflores Mz E Lt, 60

laboratorio gyllaboratorio@gmail com Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratorio.com Lima

166



H
/, ‘l & L

LABORATORIO S.A.C.

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 179-2022 GLL

FECHA DE EMISION

1. SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION
MARCA
MODELO
NUMERO DE SERIE
IDENTIFICACION
N° DE TAMIZ
PROCEDENCIA
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

: 2022-03-30

: GEOTEST E.LR.L

: JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -

CHACHAPQOYAS - CHACHAPQOYAS

: TAMIZ

: FORNEY

NO PRESENTA

: 40BS8F803402

: NO PRESENTA

. 40

: USA

: LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EIRL

. 2022-03-21

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomo como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES
+ Se colocd una etiqueta con la

indicacion “CALIBRADO".

Pagina 1 de 2
Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas Y
equipos para medicion y
ensayos.
Vision:

Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
empresas a través de nuestros
servicios.

Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
esta manera obtener para
nuestros empleados la
consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con
constante investigacion
innovacion, en la bisqueda de la
maxima exactitud en la
medicién de ensayos.

El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un

mismo punto.

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,

conservacion y mantenimiento del mismo y de acueideTHITH

s disposiciones legales vigentes.

laboratoriogyllaboratorio@gmailcom
servicios@gyllaboratorio.com

Av. Miraflores Mz. E Lt, 60
Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 173-2022 GLL

Péagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2022-03-30 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE : GEOTESTE.LR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y
DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -  equipos  para  medicion y
CHACHAPQYAS - CHACHAPOYAS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA : FORNEY empresas a través de nuestros
servicios.
MODELO + NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
NUMERO DE SERIE : 50BS8F929847 esta manera obtener para
nuestros empleados la
IDENTIFICACION : NO PRESENTA consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con
N° DE TAMIZ : 50 constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA © USA maxima exactitud en la
medicion de ensayos.
UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST
EIRL
FECHA DE : 2022-03-21
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomo como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES
» Se colocd una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de acueideredtrasdisposiciones legales vigentes.
El presente documento carece de valores sin firgs

7
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171-2022 GLL

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION © 2022-03-30 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE : GEOTESTE.LR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas Y
DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -  €quipos  para  medicion y
CHACHAPQYAS - CHACHAPOYAS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA - FORNEY empresas a través de nuestros
servicios.
MODELO - NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
NUMERO DE SERIE : 80BS8F884236 esta manera obtener para
nuestros empleados la
IDENTIFICACION : NO PRESENTA consecucion  de ideales en el
plano intelectual y personal, con
N° DE TAMIZ < 80 constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA - USA maxima exactitud en la
medicion de ensayos.
UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST
EIRL
FECHA DE 1 2022-03-21
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES
+ Se coloco una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrym menlos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimiento del mismo ¥ de acys o con lasBigposiciones legales vigentes.

= Correo; Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 170-2022 GLL

Pagina 1de 2

FECHA DE EMISION . 2022-03-30 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y

1. SOLICITANTE - GEOTESTE.LR.L cumplimiento con las normas y

especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y

DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -  €quipos  para  medicion

CHACHAPOYAS ~ CHACHAPOYAS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision:

MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrolio de sus

MARCA . FORNEY empresas a través de nuestros
servicios.

MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de

NUMERO DE SERIE : 100BS8F884777 esta manera obtener para
nuestros empleados la

IDENTIFICACION . NO PRESENTA consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con

N° DE TAMIZ 2100 constante investigacion
innovacion, en la bisqueda de la

PROCEDENCIA : USA maxima exactitud en la
medicion de ensayos.

UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EIRL
FECHA DE : 2022-03-21
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES
+ Se colocd una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de acueigde-esragdisposiciones legales vigentes.
El presente documento carece de valores sin firpf
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

FECHA DE EMISION

1. SOLICITANTE

DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION
MARCA
MODELO
NUMERO DE SERIE
IDENTIFICACION
N° DE TAMIZ
PROCEDENCIA
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

4. OBSERVACIONES
» Se colocd una etiqueta con la

mismo punto.

1 2022-03-30

: GEOTESTE.LR.L

: JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -

CHACHAPOQYAS -~ CHACHAPOYAS

: TAMIZ

: FORNEY

: NO PRESENTA

: 200BS8F892011

: NO PRESENTA

2 200

. USA

: LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

ELRL

: 2022-03-21

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomo como referencia la Norma ASTM E11-09.

indicacion “CALIBRADO".
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Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas Yy
equipos para medicion y
ensayos.
Vision:

Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
empresas a través de nuestros
servicios.

Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en el mercado, y de
esla manera obtener para
nuestros empleados la
consecucion de ideales en el
plano intelectual y personal, con
constante investigacion
innovacién, en la busqueda de la
maxima exaclitud en la
medicion de ensayos.

El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable dela recallbramén de sus ms mentos a nnlervalos aprop!ados de acuerdo al uso,
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ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ATE, asesor de Tesis titulada: "EVALUACION DE LA
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AZUCAR, CALLE ORTIZ ARRIETA, CHACHAPOYAS-2022", cuyos autores son
VASQUEZ POSITO JHON JHONATAN, CHUQUIZUTA HUAMAN JOEL AQUELINO,
constato que la investigacién tiene un indice de similitud de 15.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
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