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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo general determinar la influencia del
grafeno para mejorar las propiedades fisico mecanicas del concreto para un
pavimento rigido en el distrito de puno, 2022; para lo cual se utilizé la metodologia
de investigacion de tipo aplicada, de disefio experimental, en la cual obtuvo como
resultados, se obtuvo como dosificacion por tandas; cemento 01 bolsas, agua 12
litros, agregado grueso 2.4 pies cubicos y agregado fino 1.2 pies cubicos, de la
misma forma para diferentes proporciones; asi mismo a los 7 dias de edad la
muestra patron tiene un esfuerzo a compresion de 209.62 kg/cm, lo cual simboliza
el 74.87%, asi mismo en la muestra con 2 % de grafeno se presenta un esfuerzo
de 225.40 kg/cm2, lo cual simboliza 80.50% de sus resistencia, de la misma forma
para las siguientes proporciones; finalmente en la resistencia a flexiéon del concreto
se determind Unicamente a los 28 dias de edad en la muestra patron se presenta
un esfuerzo a flexion de 14.43 kg/cm2, en la muestra con 2% de grafeno presenta
un esfuerzo de 15.89 kg/cm2; se concluye la investigacion indicando que el grafeno
influye significativamente en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto como

en el esfuerzo a compresion y flexion.

Palabras clave: influencia, grafeno, resistencia y concreto.



Abstract

The general objective of this research is to determine the influence of graphene to
improve the physical-mechanical properties of concrete for a rigid pavement in the
district of Puno, 2022; for which the applied type research methodology was used,
of experimental design, in which it obtained as results, it was obtained as batch
dosage; cement 01 bags, water 12 liters, coarse aggregate 2.4 cubic feet and fine
aggregate 1.2 cubic feet, in the same way for different proportions; Likewise, at 7
days of age, the sample has a compressive stress of 209.62 kg/cm, which
symbolizes 74.87%; likewise, in the sample with 2% graphene, an effort of 225.40
kg/cm2 is presented, which symbolizes 80.50% of its resistance, in the same way
for the following proportions; Finally, in the flexural strength of the concrete, it will
extend only at 28 days of age. In the standard sample, a flexural stress of 14.43
kg/cm2 is presented, in the sample with 2% graphene, it presents a stress of 15.89
kg/cm2; The investigation is concluded indicating that graphene significantly
influences the physical and mechanical properties of concrete such as compressive

and flexural stress.

Keywords: influence, graphene, resistance and concrete.
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I. INTRODUCCION

En la investigacion actual se pretende estudiar el efecto de grafeno en concreto
hidraulico para pavimentos rigidos, esto a consecuencia de presentarse problemas
de baja resistencia en concretos hidraulicos de pavimentos, la mayoria de
pavimentos rigidos experimentan este tipo de problemas y en muchas ocasiones
no cumplen con la vida util disefiada, la resistencia maxima del concreto se podra
obtener con diferentes dosificaciones los que se considerara seran de 2.0%, 4.0%,
6.0% y 8.0% de grafeno esto en relacion al peso del cemento. En el ambito
internacional Maestre, (2020) indica que el problema se agrava, respecto a otras
infraestructuras terrestres (carreteras), cuando un fallo en el pavimento de la pista
supone un cierre temporal, ya que esta es la Unica que garantiza transito de
vehiculos de vehiculos; de la misma forma se indica que como con todo tipo de
materiales, hay problemas y estos crean riesgos Yy fallas que no solo ocurren u
ocurren en concreto como los accidentes, todos tienen una causa. Basicamente,
los problemas préacticos pueden atribuirse a materiales insuficientes, un tratamiento
inadecuado o un entorno agresivo. Las fallas de los pavimentos se evidencian por
el deterioro progresivo que se les presenta a lo largo del tiempo. Estas fallas
dependen de cada tipo de pavimento como flexible y rigido, en pavimentos de tipo
rigido se presentan fallas de desmoronamiento en juntas, agrietamientos,
deterioros en las superficiales y otros tipos de fallas y deterioros. En el dmbito
nacional Espada (2020) indica que actualmente se investigan nuevos productos
que logren mejorar la dosificacion del hormigdn en su resistencia, en este caso
hablamos de cenizas volantes de carbdn, que en nuestro pais no es muy utilizada,
en otras naciones con un superior crecimiento tecnoldgico se utilizaba unicamente
subproducto para la produccién de cemento y hormigén adicional; asi mismo se
indica que la industria de la construccion ha estado ocupada encontrando formas
de producir concreto de mejor desempefio, tanto técnica como econdémicamente y,
altimamente, ecologicamente. Esto ha llevado a la busqueda de materiales que
doten al hormigdn de nuevas cualidades, contribuyendo al ahorro energético ya la
reduccion de emisiones contaminantes. Finalmente, cabe mencionar que la idea
surge del empeoramiento de la situacion y/o estado actual de los pavimentos de la

ciudad, lo que dificulta el libre transito y es visible en las principales calles y cruces



de la ciudad, indicando un deterioro inminente de sus vias. En el ambito local
Humpiri, (2017), indica que el crecimiento de las naciones se enfoca mayormente
en sus canales de comunicacion; es a través de ellos que se llevan a cabo
interacciones econdmicas, sociales y culturales, entre otras cosas. Cada afio, los
hombres gastan millones de dolares e innumerables horas en fabricacion,
reparacion y la rehabilitacion de carreteras. Dado que su finalidad es brindar a las
personas un viaje satisfactorio, seguro y econémico, el papel de la estructura del
pavimento como componente de la infraestructura de transporte es sumamente
importante en esta jerarquia de conceptos. Justificacion teodrica, el presente
estudio se realiza con fines de cerra brechas en el aspecto te6rico generando un
nuevo tipo de material que ayudara a presentar nuevas teorias con respecto a la
combinacion de grafeno con el concreto esto con la finalidad de incrementar la
resistencia del material, este estudio aportara en realizar el disefio de concreto con
un nuevo material como es el grafeno, asi mismo este tipo de concreto ayudara a
mantener que un pavimento cuente con muchos afos de vida util; Justificacion
practica, se justifica la presente investigacion tiene como finalidad generar un
nuevo tipo de material de concreto con grafeno, y asi incrementar el esfuerzo a
compresion axial de un concreto a largo plazo, para lo cual se hare el uso del
grafeno, este es un material que se puede reciclar; asi mismo esta investigacion
beneficiara a las entidades publicas y privadas que construyen pavimentos rigidos
por medio de concreto hidraulico. Justificacion metodologia la metodologia
empleando para la ejecucion de la presente investigacién consiste netamente en
una investigacion aplicada con disefio experimental. Justificacién social, la
presente investigacion beneficiara en su mayoria a la poblacion con pavimentos de
este tipo de material lo cual ayudara a generar mayor cantidad de vida util. La
limitacion de la presente investigacion es que se tratara de un tema de la influencia
de grafeno en la resistencia de concreto hidraulico; la investigacion se realizara en
el periodo de 6 meses. En este estudio se establece el siguiente problema general
¢, Como influira el grafeno en las propiedades fisico mecanicas del concreto para un
pavimento rigido en el distrito de puno, 20227?; y se plantea tres problemas
especificos, primero ¢cual serd la dosificacion adecuada para mejorar la
resistencia del concreto para el pavimento rigido en el distrito de puno, 20227?,

segundo ¢ cuanto sera la resistencia a compresion del concreto para el pavimento



rigido con y sin grafeno en el distrito de puno, 20227?, tercero ¢cual sera la
resistencia a la flexion del concreto para el pavimento rigido con y sin grafeno en el
distrito de puno, 2022?. Para cumplir con la finalidad de la presente investigacion
se plantea como objetivo general, Determinar la influencia del grafeno para
mejorar las propiedades fisico mecanicas del concreto para un pavimento rigido en
el distrito de puno, 2022; y se plantea tres objetivos especificos, primero cuantificar
la dosificacion de grafeno para mejorar la resistencia del concreto en un pavimento
rigido en el distrito de puno, 2022, segundo, determinar la resistencia a compresion
del concreto para el pavimento rigido con y sin grafeno en el distrito de puno, 2022,
tercero determinar la resistencia a la flexion del concreto para pavimento rigido con
y sin grafeno en el distrito de puno, 2022. Asi mismo se propone una hipotesis
general; El grafeno influira significativamente en las propiedades fisico mecénicas
del concreto para pavimento rigido en el distrito de puno, 2022; asi mismo se platea
tres hipdtesis especificas relacionadas a los objetivos, primero la dosificacion
adecuada influira de manera positiva en la resistencia de concreto para pavimento
rigido en el distrito de puno, 2022, segundo la resistencia a compresion del
concreto con grafeno incrementara significativamente para el pavimento rigido en
el distrito de puno, 2022 y finalmente tercero la resistencia a la flexion del concreto
con grafeno incrementara significativamente para el pavimento rigido en el distrito
de puno, 2022.



Il. MARCO TEORICO

La recoleccién de los antecedentes de estudio son las investigaciones elaboradas
en afos anteriores, esto en el ambito mundial y nacional. En antecedentes
internacional se presenta la investigacion de Contreras & Pefia, (2017) con titulo
de “Analisis del esfuerzo a la compresion de mezclas de concreto con adicion de
ceniza volante de termo paipa” plantea como finalidad analisis del esfuerzo a las
mezclas de hormigbn que se comprimen con la adicién de ceniza voladora de
TERMOPAIPA; haciendo uso de la metodologia de investigacion de tipo aplica,
disefio experimental; presenta como resultado, En su tesis, aplica un 10% de ceniza
volante como remplazo al cemento obteniendo los siguientes resultados a esfuerzo
a la compresion: para 7 dias obtuvo un esfuerzo de 2061.746 psi, para 28 dias
obtuvo un esfuerzo de 3380.46 psi, para 56 dias obtuvo un esfuerzo de 3723.80
psi, para 76 dias obtuvo un esfuerzo de 4954.79 psi; concluyendo que la resistencia
a la compresioén a los 72 dias no se obtuvo un incremento por tanto nos dice que
el tiempo maximo es de 56 dias. Laza & Araujo (2020) con titulo “analisis del efecto
de la ceniza de biomasa como sustituto parcial del cemento en la elaboracion de
concreto simple”; planteo como finalidad examinar el impacto del uso de una
sustitucion parcial de la ceniza de biomasa del cemento en la fabricacion de
concreto simple; su tipo de metodologia es de tipo aplicada, disefio experimental;
presenta los resultados de la pruebas elaboradas por parte de los autores, para
poder obtener los resultados de compresion del concreto, encontramos que la serie
J1 (sin aditivos) y J2 (con aditivos) son la muestra de control, y las series N1 a la
N4 son aquellas cantidades de ceniza de estiércol bovino las cuales son de 10, 15,
20 y 30% respectivamente; claramente podemos apreciar que al reemplazar el
cemento por ceniza de estiércol bovino género en todos los porcentajes, resultados
positivos, 0sea que la resistencia a la compresion aumento, encontrando en N2, es
decir, en el reemplazo del 46 15% la mejor version de esta. La alta fuerza de 7 dias
se debid posiblemente a la microestructura flocular de la CMA, lo que dio como
resultado una microestructura anfractuosa del producto hidratado; a los 28 dias y
56 dias la gran fuerza fue el resultado de una mayor actividad puzolanica; teniendo
como conclusion que la ceniza de estiércol bovino es un material ideal para usar

como remplazo del cemento en la produccién de concreto debido a sus propiedades



quimicas Yy fisicas, su actividad puzolanica la ubica por encima de las cenizas
volantes, ya utilizadas como reemplazo del cemento. Devia & Valencia (2019) en
su tesis titulado evaluacion del esfuerzo del concreto con reemplazo del agregado
fino por ceniza de cascarilla de arroz; plantea el siguiente objetivo, examinar la
conducta del hormigén con la sustitucion de agregado fino con diferente
proporciones de ceniza de cascarilla de arroz con la determinacién del esfuerzo a
resistencia utilizando 6 muestras con diferentes tiempos de falla de 7, 14, 28 dias;
empleando metodologia de investigacién de tipo basica, disefio de investigacion
experimental; teniendo como resultado la medicién de resistencia a la rotura
momentanea de una viga o losa de hormigdn armado. Se realiza la medicion
empleando pesos en las vigas de concreto de 6 x 6, que tengan un area de seccion
transversal que soporte al menos el triple del espesor, expresado en libras por
pulgada cuadrada de hueso MPa, y realizado en el estudio, El médulo de la ruptura
es aproximadamente desde 10 a 20% del esfuerzo a la compresion y esta se
determina de acuerdo a la viga cargada en los terceros puntos y es menor que el
mddulo de falla determinado por la viga cargada en el punto central, a veces hasta
un 15 por ciento; Las caracteristicas de los materiales gruesos y delgados se
determinaron en base a algunos ensayos, como tamafio de grano, indice de
elongacion y aplanamiento, forma y maquina angel, para desarrollar las
demostraciones de hormigén normales y modificadas con ceniza de cascarilla de
arroz, dados los materiales de laboratorio verificados. Asi como la forma de cémo
estd compuesto el concreto estandar y modificado, esfuerzo, Fluidez, Cohesion y
Durabilidad. Roa (2017) de titulo “las mezclas de concreto hidraulico con aditivos
inclusores de aire “cenizas volantes” plantea como finalidad la recopilacion y
unificacion documentacion y estudios sobre “Ceniza Volante” como un material de
aditivo agregado al concreto hidraulico para de realizar el andlisis y la descripcién
con diferentes procedimientos constructivos, realizar una comparacién e identificar
las ventajas a corto y largo plazo.; empleando metodologia de investigacion de tipo
aplicad, disefio experimental; presenta como resultado el concreto es un material
de planificacion, en Estados Unidos Los edificios y estructuras representan
aproximadamente el setenta por ciento de la fortuna del pais. Es fundamental
establecer una cultura que transforme la forma en que el mundo percibe el concreto

de ser econdmico y facil de fabricar a lo que realmente es: un elemento poderoso



de infraestructura basica; concluye su investigacion indicando que estan
investigando en otros paises mas avanzados con apoyo gubernamental, con muy
buenos resultados tanto para la industria de la construccion como para el medio
ambiente. En antecedentes nacionales se presenta la investigacién de Huaquisto
& Belizario (2018), planteo como objetivo general dosificacion de mezclas de
hormigbn que afiaden cenizas volantes para no restar resistencia y
descongestionar el medio ambiente. Como material y proceso se utiliza hormigon
normal con aditivos de cenizas volantes con dosificaciones 2,5%, 5,0%, 10,0% y
15,0%; teniendo como método de estudio de tipo cuantitativo de caracter no
experimental; El disefio de la mezcla se realiz6 para un esfuerzo se compresion de
f'c = 210 kg/cm2, revenimiento de 3.0" - 4.5" con relaciones de agua-cemento de
0.56. La determinacion del porcentaje en peso de la estructura presento los
siguientes resultados: cemento 386,26/386,26 igual a 1, conglomerado fino
629,12/386,26 igual a 1,63, conglomerado grueso: 1051,18/386,26 igual a 2,72,
agua 215,72/386,26 igual a 0,56; concluyo su investigacién indicando que las
cenizas volantes utilizadas en la elaboracion de disefio de mezclas para concreto
con proporciones de 0% a 7.5% mantienen el esfuerzo normal a especificacion; asi
mismo, a partir de los 28 dias, estas proporciones de cenizas volantes bordean
esfuerzos superiores a las del hormigon convencional, por lo que se recomienda
utilizar mezclas de cenizas volantes en una proporcién inferior al 10% para suavizar
el ambiente. Mariluz & Ulloa (2018), propone un estudio experimental basado en
el uso de cenizas volantes de carbdn, para la evaluacion de la influencia de las
cenizas en las caracteristicas de esfuerzo, absorcion, trabajabilidad y temperatura
del concreto. Las cenizas volantes son un tipo de desecho o residuo que proviene
de la central termoeléctrica de llo, Moquegua. Su uso plantea un problema para el
medio ambiente, pero cuando se desarrolla esta tesis, se ofrece una alternativa
mas para el disefio e implementacion de estructuras. De hormigdn para actualizar
sus caracteristicas. Con ese fin, se realizaron ensayos de temperatura, esfuerzo a
la compresion, retorno a la temperatura y absorcion, lo que resulté en la muestra
patrén sin cenizas lo cual se usé como la base de comparacién con la nuestra, con
adicién de cenizas en dosis del 5%, 10% y 20, % en proporcional al peso de la
mezcla de cemento. Los efectos de agregar cenizas volantes en las caracteristicas

del esfuerzo, absorcion, trabajabilidad y se evalud la temperatura; se determiné que



el porcentaje ideal de cenizas voladoras era del 10%. Vega & Pareja (2021) con
titulo “Cenizas volantes de carbon para mejorar la resistencia a la compresion y
permeabilidad del concreto” plante como objetivo el analisis de la ceniza volante de
carbon como reemplazo parcial del cemento con fines de aumentar el esfuerzo a la
compresion y disminuir la permeabilidad del concreto; empleando método de
estudio deductivo, con tipo descriptivo, disefio experimental; teniendo como
resultado en la cual los materiales utilizados es el cemento portland, en la cual el
peso especifico seco es de 367.38 kg/m3 , conglomerado fino es de 799.18 kg/cm3
, conglomerado grueso 994.61 kg/cm3 y agua 205 kg/cm3 presento esfuerzos a
compresion de 222 237, 249, 230, a los 28 dias (kg/cm?2) con diferentes porcentajes
de ceniza volante donde en las diferentes combinaciones se efectud proporciones
de 5%, 10%, y 20% de ceniza volante; concluye su estudio indicando que De
acuerdo a los resultados de la evaluacion del esfuerzo a la compresion a los 28
dias, se encuentra que la resistencia a la compresion aumenta para dosificaciones

que van del 2.5% al 20% de cemento sustituido por ceniza carbdnica en la mezcla.

Las bases teoricas esta relacionas a las dimensiones y variables de la
investigacion los cuales se detallan en los siguientes parrafos. La variable
independiente es la Influencia de grafeno. Segun Yapuchura (2019), la influencia
en el comportamiento de presién de las muestras después de 7 dias, 14 dias, 28
dias y 90 dias muestra claras diferencias en los reemplazos, i. H hubo influencia de
las cenizas volantes en la resistencia del concreto 75 a probetas sin reemplazo de
cenizas volantes, para los valores finales respecto a la a la resistencia se obtiene
que el 2.5 al 10% tiene una mejoria en la resistencia a compresién por lo que
recomienda que es el promedio de uso de cenizas volantes (p. 75). Asi mismo Lima
& Ulloa (2020), Este articulo concluye que el uso de CV para el sector de la
construccion es beneficioso respecto a sus propiedades como a la resistencia a la
traccion y a la compresion. Esto hace que aumente la resistencia del hormigoén.
Entonces, estos molinos deberan acatar ciertos criterios, como la relacion agua-
cemento moderada, un endurecimiento con una temperatura que varia entre 20 C°
a 30 C°, o también por un endurecimiento dado por vapor o agua caliente, ambos

a 90°C, con un porcentaje 6ptimo de CV en dicha mezcla de concreto.



Nanomaterial es el nombre que se le atribuye para referirse a estar particulas cuya
dimensién es menor o igual a una millonésima de un solo milimetro en una de sus

dimensiones.
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Figura 1. Datos de grafeno.

El grafeno no es un material novedoso en cuanto se refiere a su composicién, pero
si es nuevo Yy revolucionario respecto a su estructura, tanto por el orden de sus
atomos de carbono que lo conforman y su disposicion, como por tener el espesor

de un atomo (monocapa).

Grafeno Grafito Diamante

Figura 2. Datos de grafeno.

Propiedades de grafeno. El grafeno es considerado una puzolana en donde el
indice de su actividad puzolanica es 129% superior al determinado por el método
estandar de la norma ASTM C311-04. Estos residuos de la incineracion se trituran
para obtener cenizas volantes con un tamafio promedio de granos de 23,9 um
(granulacion por difraccion laser), de tamafio parecido al hormigén. El reemplazo
parcial de estos agregados finos mejora al concreto sus caracteristicas geolégicas
y mecanicas. Asi mismo, el uso de estos aditivos minerales super finos reduce la
segregacion y exudacion del hormigon, principalmente debido al aumento del
empaquetamiento. Por lo tanto, la porosidad del concreto también fue evaluada
para el presente estudio. Las cenizas volantes utilizadas son del tipo F, que
normalmente se producen por la reaccion quimica de antracita y hulla bituminosa y

el encuentro de acidos Oxidos es superior al 70%. Una porcion de 4 kg de ceniza



volante, recuperada de la industria central termoeléctrica llo 21, realizando estudio

de analisis quimico, teniendo como resultado (Huaquisto & Belizario, 2018).

Tabla 1. Propiedades fisicas de ceniza.

Si02 | SI203 | Fe203 | Mn203 | CaO | MgO | Na20 | K20 | SO03
(%) (%) (%) (%) (%) | (%) (0) | (0) | (%)
Ceniza 54.32 | 2536 | 0.18 005 | 118 | 003 | 1.27 [ 1.93 | 0.05

Fuente: (Huaquisto & Belizario, 2018).

Descripcion

Las caracteristicas del grafeno sorprenden por su durabilidad y resistencia.
Asimismo, el grafeno tiene propiedades térmicas, eléctricas y mecénicas
asombrosas. Sin duda, varios investigadores identificaron el grafeno como el
material del futuro debido a sus ventajas. Debido a esto, el grafeno se puede
describir como un laminado bidimensional que contiene a&tomos de carbono y se

simboliza como un pantal de abejas. Como se ve en la siguiente figura 1.

Figura 3. Modelo de la estructura de grafeno
Fuente: Aguirre, (2015)

Asi mismo Martinez, (2017), indica que el Grafeno casero: En Irlanda, se ha
desarrollado un método para producir grafeno que es tan simple que podria
desarrollarse facilmente. Un vaso mediano de agua, de 20 a 50 gramos de grasa
de piel de becerro y de 10 a 25 mililitros de detergente compone el método. Aunque
aun no se ha revelado un componente crucial de esta receta (el delicado equilibrio
gue debe mantenerse entre el tensioactivo o emulsionante y la tinta), los
investigadores afirman que esta mezcla produce laminas de grafeno diminutas que

tienen alrededor de un nanémetro de ancho y 100 nanémetros de largo.



Figura 4. Proceso de molido de Figura 5. Proceso de mezclado con
carboén. detergente.

Fuente: redaccion propia. Fuente: redaccion propia.

Segun (Mucifio, 2018), el Disefio de mezclas de concreto es el proceso de elegir
los aditivos apropiados para el articulo en particular, determinando las cantidades
y los requisitos detallados sobre la manejabilidad, esfuerzo y durabilidad. En la
actualidad se utilizan disefio de mezclas cuyos detalles y/o especificaciones tienen
limites superiores en cuanto a un parametro de propiedades que se debe cumplir.
Estos incluyen las proporciones maximas de agua y cemento, la cantidad minima
de cemento, el porcentaje minimo de resistencia, el porcentaje minimo de la
manejabilidad, el tamafio maximo de agregado y la cantidad méaximo de aire al

interior de los limites designados.

La variable dependiente de la presente investigacibn es la resistencia de
concreto, en donde (Cruz & Arana, 2021) indica que El indicador de desempefio
que se utiliza con mayor frecuencia para llevar a cabo el disefio y control de
estructuras de concreto en el esfuerzo a compresion. Esto se puede determinar
realizando la rotacién de sondas de prensa cilindrica de acuerdo con la NTP
339.034 (20), como se puede apreciar en la Figura 4, las cuales son ensayadas en
un grupo de edad especifico que, por razones de aceptacion, se considera de 28
dias. . El resultado del estudio a menudo se expresa en kgf/cm2 y su calculo utiliza

la siguiente formula:
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F
flc= 1 Ecua. (1)

Donde:
fc : esfuerzo a compresion.
F: peso aplicado a la muestra.

A: seccion de briqueta.

INFLUENCIA DE] ERAFENO

PARA MEJORAR LA RESISTEN

DEL CONCRETO EN UN PAI/IMEEQ!TIS
RIGIDO EN EL DISTRITO DE PUNo
AUTOR: Nl(%,f:éz;( 0 '

S - Mamartt Vi(es
Eris3yo: [Tom

Figura 6. Rotura de briquetas de concreto.

Fuente: redaccién propia.

Asi mismo la Dosificacion con grafeno. El aguante o resistencia del cemento
basada en el porcentaje de cenizas (grafeno) y la cantidad de dias que han

transcurrido aumentan al maximo y decrece cada vez que aumenta este contenido
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de cenizas (grafeno), como se muestra en la figura. Cae dentro del rango estimado
de 3% a 6% de contenido de cenizas, con un valor promedio adecuado (Mucifio,
2018).
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Figura 7. Dosificacién de concreto con ceniza (grafeno)
Fuente: (Mucifio, 2018).

Propiedades mecéanicas. Segun Chavarry (2017) En su mas basica forma, el
hormigbn de resistencia alta es un tipo de hormigdén de alto rendimiento
caracterizado por la resistencia a compresion de por lo menos 6000 psi o 420
kg/cm2. Debido a su resiliencia, estan expuestos a fuerzas superiores, por lo que
aumentar su calidad suele generar resultados con poco costo. La utilizacién de
agregado con mayor resistencia permite ir reduciendo las medidas de la seccién
transversal de los elementos estructurales, algo que se traduce en un ahorro
importante de peso muerto, haciendo posible técnica y econ6micamente grandes
luces. También se especifica que la prueba de presién de estos hormigones de
calidad se mide generalmente a los 56 o 90 dias u otra edad determinada segun la
aplicaciéon. En este trabajo, con fines de investigacion, se realizé el ensayo de
esfuerzo a la compresion con edades de 7, 14, 28, 56 hasta 90 dias para comprobar
los resultados del esfuerzo hasta las edades indicadas. Segun (Cardenas &
Lozano, 2017), la Resistencia a flexion, Es un parametro importante a tener en
cuenta al elegir la variable de entrada para un disefio de pavimento rigido. Mide la
cantidad de esfuerzo que se ejerce sobre la linea de tensién que se desarrolla
cuando se dobla un cable o sobre las placas de hormigdn hidraulico del pavimento
rigido cuando se mueve la carga de un vehiculo. Una relacion confiable que

posibilita la creacion de modelos matematicos que posibilitan la evaluacion de las
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especificidades de pavimentacion en base a la informacion obtenida del esfuerzo a

compresion y flexion.

Figura 8. Muestra de briquetas para el ensayo de flexion.

Fuente: redaccién propia.

Disefio estructural. Desarrollando la técnica de pavimento, se tomaron varios
métodos de disefo, en los cuales algunos se basan en una informacion simple y
usan reglas empiricas para hallar el grosor resultante del piso, mientras algunos
requieren otro tipo de pruebas y programas mas sofisticados para usar métodos de
calculo avanzados 35 En el desarrollo de esta tesis se disefiara un pavimento
flexible utilizando dos diferentes metodologias: Método del Instituto del Asfalto Vega
Pérrigo (2018) y Método AASHTO 1993.

Enfoques conceptuales, de la presente investigacion estan relaciones de todos
los conceptos el disefio de mezclas: Adquisicion y preparacion de las muestras
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(agregado) para la obtencion de las muestras en muy importante tener en
consideracion muestras que expresen a la naturaleza y sus respectivas
condiciones. En el procedimiento para su obtencién de agregados se debe tener
como minimo 3 fragmentos iguales, estos seran clasificados al azar para luego ser
combinados y formar una sola muestra cuya cantidad sera mayor o igual a 745Kg.
Para la elaboracion de los ensayos correspondientes. (NTP 400-010, 2016 p.4 -5)
Granulometria AG, AF este método de reparticion de particulas de agregado
grueso y fino por tamafio estan establecidas en la NTP, en lo cual nos indica que la
muestra de agregados seco con una determinada cantidad, es distribuida utilizando
tamices que gradualmente con mallas abiertas de mayor a menor. Para este ensayo
se hara uso de los siguientes equipos: Balanzas, tamices, acelerador mecanico de
tamices, horno, en el ensayo, la cantidad del agregado fino requerido después del
secado sera por lo menos de 300 g y para el AG sera segun la siguiente tabla.(NTP
400- 012, 2013 p.3-4) elaboracién y preparado del concreto segun ACI 211 se
seguiran los siguientes ensayos para el disefio de mezcla: Asentamiento,
determinacion del tamafio mayoritario del conglomerado grueso, cantidad de agua
para el mezclado del concreto, contenido de aire atrapado, relacion de
agua/cemento, cuantificacion de la cantidad adecuada de cemento para el
concreto, calculo de la proporcion adecuada de conglomerado grueso, calculo de
la proporcion del conglomerado fino, determinaciones porcentajes (%) de humedad,
Dosificaciones los requisitos que se deben cumplir para la elaboracion del disefio
de mezclas es la facil trabajabilidad que esta debe tener, tanto como en sus
angulos, y encofrados, aplicando todos los procedimientos de colocacion del
concreto y haciendo el uso de los materiales disponibles insitu. Silupu Tello y
Saldafia Briones (2019, p. 27).

Tabla 2. Valores de asentamientos para diferentes estructuras.

Estructura Asentamiento minimolAsentamiento méaximo
Zapatas y muros 1 pulgada 3 pulgadas
Cimentaciones simples 1 pulgada 3 pulgadas
Vigas y muros armados| 1 pulgada 4 pulgadas
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Estructura Asentamiento minimojAsentamiento maximo
Columnas 1 pulgada 4 pulgadas
Muros y pavimentos 1 pulgada 3 pulgadas
Concreto ciclopeo 1 pulgada 2 pulgadas

Fuente: norma ACI 211.1 (2015) Silupu Tello y Saldafia Briones (2019

Resistencia del concreto es “Debido a las propiedades adhesivas de la pasta de
cemento, su capacidad para soportar cargas y esfuerzos hace que se comporte
mejor a compresion que a traccion” (Arévalo & Lépez, 2020). Un pavimento rigido
consiste en su mayor parte en una losa simple o armada de hormigdn que se apoya
directamente sobre una base o subbase. Debido a su rigidez y alto modulo elastico,
la losa absorbe una parte importante de las fuerzas aplicadas al pavimento, dando
como resultado una buena distribuciéon de la carga y muy bajas tensiones en el
subconjunto. (Rojas, 2021). Estructura de Pavimento: Es una superposicion de
tapas de material de tamafio apropiado para lograr el soporte del vehiculo
relativamente horizontal del disefio previsto. Concreto “Mezcla de cemento
portland o cualquier otro cemento hidraulico, molido fino, molido grueso y agua, con
o sin aditivos”. Probetas de concreto como modelo para realizar estudios
mecanicos sobre el hormigén soportado Se realizan en moldes cilindricos metalicos
rigidos, inflexibles y no absorbentes de dimensiones de 15 cm de diametroy 30 cm
de altura recubiertos de aceite mineral para evitar el ataque del cemento y evitar la
adherencia del cemento.
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IIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacién
3.1.1. Tipo de investigacion

Segun Sanchez, (2018), en su investigacion de problemas cientificos se lleva a
cabo con un proposito practico, orientado a la aplicacion o pragmatico. Se estudian
sobre la base de los hallazgos de la ciencia. Son esencialmente todas aquellas
ciencias facticas que tienen como objetivo conocer una realidad o un fenémeno con
el fin de mejorar el bienestar humano. Gran parte de la tecnologia en desarrollo es

producto de la ciencia aplicada (p. 28).

Este proyecto su investigacion es tipo aplicada, por lo que se realizara una serie
de secuencias desde la recoleccién de datos, procesamiento de datos, resultados
y conclusiones de investigacién, asi mismo se menciona que este tipo de
investigacion esta enfocado en describir un proceso por medio de los resultados de
laboratorio los cuales se usa con fines de realizar diagnosticos, ademas la
investigacion aplicada es el que aporta al conocimiento cientifico para que se pueda

emplear en realizar investigacion de tipo puro.
3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio experimental en si se caracteriza por una distribucién ad hoc de
participantes entre grupos experimentales y de control. Como resultado, las
variables no controladas por el investigador se distribuyen aleatoriamente entre
ambos grupos, disminuyendo la probabilidad de que tengan un impacto en los
resultados. Este tipo de investigacion se distingue por tener dos 0 mas niveles de
manipulacion de la variable independiente (esto dependera totalmente de los
grupos que necesite el investigador) y por medir los resultados del pre y post test

de la variable dependiente (Ramos, 2021).

La presente investigacion sera de disefio experimental, esto porque la asignacion
de la muestra es aleatoria, asi mismo en donde se realizara la manipulacion de

variables el nivel de investigacion es explicativa.
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3.2. Variables y operacionalizacion
Variable Independiente: Influencia de grafeno
Definicion conceptual

Segun (Moreno, Solis, Varela, & Gémez, 2017), La resistencia del concreto es una
propiedad importante para la construccion de estructuras; En el caso de
componentes armados de concreto, esto puede ocurrir bajo varias condiciones de
carga o debido a otras influencias, como por ejemplo B. condiciones ambientales
criticas, pueden ocurrir grietas. De lo anterior surge la necesidad de contar con
ecuaciones predictivas de resistencia dada a la traccion a partir del esfuerzo axial
por compresion del concreto, la propiedad que mas ha sido estudiada en este

material.
Definicién operacional

La variable independiente influencia de grafeno se operacionalizara por medio de
sus dimensiones e indicadores, adicion de grafeno e indicadores, disefio de
mezclas con 2% de grafeno, disefio de mezclas con 4% de grafeno, disefio de
mezclas con 6% de grafeno y disefio de mezclas con 8% de grafeno.

Dimension: Adicién de grafeno

Indicadores: Disefio de mezclas con 2% de grafeno, disefio de mezclas con 4%
de grafeno, disefio de mezclas con 6% de grafeno y disefio de mezclas con 8% de

grafeno.

Escala de medicion: Razén

Variable Dependiente: Resistencia del concreto
Definicion conceptual

Segun (Graphenano, 2017), Se prometen numerosas aplicaciones en industrias
muy diferentes para el grafeno, que se cree que reemplaza a los materiales

cruciales como el silicio. EI campo de posibilidades que abre el uso y
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comercializacién del grafeno es tan amplio y variado que presagia una auténtica

revolucién tecnoldégica.
Definicién operacional

La variable de resistencia de concreto se operacionaliza por medio de sus

dimensiones e indicadores

Dimension: Dosificacion de grafeno, resistencia a compresion y resistencia a

flexioén.

Indicadores: grafeno 2, grafeno 4%, grafeno 6%, grafeno 8%, esfuerzo a

compresion (kg/cm2) y esfuerzo a flexién (kg/cm2)
Escala de medicion: Razén
3.3. Poblacion (criterios de seleccion)

Segun Fidias G., (2010) La poblacién, o mas bien la poblacién, es un grupo finito o
infinito de componentes con propiedades iguales o similares por lo que las
conclusiones del estudio seran amplias. Para lo cual se formula el problema y los

objetivos del estudio.

La poblacion de estudio a considerarse en esta investigacion sera las briquetas
cilindricas de concreto con fc=280 kg/cm2. Asi mismo cabe mencionar que para
poder elegir la poblacién de estudio es de inclusion, el cual nos permitio elegir una
poblacion por sus caracteristicas. La poblacion de estudio que se considero es el
doble de la muestra, esto por tener un muestreo por conveniencias, en la Norma
E0.60 menciona que se debe de tomar muestra por cada 300 metros cuadrados de

superficie en losa.
Muestra

Segun Fidias G., (2010) se refiere a la muestra como aquella parte de un conjunto
significativo y contable que se puede extraer de una poblacion a la que se tiene

acceso.
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La muestra de esta investigacion sera un muestreo por conveniencia por lo que se
considera 45 briquetas como muestra de las cuales: 9 briquetas de concreto

tradicional y 36 briquetas con la inclusion de grafeno en su tiempo de curado 7, 14

y 28 dias.

Tabla 3. Numero de muestras

Descrincién d Concreto
EsCTIpCion A€ ¢onyencional: , . ” - TOTAL:
numero de —_— Cantidad de incorporacion de grafeno en concreto para pavimento por
muestras e dosificacién 60 muestras de
S:o_nzcggéo/ ) arueso v fino + briquetas
c=280Kg/em2) [ 7 gicional 2% 4% 6% 8%
9 briquetas 9 briquetas 9 briquetas 9 briquetas
Para la
resistencia a
compresion + + : + +
(7,14 y 28 dias). s 3 3 y
9 briquetas 45 briguetas
Tradicional 2% 4% 6% 8%
3 briquetas 3 briquetas 3 briquetas 3 briquetas
Para la —2 — A4 —2 —4
resistencia a la
(28 dias).
3 briquetas + ‘ + ‘ + . + ‘ 15 briquetas

Fuente: redaccion propia.

Muestreo

Segun (Otzen & Manterola, 2017), se puede obtener una muestra de 2 clases: no
probabilistica y probabilistica. La visualizacion de probabilidad estadistica permite
determinar la probabilidad de que cada individuo examinado sea incorporado en
dicha muestra mediante una seleccion aleatoria. Por tanto, en las técnicas de
muestreo no probabilistico, La eleccion de los participantes se basara en
determinadas caracteristicas, estandares, etc. que el investigador esta tomando en
consideracion en un tiempo en concreto; Por lo mismo es posible que no sean muy
confiables, factibles de reproduccién; pues este tipo de muestras no satisfacen una
base probabilistica, lo que indica que, no brindan la seguridad de que uno a uno los

participantes probados representen a la poblacién objetivo.

En la investigacibn actual se empleard& muestreo no probabilistico por
conveniencia, en el muestreo se realizara probetas adicionando diferentes

proporciones de grafeno.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas

Supone que la tecnologia se convertird en un grupo de mecanismos, medios y
sistemas para guiar, recopilar, almacenar, procesar y dar a conocer datos. lo cual
también es considerado un sistema de normas y principios que ayudan a aplicar los
meétodos, pero que cumplen otro propoésito. En las cuales las técnicas de
investigacion se puedan justificar por su utilidad, que se dan a conocer por su
optimizacién de esfuerzos, mejor gestion de recursos y transferibilidad de
resultados (Lopez Regalado, 2017,p.2).

En esta investigacion se hara uso de la técnica de observacion directa, con la
finalidad de recolectar datos e informacion con fichas de ensayos de laboratorio con
una alta confiabilidad y de manera especifica.

Instrumentos

Un investigador puede acceder a los fendmenos y por tanto puede extraer
informacion de ellos. En cada instrumento se pueden distinguir dos distintos
aspectos: un contenido y una forma. Para lo cual dicha forma del instrumento esta
relacionada con el tipo de aproximacién que hacemos con lo empirico, por tanto,
los métodos que emplearemos para este trabajo. Con respecto al contenido, se
expresa especificando los datos definitivos que debemos obtener; se realiza por
tanto en una serie de elementos que son sélo indicadores en forma de preguntas,

elementos a observar (Lopez Regalado, 2017,p.3).

Uno de los instrumentos que se utilizara para recolectar datos son las fichas de
registro de acuerdo a la técnica aplicada, en las fichas se registraran todos los

datos que se recolectan en campo y laboratorio.

Validez: es la comprobacion de la medida de un método en que mida con precision
lo que se requiere medir, es decir los resultados que se obtendran en los
instrumentos demostrara que efectivamente se esta midiendo lo que se queria

medir, en esta investigacion se requiere la medicion de 60 resultados. Esta
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evaluacion se realizara con la participacion de profesionales con experiencia en

nuestra linea de investigacion (ver anexo).

Confiabilidad de los instrumentos: para la confiabilidad sera muy importante
contar con la equivalencia y estabilidad de los resultados que se obtendrén en
laboratorio ya que se aplicara varios tipos de instrumentos de medicién, los
resultados son confiables cuando son consistente como también confiables. Para
confirmar la confiabilidad en esta investigacion se obtendra las certificaciones de
todos los equipos a utilizarse en laboratorio, para la confiabilidad de los resultados
los certificados de calibracion son muy importantes, asi como la guia de

profesionales expertos en la aplicacién de los equipos de laboratorio. (Ver anexo)
3.5. Procedimientos

Para la presente investigacion se realizard los siguientes procedimientos en la

elaboracion de probetas de concreto con la inclusion de grafeno como experimento:

Primero comenzamos con la adquisicion de agregados (piedra chancada y arena
gruesa) de la cantera Cutimbo, grafeno, cemento y agua; materiales que seran

utilizados en la fabricacién de las briquetas de concreto.

Figura 9. Recoleccion de agregado Figura 10. Recolecciones de agregado
fino. grueso.

Fuente: redaccion propia Fuente: redaccion propia
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Se continuard minuciosamente el procedimiento establecido en la norma NTP

400.010 para la extraccion de muestras de piedra chancada y arena gruesa.

Se verificard la granulometria para el disefio de mezclas, para lo cual se seguira el
protocolo establecido por la norma NTP 400.012 — 2013, este trabajo se realizara

en gabinete empleando hojas de céalculo del Microsoft Excel.

Para el disefio de mezclas se seguira minuciosamente con el protocolo establecido
en la norma ACI .211.1.74.

Se utilizar4 cemento portland puzolanico tipo |, para un pavimento elaborado con
concreto de f'c= 280 kg/cm? con su respectivo disefio de mezclas para su analisis

de propiedades fisicas y mecanicas.

Las cantidades a utilizar de cada material para la elaboracion de las briquetas seran
segun los estudios de los ensayos realizados en laboratorio anteriormente, y las

especificaciones del concreto segin normas vigentes.

Se realizara el calculo del tamafio maximo del agregado grueso (AG), determinando

la relaciébn agua/cemento y su contenido de aire.

Una vez realizado el calculo mencionado anteriormente se proseguira a calcular las
cantidades a usarse del cemento, grafeno, agregado grueso (AG) y agregado fino

(AF) para la elaboracién de las briquetas de concreto.

Seguidamente se procedera en la fabricacibn de grafeno lo cual consiste en
mezclar medio litro de agua, 10 a 25 mililitros de detergente y de 20 a 50 gramos

de carbdn para realizar las respectivas dosificaciones.

Los ensayos que se realizaran en el laboratorio seguiran estrictamente con el
protocolo de las normas establecidas: Para el contenido de aire, se seguira la
norma NTP 339.083 y la norma ASTM C231, para el calculo de la temperatura, se
seguira lo establecido en la norma NTP 339.184 y la norma ASTM C1064/C1064,
para el ensayo del asentamiento se seguira con los establecido en la norma NTP
339.035/ ASTMC143, estos ensayos se haran en el concreto en estado fresco. Para

los ensayos del concreto en estado seco se seguira la norma NTP 339.034 y la
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norma ASTM C39 ya qué esta norma indica el procedimiento a seguir para hallar

sus caracteristicas mecanicas del concreto se seguird la norma técnica peruana
(NTP 339.078) y la norma American Society for Testing and Materials (ASTM C78.)

De esta manera se llevard acabo la elaboracién de briquetas de concreto y sus

ensayos correspondientes, realizado los ensayos y con los datos obtenidos en

laboratorio realizar el trabajo en gabinete y determinar el analisis comparativo del

resultado.

PROCEDIMIENTO DE ELABORACION

+CEMENTO
*AGUA
*AGREGADOS
*GRAFENO

7~ N\

,_[

|

+ MECANICAS:

» Resistencia a compresion
* Resistencia a la flexion
«FISICAS

* Contenido de aire

* Temperatura

* Asentamiento

/-COMPORTAMIENTO DE
LAS PROPIEDADES
MECANICAS Y FISICAS
DEL CONCRETO

ANALISIS DE
RESULTADOS

Figura 11. Resumen del procedimiento de elaboracion

Fuente: redaccién propia.

PROCEDIMIENTO DE APLICACION
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ENSAYOS PARA, DETERMINAR LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE LAS BRIQUETAS
DE CONCRETO ELABORADAS.

ANALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS
LUEGO DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA DEL
CONCRETO

Figura 12. Resumen de procedimiento de aplicacion.

Fuente: redaccién propia

3.5.1. Elaboracion de ensayo de laboratorio
La investigacion se iniciara realizando experimentos en el laboratorio de concreto.

Segun (Patifio & Méndez, 2018), afirma que dichas aplicaciones de ingenieria usan
procedimientos cientificos y herramientas para evaluar la calidad de un producto.
En las herramientas, podemos nombrar plantas de produccién e instrumentos de
laboratorio; tales como procedimientos, planes de calidad y estandares. Una
mezcla de concreto se puede hacer con diferentes mecanismos de mezcla, por lo
cual, los requisitos de calidad se pueden lograr si se sigue estrictamente cada paso
del proceso, desde la seleccion de cada componente hasta su instalacion en el sitio,

pasando por el curado y la mezcla.
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3.6. Método de analisis de datos

En el estudio actual, el método de analisis de datos sera por medio de estadistica
descriptiva, se procedera a analizar la informacion adquirida de todos los ensayos
realizados en laboratorio y seran procesados en hojas de calculo Excel, ANOVA 'y
utilizando software estadistico (BIM SPSS). Se realizara la elaboracion del de
disefio de mezcla siguiendo los protocolos establecidos por la norma NTP y ASTM
para luego elaborar las probetas de concreto y recolectar datos por el método de
observacion y poder evaluar las propiedades mecanica del concreto con la inclusién
de grafeno para asi poder disefiar un pavimento rigido bajo la consideracién de la
metodologia AASHTO 93.

De acuerdo (Ochoa, 2019) Se puede definir a la estadistica como la recopilacién
de métodos cientificos relacionados con la recopilacion de datos, la organizacion,
la presentacion y analisis para sacar conclusiones y tomar decisiones informadas
basadas en dicho analisis. Una definicion mas precisa seria “el arte de tomar

decisiones ante la incertidumbre”
Métodos de contrastacion de hipotesis

La contrastacion de hipétesis nos ayuda a comparar dos o mas alternativas, en la
cual se cuantifica la probabilidad de las diferencias entre ellas, para la cuantificacion
de la esta probabilidad nos enfocaremos en las propiedades de la distribucion de
probabilidades. Para tal efecto utilizaremos el método ANOVA con el software
SPSS.

Valides y confiabilidad

La confiablidad de los instrumentos se realiz6 de acuerdo a la validacion de los

expertos de la presente investigacion ver anexo 4.

Tabla 4. Valor para la confiablidad de los instrumentos.

Intervalo | Valoracion de fiabilidad

0-0.5 Inaceptable

0.5-0.6 Pobre
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Intervalo | Valoracion de fiabilidad
0.6 -0.7 Débil

0.7-0.8 Aceptable
0.8-0.9 Bueno
09-10 Excelente

Fuente: (Alvarez, 2020).

Tabla 5. NUmero de casos.

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 3 100,0
Excluido 0 ,0
Total 3 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las variables del procedimiento.
Fuente: Software SPSS.

Tabla 6. Confiabilidad de instrumentos

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
,952 10

Fuente: Software SPSS.

Como el 0.952 > 0.8 valor minimo, entonces el instrumento pasa la prueba de

confiablidad, por lo que los instrumentos muestran un grado con confianza alto.
3.7. Aspectos éticos

Los datos recolectados, valores y los resultados de los estudios de laboratorio seran
auténticos, en la cual la recoleccion de los datos sera auténtica por lo que se
garantizan la confiabilidad de los datos, todos los datos seran de acuerdo a lo

reglamentos y manuales de estudios.

Este estudio presenta antecedentes de investigacion, tesis, articulos, manuales,

normas, libros etc. Todo el material utilizado servira como apoyo en el desarrollo de
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la tesis en las bases teorias, conceptos requeridos para la estructuracion del

estudio.

Como tesista de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad Cesar
Vallejo, tengo como prioridad demostrar e innovar en la presente investigacion en
el ambito de la construccion, teniendo de referencia la investigacion de anteriores
a los que se citara, los cuales formaran parte de la estructura de la tesis los datos
gue se obtuvieron fueron de forma transparente, esto con la finalidad de encontrar

los objetivos que se plante6 sin efectuar a temas de desercion de los autores.

Este trabajo de investigacion es realizado con toda la intenciébn de compartir la
informacion que se obtuvo durante el estudio, los proximos investigadores podran
tener de referencia los resultados y conclusiones a los que se llegaron en el

presente estudio.

Por tanto, por parte de la autora de esta investigacion de tesis toda informacién

mencionada es confiable y veras.
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IV. RESULTADOS

Los resultados de investigacion estaran de acuerdo a los objetivos que se plante6

inicialmente.
RESULTADOS DEL LABORATORIO:
4.1. Propiedades fisicas y mecanicas del agregado

Tabla 7. Analisis de granulométrico de la arena.

Propiedades de arena

Malla |Peso retenido |% retenido | % ret acumulado | % pasa

3/8” 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 8 50.92 10.18 10.18 89.82
N° 16 108.30 21.66 31.84 68.16
N° 30 115.41 23.08 54.92 45.08
N° 50 106.48 21.30 76.22 23.78
N° 100 81.15 16.23 92.45 7.55
N° 200 36.14 7.23 99.68 0.32
Fondo 1.60 0.32 100.00 0.00
Suma 500.00 100.00

Fuente: Redaccién propia.

Calculo de peso especifico y la absorcion

A = peso de muestra secada al horno 486.13
B = peso de muestra saturado seca 500

Wc = peso del picnbmetro con agua 1314.3

W = peso del pic + muestra + agua 1620
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Figura 13. Curva de analisis granulométrico de la arena.

Fuente: redaccién propia.

Peso Especifico de arena = 2.57 grlcm3

Porcentaje de Absorcién de arena= 2.85 %

Tabla 8. Analisis de granulométrico de piedra chancada.

Propiedades de piedra chancada
Malla | Peso retenido | % retenido |% ret acumulado | % pasa
2" 0.00 0.00 0.00 100.00
1% 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 0.00 0.00 0.00 100.00
Yo" 38.00 1.09 1.09 98.91
3 1132.00 32.34 33.43 66.57
3/8” 1068.00 30.51 63.94 36.06
Va” 63.94 36.06
N° 4 1260.00 36.00 99.94 0.06
Fondo 2.00 0.06 100.00 0.00
Suma 3500.00 100.00

Fuente: Redaccién propia.
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A = peso de muestra secada al horno 783.99
B = peso de muestra saturado seca 800
Wc = peso del picnbmetro con agua 1314.3

W = peso del pic + muestra + agua 1805.18

TAMANO DEL GRANO EN mm
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Figura 14. Curva de analisis granulométrico de piedra chancada.

Fuente: redaccién propia.

Peso especifico de la piedra chancada= 2.59 gr/cm3
Porcentaje de absorcion = 204 %
Control de concreto fresco

Tabla 9. Medicion de temperatura del concreto fresco.

Medicion de temperatura
Descripcion Temperatura
MUESTRA PATRON 15.80
MUESTRA CON ADICION 2% DE GRAFENO 15.82
MUESTRA CON ADICION 4% DE GRAFENO 15.83
MUESTRA CON ADICION 6% DE GRAFENO 15.83
MUESTRA CON ADICION 8% DE GRAFENO 15.84

Fuente: Redaccién propia.
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En la Tabla 9, se muestra la medicion de temperaturas en cada muestra con
diferentes proporciones, los cuales presentan ligeras variaciones, teniendo como el
valor maximo de 15.84°C esto con 8% de grafeno y como el valor minimo es de
15.80°C en la muestra patron.

Tabla 10. Medicion de la consistencia de concreto.

Medicién de Consistencia
Descripcién Asentamiento
MUESTRA PATRON 3.00 pulgadas
MUESTRA CON ADICION 2% DE GRAFENO | 2.96 pulgadas
MUESTRA CON ADICION 4% DE GRAFENO | 3.94 pulgadas
MUESTRA CON ADICION 6% DE GRAFENO |3.90 pulgadas
MUESTRA CON ADICION 8% DE GRAFENO |3.90 pulgadas

Fuente: Redaccién propia.

En la Tabla 10, se muestra la consistencia del concreto en todas las proporciones,
en la cual se tiene como valor maximo de 3.94 pulgadas con 4% de grafeno y un

valor minimo de 2.96 pulgadas con 2% de grafeno.

Tabla 11. Medicién del aire atrapado.

Aire atrapado
Descripcién Aire
MUESTRA PATRON 1.98
MUESTRA CON ADICION 2% DE GRAFENO | 1.96
MUESTRA CON ADICION 4% DE GRAFENO |1.95
MUESTRA CON ADICION 6% DE GRAFENO |1.92
MUESTRA CON ADICION 8% DE GRAFENO |1.90

Fuente: Redaccion propia.

En la Tabla 11, se muestra la medicién de aire atrapado en cada una de las
proporciones, teniendo como valor maximo de 1.98 de aire atrapado y como valor
minimo de 1.90 de aire atrapado, lo cual significa que a mayor contenido de grafeno

menor ser el cantidad de aire atrapado.

4.2. Cuantificacion de la dosificacion de grafeno para mejorar laresistencia

del concreto en un pavimento rigido
Disefio de mezcla para muestra patrén

Disefio de mezcla para concreto 280 kg/cm3

31



Disefio de mezclas del concreto: Se sigui6 minuciosamente con el
procedimiento que indica en la norma NTP 400.012, para su respectiva toma de

muestras de la cantera asi poder obtener resultados de la granulometria.

Se utilizé el método ACI para la realizacion del disefio de mezcla ya que este
meétodo esta basado en la medicién de elementos como grava, arena, agua y

cemento.

Tabla 12. Propiedades fisicas y mecanicas de los agregados.

oy Unidad de Cantera Cabanillas
ombre medida é?ég?;gg;;g:;g) Agregado fino (arena)
Peso especifico G/cm? 2.59 2.57
Peso unitario varillado Kg/cm? 1520.00 1701.00
Peso unitario suelto Kg/cm?3 1310.00 1568.00
Absorcion % 2.04 2.85
Humedad natural % 4.24 7.62
Maodulo de fineza - 2.66

Fuente: Redaccién propia.

En la tabla 05 se observa las caracteristicas de los agregados (piedra chancada
y arena gruesa), muestras que se obtuvieron de la cantera de Cabanillas —
Juliaca. Segun los datos se obtuvo un médulo de fineza de 2.66, los valores de
los pesos especificos tanto como piedra chancada y arena gruesa son de 2.59
g/cm3y 2.57 g/lcm? respectivamente, también se muestran valores del peso
unitario suelto los cuales son 1568.00 kg/cm? para la arena gruesa y 1310.00
kg/cm? para piedra chancada, para los pesos unitarios varillados se determinaron
los valores de 1701 kg/cm?® para arena gruesa y 1520 kg/cm?® para piedra
chancada, el porcentaje de la humedad que se determino fue de 7.62% para
arena gruesa y 4.24% para piedra chancada, con una absorcién de 2.85% para

arena gruesa y 1.92% para piedra chancada.

1. Asentamiento =3"-4"
2. Diametro de agregado = 3/4"
3. Mezclado de agua =184 It/m3
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4. Porcentaje de aire

5. Relacion agua /cemento

6. (184 1tm3)/ (0.38)

7. Peso seco del agregado

8. Cantidades de agua

Volumen absoluto de agua

Volumen absoluto de cemento

= 6%
=0.38
= 484.21 kg/m3

= 965.2 kg/m3

=0.184

=0.164

Volumen absoluto de agregado grueso = 0.373

Volumen de aire atrapado

Volumen sub total

9. Porcentaje de humedad

Agregado grueso humedo

Agregado fino humedo

=0.06

=0.781

= 1005 kg

= 607 kg

Proporcién final para la muestra patron

Tabla 13. Dosificacion final para la muestra patrén.

Dosificacion en Proporcion Dosificacion en | Proporcion en | Dosificacion
Agregado »
peso seco kg/cm3 | en volumen peso humedo volumen por tandas
Cemento 484 1 484 1 1
Agua 184 0.38 136 0.28 1.20 p3
Agdreg. 964 1.99 1005 2.08 2.4 p3
Grueso
Agreg. Fino 564 1.17 607 1.25 12 Lt
Aire 6 6

11.39 bolsas/m3

Fuente: Redaccién propia.
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Figura 15. Diagrama de dosificacion final para la muestra patrén.

Fuente: Redaccion propia.

Aire

Interpretacion: en la Tabla 13 y Figura 15, se puede visualizar las dosificaciones

finales y adecuadas para la muestra patrén, la cual es para un esfuerzo de 280

kg/cm2, en donde se presenta que para una bolsa de cemento se requiere 12 litros

de agua, 2.4 pies cubicos de agregado grueso, 1.2 pies cubicos de agregado fino.

Proporcidn final para la muestra con 2% de grafeno

Tabla 14. Dosificacién de muestra con 2% de grafeno.

Agregado Dosificacion en Proporcion Dosificagién en | Proporcién en | Dosificacion
peso seco kg/cm3 | en volumen peso humedo volumen por tandas
Cemento 484 1 484 1 1
Agua 184 0.38 136 0.28 12
Agreg. Grueso 964 1.99 1005 2.08 24
Agreg. Fino 564 1.17 607 1.25 1.2
Grafeno 2% 0.024
Aire 6 - 6 - -

11.39 bolsas/m3

Fuente: Redaccién propia.

34



Dosificacion con 2% de grafeno
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Figura 16. Diagrama de dosificacion de muestra con 2% de grafeno.

Fuente: Redaccion propia.

Interpretacion: en la Tabla 14 y Figura 16, se puede visualizar las dosificaciones

finales y adecuadas con 2% de grafeno, la cual es para un esfuerzo de 280 kg/cm2,

en donde se presenta que para una bolsa de cemento se requiere 12 litros de agua,

2.4 pies cubicos de agregado grueso, 1.2 pies cubicos de agregado fino y 0.024

pies cubicos de grafeno, esto de acuerdo al disefio de mezclas.

Proporcién final para la muestra con 4% de grafeno

Tabla 15. Dosificacion de muestra con 4% de grafeno.

Dosificacion en peso Proporcion en Dosificacion en peso Proporcion en D_qsmcac
Agregado ; ion por
seco kg/cm3 volumen himedo volumen
tandas
Cemento 484 1 484 1 1
Agua 184 0.38 136 0.28 12
Agreg.
Grueso 964 1.99 1005 2.08 2.4
Agreg. 564 1.17 607 1.25 1.2
Fino
Grafeno
2% 0.048
Aire 6 6
11.39 bolsas/m3

Fuente: Redaccién propia.
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Dosificacion con 4% de grafeno

14
12

12
10

8

6

4

2 1

0

Cemento Agua

2.4
1.2
0.048 0
Agreg. Agreg. Fino  Grafeno 4% Aire
Grueso
Agregados

Figura 17. Diagrama dosificacién de muestra con 4% de grafeno.

Fuente: Redaccion propia.

Interpretacion: en la Tabla 15 y Figura 17, se puede visualizar las dosificaciones

finales y adecuadas con 4% de grafeno, la cual es para un esfuerzo de 280 kg/cm2,

en donde se presenta que para una bolsa de cemento se requiere 12 litros de agua,

2.4 pies cubicos de agregado grueso, 1.2 pies cubicos de agregado fino y 0.048

pies cubicos de grafeno, esto de acuerdo al disefio de mezclas.

Proporcién final para la muestra con 6% de grafeno

Tabla 16. Dosificacion de muestra con 6% de grafeno.

Dosificacién en peso Proporcién en Dosificacién en peso Proporcién en D_qsmcac
Agregado ; ion por
seco kg/cm3 volumen himedo volumen
tandas
Cemento 484 1 484 1 1
Agua 184 0.38 136 0.28 12
Agreg. 964 1.99 1005 2.08 2.4
Grueso
Agreg.
Fino 564 1.17 607 1.25 1.2
Grafeno
6% 0.072
Aire 6 6

11.39 bolsas/m3

Fuente: Redaccién propia.
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Dosificacion con 6% de grafeno
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Figura 18. Diagrama dosificacion de muestra con 6% de grafeno.

Fuente: Redaccién propia.

Interpretacion: en la Tabla 16 y Figura 18, se puede visualizar las dosificaciones
finales y adecuadas con 6% de grafeno, la cual es para un esfuerzo de 280 kg/cm2,
en donde se presenta que para una bolsa de cemento se requiere 12 litros de agua,
2.4 pies cubicos de agregado grueso, 1.2 pies cubicos de agregado fino y 0.072
pies cubicos de grafeno, esto de acuerdo al disefio de mezclas.

Proporcidn final para la muestra con 8% de grafeno

Tabla 17. Dosificacién de muestra con 8% de grafeno.

o ., ., o ., L Dosificac
Dosificacion en peso Proporcion en Dosificacién en peso Proporcion en -
Agregado p ion por
seco kg/cm3 volumen humedo volumen
tandas
Cemento 484 1 484 1 1
Agua 184 0.38 136 0.28 12
Agreg. 964 1.99 1005 2.08 2.4
Grueso
Agreg.
Fino 564 1.17 607 1.25 1.2
Grafeno
8% 0.096
Aire 6 - 6
11.39 bolsas/m3

Fuente: Redaccion propia.
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Dosificacion con 8% de grafeno
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Figura 19. Diagrama de dosificacion de muestra con 8% de grafeno.

Fuente: Redaccion propia.

Interpretacion: en la Tabla 17 y Figura 19, se puede visualizar las dosificaciones
finales y adecuadas con 8% de grafeno, la cual es para un esfuerzo de 280 kg/cm2,
en donde se presenta que para una bolsa de cemento se requiere 12 litros de agua,
2.4 pies cubicos de agregado grueso, 1.2 pies cubicos de agregado fino y 0.096

pies cubicos de grafeno, esto de acuerdo al disefio de mezclas.

4.3. Determinacién del esfuerzo a compresion del concreto para el

pavimento rigido con y sin grafeno
Resistencia a compresién con 7 dias de edad

Tabla 18. Resistencia de compresion de la muestra patron.

Muestra patrén

N° Descripcion Carga (kg) Diam. Area Esf.Rotura Fc Fechavaciada Fecharotura Edad %

1 Briqueta 15.16 x 30.0cm 37430.00 15.16 180.50 207.37 280.00  17/08/2022 24/08/2022 7 74.06%

2 Briqueta 15.20 x 30.0cm  38020.00 15.20 181.46 209.52 280.00  17/08/2022 24/08/2022 7 74.83%

3 Briqueta 15.20 x 30.0cm 37860.00 15.08 178.60 211.98 280.00  17/08/2022 24/08/2022 7 75.71%

Fuente: Redaccién propia.

Interpretacion: en la Tabla 18, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patron, la briquetas de concreto presentan una edad de 7 dias, en la
brigueta 1 se aplicé una carga de 37430.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresion de 207.37 kg/cm2, lo cual simboliza el 74.06% del

esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 38020.00
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kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 209.52 kg/cmz2,
lo cual simboliza el 74.83% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3
se aplicé una carga de 37860.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a compresion de 211.98 kg/cm2, lo cual simboliza el 75.71% del esfuerzo méaxima
de 280 kg/cmz;

Tabla 19. Resistencia de compresion de la muestra con 2% de grafeno.

Muestra con adicién 2% de grafeno

N° Descripcion Carga (kg) Diam. Area Esf.Rotura Fc Fechavaciado Fecharotura Edad

%

1 Briqueta 15.16 x 30.0cm  40130.00 15.10 179.08 224.09 280.00 17/08/2022 24/08/2022 7

80.03%

2 Briqueta 15.20 x 30.0cm  40260.00 15.11 179.32 224.51 280.00 17/08/2022 24/08/2022 7

80.18%

3 Briqueta 15.20 x 30.0cm  40650.00 15.08 178.60 227.60 280.00  17/08/2022 24/08/2022 7

81.29%

Fuente: Redaccion propia.

Interpretacion: en la Tabla 18, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patrén, la briquetas de concreto presentan una edad de 7 dias, en la
briqueta 1 se aplicd una carga de 40130.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresion de 224.09 kg/cm2, lo cual simboliza el 80.03% del
esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 40260.00
kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 224.51 kg/cm2,
lo cual simboliza el 80.18% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3
se aplicé una carga de 40650.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a compresion de 227.60 kg/cm2, lo cual simboliza el 81.29% del esfuerzo maxima
de 280 kg/cmz;

Tabla 20. Resistencia de compresion de la muestra con 4% de grafeno.

Muestra con adicién 4% de grafeno

N° Descripcion Carga (kg) Diam. Area Esf. Rotura F'c¢ Fechavaciado Fecharotura Edad

%

1 Briqueta 15.16 x 30.0cm 42960.00 15.11 179.32 239.57  280.00 17/08/2022 24/08/2022 7 85.56%

2 Briqueta 15.20 x 30.0 cm 42630.00 15.10 179.08 238.05 280.00 17/08/2022 24/08/2022 7 85.02%

3 Briqueta 15.20 x 30.0 cm 42700.00 15.02 177.19 240.98  280.00 17/08/2022 24/08/2022 7 86.07%

Fuente: Redaccién propia.

Interpretacion: en la Tabla 18, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patrén, la briquetas de concreto presentan una edad de 7 dias, en la
briqueta 1 se aplico una carga de 42960.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresion de 239.57 kg/cm2, lo cual simboliza el 85.56% del

esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 42630.00
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kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 238.05 kg/cm2,
lo cual simboliza el 85.02% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3
se aplicé una carga de 42700.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a compresion de 240.98 kg/cm2, lo cual simboliza el 86.07% del esfuerzo maxima
de 280 kg/cmz;

Tabla 21. Resistencia de compresion de la muestra con 6% de grafeno.

Muestra con adicién 6% de grafeno

N° Descripcién Carga (kg) Diam. Area Esf.Rotura F'c  Fechavaciado Fecharotura Edad

%

1 Briqueta 15.16 x 30.0cm 42290.00 15.18 180.98 233.67  280.00 18/08/2022 25/08/2022 7 83.45%

2 Briqueta 15.20 x 30.0 cm 42450.00 15.08 178.60 237.68  280.00 18/08/2022 25/08/2022 7 84.89%

3 Briqueta 15.20 x 30.0cm 41980.00 15.03 177.42  236.61  280.00 18/08/2022 25/08/2022 7 84.50%

Fuente: Redaccion propia.

Interpretacion: en la Tabla 18, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patrén, la briquetas de concreto presentan una edad de 7 dias, en la
briqueta 1 se aplicd una carga de 42290.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresion de 233.67 kg/cm2, lo cual simboliza el 83.45% del
esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 42450.00
kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 237.68 kg/cm2,
lo cual simboliza el 84.89% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3
se aplicé una carga de 41980.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a compresion de 236.61 kg/cm2, lo cual simboliza el 84.50% del esfuerzo maxima
de 280 kg/cm2.

Tabla 22. Resistencia de compresion de la muestra con 8% de grafeno.

Muestra con adicién 8% de grafeno

N° Descripcion Carga (kg) Diam. Area Esf.Rotura F'c Fechavaciado Fecharotura Edad

%

1 Briqueta 15.16 x 30.0cm 41930.00 15.20 181.46 231.07 280.00  18/08/2022 25/08/2022 7

82.53%

2 Briqueta 15.20 x 30.0cm  42090.00 15.20 181.46 231.95 280.00  18/08/2022 25/08/2022 7

82.84%

3 Briqueta 15.20 x 30.0cm 40630.00 15.00 176.71 229.92 280.00  18/08/2022 25/08/2022 7

82.12%

Fuente: Redaccién propia.

Interpretacion: en la Tabla 18, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patrén, la briquetas de concreto presentan una edad de 7 dias, en la
briqueta 1 se aplico una carga de 41930.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresion de 231.07 kg/cm2, lo cual simboliza el 82.53% del

esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 42090.00
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kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 231.95 kg/cm2,

lo cual simboliza el 82.84% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3

se aplicé una carga de 40630.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo

a compresion de 229.92 kg/cm2, lo cual simboliza el 82.12% del esfuerzo méaxima

de 280 kg/cmz;

Tabla 23. Resultados del esfuerzo a compresion a los 7 dias de edad.

Resistencia a compresion 7 dias

Descripcién Porcentaje (%) Resistencia a compresién 7 dias
Muestra patréon 74.87% 209.62
Muestra con adicion 2% de grafeno 80.50% 225.40
Muestra con adicién 4% de grafeno 85.55% 239.54
Muestra con adicién 6% de grafeno 84.28% 235.99
Muestra con adicién 8% de grafeno 82.49% 230.98

Fuente: Redaccién propia.

Resistencia a Compresion 7 dias
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Figura 20. Porcentajes del esfuerzo a compresion a los 7 dias de edad.

Fuente: Redaccién propia.
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Figura 21. Diagrama de resistencia a compresion a los 7 dias de edad.

Fuente: Redaccion propia.

Interpretacion. En la Tabla 23, Figura 20 y Figura 21, se presenta los resultados

finales del esfuerzo a compresion en briquetas con edades de 7 dias. En estas

tablas se detalla en porcentajes y la resistencia a compresion en kg/cmz2, en la cual

se puede observar que la muestra patron tiene un esfuerzo a compresion de 209.62

kg/cm, lo cual simboliza el 74.87%, asi mismo en la muestra con 2 % de grafeno se

presenta un esfuerzo de 225.40 kg/cm2, lo cual simboliza 80.50% de sus

resistencia, en la muestra con 4 % de grafeno se presenta un esfuerzo de 234.54

kg/cm2, lo cual simboliza 85.55% de sus resistencia, en la muestra con 6 % de

grafeno se presenta un esfuerzo de 235.99 kg/cm2, lo cual simboliza 84.28% de

sus resistencia, en la muestra con 8 % de grafeno se presenta un esfuerzo de

230.98 kg/cm2, lo cual simboliza 82.49% de sus resistencia.

Resistencia a compresion con 14 dias de edad

Tabla 24. Resistencia de compresion de la muestra patron.

Muestra patron

N° Descripcion Carga (kg) | Diam. | Area |Esf.Rotura| F'c |Fechavaciado | Fecha rotura |Edad %
Briqueta 15.16 x 30.0 cm | 43320.00 | 15.20 | 181.46 238.73 280.00 | 17/08/2022 24/08/2022 14 | 85.26%
2 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 43800.00 | 15.08 | 178.60 245.24 280.00 | 17/08/2022 24/08/2022 14 | 87.59%
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Muestra patrén

N° Descripcion Carga (kg) | Diam. | Area |Esf.Rotura| F'c¢ |Fechavaciado | Fecha rotura | Edad

%

3 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 42890.00 | 15.06 | 178.13 240.78 280.00 17/08/2022 24/08/2022 14

85.99%

Fuente: Redaccion propia.

Interpretacion: en la Tabla 24, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patrén, la briquetas de concreto presentan una edad de 14 dias, en
la briqueta 1 se aplicé una carga de 43320.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresion de 238.73 kg/cm2, lo cual simboliza el 85.26% del
esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 43800.00
kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 245.24 kg/cm2,
lo cual simboliza el 87.59% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3
se aplicé una carga de 42890.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a compresion de 240.78 kg/cm2, lo cual simboliza el 85.99% del esfuerzo maxima
de 280 kg/cm2.

Tabla 25. Resistencia de compresion de la muestra con 2% de grafeno.

Muestra con adicion 2% de grafeno

N° | Descripcion Carga (kg) | Diam. | Area |Esf.Rotura| F'c |Fecha vaciado | Fecha rotura | Edad

%

1 | Briqueta 15.16 x 30.0 cm | 46700.00 | 15.06 | 179.08 260.78 |280.00 | 17/08/2022 24/08/2022 14 | 93.13%

2 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 47360.00 | 15.10 | 180.03 263.07 |280.00| 17/08/2022 24/08/2022 14 | 93.95%

3 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 46920.00 | 15.14 | 178.60 | 262.71 |280.00 | 17/08/2022 24/08/2022 14 | 93.82%

Fuente: Redaccion propia.

Interpretacion: en la Tabla 24, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patrén, la briquetas de concreto presentan una edad de 14 dias, en
la briqueta 1 se aplicé una carga de 46700.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresion de 260.78 kg/cm2, lo cual simboliza el 93.13% del
esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 47360.00
kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 263.07 kg/cm2,
lo cual simboliza el 93.95% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3
se aplicé una carga de 46920.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a compresiéon de 262.71 kg/cm2, lo cual simboliza el 93.82% del esfuerzo maxima
de 280 kg/cm?2.
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Tabla 26. Resistencia de compresion de la muestra con 4% de grafeno.

Muestra con adicién 4% de grafeno

N° | Descripcién Carga (kg) | Diam. | Area |Esf.Rotura| F'c |Fecha vaciado | Fecha rotura | Edad %
1 | Briqueta 15.16 x 30.0 cm | 49190.00 | 15.03 | 177.42 | 277.25 |280.00| 17/08/2022 | 24/08/2022 | 14 | 99.02%
2 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 48960.00 | 15.08 | 178.60 | 274.13 |280.00 | 17/08/2022 24/08/2022 14 | 97.90%
3 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 49030.00 | 15.01 | 176.95 277.08 |280.00 | 17/08/2022 24/08/2022 14 | 98.96%

Fuente: Redaccion propia.

Interpretacion: en la Tabla 24, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patron, la briquetas de concreto presentan una edad de 14 dias, en
la briqueta 1 se aplico una carga de 49190.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresion de 277.25 kg/cm2, lo cual simboliza el 99.02% del
esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 48960.00
kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 274.13 kg/cm2,
lo cual simboliza el 97.90% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3
se aplicé una carga de 49030.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a compresion de 277.08 kg/cm2, lo cual simboliza el 98.96% del esfuerzo méaxima
de 280 kg/cm2.

Tabla 27. Resistencia de compresion de la muestra con 6% de grafeno.

Muestra con adicion 6% de grafeno
N° | Descripcion Carga (kg) | Diam. | Area |Esf.Rotura| F'c |Fecha vaciado | Fecha rotura | Edad %
1 | Briqueta 15.16 x 30.0 cm | 44960.00 | 15.12 | 179.55| 250.40 |280.00| 18/08/2022 25/08/2022 | 14 | 89.43%
2 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 44860.00 | 15.04 | 177.66 | 252.50 |280.00| 18/08/2022 25/08/2022 | 14 | 90.18%
3 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 45090.00 | 15.00 | 176.71| 255.16 |280.00| 18/08/2022 25/08/2022 | 14 | 91.13%

Fuente: Redaccion propia.

Interpretacion: en la Tabla 24, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patron, la briquetas de concreto presentan una edad de 14 dias, en
la briqueta 1 se aplicoé una carga de 44960.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresion de 250.40 kg/cm2, lo cual simboliza el 89.43% del
esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 44860.00
kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 252.50 kg/cm2,
lo cual simboliza el 90.18% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3
se aplico una carga de 45090.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a compresion de 255.16 kg/cm2, lo cual simboliza el 91.13% del esfuerzo maxima
de 280 kg/cm2.
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Tabla 28. Resistencia de compresion de la muestra con 8% de grafeno.

Muestra con adicion 8% de grafeno

N° | Descripcién Carga (kg) | Diam. | Area |Esf.Rotura| F'c |Fecha vaciado | Fecha rotura | Edad %
1 | Briqueta 15.16 x 30.0 cm | 43970.00 | 15.16 | 180.50 | 243.60 |280.00 | 18/08/2022 | 25/08/2022 | 14 | 87.00%
2 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 44050.00 | 15.11 | 179.32 245.65 |280.00| 18/08/2022 25/08/2022 14 | 87.73%
3 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 44130.00 | 15.04 | 177.66 248.40 |280.00 | 18/08/2022 25/08/2022 14 | 88.71%

Fuente: Redaccion propia.

Interpretacion: en la Tabla 24, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion

de la muestra patron, la briquetas de concreto presentan una edad de 14 dias, en

la briqueta 1 se aplico una carga de 43970.00 kg, por lo que esta briqueta presenta

un esfuerzo a compresion de 243.60 kg/cm2, lo cual simboliza el 87.00% del

esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 44050.00

kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 245.65 kg/cm2,

lo cual simboliza el 87.73% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3

se aplicé una carga de 44130.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo

a compresion de 248.40 kg/cm2, lo cual simboliza el 88.71% del esfuerzo méaxima

de 280 kg/cm2.

Tabla 29. Resultados del esfuerzo a compresion a los 14 dias de edad.

Resistencia a compresion 14 dias

Porcentaje Resistencia a
Descripcion (%) compresién 7 dias
Muestra patron 86.28% 241.58
Muestra con adicion 2% de grafeno 93.64% 262.18
Muestra con adicion 4% de grafeno 98.63% 276.16
Muestra con adicion 6% de grafeno 90.25% 252.69
Muestra con adicion 8% de grafeno 87.82% 245.88

Fuente: Redaccién propia.
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Figura 22. Porcentajes del esfuerzo a compresion a los 14 dias de edad.

Fuente: Redaccion propia.
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Figura 23. Diagrama de resistencia a compresion a los 14 dias de edad.

Fuente: Redaccién propia.

Interpretacion. En la Tabla 29, Figura 21 y Figura 22, se presenta los resultados
finales del esfuerzo a compresién en briquetas con edades de 14 dias. En estas
tablas se detalla en porcentajes y la resistencia a compresion en kg/cmz2, en la cual
se puede observar que la muestra patron tiene un esfuerzo a compresion de 241.58
kg/cm, lo cual simboliza el 86.28%, asi mismo en la muestra con 2 % de grafeno se

presenta un esfuerzo de 262.18 kg/cm2, lo cual simboliza 93.64% de sus
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resistencia, en la muestra con 4 % de grafeno se presenta un esfuerzo de 276.16
kg/cm2, lo cual simboliza 98.63% de sus resistencia, en la muestra con 6 % de
grafeno se presenta un esfuerzo de 252.69 kg/cm2, lo cual simboliza 90.25% de
sus resistencia, en la muestra con 8 % de grafeno se presenta un esfuerzo de

245.88 kg/cm2, lo cual simboliza 87.82% de sus resistencia.
Resistencia a compresion con 28 dias de edad

Tabla 30. Resistencia de compresion de la muestra patron.

Muestra patron

N° | Descripcion Carga (kg) | Diam. | Area |Esf.Rotura| F'c | Fecha vaciado | Fecha rotura | Edad

%

1 | Briqueta 15.16 x 30.0 cm | 55620.00 | 15.16 | 180.50 | 308.14 | 280.00 | 17/08/2022 24/08/2022 | 28 | 110.05%

2 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 56080.00 | 15.04 | 177.66 315.66 280.00 | 17/08/2022 24/08/2022 28 | 112.74%

3 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 55910.00 | 15.10 | 179.08 312.21 280.00 | 17/08/2022 24/08/2022 28 | 111.50%

Fuente: Redaccién propia.

Interpretacion: en la Tabla 30, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patron, la briquetas de concreto presentan una edad de 28 dias, en
la briqueta 1 se aplico una carga de 55620.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresiéon de 308.14 kg/cm2, lo cual simboliza el 110.05% del
esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 56080.00
kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 315.66 kg/cm2,
lo cual simboliza el 112.74% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3
se aplicé una carga de 55910.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a compresion de 312.21 kg/cm2, lo cual simboliza el 111.50% del esfuerzo maxima
de 280 kg/cm2.

Tabla 31. Resistencia de compresion de la muestra con 2% de grafeno.

Muestra con adicién 2% de grafeno

N° | Descripcion Carga (kg) | Diam. | Area | Esf. Rotura| F'c Fecha vaciado | Fecha rotura | Edad

%

1 | Briqueta 15.16 x 30.0 cm | 57960.00 | 15.00 | 176.71 328.00 |280.00| 17/08/2022 24/08/2022 | 28 | 117.14%

2 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 58910.00 | 15.08 | 178.60 | 329.84 |280.00 | 17/08/2022 24/08/2022 | 28 | 117.80%

3 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 59030.00 | 15.02 | 177.19 333.15 |280.00| 17/08/2022 24/08/2022 | 28 | 118.98%

Fuente: Redaccién propia.

Interpretacion: en la Tabla 30, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patron, la briquetas de concreto presentan una edad de 28 dias, en
la briqueta 1 se aplic6 una carga de 57960.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresion de 328.00 kg/cm2, lo cual simboliza el 117.14% del

esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 58910.00
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kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 329.84 kg/cmz2,
lo cual simboliza el 117.80% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3
se aplicé una carga de 59030.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a compresion de 333.15 kg/cm2, lo cual simboliza el 118.98% del esfuerzo méaxima
de 280 kg/cm2.

Tabla 32. Resistencia de compresion de la muestra con 4% de grafeno.

Muestra con adicion 4% de grafeno

N° | Descripcion Carga (kg) | Diam. | Area | Esf. Rotura F'c Fecha vaciado | Fecha rotura | Edad

%

1 | Briqueta 15.16 x 30.0 cm | 60680.00 | 15.14 | 180.03 337.05 |280.00| 17/08/2022 24/08/2022 | 28 | 120.38%

2 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 60860.00 | 15.09 | 178.84 | 340.30 |280.00| 17/08/2022 24/08/2022 | 28 | 121.54%

3 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 61050.00 | 15.19 | 181.22 336.88 |280.00 | 17/08/2022 24/08/2022 | 28 | 120.32%

Fuente: Redaccién propia.

Interpretacion: en la Tabla 30, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patrén, la briquetas de concreto presentan una edad de 28 dias, en
la briqueta 1 se aplicoé una carga de 60680.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresion de 337.05 kg/cm2, lo cual simboliza el 120.38% del
esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 60860.00
kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 340.30 kg/cm2,
lo cual simboliza el 121.54% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3
se aplic6é una carga de 61050.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a compresion de 336.88 kg/cm2, lo cual simboliza el 120.32% del esfuerzo maxima
de 280 kg/cm?2.

Tabla 33. Resistencia de compresion de la muestra con 6% de grafeno.

Muestra con adicion 6% de grafeno

N° | Descripcion Carga (kg) | Diam. | Area |Esf. Rotura| F'c | Fecha vaciado | Fecha rotura | Edad

%

1 | Briqueta 15.16 x 30.0 cm | 56910.00 | 15.04 | 177.66 320.33 | 280.00 | 18/08/2022 25/08/2022 | 28 | 114.40%

2 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 57390.00 | 15.12 | 179.55 319.63 | 280.00| 18/08/2022 25/08/2022 | 28 | 114.15%

3 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 56580.00 | 15.16 | 180.50 | 313.46 |280.00 | 18/08/2022 25/08/2022 | 28 | 111.95%

Fuente: Redaccién propia.

Interpretacion: en la Tabla 30, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patron, la briquetas de concreto presentan una edad de 28 dias, en
la briqueta 1 se aplico una carga de 56910.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresion de 320.33kg/cm2, lo cual simboliza el 114.40% del
esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 57390.00

kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 319.63 kg/cm2,
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lo cual simboliza el 114.15% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3
se aplicé una carga de 56580.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a compresion de 313.46 kg/cm2, lo cual simboliza el 111.95% del esfuerzo méaxima
de 280 kg/cm2.

Tabla 34. Resistencia de compresion de la muestra con 8% de grafeno.

Muestra con adicion 8% de grafeno

N° | Descripcion Carga (kg) | Diam. | Area |Esf. Rotura| F'c Fecha vaciado | Fecha rotura | Edad %

1 | Briqueta 15.16 x 30.0 cm | 55130.00 | 15.10 | 179.08 | 307.85 |280.00 | 18/08/2022 25/08/2022 | 28 | 109.95%

2 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 55960.00 | 15.15|180.27 | 310.42 |280.00| 18/08/2022 25/08/2022 | 28 | 110.87%

3 | Briqueta 15.20 x 30.0 cm | 54980.00 | 15.01 | 176.95 310.71 |280.00 | 18/08/2022 25/08/2022 | 28 | 110.97%

Fuente: Redaccién propia.

Interpretacion: en la Tabla 30, se aprecia las pruebas de resistencia a compresion
de la muestra patrén, la briquetas de concreto presentan una edad de 28 dias, en
la briqueta 1 se aplic6é una carga de 55130.00 kg, por lo que esta briqueta presenta
un esfuerzo a compresion de 307.85 kg/cm2, lo cual simboliza el 109.95% del
esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 2 se aplicé una carga de 55960.00
kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a compresion de 310.42 kg/cm2,
lo cual simboliza el 110.87% del esfuerzo maxima de 280 kg/cm2; en la briqueta 3
se aplicé una carga de 54980.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a compresion de 310.71 kg/cm2, lo cual simboliza el 110.97% del esfuerzo maxima
de 280 kg/cm?2.

Tabla 35. Resultados del esfuerzo a compresion a los 28 dias de edad.

Resistencia a compresion 28 dias
Descripcion Porcentaje (%) | Resistencia a compresion 28 dias
Muestra patrén 111.43% 312.00
Muestra con adicién 2% de grafeno 117.97% 330.33
Muestra con adicién 4% de grafeno 120.74% 338.08
Muestra con adicion 6% de grafeno 113.50% 317.81
Muestra con adicion 8% de grafeno 110.59% 309.66

Fuente: Redaccién propia.
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Figura 24. Porcentajes del esfuerzo a compresion a los 28 dias de edad.

Fuente: Redaccion propia.
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Figura 25. Diagrama de resistencia a compresion a los 28 dias de edad.

Fuente: Redaccién propia.

Interpretacion. En la Tabla 35, Figura 24 y Figura 25, se presenta los resultados
finales del esfuerzo a compresion en briquetas con edades de 28 dias. En estas
tablas se detalla en porcentajes y la resistencia a compresion en kg/cmz2, en la cual
se puede observar que la muestra patrén tiene un esfuerzo a compresion de 312.00
kg/cm, lo cual simboliza el 111.43%, asi mismo en la muestra con 2 % de grafeno
se presenta un esfuerzo de 330.33 kg/cm2, lo cual simboliza 117.97% de sus
resistencia, en la muestra con 4 % de grafeno se presenta un esfuerzo de 338.08
kg/cm2, lo cual simboliza 120.74% de sus resistencia, en la muestra con 6 % de
grafeno se presenta un esfuerzo de 317.81 kg/cm2, lo cual simboliza 113.50 % de
sus resistencia, en la muestra con 8 % de grafeno se presenta un esfuerzo de

309.66 kg/cm2, lo cual simboliza 110.59% de sus resistencia.
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4.4.

Tabla 36. Resistencia a flexion de la muestra patron.

Determinar la resistencia a la flexion del concreto para pavimento rigido con y sin grafeno en el distrito de puno,
2022.

Muestra patrén

N° Descripcién Fecha de molde | Fecha de rotura | Edad Dimensiones Ubicacion de falla | Carga | Resistencia a flexién
Lcm |Bcm |Hcm

1 | Viga de prueba sin grafeno 17/08/2022 14/09/2022 | 28.00|45.00|15.03|15.02| Tercio central 1090 14.47

2 | Viga de prueba sin grafeno | 17/08/2022 14/09/2022 | 28.00 | 45.08|15.02|15.04 | Tercio central 1100 14.60

3 | Viga de prueba sin grafeno 17/08/2022 14/09/2022 | 28.00|45.02|15.03|15.02| Tercio central 1070 14.21

Fuente: Redaccién propia.

Interpretacion: en la Tabla 36, se aprecia las pruebas de resistencia a flexion de la muestra patrén, las briquetas de concreto

presentan una edad de 28 dias, en la briqueta 1 se aplicé una carga de 1090.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo

a flexion de 14.47 kg/cm2, en la briqueta 2 se aplicé una carga de 1100.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a

flexion de 14.60 kg/cm2, en la briqueta 3 se aplicé una carga de 1070.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a
flexion de 14.21 kg/cm2.

Tabla 37. Resistencia a flexion de la muestra con 2% de grafeno.

Muestra con adicion 2% de grafeno

Dimensiones

N° Descripcion Fecha de molde | Fecha de rotura | Edad Tom TBom [Hom Ubicacion de falla| Carga | Resistencia a flexion
1 | Viga de prueba con 2% de grafeno | 17/08/2022 14/09/2022 | 28.00 | 45.01|15.00|15.03 | Tercio central |1180.00 15.67
2 | Viga de prueba con 2% de grafeno | 17/08/2022 14/09/2022 | 28.00 [ 45.02|15.01|15.00| Tercio central |1190.00 15.86
3 | Viga de prueba con 2% de grafeno 17/08/2022 14/09/2022 |28.00|45.05|15.02|15.00| Terciocentral |1210.00 16.13

Fuente: Redaccién propia.
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Interpretacion: en la Tabla 36, se aprecia las pruebas de resistencia a flexion de la muestra patron, las briquetas de concreto
presentan una edad de 28 dias, en la briqueta 1 se aplico una carga de 1180.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a flexién de 15.67 kg/cm2, en la briqueta 2 se aplicé una carga de 1190.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a
flexion de 15.86 kg/cm2, en la briqueta 3 se aplicé una carga de 1210.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a
flexion de 16.13 kg/cm2.

Tabla 38. Resistencia a flexion de la muestra con 4% de grafeno.

Muestra con adicion 4% de grafeno
o Fecha de molde | Fecha de rotura | Edad Dimensiones Ubicacion de falla| Carga | Resistencia a flexion
N° Descripcion Lcm |Bcm | Hcm
1| Viga de prueba con 4% de grafeno 17/08/2022 14/09/2022 28.00[45.00|15.03|15.01| Terciocentral |1310.00 17.41
2 | Viga de prueba con 4% de grafeno 17/08/2022 14/09/2022 28.00|45.08 |15.02|15.04| Tercio central |1300.00 17.25
3 | Viga de prueba con 4% de grafeno 17/08/2022 14/09/2022 28.00|45.01|15.03|15.02| Tercio central |1340.00 17.79

Fuente: Redaccién propia.

Interpretacion: en la Tabla 36, se aprecia las pruebas de resistencia a flexion de la muestra patrén, las briquetas de concreto
presentan una edad de 28 dias, en la briqueta 1 se aplicé una carga de 1310.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo
a flexién de 17.41 kg/cm2, en la briqueta 2 se aplicé una carga de 1300.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a
flexion de 17.25 kg/cm2, en la briqueta 3 se aplicé una carga de 1340.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a
flexion de 17.79 kg/cm2.

Tabla 39. Resistencia a flexion de la muestra con 6% de grafeno.

Muestra con adicion 6% de grafeno

Fecha de molde | Fecha de rotura | Edad Dimensiones

o Ubicacion de falla| Carga | Resistencia a flexion
N° Descripcion Lcm |Bcm |Hcm

1| Viga de prueba con 6% de grafeno | 17/08/2022 14/09/2022 | 28.00|45.01|15.00|15.03| Tercio central |1350.00 17.93
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Muestra con adicion 6% de grafeno

Dimensiones

o Fecha de molde | Fecha de rotura | Edad Ubicacion de falla| Carga | Resistencia a flexion
N° Descripcion Lcm |[Bcm |Hcm
2| Viga de prueba con 6% de grafeno | 17/08/2022 14/09/2022 | 28.00 [ 45.00|15.03|15.01 | Tercio central | 1330.00 17.67
3| Viga de prueba con 6% de grafeno 17/08/2022 14/09/2022 | 28.00|45.08 | 15.05]15.04| Tercio central |1340.00 17.74

Fuente: Redaccion propia.

Interpretacion: en la Tabla 36, se aprecia las pruebas de resistencia a flexion de la muestra patrén, las briquetas de concreto

presentan una edad de 28 dias, en la briqueta 1 se aplicé una carga de 1350.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo

a flexion de 17.93 kg/cm2, en la briqueta 2 se aplico una carga de 1330.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a

flexion de 17.67 kg/cm2, en la briqueta 3 se aplicé una carga de 1340.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a

flexion de 17.74 kg/cm2.

Tabla 40. Resistencia a flexion de la muestra con 8% de grafeno.

Muestra con adicion 8% de grafeno

L Fecha de molde | Fecha de rotura | Edad Dimensiones | ypjcacién de falla| Carga | Resistencia a flexion
N° Descripcion Lcm |Bcm |Hcm
1| Viga de prueba con 8% de grafeno 17/08/2022 14/09/2022 | 28.00|45.02 | 15.03|15.00| Tercio central |1140.00 15.18
2 | Viga de prueba con 8% de grafeno 17/08/2022 14/09/2022 | 28.00|45.00|15.03|15.02| Tercio central |1160.00 15.39
3| Viga de prueba con 8% de grafeno 17/08/2022 14/09/2022 | 28.00|45.04 |15.00|15.01| Terciocentral |1110.00 14.79

Fuente: Redaccion propia.

Interpretacion: en la Tabla 36, se aprecia las pruebas de resistencia a flexion de la muestra patrén, las briquetas de concreto

presentan una edad de 28 dias, en la briqueta 1 se aplicé una carga de 1140.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo

a flexion de 15.18 kg/cm2, en la briqueta 2 se aplic6 una carga de 1160.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a

flexion de 15.39 kg/cm2, en la briqueta 3 se aplicé una carga de 1110.00 kg, por lo que esta briqueta presenta un esfuerzo a

flexion de 14.79 kg/cm?2.
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Tabla 41. Resultados del esfuerzo a flexion a los 28 dias de edad.

Resistencia a flexion

Descripcion Resistencia a flexién
Muestra patron 14.43
Muestra con adicion 2% de grafeno 15.89
Muestra con adicion 4% de grafeno 17.48
Muestra con adicién 6% de grafeno 17.78
Muestra con adicion 8% de grafeno 15.12

Fuente: Redaccion propia.
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Figura 26. Diagrama de resistencia a flexion a los 28 dias de edad.

Fuente: Redaccién propia.
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Interpretacion. En la Tabla 41 y Figura 26, se puede visualizar la resistencia a compresion a flexibn en muestras con 28 dias de
edad, en la muestra patron se presenta un esfuerzo a flexion de 14.43 kg/cm2, en la muestra con 2% de grafeno presenta un
esfuerzo de 15.89 kg/cm2, en la muestra con 4% de grafeno presenta un esfuerzo de 17.48 kg/cm2, en la muestra con 6% de

grafeno presenta un esfuerzo de 17.78 kg/cm2 y en la muestra con 8% de grafeno presenta un esfuerzo de 15.12 kg/cm2,
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45. Pruebaestadistica

Para realizar el andlisis estadistico tomaremos en cuenta el siguiente punto de vista
para poder seleccionar nuestra prueba estadistica y hacer la contratacion de la
hipotesis en la tabla 42

Tabla 42. Criterios a tomar la prueba estadistica.

CRITERIOS
Tipo de investigacion Aplicado
Nivel de investigacion Explicativ
Disefio de investigacion Experimental
Variable Variable numérica
Comportamiento De Valores finales

Fuente: Redaccion propia.

Segun los datos de la tabla 42, se deduce que se hara el andlisis de varianza
(ANOVA), para el procesamiento de los datos ara el uso de Statistical Package for

Social Sciences (SPSS) y Microsoft Excel.

Prueba de hipotesis del concreto de un pavimento rigido con laincorporacion
de grafeno

Variable: Incorporaciéon del grafeno

Para la validacion de la hipétesis planteada al inicio de la investigacion, se validara
con la prueba que indicara la normalidad de Shapiro - Wilk y ANOVA, contrastando
ambas hipotesis haciendo el uso de los datos obtenidos durante los ensayos

realizados para la resistencia a compresion.
Nivel de significancia

El nivel de significancia, también denotado como alfa o a, es la probabilidad de
rechazar la hipotesis nula cuando es verdadera, una p < 0,05 (H) significa que la

hipétesis nula es falsa y una p > 0,05 (Ho) que la hipétesis nula es verdadera.

4.5.1. Prueba de hipotesis de resistencia a la compresién en su maxima

resistencia (28 dias)
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HEZ2: La resistencia a la compresion de un concreto con incorporacion del grafeno

€S mayor que un concreto convencional para un pavimento rigido.

a) Test de normalidad

Planteamiento de Hipdtesis

Ho (P - valor >a): los valores de resistencia a la compresion del concreto

tienen distribucion Normal

Ha (P — valor <a): los valores de resistencia a la compresion del concreto no

tienen distribuciéon Normal

Tabla 43. Pruebas de normalidad

Pruebas de normalidad

PROBETAS DE CONCRETO Shapiro-wilk

RESISTENCIA A Estadistico gl Sig.
LA MUESTRA PATRON 0.994 3 0.853
COMPRESION f¢ [MUESTRA PATRON + 2% 0.974 3 0.688

= 280 (kg/cm?2)

MUESTRA PATRON + 4% 0.787 3 0.084
MUESTRA PATRON + 6% 0.826 3 0.177
MUESTRA PATRON + 8% 0.825 3 0.176

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Redaccién propia.

Segun la tabla 29, los valores de significancia en su totalidad son > a 0.05, tanto
para un concreto convencional y adicionando grafeno. Esto nos quiere decir que
aceptamos la hipotesis nula y tiene una distribucion normal en los valores de la f'c.

del concreto porque lo que aremos el uso de la prueba ANOVA.

b) Prueba ANOVA

Ho: La resistencia a la compresion de un concreto con incorporacion de grafeno no

€S mayor que un concreto convencional para un pavimento rigido.

Ha: La resistencia a la compresion de un concreto con incorporacion de grafeno es

mayor que un concreto convencional para un pavimento rigido.
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Nivel de significancia = 0.05

Tabla 44. Pruebas ANOVA — compresién 28 dias

ANOVA
RESISTENCIA A LA COMPRESION f'c = 280 (kg/cm2)

Suma de cuadrados | gl Media cuadratica | F Sig.
Entre grupos 1801.606 4 450.401 56.740 0.000
Dentro de grupos | 79.380 10 7.938
Total 1880.986 14

Fuente: Redaccion propia.

Segun la tabla 30, se aprecia que la significancia es 0.001 < 0.05 por lo tanto
aceptamos la hipotesis alterna y podemos afirmar que la resistencia a la
compresién de un concreto con incorporacion de grafeno es mayor que un concreto

convencional para un pavimento rigido.

Se comprobara que existe una diferencia significativa con la realizacion de la post

prueba, la cual es la de prueba de Tukey (tabla 29 y 30).

Tabla 45. Prueba HSD Tukey — Resistencia a compresion

Comparaciones multiples

ga”ab"? _ RESISTENCIA A LA COMPRESION fcc = 280 (kg/cm2)
ependiente:
HSD Tukey
Diferencia Intervalo de confianza
(I) PROBETAS (J) PROBETAS DE de medias | DesV. Sig. ___al95%
DE CONCRETO CONCRETO (1-3) Error _L|m|_te L|m|t'e
inferior superior
MUESTRA PATRON + 2% -18,52333" | 2.30043 0.000| -26.0942| -10.9524
MUESTRA | MUESTRA PATRON + 4% -26,27000" | 2.30043 0.000| -33.8409| -18.6991
PATRON MUESTRA PATRON + 6% -6.00000 | 2.30043 0.142| -13.5709 1.5709
MUESTRA PATRON + 8% 2.14667 | 2.30043 0.878| -5.4242 9.7176
MUESTRA PATRON 18,52333" | 2.30043 0.000| 10.9524| 26.0942
MUESTRA | MUESTRA PATRON + 4% -7,74667" | 2.30043 0.044| -15.3176| -0.1758
PATRON +2% | MUESTRA PATRON + 6% 12,52333" | 2.30043 0.002 4.9524| 20.0942
MUESTRA PATRON + 8% 20,67000" | 2.30043 0.000| 13.0991| 28.2409
MUESTRA PATRON 26,27000" | 2.30043 0.000| 18.6991| 33.8409
MUESTRA | MUESTRA PATRON + 2% 7,74667" | 2.30043 0.044 0.1758| 15.3176
PATRON +4% | MUESTRA PATRON + 6% 20,27000" | 2.30043 0.000| 12.6991| 27.8409
MUESTRA PATRON + 8% 28,41667" | 2.30043 0.000| 20.8458| 35.9876
MUESTRA PATRON 6.00000 | 2.30043 0.142| -1.5709| 13.5709
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MUESTRA PATRON + 2% -12,52333" | 2.30043 0.002| -20.0942| -4.9524

MUESTRA 5 "
PATRON + 6% | MUESTRA PATRON + 4% -20,27000° | 2.30043 0.000| -27.8409| -12.6991
MUESTRA PATRON + 8% 8,14667" | 2.30043 0.034 0.5758| 15.7176
MUESTRA PATRON -2.14667 | 2.30043 0.878| -9.7176 5.4242
MUESTRA MUESTRA PATRON + 2% -20,67000" | 2.30043 0.000| -28.2409| -13.0991
PATRON + 8% | MUESTRA PATRON + 4% -28,41667" | 2.30043 0.000| -35.9876| -20.8458
MUESTRA PATRON + 6% -8,14667" | 2.30043 0.034| -15.7176| -0.5758

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: Redaccion propia.

De acuerdo a los valores de la tabla 45 los valores en su mayoria son menores a
0.05 (a), por lo tanto, hay diferencia significativa, por tanto, no se encuentra similitud
en la media de los grupos.

Tabla 46. Sub conjunto de Tukey — Resistencia a compresion

RESISTENCIA A LA COMPRESION f'c = 280 (kg/cm?2)
HSD Tukey?
PROBETAS DE N Subconjunto para alfa = 0.05
CONCRETO
1 2 3 4
MUESTRA PATRON + 8% 3 309.6600
MUESTRA PATRON 3 311.8067 311.8067

MUESTRA PATRON + 6% 3 317.8067

MUESTRA PATRON + 2% 3 330.3300

MUESTRA PATRON + 4% 3 338.0767

Sig. 0.878 0.142 1.000 1.000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.

Fuente: Redaccién propia.

De la tabla 46 se puede observar la existencia de la diferencia significativa ya que
la ubicacion de la media de los grupos se ubica en diferentes columnas por los que
podemos decir que existe varianza estadistica en los grupos, ademas se resalta la

incorporacion de 4% de grafeno con respecto al concreto convencional.

4.5.2. Prueba de hipotesis de resistencia a la flexion en su maxima
resistencia (28 dias)

HE3: La resistencia a la flexion de un concreto con incorporacion de grafeno es

mayor que un concreto convencional para un pavimento rigido.
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a) Prueba de normalidad

Planteamiento de Hipdtesis

Ho (P — valor >a): los valores de resistencia a la flexiébn del concreto tienen

distribuciéon Normal

Ha (P — valor =a): los valores de resistencia a la flexion del concreto no tienen

distribucion Normal

Tabla 47. Pruebas de normalidad

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
PROBETAS DE CONCRETO
Estadistico gl Sig.
RESISTENCIA
A LA FLEXION MUESTRA PATRON 0.964 3 0.637
280 (kg/cm2) | MUESTRA PATRON +2% | 0.990 3 0.809
MUESTRA PATRON + 4% 0.948 3 0.559
MUESTRA PATRON + 6% 0.934 3 0.503
MUESTRA PATRON + 8% 0.971 3 0.672

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Redaccién propia.

Segun la tabla 33, los valores de significancia en su totalidad son > a 0.05, tanto

para un concreto convencional y adicionando grafeno. Esto nos quiere decir que

aceptamos la hipotesis nula y tiene una distribucion normal en los valores de la

resistencia a flexion del concreto porque lo que haremos el uso de la prueba ANOVA.

b) Prueba ANOVA

Ho: La resistencia a la flexion de un concreto con incorporacion de grafeno no es

mayor que un concreto convencional para un pavimento rigido.

Ha: La resistencia a la flexion de un concreto con incorporacion de grafeno es

mayor que un concreto convencional para un pavimento rigido.

Nivel de significancia = 0.05
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Tabla 48. Prueba ANOVA — flexion 28 dias.

ANOVA
RESISTENCIA A LA FLEXION 280 (kg/cm2)
Suma de cuadrados gl culr((jerdéltaica F Sig.
Entre grupos 25.603 4 6.401 114.053 0.000
Dentro de grupos 0.561 10 0.056
Total 26.164 14

Fuente: Redaccion propia.

Segun la tabla 48 se observa que el p-valor es 0.000 que es menor a 0.05 (a), por

tanto, se acepta la hipétesis del investigador (Ha), que nos dice que la muestra

patrén y la del grupo experimental hay una diferencia, por lo que hay una varianza

estadistica significativa. Entonces podemos decir que la resistencia a la flexion de

un concreto con incorporacion de grafeno es mayor que un concreto convencional

para un pavimento rigido.

Por lo cual se comprobara que existe una diferencia significativa con la realizacion

de la post prueba, la cual es la de prueba de Tukey (tabla 33 y 34).

Tabla 49. HSD Tukey — flexion 28 dias

Comparaciones multiples
Variable dependiente: | RESISTENCIA A LA FLEXION 280 (kg/cm2)
HSD Tukey
Dif ) Intervalo de confianza
(I) PROBETAS DE (J) PROBETAS DE dé ?,:23?;2 Desv. S al 95%
CONCRETO CONCRETO o Error g
(I-9) Limite Limite
inferior superior
MUESTR’;,ZATRON * | .1,46000° | 0.19343 | 0000 | -2.0966 | -0.8234
MUESTR}Z ATRON* | 3 05667 | 0.19343 | 0.000 36932 | -2.4201
MUESTRA PATRON
MUESTRQOZATRON T | -3,35333" | 0.19343 | 0.000 -3.9899 | -2.7168
MUESTR’QOZATRON * | .69333 | 019343 | 0032 | -1.3299 | -0.0568
MUESTRA PATRON | 1,46000° | 0.19343 | 0.000 0.8234 | 2.0966
MUESTRA PATRON + MUESTRZZ ATRON+ |1 50667 | 0.19343 | 0.000 22332 | -0.9601
2%
MUESTR%(Z ATRON * | 1 89333° | 0.19343 | 0.000 25299 | -1.2568
MUESTR’QOZATRON * | 76667 | 019343 | 0018 | 01301 | 1.4032
MUESTRA PATRON + | MUESTRA PATRON | 305667 | 019343 | 0.000 24201 | 3.6932
4%
MUESTR/;O/PO ATRON+ | 4 59667" | 0.19343 | 0.000 0.9601 | 2.2332
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MUESTRA PATRON +

6% -0.29667 | 0.19343 0.566 -0.9332 0.3399

MUESTRA PATRON +

8% 2,36333" | 0.19343 0.000 1.7268 2.9999

MUESTRA PATRON 3,35333" | 0.19343 0.000 2.7168 3.9899

MUESTRA PATRON + MUESTRQO/POATRONJ' 1,80333" | 019343 | 0.000 1.2568 | 2.5299

6% MUESTRA PATRON +

4% 0.29667 0.19343 0.566 -0.3399 0.9332

MUESTRA PATRON +

8% 2,66000" 0.19343 0.000 2.0234 3.2966

MUESTRA PATRON ,69333" 0.19343 0.032 0.0568 1.3299

MUESTRA PATRON + MUESTR';ZATRON* .76667° | 019343 | 0018 | -1.4032 | -0.1301

8% MUESTRA PATRON +

4% -2,36333" | 0.19343 0.000 -2.9999 -1.7268

MUESTR%(,ZATRONJ' -2,66000° | 0.19343 | 0000 | -3.2966 | -2.0234

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: Redaccion propia.

De acuerdo a los valores de la tabla 35 la mayoria de los valores son < 0.05 (a),

por lo tanto, hay diferencia es significativa, por tanto, no se encuentra similitud.

Tabla 50. Sub conjunto de Tukey — Resistencia a flexion.

RESISTENCIA A LA FLEXION 280 (kg/cm2)
HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05

PROBETAS DE CONCRETO | N 1 2 3 4
MUESTRA PATRON 3| 14.4267
MUESTRA PATRON + 8% 3 15.1200
MUESTRA PATRON + 2% 3 15.8867
MUESTRA PATRON + 4% 3 17.4833
MUESTRA PATRON + 6% 3 17.7800
Sig. 1.000 1.000 1.000 0.566
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.

Fuente: Redaccion propia.

De la tabla 50 se puede observar la existencia de la diferencia significativa ya que
las medias de los grupos se encuentran ubicadas en diferentes columnas, en la que

resalta la incorporacion de 6% de grafeno con respecto a la briqueta patrén.
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V. DISCUSIONES

Discusién 01

La dosificacién que se realiz6 con diferentes proporciones fue con fines de mejorar
la resistencia a compresion y flexion del concreto, en la cual se obtuvo como
dosificacion por tandas; cemento 01 bolsas, agua 12 litros, agregado grueso 2.4
pies cubicos y agregado fino 1.2 pies cubicos; asi mismo con 2 % de grafeno se
presenta la siguiente dosificacion, cemento 01 bosas, agua 12 litros, agregado
grueso 2.4 pies cubicos, agregado fino 1.2 pies cubicos y 0.024 pies cubicos de
grafeno; con 4 % de grafeno se presenta la siguiente dosificacion, cemento 01
bosas, agua 12 litros, agregado grueso 2.4 pies cubicos, agregado fino 1.2 pies
cubicos y 0.048 pies cubicos de grafeno; con 6 % de grafeno se presenta la
siguiente dosificacion, cemento 01 bosas, agua 12 litros, agregado grueso 2.4 pies
cubicos, agregado fino 1.2 pies cubicos y 0.072 pies cubicos de grafeno; con 8 %
de grafeno se presenta la siguiente dosificacion, cemento 01 bosas, agua 12 litros,
agregado grueso 2.4 pies cubicos, agregado fino 1.2 pies cubicos y 0.096 pies

cubicos de grafeno.

Laza & Araujo (2020) con titulo Analisis del efecto de la ceniza de biomasa como
sustituto parcial del cemento en la elaboracion de concreto simple; planteo como
objetivo examinar el impacto del uso de una sustitucion parcial de la ceniza de
biomasa del cemento en la elaboracion de concreto simple; su tipo de metodologia
es de tipo aplicada, disefio experimental; presenta los resultados de los ensayos
hechos por parte de los autores, para poder obtener los resultados de compresion
del concreto, encontramos que la serie J1 (sin aditivos) y J2 (con aditivos) son la
muestra de control, y las series N1 a la N4 son aquellas cantidades de ceniza de
estiércol bovino las cuales son de 10, 15, 20 y 30% respectivamente; claramente
podemos apreciar que la sustitucion de cemento por ceniza de estiércol bovino
género en todos los porcentajes, resultados positivos, 0sea que la resistencia a la
compresion aumento, encontrando en N2, es decir, en el reemplazo del 46 15% la
mejor version de esta. La alta fuerza de 7 dias se debi6 posiblemente a la
microestructura flocular de la CMA, lo que dio como resultado una microestructura

anfractuosa del producto hidratado; a los 28 dias y 56 dias la gran fuerza fue el

63



resultado de una mayor actividad puzolanica; teniendo como conclusion que la
ceniza de estiércol bovino es un material ideal para usar como remplazo del
cemento en la produccion de concreto debido a sus propiedades quimicas y fisicas,
su actividad puzolanica la ubica por encima de las cenizas volantes, ya utilizadas

como reemplazo del cemento.
Discusion 02

La resistencia a compresion es una propiedad mecéanica fundamental en el
concreto, en la presente investigacion se realizo el ensayo a compresion a 7, 14 y
28 dias de edad con cada proporcion de grafeno 2, 4, 6 y 8%, en donde se obtuvo
como resultados, en muestras a los 7 dias de edad la muestra patron tiene un
esfuerzo a compresion de 209.62 kg/cm, lo cual simboliza el 74.87%, asi mismo en
la muestra con 2 % de grafeno se presenta un esfuerzo de 225.40 kg/cm2, lo cual
simboliza 80.50% de sus resistencia, en la muestra con 4 % de grafeno se presenta
un esfuerzo de 234.54 kg/cm2, lo cual simboliza 85.55% de sus resistencia, en la
muestra con 6 % de grafeno se presenta un esfuerzo de 235.99 kg/cm2, lo cual
simboliza 84.28% de sus resistencia, en la muestra con 8 % de grafeno se presenta
un esfuerzo de 230.98 kg/cm2, lo cual simboliza 82.49% de sus resistencia; a los
14 dias de edad la muestra patrén tiene un esfuerzo a compresion de 241.58 kg/cm,
lo cual simboliza el 86.28%, asi mismo en la muestra con 2 % de grafeno se
presenta un esfuerzo de 262.18 kg/cm2, lo cual simboliza 93.64% de sus
resistencia, en la muestra con 4 % de grafeno se presenta un esfuerzo de 276.16
kg/cm2, lo cual simboliza 98.63% de sus resistencia, en la muestra con 6 % de
grafeno se presenta un esfuerzo de 252.69 kg/cm2, lo cual simboliza 90.25% de
sus resistencia, en la muestra con 8 % de grafeno se presenta un esfuerzo de
245.88 kg/cm2, lo cual simboliza 87.82% de sus resistencia; a los 28 dias de edad
la muestra patron tiene un esfuerzo a compresion de 312.00 kg/cm, lo cual
simboliza el 111.43%, asi mismo en la muestra con 2 % de grafeno se presenta un
esfuerzo de 330.33 kg/cm2, lo cual simboliza 117.97% de sus resistencia, en la
muestra con 4 % de grafeno se presenta un esfuerzo de 338.08 kg/cm2, lo cual
simboliza 120.74% de sus resistencia, en la muestra con 6 % de grafeno se

presenta un esfuerzo de 317.81 kg/cm2, lo cual simboliza 113.50 % de sus

64



resistencia, en la muestra con 8 % de grafeno se presenta un esfuerzo de 309.66

kg/cm2, lo cual simboliza 110.59% de sus resistencia.

Huaquisto & Belizario (2018), en su investigacion indicando que las cenizas
volantes utilizadas en el disefio de mezclas de concreto en porcentajes de 0% a
7.5% mantienen la resistencia normal a especificacion; Ademas, a partir de los 28
dias, estos porcentajes de cenizas volantes alcanzan resistencias superiores a las
del hormigdn normal, por lo que se recomienda utilizar mezclas de cenizas volantes

en una proporcion inferior al 10% para suavizar el ambiente.
Discusién 03

En la resistencia a flexion del concreto se determind Unicamente a los 28 dias de
edad en la muestra patron se presenta un esfuerzo a flexién de 14.43 kg/cm2, en
la muestra con 2% de grafeno presenta un esfuerzo de 15.89 kg/cmz2, en la muestra
con 4% de grafeno presenta un esfuerzo de 17.48 kg/cm2, en la muestra con 6%
de grafeno presenta un esfuerzo de 17.78 kg/cm2 y en la muestra con 8% de

grafeno presenta un esfuerzo de 15.12 kg/cm?2.

(Caururo & Cuenca , 2021), en su investigacion determino la resistencia a flexion a
los 7, 14 y 28 dias de edad, en donde a los 7 dias con 2% de ceniza 37.15 kg/cm2,
con 5% de ceniza 41.33 kg/cm2, con 7% de ceniza 45.88 kg/cm2; con 14 dias de
edad, con 2% de ceniza 45 kg/cm2, con 5% de ceniza 46.09 kg/cm2, con 7% de
ceniza 48.60 kg/cm2; con 28 dias de edad, con 2% de ceniza 53.94 kg/cm2, con
5% de ceniza 54.92 kg/cm2, con 7% de ceniza 54.96 kg/cm?2.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusién 01

Se concluye indicando que la dosificacibn mas Optica para ensayo de esfuerzo a
compresion es con 4 % de grafeno, en donde se presenta la siguiente dosificacion,
cemento 01 bosas, agua 12 litros, agregado grueso 2.4 pies cubicos, agregado fino
1.2 pies cubicos y 0.072 pies cubicos de grafeno; para el ensayo de flexion con 8
% de grafeno se presenta el maximo valor con la siguiente dosificacion, cemento
01 bosas, agua 12 litros, agregado grueso 2.4 pies cubicos, agregado fino 1.2 pies

cubicos y 0.096 pies cubicos de grafeno.
Conclusién 02

Se concluye indicando que a los 28 dias de edad la muestra patrén tiene un
esfuerzo a compresion de 312.00 kg/cm, lo cual simboliza el 111.43%, asi mismo
en la muestra con 2 % de grafeno se presenta un esfuerzo de 330.33 kg/cm2, lo
cual simboliza 117.97% de sus resistencia, en la muestra con 4 % de grafeno se
presenta un esfuerzo de 338.08 kg/cm2, lo cual simboliza 120.74% de sus
resistencia, en la muestra con 6 % de grafeno se presenta un esfuerzo de 317.81
kg/cm2, lo cual simboliza 113.50 % de sus resistencia, en la muestra con 8 % de
grafeno se presenta un esfuerzo de 309.66 kg/cmz2, lo cual simboliza 110.59% de

sSus resistencia.
Conclusion 03

Se concluye indicando que en la resistencia a flexion del concreto se determiné
Unicamente a los 28 dias de edad en la muestra patrén se presenta un esfuerzo a
flexion de 14.43 kg/cm2, en la muestra con 2% de grafeno presenta un esfuerzo de
15.89 kg/cm2, en la muestra con 4% de grafeno presenta un esfuerzo de 17.48
kg/cm2, en la muestra con 6% de grafeno presenta un esfuerzo de 17.78 kg/cm2 y

en la muestra con 8% de grafeno presenta un esfuerzo de 15.12 kg/cm2.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda que para realizar el disefio de mezclas de concreto hidraulico
adicionando algun tipo de material extra se debe de debe de considerar las
propiedades fisicas y mecanicas del material adicionado, en la cual se debe de
considerar como el peso especifico, contenido de humedad, absorcion del material
que se agregaria ya sea en reemplazo del cemento, agregado fino o agregado
grueso, y que estos materiales son componentes de suma importancia en el

esfuerzo de concreto hidraulico.

Se recomienda que para poder determinar con mayor exactitud la resistencia a
compresion en las briquetas de concreto se debe de aumentar la cantidad de
acuerdo a cada proporcion del material que se agrega, asi mismo se sugiere que
para poder encontrar el aporte maximo del grafeno agregar con proporciones en

mayores cantidades a lo que se trabajo en la presente investigacion.

Se recomienda que para poder determinar con mayor precision las resistencias a
flexiébn en muestras de concreto, se debe de realizar para 7, 14 y 28 dias edad, esto

ayudara a obtener datos con mayor exactitud,
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ANEXO 1. Matriz de consistencia de la investigacion

Influencia del grafeno para mejorar la resistencia del concreto en un pavimento rigido en el distrito de Puno, 2022

Problema general Obijetivo general Hipétesis general Variables | Dimensiones | Indicadores Metodologia
. g Determinar la influencia P Disefio de mezclas
,Como  influira el El grafeno influird
del grafeno para | & .0 . con 2% de grafeno.
grafeno en las . significativamente en I .
. - mejorar las . - . Disefio de mezclas | Tipo de
propiedades fisico . . las propiedades fisico | Influencia . . : L
. propiedades fisico - Adicién de con 4% de grafeno. | investigacion
mecanicas del concreto L mecénicas del concreto | de - ) >
. mecanicas del concreto . o grafeno Disefio de mezclas | tipo aplicada
para un pavimento : para pavimento rigido | grafeno
L s para un pavimento - con 6% de grafeno.
rigido en el distrito de | . L en el distrito de puno, o L
rigido en el distrito de Disefio de mezclas | Disefio de
puno, 2022? 2022 ; ; -
puno, 2022. con 8% de grafeno. | investigacion
Problemas especificos | Objetivos especificos Hipétesis especificas experimental
¢, Cual sera la | Cuantificar la | La dosificacion
dosificacibn adecuada | dosificaciébn de grafeno | adecuada influira de Grafeno 2% Poblacién
para mejorar la | para mejorar la | manera positiva en la e briquetas cilindricas
. . ; . . ' Dosificacion | Grafeno 4%
resistencia del concreto | resistencia del concreto | resistencia de concreto de concreto con
. . . . : . de grafeno Grafeno 6% o
para el pavimento rigido | en un pavimento rigido | para pavimento rigido fc=280 kg/cm2
o o o Grafeno 8%
en el distrito de puno, | en el distrito de puno, | en el distrito de puno, Muestra
20227 2022 2022 La muestra se
¢ Cuanto sera la | Determinar la | La resistencia a considera 45
resistencia a | resistencia a | compresion del . briquetas de concreto.
L - Resistenc
compresion del | compresién del | concreto con grafeno | . . . Esfuerzo a
) ia del Resistencia a L
concreto para el | concreto para el | incrementara concreto | compresion compresion Muestreo
pavimento rigido con y | pavimento rigido con y | significativamente para P (kg/cm?2) Por conveniencia

sin grafeno en el distrito
de puno, 2022?

sin grafeno en el distrito
de puno, 2022

el pavimento rigido en
el distrito de puno, 2022

¢Cuél sera la
resistencia a la flexién
del concreto para el
pavimento rigido con y
sin grafeno en el distrito
de puno, 2022?

Determinar la
resistencia a la flexion
del concreto para

pavimento rigido con y
sin grafeno en el distrito
de puno, 2022.

La resistencia a la
flexion del concreto con
grafeno incrementara
significativamente para
el pavimento rigido en
el distrito de puno, 2022

Resistencia a
flexiéon

Esfuerzo a flexién
(kg/cm2)

Técnicas
observacion directa

Instrumentos
fichas de registro
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ANEXO 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables

Variables Definicion conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores
Segun (Moreno, Solis, Varela, & Gémez, | La variable independiente
2017), Laresistencia del concreto es una | influencia de grafeno se
propiedad importante para la | operacionalizara por medio de
construccion de estructuras; En el caso | sus dimensiones e indicadores,
de componentes armados de concreto, | adicion de grafeno e indicadores, Disefio de mezclas con
esto puede ocurrir bajo varias | disefio de mezclas con 2% de 2% de grafeno.
Variable condiciones de carga o debido a otras | grafeno, disefio de mezclas con Disefio de mezclas con
independiente: | influencias, como por ejemplo B.|4% de grafeno, disefio de | Adicién de | 4% de grafeno.
Influencia  de | condiciones ambientales criticas, pueden | mezclas con 6% de grafeno y | grafeno Disefio de mezclas con
grafeno ocurrir grietas. De lo anterior surge la | disefio de mezclas con 8% de 6% de grafeno.
necesidad de contar con ecuaciones | grafeno. Disefio de mezclas con
predictivas de resistencia dada a la 8% de grafeno.
traccion a partir del esfuerzo axial por
compresion del concreto, la propiedad
gue mas ha sido estudiada en este
material.
Segun  (Graphenano, 2017), Se |Lla variable dependiente Grafeno 2%
prometen numerosas aplicaciones en | resistencia de concreto se | Dosificacion de | Grafeno 4%
industrias muy diferentes para el grafeno, | operacionaliza por medio de sus | grafeno Grafeno 6%
Variable que se cree que reemplaza__g los | dimensiones, dqsificapién de _ _ Grafeno 8% _
dependiente: materiales CI‘L-JC.IE;.’dES como el silicio. El grafeno,., reS|ste_nC|a . a ReS|sten_c,|a a | Esfuerzo a compresion
Resistencia del | €2MPO _de_pos_lpllldades que abre elusoy compresion 'y resistencia a | compresion (kg/cm2)
concreto come;ruahzacpn del grafeno es tan | flexion, e indicadores, grafeno 2,
amplio y variado que presagia una | grafeno 4%, grafeno 6%, grafeno . . o
S » N .. | Resistencia a | Esfuerzo a flexion
auténtica revolucion tecnoldgica. 8%, esfuerzo a compresion floxi6 ka/em?
(kg/lcm2) y esfuerzo a flexion exion (kg/cm2)
(kg/lcm2)
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ANEXO 3. Instrumento de recoleccion de datos

TRIPLE GEO ... INBORATORIO DE SUELOSL Y CONCRETO
Calidad y Expeniencia

! Geologin - Geofisicn - Geotecnin

PROYECTO
SOLICITANTE
CANTERA
LUGAR
FECHA
ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
ARENA
Malla | F:”?, ~ el I P kit » Peso Especifico y Absorcién Método del Picné
Pasa
3/8"
A -Peso de muestra secada al homo
N4 B -Pesode muestra saturada seca (SSS)
Wc  -Peso del picnémetro con agua
N° 8 W  -Peso del Pic. + muestra + agua ——
N* 16 [ .
N°® 30 WeeB = 0 We+B-W = 0
N° 50 Pe = B = griemd
N° 100 Wc+B-W
N° 200 ABSORCION
FONDO B= 000 BA= 000
SUMA Abs = (B-A) X100 = %
Observaciones sobre el Analisis Granulométrco A
Mf= MODULO DE FINEZA 0.00
PIEDRA CHANCADA
Malla | Peso % % Ret. e Peso Especifico y Absorcin Método del Picnémetro
PR WS WA tact 288
z A Pozo do muestra secada a! hormo
B Peso de muestra saturada seca (555)
LRl We  -Peso del pcndmetro con agua 4
W -Peso del Pic » muestra » agua JE—
1
4" SO ESP
i WeeB = 0 WeeB-W =
e Pe = 8 ] 2.0Iv0' _ gtiem)
Nee B W
114"
s ABSORCION
FONDO a= 000 BA=
BUMA Abs = __(B-A)X100 % %
Ouservaciones sobire sl Andliss (ranvioméywo A

OBSERVACIONES: IA5 MUTSTIAS FUTRON PUTSTAS [N LABORATORO POR EL SOUCITANTE
’

‘Jl . * L ) 7.
BA "\Hf""h ad N
'r Mxmt'wlm At et Jud L.
:}J

% |§‘°t NILRO C|Vll.

Cll‘( 134
LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



Califad y Expenencia

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C - 29 AASHTOT- 19
PROYECTO
SOLICITANTE
CANTERA

LUGAR
FECHA

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (ARENA)

T.l"' 6'0 LLLL INARONRATORIO DE SUEIOS Y concnero

F-Geoloaia - Gonfisicn - Gostornin

[PESO DEL MOLDE |

[VOLUMEN DEL MOLDE [ |

[coLocacion e MUESTRA A MOLDE | |

PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUE!.TA

PESO DE LAMUESTRA SUELTA

DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA

PROMEDIO

DENSIDAD MAXIMA AGREGADO (ARENA)

[PESO DEL MOLDE |

[voLumeN DEL MOLDE

-

|
|° DE CAPAS |
[ DE GoLPES POR CAPA |

] — —

PESO DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA

PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA

DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA

PROMEDIO

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

ki

P %rggho CIVIL
WGENIERO @IvVIL
CiP: 134535

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

INGENIERO CIViL
cw 2€400
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TRIPLE GEO ...

Calidad y Expeniencia

INRORATORIO DE SUELOS Y concnero

Geolonin - Geofisica - Geontrepin

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C- 29 AASHTO T - 19
PROYECTO

SOLICITANTE
CANTERA
LUGAR
FECHA

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (GRAVA)
PESO DEL MOLDE | | |

[VOLUMEN DEL MOLDE ] T I
[coLocAcioN DE MUESTRA A MOLDE I T |

-

PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA
PESO DE LA MUESTRA SUELTA
DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA
PROMEDIO

DENSIDAD MAXIMA AGREGADO (GRAVA)
[PESO DEL MOLDE T

[VOLUMEN DEL MOLDE
N° DE CAPAS |

[° DE GOLPES POR CAPA [

._._JL._J

-
] | | }—

PESO DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA
PROMEDIO

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

LA "* W/
"‘\-L;.h':j Yessiea C. Fl e.s.;\ngls , wer PP
INGENIERO GIVIL, N'E owl. QA6 C.
CIP: 134435 /

ANGENIERO CIVIL
{Ncw im0

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLD CON EL SELLO SECO
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TRIPW GEO .,

Calidad y Taywnen iy

Conlanin

m nrre
ﬂl‘""l""".) Dr furiog Yeone
4 =

ANALISIS GRANULOMFETR]

Co
..h/l--\-f‘..,.l., 1
e ed oy

MI7

NORMA: ASTM (43

i
o

s’ \NGENIE

P2 A \j
' l@:. ,‘":'

wsie

1C, Flofes Anples
R cwvik

120nad

PROYICTO
SOUCITANTE
CANTERA
LUGAR
FICHA
TAMICIS | ABLRTURA 150 ~
§ = " “RET, X ~
ASTM mm RETENIDO ol Sl
= L RETENIDO | ACUMULADO | PASA DESCTUPCION DF LA MUESTR
1/4” 6.3%)
— Nt | 4760 Peso Inicial =
CONed | 2380 R e SR R
Nol0 2000 B Modulo de Fineza =
Nolb 119
T Ne2h | 00
No0 0.5 o —
Nt 0420
TNoso__|__0om OBSERVACIONES:
TN | 0250 i ==
Nosl) (0.1%) B
Nolh) 0.149
a2l 0.071
BASLE
TOTAL
7, PLIDIDA
i CURVA GRANULOMETRICA )
Fralzaraiilca 1° a7 R 2 ] 810 w6 M W 4 N Mo 0
100 0971 T
INAEENS | l IR
w0 —L—-— =111 T = ' 0 S 5 { | 6 S S S -
w B I "}____r,._m_‘;- - et CURVA GRANULOMETRICA —
T ™11 T l ]
(o] 1: | _;'_____"__‘___’__‘_____,_J =i = 1] = o S
AR i ! A i | \ -
w CIE T ‘ RilERE i
o w,i_.‘:‘d—v-—-f-—'—"“"‘""_';—"—_‘—_——_ il 1 | ] |
z ] 18 ; NI/ RN NI «tTM\ —
PR 0 O B e o o T
a P } 111 : | i 1 - _’____.___,;____
2 ‘0"["'1“"5‘1"‘;"““'"' L 11
W i A= L ENE TR
| ! ,_’_._—"—__-
3 ([l 0 IL—-—»—P—'TH ]
= o HEEET L B A 1S ey
10 -}.. i 1 —L AT —\—Tr':—d | | KT" LL ] (I
T ! [LLLd b3 te-e—=m 3
! Y 1 _$ 1t —1—0-0——9" e =
A g8 ¢ 5 8 23 9§
g?"?&‘ 'ﬂﬂ.g.*ﬁf 42 823 & 3 29 oo
gy nw ¢ - =
B FRRK TAMARO DEL GRANO EN mm
L (escala logaritmica)
TANTE
10 POR EL SOLIC!
STAS EN LABORATO
OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUE
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T.l'“ G.o AN AW INRONRNATONIO Pe fue
Calidad y Expeniencia - SUELOS Y coneneto
Gealonin- Geoofisicn - Contaepin

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216 MTC E108-2000
PROYECTO
SOLICITANTE
CANTERA
UBICACI{ON
FECHA
MUESTRA : ARENA
N° DE TARRO

PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.)
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.)
PESO DEL TARRO (gr.)

PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.)

PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.)

PESO DEL AGUA (gr.)
% HUMEDAD

MUESTRA : GRAVA

N° DE TARRO
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.)
|PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.)
PESO DEL TARRO (gr.)

PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.)

PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.)

PESO DEL AGUA (gr.)
% HUMEDAD

OBSERVACIONES:

A

,lm

o

(L M = o
“§Vessica C. Flords
\NGENIERO CIVIL
CiP: 134435

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIPW GEO ..vr. janonraTomo pr tyeios v conenero
Calidad y Expenenca =

! Gonlonin- Grnlisiern . Geoteenic

DISENO DE MEZCLA F'c = 280 Kg./cm.*

PROYECTO

SOLICITANTE
CANTERA
UBICACION
FECHA

PROCESO DE DISERO:

NORMAS: ACI 211.1.74
AClI211.1.81

El requerimiento promedio de resistencia a la compresién F'c = Kg./cm? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'cr= 364 KgJ/cm.?

Las condiciones de colocacién pemiten un asentamiento de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
SE UTILIZARA EL CEMENTO PORTLAND PUZOLANICO TIPO |

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el Gnico agregado de calidad satisfactoria

y econémicamente disponible, el cual cumple con las especificaciones. Cuya graduacién para
el diametro maximo nominal es de: (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FiSICAS (PIEDRA CHANCADA) (ARENA)
P.e de Sdlidos
P.e SSS
P.e Bulk
P.U. Varillado
P.U. Suelto
% de Absorcidn
% de Humedad Natural
|Modulo de Fineza

Los calculos apareceran unicamente en forma esquematica:

1, Elasentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).

2, Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un didmetro nomir (19.05mm)

3. Puesto que se utilizara incorporador de aire, pero la estruciura estara expuesta a
intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: LYm3

4, Como el concrelo estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire

atrapado de: %

5. Como se prevee que el concreto sera atacado por sulfatos, entonces las relacion
agualcemento (alc) sera de:

6,

De acuerdo a la informacién obtenida en los items 3 y 4 el requerimiento de cemento sera de:

GENIERO CI = viL
ENIERO CI
CIP 630D > INGCID A 9

WiIL
g SOLO CON EL SELLO SECO ’

C
LOS RESULTADOS SERAN VATISS
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7, De acuerdo al mddulo de fineza del agregado fing = 0.00 o )
grueso vanllado-compactado de 1507 Kgim3y un "gfe'gado rl;eso especif
3/4"  (19.05mm) se recomienda el uso de m3 de a i

Por tanlo el peso seco del agregado grueso sera de: 9regado grues

O unitario da| agre;

9ado
mMafio maxime nominal de
0 porm3 de concreto,

(09 )( 1507 )= 1357 Kgim3

A n arenay aj :
arena requerida se puede determinar en base a volumen ab oo s Pado. La cantidad de

Con las cantidades de agua, cemento

S d Y agregado grueso
contenido aproximado de aire atrapad

ya determinadas consid
0, se puede calcula . i

r el contenido de arena como sigue:
Volumen absoluto de agua

Volumen absoluto de cemento
Volimen absoluto de agregado grueso
Volimen de aire atrapado

Volimen sub total

—~ o~~~

nmounonwonn

Volimen absoluto de arena
Por tanto el peso requerido de arena seca sera de;
(

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:
Agregado grueso humedo (
Agregado Fino humedo (

10, El agua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicién de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

184 - 1357 *( 030 - 0 ) - (000 - 000 ) =
100 100

DOSIFICACION

N PROPORCION EN | DOSIFICACION EN| PROPORCION EN
asrecano, | OLELE ST | PR Tk unen PESO HUMEDO VOLUMEN
Cemento
Agua
Agreg. Grueso
Agreg. Fino
Aire

11.39 BOLSAS / m3 DE CEMENTO

DOSIFICACION POR PESO:

Cemento

Agregado fino humedo
Agregado grueso himedo
Agua efectiva

2uli6 C. Huisa Q!“"Slff
NIERO CI
INGE e 25499

LI
:(.L&' Ty Ses— »
Q- Yressica C. Flgres Angles
WICENIERO CIVIL

Gib. 134435

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
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DOSIFICACION POR TANDAS:

Para Mezcladora de 9 pies3
1.0 Bolsa de Cemento:
5 p3

- p3
- Lt

RECOMENDACIONES

OBSERVACIONES:

'S My

(A5

»
<t YessicaC. Fibres Angles
INGENIERO @IVl
CIP: 134435

Redondeo

p3
p3
Lt

P 83033

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

S

N
Clp. 125499
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TRIPWE GEO ... (nnonrnTonmo pr reios y conenere

Calfidad v Exprreniia

}‘ Cnnlonin Conlifen CosVacaln
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034
TESIS

SOLICITANTE
CANTERA
UBICACION
FECHA

CARGA AREA | ESF.ROTURA| FC FECHA FECMA |EDADI
Kg em | cm2 Kg/em2 Kg/em2 | VACIADO | ROTURA | pias

o

Ne¢ DESCRIPCION DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES:
* LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS Y PUESTAS EN LABORATORIO POR LOS BACHILLERES.

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



Calidad y Expenencia

TRIPWE GEO ..

NORMA ASTM C-78

PROYECTO

SOUCITANTE

LUGAR
FECHA

I
l

INBORNTORIO DE fuElOL Y CONCRETO

Geolonin - Geofisica - Gootocnin

RESISTENCIA A LA FLEXION

FECHADE | FECHA DE
N° DESCRIPCION

MOLDEO ROTURA

EDAD EN

DIAS

PROMEDIO

I{cm)

b (cm)

h (cm)

LECTURA
CARGA
MAXIMA (kg)

RESISTENCIA A
FLEXION (Mr)

kglem2

OBSERVACIONES:
* LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR EL BACHILLER.

Bt

Q- J Yessica C. HJares o5

e INGENIE ocl?vnﬁ.
CIP; 134435

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS 5010 CON EN SELLO SECO

e ———

CIP 125499
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ANEXO 4. Certificado de validacion del instrumento de recoleccion de datos

FICHA DE VALIDACION
TITULO AUTOR
“Influencia del grafeno para mejorar la resistencia del
concreta en un pavimento rigido en el distrito de Puno, Bach. Milagros Glanela Mamani Vilca
2022"
VARIABLES VALIDEZ DEL JUCIO DE EXPERTOS
EMPLEADAS | PTMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS | INGENIERO |INGENIERO| INGENIER
N1 N°2 ON‘3
Formato d
Disefio de mezcla con 2%| ' © S D ARSnsayo fjc
adicisn de grafano andlisis granulométrico 0.86 0.86 0.88
de los agregados
Formato d
Disefio de mezcla con 4% o, X ode ensay_o de
o analisis granulométrico 0.86 0.87 0.86
" VI:I i Adicion de de los agregados
cia de
niluen granefo F d
arafeno. ~mo 4. .| Formatode ensayode
UIsElid UE ITiEdiia CUn VA - 2ot
adlichbeicie: goatens andlisis granulométrico 0.9 0.87 0.88
de los agregados
Formato de ensayo de
d 0,
Dls::z:iéenzzzcrl:f::rgsﬁ analisis granulométrico 0.86 0.88 0.87
g de los agregados
Relacion de Formato de ensayo de 0.88 087 0.88
agua/cemento relacion afc : ’ ’
i F tod d
RGPS Contenido de afre ormatoce ensayode | 99 0.86 0.90
fisicas del contenido de aire
concreto f'c= Earmate de ensaya de
VD: 280Kg/cm? Asentamientc asentamiento et oo 088
Resistencia del
Formato de ensayo de
0.87 0.86 0.87
concreto Temperatur temperatura
Formato de ensayo de
Propiedades REsstanciva iy resistencia a la 087 0.88 0.88
mecanicas ael compresion
concreto f'c = Formato de ensayo d
yo de
i 0.89 0.90 0.90
280Kg/cm2 | Resistenclaalaflexion | 0o ia o a flexidn
INTERPRETACION DEL VALOR DE LA VALIDEZ (segfm
Hernédndez,2014) Sumatoria 8.77 8.75 8.80
Valor de la validez obtenida Interpretacién
03 0.60 Inaceptable Sumatoria / (n® de 0.88 0.88 0.88
>0.60, < 0.70 Deficiente instrumentos)
>0.70, £ 0.80
S0.80. €050 AcBeptable Promedio de la Validez 0.88
.80, 5 0. uena .
obtenida
>0.90 Exelente
Ing&farg 1§31
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N & Iy
ESCUELA PROEECIONALDE(INGENIER(ATGIVIL

UNIVERSIDAD - —
CESAR VALLEJO
Tesis:

“Influencia del grafeno para mejorar la resistencia del concreto en un pavimento rigido en
el distrito de Puno, 2022"

Autores: Bach. Milagros Gianela Mamani Vilca
Fecha: 09/09/2022
qa0jas|so|ss|e0|65|70| 75|20 |85 |90 |95|100
1 Qaridad Esta formutada con lenguaje
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y principios
2. Objetividad N
'&Dadeaudoakxoﬁeﬁvaalas
3. Actualidad |necesidades reales de la
investigacion.
4. Organizadién Existe una organizadién légica.
z Toma en cuenta los aspectos
o |metodolégicos esenciales.
Esta adecuado para valorar las
6. Internacionalidad sables de la hipdtesi ><
Consi ; Se respalda en fundamentos técnicos
e y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. Coherendia problemas, objetivas, hipétesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. Metodologia |metodologia y diseiio aplicados para
lograr probar las hipétesis.
£l instrumento muestra la refacién
o entre los componentes de la
0 Puimach investigacién y su adecuacion al
método dentifico.

APORTES Y/O SUGERENCIAS:

- DEBE CORRER

PROMEDIO DE VALIDACION:

LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO:
- PROCEDE SU APLICACION

NOMBRE DEL ESPECIALISTA:

. R

l\13. SESS\CO C Flores Angles
Neap: 1349435

S5 i Yo
MetiE NIERO CIVIL
CIP: 134435

86



Validacién de Instrumento - experto 2.

UCVL.

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

VALIDACION DEINSTRUMENTO!

ESCUELA PROFECIONALIDE INGENIERIAICIVI

Influencia del grafeno para mejorar la resistencia del concreto en un pavimento rigido en

Tesis:
el distrito de Puno, 2022"
Autores: Bach. Milagros Gianela Mamani Vilca
Fecha: 09/09/2022
4045505560557015!03590951(”
1 Claridad Esta formulada con lenguaje
comprensible.
2. Objetividad |€sta adecuado a las leyes y principios
cinentificos.
Esta adecuado a los objetivos y a las
3. Actualidad necesidades reales de la
investigacién.
4. Organizacién Existe una organizacion légica.
5. ndia Toma en cuenta los aspectos
Suficie |metodolégicos esenciales.
Esta adecuado para valorar las
6. Internacionalidad \ariables de Ia hipotesis.

7. Consistencia

Se respalda en fundamentos técnicos
y/o cientificos.

8. Coherendia

Existe mherpnda emre los

o 2

) Lo

variables e indicadores.

9. Mectodologia

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados para
lograr probar las hipétesis.

10. Pertinenda

£l instrumento muestra 1a relacion

entre los componentes deld
investigacién y su adecuacion al

método cientifico.

APORTES Y/O SUGERENCIAS:

PROMEDIO DE VAUDACION:

LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO:
- PROCEDE SU APLICACION

- DEBE CORRER

—

NOMBRE DEL ESPECIALISTA:

\\13. Aavier C. Am?n Co\lc\

N ar: 835033
FIRMA Y SELLO:
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Validacion de Instrumento - experto 3.

ALIDACION!DEINSTRUMENTOS!

L SR L T S T I

UNIVERSIDAD — .
ﬁ CESAR VALLEJO l ESGUELA PROFECIONAL DE/INGENIERIA'CIVI
Tesis:

"Influencia del grafeno para mejorar la resistencia del concreto en un pavimento rigido en
el distrito de Puno, 2022"

Autores: Bach. Milagros Gianela Mamani Vilca
Fecha: 09/09/2022

40 |45 | S0 |55 |60 |65) 70| 75| 80 | 85| % 100

Esta formulada con lenguaje
comprensible.

Esta adecuado a las leyes y principios
|cinentificos.

Esta adecuado a los objetivos y a las
3. Actualidad necesidades reales de la
investigacion.

> |8

2. Objetividad

<X

4. Organizacién Existe una organizacion logica.

Toma en cuenta los aspectos X

> metodologicos esenciales.

6.1 ionalidad Esta adecuado para valorar las ><
- Imermacions variables de la hipétesis.

Se respalda en fundamentos técnicos X

7.Consisten_u‘z v/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. Coherenca problemas, objetivos, hip6tesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. Metodologia metodologia y disefio aplicados para
lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la

10. Pertinencia investigacion y su adecuacién al
|método cientifico.

APORTES Y/O SUGERENCIAS:

NOMBRE DEL ESPECIALISTA:

LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO: \ﬂé) 3‘““0 C HU\SQ QUDPQ

- PROCEDE SU APLICACION @ neap: {25469

I
9]

PROMEDIO DE VAUDACION: Q3.

C. Huisa Quispe
INGENIERO CIVIL
cIp 125499
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ANEXO 5. Certificado de laboratorio

TRIPLE GEO ...r.

(u{' dad y 'E-q:vnencu

INRONATORIO PE SUELOS Y CONCRETO

__ _{Ttoolonin- Goofisicn - Gesteenia

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

PROYECTO  : "INFLUENCIA DEL GRAFENC PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTOR(GIDO

EN EL DISTRITO DE PUNO*

SOLICITANTE : BACHILLER. MILAGROS GIANELA MAMANI VILCA

CANTERA : CABANILLAS (PIEDRA CHANCADA) - (ARENA RIO CABANILLAS) JULIACA

UBICACION  :JULIACA
FECHA 117 DE AGOSTO DEL 2022

1. MEDICION DE TEMPERATURA

ASTM C1064 / C1064M - 17

Temperatura Ambiente Prom. Q)
Temperatura del Concreto = 0°C a 50 °C
Temperatura del Concreto = 0 *C a 50 °C
Temperatura del Concreto = 0 °C a 50 °C
Temperatura del Concreto = 0 *C a 50 °C
Temperatura del Concreto = 0 °C a 50 °C

2. MEDICION DE LA CONSISTENCIA

slump o revinimiento
slump o revinimiento
slump o revinimiento
slump o revinimiento
slump o revinimiento

3. AIRE ATRAPADO

0.00 %
INCORPORACION DE 2% DE GRAFENO
INCORPORACION DE 4% GRAFENO
INCORPORACION DE 6% DE GRAFENO
INCORPORACION DE 8% DE GRAFENO

OBSERVACIONES:

14.90 °C

15.80°C
15.82°C
15.83°C
15.83°C
15.84°C

ASTM C143 / C143M - 20
0.00% ADICION
ADICION 2 % DE GRAFENO
ADICION 4 % DE GRAFENO
ADICION 6 % DE GRAFENO
ADICION 8 % DE GRAFENO

3.00 Pulg.
2.96 Pulg.
2.94 Pulg.
2.90 Pulg.
2.90 Pulg.

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO $ECO

L98
156
185
192
190

IHRR VIITANEL TACAMYZ _“C”1IN0TE 14

Segin A 211.1

0.00 %

ADICION 2 % DE GRAFENO
ADICION 4 % DE-GRAFENC
ADICION 6 % DE GRAFENO
ADICION 8 % DE GRAFENO

/"'\\Ehzabcll Ctop:\ Gordillo
__“ INGEN, ruv w‘um.o

Q422787241 _ag1Q1NEN
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TRIME ceO ..,

Colidnd v 0 persanss

IARAORATONICY D (NN Y SANCRITO

Pa

Cnalania . Craliden Poslacaln

DISENO DE MEZCLA F'c = 280 Kg./cm.*

PROYECT! . ’
OYECTO INFLUENCIA DFL GRariwp pasa WEIDRAR L4 BEGISTENCIA DEL CONCRETO EM UM PAVIMENTO RGID0 EN EL DISTRITO
D Puse 2003 - J ERTEL NS
é::,g:_l:\"f BACHILLER WMILAGROR Gias A AN VLA
. PIEDRA CHAWCADA Ca 8 A
UBICAQON PUND CABANILLAS - APEWA DE 890 CAZAMIIAS
FECHA

15 DE AGOLTO bry 2097
PROCESO DE DISENOQ:

NORMAS: ACI211 1 74
ACI211 181

El requenmiento
promedio de resistencia a 1a com:
npre: Fe = / ? 1
entonces la resistencia promedio For= 2384 kg ?:—-,s‘:m = 280 Kg/om." 3 los 28 dias

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 3% a 4" (76 2 mm A 101.6 mm)

SE UTILIZARA EL CEMENTO PORTLAND PUZOLANICO TIPO |

Dado el uso ge! agregado grueso, se utilizars el

unico a de cal
Y economicamente disponible, el ey gregado de calidad satisfactona

al cumple con las espacficacones Cuya graduacion
el cidmetro maximo nominal es de 4" (19.05mm) K T

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente

{
|
5
RESULTADOS DE LABORATORIO ;
CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO :
FISICAS (PIEDRA CHANCADA) (ARENA) t
P.e de Solidos L
P.e SSS 2.59 257 B
P.e Bulk b;
P.U. Varillado 1520 1701 .
P.U. Suelto 1310 1568 i
% de Absorcion 204 285 h
% de Humedad Natural 424 762 ’
Modulo de Fineza - 268

Los calculos apareceran unicamente en forma esquematica:

1, Elasentamiento dado esde 3"a 4" (762 mm. A 101.6 mm.).
Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un didmetro nomir  3/4"  (19.05mm)

3, Puesto que se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estara expuesta a
y intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: 184 LUM3

4. Como el concreto estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapadode: 6.0 %

Como se prevee que el concreto sera atacado por sulfatos, entonces las relacion
agua/cemento (a/c) sera de: 0.38

De acuerdo a la informacién obtenida en los items 3 y 4 el requenmiento de cemento sera de:

( 184 LYm3 )/( 0.38 )= 484 Kg/m3

Elizabeth f.¢opa Gordilla
INGENIRO GEOLOGE

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO THmLEOLO GEI159
URB. VILLA DEL LAGOMZ - “G”" LOTE 14 TEL.942225341-951810504
e & Pt S0 A B LR 3 aDSSE A i i | o, Y % - T ————
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T De
SISO Bl MAdls de finaza ded Bgagads fing =

e,
Qrusen varmn'jt\-.c:vm(\!:‘_-',lh as e Nessim SN NP Rxs

3% Y bmm;  ea ron 1520 Kaimly un agrageds gruess con tamato mavime norminal de
v cormiens o e de D8 =3 de agregad gruesn por m3 de con
AND &l peen s800 dal DOTBHAAN gRIesS eerd Aa - i -

( D63aa 620 )= ona w2

8 Una e rrmy o
vez i " ™
dete inadat lae rantidades A8 23ua  rements ¥y agregada grueto g materigley

resultantes .
Srens rec ::.‘ completar n m2 de CONCTeAn roveittedn on arera y ara atrapada La cantidad de
rena requerida s " . ot i sty
& Puade determina an haee a1 yalsmen abeni #n DT A TUesira 3 confinyacidn

Con 1ae cantidades s a,

DUA Cammant - K
contamido aprovimans o - 5 s e S ¥ S

e 21 stranads ee puede cals flar of corteridy de 2reng comn tigque

Volumen abee), "o de apus

Volimen abzolto de cementn
Volimen absolinto de agregads gruess
Volimen de aire atrapado »
Voliimen sub total

= (184 )/( 1000 ) = 0184
(424 )/(295° 1000 )= 0154
(964 )/(2%9°* 1000 )= 037
{ 80 )y/( 100) = 00rn

' REK

"wuwn

Volamen abzolsto de arena

pov\an!oelwsomquendoﬂearenasecaseréde =( 1000 - 0781 ) = 0219 m3

(0218)°( 257 )* 1000 = 564 ¥g'm2

8. De acuerdo a las pruebas ¢ humedad
n e e laboratono se tienen % de
corregidas los pesos de los agregados [ Lol

Agregado grueso humedo (
Agregado Fino humedo  (

964 ) (
564 )°(

1.042427 )=
10762 )=

1005 Kg
607 Kg.

10, Elagua de absorcion no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es

184 - 064 °*( 424 - 204) -

564 ( 762 - 285 ).= 136
100 1

00

DOSIFICACION

AGREGADO DOSIFICACION EN| PROPORCION EN DOSIFICA_CION EN] PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 484 1.00 484 100
Agua 184 038 128 028
Agreq. Grueso 964 199 1005 208
Agreg. Fino 564 117 607 125
Aire 60 % 60 %
11.39 BOLSAS / m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 4250 Kg.
Agregado fino humedo gggg ﬁg
eso humedo - .
AoegRcom 11.93 Kg.

Agua efectiva

U T

opa Gordillo
0 GEOLOG®
121350

Elizabet
INGENIF
WLE G0 a

CON EL SELLO SECO
ADOS SERAN VALIDOS SOLO
G TEL. 942225341 - 951810504

ann ‘,ll.l.A DEL LAGO Mz : “G" LOTE 14




DOSIFICACION POR TANDAS:

Para Mezcladora de 9 pies3

1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo

- 1.20 p3 de Arena 1.2 p3 deArena

- 2.38 p3 de Piedrachancada 24 p3 de Piedrachancada
- 12 Lt deAgua 12 Lt deAgua
RECOMENDACIONES

Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que 12 dosiﬁqaclbn tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.

* Se debera de hacer las correcciones del W% del AF.yA.G.

OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR LA BACHILLER.

opa Gordillo
INGENIERD GEOLOG®
‘r 121350

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G” LOTE 14  TEL. 942225341 - 951781()501

. ae110504

—
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TRIPLE GEO ...

mnmnonATonIoO DE fUEIOSf Y CconcneTO

y Calidod v Expenencis
/‘? Conlonin - Cratisicn - Gaabernin
y
PROYECTO : 'I:;:‘UIN'LOA DEL GRAFENO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO EN EL DISTRITO
UNO -2022*
gucrum'! : BACHILLER. MILAGROS GIANELA MAMAN VILCA
INTERA {PIEORA CHANCADA CARKNILLAS - ARENVA DE RID CARN
ot o E RIO CABANILLAS
FECHA 115 DE AGOSTO DEL 2022
ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS
ARENA
Malla Peso % % Ret. % .
Retenido | Retenido | Acumulado Pasa Peso Especlifico y Absorcién Método del Picnémetro
arg” 0 0.00 0.00 100.00
A -Pesode muestra secada al horno ___ 48513
N° 4 000 000 000 100.00 B -Pesode muestra saturada seca (SSS) 500 00
Wc  -Peso del picnémetro con agua __131430
N° g 50.92 1048 1010 0962 W  -Pesodel Pic. + muestra + agua 1620 €O
N°16 | 108.30 21.66 3184 68.16 PESO ESPECIFICO
PESO ESPECIFICO
N"30 | 115.41 2308 5493 4507 |- iai4 WetB-W = 194
N° 50 106.48 21.30 76.22
219 Pa= B 2 257 grlem3
N"100 | 8115 | 1623 9245 755 WetB=W
N° 200 36.14 723 99.68 032 ABSORCION
FONDO 1.60 0.32 100.00 0.00 B= 50000 BA= 13.87
SUMA | 50000 [ 100.00 Abs = (B-AIX100 = 285 %
Observaciones sobre el Analisis Granulométrico A
Mf = MODULO DE FINEZA 2.66
PIEDRA CHANCADA
Malla Peso % % Ret. % Ab 14n Métad isTE
" 4l 10 Lo [ ] P Peso Especifico y del P tro
re 0 0.00 0.00 100.90 A -Pesode muestra secada al horno 783.99
- B  -Pesode muestra saturada seca (SSS) ____ 800.00
1172 0 0.00 0.00 100.00 | \ve  .peso del picnometro con agua 1314.30
- | Pic. + tra +
ne 5 500 0.00 10000 w Peso del Pic. + muestra + agua 1805.18
ar 38 1.09 1.09 98.91 PESO ESPECIFICO
/73 1132 3234 33.43 6657 [pcig= 2114 WesBW= __ 308
ar 1068 3051 63.94 36.06 pe= B = __ 2659 grlem3
We+B-W
14"
N"4 1260 36.00 93.94 '0.06 A_B_SQBC_‘OLJ
FONDO 200 0.06 100.00 000 B= 800.00 B-A= 2--16.01 -
SUMA | 3500.00 100.00 Abs = B-A)X100 = 204 %
Observaciones sobre el Analisis Granulométrico . A

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUEROI

e mm st mAR L CELIACETD

N PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.

TRE'LE GO

Elizabeth ¢copa Gordiijg
rdillo
INGENIERO G!
cp |2|JSEGOLOG.
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€ GEOQ ..r.. 1nnoRNTONIO NE SUEIOS Y CONCRETO

Calidsd y ‘Expenenaia
- " Genlonin- Geofirica - Geolecnin

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA: ASTM C 33
PROYECTO . "INFLUENCIA DEL GRAFENO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO EN EL DISTRITO
DE PUNO -2022"
SOLICITANTE : BACHILLER. MILAGROS GIANELA MAMANI VILCA
CANTERA : PIEDRA CHANCADA Y ARENA CHANCADA - CABANILLAS
UBICACION 1 PUNO
FECHA : 15 DE AGOSTO DEL 2022
TAM 3 z
ICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO %QUL  |ESPECIF. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO | PASA
3" 76.200 e
- 232 — | 635000 |- 000 000 | 00 10000 Peso Inicial = 3500 gr.
2" | 50.600 000 0.00 0.00 100.00
5 B 7 Ll 38.100 0.00 0.00 0.0 100.00 Tamaiio max. nominal =3/4"
17 25400 000 0.00 _0.00 10000 [ 100%
34" 19.050 38.00 1.09 10 98.91 90 - 100 %
12" | 12700 | 113200 0500 33.43 66.57 OBSERVACIONES:
38" 1068.00 30.51 | 36.06 20-55%
— =22
Nod 1260.00 26,00 09.01 0.06 0-10%
BASE 2.00 0 Us 0.0 100.0
TOTAL 3500.00 100.(0
% PERDIDA .06
CURVA GRANULOMETRICA
212°2° 11 1 172° 8" 14° N4 810 16 20 20 40 S0E0 20100 200
100 ; r
| [ | ]
| | { | 1
90 - T
1T i
80 |
2 1t 1
w L |
60 |11 T
& Wl ;;
BRIARL T
g T I ‘ ; z
g a0 | ! ! T T | 7
T g : i {1 ==
Y a0 1l |
a | | It | ili |
I o 1 B i
10 [+ I 11 i
i I i L1 ’
0 - ° =
o 8 - 5
o B s & g 2 - ° o
TR L
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
.

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS E

N LABORATORIO POR LA BACHILLER
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TRIPLE GEO ...

«

afid

v ¥ Eapenenoa

mnonnrTonio

DEfUFIOf Y cOnNeneTo

Ceolonin- Gealislen - Goolecnin

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA: ASTM C 33

: “INFLUENCIA DEL GRAFENO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO EN EL DISTRITO

PROYECTO
DE PUNO -2022"
SOUCITANTE  : BACHILLER. MILAGROS GIANELA MAMANI VILCA
CANTERA : PIEDRA CHANCADA CABANILLAS - ARENA DE RIO CABANILLAS
UBICACION - PLUND
FECHA : 15 DE AGOSTO DEL 2022
TAMICES | ABERTURA £SO % g % : 4
< r ' HREL %QUE  |ESPECIE.  |5pgCRIPCION DF 1A MUESTRA
ASTM mm RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | PASA
I 9825 [CXCOR X 0.00 10000 | 100%
147 | 83N 000 0.00 —0.00 100.00 | Peso Inicial = 500  gr.
Nod 4760 | 000 0.00 (.00 . 100.00 95 - 100 %
__Nes 5082 | 1008 1018 §9.82 80-100 % |Modulo de Fineza = 2.66
No10 - ) IR
Nol6 10830 2166 3184 68.16 50-85%
“Nal0 e 11541 23.08 5393 15.07 25-60 %
Noi0 = OBSERVACIONES:
No 50 106.48 2130 7622 2378 | 10-30%
| Nos0 A i)
NosO | 01
—_ Noioo | ) Y il ok 755 2-10%
No200 36,14 90 (8 0.32
BASE T.60 00 0.00
10TAL 500 00
7o PERDIDA 032
( - ~N
CURVA GRANULOMETRICA
T2 N 1T W 12" 38" 14 Na 810 16 20 30 40 5060 e0100 200
100 - =00 & T T T
| i S RN L i IHIEREEEES
90 T I Y : 11 [} O HE
| 1 OBsIN B L] e CURVA GRANULOMETRICA
80 —— T il & =« LIMITE MAYOR
| ! | - i « ~« LUMITE MENOR
o 7 =1 o R [ 1T
ﬁ il [| | i
a % i H
= i prif -
w S T H |
< oL : 1 1] t
2 EHEEEIE | |
L : | |
w ] il ‘ RS
S H ! i T T |~ | |
g 2T HITEERNEh. Y- .
X 10t - T T |k~ !
3 - ! AN
o LA | B W B § ?! o —o-8—8"8— R
LT 4 4 2 8id i e lg2 =i
35 8 8 £ g3 £-5% 2 L
N res 8
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica) )
\.

OBSERVACIONES: LA!

S MUESTRAS FUERON PUESTAS EN

LABORATORIO POR LA BACHILLER.

&N\ Elizabeth ¢copa Gordillo
{&t INGENIERO GEOLOG®
CIP 121350

THW . & ULO

_.~nnarn41.0581810504
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Coalasin fisalifon fnal

PESOS UNITARIOS

TP A00N17 - ASTM (- 20 AASHTO T - 19

PROYECTO *INFLUFNCIA DEL GRAFEND PARA LA RESISTENCIA DEL COMNCRETOE

DISTRITO DE PUNO - 202"
SOUCITANTE - BACMILLER MILAGROS GIANELA MAMANT VILCA

CANTERA PIEDRA CHANCADA CARANILLAS - ARENA DE RIO CABANILLAS
UMCAOAN PUND
FECHA 1% DE AGOSTO DEL 2022

DENSIDAD MINTMA AGREGADO (ARENA)

TRIPUE GEO ... IARORATONRIO DEFUEIOLY CONCRITO

i

M UM PAVIMENTO RIGIDO EN EL

[‘Nr S0 DEL MO 5944 gr 5944 grl Swﬂ
{VOLUMEN DEL MO.DE 2112em]] 2112 cm) 2112cm3
[COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE CAIDA LIBRE] _ CAIDALIBRE[ _ CAIDA LIBRE|
DE « MUEGTRA GUELTA - 3905.0097( 9266.00 qr| 9176.00 gr,

3361.00gr 334200 gr 3234.00 gr

PESC

1.591 gricm3 1.582 gricm3

DENSIDAD MIN/MA DE LA MUESTRA SECA

1.531 gricm3

1.568 gricm3

PROMEDIO

DENSIDAD MAXIMA AGREGADO (ARENA)

5944 gr] 5944 gr[ 5944 grl

2112 cm3| 2112 cm3) 2112cm3]

[ D capas | 3 3 3|
o DE GOLPES POR CAPA 25] 25] 25]
FES0 DEL MOLDE = MUESTRA COMPACTADA T 9605009 9503.009r 9498.00 gr
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 1 seetoogr 3559.00 gr 3554.00 gr
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.734 gricm3 1.685 gricm3 1.683 gricm3

1.701 gricm3

PROMEDIO

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

s

THECE LLO

beth C{opa Gordillo

GENI
C

S Tt
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TRIPLE GEO ... (pnonnTORIO DELIFLOL Y CONCRETO

Al d v EXTYCRO
shidad v Expynenna ¥ '
s v Cenlonin- Gealiricn - Gralecnin

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C - 29 AASHTO T - 19

PROYECTO - * INFLUENCIA DEL GRAFENO PARA LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO EN EL
DISTRITO DE PUNO - 2022"

SOLICITANTE : BACHILLER. MILAGROS GIANELA MAMANI VILCA

CANTERA  : PIEDRA CHANCADA CABANILLAS - ARENA DE RIO CABANILLAS

UBICACION : PUNO

FECHA : 15 DE AGOSTO DEL 2022

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (GRAVA)

JPEs0 DEL MOLDE 5650 gr| 5650 gr| 5550 gr
[voLumen DEL MOLDE 3242 cm3| 3242 cm3| 3242 cm3
[coLozacioN DE MUESTRA A MOLDE | CAIDALIBRE|  CAIDALIBRE|  CAIDA LIBRE
PESO DEL MOLDE = MUESTRA SUELTA ‘ 11020.00 gr 10839.00 gr 10836.00 gr
PESO DE LA MUESTRA SUELTA : | 4370.00 gr, 4189.00gr|  4186.00 gr
DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA | 1.348 gricm3 1.292 gricm3 1.291 gricm3
PROMEDIO 1.310 gricm3

DENSIDAD MAXIMA AGREGADO (GRAVA)

{PESO DEL MOLDE ‘ 5650 ] 5550 gr 5650-gr|
VOLUMEN DEL MOLDE | 3242 cm3| 3242 cm3| 3242 cm3]
[ DE capas % 3| 3 3]
[t 0€ GoLPes POR CAPA | 25| 25| 25|
[PESO DEL MOLDE +MUESTRA COMPACTADA I 11571.009]  11562.00 g 11601.00 gr,
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA | 4921.00 gr 4912.00 gr 4951.00 gr
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA | 1.518 griem3 1.515 gr/cm3 1.527 gricm3
PROMEDIO 1.520 gricm3|

QBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

o ——
8\ Elizabe T —
u(«:crtv}:1 af:ofa-“”“"“
WLEGLO ap r.'nseo("-OG.

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G” LOTE 14  TEL.942225341-951810504
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Calilsd y Experiencia

TRIPLE GEO ... INRONNTORIO NE SUELOS Y CONCRETO

Geooloain - Geofizicn - Geolee nin

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216 MTC E108-2000

PROYECTO

: " INFLUENCIA DEL GRAFENO PARA LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO EN EL

DISTRITO DE PUNO - 2022"

SOLICITANTE : BACHILLER. MILAGROS GIANELA MAMANI VILCA
: PIEDRA CHANCADA CABANILLAS - ARENA DE RIO CABANILLAS

CANTERA
UBICACI{ON
FECHA

:PUNO
: 15 DE AGOSTO DEL 2022
MUESTRA : ARENA
N° DE TARRO 1
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 493.50
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 462.90
PESO DEL TARRO (gr.) 61.28
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 432.22
PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 401.62
PESO DEL AGUA (gr.) 30.60
% HUMEDAD 7.62
MUESTRA : GRAVA
N° DE TARRO 2
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 680.45
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 655.34
PESO DEL TARRO (gr.) 63.50
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 616.95
PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 591.84
PESO DEL AGUA (gr.) 25.11
% HUMEDAD 4.24

OBSERVACIONES:
* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

R —

,\ Elizabeth Gfopa Gordillo

INGENIZRO GEOLOG®
ThoLl wiu CIP 121350

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G” LOTE 14 TEL. 942225341 - 951810504
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TRIPLIE GEO . .,.

(ehidad v Expenenna

1INRORATORIO NE SUEIOSF Y CONCRETO

Canlanin

CBmatifen

Gratacaia

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

YINFLUENCIA DEL GRATEND PARA WEICOAR LA REUISTENCIA DEL CONCRETO EM UN PAVIMENTO

TESIS

RIGIDO [N {1 DIRTRITO DE PUND™
SOLICITANTE - BACHILLER MILAGROS GIANELA WANANI VILCA
CANTERA CARANILLAS (PIEDRA CHANCADA) -

UBICACION JULIACA

[ARENA PIO CARANILLAS) JULIACA

FECHA 25 DE AGOSTO DL 2022
aGA ESF.ROTURA| FtC FECHA | FECHA |[eDAD)
N°® DESCRIPCION DE LA MUESTRA e $ ) AREA %
¥g em | em2 Kglem? Kg/em2 | VACIADO | ROTURA |DIAS
RRIOUETA DI PRUERR
1 O . . S - f':'nom_ | 37220 | 1516 | 1205 20737 250 17/08/2072 | 24/0872022 | 7 | 74.08%
MULSTRA PATRON
ERIQUETA DI PRUERA 20 X
2 ——e ‘ - - et ',Dor-‘if, 3M52500 1520 | 18186 20857 %0 17/08/2087 | 7a/o8/2027 7 T403%
_j MUESTRA PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA
3 NOTSTI—." > -—.1_570737' ?_OOU-‘ ] 3378000 1508 1786 1891.71 280 17/08/2022 | 24/08/2022 7 675.51%
NMUESTRA PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA 10 x 30
4 : - L = : e 00’7\4 - 4013000 1510 | 17908 22409 280 17/08/2022 | 24/08/2022 7 20.03%
ADICION 2% DE GRAFENO
ERIQUETA DE PRUEBA 1511 5 30.0 em
S ey 40260 00 1511 | 17932 22451 280 17/08/2022 | 24/08/2022 7 80.18%
ADICION 2% DE GRAFENO
BRIQULTA DE PRUEBA 1508 x 30.0 em
19 - i sk 40650 00 1508 1786 22160 280 17/08/2022 | 24/08/2022 7 81.29%
ADICION 2% DE GRAFENO
BRIQUITA DL PRUEBA 1531 x30Cem
7 - —— 42960 00 1511 | 17932 23957 280 17/08/2022 | 24/08/2022 7 85.58%
ADICION 4% DE GRAFENO
BRIQUETA DL PRUEBA 1510 x 300 em
e 1) SEIESS SRR eremo i mennamenedd  §2630.00 15.10 | 179.08 22805 280 17/08/2022 | 24/08/2022 7 85.02%
ADICION 4% DE GRAFENO
ERIQUETA DE PRUEBA  15.02 x 30.0 cm
G Lo st R3700.00 1502 | 172.19 24098 280 17/03/2022 | 24/08/2022 ? 86.07%
ADICION 4% DE GRAFENO 1
BRIQUETA DE PRUEBA 1518 x30.0cm
10 —— 42290.00 1518 | 180.98 23367 280 18/03/2022 | 25/08/2022 7 83.45%
ADICION 6% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA  15.08 x 30.0 cm
T DO sl R s ol . 4245000 | 1508 | 1786 23768 280 | 180872022 | 2570872022 | 7 | s4.89%
ADICION 6% DE GRAFE
BRIQUETA DE PRUEBA  15.03 x 30.0 cm
12 4198000 | 1503 | 177.42 23661 280 | 18/0872022 | 257082022 | 7 | 8a.50%
ADICION 6% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA  15.20 x 30.0 cam
13 41930.00 15.20 | 181.46 231.07 280 18/08/2022 | 25/08/2022 7 82.53%
ADICION 8% DE GRAFENO
BRIOUETA DE PRUEBA 1520 y 300 cm 11 !
14 42090.00 15.20 | 181.46 231,95 280 18/08/2022 | 25/08/2022 74 82.84%
ADICION 8% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA  15.00 x 30.0 cm
15 4063000 | 15.00 | 17671 2992 280 | 18/08/2022 | 2570872022 | 7 | 82.12%
ADICION 8% DE GRAFENO
OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS Y PUESTAS EN LABORATORIO POR LA BACHILLER.

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

INGE
3

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G” LOTE 14  TEL. 942225341 -951810504

Elizabetl'Ccopa Gordillo

IERO GEOLOG®
CIP 121350
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TRIP GEO ... INNONNATORIO DE SUELOS Y CONCNRETO

£ 24N inee bt Geolonin: Geofidca - Gaotecria
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034

: "INFLUENCIA DEL GRAFENO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO

RIGIDO EN EL DISTRITO DE PUNO"
SOLICITANTE : BACHILLER. MILAGROS GIANELA MAMANI VILCA

TESIS

CANTERA : CABANILLAS (PIEDRA CHANCADA) - (ARENA RIO CABANILLAS) JULIACA
UBICACION  :JULIACA
FECHA : 01 DE SETIEMBRE DEL 2022
R ESF.ROTURA| F'C FECHA FECHA |EDAD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA SAPEN 1L O JAREA %
Kg em | cm2 Kglcm2 Kg/cm2 | VACIADO | ROTURA |DIAS
BRIQUETA DE PRUEBA
b - 13208 300¢m 4332000 | 1520 | 181.46 23873 280 | 17/08/2022 | 31/08/2022 | 14 | 85.26%
MUESTRA PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA 15,08 x 30,
s 4380000 | 1508 | 1766 | 20528 | 280 [ 17/06/2022 | 31/08/2022 | 14 | ©7.59%
MUESTRA PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA
3 1o 06 n3ondm 4289000 | 15.06 [ 178.13 24078 280 | 17/08/2022 | 31/08/2022 | 14 | 85.99%
MUESTRA PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA  15.10 x 30,
L e 4670000 | 15.0 | 179.08 260.78 280 | 17/08/2022 | 31/08/2022 | 1a | 93.13%
ADICION 2% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA 15,14 30,
5 D X300 4736000 | 15.14 | 180.03 263.07 280 | 17/08/2022 | 31/08/2022 | 14 | 93.95%
ADICION 2% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA 15,08 x 30.0cm
6 4692000 | 15.08 | 1786 262.71 280 17/08/2022 | 31/08/2022 14 93.82%
ADICION 2% DE GRAFENO
BRIQUETA DEPRUEBA  15.03 x30.0em : i ! i
7 49190.00 | 15.03 | 177.42 277.25 280 17/08/2022 | 31/08/2022 14 99.02%
ADICION 4% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA  15.08 x 30.0 cm
8 48960.00 | 1508 | 1786 274.13 280 17/08/2022 | 31/08/2022 14 97.90%
ADICION 4% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA  15.01 x 30.0 cm
9 49030.00 15.01 | 176.95 277.08 280 17/08/2022 | 31/08/2022 14 98.96%
ADICION 4% DE GRAFENO ] | | | i |
BRIQUETA DE PRUEBA  15.12 x 30.0 cm
10 44960.00 | 15.12 | 179.55 250.40 280 18/08/2022 | 1/09/2022 14 89.43%
ADICION 6% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA  15.04 x 30.0 cm
11 44860.00 1504 | 177.66 252.50 280 18/08/2022 | 1/09/2022 14 90.18%
ADICION 6% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA 15,00 x 30.0 cm
12 4509000 | 15.00 | 176.71 255.16 280 | 18/08/2022 | 1/09/2022 | 14 | 91.13%
ADICION 6% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA  15.16 x 30.0cm
13 4397000 | 15.16 | 1805 243.60 280 18/08/2022 | 1/09/2022 14 87.00%

ADICION 8% DE GRAFENO
BRIDUETA DE PRUEBA  15.11 y300.cm 1 } | | | 4
14 44050.00 | 15.11 | 179.32 245.65 280 [ 18/08/2022 | 1/09/2022 | 14 | 87.73%

ADICION 8% DE GRAFENO

BRIQUETA DE PRUEBA  15.04 x 30.0cm
15 4413000 | 1504 | 177.66 248.40 280 | 18/08/2022 | 1/09/2022 | 14 | 88.71%
ADICION 8% DE GRAFENO [
OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS Y PUESTAS EN LABORATORIO POR LA BACHILLER.

Eh‘zabe Ccopa Gordillo
G INGEMIERO GEGLOG®

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO e CIP 121350
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G” LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504
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TESIS

TRIPW GEO ... \gponnTonio petuctos Yy conenrro

Quliady Exprricncs ! Ceolonin- Geofiflen - Geolacpln

4&@5
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

: "INFLUENCIA DEL GRAFENO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO
RIGIDO EN EL DISTRITO DE PUNO"

SOLICITANTE : BACHILLER. MILAGROS GIANELA MAMANI VILCA
CANTERA : CABANILLAS (PIEDRA CHANCADA) - (ARENA RIO CABANILLAS) JULIACA
UBICACION  :JULIACA

FECHA : 15 DE SETIEMBRE DEL 2022
) ESF.ROTURA| F'C FECHA FECHA |EDAD|
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA CARGA | @ [ ARFA %
Kg em | ecm2 Kglcm2 Kg/cm2 | VACIADO | ROTURA |DIAS
BRIQUETA DE PRUEBA
1 > ETA. 6 05 5562000 | 15.16 | 180.5 308.14 280 | 17/08/2022 | 14/09/2022 | 28 | 110.05%
MUESTRA PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA 15,
i 15.04 x30.0cm s6080:00 | 5041 177:66 315:66 280 | 17/08/2022 | 14/09/2022 | 28 | 142.74%
MUESTRA PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA
3 A0 X200 cm 55910.00 | 15.10 | 179.08 31221 280 17/08/2022 | 14/09/2022 | 28 | 111.50%
MUESTRA PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA  15.00 x 30.0
4 5 ¥k 5796000 | 15.00 | 176.71 328.00 280 | 17/08/2022 | 14/05/2022 | 28 | 117.14%
ADICION 2% DE GRAFENO \ ] i
BRIQUETA DE PRUEBA  15.08 x 30.0 cm
5 5891000 | 1508 | 1786 329.84 280 | 17/08/2022 | 14/09/2022 | 28 | 117.80%
ADICION 2% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA 15.02 x 30.0 cm
6 5903000 | 15.02 | 177.19 333.15 280 | 17/08/2022 | 14/09/2022 | 28 | 118.98%
ADICION 2% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA 15.14 2 30.0.cm 1 3
7 60680.00 | 1514 | 180.03 337,05 280 | 17/08/2022 | 14/09/2022 | 28 | 120.38%
ADICION 4% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA 15.09 x 30.0 cm
8 60860.00 | 15.03 | 178.84 240.30 280 | 17/08/2022 | 14/09/2022 | 28 | 121.54%
ADICION 4% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA 15.19 x 30.0 cm
9 61050.00 | 15.19 [ 181.22 336.88 280 | 17/08/2022 | 14/09/2022 | 28 | 120.32%
i ADICION 4% DE GRAFENO |
BRIQUETA DE PRUEBA  15.04 x 30.0 cm
10 56910.00 | 15.04 | 177.66 32033 280 | 18/08/2022 | 15/09/2022 | 28 | 114.40%
ADICION 6% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA  15.12 x 30.0 cm
11 57390.00 | 15.12 | 179.55 319,63 280 | 18/08/2022 | 15/09/2022 | 28 | 114.15%
ADICION 6% DE GRAFENO
BRIQUETA DE PRUEBA 15, Y
12 o0 56580.00 | 15.16 | 180.S 313.46 280 | 18/08/2022 | 15/09/2022 | 28 | 111.95%
ADICION 6% DE GRAFENO
13 CHQUETADERAUEBN 3S10dR00 5513000 | 15.10 | 179.08 307.85 280 | 18/08/2022 | 15/09/2022 | 28 | 109.95%
ADICION 8% DE GRAFENO
i BRIOUETA DE PRUEBA 1515 ¥ 300 cra sssono 1 wis L aness 31042 280 | 18/08/2022 | 15/09/2022' 28 | 110.87% |
ADICION 8% DE GRAFENO
- BRIQUETA DE PRUEBA  15.01 x 30.0 cm ssaeeo: aeni | avess sig 280 | 18/08/2022 | 15/09/2022 | 28 | 110.97%
ADICION 8% DE GRAFENO
OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS Y PUESTAS EN LABORATORIO POR LA BACHILLER.

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

TR

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G” LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504

ElizabetlyCtopa Gordilla

INGEMIERO GEOLOG®
CIP 121350
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TRIPLE GEO .

Cahdad y Expraenc

' INRORATORIO NE SUEIOS Y CONGRETO

Grnlonin - Goofisica - Crantecaia

RESISTENCIA A LA FLEXION

NORMA ASTMC-78

PROYECTO INFLUENCIA DEL GRAFEND PARA WEIDIAR LA RERISTENCA DEL CONCRETO EN UN PAVIMENTO RIGIDO
EN EL DISTRITO DE PUND
SOUCTANTE - BACHILLER. MILAGROS GIANELA MANANI \ILCA

CANTERA CABANILLAS (PIEDRA CHANCADA) - (ARENA R10 CABANILLAS) JUUIACA
URICAQON - uiaca
FLCHA 15 DL SEMEMBRE DEL 2072
RES!! I [RESISTENC)
FECHA FECHA EDAD DISTANCIAS UBICACION | LECTURA ESISTENCI ISTENC
N DESCRIPCION DE DE eN | LI B H DE LA CARGA | AAFLEXION |A A FLEXION
WOLDEO | ROTURA | o | cm | cm | cm | FALLA | MAXIMA(Xg) (Mr) kg/em2 | (Mr) Mpa
VIGA DE PRUEBA SIN ADICION TEREIO
1 DE GRAFEND 1708202 | 14092022 23 |4500[1503|1502 CENTRAL 1000 1447 142
VIGA DE PRUEBA GIN ADICION RCIO
2 DE GRAFEND 17022022 | 1ama202 | 23 |asoaliseof1sos Cfm‘;m 1100 1460 ra
| VIGA DE PRUEBA SIN ADICION TERCIO
3 DE GRAFENO 17082022 | 14092022 | 28 [a502]1503] 1502 CERTRAL 1070 1421 13
\IGA DE PRUEBA CON TERED
1 | ADICION OE GRAFENO 2% | 17082022 | 14092022 | 25 | 2501|1500 1503 SENTRAL 1180 1567 1.54
VIGA DE PRUEBA CON .
2 | ADICIONDE GRAFENO 2% | 17032022 | 14002022 | 25 [as02|1501] 1500 CENTRAL 1190 1566 1.58
VIGA DE PRUEBA CON TEREIo
3 | ADICION DE GRAFENO 2% | 17062022 | 1e0s2022 | 25 |2s0s|1502] 1500 CENTRAL 1210 1813 153
VIGA DE PRUEBA CON TR
1 | ADICION DE GRAFENO 4% | 170872022 | 14092022 | 28 |4500]1503] 1501 AL 1310 17.41 171
VIGA DE PRUEBA CON TERee
2 | ADICION DE GRAFENO 4% | 17/082022 | 1909202 | 28 |4s08] 1502 1504 CENTAAL 1300 1725 169
VIGA DE PRUEBA CON Tercio
3 | ADICION DE GRAFENO 4% | 17082022 | 14082022 | 28 [as01]|1503] 1502 CENTAAL 1340 17.79 174
VIGA DE PRUEBA CON TERCIO
1 | ADICION DE GRAFENO 6% | 18082022 | 15092022 | 28 | 4501|1500 1503 CENTRAL 1350 1793 176
VIGA DE PRUEBA CON TERGIO
2 | ADICION DE GRAFENO 6% | 18082022 | 15092022 | 28 |[45.00] 1503|1501 CENTRAL 1330 17.67 173
VIGA DE PRUEBA CON TERGIO
3 | ADICION DE GRAFENO 6% | 18082022 | 15092022 | 28 |[4s508|1505(1504 CENTRAL 1340 1774 174
VIGA DE PRUEBA CON TERGIO
1 | ADICION DE GRAFENO 6% | 18082022 | 15092022 | 28 | 4502|1503] 1500 SERTEAL 1140 15.18 1.49
VIGA DE PRUEBA CON TERCIO
2 | ADICION DE GRAFENO 8% | 18082022 | 1509202 | 28 |[4500(1503] 1502 CETHAL 1160 1539 151
VIGA DE PRUEBA CON e
3 ADICION DE GRAFENO &% 18082022 | 150972022 28 | 4504 1500(15.00 CENTRAL 1110 1479 1.45

OBSERVACIONES
* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR LA BACHILLER

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EN SELLO SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G” LOTE 14 TEL. 942225341 - 951810504

Elizabetl/Gcopa Gordillg

INGENIERO GEOLOGO
CIP.121350
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ANEXO 6. Criticados de calibracion

ALIBRATEC S.A.C. . ouemaomoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA- LP - 059 - 2022

Laboratorio de Presion
Pédgina3de3

10. Resultados de Medicién

Medidor de Aire tipo Bourdon
Indicacién Indicacién Manémetro Patrén — Spor
A Calibrar deindiccion - de Histeresis
A d Descend Ascend d
(psi) (psi) (psi) (psi) (psi) (psi)
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 81 ; 5.1 -0.1 0.0 0.0
10 10.1 10.1 -0.1 -0.3 -0.2
15 15.% 14.8 -0.2 -0.3 -0.1
Ensayo de Contenido de Aire (%)
% De Aire Indicacién del Manémetro Promedio Error (%)
5.0 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
10.0 10.20 10.00 10.00 10.07 0.07
15.0 15.20 15.20 15.20 15.20 0.20
20.0 20.30 20.20 20.20 20.23 0.23
30.0 30.30 30.30 30.30 30.30 0.30
50.0 50.35 50.35 50.35 50.35 0.35
100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 . 0.00
Error Médximo Permitido (EMP) 1.0 (%)

Nota 1.- El punto inicial se determin6 en 100%, para obtener el cero.
11. Observaciones
- (*) Serie grabado en el instrumento.

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- La densidad en el lugar de calibracién es de 1.184 kg/m?

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la medicién por el
factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 comercial@calibratec.com.pe
® 913 028 624 0 CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

Laboratorio de Presion

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA- LP - 059 - 2022

Paginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

01632-2022

TRIPLE GEO E.L.R.L.

- PUNO

4. Instrumento de Medicién

OLLA WASHINGTON

(PRESS-AIR METER)

Volumen 7.11
Marca FORNEY
Modelo LA-0316
Nimero de Serie 116
Procedencia USA.
Identificacién NO INDICA

Tipo de Indicacién

Alcance de indicacién

Analdgico

100% a 0% (Contenido de aire)

0a 15 psi

5. Fecha de Calibracién

2022-05-14

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
nacionales o internacionales, que realizan
las unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades

MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO PUNO - PUNO (sl).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual
esta en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento  del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido . parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisi6én

2022-05-14

Jefe del Laboratorio de Metrologia

®977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
® 913 028 624

NUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. .cuemoome .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla CA-LT-023-2022

Laboratorio de Temperatura
Pigina 2 de S

6. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
LT. 14 MZ. G URB. VILLA DEL LAGO - PUNO - PUNO - PUNO

8. Condiciones Amblentales

Inicial “Final”
-~ Temperatura 14.5°C 14.7°C
" Humedad Relativa ' 35 % 35%

9. Patrones de referencia

T 7 orea e | Certificado y/oTnforme de

TERMGOMETRO DE INDICACIGN

SAT - LABORATORIO ACREDITADO

DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0363
REREr RO TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE
METROIL - LABORATORIO
ACREDITADO THERMOHIGROMETRO DIGITAL T.1774-2021

BOECO MODELO: HTC-8

REGISTRO: LC-001

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima .
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

®913 028 624 01 CALIBRATEC SAC
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"ALIBRATECS. RG. o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-023-2022

Laboratorio de Temperatura

Pagina 1de5

1. Expediente 0219-2022 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante TRIPLE GEO EIRL patrones naclonales o Internaclonales,

que realizan las unidades de |la
medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién LT. 14 MZ. G URB. VILLA DEL LAGO - PUNO Internacional de Unidades (S1).
-PUNO - PUNO

Los resultados son validos en el
4, Equipo HORNO momento de la calibracién. Al
] solicitante le corresponde disponer en
Alcance Maximo 300 °C su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
il SRR del instrumento de medicion o a

reglamento vigente.

Modelo PT-H136
CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
Numero de Serie 0127 de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso Inadecuado de este instrumento,
Procedencia CHINA ni de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
! Identificacién NO INDICA Aaclararios,
Este certificado de callbracién no podré
Ublcacidn NO/INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorlo
- : . que lo emite.
P, S‘OQQ_D . _medicién El certificado de calibracién sin firma y
I de validez.
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C o S
Divisién de efcala / 01°c 01°C
Resolucién
Tiro CONTROLADOR TERMOMETRO
P ELECTRONICO DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2022-02-04

Fecha de Emisién Jefa del Laboratorio de Metrologia

2022-02-05
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima g
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0134-2021
Laboratorio de Longitud

Pagina 1 de 2
1. Expediente 1595-2021 Este informe de verificacién documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante TRIPLE GEO E.L.R.L. internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién Internacional de Unidades (SI).

4. Instrumento

Diametro

Designacion

Marca

Namero de serie

Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Verificacion

MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -

PUNO - PUNO - PUNO

TAMIZ DE ENSAYO
(SIEVE TEST)

8 pulgadas

No. 4
4.75 mm

SOIL TEST, INC

437706

U.S.A.

NO INDICA

2021-08-16

Los resultados son validos en el momento
de la verificacion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una reevaluacion, la cual esta
en funcion del uso, conservacion vy
mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados
de la calibracién aqui declarados.

Este informe de verificacién no podrd ser
reproducido
aprobacién por escrito del laboratorio que

parcialmente sin la

lo emite.

El informe de verificacién sin firma y sello
carece de validez.

Fecha de Emision

2021-08-16

Jefe del Laboratorio de Metrologia

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

Sello

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© ventascalibratec@gmail.com

B CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

" CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0137 - 2021
Laboratorio de Longitud

Pagina 1 de 2
1. Expediente 1595-2021 Este informe de verificacién documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante TRIPLE GEO E.L.R.L. internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién Internacional de Unidades (S1).

4. Instrumento

Diametro

Designacion

Marca

Numero de serie

Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Verificaciéon

MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -

PUNO - PUNO - PUNO

TAMIZ DE ENSAYO
(SIEVE TEST)

8 pulgadas
3/4in
19 mm

GRAN TEST

NO INDICA

U.S.A.

vV-0137

2021-08-16

Los resultados son valldos en el momento
de la verlficacién. Al
corresponde disponer en su momento la

16n de una r 16n, la cual estd

en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de

medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados

de la calibracién aqui declarados.

Este informe de verificacidn no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio que lo emite.

El informe de verificacién sin firma y sello

carece de validez.

solicitante le

Fecha de Emision

2021-08-16

Jefe del Laboratorio de Metrologia

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

Sello

© ventascalibratec@gmail.com

‘ © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima &

i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologia CA-1V-0136-2021
Laboratorio de Longitud

Pégina 1 de 2

1. Expediente 1595-2021 Este informe de verificacion documenta la

2. Solicitante S i B L trazabilidad a los patrones nacionales o

3. Direccion

4. Instrumento

Diametro

Designacién

Marca

Numero de serie

Procedencia

Identificacién

5. Fecha de Verificacién

MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO

internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento

TAMIZ DE ENSAYO de la verificacién. Al solicitante le
(S‘E_VE TEST) corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una reevaluacion, la cual esta

8 pulgadas en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento  del instrumento de

dicién o a reglamento vigent

1/2in

12.5 mm
CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
I juicios que pueda ocasionar el

SOIL TEST, INC os perjuicios que p sionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados

216922 il
de la calibracién aqui declarados.

U.S.A. Este informe de verificacién no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio que lo emite.

NO INDICA
El informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.

2021-08-16

Fecha de Emisién

2021-08-16

Jefe del Laboratorio de Metrologia

MAN A TORRES

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

©Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© ventascalibratec@gmail.com

fiCALIBRATEC SAC

109



ALIBRATEC S.A.C. .o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0135-2021
Laboratorio de Longitud
Pagina 1 de 2
1. Expediente 1595-2021 Este informe de verificacién documenta la

trazabilidad a los patrones nacionales o

2. Solicitante TRIPLE GEO E.LR.L. franges qye realizan:ias ynidad

de la medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (S!).

3. Direccion MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO Los resultados son validos en el momento
de la verificacion. Al solicitante le
; corresponde disponer en su momento la
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO ejecucion de una reevaluacién, la cual estd
BISVETEST) en funcién del uso, conservacién vy
Diametro 8 pulgadas mantenimiento  del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Designacion 3/8in CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
9.5 mm los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
Marca SOILTEST, INC incorrecta interpretacién de los resuftados
de la calibracién aqui declarados.
Numero de serie 228192

Este informe de verificacién no podra ser

Procedencia U.S.A. reproducido parcialmente  sin la
: aprobacion por escrito del laboratorio que

lo emite.
Identificacion NO INDICA
El informe de verificacién sin firma y sello
carece de validez.
5. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2021-08-16 /
/t'
MA RO A A TORRES
~ '

© ventascalibratec@gmail.com
®913 028 623 - 913 028 624

®913 028 621 - 913 028 622 ( @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
fiCALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0138 - 2021
Laboratorio de Longitud
Pagina 1 de 2
1. Expediente 1595-2021 Este informe de verificacién documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante TRIPLE GEO E.LR.L.

3. Direccion

4. Instrumento

Diametro

Designacion

Marca

Numero de serie

Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Verificaciéon

MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO

TAMIZ DE ENSAYO
(SIEVE TEST)

8 pulgadas
1,00in
25 mm

SOIL TEST, INC

NO INDICA

US.A.

Iv-138

2021-08-16

internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (St).

Los resultados son validos en el momento
de la verificacién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una reevaluacion, la cual esta
en funcién del uso, conservacién vy
mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados
de la calibracién aqui declarados.

Este informe de verificacién no podré ser
reproducido  parcialmente  sin la
aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.

El informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.

Fecha de Emision

2021-08-16

Jefe del Laboratorio de Metrologia

®913 028 621 - 913 028 622
©913 028 623 - 913 028 624

©Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© ventascalibratec@gmail.com

NI CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. . cuenaomee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologta CA-1V-0125-2021
Laboratorio de lLongitd

Pagina 1 de 2

1. Expediente 1595-2021 Este informe de verificacién documenta la

trazabilidad a los patrones nacionales o

2. Solicitante TRIPLE GEO E.LR.L. internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

3. Direccion MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -

PUNO - PUNO - PUNO Los resultados son validos en el momento
de la verificacién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la

4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO “5d S

(SIEVE TEST) ejecucién de una reevaluacion, la cua

en funcion del uso, conservacién vy

Diametro 8 pulgadas mantenimiento  del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

Designacién No. 200 CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
75 pm

los perjuicios que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento, ni de una

Marca FORNEY incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracién aqui declarados.

Namero de serie NO INDICA
Este informe de verificacion no podra ser

Procedencia U.S.A. reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite,

Identificacién IV-0125
El informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.

5. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia  Sello

2021-08-16

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
fICALIBRATEC SAC

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0231 - 2020
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 213°Cc [ 215°C]
Carga CRECENTES |~ BN
L W s S Sl bR 3. A
(0) | (@ |at(mg)| E(mg) | Ec(mg) | (}qﬁ‘):
1.0 1.0 50 0 Sraki gl XA
20 20 40 10 10 100
1000 | 1000 60 10 10 100
3000 | 3000 50 0 0 100
5000 | 500.0 40 10 10 200
1000.0 | 1000.0 50 0 0 60 200
20000 | 2000.0 60 -10 -10 40 300
30000 | 3000.0 50 0 0 50 300
40000 | 3999.9 20 70 70 : 40 300
5000.0 | 4999.9 30 80 80 5000.0 80 -10 -10 300
6000.0 | 59999 30 80 -80 5999.9 30 -80 -80

** error maximo permisible

AL: Carga adicional.
E: Error encontrado

Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza.

I: Indicacién de la balanza.

E o Emror en cero.
E ¢ : Emror corregido.

Incertidumbre expandida de medicién U =2x4/( 0003499 ¢ + 00

Lectura corregida Riciaci . % W .o 00000120 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

@® 913028621 - 913028622

913028623 - 913028624
@ ventas@perutest.com.pe
@ w w.perutest.com.pe

Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
San Martin de Porres - Lima

SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

ﬁ LABORATORIO DE METROLOGIA

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA - LF - 015 - 2022

Pagina 1 de 3

1. Expediente

2, Solicitante

3. Direccion

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
identificacién

Indicacién
Marca

Modelo

Numero de Serie
Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

0105-2022

TRIPLE GEO EIRL

LT. 14 MZ. G URB. VILLA DEL LAGO - PUNO
PUNO PUNO

' PRENSA DE CONCRETO

120000 kgf

PERUTEST

PC-120

1080

PERU

NO INDICA

DIGITAL

HIGH WEIGHT

315-X5P
1080
10 kgf

NO INDICA

2022-01-10

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente,

CALIBRATEC SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los recultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion no
podrd ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que io emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-01-11

Jefe del Laboratorio de Metrologia

MAI

@977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
®913 028 624

LALE]

AGA TORRES

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© comercial@calibratec.com.pe
11 CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoone

o LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-039 -2022

Laboratorio de Masas

Paginalde4

Este. certificado  de  calibracién

1. Expediente 0249-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante TRIPLE GEO EIRL que realizan las unidades de la

mediciéon de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

3. Direccién LT. 14 MZ. G URB. VILLA DEL LAGO - PUNO -
PUNO - PUNO

Los resultados son validos en el
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA momento  de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
Capacidad Maxima 620 g su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcién
Division de escala (d) 001 g del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medici6n o a

Div. de verificacién (e) 001 g reglaménto Wigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni

Clase de exactitud n

Marca OHAUS de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui

Modelo NV622ZH declarados.

Numero de Serie 8342157621 Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la

Capacidad minima 02 g aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

Procedencia CHINA

. ¥ El certificado de calibracién sin firma y
Identificacién NO INDICA sello carece dé validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-31
Fecha de Emisi6n Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello

2022-01-31 h

L ALEJA ALIAGA TORRES

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

®977 997 385 - 913 028 621 ’ ©Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 624 6 CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologta CA-IV-0126 -2021
Laboratorio de Longitud

Pagina 1 de 2

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento

Designacion

Marca

Nuamero de serie

Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Verificacion

1595-2021

TRIPLE GEO E.LR.L.

MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -

PUNO - PUNO - PUNO

TAMIZ DE ENSAYO
(SIEVE TEST)

8 pulgadas

No. 100
150 pm

SOILTEST, INC.

205549

U.S.A.

NO INDICA

2021-08-16

Este informe de verificacion documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S!).

Los resultados son validos en el momento
de la verificacion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una reevaluacién, la cual estd
en funciébn del uso, conservacién vy
mantenimiento  del  instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados.

Este informe de verificacién no podra ser
reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que

lo emite.

El informe de verificacién sin firma y sello

carece de validez.

Fecha de Emision

2021-08-16

Jefe del Laboratorio de Metrologia

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

©Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

N CALIBRATEC SAC
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ANEXO 7. Panel fotografico

% 2 R . wr i &
& - e : x

Fotog‘rafl’ 1. Trituracion para graféna. Fotografia 2. Proceso de trituracion.

T e ——

Fotografia 4. Combinacion para
grafeno.

i

Fbtoraﬁa 3. Inicio de trituracion.
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Fotografia 5. Recoleccidon de agregado Fotografia 6. Recoleccion de agregado
grueso. fino.

T JENCIA DEL BRAFENO PARA
MEJORAR LA RESISTENC/A DEL
CONCRETO EN UN PAY m;:rg
RIGIDO EN EL DISTRITO O

Fotografia 7. Ensayo de densidad de Fotografia 8. Ensayo de densidad de
agregado grueso. agregado fino.
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Fotografia 9. Mezclado de concreto. Fotografia 10. Ensayo de densidad

‘DAD Y
951810 .

Fotografia 11. Finalizacion de ensayo Fotografia 12. Toma de temperatura
de conceto. en el concreto.
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Fotografia 13. Elaboracion de Fotografia 14. Proceso de elaboracion
briquetas de concreto. de briquetas.

Fotografia 15. Elaboracion de ensayos en el laboratorio.
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Fotografia 17. Agitando los tamices.
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A

INFLUENTIA ey ERAFEO
PARA MEIORAR LA RESIS
Dé%é%ogmam EN UN PALEDTE%@
DO E NEZ% DISTRITO DE PUNO
, i

Fotografia 18. Prepacion para ensayo

de rotura de briquetas.

Fotografia 20. Muestras para ensayo a flexion.
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ANEXO 8. Curriculum vitae de especialistas

CURRICULUM VITAE DOCUMENTADO DE ESPECIALISTA 02

. DATOS PERSONALES.

NOMBRES : JULIO CESAR

APELLIDOS : HUISA QUISPE

EDAD . 44 afos

ESTADO CIVIL . SOLTERO

D.N.I. : 01327594

RUC. : 10013275942

DIRECCION :Jr. Copacabana # 351 - Puno
TELEFONO : Fijo: 051 620842

CEL. 951 612020

. CEL. 948261767 &
CORREO ELECTRONICO . juliohuisag@hotmail.com

LUGAR DE RESIDENCIA :Jirbn Copacabana N° 351 - PUNO
Registro del C.I.P. : 125499

[I. ESTUDIOS REALIZADOS.

ESTUDIOS SUPERIORES:

- UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ DE JULIACA.
Titulo Profesional de: Ingeniero Civil.

Reg. CIP N& 125499

- UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ DE JULIACA.
Grado: Bachiller en Ingenieria Civil.

- UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO.

Grado: Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Topogréaficay Agrimensura.
- UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

Titulo Profesional de: Ingeniero Topografo y Agrimensor.

Reg. CIP N2 125499

[ll. ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

- Centro de Computo e Informética de la Universidad Nacional del Altiplano.
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- Capacitado en la Ocupacion de Técnico Operador de Computadoras.

- Constancia de Capacitacion en los Cursos de Disefio Asistido por Computadora
— C.A.D. otorgado por el Centro de Computo e Informética de la UNA — Puno.

- Instituto de Idiomas de la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez —
Puno. Certificado por haber aprobado el curso de Inglés Basico con una
duracion de 120 horas académicas.

- Instituto de Informatica de la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez —
Puno. Certificado por haber aprobado el Curso de Ms. Excel, Autocad I, S-10
Costos y Presupuestos, Sap-2013.

IV. CONOCIMIENTO EN COMPUTACION.

- Procesador de Texto : Microsoft Word

- Hojas de Calculo : Microsoft Excel

- Programacion en obras : Microsoft proyect.
- Base de Datos : Visual Fox Pro

- Graficadores : Corel Draw, AutoCAD

- Internet Explorer
- Software de ingenieria: S10 2003, Autocad land.
: AutoCAD Civil 3D.
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CURRICULUM VITAE DOCUMENTADO

1.- DATOS PERSONALES

N T I T I T R T BN B

NOMBRES

APELLIDOS
PROFESION

CIP

D. N. I

LIBRETA MILITAR
DOMICILIO

TELEFONO

LUGAR DE NACIMIENTO
FECHA DE NACIMIENTO
CORREO ELECTRONICO

2.- ESTUDIOS REALIZADOS

AN

B

PRIMARIOS

Fatima “Puno
SECUNDARIA

Rosa” — Puno.

ESTUDIOS SUPERIORES
Velasquez

: YESSICA CONSUELO

: FLORES ANGLES

: Ingeniero Civil

: 134435

141612622

: 3104828821

: Urb. Villa del Lago D-16

1 976764549

: Puno — Puno - Puno

: 26 de Noviembre de 1983

: yeca_95@hotmail.com

Institucion Educativa Particular® Villa

Institucion Educativa Nacional “Santa

Universidad Andina Néstor Caceres

Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

3.- GRADOS Y TiTULOS OBTENIDOS:

g

g
g

4.- CERTIFICADOS Y CONSTANCIAS:

Grado académico de Bachiller en Ingenieria Civil. Facultad de Ingenierias y

Ciencias Puras.

Ingeniero Civil

Miembro Ordinario de la Orden Colegio de Ingenieros del Peru

X CERTIFICADO : “Mecanica de Suelos e Ingenieria de Cimentaciones”.
PARTICIPACION : Asistente
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= CERTIFICADO: “Curso Taller: Sistema de Topografia Automatizada -
Universidad

Andina Néstor Caceres Velasquez Sede Puno”.

PARTICIPACION : Asistente

= CERTIFICADO :“lll Congreso Internacional y XV Congreso Nacional de
Estudiantes de Ingenieria Civil Universidad Nacional del

Altiplano

PARTICIPACION : Asistente

= CERTIFICADO: Seminario Nacional de Tecnologias Aplicadas en
Infraestructura

Vial _ Municipalidad de Puno-Colegio de Ingenieros del Peru-

Consejo Departamental de Puno.

PARTICIPACION : Asistente

= CERTIFICADO : IV Seminario Nacional Mineria y Medio Ambiente “Procesos
de

Participacion Ciudadana en Mineria”

PARTICIPACION : Asistente

= CERTIFICADO : “Cursos de: Ms Project — Autocad — Ms Excel — S-10 Costos

y Presupuestos” Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez Sede Puno”

PARTICIPACION : Asistente

= CERTIFICADO : Curso Ingles Béasico Universidad Andina Néstor Caceres

Velasquez Sede Puno”

PARTICIPACION : Asistente

= CERTIFICADO : Curso Especial: “Programacion de Obras” con el software

Microsoft Project.

PARTICIPACION : Asistente

= CERTIFICADO : Curso Especial: “AutoCAD LAND”.

PARTICIPACION : Asistente

X CERTIFICADO : Curso Internacional: “Disefio de Pavimentos y Estabilizacion
de

Suelos”

PARTICIPACION : Asistente
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= CERTIFICADO : Planificacion, Programaciéon y Control de Ejecucién de
Proyectos
PARTICIPACION : Asistente

= CERTIFICADO : Il Seminario Nacional: “Tecnologias Aplicadas en Obras Civil”
PARTICIPACION : Asistente

X CERTIFICADO : Seminario  “Actividad Administrativa Vinculada A Las
Funciones

Notariales Y Registral Con Impacto En El Desarrollo Econémico Y Social Del Pais"

PARTICIPACION : Asistente

= CERTIFICADO : Curso Especializado: “Disefio de Pavimentos Nuevos y
Rehabilitaciones
PARTICIPACION : Asistente

. CERTIFICADO : Curso de Actualizacion Profesional: “Residente de Obras
Publicas”
PARTICIPACION : Asistente

= CERTIFICADO : Seminario de Actualizacion Profesional “Aplicaciones Y
Controles De Calidad En Los Procesos De Contrucciones Y Mantenimiento Vial”
PARTICIPACION : Asistente.

= CERTIFICADO: Ciclo de Conferencias “Tecnologia de Asfaltos para
Pavimentos y

Gestion Ambiental®

PARTICIPACION : Asistente.

. CERTIFICADO : Documentacion de la Auditoria Gubernamental
PARTICIPACION : Asistente.

X CERTIFICADO : Gestion de Obras Publicas por Contrata
PARTICIPACION : Asistente.

X CERTIFICADO : Infobras en el Plan de Incentivos 2015 — Metas 21 y 30

PARTICIPACION : Asistente.

5.- ACTIVIDAD LABORAL PRE- PROFESIONAL:

® OBRA : “PAVIMENTACION DE LA VIA JIRON PEDRO
VILCAPAZA

DE LA CIUDAD DE PUNO”.
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ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Puno

CARGO : Practicante.

DURACION : 3 Meses.

® OBRA : “CONCESION DEL TRAMO VIAL AZANGARO -
INAMBARI DEL

PROYECTO CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR PERU - BRASIL”.

ENTIDAD :ICEM CG - E.I.R.L.

CARGO : Practicante

DURACION : 3 Meses.

6.- EXPERIENCIA LABORAL:

© OBRA . SISTEMA DE AGUA POTABLE - SECTOR PAMPA
YANAMAYO

ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Alto Inambari

CARGO : Asistente Técnico

DURACION : 3 Meses

¢ ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL PUNO

CARGO : Asistente de Supervision

DURACION : 5 Meses — 2009

€& ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL PUNO

CARGO : Asistente de Supervision

DURACION : 12 Meses - 2010

& OBRA : CONSTRUCCION DEL TERCER NIVEL DEL
PALACIO

MUNICIPAL

ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Santa Rosa Masocruz

CARGO : Asistente Técnico

DURACION : 3 Meses

¢ OBRA : CONSTRUCCION DE PISTAS, VEREDAS Y AREAS
VERDES EN

LAS CALLES 4,5Y 10 AUPIS VILLA DEL LAGO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Puno
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CARGO : Asistente Técnico

DURACION : 3 Meses

¢ OBRA . MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DEL
JIRON

BOLOGNESI DE LA CUIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO - PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial del Collao llave

CARGO : Especialista en Suelos y Pavimentos

DURACION : 3 Meses

& OBRA : MEJORAMIENTO DE LAS ALCANTARILLAS DE
LAS

PRINCIPALES VIAS DE ACCESO DEL MARGEN DERECHO DEL DISTRITO DE
LAMPA

ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Lampa

CARGO : Residente de Obra

DURACION : 3 Meses

€ OBRA : CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN EL
JIRON SAN

MARTIN, DEL BARRIO SAN MARTIN — PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial Puno

CARGO : Residente de Obra

DURACION : 3 Meses

¢ OBRA : INSTALACION DEL SALON DE USOS MULTIPLES
EN EL

CENTRO POBLADO DE CHANCACHI - DISTRITO DE ACORA - PUNO - PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Acora

CARGO : Residente de Obra

DURACION : 3 Meses

€ OBRA : CONSTRUCCION DEL SISTEMA AGUA POTABLE

INSTALACION DE LETRINAS EN LA COMUNIDAD DE HUINIHUI DEL DISTRITO
DE HUANCANE PROVINCIA DE HUANCANE

ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Huancané

CARGO : Supervisor de Obra
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¢ OBRA : CREACION DE PISTAS, VEREDAS EN EL JIRON
SAMUEL

BENAVIDES DEL BARRIO SANTA BARBARA, DEL DISTRITO DE YUNGUYO,
PROVINCIA DE YUNGUYO - PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Yunguyo

CARGO : Residente de Obra

¢ OBRA : CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS JIRON
RAMON

CASTILLA CUADRAS 7 AL 12 DEL DISTRITO DE ILAVE, DE EL COLLAO -
PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial del Collao - llave
CARGO : Residente de Obra
€ OBRA : CONSTRUCCION DEL PUENTE CARROZABLE

JATUN AYLLU
DEL CENTRO POBLADO DE JATUN AYLLU, DISTRITO DE
OCUVIRI - LAMPA- PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Ocuviri — Lampa - Puno

CARGO : Supervisor de Obra

¢ OBRA . CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN EL
JIRON

ALBERTO BARREDA CUENTAS Y CALLES CONEXAS DE LA URBANIZACION
E LA UNA PUNO CIUDAD DE PUNO PROVINCIA DE PUNO - PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Puno
CARGO : Residente de Obra
DURACION 1 4.5 Meses

€ OBRA : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO DE QUISHUARANI II
ETAPA CONSTRUCCION DEL CANAL PRINCIPAL Y LATERALES,
DISTRITO DE OCUVIRI, MELGAR, PUNO

ENTIDAD : Proyecto Especial Binacional Lago Titicaca - PELT
CARGO . Auditor Especial
DURACION : 3 Meses
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¢ OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE COMERCIALIZACION EN
EL MERCADO DE ABASTOS SAN FRANCISCO DE LA CIUDAD DE PUNO,
PROVINCIA DE PUNO- PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Puno
CARGO : Residente de Obra
DURACION 1 4 Meses

9 OBRA : CREACION DE INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE USOS
MULTIPLES DEL CENTRO POBLADO DE CHACOCOLLO, DISTRITO DE
KELLUYO - CHUCUITO - PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Kelluyo
CARGO : Residente de Obra
DURACION : 2 Meses

¢ OBRA : MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL PALACIO MUNICIPAL Y
LA PRESTACION DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE PALLPATA, DISTRITO DE PALLPATA - ESPINAR

ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Pallpata
CARGO : Residente de Obra
DURACION : 2 Meses

9 OBRA : CONTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS DEL JIRON CARLOS
DREYER DE LA CIUDAD DE PUNO, PROVINCIA DE PUNO - PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Puno — OCI
CARGO : Auditor Especialista
DURACION : 4 Meses

€ OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO VIAL EN EL BARRIO JOSE
ANTONIO ENCINAS Y 28 DE JULIO DE LA CIUDAD DE PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Puno — OCI
CARGO . Auditor Especialista (Acreditacion de Equipo de Visita de
Control

al Proceso de Ejecucion de Obras por Administracion Directa)

& OBRA :INSTALACION DEL PUENTE CARROZABLE DE LA COMUNIDAD
DE SAN JUAN DE QUEARAYA DEL DISTRITO DE MANAZO - PUNO -
PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Mafiazo
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CARGO : Supervisor de Obra

DURACION : 3 Meses

€ ENTIDAD : GOBIERNO REGIONAL PUNO

CARGO : COORDINADOR DE GERENCIA REGIONAL DE
INFRAESTRUCTURA

DURACION : 7 Meses

9 OBRA : CREACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA EN LA
COMUNIDAD JOVEN SAN JUAN DE ARACACHI DISTRITO DE KELLUYO -
CHUCUITO - PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Kelluyo
CARGO : Supervisor de Obra
DURACION : 3 Meses

€ OBRA : CREACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA EN LA
COMUNIDAD DE MAYCU PHUJU DISTRITO DE KELLUYO - CHUCUITO -
PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Kelluyo

CARGO : Supervisor de Obra

DURACION : 3 Meses

€ ENTIDAD - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PUNO - ORGANO DE
CONTROL INSTITUCIONAL (OCI)

CARGO : Evaluador — Especialista comision de Auditoria a los Estado

Financieros y Presupuestarios de la Municipalidad Provincial de Puno.
DURACION : 1.5 Meses

€ ENTIDAD : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PAUCARCOLLA
CARGO : Sub Gerente de Infraestructura y Desarrollo Urbano Rural
DURACION . 7 Meses

¢ OBRA : MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DEL SERVICIO VIAL
URBANO, EN EL JIRON SALVERRY CUADRA I, PASAJE SOLORZANO
CASTILLO Y JIRON HUASCARAN DE LA CIUDAD DE PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Puno
CARGO : Residente de Obra
DURACION : 3 Meses
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¢ OBRA : CREACION DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA
DEPORTIVA EN EL SECTOR ANGEL CARATA C.C. CARATA DISTRITO DE
COATA - PROVINCIA DE PUNO - PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Puno
CARGO : Residente de Obra
DURACION : 3.5 Meses

© OBRA : ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO DE CANALES DE RIEGO Y
DRENES BAJO LA MODALIDAD DE NUCLEOS EJECUTORES CABANILLA
PRIMERO.

ENTIDAD : Proyecto Especial Binacional Lago Titicaca - Puno

CARGO : Supervisor

DURACION : 3 Meses

& OBRA LIMPIEZA, MANTENIMIENTO, SENALIZACION Y

DESINFECCION DEL PARQUE DANIEL ALCIDES CARRION Y CALLES
ALEDANAS DE LA CIUDAD DE PUNO-PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Puno — PROGRAMA TRABAJA
PERU

CARGO : Residente de Obra

DURACION : 3 Meses

€ OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DEL MERCADO DE ABASTOS
EN EL CENTRO POBLADO DE SALCEDO DEL DISTRITO DE PUNO-PUNO

ENTIDAD : Municipalidad Provincial de Puno
CARGO : Residente de Obra

DURACION : 5 Meses

7.- OTROS:

% CARTA DE FELICITACION

ENTIDAD : Gobierno Regional Puno

% CONFORMACION DEL COMITE ESPECIAL DEL PROCEOS DE SELECCION
POR CONCURSO PUBLICO PARA LA SUPERVISION DE LA OBRA:
MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EMP. PE R3S (SANTA ROSA)
NUNOA — MACUSANI — EMP R. PE — 34B

ENTIDAD : Gobierno Regional Puno

< DOCUMENTO DE FELICITACION Y RECONOCIMIENTO
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ENTIDAD : Gobierno Regional Puno

< DESIGNACION DE PERITO PARA EFECTUAR PERICIAS

ENTIDAD : Municipalidad Provincial Lampa

% MIENBRO DEL COMITE DE RECEPCION DE LA OBRA: MANTENIMIENTO
PERIODICO DEL CAMINO VECINAL DESVIO TOCROYO - OCUVIRI

ENTIDAD . Instituto Vial Provincial Lampa

« ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO (005ET - A), COMO ING
IMPACTO AMBIENTAL DE LA OBRA: CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO
DE LA CARRETERA DESVIO VILQUECHICO - COJATA - SINA -
YANAHUAYA (PUENTE JUCHUY CCASA DE 40 METROS DE LUZ)

ENTIDAD: Gobierno Regional Puno

< ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
INSTALACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE Y LETRINAS
CON ARRASTRE HIDRAULICO PARA LOS CENTROS POBLADOS Y
ANEXOS DEL DISTRITO DE OCUVIRI — LAMPA — PUNO con cédigo SNIP
196252.

ENTIDAD: Empresa Aguilar Asesores Consultores Ejecutores Contratistas
Generales S.A.C.

+ ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO - INGENIERO
EN IMPACTO  AMBIENTALDE LA OBRA: “CONSTRUCCION
MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA DESVIO VILQUECHICO — COJATA -
SINA — YANAHUAYA (PUENTE JUCHUY CCASA de 40 m)

ENTIDAD: Gobierno Regional Puno.

% MIENBRO DEL COMITE DE SELECCION ENCARGADO DE CONDUCIR EL
PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION SIMPLIFICADA 04-2018 PARA LA
CONTRATACION DEL SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICOS EDUCATIVOS EN LA IES. CESRA
VALLEJO DEL CENTRO POBLADO SANTA BARBARA DE MORO DISTRITO
DE PAUCARCOLLA — PUNO - PUNO”

ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Paucarcolla.

< MIENBRO DEL COMITE DE SELECCION ENCARGADO DE CONDUCIR EL
PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION SIMPLIFICADA 03-2018 PARA LA
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CONTRATACION DEL SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
‘MEJORAMIENTO DE LOS SERVICOS EDUCATIVOS EN LA IEP.
70022COLLANA 1, IEP. 70053 YANICO Y LA IEP. 70061 COLLANA I
DISTRITO DE PAUCARCOLLA — PUNO - PUNO”

ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Paucarcolla.
% INTEGRANTE DE LA COMISION MULTIANUAL ANO FISCAL 2019
ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Paucarcolla.

% INTEGRANTE DE LA COMISION ESPECIAL DEL GRUPO DE TRABAJO DE
TRANSFERENCIA DE GESTION ADMINISTRATIVA
ENTIDAD : Municipalidad Distrital de Paucarcolla.
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CURRICULUM VITAE NO DOCUMENTADO
. DATOS GENERALES:

Nombres Y Apellidos : Javier Constantino Arapa Coila
DNI. : 01287072

Direccion . Jr. Lampa N° 476

Celular : 946621360

E-Mail : minecivil@hotmail.com

: javierarapacoila@hotmail.com

RUC 10012870723

N° de Colegiatura (CIP) : 83033

II. ESTUDIOS REALIZADOS:

Educacién Primaria : CEP. 71001 Puno

Educacioén Secundaria : Gran Unidad Escolar San Carlos Puno
Educacion Superior : Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez
Educacion Superior : Universidad Nacional del altiplano

lll. TITULO Y GRADOS:

1. Ingeniero Civil
Bachiller en Ingenieria Civil
Titulo en ingenieria de minas

4. Bachiller en ingenieria de minas

IV POST GRADOS, MAESTRIAS, DIPLOMADOS

1. Diplomado de especializacién “INFRAESTRUCTURA VIAL Con Aplicacién en
Carreteras , Puentes , tuneles y vias urbanas”

V. EDUCACION TECNICA:

1. Técnico operador de computadoras

2. Técnico en disefo gréafico Cad.
VI. EXPERIENCIA DE TRABAJO PROFESIONAL

1. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PUNO

a) PERIODO EN MESES : Del 16/11/2021 al 30/06/2022 ( 7.5 meses
)

b) EMPLEADOR : Municipalidad Provincial de Puno

c) CARGO : Supervisor de Obra.
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d) OBRA : “Construccion de pistas veredas y canalizacion en los
jirones Miguel de Cervantes Saavedra cuadras 1y 2,
sagrado corazon de Jesus cuadra 1y “pasaje limbani
cuadras 1, 2, y 3 del barrio 4 de noviembre de la
ciudad de puno. Provincia de Puno - Puno”

2. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PUNO

a) PERIODO EN MESES : Del 15/12/2021 al 28/02/2022 (2.5 meses
)

b) EMPLEADOR : Municipalidad Provincial de Puno

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA : “Construccion de pistas en la urbanizacion el mirador

centro poblado de alto puno, provincia de puno-puno.”
3. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHACANI - LARAQUERI

a) PERIODO EN MESES : Del 01/06/2021 al 30/08/2021 (3.0 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Pichacani

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA : “Mejoramiento del servicio educativo con la

construccion de 02 aulaS para la IEP N° 70126 en el
centro poblado de huarijuyo del distrito de pichacani —
provincia de puno-departamento de Puno.

4. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PUNO

a) PERIODO EN MESES : Del 11/09/2019 al 31/01/2020 (4 meses
21 dias)

b) EMPLEADOR : Municipalidad Provincial de Puno

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA : “Creacion del servicio de infraestructura deportiva en

el Sector Angel Carata C.C. Carata, distrito de Coata-
Provincia de Puno-Departamento de Puno”
5. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PUNO

a) PERIODO EN MESES : Del 21/01/2019 al 31/05/2019 (4.0 meses,
10 dias)

b) EMPLEADOR : Municipalidad Provincial de Puno

c) CARGO : Supervisor de Obra.
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d) OBRA : “Mejoramiento de la infraestructura vial en el barrio
chacarilla alta de la ciudad de puno
6. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHACANI - LARAQUERI

a) PERIODO EN MESES : Del 01/09/2020 al 29/12/2020 (4.0 meses)

b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Pichacani

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA . “Mejoramiento del servicio de transitabilidad
vehicular y

peatonal del jiron Puno cuadras 3 y 4 de la localidad
de laraqueri distrito de pichacani — provincia de Puno —
departamento de Puno.
7. SOCIEDAD DE BENEFICIENCIA PUBLICA DE SAN ROMAN - JULIACA

a) PERIODO EN MESES : Del 07/08/2018 al 17/08/2018 ( 10 DIAS)
b) EMPLEADOR . Sociedad de beneficiencia publica de San
Roman —
Juliaca.
c) CARGO : Proyectista.

d) OBRA : construccién de 200 nichos adultos en el cementerio la
capilla de Juliaca
8. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE YUNGUYO

a) PERIODO EN MESES : Del 15/01/2018 al 14/04/2018 (3.0 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Provincial de Yunguyo.
c) CARGO : Residente de obra.

d) OBRA : Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal adyacentes de
la plaza del C.P. de Sanquira, distrito de Yunguyo, provincia de Yunguyo-Puno.
9. CONSORCIO VIRGEN DE CHAPI

a) PERIODO EN MESES : Del 14/11/2016 al 28/02/2017 (3.5 meses)
b) EMPLEADOR : Consorcio Virgen de Chapi

c) CARGO : Residente de Obra.

d) OBRA : Mejoramiento de Infraestructura vial y peatonal de los

jirones Arequipa y Moquegua de Ayaviri, Provincia de
Melgar —Puno — Il Etapa
10. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR
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a) PERIODO EN MESES : Del 16/02/2016 al 14/06/2016 (4.0 meses)

b) EMPLEADOR : Municipalidad Provincial de Melgar.
c) CARGO : Supervisor de Obra.
d) OBRA : Mejoramiento de la transitabilidad vehicular en los

Jirones Antonio Encinas cuadras (1,2 y 3) y jr. Mariano
Melgar cuadras (2 y 3) del Barrio Mariano Melgar
Provincia de Melgar — Puno.

11. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PUNO

a) PERIODO EN MESES : Del 15/02/2016 al 13/05/2016 (3.0 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Provincial de Puno

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA : Mejoramiento del jr. Juan Pablo Il cuadras 2 y 3 del

Barrio Manazo de la ciudad de Puno distrito de Puno.
12. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANAZO

a) PERIODO EN MESES : Del 02/12/2015 al 02/03/2016 (3.0 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Mafiazo

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA : Mejoramiento de la plaza principal del centro poblado

de Charamaya del distrito de Mafiazo Provincia
de Puno-Puno.
13. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE YUNGUYO

a) PERIODO EN MESES : Del 03/07/2015 al 14/09/2015 (2.5 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Provincial de yunguyo

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA : Creacion de pistas y veredas en el jirén progreso de la

Ciudad de yunguyo , distrito de Yunguyo, provincia de
Yunguyo - Puno.
14. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANAZO

a) PERIODO EN MESES : Del 06/04/2015 al 06/06/2015 (2.0 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Mafiazo

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA : Construccion del local artesanal de discapacitados
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Santiago Apostol del barrio 8 de diciembre distrito de
Mafiazo — Provincia de Puno-Puno.
15. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUACULLANI

a) PERIODO EN MESES : Del 20/11/2014 al 20/01/2015 (2.0 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Huacullani

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA : Mejoramiento de los servicios educativos de la |.E.P.

702390 de Ancomarca, distrito de Huacullani-
Chucuito-puno
16. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUACULLANI

a) PERIODO EN MESES : Del 20/11/2014 al 20/01/2015 (2.0 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Huacullani

c) CARGO : Residente de Obra.

d) OBRA . Instalacion del servicio de comercializacion de

Productos de primera necesidad Wilaccotafia en la
Comunidad de Lacahaqui Il etapa, distrito de
Huacullani - Chucuito-Puno

17. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUACULLANI

a) PERIODO EN MESES : Del 21//09/2014 al 05/10/2014 (0.5
meses)

b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Huacullani

c) CARGO . proyectista.

d) OBRA : Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal

En los jirones Peru e Inca Garcilazo de la Vega, en la
Localidad de Huacullani, distrito de Huacullani —
Chucuito - Puno

18. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUACULLANI

a) PERIODO EN MESES : Del 03/09/2014 al 03/11/2014 (2.0 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Huacullani

c) CARGO : Residente de Obra.

d) OBRA : Mejoramiento del servicio educativo de la |.E.P.

70707 de la comunidad de Laca Laca, distrito de

Huacullani - Chucuito-puno
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19. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUACULLANI

a) PERIODO EN MESES : Del 26/08/2014 al 30/11/2014 (3.0 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Huacullani

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA : Creacion del local comunal multiusos en el centro

Poblado de Callaza, distrito de Huacullani — Chucuito
— Puno

20. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUIACA

a) PERIODO EN MESES : Del 01/06/2014 al 31/08/2014 (3.0 meses)

b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Quiaca

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA : construccion de 02 aulas y 01 sala de computo de la
I.E.P. Quiaca del distrito de Quiaca-Sandia-Puno

21. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUIACA

a) PERIODO EN MESES : Del 01/04/2014 al 31/05/2014 (2.0 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Quiaca

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA : mantenimiento de vias de acceso al distrito de Quiaca-

Carretera Apacheta —Quiaca-Sandia-Puno
22. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUIACA

a) PERIODO EN MESES : Del 01/02/2014 al 31/03/2014 (2.0 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Quiaca

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA mantenimiento de vias de acceso al distrito de quiaca-

Carretera Phoquera Grande-Phoquera Chico — Quiaca-
Sandia-Puno.
23. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PUNO — COMITE DE GESTION

a) PERIODO EN MESES : Del 03/04/2013 al 25/11/2013(6.5 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Provincial de Puno

c) CARGO : Residente de Obra.

d) OBRA : Construccion de pistas veredas y graderios en el Jr.

Antonio machado y pasajes Atalaya y Catari

del Barrio
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Huascar-Puno
24. PROGRAMA TRABAJA PERU

a) PERIODO EN MESES . Del 15 /04/2012 al 30 /07/2012 (3.5
meses)

b) EMPLEADOR : TRABAJA PERU

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA : mejoramiento de graderios en el jr Tiquillaca del Barrio

Bellavista de la ciudad de Puno. Conv. 25-0001-06-12
Mejor. de graderios en el jr Julio C. Tello del Barrio
Bellavista de la ciudad de Puno. Conv. 25-0002-06-12
Mejor. de graderios en el jr Bernardo Alcedo del Barrio
Bellavista de la ciudad de Puno. Conv. 25-0003-06-12
25. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PUNO

a) PERIODO EN MESES : Del 07/12/2010 al 07/08/2011(8 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Provincial de Puno

c) CARGO : Residente de Obra.

d) OBRA : Construccion de pistas y veredas del Jr. Gamaliel

Churata, Barrio Santa Rosa-Puno
26. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CIUDAD NUEVA -TACNA

a) PERIODO EN MESES : Del 19 /08/2010 al 03/12/2010 (3.5
meses)

b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de ciudad nueva -Tacha

c) CARGO : Supervisor de obra.

d) OBRA : Construccion de la Infraestructura Vial. En la

Asociacion de Vivienda 27 de Julio de Ciudad Nueva.
27. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE YUNGUYO

a) PERIODO EN MESES : Del 05/04/2010 al 20/04/2010 (0.5 mes)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Provincial de Yunguyo

c) CARGO : Proyectista

d) OBRA : Elaboracion de perfil de proyecto “Construccion de

Reservorio y Ampliacion de Agua” Potable del C.P.
Villa Santa Rosa.
28. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE YUNGUYO

142



a) PERIODO EN MESES : Del 05/04/2010 al 05/05/2010 (1 mes)

b) EMPLEADOR : Municipalidad Provincial de Yunguyo
c) CARGO : Proyectista
|d) OBRA : Elaboracion de expediente técnico “Construccion de

Reservorio y Ampliacién de Agua Potable del C.P. Villa
Santa Rosa.

29. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PUNO-COMITE DE GESTION

a) PERIODO EN MESES : Del 18/01/2010 al 16/03/2010 (3 meses)

b) EMPLEADOR : Comité de Gestion

c) CARGO : Residente de Obra.

d) OBRA : Construccion de pistas, veredas y graderios en la 4ta

Cuadra del Jr. Tapac Catari del Barrio
Huascar — Puno.
30. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PUNO

a) PERIODO EN MESES : Del 01/08/2009 al 15/12/2009 (4.5 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Provincial de Puno

c) CARGO : Residente de Obra.

d) OBRA : Construccion de pistas y veredas del jr. Villasol del

Barrio Vallecito de la Ciudad de Puno.
31. GOBIERNO REGIONAL PUNO

a) PERIODO EN MESES : Del 01/10/2008 al 31/12/2008 (3 meses)
b) EMPLEADOR : Gobierno Regional Puno.

c) CARGO : Jefe de Proyecto

/d) OBRA : Fortalecimiento de la Capacidad Resolutiva con

Infraestructura y Equipamiento del Gobierno
Regional puno.
32. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHACANI-LARAQUERI

a) PERIODO EN MESES : Del 26/05/2008 al 25/09/2008 (4 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Pichacani Laraqueri.
c) CARGO : Residente de obra.

d) OBRA : Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable

Pichacani - Laraqueri.
33. NUCLEO EJECUTOR - FONCODES
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a) PERIODO EN MESES : Del 23/03/2007 al 22/06/2007 (3 meses)

b) EMPLEADOR : Nucleo Ejecutor.

c) CARGO : Residente de Obra.

d) OBRA : construccién de aulas |.E.P. 70625 Isla Suana.

34. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAPACHICA.

a) PERIODO EN MESES : Del 01/02/2007 al 30/04/2007 (3 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Capachica

c) CARGO : Supervisor de Obra.

d) OBRA : Construccion de Salén comunal y plataforma

Multideportiva del Centro poblado CCapano.
35. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SANDIA.

a) PERIODO EN MESES : Del 01/02/2006 al 30/11/2006 (10 meses)
b) EMPLEADOR : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SANDIA

c) CARGO : Residente de Obra.

d) OBRA : Rehabilitacion de redes de desagle y conexiones

Domiciliarias — barrio central.
36. NUCLEO EJECUTOR - FONCODES

a) PERIODO EN MESES : Del 20/12/2005 al 20/03/2006 (3.0 meses)
b) EMPLEADOR : Ndcleo Ejecutor.

c) CARGO : Residente de Obra.

d) OBRA : Campo ferial José Domingo Choquehuanca.

37. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PLATERIA

a) PERIODO EN MESES : Del 12/10/2005 al 11/01/2006 (3 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Plateria

c) CARGO : Residente de Obra.

d) OBRA : Construccion del puesto de salud del Centro

Poblado Perka.
38. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PLATERIA

a) PERIODO EN MESES : Del 01/03/2005 al 30/05/2005 (3 meses)
b) EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Plateria
c) CARGO : Residente de Obra.
d) OBRA : Mejoramiento y Rehabilitacién de Vias del Distrito
De Plateria.
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. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONDURIRI

PERIODO EN MESES : Del 22/08/2004 al 21/12/2004 (4 meses)
EMPLEADOR : Municipalidad Distrital de Conduriri.
CARGO : Residente de Obra.

d) OBRA : rehabilitacion de la carretera Conduriri — sales

40.

a)
b)
c)

Grande
GOBIERNO REGIONAL PUNO
PERIODO EN MESES : Del 03/05/2004 al 02/08/2004 (3 meses)
EMPLEADOR : Gobierno regional Puno.
CARGO : Residente de Obra.

d) OBRA : Construccion de 04 Aulas y Servicios Higiénicos

VI.

1.

Del CES Santa Lucia
CURSOS SEMINARIOS Y OTROS:
Certificado en el curso de “DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO
DE PUENTES” realizado en la ciudad de Puno del 30 de Agosto al 04 de
Octubre del afio 2015, con una duracion de 80 horas académicas, organizado
por el colegio de ingenieros del Pera y el Instituto nacional de especializacion
profesional INADEP.
Certificado en el curso de “DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS Y VIAS
URBANAS” realizado en la ciudad de Puno del 26 de Abril al 13 de Junio del
afio 2015, con una duracién de 80 horas académicas, organizado por el colegio
de ingenieros del Peru y el Instituto nacional de especializacién profesional
INADEP.
Curso especializado “SUPERVISION EN OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL, realizado en la ciudad de Puno los dias 29 y 30 de Marzo del 2014, con
una duracion de 15 horas lectivas, organizado por el Instituto de la construccién
y Gerencia I.C.G. filial Puno.
Curso especializado “EJECUCION, VALORIZACION Y LIQUIDACION DE
OBRAS” OBRAS POR CONTRATA Y POR ADMINISTRACION DIRECTA”,
realizado en la ciudad de Arequipa los dias 19 y 20 de Julio del 2013, con una
duracion de 12 horas lectivas , organizado por el Instituto de la construccion y

Gerencia I.C.G. filial Arequipa.
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Curso especializado “EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS CON LA LEY DE
CONTRATACIONES”, realizado en la ciudad de Puno los dias 08 y 09 de Marzo
del 2013, con una duracion de 12 horas lectivas, organizado por el Instituto de
la construccién y Gerencia |.C.G. filial Puno.

Curso de “GESTION Y ADMINISTRACION MUNICIPAL” realizado en la ciudad
de Puno los dias 04,05 y 06 de enero del 2010, con una duracion de 15 horas
académicas, organizado por la Municipalidad provincial de Puno, Gerencia de
administracion.

Curso taller de “PLANEACION ESTRATEGICA EN MUNICIPALIDADADES”
realizado en la ciudad de Puno los dias 29 de enero y 01 de febrero del 2010,
con una duracion de 12 horas académicas, organizado por la Municipalidad
provincial de Puno, Gerencia de administracion.

Curso taller “NUEVA LEY DE CONTRATACIONES Y ADQUISICIONES DEL
ESTADOQO” realizado en la ciudad de Puno los dias 04 Y 05 de marzo del 2010,
con una duracion de 16 horas académicas, organizado por la Municipalidad
provincial de Puno, Gerencia de administracion.

Curso taller “DERECHO DE ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA Y
VIGILANCIA DEL PRESUPUESTO PARTICIPATIVQO” realizado en la ciudad de
Puno el dia 12 de julio del 2010, con una duracion de 06 horas académicas,
organizado por la Defensoria del Pueblo, Mesa de Concertacion para la Lucha
Contra la pobreza, CARE PERU, PRISMA y Municipalidad Provincial de Puno.
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