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Resumen

Esta tesis tuvo como objetivo general determinar la influencia de la adicion
de relave minero metalico en la capacidad portante de la trocha carrozable,
en el tramo La Quida - Igor, Huaranchal, 2022. Siendo una metodologia de
tipo aplicada y experimental con muestreo no probabilistico. Determinandose
mediante el ensayo de Proctor modificado y california Bearing ratio (CBR) el
estado de la trocha carrozable sin adicion de relave minero como muestra
patron perteneciente al primer objetivo, luego se establecié una adicion de
10%, 20% y 30% de relave minero, para lo cual se tomo la muestra de seis
calicatas. Posteriormente a través de ensayos de mecanica de suelos, se
verificé las caracteristicas de la trocha y que los resultados concluyeron que
el suelo al natural cuenta con un indice de plasticidad y contenido de
humedad elevado, predominando el tipo de suelo compuesto por arena
limosa con grava y grava limosa con arcilla, respecto al andlisis de
comportamiento de la adicién, se concluye que, el CBR al 100% fue mas
beneficioso para la calicata 05 +30 % de relave minero con un 25.64% y para
el CBR al 95% un 6ptimo de 23.05%, a diferencia de la adicion de 10% en la

C-2 que fue de 16.39% al 100% que fue el valor mas bajo.

Palabras clave: Proctor modificado, CBR, relave minero, limites de

consistencia.
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Abstract

The general objective of this thesis was to determine the influence of the
addition of metallic mining tailings on the bearing capacity of the roadbed in
the section La Quida - Igor, Huaranchal, 2022. It is an applied and
experimental methodology with non-probabilistic sampling. Determining by
means of the modified Proctor test and California Bearing Ratio (CBR) the
condition of the carriageway without addition of mining tailings as a standard
sample belonging to the first objective, then an addition of 10%, 20% and
30% of mining tailings was established, for which the sample of six pits was
taken. Subsequently, through soil mechanics tests, the characteristics of the
path were verified and the results concluded that the natural soil has a
plasticity index and high moisture content, predominantly the type of soil
composed of silty sand with gravel and silty gravel with clay, regarding the
analysis of the behavior of the addition, it is concluded that the CBR at 100%
was more beneficial for the test pit 05 +30% of mining tailings with 25. 64%
and for the CBR at 95% an optimum of 23.05%, unlike the addition of 10% in

C-2 which was 16.39% at 100% which was the lowest value.

Keywords: Modified Proctor, CBR, mine tailings, consistency limits.
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INTRODUCCION

A nivel global, durante los ultimos afios, el estado de conservacion de las
vias transitables en el mundo depende de los niveles de servicio y su
capacidad portante, asimismo, del mantenimiento que le brinden las
autoridades correspondientes, porque es ahi donde se logra ver el grado de
importancia que se les brinda a las carreteras rurales o trochas carrozables.
Por otra parte, los relaves mineros generados de los procesos mineralégicos
ocasionan diversos factores negativos en el medio ambiente, como la
contaminacion visual en las areas donde vacian dicho residuo, asimismo, el
perjuicio a nivel de agua, por la infiltracion de dicho material a través del
subsuelo y, sobre todo los dafios a la salud si es que no esta debidamente
tratado al analizarlo. Los factores influyentes negativos que abarca la
problematica conllevan a retrasar el tiempo de llegada de los transportistas
hacia su punto de destino, incrementando el volumen de transito y a estar
muy vulnerables a enfermedades respiratorias debido a la gran absorcién de
polvo por gran tiempo al ser una trocha carrozable.

Para el analisis del calculo de la capacidad portante de suelos, es necesario
abarcar la granulometria, contenido de humedad, limites, peso especifico y
Proctor, entre otros aspectos dentro de los pardmetros caracteristicos del
suelo. En el Articulo 45 de la NTE.030 (2019) se menciona a la “capacidad
portante” citada de la siguiente manera: En todos los estudios de mecanica
de suelos se tiene en cuenta el efecto de los terremotos para determinar la
capacidad portante de la tierra. Cuando es probable que ocurra la
licuefaccion del suelo, se lleva a cabo una investigacion geotécnica para

evaluar esta posibilidad y determinar la solucion més adecuada (p.12).

Como técnica de mejoramiento en suelos, se debe realizar modificaciones
de las propiedades y caracteristicas naturales de un suelo, donde se requiere
determinar la rigidez, estabilidad, reduccion de hinchamiento, porosidad,
permeabilidad, resistencia, como otros puntos mas. En Chile, todos los

tratamientos del suelo enfocan su objetivo en analizar la capacidad portante



de los terrenos para poder mejorarla, y de tal modo que se pueda percibir la

absorcion y filtracion de la superficie terrestre. (Avaria, 2018).

Desde tiempos remotos, en Colombia se viene implementando una gran
variedad de recursos constructivos, los cuales generan ventajas
experimentales dentro del ambito de obras civiles, asimismo existen
desventajas por adicion de materiales geo sintéticos para los proyectos de
geotecnia procesados para medir la capacidad portante, temas de
contaminacion en los suelos granulares que contengan suelos finos de
calidad baja, donde la importancia de dichos recursos se enfoca en el

resultado de la eficiencia a los tipicos problemas tradicionales. (Mejia, 2012).

En México, durante el afio anterior, se indicé un total de ocho proyectos
dentro del rubro de las infraestructuras viales, los cuales superaban los mil
millones de doélares para la agenda gubernamental del pais, de los cuales la
mayoria de ellos ya han empezado los trabajos de construccién por parte del
sector publico. Siendo los principales promotores de avance estratégico, la
planificacion, el presupuesto, controles, procesos constructivos (capacidad
portante, duracién, accesos, ensayos topograficos, ensayos de suelo), en
conjunto de todas las rehabilitaciones a las vias existentes en mal estado.
(Bnamericas, 2021, parr., 1-7).

A nivel nacional, es necesario sefialar que en la Norma E.050 de suelos y
cimentaciones es quien indica el marco de medicion y calculo de la
capacidad portante en terreno de construccion, incluyendo que cada proceso
constructivo depende de la realizacion del disefio para la via, con soluciones
estratégicas como geos sintéticos, geomallas, polimeros acrilicos, entre
otros. En La Libertad, segun una videoconferencia protagonizada por el
titular de la Municipalidad Provincial de Trujillo (MPT, 2022), manifestd que
se llevd a cabo un mejoramiento de vias en la ciudad, siendo un aproximado
del 60% de las pistas dafiadas que se propusieron como objetivo recuperar,
con buen funcionamiento de piletas, Iluminarias, sefializaciones,
reparaciones de pavimento (recapeo, removimiento de adoquines, redisefio

de carpeta asféltica), donde sea facil identificar hasta qué grado de



capacidad portante podria resistir una carretera en mal estado, y otra en

reparacion.

A nivel local, dentro de la provincia de Trujillo desde el afio 2017 que fue el
afo de gran presencia de huaycos en las zonas costeras, aun se puede
apreciar la verdadera realidad de las pistas en la provincia, las cuales lucen
descuidadas y en abandono, un muy mal estado a simple vista de huecos y
baches totalmente intransitables dentro de las vias pertenecientes a las
zonas mas afectadas en aquel tiempo. Segun el secretario de Defensa de la
Federacion de transporte, sostiene que el 70% de pistas en Trujillo, estan
destruidas a mas del 50%, de las cuales no se le puede realizar ningun
estudio o de otro modo, breves pruebas y ensayos para el andlisis de la
capacidad portante y la resistencia de cada via. (Diario Peru 21, 2020). Para
la sierra libertefia donde esta la ubicacion del distrito de Huaranchal, influye
més la importancia de los factores de durabilidad y resistencia de la
capacidad portante, en base a su clima célido, su temperatura maxima
alcanza los 18°C anualmente y la temperatura minima llega a unos 9°C, en
temporadas de lluvia en invierno. Asi también, las precipitaciones de gran
magnitud que impiden avanzar algun tipo de rehabilitacion en las vias.

(anexo 3).

De acuerdo a la probleméatica ya antes presentada, se generd la siguiente
pregunta general: ¢De qué manera la adicion de relave minero metalico
influye en la capacidad portante de la trocha carrozable del tramo La Quida

- Igor, Huaranchal, 20227

También se presentdé las siguientes preguntas especificas: ¢Cual es la
muestra patron de la trocha carrozable en el tramo La Quida — lIgor,
Huaranchal, 20227, ¢Cual es el porcentaje de adicién de relave minero
metalico en base al estudio de mecanica de suelos, en la capacidad portante
de la trocha carrozable en el tramo La Quida - Igor, Huaranchal,
20227?,¢;Cudales son las caracteristicas de las propiedades fisicas en la
capacidad portante de la trocha carrozable que permitan proponer la adicion
de relave minero metélico dentro del Caserio Igor?, ¢Cual es el

comportamiento de la adicion de relave minero metalico en la capacidad



portante de la trocha carrozable en el tramo La Quida - Igor, Huaranchal,
20227

La realizacion de la presente investigacion se justifica al estar enfocada
como aporte y contribucion en la generacion de la propuesta de adicionar
relave minero metalico teniendo como resultado su influencia en una mejora
significativa de la capacidad portante en la trocha carrozable del area de
estudio, logrando asi, un reconocimiento no solo econémicamente, sino
mayor apreciacion al material de relave minero, también del ambito social
para el desarrollo sostenible de una via, con el fin de aportar benéficamente
a los pobladores de las zonas aledafias al proyecto y con una mejora de
transitabilidad vehicular como peatonal, en base a seguridad, economia y
aprobacion ecoldgica. Por otro lado, sera de gran utilidad para las nuevas
generaciones de investigadores y a su vez, complementar los beneficios de
las diversas técnicas y metodologias en la construccion de carreteras,

contando con el empleo de relave minero metalico.

Asimismo, se justifica tedricamente segun la realizacion de la adicién de
relave minero metalico mediante ensayos respectivos, en base a normativas
y reglamentos para la resistencia de la capacidad portante de la trocha
carrozable, segun teorias de tesis, articulos cientificos englobados a una
profunda investigacion que permitio formular propuestas para solucion y

mejora al problema actual en Igor, Huaranchal.

La justificacion préactica del estudio, propone alternativas de solucién, con
aporte al uso de recursos sostenibles reusables, adicionando relave minero
metélico, a través de ensayos CBR y estudio de suelos para la capacidad
portante en trocha carrozable. Es asi que, la presente investigacion busca
realizar propuestas innovadoras para contribuir al medio ambiente y
sociedad, empleando agregados de materiales sostenibles con una

estructura economica, sostenible y ambiental.

Para el logro de la justificacion metodolégica, se llevara a cabo la aplicacién
de la ficha de observacion para el analisis de cada etapa de las alteraciones
en la capacidad portante de la trocha carrozable al adicionar relave minero



metalico en ella, resaltando que el analisis presente verificara sus
caracteristicas fisicas y mecanicas encontradas, que sirvan como guia para

futuras investigaciones relacionadas al proyecto propuesto.

En relacion a todo lo expuesto, se tiene como objetivo general: Determinar
la influencia de la adicion de relave minero metélico en la capacidad portante

de la trocha carrozable, en el tramo La Quida - Igor, Huaranchal, 2022.
Y como objetivos especificos se plantearon los siguientes:

Determinar la muestra patron de la trocha carrozable en el tramo La Quida —

Igor, Huaranchal, 2022.

Establecer el porcentaje de adicion de relave minero metalico en base al
estudio de mecanica de suelos, en la capacidad portante de la trocha

carrozable en el tramo La Quida - Igor, Huaranchal, 2022.

Identificar las caracteristicas de las propiedades fisicas en la capacidad
portante de la trocha carrozable que permitan proponer la adicion de relave

minero metdlico dentro del Caserio Igor.

Analizar el comportamiento de la adicion de relave minero metalico en la
capacidad portante de la trocha carrozable en el tramo La Quida - Igor,
Huaranchal, 2022.

Como hipotesis general se tiene que, la adicién de relave minero metélico
influye de manera significativa en la capacidad portante de la trocha
carrozable del tramo La Quida - Igor, Huaranchal, 2022. También asi
tenemos: hipotesis especifica 1: Determinar que la muestra patron de la
trocha carrozable en el tramo La Quida — Igor, Huaranchal, 2022, tiene un
efecto positivo, hipoétesis especifica 2. Establecer que el porcentaje de
adicion de relave minero metalico en base al estudio de mecéanica de suelos,
en la capacidad portante de la trocha carrozable en el tramo La Quida - Igor,
Huaranchal, 2022, tiene un efecto significativo, hipotesis especifica 3:
Identificar que las caracteristicas de las propiedades fisicas en la capacidad
portante de la trocha carrozable tienen un efecto positivo al proponer la

adicion de relave minero metalico dentro del Caserio Igor, hipoétesis



especifica 4: El analizar el comportamiento de la adicion de relave minero

metalico en la capacidad portante de la trocha carrozable en el tramo La

Quida - lgor, Huaranchal, 2022, tiene un efecto significativo.

Tabla 1. Matriz de hipotesis
Variable Unidad ,
T . de Conectores Lugar Tiempo
Hipotesis Independiente .
estudio
La adicion de V. Relave Influye Caserio La | 2022
relave minero Independiente | minero | significativamente Quida —
metalico influye Adicion de metalico Igor,
significativamente | relave minero Huaranchal.
en la capacidad metalico.
portante de la V.
trocha carrozable | Dependiente
del tramo La Capacidad
Quida - Igor, portante.
Huaranchal,
2022.

Fuente: Elaboracion propia




MARCO TEORICO

“Empleo del relave minero para el mejoramiento de las caracteristicas

mecanicas de la carretera Ananea — Suches”.

Chipana, Edinson (2018), determind las propiedades fisicas y mecéanicas de
suelos mineros mediante el aprovechamiento de subproductos mineros para
el mejoramiento de la Carretera Ananea-Suches a nivel afirmado (p. 26). Con
la aplicacién de una metodologia de evaluacion y clasificacion bibliografica
de obras inéditas para el andlisis de las caracteristicas de los suelos de
relave minero encontrados en el area de estudio, la cual fue aplicada como
muestra de forma directa en 02 canteras de suelos, siendo (Cantera Relave
minero y Cantera Jachatira), haciendo uso de formatos de laboratorio e
instrumentos de mediciébn como reglas metélicas, balanzas electrénicas,
entre otros; lo cual permitio realizar el diagndstico del estudio de suelos (p.
78). Concordando a la base de datos, se determino las caracteristicas fisicas
y mecanicas del suelo de cantera, indicando que su resultado de la superficie
del camino de terraceria se puede mejorar utilizando minerales que drenan
de las areas cercanas al camino, para minimizar el costo de recuperacion y
repavimentacion, al combinar los desechos de la mina y otros trabajos (p.
131). Asimismo, se ha mejorado mucho el tratamiento de las propiedades
fisicas y mecanicas de los residuos mineros para ser utilizados como

materiales de mejora vial en grado positivo. (p.133).

El aporte de la presente investigacidn prioriza el contar con una guia
de la evaluacion sobre la empleabilidad del relave minero, la cual ayude
al mejoramiento de las caracteristicas fisico mecénicas de las
carreteras a nivel de afirmado por el método de combinacion de suelos

para la recoleccién de datos contribuyentes.



“Influencia de la dosificacion de relave minero sobre la compactacion
y la capacidad de soporte de un material granular para el afirmado de

la carretera Carata-Motil”.

Pérez y Rodriguez (2021), determinaron el efecto de la dosificacion de
relaves mineros sobre la capacidad de carga y compactacion de materiales
granulares en la pavimentacion de la carretera Carata-Motil (pag. 8). Se ha
desarrollado un método experimental monoagente que realiza ensayos de
caracterizacion de materiales granulares para residuos de canteras y mineria
(andlisis de granulometria tamizada, contenido de humedad natural, término
de Atterberg y clasificacion de suelos segin AASHTO y SUCS), luego
gracias a una prueba de Proctor modificado al 0%, 10%, 20% y 30% para
lograr una humedad 6ptima y una densidad de presion maxima, se realizaron
12 pruebas de reactivos optimizados (pag. 4). Luego de realizadas las
pruebas se obtuvo como resultado que utilizando residuos mineros la
relacion optima de residuos mineros a granulares fue de 20%, con una
densidad seca mayor de 2.113 kg/cm2, con un valor de 69,00% CBR al
100%. A partir de las caracteristicas del suelo terrestre segun el método
SUCS y segun AASHTO, determiné que correspondiente al grupo de arcillas
pobremente graduadas (A7 - 7-6). De las caracteristicas del material extraido
se determina compuesto por grava fina (GW) segun SUCS, y la clasificacion

AASHTO es una mezcla bien graduada de grava y arena. (A-1-a). (p.76).

La presenteinformacién brind6 ensayos experimentales muy eficientes
para poder determinar la influencia especifica cuando se adiciona
relave minero para una capacidad de soporte en los afirmados cuando
se quiera usar en las carreteras no pavimentadas, esta informacion nos
servira para cuando se requiera recopilar datos para la presente

investigacion.



“Diseno de mezcla con adicion de relaves mineros para pavimentos de

resistencia media, Ayacucho 2018”.

Hernan (2018), determiné el disefo de dosificacion mixta, para concreto F'c
=175 kg/cm2, adicion de mineral de cola minera, para trafico ligero (aceras,
falsos pisos, etc.), presa de relaves Amanda Uyuccasa - de Canarias - Taca-
P Victor Fajardo - Ayacucho (p. 21). Presenta una metodologia de aplicacion
para lograr propositos de aplicacion inmediata y directa en un contexto del
mundo real antes de construir una teoria. Este estudio busca saber como
actuar y comportarse (p. 73). Con la adicién de relaves mineros en tabla de
dimensionamiento de concreto f'c = 175kg/cm2 para tréafico ligero (método
ACI), se puede combinar como uno de los materiales por sus propiedades
fisicas. Tamafio (AASHTO T-27, ASTM D422), Contenido de humedad
(ASTM D-4944 y AASHTO T-217), Gravedad especifica y absorcion (N.T.P.
400.022 ASTM C-128). De acuerdo al estudio de disefio de mezcla de
aplicacion, la adicion de mineral de cola mejora el aprovechamiento de
agregado fino (arena gruesa) en un 25%, equivalente a S/. 15,00 nuevos
soles, por metro cubico de hormigén (p. 26). Se concluyé que, los residuos
de mina pueden ser aprovechados para el acabado y formacién de muros de
ladrillo, en una proporcion de 1:1, 3:1, 2:1, segun analisis de relaves. (p. 163).

La presente investigacion da a conocer que, si es factible el uso de
relaves mineros en pavimentos y se puede ejecutar con un adecuado
disefio de mezclas, esto informa que los relaves tienen propiedades

para ser utilizados como alternativas de agregados en carreteras.



“Relave minero como componente del agregado fino para elaborar

concreto mayor a f'c=175kg/cm2, con fines ambientales”.

Carhuamaca y Coras (2019), determinaron el efecto de los relaves mineros
como componente del agregado fino para la produccion de concreto mayor
a f'c = 175kg/cm2, con fines ambientales, en San Ignacio de Morococha S.A.
para la mineria. (p. 7). La metodologia cientifica utilizada sigui6 una serie de
técnicas y procedimientos organizados que podrian lograr los objetivos de
este estudio (pag. 30). Resultados del examen de residuos mineros en
diferentes proporciones, desde 10%, 25% y 50%, con tres f'c = 175 - 210 -
280 kg/cm2. Se concluyé que el uso de arido como componente fino mejora
las propiedades de resistencia del hormigén por encima de 175 kg/cm
f'c.cm2, lo que conduce a resultados positivos con 10% y 25% de sustitucion,
ya que se observo que tienen un porcentaje similarmente mayor. Resistencia
del disefio estdndar, también cumple con E.60 y ASTM C39, el 50% no
cumple con los estandares de resistencia requeridos. (p.103).

La presente investigacion nos informa del diferente tipo de uso que se
puede dar al relave minero en esta ocasion componente de un
agregado, dando resultados positivos para su aplicaciéon con un fin

ambiental segln la investigacion.

“Uso de relave para mejoramiento de suelos por el método Compaction
Grouting, Pasco — 2019”.

Robles (2019), evalué que los relaves para mejoramiento de suelos por
compactacion (p. 4). Su metodologia es empirica, se manipulan yacimientos
de minerales para determinar su efecto en la recuperacion de suelos por el
meétodo. Asimismo, la gestion de los residuos mineros como material de
construccion tiene un impacto positivo en el medio ambiente circundante (p.
81). Laresistencia a la compresion de las muestras de este disefio de estudio
mostré un comportamiento incrementado hasta el dia 21 y el dia 28 mostré
una disminucion para luego alcanzar el estado estable hasta los 90 dias. La

resistencia a la compresion de las muestras disefiadas por los autores
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mencionados mostré un comportamiento creciente hasta el dia 90, y luego
mostré una disminucion en el dia 180. Los lodos de Quiulacocha son
residuos del proceso de flotacion del procesamiento de minerales
polimetalicos, con un contenido de sulfato de 35%, un pH &cido de 2.7 y una
tasa de paso de malla de 200.35%. Concluy6é que, el tratamiento de los
residuos de la mina Quiulacocha mediante un método de
estabilizacién/endurecimiento a base de cemento es aceptable. Los disefios
con 20% de cemento, tipo | y tipo HR/MH/S, muestran comportamiento de
resistencia, cambios de pH acido-base y contenido reducido de sulfatos. El

comportamiento disminuye con el tiempo hasta que los valores (P. 152).

La presente investigacion nos brinda informacion a través de un
método muy eficiente el Compaction Grouting determinando que se
puede hacer un tratamiento adecuado a los relaves ya que estos

cumplen con criterios para ser aplicados.

“Estabilizaciéon de suelos de subrasante usando el relave minero de
Ticapampa en la carretera EMP.PE 3N (Catac) — Tunel Kahuish — Chavin
de Huantar — San Marcos — EMP.PE - 14A (succha) — 2017”.

Romero (2020), determind la estabilizacion de suelos de subrasante
evaluando las propiedades mecéanicas de este, para preparacion de
muestras sin estabilizar y estabilizadas. (p.14). Se basé en una perspectiva
metodologia que se adopté con el método deductivo, con orientacion
aplicada. (p.63). Debido a los analisis y ensayos ejecutados, se logro
determinar las propiedades del relave y regeneracion de su grado de
contaminacion y las propiedades de plasticidad de suelo donde se logra
definir la calidad de este en comparacion con la subrasante (p.97). Se
concluye que, cada resultado garantizo la fijacion del material minero sin
riesgo alto de contaminacion, beneficiando ambientalmente a la
estabilizacién de suelo por tiempo moderado. En general, el proceso de

adicion de relave minero en Ticapampa, pudo lograr el incremento de la
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capacidad portante, brindando mejorias en las muestras posterior a la

adicion porcentual del mineral. (p.98).

El aporte de la investigacion es ampliar los métodos de uso del relave
minero, y brindar control para reduccién de los principales
contaminantes ambientales. Asimismo, evidenciar la importancia de

los estudios de suelos y de impacto ambiental en carreteras.

“Mejoramiento del suelo con el disefio de hincado de rocas en la

desmontera de mina Excélsior-Cerro de Pasco”.

Garcia y Mestanza (2020), abarcaron la recuperacion de suelo con disefio
de roca golpeando el sitio minero Excélsior Cerro de Pasco (pag. 20). El
método utilizado es el método cuantitativo con alcance descriptivo,
plasmando los valores numéricos y las medidas utilizadas, a través de un
proceso, se convierten en datos para sacar conclusiones (p. 86). De acuerdo
con los resultados proporcionados en su presentacion, segun el método de
Mohr Coulomb, el factor de seguridad (Fs) aument6 debido a la contribucién
del disefio empotrado en roca de hasta 8.00% entre la resistencia al corte y
la relacion de tension del suelo. Cuando se modela el analisis pseudoestatico
con disefio de pilas de roca, usar el método de elementos finitos del modelo
fundamental de Mohr Coulomb, disefiado en el software Plaxis 2D para tres
zonas, siendo mas confiable que el método de equilibrio de limite de Mohr
Coulomb, porque al comparar los factores de seguridad, el especificaciones
geotécnicas mas adecuadas para esta Investigacion, utilizando una hoja de
calculo Leps, donde hay diferentes resultados sobre la fuerza de adhesion y
el &ngulo de friccion para diferentes dimensiones de materiales mas gruesos
(p.142).

La presente investigacion nos brinda una alternativa de mejoramiento
en los suelos usando un método tradicional como es el Hincado en esta
investigacion fue aplicado a desmontes de mineria para que estos
puedan ser usados en investigaciones que lleguen a realizarse

referente al tema.

12



A continuacion, se describieron algunas bases teoricas importantes en esta

investigacion:
Términos de infraestructura vial

Segun Yancce, (2019), las carreteras estan definidas como caminos
transitables de vehiculos motorizados, los cuales cuentan con un minimo de
dos ejes, presentan caracteristicas geomeétricas y estan disefiadas acorde

las normas del MTC.
Segun Portal de arquitectura (2018) se tiene como tipos de carreteras a:

Carretera afirmada: Son consideradas en esta categoria las carreteras que
tienen una superficie de rodadura compuesta por al menos una capa de

afirmado.

e Afirmado: Superficie compactada, compuesta por material granular
ya sea hatural o procesado a una gradacion indicada para soportar

directamente las cargas y esfuerzos segun el tipo de transito.

Carretera sin afirmar: Cuya subrasante o superficie de rodadura carece de

afirmado.

Camino: No cuentan con un disefio geométrico, mas bien se ajustan a la
topografia que presenta el terreno, favorecen la transitabilidad de vehiculos

todo el afio y su superficie estd compuesta por suelos estables.

Trocha carrozable: Estos son caminos comerciables y no logran
caracteristicas de ingenieria vial, a menudo con IMDA menos de 200
vehiculos/dia. El ancho de las calzadas debe ser como minimo de 3.50 m,
para este caso se disponen prolongaciones denominadas carriles, con un
minimo de 500 metros. La superficie de rodadura puede 0 no estar

confirmada. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (2018, p.14).

Segun Ramirez (2002, p.1), para aclarar el término construccion sostenible,
es importante saber que no solo incluye la obra de construccion. Los edificios
sostenibles no son solo aquellos que tienen la capacidad de mejorar la

eficiencia energética y del agua como se cree comunmente, Sino que
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también se definen por el uso del espacio, la tierra y las prioridades con la

funcién del proyecto.

Braja (2015), indica que la capacidad portante de un suelo es la presion
maxima que opera en contacto entre el subsuelo y la cimentacidn. Hay varias
formas de determinar la capacidad de carga permitida; la prueba de corte
directo es una de las pruebas mas populares porque se puede realizar en
todo tipo de suelo.

Espinoza (2006), en su tesis titulada “Parametros para el calculo y disefio de
estructuras tipo invernadero y su comparacion con las estructuras metalicas
convencionales”, plantea que la capacidad portante del suelo se parte de los
ensayos de los tres ejes, a través de las tablas obtenidas de experiencia, en
la que las unidades de carga permiten determinar el supuesto, incluso el
ensayo de la cinta de acceso, que es muy utilizado por los constructores de
invernaderos, a pesar de su correccion dio buenos resultados

empiricamente.

La capacidad de carga es su capacidad de soporte de las cargas aplicadas.
Técnicamente se tiene en cuenta la maxima resistencia a la presion que se
da por contacto entre el suelo y la zona de cimentacion. El andlisis de
capacidad vial, se usaran para analizar las caracteristicas y/o limites del
proyecto, el trafico, la ingenieria, el medio ambiente y la calidad. con servicio
gue la trayectoria brindara al usuario, para realizar los ajustes necesarios a
los elementos y/o parametros considerados en el disefio de ingenieria. Guia
de Ruta: Disefio Geométrico (2018, p.128).

Los factores involucrados para determinar la resistencia al esfuerzo cortante
dependen de la humedad y densidad alcanzada. Para lograr el
reconocimiento de la capacidad y de la calidad de soporte de los suelos, es
necesario llevar a cabo diversos ensayos, en el cual, el ensayo de carreteras,
inicia de manera simple y sencilla, tal como el ensayo CBR. En la
compactacion del ensayo tipo Proctor modificado su procedimiento indica
gue la cantidad de humedad del suelo debe estar situada en capas pequefas
dentro de un molde de determinadas medidas. Donde la densidad seca se
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establecera con distintos contenidos de humedad, volviéndose a repetir las
veces que sea necesaria la misma técnica, con el objetivo de obtener la
relacion entre la densidad seca obtenida y la humedad del suelo, a través de
una cantidad de golpes definidas con martillo y caidas tipificadas por su
altura. Para la realizacion de este ensayo Proctor modificado, segun la PUCP
(2012), se establece que, este tipo de ensayo se realiza en suelos que
contienen al menos un 30% de particulas de muestra atrapadas en una malla

de al menos (19 mm).

El ensayo CBR, es empleado para disefio en pavimentos flexibles, se
recomienda realizar como minimo cinco de estos ensayos. Segun (Mufioz,
2015), la obtencion del numero CBR se da con la relacion de la carga unitaria
(Ibs. / pulg 2.), y asi se podra evaluar la calidad del material que se obtenga
de un suelo en base a su resistencia, determinando el indice de penetracion

al terreno.

Segun el MTC (2007, p.18), se denomina estabilizacion de suelos al
mejoramiento de las propiedades fisicas, mecanicas y quimicas de una capa
particular de suelo por métodos mecanicos que involucran elementos
guimicos, naturales o hechos por el hombre, para mejorar la resistencia y

durabilidad ante efectos de cargas de los vehiculos.

Las trochas carrozables son caminos comerciables y no logran
caracteristicas de ingenieria vial, a menudo con IMDA menos de 200
vehiculos/dia. El ancho de las calzadas debe ser como minimo de 3.50 m,
para este caso se disponen prolongaciones denominadas carriles, con un
minimo de 500 metros. La superficie de rodadura puede o no estar
confirmada. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (2018, p.14).

Términos de geotecnia y mecanica de suelos:
Agregados:

Se definen como materiales granulares, tales como grava, piedra triturada,

arena o escoria de alto horno de hierro, que, al ser utilizados junto agua y
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cemento, conforman una mezcla denominada concreto (Sanchez de
Guzman, 2001).

Calicata:

Braja (2012). Muestra tomada con fines exploratorios, para identificar los
materiales que componen los suelos de fundacion, se pueden realizar en

cimentaciones, muros, caminos, etc.
Analisis granulométrico:

Sirve para determinar la cantidad de material granular, a través de su
tamizado en distintos tamafios de abertura de mallas normadas, que
presenta una muestra de terreno. MANUAL DE DISENO DE CARRETERAS
NO PAVIMENTADAS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO (2007).

Curva granulométrica:

Es la representacion mediante una grafica de como esta distribuido

granulométricamente un suelo. (Braja, 2015).
Estratificacion:

Abarca el concepto de mostrar mediante la representacion grafica las capas,
estratos, planos o cualquier tipo de superficie que delimitan verticalmente un
terreno, ya sea por material similar o diferente en cada nivel. (Braja, 2015).

Todas las plantas mineras realizan el proceso de condensacion, el cual es
una flotacion que produce un residuo conocido como desecho, que es una
suspension fina de sélidos en liquido, donde el sélido es esencialmente el
mismo que el material en el sitio de la mina, a partir de la cual se realiz6 el
fraccionamiento de metales preciosos, su extraccion, generacion y descarga
en plantas de condensado hiumedo a partir de minerales y desechos rocosos.
Ademas, estos residuos contienen metales disueltos y reactivos resultantes

del procesamiento de metales. (Ramirez, 2015).

Segun Céardenas (2019), los relaves son parte del desecho del material
resultante de un proceso de flotacion, el cual sirve para rescatar mineral

funcional, a través de procesos quimicos y mecanicos. Su generacion se da
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en mineria superficial o también subterranea y, es necesario recalcar que el
relave de mineria no es un residuo peligroso, por ello, tiene que ser
debidamente tratado y con verificaciones de control que validen sus

condiciones de almacenamiento.

Los relaves mineros tienen que ser estabilizados necesariamente si se
requiere incluir como parte de material de construccion. El tipo de cemento
Portland ordinario (OPC) se ha utilizado para la estabilizacién de dichos
residuos mineraldgicos, cuyo método tiene un numero de limitaciones,
abarcando la resistencia de baja acidez, como también la mala

inmovilizacién de factores contaminantes (Mora, 2019).

Se visualizan problemas de presencia de metales muy pesados, lixiviacion
por lluvias, contaminacion generada por polvo, y el constante peligro de
depredaciones en las presas de relaves que son evidentes aun. Dado el
caso, los relaves mineros contienen algunos metales pesados dentro de su
composicién quimica, que contaminan las aguas subterraneas y los suelos,

la vegetacion y terminando fatalmente con la vida (Calderon y Umifia, 2015).

Mineria Metalica: Es un trabajo de explotacién de recursos naturales,

donde se consigue extraer un elemento metalico. Tenemos.
Bésicos: Plomo, zinc, cobre, estafio.

Ferrosos: Tungsteno, hierro, molibdeno, manganeso cobalto.
Preciosos: Oro, plata, platino.

La mineria ha presentado un desarrollo historico en la produccion de
minerales metalicos, en Oro, zinc, plata y plomo. Fundacién Relaves Chile y
Fundacion Terram- Consejo minero-2015.

Los pasivos ambientales, se considera con este nombre a las estructuras,
efluentes, emisiones, depdsitos de residuos producidos por procesos
mineros, que hoy en dia se encuentran en estado de abandono o inactivos y
por ende, representa peligro constante y fuerte para la salud publica de los

pobladores, la naturaleza y a las propiedades” (Chappuis, 2019).
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Los PAMSs, son componentes mineros que, por lo general, se encuentran en
estado de abandono. El pais cuenta con mas de 890 de ellos, de los cuales,
en base a registro, existen mas de 340 componentes de relaves, segun el
Ministerio de Energia y Minas, 2018.

Presentandose dos tipos de PAMAs comunmente conocidos como:

PAMAs abandonado: Son aquellos componentes encontrados fuera de la
concesion minera al momento que se inicio la nueva ley, pero con disposicion
de concentraciones mineralogicas. (LEY 28271.” Pasivos Ambientales

Mineros”).

PAMs inactivos: Los que fueran franquiciados con entrada en vigor de esta
Ley, pero cuyas estructuras, operaciones o instalaciones hayan estado
inactivas durante al menos dos afos. LEY 28271.” Pasivos Ambientales

Mineros”).

Cuando la balsa esta activa en el argot minero, es denominada como presa
o pantano de lodos den la industria extractiva. El disefio de la infraestructura,
toma en cuenta ciertos criterios ambientales, donde se impermeabiliza el
basamento y se asegura su estabilidad en los muros de construccion

disefiados. (Servicio Nacional de Geologia y Mineria, 2022).

Hay diversos tipos de depdésitos, todos son diferentes segun la proporcion de
agua que acompafara al relave, y dependiente de la forma de
almacenamiento. (Decreto Supremo N°248, 2007), otros tipos de depdsitos

los mas comunes:

a) Tranque de Relave:

Sedimento en el que la pared esta formada por la parte mas gruesa de los
residuos, compactados, producidos por hidrociclon (proceso de separacion
de sdlidos gruesos y finos, empujando un chorro de agua. (Decreto Supremo
N°248, 2007).

b) Embalse de relave:
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Es donde se construye el muro de contencidn con materiales prestados
(tierra y roca circundantes) y se impermeabiliza en la parte superior y en su
talud interior. Las represas de mineral de cola también se conocen como
minas ubicadas en una depresion en el suelo donde no es necesario el

levantamiento de un muro de contencion. (Decreto Supremo N°248, 2007).
c) Relave Espesado:

Sedimento en el que la superficie ha sido sedimentada, en un dispositivo
conocido como espesador, el cual favorece la deposicion de solidos (similar
a la depuracion del agua de un rio para potabilizarla), y extraer parte del agua
contenida, que puede ser reutilizado para la mitigacion del consumo de agua
de fuentes limpias. Un vertedero de residuos soélidos se construye de tal
manera que se prevea que los residuos se descarguen en otras areas no
autorizadas, y tiene un sistema de piscina para recolectar cualquier agua

residual que pueda salir del vertedero. (Decreto Supremo N°248, 2007).
d) Relave Filtrado:

Similar al espesor, es un depdésito donde existe menos cantidad de agua, lo
gue gracias al proceso de filtracion consigue que la humedad sea inferior al
30%. El proceso de filtracién es parecido al utilizado en el agua potable.
(Decreto Supremo N°248, 2007)

e) Relave en pasta:

Es una combinacion de agua con un sélido, conteniendo muchas particulas
finas y con una baja densidad de agua, por lo que tendra una consistencia
lacustre con un alto concentrado. Moranda, (2007), indica que, su
consistencia corresponde a una mezcla de alta densidad, compuesta de 10
a 25% de agua con un contenido de particulas finas de menos de 20 micras,
con un contenido en peso mayor al 15%, y ello corresponde a la posicién

media entre la concentracion y el residuo filtrado (p. 15).
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Tabla 2. Caracteristica del deposito en pasta

Depdsito en pasta incrementa:

Depdsito en pasta reduce:

Recuperacion de agua.

Tamafio de depositos

Posibilidad de co-depositar.

Volumen de materiales

Flexibilidad Operacional.

Riesgos de falla geomecanica

Actividades de vegetacion.

Pérdidas de agua por infiltraciones.

Aceptacion ambiental.

Optimizacion de uso de suelo.

Fuente: Olaya y Sevillano (2019).

Segun los autores (Cruzado y Bravo,2010, p. 11), los impactos ambientales,

se refiere a los efectos de los Relaves en un ambiente de sedimentacion y

confinamiento, como acuiferos (rios, lagunas, aguas subterraneas), suelo, y

cuando se toma sin las precauciones técnicas recomendadas, puede dafiar

la atmésfera. Lo sorprendente del efecto esta relacionado con el deterioro

del paisaje que produce la cola. Cuando la cola se acumula, borra la

vegetacion, seca la laguna y forma un monticulo. Cuando el monticulo

"crece"”, forma un monticulo de montafia y asi cambia el relieve territorial. Sin

embargo, el impacto no se limita a los aspectos fisicos del medio ambiente;

asimismo, sus efectos se extienden a los aspectos quimicos de 19

ecosistemas, donde los recursos naturales se deterioran y luego casi

desaparecen.
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METODOLOGIA

3.1.Enfoque, Tipo y Disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de Investigacion

3.1.1.1.

3.1.1.2.

Tipo de investigacion por el propoésito

Es del Tipo Aplicada debido a que se utilizara el ensayo CBR y
estudio de suelos segun las normativas del Manual de
Carreteras y requerimientos del MTC, haciendo mencioén a uno
como los relaves mineros y al otro punto de capacidad portante
en trocha carrozable. Gran investigacion con requisitos y
métodos de ensayo que cumplan de manera directa
permitiendo la evaluacion de la capacidad portante del distrito
de Huaranchal.

Segun Arias y Covinos (2021), la investigacion aplicada es en
forma bésica o pura porque se encarga de resolver problemas
practicos a través de la teoria. Se basa en los conocimientos,
descubrimientos y soluciones planteadas dentro de los
objetivos de investigacion en los que este tipo de investigacion
es de uso comun en medicina o tecnologia. Las areas que se

pueden considerar aqui son descriptivas o predictivas (p.68).

Tipo de investigacion por el Disefio

Segun el tipo de disefio, la investigacion actual es
EXPERIMENTAL, dado a que en la investigacién se manipula
de manera intencional una o mas variables independientes con
el fin de analizar las variaciones que ocasionan en la variable o
variables dependientes (Hernandez-Sampieri y Mendoza-
Torres, 2018).
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3.1.1.3. Tipo deinvestigacién por el Nivel

3.1.2.

3.1.3.

Segun el nivel de investigacion, es EXPLICATIVA, debido a
gue la investigacion explica el comportamiento de una variable
en funcidn de otras variables, siendo calificado con estudios de

causa - efecto.

Enfoque de la Investigacion

La presente investigacion es de enfoque CUANTITATIVO, porque
permitira medir la variable dependiente, siendo la capacidad portante;
de tal manera que se examinara los datos obtenidos en base a una
medicién numérica, mediante, procedimientos rigurosos, métodos y
probar teorias, ademas se utilizara el método deductivo dado que sus
caracteristicas irdn de lo general a lo particular, en una realidad social
vista desde una perspectiva externa y objetiva. (Hernandez,
Fernandez & Baptista, 2014).

Disefio de Investigacion

La presente investigacion es de disefio EXPERIMENTAL, porgue
existe una alteracion de manera intencional de las variables
independientes con el fin de analizar su efecto en las variables
dependientes de la investigacion, también se afirma que la
investigacion es de disefio LONGITUDINAL, porgue el estudio de las
variables se adaptara a diversos periodos de tiempo, y dado ello se
analizarda y explicara todos los efectos y consecuencias que presentan
las variables de estudio. Asimismo, es CUASI EXPERIMENTAL,
porque los grupos de estudio estan consignados y no de manera
aleatoria, ademas destacan por la comparativa que se hace de los
grupos de estudio con tratamiento y los grupos sin tratamiento (grupo
control) por medio de pruebas aleatorias.
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Figura 1. La clasificacion de los tipos de investigacion.

DISENO DE

INVESTIGACION

L EXPERIMENTAL

L LONGITUDINAL

CUASI
EXPERIMENTAL

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3. Esquema de disefio de investigacion cuasi experimental
. . Pre . Post
Grupo Asignacion Prueba Tratamiento Prueba
GC: Separacion sélido - liquido 01 - 02
GEL1: Operaciones mecanicas 03 04
GEZ2: Operaciones Térmicas 05 06
Fuente: Elaboracion propia.
Dénde:

GC: Grupo control

GE1, GE2: Grupos de estudio

01, O3, O5: Pruebas experimentales

02, 04, O6: Observaciones de los resultados.

X: adiciéon de relave minero metalico.
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3.2.Variables y Operacionalizacion

3.2.1. Variables

3.2.1.1.

Variable dependiente

Capacidad portante

Viene a ser la resistencia del suelo respecto a las cargas o su
capacidad para resistir. Esto significa darle al piso la capacidad
de soportar cargas externas sin causar dafios como roturas o
deformaciones excesivas. AYBAR (2018, p.22).

CBR es una prueba realizada para obtener la calidad de una
muestra de suelo por resistividad y se mide mediante una
prueba de placa de cuadrante. La relacion de carga de
California (CBR) se utiliza para medir la resistencia al corte de
los pisos y evaluar la calidad de las aceras, las calzadas y las
calzadas, con condiciones de humedad y densidad
controladas. (ASTM, 2007).

Adicidon de relave minero

Los relaves son una serie de desechos toxicos de particulas
elementales de procesos mineraldgicos y concentraciones de
minerales, compuestos de suelo, agua y rocas. Debido a las
altas concentraciones de quimicos y elementos amigables con
el medio ambiente en el mineral de cola, su transporte y
disposicion final debe ser fisica, hidrologica y quimicamente

estable a largo plazo. (Cardenas, 2019).

3.2.2. Matriz de clasificacion de variables

Se muestra en la tabla siguiente:
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Tabla 4.

Clasificacion de variables

CLASIFICACION DE LAS VARIABLES

Escala Forma
Variables Relacion Naturaleza de Dimension de
medicion medicion
Adicion de
relave Independiente | Cuantitativa | Razén Unidimensional | Indirecta
minero
Capacidad Dependiente | Cuantitativa | Razon | Multidimensional | Indirecta
portante

3.2.3. Operacionalizacion de variables

Fuente: Elaboracion propia.

Del presente documento se tiene a la variable dependiente denominada como capacidad portante donde el estudio

serd entrocha carrozable, y a la variable independiente de adicion de relave minero metélico, donde sus dimensiones

de ambas son las siguientes, (anexo 4.1y 4.2). Donde también se presentara la matriz de consistencia (anexo 4.3).
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3.3.Poblacién, muestreo, muestra y unidad de anélisis.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

Poblacion (Contenido -espacio -tiempo).

La poblacién de estudio de la presente investigacion esta en la
capacidad portante de la trocha carrozable del tramo La Quida - Igor,
Huaranchal, 2022.

Técnicas de muestreo.

El método de muestreo utilizado es no probabilistico a criterio del
experto. Esto debido a que la cantidad de muestra esta sujeta a
normativas como Disefio Geométrico (DG-2018), Manual de
Carreteras, Reglamento Nacional, Gestiébn de Infraestructura Vial.
Finalmente, el Manual de disefio de caminos sin pavimentar (2018),
un estandar estadounidense AASHTO que determina la cantidad de
muestras necesarias para medir con precision las propiedades del

concreto.

Muestra.

Es aquella parte que representa a la poblacion de estudio; la cual
atraviesa por una serie de procesos, que consta en establecer el tipo
de muestreo, siendo: muestreo probabilistico y muestreo no
probabilistico (Baena, 2017, p. 125).

La muestra utilizada en la investigacion es segun a los ensayos a
realizar al relave minero metalico, tales como la resistencia a la
compresion, traccion dividida y a la flexion; teniendo en cuenta que,
para los ensayos de compresion y traccion, asimismo se cuenta con
ensayos CBR.

L Tamafo de muestra.

Siendo aproximadamente 5.25 kildmetros del tramo de la trocha

carrozable a realizar para la toma de muestra de la investigacion, que
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3.3.4.

servira para el estudio y evaluacion de la capacidad portante de esta

via y mejorar asi su condicion y resistencia.

Unidad de analisis

Se basara en la capacidad portante de la trocha carrozable que se
pretende estudiar, con la adicion de relave minero metéalico para una

mayor estabilizacién de la misma.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

3.4.1.

3.4.2.

Técnicas de recolecciéon de datos

Es un procedimiento de accion especifico para recopilar informacion
relacionada con el método de investigacion que se use. El empleo de
unas u otras técnicas depende del marco de investigacion que esté
implementando. (Hernandez y Duana, 2020).

Para el inicio del proyecto, se emiti6 una carta de permiso a la

municipalidad distrital de Huaranchal (anexo 5).

Instrumentos de recoleccidn de datos

Como instrumentos utilizados para la recoleccion de datos, se
emplearan fichas de hojas de datos y guias de observacion.

Guia de observacién N°1 (anexo 6.1), permite recolectar datos para
la caracterizacion del relave minero metalico, la ficha de datos n°1
(anexo 6.2), permitira recolectar datos del levantamiento topografico
al area de estudio, ficha de datos 2 (anexo 6.3), que permite recolectar
informacion del andlisis granulométrico, la ficha de datos 3 (anexo
6.4), permitira saber los datos del contenido de humedad al material,
la Guia de Observacion N°2 (anexo 6.5), permitira tener informacion
del estudio de mecéanica de suelos, el ensayo proctor y cbr se

plasmarda en fichas de observacion N° 1y 2 (anexo 6.6).

27



Tabla 5.

Instrumentos de recoleccidon de datos de la investigacion

ETAPAS DE LA
INVESTIGACION

INSTRUMENTOS

VALIDACION

CONFIABILIDAD

Caracterizacion

Ministerio de Energia 'y

quimica de Ficha de datos 1 .
Minas
relave
- Juicio de
expertos.
Levantamiento Guia de - Certificado de
topogréfico observacion N°1 calibracion.
Instituto Geografico
Nacional (IGN)
Analisis | ASTM D-422,- MTC
granulométrico Ficha de datos 2 (E-107), NTP
339.128:1999
- ASTM D-2216,
C?\Tﬁggg dde Ficha de datos 3 MTCIZ\IEF}OS’
339.127:1998
Estudio de ) - Norma E-050
mecanica de GU|a.('1e , Suelo; y
suelos observacién N°2 Cimentaciones,
Norma E-030
Ensayo Proctor y Ficha de - ASTMD-1857,
CBR observacion N°1 ASTM D-1883,
y N°2 MTC E-132

Técnico de
laboratorio y
certificado de
calibracion de
equipos

Fuente: Elaboracion propia.

3.4.3. Validacion del instrumento de recolecciéon de datos

El presente proyecto de investigacion utilizara como instrumentos a

fichas de datos y guias de observacién, las cuales seran evaluados y

validados por los especialistas en el area de estudio; asimismo que

hayan ejecutado trabajos relacionados con el proyecto de

investigacion.

Ficha de datos: viene a ser el instrumento para la recoleccién

de datos, el cual sera evaluado y validado por el Ing. Herrera

Viloche, Alex Arquimedes cuyo CIP 63256, quien dara conformidad

del instrumento ya mencionado. (anexo 6.7 y 6.8).
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3.4.4.

Asimismo, se trabajara con la Norma E.050, Norma E.030, y guias
de Ministerios del Estado, como también con validacién del Ing.
Ramirez Mufioz, Carlos Javier con codigo CIP: 140574, siendo todos

los que validaran a los instrumentos técnicos a utilizar.

. Guias de observacion: El instrumento de recoleccion de datos
como (la guia de observacién N°1) sera validado a través de juicio
de experto en el tema de investigacion por el Ing. Herrera Viloche,
Alex Arquimedes, cuyo CIP 63256. Asimismo, la guia de
observacion N°2 sera evaluada y validada por el Ing. Yzasiga Patifio,
Jonathan con CIP: 195965 con experiencia en el tema y del Ing.
Ramirez Mufioz, Carlos Javier con cédigo CIP: 140574 (anexo 6.9).

Confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos

Las fichas o formatos donde se recopilaran los resultados de los
ensayos a realizar en la investigacion, estan completados con datos
veridicos. Los resultados a obtener, ya sean similares o aleatorios
entre ellos, seran empleados tal como se obtienen sin ninguna
alteracion por conveniencia, manifestando asi la franqueza de los
datos extraidos en las fichas de resultados. La confiabilidad de los
resultados estara garantizada por los certificados de calibracion de
los equipos de laboratorio, asi como también por aprobacion del
técnico de laboratorio, quien asegurara que los ensayos se realicen

tal y conforme a sus respectivas normativas.

3.5.Procedimiento

Los procedimientos a seguir en el proyecto de investigacion se encuentran

esquematizados de la siguiente forma:
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Figura 2. Se muestra cada uno de los procedimientos a realizar en el proyecto.
PROCEDIMIENTO
9 .
INCO y RESULTADOS
— DESARROLLO —_
Y
IDENTIFICACION DE v
ZONADE ESTUDIO ; -;\n;l-;_,; i RELAVE wf[:::: INTERPRETACION
CARROZABLE METALICO DE RESULTADOS
X |
RECOLECCION DE v v v
MUESTRAS ESTUDIO ANALISS IRFLUENCIA DE
' Ic ‘p..(;:;;',.,l auiMicos ADICION DE R
Y ; %)
TRABAJO DE esTlnio COMPOSICION DE Y
CANPO i MINERALES
MECANICADE i v -
J SUELCS ‘ OISCUSION
. Y
CARACTERIZACION ,-).gus.s FISICO 2
e NSAYOS D UIMICO Y
DE MATERIALES ENSAYOS DE "
LABORATORO IO
l CONCLUSIONES
v
ENSAYOS BASICOS |
) ) [RECOMENDACIONES |
FROCTOR v sucs '
MOOFICADD + -
ANAUSISDE _—
GRANULOMETRIA "~
TR AASHTO
ENSAYOS EMS l

CONTENIDO DE
HUMEDAD
CBR l

LIMITES DE
ATTEREERG

Fuente: Elaboracion propia.

Para su desarrollo fue necesario analizar y estudiar de manera juiciosa el
area de estudio, la cual se caracteriza por los problemas de deterioramiento
de via, el acabado por las precipitaciones correspondientes al lugar.
Iniciando con el permiso de estudios respectivo en la Municipalidad Distrital
de Huaranchal, para luego llevar a cabo, los trabajos de campo,

posteriormente de laboratorio y trabajo en gabinete.
Trabajo de Campo:

Se trabajaron in situ, tomandose toda la informacién de manera indirecta, a

traves de los procesos siguientes:
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Levantamiento topografico:

Se identifico las caracteristicas mas representativas de la zona, haciendo
uso del equipo topogréfico GPS de mano marca GARMIN, el cual brind6
los datos topogréficos y cartogréaficos de la mas alta precision, teniendo asi
un total de 658 puntos (anexo 7), obteniendo la digitalizacion del terreno
importando puntos desde un documento Excel hacia el programa Autocad
Civil 3D. Luego se procedio a realizar las curvas de nivel las cuales
mediante el comando TERRAIN, se cargan los puntos anteriormente
importados al programa seguidamente creando una nube de puntos para
la creacién de la superficie nombrandola como Terreno natural, para el
calculo de las curvas mayores y curvas menores se configurd que las

menores estaran a una equidistancia de 1 m y las mayores cada 5m.

Toma de muestras de suelo:

Para la obtencién de muestras se realizaron 6 calicatas a cada kilometro
de la longitud de la trocha, con la finalidad de entender la topografia del
terreno, estas tuvieron una profundidad de 1.50 como indica la normativa
de carreteras. Cada muestra de estrato encontrado se extrajo en bolsas
plasticas y fueron trasladadas hacia el laboratorio respectivo para sus
ensayos correspondientes. (anexo 8).
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Tabla 6. Los datos especificos del area de proyecto se visualizan a

continuacion:

1. UBICACION
REGION | LA LIBERTAD
PROVINCIA | OTUZCO
DISTRITO | HUARANCHAL |
CASERIO IGOR
TRAMO LA QUIDA
2. LOCALIZACION
GEOGRAFICA
LATITUD 7°41° 23”
LONGITUD | 78°26" 34”
ALTITUD | 2975 msnm.
3. LIMITES DEL TRAMO
NORTE Caserio lgor
SUR Huzl;Zrt:::%al
ESTE Callanquitas
OESTE Pauganche

Fuente: Elaboracion propia.

Debido al area de estudio proyectada, se conoce que la trocha carrozable
es aquel camino accesible que no logra las propiedades geométricas de
una pista, dado que tiene un indice de transito vehicular menor a 200
vehiculos por dia. (MTC, 2015). Siguiendo con los criterios de disefio

geométrico del manual de carreteras.
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Las caracteristicas presentes en el tramo de estudio, iniciando desde el
denominado P.I-0, punto de inicio, hasta llegar al km. 5.25, donde se existe
gran presencia de rocas en los extremos por el deslizamiento de taludes,
como también, se evidencia la destruccion de superficie, pérdida de la capa
de afirmado, el deterioro avanzado se da aun mas por las precipitaciones

debido al clima de la zona.

Extraccion del relave minero metélico:

Para la elaboracion del presente proyecto, el relave minero metélico se
obtiene de las minas del caserio Igor y de los desmontes de la Asociacion
de mineros Unidos para trabajar Igor, siendo el area conocida por los
pobladores como EI Campamento, perteneciente al distrito de Huaranchal,
provincia de Otuzco. Cuales muestras que fueron introducidas en bolsas
herméticas previamente desinfectadas, junto a su nombre de identificacion,

todo un panel fotogréfico.

Caracterizacion quimica del relave minero analisis geoquimico:

Esta parte es donde se determina los metales que pueden contener los
relaves mineros, estos se obtienen mediante un ensayo de laboratorio para
nuestro estudio de determinar los componentes de los relaves lo
realizaremos en el laboratorio LAB PERU de Truijillo ficha de informacion.
Lugar: Lab Peru Minerals S.R.L., Mz. N19, Lote 1C, Parque Industrial, La
Esperanza, La Libertad, Peru. (anexo 9).

33



Tabla 7. Niveles de analisis geoquimico.

CODIGO DE . ]
- ANALISIS GEOQUIMICO
METODO Q
Determinacion de Ag, As, Cu, Fe, Pb, Sh, Zn por
MLP-001/ Absorcion Atdmica en Concentrados
Ver. 00 Polimetalicos, Muestras Geoquimicas y Minerales
a fines.
MLP-003 / Determinacion de Ag., Au ,ppr Gravimetria en
Concentrados Polimetalicos, Muestras
Ver. 00 . . .
Geoquimicas y Minerales a fines.
MLP-010 / Determinacion de Au ppr A,bfs,ormon Atdmica en
Concentrados Polimetalicos, Muestras
Ver. 00 .. ) .
Geoquimicas y Minerales a fines.

Fuente: Elaboracion propia.

Pruebas de laboratorio:

Estas se deben realizar con diversos ensayos para lograr establecer el
analisis de tamafo de las particulas, gravedad especifica, limites de
consistencia, y cualidades de compactacion, todo en base a requerimientos
de los materiales de buena calidad que deben cumplir.

También se realizé un andlisis fisicoquimico a la muestra de laboratorio,
para ver si representa un alto indice que toxicidad, dentro de las
instalaciones del Laboratorio Fisico Quimico Ambiental Peri S.A.C, con
RUC 20605355189, cuyo resultado fue negativo, favoreciendo asi a la
continuacion del desarrollo del proyecto. Y el mayor indice de presencia de
mineral es de Plomo, siguiendo del mineral Zinc, con un grado leve de
toxicidad en el material, confirmando que, no son de generacion grave de
composicién quimica, por lo cual no hay resultado de afectacion a la via por

dicho agregado. (anexo 10).

Aplicacion de relave minero.
Para el desarrollo de esta etapa se realizé las pruebas y ensayos de
laboratorios pertinentes, donde las muestras resultantes de la

caracterizacion del relave minero metalico presentaron favorecimiento un
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porcentaje de humedad natural 6ptimo y un indice de plasticidad aceptable
para la adicion de dicho mineral en la capacidad portante de la trocha
carrozable. Para el caso de estar en el lugar, se proyectd un proceso de
adicion a través de monticulos para lograr cubrir la superficie vial.

Las proporciones para la adicion de relave minero se trabajaron en 3 fases:
siendo de 10%, 20% y 30 %, donde cada muestra era equivalente a 6 kilos

para ensayo Proctor y CBR.

Tabla 8. Identificacion de tipos de rocas mineralégicas y su

representacion (%).

Ensayo: Lote duplicado (R.M.M)

onera || e we-ane
MLP — 010/ 00.

Cobre Geoquimicos 0% -

Acido sulfarico Geoquimicos 0% -
Oro Geoquimicos 0.84% MLP — 001/ 02
Piritas Geoquimicos 0.02% MLP - 010/ 00
Plata Geoquimicos 84% MLP - 001/ 02
Plomo Geoquimicos 2.31% MLP - 001/ 02
Zinc Geoquimicos 5.09% MLP - 001/ 02

Fuente: Elaboracion propia.

3.6.Método de andlisis de datos

Es un proceso de estadisticas técnicas y una forma de explicar los
diferentes resultados que se obtienen, este brinda la representacion de los
datos e ilustrarlos mediante tablas, ilustraciones y graficas, evaluando
estadisticas, de los diferentes datos de probabilidad, obteniendo
significativas conclusiones (Gabriela Arteaga, 2020).

Con la ejecucion del estudio topogréafico se pudo recolectar la data
topografica de cada uno de los puntos encontrados en campo, mediante en

equipo GPS marca GARMIN, los cuales se transfirieron al software
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AutoCad Civil 3D en datum UTM WGS84, que sirvieron para la generacion
de las curvas de nivel, creando asi los planos ubicacion y localizacién de la
trocha, también de topografia, los perfiles de terreno con su informe
caracteristico respectivo.

En el estudio de mecanica de suelos, se realizaron seis calicatas en todo
el tramo de la via, con ensayos en base al Manual de Ensayo de Materiales,
obteniéndose la clasificacion de suelos por medio de SUCS y AASHTO,

cual informacioén se ejecutd estadistica y graficamente en el software Excel.

Para considerar los porcentajes de adicion de muestra (rmm) al mineral, se
le realizaron dos tipos de analisis, siendo el primero de composicion
guimica para la recoleccién de todos los minerales este tiene y también un
andlisis fisico quimico para establecer su tiene un gran nivel de toxicidad o
no, cuyos resultados fueron positivos y favorables para la continuacion del

proyecto.

3.1.Aspectos éticos

Los principios y valores éticos que todo profesional debe destacar es la
representacion de fiabilidad y respeto, debido a ello, el presente trabajo de
investigacion recopild diversas fuentes de informacion, sin realizar plagio o
copia, sino debido a una exhaustiva busqueda de datas actuales, seguras
y de suma veracidad, apartadas de articulos y tesis, las cuales seran
proporcionadas por las entidades a cargo.

En constancia de ello, vale priorizar la aplicacion del correcto Manual ISO
690y 690-2, sin dejar de lado el analisis de similitud en el programa Turnitin,
el que debe abarcar el proyecto, siendo 20%, (anexo 11) ya habiendo
mencionado los requerimientos importantes, con ética y moral del

investigador.
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IV. RESULTADOS

O.E.1: Determinar la muestra patron de latrocha carrozable en el tramo La
Quida - Igor, Huaranchal, 2022.

A través de los resultados brindados por el laboratorio de mecanica de suelos se

presentan los siguientes datos:

Se realiz6 6 calicatas con una profundidad de 1.50 m cada una, de las cuales se
las ha clasificado de forma independiente con cada muestra patrén para cada
calicata por los métodos SUCS y AASHTO de acuerdo a la normativa ASTM
D2487 y ASTM D3282 respectivamente.
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Tabla 9.

Andlisis granulométrico y clasificacion de suelos.

SONDAJE/[ crprro| PROF. GRANULOMETRIA (%) LIMITES (%) HUMEDAD| CLASIFICACION
CALICATA (m) (%)
GRAVA | ARENA | FINOS L.L L.P |.P SUCS [AASHTO
C-1 E-1 1.5 27.64 30.35 | 42.01 N. P N.P. N.P. 15.17 SM A-4 (2)
C-2 E-1 0.5 16.35 4220 | 41.45 38 26 12 14.26 SM A-6 (2)
C-2 E-2 1.5 26.63 39.39 | 33.98 35 25 10 14.32 SM | A-2-4(0)
C-3 E-1 1.5 22.95 53.42 | 23.63 33 25 8 16.15 SM [ A-2-4(0)
C-4 E-1 0.5 19.61 36.48 | 43.90 38 25 13 16.33 SM A-6 (2)
C-4 E-2 1.5 20.28 35.29 | 44.43 35 25 10 20.63 SM A-4 (2)
C-5 E-1 1.5 51.42 39.81 8.77 29 20 9 10.30 GM [A-2-4(0)
C-6 E-1 0.5 48.31 26.10 | 25.59 40 32 8 12.43 GM [A-2-4(0)
C-6 E-2 1.5 31.03 36.36 | 32.61 30 23 7 10.44 SM | A-2-4(0)

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 3. Perfil estratigrafico C-01.

PROFUNDIDAl TIPO DE CLASIFICACION 3
_ |[HUMEDAD SIMBOLO DESCSE%?EADE LA
(mts) [EXCAVACION SUCs
0.10
C
A .
L Compuesto por arena limosa
| con 42.01% segln
c 15.17% clasificacion SUCS, en la
A malla N°200, y con AASHTO,
SMA-4(2).
T
A
Fuente: Elaboracién propia.
Figura 4. Perfil estratigrafico C-02.
PROFUNDIDAL] TIPO DE LASIFICACION a
OFU ° . |HUMEDAD SIMBOLO Sl HIEHEN DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mts) [EXCAVACION SUCS
0.10 TTTTTCT
R T Compuesto por arena limosa con 41.45%
14.26% ISR SM segun clasificaciéon SUCS, en la malla
c - - - - - N°200, y con AASHTO, SM A -6 (2).
A - - - - -
L
|
C
A
T Compuesto por arena limosa con 33.98%
A 14.32% SM segun clasificacion SUCS, en la malla
N°200, y con AASHTO, SM A -2-4 (0).
Fuente: Elaboracion propia.
Figura 5. Perfil estratigrafico C-03.
PROFUNDIDAD| TIPO DE LASIFICACION 0
OFU ()  |HumeDA SIMBOLO CLASIFICACIO DESCRIPCSION DE LA
(mts) [EXCAVACION sucs MUESTRA

0.10

Compuesto por arena
limosa con 23.63%
segUn clasificacion
SUCS, en la malla

N°200, y con AASHTO,
SM A- 2 -4 (0).

16.15%

>H>0—rmr>0

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 6.

Perfil estratigrafico C-04

PROFUNDIDAD | TIPO DE CLASIFICACION .
. [HUMEDAD SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mts) | EXCAVACION sucs
0.10
Compuesto por arena limosa con 43.9%
16.33% SM segun clasificacion SUCS, en la malla
C N°200, y con AASHTO, SM A -6 (2).
0.50 A
L
|
C
A )
T Compuesto por arena limosa con 44.43%
A 20.63% SM segun clasificacion SUCS, en la malla
N°200, y con AASHTO, SM A -4 (0).
15
Fuente: Elaboracion propia.
Figura 7. Perfil estratigrafico C-05.
PROFUNDIDAD TIPO DE LASIFICACION o
OFU (6] '~ |HumeDAd SIMBOLO CLASIFICACIO DESCRIPCION DE
(mts) [EXCAVACION sucs LA MUESTRA
0.10 ‘ ®
. .
i ® Compuesto por grava
® limosa y arcilla con
L .
| (Y 8.77% segun
C 10.30% GM clasificacion SUCS,
A [ ) e ® en la malla N°200, y
con AASHTO, GM A-2
T ® -4 (0)
A ) :
L J
Tls
Fuente: Elaboracién propia.
Figura 8. Perfil estratigrafico C-06.
PROFUNDIDAD | - TIPO DE, HUMEDAD  SIMBOLO CLASIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mts) [EXCAVACION sucs
0.10
Compuesto por grava limosa con arena y
25.59 % segun clasificacién SUCS, en la
12.43% GM malla N°200, y con AASHTO, SM A-2 -4
C ).
0.50 A
L
I
C
’_? Compuesto por arena limosa con grava y
32.61% segun clasificaciéon SUCS, en la
A 10.44% SM malla N°200, y con AASHTO, SM A-2 -4
().
1.5

Fuente: Elaboracién propia.
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O.E.2: Establecer el porcentaje de adicion de relave minero metalico en base

al estudio de mecanica de suelos, en la capacidad portante de la trocha

carrozable en el tramo La Quida - Igor, Huaranchal, 2022.

En base a investigaciones antecedentes y a criterio de investigador se optd por

establecer 3 porcentajes de adicion, siendo: 10, 20 y 30% a la muestra encontrada,

luego del resultado de EMS del area del proyecto, para cada muestra patron de

cada calicata para luego realizar 3 réplicas en Proctor y cbr, por lo que se preciso

10 k 8009 de relave adicionado en cada calicata.

Tabla 10.

calicata. (MTC E 115) - ASTM D 1557.

Determinacion de cantidades para ensayo Proctor por

o Cantidad en probeta N° de PROBETA Relave
Adicion _ POR TOTAL por
(%) M.Patron Relave ensayo CALICATA Y
(9) (9) (Proctor) CALICATA(9)
0% 6000 0 6 3 0
10% 6000 600 6 3 1800
20% 6000 1200 6 3 3600
30% 6000 1800 6 3 5400
Total 10800
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla11. Determinacion de cantidades para ensayo CBR por calicata

(MTC E 132) — ASTM D 1883.

. Relave
Adicién Cantidad en probeta PRICD)SFETA TOTAL por
(%) M.Patrén (g) Relave (g) CALICATA CAL(I;))ATA
0% 6000 0 3 0
10% 6000 600 3 1800
20% 6000 1200 3 3600
30% 6000 1800 3 5400
Total 10800

Fuente: Elaboracion propia.
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O.E.3: Identificar las caracteristicas de las propiedades fisicas en la
capacidad portante de la trocha carrozable que permitan proponer la adicion

de relave minero metalico dentro del Caserio Igor.

Con base de resultados de laboratorio, se logré identificar las caracteristicas de la
trocha carrozable, segun cada estrato de esta. Por lo que, la mayor parte de la via
se trata de SM (arena limosa), segun clasificacion SUCS, y como clasificacion
AASHTO, se compone de grava y arena limosa (A-2-4), considerandose de
excelente a bueno como caracteristica de subgrado y aceptable para la adicion de
material granular como el relave. Observandose que, la calicata cuatro es la que

analiticamente resulta ser mas desfavorable por su tipologia de estratos.

CalicataC-01/E-1

Tabla 12.  Descripcion de la muestra y capsula para calicata 01/ estrato
01.
MUESTRA N. @ 1 2 3
Peso de Suelo humedo + Molde
(ar.) 11,227 | 11,405 | 11,376
Peso de Molde (gr.) 6,734 6,734 | 6,734
Peso del suelo Himedo (gr.) 4,493 4,671 | 4,642
Densidad Himeda (gr/cm3) 2.10 2.19 2.17
CAPSULA N.° 1 2 3
Peso de suelo Himedo +
Cépsula (gr.) 308.9 305.1 | 311.8
Peso de suelo seco + Capsula
(gr.) 294.3 288.4 | 291.9
Peso de Agua (gr) 14.6 16.7 19.9
Peso de Cépsula (gr.) 101.7 103.2 | 103.8
Peso de Suelo Seco (gr.) 192.6 185.2 | 188.1
% de Humedad 7.58 9.02 10.58
Densidad de Suelo Seco
(gr/cm3) 1.96 2.01 1.97

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 9.

Curva de compactacion para calicata 01/ estrato 01.

MAXIMA DENSIDAD SECA
{gr./cm3)

7.00

8.00 9.00 10.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Fuente: Elaboracion propia.

Donde se aprecia un peso de molde de 6,734 g, en una probeta con 56 golpes,

teniendo una maxima densidad seca de 2.007 (gr/cm3) y un éptimo contenido de

humedad de 9.15 (%).

CalicataC-02/E-2

Tabla 13.  Descripcion de la muestra y capsula para calicata 02/ estrato
02.
MUESTRA N. @ 1 2 3
Peso de Suelo humedo +
Molde (gr.) 11,303 11,451 11,362
Peso de Molde (gr.) 6,716 6,716 6,716
Peso del suelo Hiamedo (gr.) 4,587 4,735 4,646
Densidad Himeda (gr/cm3) 2.15 2.22 2.18
CAPSULA N.° 1 2 3
Peso de suelo Himedo +
Cépsula (gr.) 342.1 338.0 344.7
Peso de suelo seco + Capsula
(gr.) 326.2 319.1 321.4
Peso de Agua (gr) 15.9 18.9 23.3
Peso de Cépsula (gr.) 104.6 106.1 104.9
Peso de Suelo Seco (gr.) 221.6 213.0 216.5
% de Humedad 7.18 8.87 10.76
Densidad de Suelo Seco
(gr/cm3) 2.00 2.04 1.96

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 10. Curva de compactacion para calicata 02/ estrato 02.

MAXIMA DENSIDAD SECA

190 T T T T T T 1
5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Fuente: Elaboracién propia.

Apreciandose un peso de molde de 6,716 g, en una probeta con 56 golpes,
teniendo una maxima densidad seca de 2.038 (gr/cm3) y un éptimo contenido de
humedad de 8.62 (%).

CalicataC-03/E-1

Tabla 14. Descripcion de la muestra y capsula para calicata 03/ estrato
01.
MUESTRA N. @ 1 2 3
Peso de Suelo humedo + Molde
(gr.) 11,272 | 11,548 | 11,421
Peso de Molde (gr.) 6,734 6,734 6,734
Peso del suelo Himedo (gr.) 4,538 4,814 4,687
Densidad Hiameda (gr/cm3) 2.13 2.25 2.20
CAPSULA N.° 1 2 3
Peso de suelo Himedo +
Cépsula (gr.) 309.2 305.1 311.9
Peso de suelo seco + Capsula
(gr.) 294.1 287.9 291.6
Peso de Agua (gr) 15.1 17.2 20.3
Peso de Cépsula (gr.) 103.8 105.3 104.9
Peso de Suelo Seco (gr.) 190.3 182.6 186.7
% de Humedad 7.93 9.42 10.87
Densidad de Suelo Seco
(gr/cm3) 1.97 2.06 1.98

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 11. Curva de compactacion para calicata 03/ estrato 01
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Fuente: Elaboracién propia.

Se aprecia un peso de molde de 6,734 g, en una probeta con 56 golpes, teniendo
una maxima densidad seca de 2.060 (gr/cm3) y un éptimo contenido de humedad
de 9.40 (%).

CalicataC-04 /E - 2.

Tabla 15.  Descripcion de la muestra y capsula para calicata 04/ estrato

02.
MUESTRA N. @ 1 2 3
Peso de Suelo humedo + Molde
(gr.) 11,226 | 11,461 | 11,278
Peso de Molde (gr.) 6,733 6,733 6,733
Peso del suelo Himedo (gr.) 4,493 4,728 4,545
Densidad Humeda (gr/cm3) 2.13 2.24 2.15
CAPSULA N.° S-3 J-15 V-1
Peso de suelo Himedo +
Cépsula (gr.) 1,000.4 | 940.4 924.3
Peso de suelo seco + Capsula
(gr.) 917.9 849.3 811.0
Peso de Agua (gr) 82.5 91.1 113.3
Peso de Céapsula (gr.) 87.6 114.7 74.5
Peso de Suelo Seco (gr.) 830.3 734.6 736.5
% de Humedad 9.94 12.40 15.38
Densidad de Suelo Seco
(gricm3) 1.93 1.99 1.86

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12. Curva de compactacion para calicata 04/ estrato 02
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Fuente: Elaboracion propia.

Se aprecia un peso de molde de 6,733 g, en una probeta con 56 golpes, teniendo
una maxima densidad seca de 1.990 (gr/cm3) y un 6ptimo contenido de humedad
de 12.10 (%).

CalicataC-05/E-1

Tabla 16.  Descripcion de la muestra y capsula para calicata 05/ estrato

01.
MUESTRA N. 2 1 2 3
Peso de Suelo himedo + Molde | 11,234 | 11.632 | 11.288
(gr.)

Peso de Molde (gr.) 6,733 6,733 6,733
Peso del suelo Himedo (gr.) 4,501 4,899 4,555
Densidad Himeda (gr/cm3) 2.13 2.32 2.15

CAPSULA N.° 1 2 3

Peso de suelo Hamedo +
Cépsula (gr.) 749.3 911.8 924.3
Peso de suelo seco + Capsula 694.8 825.9 822.7
(gr.)
Peso de Agua (gr) 545 85.9 101.6
Peso de Cépsula (gr.) 94.3 88.7 101.3
Peso de Suelo Seco (gr.) 600.5 737.2 721.4
% de Humedad 9.08 11.65 14.08
Densidad de Suelo Seco 1.95 2.08 1.89
(gr/cm3)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 13.

Curva de compactacion para calicata 05/ estrato 01
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Fuente: Elaboracion propia.
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Donde se aprecia un peso de molde de 6,733 g, en una probeta con 56 golpes,

teniendo una maxima densidad seca de 2.080 (gr/cm3) y un éptimo contenido de

humedad de 11.30 (%).

CalicataC-06/E-2

Tabla 17.  Descripcion de la muestra y capsula para calicata 06/ estrato
02.
MUESTRA N. @ 1 2 3
Peso de Suelo humedo +
Molde (gr.) 11,311 | 11,571 | 11,478
Peso de Molde (gr.) 6,734 6,734 6,734
Peso del suelo Himedo (gr.) 4,577 4,837 4,744
Densidad Himeda (gr/cm3) 2.14 2.27 2.22
CAPSULA N.° 1 2 3
Peso de suelo Himedo +
Cépsula (gr.) 311.4 304.9 312.4
Peso de suelo seco + Capsula
(gr.) 296.3 288.0 290.9
Peso de Agua (gr) 15.1 16.9 21.5
Peso de Cépsula (gr.) 102.4 104.7 105.8
Peso de Suelo Seco (gr.) 193.9 183.3 185.1
% de Humedad 7.79 9.22 11.62
Densidad de Suelo Seco
(gr/cm3) 1.99 2.07 1.99

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14. Curva de compactacion para calicata 06/ estrato 02
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Fuente: Elaboracion propia.

Apreciandose un peso de molde de 6,734 g, en una probeta con 56 golpes,
teniendo una maxima densidad seca de 2.080 (gr/cm3) y un éptimo contenido de
humedad de 9.70 (%).

Tabla 18. Resumen de los valores obtenidos en cada calicata respecto

al ensayo Proctor modificado.

MAXIMA
DENSIDAD SECA | OPTIMO CONTENIDO
CALICATA (GR/CM3) DE HUMEDAD (%)
100%

C-01/E-1 2.01 9.15
C-01/E-1+10%RM 2.086 8.93
C-01/E-1+20%RM 2.103 8.62
C-01/E-1+30%RM 2.127 8.12

C-02/E-2 2.04 8.62
C-02/E-2+10%RM 2.054 8.50
C-02/E-2+20%RM 2.076 8.26
C-02/E-2+30%RM 2.097 8.02

C-03/E-1 2.06 9.40
C-03/E-1+10%RM 2.071 9.00
C-03/E-1+20%RM 2.092 8.46
C-03/E-1+30%RM 2.105 8.10
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C-04/E-2 1.99 12.10
C-04/E-2+10%RM 2.015 11.60
C-04/E-2+20%RM 2.054 10.80
C-04/E-2+30%RM 2.063 10.20

C-05/E-1 2.08 11.30
C-05/E-1+10%RM 2.130 7.65
C-05/E-1+20%RM 2.138 7.54
C-05/E-1+30%RM 2.141 7.48

C-06/E-2 2.08 9.70
C-06/E-2+10%RM 2.142 9.30
C-06/E-2+20%RM 2.158 8.90
C-06/E-2+30%RM 2.168 8.45

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 18 muestra ampliamente los datos obtenidos mediante el ensayo de
Proctor modificado, maxima densidad seca al 100% y Optimo contenido de
humedad, de todas las calicatas ya mencionadas, por lo cual se obtiene que el
resultado méas favorable se obtuvo en la calicata 06, la cual tuvo una adicion de
30% de relave minero, dicho valor fue de 2.168 gr/cm3 y su Optimo contenido de
humedad un 8.45%.

Figura 15. Representacion gréfica de la maxima densidad seca de las calicatas indicadas.
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Fuente: Elaboracién propia.
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La figura 15, muestra la maxima densidad seca a 100%, de la calicata mas
favorable, desde una perspectiva grafica, la cual permite una mejor visualizacion

de los valores indicados en la tabla 18.

Figura 16. Representacion gréafica del 6ptimo contenido de humedad de las calicatas
indicadas.
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Fuente: Elaboracion propia.

La figura 16, muestra el 6ptimo contenido de humedad, de la calicata mas favorable,
desde una perspectiva gréfica, la cual permite una mejor visualizacién de los

valores indicados en la tabla 18.
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0O.E.4: Analizar el comportamiento de la adicion de relave minero metalico
en la capacidad portante de latrocha carrozable en el tramo La Quida - Igor,

Huaranchal, 2022.

Después de obtener los resultados respectivos, se logré analizar el proceso de
adicion de relaves, estableciéndose que este tipo de mineral sometido a analisis
fisico quimico y de toxicidad adicional, no genera perjuicio a la capacidad portante
de la trocha, ni altera su funcionalidad de via. Segun requerimientos del Manual de

disefio de carreteras.

Tabla 19. Resultados del C.B.R (95%)

MAXIMA i
OPTIMO
DENSIDAD
CONTENIDO

CALICATAS SECA oE C.B.R (%)

(gr/ cm3) —

HUMEDAD
95%

CALICATA 1 1.91% 9.15% 12.35%
CALICATA 2 1.94% 8.62% 13.20%
CALICATA 3 1.96% 9.40% 13.82%
CALICATA 4 1.89% 12.10% 11.60%
CALICATA 5 1.97% 11.30% 15.85%
CALICATA 6 1.98 % 9.70% 14.75%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 20. Muestra de adicion en C-1 — C-6. (95%)
MAXIMA OPTIMO
ADICION | DENSIDAD | CONTENIDO | C.B.R
CALICATAS
(RMM) SECA DE (%)
(gr/ cm3) HUMEDAD

10% 1.98% 8.93% 13.69%

CALICATA
1 20% 2.00% 8.62% 14.47 %
30% 2.02% 8.12% 15.06%
10% 1.95% 8.50% 14.94%

CALICATA
5 20% 1.97% 8.26% 16.18%
30% 1.99% 18.15% 16.68%
10% 1.97% 9.00% 14.75%

CALICATA
3 20% 1.99% 8.46% 15.27%
30% 2.00% 8.10% 15.86%
10% 1.914% 11.60% 14.90%

CALICATA
4 20% 1.95% 10.80% 15.64%
30% 1.96% 10.20% 16.73%
10% 2.02% 7.65% 22.83%

CALICATA
. 20% 2.03% 7.54% 22.98%
30% 2.03% 7.48% 23.05%
10% 2.03% 9.30% 15.30%

CALICATA
5 20% 2.05% 8.90% 16.43%
30% 2.06% 8.45% 17.16%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21.

Resumen de los valores obtenidos en cada calicata respecto

al ensayo de C.B.R.

MAXIMA MAXIMA | VALOR C.B.R CVQ;OAITL
DENSIDAD | DENSIDAD | AL 100%DE | o 0 "
CALICATA SECA SECA LA MAXIMA ngnvm
(GRICM3) | (GR/ICM3) AL | DENSIDAD | = o
0 0
AL 100% 95% SECA ECh
C-01/E-1 2.01% 1.91% 15.36% 12.35%
C-01/E-
0] 0 0 o
1+10%RM 2.09% 1.98% 17.28% 13.69%
C-01/E-
0] 0 0 o
1+20%RM 2.10% 2.00% 18.29% 14.47%
C-01/E-
0, 0 0 o
1+30%RM 2.13% 2.02% 18.95% 15.06%
C-02/E-2 2.04% 1.94% 15.50% 13.20%
C-02/E-
0 0 0 o
2+10%RM 2.05% 1.95% 16.39% 14.94%
C-02/E-
0) 0 0 0
2+20%RM 2.08% 1.97% 17.58% 16.18%
C-02/E-
0) 0 0 0
2+30%RM 2.10% 1.99% 18.15% 16.68%
C-03/E-1 2.06% 1.96% 17.51% 13.82%
C-03/E-
0 0 0 o
1+10%RM 2.07% 1.97% 17.99% 14.75%
C-03/E-
0 0 0 o
1+20%RM 2.09% 1.99% 18.13% 15.27%
C-03/E-
0) 0 0 0
1+30%RM 2.11% 2.00% 19.67% 15.86%
C-04/E-2 1.99% 1.89% 17.92% 11.60%
C-04/E-
0) 0 0 o
2+10%RM 2.02% 1.91% 17.78% 14.90%
C-04/E-
0) 0 0 o
24+20%RM 2.05% 1.95% 17.82% 15.64%
C-04/E-
0, 0 0 o
2+30%RM 2.06% 1.96% 18.38% 16.73%
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C-05/E-1 2.08% 1.976% 20.34% 15.85%
C-05/E-
0, 0 0 0
1+10%RM 2.13% 2.02% 25.57% 22.83%
C-05/E-
0, 0 0 0
1+20%RM 2.14% 2.03% 25.59% 22.98%
C-05/E-
0, 0 0 o
1+30%RM 2.14% 2.03% 25.64% 23.05%
C-06/E-2 2.08% 1.98% 15.89% 14.75%
C-06/E-
0 0 0 0
2+10%RM 2.14% 2.03% 16.85% 15.30%
C-06/E-
0, 0 0 o
2+20%RM 2.16% 2.05% 18.02% 16.43%
C-06/E-
0, 0 0 o
2+30%RM 2.17% 2.06% 18.87% 17.16%
Fuente: Elaboracion propia
La tabla 39 muestra de forma general los datos obtenidos mediante el

ensayo de C.B.R, maxima densidad seca al 100% y al 95%, y valor de C.B.R

al 100% y al 95%, de todas las calicatas ya mencionadas, por lo cual se

obtiene que el resultado mas favorable se obtuvo en la calicata 05, la cual

tuvo una adicién de 30% de relave minero, dicho valor fue al 100% y 95%

fue 25.64% y 23.05 respectivamente.
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Figura 17. Representacién gréafica de la maxima densidad seca al 100% y al 95% de las calicatas indicadas.
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Fuente: Elaboracién propia.

La figura 17, muestra los resultados de la maxima densidad seca 95% y 100% obtenidas del ensayo C.B.R, de la
calicata mas favorable, desde una perspectiva grafica, la cual permite una mejor visualizacion de los valores
indicados en la tabla 39.
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Figura 18. Representacién gréafica del valor CBR de la maxima densidad seca al 100% y al 95% de las calicatas indicadas.
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Fuente: Elaboracion propia.

La figura 18, muestra los resultados del ensayo de C.B.R al 95% y 100%, de la calicata mas favorable, desde una
perspectiva grafica, la cual permite una mejor visualizacién de los valores indicados en la tabla 39.
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Y de forma general: Determinar la influencia de la adicién de relave minero
metalico en la capacidad portante de la trocha carrozable, en el tramo La
Quida - Igor, Huaranchal, 2022.

Los resultados obtenidos, brindaron informacion de gran relevancia para poder
determinar el favorecimiento que estaria dandose con el proceso de adicion de
RMM, asimismo, el aumento de CBR, a magnitud de 23.05%, una maxima densidad

seca de 2.06% y un Optimo contenido de humedad de 11.60%.

Figura 19. Porcentajes de suelo sin adicién de rmm.

SIN ADICION

B MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/ cm3) - 95% M OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
C.B.R (%)

12.35%
13.20%
13.82%
12.10%
11.60%
15.85%
14.75%

Hl 191%
I 9.15%
I 1.94%
I 8.62%
Hl 1.96%
I 9.40%
Hl 1.39%

H 197%
I 11.30%
H 1.938%
I 9.70%

c-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6

Fuente: Elaboracién propia.

En la figura 19, se aprecia los porcentajes del ensayo CBR, donde la calicata 5,
sobresale con un 15.85% de aumento en resistencia, dada sus caracteristicas

fisicas de la trocha.
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Aumento de CBR en las seis calicatas.

Figura 20.

P4
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 20, se observa un andlisis general del ensayo CBR, logrando identificar al tramo de la calicata 05 como mejor tipo de

suelo para el ensayo realizado, con porcentajes de 22.83%, 22.98% y 23.05% con cada proceso de adicién de relave minero.
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DISCUSION

En la determinaciéon de la muestra patron, Pari, Sergio y Villalba, Luis
(2022) en su investigacion realizaron 3 calicatas obteniendo para la primera
calicata un indice de plasticidad (IP) de 21%, para la segunda un IP de 15%
y para la tercera un IP de 12%, pudiéndose observar que sus indices de
plasticidad son considerados como altos, y se encuentran en la categoria
de suelos arcillosos segun la clasificacion del MTC; asi mismo el contenido
de humedad que obtuvieron fue de 27.21% 5.28% y 26.12% para la
primera, segunda y tercera calicata respectivamente. Mientras que para
esta investigacion se realizaron 6 calicatas de las cuales se recolecto los
siguientes indices de plasticidad: la calicata 01- estrato 01, no presento; la
calicata 02-estrato 01 conté con un I.P de 12%, la calicata 02-estrato 02
cont6 con un I.P de 10%, la calicata 03-estrato 01 conté con un I.P de 8%,
la calicata 04-estrato 01 cont6 con un I.P de 13%, la calicata 04-estrato 02
conto con un |.P de 10%, la calicata 05-estrato 01 cont6 con un |.P de 9%,
la calicata 06-estrato 01 conté con un I.P de 8%, la calicata 06-estrato 02
conto con un |.P de 7%; estas calicatas estuvieron compuesto por arena
limosa con grava y grava limosa con arena, pudiéndose observar también
que los indices de plasticidad tienen similitud con los del autor
anteriormente mencionado; respecto al contenido de humedad obtuvimos
15.17% (calicata Ol-estrato 1), 14.26% (calicata 02-estrato 1), 14.32%
(calicata 02-estrato 2), 16.15% (calicata 03-estrato 1), 16.33% (calicata 04-
estrato 1), 20.63% (calicata 04-estrato 2), 10.30% (calicata 05-estrato 1),
12.43% (calicata 06-estrato 1), 10.44% (calicata 06-estrato 2), a pesar de
contar con un numero superior de calicatas se comparte resultados
similares al del autor en mencién, ya que la humedad es superior en unos

tramos, mientras que en otros es inferior.
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Para establecer el porcentaje de adicion de relave minero, se tiene a
Chipana (2018), que en su investigacion establecido dos cantidades de
porcentajes de relave minero, siendo de 30% y 50% las adiciones,
obteniendo resultados con el porcentaje de 30% en adicion. Obteniendo los
mejores resultados significativos, cumpliendo con los parametros ya
establecidos en la EG. 2013, para la creacion de carretera, con datos de
méaxima Densidad Seca 2.116 gr/cm3, humedad Optima del 8.97%, y un
CBR al 100% de M.D.S. 44.10%. A comparaciéon de esta investigacion en
la cual se determinaron los porcentajes de 0, 10, 20 y 30% de adicion de
relave minero metalico, en donde se obtuvo como éptimo resultado la
cantidad de 30%, por los datos de mayor valor tanto en méaxima densidad
seca, optimo contenido de humedad y CBR, con valores de 2.14%, 7.48%

y 25.64% respectivamente.

En la identificacion de las caracteristicas de las propiedades fisicas de la
trocha existente, Pérez y Rodriguez (2021), en su tesis respecto la muestra
de su sub rasante un éptimo contenido de humedad (OCH) de 22.50% y
una maxima densidad seca (MDS) de 1.720 gr/cm3, para su muestra con
0% RM un OCH de 8.05% y MDS de 2.142 gr/cm3, para su muestra con
10% RM un OCH de 8.80% y MDS de 2.120 gr/cm3, para su muestra con
20% RM un OCH de 9.30% y MDS de 2.110 gr/cm3, para su muestra con
30% RM un OCH de 9.37% y MDS de 2.100 gr/cm3.De los resultados de
material minero en esta investigacion segun clasificacion SUCS, determina
gue es una arena arcillosa (SC) y segun AASHTO pertenece al grupo A-2-

6, siendo representacion a un suelo granulado arcilloso o barroso.

En el analisis de comportamiento de adicion de relave minero, se tiene a
Romero (2022) que en su investigacion realizé 3 calicatas en las cuales
obtuvo un CBR al 95% de 8% para la primera calicata, 7.7% para la
segunda y 13.1% para la tercera. Considerando en forma global que son

de categoria regular, estando entre los rangos de 7% a 20%.
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Pari, Sergio y Villalba, Luis (2022) en su investigacion respecto a las 3
calicatas que consideraron obtuvieron lo siguiente respecto al CBR al 95%:
la calicata 01 cont6 con un 4.9%, la calicata 02 con un 16% y la calicata 03
con un 5.24%, la primera y tercera considerada muy pobre a regular (rango
de 3% a 7%) mientras que la segunda considerada regular (rango de 7% a
20%).

Respecto a los resultados presentados en esta tesis, los valores son C.B.R
al 100% y 95%: para la calicata 01 de 15.36% y 12.35%, para la calicata 01
+10 % de RM de 17.28% y de 13.69%, para la calicata 01 +20 % de RM de
18.29% vy de 14.47%, para la calicata 01 +30 % de RM de 18.95% y 15.06%,
para la calicata 02 de 15.50% y 13.20%, para la calicata 02 +10 % de RM
de 16.39% y de 14.94%, para la calicata 02 +20 % de RM de 17.58% y de
16.18%, para la calicata 02 +30 % de RM de 18.15% y 16.68%, para la
calicata 03 de 17.51% y 13.82%, para la calicata 03 +10 % de RM de
17.99% y de 14.75%, para la calicata 03 +20 % de RM de 18.13% y de
15.27%, para la calicata 03 +30 % de RM de 19.67% y 15.86%, para la
calicata 04 de 17.92% y 11.60%, para la calicata 04 +10 % de RM de
17.78% y de 14.90%, para la calicata 04 +20 % de RM de 17.82% y de
15.64%, para la calicata 04 +30 % de RM de 18.38% y 16.73%, para la
calicata 05 de 20.34% y 15.85%, para la calicata 05 +10 % de RM de
25.57% y de 22.83%, para la calicata 05 +20 % de RM de 25.59% y de
22.98%, para la calicata 05 +30 % de RM de 25.64% y 23.05%, para la
calicata 06 de 15.89% y 14.75%, para la calicata 06 +10 % de RM de
16.85% y de 15.30%, para la calicata 06 +20 % de RM de 18.02% y de
16.43%, para la calicata 06 +30 % de RM de 18.87% y 17.16%. Se
comparte los resultados obtenidos con el primer autor, ya que ambos
coincidimos que al incorporar ciertos porcentajes mencionados se obtiene
una clasificacién de regular. En cuanto a los autores en mencion, se difiere
en lo obtenido ya que sus porcentajes suelen ser mas bajos de lo obtenido
en esta tesis, pudiendo depender de la cantidad de relave minero
adicionado.
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VI. CONCLUSIONES

C.01. Respecto a esta investigacion los indices de plasticidad para las 5 de
las 6 calicatas estuvieron entre 7% a un maximo de 13%, y el contenido de

humedad entre 10.3% y un maximo de 20.63% concluyendo que, el indice
de plasticidad y la humedad presente es relativamente alta en el terreno
natural predominando el tipo de suelo compuesto por arena limosa con
grava y grava limosa con arcilla; mientras que solo se obtuvo un porcentaje
menor respecto al contenido de humedad que fue en la calicata 05 con

10.30%, siendo grava limos dentro de clasificacion SUCS.

C.02. Respecto a la cantidad de proporciéon de relave, se logré identificar
gracias al estudio de mecanica de suelos, el cual describio las
caracteristicas del terreno, permitiendo asi manejar a criterio de
investigacion los porcentajes de adicion, segun el tipo de suelo. A su vez,
con el analisis de composicién quimica, se verificd que los minerales con
mayor presencia son oro y plata, continuando con zinc, lo cual valida el
término correcto del nombre y también con el andlisis fisico quimico que

determind que Oro y Plata no presentan grado de toxicidad.

C.03. Respecto a la identificacion de las caracteristicas de la trocha, se
concluyé que el éptimo contenido de humedad es de 8.62% (C-2) y una
maxima densidad seca (95%) de 1.98 gr/cm3, y (100%) de 2.08% para la
calicata 06, y la calicata 04 presenté un OCH de 12.10% y una MDS (95%)
de 1.89%, y al (100%) de 1.990 gr/cm3.

C.04. Respecto al analisis de comportamiento de la adicién, se concluye
que, el CBR al 100% fue mas beneficioso para la calicata 05 +30 % de
relave minero con un 25.64% y para el CBR al 95% un 6ptimo de 23.05%,
a diferencia de la adicion de 10% en la C-2 que fue de 16.39% al 100% que

fue el valor mas bajo.
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VILI.

RECOMENDACIONES

De forma general se indica que es importante realizar siempre el estudio
del relave minero a utilizar, ya que dependiendo la zona de procedencia
este puede incrementar o disminuir sus propiedades, tanto fisicas como

mecanicas.

Se recomienda reforzar esta investigacion realizando los estudios
pertinentes a las vias naturales en las que se desea incorporar relave
minero, asi mismo en las vias ya estabilizadas con mineral para llevar un
control de su comportamiento en el tiempo. Dado que en el ensayo de CBR
se pudo apreciar un incremento significativo en la maxima incorporacién del

material designado para esta investigacion.

Se recomienda tomar muestras actuales del tipo de via a investigar, ya que
asi permite observar si se cumplen los parametros establecidos; y también
es un indicativo si dicho disefio es funcional o no. Y ver si su estado actual
se mantiene segun lo estimado en el tiempo de vida util con la que fue

disefada.

Se recomienda para proximas investigaciones interesadas, incorporar
porcentajes mayores de relave minero, ya que en los ensayos de Proctor
modificado se pudo apreciar un incremento directamente proporcional
favorable conforme se incorporaba mayor cantidad del material

experimental a las muestras existentes.

Regirse a los pardmetros que cada ensayo lo amerita, cumplir con los
parametros de andlisis y generar la data exacta para los estudios
propuestos de dicho material minero, teniendo siempre en cuenta la

zonificacion y temperatura del ambito proyectado.

Se recomienda que a pesar de establecer que los minerales empleados
para las investigaciones no son toxicos, se deben validar a través de
analisis de toxicidad y los ensayos que abarquen relacion de impacto

ambiental, debido a que la finalidad es contribuir al medio ambiente.
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Se recomienda mejorar algunas carencias en las propiedades del relave
minero y asi habilitar mas su uso en diferentes rubros de la construccion
como son la fabricacién de ladrillos, productos cementicios, entre otros,

siempre en cuando cumplan con las normas requeridas.

Realizar investigaciones mas profundas a lo que abarca el tema de impacto
ambiental, para dar mayor reconocimiento a la aplicacion de este material
en diversos proyectos de ingenieria, aln mas en la estabilizacion de suelos

de carreteras.
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ANEXOS:


about:blank
about:blank

Anexo 3. Identificacion de la trocha carrozable en el tramo desvio La Quida, caserio
Igor, Huaranchal,

Fuente: Distrito de Huaranchal (Caserio Igor).



Anexo 4. Operacionalizacion de variables.
Anexo 4.1 Operacionalizacion de variable dependiente.

Impacto
negativo (-%)

) ) ESCALA
DEPENDIENTE | CONCEPTUAL | OPERACIONAL | DIMENSIONES | INDICADORES | =~ DE
Valor soporte, En la Estudio Distancia (m)
esla capacidad topografico
resistencia portante del Area de
del suelo a la suelo/ trocha estudio (m2)
accion de carrozable, se
las cargas o implementaran Angulos (°, ', ")
su ensayos de
capacidad temperatura, Elevacion
para resistir CBR, el cual (msnm)
cargas. representa la
Significa resistencia del Estudio de Granulometria
conferir al suelo, y estara mecénica
suelo la referido al de suelos
capacidad 95% de la CBR (%)
de resistir las MDS Contenido de
cargas (Maxima Humedad
] exteriores Densidad (%)
Capacidad que se le Seca) y Razén
portante aplican sin paralelamente Limites de
que con una Atterberg (%)
produzcan penetracion de
fallas como 2.54 mm bajo Densidad
rotura o guia del Seca Maxima
deformaciones Manual de (kg/m3)
excesivas. Carreteras.
AYBAR (2018, Andlisis Influencia
p.22). comparativo significativa
de los
resultados.
Estudio de Impacto
impacto positivo (+9%0)
ambiental




Anexo 4.2 Operacionalizacion de variable independiente.

. ) ESCALA
VARIABLE DEFINICION DEFINICION
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL — INDICADORES 1 e 6N
Adiciéon de Los relaves son Seré Analisis 0% Razoén
relave los _ analizado Granulométrico
- materiales/mineral mediante las (porcentajes)
minero es molidos de distintas 10%
- . .. 0
metalico desecho sin adiciones en
interés econémico porcentaje del
(generalmente) relave minero
gue producen las hacia la 20%
plantas superficie de
concentradoras la trocha
de flotaciéon de carrozable del 0
diferentes tramo en 30%
minerales. estudio.
ARCADIS.
Relaves Mineros: Limites de Limite
Optimizando la Consistencia Liquido
Gestién para una
Industria .
eco amigable [en Limite
linea]. Chile: Plastico
ARCADIS, 2017.
indice de
Plasticidad
Impacto Impacto
Ambiental positivo (+%)

Impacto
negativo (-%)




Anexo 4.3. Matriz de consistencia

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVOS

ANTECEDENTES

HIPOTESIS

VARIABTLES

M E T O D O L O G | A

Formulacion del
problema:

¢,De qué manera influye
la adicién de relave
minero en la capacidad
portante de la trocha
carrozable del tramo
desvio La Quida -
Caserio Igor,
Huaranchal, 2022?
Problematica:

A nivel local, dentro de
la provincia de Truijillo se
ha venido
implementando
proporciones de relave
minero en los procesos
constructivos. Debido a
las probleméticas de
construccion en la
infraestructura vial y la
falta de mantenimiento
se logra apreciar que
diversas viviendas de
las zonas aledafias,
muestran deterioro y
desgaste en la
capacidad portante de la
superficie terrestre en
poco tiempo de su
entrega, siendo los
factores climéticos los
mas perjudiciales.

O. General: Determinar la
influencia de la adicién de
relave minero en la
capacidad portante de la
trocha carrozable, en el
tramo desvio La Quida,
caserio Igor, Huaranchal,
2022.

0. Especificos:
Determinar la muestra
patrén de la trocha
carrozable en el tramo La
Quida, caserio Igor,
Huaranchal, 2022.
Establecer el porcentaje de
adicién de relave minero
metalico en base al estudio
de mecanica de suelos, en
la capacidad portante de la
trocha carrozable en el
tramo La Quida - Igor,
Huaranchal, 2022.
Identificar las caracteristicas
de las propiedades fisicas
en la capacidad portante de
la zona que permitan
proponer la adicion de
relave minero dentro del
Caserio Igor.

Analizar los beneficios de la
adicién de relave minero en
la capacidad portante de la
trocha carrozable, en el
tramo La Quida, caserio
Igor, Huaranchal, 2022.

(Chipana, 2018)., en su tesis
titulada “Empleo del relave
minero para el mejoramiento
de las caracteristicas
mecanicas de la carretera
Ananea — Suches”.

(Rodriguez & Pérez, 2021) en
su tesis titulada “Influencia de
la dosificacion de relave
minero sobre la compactacion
y la capacidad de soporte de
un material granular para el
afirmado de la carretera
Carata-Motil”.

(Romero, 2017) su tesis
titulada “Estabilizacién de
suelos de subrasante usando
el relave minero de
Ticapampa en la carretera
EMP.PE 3n (Catac) — tanel
Kahuish — Chavin de Huantar
— San Marcos — EMP.PE —
14a (Succha) — 2017".

(Hernan, 2018) en su tesis
titulada “Disefio de mezcla con
adicion de relaves mineros
para pavimentos de
resistencia media, Ayacucho
2018".

H. General:

La adicion de
relave minero
influye
significativame
nte en la
capacidad
portante del
tramo desvio
La Quida,
caserio Igor,
Huaranchal,
2022.

V. Independiente:
1. Adicién de relave minero
Los relaves son los
materiales/mineral es molidos

de desecho sin interés
econémico ARCADIS, 2017.

Dependiente:

1. Capacidad portante

Es la resistencia del suelo a la
accion de las cargas o su

capacidad para resistir cargas.
AYBAR (2018, p.22).

Dimensiones:

1. Capacidad portante

- Estudio topografico

-Estudio de mecanica de suelos.

- Analisis comparativo de los
resultados.

- Estudio de impacto ambiental.

Disefio de Investigacion:

Experimental

Experimental puro.

Unidad de Estudio: Relave minero.

Poblacién: Capacidad portante de trocha carrozable.

Muestra: La muestra utilizada en la investigacion estara de
acuerdo segun a los ensayos a realizar al relave minero, tales
como la resistencia a la compresion, resistencia a la traccién
dividida y la resistencia a la flexién; teniendo en cuenta que,
para los ensayos de compresion y traccién, asimismo se cuenta
con ensayos CBR.

Técnicas, instrumentos y procedimientos de recolecciéon
de datos:

Técnica: Observacion y analisis documental.
Instrumento: Ficha de datos y Guia de observacion.
Métodos e instrumentos de anélisis de datos:
Método:

Estadistica descriptiva.

Instrumento: Prueba de hipotesis.

- Formatos del Manual de Carreteras.

- Ficha de Guia de caminos rurales, vecinales.




Anexo 5: Carta de permiso para inicio del proyecto en Huaranchal.

T

Vet s MUNIGIRALIDAD BISTRITAL
Huaranchal, 28 de Setiembre de 2022
CARTA N° DI8-2027-MDH-A
SEORES:  ROMERD SEGURA WILDER JORDINHO
VARE OUISPE ANYELITA ESTHEPANIA

PRESENTE. -
REFERENCIA: EXPEDIENTE ADMINISTRATIVO N° 813-2022-NDH
ASUNTD:  RESPLIESTA A SOLICITUD DE FECHA 21 DE SETIENBRE DEL 2022

De mi espacial consideracién:

Es grsto dirigkme 2 usted pars hacer llegar m cordil ssluds 2 nombes de Ls
Municipalidad Distrital de Husranchal y &l miz propie. a la vez brindzr respuests a |z Selicted
gue cbra en el Expedente Administrativa N* 913-2022-MOH. respectn al Permiss para redlizsr
Estudies y Trabsjos para Proyecto de Tesis en el Trama La Quids - igor.

D |3 revision de ko solcitads; ks Nunkipsidad Distrtal de Huareachst AUTORIZA EL
PERMISD SOLITADD PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y TRABAJDS PARA EL PROYECTD
DE TESIS, denominada: “ADICION DE RELAVE MINERD METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE
DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QLNDA - IGOR: HUARANCHAL 2022: por &l perinda
g2 3 meses sin horarios determinados.

Asimisme: se exherts 8 dar comglimentn al comgremisn zsemido de respossalilizarss
per &l cudads de b &ress, materiz de mvestigacion. Y, swado 2 ells, == le requiere en &l plezo
d= |a culmmacion de o investigacits, adjumar una copéa d2 los resultades de su investigacka.

Haqo propicia la ecasion pars reterar lzs meestras de mi consideracion.




Anexo 6. Instrumentos de recoleccion de datos.

Anexo 6.1 Ficha de datos 1. (Relave minero).

Caodigo | Tipo de ensayo | Método MLP- | MLP- | MLP- | MLP- MLP-001
Elemento 010 | 010 |o0001 | 001
LOTE Observacion | Oro | Oro | Plata | Plomo % ZINC
TESIS | (DUPLICADO) (Au) |Au |Ag |Pb Zn
R.M.M | MUESTRA g/ltm | oz/tc | g/tm | oz/tc
GEOQUIMICOS
0.84 |0.02 |84 2.32 5.09




Anexo 6.2 Guia de observacion 1 (levantamiento topografico).

a2 UC Adicion de relave minero metalico en la capacidad
~\\|| AVTRS £AD portante de la trocha carrozable del tramo La

Quida — Igor, Huaranchal, 2022.

CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS
GPS DE MANO MARCA GARMIN

Ir_no;xgilllr;uao:l 525 km CECHA: OCTUBRE-
Ancho méximo: 4 m 2022
Cota maxima 3120 Cota minima 2803.46
COORDENADAS DE PUNTOS (INICIAL Y FINAL)
PUNTO Este Norte Elevacion
Inicial - 1 782962.784 | 9153099.889 3123.123
Final - 658 783749.440 | 9152084.782 2988.874

Todas las coordenadas con las que se ha trabajo el proyecto son UTM
referenciadas al elipsoide WGS-84, y las cotas referidas al nivel medio del
mar, y se obtuvo la longitud exacta del area de estudio. No existen muchos
desniveles en la calzada de la trocha carrozable. Y se aprecia que la cota
mas baja es de 2803 y la mas alta es de 3120 m, teniendo una diferencia
de 317 m, del levantamiento topografico.




Anexo 6.3. Ficha de datos 2

3" 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00
11/2" | 38.100 0.0 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 42.1 3.18 3.18 96.82
3/4" 19.050 23.40 1.77 4.94 95.06
1/2" 12.700 57.90 4.37 9.31 90.69
3/8" 9.500 20.80 1.57 10.88 89.12
N°4 4.750 124.70 9.41 20.28 79.72
N°10 2.000 158.30 11.94 32.22 67.78
N°20 0.840 123.80 9.34 41.56 58.44
N°40 0.425 72.40 5.46 47.020 52.98
N°60 0.250 37.60 2.84 49.86 50.14
N°140 | 0.106 52.30 3.95 53.81 46.19
N°200 | 0.075 23.40 1.77 55.57 44.43
<200 |PLATO 1.40 44.43 100.00
TOTAL 738.10




Anexo 6.4. Ficha de datos 3

Peso M. Humedad + tara

Peso M. seca + tara

Peso capsula

Peso de la muestra seca

Peso del agua

Humedad

% de humedad natural

% de humedad natural. Promedio




Anexo 6.5. Guia de Observacion N°2 - EMS

MECANICA DE SUELOS
TABLA 1 Ubicacion de calicatas

COORDENADAS UTM
CALICATAS LOCALIZACION ESTE NORTE ALTITUD

CALICATA 1| Tramo La Quida -lgor | 722576885 | 9151438.560 2803420
CALICATA 2 | Tramo La Guida - lgor | 783225 258 | B151034.097 | 2683.000
CALICATA 3 | Tramo La Quida - lgor | 7e3r04.244 | B151081.647 | 2076.400
CALICATA 4| Tramo La Quida - lgor | 783300048 | 0152508 887 3056 600
CALICATA 5| Tramo La Quida - lgor | 782146.000 | 0152835 000 2052 000
CALICATA & | Tramo La Quida -lgor | 722055.055 | 0152087048 3122000

TABLA I Especificaciones da las calicatas

CALICATAS PROFUNDIDAD EXCAVADA PRESENCIA DE AGUA
CALICATA 1 15 N
CALICATA 2
CALICATA 3
CALICATA &
CALICATA 5
CALICATA &

on| ol en|en| en
=| = == =
0| 0| 0|0 0| o

| | ot | | e

TAELA 2. Clasificacion de suslos metodos SUCE v AASHTO

CLAEIFICACION
CALICATAS SUCS ARSHTOD
CALICATA 1 S A- 41(2)
CALICATA 2 S A—6(2)
CALICATA 3 S A-2-4(0)
CALICATA 4 S A—-4(2)
CALICATA 5 GM A—-2-4(0)
CALICATA & GM A-2-4(0)
TAEBLA 4. Contenido de Humedad
CALICATAS % OE HUMEDAD
CALICATA 1 13.17%
CALICATA 2 14.26%
CALICATA 3 16.15%
CALICATA 4 16.33%
CALICATA 5 10.30%
CALICATA & 10.44%

- TABLA 5: Limites de Atterberg.
CALICATAS | LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO | INDICE DE PLASTICIDAD
{IP} %

[LL) % {LP} %
CALICATA 1 N.F N.F NP
CALICATA 2 5 75 10
CALICATA 2 33 75 g
CALICATA 4 5 75 10
CALICATA 5 78 70 g

CALICATA & 30 23 i




Anexo 6.6. Ficha de observacion N° 1y 2.

S

CESaR VaLLew

Adicién de relave minero metalico en la capacidad portante de
la trocha carrozable del tramo La Quida — Igor, Huaranchal,
2022.

ENSAYO DE PROCTOR PARA LA DETERMINACION DEL CBR - ASTM D 883

Molde numero 1 2 3
Numero de capas 5 5 5
Numero de golpes por capa | 56 25 10
SIN
Condicion de la muestra SIN SATURAR SIN SATURAR SATURAR

Peso del molde + suelo
hamedo (gr)

Peso del molde (gr)

Peso del suelo humedo (gr)

Volumen del molde (cm3)

Densidad humeda del suelo
(gricm3)

Humedad contenida

Contenido de humedad (%)

Factor de densidad seca

Densidad seca de la
muestra (gr/cm3)




Anexo 6.7. Validez y confiabilidad de los instrumentos.

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1. Datosgenerales
Apellido y nombre del experto: Ing. Ramirez Murioz Carlos Javier.

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumentos de evaluacién

Autores de los instrumentos

: Universidad Nacional de Jaén.
: Ingenieria Civil.

Norma ASTM y la Norma Técnica Peruana.

: Resultados de los ensayos realizados, se tendra en cuenta la

: Romero Segura, Wilder Jordinho / Vare Quispe, Anyelita

Estephania
2. Aspectos de validacion

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE {2) ACEPTABNLES {3) BUENO (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambiguedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD Los instrumentos y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el reconocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovador y legal inherente a la(s) variable

ORGANIZACION | Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferendas en funcidn a la hipotesis,
problema y objetivo de la investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde a la variable, dimensiones e indicadores.

INTENSIDAD Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variables de
estudio.

CONSISTENCIA | La informacion que se recoja de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
de cada dimension de la variable

METODOLOGIA | La relacion entre la técnica y el instrumento propuesto responden
al propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacion

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAIJE

TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41, sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valida ni aplicable (El

proyecto de investigacion es procedente y/o aplicable.
.
3. Opinién de aplicabilidad 1\ \
PROMEDIO DE VALORACION: \(! j \’, L‘l

L 1088



Anexo 6.8. Validez y confiabilidad de los instrumentos.

1. Datos generales
Apellido y nombre del experto: Ing. Jonathan, Yzasiga Patifio.

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumentos de evaluacion : Resultados de los ensayos realizados, se tendra en cuenta la

Autores de los instrumentos  : Romero Segura, Wilder Jordinho / Vare Quispe, Anyelita

: Universidad Nacional de Jaén.
: Ingenieria Civil.

Norma ASTM y la Norma Técnica Peruana.

Estephania
2. Aspectos de validacion
MUY DEFICIENTE {1) DEFICIENTE {2) ACEPTABNLES (3) BUENO (4) EXCELENTE (S)

CRITERIOS INDICADORES 1

CLARIDAD Los items estdn redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD Los instrumentos y los items del Instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el reconocimiento
centifico, tecnoldgico, innovador y legal inherente a las) variable

ORGANIZACION | Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcidn a la hipotesis,
problema y objetivo de la investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde a la variable, dimensiones e indicadores.

INTENSIDAD Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variables de
estudio.

CONSISTENCIA | La informacién que se recoja de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de
cada dimensién de la variable

METODOLOGIA | La relacidn entre la técnica y el instrumento propuesto responden
al propésito de la investigacion, desarrolio tecnolégico e
Innovacion

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE

TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimao de 41, sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valida ni aplicable (El

proyecto de investigacion es procedente y/o aplicable,

3. Opinion de aplicabilidad
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Anexo 6.7. Validez y confiabilidad de los instrumentos.

1. Datosgenerales
Apellido y nombre del experto: Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz.
Institucion donde labora : Universidad Nacional de Jaén.
Especialidad : Ingenieria Civil.
Instrumentos de evaluaciéon : Resultados de los ensayos realizados, se tendrd en cuenta la
Norma ASTM y la Norma Técnica Peruana.
Autores de los instrumentos  : Romero Segura, Wilder Jordinho / Vare Quispe, Anyelita
Estephania
2. Aspectos de validacion
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE {2) ACEPTABNLES (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 (3 (4

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD Los instrumentos y los items del instrumento permiten recoger la
informacidn objetiva sobre la variable

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el reconocimiento
cientifico, tecnolégico, innovador y legal inherente a la(s) variable

ORGANIZACION | Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcién a la hipotesis,
problema y objetivo de la investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde a la variable, dimensiones e indicadores.

INTENSIDAD Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacidn y responden a los objetivos, hipdtesis y variables de
estudio.

CONSISTENCIA | La informacién que se recoja de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar Ia realidad, motivo de la
investigacion.

COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de
cada dimensién de la variable

METODOLOGIA | La relacién entre la técnica y el instrumento propuesto responden
al proposito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e

innovacion
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.
PUNTAIE 50

TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41, sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valida ni aplicable (El
proyecto de investigacion es procedente y/o aplicable.

3. Opinion de aplicabilidad mﬁf’”i TORIAGEDTECMIAS A C
PROMEDIO DE VALORACION: s ekertoreta Lo,
r+ - -
GF ﬂ‘:’nvé‘o;n: -

NaL




Anexo 7: Levantamiento topografico.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

GPS GARMIN MAP. 64S AT AMAZON

exteriores.

+ Pantalla en color de 2.6 pulgadas que puede
leerse a la luz del sol.
. Receptor GPS y GLONASS de alta sensibilidad
con antena Quadrifilar Helix.
+ Altimetro

Barométrico

- Conectividad inalambrica mediante tecnologia
Bluetooth 0 ATN +.

optimizado

para

1.1 DATA TOPOGRAFICA
PUNTO ESTE NORTE |ELEVACION|DESCRIPCION
1 782962.78419153099.889 | 3123.123 BC
2 782964.000|9153099.000| 3123.126 E
3 782958.217|9153092.429| 3124.000 E
4 782959.661 |9153091.799| 3123.981 BC
5 782955.985|9153087.948| 3124.000 C-6
6 782948.000|9153063.000| 3124.653 E
7 782944.000|9153057.000| 3124.754 E
8 782937.012|9153043.901| 3125.000 E
9 782935.842|9153045.048| 3124.983 BC
10 |783025.587|9153190.516| 3119.670 BC
11 | 782938.128|9153042.805| 3124.980 BC
12 |782921.000|9153035.000| 3124.000 E
13 |782912.000|9153022.000| 3123.562 E
14 |782907.873]9153012.102| 3123.245 E
15 |782900.738|9153004.300| 3123.021 E
16 |782899.018|9153005.769| 3123.010 BC
17 | 782902.207|9153002.948| 3123.010 BC
18 |782881.111|9152985.938| 3122.580 BC
19 |782879.943]9152988.070| 3122.600 E
20 |782878.763|9152989.633| 3122.580 BC
21 | 783029.593|9153189.568| 3119.670 BC
22 | 782868.632|9152979.616| 3122.340 BC
23 |782871.305|9152977.170| 3122.340 BC
24 | 782858.500(9152969.599| 3121.980 BC
25 |782860.000|9152969.000| 3122.000 E
26 |782861.500|9152968.401| 3121.980 BC
27 |782858.500|9152940.398| 3120.564 BC
28 |782861.500|9152939.602| 3120.564 BC




29 | 782854.476|9152923.586| 3120.137 E
30 |782852.000|9152926.000| 3120.120 DBC
31 |783027.000|9153190.000| 3119.690 EJE
32 | 782854.854|9152919.634| 3120.000 DvBC
33 | 782868.998|9152896.545| 3119.640 BC
34 | 782871.276|9152898.570| 3119.637 BC
35 |782883.488|9152887.043| 3119.354 E
36 |782936.831|9152822.037| 3115.193 BC
37 |782939.169|9152823.964| 3115.193 BC
38 |782912.435|9152846.342| 3117.045 E
39 |782938.000|9152823.000| 3115.210 E
40 |782964.382|9152782.615| 3110.103 BC
41 1782963.000(9152782.000| 3110.120 E
42 1783029.060|9153186.636| 3120.000 PST
43 | 782977.000|9152735.000| 3101.000 E
44 |782975.866|9152733.554 | 3100.981 BC
45 |783023.430|9153177.172| 3121.000 EJE
46 | 783008.221|9153159.746| 3122.000 E
47 1783010.249|9153159.395| 3122.000 P
48 |782979.000(9153124.000| 3122.843 E
49 |782984.528|9152740.172| 3100.632 BC
50 |782983.000|9152740.000| 3100.650 E
51 | 782975.144|9152767.244| 3098.000 BC
52 | 782981.472|9152739.829| 3100.632 BC
53 | 782973.640|9152767.002| 3098.020 E
54 | 782972.067|9152790.544| 3096.120 E
55 |782966.976|9152811.371| 3095.823 E
56 |782995.147|9152829.716| 3094.980 BC
57 | 782974.000|9152819.000| 3095.510 E
58 |782994.34419152830.984| 3095.000 E
59 |783014.688|9152842.967| 3094.314 E
60 |783020.000|9152845.000| 3094.131 E
61 |783028.000|9152844.000| 3094.000 E
62 |783033.000|9152839.000| 3093.654 E
63 |783030.677|9152829.361| 3093.020 E
64 |783003.502|9152792.526| 3091.184 BC
65 |783014.000|9152810.000| 3092.000 E
66 |783000.498|9152793.474| 3091.184 BC
67 |783002.000|9152793.000| 3091.201 E
68 |783002.055|9152776.571| 3090.864 E
69 |783013.315|9152750.214| 3089.521 E
70 |783021.305|9152752.488| 3087.900 E




71 | 783029.544|9152720.064| 3088.802 E
72 | 783018.861|9152726.224| 3089.020 E
73 | 783028.911|9152722.160| 3088.770 BC
74 |783030.176|9152717.968| 3088.770 BC
75 |783030.362|9152725.074| 3088.680 BC
76 | 783032.000|9152725.000| 3088.700 E
77 | 783022.782|9152752.830| 3087.880 BC
78 | 783033.639|9152724.926| 3088.680 BC
79 |783020.023|9152767.801| 3087.600 E
80 |783021.599|9152766.960| 3087.582 BC
81 |783032.234|9152776.290| 3087.120 BC
82 |783033.000|9152775.000| 3087.130 E
83 |783053.997|9152788.319| 3086.865 E
84 | 783085.000|9152795.000| 3086.100 E
85 |783102.403|9152796.841| 3085.843 E
86 |783125.237|9152806.920| 3085.422 E
87 |783142.000|9152810.000| 3083.030 E
88 |783143.219|9152809.110| 3083.010 BC
89 |783126.193|9152805.702| 3085.401 BC
90 |783140.781|9152810.890| 3083.010 BC
91 |783143.000|9152830.000| 3084.170 E
92 |783143.950|9152828.775| 3084.152 BC
93 |783150.000|9152833.000| 3083.950 E
94 | 783154.000|9152827.000| 3083.800 E
95 |783153.000|9152822.000| 3083.620 E
96 |783111.339|9152784.352| 3081.920 BC
97 |783134.000|9152796.000| 3082.650 E
98 |783132.895|9152797.089| 3082.632 BC
99 |783135.105|9152794.911| 3082.632 BC
100 |783112.000|9152783.000| 3081.932 E
101 |783079.000|9152770.000| 3080.550 E
102 |783146.000|9152835.000| 3084.000 C-5
103 |783093.826|9152758.854| 3078.870 E
104 |783065.000|9152754.000| 3080.000 E
105 |783063.846|9152742.515| 3079.622 E
106 |783070.827|9152739.366| 3079.480 E
107 |783106.553|9152762.785| 3078.543 BC
108 |783120.758|9152751.804| 3078.000 BC
109 |783094.404|9152757.541| 3078.851 BC
110 |783093.072|9152760.136| 3078.851 BC
111 |783105.278|9152760.863| 3078.560 E
112 | 783105.796|9152759.091| 3078.543 BC




113 |783120.775|9152753.477| 3078.020 E
114 |783120.792|9152755.150| 3078.000 BC
115 |783153.855|9152767.747| 3076.980 BC
116 |783178.820|9152794.616| 3075.980 BC
117 |783152.145|9152770.253| 3076.980 BC
118 |783153.000|9152769.000| 3077.000 E
119 |783167.000|9152782.000| 3076.650 E
120 |783168.107|9152780.981| 3076.632 BC
121 |783165.893|9152783.019| 3076.632 BC
122 | 783178.000|9152796.000| 3076.000 E
123 |783184.000|9152797.000| 3075.800 E
124 |783193.000|9152793.000| 3075.600 E
125 |783193.543|9152794.400| 3075.580 BC
126 |783262.822|9152781.207| 3073.980 BC
127 |783202.000|9152790.000| 3075.400 E
128 |783251.472|9152776.154| 3074.120 E
129 |783251.461|9152774.582| 3074.110 BC
130 |783251.484|9152777.727| 3074.110 BC
131 |783264.000|9152780.000| 3074.000 E
132 |783260.148|9152771.146| 3074.000 DV
133 |783269.000|9152784.000| 3074.000 DV
134 |783371.000|9152742.000| 3067.410 BC
135 |783612.476|9152634.057| 3039.560 E
136 |783279.849|9152822.722| 3074.980 BC
137 | 783277.188|9152824.225| 3074.980 BC
138 |783278.519|9152823.474| 3075.000 E
139 |783306.739|9152907.410| 3076.300 QDA
140 |783298.079|9152846.783| 3076.000 E
141 |783300.083|9152846.429| 3075.980 BC
142 | 783295.749|9152846.468| 3075.980 BC
143 |783294.392|9152874.489| 3076.543 E
144 | 783296.446|9152874.167| 3076.532 BC
145 |783332.752|9152849.432| 3073.120 E
146 | 783308.545|9152897.834| 3075.980 BC
147 |783307.455|9152902.166| 3075.980 BC
148 |783309.104|9152895.099| 3075.700 QDA
149 |783308.000|9152900.000| 3076.000 E
150 |783314.000|9152896.000| 3075.860 E
151 |783312.827|9152894.979| 3075.843 BC
152 |783315.173|9152897.021| 3075.843 BC
153 |783328.838|9152867.221| 3074.020 E
154 |783327.630|9152866.784| 3074.000 BC




155 |783330.433|9152867.802| 3074.000 BC
156 |783581.145|9152623.245| 3042.130 BC
157 |783375.176|9152741.766| 3067.410 BC
158 |783359.367|9152678.731| 3064.480 BC
159 |783346.000|9152820.000| 3071.000 E
160 |783343.950|9152818.979| 3070.980 BC
161 |783347.624|9152820.932| 3070.980 BC
162 |783361.544|9152759.345| 3068.540 E
163 |783364.146|9152759.863| 3068.520 BC
164 |783359.162|9152759.007| 3068.520 BC
165 |783373.573|9152741.639| 3067.430 E
166 |783309.463|9152617.226| 3061.340 E
167 |783420.029|9152626.877| 3053.980 BC
168 |783417.801|9152628.952| 3053.980 BC
169 |783364.000|9152709.000| 3065.120 E
170 |783361.721|9152709.523| 3064.970 BC
171 |783366.224|9152708.900| 3064.970 BC
172 |783357.888|9152679.917| 3064.500 E
173 |783346.997|9152670.835| 3064.000 E
174 |783348.942|9152669.456| 3063.980 BC
175 |783356.162|9152680.808| 3064.480 BC
176 |783335.135|9152630.090| 3062.000 E
177 |783336.748|9152628.858| 3061.980 BC
178 |783333.388|9152631.119| 3061.980 BC
179 |783302.504|9152603.440| 3059.820 E
180 |783310.745|9152615.346| 3061.300 BC
181 |783308.000|9152619.000| 3061.300 BC
182 |783318.943|9152595.374| 3059.000 E
183 |783300.645|9152602.681| 3059.800 BC
184 |783305.251|9152604.440| 3059.800 BC
185 |783626.493|9152628.345| 3039.000 E
186 |783318.446|9152593.947| 3058.980 BC
187 |783628.117|9152629.304| 3038.980 BC
188 |783319.441|9152596.801| 3058.980 BC
189 |783362.045|9152584.279| 3057.860 E
190 |783362.770|9152585.895| 3057.840 BC
191 |783361.770|9152582.895| 3057.840 BC
192 |783389.341|9152591.994| 3056.520 E
193 |783400.000|9152599.000| 3056.000 E
194 |783398.908|9152600.071| 3055.980 BC
195 |783388.812|9152593.178| 3056.500 BC
196 |783390.049|9152588.887| 3056.500 C-4




197 |783418.915|9152627.915| 3054.000 E
198 |783612.639|9152635.611| 3039.540 BC
199 |783444.000|9152647.000| 3052.120 E
200 |783444.307|9152645.349| 3052.100 BC
201 |783443.693|9152648.651| 3052.100 BC
202 |783477.233|9152638.244| 3050.100 E
203 |783477.038|9152636.574| 3050.080 BC
204 | 783477.751|9152639.794| 3050.080 BC
205 |783515.000{9152632.000| 3047.000 E
206 |783514.358|9152630.580| 3046.980 BC
207 |783515.642|9152633.421| 3046.980 BC
208 |783548.236|9152604.011| 3044.560 E
209 |783548.633|9152605.638| 3044.540 BC
210 |783547.839|9152602.385| 3044.540 BC
211 |783566.701|9152606.620| 3043.980 BC
212 |783566.000|9152608.000| 3044.000 E
213 |783582.855|9152620.755| 3042.130 BC
214 | 783565.299|9152609.380| 3043.980 BC
215 |783582.000|9152622.000| 3042.150 E
216 |783601.000|9152632.000| 3040.080 E
217 |783600.507|9152633.436| 3040.060 BC
218 |783601.493|9152630.565| 3040.060 BC
219 |783624.870|9152627.387| 3038.980 BC
220 |783626.286|9152613.814| 3038.100 BC
221 |783623.356|9152614.577| 3038.100 BC
222 |783621.000|9152631.000| 3039.320 QDA
223 |783614.000|9152588.000| 3035.130 E
224 |783615.656(9152588.080| 3035.110 BC
225 |783612.344|9152587.920| 3035.110 BC
226 |783643.000|9152525.000| 3028.030 E
227 |783644.450|9152525.420| 3028.000 BC
228 |783641.550|9152524.580| 3028.000 BC
229 |783643.359|9152513.842| 3027.320 BC
230 |783633.000{9152488.000| 3025.250 E
231 |783631.416|9152488.151| 3025.230 BC
232 |783634.584|9152487.849| 3025.230 BC
233 |783641.000|9152456.000| 3023.450 E
234 |783642.396|9152456.602| 3023.430 BC
235 |783639.604|9152455.398| 3023.430 BC
236 |783667.824|9152418.763| 3019.320 E
237 |783669.396|9152420.053| 3019.300 BC
238 |783666.367|9152417.358| 3019.300 BC




239 |783690.000|9152351.000| 3014.120 E
240 |783691.323|9152351.752| 3014.100 BC
241 |783688.678|9152350.248| 3014.100 BC
242 | 783711.447|9152329.120| 3012.342 E
243 |783708.856|9152328.560| 3012.300 BC
244 | 783713.406|9152329.816| 3012.300 BC
245 |783707.960|9152279.016| 3009.230 E
246 |783710.059|9152279.200| 3009.210 BC
247 |783706.225|9152278.661| 3009.210 BC
248 |783710.319|9152247.220| 3007.120 E
249 |783712.025|9152246.527| 3007.100 BC
250 |783708.839|9152248.137| 3007.100 BC
251 |783685.000/9152218.000| 3004.260 E
252 | 783732.000|9152099.000| 2990.070 E
253 |783686.407|9152217.353| 3004.240 BC
254 |783683.593|9152218.647| 3004.240 BC
255 |783677.269|9152162.885| 3000.110 E
256 |783675.000/9152163.000| 3000.090 BC
257 |783679.000|9152163.000| 3000.090 BC
258 |783663.000|9152134.000| 2996.120 E
259 |783664.483|9152133.660| 2996.110 BC
260 |783661.517|9152134.340| 2996.110 BC
261 |783662.179|9152119.974| 2995.780 E
262 |783660.635|9152119.262| 2995.770 BC
263 |783663.724|9152120.686| 2995.770 BC
264 |783678.000/9152108.000| 2994.170 E
265 |783677.389|9152106.581| 2994.140 BC
266 |783678.611|9152109.419| 2994.140 BC
267 |783714.000|9152043.000| 2984.540 E
268 |783731.206|9152097.612| 2990.050 BC
269 |783732.794|9152100.388| 2990.050 BC
270 |783743.936|9152084.752| 2988.756 E
271 |783745.833|9152084.824| 2988.742 BC
272 |783742.039|9152084.681| 2988.742 BC
273 |783680.155|9152022.329| 2980.980 BC
274 |783712.810|9152043.915| 2984.510 BC
275 |783715.190|9152042.085| 2984.510 BC
276 |783703.473|9152024.177| 2982.360 E
277 |783704.329|9152022.685| 2982.340 BC
278 |783702.510|9152026.100| 2982.340 BC
279 |783681.000|9152021.000| 2981.000 E
280 |783671.000{9152009.000| 2980.000 E




281 |783702.275|9151982.968| 2976.410 BC
282 |783671.000|9152001.000| 2979.280 E
283 |783701.000{9151982.000| 2976.430 E
284 |783702.925|9151975.607| 2976.000 E
285 |783699.725|9151981.032| 2976.410 BC
286 |783704.641/9151975.110| 2975.970 BC
287 |783704.24419151981.547| 2976.400 C-3
288 |783700.784|9151967.001| 2975.580 BC
289 |783699.212|9151968.251| 2975.600 E
290 |783701.209|9151976.104| 2975.970 BC
291 |783651.764|9151950.139| 2972.960 BC
292 |783697.330|9151968.358| 2975.580 BC
293 |783691.888|9151961.329| 2974.960 BC
294 |783693.048|9151960.069| 2975.000 E
295 |783652.256(9151948.453| 2973.000 E
296 |783618.884|9151942.290| 2972.000 E
297 |783610.453|9151932.599| 2971.500 E
298 |783615.974/9151896.388| 2968.200 E
299 |783617.721|9151896.027| 2968.168 BC
300 |783606.467|9151886.452| 2967.120 E
301 |783556.650(9151871.844| 2963.000 E
302 |783540.672|9151853.503| 2959.400 E
303 |783499.775|9151841.826| 2955.000 E
304 |783474.504|9151818.447| 2953.600 E
305 |783409.000/9151820.000| 2950.000 E
306 |783367.000/9151831.000| 2946.100 E
307 |783336.000({9151822.000| 2943.120 E
308 |783315.296|9151827.847| 2942.000 EJ
309 |783263.000({9151853.000| 2938.000 E
310 |783228.000/9151855.000| 2935.650 E
311 |783172.489|9151820.256| 2930.110 E
312 |783150.000/9151803.000| 2928.000 E
313 |783143.000|{9151815.000| 2927.000 E
314 |783147.000|{9151843.000| 2925.150 E
315 |783163.000{9151851.000| 2924.300 E
316 |783216.499|9151866.732| 2920.000 EJ
317 |783262.360|9151906.365| 2915.050 EJ
318 |783286.000/9151924.000| 2914.000 E
319 |783300.000{9151927.000| 2913.100 E
320 |783411.819|9151905.095| 2906.600 E
321 |783336.000/9151925.000| 2911.110 E
322 |783387.075|9151912.351| 2908.320 E




323 |783412.277|9151910.659| 2906.040 E
324 |783415.354|9151911.027| 2906.020 BC
325 |783409.844|9151910.204| 2906.020 BC
326 |783326.000{9151962.000| 2899.210 E
327 |783306.000{9151968.000| 2898.200 E
328 |783290.000|9151969.000| 2897.740 E
329 |783279.000|9151968.000| 2897.000 E
330 |783270.000/9151964.000| 2896.400 E
331 |783223.338|9151934.997| 2893.000 C-2
332 |783193.560(9151916.631| 2890.000 E
333 |783152.000{9151913.000| 2886.000 E
334 |783127.936/9151898.902| 2884.000 E
335 |783082.000/9151891.000| 2881.000 E
336 |783073.000/9151886.000| 2880.400 E
337 |783078.717|9151867.618| 2877.000 E
338 |783056.000{9151849.000| 2873.100 E
339 |783020.627|9151838.480| 2871.150 E
340 |782992.000/9151841.000| 2869.200 E
341 |782932.728|9151794.249| 2861.600 E
342 |783044.434|9151700.112| 2845.146 E
343 |782929.917|9151802.386| 2862.130 E
344 |782957.000|9151776.000| 2858.000 E
345 |782988.000|9151762.000| 2855.000 E
346 |783043.220|9151725.963| 2847.000 E
347 |783066.429|9151619.198| 2836.230 EJ
348 |783068.272|9151582.187| 2833.190 E
349 |783053.532|9151516.692| 2827.108 E
350 |783052.284|9151497.639| 2826.370 E
351 |783058.600(9151447.640| 2821.240 E
352 |783059.743|9151414.530| 2817.127 E
353 |783046.533|9151388.028| 2814.248 E
354 |783036.071/9151378.883| 2813.780 E
355 |783021.497|9151380.189| 2812.580 E
356 |782994.244|9151408.693| 2807.246 E
357 |782988.000({9151431.000| 2804.100 E
358 |782976.577|9151437.385| 2803.443 BC
359 |782976.885|9151438.566| 2803.420 C-1
360 |782976.000/9151436.000| 2803.463 KMO
361 |782975.423|9151434.615| 2803.443 BC
362 |783024.778|9153176.445| 3120.970 BC
363 |783022.071|9153177.905| 3120.980 BC
364 |783009.367|9153158.778| 3121.987 BC




365 |783007.074|9153160.714| 3121.977 BC
366 |782980.230/9153123.135| 3122.830 BC
367 |782977.770|9153124.865| 3122.823 BC
368 |782965.216|9153098.111| 3123.123 BC
369 |782956.773|9153093.058| 3123.981 BC
370 |782957.329|9153083.631| 3124.300 E
371 |782958.797|9153083.236| 3124.283 BC
372 |782955.862|9153084.025| 3124.283 BC
373 |782946.684|9153063.730| 3124.643 BC
374 |782949.316|9153062.270| 3124.643 BC
375 |782942.752|9153057.832| 3124.738 BC
376 |782945.248|9153056.168| 3124.738 BC
377 |782893.224|9152994.009| 3122.854 E
378 |782919.966|9153036.141| 3124.980 BC
379 |782922.034|9153033.859| 3124.980 BC
380 |782910.681|9153022.730| 3123.490 BC
381 |782913.319|9153021.270| 3123.490 BC
382 |782906.609|9153013.251| 3123.220 BC
383 |782909.072|9153011.383| 3123.220 BC
384 |782892.626|9152996.248| 3122.840 BC
385 |782894.900(9152992.441| 3122.840 BC
386 |782869.972|9152978.535| 3122.360 E
387 |782860.000{9152940.000| 3120.580 E
388 |782857.664|9152923.709| 3120.118 BC
389 |782858.251|9152919.829| 3120.000 BC
390 |782870.137|9152897.558| 3119.656 E
391 |782857.000{9152919.000| 3120.000 E
392 |782884.585|9152888.088| 3119.336 BC
393 |782882.391|9152885.998| 3119.334 BC
394 |782911.306|9152845.342| 3117.022 BC
395 |782913.565|9152847.342| 3117.024 BC
396 |782961.618|9152781.385| 3110.103 BC
397 |782978.134|9152736.446| 3100.981 BC
398 |782983.753|9152733.166| 3100.800 BC
399 |782982.418|9152734.734| 3100.820 E
400 |782981.082(9152736.301| 3100.800 BC
401 |782972.136|9152766.760| 3098.000 BC
402 |782973.887(9152790.901| 3096.100 BC
403 |782970.540|9152790.349| 3096.100 BC
404 |782968.6869152811.014| 3095.800 BC
405 |782965.266 9152811.728| 3095.800 BC
406 |782973.047|9152820.180| 3095.500 BC




407 |782974.953|9152817.820| 3095.500 BC
408 |783015.341|9152841.611| 3094.293 BC
409 |783014.034|9152844.323| 3094.293 BC
410 |783019.814|9152846.535| 3094.120 BC
411 |783020.186|9152843.465| 3094.120 BC
412 |783027.303|9152842.575| 3093.990 BC
413 |783028.697 |9152845.425| 3093.990 BC
414 1783031.345|9152838.534 | 3093.630 BC
415 |783034.655|9152839.466| 3093.630 BC
416 |783029.304|9152830.065| 3093.000 BC
417 |783032.0509152828.657| 3093.000 BC
418 |783015.184|9152809.076| 3091.980 BC
419 |783012.816(9152810.924 | 3091.980 BC
420 [782993.624|9152832.301| 3094.980 BC
421 |783003.554|9152776.881| 3090.842 BC
422 | 783000.556|9152776.262| 3090.842 BC
423 |783011.883|9152749.747| 3089.512 BC
424 1783014.746 |9152750.681 | 3089.512 BC
425 |783017.547|9152725.250| 3089.000 BC
426 |783020.176(9152727.197| 3089.000 BC
427 |783019.829|9152752.147| 3087.880 BC
428 |783018.447|9152768.643| 3087.582 BC
429 |783033.841|9152773.757| 3087.120 BC
430 |783053.301(9152789.704 | 3086.852 BC
431 |783054.575|9152786.909| 3086.852 BC
432 |783084.762|9152796.483| 3086.080 BC
433 |783085.238|9152793.517| 3086.080 BC
434 |783102.012|9152798.308| 3085.823 BC
435 |783102.794|9152795.374| 3085.823 BC
436 |783124.282|9152808.138| 3085.401 BC
437 |783142.050(9152831.225| 3084.152 BC
438 |783149.444|9152831.130| 3083.932 BC
439 |783150.556|9152834.870| 3083.932 BC
440 |783152.407|9152826.685| 3083.782 BC
441 |783155.593|9152827.315| 3083.782 BC
442 1783151.611|9152822.705| 3083.602 BC
443 |1783154.389|9152821.295| 3083.602 BC
444 1783112.661|9152781.648| 3081.920 BC
445 |783078.160|9152771.281| 3080.529 BC
446 |783079.840(9152768.719| 3080.529 BC
447 1783066.447|9152753.400| 3079.982 BC
448 |783063.553|9152754.600| 3079.982 BC




449 1783062.246 |9152741.592| 3079.609 BC
450 |783065.446(9152743.439| 3079.609 BC
451 |783071.040|9152737.624| 3079.469 BC
452 |783070.614|9152741.108| 3079.469 BC
453 |783177.180|9152797.384| 3075.980 BC
454 1783184.1989152798.554 | 3075.780 BC
455 1783183.802|9152795.446| 3075.780 BC
456 |783192.457|9152791.600| 3075.580 BC
457 |783201.588|9152788.556| 3075.380 BC
458 |783226.805|9152782.553| 3074.820 BC
459 |783227.615|9152785.444| 3074.820 BC
460 |783202.412|9152791.444| 3075.380 BC
461 |783227.210(9152783.998| 3074.840 E

462 |783250.630(9152769.495| 3074.000 DV
463 |783247.257|9152763.140| 3073.800 DV
464 |783243.237|9152765.751| 3073.800 DV
465 |783227.054|9152765.550| 3073.600 DV
466 |783226.652|9152762.939| 3073.600 DV
467 |783265.178|9152778.793| 3073.980 BC
468 |783292.843|9152874.774| 3076.532 BC
469 |783334.147|9152849.637| 3074.000 BC
470 |783331.472|9152849.626| 3074.000 BC
471 |783332.607|9152839.517| 3072.680 BC
472 1783328.875(9152838.897 | 3072.680 BC
473 |783330.6679152839.224 | 3072.700 E

474 1783345.342|9152672.210| 3063.980 BC
475 |783390.013|9152590.365| 3056.500 BC
476 |783401.092|9152597.929| 3055.980 BC
477 |783626.207|9152636.484 | 3039.620 QDA
478 |783629.533|9152640.534 | 3040.000 QDA
479 783617.360(9152625.684 | 3039.000 QDA
480 |783611.688(9152621.797| 3038.530 QDA
481 |783612.313|9152632.504| 3039.540 BC
482 |783624.821|9152614.196| 3038.120 BC
483 |783626.381|9152564.713| 3033.113 E

484 |783644.915|9152513.632| 3027.340 E

485 |783625.0249152564.070| 3033.091 BC
486 |783627.738|9152565.356| 3033.091 BC
487 |783646.472|9152513.422| 3027.320 BC
488 |783681.845|9152019.671| 2980.980 BC
489 |783672.500(9152008.457 | 2979.980 BC
490 |783669.500|9152009.543| 2979.980 BC




491 |783672.500(9152001.826| 2979.270 BC
492 1783669.500(9152000.175| 2979.270 BC
493 |783694.222|9151958.592| 2974.960 BC
494 | 783652.557|9151946.679| 2972.960 BC
495 |783619.685|9151941.061| 2971.970 BC
496 |783618.117(9151943.459| 2971.970 BC
497 1783612.202|9151932.148| 2971.480 BC
498 |783609.275|9151933.046| 2971.480 BC
499 |783614.013|9151896.904| 2968.168 BC
500 |783607.271|9151885.010| 2967.090 BC
501 |783605.271|9151888.255| 2967.090 BC
502 |783555.845|9151873.204| 2962.961 BC
503 |783557.454|9151870.484| 2962.961 BC
504 |783541.511/9151852.183| 2959.369 BC
505 |783539.833|9151854.824| 2959.369 BC
506 |783499.174|9151843.214| 2954.959 BC
507 |783500.377|9151840.438| 2954.959 BC
508 |783475.474/9151816.805| 2953.570 BC
509 |783473.557|9151820.485| 2953.570 BC
510 |783408.820/9151818.497| 2949.970 BC
511 |783409.180|9151821.504| 2949.970 BC
512 |783367.021|9151829.444| 2946.080 BC
513 |783366.980|9151832.556| 2946.080 BC
514 |783336.006|9151820.440| 2943.100 BC
515 |783335.994|9151823.560| 2943.100 BC
516 |783314.763|9151826.439| 2941.960 BC
517 |783315.829|9151829.255| 2941.960 BC
518 |783263.579|9151854.386| 2937.980 BC
519 |783262.421|9151851.614| 2937.980 BC
520 |783249.450/9151856.242| 2937.110 BC
521 |783249.781|9151859.309| 2937.110 BC
522 |783227.500|9151856.448| 2935.630 BC
523 |783228.501|9151853.552| 2935.630 BC
524 |783173.783|9151819.282| 2930.099 BC
525 |783171.194|9151821.231| 2930.099 BC
526 |783249.616|9151857.775| 2937.140 E
527 |783167.722|9151802.546| 2929.000 E
528 |783156.612|9151800.862| 2928.500 E
529 |783168.888|9151801.382| 2928.970 BC
530 |783166.625|9151803.985| 2928.970 BC
531 |783156.629|9151802.432| 2928.480 BC
532 |783156.594|9151799.291| 2928.480 BC




533 |783148.993|9151801.749| 2927.970 BC
534 |783151.007|9151804.251| 2927.970 BC
535 |783144.559|9151815.305| 2926.960 BC
536 |783141.441|9151814.695| 2926.960 BC
537 |783148.374|9151842.010| 2925.120 BC
538 |783145.626|9151843.990| 2925.120 BC
539 |783162.427|9151852.390| 2924.280 BC
540 |783163.573|9151849.610| 2924.280 BC
541 |783216.858|9151865.582| 2919.970 BC
942 |783215.399|9151868.260| 2919.970 BC
543 |783263.256|9151905.161| 2915.020 BC
544 |783261.464|9151907.570| 2915.020 BC
545 |783286.603|9151922.595| 2913.960 BC
546 |783285.397|9151925.405| 2913.960 BC
547 |783299.882|9151928.509| 2913.080 BC
548 |783300.118|9151925.491| 2913.080 BC
549 |783336.224|9151926.490| 2911.080 BC
550 |783335.776|9151923.510| 2911.080 BC
551 |783386.684|9151910.902| 2908.300 BC
552 |783387.466|9151913.799| 2908.300 BC
553 |783413.697|9151902.534| 2906.570 BC
554 |783409.480|9151907.441| 2906.570 BC
555 |783325.385|9151960.618| 2899.170 BC
556 |783326.615|9151963.382| 2899.170 BC
557 |783305.734|9151966.514| 2898.180 BC
558 |783306.266|9151969.486| 2898.180 BC
559 |783290.021|9151967.496| 2897.710 BC
560 |783289.979|9151970.504| 2897.710 BC
561 |783279.383|9151966.529| 2896.970 BC
562 |783278.617|9151969.471| 2896.970 BC
563 |783270.678|9151962.660| 2896.380 BC
564 |783269.322|9151965.340| 2896.380 BC
565 |783225.830(9151933.127| 2893.030 E
566 |783226.779|9151931.548| 2893.000 BC
567 |783224.794|9151934.939| 2893.000 BC
568 |783193.775|9151915.064| 2889.960 BC
569 |783193.239|9151917.847| 2889.960 BC
570 |783152.522|9151911.567| 2885.970 BC
571 |783151.478|9151914.433| 2885.970 BC
572 |783128.459|9151897.470| 2883.980 BC
573 |783127.413|9151900.335| 2883.980 BC
574 |783082.506|9151889.565| 2880.960 BC




575 |783081.494|9151892.435| 2880.960 BC
576 |783074.392|9151854.116| 2875.475 BC
577 |783073.316|9151855.289| 2875.500 E
578 |783072.239|9151856.463| 2875.475 BC
579 |783074.795|9151885.281| 2880.367 BC
580 |783071.206|9151886.719| 2880.367 BC
581 |783080.335|9151867.468| 2876.970 BC
582 |783077.100|9151867.767| 2876.970 BC
583 |783056.507|9151847.586| 2873.080 BC
584 |783046.031|{9151699.838| 2845.130 BC
585 |783055.493|9151850.414| 2873.080 BC
586 |783020.781/9151836.961| 2871.120 BC
587 |783020.474|9151839.999| 2871.120 BC
588 |782992.367|9151839.462| 2869.170 BC
589 |782991.633|9151842.538| 2869.170 BC
590 |782931.725|9151801.745| 2862.100 BC
591 |782928.108|9151803.028| 2862.100 BC
592 |782931.461|9151793.325| 2861.567 BC
593 |782933.996|9151795.172| 2861.567 BC
594 |782956.231|9151774.701| 2857.956 BC
595 |782957.769|9151777.299| 2857.956 BC
596 |782987.277|9151760.681| 2854.970 BC
597 |782988.723|9151763.319| 2854.970 BC
598 |783041.885|9151725.043| 2846.967 BC
599 |783044.555|9151726.883| 2846.967 BC
600 |783067.928|9151619.363| 2836.200 BC
601 |783064.930|9151619.033| 2836.200 BC
602 |783069.773|9151582.043| 2833.170 BC
603 |783066.771|9151582.332| 2833.170 BC
604 |783055.022|9151516.495| 2827.080 BC
605 |783052.042|9151516.889| 2827.080 BC
606 |783053.790|9151497.684| 2826.350 BC
607 |783050.778|9151497.593| 2826.350 BC
608 |783060.097|9151447.760| 2821.220 BC
609 |783057.103|9151447.520| 2821.220 BC
610 |783061.255|9151414.201| 2817.100 BC
611 |783058.231/9151414.858| 2817.100 BC
612 |783047.743|9151387.094| 2814.230 BC
613 |783045.323|9151388.962| 2814.230 BC
614 |783036.575|9151377.331| 2813.760 BC
615 |783035.566|9151380.434| 2813.760 BC
616 |783020.803|9151378.745| 2812.560 BC




617 |783022.192|9151381.633| 2812.560 BC
618 |782992.901/9151407.928| 2807.230 BC
619 |782995.588|9151409.459| 2807.230 BC
620 |782986.752|9151429.895| 2804.070 BC
621 |782989.248|9151432.105| 2804.070 BC
622 |783042.907|9151699.721| 2845.130 BC
623 |782991.436|9151406.901| 2807.211 TN
624 |783005.917|9151390.695| 2810.000 TN
625 |783018.395|9151376.357| 2812.582 TN
626 |783036.566|9151374.728| 2813.782 TN
627 |783049.824|9151384.524| 2814.276 TN
628 |783064.329|9151413.663| 2817.152 TN
629 |783023.388|9153190.476| 3119.680 CASA
630 |783022.150|9153181.327| 3119.890 CASA
631 |783013.354|9153171.657| 3121.000 TN
632 |783003.073|{9153160.074| 3121.990 TN
633 |782975.373|9153126.653| 3122.860 TN
634 |782960.416|9153101.723| 3123.163 TN
635 |782953.949|9153094.375| 3124.041 TN
636 |782848.775|9152926.062| 3120.200 TN
637 |782855.564|9152941.102| 3120.340 TN
638 |782855.564|9152970.909| 3122.120 TN
639 |782877.078|9152992.180| 3122.720 TN
640 |782890.657|9152998.660| 3122.910 TN
641 |782893.562|9153004.970| 3123.000 TN
642 |782904.149|9153015.033| 3122.300 TN
643 |782917.961|9153038.481| 3125.120 TN
644 |782908.108|9153024.248| 3123.540 TN
645 |782933.731|9153047.247| 3125.030 TN
646 |782944.116|9153065.247| 3124.843 TN
647 |782952.990/9153084.872| 3124.320 TN
648 |782924.490/9151804.311| 2862.082 TN
649 |782928.925|9151791.479| 2861.540 TN
650 |782927.524|9151811.295| 2864.000 TN
651 |783697.750|9151957.324| 2975.201 TN
652 |783708.156|9151963.562| 2975.401 BC
653 |783703.445|9151966.326| 2975.010 TN
654 |783707.416|9151976.423| 2975.010 TN
655 |783706.590(9151968.028| 2975.401 BC
656 |783714.404/9151971.814| 2975.601 BC
657 |783717.580|9151968.641| 2975.601 BC
658 |783749.440|9152084.782| 2988.874 BC




Anexo 8. EMS.
Ensayos de andlisis granulométrico, contenido de humedad y limites de consistencia

de la calicata 01 a la calicata 06.
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(ICONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES I
ASTM D6913
ROYECTO ADMCION DE RELAVE MINERD METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE OE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - 1GOR, HUARANCHAL,
2Kz
SOLICITANTE RO SEGURA, | TNHO -V ANYELITA ESTEPHANIA —
UBICACION BUARANCEAL - OTUZCO - LA LIBERTAD R
FECHA OCTUBRE 2022 | 1572
DATOS : Coordenadas : 155
SondasMBsITa CALICATAC-1/E Norts N
Codigo da Muestra LA QUIDA-GOR ii Eslg E
Observacikn WATERIAL FIND TON MATERIAL ORGANICO Cota - P
"COLOR MARRON OSCURO ¥ POCA PIEDRA Progresiva
ENSAYO :
M35a Seca 08 Fraccion 5,0838¢e. Mass de Finos E % 42220
Masa de Fraccion Limpa v Seca _6113ge. Emorde T i 0@%
Masa de Fracckon Tamizada __ 811.3¢r.
ENSAYO GRANULOMETRICO
Tamices Aberturs Masa % % % Que [ T
ASTM D613 en mm. Parcial 2 Pasa
3 76.200 Q0 0.00 .00 100.00
r's 50800 00 0.00 0.00 100.00 -
14z 33100 09 2.00 0.00 100.00
Lo 25400 .3 2.58 2.50 741
e 19.050 23.10 276 535 54.65 3
y 7 12.700 81,20 7.7 13.06 8554
L 9.500 46.50 441 17.48 gz2s2 -
N*04 4,750 107.10 10.17 764 7235 -
N*10 2,000 118.50 11.28 38.20 £1.10
N2 0.840 87.10 8.27 47.17 5283
N4 gass 1 8w L 40 5T TR
N*60 0.250 18.60 177 5253 47.07
N*140 0.105 43.90 417 5710 429
N*200 0.075 840 0.89 5756 20
<200 Piato 040 4201 100 00 000
Total £11.20
S D10 0.53 3 CU = 3.30
DIAMETROS COEF. UNIF. ¥
“ DI - 0.16 rad s e - 0.0
FFECTIVOS D6 - 178 CURVATURA
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arcnas
Gruosa l Fina Gruesa l Medis l Fina
120
§ DIAMETRO (mm)
1
B : - e = 8
o ‘_S = S = ‘3 - = isr § § g

'ng. Vici

wra

CERENTE CENERAL Carlos Jaw

Ramirez Munoz
Ingeniaro Cive
CIP 140674

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Tel.:

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

P PG SO T O SIS PRGINET R R0 SRET CONGESOT T WOV
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

=

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

=

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318

PROYECTO

ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,

HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE 2022
[ LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTI
N° de golpes
Peso tara {ar.)
Peso tara + suelo himedo {ar)l
Peso tara + suelo seco r.)
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limites 0.00
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ
| |
i !
a8 LL=NP
=
I TR N e Lo |
e H
= i
W :
* | } l
U0
10
NUMERO DE GOLPES
EOTECNIAS.ALC.

# J r.
=

Ing. Victor:

1 lgs Angeles Agustin Diaz
CHRENTERGENERAL

Carlos Jagier Ramirez Mufioz
Indeniero Civil
CIP tans7a

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES ]
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
Ll ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,
HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE :  ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA . OCTUBRE 2022
Prof. de Muestreo ;180 m Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata | Muestra :  CALICATAC-1/E Tamafo Misimo N
Estrato . 010-150 m Tamiz Separador 2 No Requendo
CONTENIDO DE HUMEDAD
D216
DESCRIPCION $2 H15
[es2 de Reciene (o) 820 116.70
[Mese de Recipiente + Sueio Humeso (@) 241680 251620
[asa ge Recipiente + Suelo Saco i (@) 241385 228743
|muoemmoms°wuz (ar) 211130 2,285.10
[esa ge Reciente + sueio seco Final (ar) 211130 28510
[z de Suelo seco (ar) 2,028.10 216840
[ Mesa de agua (@) 305,50 2110
Cortenido de Humedad %) 15.08 1527
(Clasiicacion Visual - Manual M M
Contenido de Humedad Promedio %) 1547

GEOTECNIAS.AC.

".'g Viesar:s % Tos Angeles .4gwlin Diaz Carios Jayer Ram(n:fgf‘ Munoz
CiRENTF GENERAL : c?;'ﬂgsu

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D613

ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - 1GOR, HUARANCHAL,

PROYECTO wnz
SOLICITANTE ROMERC SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANVELITA ESTEPHANIA ===
HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE 2022 e
DATOS:
SoncaeMusstra (CALICATAC -2/ E4
Codign g Mugsya LA GUIDAIGOR
Observecion MATERIAL FINO CON RAICES
COLOR MARRON OSCURO
ENSAYO:
Masa Seca de Fracoon _H32ge Masa de Finos ESminados |
Masa de Fraccion Limgia y Seca 535.3¢gr. Emor de Tamizado -
Masa de Fraccidn Tamizada __ 53534¢r.
ENSAYO GRANULOMETRICO .
Tamices Abertura Wasa %Retenido %Retenido % Que
ASTR D613 AR a : b7} Especificacion Técnica mqgsilmsusmmsmmrmm
K3 76.200 0.0 0.0 0.00 100.00 |L. Liquido K]
z 50,800 0.0 0.00 0.00 100,00 |L. Plastico - -]
112 38,100 0.0 0.00 0.00 100.00 Pastico : 12
1" 25.400 0.0 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION | ASTM i
3¢ 19.050 000 0.00 000 100.00 Clas. SUCS  (ASTM D2487) : M
3 12.700 5230 573 573 9427 AASHTO {ASTM D3282) AS2)
3 9.500 2060 an 875 91.25 .
N4 4.750 6240 7.60 16.35 83.65 3 NOMBRE DEL GRUPO O MUESTRA
N*10 2.000 10030 10.98 PIEY) 7267 . z pes 9
N'20 0.840 127.10 1392 41.25 58.75
N*40 0.425 £0.10 877 50.02 4098 Arena Imosa con rava
N"ED 0.250 2870 a4 5318 4584
N*140 0.106 B 435 57.51 4245
N*200 0.075 950 1.04 5855 41.45
< 200 Plato 080 4145 100.00 0.00
Tosd 5353
DI0 = 0.54 CU= 1.70
DIAMETROS COEF. UNIF. Y
EFBCTIVOS D30 - 0.15 CORVATURA cC = 0.05
- D60 = 0.91
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas
Gruasa ] Fina Gruesa [ Macia Fina
120
; DIAMETRO {mem)
100 T
m '
a ) :
g ’ )
§T
* w |
20 )
- |
0 ~ . — ’ L
T o AT LY g . 2 : 3§
o J

ng. Victor:.. ¢ los Angeles Agustin Diaz
Gt RENTE GENERAL

-------------

Ramirez Mufaz
inganiero Chl

CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES |
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
AT _ ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,
: HUARANCHAL, 2022

SOLICITANTE : ROMERO SEGURA. WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA

UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD

FECHA . OCTUBRE 2022

[ LIMITES DE CONSISTENCIA _ TIMITE LIQUIDO MITE PLASTICO

N° de goipes 17 %7 3

Peso tara (ar.) 13.95 13.16 11.00 1234 14.28

Peso tara + suelo himedo @l 3531 3%5.3% 33.46 7064 21.03

Peso tara + suelo seco [z.ll 29.27 221 27.41 18.96 1962

Humedad % 3943 38.32 301 25.38 26.40
Limites 36.00 26.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Re = 09904

% DE HUMEDAD

36.00
10

NUMERO DE GOLPES

+xEN e J; o e -0'|\f.n DM:

& RAL

'ng. }.CI'P" e 108

GERENT £ GE?

Carlos Jawer Ranltl
ingeniero & wit
CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

=)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
OROVECTO ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR.
HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE ROMERO SEGURA. WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE 2022
Prof. de Muestreo 150 m. Analisis Preliminar (Separacién)
Calicata | Muestra CALICATA C -2/E-1 Tamafio Maximo N° 04
Estrato 0.10-050 m Tamiz Separador No Requendo
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION D01 H-15
Masa de Recpiente {ar.) 11440
|Masa de Recipients + Suelo Humedo (") 1,650.90
[Nhsadekecbiemeo&xebmm 1) 1,456.08
[asa de Recipiente + Suelo Seco 02 @) 145370
Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (gr) 1453.70
Masa de Suelo Seco (ar) 133930
Masa de Agua (gr) 197.20
Contenido de Humedad {%) 1472
Contenido de Humedad Promedio (%) 14.26
EQTECNIAS.A.C.
O "4 3o by &y " e D
ot e los Angeles dqwstin Di~— “Cardes. i BT
Bt Sochashanoion- Sl arlos JXer Ramirez Mudoz
’? GERENTE GENERAL Conp 1nfjer:|cl¢0 Cial
CIP 140574
JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
— Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - TrUjill0  om—
E=am cmm————

Telf.- 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

bt LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES 2
A
ASTM D6913
a0 Azg;m O RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPAGIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANCHAL.
SOLICITANTE : ROMERD SEGURA. WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANVELITAESTEPHANIA ===
UBICACION : "HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : [ 2 S —— S ——
——— — T —
DATOS : Coordenadas :
SondajeMuestra . CALICATAC-2/E-2 Noms N
Coxigo o2 Muestra : TAGUIDAIGOR 3 s ] E =
Obsenacion : MATERIAL FING CON RAICES = Cota
'COLOR MARRON OSCURO Y PIEDRA Progresiva - =
ENSAYD:
Ma2sa Seca de Fraccion - __1200pr Masa 62 Finos Eiminades ADR.TO gr.
Masa 60 Fracoion Limpla y Seca : 90230 Emorde Temizado 0 +lana 136000 _| —rmm'—_ﬂmL
Masa da Fraccidn Tamizada : _8023gr +Tara 1,745.00 gr. %
an 11340 gr. 1 gr
Hu! 14.41 14.23
ENSAYO GRANULOMETRICO medad Prom(") 4,32
Tamices ‘Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que :
ASTM DS AP e Purcial e Espociicaciéa Tecnica| LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 338.120.
T 78200 [ 0.0 0.00 100.00 L Liquido . 3
7 50,800 0.0 0.00 0.00 100.00 - L. Pléstico 3 %
142 3 100 00 0.00 0.00 100.00 nu Plastico e 10
[ 25.400 0.0 0.00 0.00 100.00 ]
ES 15,050 8360 590 590 33.10 qu EZ
1z 12700 4270 410 1.00 82.00 : ﬁvo (ASTM m C L AZAD
w 9.500 5470 4.5 15.51 84.43 -—
N'O4 4.750 134,80 1.12 2663 7337
N*10 2.000 146.50 1208 872 61.28 . m mm o .m
N°"20 0,640 141.50 1157 5040 43.60
N°40 0425 78,30 5.4 55,86 4314 : ' Acena lmosa con grave
N°60 0.250 U0 287 59.73 40.27
N*140 0108 5810 479 8452 %48
N*200 0.075 18.20 1.50 66.02 33.98 -~ IPROF, MUESTRED {m) 150
<200 Piatn 2.10 339 100.00 0.00 '
Total 80230
DIAMETROS e S COEF. UNIF. Y U= 3.90
EFECTIVOS o R CURVATURA cc~ 001
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Aronas

N
4
=

" :-E L U T 3

e
N'20
N0
N&0

40

.................. emam -
...........................

e fos Javie irez Muioz
'ﬂg_ hL“‘r" fe dos Any U Sa "M"-Df»u. Ca :v\genmro Civil
S GLNERAL CIP tA0574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

3 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES i
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO : ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZASLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,
. HUARANCHAL, 2022

SOLICITANTE : ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA

UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD

FECHA : OCTUBRE 2022

[ TIMITES DE CONSISTENCIA TIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N° de golpes 16 25 3

Peso tara (gr.) 14.48 14.39 11.16 1287 14,30

Peso tara + suelo himedo gyl 33 36.75 31.21 19.56 20.85

Peso tara + suelo seco A 29.44 31.18 26.28 18.19 19.58

Humedad % 39.44 847 32.61 25.75 24.05
Limites 35.00 25,
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

-
2
5.

% DE HUMEDAD

31.00
10

NUMERO DE GOLPES

TECNIASA.C.
{0

Ing. Figtyrc Ji los An2eies A¢
" NGk FEBNE GENERAL

Ingeniero Civil
CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
rr—e Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujill0  —

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO -

ASFALTO Y MATERIALES |

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216

ADICION DE RELAVE MINERO LETAUCOENLACAPACOADPORTANTEDELATROCHACAHROZABLEDELTRAWLAQUIDA-DGOR.

PROYECTO HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE 2022
Prof. de Muestreo 150 m. Anafisis Preliminar (Separacion)
Calicata / Muestra CALICATA C-2/E-2 Tamafio Maximo : N 04
Estrato 050-150 m. Tamiz Separador No Requendo
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION K-11 J2

Masa de Recipienta {ar) 113.40

Masa de Recipiente + Suelo Humedo {ar) 1,980.10

Masa de Recipiente + Sueio Seco Inicial (gr) 1,747.35

Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 {ar) 1,745.00

[asa de Recipente + Suelo Seco Fine @r) 1745.00

[sa ce Suso Seco @) 153160

Masa de Agua (or.) 23510

Contenido de Humedad (%) 14,41

Clasficacion Visual - Manual SM

Contenido de Humedad Promedio (%) 14.32

—_— Jr. Los Diamantes

Ing, Victona de losgd ngelgs Agustin Dicz
GERENTRGENERRAL

Carlos JavidPRatwez Muioz
Ingentero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



JV(C=~

({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES I
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D6913
I ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IG0R, HUARANCHAL.
%22
SOLICITANTE ROMERO SEGURA, WILDER JORDENHO - VARE QUISPE. ANYELITA ESTECHANIA
UBICACION ﬁuw-oﬁco_ 20 - LA UBERTAD - ]
DATOS :
SondajpMuestra CALICATAC3/E1
Codigo de Muestra LA QUIDA-GOR
Dhsacvacion L FINO CON PIEDRA PE
COLOR MARRON CLARD
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 1056.2gqr. Masa de Fincs Elminados
Masa da Fraccin Limgia y Seca ~80ragr.
Masa de Fracciin Temizada _ 807.3qr
ENSAYO GRANULOMETRICO
Tamices Abertura Masa %Retenido “%Retenico % Que
ASTM DE913 en mm. Rotenida Parcial Acumaiado pasg  |EPPeciicacitaTicuical LIMTES EINDICES DE CONSISTENCIANTR A2
¥ 75,00 0.0 0.00 0,00 100.00 L Liquido : £
3 5080 0.0 0.00 0.00 100.00 L. Plastico : 3
W2 EXE 00 0.0 0.00 100.00 |ing. Prstico : 8
T 2540 0.0 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION ] ASTM |
3 18,050 0.00 0.00 0.00 100.00 Clas. SUCS (ASTM D248T) - B
(73 12.700 5350 507 5.07 84.93 AASHTO (ASTM D3282) A24(0)
3 FED) 0.0 473 980 %0.20 2
N 4750 13890 1315 25 77.05 e e -
N10 200 17620 16,68 3969 50.37 D= O
N2 0.840 16270 1540 55,04 4496 _
N40 0425 108.00 10.32 65.% 3464 Avea imosa Gon grava
N'ED 0.250 A0 40 .50 3044
N140 0.106 8230 5@ 7545 2454
N"200 0.075 550 0.81 837 763 . MUESTRED {m- - 1.50
<200 Piam 0.70 7363 100.00 0.00 0 C3/Ee  \.040-150
e 1 PORCENTALE DE MASA EN MUESTRA
METR D10 = 033 < CuU= 5.86 % Grava i 255
[[)-:(F'\Ern\fooss o8 = 023 i cce 0.08 Arera . 8342
D60~ 1.9 Eins. . 2363
LT — =
CURVA GRANULOMETRICA V&S 26
Gravas Arenas Finos Ry ’.3
Guees | Fina Guesa | Media | Fns Limos y Arcillas <
120
DIAMETRO {mm) w5 3
Z T
100 - ) AP
Joq91 =
g |
g -
i -
2
§ % g F iy
SR T O 3 e 8 g )
i w = 3 & Z £ 4 $ P & E
IAGEOTECNIAS.A.C.
P o) e (A “Carlos Jawer Ramirez Mufioz
Ing. Victori % loy Angeles Agustin Diaz Inganicro Civi
GrRENTF GENERAL CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES |
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,
HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE . ROMERO SEGURA WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION - HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA % OCTUBRE 2022
MITES DE TENCIA TIMITE LIQUIDO E
N de golpes 8 25 g7
Peso tara (gr) 1366 7341 16 274 TR
Peso tara + suelo himedo (gr. . 35.25 3647 19.40 2088
Peso tara + suelo seco ! 3273 25.66 30.92 18.08 2454
Humedad % 34.66 217 32.10 2472 )
Limites 33.00 25.00
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ
| 3%.00 - - - — “RE=78874
\
\
9 [
]
s g |
-
- 4
w
(]
| 2 |
|
31,00
10
NUMERO DE GOLPES
JVC CONSULTQR)A GEOTECNIAS.A.C.
A/ Roe - oeecceneans e
g MRk B Bngeles dgustinDiz. e
GENTE GENERAL i > Moz
, ERENTE GF Caros JavidiRatrez Munoz

ingeniaro G
P 10578

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
— ——— JI. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES I
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
) ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,
HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE 2022
Prol. de Muestreo 150 m Analisis Preliminar (Separacién)
Calicata | Muestra CALICATA C -3/ E-1 Tamafo Méximo - N
Estrato 010-150 m Tamiz Separador No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
pazts
DESCRIPCION V-0 S6
Masa de Recipiente Gr) 88.70 118.10
[ asa de Recipiene + Suslo Humedo far) 2083.00 185430
[ e Recipiene + Susio Seco nici @) 1416.85 1,701.43
[ Masa g Recpents « Sueio Seco 02 ) 181450 1,699.10
[Masa de Recipiente + Suelo Seco Fina &) 181450 1699.10
[Masa de Sueio Seco @) 172480 158000
Masz de Agua (gr.) 27850 255.20
Contenido de Humedad %) 16.45 115
Contenido de Humedad Promedio %) 1615
S i
- Ingeni=ro Civ
CIP 140574

EQTECNIASALC.

WGy WD
'ng. Victor,.: & los Angeles Agustin Diaz
Gi RENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
—— JI. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 |/ 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES |
ASTM D613
PROYECTO ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARRGZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANCHAL,
222
SOLICITANTE : ROMERD SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE GUESPE, ANYELITA ESTEPHANIA ]
UBICACION ; HUARANGHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD z =
FECHA s OCTUBRE 2022 __ ~
—_ ———
DATOS :
SondajeMuestra : CALICATA C -4/ E-1
Corsigo 08 Muestra LA GUIDAIGOR" ;
Observacion : MATERIAL FINO COLORBEGE
ENSAYO: — -
Masa Seca de Fraccion : 105259, Masa de Finos Elminados 0
Masa de Fraccidn Limpia y Seca 3 __SAgr Emor e Tamizado |
Maza de Fraccion Tamizada : S8tdgr.
ENSAYO GRANULOMETRICO
Tamices Abertura M3s3 %Retenico %Retenido % Que NDICE STENCIA
ASTM D6813 en mm. Rotonida Parcial Acumulado Pasa p—— """"ES - 5 AR ‘
3 76.200 00 0.00 0.00 100.00
z 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00
112 32100 0.0 000 0.00 100.00
(5 25.400 BA 350 350 96.50
4 18.050 16.80 160 508 94,91
Z 12.700 4240 4.03 812 20.88
3 6500 15.00 143 10.55 8945 =
N4 4750 95.40 .06 18,61 80.39 3
N*10 2000 145,80 13.85 3346 56.54 -
N2 0.840 104.10 989 4335 56.85
N'20 0425 56.00 5.32 4367 51.33
N*50 0.250 2740 280 51.28 4872
N*140 0.108 41.80 397 55.25 475 1 =
N*200 0.075 8.50 0.85 56.10 4390 - ROF. MUESTREO ) 0.50
<200 Piato 1.00 4390 10000 0.00 __|esmate CA/E T 040-050
L L PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
D10 = 0.55 ’ Ccu 203 Gava » 19.61
DIAMETROS COEF. UNIF. Y :
BTN D30 ~ 0.17 : cCc= 0.05 y Alena = ¥ae
EFECTIVOS D60 = 113 CURVATURA * < 2 .50
CURVA GRANULOMETRICA £ )
Gravas Arenas Finos ' § °
Limos y Arcillas @ <
=
oo
oo s’\.Q
°991 *
T
|
W 1

s Anveles Aqustin Diaz

EENTE GENERAL

’ng- Victor.. &2 lo
Gt

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
—————JI. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujill0  e————
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(LCONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES J
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
S0 ) ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGCR,
: HUARANCHAL, 2022

SOLICITANTE : ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA

UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LUBERTAD

FECHA : OCTUBRE 2022

[ LIMITES DE CONSISTENCIA “LIMITE LIQUIDO LIMITE Ico

N° de golpes 20 0 %%

Peso tara or. 13.18 1274 13.99 1442 11.98

Peso tara + suelo hamedo {gr)] 3445 34.00 37.20 2167 20.02

Peso tara + suelo seco r. 28.56 28.24 3099 20.20 1841

[ Humedad % 38,36 3716 %53 2543 25.04

Timites 38.00 25.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

% DE HUMEDAD

Ing. Victyri: dg 105 Angeies .i}._’ﬂ‘%'-.'x'l Diaz
ENTE GENERA R, | 74 SRR
CY R f?,‘l E GENERA Carlos Ja v
Ingeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
—— Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa INés - Trujill0  ee—
e Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

=5 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES |
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
— ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,
HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE . ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA . OCTUBRE 2022
Prof. de Muestreo : 050 m. Analisis Preliminar (Separacién)
Calicata | Muestra : CALICATAC 4/E4 Tamado Maamo 3 N* 04
Estrato $ 010-050 m. Tamiz Separador : No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2218
DESCRIPCION E-11 J8
Masa de Recipiente (ar) 99.90 119.10
@ammm + Suelo Humedo @) 206340 L 197040
FwasdeRedpienn « Suelo Seco Inicial @r) 179085 1712.13
[Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 (@) 1,788.50 :
Mesa de Recipients + Suelo Seco Final gr) 178850
Masa de Suslo Seco ar) 1,688.60
Masa de Agua fgr) 27490
Contenido de Humedad (%) 16.28
Contenido de Humedad Promedio %) 1633

GEQTECNIAS.AC.

soushn r'l‘rw . PR
Agushin Uiaz Caros Ja amirez Munoz
ERAL |ng>}p|u:¢‘) Crwl

GCiP 140574

Ing. Wictoru. 4 log Argele
GEFENTRGE?

b

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
—— ) Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES |
ANA
ASTM D6913
rm 0 : ADICION DE RELAVE MINERQ METALICO EN LA CAPACIOAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZAELE DEL TRAMO LA QUIDA - YGOR, HUARANCHAL,
: 2022
SOLICITANTE : ROMERD SEGURA. WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ARYELITA ESTEPHANIA ==
UBICACION 3 THUARANCHAL - OTUZCQ - LALBERTAD
FECHA : OCTUBRE 2022 ]
——————— f§=—_ —
DATOS : Coordenadas :
i D - CALICATAC 4/E2 Nocte s
Codgo de Musstra : LA GUIDA-IGOR S ot ~ Ese 3
Observacion : MATERIAL FINO COLORMARRONCLARO Cota
- Progresiva —
ENSAYO:
Maea Seca de Fraccidn : ,3257_9[ Masa de Finos Eliminados 87609
Masa 08 Fraccion Limgia y Seca : ___isigr Emor da Tamizado —0.00% 76020 Q. 506,20 O
Miasa d¢ Fraccion Tamizada - TTsAgr ~ 128050 gr. T670.90ar
! gg 118,10 F
ENSAYO GRANULOMETRICO 20,63
Tamices Abertura Masa %Retenido *;Retenido % Que
ASTH DD i = o s lwrmu LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 329.129
T 76.200 00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido : S
z 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00 - |L. Piastico : 2
117 38.100 0.0 0.00 0.00 100.00 find. Prastico : 0
[ 25400 421 318 318 9652 - | CUASIFICAGION | ASTH
T3 19.050 B4 .17 494 2506 Cias. SUCS  (ASTM D2487) SM
73 12.700 57.90 437 2.3 90.58 . Clas. AASHTO (ASTM 03282) - A4 (2)
38" 9.500 20.80 157 10.83 89.42 3 3
N4 475 124.70 941 03 79.72 = R ;
N10 2000 158.30 11,64 20 67.78 3 §) MOMBRE DEL GRUPO O MUESTRA
N°20 0,880 12380 9.34 4156 5344 b . -
N'40 0425 7240 5.46 47,02 52.98 . Arena imosa con grava
N80 0.250 37.60 284 4088 50.14 -
N°140 0.105 52.30 395 5351 45.19
N*200 0.075 2340 1.7 8557 44,43 - PROF. MUESTRED (m)” ¢ 150
<200 Plato 140 44.43 100.00 0.00 ESTRATO CA/EZs 0%50-150
Totsk 73810 ! PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
D10 - 0.56 g > CcU= 1.74 Grava = 2028
A - I3 2
il g S R ooy cc- 006 6 Ana - %29
: D60 - 097 Finds —% 443 ,
e Py "3y
CURVA GRANULOMETRICA ALY, e
Fincs 5 °
Lmes y Accilles <
=
=)
o
= N
& ) 69\‘
Ogey *
b N
AWLN
0 . o —1 ‘ ;r
% CE &% e 2 s
Es vy 2 . E 2 Epmnid

=JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

ed Ramirsz Muncz
{ , ! Qﬁn aro Civit
ng. Wiciuni: de'los Angeles. lt'mrDm: CIP 140574

Gt RENTE GENERAL

...........................
--------

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

——e Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
e Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973894030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

IF LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES |
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO 1 ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,
- HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE : ROMEROQ SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE 2022
LIMITES DE STENCIA LIMITE LIQUIDO LiM
N° de golpes 7 2% 32
Peso tara (ar.) 13.82 14.13 12.93 12.87 14.30
Peso tara + suelo himedo (ar)| 36.32 35.48 33.72 19.56 20.85
Peso tara + suelo seco 2 30.35 2087 28.38 18.19 19.58
Humedad % 36.12 35.64 34.56 2515 24.05
Limites 35.00 25.00
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ -
|
!
2
8 4
=
-] )
= [
4 |
a
|
34.00

10

..................

Ing. Vicgri\AJofDneles
GIRENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
e Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
= Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

4
i

OFECNIAS.ALC.

.................

nustin Diaz

NUMERO DE GOLPES

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
ro— ADICKON DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,
HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE 2022
Prof. de Muestreo 150 m. Analisis Prefiminar (Separacion)
Calicata | Muestra CALICATA G 4 /E-2 Tamafo Maximo S
Estrato 050-150 m. Tamiz Separadar . NoRequerdo
CONTENIDO DE HUMEDAD
p22t6_
DESCRIPCION E4 5
Masa de Recipiente (ar) 9080
s ce Reciente + Suto Humedo e 176920
[ esa ge Recipients + Suslo Seco i @r) 148315
FAasadeRmm +Susio Seco 02 @) 1,480.80
[ asa de Reciente + Suco Seco Fina o) 148080
lMasadeSueioSwo @) 1381.00
Mesa de Agua 90 28840
Contenido de Humedad %) 2088
Clasificacion Visual - Manual SM
Contenido de Humedad Promedio (%) 2063
CNIAS.A.C.
Suoregeereli. sl
Ing, Kicigty VN iSyditgeles Aqatin Diaz Carlos | genlzﬂ'}giﬁ Mufioz
m HeNT E GENERAL CIP 140574
JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.AC.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D913
o ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANCHAL,
22
SOLICITANTE "ROMERQ SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELTA ESTEPHANIA
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD ; =
FECHA (ol O s VS R
— m— ]
DATOS :
SoedaeMuestra CALICATA C -5/ E-1
Codigo 62 Muzsya TAQUIOAWGOR
Obsorvaciin MATERIAL FIND CON PIEDRA PEQUENA
COLOR GRIS CLARD
ENSAYO:
Masa Secs de Fraccion 1.084.2qr Masa de Finos Eiminados ¢ 9360
Masa de Fraccidn Limpia y Seca 950.6 gr Emvor o Tamizado 01%
Masa de Fraccidn Tamizada 950.7 gr.
ENSAYO GRANULOMETRICO
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que
ASTHONS oy ; sl Especificacion Teenica Meszmcesoemmmm
3 75,200 00 0w 0.00 100.00 . Liquido b1
z 50.800 00 00 0.00 100.00 |L. Puastico 2
3 38100 00 00 0.00 100.00 nd. Plastico 5
v A0 00 000 0.00 100.00 CLASIFICAGION | ASTML |
ETR 18,050 7.9 442 442 95.56 Clas SUCS  (ASTM D2487) [
(3 12.700 111.50 10.28 14.70 85.30 AASHTO (ASTM D3282) A4 (0)
e 2500 96.50 8.90 2360 78.40 .
N°04 4750 20150 27.82 51.42 4858 - ' NOMBRE DEL GRUPO O MUESTRA
N*10 2000 21650 19.97 74.30 2851 ¢ e ¢
N'2 084 118.60 10.75 8214 1788
N*40 0425 50.50 456 86,80 132 GRAVA LIMOSA CON ARCILLA
N°60 0.250 10.60 181 8851 ne
N*140 0.106 2310 213 90.74 926
N*200 0.075 5.30 0.49 9123 877  J|PROF. MUESTREO (m)- 15
<200 P 160 BI7 106.00 0.0 10 C5/E4y . 040-150
Yol 39070 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIO = .14 . U~ 3589 % Grace = 51,42
DIAMETROS D30 = 212 COEF. UNIF. ¥ P 519 Arena . 3981
EFECTIVOS D60, = 531 CURVATURA Fivs. = 877
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fira Guesa | Media Tﬁ Fina Limes y Arcillas
120
DIAMETRO (mm)
100
§ 80
g 50
* 0
|
0
0 : g ” M (1]
[ & L" R L = =3 o
e vy ¥ 2 e : 3
yod A J
|
Carlos Jalher Ramirez 'ﬂungz
l”g. h“.: r {05 Anveies .4‘;'“‘\'”.” Dm: Inganiero Crm

C! RENTE GE

NERAL

CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

i TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES it
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO ) ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,
y HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE : ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION - HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE 2022
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 19 25 32
Peso tara (ar.) 14.29 14.38 1347 1145 12.83
Peso tara + suelo hiimedo gy %23 3494 35.14 18.03 18.9
Peso tara + suelo seco . 3122 30.31 3043 16.92 17.92
Humedad % 2959 2.06 7028 2029 2043 _
Limites 29.00 20.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ e

e N A°

(=]
<
8 ‘
= |
=]
. |
F |
o
-3
| |
NUMERO DE GOLPES
< IVCTONSU NIAS.A.C.
-.---!:‘_.&’—Q:._O;l ..- - o e e Vit - - ol fo [ A RS REEN e
’Rg. Vitr. t‘ 5 Ahye ='t'V.*1;'3457!'Il Diaz Carlos Ja\¥r Ramirez Munoz
Ingaeniero Civi

G ENTE GENERAL
CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

——— e e Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa INés - Trujill0  seee—
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES I
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
AW, ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,
HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE 2022
Prof, de Muestreo 150 m Analisis Preliminar (Separacién)
Calicata | Muestra CALICATA G 5/E-1 Tamafio M&ximo . N4
Estrato 010-150 m. Tamiz Separador No Requerkdo
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION 5 V5
[Masa ge Recipiente (o) 75.40 8470
[Masa ce Recipente + sueio Humedo ) 243230 207640
[Masa ge Recipiente + Suelo Seco nicia @) 194485 189073
Immm + Suelo Seco 02 @) 194230 1888.40
[asa de Recipente « suelo seco Fina (q) 194230 188840
[asa de sueko seco (ar) 1,867.20 180370
[Masa de Agua (ar) 190.00 188.00
Contenido de Humedad (%) 10.48 1042
W Visual - Manual GM GM
Contenido de Humedad Promedio (%) 1030

Carlos Javier Ramirez Muroz

Ingeniero Cum
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

ANAL (o)
ASTM D6913
PROYECTO ADICYON DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA GUIDA - 1GOR, HUARANCHAL,
2022
SOLICITANTE TROMERD SEGURA. WILDER JORDINHO - VARE CUISPE, ANVELITA ESTEPRANIA 2
'HUARANGHAL - OTUZCO - LA UBERTAD
FECHA OCTUBRE 2022 ___ e s e e )
e
DATOS : Coorgenadas :
SondaeMusra CAI.IFATAC-ﬁfid - __Nore Wil v
Codiga e Musra TAQUIDAGOR g Ests .
Obseevacitn MATERIAL FINO CON RAICES Cota =
TCOLRO GRIS CLARO Y PIEDRAS PEQUERAS Progresiva —
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion 110809 Masa de Fings Edminados 28280
Masa de Fraccidn Limpia y Seca ___8%2¢qr Enorde Tamaage @ 0.0%% 'WM u_mjl__ 715000
Masa de Fraccidn Tamizada __B>a2gr 1.838.60 g, '_1W'L-
1
ENSAYO GRANULOMETRICO [Humedad Prom(%) 1242
Tamices Abertura Masa “Retenido %Retenido % Que - LIMITES E INDICE CONSISTENCIA :
ASTM DB913 en mm. Rotenida Parcial Acumulado Pasa Py _E__ i p ”’m
T 76.200 00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido @
z 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00 L. Plastico : »
12 38100 0.0 0.00 0.00 100.00 fin. Ptastico - 8
T 25400 73 155 156 %24 = | “CUASFICACION | ASTM___
34 19,050 £7.90 7.9 949 90.51 Clas: (ASTM D2487) M
73 12.700 150.50 13.58 208 76.92 las. AASHTO (ASTM D3Z82)  © 424 (D)
35" 9500 11070 9.9 107 6593 - o«
N4 4,750 163.80 15.24 48.31 51.60 B & o »
N0 2000 12880 e X 0.6 T o
N°20 0.840 63.50 831 8525 3375
N*40 0.425 36.80 332 69.57 3043 Grava limosa oo arena
N0 0.250 16.00 1.44 71.01 26.98
N*1&0 0.106 28.80 280 7361 %.39
N*200 0.075 8.90 0.80 7441 2559 :, MUESTREO ()™ 050
<20 Plate 0.70 25.59 100.00 000 10 CH/E -1 040050
Joul P PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
D10 0.36 : CU= 19.08 G = 4831
DIAMETROS COEF. UNIF. Y ;
s D30 ~ 036 NS cC« 0.05 Atena s %10
b it D60 = 693 CHSATINA { Finds - = 2 58
s )
CURVA GRANULOMETRICA /3 Q
Gravas Arenas Finos &? ®
Grosss | Fina Gress | Meca | Fina Limos y Arcilas o p=
120 x
i DIAMETRO (mm) WA 2
> 3
5 )
‘e, <
Oqe7 «
.
’° A i
T -
. =A UV . L |
W P o W g = e e 8
[ E A = 2 =z * § = §
CNIAS.ALC
','"‘;:'_" """ e s meimmne amirez Munoz
'ng. Victori de ofs Angeles Agstin Digz Ingeniero Civil

Gt RENTE

GE

e —
#

MERAL CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES )
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO 3 ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,
: HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE ' ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE 2022
S DE 1A TIMITE LIQUIDO TIMITE PLASTICO
N° de golpes 7] % 30
Peso tara (ar.) 11.98 1442 1437 12.64 14.10
Peso tara + suelo himedo (gr)| 3590 39.79 36.28 19.01 2154
Peso tara + suelo seco 7 29.03 32.54 30.07 17,45 19.76
% 4029 0.01 39.55 —32.16 345
Limites 40.00 32.00
(e R T = - T R=08817\
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

% DE HUMEDAD

33.00
10
NUMERO DE GOLPES
VC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
g Vo A s A D prms o5 s
CAPERTE GENERAL Ingeniero Civi

CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973984030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

E

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D2216

ADlClONDERELAVEMINERO’ETNJCOENLACAPACIDADPORTANTEDELATROCHACARROZABLEDELTRAMOLAQU‘DA-IGOR.

PROYECTO HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE 2022
Prof. de Muestreo 050 m. Analisis Preliminar (Separacién)
Calicata | Muestra CALICATA C -6/ E-1 Tamaho Maximo N° 04
Estrato 010-050 m. Tamiz Separador No Requendo
CONTENIDO DE HUMEDAD
D216
DESCRIPCION E9 P2

Masa de Recipiente (ar) 107.30

[ esa de Recipients + Susk Humedo ar) 2,054.40

lgsademunu&ms@m (9r) 1,840.95

Iﬁasaue Redipiente + Sueko Seco 02 @r) 1,838.60

|1sasa de Reciiente + Suelo Seco Fina (ar) 1838.60

[Mesa de suelo Seco @) 173130

Masa de Agua (gr) 215.80

Contenido de Humedad (%) 1246

Clasificacion Visual - Manual GM

Contenido de Humedad Promedio %) 1243

IVG CONSULTORIA GEQTE "EN!A SAC.

R oh cdlcBavccossassanncanat

indeniero Civil
CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

|

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf. 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com

amirez Munoz
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

—

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

5

ANAL!
ASTM D6313
PRI ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD FORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IBOR, HUARANCHAL,
022
SOLICITANTE TOMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANVELITA ESTEPHANIA = |
UBICACION RUARANCHAL- OTU UZC0 - LA LIBERTAD S : 2
FECHA OCTUBRE 2022 et s
' —
DATOS : Coordenadas :
SordaleMusstra CALICATAC §/E-2 _ Noee y N &
Codigo 82 Musstra um 3, i __Ese E
Observacidn MATERIAL FINO CON RAIGES Cota
COLOR GRIS CLARO Y PIEDRA . Progresiva = =X
ENSAYO :
Masa Seca 02 Fraccion __10856qr Masada Finos Eliminades @ -
Masa de Fraccion Limpia y Seca __ Indgn Emor d¢ Temizado
Masa de Fraccion Tamizada -V
ENSAYO GRANULOMETRICO
Tamices Abertura Mass “Retenido %Retenido % Que
AT DR ey pass S b Espacificacion Teeica|  LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 338.428
S 78.200 0.0 0.00 0,00 100.00 L. Liquido B
z 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00 L. Piastico . 2
112 38.100 0.0 0.00 0.00 400,00 |ind. Piastico A= . 7
1" 26.400 398 3.67 367 9.33 CUASTICACION | ASTH
34 19.050 38.60 356 7.2 9278 — |Cias.SUCS  (ASTM D2487) 4 SM
I3 12700 %8 8.9 .42 8388 a5, AASHTO (ASTM D3262) AZ4(0)
e 9,500 26.70 246 1853 6142 - 5
N4 4.750 135.20 1245 31.03 58,97 3 (78 :
N10 2000 134.80 128 4345 5655 3 S HONBRE OEL GRRIRO O MUESTRA
N*20 0,840 100.10 822 5267 47.33
N°40 0.425 5270 578 5845 4155 - Arena fimosa con grava
N80 0250 28,50 263 £1.07 38.83
N*140 0.108 8550 511 65.18 382
N°200 0.075 1310 1.2 57.39 261
<200 Piato 150 3261 100.00 0.00
Total 733.10
DIAMETROS D10 = 0.45 COEF UNIF Y cu 5.63
EFECTIVOS g:g R gg: CURVATURA cc= 0.01

CURVA GRANULOMETRICA

=

0 ~
" H é - 1‘!‘. i '= g _E g
Y T F : TEOTECRIASHAE:
_‘ YWVISw SO
Protetss T
“tng. Victor. de 16 Angeies Aoustin Dz
;g. LL. s ENTE GENERAL yaviér Ramwrez
CiP 140574
JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
e Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

|—— LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES J
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
0 ! ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,
PROYECT ' HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE : ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE 2022
DE CON 1A (W[ Ul LIMITE PLAST!
N° de golpes 17 - T 3
Peso tara (gr) 1435 13.50 1459 1453 1441
Peso tara + suelo himedo {gr) 38,70 3%.27 36.99 2081 21.06
Peso tara + suelo seco i 32.75 30.98 32.07 1962 19.82
— Humedad % 3234 30.26 26.15 2338 2274 i
Limites 3000 23.00
! \
- DIAGRAMA DE FLUIDEZ R¥ = 0.9939

% DE HUMEDAD

27.00
10

NUMERO DE GOLPES

..........................................

Ing_ Vicwn & Slofdmgeies Aj;u,\rfn Diaz Cardos JMerRamirez Munoz
: GERENTE GE NERAL Ingeniero Civil
& CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
— JI. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo ————
—= Telf.- 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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r  BORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO .Wﬁeﬁeﬂ;\
s o1t sL0.c

CONTENIDO DE HUMEDAD :
ASTM D2216

ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LATROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR,

PROYECTO HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE $ ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION . HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA s OCTUBRE 2022
Prof. de Muestreo - 1.50 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata | Muestra : CALICATAC-6/E-2 Tamafio Maximo % N° 04
Estrato S 050-150 m Tamiz Separador 2 No Reguerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
_b216
DESCRIPCION V-2 P-3
Masa de Recipiente (ar) 87.70 106.40
Masa de Recipiente +Sueio Humedo {or) 1,903.60 203590
Masa de Recipiente + Suelo Seco Inical (gr.) 1,730.85 1,859.43
[asa ge Recoiente « Susk Sec0 02 @) 172850 1857.10
Iﬁasadeaeapmu&aos@rnan (6t 172850 L 1857.10
Masa de Suelo Seco ar) 1,640.80 75070
Masa de Agua (ar) 175.10 178.80
Contenido de Humedad (36) 1067 1021
Clasificacion Visual - Manual M SN
Contenido de Humedad Promedio (%) 1044
NG CONSULT TECNIAS.A C
T Ve, it At i
Y GERENTE GENERAL
s TakPRAmiez Mutoz
inganiero Civdl
CiP 140674

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

——— e Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa INés - TrUjill0  e—
— Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotechiajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

3 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES
ASTM D-1557 | ASTM D1683
PROYECTO : ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANCHAL. 2022
SOUCITANTE : ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE. ANYELITA ESTEPHANIA
USICACION 3 HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
: NOVEEMBRE DE 2022
Material : C-1 £ Profundidad: ™ Moo N 5. 120
Procedentia : HUARANCHAL Norte: N P del Moide gt 6,734
N° de Muestra : W02 Este 4 i del Mokde o’ 213
Ubicaciée : = = Cots: . mm W e 5
N* 3 Golpes por cie 56
|MUESTRA N 1 2 3 4 5 ¢
PasodeSuolohomedo+Mobdelpr) | 127 11405 1,378
Prso de Molds (gr) (3] ] 674
PesodelsusloHomadofyr) 443 4671 4542
Deseida Himeda (griom3) 210 219 247
CAPSULA N 1 2 3
Peso de sueko Hirmedo + Cigesta (gr.) 3088 351 3118
[Peso de susio seco + Canedla (or) 243 2834 i ™8
Peso de Agua (r) 1“5 %7 08
Peso éa Cépeula (o) w7 4082 1038
[Peso de Seslo Seco {gr) 1928 1852 1881
% de Humedsd 4/ s 7.5 o0 10.58
{Deasad 30 Svec Se ey 196 201 187
E
| CURVA DE COMPACTACION
202 — — 3 i 3
) g 200
i 5
| B i
g 19
194
7.00 800
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Maxima Densidad Seca (gricm3) 2007
Optimo Contenido de Humedad (%) 9.15

OBSERVACION:
Muesiras provistas e identiicadas pot ¢l solicitante

JVC CONSULTORIA GEQTECNIASALC.

........
.....

---------- R 22 Munez
---------------------- < ’ ‘. Ja aﬂ“‘
A, 110¢ Aneeles Asustin Dla: Cerios \ngeniero Cr
"tg Victoric <o Angeies A8 A
T ar RENTE GENERAL cPe

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297
== LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES =1
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1883)
PROYECTO . mmoensuvemmmuomuwmmmmummmnamum-m HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE : ROMERO SEGURA, WILDER JORDINNO - VARE CUISPE, ANYELITA ESTEPHANW
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCD - LA LBERTAD
\EECHA : NOVENSREDE 2022 __
B CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
| ENSAYO DE COMPACTACION |
[MGLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE CAPAS B 5 v
N DE GOLPES POR CAPA 58 25 12
SOBRECARGA (gr) 5040 5858 5915
ESTADO SINSATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
Pescde Suslc Homedo e Moldef(gr) | ees7 L 610 8335 .
Paso de Molde (gr ) 5 4197 - 4174 4180 =)
Peso 08l Suelo Humedo (Qr) - L B 4438 e 455
'Volumen de Moide (cm3) 328 = 3728 X
Voluman det Disco Espaciador (om3) - 1085 =3 L _1o8s — 1085
Densidad Himeda (grfem3) 2149 207 154
CAPSULA N* 1 3 5
Peso de Suelo Himedo + Capsuaigr) 3w 3090 : _QE0
[Peso de Suaio Seco + Cipsula (gr.) : o | 31880 _3nee
Peso de Agua (g7) 18.90 G 2 20.40 120
Peso de Cépsula (gr) B 101.30 | o070 102.40
Peso de Suelo Seco (gr). = 20810 3 212.10 208.00
% oa Humedad _ 917 87 210
D de Susk Seco (gricm3) 20 1.90 1.78
| ENSAYO DE EXPANSION
MOLDE MOLDE 1- % GOLPES MOLDE 2. 25 OOLPES
TIEMPO LECT. DIAL e LECT DIAL RACANTI
men % mm
0 hs 0.000 Q.00 0 Q000
24 hrs 21 0.533 042 29 0.737
48 hey 39 0.861 0.78 51 1298
72 hrs 51 1295 102 0 1778
96 hes 60 1424 120 52 2083
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION kg kg/cm® kgiem’ kg kgfem’
seoe Ll e 0.0 | 0o
0,024 N ] | 34 e 29
___'__o_._au 130 (%) W 43
0075 4 1% | 93 139 %
: a1 m 1na s 7% Ty
slg_ | Al 119 20 "4 |
| 02m R 176 e m 1o 138 248 123 13
0.300 2 s 219 ‘ 37 154 ! 313 145
D=, 0 400 a2 249 4 207 148 171
0400 A5 2.7 147 p2 4] 366 %1
ESPECIMEN MOLDE 1 - S§GOLPES MOLDE 225 GOLFES MOLDE 3. 12 GOLPES
< o . Caros J purez Mufoz
'ng, Victoric de 10§ Anzeles Agustin Diaz ingeniero Cwil
CERENTE GENERAL CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

P ] Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

RUC: 20606092297

Muestra M-02
MOLDE 03 - 12 GOLPES ’ MOLDE 02 - 25 GOLPES
| 100 - ' ' 100
I|§ :
2 ; g
R | &
= i
| z
§ *
|
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
100 20
w ‘
1.98 -
w 1.9 -
S % . CBR AL 95% MOS,
‘E = 1y -'ii
: § s
§ S g8
g L |
?} § 184 - ‘
1,82
1.80 -
1.78
176 - — -
9 " " 12 ” “ " 18
CBR %
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
N° N (pulg) 2 % SECA (grfem3)
fkgiem®) | (kgicm’)
1 0.4 10.8 70.307 5.36 2.005
2 01 85 70.307 12.09 1.896
3 0.1 8.5 70.307 9.25 1.776
» PREGION PRESION
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
L N (pulg) 2 % SECA (griem3)
{kg/em?) kglem?)
1 0.2 17.9 105.46 16.87 2.005
2 02 13.8 105.46 13.08 1896 R o4 SRR
3 0.2 12.3 105.46 11.66 1.776 CeﬂOS Javier RanmireZ Munoz
ingeniero Civi
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557 CiP 140574
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) al 100 % 2.01
Maxima Densidad Seca (gr./em3) al 95 % 1.91
MO Contenido de Humedad 9.15%
RESULTADOS
Valor C.B.R Al 100 % de ia Maxima Densidad Seca 15.36%
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 12.35%

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com

. cies Agwstin Diaz
NTE GENERAL

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa INés - TrUjill0  se—————
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JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com

IETODO c
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO mn:o«cenmvzmommmuwmmtmwummsn&muw-mumnzz
SOLICITANTE "FOMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISFE. ANYELITA ESTEPHANIA 5 3
UBICACION : TUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD A
FECHA : NCVEMERF DE 2022
Watorial : CAUE +10%AM Profundidad: » Wolde N - 120
Procedenda : HUARANCHAL Norte: N ~ Peso del Moo 503
N* do Muestra Este: € dl Moice crv” 2136
Ubleacién = Cota: i W de 5
¥ de Coesporcape L
MUESTRA N [ 2 3 4 5 §
Peso de Sush homedo + Mokle (gr] 11,365 11,545 1143
[Peso 4 Moide (7). 4734 8TM 8734
Paso dal susko Himedo (gr) 4831 4851 4700
Himort (ons) 2 21 __n
CAPSULA N* 1 2 3
Peso da sueio Himedo + Capsela (o) #39 7 .45
[Poco do s seco +Cipau (gr) M8 B9 27
Pasc &0 Agua (g1) 188 208 ‘ 28
[Peso o9 Capacta (7 ) = — 1064 1080
[P 06 Suelo Seco (g} w2 prd) 2.7
% do rumecas ) 835 10.08
Dansidad g Susko Soco (griom) 201 200 200
CURVA DE COMPACTACION {
212 4 ),
20
- 208
] 208 1
bl
B 204 -
§ 202 -
o
g 200
158 -
1% s b I
600 700 200 200 16.00
OPTINO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
M&xima Densidad Seca (gricm3) 2.086
Optimo Contenido de Humedad (%) 893
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES

RUC-206060922071

—
ENSAYOIEVALMDESOPORTEDECALIFORMA
(ASTM - D1583)
PROYECTO ADICION DE RELAVE MNERD METALICO EN LA CAPACIOAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUDA - IGOR, HUARANCHAL. 2022
SOLICITANTE ROMERO SEGURA, VLDER JORDINAO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION 3 HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD ! g
‘mcm : NOVIEMBRE DE 2022
I CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
| ENSAYO DE COMPACTACION |
[woioE MOLDE 1 — MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE CAPAS 5 o B
N° DE GOLPES POR CAPA 58 25 12
SOBRECARGA (gr ) 5340 5858 5915
ESTADO SN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO
Peso de Suslo Himedo + Molds (gr.) 2061 8504 = 8737 g
Peso de Malds (gr.) . 4198 = 4189 4182
Pw Humecdo (gr.) 4858 4TS 4855 =
olumen de Molde (cm3) 3228 £ 3228 " 3228
Voiuman del Disco Espacador (cm3) 1088 1085 1035
Densided Homeda (gricm3) 227 220 213
ICAPSULA N* 1 3 5
Pesc de Suslo Humedo + Capsula (g} = 359.70 573.10 = %390
Peso oa Suelo Seco + Clpsuia (gr) 3850 350.70 3230
Paso 0o Agus (gr). 2120 20 2160
Poso de Cépsuta (gr) 3 100.40 . 980 401.50
|Peso de Sueio Seco (gr) 238.10 25090 24020
|s de Humeded 8.50 893 897 =
Densidad de Suslo Seco (griem3) 208 202 195
L ENSAYO DE EXPANSION =
MOLDE MOLDE 1- 56 GOLPES MOLDE 2- 25 GOLPES MOLDE 3 - 12 GOLPES
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
TEMPO LECT. DIAL o % LECT DIAL — % LECT DIAL = %
0 hrs o 0.000 0.00 0 0.000 0.00 0 0.000 000
24__hrs Fal 0.533 042 27 0.656 0.54 3B ¥
48  hrs 37 0 940 074 a7 1194 0.94 57
72 bhrs 0 1270 1.00 82 1.575 124 ke
@ s &3 1,600 126 00 2083 164 «a
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ES‘W() DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION kg kgfem' kghem ke kg/om® kg'ons® kg
0.000 000 ue a0 no 000
oms | & 3 3 27 i
T Y ) 62 13 56 ! 93
)] (I 93 168 a2 14
0100 248 121 123 210 104 108 1
= LR i 163 an 115 252
0200 386 191 192 ns 156 1537 268
0,300 _1 w7 241 3’2 [ 189 m
040 s41 2% 41 213 43
0500 S0 277 454 25 34
ESPECIMEN MOLDE | - 36 GOLYES MOLDE 2 - 25 GOLPES

ng. Victon:
CERENTE GENERAL

los Angeles Agustin Diaz

4y
ut

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Cel, 971492979 / 973994030

Telf.: 044 - 615690

consultoriageotecniajvc@gmail.com




Muestra CAE-1+1

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

0%RM

MOLDE 03 - 12 GOLPES

ESFUBRZO (hgiom 2)

JV(=

(ICONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

100

ESFUERZO (kg /om2 )

MOLDE 01 : 56 GOLPES

210

CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R

=~ 208
i g 200
- 3
-4 0t -
= ]
g ; 200
®
E § 198
1.96
154 -
s 1.2 ; 71’37 15 18 ” 13
cBr %
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
N° N (puig) & 2 % SECA (gricm3)
1 0.1 122 70.307 17.28 2.085
2 01 105 70.307 1496 2.020
3 0.1 89 70.307 12.66 1.851
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
N° N
(puig) (sz) 2) % SECA (grfcm3)
1 0.2 19.2 105.46 18.17 2.085
. 0.2 15.7 105 46 14.89 2 020 i\ Y cammmamne jw s
3 0.2 13.3 10546 1261 1.951 Caﬂos jatier Ramirez MufieZ
A Ingeniero Cwt
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557 cIp 140574
Maxima Densidad Seca (gr./em3) al 100 % 2.09
Maxima Densidad Seca (gr.fcm3) al 95 % 1.98
OPTIMO Contenido do Humedad 8.93%
RESULTADOS GEOTECNIASALC.
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 17.28%
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 13.89% PN v . o oA SRR ST R S

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIAGEOTECNIA
[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERILES ___ NUC: 20000092297 |

ENSAYO DE -
METODO
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO 3 ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANCHAL 2022
SOLICITANTE g ROMERD SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE GUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA EE =
Itucm : HUARANCHAL - OTUZCO - LALBERTAD ==
FECHA : NOVEMERE DE 2022
Matarial : C1 B4+ 20%AM Protundidad: m Wolde N° 5.120
Procedencla : HUARANCHAL Norta: N Fes0 Owl Mokde 37 [RE)
N* de Muestra Eata: 4 Volsmen del Mokde cor 2138
Ublcacion Cota: - manm N° de Capas S
" 3 Gobes por capa 5
|wuESTRA ¢ 1 2 3 4 [ §
Pesa de Suelo himado + Mokde (gr) - 11,404 1514 11481 b
[Peso de Moide (g7 ) 3734 CXE 67M
|Peso del suelo Himedo (g ) S (el ¥ . ] 430 oz .
[ Dersiciad Himeda (gricm) 2% 2.2% R >i]
[CAPSULA N* 1 2 3
[Paco 85 seanky Fiymxdo » Cipmats {ar ) »23 3881 184
[Poso do suslo saco + Clpe (o) s 852 L L i
Poso de Agua (g7} IR 04 b7 E==i |
[Pead de Capauls (57) 1057 1072 1088
PesodeSumboSeco (gr) 281 B S A w25 —
[% de Humed. 170 383 S
[Dnsidod de Susko Seco (gem) 203 210 202
: -~ .
CURVA DE COMPACTACION
FAT - 3
212
i 21
s
5 2408
8
g 208 -
o 204 -
§ 202 -
H
1]
200 - — :
6.00 100 800 9,00 10.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUNEDAD (%)
Mixima Densidad Seca (griem3) 2103
Optimo Contenido de Humedad {%) 8.62

OBSERVACION;
Muestras provisias @ idenaficadas por &l solicitante

Carlos f ez Murioz
Ingemero Cr
CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
— )0, LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1883)
PROYECTO ADICION DE RELAVE MINERD METALICO EN LA CAPACIOAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANGHAL 2022
'SOLICITANTE : ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE GUISPE, ANYELITA ESTEFHANA =TT |
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LBERTAD Sac]
FECHA : NOVIEMERE DE 202
I CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) I
i ENSAYO DE COMPACTACION &
|[MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE CAPAS 3 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 55 25 12
|SOBRECARGA (gr) 5640 SEa0 5015
ESTADO SINSATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
Peso da Suslo Himedo + Molde (gr) 9087 2 eax ; 8783 o
E'?;g.mm) Y 4198 == 4189 e A
Pezo del Suelo Hirmedo (gr ) 4801 74y o
Volumen de Molde (em3) — o PN MR S T - RNty (IS S
Voiumen del Disco Espaciadar (cm3) =" 1088 — 1085 1 1085 -
Densidad Himeda (gricm3) 228 an 214
CAPSULA N* 1 3 s
[Peso de Suels Humado + Capsula (gr ) 2640 = 30680 =5 33060 -
Paso do Suelo Seco + Capsula (gr) L 38 150
Peso da Agua (gr) oy = 23.00 2 23,40
Paso de Capsuis (o) > 97.70 9710 ga_n__
|Peso de Susio Seco (gr) - 265.70 - 880 28870
% de Humedad : 865 ) 269 - *’,.
Densidad de Susio Seco (griemd) 210 204 m
T ENSAYO DE EXPANSION
e e —eee ]
— 1
MOE MOLDE 1 -5 GOLPES MOLDE 2. 25 GOLPES VOLDE 3 - 12 GOLPES
; EXPANSION o EXPANSION EXPANSION
TIENPO LECT. DIAL —ny m LECT DIAL e ™ LECT DIAL — %
0 hn 0 0 000 0.00 0 0.000 0.0 0 0.000 0.00
24_bes 18 0483 038 il () _ \sfssan: 3% —_os8sd a7
48 hes 37 0 940 074 49 1245 098 50 14599 1.18
72 _hoy 48 1.245 098 54 1372 1.08 1884 1.48
6 hes &0 1524 120 87 1702 1.34 76 1.900 162
= ENSAYO DE CARGA PENETRACION /3¢ ——Lo,
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION C Q\
PENETRACION ig kgfem® kplom’ Ay [ Agien’ Aglom’ e &
0000 000 00 000 0o 000 s[ oo P
0.02 @ 32 L3 2% 4% w2 5
005 ” w3 " 7 " o\ & -~
& o 3
007s T 96 167 3 I 14 AEASE
LAL p | 125 129 m 0y 1na % <
IR 362 169 A 283 140 43 1 (%
L m»m | 195 "2 % 160 157 ™ (x5 ) (RS )
0300 S0 243 " 39 195 | 22 159
I!S =1 54 274 “2 219 34 | s
) ST R4 45 2.0 374 1% 6
ESPECIMEN MOLDE | - 56 GOLIES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3 - 12 GOLPES
OBSERVACION.
M pr . por ol
JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
e I o SR o7 irez Munoz
Ing. Wictuna de los Angeles Agustin Diaz Caros geniero G
ng. TUna ¢g 105 ; oGt / gu‘ ce 140874

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
m—— JI. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - T  e—

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030 S

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606092297
Muestra C-1/E-1 + 20%RM
MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
100 100

H
s 2
8 8
i
PENETRACION (Pulg }
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
100 - 21
2m
. § el
% 5
% g
~ w -
: 2 1m-
g g CBR AL 95%
b1 - ST
HAT'N
1.98 - :
i 1.9 N
0o ot 02 03 o4 05 AL “ 1 16 ” 1" "
PENETRACION (Pul ) CBR %
Valores Corregidos
MOLDE |PENETRACIO CBR DENSIDAD
N i ) APLICAD)A l:;\TRON " SECA (griom3)
1 0.1 12.9 70.307 18.29 2.100
2 0.1 11.0 70.307 1569 2035
3 0.1 95 70.307 13.55 1.968
MOLDE( |PENETRACIO| AooiON | PRESON T o o™ oicre
N° N {puig) 2 2 % SECA (gricm3)
(kgiem?) | (kgiom’) —
1 0.2 15.2 105.46 18.17 2.100 Jaer _
2 0.2 157 105 46 14.89 2035 ingeniero CA
3 0.2 133 105.48 12.61 1.968 CIP 140874
METODO DE COMPACTACION 2 ASTM D1557
Méaxima Densidad Seca (gr/cm3) al 100 % 2.10
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 2.00
MO Contenido de Humeodad 8.62%
mh A? 100 % de la Maxima Densidad Seca 18.29% VC CONSULFORIA GEOTECHIA Lk
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca AR 1 0 A e et annannen

Ing, Wictoric  Tos Angeles Agusin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIAGEOTECNIA

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES ___ TUC 20006092297 ]

ASTM D-1557 | ASTM D1833
PROYECTO ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - JGOR, HUARANCHAL 202
SOLICITANTE : FOMERD SEGURA, WILDER JORDINHD - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA )
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LBERTAD SR 3 ==
FECHA : NOVIENERE DE 2022
Material : C17E1 > 0%RM Profundidad: m (23 5.
Procedencia 3 HUARANCHAL Norte: N Peso dol Motde 7 5734
N do Musstra 3 Este: E Voksman del Mode o’ 2138
Ubicacion H Cota: manm N de Cagas 5
0 Sulphe porcape o
MUESTRA ¥ 1 2 3 [ 5 ]
[Peso de Susio himedo + Mokda (g7 ) 11472 T 11.449
PesodeMoldo(gr} L 4734 &M 8734 )
[Peso del sunlo Himado (gr ) - S= I 4913 4758 S Yo VS
[Densited Humada (gricm) 2 230 23
[CAPSULA W 1 2 3
[Paso de musto Himedo + Capau (57) 27 Mes | e ¥
[Poso de suelo seco + Capasle () £ 3831 i .7 T—
[P 4o gus 7] 15 =ik %0 -
2o Cipaule (57 | oss 1080 1075 i
Peso do Suslo Seoo fr) E 26 251 2007
[% de 1 738 21 97 Do
[Damidad do S Seco (grim) 200 AL 20
CURVA DE COMPACTACION
248 +—
kAL ‘
\
g 12 L\
5 m
B
g 208
& 206 -
g 204 -
02— ——
.00 700 800 300
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Mizima Densidad Seca (gricm3) 2427
Gptimo Contenido de Humedad (%) 8.12
OBSERVACION;
pe @ ker por el
JVC {A GEOTECNIAS.A.C.
------------ S AR Carlos Javier Ramirez Mufio2
’ng. Victoric X los Angeles .4gllSlUl Dic Ingeniero Civi
GERENTE GENERAL CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 2060609229'/’J

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D18%3)
PROYECTO ADDONDERBAVEMOmnma«uwmrommoeumoo«mmfoamum~mmm.m
SOUICITANTE RONERO SEGURA WILDER JORDINO - VARE QUISPE ANYELITA ESTEPHANA -
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD .
FECHA NOVIEMERE DE 2022
I CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) ]
ENSAYO DE COMPACTACION =
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
-] S s
@ 25 12
€340 5368 5015
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
) R &932 . 8795
= 4196 4108 4182
s 4713 4613
3228 328 3228
~d 3 1085 | 3085 1085
230 223 215
1 3 5
Peso de Suslo Humado + Capsula (gr.) 41310 i 42640 41730
Peso de Susio Seco + Cdpsula (gr) 380.60 401.20 RPN [
Peso da Agua (gr) St 23850 | - 24.60 M
Peso de Cépsula jgr) 10160 10100 10270
Peso de Sueio Seco (gr ) 288.00 i 300,80 2100 |
% de Humedad L 816 2t 818 _ a1t
Densidad do Suelo Seco (gricm3) 212 208 189
b ENSAYO DE EXPANSION |
MOLDE # uuoei-ssompgs MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 1- 12 GOLPES
3 EXPANSION EXPANSION 5 EXPANSION
TIEMPO EC -
LECT. DIAL — % LECT DIAL =2 : LECT DIAL = -~
S I T 0.000 [ 0 0.000 .00 0 .00 .00
74 his 18 0457 0.3 P 0680 0.52 34 0,864 068
43 hrs 29 0737 0.58 41 1041 08 51 1,298 102
72 s 45 1143 090 ) 1626 128 67 1.702 134
28 brs 4 1168 082 68 1.727 138 [ 17
~C°/N¢>
L ENSAYO DE CARGA PENETRACION A
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION cnnc..1 = C
PENETRACION kg kg/om’ kg/om’ Ky kg/em’ kg/em’ g o’ X
m 0,00 0 n_ i T e £ 1.0 00 0. )
0028 67 33 5 29 I EAN ~
0.050 (L 64 ! W s2 : ‘60 Y
0o7s 196 97 165 %4 o 73 =11
0.100 67 132 133 e 14 s _ 199 99 100
—_ouse »1 174 202 145 1 B3 oe
0200 w8 202 | 12 33 16.6 1 288 143 133
030 ) 22 a2 199 31 164 = (Sl
| 0400 &3 179 ; 48 23 3 180
0500 582 248 474 1% 7 = 4 190
ESPECIMEN MOLDE 1 - 56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3 - 12 GOLPES
OBSERVACION:
Mussiras peove e por il solcRan
NC 1A GEOTECNIAS.A.C.
e fos Angeles Agustin iz o e Qe
ng. Victorig gz 105 4 HREES A5 Carlos Yavier Ramirez Nunoz
GERENTE GENERAL ingeniero CoA
CIP 140874
JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
————JT. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
— = A

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



CURVAS - VALORES PRELIMINARES

Muestra C-1 /E-1 + 30%RM

‘ MOLDE 03 - 12 GOLPES
100 ~

o

~ |

5

04 L 4]

JU( =

((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

ESFUERZO (%g/cm2)

MOLDE 02 - 25 GOLPES

PENETRACION (Puig)

MOLDE 01 : 56 GOLPES

214

212 -

CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R

2‘ 210
g i ;.“ -
- & 208 -
B g
: g
2.02 |
200 |
1%
12 " 15
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
N° N (pulg) (ger?) 2 % SECA (gricm3)
1 0.1 13.3 70.307 18.95 2.124
2 01 15 70.307 16.30 2.059
3 0.1 10.0 70.307 14.17 1.8901
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
N® N (pulg) 2 2 % SECA (gr/cm3)
{kafem’) {kglcm’)
1 0.2 18.2 105.46 18.17 2.124
2 0.2 15.7 105.46 14.89 2.059
3 02 13.3 105.46 1261 1.91
METODO DE COMPACTACION ; ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 213
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 85 % 2.02
TIMO Contenide de Humedad 8.12%
RESULTADOS
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 18.95%
Ivuor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 15.06% VG GEOTECNIASA.C.

----------------------

'ng. Victoria d

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

—JT. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 |/ 973994030

de s Angeles Agustin Dicz

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

e s OO .y
| TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES I m i
METODO C
ASTM D-1557 | ASTM D18&3
PROYECTO : mouneaeuvsumenmsrwcomucvmmrmmmummmmmmum-mmun
SOLICITANTE : ROMERO SEGURA, WILDER JORDNHO “VARE QUISPE, ANYELTTA ESTEPHANA L = |
UBICACION g HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA o NOVEVBREDE20Z
Materisl ciE2 Protundidad: m Woide N —SoaH
Procedencia HUARN S Morte N ez del Moids o 716
N* de Muostra M3 Edte E éal Molds o 2135
Ublcackon Cota: - msnm N* de S ‘
° G (Golpes o CAp8. %
MUESTRA N* 1 2 3 4 5 3
[Peso de Susko himado + Mokds (3r) ] 11,303 1481 11362 =]
Paso do Moda (3r.) 8116 8,716 6.716 )
[Peso del susio Humedo (gr) 4,587 4735 ___As8
Densidsg Himeda (gricm) 215 wn 2.48
[CAPSULA ¥ 1 2 3
£030 da suslo Humado « Capsuta (g7 ) Y 3%.0 w7 [
[Paso de =uelo soco + Capscla (gr) %2 s s
fpod'mm 2 189 § 185 23 3
Paso de Capu {7 ) - 1048 106.1 1045
Puso 48 Suoio Seco (5r) 218 2130 2185
do Humedsd I 748 887 10.78
Dorsidad de Susko Seco 200 204 1.96
CURVA DE COMPACTACION
204 - l
W02 4 / )

2m

.-

MAXIMA DENSIDAD SECA (gr./omd)
2 B
o

192

150 — L
50 600 100 8w 0 1000

Mixima Densidad Seca (gricm3) 2038
862

Optimo Contenido de Humadad (%)

QBSERVACION:
Muestras provistas @ identficadas por el solcitarte

GEOTECNIAS.AC.

Ing. Victurio de los Angeles Agustin Dicz Carlos Jakier Ramirez Mufioz
© G:ERENTE GENERAL ingeniero Civil
CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

e ———— e Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo ———————
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA
= TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERWLES W

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1823)
cTo : MDeasuﬁwmomAu»amwmumpommnewmmmzmlambum-mammm
SOLICTTANTE : ROMERD SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE. ANYELITA ESTEPHANA o
UBICACION : UARANCHAL - OTUZCO - LA UBERTAD . J
FECHA g NOVIEMBRE DE 2022
l CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) ]
| ENSAYO DE COMPACTACION =
IMOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE CAPAS 5 5 3
N° DE GOLPES POR CAPA 5 25 12
SOBRECARGA (gr) 5540 5958 s
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO |
Peso de Sueio Himado + Molde (gr.) 8958 9541 ’ 8367 S
Paso de Moide (gr.) } d 4196 j E 489 | 4182 S e el
Peso del Suslo Himecdo (gr.) 4762 4452 . 4185 e
[Volumen de Mokie (cm3) - 328 | : g e ]
Volumen el Disco Espacador (cm3) x 1085 2 1085 3 1085 L3 el
Densidad Himeda (griom3) 2z 208 1.95
ﬁ: N° 1 3 5
Poso de Suelo Humedo + Capsula (gr) 3060 343.40 - 33400
Paso de Suelo Seco + Cépsuls (gr) i 31190 3238 31530
Puso de Agua (gr) : === 1870 . 1980 R 18.70
Peso de Capsula (gr.) | 10220 - 10280 - 02,30 i
Poso de Susio Seco (gr) : 20970 |z M
% de Humedad _ese 886 878
|Densicad de Susio Seco (gricm3) 204 1.91
L ENSAYO DE EXPANSION |
MOLOE y MOLDE 1 - 55 GOLPES MOLDE 2- 25 GOLPES MOLDE 3+ 12 GOLPES
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
TIEMPO LECT DIAL
— = LECT. DiAL — ~ LECT. DIAL L =
0 ke o 0.000 0.00 0 0.000 0,00 0 0.00¢ 000
24 _nrs 18 0.457 036 P 0.650 052 M 0664 0.68
48 hrs % 0.660 0.82 38 0.955 078 48 1219 0.96
72 hes 33 0.991 0.78 58 1473 1.18 7 1778 1.40
%6 hre ) 1.270 1.00 72 1.829 1 20 2.286 1,80
uel
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION © %,
ENSAYO DE CARGA CARGA i CORRECCION CARGA CORRECCION CAR ; [3
PENETRACION ky |  kgica’ kggem’ “r k'em’ kg/em® ke & ke
o000 | 000 0.0 0,00 00 woa = 00
s :E 61 10 ® 2 EL EANE &
005 13 6% n_ | 46 84 o\i2 | 2
T i 193 96 146 12 17 o 8
LE 0.100 T AT 115 109 188 92 89 155 £l <%
0 150 3 154 71 134 = | n
0300 360 178 173 28 . 1€} 162 201 144 151
0300 %0 N8 e 203 280 = s E
Q400 67 "1 S03 ks 249 462 29
0500 610 N7 @ | 295 547 )i 29
ESPECIMEN MOLDE | - 56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3 - 12 GOLPES
QBSERVACION,
" prow ° fh por &
JYC QTECNIAS.A.C.

AP, Roshes T o8 st o RO Carios Javier RanWeZ Munoz

A R Gt
ng. Viciura de los Angeles Agustin Diaz lﬂg?:‘:’;{j{’?':‘

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
——————— Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Tiji“O e
et e Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com
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CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606092297
Muestra  : M-03 i
| [
MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
100 -

|5 g
z 2
E i
o
B B
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
100 ’ 206 -
. 204 -
202 -
i = 2.00 -
o 5 198 - o
eg. g 190 CBR AL 95% MDS
g g 1 1220 %
o ® 4924
g ‘ [ 3 190
=2 188 «
B o §
184
.42
120
178 =2 L I .
10 1" 12 1 “ "% 16
CBR %
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO CAD. PRESION CBR DENSIDAD
N° N (puig) e o PATRON % SECA (gricm3)
(kg/em’?) em?) 9
1 0.1 10.9 70.307 15.50 2.040
2 0.1 8.9 70.307 12.66 1.908
3 0.1 7.8 70.307 11.08 1.795
MOLDE PENETRACIO "PRESION | CBR DENSIDAD
e N (puig) APLICADA PATRON % SECA (gricm3)
(kgiom®) | (kgjom?) 2
1 0.2 17.7 105.46 16.78 2000001 B NN
2 0.2 16.2 105.46 15.36 1.908 ez Muitez
3 02 15.1 105.46 14.32 1.795 Ingenie o Civil .
CiP 140574
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1587 '
Maxima Densidad Seca (gr.Jcm3) al 100 % 2.04
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) al 85 % 194
OPTIMO Contenido de Humedad 8.62%
B
RESULTADOS * EPTECNIAS.ALC,
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 15.50% |
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 13200 | 2 iatesverafifiansssssaadicasmaspe

8. Wictonia de [os Angelzs Aeustin Diaz
CEFENTE GENERAL ¥

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

e e ——— Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujille  ee——
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030 ——
consultoriageotecniajvc@gmail.com




JV(C——

((CONSULTORIAGEOTECNIA

= LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES —RUCT20606092297
METODOC
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO : ADICYON DE RELAVE MINERQ NETALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA GUIDA - (GOR, HUARANCHAL. 2022
SOLICITANTE : mmsemmmnMOmemmAEsm S T
UBICACION S HUARANCHAL - OTUZCO - LA UBERTAD
FECHA : NOVEMBRE DE 2022
Materind C2E2+10% Profundidasd: - Woize v E 15 B
Procedencia HURRANCHAL Norte: N Paso del Moe 7. 8752
N° do Muestra Este: £ del Mokde o’ 2135
Ubicacion Cotx ______msam N de H
N do Golpes pof taga %
MUESTRA W \ 2 3 4 5 [
[Pesto de Susio himedo + Moide () 1.2 11468 1 el
30 do Molde (gr) £ 6752 B 8752 - =9y
Peso del s Himedo (gr.) 4475 AT18 454 3
Densigd Himeda (goom3) 20 221 247
CAPSULA W 1 2 3
Pazo do susio Himedo + Capsul (7). 3 08 43 _ns
[Peso 82 suslo saco + Capsula (5r) »37 M54 W83 -
[Peso 0o Agua (gr} 11 l'89 =1 235
[Pes0 do Capaubs fgr) = & 1069 1092 1103 ]
[Peso de Suelo Seco (or) . HER 2382 b 2380
% de Humedad y 6.5 % Ril S
{Densidad de Suaio Seco (gokm3) 195 208 1.3
CURVA DE COMPACTACION
2140
208 -
208
§ \
3
a 202 +
220 |
j =
§ 18 - e/
198 -
1’2 " A
550 .00 700 200 om
OPTINO CONTENIDO DE HUNEDAD (%)
Mixima Densidad Seca (gricm3) 2054
Optimo Contonido de Humedad (%) 8.50
OBSERVACION:
Muestras provistas @ identificadas por e solctante
. g e Mufoz
A NIAS.A.C. - \er RamireZ
4G CONSULTORIA GEOTEC Carlos 12 a0 it
s Cip 140574

v i los Angeles Agustin Diaz
' uria ¢ los Ang
% mc-:t::‘me GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
e o e s Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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CERENTE GENERAL

IS LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERALES RO °0606093392——|
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1883)
mwmwmmmmuwmmmmummmmum-m.ummuznzz
SOUICITANTE ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA .
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LSERTAD - =
FECHA NOVIEMERE DE 2022
] CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) l
i ENSAYO DE COMPACTACION il
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE CAPAS S S 5
N°* DE GOLPES POR CAPA 55 25 12
SOBRECARGA (ar) 5540 S868 5815
ESTADOC SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
Peso de Susio Humedo ¢ Molda (gr) __»r2 8782 8555
Peso Qm) == 3 4197 a2 4174 e 4180
Peso del Suslo Hamedo (gr | 3 4775 4608 - 4375
Volumen de Moide (cm3) 3228 = 3228 3228
[Volumen del Disco Espaciador (am) 1085 L, e 1085 ~
Densidad Himeda {griem3} 223 215 204
N 1 3 s
Pesc de Suelo Himado « Cdpsula (gr) e 34190 = 355 40 345.00 B
Peso de Susio Seco + Céosuls (or.) kRl 335 50 X270 =
Paso de Agua (gr) 1880 12.90 i 1890
Paso de Capsula (gr) 102.90 _ 10230 _ 10400
Paso de Susio Seco (gr.) == 220.20 233.20 23.10
% de Humedad A 854 853 847
Densidad de Suelo Seco (griem3) 2.08 1.98 188
| ENSAYO DE EXPANSION -]
MOLDE MOLDE 1- 56 GOLPES ~ MOLDE 2-25 GOLPES MOLDE 3- 12 GOPES
EXPANSION : EXPANSION EXPANSION.
MPO LECT. DIAL
TE - = LECT DIAL = = LECT DIAL = =
Q_ hes 0 0.000 000 0 0.000 0,00 B 0.000 000
24 tes 18 0.487 038 21 0.533 —_oa2 24 0.610 0.48
48 hrs 23 0.737 058 32 0.813 084 37 0,640 0.74
72 hes a2 1.087 084 45 1143 ) 50 1270 1.00
96 hes 48 3219 088 51 1.295 1.02 57 1443 114
—
elo
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION £ 7,
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION . NN
PENETRACION ku kgiem' iglem’ kg kg/cas’ et Ky & / e )
e 0000 0o o0 ST 0.00 0o B a0 - an
00 65 32 % 2% % 2 &
Ly~ - 63 112 55 % -oo 49 &
0.07% 82 90 14 B FiG: | ”’oJ &
ol AP S 114 15 259 108 109 188 <
0150 327 162 % 139 240 R AL
0200 82 IR 189 34 160 160 277 137 13.7
TP 31 235 n 194 31 1<9 2
s 040 3% 274 441 218 382 174
0.500. 477 Wh 468 230 3 Wy ]
FSPECIMEN MOLDE 1 - %6 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3 . 12 GOLPES
OSSERVACION.
Muestras provistss & idantificaces por of sohcilanty
vV GEOTECNIASAC. YUV eemaenee
"""" Munez
C Carlos JAWIRT Ramg‘?; L
= NS PR T SO 10T Ingeniero
'ng. Victoria e los Angeles Agustin Diaz CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



JV(C—

((CONSULTORIAGEOTECNIA

CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606092297

Muestra C-2[E-2+10%
MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
100 10

|
]

o~ | -

8 g

2 2

: - -~ =

§ / g

2
8 s ]

I\

04 0s
mmm MJ
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
100 2,08
208 -
204
-~ H w
i § .
£ 2 g =4 CER AL 35% MDS.
o
N 1.9 -
E § i 1454 %
w 2 aal ‘
150 -
148 -
1.8 —— v
12 “w 15 1% " 18
cors ‘
Valores Corregidos
MOLDE | PENETRACIO API 'Ecs ADIUI AI IPIAEETSRIONU" CBR DENSIDAD
N° N (pulg) & 2 Kjom?) % SECA (gricm3)
1 0.4 11.5 70.307 16.39 2.053
2 01 10.8 70.307 15.50 1.981
3 0.1 9.5 70 307 13.44 1.882
PRESION | PRESION
MC;;DE PENETRACIO | o0 1cADA PATRON CBR DENSIDAD
N
(puig) (kmﬂ (kgcm’) % SECA (gricm3) RO ¢ A s
1 0.2 18.9 105.46 17.93 2.053 "‘.a.r;cs Javier Ramirez Mufaz
2 0.2 16.0 105.46 15.21 1.981 ",gemevo Chm
3 0.2 13.7 105.46 13.01 1.882 CIP 140574
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (grJcm3) al 100 % 2.05
Maxima Densidad Seca (grfcm3) al 95 % 1.95
[OPTIMO Contenido do Humedad 8.50% SAC
L TORIA GEOTECNIAS.A.C.
RESULTADOS J 10
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 1639% | 2 U TEMARALAS eeeeenee-
IValor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 14.94% 'h‘g h‘ - \; ;M 4,, ,(l " 40"( in Diaz

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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r MDORATORDDEIECMADESUELOS-OONCREWAUOYIATEMES RUC 20608092297 I
EN MPA! -
METODOC
ASTM D-1557 | ASTM D1883
[PROYECTO M!mﬁmwmmuwmmrmmummmmuw-mwm
SOLICITANTE : mommmnmo TVARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA :
UBICACION $ "HUARANCHAL - OTUZCO - LAUBERTAD =
FECHA : NOVIEMERE DE 2022
Matorial F CAE2+2% Profundidad: m Wolda N° S.-122
Procedencia : HUARANCHAL Nore N Peso el Molde o1 8,152
N* de Muostrs ¢ Este: E del Molde cm’. 2138
Usicacion : Cota - meem ' de Cagas 5
N de Golpes por cape 6
N 1 2 3 4 5 1
Prso da Suelo himedo + Molde (gr) = 11,35 759 11,485 =1
Paso da Mokds () 4752 6,752 G782
Peso il sueio Homedo (gr.) 4,506 4781 4793
Densidsd Himeda (griom3) 246 224 ¥l
CAPSULA N° 1 2 3
[Pesc do sua Humeso + Capsule (5r) ass 430 &40t
Paso do susio saco + Capms (5r) M 4085 a0
[Paco de Agea 57) 24 s 288
Puso de Capaus (gr ) F, 103.1 1054 1065
Puso de Seelo Seco (g7) i 3149 %31 055
% de Humedad 743 SR 1 933
MhMM 201 207 2.02
\ CURVA DE COMPACTACION
210 - -
208 <
g !
5 208
- |
3 !
] 204 - |
§ 202 +
o
¥ %
158 - st Sl g e B
500 550 7.00 500 800
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Maxima Densidad Seca (griem3)
Optimo Contenido de Humedad (%) 8.26

QBSERVACION;
Muestras provistas e identificadas por & sofickant

e CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.

..............

----------- Carlos Ja Ratirez Muﬁoz

(o) '{EKSNH Dlﬂ: Ingsniero Ciom
CIP 140574

ng. l":u':. ria de 108 Angel
2 RENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
——— e Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa INés - Trujill0 seee——
i Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030 e
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA
= TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES W

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1833)
PROYECTO ¥ Amomnemwmmomnxmmuwwwmmoeummmmuwm-mﬂ.mmw.zm
SOLICITANTE : mmm@mm.vmoummammm' -
UBICACION : HLUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : NOVIEMBAE DE 2022
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
[ ENSAYO DE COMPACTACION =)
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
B = s
56 25 12
5940 5863 5915
S SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
868 = 5808 1 e =4
e =S 4197 3, 4174 4180 i
[Peso del | Smtn Hgggo_do (g)___f ; = 4501 4834 e . )
Volumen de Molde (cm3) = 3228 2 3228 e
mgmmwim) Ly 3 1085 - ] 1085 A 085 4
Densidad Humeds (gricm3) 224 2.16 205
CAPSULA N° 1 3 3
Peso de Suelo Himedo + Capsula (gr) . 375.30 3eem 37840
Peso de Suelo Seco ¢ a (gr) 35480 38700 35860
Paso de Agua () = 2070 21.80 20,80
Peso de Capsula (gr.) 10370 = 103.10 = 504 30
[Peso do Susio Seco () % : 26090 | 23 25330 F
% O Humedsd 828 e 825 - bl © SEES
|Densicad de Susio Seco gg;an:] 207 200 190
{= ENSAYO DE EXPANSION w0
MOLDE MOLDE 1 - 56 GOLFES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3- 12GOLPES
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
T LECT, DIAL
EMPO _— - LECT DIAL = 2 LECT DIAL — =
9 hs 0 0.000 0.0 3 0.000 0.00 0 0.000 0.00
24 hrs 17 0432 0.34 23 0.584 ﬂ.! } k1) 0787 Q82
48  hrs 28 0.711 0.5 35 094 &B 49 1.245 Q.56
72 _hrs 40 1.016 080 43 1.062 0.56 45 1.245 0.9
96 hrs 45 1143 0.90 40 1163 082 52 1.321 1.04
|
= ENSAYO DE CARGA PENETRACION /- ”
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION C N
PENETRACION iy kgiom kg/cm’ g kg'cm’ kg/om’ k, g
0.000 000 00 T 0.0 000 a0
e 028 € 33 5% 29 © ) <
= o 64 114 56 101 5 )
0o 191 96 178 T 148 R & il
0100 247 123 124 us Ty pee | 204 &) <
0.1%0 343 | 1o 21 147 256 , =
0.300 o8 197 197 30 168 168 293 | 145 145
Slg 497 M6 e 202 338 187
0400 570 22 L P 26 Mk 152
0.500 553 4 a8l iR 393 1S
ESPECIMEN MOLDE 1 - %6 GOLPES MOLDE 2 - 23 GOLPES MOLDE 3 - 12 GOLFES
QRSERVACION,
Muesiras provistas @ ider por nbo

Carlos Javie Rarmre’ Munez
Ingenierc Citt
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

——— Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo  ee—
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606082297

Muestra C-2/E-2+20%

‘ MOLDE 03 - 12 GOLPES . ' MOLDE 02 - 25 GOLPES

i 5
| 5 2
g &
| § 8
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
100 - .10 | [
208 -
208
" 204
-'g" g 202 -
= é 200 - CBR AL DS MOS
o g ] e
8 g e
1.92
1.90 -
184 -
° H & > 106 - - -
00 ot c2 03 04 05 14 "% 1% ” 13
PENETRACION (Pulg ) CBR %
Valores Corregidos
MOhI‘.ODE :ENETRACK)) APLICADA | PATRON C:,R sgg:smw )
9| ggomd | kgiom?) ] el o
1 0.1 12.4 70.307 17.58 2070
2 0.1 117 70.207 16.67 1.997
3 0.1 10.2 70.307 14.52 1.898
MOLDE IPENETRACIO| APLICADA | PATRON e
_(kglom®) (kglem?) o
1 0.2 19.7 105.46 18.60 2.070
2 0.2 168 105 46 15.96 1.997
3 0.2 145 105.46 13.76 1.898 R &
Carlos Javler Ramirez Mufioz
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557 Ingeniero S‘:“
Maxima Densidad Seca (gr.Jema) al 100 % 2.08 CIP 1405
Maxima Densidad Seca (gricm3) al 85 % 1.97
"OPTIMO Contenido de H Hummodad B.26%
T d i‘: '\;v.‘\ovua IA GEOTECN]A SAC
Valor C.B.R Al 100 % de Ia Maxima Densidad Seca 17.58% ) :
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 16.18% PR D TSI
At —==—"" Ing. Wetorio ce los Angeles Agustin Diz

GL RENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
——JI. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIAGEOTECNIA
[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERALES 110" 20000092297 |

METODO C
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO ADICION DE RELAYE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANGHAL. 2022
SOLICITANTE ¢ ROMERD SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANA =T
UBICACON : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD 3 A s )
FECHA : NOVIENBRE DE 2022
Materl : C2/E2+30% Profundidas: n Woice v §.120
Frocedenca : HUARANCHAL Norte: N P ol Molds g1 614
N" de Muestra Esto: £ Voksman del Mokle oo’ 2135
et Cota: _msnm N& bl
W do Golpes por capa %
|wucsTRA N 1 2 3 4 5 [
[Peso de Sueic himedo « Mokds [gr) 11427 11,565 1,484 s e
Peso ds Mods () = 8,734 BIM 874 Y S
Poso dal sucio Hameda (gr ) 450 A 4780
|Dsnsidad Himeda (grens) 220 226 20
CAPSULA N 1 2 3
T — a2 [TH] 452
[Faso da suslo 3600 + Clpau for) 451 45 4300
[Pas0 ta Agua (gr) & Pl ___211 22 282 i | £ P
P.oa-‘cm.n,) : 106.1 1084 1098
PasodeSusoSeco fgr) = ¥ 290 3184 1205 B
[% ca Humadad T2 182 411 ¥
[Densidad de Suslo Seco (grem3) 205 210 204
CURVA DE COMPACTACION
24 2
212
i 2% . (W
|
g 208 5
E & i
2 204 - ;
P =
20 - —y L H
800 1.0 30 800
OPTINO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Maxdma Densidad Seca (griem3) 2007
Optimo Contenido de Humedad (%) 8.02
OBSERVACION:
Mu P e dentth par ol
RIAGEOTECNIAS AL
............ ey e
3 i Dz Y reoNamirez Muhoz
..... T ddlos Angles Agustin Diaz Carlos fggfmem Cirdt
g P e nTe GENERAL G weste

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



({CONSULTORIAGEOTECNIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES W

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
[ASTM -D1883) _

hDﬂONDERﬂAVEWEROHB&SOS{UWMMPORTMEEUWWWWJMMW-WWm

= JVC—

SOLICITANTE : ROMERO SEGURA. WILDER JORDINAO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA =
Ecm s HUARANCHAL - OTUZC0 - LA LIBERTAD
FECHA NOVIEMBRE DE 2022
[ CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) 1
| ENSAYO DE COMPACTACION 5k
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE CAPAS 5 5 5
DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
) £340 058 5815
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO SIN SATURAR |  SATURADO
Peso de Suslo Himado + Molde (gr.) 5040 X 8850 } 8623 )
Peso de Moide (gr) s N 4197 ) ____At7a 4180 3
[Paso del Sueis Humedo (gr ) == 4843 4578 — S8
[Volumen de Moide (cm3) . 3228 323 L 3228
[Volumen del Disco Espaciador {om3) _ 1088 - 1085 5 1088
Densidas Himeds (griem3) 226 2.48 207
[CAPSULA N* 1 3 5
Peso de Suelo Himedo + Capsula (gr ) > 408 70 2220 E 412 50
Paso de Suelo Seco + Capsuia (o) 386.10 398 50 | 3mes0
Peso g8 Agus (gr) =] 2280 2270 290
Peso de Cépeuta (o ) 10450 103 50 105 &0 =4
Peso da Susio Saco (gr.) 281.50 294.00 28400
% doHumedad ... B0 = 204 AR | NN
[2ensded de Suelo Seco (griem3) 209 202 192
l ENSAYO DE EXPANSION = |
MOLDE MOLDE 1- 56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3- 12 GOLPES
: EXPANSION EXPANSION EXPANSION
TEMPO LECT. DNAL = = LECT. DIAL — = LECT DIAL — =
0 he 0 0.000 0.00 0 D000 0,00 [ 0.000 000
24 17 0432 034 20 0.508 0.40 7 0711 0.5
48 tvs 26 0.660 052 30 0.762 om0 4 1.082 0.86
72 bes 38 0955 0.78 a1 1.041 082 4 1.041 o.82
5  brs 44 1,118 0.88 48 1.143 0.80 49 1219 0.96
L ENSAYO DE CARGA PENETRACION
[ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION kg kgem’ ke kg kg/em’ kg/om'’ Ky
0,000 0 an 0.00 00 0o
1025 ™ T T 30 g 53
e | _gm és 17 58 104
an7rs 02 o 186 92 163
3 0100 255 __BS 128 23 120 | 121 7
0150 ast 174 305 15 269
[ e “ws | S 201 38 | I 7 172 306
|G | w8 240 416 206 34
0400 578 | W6 485 20 M
1500 @0 J9 8 439 242 Ln
ESPECIMEN MOLDE 1 - 56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES
QESERVACION:
M P o onte por of soiciae
- 7 ity i b LLLT TR
s Agustin Diaz Carlos\iXer Ramirez Murioz
ERAL Ingemero Civi
CIP 180874

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

m— Jr. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606092297

Muestra C-2 /E-2 + 30%
1
MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
100 100
|
;‘ P,
| § g
| & £
g &
E | 8
E =
| & | 3 v
‘ 00 k o 0.; [ &) = 04 s
L PENETRACION (Puly )
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
100 + 212
210
208
-~ ’E 2.08
% S
z = a .0 CBR AL 95% MOS
o
200
s : e %
| 2 1e8-
- 8 1.9% -
1. -
192 -
0 190 — - -+
15 1" " " 19
CBR %
Valores Corregidos
MOLDE  |PENETRACIO :PUC ADA 'pIAEETRSIOGN" CBR DENSIDAD
N° N (puig) (kofer? Kadar? % SECA (gricm3)
1 0.3 12.8 70.307 18.15 2.052
2 0.1 12.1 70.307 17.14 2020
3 0.1 10.8 70.307 15.43 1919
MOLDE  |PENETRACIO AP' I!ucEEIADAUII 'PIAIETRE‘ONU" CBR DENSIDAD
N° N (pulg) frglom? kgiom? % SECA (arfem3)
1 0.2 20.1 105.46 15.06 2.092
2 0.2 17.2 10545 16.34 2.020
3 0.2 15.2 10546 14.37 1.919 B s ik ok, Z v
N Carlos Jatier Ramirez Murioz
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557 lngememf'“"
Méaxima Densidad Seca 31100 % 2.10 CIP 140574
Maxima Densidad Seca (grfcm3) al 95 % 1.99
TIMO Conmm de Humedad B8.02%
RESULTADOS
|Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 18.15% JVCC GEOTECNIASA.C.
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 16.68%

............................

Ing. Victuna de ¥os 4 ngeles Aqustin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
———— 7. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Tiji”O —
e —; Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@amail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES RUCT 20606092297 |
ENSAYO DE . R
METODO
ASTM D-1557 / ASTM D1883
PROYECTO ADICYON DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROGHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE ROMERD SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANG
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD e —
FECHA NOWEMBRE DE 2022
Natociad CIE1 Profuraidad: m Wolde N S-120
Procedencia HUARANCHAL Norte: N Foso osl Molde 3 &%
N* de Muestra 04 Exu 3 Vokumen 0 Moldo cm 2435
Ubicacion Cota: msnm N* de 5
¥ de Gobss p caga %
|MuESTRA N 1 2 2 [l [ §
Paso de Suslo himado + Molds () _nm 11,548 1421 =T
[Peso de Mokde {7 ) LYE] LYE,. Lk . e
Peso del sueio Hismedo (g¢) 4538 4 4587
[Densidad Himeda (grems) 213 225 220
[CAPSULA W 1 2 3
[Poso do suslo Himado + Clpsula [r) 3092 A1 ms 5
{Puso de mel seco < Clpeuls () 3 279 w6
Posa de Ague i57) 151 TN 23 -
Peco ce Capsuia (g 1038 1053 1049 g
Peen do Suso Secn (g1 wy | w2 1887 E
9% da Humadad 783 s42 1047
th 1.97 208 1.8
CURVA DE COMPACTACION
210 —
208
248
g 204 4
s \
% 202 4
5 2
g 198
1.08
194 ——
T80 i 200 1020 1.0
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Maxima Densidad Seca (griem3) 20680
Optimo Contenido ée Humedad (%) 9.40
OBSERVACION:
Musstras provisias @ idemicadas por of sohotante
RIAGEQTECNIASALC.
T s Al Agin Di. e N
ng. ’L-AL-‘ * ‘1_‘1';55" [‘7.5;\"_' Carlos Javigr Ramirez Muriaz
GF ReNTE GENER Ingeniero Civit

CIP 140572

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES

RUC: 20506002207 |

ENSAYODEVALORDESOPORTEDECAIJFMM
(ASTM - D1883)
PROYECTO WDvaemomnmmmwmmmrmmummwnw&snamoummmmmmw.m
SOLICITANTE ROMERO SEGURA WILDER JORDINHO - VARE QASSPE. ANYELITA ESTEPHANA
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA NOVIEMBRE DE 2022
r CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) _]
r ENSAYO DE COMPACTACION )
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE CAPAS 5 5 S
N DE GOLPES POR CAPA o 25 12
SOBRECARGA (gr) 5840 5658 3915
ESTADO S SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
|Peso e Susio Himeds + Molde (ar.} = 2015 5108 8858 8976 711 pe28 |
Peso de Molds (gr.) 4 4106 4196 4189 4129 _ am2 4182
Peso del Suslo Himedo (gr ) e LCAL I 4869 AT87 4529 4646 |
[Volumen de Moide (cm3) W i 128 228 3228 3228 3z |
ohumen del Disco Espacador (om3) = 1085 10as 1085 1088 1085 1088 |
ﬁmmm&m 225 220 2.8 223 211 217
CAPSULA N* 1 2 3 & S 6
Paso de Susio Homeds + Cépsula (gr) 31320 31540 326.80 318.00 750 | 33180
Peso de Suslo Seco + Cépeula (gr) 20450 20080 720 28980 _ 280.00 300.90
Peso de Agua (gr) 1830 2480 19.50 2620 18.50 3040
Paso de Capsula (gr) i 0060 | 10020 10000 5510 W70 | 10809 |
Peso de Suelo Seco (gr) 194 30 19060 20720 190.70 wr | 19590
% de Humedad 9.42 2.8 946 13 38 21
Densidad de Suelo Seco (griem3) 206 203 1.99 1.95 193 188
| ENSAYO DE EXPANSION |
MOLDE MOLDE 1 - 56 GOLPES MOLDE 2- 25 GOLPES MOLDE 3 - 12 GOLPES
‘:‘EW ENCT DIAL EXPANSION = crfm AL EXPANSION - —— EXPANSION
e % mm % [ mm %
0 hea ) 0.000 0.00 0 0.000 "0.00 [ 2000 1. 000
2% hvs 20 0.508 0.40 28 0.711 — 058 % D14 072
43 hrs 38 0.965 0.76 50 1270 Ig 80 1,524 1.20
72 tvs 51 1.295 1.02 70 1778 1.40 [.~4 2.083 164
9 hrs ) 1499 118 81 2 057 _ 162 L% 2515 1,58
uelos
L ENSAYO DE CARGA PENETRACION £ ”
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA [¥
PENETRACION ky kg/cm kg/em’ ke kgfens' kgfem’ ™ ; & [
| oo 0.00 o0 .00 0.0 am  |=| oo
0025 8 o 33 % 29 47 o\ ? >
T 129 64 | R ) 37 95 o\az___ | °
__uens 158 92 15 IR 136 ) A3
0,100 46 122 123 _m 104 105 180 Sy & hd
- 0130 350 163 27 133 233 10
T 387 192 192 o 17 S| 157 £ 269 al 133 133
[ opE | ARy 242 %3 o | 3 154
0400 2 _ EEST. a2 24 3 7.0
) S00 “%) 278 455 24 368 (L8]
ESPICIMEN MOLDE 1 - 56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDFE 3 - 12 GOLPES

QESERVACION:
Muestras provisias @ identificadss por o soficiante

R LA

'ng. Wictor

3)

éGEOEECNIA SAC.

ric de 105 Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com

V=l

..............

\amirez MufoZ
ngemeno Cwl

Cip 140574

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa INés - Trujill0  e———
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606092297

Muestra M-04

; [
MOLDE 03 - 12 GOLPES .

I

] |

13 |

: . -~ |

.% /'/ \

ESFUERZO (kg /o2 )

MOLDE 02 - 25 GOLPES

MOLDE 01 : 56 GOLPES

CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R

100 - 2.08
208 -
=3 P
. E
% % 202
F 3 i
6 |
o % 1.9 CRR AL 36%
102 ¢
1.90 -
12 "
Valores Corregidos
MOLDE |PENETRACIO [~ PRESION CBR DENSIDAD
e e pians APLICADA PATRON % SECR o ans
D1 gord | (oo st
1 0.1 12.3 70.307 17.51 2.055
2 0.1 105 70.307 14.96 1.890
3 0.1 9.1 70.307 12.99 1.832
MOLDE PENETRACIO :fgmc ADA PATRON CBR DENSIDAD
N° N (pulg) 5 & % SECA (gricm3)
(kg/cm?) (kglem®)
1 0.2 19.2 105.46 18.17 2055 | 2= RS iemmmeeeeen
2 02 15.7 105.48 14.89 1.990 Cerlos amirez Mufioz
3 0.2 133 105.46 12,61 1.932 ngeniero Civi
METODO DE COMPACTACION 2 ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gricm3) al 100 % 2.06
Maxima Densidad Seca (gr./em3) al 95 % 1.96
[OPTIMO Contenido de Humedad 9.40%
RESULTADOS J
[Valor C:B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca
Valor C.B.R Al 95% do la Maxima Densidad Seca PX.

— ] ' TECN!AS.A.c.

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

e ——— Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujill0  ee————————
e

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 9739

consultoriageotecniajvc@gmail.com

94030
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

= CABORATORID DE NECANIGA DE SUELOS CONCRETOASFALTO VWATERIALES ___ TUC . 20000092297

ASTM D-1557 | ASTM D1883

PROYECTO : ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPAGIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR. HUARANCIHAL 2022
SOLICITANTE : ROMERO SEGURA, WADER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA et = :
UBICACION $ HUARANCHAL - OTUZCO - LA UBERTAD
FECHA . NOVIEMBRE DE 2022
Matocial : C-3/E-1 + 10%aM Profundidu: m ~Wolde N $.122
Precesenda : HUARANCHAL Norte: N Peso dsl Moids 8752
N° de Muestra : Esta: 4 mumm 2135
Ubicacion -2 Cota: ____tmenm
wmeobupag- 56
MUESTRA N 1 2 3 4 [ $
|Pese 82 Susko nimedo + Mokde 5r) 11,285 11,572 1434 j 1
Pesode Nolde (gr) 8752 6782 6752 =
[Poaso dal susln Himedo (gr) E 4,533 4820 4582 = . il
[Derisidad Himoda (grioms) 212 226 249
ICAPSULA N° 1 2 3
Paso do suaio Humeds + Capsdia for ) e £ 3 H51 o =4
[Praso de sveic seco + Capsuls (1) y 3255 191 __ms £
Peso de Agua (gr) 165 192 zs
Paso do Capms (1) Tt 1056 1052
Pesa de Suslo Seco (gr) 215 238 T4
% do d 2 3 1.9 899 10.38
|Densidat do Susko Seco fgrcm3) 167 207 108
CURVA DE COMPACTACION
212 - ei— - -
210
Sty |
- -
r 208
g
| 3 20 -
]
| (=]
‘ § 200
198 -
196 - =i -
500 70 800 300 1000
OPTINO CONTENIDO DE HUNEDAD (%)
Méxima Densidad Seca (gricm3) 20m
Optimo Contersdo de Humedad (%) 9.00
OBSERVACION;
" provisias @ por el

'ng. Victoria de los Angeles 4gmnnDIaz

Gt H-—N TE GEN[RAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo  mem

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA
TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES AUC- 20606092207

—

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D188}
PROYECTO mmaemwmommauwmmmo&ummmmmum-mwm
SOLICITANTE : SOMERO SEGURA WILDER JORDINHO - VARE OUISPE. ANYELITA ESTEPHANIA
USICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA £ NOVIENSRE DE 2022
{ CALCULO DE LA RELAGION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
i FNSAYO DE COMPACTACION |
[wGLoE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
|NFDE CAPAS 5 5 s
N° DE GOLPES POR CAPA 8 25 12
SOBRECARGA (ar.) 5940 5868 5915
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
Peso g8 Sualo Humedo + Molde (gr.) B 9027 i 8870 S 8703 =
PesodeMoide (gr) 415¢ A rm 4182 R
Paso del Suelo Homedo (gr] 4831 4881 4521
Volumen de Moide (cm3) ] a8 1228 = 3228
[Volumen del Disco Espaciador {omd) Y 1085 - 1085 ! 1085
Densidad Himeda (griom3) 228 218 211
CAPSULA N* 1 3 s
Peso de Suelo Humedo + Capsuls (gr) » 33300 34640 38710 e
Peso de Sueio Seco + Capsula (gr.) p Y 313.90 = 2810 317.90
Peso de Agua (97) 3 19 10 . 20.30 e 19.20
Paso de Cépsula (gr.) : 103.10 10250 104.20
Peso de Susio Seco (gr) 21080 22360 3 21370
% de Humedad 908 — L S ) |
|Densicad de Suelo Seco (gricm3) 207 2.00 194
| ENSAYO DE EXPANSION |
~ MOLDE MOLDE 1 - 56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLFES MOLDE 3- 12 GOLPES
EXPANSION EXPANSION =T EXPANSION
TIEMPO LECT DIAL T
— - LECT. DIAL = = LECT. DIAL g —
0 hn 0 0.000 0.00 0 0.000 0.00 0 0.000 0.00
24 hrs 2 0813 054 3 0.914 072 30 0.891_ 078
48 hrs 49 1.245 0.98 55 1.397 1.30 58 1473 1.18
72 by 63 1600 128 73 1358 1.46 78 1.581 1.56
8 bes &7 1702 1.34 76 1.830 152 79 2.007 1.58
P= ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION ki kg/em’ kgiem® kit ko/cm’ kyem’ e
0000 0.00 f, : 0.00 00 0.00
no2s & i3 5 B ek
0850 130 64 . . 17 53 97
s 19 %] ) x4 G
0,100 |9 25 127 127 m 1o 1.2 91
0150 N 1h9 7 ) J-«
= 0.200 398 197 192 n 162 157 20
o | s 27 3 19 g 3
G400 383 V4 243 219 355
1500 572 %3 366 230 3 e
ESPECTMEN MOLDE | - 36 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES
OESCRVACION:
MuastrRs pr [} 2 por o
GEQTECNIASALC.
— el e~ v O Carios Javier Ramirez Munoz
PSRRI v () RS i Dine \ mero Cn
’ng_ hu...'lu' (& (05 ANQERES .-l‘QILSﬂn Dlﬂ: “gp 140574

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
——— 7. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
s Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030 e e e
consultoriageotecniajvc@gmail.com




CURVAS - VALORES PRELIMINARES

Muestra C-3 /E-1 + 10%RM

MOLDE 03 - 12 GOLPES

100 +

ESFUERZO (kg/em2)
2

L o 0.2 o3 04 0.5

i PENETRACION (Pulg )

MOLDE 01 : 56 GOLPES

100 -

EESUERZO (%9 ) 2 )

JUYL =

({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

ESFUERZO (kg /om2)

MOLDE 02 - 25 GOLPES

0 H e
02 e3 04 0s
PENETRACION {Pulg )

DENSIDAD SECA [gacm3)

CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R

152 -— — -
9 14 2l 1% 7w AL 19
CBR %
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO ¥ [~ PRESION CBR DENSIDAD
Ne N (oulg) APLICADA PATRON % SECA )
PO | kgiomd | (gjom) e
1 0.4 12.7 70.307 17.99 2.067
2 01 11.2 70.307 1593 2.002
3 0.1 9.6 70.307 13.65 1.936
MOLDE PENETRACIO CBR DENSIDAD
N N (pulg) APLICADA PATRON % SECA (aricm3)
{kglem®) (kgicm?) ©
1 0.2 19.2 105.46 18.17 2.067
2 02 15.7 105.46 14.89 20020 °F 2 | B il bl iliCenannancnacense
3 0.2 13.3 105.46 1261 1.936 Carlos enRamirez Munoz
Ingenigro CrAt
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557 CIF 140574
Maxima Densidad Seca (gr/ems) al 100 % 2.07
Maxima Densidad Seca (gr.flcm3) al 95 % 1.97
OPTIMO Contenido de Mumedad 9.00%
'RESULTADOS Ve LTORIA GEOTECNIAS.A.C
[Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 17.99%
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 7 T e— R,

[} o . 5 (] j 4 f 4
ng. Wicturia Je loMingeles Agustin Dic.
CERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

e
B ]

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa INés - Trujill0  se————
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y NATERIALES UG- 20000092297 |

IETODOC
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO mmmwmmmmummmxummmmum FOOR. HUARANCHAL. 2022
SOLICITANTE : 'ROMERD SEGURA, WILDER JORDINHD - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANK BB |
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA UBERTAD
FECHA 2 2022
Malerid Profundidad: - Wolde 5.122
Procedencia Norte: N Peso del Mokde g 6%
N* 66 Nuestra Esto: B Vokman Sal Modde e’ 2138
Uzicachon Cota: msnn N* e Capas H
3 s Copaw por ous 2
|wuesTRA N 1 2 1 s ) £
[Paso de Sueio himads + Mekde (gr) 8 1304 11,801 11,453
Peso de Molde () o 8752 6752 6152
[Peso del sueio Hismedo (g7 4552 dsey 4101
[Dareakdod Himeda (griemd) 2.43 221 220
[CAPSULA ¥ 1 2 3
[Poso de susio Humedo + Capsua g ) arss ns 3783
[Pso de suslo seco « Cipeuls (gr) 3573 309 e
Feso de Agea igr) 183 20 ns 0 H
PosodeCapminlyr) ==alse N 1989 1055
Paso de Susko Seco (gr) = B - 2489
Y% derumedsd Iy 124 837 350
[Densided de Sueio Seco {griems) 189 208 201
CURVA DE COMPACTACION
212
21
o 258 .
£
s 246 4
e 208 4
é 20 4
g 200
158 -
196 E — v —
5.0 70 800 500
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Maxima Densidad Seca (gricm3)
Optimo Contenido de Humedad (%) 845
OBSERVACION:
Muestras provistas e identificacas por ¢f solciante
"""""""" e Vit ol
Carlos avier Ramirez Munoz 8 Weturs: 18 Angeley Agwtin Dicz
Ingentero Civi CERENTE GE NERAL
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1883)
PROYECTO * mcno«nemwmomwwmuwmmmmmoeummmowsnﬁmum-mn.mmow.zozz
SOLICITANTE : ROMERD SEGURA. WILDER JORDINHC - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION 2 HUARANCHAL - OTUZCO - LAUBERTAD =
FECHA : NOVIEMERE DE 2022
[ CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) _]
B ENSAYO DE COMPACTACION =15
[WoLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
|N° DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 58 25 12
SOBRECARGA (gr.) 5840 5888 5615
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
|Peso de Susio Himedo + Molde (g ) : 9059 _ Boe2 &735
Pﬂ:dem_(,_)ﬂ‘ - 4198 v 4189 — 4182 3
Peso dol Suelc Himedo (gr) 483 P 4713 a5y
Volumen de Molde (cm3) 3228 - 328 3228
[Volumen del Disco Espaciador (em3) o 1085 1088 it IS 2
Densided Himeda (gricms3) 227 220 212
CAPSULA N* 1 3 s
|Peso de Sueto Himedo + Capsula (gr) 352 80 | s - 356.90
gsgpoq&nbm‘capoutug) = 333.40 =74 34590 337.40
Paso ca Agus (gr) =3 12.40 |20 1950
Peso e Cépsula (gr ) | v0se0 3 105.00 7 10670 |
Peso de Suelo Seco (gr ) - 2180 24090 23070
% ce Humedad &0 843 845
Musm&m(gm:’;) 208 208 1.96
- ENSAYO DE EXPANSION A
MOLDE v MOLDE 1 - 55 GOLPES MOLDE 2 25 GOLPES MOLDE 3 - 12 GOLPES
EXPANSION EXPANSION . T EXPANSION =
LECT DIAL
TIEMPO oo = LECT DIAL — ; LECT DIAL m m
0 brs [ 0.000 0.00 0 0.000 au‘L 0 0.000 .00
24__hes 30 0.762 0.80 T 0.864 055 37 0.940 0.74
48 hns = 1.118 0.588 50 1.270 1.00 53 1.346 1.06
72 hrs 50 1,459 1.18 53 1753 138 T4 1.880 1.48
98  trs 63 1.600 126 72 1,829 144 75
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION kg kglem’ Sg'cm’ kg kgiem’ kgiem’
48 | 0o D 0o
0028 "w i ol 30
0.0% 132 | 63 119 539
00748 1) 9x ”m 85
0100 27 e | 1238 3 1ns 16
NS G- A L] 174 4 h
T 408 202 192 337 167 ®]y 20
0.300 09 252 [ e 200 13 16.5
0,400 563 279 | 453 224 365 151 1
0,560 e | %4 [ 236 T | 19.1 | 2
ESPECIMEN MOLDE 1 - 56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3 - 12 GOLPES

QORSERVACION:
Muestras provistas e idenificadas por of scliclante

RIAGEOTECNIAS.AC.

.............
P et r

................................ e mirez Munoz
ng. Victorio e los Angeles Agustin Diaz c""mJ. en.‘ift Crt
G k NTE GENERAL CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
————— JI. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo —
e Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




Muestra
100
|
|
g
2 |
- 50 4
o
E |
=
-

JV(=—

((CONSULTORIAGEOTECNIA

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

C-3 /E-1 + 20%RM

MOLDE 03 - 12 GOLPES

—
100
;
8
H
@

RUC: 20606092297

MOLDE 02 - 25 GOLPES

A

L&)

0.2
PENETRACION (Pu

0.3 05

%)

MOLDE 01 : 56 GOLPES

CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R

100 4 10
208 4
7 %
g : ol
: 3
o % 202 -
B g
: i “
- o
198 \
1.96 -
s AT % 1% ” 18 1w |
CBR %
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO CBR DENSIDAD
N° N k] DA PATRON % SECA (grfcm3)
9| glom?) kgjem?) -
1 0.1 12.§ 70.307 18.13 2.091
2 01 11.€ 70.307 16.44 2.028
3 03 10.2 70,307 14.44 1959
MOLDE PENETRACIO CBR DENSIDAD
N N (puig) APLICADA PATRON % SECA (gricm3)
thglom®y | (kglom?) o
1 0.2 19.2 105.46 18.17 2.091
2 0.2 15.7 105.48 14.89 2.028
3 0.2 13.3 105.46 12.61 1.858
METODO DE COMPACTACION = ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr/em3) al 100 % 2.09
Maxima Densidad Seca (gr./em3) al 95 % 1.99 Ingeniero Civ
BPTIMO Contonido do Humedad 8.46% CIP 140574
RESULTADOS
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 18.13% JVC CON
Valor C.B.R Al 95% de la Méxima Densidad Seca 15.27% TORIA GEOTECNIA SAC.
.......... \ = R4,
} - 7 2 T
ng. Fictoria deMos Angeles Agustin Diez

Gt

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com

RENTE GENERAL
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

= TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES RUCT20606092297
ASTM D-1557 / ASTM D1883
IPROYECTO : ADICKON DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPAGIDAD PORTANTE DE LA TROGHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR. HURRANCHAL 2022
SOUCITANTE ROMERD SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHAN® = >
UBICACION HUARANCHAL - OTU2C0 - LA UBERTAD =" =
FECHA NOVIEMBRE DE 2022
Matorial C3 -1+ 0%AM Profundidad: m Woide N _ s- 121
Procedencia FUARANCHAL Notte: o= 1P Peso 0 Woide o (0]
N* de Muestra Eatec E Voksmen dol Molde o . 2138
Ublcacién x o= v [ wltee s
" G Gobes per cagn 5
MUESTRA N* 1 2 3 4 5 :
Peso ds Suslo himado + Mokde () = ATh 1391 11577 )
Peso de Moide (o) S 8718 6716 6718 3
[Peso del susio Homedo (gr] 4878 4361 an P
Himeds (gricm) 219 228 221
[CAPSULA N [ 2 3
Prso da susko Himedo + Capaua (7] 4088 408.1 ans L
[Posc do suslo seco + Copsela f5r) 3882 3825 389 Srey s
Pecc éa Aqus [9) 25 26 28
PoscdoCipminigr) ¥ 1047 1062 1058
[Peso de Suslo Seoo (g7) e 835 783 -3
% de Humedsd 121 (Xh 2.0
de Susko Saco 204 2140 20
CURVA DE COMPACTACION
216 - - —— -
T
212
E 21 '
&
a 208 -
g 208 -
o4 =
g 2
; 20 -
* 200 - H
H
158 e
800 700 800
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Maxima Densidad Seca (gricm3) 2105
Optimo Contenido de Humedad (%) 8.10
OBSERVACION:
Musstras provistas & identificadas por el sobctants
i OTECNIASAC
......-& ------------ S onnunopsainduafbuananies-e oo
ctone i tos Angeles Agustin Diaz Carlos JaVier Ramirez Mufioz
S PHEANA 9 ingeniero Civit

' GENER,
TF GENERAL CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606092297

Muestra C-3 [E-1 + 30%RM

| e

MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES

ESFUERZO {kg/cm2)
8
\
ESFUERZO (kg 'om2 )

MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
200 212

210 -

20

.04 -

202

DENSIDAD SECA (griem3)

ESFUERZO (Ag/cn )

200

1. 4

1.96 -

0.0 o1 02 03 04 s i " 1 1
PENETRACION (Puig ) CBR %
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
Ne N (puig) A £ SECA (gricm3)
(kglom®) | (kolom?) -

1 0.1 13.8 70.307 19.67 2.105

2 0.1 12.0 70.307 17.03 2040

3 0.1 10.4 70.307 14.83 1.962

PRESION | PRESION
MOLDE PENETRACIO TRON CBR DENSIDAD
N° N {pulg) e X % SECA (grfcm3)
91 gemy) | (kgiem?)

1 0.2 19.2 105.46 18.17 2.105

2 0.2 15.7 105.48 14,89 2.040 E

3 02 13.3 105.46 12.61 1.962 Ingeniero CirMl

CIP 140574
METODO DE COMPACTACION ~ _ : ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./em3) al 100 % 2.11
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 2.00
OPTIMO Contenido de Humedad 8.10%
RESULTADOS W GEQTECNIAS.AC.
Valor C.B.R Al 100 % de |a Maxima Densidad Seca 19.67% U S
Valor C.B.R Al 95% de la Méxima Densidad Seca 15.86% |  .oeemeeedbenes o loc Aonetin Dm:
'ng. Victuriz de 8 Angeies Agustn

GER :N'fy’-, GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
s i Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES J
NSAY PA - T CBR
METODO C
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO : Aomuneaeuvimm&ma«ucmmmrmxummmmmum-mmw.m
SOLICITANTE : ROVERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE GUSPE. ANYELITA ESTEPHANA 3 =)
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LALIBERTAD : 3
FECHA : NOVIEMERE DE 2022
Matarial : CLE2 Profundidad: m Wolde N° 5-123
Procedencia : HUARANCHAL Norte: = N Poso del Nole g1 6733
N° o Muwstra : o1 Este: - € del Molda o= 2114
Ubicacién 3 . = Cota: - anm W de Capes 3
W do Golpesporcaps ___ E
N 1 2 3 4 [ ]
|Peso ge Susio hismedo + Mokde (g ) E 128 11,881 11278
Paso de Molda (gr) g3 | am . ¢ 5
[Paaa dol suelo Hismedo (37, 4450 4728 4545 =
[Donsidod Himwda igrioms) 243 224 245
[CAPSULA N $3 15 X
[Paso do swelo Humedo +Capsdn {gr ) 10004 04 543
[Peso de sealo seco + Cipmia (or) il BN 978 8433 110
Pesodo Agn ig7) 825 M 1133
Peso de Cipa (3r) - ) s LY 745
[Pesa do Suslo Seco (gr) ~ 833 TH5 1385 2
(% do Homedad = 934 1240 1538
[Densizas de Suslo Soco grom) 192 ) 185
CURVA DE COMPACTACION
200

/ | ]

WAXIMA DENSIDAD SECA fgr )

L v —~OPTHIO-CONTENIDO DE HUNEDAD (k)
8.0 10.00 11.00 = 12.00 1300 1490 1500
Maxima Densidad Seca (gricm3) 1990
Optimo Contenido de Humedad (%) 1210

Carlos Jawer R c;‘erez Munoz
i 5 : in Digz k 210 Civil
:_'zg. hL‘.l nid J. l’O.\ .!!?g'e"z’& ,4}{2(.??;!1 [)m.; '",9",,”'713;,‘."
GERENTE GENERAL Sop 1205

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa INés - Trujill0  w—

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297
[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES I
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM . D1E33)
PROYECTO ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CASROZAELE DEL TRAMO LA CIIDA - IGOR MUARANGHAL 2022
SOUCITANTE : ROMERD SEQURA, WILDER JORDINAD - VARE QUISPE. ANYELITA ESTEPRANA o
UBICACION 1 FURRANCMAL « OTUZCS « LA LBERTAD = -
FECHA : NOVIEMSRE OF 2022
S—— e
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
[ ENSAYO DE COMPACTACION |
MOLDE 1 WOLDE 2 WOLDE 3
5 5 5
8 2 12
5340 5865 5318
SIN SATURAR SATURADO SIN BATURAR SATURADC SIN SATURAR SATURADO
13008 e AR 12,587 R
834 — A3 8338 —1
am_h = & 4478 HL
PALL) 2119 R = |
221 211 12
1 X4 c2
9080 e 109770 < 22080
[ ¥ g %) 7560
7.9 S e Lh o 1780 @_@__ g
106 70 1% 118
78180 = 847,80 %50 i
934 Y - 287
204 133 178
| ENSAYO DE EXPANSION & |
WOLDE WOLDE 1-S5GOLPES i = MOLDE 2. 25 GOLPES T WOLE) . RGO
EXPANSION _EXPANSION TEXPANSION
TIEMPO LECT DXAL = = LECT. DIAL = — LECT DIAL =
Qs 0 0.000 200 ] 2000 000 0 9.000 0.00
Fr 27 o 034 0 0762 [ o1 1285 TR
4 _ny 3 051 078 =3 1118 o8s 72 189 144
2.y 47 1954 (.54 E 1488 118 28 1.8 1,568
A 53 4388 108 L 1753 b ™ 1530 152
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION
INSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA i CORREOCION
PENETRACION iy byl kgem kg ke kpima’
) ae 0.0 an =51 i
o o b ] i3] 7 -._‘
) 105 52 7 et e
oms % X LB 50
SRS Y LSl RSy s 124 Ase 7.9 "4
nl}o_ aazull wn s o n:
W » 194 24 e 0 s
N un S5 s s 192
hew e, | 358 . Rl N 263
300 & 439 (1] 30.9
FAPTOMEN MOIDE | -S6GOLPRS MOEIIE 2. 25 (WETFS
JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C. e G TN

/ievier Ramirez Mufioz

Ingeniero Civil

SRR . P CiP 140574

ng. Wicturia o&lus Angeles Agustin Dicz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 |/ 973994030 e

consultoriageotecniajvc@gmail.com



CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 12 GOLPES

JV(, ===

(ICONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

g |5
5 | &
2 | 2
=1
) | &
o [ 8} ij 03 0:‘ M
PENETRACION (Pulg )
CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
210 -
i 02 -
2 2
; .
~ 194
g g CBR AL 35%
o -
¥ ] 1"e %
g s 186 -
8 8
78 -
.70 y [
Q 20 40
COR %
Valores Corregidos
PRESION | PRESION
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
N° N (pulg) 2 2 % SECA (gricm3)
{kg/cm' K )
1 0.1 12.6 70.307 17 92 2.024
2 0.1 94 70.307 13.37 1.936
3 0.1 46 70.307 5.54 1.756
MOLDE PENETRACIO AP' : LEEMSIUI A' ',,IA!ETRS|°U~I ; CBR DENSIDAD
Ne N % E
(pulg) (kg 2 (kg 2 SECA (gricm3)
1 0.2 214 105.46 20.28 2.024
2 0.2 14.5 105.46 13.75 1.936
3 0.2 9.7 105.46 9.20 1.756
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557 "Carlos Jaler Ramirez Mufioz
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 1.990 Ingeniero Gl
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 85 % 1.891 CIP 140574
OPTIMO Contenido de Humadad 12.10%
RESULTADOS
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 17.92% JVC CO
alor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 11.60% @ GEQTECNIASAC.
Ing. Victuric de ¥ Angeles Aoustin Diaz

Gt RENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES _]
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO : Amcmnsaewemmruxosuuwmwmrmosumommmmmmmuma-mmmuzozz
SOLICITANTE : TROMERD SEGURA WILDER JORDINHO - VARE CUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA = =i
UBICACION : FHUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
|r:au : NOVEMBRE DE 2022
Material C4 /E2+10%RM Profunddad m WoldoN® L
Procedencia HUARANGHAL o= Norte: N Pezo osl Moe 07 8733
N° de Muestra wat Este: E Vilumen del Mokle o' 2114
R— . Sve - wes T 5
N* de Golpes pox cap3 56
W 1 2 3 ‘ s )
[Paso de Susko bamedo + Molde (gr) X 1302 % 11,488 1273
Peco de Moids (7 ) ) 613 6733 8733 E -
[Peso def suelo Mimodo (g} 488 4753 450 4 =4
[Densidad Humega (grcm) 2.19 2.25 245
ICAPSULA N* 58 c13 V-
[Peso 9 swein Himado « Cipsui (g7 ) : 652 o304 11125
Paso de sueko 3020 + Closuls (7] A §25 8911 78
PeodeAgmly) 827 wea | 1T
[Foso & Capauia (gr) 745 051 e g
Peso 6 Suso Soco (gr) 2080 1880 034
% de Humad 1024 13 “un
omida o S Socn () 199 10 187 :
CURVA DE COMPACTACION
210 =
|
E \
i \
20 a /
3 :
g :
i
=
% = - —— OPTIMO-CONTENIDO DE HUMEDAD-B4—————————
200 10.00 1 1200 13.00 14.00 1500
Maxima Densidad Seca (gricm3) 2015
Optimo Contenido de Humedad (%) 11,60
TECNIAS.AC
Carlos Javier Ramirez Muiioz
R I O o e Inganiero Civil
’ng. Viciorio X fos Anaeles Agustin Digz CIP 140574

CERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
o Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

=l

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1883)

mummmmeuuwcwmmxummsuarwum IGOR, HUARANCHAL 2022

FONERD SEGURA, WILDER SOROBEHO - VARL QUSPE, ANYELITA ESTEPHANA

FUARANCHAL - DTUZCO - LA LEERTAD —
NOVENERE 0 2022
e e a—
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) ]
ENSAYO DE COMPACTACION =
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
5 E) )
o 25 10
0= ] SH68 5915
SN SATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO
Poso 9 Susio himedo + MolSedor) 13,004 = 1280 - 2307 St
02343 (LX) — 2328 —
4581 4408 < Aere —
2119 2,119 am
220 200 188
c2 X1 37
020 %0 S0 79090
75640 84010 = 71980
8110 2 8620 0%
= 1028 9140 41480
&l 00 = 2
= 1184 1181
1870 1.064
ENSAYO DE EXPANSION L
4——-#\
NCLDE 1 . 86 GOLPES WOLDE 2 - 25 GOLFES -
EXPANSION T EXPANSION
mm » i8cLDIL mm %
0000 000 0 0 000 0.00
.66 052 3 D78/ 0e2
1.041 o a 1583 090
1168 092 57 1448 114
1307 190 1478 k3
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
CARGA 2 CORRECCION CARGA CORRECCION
kg Aglom’ Apio’ [ xglon’ Aglan’
0 e 00 _an o0
0038 * 13 AT ey
— " 19 1 n 16
— a (Lol b8 | 1o 54
010 0 193 125 T i 74 al
01% » 1“7 4 106
.0 L] L] | n4 p-1] . 40 152
a N!I 82 tzd | mw e
040 Pl ! M7 a5 W
0 S0 %43 a7 833 304
FEITCN MOLIN L - 56 QORLTFS MEH T 2 - 25 OIS

TECNIAS.A.C.

o Tos Angeles Agustin Diaz
ENTE GENERAL

LEE L.,

Carlos Rvier Ramirez Mysin»
Ingeniern Civip

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com

e ———— e —————
—=——as T
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20806092297

EAE

MOLDE 03 - 10 GOLPES

8

ESFUERZO (M) om2)
¥
ESFUERZO (g / om2)

CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
200
COR AL 95% NDS
4. 192 |
3 e
¥ S
E’ é 184
'a' g
o o
168 -
0 = e —————————— 1480 |
0.0 R} 02 03 04 0s 0
PENETRACION (Puly )
Valores Corregidos
—PRESION | PRESION.
MOLDE | PENETRACIO | aniicADA PATRON CBR DENSIDAD
N° N (puig) > 2 % SECA (gricm3)
(kgfcm®) (kgiem™)
7 0.1 12.5 70.307 17.78 1.970
2 0.1 91 70.307 12.94 1.864
3 0.1 54 70.307 768 1.682
MOLDE PENETRACIO Api IL!Emsm I AI IPIAETSRIOUN“ CB.R DENSIDAD
N° N
(pulg) (ke ) Q‘ifcmj) % SECA (gricm3)
1 0.2 214 105.45 20.28 1.970
2 0.2 15.2 105.46 14.41 1.864 o Y.
3 0.2 122 105.46 11.57 1.682 &rios Jawer Raniirez Murioz
- ngeniero Civi
METODO DE COMPACTACION . ASTM D1557 Ui 120874
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 2.015
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) al 95 % 1.914
OPTIMO Contenido de Humedad 11.60%
RESULTADOS
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 17.78% EOTECNIA
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 14.90% [t SAC.
®
lng h[,[;l o fos A noeles Aowstin Diaz
CERENTE GENERAL
JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
i Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



(ICONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297
| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |

ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZASLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANCHAL, 2022
SOUCITANTE : ROMERQ SEGURA, WILDER JOROINGD - VARE QUISPE ANYELTAESTEPHANIA e
UBICACION 3 HUARANCHAL - OTUZCO - LA LBERTAD = =
NOVIEMERE DE 2022
Maerial T4 E-2020%RM Profundidad: - Vo W S
Procedencia HUARANCHAL Norte: N Poso dol Moide g 5139
N de Muestra M3 Este E Vokumen del Molde crr’ 2114
Ubacackon = Cota: msnm __NdeCopas ]
| " 8% Gopes por caga )
|MUESTRA W 1 2 3 4 s §
Peso ds Susio himads + Mokda (1) mass | sa 11.524
Pesa de Mokde (g7 a7 6733 873 =
Pasa de suao Mimeda (gr) = 4520 4550 4791 N B
Densidad Himeda (gricm3) 249 228 21
CAPSULA N 1 2 3
Peso da suaic Humeds « Cigaule (g1 |  s0ss T 1,050.7
T —— ) 8532 999 i
P 9o Agua (1) &7 04 s |
[Poso de Capmusa b7 ) nz 107.8 1
Peso de Susho Seco (7) T804 M4 | s
% go b XLl i 2 10.79 1284
de Suelo Seco 201 208 201
— —
CURVA DE COMPACTACION !
' 290 g i SR -
208
E 205 |
i 204 '
282 | E |
a i :
200 ;
g 198 H
H
H
196 L
700 800 900 1000 120 1200
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [%)
Maxima Densikiad Seca (gricm3) 2054
Optimo Contenido de Humedad (%) 10.80
OBSERVACION:
Muestiras provisias e identficadas por &l solictants
OTECNIAS.A.C.
e Carlos Ja¥i€r Ramirez Mufioz
- H V.o Inganiero Civil
'ng. Wictoria de los Angeles Agustin Diaz “oP 140574

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 |/ 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297
| TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1883)
PROVECTO : AGKCION DE RELAVE MNERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA GUIDA - KGOR, HUARMCHAL 2022
SOLICITANTE : ROMERD SEGURA WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA =
UBICACKON : HUARANCHAL - OTUZCO-LAUSERTAD ) > !
FECHA_ :_ NOVOWREDE%
{ CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) =¥
l FNSAYO DE COMPACTACION ok
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
5 5 :
56 25 12
5540 5358 o915
S SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO |
9085 8888 iy
A8 : a8e 4182
i | 4858 = 4876 o _ Adas?
3228 il 228 e a8 o #54
1085 2 ras b 1085 A e
227 216 200
1 3 S5
|Pesc de Sueio Humedo + Capsula (gr) | sue 2040 : 74420 =
Peso do Sueio Seco + Cdpsula (gr) 76340 504 40 862.10
Peso de Agus (gr) 53 7120 76.00 €210
|Peso os Cépsuln (gr) N 104.40 : 102.10 19650 =
Paso de Suelo Seco (gr) 659.30 ; 70230 51580
% de Humedad : =5 1080 - 08 1 _ WS B |
,mamm(gm) 208 197 1.89
1o ENSAYO DE EXPANSION |
MOLDE MOLDE 1 - 58 GOLPES MOLDE 2+ 25 GOLPES MOLDE 3- 12 GOLPES
" EXPANSION : EXPANSION EXPANSION
TIEMPO LECT. DIAL e % LECT. DIAL = ewmmmeeee———d  LECT IMMAL — %
0 s 0 0.000 000 o 0.000 0.00 0 0000 0.00
24 hey 28 06550 052 ral 0.737 0.58 = 0813 064
48 Ihrs 39 0991 o’s 44 1.118 0.88 . &7 1.194 094
72 s 45 1.143 0.90 52 1.321 104 57
95 s 55 1473 1.6 &6 1.678 132 &0
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION kg kgfcn’ kgiem’ ks kglom’ kpfom’
0000 000 0o 0,00 0o
0.025 ) 34 59 29
T 130 64 114 57
0078 190 94 9 84 3
YT AN 124 124 230 114 115 199 99 2.0
| oLy 34 171 2 s 251 124 ==
0300 201 199 199 24 | 166 166 ST Y 143
0.300 - 500 613 ] 03 200 EEE 16
0.400 §73 _aa as2 | 224 163 180
0,500 X 2.1 A% 232 . | 191
ESPECIMEN MOLDE | « 56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3 - 12 GOLFES
OBSERVACION,
Munatras provistns o identificadas gor el sotcitants
TORIA GEQTECNIAS.A.C. e T R | T ity
C;zﬂcs Jawer Ramirez Mufioz
C < ingeniero Civt
..... B B T biiiind CIP 140874

i Angeles Agustin Diaz
TE GENERAL

’ng. ”L‘fhn..‘

GCEREN

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa In€s - Trujill0  se— —

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

Muestra C-4 [E-2420%RM
l MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
100 - 100 4
e | l
;
|2 :
o o
% §
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
0 208
204 !
:
i 202
; s
2 g 1m.
a 4 CER AL 95% MOS
B 2 1.96 -
% 1584 %
1%
1.90 1
i , v !
oo o1 02 23 04 0.8 12 9 "
PENETRACION (Puig.)
Valores Corregidos
MOLDE | PENETRACIO AP' ; ucAEE 5!m| ; |PIAiET5R°| :N' CBR DENSIDAD
N° N
(puig) (xgiom?) kelem?) % SECA (gricm3)
1 0.1 125 70.307 17.82 2.046
2 0.1 115 70,307 16.28 1.969
3 01 9.0 70.307 12.80 1.890
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
N® N (puig) 2 B % SECA (gricm3)
(kalem) | (kglom')
1 0.2 19.9 105.46 18.83 2.046
0.2 16.6 105 46 15.73 1.969 <
3 0.2 14.3 105.46 13.52 1.890 Carlos Javierramirez Munoz
Ingeniera Cil
'METODO DE COMPACTACION c ASTM D1557 CIP 140574
Maxima Densidad Seca (gr.fcm3) al 100 % 2.05
Maxima Dmy_l;g‘d gg {gr/cm3) al 95 % 1.95
Conte: de Humedad 10.80%
RESULTADOS
alor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 17.82% \
Valor C.B.R Al 95% de la Méaxima Densidad Seca 15.64% A" ~IORIA GEQTECNIAS.A.C.
g Wictoria deTos Angeles Avstin !_)-
GERENTFE GENERAL
JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
—_— Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

e s Telf.- 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTO RIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |

IETODOC
ASTM D-1557  ASTM D1883

ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANCHAL 2022

ANTE ; 'ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE. ANYELITA ESTEPHANIA_ A
: HUARANCHAL - OTUZCO - LA LBERTAD ==
NOVIEMERE DE 2022
T4 E-2430%8M Protundidad: m Voloe N 5. 121
: HUARANCHAL L ety ) Pasc dol Node o 8718
N* de Muestrs 3 [T Este E Vokamen del Mocs ca’ 2114
Ubicacion : Cota: marm N' do Cagas S
N" g8 Golpes por caga 3
|wuESTRA ¢ 1 2 3 4 5 3
Peso de Susio himedo - Moida (1) LS. 11,325 R 11,510
Peso de Mokde (7). . 6146 6715 (hil) F:
[Peso del suels Himedo (3r) : 4500 4799 4788
|pensint Himocs ey 21 2 2
CAPSULA N 1 2 3
Peso de sialo Humado + Cipmula (g7 ) S 8738 9we
Peao do wweio saco + Capsua (gr) 7885 3041 5032 X
[Pasc do Aqua for} T e 57 001 i
[Peso do Cacaula (gr) ne 125 s — 1
Feso de Suck Seco (7)) J_Te8s 5935 8110
(% do Humedsd eoe 10.05 1234 -
[Dsrsas do Susi 5eco grem) 202 208 202
=T |
CURVA DE COMPACTACION !
240
208 |
- E 2% |
g 204
g 202 4
200 -
3
3
188
100 200 200 1003 1100 1200
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD %)
Mixima Densidad Seca (grfem3) 2,063
Optimo Contenido de Humedad (%) 1020
OBSERVACION:
Muesiras provistas e idenificadas por el solcitante
WL G GEQTECNIASALC.
---------------------------------------- Ter Ramltel Muﬂoz
g Fictursa de los Angeles 4gustm Diaz i fsgemc«o Civit

Gi RENTE GENERAL CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030 ————

consultoriageotecniajve@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297
I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETC-ASFALTO Y MATERIALES
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1233)
PROYECTO : ADICKON DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE : ROMERD SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE DUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LALBERTAD =
]m : NOWVIEMSRE DE 2022
I CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORN IA(C.B.R) ]
ENSAYO DE COMPACTACION |
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
5 B :
6 25 12
5340 5868 5915
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
P S so8s e 8895 8560
Peso de Molde (gor) £ - 4196 40 a182 il
|Peso dei Swsio Himedo (ar.) 4850 - 4576 sa87
Volumen de Moide (cm3) . 3228 328 28 e
Volhumen del Disco Espaciader (cmid) 1085 1085 S 1088 =]
Densided Himeda (gricm3) 227 218 208
CAPSULA N* 1 3 s
Peso de Suelo Himedo + Capsula (gr.) s &34 60 r 880.40 744 20
Peso de Suelo Seco + Capsula (o7) = A 753.40 80440 | iy £82.10
Peso de Agua () 7120 b 7600 s2.10
Paso de Cdpsuia (gr) == 0410 10210 10650,
Pasa oo Susio Seco (gr) 659.30 SO N - ‘%
I!&ﬂ“_._‘.f- et V55 1080 R 082 07 al
Densidad de Swelo Seco (griem3) 205 1.97 189
L ENSAYO DE EXPANSION —]
MOLDE & ~ MOLDE 1-56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3. 12 GOLFES
EXPANSION t EXPANSION T EXPANSION
TIEMPO LECT, DIAL ¢ e
e = LECT. DIAL — = 1 LECT DIAL = 5
D hrs 0 2.000 0.00 [ 0.000 000 0 0 000 0.00
24_hes 24 0610 0.48 b 14 0.686 054 0 0.782 060
48 hrs 38 0889 0.70 40 1.016 080 L 1.082 0.88
72 Ihrs 4 1.041 0.62 42 1218 085 3_3 1.346 1.06
55 _hrs 1.348 1.06 51 1.549 122 64 | 28
[ oY
— —
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION ° z
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CA.‘,Q
PENETRACION xs |  kgjem' kg'em” ky kgl ke’ kg 3\ ks’ :
oo | 008 a0 L A a0 0.00 o\ J
ans n s ol 0 P TN
o 0050 132 65 17 a8 104 & s’\‘
0074 1 [T} 7% 25 Bs | ‘
ol 4 1 & 2% 129 | | us 119 208 10.3 104
;;;;; 0150 155 174 301 ) 260 129 ]
a0 203 Ul R 17.0 170 197 147 147
1300 ) 242 a2 204 M2 169 5
0.400 -, - ORETTH p21 461 128 n 154
1,300 97 296 477 236 3 195
ESPECIMEN MOLDE | - §6 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3 - 12 GOLPES

OSSERVACION:
Muostas proastas @ xentieadas oo ¢ sohcitante

Carlos Javier Ramirez Mufioz
Ingenigro Civit
CIP 140574

"?g. ”L':H.':;' e i0
G

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

—— —— J7. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa INEs - TIUJIlI0  ee—————
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297
CURVAS - VALORES PRELIMINARES

Muestra C-4 [E-2+30%RM
MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
‘ 100 -l 100
i i
R 2
! // e -
i 04 0.5
|
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
100 -+ 208 |
\ 204
| - 202 ‘
| i .
g 4 - f
P g = COR AL 5% MDS
8 3 Tk
‘% § 184
192 4
1.9 1
188 —
" 15 16 v 1@ 19
\ cBR %
Valores Corregidos
Mo';os :ENETR(:S;L? APLICADA PATRON CV:.R E gg:zrmo :
—(kgiem’) {kglem’) e
1 01 12.9 70.307 18.38 2.046
2 0.1 118 70.307 16.95 1.969
3 0.1 104 70.307 14.72 1.8%0
MQLDE PENETRACIO APLICADA BATRON CBR DENSIDAD
N°
N (puig) 3 k g_lcmz) % SECA (gricm3)
1 0.2 20.3 105 .45 19.25 2 046
2 0.2 17.0 105 .46 16.15 1.969 saquesseraslociessanasnasnns
3 02 147 105.46 13.94 1.890 Cerlos Javier Ramirez Munoz
Ingeniero CrM
METODO DE COMPACTACION ¥ ASTM D1557 CIP 140574
Maxima Densidad Seca (gr.Jem3) 31 100 % 2.06
Méaxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.96
[OPTIMO Contenido de Humedad 10.20%
RESULTADOS
Fﬂot C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 18.38% we TORIAGEOTECNIAS.AC.
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 16.73%

Ing. Victurio e Is Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

—  JI. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa INés - TrUjill0  e——

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO ADICYON DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMD LA QUIDA - IGOR, HUARANCHAL. 2022
ANTE : ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE GUIGPE, ANYELITA ESTEPHANA ST SRR AT e TR E
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZED - LA LIEERTAD =Sy
FECHA NOVIEMSRE DE 2022
Matsrial : C5E1 Profundidad: m Noido N 5.1
Procadencia : HUARANCHAL Nofta: N Peso 0el Molde 37 5733
N* do Muestra : [TV Estec E Voksmaen del Moklo o’ 2118
Ueicacion Cota: mEnm N de =gt
N° de Golpss por cpa %
NUESTRA W 1 2 3 4 3 8
Prso de Susio himado + Makds (gr) 11,234 11,612 11,288
Paso de Mokde (r) __&m g 8733 8738
[Peso del sealo Himedo (gr) 4501 4590 e
[Denaidad Himeda (griom3) 1 232 215
ICAPSULA N 1 2 3
[Pe0 de susko Humedo + Capsula (or | , 763 9185 0243
[Peso de suslo seco « Capsule (gr) 48 8259 827
[Peso ds Agus (gr) 55 8539 Wi 5
[Poso de Capsule Igr) 943 887 3013
[Peso de Suslo Seco (gr) 005 12 1214 &i%
3% de Humadad .0 1185 1408
[onscnt oo Somo o rom) 185 2% 15 B
CURVA DE COMPACTACION
\

210 -~

.
(200 a
190 §

'

{
150 i OFTINO CONTEMIDO O HUMEDAD (%}
RIS 190 11.00 1200 1300 %400

Maxima Densidad Seca (gricm3) 2,080
Optimo Contenido de Humedad (%) 1130
J%\ GEOTECNIASALC.
—zé“n; roa e los Angeles Agustin Diaz A ot - I N
Gt RENTE GENERAL Carlos JAvier Ramirez Mufioz
Ingenero Chm
CIP 140874

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
—— JI. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297
[L5 TABORATORIO DE NECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES =i
ST e —
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
[ASTM.- D188Y)
ROYECTO ADICYN DE RELAVE WNERO NETALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARRCZASLE OEL TRAMO LA QUIDA IGOR, HUARANCHAL 2022
SOLIGITANTE : FONERD SEGUA, WLDEH JOROMH) - VARE QUGVE, ANYELITA ESTEPHAYA =
USICACION 3 MUARANCHAL - OTUZLO - LA USERTAD
FECHA : NOVIENIIRE DE 2022
i CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
[ —_ENSAYO DE COMPACTACION =
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N* DE CAP 5 ] S
N* DE GOLPES POR CAPA 58 ) 12
SOBRECARGA (3] s S NSRS NS X U
ESTADO SINSATURAR | SATURADO | SWSATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO
Foso de Susio himeods + Mokde () 1315 1306 £ 12573
[Pz de Mows (or) 8343 : 84T - Lt
Peso del spio Homedo (91) 4018 4820 4245
[Voiumen oe Mokss (cm3} b it 2118 % 2113
Densidad Hirmida (griem3) 227 218 22
CAPSULA N* 6 c4 M-1
[Poso ce suelo Humedo + Closuls (5r) e ¥ D 10 BT300 B
[Puso de suelo seco + Chpedta (gr) [_LAC I . 188.10 e /9680
[Peso de Agua (gr) = 570 < 75.00 = 1110
Peso de Capsula (gr) B . 11570 " 1mn2e
Peaso de Suslo Seco_(gr) - 87340 £84.00
% ce Humedsd - 1131 b B Taemss 2
Densisas do Susio Seco (gricm3) 2042 1560 1000
[ ENSAYO DE EXPANSION . WA W= EEa
woLDE MOLDE | &M WWE}?-?SG’XES MOLDE 3 - 12 GOLPES
EXPANSION EXFANSION EXPANSION.
TIEMPO LECT. DIAL LECT. s
— ~ DIAL — - LECT. DEAL — =
0 tus 0 0.000 000 ° 9.000 0.00 © 0.000 0.00
74 25 [XEL) ) 31 0787 otz ) 1;% cos
& e 41 1041 o a5 1163 090 & 17 1.3
2 [ 1218 06 0 1548 122 ) 1834 1.5
W b 5 1.357 110 71 4 203 142 3 7 1958 158
————————————————
ENSAYO DE CARGA PENETRACION . i
ENSAYO DE CARGA CARGA - CORRECCION CARGA CORRECTION CARGA CORRPCCION
PENETRACION kg kpione’ kpiom’ iy i kgion’ heS kglam’ kylan’
BT an 20 " 0o e ""/3\\2108—
oms a 24 " 1% T 0% Lo
[ 3 BILE 56 7 | )8 35 @'ﬁ/_\ot‘
= aers 175 ke 1 P « £S5 %\ |
0.1 n ns 143 17 %7 191 w2 o f TR 1 \°
1S 24 w2 ) 13 wa < (1 \
o P e | 7 | 3L 07 SRR N o) =\, E
R T TR ses 232 ‘ ™ HE “u FATD 3
o 130 na S a0 01 9 z
9 800 ol o 589 AT ) = ST
ESTRCMN NRDE T+ % GOLIvS MOLIIE 2228 (O0PFS mm\&% > %

N

,I; .'J‘ RGEREFIBL ™ T v s o e ety et
’"g ‘L‘L r“ NTE G!-NE ‘\ e i roz Mufoz

Cerios Ja o eiaro O

P 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriaaeotecniaive@amail.com



CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 12 GOLPES

JYL.

((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

i g
g 2
| &
: :
E- ¢
| w »w
‘ 1
o0 o1 02 03 o:a
| PENETRACION (Puig.)
| S : 2
—— — 1
CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
210 4
202 1 CRR AL 95%
- z "
2 1585 %
g 2 1m
3 :
<
4 3 186
g H |
i & 1
| 178 4
- 170 + . . |
00 0.1 02 03 04 as . 0 “
PENETRACION (Puly ) CBR %
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO APLICADA BATRON C.BR DENSIDAD
N® N A
(puig) (K om? kg o % SECA (grfcm3)
1 0.1 14.3 70.307 20.34 2042
2 0.1 10.7 70.307 15.22 1.959
3 01 6.7 70.307 9.53 1.800
MOLDE | PENETRACIO :PL' EEWSI > AI IPIAETSRIOGNI ' CBR DENSIDAD
N° N (puig) (kaferm? K % SECA (griem3)
1 0.2 237 105.46 2_.47 2.042
2 0.2 17.6 105.46 16.69 1.959
3 0.2 128 105.48 12.14 00 | 2000 W iasiaeenee
: avier Ramirez Mufioz
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557 Cerlos fmen,u,o Com
Maxima Densidad Seca (grJcm3) al 100 % 2.080 CIP 140574
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) al 95 % 1.976
OPTIMO Contenido de Humedad 11.30%
RESULTADOS
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 20.34% _ A
|Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 15.85% JVC CONSULTORIA GEOTECNIA 5.2

g, Victoria de los Angeles A . ou&
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

———  Jr. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

= LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
METODO
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA NOVIENBREDE2022
Material C5/E-1 + 10%RM Profundidad: 1.50 m Wokde ¥ S.120
Procedencia HUARANCHAL Norte: N Peso del Mokse & [XE]
N° da Muestra Este: - del Molde am” 2135
Ubicacién Cota: . menm N de Capas 5
N* de Goipes por capd Ed
N 1 2 3 4 5 §
Pes do Sueio himedo « Mcidz (gr ) 11,39 11628 1A%
[Peso da Molds {gr) : 67H 6734 673
Peso del suelo Himado (g7 ) 4,685 a4 4602
[Densidad Homeda (griom3) 219 2.9 220
CAPSULA N [X] C4% [
Peso de suek Himedo + Capsula [gr) 4773 4738 4805 i
Peso de susko saco + Capsus {gr) 4540 ary “s2 '
Peso de Agaa lor) = 225 %1 33 !
Peso de Capsul (gr ) 1040 1055 043
[Pezs de Susio Seco [gr) s1.2 »03 H22 W9
3 g Humecad 841 78 9.08
pensda s s S e 205 213 201
{ -
‘ CURVA DE COMPACTACION
21
214
212
§ 210
2
a 208 -
206
g 204
§ 202
20
8 — — . - =
50 600 100 200 90
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Mixima Densidad Seca {gricm3) 2130
Optimo Contenido de Humedad (%) 785
OBSERVACION;
Muestras provistas e dentificadas por ol sohcitante |
J
ULTORIA GEQTECNIAS.AC. Y R

Carlos Javier Ramwez Munioz
................................. Ingeniero Crm

Ing. Ficturi "4 los Angeles Agustin Diaz CIP 140574
Ci FENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

——————— JT. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujill0  ee——
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




(ICONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

= JVC—

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES ]
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM.-D1883)
PROYECTO ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - YG0R, HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE : ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUEPE, ANYELITA ESTEPHANM .
UBICACION 3 HUARANGHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : NOVIEMBRE DE 2022
7 CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) 4
[ ENSAYO DE COMPACTACION |
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
5 5 5
% 25 12
5240 5863 5615
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO
Peso de Suslo Himaco #Molde(gr) | e 2585 oo |
Peso de Malde (gr ) 4197 pal = 4174 i 4180 s E
|Peso del Sueio Himedo (gr.) a2 | . 4731 (e .
[Volumen de Molde (cmd) 28 28 - o [SONeNE
[Voiumen del Disco Espacador {om3) 1285 9085 1085
Densidad Himeda (gricms) 2.30 224 215
[CAPSULA N* 1 3 5
P850 0o Susio Homedo + Capsuis (gr.) 44270 = (2 SN, -
Peso de Sueio Seco + Capsula (gr) 2490 43870 #
Peso de Agua (gr) o 2480 BM .
Peso de Capsula (gr) 1 wexn ____10270
|Peso de Susio Seco (gr) ik 32280 3400 261
% de Humedad . 7 ) 788 187
Densidad de Suelo Seco (griem3) 213 208 200
| ENSAYO DE EXPANSION |
————
MOLDE MOLDE 1 - % GOLPES MOLDE 2- 25 GOLPES MOLDE 3 - 12 GOLPES
: 1 EXPANSION _EXPANSION . i EXPANSION
TIEMPO LECT. DIAL —= < LECT. DIAL = LECT DIAL r =
G by 0 0.000 0.00 0 0.00 0.00 0 0.000 0.00
24 ey n 0.508 040 23 0584 048 26 0550 0.52
48 bes % 0660 082 2 0711 056 3 0.787 062
72 s e 0 B84 053 37 0640 074 4 104" . \blae
06 brs 36 0.914 0.72 % 0991 0.78 & 0%
/ S
o ®
= ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGIC
PENETRACION kg kplem’ kgiem® ks ky'om’ kg'an’ ™ e kglom’/ =
0.0 wo 00 L] oo o <) >
_ 0e | 7 s ® 10 0 )
[ 165 12 19 74 133 ps "°qe1 *
no?} m s 245 (P4 po. ns
RN 341 179 o kL 167 L] s 134 1’
oise » %1 1% 3 24 o 09
Lo = N2 272 Ll | PAS | 2[R o8 M7 wr
639 316 615 s m 23
| ot ot a1 £80 137 657 s
0,500 79 Lt ) J01 347 HTR 336
ESPECIMEN MOLDE | - 96 GOLPES MOLDE 2 - 28 GOLPES MOLDE 3 » 12 GOLPES
Muestras provisias ¢ identificade par o solicitanse
3 GEOTECNIASAC,
T ............. I “Carlos Javier Ramirez MufoZ
mo. Victuna de los Angeles Agustin Diz ingeniaro Civt
hg. Iclora ae oS & g S SAnTTA
GrRENTE GENERAL AR S8

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




CURVAS - VALORES PRELIMINARES

C-5 /[E-1 + 10%RM

MOLDE 03 - 12 GOLPES

JV(=

({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

MOLDE 02 - 25 GOLPES

2 2
o
g :
[ 2
8 | 8
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
100 - 2% |
44 - 1
212
g g 210 -
; ‘ a 208 -
- | ¥
0 1 [ |
] ‘ 3 ¥
5 | i 20 CBR AL 95% MDS
TR ! 202 - 2283 %
: -y £
0 i ' 1.98 ~ —
(1) 01 02 03 04 0s n n 2 b2 % »
PENETRACION (Pul; ) CHOR %
Valores Corregidos
MOLDE |PENETRACIO RESION CBR DENSIDAD
e o ova) APLICADA PATRON % SECA
(ko) (gricm3)
1 0.1 18.0 70.307 25.57 2.133
2 01 16.8 70.307 2392 2077
3 01 15.8 70.307 2240 2.001
MOLDE |PENETRACIO| '© :EICQFDI : PRESION CBR DENSIDAD
N° N (puig) o PATER % SECA (grfem3
_Ggien?) | (kgion) il
1 0.2 27.2 105.46 25.78 2.133
2 0.2 25 6 105.46 24.45 2077 ‘arlos Javier
3 02 247 105 46 2338 2.001 Cere® L ngeniero i
_— o) 140574
METODO DE COMPACTACION 3 ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (grJcm3) a1 100 % 213
Méaxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 2.02
GPTIMO Contenido do Humedad 7.65%
RESULTADOS
[Valor €B.R A1 100 % de ia Maxima Densidad Seca 25.57%
Valor C.B.R Al 85% de la Maxima Densidad Soca 2283%

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb, Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |

METODO
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO : ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANCHAL, 2022
SOUICITANTE : ROMERO SEGURA, WILDER JORDINMD - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION X HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : NOVIEMBRE DE 2002
Material : C5/E-1 + NMAM Profuncidad: 1.50 m Wokde ¥ S.i2
Procedencia 3 HUARANCHAL Nortec N Peso del Mode g 8,752
N" de Muesta Este: £ de! Moide om’. 2135
Ubicacidn Cotx: msnm N* g Capas 5
I G Goles e e %
[muESTRA W 1 2 3 4 5 5
[Pess de Susio himedo + Malds (g7 ) 1428 11560 11455
Peso de Mokde (3 8.752 8,752 8,782 RN Y |
Peso del suely Himedo {gr.} 457% 4508 41
Densdag Himeda (griom3) 19 230 2.2
[CAPSULA N* 1 2 3
Pesd de suelo Humedo + Cipedda (gr.) 4531 4835 483
Peso do sueio seco + Cipsela (gr) 463 4625 4540
Peso de Agua (gr) . i f L e L 1 323
Peso de Capsul {gr) 1011 026 014
[Pesn de Suslo Seco (] 385 3539 3626
% de Humedad 63 153 LEY]
Dersidad de Susb Seos (riomd) 208 214 20
CURVA DE COMPACTACION
298 \
2% -
) z
2 —

212 4

MAXIMA DENSIDAD SECA (gr./em3)
n o
2 B

202
200 -
1.88 v
5400 600 im 800 200
OPTING CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Maxima Donsidad Seca (gricm3) 2138
Optimo Contenido de Humedad (%) 754

-------------------
--------------------------

” A =+ -~ =, . -
carl > S T :
v A S ng. Victores ¢ Tos Angeles Agustin iz
S 2 36 F ENERAL
CIP 140574 Gt RENTE GENE

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

|ie LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES i)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D18E3)
PROYECTO A ADICEN DE RELAVE MINERD METALICO EN LA CAPACIOAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA GUIDA - IGOR. HUARANCHAL 2022
SOLICITANTE ROMERD SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANA
UBICACION WUARANCHAL - OTUZOO - LA UBERTAD
FECHA NOVEMERE DE 202
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) 1
| —___ENSAYO DE COMPACTACION
[moLoE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE CAPAS 5 5 s
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (ar) 5340 5562 5215
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
Peso de Susk Himedo + Molde (gr) 9125 71 = 8304 el
Peso de Mokie (or ) B 4197 4174 = _a®
Peso dol Suslo Humedo (gr) : agz8 4797 Lo —
Volummen de Moide (cm3) b 3228 | ams 3228
Voluman del DiscoEspeciacor(emd) | v08s 1 1085 = 1088 _
Densidad Himeda (gricm3) 230 224 2%
CAPSULA N* 1 3 5
Peso de Susihy Himedo + Capsuia (gr) 452 50 49610 it =
Peso de Suela Seco + Capsua (gr) 45580 z 48760
PesodeAguaien 2670 2780 %
Pesc de Capsuia (1) 10280 102,00 "
Paso ds Suslo Saco (gr) 35320 e : 360
% do Hum L4 - T84 T8
o de Suelo Seco (gricm3) 2.43%0 208 201
[ ENSAYO DE EXPANSION |
VOLDE MOLDE 1- 56 GOLPES MOLDE 2- 24 GOLPES MOLDE 3 - 12 GOLPES
—EXPANSION 3 EXPANSION. EXPANSION
TENPD LECT. DEAL peerey % LECT DIAL —~— ﬂ” LECT DAL
0 hrs 2 0.000 Q.00 C 0.000 000 o
24 hes 18 0457 238 2t 0.533 042 24
4 hes 25 D&% 050 7 0688 054 30
72 hes 2 0813 064 s 889 0.70 ke
9 hs 34 0.864 088 37 0.040 074 40
R ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION kg kycm® kg'am’ ke by'em’ kw'cn® ™
00 om [ | 0o 0o
005 » 39 a2 31 2
nosn ks LR 151 75 135
n07$ 27% 537 27 122 m
= .'*.'2.... 43 150 (L) 340 e 0o n
i gl% a8 239 455 2s 24
‘ ~h2m = 73 73 513 25 189 2
- DI il 17 [k 308 S04
0400 o s2 6K k: N 455
0.500 731 3621 N3 L) 480
ESPECIMEN MOLDE I - % GOLPES MOLDE 2. 24 GOLPES

oot Tos Angeles Agustin Dic2 Cerlos Javer Ramitez Munoz
mg. Hedrid 8 O e NERAL ingenisro CrA
GERENTE GE CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com
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CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606092297

Muestra C-5 /[E-1 + 20%RM
‘ MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
10 b
| |
o / \ >
- £
2 £
o
g g
=3
8 8
LX) ;: 0.; 03 = o4 05 i l
PENETRACION (Pulg)
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
100 216
2.
s
'g g 210
: 3 s
g 3 208
8 CBR AL $5% MDS
g § 2.04 - 4
= S 2288 %
202 -
200
b n n 2 2% 2
CBR %
Valores Corregidos
MOLDE |PENETRACIO| ,m "L,ECSADA’U“ 'PIAIETSRIOUN“ CBR | DENSIDAD
N° N
(pulg) o 2 o) % SECA (gricm3)
1 0.3 18.0 70.307 25.59 2.138
2 0.1 16.9 70.307 24 02 2.082
3 0.% 15.8 70.307 2250 2.006
: PRESION
MODE |PENETRACIO| LieSOn | TRESON [ cpR | DENSIDAD
N° N (pulg) % SECA (griem3)
{kglom?) (kglem?) .
1 0.2 27.3 105.46 25.87 2.138
2 02 259 10546 2455 2.082 DRI i s (SO
3 02 248 105.46 2347 2008 Cerlos Javier Ramirez Mufioz
Ingeniero Cr/
METODO DE COMPACTACION « ASTM D1557 CIP 140574
Maxima Densidad Seca (gr./om3) al 100 % 2.14
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 2.03
OPTIMO Contenido de Mumedad 7.54%
RESULTADOS awe-iORIA GEOTECNIASAC
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 25.59%
lValor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 22.98% |  cmeeecseseeesss 4 Dermnennan
— 'g. icter: e oS Angeles Agustin Digz

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo S

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES ]
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO : ADICION DE RELAVE MINERD METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR. HUARANCHAL 2022
SOUCITANTE : ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE. ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION 3 HUARANCHAL - OTUZCO - LA UBERTAD
FECHA . NOVEMBRE DE 2022
Materal 5 -1 + J0%RM Prokadidad 1.50 m “Woide I [3557]
Procedencia J HUARANCHAL Norte: N Peso del Molde 6752
N° de Muestra : Este: E lurmen del Molde o=’ 2135
Udicacion > Cota: meam N* de Cagas 5
[ 7¥0e Gelpes por capa %
|wuesTRA N 1 2 3 4 5 ]
Pesa de Suek himedo + Mokde (3 | 11436 11,688 11,463
Paso da Meide (gr) e | e 1 eme
[Pas0 dal susio Homed (gr) 4,654 4914 4m
[Densidad Himada (grem3) 2.19 2% 22
CAPSULA N 1 2 3
[Peso de seelo Hamedo + Capsuls for) MRERY (3 4208 4563
[Peso de sueh soco + Capsulb (g7 4700 4828 4sh4
[Peso 88 Agua (3) 7 %7 313
Pes0 da Cépeula (gr) 1045 106.4 1052
[Peso da Suelo Seco gr) 3 3651 3565 32
% de Humedad (%3] 14 888
[Densidad de Suslo Seco {griam3) 208 24 203
CURVA DE COMPACTACION
218 |
216 -
214
i‘ 212 4
a2 210
§
§ 2068 -
] 204 -
g 202 -
200 -
1964 ——————————
500 5m 7.00 800 90
OPTIMO CONTENIDO DE KUMEDAD (%)
Mixima Densidad Seca {gricm3) 2141
Optimo Contenido de Humedad (%) 748

|

‘Carlos JavieRamre: th.az
AGEQOTECNIASALC. Carlos 3555’5582@“” Aoz

CIP 140572

"ng. Wictor. e los Angeles Agustin Diaz
Gl RENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606082297
BEE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1883)
PROYECTO ADW&REI.AVEWGROIETMENLAWWPOR\’MTEUELATROWCMROZA&E&LTRM\AMLW HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE : ROMERO SEGURA WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANA
USICACION 3 HUARANCHAL - OTUZCO « LA LBERTAD
FECHA : NOVIEMBRE DE 2022
[ CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) _]
B ENSAYO DE COMPACTACION il
[MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N* DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 3 28 1%
SOBRECARGA (gr.) £340 5868 5015
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
Peso ge Susio Himeda + Mokde (gr ) 8131 a7 o 8810
[Peso da Mokde (gr) _A197 ' 4174 41 |
Peso dal Suelo Himedo (gr) 4504 &0 _%5% Paessl
ioynmoowcum) X _ 3z= 3228 3228
Volumen del Disco Espaciador (om3) = 1085 _to8s 1088
Densidad Humeda |1'al§1 230 224 218
CAPSULA N° 1 3 5
Peso de Susio Humedo + Capsua (gr.) J 51530 52790 S -
[Peaso de Susio Seco + Céosula (g7 e 46890 SN | S |
Paso de Agus (§7) 2890 2380 %00 1
Peso e Capsuta (gr) 10280 B 10330 -
Peso de Suelo Seco (gr) = 35360 39500 3870
% do Humedad L e 15 748 749
Densidad do Susic Seco (gricm3) 214 208 201
L ENSAYO DE EXPANSION |
MOLDE  MOLDE 1- 56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3- 15 GOLPES
EXPANSION TRE EXPANSION. ~ T EXPANSION i
TIEMPO LECT DIAL : -
= - LECT. DIAL — = 1LECT DIAL -
C__ts [ 0.000 0.00 0 0.000 0.00 [}
24 trs 17 0.432 034 20 0508 040 23
48 hes 2 2556 Det 24 0610 042 21
72 _hrs 29 0.737 058 2 s 064 36
%5 hes 31 0.787 062 34 0 364 0.68 3
= ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION kg | 1g'em’ kg/cat’ kg ky/em® \g'cn’ g
0.000 s o0 wou 00 “m
[ w0 40 © 31 3
s 15 LX 152 75 136
0078 N 27 132 13 123 3
e 364 150 159 m 169 ”a 3.
alse = tl 4.0 % N6 %
2 552 273 n3 B 249 bk 501
oae | 12 E1E | 618 M6 595
0400 m 352 oz ns o
0 500 m 362 ‘ o4 349 81
ESPECIMEN MOLDE 1 - $6 COLPES MOLDE 2 - 23 GOLPES
OBSERVACION;
™, P . i px ol
GEOTECNIASA.C.
................... . T
e gy ; i Di - wrez MU!
.'ng Victuria e los :lﬁ‘:;'[’!t" Agustin Diaz "'; Javter e g\c\-ﬁ\
GERENTE GENERAL u\%‘:w 1a0sTa

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606092297

Muestra C-5 [E-1 + 30%RM -
| | '
MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
100 ‘ 1
|
\ ~ // lig
;
2 S w
:
il )
l
° - 0 o 4 = i =
0o (A} 02 03 04 o5 00 01 02 03 04 0s
PENETRACION (Pulg ) i PENETRACION (Pulg)
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
100 - 246
214
= 212
- §
2 3 210
2 g 20
= o
o
3 9 CBR AL 95% MDS
§ 2.04 -
i -
2.00 -
1.9 —
n n
| _—
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO CBR DENSIDAD
N° N (pulg) AL EINT % SECA (grfcm3)
(kglem?) (kgicm®)
1 04 18.0 70.307 25.64 2.142
2 0.1 17.0 70.307 2411 2.085
3 0.1 159 70.307 2254 2.010
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
Ne N puig) | o) | (glom?) % SECA (gr/icm3)
1 0.2 27.3 105.46 25.92 2.142
2 0.2 259 105.46 24 60 2.085
3 0.2 248 105.48 2352 2010
METODO DE COMPACTACION > ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./em3) al 100 % 2.14
Maxima Densidad Seca (gr.lcm3) al 95 % 2.03
MO Contenido de Humedad 7.48%
RESULTADOS
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 25.64%
[Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 23.05% JVC CONSULTORIA GEOTECNIASA.C.

...... > RWal
v’ng. Victona ¢
GERE

fos Angeles Agustin Dice
TE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
== Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa INés - Trujillo  es—
Telf.- 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

= LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES RUC: 20606092297 l

ASTM D-1557 | ASTM D1883

PROYECTO m'ouoemvtmmmoomuwmmrmmutmmsmwum-mwmn
SOLICITANTE v ROMERD SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE GUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA p il
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA USERTAD
|FECHA - NOVIEMSRE DE 2022
Matarial : cHE2 Prolundidad = Wolde W _ S-120
Procedencia 2 HUARANCHAL Norte: N Paso del Mote g 873
N* do Muestra : W05 st E Vokumen dal Wolde 2136
Ubicacién : o Cota: _msnm N §
W &5 Gopesporcips %
N 1 1 3 : 5 [
‘n.nas‘gbw_oyay;m 11,311 11,571 11478
Peso 52 Molde () L, LEL,) LAE] :
[Peso del seelo Hlmado (gr ) = 4517 4831 444
[Densidad Hameds (griem3) 214 221 un
CAPSULA N 1 2 3
Peso e suso Hiumodo + Capaua (gr) 3114 3048 3124 A
Paso do sonko seco + Chpada 1) 203 20 M9 S
Peso de Agus {97) b = 151 169 s
Paso da Capauis (57) ] w2 | w7 058
[Paso do Suebo Seco (gr) ) 1939 1833 1851
do i .8 s 1162
sded de Soske Seco (grlemd) 199 207 150
CURVA DE COMPACTACION
210 : ——
208 ‘
? 298
=
: = .
5 am
i 200
B ®
= 198
g 156
104 - - R
750 am 800 10.00 1.00
OPTINO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Mixima Densidad Seca (gricm3) 2.080
Optimo Contenido de Humedad {%) 9.70

OBSERVACION;
Muestras peovistas © ientificacas por e schctente

Cart;s Iier Ramirez Mufoz
inganiero Cvil
CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

—_—————— Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - TrUjill0  ees———————
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA
B LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES  RUC- 20808092207

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1883)
PROVECTO 3 mo«oeamvemomkmenuwmmmufummwmmnammum-mmmm
SOLICITANTE : AOMERG SEGURA WILDER JORDINAO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPRANA F
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
Lsﬂ:_m : NOVEMBRE DE 2022
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) J
[ ENSAYO DE COMPACTACION 5]
[MoLoe MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE CAPAS 5 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr) 5340 5868 5815
ESTADO ST SATURAR | SATURADO | SINSATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO
|Peso de Susio Humedo + Meide (gr ) E 90%8 822 a1 z
Peso g Molde (gr.) 4198 4189 S I
Peso del Suelo Humedo (gr) - _ 4050 4633 = 4349 —=
[Voiumen de Molde (cm3) . 2228 - 2 S 3328
Volumen de! Disco Espaciador (Gm3) _108s = 1085 1085
Densidad Himeoda gqma) 227 218 154
CAPSULA N* 1 3 5
[Peso de Suslo Humedo + Capsuls (gor ) = 31320 226,80 3750
Peso de Suelo Seco + Cépsula (gr) - 29490 | 30720 29900
Peaso de Agua (o) E 1830 2 19.60 18.50
Poso de Cépsula (gr) 100.60 - 10000 | I"fuu | 7
Peso de Sualo Seco (gr) 194,30 20720 T
% de Humedad 2 - 942 1 945 | e |
Densidad de Suelo Saco {gricm3) 207 198 z
| ENSAYO DE EXPANSION | |
MOLDE MOLDE 1 - 55 GOLPES ¥ MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3+ 12 GOLPES
TIEMPO LECT, DIAL EXPANSION BCY. DIAL EXPANSION T oL EXPANSION
mim % mm % Az mm %
0 hrs 9 0 000 0.00 o 0.000 0.00 0 0.000 0.00
24 hrs ral 0.533 0.42 28 0.711 0! » 0689 070
43 hes 37 0.540 074 47 1.194 094 = 1459 1.18
72 s 0 1270 1.0 a7 1.702 1.34 7 1 956 1.54
5  nrs 58 1473 116 78 1.981 1.56 a3 2.362 1.86
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA O OR.R-EFCION
PENETRACION kx kgfem’ kg/cm’ kg kgiem® hgferm’
0.000 .00 1 oo I 0.00 0o
0,028 % ‘ A © 29 7
0080 132 | 65 | 118 A 58
0078 7y 89 163 %!
0.100 28 13 ! 12 4 6 10.7 104
______ois0 V. 324 150 s 133
ST I k% 188 Xt 159 =38
Q g aTs B3 3w 3
o0 551 9.3 | 438 217
(). 500 574 et An2 29
ESPECIMEN MOLDE | - 56 GOLPES MOLDE 2 . 25 GOLPES
OBSERVACION;
Mussias provestas e aenlificacas por ef sofcitants
GEOTECHMIASAL:, o LN 4 G AR e
oA Carlos JaVier Ramirez Munaz
'".'...' izcos --."-"...-'.'-,-.-..'. lngenw,-lo Civil
ng. Victona dé los Angeles Agustin Diaz CIP 140574

GTRENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com
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CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606092297

Muestra : M-06

l MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
100 + 100

ESFUERZO (kg em2)
5
ESFUERZO (b J ez }

o4 0.5 o2
1 PENETRACION (Pulg )

MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R

ESPUEBRZO (hg/ o2 )

DENSIDAD SECA Igu/core3)

Valores Corregidos

MOLDE PENETRACIO L CBR DENSIDAD
APLICADA PATRON '
N° N (pulg) gty | e ) % SECA (gricm3)
1 0.1 11.2 70.307 15.89 2.073
2 01 10.4 70.307 1476 1.975
3 0.1 9.5 70.307 13.55 1.770
PRESION | PRESION
MOLDE |PENETRACIO| apiicapa | PATRON CBR DENSIDAD
N° N {pulg) 2 % SECA (gricm3)
(% ka/em®)
1 0.2 18.8 105.45 17.83 2073
2 0.2 16.2 105.48 1536 1.975
3 0.2 145 105 46 13.75 1.770
METODO DE COMPACTACION 1 ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr.lcm3) al 100 % 2.08
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.98
OPTIMO de Humedad 8.70%
RESULTADOS
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 15.89%
Tor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 14.75% ’ng. Victor & Tos Anoelox Aaectin Do

: seles Agustin Digz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO mmﬂueEw&Mmmummuwwwpommreoeummmmuwu-m&mmz
SOLICTTANTE £ 'ROMERO SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA S — ot z 3
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA UBERTAD 3 =
FECHA : NOVIENBRE DE 2022
Matsral : 05 /E-2+ 1I%RM Profendsdad: m Wolde N . 121
Procedencia : HUARANCHAL N o o Pess 09l Molde 7 8718
H° do Nuestra : Este: B Vokamen del Mads ¢’ 2435
Usicacion : i Cotxx - __meam I* de Capes 5
N° g8 Golpes por cipa 5
MUESTRA I° 1 2 3 4 5 4
Paso de Suslo himedo » Mo (37 11,416 1876 1588 |
Poso de Mode (gr) > 6718 3716 8,718 E
Pras dal sualo Himedo (gr) = 4 4700 49850 4287
Densidad Himeda (gricm) 220 232 228
CAPSULA N° 1 2 3
[Puso de suelo Mimado + Capscla (gr) Y/ w021 2956 011 F: v3 >
Pusc co sosko sec0 + Cipeuls (gr) L | 204 233
Pesc ca Agan iz 134 152 198 =
Poso ts Cagaui far) 5 : 1042 1065 1076 " 2]
PesodeSusSeco (r) , 1845 1739 st o 1
% de Humedad x 128 874 na |
|Dsnsicas de Susts Saco fgrioms) 205 214 205
CURVA DE COMPACTACION 3
212 - -
215
2= 214 v
g H
S ]
3 212
3
= 210 4
g 208 -
o
208
g y
204 -
200 A T
800 7.00 200 00
OPTINO CONTENOO DE HUMEDAD (%)
Maxima Densidad Seca (griem3)
Optimo Contenido de Humedad (%) 9.30

Muesiras provistas e identficadas por el soliciante

Ingeniero Civi
CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
—————  JI. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo —
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETOASFALTO Y MATERIALES RUC: 20606092297 |

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1883)
PROYECTO
ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIOAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA GUIDA - IOOR. HUARANGHAL 2007
SOLICITANTE : ROMERQ SEGURA, WILDER JORDINHD - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANA B
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA UBERTAD
[FECHA : NOMIENSRE DE 2022 :
{ CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) 1
| ENSAYO DE COMPACTACION |
[MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
|N° DE CAPAS ‘ s 5
|N° DE GOLPES POR CAPA 55 25 12
3 5940 5865 5515
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
w212 9013 a738 L
xs ;. - MO U e s S S | B LA -2 &5
016 = 4824 E A 4ED4 1
3z a2z e S
088 - 1008 I8t g 1085 e adas
234 225 218
1 3 5
Peso de Suely Humedo + Cépsuls (gr.) ar: RS PO SN IS L B 26 3¢ 1
Peso de Sueio Seco + Cépaula (pr) 302.80 _31520 Eod 305 90
Mm_._ =¥ 19.30 2050 E £ 19 &0
Peso de Cépsuta (gr.) 97.10 930 -2
Peso de Suslo Seco (gr) = 20570 21870 20870
% de Humedad s 938 — L RV S | BN
Dansuiad da Sualo Seco (griom3) 214 208 187
| ENSAYO DE EXPANSION |
MOLDE MOLDE 1 - 56 GOLPES MOLDE 2- 25 GOLPES MOLDE 3- 12 GOLPES
EXPANSION " EXPANSION EXPANSION y
TIEMPO LECT. DIAL — % LECT DIAL o % LECT. DIAL - %
0 ks 0 0.000 0.00 0 0.000 0 0.000 000
24 hip 26 0 680 0.52 29 0.737 058 3 0813 064
48  hrs 3% 0839 0.70 ar 0940 074 40 1.016 080
72 hes 42 1.067 0.84 45 1143 e a6 1.245 098
2% hs 53 1.348 106 58 1422 112 =) 1,459 138
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYD DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION kx kgiem’ ke’ ky kg'om’ ky/em®
o~ L 0.0 LA 0,00 el V-DO
0028 ; 67 13 5% 29
_Q_“;_O 129 AN T [ L l_l-l 56
ao7s 184 9.1 ] 83
0100 233 It 119 2 109 1
»--___.—ﬁ —— ——— - —
0.150 Er 063 ™3 130
Y 384 1o 19.0 06 16.1 161
oy | K3 3% e 195
080 $% 215 443 | 219
0500 L) 287 anT 233 |
ESPECIMEN MOLDE 1 - 56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLFES
QBSCRVACION: :
M i © Sarafi por of solGlarte

tor de los Angeles Agustin Diaz ks e s
badech ENERAL Larlos Ja '
G! RENTE GENER Ingenicro Cift
CIP 180574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

——JI. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030 St
consultoriageotecniajvc@gmail.com




CURVAS - VALORES PRELIMINARES

JV(=

({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

Muestra C-6 [E-2+10%RM
‘ MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
100 100
]
l
5 | B
| £ 2
| o
g 5
00 o1 Aﬂ.; 03 ? 04 u
PENETRACICN (Puly )
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
100 - 218
214
L R
E 10
- r 1
g % 208
3 g
o g 206 - COR AL 5% MDS
g g ot 1530 %
] o 20
20 \
158 -
0w ; : : 196 — - - et
00 '8} 0.2 03 04 c5 13 14 " 16 ” 1"
PENETRACION (Pulg ) CBR %
Valores Corregidos
MOLDE |PENETRACIO AP' ILIE,CEAOAI ON IPIA!ETRSIOUNH CBR DENSIDAD
N° N (pulg) * 2 2 % SECA (gr/em3)
1 0.1 1.5 70.307 16.85 2.140
2 0.1 1.1 70.307 15.72 2.058
3 0.1 97 70.307 13.77 1.966
~ PRESION | PRESION
MOLDE | PENETRACIO| o carn PATRON CBR DENSIDAD
N N (puig) [ 7 e % SECA (gricm3) onyomesonwkd-cfRfamar sannmases
7 02 19.0 105.46 18.03 2140 Cerlos Jane o C
2 0.2 16.1 105.48 15.31 2058 ?;p 140574
3 0.2 138 105.46 1310 1.966 %
METODO DE COMPACTACION S ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 100 % 2.14
Maxima Densidad Seca (gr.fcm3) al 95 % 2.03
PTIMO Contenido de Humedad 9.30% Jve GEOTECMA SAC.
RESULTADOS
|Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 16.85% 'T,"";If," g A S E A e
Vilor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 15.30% 8. Micturia ce'los Angeles Agustin Diaz
G' “ZNTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

—— Jr. LOS Diamantes 365 Dpto 101 Urb. Santa Inés - TrUji"O e

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



|

JUL =

((CONSULTORIAGEOTECNIA

f=t10
| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES RUE-20666092297 |
Y . ODIF P
METODO C
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO : wmuoenamzmmmmuwmmmmmummmmmuma-m.muzm
SOLICITANTE : ROMERD SEGURA, WADER JORDINO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANIA =)
UBICACION : HUARANCHAL - OTUZCO - LA LBERTAD - %
FECHA : NOVENBRE DE 2022
Matorial : C5E-2+20%RM Profundidad: mn Woide N 5121
Procedencia : HURRANCHAL et el Pesso dol Moide o1 5110
N do Muestrs : Este: E e gl Mol c’ 213
Ublcacion e T Cote: -  mmm W de 5
SaCrpmprcns =
MUESTRA N 1 2 3 4 3 [
[Paso de Suoko himedo + Molde (gr) 11,553 " 1850
[P0 de Moido (gr.) it ane &8 6716 E
Prso ded sosko Himedo (g} : 433 5015 456 A
Densidad Himeda (giem) 221 235 232
CAPSULA N* 1 2 3
Paso ds susk Hameda + Capsda (g ) s 3283 3328
Poso de sueo seco + Cipsula (37} b1 078 ML
Paco de Agus (o) 157 I n4
Peso ca Capats ty ) 1047 _tor0 (e £
Pesode3usioSeco for) 000 2114 2008 2033
% de Hunedad o TR a2 10.59
io-uamwgm 211 216 210
CURVA DE COMPACTACION
m- - - - -;‘
218
i- 216 oy
3 s
1 24 '
a i
@ :
3 212 - H
.
.
- H
) 240 - H
= H
H
g 208 H
\
H
208 - e 3
s 70 200

Mixima Densidad Seca (gricm3) 2458

Optimo Contenido de Humedad (%) 890

Carlos Jadief Ramirez Mufio2
ingeniero Civil

CiP 140874

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297
| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1883)
PROYECTO ADICION DE RELAVE MINEROMETALICO EN LA CAPACIOAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - IGOR, HUARANCHAL. 2022
SOLICITANTE ‘ROMERO SEGURA WILDER JORDINHO - VARE GLESPE. ANYELITA ESTEPHANIA
UBICACION HUARANCHAL - OTUZCO - LA LIBERTAD
[FECHA NOVIEMERE DE 2022
1 CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.BE.R) =l
| ENSAYO DE COMPACTACION =
[MotoE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE CAPAS : 5 5
N° DE GOLPES POR CAPA 58 25 12
SOBRECARGA {(gr) 000G =] 5059 5515
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
PesodeSueloHUmedo +Molde (or) | 9233 - 9034 =7 it
Paso de Molde igr.) i G LN TR | =5 e e Rl =S F 2
[Peso dal Suelo Himedo (gr.) 2 5037 e 4845 : R it
[Volumen de Moide (om3) 4 __3zs .. azs 3228
Volumen del DiscoEspeciedor(omd) | 1085 1085 . 1085
Densicad Himeda (gricm3) 235 226 218
[CAPSULA N* 1 3 5
JM Capsula (gr) 331.00 ) 344 60 = 0520
Peso de Suslo Seco + Capsula (gr) $12.10 324 50 31820 =
1890 20,10 ::i:,gn S
103.00 10830 “105.00
20820 i 22120 220
a8 0 1 %
2185 207 158
| ENSAYO DE EXPANSION |
MOLDE MOLDE 1 - 56 GOLPES MOLDE 2- 25 GOLPES MOLDE 3- 12 GOLPES
TIEMPO LECT. DIAL GHPANSION LECT. DIAL EXPANSION R AL EXPANSION
mm % mm % qm_ %
0 frs 0.000 0.00 0 0.00C 0.00 0 0000 0.00
24 s 24 0610 c.48 14 0688 054 ! 0.7682 0.60
& s 33 0838 .06 ) 0,888 0.70 = 0955 0.78
72_hes £ 0965 .76 4 1.041 D&z 0 1.143 0.80
05 b 43 121_5 0.6 J_Sg 1.324 1,04 55
F ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION kg kgfom’ kgfem® Ay ka/om’ kejem'’ g
0.000 ;O!f 0.0 = AR 000 on 0.0
0025 s 3A 50 29 1
0050 131 65 115 7 w2
007s 205 0.1 s LA 61
008 B ) ¥ 128 127 7 1.7 119 206
s 3ax 172 | 2» 45 215
LN = 200 200 a2 169 169 295
0300 sm 249 [ 410 203 340
©.400 578 %5 | 4= 27 3N
0 500 So% | .6 | 483 139 J9s
ESPECIMEN MOLDE | - 5.&0(1?55 MOLDE 2 - 25 GOLPES
OBSERVACION;
Midavin o 2 o o scichhens
GEQTECNIAS.AC

a——

Dlu‘:
ALY T ) o e ez
Aot p { ‘_~5 14 \ier RamireZ Mu
Ing. L\.CY__ e GE A NE RAL Faros {zwwn Com
£2 CIp 140574

.............

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



CURVAS - VALORES PRELIMINARES

P

({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

Muestra C-6 [E-2+20%RM
MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
100 - 100
§ :
& 2
: :
8 B

e 01 02 03 04 0.5

MOLDE 01 : 56 GOLPES

100 +

PENETRACION (Pulg )

218
2.6
214

CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R

2 212 .
g % 210
2 g =, caR AL §5% MOS
: e
g i T84 %
Py Y
1 S 20
200
1.
1.9 + - 1!
1“ 1% 1" " 1 "
PENETRAGION (Pulj ) ChR % |
Valores Corregidos
MOLDE |PENETRACIO| spiicADA IPIAiETRE locN“ CBR DENSIDAD
N° N (puig) K ) % SECA (gricm3)
1 0.1 12.7 70.307 16.02 2.155
2 0.1 11.9 70.307 16.87 2072
3 0.1 10.4 70.307 14.72 1.980
MOLDE |PENETRACIO PRESION PRESION CBR DENSIDAD
e N P APLICADA PATRON % SECA (griom3
tgom®) | (kglom?) sl
1 0.2 20.0 105.46 18.92 2.155
2 0.2 16.9 105.48 16.06 2.072
3 02 146 105.46 13.85 1.980
METODO DE COMPACTACION . . ASTMDI557 Cerlos Javiet Ramirez Mufiaz
Maxima Densidad Seca (gr./em3) al 100 % 2.16 ingeniero CrAl
Maxima Densidad Seca (grJ/cm3) al 95 % 2.05 CiP 14087a
OPTIMO Contenido de Humedad 8.90%
RESULTADOS
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 18.02% ee .
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 16.43% ZOTECNIAS.ALC.
-:O-Or-:%:?}s‘
g '-’L;'_ Fi e i es Agustin Digz

G NTE GENERAL

— JI. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO : Amnsnswsumouemmmuwmommrsoeumcmommmmoum-muumw.znzz
SOLICITANTE : FOWERD SEGURA, WILDER JORDINHO - VARE QUISPE, ANYELITA ESTEPHANI A
UBICACION 3 'HUARANCHAL - OTUZCO - LA LBERTAD
FECHA : NOVIEMERE DE 2022
Matorial 6 S-2+30%RM Profundided: m Woide N 5,121
Procedencis HUARANCHAL Nede: N Pesc del Molde o 5718
N° de Muestra Este: - Viokumen dol Maide ¢ 2135
Ublcacion g LI T Cotx: . __menm T 5
N o= por cige %
N 1 2 3 4 5 b
Pase de Susio himeds + Molde (gr) 11,561 1,75 1573 ) SO
[Peso ds Mokde fgr) 6,718 6716 8,715 i —
[Peso doi suslo Hirmedo {gr) 4845 5000 43857
[Dansa¢ Himeda (rices3) 217 2338 232
ICAPSULA W 1 ~2 3
Faso do susio Himedo +Cagasa (gr ) 4 %813 Wk w03
Poso de susio sace = Capmus i) ] ses | ww 573 1 _d
Peso da Agua (g1) 70 121 20
[Poso de Capmuta (or) w28 107.3 ¥024 F
Poso de Susto Sec {57 T T 254 My
% do Hmadad RES 1 Lu 979
Densidad de Suslo Seco (griem) 212 247 211 = i
; X
= CURVA DE COMPACTACION &l
2 £ .
218
i 215 ! | \
F i y
214 H ‘
6 ' |
i i
§ 12 o : |
1]
H
S 210 - :
§ i
208 - |
208 - - i
500 7.00 200 9,00
OPTING CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Mixima Densidad Seca (gricm3) 2.168
Optimo Contenido de Humedad (%) 845
QOBSERVACION:
Muastras m.m por ol sobctante
v % ")‘..
« A\ £
T S\’
Ve C
&g‘ CNIASAC
R A S
/ S R s R s, ol ey
ing. nf/“fi: de 95 ingeles Agustin Digz Carlos JNMer Ramwez Muroz
CERENTE GENERAL ingeniero Civi

CiP 140874

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

e e —— Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
— v Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

~onsultoriageotecniajivc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA
| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES RUC: 20606082297 |

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM - D1833)
PROYECTO ! ADICION DE RELAVE MINERO METALICO EN LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA TROCHA CARROZABLE DEL TRAMO LA QUIDA - \GOR, HUARANCHAL, 2022
SOLICITANTE : ROMERD SEGURA. WILDER JORDINHO - VARE QUISPE. ANYELITA ESTEPHANIA 5
UBICACION : FUARANCHAL - OTUZCO - LA UBERTAD o=
FE : NOVIEMERE DE 2022
—— e
r CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) ]
[ ENSAYO DE COMPACTACION ]
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
5 5 5
&5 25 12
5540 5868 5815
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
— w2 9045 8818
4108 4189 4182 -
5048 s 4856 %
3228 e a8 3228
R 1085 1085 1085
236 227 2.8
1 M 5
Peso de Suele Humedo + Capsula (gr) . B 1 353.50 344.10
Peso de Suelo Seco + Capsula (gr) 321,60 334 10 2850
Pciod.&.n_t_(g). ke A3 WSS 1830 _y N | 1940 1850
Peso de Capsula (gr.) 105.20 10450 __ e
Paso de Susio Seco (gr) ] 2640 2950 21930
Ll e NS R St St S < 1A MR | ASSPAN CPRSCRSRIPTRN| M | Tav L gifes
Densidad de Suelo Seco (griem3) 247 2.08 200
| ENSAYO DE EXPANSION |
MOLDE MOLDE 1 - 5 GOLPES MOLDE 2- 25 GOLPES MORDE 3- 12 GOLFES
TIEMPO LECT. DIAL BXPANSION LECT DIAL EXPANEIN LECT DIAL BAPANSON
mm % mm % mm %
T s 0 0,000 T.00 0 0.000 000 0 0.000 000
28 bhrs 21 0,533 0.42 24 0610 Dag Fid 0 686 054
48  Phes 30 0.762 0,80 a2 0.813 084 35 0.88% 070
72 hes M4 0864 0.68 b 0.640 0.74 L 1.041 082
E hrs 4_‘1r 1 0E7 084 45 1,143 J’O 48 1219 0.96
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
PENETRACION kg kgiem’ kglom’ kg kglcen’ kglom’
0000 .00 0o | 8,00 00
> N - Sl 0 34 #1l 30
0.0%0 LE3) 66 PR 1y = 5%
0075 200 %9 e L %4
0.100 ) 1 ! 133 1 123 e 88
_0as o Mo s s 62 2
0,300 e 212 | n3 367 1 L (ST N - ¥ 6 106 161
0300 brad 259 | £33 09 % 172
0,400 581 8% | A oAy | 389 191
ﬂjg 10 302 495 | 245 414 M5
ESPECTMEN MOLDE 1 - S¢ GOLIES MOLDE 2 - 25 GOLFES MOLDE 3 - 12 GOLFES
OBSERVACION;
M po Ly porsl solicitante

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.ALC.

e Fituri & ls Angeles Agustn Dicz G L s
ng Gt RENTE GENERAL CiP 142574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
—— Jr. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606092297

Muestra C-6 /E-2430%RM
MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
00 - 100
g §
2 2
- 50 -~
/’
g // §
s S
g P DI B B

04 os

MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECAVS C.B.R ‘

21
EA L)

3 214 1
g § p
> § 210 - y
3 5 2a- CBRAL 35% MDS
8 § o 7% |
5 § 208 - {
202 - ‘
200 -
198 -
o 1.9 — =,
0.0 ot 02 03 04 os 15 1% 17 1" "
PENETRACION (Pulg.} conrs
Valores Corregidos
MOLDE PENETRACIO APLICADA ® A]L RON CBR DENSIDAD
N° N (pulg) 2 2 % SECA (gr/em3)
f |__(kgiom®)
1 0.1 13.3 70.307 18.87 2.172
2 0.1 124 70.307 17.85 2.088
3 01 11.2 70.307 15.87 1.985
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
N° N (pulg) (kglom?) (gem?) % SECA (gricm3)
1 0.2 21.2 105.46 20.14 2172
2 0.2 18.2 105.46 17.23 2.089
3 02 16.1 105.46 15.31 1.995 emgmemas e AT VR TT
: Cerlos Javier Ramie Mufioz
METODO D COMPACTAGION L0, _: _ Asmuorssy b o
Maxima Densi al1 217 . x:
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 2.08
[GPTIMG Cantenide do Humodad 8.45%
RESULTADOS
Wﬂbf C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 18.87%
|La_|or C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 17.16%

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
m— Jr. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com

L
'ng. Fictorsa ¢ los 4 neeies Agustin Dioz
CERENTE GENERAL




Anexo 9: Caracterizacion de relave minero metalico, fotos en laboratorio.

5 \B PIR
INFORME DE ENSAYO N° 98644
Charte VARF CUSPE ANYFL TA FSTEPHANIA
Referencia del Clente
Carticad de Moty !
Fedha de Recepodn a2
Focha da niso o8 Enasyn 1011052
Fecha 90 Térmwo de Ensayo 1w
Lupar de sjecuctn del enayo Lab Pert Minerals SRL., Mz N19 Loe 1C, Pasgue ndusing, La Espearca, La Lbertad Perd
Cicdon de Wiodo Uesorgcne
WLP-001 ! e (2 Determie ncidn de Ag As Cu Fa Mn Mo P Sh 7s por Axsmncs o C Polmetibcon, Momtrm Geoguirscas y Niverwes a fras
MLP.090/ Ver 00 [Detormin acién de Au por Absorodn Asdeics en Conoantiadas Polmetilicos, Muesties Geoguimicas y Minarales & fres

Moo Elemen |MUP213 | MUP-010 [MLF 001 | MUP 001 [ NLP-0G1 | MLP-001

Futa Paa | Pomo v
N[ Cod Cirdn | Tipo Ermaye | Tioo Mueste | Presontacdn Vusaia | Cod Lidcair | Oteerwacin ~ N L] n
e

P s .

B 245 | 23 | 509

gl %y
gl § ro

1 as Lo Drgieace) | Cacc emaan L] NOvZzarR-nt

“Las musetas podrin s retradas por 10 nleresatus ranscumido o Lempo oe dmacenamientn que os de 20 clas calerdaro a parts de b fecha de recepaidn pam Contamuestas, 1ecazos 0 gruesos., (o
Ao 1o jrocecerd a desecades”

Emtids en Truilo - Pend, 10 de nowiembre el 20022

V7
=4

. Victor Aarde Ledn Saaveda
Jefe da Laboratono Cuimeco
CP 22208







LABORATORIO FiSICO QUIMICO AMBIENTAL PERU 5.A.C. C‘
ENSAYOS QUIMICOS Y SERVICIOS GENERALES RUC: 20605355189

INFORME DE ANALISIS
F.Q.A. PERU S.A.C.
SOLICITANTES : Romero Segurs, Wilder Jordinho,
Vare Quispe, Anyelita Estephania.
MUESTRA : Relave minero metdlico
PROCEDENCIA : Mina Tres Mil- Campamento de caserlo Igor, Husranchal,
PROYECTO ¢ Adicidn de relave minero metélico en la capacidad portante d= la
trocha carrozable del tramo La Quida — Igor, Huaranchal, 2022,
 FECHA DE INGRESO : 17 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MUESTRA RECIBIDA EN LABOR)‘\VTORIO

|

ANALISIS FISICOQUIMICO %

g

CODIFICACION DE MUESTRA ... SUELO

PARAMETROS UNIDADES RESULTADO  ~
TEXTURA N V a  a B
DENSIDAD APARENTE e g B D1 B
DENSIDAD RELATIVA g Ny 2o W & L
pH o N #5322 £ e
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA dSiem 16—
cic meq/ 100 33.87
MATERIA ORGANICA % 2.54
C#CO3 [ 1.76

AGUAS - SUELOS - ALIMENTOS - MINERALES - ACEITES - CARBON - CAL

CELULAR: 944 077 288 - 949959 632 CORREO ELECTRONICO: fqaperusac@gmail.com




LABORATORIO FISICO QUIMICO AMBIENTAL PERU S.A.C. ’ ;
ENSAYOS QUIMICOS Y SERVICIOS GENERALES  RUC: 20605355189

ANALISIS DE METALES PESADOS - TOXICIDAD:

CODIFICACION DE MUESTRA SUELO
Fetery UNIDADES LINITE DY RESULTADO
——22AD0S DETECCION
PLATA mpkg 015 N.D.
ALUMINIO mgkg 0.50 385,64
ARSENICO mpkg 0.50 208.14
BORO mpky M- 020 ND.
BARIO mgkg ! ons 71.84
CADMIO mgkp .I o 4,86
COBALTO mpkg 0.05 3641
CROMO mgkg 008 11.75
COBRE mpke  ess o 008 102117
HIERRO makg )80 e | @iy, 128202 -
MANGANESO mgkg g bogy | Joln B
MOLIBDENO mokg j 008y i  UND. N
S0DIO mphg B oo Vel BT
NIQUEL T mpkg L 08 6893
FOSFORO mgkg 050 ND.
mio mpks 0.20 23566.71
SELENIO mgkg 120 N.D.
SILICE mpkg 0.80 3157
TITANIO mg'kg 005 N.D.
ZINC mpkg 080 895562
ESPECTROMETRIA DE EMISION ATOMICA POR PLASMA INDUCTIVAMENTE ACOPLADG - (ICF-OES).
*ND: No desectable, foera def range

TRUJILLO, 21 DE NOVIEMBRE DEL 2022

AGUAS - SUELOS - ALIMENTOS - MINERALES - ACEITES - CARBON - CAL
CELULAR: 944 077 288 - 949 959 632 CORREO ELECTRONICO: fqaperusac@gmail.com




Anexo 11. Panel fotogréfico.
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MINERIA IGOR RECONOCIMIENTO DE MATERIAL GRANULAR

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO: INICIO-IGOR




MANO DE OBRA EN CALICATAS




CANTERAELCHUGUR

RECOLECCION DE ESTRATOS (1-6)




MUESTRAS EN LABORATORIO (JVC) LAREDO

PRIDT Riss e s Wovwrs i o9
LP‘ L% b Tabe
Cmreande rr—-L-M-:,"-,

m’ [(FESNEVA FY S

v ' -
e
Pomies - Vo

ANALISIS GRANULOMETRICO




20 Yher ey
T A Sice

CONTENIDO DE HUMEDAD
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