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Resumen

El estudio tuvo como objetivo realizar el disefio de pavimento rigido para la
urbanizacién Juan Pablo II, centro poblado Puylucana, Bafios del Inca, Cajamarca.
Para el desarrollo del estudio se realizo el levantamiento topografico, estudio de
trafico mediante IMDA y IMDS, mecénica de suelos por medio de calicatas, estudio
hidrolégico, teniendo como fundamento el método AASHTO. Como resultados se
obtuvo el perfil longitudinal de cada una de las calles teniendo su pendiente minima
y maxima, en el estudio mecéanico de suelos se obtuvo el porcentaje de grava mas
alto con 52% de la calicata C-7, en arena con 59.4% la C-4, finos 51.80% la C-5y
con Over 6.80% la C-7, en el IMDs se obtuvo 87.14 vehiculos y 22.4 vehiculos
pesados y para el IMDa se obtuvo 79 vehiculos medianos y 24 vehiculos pesados,
en el estudio hidroldgico se obtuvo la intensidad maxima de precipitacion de 68.092
mm/h pudiendo asi disefiar el tipo de cuneta, finalmente en el disefio geométrico
obteniendo un espesor de losa de 20 cm, base granular de 3.70 m por 3.70 m de
longitud, junta de dilatacion de 0.05 cm, barras de amarre de acero corrugado de

1.24 pulgadas de diametro y longitud de 70 cm.

Palabras clave: Pavimento rigido, levantamiento topografico, mecéanica

de suelos, estudio hidrolégico, disefio geométrico.
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Abstract.

The objective of the study was to design a rigid pavement for the Juan Pablo
[l urbanization, Puylucana town center, Bafios del Inca, Cajamarca. For the
development of the study a topographic survey, traffic study by IMDA and IMDS,
soil mechanics by means of test pits, hydrological study, having as a basis the
AASHTO method. As results the longitudinal profile of each of the streets was
obtained having its minimum and maximum slope, in the mechanical study of soils
the highest percentage of gravel was obtained with 52% of the test pit C-7, in sand
with 59.4% the C-4, fine 51.80% the C-5 and with Over 6. 80% in C-7, in the IMDs
we obtained 87.14 vehicles and 22.4 heavy vehicles and for the IMDa we obtained
79 medium vehicles and 24 heavy vehicles, in the hydrological study we obtained
the maximum intensity of precipitation of 68. 092 mm/h, thus being able to design
the type of ditch, finally in the geometric design, obtaining a slab thickness of 20 cm,
granular base of 3.70 m by 3.70 m in length, expansion joint of 0.05 cm, corrugated

steel tie bars of 1.24 inches in diameter and length of 70 cm.

Keywords: rigid pavement, topographic survey, soil mechanics, hydrologic

study, geometric design.
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INTRODUCCION

Rebolledo (2021), considera que la clave de conservacion de una via es en
base al tipo de mantenimiento que se le realice, por ende, es de suma importancia
y necesaria que se realicen todas las operaciones que se contempla en un
mantenimiento. Se dividen en categorias como, por ejemplo: restituciones del
pavimento sean periddicas y/o habituales; por falta de pavimento se tiene un 20%
como déficit en infraestructura; teniendo en cuenta que forma parte de la
interconexion del pais, para la calidad de vida y mejora de un crecimiento
demografico (Rios Cotazo et al., 2020).

La ciencia y la tecnologia por su acelerado crecimiento, ha impulsado el
desarrollo de soluciones cada vez mas acertadas a los diversos problemas que
enfrenta la sociedad actual. En los procesos de gestién de pavimentos se generan
tecnologias de apoyo que estadn basadas a la valoracion funcional de pavimentos
(Macea Mercado et al., 2016). La evaluacion de un pavimento brindara el resultado
en el que se encuentra la superficie del mismo, detectando los deterioros que se

puedan presentar a lo largo de su vida atil (Valdez Martinez & Alonso Aenille, 2017).

Serquén (2017), informé que la ciudad de Chiclayo fue afectada
significativamente por los efectos de las lluvias donde afectaron diversas vias y
sobre todo el deterioramiento del pavimento, generando una problematica en el
desplazamiento de vehiculos y poblacién en general, debido a ello la municipalidad
tomo acciones, designando personal para realizar cortes del pavimento en forma
cuadrado y rectangular cuyo propésito es mejorar la transpirabilidad vial. El
subgerente de obras publicas, el sefior Paul Morales manifestd que la mayor parte
de la infraestructura ha sido perjudicada por las lluvias y que con estas actividades

de cambio de pavimento flexible estan logrando el parque automotor de la ciudad.

En la urbanizacién Juan Pablo Il, centro Poblado de Puylucana, de los Bafios
del Inca, sus calles que lo conforman no presentan una pavimentacion rigida, esto
hace que en dicha urbanizacion presente dificultades de transitabilidad vial, por lo
tanto, afecta a la poblacion lo cual la perjudica en su facil traslado. Se sabe que el
transporte genera un desarrollo y brinda bienestar conectando a las personas con

los servicios basicos, esto permitira un crecimiento econdmico necesario e



inclusivo; permitiendo a la poblacion conectarse a las areas urbanas y rurales del
pais (Grados Ventura, 2017).

La urbanizacion Juan Pablo Il del centro poblado de Puylucana se encuentra
sin pavimentar por lo que perjudica a la poblacion y transeuntes por la emision de
polvo en épocas de verano, lodo en épocas de invierno. También generando un
desorden de libre transitabilidad vial en las diferentes calles de la urbanizacion es
por ello que la presente investigacion, tienen como finalidad realizar el disefio del
pavimento rigido de la urbanizacion Juan Pablo I, centro poblado Puylucana,

Cajamarca.

Formulacion del problema: La urbanizacion Juan Pablo Il del centro poblado
de Puylucana se encuentra sin pavimentar por lo que perjudica a la poblacion y
transelntes por la emision de polvo en épocas de verano, lodo en épocas de
invierno. También generando un desorden de libre transitabilidad vial en las
diferentes calles de la urbanizacion es por ello que la presente investigacion, tienen
como finalidad realizar el disefio del pavimento rigido de la urbanizacién Juan Pablo

II, centro poblado Puylucana, Cajamarca.

Por lo tanto, tenemos como problema general ¢Cudl seré el disefio de
pavimento rigido en la urbanizacion Juan Pablo Il del centro poblado Puylucana,

Barios del Inca?

Problema especifico: ¢ Cual sera la topografia de la urbanizacion Juan Pablo
[1?; ¢ Cudles son las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo sobre el cual se
va a construir el pavimento rigido?; ¢Cudal serd la cantidad de vehiculos que
transitan por las calles principales de la urbanizacion?; ¢Cual es la maxima
intensidad de precipitacion en la urbanizacion Juan Pablo 11?; ¢Cudl es el disefio

estructural 6ptimo para el pavimento rigido en la urbanizacion?

El trabajo posee una justificacion teorica: Se justifica que en el disefio un
pavimento rigido se empleara una ecuacion para calcular el espesor de las capas
gue conforman dicho pavimento, en nuestro proyecto usaremos el método
AASHTO 93; Justificacibn econdmica: Esta investigacion se justifica

econdémicamente porque sera atractivo para los moradores, visitantes y lugarefios,



esto se vera reflejado en la construccion de nuevas edificaciones, dando un valor
mas elevado a la zona en estudio con bajo costo de mantenimiento; Justificacion
social: Esta investigacion se justifica socialmente porque mejorara la calidad de vida
de los habitantes de la urbanizacion Juan Pablo Il del Centro poblado Puy lucana,

en ese aspecto serd parte de un desarrollo moderno.

Objetivo General: Realizar el disefio de pavimento rigido para la

urbanizacién Juan Pablo I, centro poblado Puylucana, Bafos del Inca, Cajamarca.

Objetivos Especificos: Efectuar el levantamiento topografico en la
urbanizacién Juan Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del Inca,
Cajamarca; Realizar un estudio de mecénica de suelos en la urbanizacién Juan
Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del Inca, Cajamarca; Realizar el IMD
en la urbanizacion Juan Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del Inca,
Cajamarca; Elaborar un estudio hidrolégico en la urbanizacion Juan Pablo Il del
centro poblado Puylucana, Bafos del Inca, Cajamarca; Realizar el disefio
geométrico y estructural del pavimento rigido con el método AASHTO 93 en la
urbanizacién Juan Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del Inca,

Cajamarca.

Hipétesis: Con el disefio estructural del pavimento rigido utilizando el método
AASHTO 93, en la urbanizacion Juan Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios
del Inca, Cajamarca, mejora la accesibilidad y transitabilidad de los pobladores

brindandoles una mejor calidad de vida.



ll.  MARCO TEORICO

En el &mbito internacional tenemos a Gémez y Lépez (2020), tuvieron como
proyecto de investigacion : Estudios y disefios de la estructura de pavimento rigido
del barrio Villas del Alcaravan — Villavicencio, capital del departamento del Meta en
el Pais de Colombia, pueda acceder en adelante a una estructura de pavimento
rigido que se ajuste a su realidad, por ello se tomaron muestras de tres diferentes
calicatas determinando asi en cada una de ellas los limites de Atterberg y el CBR
para obtener caracterizar los suelos presentes y su capacidad portante ,es un
estudio de tipo cuantitativo con un alcance explicativo, llevandose a cabo en tres
fases donde la tercera implica el disefio del pavimento rigido haciendo uso del
método (PCA), bajo los criterios anteriormente mencionados estos espesores de
losa se obtuvieron empleando el software BS-PCA de la Universidad del Cauca ,
este tiende analizar principalmente la fatiga y erosién contemplados en este

método.

Venecia y Nifio (2021). En su tesis “Disefio de la estructura de pavimento
para la carrera 3 entre calles 2 y 2n en el barrio Villa Fanny y la calle 1b entre
carreras la y 1b en el barrio primero de abril en San Alberto Cesar — Colombia”,
propone una estructura de pavimento rigido tuvo que realizar la recopilacion de la
informacion en la zona de estudio como estudios de transito ,estudio hidrologico ,
estudios de mecanica de suelos, ello permitira usar métodos AASHTO-93 y
INVIAS, teniendo como conclusion que el pavimento rigido es la opcion que se
adecua a su investigacién, porque ofrece una mayor durabilidad ,menor espesor
en las capas , ademas de su proceso constructivo es mas facil y no es necesario

de una constante mantenimiento y reparacion.

Laray Villanueva (2019). En su proyecto de tesis “Diseno de la estructura de
pavimento del tramo comprendido entre el K+000 al KO+100 de la carrera 11 Bis
sur entre calle 20 carrera 1 del barrio Ricaurte del municipio de Ibagué” que tiene
como prioridad la estructura de las vias, el mismo que lo realizo empleado el método

AASTHO 93 para el disefio de pavimento rigido.

Seguidamente Salas y Sossa (2019), disefio del pavimento rigido de las vias
de la inspeccion de policia del Municipio de Playa rica y del municipio de san



Antonio Tolima del Pais Colombiano, comprendido en el tramo km 0+000 al km
0+400. Esta via muestra deterioro causado por el trafico vehicular y el flujo que se
da en este, la poca inversion implica problemas en su disefio a su vez el clima
desfavorece aun mas. Esto conlleva a desarrollar con dificultad actividades de tipo
turistico, social, comercial y cultural entre otras. En temporadas de invierno la
acumulacion de agua favorece al incremento de enfermedades respiratorias y
epidemias; mientras que en tiempo de verano se contempla el polvo. En Colombia
los métodos de diseiio PCA-84 y AASHTO-1993, son los mas utilizados, la
metodologia INVIAS que es una composicion de los dos métodos mencionados.
aqui se empled la metodologia de la AASHTO-1993 e INVIAS, por ello se analiza
el tipo de suelo y se hacen estimaciones de trafico, proponiendo estructuras
multicapa, El propésito de esta tesis es determinar el espesor del concreto y la
modulacion de la placa, asimismo las caracteristicas del terreno, dando lugar al
ensayo de laboratorio CBR (Californian Bearing Ratio) ,con el ensayo se establecio
un CBR de 3.5 atreves del método AASHTO -93 ; con MR 40 se obtuvo un espesor
de 17.5 cm de placa de concreto y como base granular un grosor de 15 cm. Con el
método de INVIAS con MR 40 se consiguié un grosor de 25 cm de placa de

concreto.

A nivel nacional, Torres (2021). Tuvo como principal objetivo el Disefar el
Pavimento Rigido para Mejorar la Transitabilidad Vial del Jr. Santo Toribio CD. 02,
03, 04 y 05, en la Localidad de Posic. San Martin, 2020, utilizaron el método
AASHTO-1993, focalizado cuatro calicatas que les permiti6 conocer el CBR
(Californian Bearing Ratio), determinando que el material natural de la subrasante
sera mejorado con la sustitucion del suelo; esto se da debido al CBR que muestra
y su suelo natural varia entre 6%; la mayoria de las vias a intervenir, en la
subrasante el material a usar tendra un CBR superior o igual al 10% con un IP
menor a 10, espesor de 0.60m (p.48). Para prolongar la vida util del pavimento se
tomd en cuenta las politicas de mantenimiento vial; cuyo propdésito es conservar en
buen estado todos los elementos que forman la via, optimizando la transitabilidad
y calidad del servicio de los vehiculos. Su clasificacion se da en tres tipos de
mantenimiento: rutinario, periodico y de emergencia, complementario al disefio se

realizd el célculo de la seccién de cunetas usando el software HCANALES V3.0,



esto es muy importante ya que el clima es variado con lluvias constantes en la

localidad de Posic tendra un disefio de cunetas y pavimento.

Cruz (2022). Tiene como proyecto de investigacion el “Disefio estructural de
pavimento rigido usando el método AASHTO 93, en la Av. Crespo y Castillo, en
Ambo, Huanuco 2021”. Precisa que el disefo estructural del pavimento rigido usara
el método AASHTO 1993, que para su aplicacion se debera tener que realizar
estudios para poder determinar capacidad portante del terreno y esta se realiz6
obteniendo tres muestras de las calicatas teniendo como resultado el 19.34%,
18.33% y 16% de la subrasante, considerando el ultimo resultado para que llegue
a funcionar en todo el &rea de estudio, tiene como espesor 15 centimetros de la

sub base , espesor de pavimento rigido de 18 centimetros con f'c=280 kg/cm2.

De esta manera, Inga (2019). Tuvo como finalidad presentar un estudio
donde propone el disefio de pavimento rigido para mejorar la transitabilidad
vehicular y peatonal en zona cero, Distrito de Amarilis, Provincia de Huanuco,
Region Huanuco 2018. Para ello es necesario realizar el estudio de suelos esta
zona pertenece a la selva central de nuestro pais, emplearon una metodologia
descriptiva y de disefio no empirico con enfoques cualitativo y cuantitativo en
funcion de las variables, dando lugar a la formulaciéon de dos hipétesis para saber
si realmente la propuesta brindara la mejora que se busca en la zona. La muestra
es no probabilistica por conveniencia y los resultados sefiala que se acepta la
hipotesis alternativa debido a que presenta un nivel de significancia y se ha
obtenido el P valor 0,002 el mismo que es inferior a lo permitido de 0,05, ello genera
como consecuencia rechazar la hipétesis. Ademas, que a nivel de un antecedente
se tiene el mejoramiento del Jirbn Tumbes; el mismo que influye el estilo de vida de
los vecinos de Zona Cero. Asi mismo su disefio de pavimento rigido influye de
manera positiva para el mejoramiento de la calle del Jiron Tumbes — Zona Cero y
permitird tener una mejor durabilidad. Estadisticamente se ha evidenciado que
dichos pavimentos vienen soportando hasta tres veces su capacidad de carga por
ello para garantizar su durabilidad se debe construir, cunetas, veredas y pavimentos
con concreto de 0.15 m espesor, 0.20 m de base granular; 8.00 m de promedio en
el ancho de su calzada, asimismo se considera que es necesario la construccion

de veredas de concreto F'c= 175 kg/cm2, espesor de 0.10 m y 1.30 metros



promedio de ancho (p.89).

A nivel local, Déavila (2021). Este proyecto tiene como propaésito el Disefio del
pavimento rigido para optimizar la transitabilidad vehicular y peatonal en el Distrito
de Sexi, Santa Cruz — Cajamarca 2020, cuenta con 21589.16 m2 de superficie. Se
llevé a cabo por un periodo de 4 meses, justificando su desarrollo que implica
mejorar la transitabilidad de sus vias; a la presente fecha no redne las condiciones
de seguridad, disefio y sefializacion. Esta investigacion se realizé teniendo un
disefio no experimental, descriptivo y aplicado, para la clasificacion de suelos se
empled los procedimientos del AASHTO y SUCS. Los estudios ambientales tienen
como objetivo mitigar el riesgo que este genere contaminacion, perturbacion o
dafios al medio ambiente, a través de la aplicacion de una matriz. Con esta
informacion se trabajara durante las actividades que se proyectan y permitird
identificar los impactos que se puedan generar. Como resultado se obtuvo 20cm de
pavimento rigido de losa, 15 cm de base granular y tener mejoras
medioambientales referente a la produccion de polvo y pérdida de suelo, se hizo
una estimacién de un presupuesto S/. 6,638,814.84 (Seis millones seiscientos
treinta y ocho mil ochocientos catorce y 84/100 soles). Su proyeccion es para un
periodo de vida de 20 afos.

Conjuntamente, Ayay (2021) tiene como finalidad, el disefio de pavimento
rigido para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal del Centro Poblado
Porcén Alto — Cajamarca, considerandose un tipo de investigacion aplicada con un
disefio no experimental descriptivo, asimismo en dicho proyecto considera como
poblacién a la carretera Cajamarca — Granja Porcon con 30 km de longitud, el
mismo que unira al centro poblado de Porcén Alto para ello se considera realizar el
levantamiento topografico, estudio de mecanica de suelo, estudio de trafico, estudio
hidrolégico y estudio de Impacto Ambiental. La cantera designada es el Guitarrero
a 5 km al sur de Cajamarca se ubica, en esta se obtendra material afirmado para la
subbase y agregados para la elaboracion del concreto, considerando en todo
momento su calidad que se emplean en la estructura, el disefio geométrico se
evidencio el transito de 140 vehiculos segun IMD del presente. por tanto, su
clasificacion es de una via local; las calles como el jiron la quinua les, hualgayoc,

pasaje el mirador y los pinos, tendran 4m de ancho. Para su disefio se consideré



un pavimento rigido usando el método AASHTO 93, en la cual se ha determinado
0.18 m espesor de losa, 0.20m de subbase, proyectado para todos los jirones con
un espesor de 0.18 m, no siendo necesario la sub base para los pasajes, con juntas
longitudinales variantes de 2.0 m. a 2.5 m. en todo los tramos y juntas transversales
de 4.0 m. Asi mismo se ha considerado veredas de 1.10 a 1.20 m. de ancho,
espesor de 0.10 m., y 1.5% de pendiente; bruiiado cada 1.00 m., juntas cada 4 m,
disefio de drenaje y sefializacién, conociendo que el principal problema de dicha
zona en estudio es el polvo y las lluvias que se presentan, con componentes
longitudinal y transversal de forma irregular; finalmente se estimé los costos del
presupuesto y el cronograma de obra. Determinando que el pavimento rigido

mejora la transitabilidad peatonal y vehicular del C.P Porcén Alto.

A continuacion, se presenta la teoria y definiciones con lo referente al tema
de investigacion: Segun, Taher et al. (2021), sostiene que el pavimento es la
estructura de capas superpuestas, paralelas con varios centimetros de espesor,
cuyos materiales presentan diversas caracteristicas y estas deberan ser
compactados adecuadamente. Asimismo, Guerra y Guerra (2020), manifiesta que
el pavimento se construye encima de la subrasante y se da con el movimiento de
tierras; ademas se tiene que considerar el soporte de las cargas del transito durante
el periodo de disefio que se estime garantizando la seguridad y la comodidad de

los usuarios de la infraestructura vial.

El pavimento rigido es definido como una estructura compuesta por una o
dos capas de materiales sostenidas en direccion de la base del suelo (Zhang et al.,
2022). Pavimento rigido se encuentra constituido por una losa de concreto de
cemento portland, se construyen encima de la subrasante preparada, considerando
materiales granulares estabilizados o también con un concreto pobre (Fonseca,
2002) . Segun, la Norma Técnica CE. 010, el periodo de vida del pavimento rigido
es de 20 afios en promedio; el mantenimiento que requiere es minimo y solo se

efectda en las juntas de las losas.

Como primera dimension del pavimento rigido es la topografia. Segun,
Santana et al. (2020), definen a la topografia como una técnica que sirve para

calcular la representacion grafica del terreno, asi como, el alineamiento y el perfil



longitudinal. Segun, Belett et al. (2020) este calculo se realiza antes, durante y
después de una construccion o ejecuciéon de un proyecto, como: carreteras,

colegios, edificios, puentes, entre otros.

Como segunda dimension es el estudio de suelos. Para, Castillo et al.
(2021), precisa que el estudio de suelos es el grupo de actividades que tiene como
fin estudiar las propiedades del suelo (granulometria, clasificacion de suelo SUCS,
clasificacion de suelo AASHTO, contenido de humedad, limite liquido y plastico,

proctor modificado y relacion de soporte california) por medio de muestras.

Como tercera dimension es el IMD. Segun, Ashhad et al. (2020), manifiestan
que la Intensidad Media Diaria (IMD) es un método que se usa en la planificacion
para el sector transporte. Asimismo, Bouhaloufa et al. (2018) sostiene que es el

total de vehiculos que circulan por una via durante un afio divido por 365 dias.

Como cuarta dimension es el estudio hidroldgico. De acuerdo, Aragon et al.
(2021), sostienen que el estudio hidrolégico permite calcular el comportamiento de
los parametros morfométricos, el tiempo de concentracion, la intensidad y duracion

de las precipitaciones pluviales.

Como ultima dimension es el disefio geométrico. Segun, Vazquez et al.
(2021), precisa que el disefio geométrico es una técnica el cual consiste en
determinar los trazos (alineamiento horizontal, alineamiento vertical, pendientes y

AASHTO 93) para una carretera o calle.



. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Aplicada, debido a que se tiene en cuenta conocimientos tedricos, practicos
y aplicados, buscando obtener resultados propios desarrollados en la ingenieria
civil. Basandose fundamentalmente en la investigacién basica (Rios Ramirez,
2017). Los métodos de investigacion son fundamentales para la aplicacion de
técnicas de recoleccion y analisis de datos que el investigador utilizara para dar a
conocer sus hallazgos, teniendo en cuenta el enfoque empleado en la investigacion
(Corona Lisboa, 2016).

Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es de forma no experimental porque se
evidencia los resultados describiendo variables y analizando su incidencia e
interrelacion. No hay estimulos o condiciones experimentales en este disefio a las
gue se sometan las variables de estudio, los sujetos del estudio son evaluados en
su contexto natural sin alterar ninguna situacion; ni tampoco manipulando las

variables de estudio (Arias Gonzales, 2021).

El nivel fue correlacional, debido a que el estudio permite la medicion de la
relacion con dos o mas variables, para posteriormente describir cada resultado,
dando a conocer el comportamiento de las variables que se relacionan (Cabezas,
Andrade, & Torres, 2018).

El enfoque fue cuantitativo debido a que se cuantifica la variacion de un
fenbmeno, situacion, problema o asunto; si la informacion se recopila usando
métodos predominantemente cuantitativos, variables; y si el analisis esta orientado

a conocer la magnitud de variacion (Arias Gonzéles, 2021).

3.2. Variable y Operacionalizacion

Las variables son factores que intervienen, como causa o como resultado
dentro del proceso de investigacion o fenomeno de la realidad siendo parte esencial

de la estructura del experimento (Espinoza Freire, 2019).
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Disefio del pavimento rigido como variable independiente teniendo en
cuenta los pardmetros de disefio de acuerdo al método AASHTO 93. El cuadro de

operacionalizacion se describe en el anexo 1.

Definicion conceptual: Un pavimento de concreto o pavimento rigido consiste
en losas de concreto simple o reforzado, apoyadas directamente sobre una capa
base o sub-base, siendo de alta resistencia a la flexion y al desgaste, funcionando
como una supercarpeta y base, simultdneamente. Por su alta rigidez y alto médulo
elastico, siendo un elemento estructural de viga, absorbiendo toda la carga (Devia
Sanchez et al., 2019).

Definicion operacional: El pavimento rigido se medira por medio de los
siguientes aspectos: topografia, estudios de suelos, técnica de conteo vehicular

(IMD), estudio hidrologico y disefio geométrico.

3.3. Poblacién y muestra

Poblacién

Segun Arias, et al. (2016) La poblacion de estudio es un conjunto de casos,
definido, limitado y accesible, formado asi el referente para la eleccion de la
muestra que cumple con una serie de criterios predeterminados. La poblacion de
estudio se considerara a todas las vias de acceso en la urbanizacion Juan Pablo Il
del centro poblado Puylucana, Bafios del Inca, Cajamarca.

Muestra

Hernandez Sampieri & Mendoza (2018) afirma que la muestra y el muestreo
estudia so6lo una parte de ella la cual sera representativa al resto de poblacién, para
poder generalizar los resultados a toda la poblacién. La muestra de estudio se
considerara a todas las vias de acceso en la urbanizacion Juan Pablo Il del centro

poblado Puylucana, Bafios del Inca, Cajamarca.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica: Cisneros, et al. (2022) menciona que las técnicas e instrumentos
brindan una mayor profundidad de busqueda. Se empleo la técnica de conteo

vehicular (IMD), el levantamiento topografico, el estudio de mecanica de suelos,
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estudios hidroldgicos en la urbanizacion Juan Pablo Il y el disefio geométrico

estructural de las vias en la urbanizacién Juan Pablo II.

Instrumentos: Las herramientas de recoleccion de informacién son guias en
las que se plantean el desarrollo de la investigacion (Alonso, et al.,, 2017). Los
instrumentos empleados en el desarrollo de la investigacion fueron fichas para el
conteo vehicular (IMD), equipos topogréficos, equipos para el estudio de suelos y
softwares de ingenieria y ofimatica como: Civil3D, AutoCAD, Word, Excel,

PowerPoint, Project.

Fuentes: Pullido Polo (2015) afirma que el uso de fuentes secundarios
pueden ser tanto documentos archivisticos y bibliograficos como documentos
publicos y/o legales y procedentes de medios de comunicacion de masas, etc. Las
fuentes de la informacion utilizada para el desarrollo de la investigacion fueron

libros, manuales, normas técnicas y bibliografia.

3.5. Procedimientos

En los procedimientos es de importancia, la actuacién concreta y particular
de recogida de informacion relacionada con el método de investigacion que se esta
utilizando (Sanchez et al., 2021). Los procedimientos que se utilizaron para el
disefio de pavimento rigido, fueron el levantamiento topogréfico a través de puntos
topograficos los cuales generan curvas de nivel, perfil longitudinal y secciones
transversales. En la mecanica de suelos se dio a partir de calicatas para poder
evaluar granulometria, contenido de humedad, limite de consistencia y CBR, los
cuales también muestran resultados especificos como calificacién de suelos, limite
plastico y limite liquido. En la Intensidad Media Diaria (IMD) se realiz6 por medio
de la técnica de conteo vehicular, el estudio de trafico, para obtener el indice Medio
Diario Semanal (IMDs) y el indice Medio Diario Anual (IMDa). En el estudio
Hidrolégico se realiza para el disefio de obras de drenaje, siguiendo los
procedimientos adecuados de tal metodologia.

3.6. Meétodo de anélisis de datos

El proceso de analisis de datos, constituye una de las partes mas

importantes de la investigacion siendo un conjunto de reflexiones que se lleva a
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cabo con el fin de extraer significados de los datos (Marin L. et al., 2016). En esta
investigacion se utiliza el método AASHTO de 1993, el mismo que se basa en la
aplicacion de una ecuacion para el calculo de espesores que conformaran nuestro
pavimento rigido para ello se realizara el disefio de los estudios previos que se
realizaron en el area de estudio como: levantamiento topografico, estudios suelos,
estudio hidrolégico, IMD, levantamiento topogréfico; para el cual se utilizaron
software, como: Excel, AUTOCAD Civil 3D, Excel, y un laboratorio de mecanica de

suelos.

3.7. Aspectos éticos

La presente investigacion se lleva de manera ética y socialmente
responsable con el objetivo de que sus resultados sean confiables, tanto en la
recoleccion de datos, procesamiento de la informacion; para asi tener la sinceridad
y fiabilidad de los resultados; teniendo en cuenta lo moral y de cierta medida nos
representa el semblante de la ética profesional. Segun el aspecto de beneficencia,
estq a disposicion a todo publico investigador con el propésito de promover la
investigacion, generando asi nuevos conocimientos. El aspecto de no maleficencia,
el autor no tendra beneficios de los resultados obtenidos, como tampoco alterara
los resultados que se generen en la presente investigacion. Autonomia, el
programa Turnitin verificard la informacion recopilada por parte de los
investigadores para determinar el porcentaje de originalidad. En justicia, los
investigadores son los Unicos responsables de la informacion proporcionada, la cual

sera evaluada por profesionales especializados.
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IV. RESULTADOS

De acuerdo a los resultados obtenidos bajo el objetivo de realizar el disefio

de pavimento rigido para la urbanizacién Juan Pablo I, centro poblado Puylucana,

Bafios del Inca, Cajamarca; cuyos resultados se presentan a continuacion.

Con respecto al objetivo especifico 1. Efectuar el levantamiento topografico

en la urbanizacién Juan Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del Inca,

Cajamarca.

Al realizar el levantamiento topografico en la urbanizacién Juan Pablo Il del

centro poblado Puylucana, Bafios del Inca, Cajamarca, se obtuvo las siguientes

consideraciones en la topografia haciendo el trabajo de campo que consiste en una

suma de 1349 puntos con GPS Diferencial y se ubicé 05 BMs, en sitios fijos

obteniendo:

Tabla 1. Coordenadas UTM WGS 84 de BMs

Punto Este Norte Cota Descripcion
1 781214.798 9209000.779 2809.65 BM - 01
2 781074.703 9208883.972 2800.499 BM - 02
3 781108.291 9208983.796 2812.712 BM - 03
4 781152.178 9209079.12 2821.752 BM - 04
5 781382.214 9208986.084 2793.57 BM - 05

Fuente: elaboracion propia

A su vez se obtuvo el perfil longitudinal de cada una de las calles se obtiene

su pendiente minima y maxima, siendo las siguientes:

Tabla 2. Pendientes Minimas y pendientes maximas

Calles

Pendientes Min %

Pendientes Max %

Jirén El Mirador

Pasaje La Amistad

-0.65%

14.14%

18.87%

17.31%
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Jirbn Esmeralda 0.60% 8.40%

Jr. El Comercio 4.30% 15.35 %
pasaje el Jardin 9.65% -13.49%
calle Sin Nombre 01 6.91% 16.50%
calle sin Nombre 02 6.56% -15.49%
calle Sin Nombre 03 4.24% 13.36%
calle Sin Nombre 04 10.07% 16.81%

Fuente. Elaboracion propia

En la presente investigacion se tuvo en cuenta la orografia del terreno para
el disefio de la subrasante para asi evitar mayores cortes y mayores rellenos ya

gue se tiene en cuenta las viviendas existentes.

Con respecto al objetivo especifico 2. Realizar un estudio de mecénica de
suelos en la urbanizacion Juan Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del

Inca, Cajamarca.

Al realizar el estudio mecéanico de suelos, se realizaron 09 calicatas en las
siguientes calles: Jr. EI Comercio, Calle S/N 02, Calle S/N 01, Pasaje la amistad,
Jr. Esmeralda, Jr. ElI Mirador, Pasaje el jardin, Calle S/N 03, Calle S/N 04. Se
realizaron a una profundidad promedio de 1.50 m, para la cual se emple6é una

retroexcavadora.

El tipo de suelo es variado, segun las calicatas proyectadas resumidas en

las tablas:

Tabla 3. Datos obtenidos de las calicatas

CalicataN° Grava% Arena% Finos % Over Nivel Freatico
C-1 38.70 52.50 8.80 0.00 No Presenta
C-2 30.70 47.50 21.80 0.00 No Presenta
C-3 36.60 49.30 21.80 0.00 No Presenta
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C-4 9.50 59.40 31.10 0.00 No Presenta

C-5 6.20 42.00 51.50 0.00 No Presenta
C-6 37.20 42.50 20.30 0.00 No Presenta
C-7 45.90 18.20 29.10 6.50 No Presenta
C-8 28.90 46.40 18.10 6.60 No Presenta
C-9 29.10 46.40 18.10 6.40 No Presenta

Fuente. Elaboracion propia

En la tabla 03, se identifica que el porcentaje de grava mas alto se localiza
en el muestreo de la calicata C-7 con 45.9%, en arena con 59.4 % la C-4, finos
51.50% la C-5y con Over la C-7 con un 6.50% asi como también que en ninguna

de las calitas se encontro el nivel freatico durante el muestreo.

Tabla 4. Datos obtenidos de las calicatas

Calicata Tipo de suelo Proctor Modificado Valor CBR

o

AASTHO SUCS Max. Dens. Humedad 100% 95.00

Seca Optima %

C-1 A-2-7 GW SC  2.09 gr/cm3 10.80% 11.00 10.60
Cc-2 A-2-6 SC 1.87 gr/cm3 11.30% 10.50 9.20
C-3 A-2-7 SC 2.08 gr/cm3 11.30% 10.60 10.20

Cc-4 A-2-7 SC SM 1.74 gr/cm3 20.30% 24.00 18.50

C-5 A-4 ML 1.76 gr/cm3 20.60% 4.50 4.10
C-6 A-2-7 SM 1.98 gr/cm3 12.10% 10.10 9.20
C-7 A-2-7 SM 2.05 gr/cm3 9.80% 11.50 10.00
C-8 A-2-7 SM 2.04 gr/cm3 9.60% 12.00 10.50
C-9 A-2-7 SM 2.04 gr/cm3 9.40% 18.10 15.00

Fuente. Elaboracion propia
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En la tabla 04, los valores obtenidos de CBR la calicata nimero C-5 presenta
un 4.10 al 95% y 4.50 al 100% definiéndose bajo, lo que indica tener que mejorar

el suelo, en el jr. La esmeralda.

Asi mismo se hizo un estudio de canteras: Morowisha es el nombre de la
cantera, que es considerada para el desarrollo de esta tesis, esta ubicada al norte
de la Cajamarca la cual cuenta con material afirmado, por ello utilizaremos para
subbase del pavimento rigido. Este material se evalué para corroborar la calidad
que se requiere en el paquete estructural del pavimento rigido, los resultados

emitidos por el lavatorio fueron los siguientes.

Figura 1. Resumen de ensayos de Cantera Muruwisha.

CANTERA: MORDWSHA
. PO |
CLASFICACION ' 0 | i
| e | uwe | woicepe | | conTENDO
UNLOVETR o ol pasncpun R HOER I (g DEKSDD) - ITENCH. | GEOBENTO
ASTHO| SUCS wiiEing
12120 md )
Aa [Giow| uime | mom |7oow| 200% | seoon | s | maee [17sgiem2| PP | ooy
R malamene

Fuente. Elaboracion Propia

Con respecto al objetivo especifico 3. Realizar el IMD en la urbanizacién
Juan Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del Inca, Cajamarca. Se

presenta a continuacion.

Para realizar el IMD se realiz6 un estudio de Trafico. Esta herramienta es
muy importante porque nos da un indicador del volumen promedio de transito
durante las 24 horas del dia, en una muestra vehicular. Para el siguiente estudio el
indice Medio Diario Semanal (IMDs) de vehiculos medianos se obtuvo 87.14
vehiculos y de vehiculos pesados es de 22.4 vehiculos. Para el indice Medio Diario
Anual (IMDa) de vehiculos medianos se obtuvieron 79 vehiculos y pesados es de

24 vehiculos.

El nimero de ejes equivalentes (ESAL) para el periodo de disefio calculado
es de 914269.59 ejes equivalentes.
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Con respecto al objetivo especifico 4. Elaborar un estudio hidrolégico en la
urbanizacién Juan Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del Inca,

Cajamarca. Se obtuvo que:

Se realiz6 el estudio hidrolégico en la urbanizacion Juan Pablo Il del centro
poblado Puylucana, Bafios del Inca, Cajamarca.para la presente investigacion se
llevé a cabo con informacion brindada por el SENAMHI con una data desde el afio
1990 hasta el 2019, obteniendo un periodo con un lapso de 30 afios. con el objetivo
de alcanzar un tratamiento estadistico de los datos. Para el presente estudio se
tuvo como estacion base la estacion de tipo Convencional — Meteoroldgica Augusto
Weberbauer.

Tabla 5. Ubicacion Geografica.

Ubicacién Geografica

Latitud 7°10'03"S DEPART. Cajamarca
Longitud 78° 29' 35"0O PROV: Cajamarca
Altitud 2536 DIST: Cajamarca

Fuente. Elaboracion propia

De donde se obtuvo los Datos de Maximas Precipitaciones en 24 horas.

Tabla 6. Precipitacion Maxima en 24 horas

Precipitaciones Maxima en 24 horas

ANO MAXIMA
1990 25.40
1991 29.70
1992 17.70
1993 22.50
1994 28.50
1995 20.60
1996 35.10
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1997 27.60

1998 31.70
1999 38.80
2000 36.10
2001 28.20
2002 22.30
2003 20.80
2004 28.10
2005 20.20
2006 20.60
2007 25.40
2008 27.00
2009 22.20
2010 36.40
2011 27.70
2012 27.90
2013 35.30
2014 24.40
2015 25.40
2016 32.40
2017 51.80
2018 33.50
2019 25.50

(Fuente: SENAMHI)

La altura en la que se ubica la Estacion Augusto Weberbauer es 2536 msnm
y la altura media de la zona en estudio es de 2805 msnm. Realizandose una
transposicién de datos de las duraciones de lluvia hasta la cota requerida: Altura
del Proyecto: 2805.00 (de la Topografia).
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Tabla 7. Afo y duracién en minutos

DURACION EN MINUTOS

ANO

5 10 15 30 60 120
1990 19.87 14.05 11.47 8.11 5.73 4.06
1991 23.23 16.43 13.41 9.48 6.71 4.74
1992 13.84 9.79 7.99 5.65 4.00 2.83
1993 17.60 12.44 10.16 7.18 5.08 3.59
1994 22.29 15.76 12.87 9.10 6.43 4.55
1995 16.11 11.39 9.30 6.58 4.65 3.29
1996 27.45 19.41 15.85 11.21 7.92 5.60
1997 21.59 15.26 12.46 8.81 6.23 4.41
1998 24.79 17.53 14.31 10.12 7.16 5.06
1999 30.35 21.46 17.52 12.39 8.76 6.19
2000 28.23 19.96 16.30 11.53 8.15 5.76
2001 22.06 15.60 12.73 9.00 6.37 4.50
2002 17.44 12.33 10.07 7.12 5.03 3.56
2003 16.27 11.50 9.39 6.64 4.70 3.32
2004 21.98 15.54 12.69 8.97 6.34 4.49
2005 15.80 11.17 9.12 6.45 4.56 3.22
2006 16.11 11.39 9.30 6.58 4.65 3.29
2007 19.87 14.05 11.47 8.11 5.73 4.06
2008 21.12 14.93 12.19 8.62 6.10 4.31
2009 17.36 12.28 10.02 7.09 5.01 3.54
2010 28.47 20.13 16.44 11.62 8.22 5.81
2011 21.66 15.32 12.51 8.84 6.25 4.42
2012 21.82 15.43 12.60 8.91 6.30 4.45
2013 27.61 19.52 15.94 11.27 7.97 5.64
2014 19.08 13.49 11.02 7.79 5.51 3.90
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2015 19.87 14.05 11.47 8.11 5.73 4.06

2016 25.34 17.92 14.63 10.35 7.32 5.17
2017 40.51 28.65 23.39 16.54 11.70 8.27
2018 26.20 18.53 15.13 10.70 7.56 5.35
2019 19.94 14.10 11.51 8.14 5.76 4.07

(Fuente: SENAMHI)

De acuerdo a las tablas estadisticas de valores Gumbel, se tiene una Media
Yn=0.5362 y una Desviacion tipica Sn=1.1124, ambos valores para el tamafio de

muestra n=30.

Para el analisis estadistico de los datos hidrologicos, se desarroll6 mediante
la aplicacion de 4 modelos de distribucion, la Distribucién Normal, Log Normal de 2
Parametros, Gumbel y Gamma de 2 parametros. Este analisis se realizé para cada
tiempo de duracion de lluvia (5,10, 15,30,60 y 120 minutos). Realizando los célculos

en su totalidad y escogiendo la variable mas favorable para el presente estudio.

De acuerdo a los resultados de pruebas de Bondad de Ajuste y realizar la
prueba de Smirnov — Kolmogorov para comprobar las variables, la data
pluviométrica obtenida de la estacién de Augusto Weberbauer se ajusta mejor a la

Distribuciéon Gumbel por tener menor el valor del A teérico = 0.0775.

Tabla 8. Prueba de Bondad de ajuste

Periodo de Estadistico Valor Critico Criterio de
Duracién (min) Do
Smirnov-Kolmogorov Para a = 0,05 Decision

5 0.0775 0.24 O.K

10 0.0775 0.24 O.K

15 0.0775 0.24 O.K

30 0.0775 0.24 O.K

60 0.0775 0.24 O.K
120 0.0775 0.24 O.K

Fuente. elaboracién propia
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De acuerdo a los modelamientos estadisticos aplicados, la intensidad
maxima de un periodo de retorno de 10 afios es de 68.092 mm/h. De donde también

se han generado las curvas de Intensidad — Duracién — Frecuencia (IDF).

Tabla 9. Valores de x

Tr valores de x (intensidad)
2 28.356 20.051 16.371 11.576  8.186 5.788
5 52.263 36.956 30.174  21.336 15.087 10.668

10 68.092 48.148  39.313  27.798 19.656 13.899
20 83.275 58.884  48.079  33.997  24.039 16.998
50 102.928 72.781  59.426  42.020 29.713  21.010

100 117.655 83.195 67.928 48.033 33.964 24.016

Fuente. Elaboracion propia

Figura 2. Curvas IDF
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Fuente. Elaboracion propia
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A partir de las curvas IDF se pueden obtener los caudales para cada calle,

teniendo en cuenta su Tiempo de Concentracion (Tc) en cada area colectora de las

calles aportantes.

Para el Tiempo de Concentracion se hizo uso de la formula de Giandotti:

Figura 3. Formula de Giandoti

Formula de Formula de Giandotti:

_ 4= /5+15=L
08=./H

Donde:

Tc : tiempo de concentracion en horas
L : longitud de recorrido en Km

H: diferencia de altitudes en m

S = Superficie de la cuenca (Km?’

Las areas colectoras para cada calle se tienen en el siguiente cuadro:

Tabla 10. Area de cuencas urbanas

Areas de cuenca urbana para disefio de cunetas

N° de area Area (m2) Total (Has)
1 2371.6
2 2894.1
3 578
Jr El Mirador 0.9407
4 375.9
5 740.4
6 2446.8
7 1041.5
8 1503.2
Calle sin nombre 01 0.4612
9 1556.9
10 509.9
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11 118.9
12 211.8
Psje. El Jardin 0.3691
13 304.1
14 3056.1
15 407.7
16 460.2
Calle sin nombre 02 0.2052
17 447.3
18 736.5
19 1295.1
Calle sin nombre 03 0.2511
20 1216
21 1278.8
Calle sin nombre 04 0.2468
22 1189.2
23 735.7
24 949
Jr. El Comercio 25 882.2 0.5292
26 1007.4
27 1717.8
28 939.6
29 828.2
Psje. La Amistad 30 314.2 0.7501
31 4099.7
32 1319.1

Fuente. Elaboracion propia
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El calculo del caudal se hizo con del método Racional

Figura 4. Formula del caudal

El caudal se expresa como:
Cid

€= 360
donde:
Q: caudal de disefno, correspondiente al periodo
de retorno seleccionado, en m?/s
C: coeficiente de escorrentia
i intensidad de la lluvia de disefo, en mm/h
A: area de la cuenca, en Ha

Periodo de retorno de 10 afios, con un C=0.83 obtenido de:

Figura 5. Coeficiente de escorrentia

Coeficientes de esconentia para ser wtilizados en el Método Racional

CARACTERISTICAS DE LA PERIODO DE RETORNO (ANOS)
SUPERFICIE 2 [ 5 | 10| 25| 5 | 100]s0

AREAS URBANAS

Asfalto 073 | 077 0!1 086 | 080 | 095 | 100

Concreto / Techos Lt 083|088 | 092 | 097 | 100

Zonas verdes (jardines, parques, etc)

Condicidn pobre (cubierta de pasto menor del 30% del area)

Plano 0- 2% 032 (034 | 037 (040 | D44 | 047 | D53

Promedio 2- 7% 037 (040 | 043 | 046 | 049 | 053 | 0B

Pendiente Superior a7% 040 | 043 | 045 | 049 | 052 | 055 | 0E2

Condicién promedio {cubierta de pasto menor del 50% al 75% del drea)

Plano 0- 2% 025|028 | 030|034 | 037 | 041 | DA3

Promedio 2- 7% 033 (036|035 (042 | 045 | 049 | D58

Pendiente Superior a7% 037 | 040 | D42 | 046 | 049 | 053 | 08D

Condicion buena (cubierta de pasto mayor del /5% del érea)

Plano 0- 2% 021 (023 | 025 (029|032 | 036 | 043

Promedio 2- 7% 029 | 032 | 035|039 (042|046 | 056

Pendiente Superior a7 % 034 | 037 | 040 | 044 | 047 | 051 | 058

Luego se usé la formula de 1zzard para determinar la Capacidad de Calle y
las alturas de inundacién con el fin de verificar si es necesario el disefio de cuenta

en las calles.
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Haciendo uso de la formula del Método Racional se determiné el caudal para
cada cuadra de las diferentes calles, donde el caudal en las cunetas que son

contiguas se acumula segun corresponda:

Figura 6. Capacidad de detalle

Capacidad de la calle

I CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LAS CALLES (POR LA FORMULA DE IZZARD) ]

LA VEREDA (Hc)

S 2%

AMNCHO DE LA CALLE (b)

Figura 7. Férmula para determinar el caudal

Z
Qc = 0.00175 (—) 50112y 83
n
Donde
Qc caudal (I/s)
Z 1/5x
n coeficiente de rugosidad de Mannig
. So Pendiente longitudinal
Y=Hc |inundacion de calle(altura critica).cn
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Céalculo del caudal de disefio para las calles de PuylucanalO afios y =
152.26x"-0.5

Figura 8. Identificacion de las calles para el disefio de cuneta

Capacidad de Calle| Caudal antes| Caudalcon urbanizacion framos de Caudal total

Area L [ Ah [Te|s Tr | |S¥|y|Sincuneta) C| @ | tipp | C| @ acumulacian Qd | Condicidn
N m' Has| m | m |min| % | uso [afios|mmh]% (cm| Qi) m3s |pavimen. Lis |tramos Lis Lis
1 187210257 128.7) 62 019/ 48 iResid.BD. 10 1672 1% 2. 29 |03 0.01328| conereto  0.83 36,7358 36736 iNec.Cuneta
2 1280410.289) 12041 131 081 [109:Resid, BD.: 10 11366:1%: 2+ 44 |03 0.03206| conereto : 0.83: 911756 f1) B 1M Nec.Cuneta|
3 1578(0058) 60.2 | 108 040(179iResid BD. 10 1 963 1% 2. 57 |03 0.00464) conersto  0.83 123348 () 12791] 140,746 Nec.Cuneta|
4 1737610.008) 802 | 108 :0.331791Resid BD.: 10 {874 1% 2= 57 103 000274 concreto  0.83: 75707 (9 62061 6018 Nec.Cuneta|
5 1740 (0074|1201 ] 131 0.4 [109iResid. BD. 10 11008i1%i 21 44 |03 000622 concreto 0.83: 17.2037  50%(B (44841 62045 Nec.Cuneta|
6 12447(0.245/128.7] 6.2 1.09| 43 iResid.BD. 10 1150.011%: 2¢ 29 |03 0.03242| conerato  0.83: 39.5835 80.683 Nec.Cuneta|
7 11042|0104| 876 | 10.1 - 056(115iResid BD. 10 {1139i1%: 21 45 |03 0.00988| concreto : 0.83: 27,3457 7.6 Nec.Cuneta|
8 11503(0.150| 65.2 | 83 0.72(127iResid.BD. 10 11288i1%: 21 48 |03 001613 concreto  0.83: 448300 (T)#(11)450%{14): 74481 119.417 Nec.Cuneta|
0 11557(0156) 1176] 93 072|739 iResid. BD. 10 11294:1%: 2. 38 |03 001675 concreto 0.83 463500  (8)#/15)  :17393] 220.280 Nec.Cuneta|
10 1 510 [0.051] 518 | 83 041 [170iResid.BD.. 10 | 97.9:1% 2 55 |03 0.00416] concrelo : 0.83 115080 (3]4{25426) 11508 iNec.Cuneta
1111190012 448 | 43 030|0.5iResid BD. 10 {83.9:1% 2 41 03000083 concrelo 083 22992 2.200 OK
121421004473 | 29 048 6.1 1Resid. BD. 10 {1054:1%: 2 33 | 03.000186( concrelo  0.83 51479 5148 iNec.Cuneta
131304 10030 528 | 47 045|8.91Resid BD. 10 {1019:1%: 2 40 | 03:0.0028| concreto : 0.83 71441 AL Nec.Cuneta|
14 13056(0.306) 144.9| 6.2 1.22|4.3iResid. BD.. 10 |168.1:1%: 2. 23 |03 004282( concrelo : 0.83 1184586 118450 Nec.Cuneta|
151408 |0041] 479 | 54 047 |11.3iResid BD. 10 [10471% 2 45 | 03:0,00356( concrelo : 083 98442 (19 39001 4804 Nec.Cuneta|
16 1460 |0046) 48 | 51 (051 [106iResid. BD.: 10 |100.2:1%: 2 44 | 0.3:0.00419) conersto : 0.83: 11,5913 (20) 876 S0.M8 Nec.Cuneta|
17 1447 1005 413 | 31 (064)751Resid BD. 10 112224%: 2 37 1 0.3:000456( conerelo : 083 126067 1 (22+42) 8957 8475 Nec.Cuneta|
18 1737|0074 137.2] 79 (057|538 1Resid.BD.: 10 {1154:1%: 2 32 | 0.3:000708] conerslo : 0.83 105931 19.503 Nec.Cuneta|
10°11295(0.130 983 | 7.2 0.74|7.31Resid.BD. 10 {1309:1% 2 38 |03 0.01413] concreto  0.83 39.0902 30,000 Nec.Cuneta|
20 {1216(0.122 933 | 72 0.72| 7.3 iResid.BD.. 10 [1294.1% 2, 35 |03 001308] concreto  0.83: 361827 B0%(12) 257 | RBIH Nec.Cuneta|
21 11279(0.128) 91.3 | 104 061 |1141Resid.BD.: 10 |1187:1% 2 45 |03 0.01265) concreto  0.83 349901  50%(12) 257 | 37564 Nec.Cuneta|
22 11189(0.119) 91.3 | 104 (059 |114iResid.BD.. 10 |116.7:1% 2. 45 |03 0.01157] conereto : 0.83 : 32.0045 32.005 Nec.Cuneta|
231736 (0074 533 | 5.2 (064|081Resid BD. 10 [1217:1% 2 42 |03:000746( concrelo : 0.83 208377 50%(6)  44.841 63470 Nec.Cuneta|
24 1949|0085 638 | 81 (059|1181Resid. BD.. 10 {1166:1% 2 45 |03:000922( concrelo : 0.83 2551360 (23)#13) 72621 0BA¥ Nec.Cuneta|
25183210083 774 | 73 (060|951Resid BD. 25 11183 1% 2 41 | 0.3:0.00869] conereto : 0.83 240517 1,052 Nec.Cuneta|
26 1100710401 933 | 78 063|834 iResid BD. 25 11209:1% 2 39 |03 0.01015) conereto  0.83 25,0887 28.089 Nec.Cuneta|
27 11718]0.172) 528 | 128 061 |242iResid. BD.. 25 |1186:1% 2. 65 |03 0.01698] concrato : 0.83  46.3779 46978 Nec.Cuneta|
28194010004 92 | 132 047143 {Resid BD. 25 11043:1% 20 51 103 000817 conereto  0.83: 225965 (AT4(18) 100771 124.365 iHec, Cunetal
201828 (0083 501 | 7.3 (057 |1461Resid BD.. 25 {114.7:1% 2 51 |03:000792( conerelo 1 083 218985 (M)H27) 14501 167.014 iNec.Cunela
30 {34 [0031] 419 | 61 039[146iResid.BD.: 25 | %B.21% 2. 51 |03:000249] conereto : 0.83 . 65030 [20432+{31) 36468 371578 Nec.Cuneta|
31141000410/ 1188| 8 1.21|6.7iResid.BD. 25 |1675:1% 2 35 |03 0.05724| conerato : 0.83 :158.3551 158.355 Nec.Cuneta|
32 11319]0132/ 1188 8 072/ 6.7iResid.BD.. 25 [1203:1% 2 35 |03 0.01421] conerato  0.83 39.3157 30.316 Nec.Cuneta|

Fuente. Elaboracion propia

Una vez determinado que casi todas las calles si requieren el disefio de

cuneta, se inicié a disefar una cuneta, y debido a las pendientes de la zona este

disefio es suficiente de dimensiones minimas:
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Figura 9. Disefo de estructura para drenaje urbano

CAUDAL CALLE ) CUNETA ) AREAS PERMETRO MOJADO . Tipo de
CALLE DISEND Anc (m} So L (m) Sx| n EREDAYI| T nche dD[DfYEE 2CLio vie I+Y“', Cunet% Inundacio| At ¥ Cunet \nundamd Pt i | Gene plocid Eslructura
NOMBRE[N°| m3!s % At im) m | m | m m m m [Aim2| A2m2 | m2 | Pim | P2m \ m m | mds| mis
10037 0 250 A4B2A2BY0. 0 0 G 015 0 60:030: 040 : A 005 016 0033 01625 02 04Y7 570 BATT:0032:0305: 157  CunstaTriangular
200428 0 250 108112010 0 0 i 015 D 60030 040 0 A 0060 016 0033 016245 02 0477 570 617700320458 236 Cuneta Triangular
JrEL i3 0141 0 250 1784:60200 00 0 P 04500 60:030: 010 A 006: 016 0033 DA6245 0 02 104770 570 BAT7i0032:0568: 3.02 Cunela Triangular
Mirader ©4 0070 0 250 1794:8020 0 0 015 0 60:030: 010 @ A 006 016 0033 016245 02 0477 570 6.177:0032:0585: 302 Cuneta Triangular
50062 0 250 (10810120100 0 0 0 P 015 0D BOI030: 040 0 A 006 016 0033 0162450 02 04770 570 BATTI0032:0450: 236 Cunela Triangular
B 00B0 250 4BX1BTO 0 0 @15 D 60030040 0 A Q06 016 0033 016245 02 04AF7 . 570 G177 00320305157 Cuneta Triangular
Callesi 700037 400 11538760 0 0 G 015 0 60:030: 0140 : A 005 016 0033 016245 02 0477 570 6AT7:0032:0472: 242 Cuneta Triangular
nirr?bsrleﬂ B 018 . 400 127Y3 6520 0 0 0150 B0:030: 040 0 A 006 016 0033 016245 02 0477 570 BATT:0032: 0488 255 Cunela Triangular
01 8. 0220 400 | TB1i11760 00 P 015D BOI030: 040 0 A 006 016 0033 0162450 02 04770 570 BATTID032:0301 201 Cun
10 0012 | 400 165B:51BD 0 0 : 015 0 50:030: 040 : A (O5: 016 (033 016245 02 0477 570 6177:0032:0573: 254 Cunela Triangular
110002 0 450 0604480 0 0 015 0 60:030: 040 : A 0050 016 0033 016245 02 : 0477 570 6177:0032:0431: 221  Cuneta Triangular
Psje EI (120 0005 0 450 6134730 0 0 015 0 60:030: 040 @ A 006° 016 0033 0162450 02 0477 570 6177003200344 177  Cuneta Triangular
Jardin i13. 0007 . 450 0 BS0:5280 0 0 045 0 60:030:040: A 006 016 0033 016245 02 0477 570 BA77:0032:0415i 213 Cuneta Triangular
14 0418 450 42814480 0 0 0 015 0 60:030 0140 0 A 006 016 0033 01625 02 0 04Y7 570 6177:0032 0288 148 Cunsta Triangular
15 0045 0 250 1127:4780 0 0 015 0 60030 0140 0 A 005 016 0033 0162450 02 00477 570 BATTI0032:0467: 240  Cunsla Triangular
Cﬂguﬁ;‘; 16 0050 0 250 1063 4800 0 0 015 0 B0I030° 040 0 A 005 016 0033 DA6245 0 02 00477 570 BATTI0032:0453 233 Cun
py  AT.0D0BZ 250 | 751:4130° 0 0 015 0 60:030 010 : A 005 016 0033 016245 02 0477 570 6177:0032 0381 195 Cuneta Trangular
1B 0030 250 57613720 0 0 015 0 60:030 040 0 A 005 016 0033 016245 07 0 04y7 570 617700320334 171 Cuneta Triangular
'C’a'rlﬁbsm 18 0035 0 300  732:8830 0 0 015 0 60:030 0140 A 005 016 0033 01645 02 0477 570 BATTI0032:0377 183 CunstaTriangular
E " 20 0034 300 732:G830 0 0 015 0 60 030 040 A (006016 0033 01625 02 0477 570 61770032 0377 183 Cunela Triangular
?zpsb?en 21 0038 0 250 1139:08130 0 0015 D B0:030: 040 0 A 006 016 0033 016245 0 02 0477 570 BATT:0D032:0470: 241
L 22 0037 250 1139:08130 0 0 015 0 60:030:010 A O05: 016 0033 016245 02 0477 570 61Y7 00320470 24
23 0085 0 2B0876:5330 0 0015 0D B0 030040 0 A 0060 016 0033 016245 0 02 0477 570 617700320435 223 Cuneta Triangular
Il 240 008 0 2B0 11770 6BBO 0 0 1015 D 80030040 0 A 0060 016 0033 016245 0 02 0477 570 617700320477 245 Cuneta Triangular
Conr‘lerc\o 25 0024 0 280 847 77000 P 015 0 D 60030 040 0 A 0060 016 0033 016245 0 02 0477 570 6177:0032:0428 220 Cuneta Triangular
26 0028 280 B36:0330 0 0015 D 60:030: 040 0 A 006 016 0033 016245 02 0477 570 6A7T:0032:04020 206 Cuneta Triangular
27 0047 280 2424 5280 0 0 0015 D G0 030 040 A Q06 016 0033 016245 02 0477 570 6177 00320685 351 Cunela Triangular
Fsie La 26 0124 0 200 143508200 0 0 015 D BOI030: 040 0 A 006 016 0040 016245 0210 0563 570 6263:0034: 0503 282
amistad 22 Q18T 200 14570801000 0. 0015 0. 60:030: 010 0 A [006: 016 0048 016245 02110562 570 6763:0034:0507: 284
30 0372 200 1456:4180 0 @ (@15 D 60 030 040 0 A 006 016 0048 016245 021 0563 570 6263 0034:0507 284
£ T " 31 0158 0 240 67311800 0 0 i 015 D 60 030 040 0 A 006 016 0048 016245 0210 0563 570 6263:0034:0408: 153 Cuneta Triangular
MeElia0 0089 0 240 (B7AII1B00 0 0 (015 0 60 030 040 A Q06 016 0046 016295 021 0563 570 6263 00340406 183 Cunela Triangular

Fuente. Elaboracion propia

Luego de verificar que un disefio de cuneta triangular si lograr recolectar las

aguas pluviales de la zona en estudio, se concluye.

Figura 10. Seccidn tipica de cuneta.

Cuneta Tipo 1:
b=0.30 m; h=0.10 m

0.30 '
Calzada —0.05 Vereda

S=10,

0.10

Fuente. Elaboracion propia
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Con respecto al objetivo especifico 5. Realizar el disefio geométrico y
estructural del pavimento rigido con el método AASHTO 93 en la urbanizacién Juan

Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del Inca, Cajamarca.

Para realizar el disefio geométrico de la urbanizacién Juan Pablo Il del centro
poblado, se ha disefiado el espesor del pavimento rigido utilizando el método
AASHTO - 93, un espesor de la losa es de 20 cm. con una base granular de 20
centimetros; con un ancho de losa de 2.50 metros por 2.50 metros de longitud, la
junta de dilatacion longitudinal y transversal de 0.05 cm. las barras de amarre seran
de acero corrugadas de 1.27 pulgadas de didmetro por una longitud de 70.00 cm.

con un espaciamiento a cada 80.00 cm.

Figura 11. Seccién Tipica

Fuente: Elaboracion Propia
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V. DISCUSION

Después de haber realizado el andlisis y la interpretacion de los resultados,
se prosiguié con la discusion, la cual fue redactada conforme a los resultados

obtenidos por medio de los instrumentos.

Referente al objetivo especifico 1. Efectuar el levantamiento topografico en
la urbanizacién Juan Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del Inca,
Cajamarca. Se obtuvo que, se realizd el levantamiento tipografico mostrando
importancia de realizar esta técnica, los resultados evidenciaron una pendiente
minima de -065% en el Jirén el Mirados y maxima del perfil longitudinal de 18.87%
en el mismo Jirén antes mencionado. Este resultado coincide con el estudio de Inga
(2019) dado que es importante saber la topografia del area a desarrollar puesto que
con el tipo de relieve se disefiara la transitabilidad vehicular y peatonal, por ello es
necesario realizar el estudio topografico en funcion de las variables como son las

pendientes, accesos a la via.

De igual manera, Santana et al. (2020), sostienen que la topografia es una
técnica que sirve para calcular la representacion gréafica del terreno, asi como, el
alineamiento y el perfil longitudinal. Asimismo, Belett et al. (2020) menciona que
este calculo es importante realizar antes, durante y después de una construccion o

ejecucion de un proyecto, como: carreteras, colegios, edificios, puentes, entre otros.

Con respecto al objetivo especifico 2. Realizar un estudio de mecénica de
suelos en la urbanizacion Juan Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del
Inca, Cajamarca. En la presente investigacion se identificé que el porcentaje de
grava mas alto se localiza en el muestreo de la calicata C-7 con 52%, en arena con
59.4 % la C-4, finos 51.80% la C-5 y con Over la C-7 con un 6.80% asi como
también que en ninguna de las calitas se encontré el nivel freatico, de igual manera,
los valores obtenidos de CBR la calicata numero C-5 presenta un 4.10 al 95% y
4.50 al 100% definiéndose bajo, lo que indica tener que mejorar el suelo, en el jr.
La esmeralda. Estos resultados evidenciaron la importancia de realizar este
estudio. Los hallazgos de la investigacion coinciden con Torres (2021). Donde
utilizamos el método AASHTO-1993, focalizado en las calicatas que les permitio
conocer el CBR (Californian Bearing Ratio), determinando que el material natural
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de la subrasante serd mejorado con la sustitucion del suelo; esto se da debido al
CBR que muestra y su suelo natural varia entre 6%; la mayoria de las vias a
intervenir, en la subrasante el material a usar tendra un CBR superior o igual al 10%

con un IP menor a 10, espesor de 0.60m.

Para, Castillo et al. (2021), mencionan que el estudio de suelos es
fundamental ya que es el grupo de actividades que tiene como fin estudiar las

propiedades del suelo por medio del muestreo.

Con respecto al objetivo especifico 3. Realizar el IMD en la urbanizacién
Juan Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del Inca, Cajamarca. Donde se
encontro el IMDs de vehiculos medianos de 87.14 y vehiculos pesados de 22.4, en
el IMDa se obtuvo vehiculos medianos de 79, y de vehiculos pesados de 24. En el
desarrollo del IMD con los resultados encontrados se coincidid con Ayay (2021)
donde sin duda es necesario saber el tipo de transitabilidad que se va a dar en esta
via a fin de que se pueda establecer el espesor del pavimento rigido.

En ese sentido, Ashhad et al. (2020), manifiestan que la Intensidad Media
Diaria (IMD) es un método mas usado en la planificacion para el sector transporte.
Asimismo, Bouhaloufa et al. (2018) sostiene que es el total de vehiculos que

circulan por una via durante un afio divido por 365 dias.

Con respecto al objetivo especifico 4. Elaborar un estudio hidroldgico en la
urbanizacién Juan Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del Inca,
Cajamarca. En la cual se obtuvo que los modelamientos estadisticos aplicados, la
intensidad méaxima para un periodo de retorno de 10 afios es de 68.092 mm/h. De
donde también se han generado las curvas de Intensidad — Duracion — Frecuencia
(IDF) con ello se disefié nuestra cuneta de seccion triangular, cuyas dimensiones
varian de acuerdo a la calle a transitar. Los resultados obtenidos coinciden con
Venecia Camargo (2021), quienes mencionan gue es necesario los modelamientos
estadisticos para elaborar el estudio hidrologico.

De acuerdo, Aragon et al. (2021), sostienen que el estudio hidrolégico es de
gran importancia para calcular el comportamiento de los parametros morfométricos,

el tiempo de concentracion, la intensidad y duracion de las precipitaciones pluviales.
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Con respecto al objetivo especifico 5. Realizar el disefio geométrico y
estructural del pavimento rigido con el método AASHTO 93 en la urbanizacion Juan
Pablo Il del centro poblado Puylucana, Bafios del Inca, Cajamarca. Se obtuvo un
espesor de losa de 20 cm. Con una base granular de 3.70 m por 3.70 m de longitud,
con una junta de dilatacién longitudinal y transversal de 0.05 cm. Las barras de
amarre seran de acero corrugado de 1.24 pulgadas de diametro y una longitud de
70 cm con un espaciamiento a cada 80 cm. Estos resultados coincidieron con
Gbomez y Lopez (2018) en la cual llegan a la conclusion y el disefio de la carpeta
asfaltica y el espesor del pavimento. Los antecedentes y sus coincidencias con la
presente investigacion, evidencian que la creacion de valor en los disefios
realizados por los diferentes métodos para el calculo del espesor del pavimento y

la carpeta asfaltica.

En este sentido, Vazquez et al. (2021), menciona que realizar el disefio
geométrico es una técnica fundamental para determinar los trazos (alineamiento
horizontal, alineamiento vertical, pendientes y AASHTO 93) para una carretera o

calle.
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VI.

CONCLUSIONES

Se realizo el levantamiento topografico de las calles de la urbanizacion Juan
Pablo Il del Centro Poblado Puylucana, Cajamarca, en las cual se obtuvo
una pendiente minima de -065% en el Jiron el Mirados y méxima del perfil
longitudinal de 18.87% en el mismo Jirén antes mencionado.

Luego del estudio de mecanica de suelos de las calles de la urbanizaciéon
Juan Pablo II del centro poblado Puylucana Cajamarca, se obtuvo, la
identificacion del porcentaje de grava mas alto se localiza en el muestreo de
la calicata C-7 con 52%, en arena con 59.4 % la C-4, finos 51.80% la C-5y
con Over la C-7 con un 6.80% asi como también que en ninguna de las
calitas se encontro el nivel freatico. Asimismo, los valores obtenidos de CBR
la calicata niumero C-5 presenta un 4.10 al 95% y 4.50 al 100% definiéndose

bajo, lo que indica tener que mejorar el suelo, en el jr. La esmeralda.

Se realizd el IMD efectuando un estudio de trafico en las calles de la
urbanizacién Juna Pablo Il del centro Poblado Puylucana Cajamarca, donde
se encontro el IMDs de vehiculos medianos de 87.14 y vehiculos pesados
de 22.4, en el IMDa se obtuvo vehiculos medianos de 79, y de vehiculos

pesados de 24.

Se realiz6 el estudio hidrologico en las calles de la urbanizacion Juan Pablo
Il del centro poblado Puylucana Cajamarca, en la cual se obtuvieron los
modelamientos estadisticos aplicados, la intensidad méaxima para un periodo
de retorno de 10 afios es de 68.092 mm/h. De ddénde también se han
generado las curvas de Intensidad — Duracion — Frecuencia (IDF) con ello se
disefidé nuestra cuneta de seccion triangular, cuyas dimensiones varian de

acuerdo a la calle a transitar.

Se Realiz6 el disefio geométrico de la urbanizacion Juan Pablo Il del centro
poblado Puylucana Cajamarca, usando el método de AASHTO-93, se
obtuvo un espesor de losa de 20 cm. Con una base granular de 3.70 m por
3.70 m de longitud, con una junta de dilatacion longitudinal y transversal de
0.05 cm. Las barras de amarre seran de acero corrugado de 1.24 pulgadas

de didmetro y una longitud de 70 cm con un espaciamiento a cada 80 cm.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que para un disefio Geométrico de carreteras se debe de
tener en cuenta las normas DE 2018, ya que la norma se va a obtener los

radios minimos y maximos en las curvas de volteo.

Se recomienda que para cualquier tipo de carretera se debe de realizar un
trazo preliminar y asi verificar si se cumple con los radios de giro, con las

pendientes y tener en cuenta el vehiculo de disefio.

Se recomienda utilizar para el disefio de pavimento el Método de AASHTO
— 93, ya que es mas preciso en los calculos para su disefio.

Se recomienda realizar un levantamiento topografico de toda la zona o area
donde se va a realizar el trazo de la carretera y asi obtener las curvas de
nivel, asi determinar las pendientes maximas y minimas que se requieren

para el disefio de la carretera.

Se recomienda realizar calicatas a cada 250 m y cuya profundidad sera de
1.50 m para poder identificar los estratos y espesores, segun el estudio de

suelos.
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ANEXOS

Anexo 01. Operacionalizacidon de variables

gue la ecuacion del
método AASHTO 93
logre el equilibrio.

AASHTO

Variables Definicion Conceptual Dlmenglones/ Indicadores Esc_al;a}de
Magnitudes edicion
Alineamientos m
Topografia
El método de disefio Perfil longitudinal m
AASHTO de 1993 esta
basado en algoritmos Granulometria mm
Disefio de pavimento | 9ue: Mediante un Clasificacion de suelo .
. . proceso iterativo se /o
rigido con el metodo asume un porcentaje de | Estudi d SUCS
studio e P
AASHTO 93 espesor de la l0sa hasta | syelos Clasificacion de suelo %

Contenido de humedad

%

Limite liquido y plastico

%

Proctor modificado

%
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Relacion de soporte

california Kglems
indice Medio Diario
Semanal (IMDs)
IMD (Intensidad i
. Vehiculo
media diaria) )
Indice Medio Diario
Anual (IMDa)
Estudio C . 3
hidrolégico Precipitacion pluvial mm/dia
Alineamiento horizontal m
Diseﬁg . Alineamiento vertical m
geométrico y
estructural Pendientes %
AASHTO 93 e
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DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO
Pavimento

Es un conjunto de espesores que conforman un paquete estructural, cuyo disefio
busca establecer espesares y propiedades fisico mecanicas requeridas por los
materiales que lo conforman la estructura para que sea capaz de soportar las
cargas de trafico y ambientales a los que serd sometido durante un periodo de
tiempo, cuya funcion debe mantener la via bajo un cierto nivel de deterioro, confort,
transitabilidad y seguridad

Pavimento rigido.

Constituido por un conjunto de losas (pafios) de concreto que se pueden construir
directamente sobre la subrasante preparada o sobre una capa intermedia de apoyo
(base o subbase), elaborada con materiales granulares o estabilizados.

Metodologia de Disefio.
Método AASTHO - 93.

Es uno de los métodos mas utilizados y de mayor satisfaccidon a nivel internacional
para el disefio de pavimentos rigidos.

Formulacién de Disefo.

La ecuacion béasica de disefio a la que llego AASHTO para el disefio de pavimentos
rigidos para un desarrollo analitico, se encuentra plasmada también en
nomogramas de célculo, esta esencialmente basada en los resultados obtenidos
de la prueba experimental de la carretera AASTHO.

Formula general AASTHO — 93

LN
Clg —
0515

1626 %107

(D+1>48

Logyp (W) = ZrxSo+ .35 Logyp (D + 11— 0.06 +
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s exCdx (0" —1132)

+(L.22—-0.37= P’r]:-Logm[E'lB.E& —
075 18.47

215.63x<)x(07 " ———=<]
s/
Donde:
D = [Espesor de la losa del pavimento en (in)
W18 = Tréfico (NOmero de ESAL’S)
Zr = Desviacion Estandar Normal
So = Error Estdndar Combinado de la prediccién del Tréfico
APSI = Diferencia de Serviciabilidad (Po-Pt)
Po = Serviciabilidad Inicial
Pt = Serviciabilidad Final
S'c = Maoddulo de Rotura del concreto en (psi).
Cd = Coeficiente de Drenaje
J = Coeficiente de Transferencia de Carga
Ec = Mddulo de Elasticidad de concreto
K = Modulo de Reaccién de la Sub Rasante en (psi).

Variables de Disefio.

Espesor.
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El espesor de la losa de concreto, es la variable “D” que pretendemos determinar
al realizar un disefio de pavimento rigido. El resultado del espesor se ve afectado
por todas las demés variables que intervienen en los calculos. Es importante
especificar lo que se disefia, ya que a partir de espesores regulares una pequeiia
variacion puede significar una variacion importante en la vida util.

Tréfico (W18)

El método AASTHO — 93 disefia los pavimentos de concreto por fatiga. La fatiga se
entiende como el nimero de repeticiones o ciclos de carga que actian sobre un
elemento determinado. Al establecer una vida Gtil de disefio, en realidad lo que se
esta haciendo es tratar de estimar, en un periodo de tiempo, el nimero de
repeticiones de carga a las que estard sometido el pavimento. La vida Gtil minima
con la que se debe disefiar un pavimento rigido es de 20 afios, en la que se
contempla el crecimiento de trafico durante su vida util, que depende del desarrollo
socio-economico de la zona.

Segun el estudio de trafico:

ESAL's = 914,269.59

Factor de crecimiento de trafico (r).
El factor de crecimiento es un pardmetro de crecimiento de trafico que se considera

en el disefio de pavimentos, los afios de periodo de disefio mas un nimero de afios
adicionales debido al crecimiento propio de la via.
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TASA DE
CAS CRECIMIENT
@) O
Crecimiento Normal 1% al 3%
Vias completamente. saturadas 0% al 1%
Con tréfico inducido 4% al 5%
Alto crecimiento mayoral 5%
r= 3.0%

Periodo de Disefio (Pd).

Para la presente investigacion se considera un periodo de disefio de 20 afios.

Pd= 20.00

Factor de sentido (Fs).

Del total del trafico que se estima para el disefio del pavimento debera determinarse
el correspondiente a cada sentido de circulacion.
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CIRCULACIO FACTO
N R
Un sentido 1.0
Doble sentido 0.5

Factor carril (Fc).

Fs= 1.00

Es un coeficiente que permite estimar que tanto el trafico circula por el carril de

disefo.

Desviacién estandar(Zr).

No CARRIL FACTOR CARRIL

1 1.00

2 0.80 a 1.00

3 0.60 a 0.80

4 0.50 a 0.75
Fc= 1.00

Es funcién de los niveles seleccionados de confiabilidad.
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Zr= -2.530

Error estandar combinado (So).

AASHTO propuso los siguientes valores para seleccionar la Variabilidad o Error
Estandar Combinado So, cuyo valor recomendado es.

Para pavimentos rigidos 0.30-0.40
En construccion nueva 0.35
En sobre
capas 0.4
So = 0.40

Serviciabilidad (A PSI).

La serviciabilidad se define como la habilidad del pavimento de servir al tipo de

trafico (autos y camiones) que circulan en la via. La medida primaria de la

serviciabilidad es el indice de Serviciabilidad Presente. El procedimiento de disefio

AASHTO predice el porcentaje de perdida de serviciabilidad (A PSI) para varios

niveles de trafico y cargas de ejes.
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Como el indice de serviciabilidad final de un pavimento es el valor mas bajo de
deterioro a que puede llegar el mismo, se sugiere que para carreteras de primer
orden (de mayor transito) este valor sea de 2.5 y para vias menos importantes sea
de 2.0; para el valor del indice de serviciabilidad inicial la AASTHO lleg6 a un valor
de 4.5 para pavimentos de concreto y 4.2 para pavimentos de asfalto.

INDICE DE SERVICIO CALIFICACION
5 Excelente Entonces:
4 Muy bueno
3 Bueno Po = 45
2 Regular Pt = 2.0
1 Malo
0 Intransitable A PSI= Po - Pt
A PSI = 2.50

Médulo de ruptura (MR).

Es una propiedad del concreto que influye notablemente en el disefio de
pavimentos rigidos de concreto. Debido a que los pavimentos de concreto trabajan
principalmente a flexion, es recomendable que su especificacion de resistencia sea
acorde con ello, por eso el disefio considera la resistencia del concreto trabajando
a flexién, que se le conoce como resistencia a la flexion por tension (S°c) o médulo
de ruptura (MR) normalmente especificada a los 28 dias.

Concreto a utilizar fc = 210 Kg/cm? — S’'c = 32 (F'c) 2
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TIPO DE PAVIMENTO S'c RECOMENDADO Psi
Autopistas 682.70
Carretera 682.70
Zonas Industriales 640.10
Urbanos principales 640.10
Urbanos Secundarios 597.40
. 59 )
Sc= 7 Psi

Drenaje (cd)

% de tiempo del afio en que el pavimento esta expuesto a niveles de saturacion
Calidad de

Drenaje

Menor a 1% 1% a 5% 5% a 25% Mayor a 25%

49




Excelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
Regular 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90
Pobre 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80
Muy pobre 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70

Para esta investigacion los materiales a ser usados tienen una calidad regular de
drenaje y esta expuesto en un 30% durante un afio normal de precipitaciones.

Cd= 1.10

Coeficiente de transferencia de carga (J).

Es la capacidad que tiene la losa de transmitir fuerzas cortantes a las losas
adyacentes, lo que repercute en minimizar las deformaciones y los esfuerzos en las
estructuras del pavimento, mientras mejor sea la transferencia de carga mejor sera
el comportamiento de las losas.

Este concepto depende de los siguientes factores:
Cantidad de Trafico.

Utilizacién de pasa juntas.

Soporte lateral de las Losas.

La AASTHO recomienda un valor de 3.1 para pavimentos rigidos

J= 3.1
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Mddulo de elasticidad del concreto (Ec).

Se denomina Mdédulo de elasticidad del concreto a la traccion, a la capacidad que
obedece la ley de Hooke, es decir, la relacion de la tension unitaria a la deformacion
unitaria. Se determina por la Norma ASTM C469. Sin embargo, en caso de no
disponer de los ensayos experimentales para su calculo existen varios criterios con
los que pueda estimarse ya sea a partir del Modulo de Ruptura, o de la resistencia
a la compresién a la que seré disefiada la mezcla del concreto.

F’'c = Resistencia a la compresién del concreto (Kg/cm?) = 210 Kg/cm2

Ec = 5500 x (f'c)¥? (En MPa)

Ec = 17000 x (fc)1/2 (En Kg/cm?2)

Ec = 17000 x ( "&F148&" )N/2"

Ec= 3,503,968.23 Psi

Médulo de reaccién de la sub rasante (K).

Se han propuestos algunas correlaciones de “K “a partir de datos de datos de CBR
de disefio de la Sub Rasante, siendo una de las mas aceptadas por ASSHTO las
expresiones siguientes.

K = 2.55 + 52.5(Log CBR) Mpa/m ~  CBR<10

K=46.0 + 9.08(Log CBR) 4.34 Mpa/m - CBR>10

CBR sub rasante = 12.48 % (Segun estudio realizado Laboratorio de Mecéanica de
Suelos.)

K= 59.53

Espesor del pavimento

51



Segun la formula General AASHTO:

APST

Logif(—)
=10 415_-15
lagm(WIE) = Zr= 50+ 735 = iogm(ﬂ +1)—-0.06 + = 5
) 1.624 =10
(3_1)8.46
" 0.75 -
_ S'cxCd = (D —1.132)
+(4.22 — 032 < Pt)xLog n[215.63
"—’1[] - -}
i} 075 18.42
21563 < J = (D — - —
0.25
)
Kk

Haciendo tanteos de espesor hasta que (Ec. I) Sea aproximadamente Igual a (Ec.

I):

D =6.405in

Log, (W18)—ZrxSo+0.06=
10 7.033 ....... Ec. |

o APSI )

Log _—
Wl 45 —15 )
7.35 x Log . (D + 1) +

162Lx10 7
(D +1)558

1+
Ok
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s exCdx (0% 7° —1132)
+(L.22-0.322 Pt) Log,[215.63 ] =

18.42
215.63< = (0072 —

. AN0.25
v
( & ) 7.033 ...Ec. Il

Espesor de la Losa de Concreto

D= 16.27 Cm

MEMORIA DE CALCULO PARA ESTUDIO TOPOGRAFICO.

Se define como un conjunto de acciones realizadas sobre un terreno con
herramientas adecuadas para obtener una representacion gréafica o plano a una
escala determinada, resultando Util para cualquier obra que se vaya a realizar sobre
el terreno. De esta forma podemos conocer la posicion de los puntos de interés y
Su posicion exacta mediante las coordenadas Este, Norte y Cota (X, Y, 2Z).
(www.ajttopografos.com)

Para la presente investigacion, el levantamiento topografico se realizd6 con GPS
Diferencia Trimble R8, R10 y colectora TSC 3. En el levantamiento topogréfico,
mediante el proceso de captura y almacenamiento de datos con la finalidad de
realizar la representacion del terreno en el papel a Escala, teniendo como finalidad
la georreferencia de las diferentes calles que lo conforman dicha investigacion, para
obtener las caracteristicas topogréficas de la zona en el sistema WGS 84, ya que
nos permitird obtener la pendiente del terreno.

Para el levantamiento topografico se dispuso etapas bien definidas como:
Reconocimiento de la zona a realizar el levantamiento topografico.

Levantamiento Topografico, con el que nos permite obtener datos directos de
campo planimetria y altimetria con GPS Diferencial R8 como base, R10 como
Rober y una colectora TSC 3 para almacenar los datos.

Gabinete, en donde se procesa la informacion recogida en campo.
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Método basado en medidas angulares
Triangulacion.

Es uno de los métodos mas usados en el levantamiento de coordenadas
planimétricas de vértices ubicados a distancias considerables.

Intersecciones (Directa o Inversa).

Se basan en las mediciones angulares hechas desde puntos de coordenadas
conocidas (base de control) hasta el punto a determinar o inversamente desde este
a los puntos de coordenadas conocidas, tienen un valor fundamental para la
determinacion de las coordenadas de los puntos del terreno, sobre los cuales no es
posible medir las distancias hasta sus respectivas bases de control.
(www.researchgate.net).

Métodos basados en la medida de angulos y distancias
Poligonal

Se caracteriza por estar constituida por un conjunto de lineas consecutivas; el
trabajo de campo se reduce en medir angulos acimutales y longitudinales de los
lados formados. (MENDOZA DUENAS, 2019)

Radiacion

Consiste en una red de apoyo constituida por un solo punto de control, obviamente
de coordenadas conocidas. El método consiste en ubicar en planta los puntos por
levantar. (MENDOZA DUENAS, 2019)

Métodos de medida de desniveles

Nivelacién trigonométrica

La trigonometria es el principio fundamental en este tipo de nivelacion; en este
método es preciso contar como datos: el angulo “a” y la distancia inclinada Ay B o
la correspondiente proyectada al horizonte, el objetivo es calcular la distancia Ah

entre dos puntos. (MENDOZA DUENAS, 2019)
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Nivelacibn Geométrica

Este método determina directamente el desnivel entre dos puntos con la obtencién
de un plano horizontal; es el mas preciso y el mas usado con el nivel topogréfico.

MEMORIA DE CALCULO PARA EL ESTUDIO DE TRANSITO.

La variable més importante en el disefio de una via es el transito, pues, si bien el
volumen y dimensiones de los vehiculos influyen en el disefio geométrico, el
namero y el peso de los ejes de estos son factores determinantes en el disefio de
la estructura del pavimento. (MONTEJO Fonseca, 2002)

Definiciones Generales.
Eje Sencillo: es un eje en cuyos extremos lleva una o dos ruedas sencillas.

Eje Tandem: es aquel constituido por dos ejes sencillos con rueda doble en los
extremos.

Eje Tridem: es aquel constituido por tres ejes sencillos con ruedas doble en los
extremos.

Vehiculos Livianos: son aquellos de menos de 5 toneladas de capacidad tales como
automoviles, camionetas, camperos.

Vehiculos Comerciales: son aquellos de mas 5 toneladas de capacidad tales como
camiones, buses, remolques.

Volumen de transito: es el nimero de vehiculos que circulan en ambas direcciones
por una seccién de via durante un periodo especifico de tiempo. Este puede ser
horario, diario, semanal.

Transito promedio diario: es el volumen de transito durante un periodo de tiempo,
dividido por el niumero de dias del periodo.

Transito existente: Es aquel que presenta la via antes de ser pavimentada.

Transito atraido: es el volumen de transito que, sin cambiar ni su origen ni su destino
puede ocupar la futura via pavimentada como ruta alterna, afluyendo a ella a traves
de otra via ya existentes.
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Transito Generado en una via nueva o mejorada: es el volumen de transito que
resulta como consecuencia del desarrollo econémico y social de la zona de
influencia.

Transito inducido: es la suma del transito incluido y generado.

Nivel de servicio: es una medida de la calidad del flujo de transito por la via. Se
cuantifica con una serie de factores tales como la velocidad, el tiempo de recorrido,
las interrupciones de transito, la libertad de manejo, la seguridad y los costos de
operacion.

Volumen de servicio: es el volumen de transito que le corresponde a cada nivel de
servicio.

Capacidad: la capacidad de una via o de un carril es el nUmero maximo de
vehiculos que pueden circular por una u otra durante un periodo de tiempo
determinado sin que se presente demoras ni restricciones en la libertad de
movimiento de vehiculos. (Montejo, 2002, pag. 18)

indice Medio Diario, IMD

Es el promedio del nimero de vehiculos que pasan por un punto durante un periodo
de tiempo. Segun el periodo de andlisis para medir el volumen, podra ser indice
medio diario anual, IMDA, indice medio diario mensual (IMDM) o indice medio diario
semanal (IMDS) (ICG, 2006, pag. 89)

Peso Vehicular

El pero méximo por eje independiente o grupos de eje permitido a los vehiculos
para su circulacién por las vias de nuestro pais. (ICG, 2006, pag. 92)
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Grafico

Eje(s) | Neumatico Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Hilos

Simple 2 |:| |:| 7.000

Simple 4 DD DD 11,000

Doble B |:| |:| DD DD 16,000
00— ——-

Doble 8 DD DD 18,000
10—

Triple 10 T——-1] DD—D[ 23,000
00— ——— {I———-
—000——-0] ——-I

Triple 12 |:| |:| 25,000
10—

10—

(ICG, 2006, pag. 92)

El peso vehicular maximo es de 48,000 kg. El exceso de peso permitido por eje se
denominara tolerancia. (ICG, 2006, pag. 93)

Eje (S) Neumaéticos | Tolerancia
Simple 02 350 Kg.
Simple 04 550 Kg.
Doble 06 800 Kg
Doble 08 900 Kg
Triple 10 1150 Kg
Triple 12 1250 Kg

(ICG, 2006, pag. 93)
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Periodo de disefio

El pavimento puede ser disefiado para soportar el efecto acumulativo del transito
durante cualquier periodo de tiempo. El periodo seleccionado en afios, para el cual
se disefa el pavimento, se denomina periodo de disefio. Al final de este periodo
puede esperarse que el pavimento requiera trabajos de rehabilitacion, para
devolverle a la via un adecuado nivel de transitabilidad. (ICG, 2006, pag. 93)

Caurril de disefio

Para calles y carreteras de dos carriles, el carril de disefio puede ser cualquiera de
los dos mientras que, para calles y carreteras de carriles multiples, generalmente
es el carril externo. Bajo ciertas condiciones, es probable que haya mayor transito
de camiones en un sentido que en otro. En muchos sitios los camiones circulan
cargados en un sentido y vacios en el otro. Las recomendaciones del instituto del
Asfalto y la American Association of State Highway and TransportationOfficials
(AASHTO). (ICG, 2006, pag. 97)

Institufo del Asfalfo
N carriles %de camiones en el
(2 direcciones) carril de disefio
2 50
4 45 (35-48)
6 O mas 40 (25-48)

Graficamente se puede representar como:

% e

DO OO THEETFIF L3 40 08 OF T8 O3

—_—* e
0%

40% (2548) ——»

=
2 carmles en ambos .
cenfidos 4 carriles en ambos € camiles en ambos

sentidos sentidos

(ICG, 2006, pag. 97)
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MEMORIA DE CALCULO PARA LA APLICACION DEL METOD AASHTO

Parte del conteo en ambas direcciones, el factor direccional recomendado es de
50%, aunque este valor pueda variar entre 30 a 70%. El tréfico en un sentido se
separa para el carril de disefio la recomendacion. (ICG, 2006, pag. 98)

N® camilesen  %ESAL en el carril de

1 direccion disefio
1 100
2 80-100
3 60-80
4 50-75

ESAL Enquivalent Single Axle Load

Crecimiento del transito

El pavimento debe ser disefiado para servir adecuadamente a demanda del transito
durante un periodo de afios; por lo tanto, el crecimiento del transito se debe
anticipar. Le crecimiento puede considerarse como el factor de crecimiento. (ICG,
2006, pag. 99)

Factor de Crecimiento = @+t

Donde:

r tasa de crecimiento anual %
n periodo de disefio en afos
Estimacion del ESAL

El transito proveniente del conteo vehicular debe ser dividido para el carril de
disefio. El volumen de transito del carril de disefio, se convierte a un determinado
namero de ESAL, que es equivalente single axle load, que es el pardmetro usado
en el disefio de la estructura del pavimento. El ESAL es un eje estandar compuesto
por un eje sencillo con dos ruedas en los extremos.

El ESAL pesa 18,000 Ib 0 8.2 tn 6 80 kN, se considera que ejerce un efecto dafino
sobre el pavimento como 1 (ICG, 2006, pag. 99)
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MEMORIA DE CALCULO PARA EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

Obtener los valores de Proctor y california bearing ratio “CBR” es muy importante
porque determinan las caracteristicas del terreno de fundacion y asi poder realizar
la clasificacion de suelos, el levantamiento topografico nos permiti6é que este
objetivo se lleve a cabo ya que se dieron las ubicaciones de cada una de las
calicatas, que en total fueron (09). Se Logr¢ identificar el tipo de suelo existente en

la zona y clasificarlo a través de las muestras llevadas al laboratorio,

Las excavaciones se realizaron con una retroexcavadora permitiéndonos que las
calicatas se hagan sin ningun inconveniente optimizando el tiempo de ejecucion y
que las muestras no se vean afectas por presencias de lluvia. Este estudio se
realizado en plena concordancia con las buenas practica de ingenieria, bajo normas
y estandares aceptados a nivel nacional e internacional, con amplia base en datos
previamente obtenidos de los ensayos del laboratorio Kaolyn Ingenieros S.A.C e

informacién que obtuvo gracias al muestreo realizado en campo.

En forma general el estudio comprende lo siguiente.

- Reconocimiento del area del proyecto

- Exploraciones del subsuelo

- Ensayos de campo

- Ensayos de laboratorio de Mecéanica de suelos

- Procesamiento de la Informacion obtenida y elaboracion del informe final.
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1. GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

El presente Informe Técnico tiene por objeto investigar el terreno de fundacién del Proyecto:
“DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO II,
CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022"; por medio
de trabajos de campo a través de pozos de exploracién o calicatas “A Cielo Abierto”, ensayos de
laboratorio a fin de obtener las principales caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo, sus
propiedades de resistencia, asentamientos, posteriormente con labores de gabinete en base a los
datos obtenidos de los perfiles estratigraficos, tipo y profundidad de cimentacién determinar la
capacidad portante admisible, dando las recomendaciones y conclusiones para la cimentacion de
la infraestructura.

La empresa KAOLYN INGENIEROS S.A.C. Ha ejecutado las investigaciones geotécnicas para
este proyecto desarrollando las etapas de trabajo que estén indicadas en el respectivo alcance y que
incluye la etapa de campo, ensayos de laboratorio, analisis de resultados y reporte de pardmetros
para el disefio de las cimentaciones en base a la Norma Técnica de Edificaciones E.050 Suelos y

Cimentaciones.

E! presente documento detalla los resultados de las condiciones geotécnicas encontradas, el estudio
de campo se realizo la fecha: 23/08/2022 (calicata N°01, calicata N°02, calicata N°03, calicata
N°04, calicata N°05, calicata N°06, calicata N°07, calicata N°08, calicata N°09), en el cual se ha

muestreado 09 calicatas.

1.2 OBJETIVO DEL ESTUDIO

Para el desarrollo de esta investigacion se planteé el siguiente objetivo:

El presente informe técnico tiene como finalidad determinar las caracteristicas geotécnicas del area
del proyecto (suelo, niveles fredticos, etc.) y los valores de los pardmetros geotécnicos requeridos
para el disefio de la cimentacién de la estructura, ¢l cual sera dada a conocer a los solicitantes:
GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA, que ser4 utilizada para
claboracion del PROYECTO: “DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA
URBANIZACION JUAN PABLO 11, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL

INCA, CAJAMARCA 2022
&
NORMATIVIDAD e R

ewﬁnww*‘ 16722
Los estudios estdn en concordancia con la Norma E-050 de Suelos y Cimentaciones del

Reglamento Nacional de Edificaciones, y las normas ASTM para la determinacion de los ensayos

de Mecanica de Suelos.
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1.3 DESCARGO DE RESPONSABILIDADES
El presente reporte titulado “DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION
JUAN PABLO II, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA,
CAJAMARCA 2022”; ha sido elaborado por el drea de geotecnia de “KAOLYN INGENIEROS
S.A.C", exclusivamente para el solicitante para el proyecto en mencién. Este estudio se ha
realizado en plena concordancia con las buenas précticas de Ingenieria, bajo normas y estindares
aceptados a nivel nacional e internacional, con amplia base en datos previamente obtenidos de los

ensayos de laboratorio e informacién alcanzada por el solicitante,

La informacion, conclusiones y recomendaciones son confiables en tanto estén sujetas a las
condiciones que estin comprendidas en este documento. Ningin tercero esti permitido o
autorizado a utilizar este informe sin la aprobacién del solicitante o0 de KAOLYN INGENIEROS
S.A.C. El uso de dicho informe por algin tercero con la informacién, conclusiones y
recomendaciones contenidos en el presente, serén de riesgo unico del mismo donde el solicitante,

ni KAOLYN INGENIEROS SAC son responsables.

El informe elaborado es exclusivamente para la elaboracién del proyecto: “DISENO DE
PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO II, CENTRO POBLADO
PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022”

ALCANCE

La informacién del EMS es vilida solamente para el 4rea y tipo de obra indicadas en el informe.
Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el anélisis, conclusiones y
recomendaciones del EMS, s6lo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el mismo.

No podrén emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obra.
En forma general los alcances del Estudio de Suelos son los siguientes:

v Reconocimiento del drea del Proyecto.
v Exploraciones de subsuelo.

v Ensayos de campo.

v Ensayos de laboratorio de Mecénica de Suelos.

v Procesamiento de la informacion obtenida y elaboracién d

—

14 METODOLOGIA = :{Ll:@” "
. 5, . e LAG YN
Con la finalidad de cumplir con el objetivo, se programo las siguientes acnwdadg:/ F F;If iﬁ

NG L yummﬁbuﬁﬁ ABA7*N
ESPELINLISIADE LECOW A XY Ll TO
C

P 116722

v ___1lhicacion de las calicatas de exploracidn
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KAOLYN INGENIEROS SAC

RESOLUCION: 018207-2015/DSD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO.

¥ Toma dec muestras (09 calicatas).
v" Ensayos de laboratorio de Mecénica de Suelos.
v" Determinacién de perfiles estratigraficos.

v" Célculo de la capacidad admisible del suelo.

1.5 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona del proyecto esta ubicada en el Distrito de Los Baiios del Inca, provincia de Cajamarca,

Region de Cajamarca.

PROYECTO: “DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN
PABLO II, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA

2022”

DEPARTAMENTO : CAJAMARCA.

PROVINCIA : CAJAMARCA

DISTRITO : LOS BANOS DEL INCA

MAPA DE UBICACION DEL PROYECTO.
Distritos de la provincia
de Cajamarca
UBICACION DEL PROYECTO

7
(BRI N uc.w-‘;:x

I ANROTTS T el e =eeeaa

CIP 11672
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KAOLYN INGENIEROS SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
RESOLUCION: 018207-2015/DSD

HNustracion 1. Ubicacion del proyecto a nivel provincial

1.6 ACCESO AL AREA DE ESTUDIO.
Se ubica en carretera pavimentada Cajamarca- Los Bafios del Inca- Puylucana, por un camino
pavimentado, a unos 11.1 km de la plaza principal de Cajamarca. El lugar de estudio se encuentra
a unos 20 minutos del centro de la ciudad de Cajamarca.

1.7 CONDICION CLIMATICA Y ALTITUD DE LA ZONA.
En Los Baiios del Inca, los veranos son frescos y nublados y los inviernos son cortos, frios, secos

y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 5

°Ca 19 °Cy rara vez baja a menos de 3 °C o sube a mis de 2/ °C.

En base a la puntuacién de turismo, las mejores épocas del afio para visitar la provincia de
Cajamarca para actividades de tiempo caluroso son desde finales de abril hasta finales de junio y

desde mediados de julio hasta finales de octubre.

2. GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO.

2.2 GEODINAMICA

Las caracteristicas geologicas que presenta el departamento de Cajamarca se encuentran
relacionadas a su origen formacional y a su tecténica. El Grupo Salas es el més antiguo, y

corresponde al Paleozoico, Ordovicico inferior.

El Grupo Goyllarisquizga del Cretdcico inferior presenta areniscas, calizas y lutitas de las
formaciones Chima, Santa Carhuaz y Farrat, las mismas que presentan fracturas. Las formaciones
Inca, Chulec, Pariatambo y Yumagual, Pulluicana, Quilquifian, y Cajamarca (cretdcico medio-
superior) son principalmente calizas y lutitas. Los depésitos volcénicos paleégenos y nedgenos se
encuentran constituidos generalmente por flujos piroclasticos y de lava. Estos corresponden al
Grupo Calipuy y al Volcanico Huambos.

Asimismo, existe la presencia de depositos cuatenarios de origen aluvial, edlico, fluvial y

fluvioglaciar, Los de origen aluvial y fluvial se presentan inconsolidados y estdn conformados por

gravas. ‘:?r

TNt LILIAN ROGIO VILLANUE
EBPECIALISTA UL MECANT ADE SUE MY ( (yCRETO
CIP 118722

2.3 SISMICIDAD.

El territorio nacional se considera dividido en 04 zonas, Cajamarca estd dividido en la zona 02 y

la zona 03, la cual esta basad en la distribucion espacial de la sismicidad observada segun las

Jr. Paraiso 120 — Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
RESOLUCION: 018207-2015/DSD

caracteristicas generales de los movimicntos sismicos y la atenuacién de estos con distancia
epicentral, asi como en la informacion geotécnica. Los estudios realizados en el sitio son estudios
de microzonificacion, estos estudios estdn limitados al lugar del proyecto y suministran
informacién sobre los mismos y las condiciones locales del mismo. El objetivo principal es

determinar los pardmetros de disefio en la zona del proyecto.

El perfil de suelo encontrado corresponde a un perfil tipo S3 donde encontramos suelos blandos,
Se recomienda en los mismos que las apoyos de la estructura deberfan ser disefiados con estudio
propio de la cimentacion (un estudio por estructura), teniendo en cuenta un el factor de seguridad
de acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Perd, segin la nueva Norma Sismo
Resistente (NTE E-030) aprobada mediante Decreto Supremo 011-2006 -VIVIENDA, modificada
con decreto supremo N° 003-2016-VIVIENDA,

Se concluye que el drea en estudio se encuentra dentro de la zona de Sismicidad (Zona 3),
existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de alta intensidad. De nivel VIII en la escala
Mercalli Modificada.

De acuerdo con nueva Norma Técnica NTE E-030 y el predominio del suelo bajo la cimentacion,
se recomienda adoptar en los Disefios Sismo-Resistentes, tomando parimetros, donde las fuerzas

horizontales pueden calcularse de acuerdo a la relacion:

HALLANDO CADA VALOR DE Z.U.C.S.

FACTOR DE ZONA (2)
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0,45
ERRCD,
2 0,25
1 0’10 £ .Mth:YA '

FACTOR DE USO 0 IMPORTANCIA (U) (V§m} %ﬂ"

NG ULANRDCIO \q N
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U” " '”‘E?S‘?Tém b
CATEGORIA | DESCRIPCION FACTORU

Al: Establecimientos de salud del Sector Salud (piblicos y
privados) del segundo y tercer nivel, segin lo normado por | Ver nota 1

E dUicjciones el Ministerio de Salud.
Esenciales A2: Edificaciones esenciales cuya funcion no deberia
interrumpirse inmediatamente después de que ocurra un L5

sismo severo tales como:

Jr. Paraiso 120 - Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446
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- Establecimientos de salud no combrchdidoa en la categoria
Al.

- Puertos, acropuertos, locales municipales, centrales de
comunicaciones. Estaciones de bomberos, cuarteles de las
fucrzas armadas y policia.

- Instalaciones de generacién y transformacion de Esenciales
electricidad, reservorios y plantas de tratamiento de agua. "
Todas aquellas edificaciones que puedan servir de refugio |
después de un desastre, tales como instituciones educativas,
institutos superiores tecnologicos y universidades. Se
incluyen edificaciones cuyo colapso puede representar un |
riesgo adicional, tales como grandes homos, fabricas y
depbsitos de materiales inflamables o txicos.

Edificios que almacenen archivos ¢ informacion esencial del
Estado. ]
Edificaciones donde se reunen gran cantidad de personas ,
tales como cines, teatros, estadios, coliscos, B centros |

B . . . - -
Py comerciales, terminales de pasajeros, establecimientos |
Edificaciones o A . I 1,3
Importantes penitenciarios, 0 que guardan patrimonios valiosos como ;,
museos y bibliotecas, También se considerardn depésitos de '

granos y otros almacenes importantes para el abastecimiento.

c Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas,

. . hoteles, restaurantes, depésitos e instalaciones industriales
Edificaciones . .. . .

cuya falla no acarree peligros adicionales de incendios o

Comunes

fugas de contaminantes.

D Construcciones provisionales para depdsitos, casetas y otras
Edificaciones | similares. Ver nota 2
Temporales

Nota 1: Las nuevas edificaciones de categoria A1 tendran aislamiento sismico en la base cuando
se encuentren en las zonas sismicas 4 y 3. En las zonas sismicas 1 y 2, la entidad responsable
podra decidir si usa o no aislamiento sismico. Si no se utiliza aislamiento sismico en las zonas
sismicas 1 y 2, el valor de U serd como minimo 1,5. Nota 2: En estas edificaciones deberd
proveerse resistencia y rigidez adecuadas para acciones laterales, a criterio del proyectista.

FACTOR DE AMPLIACION SISMICA (C)

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de amplificacién sismica (C) por las

siguientes expresiones:

..(.:.“{.‘4[1;("‘

Tp<T<TL C= 25( Ly inlieits
ﬂ-.‘g, "G
Gt
'rpxn, ' MAIDCN
e ¢=25650) e
ESPECIALISIA uuc&urwzzm 4 Y COWCRETO
CIP 1167
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Donde T es el periodo fundamental de vibracion.
FACTOR DE AMPLIACION DEL SUELO (S)
Los tipos de perfiles de suelos son cinco:

a. Perfil Tipo S0: Roca Dura
A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de propagacion de ondas de
corte mayor que 1500 m/s. Las mediciones deberdn corresponder al sitio del proyecto o a
perfiles de la misma roca en la misma formacién con igual o mayor intemperismo o fracturas.

Cuando se conoce que la roca dura es continua hasta una profundidad de 30 m.

b. Perfil Tipo S1: Roca o Suelos Muy Rigidos

A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de fracturacion, de macizos

homogéneos y los suelos muy rigidos con velocidades de propagacion de onda de corte, entre

500 m/s y 1500 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

- Roca fracturada, con una resistencia a la compresién no confinada mayor o igual que 500
kPa (5 kg/cm2).

- Arena muy densa o grava arenosa densa.

- Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una resistencia al corte en
condicién no drenada mayor que 100 kPa (1 kg/cm2) y con un incremento gradual de las

propiedades mecanicas con la profundidad.

c. Perfil Tipo S2: Suelos Intermedios
A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con velocidades de propagacion
de onda de corte, entre 180 m/s y 500 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:
- Arenadensa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa, con valores del SPT
60, entre 15y 50.
- Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en condiciones no drenada, entre
50 kPa (0,5 kg/em2) y 100 kPa (1 kgfem2) y con un incremento gradual de las

propiedades mecénicas con la profundidad.

d. Perfil Tipo S3: Suelos Blandos
Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades de propagacién de onda de
corte, menor o igual a 180 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:
- Arenamedia a fina, o grava arenosa, con valores del SPT 60 menor que 15.
- Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condicién no drenada, entre 25 kPa

(0,25 kg/em2) y 50 kPa (0,5 kg/cm2) y con un incremento gradual de las propieda
mecénicas con la profundidad. 7 feu)

3 ¥ B o § 4\' S
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- Cualquier perfil que no correspondan al tipo S4 v que tenga més de 1 m de voelo con las

siguientes caracteristicas: indice de plasticidad Pl mayor que 20, contenido de humedad

o mayor que 40%, resistencia al corte en condicion no drenada menor que 25 kPa

e. Perfil Tipo S4: Condiciones Excepcionales
A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y los sitios donde las
condiciones geoldgicas y/o topogrificas son particularmente desfavorables, en los
cuales se requiere efectuar un estudio especifico para el sitio. Solo serd necesario

considerar un perfil tipo S4 cuando el Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) asf lo

determine.
FACTOR DE SUELO “S” — = ]
SUELO
S50 SI 52 S3
ZONA
Z 0,80 1,00 1,05 Lo
P
Z; 0,80 1,00 LIS ( 1,20 )
Z; 0,80 1,00 L20 1,40
Zi 0,80 1,00 1,60 2,00
Dénde:
¢ Factor de zona (Zona 3) : Z =035
¢ Factor de suelo. - (S3 Suelos Intermedios) : S =120
¢ Periodo s : Tp=1.0
o Factor de ampliacion sismica (C) : C=25
e Factor de uso o importancia (U) : U: 1.0

Z.U.C.8.=(0.35) (1.0) (2.5) (1.20)

Por lo expuesto y de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones, los disefios

estructurales deberan ser antisismicos.

INGEM)
— e
LYy r s
'?Nl-lJ’lﬁ‘lﬁ:‘ Al ;r.‘:‘,::' l"\ rNU A 3 -~
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lustracién 2. Mapa de zonificacion sismica

3. EXPLORACION EN CAMPO

Con la finalidad de caracterizar el terreno de fundacion de la zona de estudio se realizé un

programa de exploraciones de campo, las cuales citamos a continuacion:

o Excavacion manual a cielo abierto denominadas calicatas con obtencion de muestras
de los diferentes tipos de suelo, basados en la Norma ASTM D420

o Inspeccion e Identificacion visual y manual de suelos, segin lo estipulado en la

Norma ASTM D248.
p T L N ~
Q’?ﬂ)ﬁuw i b
4.7
> T 2o -
3.1 CALICATAS A CIELO ABIERTO e o ,ﬁ 5, e

/ e {RO
Pt Yl ‘é: ‘r(fer:i".gv‘:;e.czcmu‘.\oe SUELOS Y CPACRETO
NN 3 CIP 116722

La exploracion de campo consistié en la excavacion de 09 calicatas ubicada pertinentemente en el

L3S
'

area de la estructura proyectada. Procediendo a definir el perfil estratigrafico de la zona mediante

la identificacion visual y manual de suelos, a lo largo de la excavacion se tomd muestras

Jr. Paraiso 120 - Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446
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representativas, las cuales fucron identificadas convententemente y trasladadas al laboratorio de la

cmpresa Kaolyn Ingenieros S.A.C
En la siguiente tabla se presenta un resumen de la calicata ejecotada:

Tabla 1. Resumen de la excavacion de la calicata N0/

N° DE MUESTRAS

| NIVELFREAT ,
CALICATA | PROFUNDIDAD | ESTRATOS ey @ / ’
e SR s 1 1
E1 1 e
CALICATAN®201| 0.00m- 1.50m | NOFPR
£2 1
31 1 o
CALICATAN®202| 0.00m-1.60m = | NOPRESE |
31 1 E §
CALICATAN203| 0.00m-1.40m = 1 - NO PRESENTA
E1 1 | PE————
CALICATAN204| 0.00m-1.50m = 5 —| NOPRESENTA |
El 1 th”"'_"“ 1
CALICATAN205| 0.00m-1.50m = 1 NO PRESENTA |
CALICATAN206| 0.00m-1.40m E; 1 NO PRESENTA
El 1
CALICATAN207| 0.00m-1.50m N 1 NO PRESENTA
El 1
CALICATAN208| 0.00m-1.50m = . NO PRESENTA
E1 1
CALICATAN209| 0.00m - 1.40m = n NO PRESENTA

Observaciones:

o En las calicatas, no s¢ encontré napa freética.

3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO
3.2.1 ENSAYOS ESTANDAR

De las muestras extraidas se han realizado ensayos estdndar para clasificacion de suelos

y la determinacion de las propiedades tanto fisicas como mecanicas del suelo de

fundacién. Y
Gy
v

Los ensayos se ¢jecutaron siguiendo las normas ASTM (American Soci&gz:lﬁ;h

and Materials). Las normas para estos ensayos son las siguientes:

v’ Analisis granulométrico por tamizado ASTM D422 \‘~g" — “Fonm

v BN
v Contenido de humedad ASTM D2216 Q\i“‘-‘ = /

v Densidad Natural ASTM D2937

Jr. Paraiso 120 - Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446
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v Clasificaciéon SUCS ASTM D2487

v' Limite liquido, limite plastico ¢ indice de plasticidad de suelos: ASTM D43 1%

Las muestras ensayadas en el laboratorio se han clasificado de acuerdo al Sistem

Unificado De Clasificacion De Suelos (S.U.C.S), bajo la Norma A.S.T.M.D. 2487

Tabla 2. Resultados de los ensayos de laboratorio

CAUCATA | caucata | caucara | caucara | CA
N°01 N°02 N°03 N4 | NOS
FECHA DE MUESTREO | 23/08/2022 | 23/08/2022 | 23/08/2022 | 23/08/2022 8/2022
CODIGODEMUESTRA | \ISAC-EMS- | KISAC-EMS- | KISAC-EMS- | KISAC-EMS- | KISAC-EMS-
108-2022 | 109-2022 | 1102022 | 111-2022 | 112-2022 |
CONTENIDO DE HUMEDAD 9.7 16.5 11.1 188 | 185
OVER | 0.00% 0.00% 000% | 000% | 000% |
GRANULOMETRIA| GRAVAS | 38.70% 30.70% 36.60% 9.50% 6.20%
PORTAMIZADO | ARENAS | 52.50% 47.50% 49.30% 59.40% 42.00% |
FINOS 8.80% 21.80% 14.10% 31.10% 51.80%
CLASIFICACION SUCS SW- SC SC sC SC- SM ML
wmeoe S| 2 e | m 0o | v
R ERG IP 10 15 1 4 4
CALICATA | CALICATA | CALICATA | CALICATA
N°06 N°07 N°08 N°09
ESTRATOS ESTRATO 2 | ESTRATO2 | ESTRATO 2 | ESTRATO 2
FECHA DE MUESTREO 23/08/2022 | 23/08/2022 | 23/08/2022 | 23/08/2022
CODIGO DEMUESTRA | KISAC-EMS- | KISAC-EMS- [ KISAC-EMS- | KISAC-EMS-
113-2022 114-2022 115-2022 116-2022
CONTENIDO DE HUMEDAD 9.1 9.1 9.2 9.6
OVER 0.00% 6.80% 6.60% 6.40%
GRANULOMETRIA| GRAVAS | 37.20% 29.10% 28.90% 29.10%
PORTAMIZADO | ARENAS 42.50% 45.90% 46.40% 46.40%
FINOS 20.30% 18.20% 18.10% 18.10%
CLASIFICACION SUCS SM SM SM SM
P LL 37.94 NP NP NP
e LP 25.65 NP NP NP
P 12 NP NP NP
_ g LM‘:«’S'WP,
Wd LY N
3.3 PERFIL ESTRATIGRAFICO e
T
Se han definido los siguientes perfiles estratigraficos en la zona del Proyecto: ‘f\\l.’um i

NG TILIAN RO
Segun la prospeccion efectuada en la calicata se realizo a diferentes profundidades, pefo‘ niayopes:

A DE SUELOS ¥ COW.CR:TO
6722

a 1.60 m. de profundidad y el analisis de las muestras extraidas, el suelo de fundacion estd

Jr. Paraiso 120 - Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446
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constituido por dos estratos distribuidos segin especifica los perfiles estratigrificos (VER

ANEXO).
CALICATA 01

El estudio de campo se realizo el 23 de agosto del 2022. Segin la prospeccion cfectuads en |
calicata de 1.50 m de profundidad y el andlisis de las muestras extraidas, el suclo d

esta constituido por dos estratos distribuidos de la siguiente forma:

Estrato I: Presenta un material de relleno arcilloso con material organico, con una profundidad d

0.40m

ATE

LN

Estrato II: De acuerdo al anlisis granulométrico el material predominate es ARENA T
GRADADA CON ARCILLAS Y GRAVAS El color que presenta es marron claro. Acorde con la
Clasificacién SUCS corresponde (GW- SC) presenta un 38.70% de grava, 52.50% de arena y

8.80% de finos, con un espesor de 1.10 mts. A partir del primer estrato de relleno.
CALICATA 02

El estudio de campo se realizé el 23 de agosto del 2022. Segun la prospeccion efectuada en la
calicata de 1.60 m de profundidad y el analisis de las muestras extraidas, el suelo de fundacion

esta constituido por dos estratos distribuidos de la siguiente forma:

Estrato I: Presenta un material de relleno arcilloso con material organico, con una profundidad de

0.40m

Estrato 1I: De acuerdo al analisis granulométrico el material predominate es ARENA
ARCILLOSA CON GRAVAS El color que presenta es marrén claro. Acorde con la Clasificacién
SUCS corresponde (SC) presenta un 30.70% de grava, 47.50% de arena y 21.80% de finos, con

un espesor de 1.10 mts. A partir del primer estrato de relleno.
CALICATA 03

El estudio de campo se realizé el 23 de agosto del 2022. Segun la prospeccion efectuada en la
calicata de 1.40 m de profundidad y el anélisis de las muestras extraidas, el suelo de fundacion

esta constituido por dos estratos distribuidos de la siguiente forma:

Estrato I: Presenta un material de relleno arcilloso con material organico, con una profundidad de
6. =

3 e ﬁm
0.30m ey PR *“)'j’
A Ruos> i}

LA e X

Estrato II: De acuerdo al analisis granulométrico el material predomiﬂate es ARENA
ARCILLOSA CON GRAVAS El color que presenta es marrén claro. Acorde con la Clasificacion
SUCS corresponde (SC) presenta un 36.60% de grava, 49.30% de arena y ]!Aiw“o de fi
un espesor de 1.10 mts. A partir del primer estrato de relleno. &ni
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CALICATA 04

El estudio de campo se realiz6 el 23 de agosto del 2022. Segin la prospeccién efectuada en la
calicata de 1.50 m de profundidad y el anélisis de las muestras extraidas, el suelo de fundacién

esta constituido por dos estratos distribuidos de la siguiente forma:

Estrato I: Presenta un material de relleno arcilloso con material organico, con una profundidad de
0.35m

Estrato II: De acuerdo al anilisis granulométrico el material predominate es ARENA LIMO

ARCILLOSA EI color que presenta es marrén claro. Acorde con la Clasificacion SUCS
corresponde (SC- SM) presenta un 9.50% de grava, 59.40% de arena y 31.10% de finos, con un

espesor de 1.15 mts. A partir del primer estrato de relleno.
CALICATA 05

El estudio de campo se realizé el 23 de agosto del 2022. Segin la prospeccién efectuadz en la
calicata de 1.50 m de profundidad y el andlisis de las muestras extraidas, el suelo de fundacion

esta constituido por dos estratos distribuidos de la siguiente forma:

Estrato I: Presenta un material de relleno arcilloso con material orgénico, con una profundidad de

0.40m

Estrato II: De acuerdo al analisis granulométrico el material predominate es LIMO ARENOSO
DE BAJA PLASTICIDAD El color que presenta es marron claro. Acorde con la Clasificacién
SUCS corresponde (ML) presenta un 6.20% de grava, 42.00% de arenay 51.80% de finos, con un

espesor de 1.10 mts. A partir del primer estrato de relleno.
CALICATA 06

El estudio de campo se realizé el 23 de agosto del 2022. Segiin la prospeccion efectuada en la
calicata de 1.40 m de profundidad y el analisis de las muestras extraidas, el suelo de fundacién

esta constituido por dos estratos distribuidos de la siguiente forma:

Estrato I: Presenta un material de relleno arcilloso con material organico, con una profundidad de

0.40m

Estrato II: De acuerdo al analisis granulométrico el material predominate es ARENA LIMOSA
CON GRAVAS EI color que presenta es marron claro. Acorde con la Clasificacion SUCS
corresponde (SM) presenta un 37.20% de grava, 42.50% de arena y 20.30% de finos, con un

espesor de 1.00 mts. A partir del primer estrato de relleno.

i S
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CALICATA 07

El estudio de campo se realizo el 23 de agosto del 2022, Segiin la prospeccion efectuada en la
calicata de 1.50 m de profundidad y el andlisis de las muestras extraidas, el suelo de fundacién

estd constituido por dos estratos distribuidos de la siguiente forma:

Estrato I: Presenta un material de relleno arcilloso con material organico, con una profundidad de
0.30m

Estrato 11: De acuerdo al andlisis granulométrico ¢l material predominate es ARENA LIMOSA
CON GRAVAS EI color que presenta es marron claro. Acorde con la Clasificacion SUCS
corresponde (SM) presenta un 6.80% de material Over, 29.10% de grava, 45.90% de arena y

18.20% de finos, con un espesor de 1.20 mts. A partir del primer estrato de relleno.

CALICATA 08

El estudio de campo se realiz6 el 23 de agosto del 2022, Segin la prospeccién efectuada en I
calicata de 1.50 m de profundidad y el analisis de las muestras extraidas, ¢l suelo de fundacién

esta constituido por dos estratos distribuidos de la siguiente forma:

Estrato I: Presenta un material de relleno arcilloso con material orgénico, con una profundidad de
0.30m

Estrato II: De acuerdo al analisis granulométrico el material predominate es ARENA LIMOSA
CON GRAVAS El color que presenta es marron claro. Acorde con la Clasificacion SUCS
corresponde (SM) presenta un 6.60% de material Over, 28.90% de grava, 46.40% de arena y

18.10% de finos, con un espesor de 1.20 mts. A partir del primer estrato de relleno.

CALICATA 09

El estudio de campo se realiz6 el 23 de agosto del 2022. Segiin la prospeccion efectuada en la
calicata de 1.40 m de profundidad y el analisis de las muestras extraidas, el suelo de fundacién

esta constituido por dos estratos distribuidos de la siguiente forma:

Estrato I: Presenta un material de relleno arcilloso con material orgénico, con una profundidad de

0.30m

Estrato II: De acuerdo al andlisis granulométrico el material predominate es ARENA LIMOSA
CON GRAVAS El color que presenta es marrén claro. Acorde con la Clasificacion SUCS
corresponde (SM) presenta un 6.40% de material Over, 29.10% de grava, 46.40% de arena y

18.10% de finos, con un espesor de 1.10 mts. A partir del primer estrato de relleno.
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LABORA
ENSAYO

3.4 PROCTOR y CBR

En los siguientes cuadros se verifican los resultados obtenidos en los ensayos de Proctor y CBR:

Tabla 3. Resultados y datos obtenidos de Proctor y CBR para las 09 calicatas

CALICATA | CALICATA | CALICATA CALICATA | CALICATA I
CBR K
100% 11.00% 10.50% 10.60% 20.00% | 4 50% |
95% 10.60% 9.20% 10.20% 18.50% 4.10% |
I B -4
HUMEDAD R 1
. 11.3 11.3 203 206 |
OPTIMA 108 .
DENSIDAD
: 870 2.087 1.746 1.765
¥ 2.097 1.87
- CALICATA | CALICATA | CALICATA | CALICATA
Ne 06 Ne 07 Ne 08 Ne 09
100% 10.10% 11.50% 12.00% 18.10%
95% 9,20% 10.00% 10.50% 15.00%
HUMEDAD
12. . . .
B 2.1 9.8 9.6 9.4
DERSR 1080 2.050 2.045 2.040
MAXIMA ’ : ' '

Los resultados muestran una humedad éptima que van desde 9.4% a 20.6% y una densidad méxima que

va desde 1.746gr/cm3 hasta 2.097 gr/cm3.

En lo que respecta a los resultados de CBR, en la calicata N° 05 muestra un CBR muy pobre, por lo que

deberia requerir un mejoramiento de suelos de dichas zonas cercanas a la calicata.

Ve revessrvsessssacnmnan
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4. CONCLUSIONES

Correlacionando la investigacion de campo realizada con los resultados de los ensayos de

laboratorio y segin el anilisis efectuado en el transcurso del informe establecemos las siguientes

conclusiones:

. La zona de estudio se encuentra en el distrito de Los Bafios del Inca, en la provincia de

Cajamarca, Regién Cajamarca.

. La profundidad minima de cimentacion es de 1.50 metros del nivel de terreno muestreado.
o En la excavacion de las calicatas no se encontré nivel freatico.
. Los resumenes de profundidades al momento del muestreo se tienen a continuacién.
N° DE MUESTRAS
CALICAT, PR D TOS NIVEL FREATICO
A OFUNDIDAD ESTRA ALTERADAS V
El 1
CALICATAN201| 0.00m-150m = : NO PRESENTA
CALICATAN202| 0.00m- 1.60m g 1 NO PRESENTA
CALICATAN203( 0.00m-140m i; i NO PRESENTA
El 1
CALICATAN204| 0.00m-150m > 3 NO PRESENTA
El 1
CALICATAN205( 0.00m-150m = 1 NO PRESENTA
El 1
CALICATAN206| 0.00m-1.40m > 1 NO PRESENTA
El 1
CALICATAN207| 0.00m-150m ) T NO PRESENTA
El 1
CALICATAN208| 0.00m-1.50m > 1 NO PRESENTA
El 1
CALICATAN209| 0.00m-1.40m = 1 NO PRESENTA
. Se establecid los perfiles estratigraficos de la calicata.
] Resumen de clasificacion de las muestras ensayadas son:

: -
% Ly N

e 1
u;\Bv_u
INC ILIARROCIO VILLAN
E55E TIALS 4 UE A ECANSADE SUE.
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CALICATA
N°01

CALICATA
N°02

CALICATA
N°03

CALICATA
N°04

CALICATA
N°05

FECHA DE MUESTREO

23/08/2022

23/08/2022

23/08/2022

23/08/2022

23/08/2022

CODIGO DE MUESTRA

KISAC-EMS-
108-2022

KISAC-EMS
109-2022

- | KISAC-EMS-

110-2022

KISAC-EMS-
111-2022

KISAC-EMS-
112-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD

9.7

16.5

1.1

18.8

18.5

GRANULOMETRIA
POR TAMIZADO

OVER

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

GRAVAS

38.70%

30.70%

36.60%

9.50%

6.20%

ARENAS

52.50%

47.50%

49.30%

59.40%

42.00%

FINOS

8.80%

21.80%

14.10%

31.10%

51.80%

CLASIFICACION SUCS

SW-SC

SC

SC

SC-SM

ML

LIMITES DE
ATTERBERG

LL

30.12

36.49

29.94

40.13

39.97

LP

19.63

21.3

19.43

35.7

35.61

IP

10

15

11

4

4

CALICATA
N°06

CALICATA

N°07

CALICATA

N°08

CALICATA

N°09

ESTRATOS

ESTRATO 2

ESTRATO 2

ESTRATO 2

ESTRATO 2

FECHA DE MUESTREO

23/08/2022

23/08/2022

23/08/2022

23/08/2022

CODIGO DE MUESTRA

KISAC-EMS-
113-2022

KISAC-EMS-
114-2022

KISAC-EMS-
115-2022

KISAC-EMS-
116-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD

9.1

9.1

9.2

9.6

GRANULOMETRIA
PORTAMIZADO

OVER

0.00%

6.80%

6.60%

6.40%

GRAVAS

37.20%

29.10%

28.90%

29.10%

ARENAS

42.50%

45.90%

46.40%

46.40%

FINOS

20.30%

18.20%

18.10%

18.10%

CLASIFICACION SUCS

SM

SM

M

SM

LIMITES DE
ATTERBERG

LL

37.94

NP

NP

NP

LP

25.65

NP

NP

NP

IP

12

NP

NP

NP

o Los resultados que se obtuvieron en los ensayos de Proctor y CBR fueron los siguientes

del cuadro

CBR

CALICATA
N2 01

CALICATA
Ne 02

CALICATA

N2 03

CALICATA
Ne 04

CALICATA
Ne 05

100%

11.00%

10.50%

10.60%

24.00%

4.50%

95%

10.60%

9.20%

10.20%

18.50%

4.10%

HUMEDAD
OPTIMA

10.8

11.3

11.3

203

20.6

DENSIDAD
MAXIMA

2.097

1.870

1

746

1.765

Jr. Paraiso 120 - Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL (INDECOPI). DERECHOS RESERVADOS.

- 19-



KAOLYN INGENIEROS SA(

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
RESOLUCION: 018207-2015/DSD

cgn | CAUICATA [ CAUCATA [ cALicATA CALICATA |
N° 06 Ne 07 N® 08 N2O9
100% 10.10% | 1150% | 12.00% | 18.10%
95% 9.20% 10.00% | 1050% | 15.00% |
HUMEDAD
. . . 9.4
s 12.1 9.8 9.6
DENSIDAD
980 : 2.04 2,040
S 198 2.050 5

* La profundidad de cimentacién seria de 1.50 m como profundidad recomendable, sin embargo el
ingeniero estructuralista daria la decision final segiin a los resultados de tipo de suelo y capacidad
portante emitidas en este informe. Por otro lado interviene el numero de niveles de la edificacion, el
numero de zapatas a considerar.
* El tipo de suelo es variada, segiin las calicatas proyectadas en la siguiente descripcion.

- Calicata N° 01: ARENA BIEN GRADADA CON ARCILLAS Y GRAVAS

- Calicata N° 02: ARENA ARCILLOSA CON GRAVAS

- Calicata N° 03: ARENA ARCILLOSA CON GRAVAS

- Calicata N° 04: ARENA LIMO ARCILLOSA

- Calicata N° 05: LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD

- Calicata N° 06: ARENA LIMOSA CON GRAVAS

- Calicata N° 07: ARENA LIMOSA CON GRAVAS

- Calicata N° 08: ARENA LIMOSA CON GRAVAS

- Calicata N° 09: ARENA LIMOSA CON GRAVAS
o El efecto de sismo se tiene en cuenta segun la zona sismoldgica que se tiene en el Peri, en este
caso Cajamarca que pertenece a la zona 3. El ingeniero estructuralista deber4 tener en cuenta ésta
informacion a la hora de empezar dicho proyecto.
e Otro tema a tener en cuenta es la humedad del suelo donde se realizaré el proyecto, que segin
estos resultados tiene un porcentaje bajo a medio. Donde si el ingeniero a cargo del proyecto decide
realizar un mejoramiento de suelo por este motivo, queda a asu cargo.

o En la realizacion de la calicata no se ha encontrado Nivel freético.

25
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5. RECOMENDACIONES

° “Pre Humectacién” del Suelo: la teorfa de “pre humectar “el suclo antes de la
construccion estd basada en el hecho de que si al suclo se le permite que se expanda antes de la
construccién y si luego la humedad del suclo es mantenida, no es de esperar cambios volumétricos
y por lo tanto no es esperable dafios sobre la estructura.
. En caso de encontrar suelos granulares el asentamiento diferencial se puede estimar como
el 75% del asentamiento total.
. Se recomienda los Rellenos Controlados son aquellos que se construyern con Material
Seleccionado, tendrén las mismas condiciones de apoyo que las cimentaciones superficiales. Los
métodos empleados en su conformacidn, compactacién y control, dependen principalmente de las
propiedades fisicas del material. El Material Seleccionado con el que se debe consiruir el Relleno
Controlado deberé ser compactado de la siguiente manera:
a. Sitiene mas de 12% de finos, debera compactarse a una densidad mayor o igual
del 90% de la méxima densidad seca del método de ensayo Proctor Modificado,
NTP 339.141 (ASTM D 1557), en todo su espesor.
b. Si tiene igual o menos de 12% de finos, deberd compactarse a una densidad no
menor del 95% de la maxima densidad seca del método de ensayo Proctor
Modificado, NTP 339.141 (ASTM D 1557), en todo su espesor.
o Fijar el nivel de apoyo de los cimientos o las condiciones para establecerlos con precision
durante el transcurso de las obras.
. Se recomienda la eliminacién del material orgénico en su totalidad y debe ser
reemplazado por afirmado o material de relleno.
o No se recomienda usar terrenos arcillosos como rellenos de material propio.
o El ingeniero estructurista estara a cargo de determinar las dimensiones de la cimentacién,
acorde a la capacidad portante del terreno de fundacién compatible con las cargas transmitidas y
la norma E-060.
o Se recomienda la eliminacién de material organico y mejoramiento con over de 0.20mts.
B Se recomienda realizar un mejoramiento de suelos, cercanos a la calicata N° 04 y N° 05
ya que dichas calicatas cuentan con un material mas arcilloso que de los demas por tanto su % de

CBR es bajo.

o Se puede utilizar aditivos como Sikacem impermeabilizante para poder aumentar

resistencia y durabilidad a la pavimentacién.
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ANEXO A:
ENSAYOS DE LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS
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Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450/ 984336450 - Correo: kisac@holmail es

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cédigo de control Nro.
ASTM D 4643/D 2216 KISAC-EMS-108-2022
Nro. De Revision: A Fecha de revisién de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de 1
Pt . R e e = P00 g
Descripcién: CALICATA N° 01 Curva No.
Muestreado por: SOLICITANTE Ubicada en el Jr. El Comercio
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Método : Hormo (O) X Microonda (M)
Muestra No. KISAC-EMS-108-2022
Ubicacién e= | 781206607 n= | 9208085233 z= |
Profundidad 1.50 mis
Muestra o Ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No Dot C-09
Pr+ Ph A 896.0 761.0
Pr+ Ps 8 822.0 692.0
Pr c 583 88.3
P.AGUA D=A-B 74.0 59.0
Ps E=B-C 763.7 603.7
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100 9.7 9.8 Promedio = 9.7
CLASIFICACION SUCS SW-SC
OBSERVACIONES: CONTENIDO DE HUMEDAD DE TODA LA MUESTRA
Muestra No.
Ubicacion E= N= z=
Profundidad
Muestra o ensayo 5 6 T 8
RECIPIENTE No
Fr+Ph A
Pr + Ps B
Pr c \
P. AGUA D=A-8B
Ps E=B-C
% DE HUMEDAD (D/E) * 100
OBSERVACIONES
PR=PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
PS=PESO SECO 5
L L
EJECUTO RESULTADO
G » CUMPLE
~e ¥ Vs NO CUMPLE
Wﬁm NO APLICA
— CiP 116722
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Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es
Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cdédigo de control Nro.
ASTM D 422 /C136 KISAC-EMS-108-2022
Nro de revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pégina i de 1
_— DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE L@ URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO Eesha do Mioshas: 23/08/2022
gt PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 '
Localizacion X = 781,206.61 Y= 9,208,985.23 Cota m.s.n.m. - Zona Rural
Descripcion: CALICATA N° 01 Curva No. -
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por:  GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
o Bl - B Especific. Nivel | | Cantidad de suelo que pasa ef tamiz No. 4 (Compactacion AASHTO):
8" 0.0 0.0 100.0 100 [1-contenido de humedad (-No.4)/100*(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)*(-2")]
6" 0.0 0.0 100.0 Cantidad de suelo entre los tamices 3/4 y N°4 (Compactacion AASHTC):
4" 0.0 0.0 100.0 1.01%(6000 6 13.231 Ib)°[(-2")-(No.4))(-2")
3" 0.0 0.0 100.0 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N° 4
2 215.0 2.3 97.7 Secado a 110°C sin lavar.
11/2" 340.0 3.6 96.4
1" 690.0 7.4 92.6 Peso suelo Humedo que pasa (g) 6310.0
34" 1220.0 13.0 87.0 Peso suelo seco que pasa (g) 5,746.8
1/2" 1830.0 19.5 80.5 Peso suelo seco retenido (g) 3635.0
3/8" 2785.0 29.7 70.3 Peso suelo seco total (g) 9381.8
1/4" 3125.0 33.3 66.7 OVER=[0.0% CLASIFICACION SUCS: Cu= -
No. 4 3635.0 38.7 61.3 GRAVA=|38.7 % SW-SC Cc= -
No. 8 ARENA=|52.5 % CLASIFICACION AASHTO: COLOR:
No. 10 121.8 56.8 43.2 FINOS=188 % A-2-7 arenoso MARRON CLARO
No. 16 190.6 66.9 33.1 DESCRIPCION Arena bien gradada con arcilla y grava
No. 20 211.7 70.1 299 Contenido de humedad de /a fraccion de Suelo
% de suelo seco que pasa la malla No. 200
No. 30 253.7 76.3 23.7 que pasa la malla N° 4
No. 40 289.2 81.5 18.5 No. Tara . Cc-09 __|No. Tara | cos
No. 50 290.0 81.7 18.3 Peso Humedo + Tara 5426 Peso Seco + Tara 501.9
No. 60 291.1 81.8 18.2 Peso Seco + Tara 5019 P. Seco Lavado +Tara 442.3
No. 100 320.9 86.2 13.8 Peso de Tara - 882 ) P_es_c) de Tara ; “:_ 882 |
No. 140 324.8 86.8 13.2 Peso del Aguz 407 |Suelo Seco ¢No. 2000 | se6
No. 200 354.1 91.2 8.8 Peso Seco 4137 Suelo Seco (+No. 200) g 354.1
Platilo 354.2 Conl. de humedad % 9.8 Suelo Seco (-No. 200)% | &8 |
Tamarno en mm .93 SQB g § .8- .%. .% ,% .8. .S 5 5 .c?) § § S. § 5 § ‘?_ﬁ ,8_
< @ o 68 ¥ 8 N o I @ o & 6 6 W ey S
o - _© S~ P oo ~ el > W g N oG N bir . - Q
100 z GRAVA lggFuAmTunA 1 ARENAMED ABFNA_TN i
: : o S i ; o : ; :
=== —— EESi= ——
80 : : == === ﬁ
70 — : e :
< 60 == : — : \\
wy 4 T : = : i ; =
E 50 : : : : : : : + <J ;
: f ' : 0 > 3 I ;s
L = e : : ; . :
30
20 — f —— i : ; f
: : : : : : ; : : e
10 : - : - -
0 - T = T & © © S5 S b c
o~ - - - -~
TAMIZ ¥ 5 B - & 3 B B 3 $s $$s:s8e g 3 s
OBSERVACIONES: MUESTRA INTEGRAL AL 100% PARA EL ENSAYO.
Las muestras fueron ingresadas por el solicitante.
EJECL‘T Vi _{U’ROEO ~f] RESULTADO
At CUMPLE
NO CUMPLE
NQO APLICA
KAQOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION
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KAOLYN INGENIERGOS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

KAOLYN INGENIEROS SAC

Titulo: LIMITES DE CONSISTENCIA Cédigo de control Nro.
ASTM D 4318 KISAC-EMS-108-2022
Nro de revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de 1
s DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, Fecha de 23.Aug-22
L BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 Muestreo: g
Localizacién E= 781,206.61 N = 9,208,985.23  Cotam.s.n.m. - Zona SIERRA, RURAL
Descripcion: CALICATA N° 01
Muestra No.: KISAC-EMS-108-2022
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LiQuiDO
Muestra o ensayo 1 2 3 4
No DE GOLPES 19 21 34
RECIPIENTE No A-80 A-82 A-57
Pr+ Ph 64.29 63.41 64.40
FPr+ Ps 58.54 59.42 60.80
P. AGUA 4.75 3.99 3.60
Pr 44.35 46.44 48.35
Ps 15.19 12.98 12.45
% DE HUMEDAD 31.27 30.74 28.92
LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE Nao P-52 P-58
Pr+ Ph 35.15 35.71
Pr+Ps 34.10 34.61
P. AGUA 1.05 1.10
Pr 28.81 28.94
Ps 529 5.67
% DE HUMEDAD 19.85 19.40 Promedio= 19.63
34.00 = QQRAln{vJ\_A.A‘) gs')
HUMEDAD NATURAL %: 9.7
33.00 LIMITE LIQUIDO %: 30.12
< LIMITE PLASTICO %: )
S o . 19.63
s INDICE DE PLASTICIDAD %; 10
g bY
3 31.00
5 No. |Factor
o |Golpes | K
9 30.00 20 |0974
s 21| 0979
w 2| 0988
z 3 | 0090
8 29.00 5 24 0.995
25| 1.000
26| 1005
28.00 - 27 000
014
10 N* DE GOLPES 100 9 [ 1018
30 022
OBSERVACIONES:
PR=PESC DEL RECIPIENTE TEMPERATURA DE SECADC AGUA USADA
PH=PESO HUMEDO PREPARACION DE LA MUESTRA 60°C AMBIENTE |DESTILADA OTRA
PS=PESO SECO CONTENIDO DE HUMEDAD 60°C 110°C POTABLE
EJECUTO APROBO A RESULTADO
CUMPLE
NO CUMPLE
NO APLICA
CONCLUSION

HAM undod\ COMPUTADORA KAOLYNE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOSWKISAC-PY-112-TESIS - ING RICARDOWISAC - EMS. 108-2022 PUYLUCANA




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: RELACION DENSIDAD Vs HUMEDAD (Préctor) Cédigo de control Nro.:
ASTM D 698/ 1557 KISAC-EMS-108-2022
Nro de revision: A Fecha de revision del Formato: ENEROQ, 2022 |Péagina 1 de
o DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE L/-_\ URBANIZACION JUAN PABLO I, Fecha de 23-A00-22
KR CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 muestreo: g
Localizacion: E= 781206.61 N=  9208985.23 C= ez
Descripcion: CALICATA N° 01 Capa = ——
Muestra Nro.: KISAC-EMS-108-2022 Curva No.= s
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
DETERMINACION 1 2 3 4 5
Agua Agregada ) i - 8% 10% 12% 14%
Peso Molde + material himedo 11000.0 11320.0 11305.0 11092.0
Peso del molde (g). i - - 6422.00 6422.00 6422.00 6422.00
Peso de @al‘erial humedo (g). - 4578.0 4898.0 4883.0 4670.0
Volumen del molde (cm3). 2122.00 2122.00 2122.00 2122.00
%rl?(dad hameda (g/em3). - 2157 2.308 2.301 2.201
Cépsula + material humedo (g). S 500.6 435.6 456.7 478.6
Cépsula + material seco (g). o 468.2 402.9 416.5 426.9
Peso del agua (g). - e 324 32.7 40.2 51.7
Ndmero de cdpsula B B KS-01 KS-12 KS-101 KS-05
Pesode lacdpsulafg). 87.4 87.6 93.0 58.3
Peso de sueloseco(g)l. - 380.9 3153 323.5 368.7
Contenido de agua (%). B e 8.5 10.4 12.4 14.0
Densidad seca (g/cm3). 1.988 2.091 2.047 1.930
Tipo molde X 4" 6" diametro Volumen Molde T° Secado Peso molde
Metodo [x Al B | C 2122.00 cC 60°C/110°C X 6422.0 g X
Clasificacion SUCS : SW - SC ASTM 698/1557
T T e NN
2.150 A . = DENSIDAD MAXIMA (gricm3)
B uf | 2.097
s Al L Ll LI L Ll L |
1] 1 e i ] , HUMEDAD OPTIMA %
[ i B /) il N | ] 10.8
2050 | [ : v/ 2 | B
4 N
I y, i __\ I 1T 1] DENSIDAD MAXIMA (gricm3)
2.000 - /] 2.097
it A N\ —
] A N\
1 : - - =
1.950 i +HHA \
i ] | b Nl
! b i
] ] 1 - | | [~
6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0
OBSERVACIONES: —
EJECUTO APROBO RESULTADO
CUMPLE
NO CUMPLE
NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) Cédigo de Control Nro.:
ASTM D 1883 KISAC-EMS-108-2022
Pravyedio: DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE L"A URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO PUYLUCANA,
’ BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022
Descripcion: CALICATA N° 01
Solicitante: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA SuCSs: SW-8C
Ubicacidn: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Coordenadas: E= 781206.607 N = 9208985.233 Z=
Fecha de Muestreo: 23/08/2022
COMPACTACION CBR
MOLDE 3 2 1
Altura Molde mm. 117 117 117
N° Capas 5 5 5
N°Golp x Capa 12 25 56
Cond. Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Hom + Molde 12543 12710.00 12764 12952.00 12909 13050.00
Peso Molde (gr) 8039 8039.00 7953 7953.00 7932 7932.00
Peso Hamedo (gr) 4504 4671.00 4811 4999.00 4977 5118.00
Vol. Molde (cc) 2110.00 2110.00 2115.00 2115.00 2104.00 2104.00
Densidad H.(gr/cc) 2.135 2.21 2275 236 2.365 243
Numero de Tara c-07 C-05 C-03 C-01 C-10 C-02
P Humedo + Tara 4290 516.00 482.0 498.00 475.0 512.00
Peso Seco + Tara 394.0 459.00 440.0 445.00 435.0 456.00
Peso Agua (gr) 35.0 59.00 420 53.00 400 56.00
Peso Tara (gr) 92.8 95.15 87.6 91.68 87.4 87.43
P. Muestra Seca 301.2 363.85 352.4 353.32 3476 368.57
Cont. Humedad 11.6% 16.22% 11.9% 15.00% 11.5% 15.19%
Cont.Hum.Prom. 11.6% 16.22% 11.9% 15.00% 11.5% 15.19%
DENSIDAD SECA 1912 1.905 2.032 2.055 2.121 2.112
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE UMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA | HINCHAMIENTO LECTURA | HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. {mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0000 |  0.000 000
2 | 1 | 1m0 | 1780 153 4.110 a0 352 4950 | 4950 425
. | 2 2.080 2080 178 4930 4.930 423 5740 | 740 | 483
7 | s 2160 | 2160 185 4.980 4.980 4271 | 8790 Cs790 | aem |
% | 4 | 2180 2.180 187 | s000 | 5000 4.29 5820 | 580 | 500 |
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 03 MOLDE N° 02 MOLDE N° 01
ESFUERZO ESFUERZO ESFUERZO
(mm) (pulg) CARGA CARGA CARGA
kg/cm2 Ib/pul2 kg/cm2 Ib/pul2 kglcm2 Ib/pul2
0.00 0.000 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
064 0.025 204 1.04 14.75 28.2 144 20.38 337 172 24.36
127 0.050 60.2 3.07 43.52 65.8 335 4756 70.8 361 51.18
191 0.075 95.1 484 68.74 65.1 484 68.74 112.4 572 81.25
254 0.100 1405 7.16 101.56 1452 7.39 104.96 150.9 7.69 109.08
5,08 0.200 210.4 10.72 152,09 250.5 12.76 181.08 2753 14.02 199.01
7.62 0.300 290.7 14.81 210.14 312.4 15.91 225.82 360.2 18.34 260.38
10.16 0.400 330.6 16.84 238.98 365.8 18.63 264.43 442.9 22.56 320.16
12.70 0.500 395.3 20.13 285.75 380.2 19.36 274.84 510.7 26.01 369.17
OBSERVACIONES:
EJECUTO APROBO 4 RESULTADO
4 /7 - s4diem
'fm..:,,&?:sz;b“!a < Bt MU’ '-‘.7\"' O cumpLE
~~ I kv U 5L 08 Y CphCRETO NO CUMPLE
P 16722 NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,

QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 884336450 - Correo. kisac@hotmail.es

MOLDE 3 MOLDE 2
400
400 -
& y
2 300 a
5 5
S 3
i 200 u
2 T 200
0 v
100 1
0 - : " i 0 : - ;
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 03 0.4
PENETRACION ((pulg) PENETRACION (pulg)
MOLDE 1 DENSIDAD-CBR
(California Bearing Ratio CBR)
2.200 T T T
2160 f-----mm-mmmeen ";""""'*"”"*i""""*******':l ———————————————
400 !
e T 2120 fommommmmoe- -
o L |
= e S e et
o 2 |
S = 2080 Jresesmsnnaean
o D
N ) 2.040 f---mmmmmme-
)
5 200 1 g 2000 prmmmmm=mmmmmmm e m e e
7 (T'J g f s s — '
w Z .
g U1 MNP WESIR——— & > R / S —_—
1.920 f---m-mmmneeoes j
1,880 f------=-mmm== e
5 : i : !
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 1.840 ;
9.5 10 10.5 11 11.5
PENETRACION (pulg) CER
PENETRACION Densidad 0.1 (% CBR(0.1)
MOLDE 3 1.905 104.00 10.4
MOLDE 2 2.055 107.00 10.7
MOLDE 1 2.912 111.00 111
Densidad Maxima Seca 2.097
Humedad Optima 10.8
CB.R.Parael 100% delaM.D.5. __ 0.1 = 11.0%
C.B.R. Para el 95% de laM.D.S. 0.1" = 10.6 %
OBSERVACIONES: B Al 3 . s -
EJECUTO APROBO RESULTADO
R N S Sod
. . -‘?f"' CUMPLE
¢ _,,.._.__‘( - ¥ % MPLE
&jm,,,b&?;}m At NG 1,|WWWMW;\N NOCUNMEL
& \_._// ESPECIALISTA DE MECANKCA DE SUELOS Y COLCRETO NO APLICA
CP 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,

R

LY MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
e S Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Cddigo de control Nro.

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD
KISAC-EMS-109-2022

ASTM D 4643 /D 2216

Nro. De Revision: A Fecha de revisién de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de 1

. DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO II, CENTRO POBLADO _
Froyector PUYLUCANA, BAROS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 i e

Descripcion: CALICATA N° 02 Curva No.

Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA

Ubicado en la Calle S/N 02

Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Método : Horno (O) X Microonda (M)

KISAC-EMS-109-2022

Muestra No.
E= 781138.516 N= l 9208913.618 Z= I

Ubicacién
Profundidad 1.60 mts

Muestra o Ensayo 1

RECIPIENTE No c-12 C-13

Pr+ Ph A 597.2 624.0

Pr+ Ps B 524.9 548.5

Fr c 87.2 88.0

P.AGUA D=A-B 72.3 76.5

Ps E=B-C 437.8 460.6

16.5 16.4 Promedio= 16.5

% DE HUMEDAD  (D/E) * 100

CLASIFICACION SUCS 5C

OBSERVACIONES: CONTENIDO DE HUMEDAD DE TODA LA MUESTRA.

Muestra No.

Ubicacion

Profundidad

Muestra o ensayo

RECIPIENTE No

Pr+ Ph A

Pr+Ps B

Pr c

P. AGUA D=A-B \

Ps E=B-C

% DE HUMEDAD  (D/E) * 100

OBSERVACIONES

PR= PESO DEL RECIPIENTE
PH=PESO HUMEDO
PS=PESO SECO

APROB(')n ~ RESULTADO
(O CUMPLE

NO CUMPLE
NO APLICA

MPECIALISTA CONCLUSION

EJECUTO
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es
Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cadigo de control Nro.
ASTM D 422/ C136 KISAC-EMS-109-2022
Nro de revisién: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pégina 1 de 1
Provecto: DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE L{\ URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO POBLADO Fachia de Musstiec: 23/08/2022
ALl PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 )
Localizacion X = 781,138.52 Y = 9,208,913.62 Cotam.s.n.m. - Zona Rural
Descripcion: CALICATA N° 02 Curva No. -
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por:  GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
T;:r:"lo 'ii?mzf_;;g‘ RerZ:u do P:{’se Especific. Nivel| | Cantidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacion AASHTO):
8" 0.0 0.0 100.0 100 [1-contenido de humedad (-No.4)/100*(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)*(-2")]
6" 0.0 0.0 100.0 Cantidad de suelo entre los tamices 3/4 y N°4 (Compactacion AASHTO):
4" 0.0 0.0 100.0 1.01°(6000 6 13.231 Ib)*[(-2")-(No.4)](-2")
3~ 0.0 0.0 100.0 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Relenido en la malia N° 4
2 0.0 0.0 100.0 Secado a 110°C sin lavar.
112" 231.0 2.9 97.1
1" 345.0 4.3 95.7 Peso suelo Humedo que pasa (g) 6020.0
34" 514.0 6.4 93.6 Peso suelo seco que pasa (g) 5,528.0
1/2" 820.0 10.3 89.7 Peso suelo seco retenido (g) 2450.0
38" 1245.0 15.6 84.4 Peso suelo seco total (g) 7978.0
1/4" 1875.0 23.5 76.5 OVER=10.0% CLASIFICACION SUCS: Cu= -
No. 4 2450.0 30.7 69.3 GRAVA=130.7 % SC Ce= -
No. 8 ARENA=|47.5 % CLASIFICACION AASHTO: COLOR:
No. 10 87.5 42.2 57.8 FINOS=21.8 % A-2-6 arenoso MARRON CLARO
No. 16 124.5 47.1 52.9 DESCRIPCION Arena arcillosa con grava
No. 20 215.4 59.0 41.0 Contenido de humedad de la fraccion de Suelo % de suslo seco que pasa la malla N, 200
No. 30 271.2 66.4 33.6 que pasa la malla N° 4
No. 40 273.6 66.7 33.3 No. Tara C-09 No. Tara c-09
No. 50 277.9 67.3 32.7 Peso Humedo + Tara 662.0 Peso Seco + Tara 615.0
No. 60 280.1 67.6 324 Peso Seco + Tara 615.0 P. Seco Lavado +Tara 449.4
No. 100 324.5 73.4 26.6 Peso de Tara 88.2 Peso de Tara 88.2
No. 140 339.4 75.3 247 Peso del Agua 4?‘0 Suelo Seco (-No. 200) g 165.6
No. 200 361.2 78.2 21.8 Peso Seco - 5@_ Suelo Seco (+No. 200) g 361.2
Flatillo 361.3 Cont. de humedad % 8.9 Suelo Seco (-No. 200) % 21.8
l Temafoenmm & &8 88 88 88 8 88 88 §8 8 8% 8§ 8 8
- ¢ N & W ¥ g N g W < o S W & 8 o S
o - w0 oS N [T i ] o @ ~ L) -~ @ < 59 o ™ — S =)
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“ 30 ==
i —
: : ——
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0 - = : S < =] - =) =] : Q9 S - o
& % A oo o © = = = =
i| TAMIZ v v u» & - w3 ¥ 8 3§35 55 ¢ 338 s 3§ og
OBSERVACIONES: MUESTRA INTEGRAL AL 100% PARA EL ENSAYO.
Las muestras fueron ingresadas por el solicitante.
EJECUTO APROBO RESULTADO
5 s CUMPLE
NO CUMPLE
NC APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Conlacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail es

Titulo:

LIMITES DE CONSISTENCIA

Cédigo de control Nro,
KISAC-EMS-109-2022

ASTM D 4318
Nro de revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pégina 1 de 1
A DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO POBLADO PUYLUCANA,  Fecha de 23-Aug-22
s BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 Muestreo: g
Localizacion — E = 781,138.52 N= 9,208,913.62  Cotam.s.n.m. - Zona SIERRA, RURAL
Descripcion: CALICATA N° 02
Muestra No.: KISAC-EMS-109-2022
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
Muestra o ensayo 1 2 3 4
No DE GOLPES 18 24 32
RECIPIENTE No A-79 A-82 A-57
Pr+Ph 63.56 64.60 65.77
Pr+Ps 58.34 59,72 61.36
P. AGUA 522 4.88 4.41
Pr 45.27 46.57 48.30
Ps 13.07 13.15 13.06
% DE HUMEDAD 39.94 37.11 33.77
LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE No P-58 P-83
Pr+ Ph 34.87 34,20
Pr+ Ps 33.81 33.31
P. AGUA 1.06 0.89
= 28.94 29.04
Ps 4.87 4.27
% DE HUMEDAD 21.77 20.84 Promedio= 21.31
4200 y =10 7’1“'\(\1} .71 028
41.00 HUMEDAD NATURAL %: 16.5
— LIMITE LIQUIDO %: 36.49
o 29.00 \ LIMITE PLASTICO %: 21.31
g 38.00 \ INDICE DE PLASTICIDAD %: 15
w
§ 37.00
No. |Factor
¥ 36.00 Goi;g: ‘K
g \ 20 0974
g 35.00 \ 21 |og7e
w 2 0.985
£ 3400 'y 23 [ 0990
o 24 {0095
33.00 25 1.000
26| 1005
32.00 L 27 009
28 014
10 N* DE GOLPES 100 %9 1101
(30 _[1022
OBSERVACIONES:
PR= PESO DEL RECIPIENTE TEMPERATURA DE SECADO AGUA USADA
PH=PESO HUMEDO PREPARACION DE LA MUESTRA 60°C AMBIENTE  |DESTILADA OTRA
PS=PESO SECO CONTENIDO DE HUMEDAD 60°C 110°C POTABLE
IGO0 APROBO RESULTADO
Z s 2% 0\
YA Q\, 2 sal CUMPLE
. i R AQLYS
e > NO CUMPLE
e Tk ANUEVA BAZ AN NO APLICA
. ESPECIALISTA DE MECANK"A DE SUR 05 Y (JiLRETO
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO'ESPRCPALISTA CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,

MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto; 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

RELACION DENSIDAD Vs HUMEDAD (Préctor)

Cadigo de conirol Nro.:

Titulo:
ASTM D 698/ 1557 KISAC-EMS-109-2022
Nro de revision: A Fecha de revision del Formato: ENERO, 2022 |Pégina 1 de1
RIS DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE L;ﬂ URBANIZACION JUAN PABLO I, Fecha de 23.-Aq0-22
Y ' CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 muestreo: g
Localizacion: E= 781138.52 N = 9208913.62 C= L
Descripeion: CALICATA N° 02 Capa = S
Muestra Nro.: KISAC-EMS-109-2022 Curva No.= —
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por:  SOLICITANTE
DETERMINACION 1 2 3 4 5
Agua Agregada I 4% 6% 8% 10%
| Peso Molde + material himedo AN 10524.0 10704.0 10921.0 10968.0
Peso del molde (g). - 6510.00 6510.00 6510.00 6510.00
Peso de material humedo (g). 4014.0 4194.0 4411.0 4458.0
Volumen del molde (cm3). 2142.00 2142.00 2142.00 2142.00
Densidad humeda (g/cm3). - 1.874 1.958 2.059 2.081
Cépsula + material humedo (g). 548.0 482.0 490.0 524.0
Cépsula + material seco (g). - 526.0 453.0 452.0 474.0
Pesodelagua(g). o 22.0 29.0 38.0 50.0
Numero de capsula P-10 P-12 P-13 P-14
Peso de la capsula (g). 87.2 88.7 90.1 g92.1
Peso de suelo seco (g). - 438.9 364.3 361.9 381.9
Contenido de agua (%). 5.0 8.0 10.5 13.1
Densidad seca (g/cm3). 1.784 1.814 1.864 1.840
Tipo molde X 4" 6" diametro Volumen Molde T° Secado Peso molde
Metodo Ix Al B | G 2142.00 cc 60°C/110°C X 6510.0 g X
Clasificacion SUCS : SC ASTM 698/1557
1.900 1 | |
[ ] I | - ) [T __lh N _]\_ | ]\
1.880 -
— DENSIDAD MAXIMA (gricm3)
-.---.-......-....-...-...--._..........__..a;’l 1.870
1.860 - =1y N
7 } N\
] / I \ HUMEDAD OPTIMA %
1.840 / 1 & 11.3
1 / B '
L
}
1.820 A ]
A DENSIDAD MAXIMA (gricm3)
I i
7 . 1.870
1.800 1 v
= 1
@ P }
1.780 .
[ |
[ 1 | | [ | ]
1.760 ] e I | | A | [ | | I I I T 1
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
OBSERVACIONES: -—-
EJECUTO APROBO RESULTADO
Q -
e Vil CUMPLE
ING \ s
aé;scwfsnne u‘-a';?rﬁu Oy DAL Al NO CUMPLE
CIP- 116722 5 NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es
Titulo: ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) Cédigo de Control Nro.:
ASTM D 1883 KISAC-EMS-109-2022
Provecto: DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO POBLADO PUYLUCANA,
yeclo: BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022
Descripcion: CALICATA N° 02
Solicitante: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA SucCs: sSC
Ubicacién: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Coordenadas: ~ E= 781138.516 N= 9208913.618 2=
Fecha de Muestreo: 23/08/2022
COMPACTACION CBR
MOLDE 3 2 1
Altura Molde mm. 117 117 117
N° Capas 5 5 5
N°Golp x Capa 12 25 56
Cond. Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Him.+ Molde 11951 12017.00 12272 12143.00 12547 12382.00
Peso Molde (gr) 7821 7821.00 7931 7816.00 7782 7782.00
Peso Himedo (ar) 4130 4196.00 4341 4327.00 4765 4600.00
Vol. Molde (cc) 2143.00 2143.00 2120.00 2120.00 2118.00 2118.00
Densidad H.(gr/cc) 1.927 1.96 2.048 2.04 2.250 2.17
Numero de Tara D-14 M-4 P-16 P-15 D-2 D-6
P.Humedo + Tara 492.0 490.00 480.0 529.10 526.0 513.40
Peso Seco + Tara 447.0 439.00 437.0 477.36 4758 463.50
Peso Agua (gr) 45.0 51.00 43.0 51.74 50.1 49.90
Peso Tara (gr) 58.1 57.96 553 90.38 59.7 57.86
P. Muestra Seca 388.9 381.04 381.7 386.98 416.2 405.64
Cont. Humedad 11.6% 13.38% 11.3% 13.37% 12.0% 12.30%
Cont.Hum.Prom. 11.6% 13.38% 11.3% 13.37% 12.0% 12.30%
DENSIDAD SECA 1.727 1.727 1.840 1.800 2.008 1.934
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE UMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0000 [ 0000 | 000 0000 [ 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1| 0510 0.510 0.44 1.140 1.140 0.98 1.400 1.400 1.20
48 - _2__ . - 9.640 Q§40 - 0.55 - 1.270 1.270 1.09 (5 1.570 ‘_I_SE . 1.35
72 3 0.660 0.660 Q.S? 1300 B 1.300 _ 1 - 11_1 B 1.600 - 1.600 1.3}
96 4 0.690 0.690 0.59 1.320 1.320 1.13 1.630 1.630 1.40
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 03 MOLDE N° 02 MOLDE N° 01
o (N CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
kg/cm2 Ib/pui2 kg/cm2 Ib/pul2 kglcm2 Ib/pul2
0.00 0.000 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0.64 0.025 30.2 1.54 21.83 40.0 2.04 28.91 54.0 2.75 39.03
1.27 0.0560 60.5 3.08 43.73 71.0 3.62 51.32 94.0 4.79 67.95
1.91 0.075 94.6 4.82 68.38 85.0 4.84 68.67 131.0 6.67 94.70
2.54 0.100 112.0 5.70 80.96 130.0 6.62 93.97 163.0 8.30 117.83
5.08 0.200 170.4 8.68 123.18 172.0 8.76 124.33 250.0 12.73 180.72
7.62 0.300 220.1 11.21 159.10 205.0 10.44 148.19 301.0 15.33 217.58
10.16 0.400 270.0 13.75 195.17 246.0 12.53 177.83 346.0 17.62 250.11
12.70 0.500 312.4 15.91 225.82 290.0 14.77 209.63 382.0 19.46 276.14
OBSERVACIONES:
APROBO RESULTADO
ey
s
. O O CUMPLE
Mﬁ%&& 05 Y CORCRETO NO CUMPLE
CIP- 116722 NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
RALL YN QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 8984336450 - Correo: kisac@hotmail.es
MOLDE 3 MOLDE 2
400 500
400
300 A
a &
..5 3
g 5 300
Q 200 9
o o
w w
D =2 200 -
L (IR
i &
100
100 4
0 'l i i i 0 " L 1 n
0.0 01 0.2 0.3 0.4 05 0.0 01 0.2 0.3 0.4 0.5
PENETRACION ((pulg) PENETRACION (pulg)
MOLDE 1 DENSIDAD-CBR
(California Bearing Ratio CBR)
800 . i
ST [ IEE———— oo frmmmmmsenmnnnannen
~ 1.840 foommommmmmee '» ————————————————————— * --------------------
s 8 i i
] 5 ;
-E :{f T:1V 1 S ———— pommmmmmmnooonenees e
= O i
S N Lttt '
& 400 o 1.860 f----mmmmmmmm e T
z )
@ R s ot it
w 1 1
= :
200 1 1.780 oo - e} e [ SO e
1
: [
1.740 fommmmmmmmmmmmofomee ! R
0 ; i | | i (R
i I 1 i
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 1.700 T -
PENETRACION (pulg) ¢ ¢ CBR b N
PENETRACION Densidad 0.1 (%) CBR(0.1)
MOLDE 3 1.727 82.00 8.2
MOLDE 2 1.800 95.00 9.5
MOLDE 1 1.934 113.00 11.3
Densidad Maxima Seca 1.870
Humedad Optima 11.3
C.B.R. Parael 100% de la M.D.S. __ 0.1" = 10.5 %
C.B.R. Parael 95% de la M.D.S. 0.1" = 9.2 %
HOBSERVACIONES: TR R - S ite ot ) I N
EJECUTO APROBO RESULTADO
o AT Sy CUMPLE
5 ﬁ-‘.ﬂgf" ; \ NO CUMPLE
' Ly A — O APLICA
NG LILIAN ROCIO VILLANUEWMA BAZ AN N
ESPECIALISTA DE MECANICADE BUELOS ¥ EORCRETO
CIP 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cédigo de control Nro.
ASTM D 4643/D 2216 KISAC-EMS-110-2022

Nro. De Revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de 1
. DISENO DE PAVIMENTO RIGIDQ DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO .

Froyecto: PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 Fecha muperoo: EaNIRGe

Descripcion: CALICATA N° 03 Curva No.

Muestreado por: SOLICITANTE Ubicado en la Calle S/N 01

Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA

Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Metodo : Horno (O) X Microonda ( M)

KISAC-EMS-110-2022

Muestra No.
Ubicacion E= 781116.832 N= l 9208867.282 Z= [
Profundidad 1.40 mis
Muestra o Ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No D-05 c-08
Pr+ Ph A 893.0 800.0
Pr+ Ps B 809.0 729.0
Pr c 58.2 88.0
P. AGUA D=A-B 84.0 71.0
Ps E=B-C 750.8 641.1
% DE HUMEDAD (D/E) = 100 11.2 11.1 Promedio= 11.1
CLASIFICACION SUCS sC

OBSERVACIONES: CONTENIDO DE HUMEDAD DE TODA LA MUESTRA.

Muestra No.

Ubicacion E= N= zZ=
Profundidad
Muestra o ensayo 5 3 7 8
RECIPIENTE No
Pr + Ph
~
Pr +Ps B
Pr
P. AGUA D=A-8B
Ps E=B-C \
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100
OBSERVACIONES
PR=PESQ DEL RECIPIENTE
PH=PESC HUMEDO
PS=PESO SECO
APROBO RESULTADO
(O CUMPLE
NO CUMPLE
% . Y {: 8 NO APLICA
lNGENfé‘mALISTA CONCLUSION

KAOLYN INGENIEROS SAC




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de control Nro.
ASTM D 422 /C136 KISAC-EMS-110-2022
Nro de revision: A Fecha de revisién de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de 1

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Ii, CENTRO POBLADO Fecha de Mussiro: 29/08/2022

Proyecto: -
e PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022
Localizacion X = 781,116.83 Y= 9,208,867.28 Cota m.s.n.m. - Zona Rural
Descripcion: CALICATA N° 03 Curva No. -
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por:  GUSTAVOQ DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
T;;";go izs:miz:; Re‘,zf" do PZ:S Especific. Nivel | | Cantidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacion AASHTO):
g 0.0 0.0 100.0 100 [1-contenido de humedad (-No.4)/100*(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)*-2")]
6" 0.0 0.0 100.0 Cantidad de suelo entre los tamices 3/4 y N°4 (Compactacion AASHTO):
4" 0.0 0.0 100.0 1.01*(6000 6 13.231 Ib)*[(-2")-(No.4)}(-2")
3" 0.0 0.0 100.0 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N° 4
2 150.0 1.8 98.2 Secada a 110°C sin lavar.
112" 265.0 3.1 96.9
1" 675.0 7.9 92.1 Peso suelo Himedo que pasa (g) 5920.0
34" 860.0 11.3 88.7 Peso suelo seco que pasa (g) 5,406.4
1/2" 1420.0 16.7 83.3 Peso suelo seco retenido (g) 3115.0
38" 2230.0 26.2 73.8 Peso suelo seco total (g) 8521.4
1/4" 2620.0 30.7 69.3 OVER=(0.0% CLASIFICACION SUCS: Cu= -
No. 4 3115.0 36.6 63.4 GRAVA=]36.6 % SC Ce= -
No. 8 ARENA=[49.3 % CLASIFICACION AASHTO:! COLOR:
No. 10 104.0 51.1 48.9 FINOS=|14.1 % A-2-7 arenoso MARRON CLARO
No. 16 173.2 60.7 39.3 DESCRIPCION Arena arcillosa con grava
No. 20 197.2 64.0 36.0 Contenido de humedad de la fraccion de Suelo
% de suelo seco que pasa la malla No. 200
No. 30 245.0 70.7 29.3 que pasa la malia N° 4
No. 40 287.6 76.6 23.4 No. Tara B c-09 No. Tara c-09
No. 50 289.1 76.8 232 Peso Humedo + Tara 586.9 Peso Seco + Tara - 543.7
No. 60 290.0 77.0 23.0 Peso Seco + Tara 543.? P. Seco Lavado +Tara 442.3
No. 100 320.2 81.2 18.8 Peso de Tara 88.2 Peso de Tara | 882
No. 140 327.6 82.2 17.8 Peso del Agua 432 |Suelo Seco (-No. 200) g 101.4
No. 200 354.1 85.9 14.1 Peso Seco 4555 |Suelo Seco (+No. 200)g 3541 |
Platilio 354.2 Cont. de humedad % 9.5 Suelo Seco (-No. 200) % 14.1
Tamafoenmm S 8% 88 88 s 8 § 88 8 & 5 8 8: 8 8 8
- g o § & ¥ o N g w5 § o & & & 6 ed -
o - © S N w - o o L5 o Lo - 4 T 9 o
100 GRALL —— [aRENAGRUESA [ A I A =
90 f :
\\ o
| 80 S
70 == - : "“‘-—\ :
B == : == _f : I~
:’:’ : ; ; : : : ; :\ ‘
> H i v + 3 > . o~ H
g = == : ; ==
® 40 — : —— : i :
= : == : i f ==
30 ; : : . - : :
20 - . ? : j : i :
] : : : : ; ; : : —
1 10 - - : : : ; : : : :
0 l | “Y - o 2 € 8 8 § BR e I B
TAMIZ = %% & T L3 OB 3 g 2% ¢ 2 £ & 58 3 § @8
OBSERVACIONES: MUESTRA INTEGRAL AL 100% PARA EL ENSAYO.
Las muestras fueron ingresadas por el solicitante.
APROBO RESULTADO
CUMPLE
% NO CUMPLE
e i NO APLICA
NG LILIANR | i
BECe AT CE M ECAMIC OE SUE el 3
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESREBSIALISTA CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,

MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Céodigo de confrol Nro.

Titulo: LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D 4318 KISAC-EMS-110-2022
Nro de revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de 1
— DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE Lﬁ URBANIZACION JUAN PABLO II, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, Fecha de 23-Aug-22
e BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 Muestreo:
Localizacion ~ E= 781,116.83 N= 9,208,867.28  Cotam.sn.m. - Zona SIERRA, RURAL
Descripcion: CALICATA N° 03
Muestra No.: KISAC-EMS-110-2022
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LiQUIDO
Muestra o ensayo 1 2 3 4
No DE GOLPES 15 23 27
RECIPIENTE No A-87 A-T8 A-57
Pr+ Ph 64.20 67.93 68.40
Pr+ Ps 59.89 63.67 63.85
P. AGUA 4.31 4.26 4.55
Pr 46.44 49.77 48.35
Ps 13.45 13.90 15.50
% DE HUMEDAD 32.04 30.65 29.35
LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE No P-75 P-80
Pr+Ph 37.62 36.30
Pr+Ps 36.48 35.28
P. AGUA 1.14 1.02
Pr 30.59 30.05
Ps 5.89 523
% DE HUMEDAD 19.35 19.50 Promedio= 19.43
34.00 M) 1!'\7]:-\':\‘-) .43 802
HUMEDAD NATURAL %: 11.1
33.00 LIMITE LIQUIDO %: 29.94
’ LIMITE PLASTICO %: 19.43
z 32.00 A,
Z INDICE DE PLASTICIDAD %: 11
w
2 31.00
i . No. |Factor
o |Golpes| K
g 30.00 20 |0974
= 21 o979
] . 2| 0985
g 2000 S Toses
: 000
05
28.00 & 7 009
28 14
10 N DE GOLPES 100 29 18
30 22
OBSERVACIONES:
PR=PESO DEL RECIPIENTE TEMPERATURA DE SECADC AGUA USADA
FPH= PESO HUMEDO PREPARACION DE LA MUESTRA 60°C AMBIENTE |DESTILADA OTRA
PS=PESQ SECO CONTENIDO DE HUMEDAD 60°C 110°C POTABLE
EJECUTO APROBO RESULTADO
- CUMPLE
({ I_,\!(r\ .
¥ A ines $ NO CUMPLE
7 NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC lNGEN]’EﬁO@M’ﬁ‘IALISTA CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contlacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

RELACION DENSIDAD Vs HUMEDAD (Préctor)

Cédigo de control Nro.:

Titulo:
ASTM D 698/ 1557 KISAC-EMS-110-2022
Nro de revision: A Fecha de revision del Formato: ENEROQ, 2022 |Pagina 1 de
—— DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO 1, Fecha de 23-A00-22
VRt CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 muestreo: go
Localizacion: E= 781116.83 N=  9208867.28 C= e
Descripcién: CALICATA N° 03 Capa = il
Muestra Nro.: KISAC-EMS-110-2022 Curva No.= g
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por:  SOLICITANTE
DETERMINACION 1 2 3 4 5
Agua Agrgga_da ) o 4% 6% 8% 10%
Peso Molde + material himedo - 11008.0 11332.0 11329.0 11090.0
Peso del molde (g). - ) 6422.00 6422.00 6422.00 6422.00
Peso de material himedo (g). - 4586.0 4910.0 4907.0 4668.0
Volumen del molde (cm3). 2122.00 2122.00 2122.00 2122.00
Densidad humeda (g/cm3). 2.161 2.314 2.312 2.200
Cépsula + material humedo (g). 574.1 516.3 563.9 564.2
Cépsula + material seco (g). - 536.2 474.2 513.0 504.2
Pesodelaguafg). . 37.9 42.1 50.9 60.0
Numero de capsula B B KS-20 KS-112 KS-105 KS-106
Peso de la cdpsula (g). . 110.9 93.0 112.3 88.9
Peso de suelo seco (g). B 425.3 381.2 400.7 415.3
Contenido de agua (%). - 8.9 11.0 12.7 14.4
Densidad seca (g/cm3). 1.984 2.084 2.052 1.922
Tipo molde X 4 6" didmetro Volumen Molde T° Secado Peso molde
Metodo |x Al B | C 2122.00 cC 60°C/110°C X 6422.0 g X
Clasificacion SUCS :  8C ASTM 698/1557
e 9 8 ] NN 11
i = = i = i -
ey s § T ) DENSIDAD MAXIMA (gr/cm3)
' :l____,___________ | J | | 2.087
| i
LT : _ [ [
| | J ,1 ! \‘ 1 ! ]
2.050 | J HUMEDAD OPTIMA %
i / - 1 AN — 11.3
| l, }\_ Il | \_\ :
L | N
] ] /| EEB L i
2.000 1 ‘ ! =R ‘ 3 .‘ DENSIDAD MAXIMA (gricm3)
HEEEF | | I 2.087
‘ | § ! ——
' [ ] y
] ]
1.950 4
- I i ey [ \ [
1 ' 3 ] ) X
X T ] [ |
1.900 ] | J I | T | | l | | I 1 J I I ! |
8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0
OBSERVACIONES: -
EJECUTO APROBO RESULTADO
e AT : CUMPLE
"(',‘v,-.n.. r.pil Q‘:&‘«\‘“ !-D o
= S G e NO CUMPLE
T THIANEDS ¥ CnRETO NO APLICA
ESPEDTARS cw ‘|1m
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo. kisac@hotmail.es

Titulo: ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) Cédigo de Control Nro.:
KISAC-EMS-110-2022

ASTM D 1883
p - DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO PUYLUCANA,
myecie: BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022
Descripcion: CALICATA N° 03
Solicitante: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA SUCS: ]
Ubicacién: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Coordenadas: E= 781116.832 N = 9208867.282 Z=
Fecha de Muestreo: 23/08/2022
COMPACTACION CBR
MOLDE 3 2 1
Altura Molde mm. 117 117 117
N° Capas 5 5 5
N°Golp x Capa 12 25 56
Cond. Muestra ~ ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
F. Hum.+ Molde 12279 12570.00 12590 12884.00 12792 13049.00
Peso Molde (gr) 7891 7891.00 7993 7993.00 7980 7980.00
Peso Homedo (gr) 4388 4679.00 4597 4891.00 4812 5069.00
Vol. Molde (cc) 2146.00 2146.00 2096.00 2096.00 2100.00 2100.00
Densidad H.(gr/cc) 2.045 2.18 2.193 233 2291 241
Numero de Tara D- 01 C- 09 D-04 C- 01 D -07 C-08
P Homedo + Tara 472.0 472.00 463.0 468.00 500.0 465.00
Peso Seco + Tara 429.0 419.00 419.0 419.00 454.0 417.00
Peso Agua (gr) 43.0 53.00 44.0 49,00 46.0 48.00
Peso Tara (gr) 58.3 88.28 56.8 91.68 59.3 87.95
P. Muestra Seca 370.7 330.72 362.2 327.32 3947 329.05
Cont. Humedad 11.6% 16.03% 12.1% 14.97% 1.7% 14.50%
Cont.Hum.Prom. 11.6% 16.03% 12.1% 14.97% 1.7% 14.59%
DENSIDAD SECA 1.832 1.879 1.956 2.030 2.052 2.407
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE UMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA | HINCHAMIENTO LECTURA | HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0,000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2a |4 2.290 2290 | 19 4.880 4880 | 419 5.080 5.080 |
a8 T2 | 2410 | 2410 207 | 5110 | 5110 azs | sera | s9r0
72 |3 | 240 | 2a | 214 | 210 | 5210 | 447 6.020 6020 | ]
96 4 2510 2510 215 5.230 5.230 4.49 5.050 6.050 519
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRAGION MOLDE N° 03 MOLDE N° 02 MOLDE N° 01
ne — m— ESFUERZO m— ESFUERZO S—— ESFUERZO
kglcm2 Ib/pul2 kg/cm2 Ib/pul2 kg/cm2 Ib/pul2
0.00 0.000 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0.64 0.025 254 128 18.36 30.2 154 21.83 358 1.82 25.88
127 0.050 68.3 3.48 49.37 70.8 3.61 51.18 73.8 3.76 5335
191 0.075 90.2 459 65.20 1004 511 7258 1095 558 79.15
254 0.100 130.5 6.65 94.33 140.5 7.16 101.56 146.9 7.48 106,19
5.08 0.200 220.4 11.22 159.32 2525 12.86 182.52 280.7 14.30 202.91
7.62 0.300 300.8 15.32 217.44 309.9 15.78 224.02 371.6 18.93 268.62
1016 0.400 350.7 17.86 253.51 359.8 18.32 260.09 439.9 22.40 317.99
12.70 0.500 385.2 19.62 278.45 400 2 20.38 289.29 504.9 25.71 364.98
OBSERVACIONES:
EJECUTO o 50 RESULTADO

G LR ROCIO Vil O cumpLE
CIP 116722 NO CUMPLE

NO APLICA

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,

QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es
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MOLDE 3 MOLDE 2
500 [_.
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2 2
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D 200 e
n w
200 -
100
0 I i i 1 U L L I A i
0.0 0.1 0.2 0.3 04 05 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05
PENETRACION ((pulg) PENETRACION (pulg)
MOLDE 1 DENSIDAD-CBR
(California Bearing Ratio CBR)
2140 f--m-mmmmmen ------------ ' ------------ ————————————
400 - 2100 frmmmmmmnmnen 7 ------------ Y ———————————— L 1‘ -------------
g 8 RN e D
2 R R o " 45 A Aitra: ke
2 < | | N
o M 2020 f--------=-- drmmmmmeeeee R B demmmemenes
N w i i i i
= o : s Y 3
U:)J g 1.980 e _._'_a-m.l ________ :.._.' _________ .’ ............
L 200 - = ‘ 1 i i
w w i 1 i
(i = ! y - i -
i 1.940 f--cemmneam B I ———————— e
o ' ' o :
E {2 o E
1,000 fo-mmsncmean e freebnnnes frogasimiione e en
| 8 N
1.860 |----==m=mmdmmmssenae dmemtmeeee e RSt EEEEEE R
0 : : : : s N |
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 1.820 - - 1 :
g 9.5 10 10.5 11 115
PENETRACION (pulg) CBR
PENETRACION Densidad 0.1(% CBR(0.1)
MOLDE 3 1.879 98.00 9.8
MOLDE 2 2.030 103.00 10.3
MOLDE 1 2.107 107.00 10.7
Densidad Méxima Seca 2.087
Humedad Optima 1.3
C.B.R. Para el 100% de la M.D.5. 0.1" = 10.6 %
C.B.R. Para el 95% de la M.D.S. 0.1" = 10.2 %
OBSERVACIONES: S et e LN R ap st T
EJECUTO APROBO RESULTADO
@) 1 D CUMPLE
o) ' e
ek P ATEIT NO CUMPLE
G hthvADE Sue oY CaschTo NO APLICA
B cIP 18722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS SA.C

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cddigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-EMS-111-2022

Nro. De Revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pégina 1 de 1
) DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO ;

R PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 Gl npetiR: ey eves

Descripcion: CALICATA N°04 Curva No.

Muestreado por: SOLICITANTE Se encuentra en el Psje La Amistad

Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA

Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Meétodo : Horno (O ) X Microonda (M)

KISAC-EMS-111-2022

Muestra No.
Ubicacion e= | 781235087 n= | 9208931226 2= [
Profundidad 1.50 mis
Muestra o Ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No D-02 c-07
Pr+Ph A 791.0 815.0
Pr+Ps B 676.0 700.0
Pr (o 59.7 92.8
P. AGUA D=A-B 115.0 115.0
Ps E=B-C 616.3 607.2
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100 18.7 18.9 Promedio = 18.8
CLASIFICACION SUCS SC-SM

OBSERVACIONES: CONTENIDO DE HUMEDAD DE TODA LA MUESTRA.

Muestra No.
Ubicacion E= N= z=
Profundidad
Muestra o ensayo 5 6 7 8
RECIPIENTE No
Pr+Ph A \
Pr+Ps B
Pr c
P. AGUA D=A-B \
Ps E=B-C
-]
% DE HUMEDAD (D/E) * 100 \

OBSERVACIONES

PR= PESO DEL RECIPIENTE

PH= PESC HUMEDO

PS=PESQ SECO
prrs RESULTADO
\\l‘%{w CUMPLE
Pl NO CUMPLE
o e NO APLICA
CIF 118732
KAOLYN INGENIE_ROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




T N b, |
KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es
Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de control Nro.
ASTM D 422 /C136 KISAC-EMS-111-2022
Nro de revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pégina 1 de 1
R DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE L{t URBANIZACION JUAN PABLO Ill, CENTRO POBLADO Focha de Muesireo: 23/08/2022
esio! PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 '
Localizacion X = 781,235.99 Y= 9,208931.23 Cota m.s.n.m. - Zone Rural
Descripcion: CALICATA N° 04 Curva No. -
Muestreado por: SOLICITANTE
Soficitado por:  GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
T:;n;go 'iis:mifs:' R al;/::f do F?SB Especific. Nivel | | Canlidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacion AASHTO):
8" 0.0 0.0 100.0 100 [1-contenido de humedad (-No.4)/100*(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)*(-2"))
6" 0.0 0.0 100.0 Cantidad de suelo entre los tamices 3/4 y N°4 (Compactacion AASHTO):
4" 0.0 0.0 100.0 1.01*(6000 6 13.231 Ib)*[(-2")-(No.4)](-2")
3 0.0 0.0 100.0 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Relenido en la malla N* 4
2 0.0 0.0 100.0 Secado a 110°C sin lavar.
11/2" 0.0 0.0 100.0
T 80.0 1.6 98.4 Peso suelo Humedo que pasa (g) 5475.0
3/4" 125.0 2.5 97.5 Peso suelo seco que pasa (g) 4,502.5
12" 240.0 4.8 95.2 Peso suelo seco retenido (g) 470.0
3/8" 350.0 7.0 93.0 Peso suelo seco fotal (g) 4972.5
14" 400.0 8.0 92.0 OVER=|0.0% CLASIFICACION SUCS: Cu= =
No. 4 470.0 9.5 90.5 GRAVA=19.5% SC-SM Ce= -
No. 8 ARENA=|59.4 % CLASIFICACION AASHTO: COLOR:
No. 10 16.0 13.1 86.9 FINOS=131.1% A-2-7 arenoso MARRON CLARO
No. 16 31.6 16.7 83.3 DESCRIPCION Arena limo arcillosa
No. 20 38.9 18.3 81.7 Contenido de humedad de la fraccion de Suelo % de suelo seco que pasa la malla No, 200
No. 30 63.6 23.9 76.1 que pasa la malla N° 4
No. 40 117.8 36.2 63.8 No. Tara 1 c-10 No. Tara c-10
No. 50 120.3 36.7 63.3 Peso Humedo + Tara 5734 Peso Seco + Tara 487.2
No. 60 122.4 37.2 62.8 Peso Seco + Tara :f_f??j’ N P. Seco Lavado +Tara 3_49.6
No. 100 190.0 52.5 47.5 Peso de Tara 87.4 Peso de Tara 874
No. 140 224.8 60.4 39.6 Peso del Agua 862 Suelo Seco (-No. 200) g 137_.‘5
No. 200 262.3 68.9 31.1 Peso Seco 3_9&__ Suelo Seco (+No. 200) g Lﬁ?&
Platilio 262.4 Conl. de humedad % 21.6 Suelo Seco (-No, 200) % 31.1
Tamarfo en mm 5‘? § S. .8. § § 5 .8_ .8_ 5 5 g’ .8. § S.é § § .8. 8_ f?’ §
- ¢ &N o W ¥ & N 9 P < o & W 6 w5y S
o - o o R ase M e ~ i S - - & g8
“ 100 GRAVA =T I I 2 P i
; — : =
90 == ; :
80 "““k\ _ f
70 === :
| 60 : \'j'_""‘\ =
| 8 Se==
E 50 ; :
X 40 :
30 j
" 20 § :
10 1 ; : : :
0 : F . . o = =% TS Eyss T ToQ
TAMIZ e v+ &% &>+ 8 8B 3 g5 3§39 :5ssg s o5 o8
OBSERVACIONES: MUESTRA INTEGRAL AL 100% PARA EL ENSAYO.
Las muestras fueron ingresadas por el solicitante.
EJECUTO . APROBO RESULTADO
- (ER;{W S CUMPLE
et - p NO CUMPLE
T —— ~ y =i, | b
’<Hé‘h@a Tax e *Uﬁw’;ﬁn&? Vi 7 NO APLICA
S ESPECIALISTA UE MECANICA DE BUELOS T
L et b, 116752 ¥ COWCRETO
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO, CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Cédigo de control Nro.

Titulo: LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D 4318 KISAC-EMS-111-2022
Nro de revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pégina 1 de 1
o DISENOC DE PAVIMENTO RIGIDO DE L{t URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, Fecha de 23-Aug-22
L BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 Muestreo:
Localizacion ~ E = 781,235.99 N= 9,208,931.23  Cota m.s.n.m. - Zona SIERRA, RURAL
Descripcion: CALICATA N°04
Muestra No.: KISAC-EMS-111-2022
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LiQUIDO
Muestra o ensayo 1 2 3 4
No DE GOLPES 18 23 33
RECIPIENTE No A-78 A-57 A-87
Pr+Ph 65.18 66.12 65.25
Pr+ Ps 60.68 61.00 59.96
P. AGUA 4.50 512 5.29
Pr 49.77 48.35 46.44
Ps 10.91 12.65 13.62
% DE HUMEDAD 41.25 40.47 39.13
LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE No P-57 P-82
Pr+Ph 36.13 34.18
Pr+Ps 34.25 3255
P. AGUA 1.68 1.63
Fr 29.01 27.96
Ps 5.24 4.59
% DE HUMEDAD 35.88 3651 Promedio= 35.70
43.00 :’;— 3 R1Arn(v)4. 54 427
HUMEDAD NATURAL %: 18.8
g LIMITE LIQUIDO %: 40.13
b LIMITE PLASTICO %: 35.70
g 41.00 INDICE DE PLASTICIDAD %: 4
-
=2
ﬁ No. Factor
W 40.00 Golpes
o 20 0974
2 \ 21 |oo79
= 220985
£ 39.00 23 980 |
3 24 095
251000
26 | 1.005
38.00 ~ 27 0D
28 4
10 N DE GOLPES 100 pT]
30
OBSERVACIONES:
PR= PESO DEL RECIPIENTE TEMPERATURA DE SECADO AGUA USADA
PH= PESO HUMEDO PREPARACION DE LA MUESTRA 60°C AMBIENTE |DESTILADA OTRA
PS=PESO SECO CONTENIDO DE HUMEDAD 60°C 110°C POTABLE
. APROBO RESULTADO
CUMPLE
NO CUMPLE
e TN RO v iy NO APLICA
E’Skﬁtbil.'afﬁg:ﬁ?gihf‘.;lu?ﬁ + ‘\E:'jr‘%BA—:-’nN
KAOLYN INGENIEROS SAC INGE SPECIALISTA CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo:

RELACION DENSIDAD Vs HUMEDAD (Préctor)

Céadigo de control Nro.:
KISAC-EMS-111-2022

ASTM D 698/ 1557
Nro de revision: A Fecha de revisién del Formato: ENERO, 2022 |Pagina 1 def
T DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE L{l URBANIZACION JUAN PABLO I, Fecha de 23.Aq0-22
e CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 muestreo: A9
Localizacion: E= 781235.99 N=  9208931.23 C= fs
Descripcion: CALICATA N° 04 Capa = s
Muestra Nro.: KISAC-EMS-111-2022 Curva No.= .
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
DETERMINACION 1 2 3 4 5
Agua Agregada I 12% 14% 16% 18%
Peso Molde + material humedo - 5385.0 5560.0 5738.0 5715.0
Peso del molde (g). - 3730.00 3730.00 3730.00 3730.00
Peso de material himedo (g). 1655.0 1830.0 2008.0 1985.0
Volumen del molde ;cm.?). 958.00 958.00 958.00 958.00
Densidad humeda (g/cm3). - 1.728 1.910 2.096 2.072
Cépsula + material humedo (g). 514.2 481.3 505.2 505.2
Capsula + material seco (g). - 454.7 422.4 430.0 430.0
Peso del agua (g). B 59.6 59.0 75.2 75.2
Numero de capsula M-12 M-24 M-14 A-201
Peso de la capsula (g). 88.9 87.4 58.3 88.9
Peso de suelo seco (g). S 365.8 335.0 371.7 341.1
Contenido de agua (%). 16.3 17.6 20.2 22.1
Densidad seca (g/cmB}. 1.486 1.624 1.743 1.698
Tipo molde X 4" 6" diametro Volumen Molde T° Secado Peso molde
Metodo |x Al B | & 958.00 GG 60°C/110°C X 3730.0 g X
Clasificacién SUCS : SC - SM ASTM 698/1557
= I
F /=1 1 S R O U S e 5 AN G S N S0 D i M -
- 1 DENSIDAD MAXIMA (gr/icm3)
— p —— ] 1.746
1.700 A /] [ “®
7 1
/s )
I _ / / 1 ] HUMEDAD OPTIMA %
1.650 4 |
_ I 20.3
: t
: S
1.600 - i
- T DENSIDAD MAXIMA (gricm3)
/ : 1.746
1.550 - / .
rd
V4 1
/ i
1.500 A d ;
] [1
1 \
1.450 : : -
14.0 16.0 18.0 20.0 22.0
OBSERVACIONES: -—
EJECUTO APROBO RESULTADO
i:l’m
> CUMPLE
G LILIAN ROCID VILLA b NO CUMPLE
ESPECIALISTA OF WECAMICA UE SUI
CIP 116722 NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAQOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Cédigo de Control Nro.:

Titulo:
ASTM D 1883 KISAC-EMS-111-2022
p io: DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO PUYLUCANA,
e BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022
Descripcion: CALICATA N° 04
Solicitante: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA sucs: SC -SM
Ubicacion: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Coordenadas: E= 781235.987 N= 9208931.226 Z=
Fecha de Muestreo: 23/08/2022
COMPACTACION CBR
MOLDE 3 2 1
Altura Molde mm. 117 117 117
N° Capas 5 5 5
N°Golp x Capa 12 25 56
Cond. Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANﬁS DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Him.+ Molde 11610 11031.96 11120 11242.40 11231 11346.35
Peso Molde (gr) 7937 7937.00 6234 6234.00 6233 6233.00
Peso Humedo (gr) 3673 3094.96 4886 5008.40 4998 5113.35
Vol. Molde (cc) 2119.00 2119.00 2115.81 2115.81 2114.00 2114.00
Densidad H.(gr/cc) 1.733 1.46 2.309 2.37 2.364 242
Nomero de Tara D- 02 M-5 J-13 M-9 P-05 M-10
P.Humedo + Tara 500.0 861.10 4316 884.40 468.7 854.40
Peso Seco + Tara 401.0 802.20 4114 822.10 445.8 794.30
Peso Agua (gr) 99.0 58.90 20.2 62.30 229 60.10
Peso Tara (gr) 59.7 125.40 82.7 114.50 76.6 99.80
P. Muestra Seca 3413 676.80 328.7 707.60 369.2 694.50
Cont. Humedad 29.0% 8.70% 6.1% 8.80% 6.2% 8.65%
Cont.Hum.Prom. 29.0% 8.70% 6.1% 8.80% 6.2% 8.65%
DENSIDAD SECA 1.344 1.344 2176 2176 2.226 2.226
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE UMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 000 0.000 0.000 0.00
2 ] - ' el = ==
5 48 _2_ o y R 77 7777 T B _ N
T n 3 N 1 1 = -
96 4 1880 | 1880 161 0.940 0.940 0.81 0.480 0.480 0.41
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 03 MOLDE N° 02 MOLDE N° 01
ESFUERZO ESFUERZO ESFUERZO
(mm) (pulg) CARGA CARGA CARGA
kglecm2 Ib/puli2 kglcm2 Ib/pul2 kgicm2 Ib/pui2
0.00 0.000 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0.64 0.025 81.8 4.17 59.14 122.7 6.25 88.72 150.0 7.64 108.43
1.27 0.050 1455 7.41 105.14 2273 11.57 164.29 268.2 13.66 193.86
1.91 0.075 190.9 9.72 138.00 2955 15.05 213.58 352.3 17.94 254.65
2.54 0.100 218.2 11.11 157.72 3364 17.13 243.15 409.1 20.83 295.72
5.08 0.200 245.5 12.50 177.43 372.7 18.98 269.43 500.0 25.46 361.44
7.62 0.300 268.2 13.66 193.86 400.0 20.37 289.15 554.5 28.24 400.86
10.16 0.400 281.8 14.35 203.72 4273 21.76 308.86 586.4 29.86 423.86
12.70 0.500 288.6 14.70 208.65 454.5 23.15 328.58 613.6 31.25 443.58
OBSERVACIONES:
APROBO RESULTADO
O CUMPLE
. A e e NO CUMPLE
ik HRTROCIO VILLANUEVABY, N NO APLICA
CIP- 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,

QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo. kisac@hotmail.es

MOLDE 3 MOLDE 2
600 1000
500 A 06
& )
- 400 - 3
ey = 600 -
o o
8 300 rel
i L
LI:.) G 400 -
o 200 /"‘___' &
200 -
100 -
0 1 1 i i 0 i i L i
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.0 0.1 0.2 03 0.4 0.5
PENETRACION ((pulg) PENETRACION (pulg)
MOLDE 1 DENSIDAD-CBR
(California Bearing Ratio CBR)
i L e S e
120 FOWS ESF. G N 0 S S
—_ Q i i i i | ®
& e oom h e
B = : : : | H H
s "™ L K e i e
8 aodi ) b e et il st
P~ L e e R o
i a SRR I i
= < ) : | | | ;
L 6004 % S0 S T
& et O B I TR e e
ol A
400 1 = P,
L e oy it o e
—_— i — . g
20 T
2.040 f-----emms 4o bomeme s = Do TP
0 : - - : A I
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 2.000 - . - - - .
8 10 12 14 16 18 20
PENETRACION (pulg) CBR
PENETRACION Densidad 0.1( CBR(0.1)
MOLDE 3 1.344 162.00 16.2
MOLDE 2 2.176 241.00 241
MOLDE 1 2.226 291.00 29.1
Densidad Maxima Seca 1.746
Humedad Optima 20.3
.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 01" = 24.0 %
C.B.R. Para el 95% de la M.D.S. 0.1" = 18.5 %
OBSERVACIONES: - el s
EJECUTO APROBO RESULTADO
CUMPLE
______ NO CUMPLE
YRR Oy o, BAY -
g;%:&:iae:.;c Sﬁlm’&l{:«x ¥ G )_:?‘ NO APLICA
CIP- 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,

KAOLYN INGENIEROS S.A.C

MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cédigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-EMS-112-2022

Nro. De Revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de 1
BEcABETAVNEN s e OF L (W20l SUUFARLOM CENTRORORUAD0| s 800N
Descripcion: CALICATA N° 05 Curva No.
Muestreado por: SOLICITANTE Ubicada en el Jr. Esmeralda
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Método : Horno (O) X Microonda (M)

Muestra No. KISAC-EMS-112-2022

Ubicacion E= 781202.363 n= | 9208968999 z |
Profundidad 1.50 mts
Muestra o Ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No D-3 C-1
Pr+ Ph A 661.0 715.0
Pr+Ps B 564.0 621.0
Pr c 58.3 91.7
P. AGUA D=A-8 97.0 94.0
Ps E=B-C 506.7 529.3
% DE HUMEDAD (D/E) * 100 19.2 17.8 Promedio = 18.5
CLASIFICACION SUCS ML

OBSERVACIONES: CONTENIDO DE HUMEDAD DE TODA LA MUESTRA.

Muestra No.

Ubicacion E= N= Z=
Profundidad
Muestra o ensayo 5 6 7 8

RECIPIENTE No
Pr+Ph A \
Pr+ Ps B
Pr c
P. AGUA D=A-8B
Ps E=8B-C
% DE HUMEDAD  (D/E) " 100
OBSERVACIONES

PR=PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
PS=PESO SECO

EJECUTO

RESULTADO

(O cuMPLE

NO CUMPLE
NO APLICA

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cadigo de control Nro.
ASTM D 422/C136 KISAC-EMS-112-2022
Nro de revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pégina 1 de 1
[e—— DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO If, CENTRO POBLADO B o 23/06/2022
il PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 ‘
Localizacion X = 781,292.36 Y= 9,208969.00 Cota m.s.n.m. - Zona Rural
Descripcion: CALICATA N° 05 Curva No. -
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por:  GUSTAVOQ DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
T;::EO F,‘em Rerﬁ" R el;/:n' e P:f’sa Especific. Nivel | | Cantidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacion AASHTO):
8" 0.0 0.0 100.0 100 [1-contenido de humedad (-No.4)/100*(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)*(-2")]
6" 0.0 0.0 100.0 Cantidad de suelo entre los tamices 3/4 y N°4 (Compactacion AASHTO):
4" 0.0 0.0 100.0 1.01°(6000 6 13.231 Ib)*[{-2")-(No.4)j(-2")
3 0.0 0.0 100.0 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N° 4
2 0.0 0.0 100.0 Secado a 110°C sin lavar.
11/2" 0.0 0.0 100.0
1" 20.0 0.4 99.6 Peso suelo Huimedo que pasa (g) 5695.0
3/4" 50.0 1.0 99.0 Peso suelo seco que pasa (g) 4,726.1
/2" 100.0 2.0 98.0 Peso suelo seco retenido (g) 310.0
3/8" 210.0 4.2 95.8 Peso suelo seco lotal (g) 5036.1
14" 255.0 5.1 94.9 OVER=|0.0% CLASIFICACION SUCS: Cu= -
No. 4 310.0 6.2 93.8 GRAVA=16.2% ML Ce= -
No. 8 ARENA= |42 % CLASIFICACION AASHTO: COLOR:
No. 10 14.5 9.5 90.5 FINOS=|51.8% A-4 MARRON CLARO
No. 16 23.1 145 88.5 DESCRIPCION Limo arenoso de baja plasticidad
No. 20 26.5 12.3 87.7 Contenide de humedad de la fraccion de Suelo
de suelo seco que pasa la malla No. 200
No. 30 38.3 15.0 85.0 que pasa la malla N° 4
No. 40 76.5 23.8 76.2 No. Tara c-03 No. Tara C-03
No. 50 79.5 24.5 75.5 Peso Humedo + Tara 579.0 Peso Seco + Tara 495.3
No. 60 80.0 24.6 75.4 Peso Seco + Tara 4953 P. Seco Lavado +Tara - 270.1
Ne. 100 169.7 45.2 54.8 Peso de Tara 87.6 Peso de Tara §7.6
No. 140 171.2 5.6 54.4 Feso del Agua A Suelo Seco (No.200)g | 2262
No. 200 182.4 48.2 51.8 Peso Seco 407.7 Suelo Seco (+No. 200} g 1 1824
Platillo 182.5 Cont. de humedad % 20.5 Suelo Seco (-No. 200) % 51.8
Tamano en mm 5°3 § § § § § § § g .% .g. .8. § 8. ,8_ ?.’ § 5 5 g .%.
< < o o« ¥ o N uh_'i <o o ©w g o w3 o3 W < ~
o - @ S N~ > M oo L} o L R S M vl <
100 : GRAME . — ' £sa e —
= : e H— i s S—
90 ' : : : — ==
80 - ; - : e et
70 - : : : : e f = N
60 == ; SESSE S : : P _ 5 = :
Z == = —— IEES| N
' a 50 :
1 X g
30
20
10
| 0 — S = =2 € § § § 88 2 I §
| NG B RABE NIEER SR £ 22 4 28 €&t ¢ 4 8
OBSERVACIONES: MUESTRA INTEGRAL AL 100% PARA EL ENSAYO.
Las muestras fueron ingresadas por el soficitante.
€k ; APROBO RESULTADO
7 N CUMPLE
*‘M..-,EL{'H!-L” »at NO CUMPLE
s e / L
NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,

MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Cddigo de control Nro.

Titulo: LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D 4318 KISAC-EMS-112-2022
Nro de revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pégina 1 de 1
S DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO POBLADO PUYLUCANA,  Fecha de 29-Aug-22
HRCE BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 Muestreo: g
Localizacion E= 781,282.36 N= 9,208,969.00 Cotam.s.n.m. - Zona SIERRA, RURAL
Descripcion: CALICATA N° 05
Muestra No.: KISAC-EMS-112-2022
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
Muestra o ensayo 1 2 3 4
No DE GOLPES 16 22 35
RECIPIENTE No A-56 A-54 A-80
Pr+Ph 67.28 69.46 63.51
Pr+ Ps 61.56 62.79 58.14
P. AGUA 572 6.67 537
Pr 47.67 46.36 44.35
Ps 13.89 16.43 1379
% DE HUMEDAD 41.18 40.60 38.94
LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE No P-87 P-55
Fr+ Ph 36.12 38.42
Pr+ Ps 34.26 35.91
P. AGUA 1.86 2.51
Pr 29.00 28.91
Ps 5.26 7.00
% DE HUMEDAD 35.36 35.86 Promedio= 35.61
45.00
HUMEDAD NATURAL %: 18.5
44,00 : :
LIMITE LIQUIDO %: 39.97
43.00 " ,
" LIMITE PLASTICO %: 35.61
=
o 42.00 p
a3 INDICE DE PLASTICIDAD %: 4
o y = -2.675In(x) + 48.581 )
2 41.00 =
ﬁ = chn. Fn::‘mr
g 40.00 20 o972
% 21 0.979
£ 39.00 — > g08E
g 23 0.990
24 0.995
o 38.00 251 1.000
26 | 1.005 |
37.00 - 27 | 1009]
28 014
10 N° DE GOLPES 100 oz
30 | 1022]
OBSERVACIONES:
PR= PESO DEL RECIPIENTE TEMPERATURA DE SECADO AGUA USADA
PH= PESO HUMEDO PREPARACION DE LA MUESTRA 60°C AMBIENTE |DESTILADA OTRA
PS=PESO SECO CONTENIDO DE HUMEDAD 60°C 110°C POTABLE
vt 7ARROBO A RESULTADO
- S
*@:} AC CUMPLE
uavmene NO CUMPLE
e LILFAN ROCIO ViLLA EAZAN
ESPECIALISTA DE MEGANE A DE SUE LQ\‘;E }" ﬁaci/ ;'\f,N HUAPLICR
CiP 118723 =
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION

H Uk unidad)_COMPUTADORA KAOLYWIE. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOSWISAC-PY-112-TESIS - ING RICARDOWISAC - EMS- 112-2022 PUYLUGANA REV A
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hoimail.es

Titulo: RELACION DENSIDAD Vs HUMEDAD (Préctor) Cadigo de control Nro.:
ASTM D 698 / 1557 KISAC-EMS-112-2022
Nro de revisién: A Fecha de revision del Formato: ENERQO, 2022 |Pagina 1 de1
— DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Ii, Fecha de 23-A00-22
T CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 muestreo: g
Localizacién: E= 781292.36 N=  9208969.00 C= —_—
Descripcion: CALICATA N° 05 Capa = el
Muestra Nro.: KISAC-EMS-112-2022 Curva No.= —
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
DETERMINACION 1 2 3 4 5
Agua Agregada . o 14% 16% 18% 20%
Peso Molde + material humedo 5396.0 5555.0 5750.0 5705.0
@ dgnf moide (g). B - 3730.00 3730.00 3730.00 3730.00
Peso de material himedo (g). - - 1666.0 1825.0 2020.0 1975.0
Volumen del molde (cm3). ) 958.00 958.00 958.00 958.00
Densidad himeda (g/ecma3). B 1.739 1.905 2.109 2.062
Cépsula + material hamedo (g). - 407.0 484.1 422.0 478.4
Cépsula + material seco (g). B 357.9 419.4 361.2 407.8
Peso del agua (g). B 49.1 64.8 60.8 70.6
Numero de cépsula e B KS-01 KS-12 KS-101 KS-05
Peso de la capsula (g). B 57.0 58.3 59.7 88.9
Peso de suelo seco (g). 300.9 361.1 301.6 318.9
Contenido de agua (%). ey 16.3 17.9 20.2 224
Densidad seca (g/cm3). 1.495 1.615 1.755 1.688
Tipo molde X 4" 6" diametro Volumen Molde T° Secado Peso molde
Metodo [x Al B | C 958.00 cC 60°C/110°C X 3730.0 g %
Clasificacion SUCS: ML ASTM 698/1557
1.800 4 | ] I 5 |
1 il
1.750 LA N
- e ™ DENSIDAD MAXIMA (gricm3)
N = 1.765
| N
1.700 4 y
/ \,
y HUMEDAD OPTIMA %
1.650 I/ | 20.6
.4 -
I
1.600 4 an
1 DENSIDAD MAXIMA (gricm3)
- / 1.765
1.550 A /
/ .
/ § |
1.500 A o
) ] ! ]
1 | | 1 | [ |
1.450 11 [ [ 1 I I | I | | | [ 1 | I
15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0
OBSERVACIONES: -
EJECUTO RESULTADO
CUMPLE
NO CUMPLE
NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo. kisac@hotmail.es
Titulo: ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) Codigo de Control Nro.:
ASTM D 1883 KISAC-EMS-112-2022
Sisisiie DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO II, CENTRO POBLADO PUYLUCANA,
SR BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022
Descripcidn: CALICATA N° 05
Solicitante: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA sucs: ML
Ubicacion: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Coordenadas: __E= 781292.363 N= 9208968.999 Z=
Fecha de Muestreo: 23/08/2022
COMPACTACION CBR
MOLDE 3 2 1
Altura Molde mm. 117 117 117
N° Capas 5 5 5
N°Golp x Capa 12 25 56
Cond. Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Him.+ Molde 11702 12032.00 11878 12243.00 12470 12590.00
Peso Molde (gr) 7949 7949.00 8030 8030.00 8061 8061.00
Pesc Humedo (gr) 3753 4083.00 3848 4213.00 4409 4529.00
Vol. Molde (cc) 2146.00 2146.00 2116.00 2116.00 2109.00 2109.00
Densidad H.(gr/cc) 1.749 1.90 1.819 1.99 2.091 2.15
NUmero de Tara D-2 c-5 D-5 Cc-10 D-6 c-7
P.Humedo + Tara 492.0 440.00 508.0 448.00 426.0 459.00
Peso Seco + Tara 420.0 365.00 434.0 368.00 363.0 398.00
Peso Agua (gr) 720 75.00 74.0 80.00 63.0 61.00
Peso Tara (gr) 59.7 95.15 58.2 87.49 57.0 9274
P. Muestra Seca 360.3 269.85 3758 280.51 306.0 305.26
Cont. Humedad 20.0% 27.79% 19.7% 28.52% 20.6% 19.98%
Cont.Hum.Prom. 20.0% 27.79% 19.7% 28.52% 20.6% 19.98%
DENSIDAD SECA 1.458 1.489 1.519 1.549 1.734 1.790
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 - 0000 | 0.00 N 0.000 0.000 0.00 0.000  0.000 s 0.00
24 1| 10670 | 10670 815 8.000 gooo |  ess | 180 | 1980 170
48 2 11480 [ 11480 [ e85 | 8130 | 8130 | 67 [ 3350 | 3350 | 288
3 72 3 11660 | 11560 991 | 8200 | 8200 | 7.03 i 3430 3430 | 284 |
96 4 1.880 1.880 1.61 0.940 0.940 0.81 0.480 0.480 B 0.41
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 03 MOLDE N° 02 MOLDE N° 01
fism) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
kglcm2 Ib/pul2 kglcm2 Ib/pul2 kgl/cm2 Ib/pul2
0.00 0.000 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0.64 0.025 10.5 0.53 7.59 14.4 0.73 10.41 240 1,22 17.35
1.27 0.050 254 1.29 18.36 29.5 1.50 21.32 39.0 1.99 28.19
1.91 0.075 35.7 1.82 25.81 41.2 2.10 29.78 50.0 2.55 36.14
2.54 0.100 40.8 2.08 29.49 49.1 2.50 35.49 60.0 3.06 43.37
5.08 0.200 60.2 3.07 4352 72.3 3.68 52.26 81.0 4.13 58.55
7.62 0.300 75.4 3.84 54.50 88.4 4.50 63.90 102.0 5.19 73.73
10.16 0.400 90.3 4.60 65.28 101.9 5.19 73.66 120.0 6.11 86.74
12.70 0.500 100.1 5.10 72.36 110.2 5.61 79.66 132.0 6.72 9542
OBSERVACIONES:
EJECUTO _APROBO RESULTADO
o BT O
- e e X CUMPLE
B o EANTEVA 87 NO CUMPLE
CIP- 116722 NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

MOLDE 3 MOLDE 2
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8 8 100 4
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O w0 a2
50 1
0 i L I i 0 1 1 i I
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05
PENETRACION ((pulg) PENETRACION (pulg)
MOLDE 1 DENSIDAD-CBR
(California Bearing Ratio CBR)
200 1.850 : ;
1.810 f-mmmmmmmmm e e LS TES
— 1770 :—-;'-;":"_“'_";:*;*:*;:‘;‘:“.;*'_'i:"_' """""""
= 150 T i !
o £ | !
2 D 1730 fommmmmmmmmmmeoe e A
= < i |
o fcg’ e T
& |
100 1 : o
] Q1680 fr-m-mmemeemmmmmeoe- e e
=) fa) i I
L — i
@ L e (B e
w !
50 4 o 1,570 Prmmemrmercmeonc s ‘;' """""""""""""""""""""""
B e prommmmoeflnnanenns e Rttt
o I 7l S .
0 i ; ; : | '
0.0 0.1 0.2 03 04 05 1.450 : ; ' !
2 3 4 5
PENETRACION (pulg) CBR
PENETRACION Densidad 0.1(% CBR(0.1)
MOLDE 3 1.489 31.00 3.1
MOLDE 2 1.549 36.00 3.6
MOLDE 1 1.790 45.00 4.5
Densidad Maxima Seca 1.765
Humedad Optima 20.6
C.B.R.Parael 100% de laM.D.5. __ 0.1" = 4.5 %
C.B.R. Parael 95% de la M.D.S. 0.1" = 4.1%
OBSERVACIONES: - B
EJECUTO RESULTADO
; CUMPLE
G W T PO AN URR N NO CUMPLE
T 5 ESPECIALISTA OF MECANICADE SUBKOS Y (outli 70
%u_‘/ = CIP 116722 NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

.C

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Conlacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail es
Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cédigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-EMS-113-2022
Nro. De Revisién: A Fecha de revisién de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de 1
o DN OE PAVMEITD RO 0E L USSR ON M anLon CRNTROFOSLAYY s savonms
Descripcion: CALICATA N° 06 Curva No.
Muestreado por: SOLICITANTE Esta ubicado en el Jr. El Mirador
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Método : Horno (O ) X Microonda (M)
Muestra No. KISAC-EMS-113-2022
Ubicacién e= | 7s1187.065 N= 9200063.389 z=
Profundidad 1.40 mis
Muestra o Ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No D-26 c-13
Pr + Ph A 587.2 576.1
Pr+Ps B 5432 533.3
Pr Cc 59.2 66.2
F.AGUA D=A-B 44.0 42.8
Ps E=B-C 484.0 467.1
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100 9.1 9.2 Promedio = 9.1
CLASIFICACION SUCS SM
OBSERVACIONES: CONTENIDO DE HUMEDAD DE TODA LA MUESTRA.
Muesitra No.
Ubicacién E= N= Z=
Profundidad
Muestra o ensayo 5 6 7 8
RECIPIENTE No
Pr+Ph A
Pr + Ps B
Pr c
P. AGUA D=A-B N \
Ps E=B-C
% DE HUMEDAD (D/E) * 100 ‘\
OBSERVACIONES
PR=PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
PS=PESO SECO
o5 0 ) SPROBOTN DTS, RESULTADO
N CUMPLE
e THAY o . N NO CUMPLE
ESPECIALISTS ‘(tfzg‘\:l;é;;;’ 25 YA ChY NO APLICA
INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION

KAOLYN INGENIEROS SAC




=
v i KAOLYN INGENIEROS S.A.C
w\/\ : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
KAQLYN MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450/ 984336450 - Carreo: kisac@hotmail.es
Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de control Nro.
ASTM D 422/C136 KISAC-EMS-113-2022
Nro de revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pégina 1 de 1
DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO
D 7. 5 Fecha de Muestreo: 23/08/2022
Epecle PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 Pt
Localizacion X =  781,187.07 Y = 9,209,063.39 Cota m.s.n.m. - Zona Rural
Descripcion: CALICATA N° 06 Curva No. -
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por:  GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
T::::,.'Zo ii?mﬁ:;;: Re.'zi ido P?sa Especific. Nivel | | Cantidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacion AASHTO):
8" 0.0 0.0 100.0 100 [1-contenido de humedad (-No.4)/100*(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)*(-2")]
6" 0.0 0.0 100.0 Cantidad de suelo entre los tamices 3/4 y N°4 (Compactacion AASHTO):
4" 0.0 0.0 100.0 1.01*(6000 6 13.231 Ib)*[(-2")-(No.4)J(-2")
3" 0.0 0.0 100.0 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N° 4
2 0.0 0.0 100.0 Secado a 110°C sin lavar.
112" 940.0 11.6 88.4
1" 1142.0 14.1 §5.9 Peso suelo Humedo que pasa (g) 5762.0
3/4" 1365.0 16.8 83.2 Peso suelo seco que pasa (g) 5,099.1
1/2" 1842.0 22.7 77.3 Peso suelo seco retenido (g) 3021.0
3/8" 2635.0 32.5 67.5 Peso suelo seco fotal (g) 8120.1
14" 2841.0 35.0 65.0 OVER=[0.0% CLASIFICACION SUCS: Cu= -
No. 4 3021.0 37.2 62.8 GRAVA=137.2% SM Ce= -
No. 8 ARENA=142.5% CLASIFICACION AASHTO: COLOR:
No. 10 46.5 43.9 56.1 FINOS=120.3 % A-2-7 arenoso MARRON CLARO
No. 16 72.1 47.6 52.4 DESCRIPCION Arena limosa con grava
No. 20 86.5 49.7 50.3 Contenido de humedad de la fraccion de Suelo T —
No. 30 105.4 52.5 47.5 que pasa la malla N° 4
No. 40 176.2 62.7 37.3 No. Tara C-09 No. Tara c-09 |
No. 50 178.2 63.0 37.0 Peso Humedo + Tara 5782 Peso Seco + Tara §21.7
No. 60 180.6 63.4 36.6 Peso Seco + Tara 521.7 P. Seco Lavado +Tara 35{,& 1
No. 100 248.3 73.2 26.8 Peso de Tara - 88.2 Peso de Tara 88;2 i
No. 140 261.3 75.1 24.9 Peso del Agua 56.5 Suelo Seco (-No. 200) g 13:93 -
No. 200 293.6 79.7 20.3 Peso Seco 4335 Suelo Seco (+No. 200) g 293.6
Platilio 293.7 Cont. de humedad % 13.0 Suelo Seco (-No. 200) % 20.3
Tamano en mm g g § .8_ .8_ § § § § -% ,%.% .g_ ,8_ § ».8-’ S-g S_ g §
~ G N W o ¥ o NG o < o & 6§ € &6 o5 S
o = < S KN Ln! bt A ::A I = = o A KA T+ cm‘\‘ e =
100 f_.‘.ﬁ AVMA - ARENAG.?.U.E: T . . r T
o0 ; ‘ :
= =F
“ 80 ; o E—— ==
70 NE
g 60 ; T—]
@ e e
a 50
)
30
20 5
10 ? : ‘ ‘
[ g == . e e e = E
TAMIZ 5 v & & - = 3 ¥ 8 - 2 s 2 258 28 & 88
OBSERVACIONES: MUESTRA INTEGRAL AL 100% PARA EL ENSAYO.
Las muestras fueron ingresadas por el solicitante.
EJECUTO ARROBO RESULTADO
- o Hasy ' CUMPLE
E ANt TR o L L e L NO CUMPLE
! o1 : - Ay
tsnsm.anx\-‘g&a‘.! mgs xﬁoB ..L,r\é RO S
CIP- 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION
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KAOLYN INGENIERGOS S.A.C

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Titulo: LIMITES DE CONSISTENCIA Cadigo de control Nro.
ASTM D 4318 KISAC-EMS-113-2022
Nro de revisién: A Fecha de revisién de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de
Provedio: DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, Fecha de 23-Aug-22
YR BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 Muestreo: g
Localizacion E= 781,187.07 N= 9,209,063.39 Cota m.s.n.m. - Zona SIERRA, RURAL
Descripcion: CALICATA N° 06
Muestra No.: KISAC-EMS-113-2022
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
LIMITES DE CONSISTENCIA
LiMITE LiQuIDO
Muestra o ensayo 1 2 3 4
No DE GOLPES 18 23 32
RECIPIENTE No A-80 A-90 A-57
Pr+Ph 66.20 67.47 64.82
Pr+Ps 60.48 62.40 60.45
P. AGUA 5.72 507 4.37
Pr 46.40 49.25 48.30
Ps 14.08 13.15 12.15
% DE HUMEDAD 40.62 3856 35.97
LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE No P-52 P-86
Pr+ Ph 34.56 34.12
Pr + Ps 3361 33.10
P. AGUA 1.05 1.02
Pr 29.42 29.12
Ps 4.09 3.98
% DE HUMEDAD 25.67 2563 Promedio= 25.65
44.00 y = 8 nﬂ‘lln{v)a..RQ g5
HUMEDAD NATURAL %: 9.1
450 LIMITE LIQUIDO %: 37.94
o LIMITE PLASTICO %: 25.65
£ 20.00 5 INDICE DE PLASTICIDAD %: 12
g
2
Er No. |Factor
B 38.00 Golpes| K
o 20 0074
g 21 |oe7e
& 27 | 0985
£ 36.00 2310980
8 2400995
25 1 1.000
26| 1005
34.00 - 27 009
28 .014
10 N‘ DE GOLPES 100 26 [1.018
30 22
OBSERVACIONES:
PR=PESO DEL RECIPIENTE TEMPERATURA DE SECADO AGUA USADA
PH= PESO HUMEDO PREPARACION DE LA MUESTRA 60°C AMBIENTE |DESTILADA OTRA
PS= PESO SECO CONTENIDO DE HUMEDAD 60°C 110°C POTABLE
RESULTADO
CUMPLE
NO CUMPLE
NO APLICA
INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION

KAOLYN INGENIEROS SAC

HAM wvdad, COMPUTADORA KAOLYME. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOSWISAC-PY-112-TESIS - ING RICARDOWKISAC - EMS- 113-2022 PUYLUCANA REV A




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: RELACION DENSIDAD Vs HUMEDAD (Préctor) Cédigo de control Nro.:
ASTM D 698 / 1557 KISAC-EMS-113-2022
Nro de revisién: A Fecha de revisién del Formato: ENERO, 2022 |Pagina 1 defl
s DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE L{l URBANIZACION JUAN PABLO I, Fecha de 23-Ad0-22
o CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 muestreo: g
Localizacion: E= 781187.07 N=  9209063.39 C= oo
Descripcion: CALICATA N° 06 Capa = o
Muestra Nro.: KISAC-EMS-113-2022 Curva No.= s
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
DETERMINACION 1 2 3 4 5
Agua Agregada 4% 6% 8% 10%
Peso Molde + material humedo - 10105.0 10206.0 10325.0 10303.0
Peso del molde (g). B - 8410.00 8410.00 8410.00 8410.00
Peso de material humedo (g). = 1695.0 1796.0 1915.0 1893.0
Volumen del molde (cm3). 863.50 863.50 863.50 §63.50
Densidad humeda (g/cm3). - 1.963 2.080 2.218 2.192
Capsula + material humedo (g). - 421.5 416.5 394.1 394.2
Cépsula + material seco (g). ) 396.1 385.1 357.3 353.1
Pesodelagua(g). - 254 31.4 36.8 41.1
Numero de capsula B KS-24 KS-76 KS-37 KS-25
Peso de la cdpsula (g). - 523 55.4 52.4 56.8
Peso de suelo seco (g). 343.8 329.7 304.9 296.3
Contenido de agua (%). - 7.4 9.5 12.1 13.9
Densidad seca (g/cm3). 1.828 1.899 1.979 1.925
Tipo molde X 4 6" didmetro Volumen Molde T° Secado Peso molde
Melodo Ix Al B | C 863.50 cC 60°C/110°C X 8410.0 g X
Clasificacion SUCS :  SM ASTM 698/1557
2.050 - ! ] [
2000 DENSIDAD MAXIMA (gr/cm3)
1.980
- 1 “""\..
3 ' N
1.950 - p J \\ HUMEDAD OPTIMA %
J/ I
T 17 g ! 12.1
’ —
d ' 117
1.900 [EEEEE p ; DENSIDAD MAXIMA (gr/cm3)
| /’ 1 1.980
1 }
i
1.850 A |
1 l 1 T
] @ '
PO i I ENEEEENE LN NN EEE NN
6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0
OBSERVACIONES: -——
EJECUTO APROBO RESULTADO
q—",‘?fzgc
G
N st AR CUMPLE
e TILPRRTROIO VILLANUEVA BRZ O NO E
ssl\s;_edma'n. U HECANICA DE SUELES ¥ CONBRETO CUMPL
P B NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIERGOS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo:  ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Cadigo de Control Nro.:
KISAC-EMS-113-2022

ASTM D 1883
P o DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO PUYLUCANA,
o BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022
Descripcion: CALICATA N° 06
Solicitante: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA SUCS: SM
Ubicacion: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Coordenadas: E= 781187.065 N = 9209063.389 Z=
Fecha de Muestreo: 23/08/2022
COMPACTACION CBR
MOLDE 3 2 1
Altura Moide mm. 117 117 117
N° Capas 5 5 5
N°Golp x Capa 12 25 56
Cond. Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Hum.+ Molde 10694 10802.00 10968 11048.00 11321 11486.00
Peso Malde (gr) 6395 6395.00 6523 6523.00 6624 6624.00
Peso Humedo (gr) 4299 4407.00 4445 4525.00 4697 4862.00
Vol. Molde (cc) 2126.00 2126.00 2115.81 2115.81 2114.00 2114.00
Densidad H .(gr/cc) 2.022 207 2.101 2.14 2222 2.30
Numero de Tara D-12 D-36 D-15 C-23 c-12 C-15
P.Humedo + Tara 476.2 524.30 473.2 510.30 4723 503.60
Peso Seco + Tara 4326 471.20 428.6 455.20 4261 448.50
Peso Agua (gr) 43.6 53.10 446 55.10 46.2 565.10
Peso Tara (gr) 63.2 60.15 58.3 59.31 59.1 60.32
P. Muestra Seca 369.4 411.05 370.3 395.89 367.0 388.18
Cont. Humedad 11.8% 12.92% 12.0% 13.92% 12.6% 14.19%
Cont.Hum.Prom. 11.8% 12.92% 12.0% 13.92% 12.6% 14.19%
DENSIDAD SECA 1.809 1.836 1.875 1.877 1.973 2.014
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE UMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA | HINCHAMIENTO LECTURA | HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
| 1910 1910 | 164 2410 2410 207 2840 2840 244
w | 2 2180 | 2180 187 | 2590 2590 | 222 2.900 2900 249
72 3 2.260 2.260 1.94 2.640 2640 226 2020 | 2020 | 251 |
% | a4 | 2290 2.290 196 | 2670 2.670 2.29 2.950 2950 2.53
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 03 MOLDE N° 02 MOLDE N° 01
- - o= ESFUERZO T ESFUERZO — ESFUERZO
kg/cm2 Ib/pul2 kg/cm2 Ib/pul2 kg/cm2 Ib/pul2
0.00 0.000 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
064 0.025 325 166 23.49 421 214 30.43 536 273 38.75
1.27 0.050 60.1 3.06 43.44 83.2 424 60.14 926 4.72 66.94
1.91 0.075 87.3 445 63.11 101.9 519 73.66 1236 6.29 89.35
254 0.100 104.2 531 75.32 1256 6.40 90.79 1453 7.40 105.03
508 0.200 130.2 6.63 94.08 139.2 7.09 100.62 170.6 8.69 123.32
7.62 0.300 149.6 762 108.14 154.6 7.87 111.76 192.3 9.79 139.01
10.16 0.400 158.0 805 114.21 178.3 9.08 128.89 204.6 10.42 147.90
12.70 0.500 169.2 8.62 122.31 199.0 10.13 143.85 2215 11.28 160.12
OBSERVACIONES:
APROBO RESULTADO
e . 772
& Sl *
i ol AN LD @) CUMPLE
b UL OGO 8 NO CUMPLE
CIP 116722 NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,

QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

B MOLDE 3 MOLDE 2
300 400
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= 200 E‘.L
5 2
S S 200 -
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=) =)
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$ 100 & ’/
100 A
0 L 1 I 0 i i i
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05
PENETRACION ((pulg) PENETRACION (pulg)
MOLDE 1 DENSIDAD-CBR
i (California Bearing Ratio CBR)
2.020
— 300 4 ‘Q 1.980
™~ o
2 5
3 < 1.940 -
x= O
S 3
= 200 1 O 1.900 1
= <
[ o
0 2 1.860 |
w
o
100 1
1.820 -
1,780 f---n-mmomee '
0 ; ! : ;
0.0 0.1 0.2 03 0.4 05 1.740
6
PENETRACION (pulg) CBR
PENETRACION Densidad 0.1(%) CBR(0.1)
MOLDE 3 1.836 75.00 7.5
MOLDE 2 1.877 91.00 9.1
MOLDE 1 2.014 104.00 10.4
Densidad Maxima Seca 1.980
Humedad Optima 121
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 0.1" = 10.1%
C.B.R. Parael 95% de la M.D.S. 01" = 9.2 %
OBSERVACIONES: - 1 - i} -
APROBO RESULTADO
CUMPLE
NO CUMPLE
NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cédigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-EMS-114-2022
Nro. De Revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pégina 1 de 1
R
Descripcion: CALICATA N° 07 Curva No.
Muestreado por: SOLICITANTE Se ubica en Psje. El Jardin
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Meétodo : Homo(Q) X Microonda (M )
Muestra No. KISAC-EMS-114-2022
Ubicacién E= ] 781123.357 N= 9209008.176 z= ]
Profundidad 1.50 mts
Muestra o Ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No D-6 C-1
Pr+ Ph A 6768.0 690.0
Pr+Ps B 625.0 641.0
Pr (o 57.0 81.7
P. AGUA D=A-B 53.0 49.0
Ps E=B-C 568.0 549.3
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100 9.3 8.9 Promedio = 9.1
CLASIFICACION SUCS SM
OBSERVACIONES: CONTENIDO DE HUMEDAD DE TODA LA MUESTRA.
Muestra No.
Ubicacion E= N Z=
Profundidad
Muestra o ensayo 5 6 7 8
RECIPIENTE No \
Pr+Ph A \
Pr+Ps B \
Pr c
P. AGUA D=A-B
Ps E=8-C
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100 T
OBSERVACIONES
PR=PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
PS=PESO SECO
RESULTADO
CUMPLE
- - NO CUMPLE
NG N o) NO APLICA
CIP: 11672
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hormaif. es

K AOIL YN
Yl A PR

Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Codigo de control Nro.
ASTM D 422/ C136 KISAC-EMS-114-2022
Nro de revisién: A J Fecha de revisién de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de 1
ER DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO POBLADO Eechia e Migstras: 23/08/2022
e PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 '
Localizacion X =  781,123.36 Y= 9,209,008.18 Cota m.s.n.m. - Zona Rural
Curva No. -

Descripcion: CALICATA N° 07
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por:  GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA

T;::Eo i?:mif;:: Rel .‘zi ido P:iﬂ Especific. Nivel | | Cantidad de suelo que pasa el lamiz No. 4 (Compactacion AASHTO):
8" 0.0 0.0 100.0 100 [1-contenido de humedad (-No.4)/100*(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)*(-2")]
6" 0.0 0.0 100.0 Cantidad de suelo entre los tamices 3/4 y N°4 (Compactacion AASHTO):
4" 0.0 0.0 100.0 1.07*(6000 6 13.231 Ib)*[(-2")-{No.4)){-2")
a 535.0 6.8 93.2 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N° 4
2 1080.0 13.7 86.3 Secado a 110°C sin lavar.
112" 1145.0 14.5 85.5
" 1660.0 21.0 79.0 Peso suelo Humedo que pasa (g) 5515.0
34" 1810.0 22.9 77 Peso suelo seco que pasa () 5,059.6
1/2" 2045.0 25.9 74.1 Peso suelo seco retenido (g) 2830.0
k7 2450.0 31.1 68.9 Peso suelo seco fotal (g) 7889.6
1/4" 2635.0 33.4 66.6 OVER=16.8 % CLASIFICACION SUCS: Cu= -
No. 4 2830.0 35.9 64.1 GRAVA=129.1% SM Ce= -
No. 8 ARENA=145.9 % CLASIFICACION AASHTO: COLOR:
No. 10 29.6 39.2 60.8 FINOS=]18.2 % A-2-7 arenoso MARRON ROJIZO
No. 16 45.0 41.0 59.0 DESCRIPCION Arena limosa con grava
No, 20 53.2 41.9 58.1 Contenido de humedad de la fraccion de Suelo
de suelo seco que pasa la malla No. 200
No. 30 72.3 44.1 55.9 que pasa la malla N° 4
No. 40 138.0 51.5 48.5 No. Tara D-01 No. Tara } D01
No. 50 140.1 51.7 48.3 Peso Humedo + Tara 678.1 Peso Seco + Tara 626.9
No. 60 141.4 51.8 48.2 Peso Seco + Tara 626.9 P. Seco Lavado +Tara 711
No. 100 305.1 70.3 29.7 Peso de Tara 58.3 Pesode Tara 563
No. 140 325.5 72.6 27.4 Peso del Agua 51.2 Suelo Seco (-No. 20@ 1558 |
No. 200 407.2 81.8 18.2 Peaso Seco 568.7 Suelo Seco (+No. 200) g 412.9
Platillo 407.3 Cont. de humedad % 8.0 Suelo Seco (-No. 200) % 17.6
Tamano en mm § § § 5 § .%. § § ,93 § §§ § § g g ,8-5 § ,8. §
' ~ g of & G ¥ g NG o < o & W & w§ o S
o - @ [N [P M oo e - ®© P & o N - S S
100 CRAVA ‘ IAn;NAGI}uFﬁA_L_.__N;EMAMED | -
- b ; { N i ? e =
e : 1 ™
T ====— : == =S ==
== : = e
70 - = : +— ; ; k_.‘\ :
Iﬂ i : : : i = e — i
< 60 - : : - * . T = :
v == : == — 1 T~
o 50 : -
R 4w : : i 1 : : : i =~ n
: : — i f i i : : ; P :
30 : : : : t ! : : 2 + = —
I ———— SEiE== — == =
10 :
— ' § : S~ s% T E & s Es8 & = &
TAMIZ v v b & I = 3 ¥ 3 2 £ £ 8 5 2 88 g g g
OBSERVACIONES: MUESTRA INTEGRAL AL 100% PARA EL ENSAYO.
Las muestras fueron ingresadas por el solicitante.
EJECUTO APROBO RESULTADO
SAL CUMPLE
NO CUMPLE
------- X oo
VABAZ *N NO APLICA
FO5 ¥ CINCRETO
CIP- 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Titulo:

LIMITES DE CONSISTENCIA

Cédigo de control Nro.
KISAC-EMS-114-2022

ASTM D 4318
Nro de revisién: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de 1
Propecto DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, Fecha de 23-Aug-22
BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 Muestreo:
Localizacién ~ E = 781,123.36 N= 9,209,008.18  Cota m.s.n.m. - Zona SIERRA, RURAL
Descripcion: CALICATA N° 07 A
Muestra No.: KISAC-EMS-114-2022
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LiQUIDO
Muestra o ensayo 1 2 3 4
No DE GOLPES
RECIPIENTE No
Fr+Ph
i Al DDECEIHTA
P. AGUA IN FINLOLINT A
Pr
Ps

% DE HUMEDAD

LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE No
Pr+ Ph
Pr+ P;
= [ | CCICRNITTA
IN COLCINTA
Pr
Ps
% DE HUMEDAD Promedio=
50.00
HUMEDAD NATURAL %: 9.1
45.00 LIMITE LIQUIDO %:
. LIiMITE PLASTICO %:
£ 4000
2 INDICE DE PLASTICIDAD %:
w
2 3500
E No. |Factor
& Golpes
2 3000 20 |0974
z 21 [ 0979
E 22 0985
-4 23 0.990
g 25.00 24| 0995
25 000
26 .005
20.00 25 27 009
28 014
10 N' DE GOLPES 100 26 [1018
30 .022
OBSERVACIONES:
PR=PESO DEL RECIPIENTE TEMPERATURA DE SECADO AGUA USADA
PH= PESO HUMEDO PREPARACION DE LA MUESTRA 60°C AMBIENTE |DESTILADA OTRA
PS=PESO SECO CONTENIDO DE HUMEDAD 60°C 110°C POTABLE
EJECUTO RESULTADO
CUMPLE
...... X 7AN NO CUMPLE
L.\sg;i : L ECANITA D SUE' NO APLICA
i clp 118722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION

HAAM unidadi_COMPUTADORA KADLYNIE . ESTUDIC DE MECANICA DE SUELOSWISAC-PY-112-TESIS - ING RICARDOWKISAC - EMS- 114-2022 PUYLUCANA REV A




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Titulo: RELACION DENSIDAD Vs HUMEDAD (Préctor) Codigo de control Nro.:
ASTM D 698/ 1557 KISAC-EMS-114-2022
Nro de revision: A Fecha de revision del Formato: ENERQ, 2022 |Pagina 1 defl
By DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE L/} URBANIZACION JUAN PABLO i, Fecha de 23-Ad0-22
4 CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 muestreo: g
Localizacion: E= 781123.36 N= 9209008.18 C= sz
Descripcion: CALICATA N° 07 Capa = ik
Muestra Nro.: KISAC-EMS-114-2022 Curva No.= —
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
DETERMINACION 1 2 3 4 5
Agua Agregada T 1% 3% 5% 7%
Peso Molde + material himedo - 10710.0 10902.0 11160.0 11134.0
Peso del molde (g). - 6422.00 6422.00 6422.00 6422.00
Peso de material humedo (g). - 0 4288.0 4480.0 4738.0 4712.0
Volumen del molde (cm3). ) ) . 2122.00 2122.00 2122.00 212200
Densidad humeda (g/cm3). o e - 2.021 2.111 2.233 2.221
Cépsula + material hamedo (g). - 604.1 470.6 503.1 478.4
Cépsula + material seco (g). B 578.2 445.4 468.1 439.0
Peso del agua (g). N 25.9 25.2 35.1 39.4
Ndmero de cdpsula o S KS-01 KS-12 KS-101 KS-05
Peso de la capsuia (g). 88.9 88.9 87.4 88.9
Peso de suelo seco (g). S 489.3 356.6 380.6 350.1
Contenido de agua (%). S 5.3 7.1 9.2 11.2
Densidad seca (g/cma3). 1.919 1.972 2.044 1.996
Tipo molde X 4" 6" diametro Volumen Molde T° Secado Peso molde
Metodo |x Al B | G 2122.00 ce 60°C/110°C X 6422.0 g X
Clasificacion SUCS : SM ASTM 698/1557
2.100 1 | | '
11 1 B ) DENSIDAD MAXIMA (gr/cm3)
2.050
2,050 q= o= = | e ] e e - -]
» ‘Er—:-ﬁ\
. vz e NS |
I I S / } \ HUMEDAD OPTIMA %
- ! \ - 9.8
2.000 | \
- 1 J
w2 . DENSIDAD MAXIMA (gricm3)
: 2.050
1.950 - I
. / L
1 // 1
o |
=
1
1.900 4+—! ' - | 1 I .
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0
OBSERVACIONES: —-
EJECUTO APROBO RESULTADO
; By
s ‘;,Km 3 o
o _'_,7 NEST CUMPLE
lﬁ,,g.;.ng;/v i Aumee s Uit o BATAN. NO CUMPLE
- NG LILIAN ROCID VILLANIEVABAZ S
A O 118752 NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo. kisac@hotrnail.es

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Cédigo de Control Nro.:

Titulo:
ASTM D 1883 KISAC-EMS-114-2022
—— DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE L_A URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO PUYLUCANA,
’ BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022
Descripcion: CALICATA N° 07
Solicitante: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA sSucCs: SM
Ubicacion: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Coordenadas: E= 781123.357 N = 9209008.176 Z=
[Fecha de Muestreo: 23/08/2022
COMPACTACION CBR
MOLDE 3 2 1
Altura Molde mm. 117 117 117
N° Capas 5 5 5
N°Golp x Capa 12 25 56
Cond. Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Hum.+ Molde 12260 12484.00 12693 12886.00 12505 12687.00
Peso Molde (gr) 7991 7991.00 8182 8182.00 7695 7695.00
Peso Humedo (gr) 4269 4493.00 4511 4704.00 4810 4992.00
Vol. Molde (cc) 2137.00 2137.00 2173.00 2173.00 2110.00 2110.00
Densidad H.(gr/cc) 1.998 2.10 2.076 2.16 2.280 2.37
Numero de Tara D-07 C-05 D-02 c-07 D-03 Cc-02
P.Humedo + Tara 492.0 491.00 489.0 575.00 4410 498.00
Peso Seco + Tara 455.0 445.00 452.0 522.00 407.0 459.00
Peso Agua (gr) 37.0 46.00 370 53.00 340 39.00
Peso Tara (gr) 59.3 95.15 59.7 92.74 58.3 8743
P. Muestra Seca 3957 349.85 3923 429.26 348.7 371.57
Cont. Humedad 9.3% 13.15% 9.4% 12.35% 9.7% 10.50%
Cont.Hum.Prom. 9.3% 13.15% 9.4% 12.35% 9.7% 10.50%
DENSIDAD SECA 1.827 1.858 1.897 1.927 2.077 2.141
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE UMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA | HINCHAMIENTO LECTURA | HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
i 1 1,500 1.500 1.29 1.020 1020 | 0.87 0.660 0.660 057
a8 | 2 | e | 1ese | 142 1090 1090 093 0.790 o790 | o088 |
2 3 | 1es0 | 1680 | 144 1090 1.090 0.93 0.810 0810 070 |
96 4 1880 1.880 1,61 0.940 0.940 0.81 0480 0.480 0.41
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 03 MOLDE N° 02 MOLDE N° 01
- ] CARGA ESFUERZO — ESFUERZO — ESFUERZO
kg/cm2 Ib/pul2 kg/cm2 Ib/pul2 kglcm2 Ib/pul2
0.00 0.000 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0.64 0.025 30.5 1.55 22.05 423 2.15 30.58 62.1 3.16 44.89
1.27 0.050 54.3 2.77 39.25 76.2 3.88 55.08 104.2 5.31 75.32
1.91 0.075 76.1 3.88 55.01 101.4 5.16 73.30 1421 7.24 102.72
254 0.100 91.4 4.65 66.07 130.8 6.66 94 55 179.6 9.15 129.83
5.08 0.200 114.7 5.84 82.91 166.2 8.46 120.14 199.4 10.16 144.14
7.62 0.300 146.8 7.48 106.12 197.2 10.04 142.55 2245 11.43 162.28
10.18 0.400 176.2 8.97 127.37 220.3 11.22 159.25 284.3 14.48 20551
12.70 0.500 201.6 10.27 145.73 2463 12.54 178.04 3241 1651 234.28
OBSERVACIONES:
EJECUTO APROBO RESULTADO
BFSAC QO cumpLE
....................... NO CUMPLE
Al AZIN NO APLICA
CIP 116722
INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION

KAOLYN INGENIEROS SAC
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,

QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmaii. es

MOLDE 3 MOLDE 2
300 400
300 -
) )
= 200 - §
5 s
8 g 200 -
i i
i Te
@ 00 ]
100
. ! ! : . o ; | i ]
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
PENETRACION ((pulg) PENETRACION (pulg)
MOLDE 1 DENSIDAD-CBR
(California Bearing Ratio CBR)
700 2.200
S 2.160 1
L A0
— [&]
o 500 L2
2 S 2.080
2 3
400 - 2.040
g ®
8 2000 f----mnene-
§ 300 - 5
& % 1.960
200 - O a2
5 1.880 f---------- -
1.840 § : :
0 : - ' i : '
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 1.800 - . :
5 7 9 11 13 15
PENETRACION (pulg) CBR
PENETRACION Densidad 0.1(% CBR(0.1)
MOLDE 3 1.858 67.00 6.7
MOLDE 2 1.927 95.00 9.5
MOLDE 1 2141 128.00 12.8
Densidad Maxima Seca 2.050
Humedad Optima 9.8
[ C.B.R. Parael 100% de laM.D.S. __ 0.1" = 11.5 %
C.B.R. Parael 95% de la M.D.S. 0.1" = 10.0 %
OBSERVACIONES: aat o el B -
EJECUTO APROBO RESULTADO
oSE _ CUMPLE
{\} ; DS SAG NO CUMPLE
B e NO APLICA
NG 2 I ov A BATAN.
Sii“ir\u.:mﬁleﬁ;'c}g:‘!!? A UE SUELOE W i‘qorﬁé}f;T(N
CiP 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cédigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-EMS-115-2022
Nro. De Revision: A Fecha de revisién de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de 1

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO

Fecha muestreo:

23/08/2022

KAOLYN INGENIEROS SAC

e PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022
Descripcion: CALICATA N° 08 Curva No.
Muestreado por: SOLICITANTE Ubicado en la Calle S/N 03
Solicitado por: GUSTAVOQ DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Meétodo : Horno (O) X Microonda ( M)

Muestra No. KISAC-EMS-115-2022

Ubicacién E= 781103.826 n= | 9208957012 z= |
Profundidad 1.50 mts
Muestra o Ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No D-05 D-02
Pr+ Ph A 580.0 615.0
Pr+Ps B 546.0 567.0
Pr c 58.2 59.7
P. AGUA D=A-B 44.0 48.0
Ps E=8-C 487.8 507.3
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100 9.0 9.5 Promedio = 9.2
CLASIFICACION SUCS sM

OBSERVACIONES: CONTENIDO DE HUMEDAD DE TODA LA MUESTRA.

Muestra No.

Ubicacion E= N= z=
Profundidad
Muestra o ensayo 5 6 7 8
RECIPIENTE No
Pr+Ph A
Pr+ Ps B
Pr c
P. AGUA D=A-8 \
Ps E=8-C \
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100
OBSERVACIONES
PR= PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
PS=PESO SECO = - ;
EJECUTO £ | T e s RESULTADO
:‘“- 25 CUMPLE
. "?M-':;'*)’” P 118752 . NO APLICA
INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo. kisac@hotmail.es
Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de control Nro.
ASTM D 422 /C136 KISAC-EMS-115-2022
Nro de revision: A Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 P&gina 1 de 1
—— DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LJE URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO POBLADO Focha de Musstrao: 23/008/2022
eee PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 '
Localizacion X =  781,103.83 Y= 9,208,957.01 Cota m.s.n.m. - Zona Rural
Descripcion: CALICATA N° 08 Curva No. -
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por:  GUSTAVQ DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Tf;;",:go ii?mi:’;;: Regzif do P:ia Especific. Nivel | | Cantidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacién AASHTO):
8" 0.0 0.0 100.0 100 [1-conlenido de humedad (-No.4)/100*(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)*(-2")]
6" 0.0 0.0 100.0 Cantidad de suelo entre los tamices 3/4 y N°4 (Compactacion AASHTO):
4" 0.0 0.0 100.0 1.01*(6000 6 13.231 Ib)*[(-2")-(No.4)](-2")
3" 505.0 6.6 93.4 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N° 4
25 1100.0 14.3 85.7 Secado a 110°C sin lavar.
1 172" 1160.0 15.1 84.9
1" 1630.0 21.2 78.8 Paso suelo Himedo que pasa (g) 5410.0
3/4" 1890.0 24.6 75.4 Peso suelo seco que pasa (g) 4,967.9
1/2" 1995.0 25.9 74.1 Peso suelo seco retenido (g) 2730.0
38" 2400.0 31.2 68.8 Peso suelo seco total (g) 7697.9
1/4" 2650.0 34.4 65.6 QOVER=16.6 % CLASIFICACION SUCS: Cu= -
No. 4 2730.0 35.5 64.5 GRAVA=128.9 % SM Cc= -
No. 8 ARENA=[46.4 % CLASIFICACION AASHTO: COLOR:
No. 10 28.4 39.5 60.5 FINOS=]18.1% A-2-7 arenoso MARRON CLAROC
No. 16 36.9 40.7 59.3 DESCRIPCION Arena limosa con grava
No. 20 43.6 41.6 58.4 Contenido de humedad de la fraccion de Suelo S e o e e
No. 30 59.8 43.9 56.1 que pasa la malia N° 4
No. 40 113.1 51.3 48,7 No. Tara C-09 No. Tara C- 09
No. 50 114.8 51.6 48.4 Peso Humedo + Tara 590.1 Peso Seco + Tera 549.2
No. 60 116.0 81.7 48.3 Peso Seco + Tara 549.2 P. Seco Lavado +Tara 420.0
No. 100 250.2 70.5 29.5 Peso de Tara 88.2 Peso de Tara 88.2
No. 140 283.6 75.2 24.8 Peso del Agua . 41,0 Suelo Seco (-No. 200) g 129.2
No. 200 331.8 81.9 18.1 Peso Seco 460.9 Suelo Seco (+No. 200) g 331.8
Platillo 331.9 Cont. de humedad % 89 Suelo Seco (-No. 200) % 18.1
Tamario en mm S. § § 88 88 8 8 g 88 g g S g ,%: ,8 g 3 8
-~ @ o OB ¥ @ N i (=R o u =3 oo 2] < [
o - © S N . = & o LS hiz] b R S (RN -] = =
100 cRAvVA [ARENAGRUESA | ARENAMED TR AET.N.A.EIN =
h e === . : ; T :
80 —— : =S :
T : : : H "'-..,_.“_-—‘ H !
70 - : SSiemm==eeen s
< 60 —— o= j S—= !
o A = ; = : ; é i ;
E ) — ’ - - 5 5 f : :
— == ; t ; i : N :
30 i : i : : ; ; i : N :
— : == : : , ==
20 3 : - = : : : : \
H 10 ; ‘
0 ‘ & : = =S Ty s s8s & T8
TAMIZ 5 ¥ % & T+ § % B $ £ £ 8 g8 £ 88 g g8 s
OBSERVACIONES: MUESTRA INTEGRAL AL 100% PARA EL ENSAYO.
Las muestras fueron ingresadas por el solicitante.
EJECUTO APROBO RESULTADO
e e s CUMPLE
i S e ) NO CUMPLE
@, "‘Rg;jn};;:{-\ © - d 0 APLICA
Mgy | T ENTEHL AT RIS T NO APLI
S ?sz%eciwu:.:,e Ve neoh ¥
LID-_ 4487
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo:
ASTM D 4318

LIMITES DE CONSISTENCIA

KISAC-EMS-115-2022

Cdédigo de control Nro.

Nro de revision:

Fecha de revisién de formato:

JULIO, 2022

Pégina 1

de 1

Proyecto:

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO POBLADO PUYLUCANA,

BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022

Fecha de
Muestreo:

23-Aug-22

Localizacién E= 781,103.83

Descripcion:

N=

CALICATA N° 08

9,208,957.01

Cota m.s.n.m -

Zona

SIERRA, RURAL

Muestra No.:

KISAC-EMS-115-2022

Solicitado por:

GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA

Muestreadc por: SOLICITANTE

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO

Muestra o ensayo

2

No DE GOLPES

RECIPIENTE No

Pr+ Ph

Pr+Ps

=

P. AGUA

<

Pr

Ps

% DE HUMEDAD

LIMITE PLASTICO

RECIPIENTE No

Pr+Ph

Pr+ Ps

4

P. AGUA

p

C A

IN

—
|

A
M

Pr

Ps

% DE HUMEDAD

Promedio=

50.00

45.00

40.00

HUMEDAD NATURAL %: 9.

LIMITE LIQUIDO %:
LIMITE PLASTICO %:
INDICE DE PLASTICIDAD %:

2

35.00

30.00

CONTENIDO DE HUMEDAD %

25.00

20.00
10

N’ DE GOLPES

100

Factor
K
0974
0979
0.985
0.990
0995
1.000 |
.005
008
014
018
.022

OBSERVACIONES:

PR=PESC DEL RECIPIENTE
PH=PESO HUMEDO

PS=PESO SECO

TEMPERATURA DE SECADO
PREFPARACION DE LA MUESTRA

CONTENIDO DE HUMEDAD

60°C
60°C

AMBIENTE
110°C

AGUA USADA

DESTILADA OTRA

POTABLE

T

- ~i

7APRPBO

RESU

LTADO

~

—

VN INGE

CUMP

NG 1 ILIARN RDC.i: VILLA

[
ESPECIALISTADE XZ0ANIAOE SUBLDS ¥ COnCh e 7t

CIP 118725

D e

TAN

EVA BRZ AN

CONC

LE

NO CUMPLE
NO APLICA

LUSION

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA
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LABORATORIO

KAOLYN INGENIEROS S.A.C

DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo:

RELACION DENSIDAD Vs HUMEDAD (Préctor)

Cddigo de control Nro.:
KISAC-EMS-115-2022

ASTM D 698/ 1557
Nro de revision: A Fecha de revision del Formato: ENERO, 2022 |Pagina 1 def
S— DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE Lé URBANIZACION JUAN PABLO I, Fecha de 23.A00-22
VER CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 muestreo: +igd
Localizacion: E= 781103.83 N=  9208957.01 C= s
Descripcion: CALICATA N° 08 Capa = s
Muestra Nro.: KISAC-EMS-115-2022 Curva No.= —
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
DETERMINACION 1 2 3 4 5
Agua Agregada . 4% 6% 8% 10%
Peso Molde + material himedo - s 10722.0 10920.0 11153.0 11125.0
Peso del molde (g). 6422.00 6422.00 6422.00 6422.00
Peso de material humedo (g). B 4300.0 4498.0 4731.0 4703.0
Volumen del molde (cm3). L 2122.00 2122.00 2122.00 2122.00
Densidad humeda (g/cm3). B 2.026 2.120 2.230 2.216
Capsula + material humedo (9). N 520.0 490.0 494.0 515.0
Cépsula + material seco (g). N B 500.0 464.0 460.0 472.0
Peso del agua (g). B 20.0 26.0 34.0 43.0
Nimero de cépsula B KS-01 KS-12 KS-101 KS-05
Peso de la cépsula (g). - 88.3 87.4 91.7 95.2
Peso de suelo seco (g). B 411.7 376.6 368.3 376.9
Contenido de agua (%). o B B 4.9 6.9 9.2 11.4
Densidad seca (g/cm3). 1.933 1.983 2.041 1.989
Tipo molde X 4" 6" didgmetro Volumen Molde T° Secado Peso molde
Metodo |x Al B | C 2122.00 cC 60°C/110°C X 6422.0 g X
Clasificacion SUCS . SM ASTM 698/1557
2.100 |
) | ) DENSIDAD MAXIMA (gr/cm3)
2050 | | e e o B o i g 045
T
11 \ 2 !
. ) ! N\ HUMEDAD OPTIMA %
_7/ 1 \ 9.6
2.000 - 7 t
= r ! ®
— 7 ’ : DENSIDAD MAXIMA (gricm3)
7/ | 2.045
1.950 - |
| [ 1
C; |
|
! ! ‘ i |
e [ | LI 1l ]
3.0 50 7.0 9.0 11.0 13.0
OBSERVACIONES: -
EJECUTO APROBO RESULTADO
A
iﬁﬁm CUMPLE
RO NO CUMPLE
B CIALTSTAE MEGANITADE SUELS
ESPECIALIST JL(‘.IP e NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb, COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 884336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) Codigo de Control Nro.:
ASTM D 1883 KISAC-EMS-115-2022
Broyackos DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO PUYLUCANA,
' BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022
Descripcion: CALICATA N° 08
Solicitante: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA sucs: SM
Ubicacién: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Coordenadas: E= 781103.826 N= 9208957.012 Z=
Fecha de Muestreo: 23/08/2022
COMPACTACION CBR
MOLDE 3 2 1
Altura Molde mm. 117 117 117
N® Capas 5 5 5
N°Golp x Capa 12 25 56
Cond. Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Hum.+ Molde 12060 12305.00 12260 12520.00 12545 12645.00
Peso Molde (gr) 7813 7813.00 7942 7942.00 7797 7797.00
Peso Hamedo (gr) 4247 4492.00 4318 4578.00 4748 4848.00
Vol. Molde (cc) 2139.00 2139.00 2119.00 2119.00 2120.00 2120.00
Densidad H.(gr/cc) 1.986 2.10 2.038 2.16 2.240 2.29
Nomero de Tara D- 02 D- 06 D- 06 C- 01 D- 07 D-03
P.Humedo + Tara 419.0 494,00 4820 526.00 520.0 515.00
Peso Seco + Tara 389.0 440.00 446.0 476.00 481.0 470.00
Peso Agua (gr) 30.0 54.00 36.0 50.00 39.0 45,00
Peso Tara (gr) 59,7 56.97 57.0 91.68 59.3 58.26
P. Muestra Seca 3203 383.03 389.0 384.32 4217 41174
Cont. Humedad 9.1% 14.10% 9.3% 13.01% 9.2% 10.93%
Cont.Hum.Prom. 9.1% 14.10% 9.3% 13.01% 9.2% 10.93%
DENSIDAD SECA 1.820 1.841 1.865 1.912 2.050 2.061
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA | HINCHAMIENTO LECTURA | HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. {mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
a 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 000 | 0.000 0.000 0.00
24 | 1 | 1400 1.400 1.20 1.140 1.140 0.98 0.510 0510 044
a8 2 | s - 1570 | 135 1.270 1270 | 109 | os40 0640 | 055
72 3 1,600 1.600 1.37 1300 1300 111 | 060 0680 | 057 |
%6 | 4 1830 | 1630 140 1320 | 1.320 113 | 069 0690 | 0.59
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 03 MOLDE N° 02 MOLDE N° 01
ESFUERZO ESFUERZO ESFUERZO
(mm) (pulg) CARGA CARGA CARGA
kg/cm2 Ib/pul2 kglcm2 Ib/pui2 kg/cm2 Ib/pul2
0.00 0.000 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0.64 0.025 325 1.66 23.49 32.1 163 23.20 51.2 261 37.01
1.27 0.050 52.4 2.67 37.88 87.6 4.46 63.32 913 465 66.00
191 0.075 745 3.79 53.85 114.5 5.83 82.77 125.4 6.39 90.65
254 0.100 95.4 4.86 66.96 136.7 6.96 98.82 170.7 8.69 123.39
5.08 0.200 134.6 6.86 97.30 179.4 9.14 129.68 205.1 10.45 148.26
7.62 0.300 176.2 8.97 127.37 210.5 10.72 152.16 2396 12,20 173.20
10.16 0.400 201.5 10.26 145.66 2386 12.15 172.48 273.0 13.90 197.34
12.70 0.500 236.5 12.04 170.96 266.8 13.59 192.86 305.4 15.55 220.76
OBSERVACIONES:
APROBO RESULTADO
&
s O CUMPLE
ﬁ;?s:‘i&'a,;; s 8 NO CUMPLE
CIP 116722 NO APLICA
My .
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,

QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotrail.es

MOLDE 3 MOLDE 2
400 -
300 4
S )
o 300 -
2 2
£ 200 =
9 S
o & 200
= o
= 7
i &
100 A
100
O | | i i i 0 I L 1
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
PENETRACION ((pulg) PENETRACION (pulg)
MOLDE 1 DENSIDAD-CBR
oo (California Bearing Ratio CBR)
RPN S oo fromeenmmenenae fromeemnmnnnees
—~ 2.080 f-------mmnee- e S oo
e, [ | i
o & H
g =
a 400 £ 2.040
8 <
o i
g & 2000 4
w g
L o 1.960 1
2 Z
200
W 1.920
1.880
1.840 1
0 i i i :
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 1.800
PENETRACION (pulg) 6
PENETRACION Densidad 0.1(% CBR(0.1)
MOLDE 3 1.841 71.00 71
MOLDE 2 1.912 98.00 9.8
MOLDE 1 2.061 122.00 12.2
Densidad Maxima Seca 2.045
Humedad Optima 9.6
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 0.1" = 12.0 %
C.B.R. Parael 95% de la M.D.S. 0.1" = 10.5 %
OBSERVACIONES: _— b O U S S S B e
EJECUTO APROBO RESULTADO
PG CUMPLE
NO CUMPLE
AN ROCIC VILLANUEVA BAZ AN NO APLICA
Ta,(JE ¥ E0ANICA DE SUSLES ¥ CORCE T
CiP 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450/ 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

R ACL YN

TNGh N

Cdédigo de control Nro.

CONTENIDO DE HUMEDAD
KISAC-EMS-116-2022

ASTM D 4643 /D 2216

Titulo:

Fecha de revision de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de 1

Nro. De Revision: A

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO POBLADO 23/08/2022

PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022

Obra: Fecha muestreo:

CALICATA N° 09 Curva No.

SOLICITANTE
GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA

Descripcion:
Muestreado por:
Solicitado por:

Esta ubicada en la Calle S/N 04

Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X

Método :

Horno (O) X

Microonda ( M )

Muestra No.

KISAC-EMS-116-2022

Ubicacion

781152.413

N= | 9208968.936

Profundidad 1.40 mts

Muestra o Ensayo 1
D- 06

RECIPIENTE No D-08

582.4 625.3

Pr+ Ph A
B 5454

Pr + Ps 576.2

56.3 60.2

Pr o)

P. AGUA D=A-B 47.1 49.1

Ps E=B-C 489.0 516.0

9.6 9.5 Promedio= 9.6

% DE HUMEDAD  (D/E) * 100

SM

CLASIFICACION SUCS

OBSERVACIONES: CONTENIDO DE HUMEDAD DE TODA LA MUESTRA.

Muestra No.

Ubicacién
Profundidad

Muestra o ensayo 5

RECIPIENTE No

Pr+Ph A

Pr+Ps B

Pr C

P. AGUA D=A-B

Fs E=B-C

% DE HUMEDAD  (D/E) * 100

OBSERVACIONES

PR=PESQ DEL RECIPIENTE
PH=PESO HUMEDO
PS§=PESO SECO
N A

RESULTADO
CUMPLE
NO CUMPLE
NO APLICA

EJECUTO

CIAISTS DE WEGANICA DE SUELOS ¥ CORM + 70
CiP 118722

[ 8
Q(;--..i_r‘ai.,&.u:\ s AL

CONCLUSION

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

ol Y
KAOLY[M
INGESNIEROS 8.A.C

Cédigo de control Nro.

Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO
KISAC-EMS-116-2022

ASTM D 422/C136
Nro de revision: A Fecha de revisién de formalto: JULIO, 2022 P&gina 1 de 1
- DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Ii, CENTRO POBLADO Eaiiadiabiasiing: 23/08/2022
PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 '
Localizacion X = 781,152.41 Y= 9,208,968.94 Cota m.s.n.m. - Zona Rural
Descripcion: CALICATA N° 09 Curva No. -
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por:  GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
T?::;" i::’miz;z Rs’:i ido F:ﬁﬂ Especific. Nivell | Cantidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacién AASHTO):
8" 0.0 0.0 100.0 100 [1-contenido de humedad (-No.4)/100*(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)*(-2")]
6" 0.0 0.0 100.0 Cantidad de suelo entre los tamices 3/4 y N°4 (Compactacion AASHTO):
4" 0.0 0.0 100.0 1.01*(6000 6 13.231 Ib)*f(-2")-(No.4))(-2")
3" 495.0 6.4 93.6 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N° 4
2 1056.0 13.7 86.3 Secado a 110°C sin lavar.
112" 1172.0 16.2 84.8
1" 1623.0 21.1 78.9 Peso suelo Humedo que pasa (g) 5410.0
3/4" 1893.0 24.6 754 Peso suelo seco que pasa () 4,967.9
1/2" 1986.0 25.8 74.2 Peso suelo seco retenido (g) 2739.0
3/8" 2387.0 31.0 69.0 Peso suelo seco tolal (g) 7706.9
1/4" 2655.0 34.4 65.6 OVER=16.4% CLASIFICACION SUCS: Cu= -
No. 4 2739.0 35.5 64.5 GRAVA=129.1% SM Cc= -
No. 8 ARENA=46.4 % CLASIFICACION AASHTO: COLOR:
No. 10 289 39.5 60.5 FINOS=|18.1 % A-2-7 arenoso MARRON CLARO
No. 16 37.1 40.7 59.3 DESCRIPCION Arena limosa con grava
No. 20 44.2 41.7 58.3 Contenido de humedad de fa fraccion de Suelo % e suslo seco que pasa fa malls No; 200
No. 30 58.0 43.6 56.4 que pasa la malla N° 4
No. 40 112.4 57.2 48.8 No. Tara c-09 No. Tara C-09
No. 50 114.9 51.6 48.4 Peso Humedo + Tara 590.1 Peso Seco + Tara 5492
No. 60 115.5 51.7 48.3 Peso Seco + Tera 549.2 P. Seco Lavado +Tara 4200 |
Ne. 100 236.4 68.6 31.4 Peso de Tara 86.2 Peso de Tara 88.2
No. 140 289.6 76.0 24.0 Peso del Agua 41.0 Suelo Seco (-No. 200) g 129.2
No. 200 331.8 81.9 18.1 Peso Seco 460.9 Suelo Seco (+No. 200)g 331.8
Piatillo 331.9 Conl. de humedad % 8.9 Suelo Seco (-Na. 200) % 18.1
Tamarno en mm § &'j § 5 5 § § v%. § .% § E'QE .CDB § .g. § g § § § ‘8-
¥ g o 6§ ¥ & N o 3 g o & W8 @ 4§ o549 TS
o - _© S~ m‘l b oo I ) o ‘-l s S ~ VIt R~ A = _ o g
| 100 ARV — e i iy ABENAMED, ; ‘Rf‘“"e" 5 —
N E==2 :
W - ‘ === ; e ==
80 = : ; : : \w\; : ; =
: : : ; : | e =
| 2 S==— === S55 = T~
a % — : : : : : : :
R 40 —— = : : : : ; .
= ; == f ? : ===
30 — : = : : g ! SE
1 10 +
# — & = s = ©T s s s3s T T3S
BARIZ b ¥ m NI w8 ¥ 3 g £4 $ § 8§ 5Sss § & ¢
OBSERVACIONES: MUESTRA INTEGRAL AL 100% PARA EL ENSAYO.
Las muestras fueron ingresadas por el solicitante.
EJECUTO RESULTADO
CUMPLE
wann NO CUMPLE
o U WEGAN NO APLICA
CIP 118722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,

MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

N
s

LIMITES DE CONSISTENCIA Cédigo de control Nro.

Titulo:
ASTM D 4318 KISAC-EMS-116-2022
Nro de revision: A Fecha de revisién de formato: JULIO, 2022 Pagina 1 de 1
obr DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, Fecha de 23-Aug-22
& BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 Muestreo: ¢
Localizacion ~ E = 781,152.41 N= 9,208,968.94  Cota ms.n.m. - Zona SIERRA, RURAL
Descripcion: CALICATA N° 09
Muestra No.: KISAC-EMS-116-2022
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muastreado por: SOLICITANTE
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
Muestra o ensayo 1 2 3 4

No DE GOLPES

RECIPIENTE No

Pr+ Ph

Pr+Ps

NO-PRESEN

P. AGUA

Pr

Ps

% DE HUMEDAD

LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE No
Pr + Ph
p— —
Pr+ Ps J Z !
L] .
P. AGUA
Pr
Ps
% DE HUMEDAD Promedio=
50.00
HUMEDAD NATURAL %: 9.6
45,00 LIMITE LIQUIDO %:
K LIMITE PLASTICO %:
¥ 4000
s INDICE DE PLASTICIDAD %:
w
Z 3500
UIJ No. |[Factor
w Golpes| K
9 3000 20 L0974
s 21 0.979
g 22| 0985
23_|0
§ 25.00 24 332
25 000
26 1.005
20.00 - 27 11009
28 014
10 N* DE GOLPES 100 29 [ 1.018
301022
OBSERVACIONES:
PR=PESO DEL RECIPIENTE TEMPERATURA DE SECADO AGUA USADA
PH= PESO HUMEDO PREPARACION DE LA MUESTRA 60°C AMBIENTE  |DESTILADA OTRA
PS=PESO SECO CONTENIDO DE HUMEDAD 60°C 110°C POTABLE
RESULTADO
CUMPLE
NO CUMPLE
2 NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC CONCLUSION

HAM Unidadi_COMPUTADORA KAOLYNE . ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOSIKISAC-PY-112-TESIS - ING RICARDOUISAC - EMS- 116-2022 PUYLUCANA




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS,
MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

RELACION DENSIDAD Vs HUMEDAD (Préctor)

Cédigo de control Nro.:

Titulo:
ASTM D 698/ 1557 KISAC-EMS-116-2022
Nro de revision: A Fecha de revisién del Formato: ENERO, 2022 |Pagina 1 de 1
p—_— DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I, Fecha de 23.A00-22
’ CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 muestreo: g
Localizacion: E= 781152.41 N=  9208968.94 C= e
Descripcion: CALICATA N° (09 Capa = LN
Muestra Nro.: KISAC-EMS-116-2022 Curva No.= —-
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Muestreado por: SOLICITANTE
DETERMINACION 1 2 3 4 5
Agua Agregada 4% 6% 8% 10%
Peso Molde + marg[iai humedo N 10728.0 10912.0 11151.0 11132.0
|Peso del molde (g). - B 6422.00 6422.00 6422.00 6422.00
Peso de material humedo (g). B 4306.0 4490.0 4729.0 4710.0
Volumen del molde (cm3). 2122.00 2122.00 2122.00 2122.00
Densidad hiimeda (g/cm3). - B 2.029 2.116 2.229 2.220
Cépsula + material himedo (g). B - 518.0 497.2 498.0 513.6
Cépsula + material seco (g). R B 498.2 470.1 463.0 473.5
Peso del agua (g). 19.8 27.2 35.0 40.1
Numero de cdpsula M- 14 N-23 M- 12 M -53
Peso de la cdpsula (g). = 88.3 87.4 91.6 95.1
Peso de suelo seco (g). B 410.0 382.7 371.4 378.4
Contenido de agua (%). B 4.8 1 9.4 10.6
Densidad seca (g/cm3). 1.936 1.976 2.037 2.007
Tipo molde X 4" 6" diametro Volumen Molde T° Secado Peso molde
Metodo [ Al B | C 2122.00 cC 60°C/110°C X 6422.0 g X
Clasificacion SUCS . SM ASTM 698/1557
2.100 4 | I
N DENSIDAD MAXIMA (gricm3)
2.050 - 0
{
| ' ‘\ HUMEDAD OPTIMA %
= t ) 9.4
2.000 4 |
/ '
! DENSIDAD MAXIMA (gricm3)
1
. ==l .04
.- i // : 2.040
1.950 - |
/ :
&_—ﬂ/ [
1
| !
1.900 . | ' | .
2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0
OBSERVACIONES: —
EJECUTO APROBO RESULTADO
s?g-zgg_e CUMPLE
\ <. NO CUMPLE
e A BALAN
:-fc" TILAN f‘f:zgmr LLAN }55-‘ CGCRETO NO APLICA
PSR 5 446722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es
Titulo: ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) Codigo de Control Nro.:
ASTM D 1883 KISAC-EMS-116-2022
ik DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO PUYLUCANA,
’ BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022
|Descripcion: CALICATA N° 09
Solicitante: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA SUCS: SM
Ubicacién: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Coordenadas: E= 781152.413 N= 9208968.936 Z=
Fecha de Muestreo: 23/08/2022
COMPACTACION CBR
MOLDE 3 2 1
Altura Molde mm. 117 T 117
N° Capas 5 5 5
N°Golp x Capa 12 25 56
Cond. Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Hom.+ Molde 12063 12365.00 12267 12586.00 12648 12768.00
Peso Molde (gr) 7816 7816.00 7942 7942.00 7791 7791.00
Peso Himedo (gr) 4247 4549.00 4325 4644.00 4857 4977.00
Vol. Molde (cc) 2138.00 2138.00 2119.00 2119.00 2122.00 2122.00
Densidad H.(gr/cc) 1.986 213 2.041 2.19 2.289 2.35
Numero de Tara D-23 M-5 M- 15 C-02 P-05 M-10
P.HOmedo + Tara 496.0 483.20 482.6 525.70 524.6 515.60
Peso Seco + Tara 4413 440.16 4459 475.21 483.2 470.16
Peso Agua (gr) 54.7 53.04 36.7 50.49 414 45.44
Peso Tara (gr) 56.2 125.40 56.9 91.60 59.1 99.80
P. Muestra Seca 385.1 314.76 3889 383.61 424.0 370.36
Cont. Humedad 14.2% 16.85% 9.4% 13.16% 9.8% 12.27%
Cont.Hum.Prom. 14.2% 16.85% 9.4% 13.16% 9.8% 12.27%
DENSIDAD SECA 1.739 1.821 1.865 1.937 2.085 2.089
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE UMERO DE MOLDE NUMERO DE MOLDE
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. {mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
il U 07 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 ADBU_ _0_._0()07 0.009 0.00 -
i 24 1 1.500 1.500 1.29 ) 1.240 1.240 1.06 0.580 - 0.580 0.50
48 i 2 o 1.650 ) 1.650 - B 1.42 1.370 1.370 1.17 B 0.710 B 0.710 | 0.61
. 72 773” 1.700 1.700 1.46 ﬁgq _1_._40‘0 ‘1 .20 9.?40 0.740 0.64
96 4 1.730 1.730 1.48 1.420 1.420 1.22 0.760 0.760 0.65
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 03 MOLDE N° 02 MOLDE N° 01
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
kg/icm2 Ib/pul2 kglcm2 Ib/pul2 kg/cm2 Ib/pul2
0.00 0.000 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0.64 0.025 29.8 1.52 21.54 423 215 30.58 712 3.63 51.47
1.27 0.050 51.4 2.62 37.16 106.2 541 76.77 1356 6.91 98.02
1.91 0.075 86.4 4.40 62.46 163.5 8.33 118.19 203.6 10.37 147.18
2.54 0.100 107.2 5.46 77.49 203.6 10.37 147.18 2745 13.98 198.43
5.08 0.200 166.4 8.47 120.25 286.4 14.59 207.03 364.5 18.56 263.49
7.62 0.300 214.6 10.93 155.13 354.2 18.04 256.04 410.2 20.89 296.52
10.16 0.400 290.4 14.79 209.89 389.2 19.82 281.34 456.2 23.23 329.77
12.70 0.500 306.5 15.61 221.56 403.5 20.55 291.68 503.0 25.62 363.60
OBSERVACIONES:
EJECUTO ARRQBO RESULTADO
oy ¢
5 pedna s e e QO cumpLe
B A ors D6 WZANIA OE ZUELORY CONMRETO NO CUMPLE
CiP- 116722 NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,

QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

’7 MOLDE 3 MOLDE 2
800 1000
500 50
) 400 §
5 | =
(=%
.g, = 600 -
o o
8 300 1 ~N
o 04
w L
= =] 400 4
(Tl [T
@ 200 T
200 4 /—
100 1
0 Il i i i 0 1 L 1 1
0.0 0.1 0.2 03 0.4 05 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
PENETRACION ((pulg) H PENETRACION (pulg)
MOLDE 1 DENSIDAD-CBR
(California Bearing Ratio CBR)
800 2.150 ‘r ;
2410 fmnneas i domn
— 2.070 f---=n- -§---
5 600 8 =l :
H 5 200 {77
s & f |
8 rt 1.990 4------ i e
400 ! :
& 2 1950 }------ i
=) e o s :
T4 o | ;
@ @ 1910 p------ 1 3
o : i
360 4 B 4870 e S T 2 e B e 4-e-
1.830 f------ 1 ! f -
) JOY S St O SEER K O R AN 5
i I 1 + ' l [l 1
0 - . . . ] i : : : Loy !
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 1.750 - - : - | : - T
5 7 9 11 13 15 17 19 21
PENETRACION (pulg) CBR
PENETRACION Densidad 0.1(*) CBR(0.1)
MOLDE 3 1.821 79.00 7.9
MOLDE 2 1.937 148.00 14.8
MOLDE 1 2.089 192.00 19.2
Densidad Maxima Seca 2.040
Humedad Optima 9.4
[ C.B.R. Parael 100% de laM.D.5. 01" = 18.1 %
C.B.R. Parael 95% de la M.D.S. 0.1" = 15.0 %
OBSERVACIONES: - AN e Ll o e -
EJECUTO APROBO RESULTADO
Ty 'y
il (?:/3» AC CUMPLE
i—:..""'"":' P ot R " e 3 ’_) NO CUMPLE
— T g o . avpREa
g A E B G S T LR RO L LANUEVA 87 AN NO APLICA
,_.‘.n:/. ol ESPECIALIZTa DE MECANICA DE SUELOS Y COMERETC
=% ciP 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION




KAQLYN INGENIEROS SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
RESOLUCION: 018207-2015/DSD

ANEXO C:
PANEL FOTOGRAFICO

nE LILIA VLS

5
)

{
LEOE £l 12 TA [ W EGANI
~p.
r

P—t16722
Jr. Parafso 120 - Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL (INDECOPI). DERECHOS RESERVADOS. - 24-

COLRETO



QUIMICOS, MECANICA DE

KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Conlacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

ANEXO B
PERFIL ESTRATIGRAFICO

DESCRIPCION DE LA CALICATA

3

R ' ; | ri-.‘_:f—!—‘:'-"'zi_;,}' e ~|Nombre del Proyecto :
= ) 37 | DISERO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I,
o e . | CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022
, : Fecha : 23-Ago-22
Ubicacién:

DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ESTE: 781,206.61 NORTE: 9,208,985.23
INGENIERO: ING. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN

EQUIPO: e

OPERADOR:
NIVEL FREATICO: NO
CONDICIONES DE LA SUPERFICIE:

Se observo que la superficie esta compuesto por material de relleno organico y
gravoso, se logro llegar a una profundidad de 1.60 mts

PROF. RAICES: -
ESTIMACION VISUAL
. ° O .
(=] Z " a <
o o “ z —_
E b 2 | % < ) =% | &= g
E < ) < > = 2 x 20 CE =]
w = DESCRIPCION DEL MATERIAL ] S u z i w o E = e
o n o (& < L g n Z ® 5 P
o w @ = =2 * < n Y %c <
o =) 2 8 e zZ g~ o
= = 8o o
MATERIAL DE RELLENO ORGANICO Y GRAVOSO
ARENA BIEN GRADADA CON ARCILLA Y GRAVAS, Segun
SUCS de material (SW- SC), los porcentajes que tiene son: | 0.0% [38.7% | 525% | 8.8% |MARRON - BAJA
CLARO

0.00% Over, 38.70% grava, arena 52.50%, finos 8.80%,
material de color marrén claro

3.0 . w
= (129{!&
™ ,'_.'.?..’..,. I8 S 1 8
e 3 LILIAN ROCIO VILLANUE)
séNﬁPcwﬂ.liTl DE MECANICADE SUELO
4 IO 18732
s o gt * Para suelos de grano grueso (sin cohesién): débil, moderado, resistente

2 Suma de gravas, arenas, y finos = 100%
2 Para suelos de grana fino (cohesivos): muy blando, blando, firme,
duro y muy duro.

® Penetrémetio de bolsillo, densidad in situ .
© Estratificado, laminado, fisurado, lajado (slickensided ), en blogues, lenticular, homogéneo.




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

ANEXO B
PERFIL ESTRATIGRAFICO

Ll 5.A.

(NI

DESCRIPCION DE LA CALICATA
Nombre del Proyecto :

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO II,
CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022

CALICATA N° 02

+ |Fecha : 23-Ago-22

|Ubicacién:

DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ESTE: 781,138.52 NORTE: 9,208,913.62
INGENIERO: ING. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN
EQUIPO: -

OPERADOR: s

' INIVEL FREATICO: NO

: CONDICIONES DE LA SUPERFICIE:

Se observo que la superficie esta compuesto por material de relleno orgénico y
gravoso, se logro llegar a una profundidad de 1.60 mts

PROF. RAICES: -
ESTIMACION VISUAL
v © O« ")
° Z B o <
—_— zZ < o~ ~ o < Z < = m
.| E Slx|3 |8 |s| 88|35 B
w & DESCRIPCION DEL MATERIAL 5 = = 2 5 w < 2= E
Qo « @ (o} < [ a 0z w5
74 w o - * e © o 4 < g2 2
o =] o B &= < 2= = &
s @ s u o =
B o (=]
— 0.0 ,
o MATERIAL DE RELLENO ORGANICO Y GRAVOSO
e ARENA ARCILLOSA, Segun SUCS de material (SC), los & & & a .
1.0 porcentajes que tiene son: 0.00% Over, 30.70% grava, arena S8 (M0 W3 [ 28N %ASRR%N MEDIA
= 47.50%, finos 21.80%, material de color marrén claro
[ 2.0 T YA
" Z LYt
B B “.M.r.ﬁ_?;?” P
— 3.0 : SAL
m L s e ] e e . e O evrrd e T YO
i NG LiARREEIE e S ¥ (AR
- Ea,mw,fno:&w V16722
— 4.0
Notas: " Porcentaje > 3 pulgadas * Para suslos de grano grueso (sin cohesién): débil, moderade, resistente

2 Suma de gravas, arenas, y finos = 100%
2 Para suelos de grano fino (cohesivos): muy blando, blando, firme,
duro y muy duro.

8 Penetrémetio de bolsillo, densidad in situ
6 Estratificado, laminado, fisurado, lajado (sfickensided ). en bloques, lenticular, homogéneo.




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@holmail.es

ANEXO B_
PERFIL ESTRATIGRAFICO

CALICATA N° 03 DESCRIPCION DE LA CALICATA

Nombre del Proyecto :

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I,
CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022

i el v Y [Fecha: 23-Ago-22
N - |ubicacion:
D R S| DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA,
FECHa. 2305 /) SETT: ‘ DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
o am—— ESTE: 781,116.83  NORTE: 9,208,867.28
INGENIERO: ING. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN
| [Equipo:
OPERADOR: -
NIVEL FREATICO: NO

CONDICIONES DE LA SUPERFICIE:

Se observo que la superficie esta compuesto por material de relleno organico y
gravoso, se logro llegar a una profundidad de 1.40 mts

PROF. RAICES: -
ESTIMACION VISUAL
5 © O < @
o Z ” a <
= = < ~ ~ ~ = -
E < = < = w fod g o g .E. E
- o E; < > Z o o z O o E =
w = DESCRIPCION DEL MATERIAL H 3 u 4 a woE E = &
o » g | © e . @ 28 <g 2
o oD o = = 2 = o &
s 71 s u o =
2 5 © o
=
e = MATERIAL DE RELLENO ORGANICO Y GRAVOSO
L R o |
= 7 ARENA ARCILLOSA CON GRAVAS, Segun SUCS de material
— 1.0 (SC), los porcentajes que tiene son: 0.00% Over, 36.60% 0.0% |366% | 49.3% | 14.1% | MARRON - BAJO
= grava, arena 49.30%, finos 14.10%, material de color marrén CLARO
- claro
— 2.0
— 3.0
5 wteisin < 010 4672
— 4.0
Notas: ¥ Porcentaje > 3 pulgadas. * Para suslos de grano grueso (sin cohesion): débil, moderado, resistente

° Penetrémetro de bolsillo, densidad in sifu

“ Suma de gravas, arenas, y finos = 100%
& Estratificado, laminado, fisurado, lajado (slickensided ), en bloques, lenticular, homogénec

3 Para suelos de grano fino (cohesivos): muy blande, blando, fime,
duro y muy duro.




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

ANEXO B_
PERFIL ESTRATIGRAFICO

E‘?F@F@ N]

DESCRIPCION DE LA CALICATA
Nombre del Proyecto :

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO II,
CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022

Fecha: 23-Ago-22

t |[Ubicacion:
DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA,
DEPARTAMENTQO DE CAJAMARCA

ESTE: 781,235.99 NORTE: 9,208,931.23
INGENIERO: ING. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN
EQUIPO: -

OPERADOR: s

NIVEL FREATICO: NO

2% [ CONDICIONES DE LA SUPERFICIE:

Se observo que la superficie esta compuesto por material de relleno organico y,
gravoso, se logro llegar a una profundidad de 1.50 mts

PROF. RAICES: -
ESTIMACION VISUAL
5 © O « A
o Z N o <
= z < ~ ~ ~ z -
E < = « < P o 3 Qe 2= i
=2 o : = z z o o z Q2 O E =
™ = DESCRIPCION DEL MATERIAL I x u z = T g o
(=] 0 © ] < [ S hz @5 ;
£ 4 g ||~ |" 25 == | &
= = g o
— 0.0
= MATERIAL DE RELLENO ORGANICO Y GRAVOSO
<4 ,/j ARENA LIMO ARCILLOSA, Segin SUCS de material (SC- . i 5 p
10 SM), los porcentajes que tiene son: 0.00% Over, 9.50% grava, 0% | B85 | DBt | A1% M;&T?%N ) NEDIR
. arena 59.40%, finos 31.10%, material de color marrén claro
[ 2.0
— 3.0
L, A _.‘.—.-;:‘--U&r Er O
:. 4.0 B “C;P‘ 116722
Notas: 1 Porcentaje > 3 pulgadas. * Para suelos de grano grueso (sin cohesion): débil, moderado, resistente

5 Penetrémetro de bolsillo, densidad in situ

2 Suma de gravas, arenas, y finos = 100%
6 Estratificado, laminado, fisurado, lajado (slickensided ), en blogues, lenticular, homogéneo.

2 Para suelos de grano fino (cohesivos): muy blando, blando, firme,
duro y muy duro.




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@holmail.es

ANEXO B
PERFIL ESTRATIGRAFICO

CALICATA N° 05

DESCRIPCION DE LA CALICATA

. INombre del Proyecto :

. DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO II,
.| CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022

23-Ago-22

DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ESTE: 781,292.36 NORTE: 9,208,969.00
INGENIERO: ING. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN
EQUIPO:
OPERADOR:

i [NIVEL FREATICO: NO

CONDICIONES DE LA SUPERFICIE:

Se observo que la superficie esta compuesto por material de relleno organico y,
gravoso, se logré llegar a una profundidad de 1.50 mts

| |PROF. RAICES: -
ESTIMACION VISUAL

: ° O « i
o iz o o <
= = P ~ o~ - z =
E < = < < o o 52 a5 ]
- & . 2 & = o o z 9 O E =
g = DESCRIPCION DEL MATERIAL o = ¥ z s i = = &
g i g1 &| 2|58 | 25 |%2s o
o =] o ¢ # ° z 2 T P
= & Q8 =
2 ] o
— 0.0 |
MATERIAL DE RELLENO ORGANICO Y GRAVOSO
Ty
s
- ARENA LIMOSA CON GRAVAS, Segun SUCS de material
— 1.0 (ML), los porcentajes que tiene son: 0.00% Over, 6.20% 00% | 6.2% | 42% | 51.8% | MARRON - MEDIA A
= grava, arena 42.00%, finos 51.80%, material de color marrén CLARO ALTA
= claro
— 2.0
— 3.0 C
= WAoo
- ann e L‘QU A BRZAN
- iz ,!,IL.??; DE T \RiCA UE SUELOS ¥ CORCRETO
— 40 AR cp 116722
Notas: ! Porcentaje > 3 pulgadas. * Para suslos de grano gruese (sin cohesion): débil, moderado, resistente

2 Suma de gravas, arenas, y finos = 100%

3 Para suelos de grano fino (cohesivos). muy blando, blando, firme,

duro y muy duro.

® Penetrometro de bolsillo, densidad in situ .
8 Estratificado, laminado, fisurado, lajado (slickensided ), en bloques, lenticular, homogéneo




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

ANEXO B
PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATA N° 06 DESCRIPCION DE LA CALICATA

Nombre del Proyecto :

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I,
CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022

e

. |Fecha : 23-Ago-22

Ubicacion:

DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ESTE: 781,187.07 NORTE: 9,209,063.39
INGENIERO: ING. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN
EQUIPO:

'|oPERADOR:

- |NIVEL FREATICO: NO

CONDICIONES DE LA SUPERFICIE:

- |Se observé que la superficie esta compuesto por material de relleno organico v,
" |gravoso, se logré llegar a una profundidad de 1.40 mts

PROF. RAICES: <
ESTIMACION VISUAL

. © S ®
) 'z . o <
- =z < o~ ~ u =z —_
E H < < Py - 3 9 8= i
= < y < > z o o z O o E =2
w = DESCRIPCION DEL MATERIAL 5 = w z = = = o &x
o " 4 © < [ S o Z @ g w
© w z ° < S o 4 g <
o =) 8 3 B 2 E = =
= o6 =
3 ) o
— 0.0 ]
s MATERIAL DE RELLENO ORGANICO Y GRAVOSO
o D
- ARENA LIMOSA CON GRAVAS, Segin SUCS de material
— 1.0 (SM), los porcentajes gue tiene son: 0.00% Over, 37.20% 00% |37.2% | 425% | 20.3% | MARRON - MEDIA
Frs grava, arena 42.50%, finos 20.30%, material de color marrén CLARO
— claro
— 2.0
[~ 3.0 8%
. 2 AR RECID Ve sl
- W eciniara 06 H22 16722
— 4.0
Notas: ! Porcentaje > 3 pulgadas. * Para suelos de grano grueso (sin cohesién): débil, moderado, resistente

2 Suma de gravas, arenas, y finos = 100% ¥ Penetrémetra de bolsillo, densidad in situ
3 Para suelos de grano fino (cohesivos): muy blando, blando, firme, € Estratificado, laminado, fisurado, lajado (slickensided ), en blogues, lenticular, homogéneo.
duro y muy duro.




KAOLYN INGENIEROS S.A.C
37/\ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
<A g_;\\l_% QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

ANEXO B
PERFIL ESTRATIGRAFICO

CALICATA N° 07

- Ubicacién:

INGENIERO: ING. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN
EQUIPO: -
% |OPERADOR:
“3 [NIVEL FREATICO: NO

DESCRIPCION DE LA CALICATA

Nombre del Proyecto :

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I,
CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022

‘|Fecha : 23-Ago-22

DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

> |ESTE: 781,123.36 NORTE: 9,209,008.18

4 [CONDICIONES DE LA SUPERFICIE:

Se observo que la superficie esta compuesto por material de relleno organico y
gravoso, se logro llegar a una profundidad de 1.50 mts

{ |PROF. RAICES: -
ESTIMACION VISUAL
. ° O -
] Z g o 2
T z < ~ “ . - =
£l 3 25| 3|8 | 88 |5F g
1(.15' E DESCRIPCION DEL MATERIAL ] b o 2 g w = ,% E— &
[72] o 7] Py H; o 7 z (2 »
g = gl 28 |2° :
= 2 oY ]
32 Q o
— 0.0
- MATERIAL DE RELLENO ORGANICO Y GRAVOSO
= [~
- ARENA LIMOSA CON GRAVAS, Segin SUCS de material
= 1.0 (SM), los porcentajes que tiene son: 6.80% Over, 29.10% 68% |29.1% | 459% | 18.2% | MARRON - NP
= grava, arena 45.90%, finos 18.20%, material de color marrén ROJIZO
- I rojizo
— 2.0
- ~
= "f.m.m.mu-ﬂ‘l"b e
== 30
5 i
A - "7 AN
; o\ ABAL
— 4.0 %ﬁdl’?ﬁ’?fﬁ;zgwﬁ SUELDS Y CORCRETO
Notas: 3 Porcentaje > 3 pulgadas. * Para suelos de granc grueso (sin cohesién): débil, moderado, resistente

2 Suma de gravas, arenas, y finos = 100%
3 Para suelos de grano fino (cohesivos): muy blando, blando, firme,
duro y muy duro.

b Penetrometro de bolsilio, densidad in situ .
8 Estratificado, laminado, fisurado, lajado (slickensided ), en bloques, lenticular, homogéneo.




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

ANEXO B_
PERFIL ESTRATIGRAFICO
CALICATA N° 08 DESCRIPCION DE LA CALICATA

e BTN " & bt |Nombre del Proyecto :

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I,
CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022

Fecha : 23-Ago-22

Ubicacion:
DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

|ESTE: 781,103.83 NORTE: 9,208,957.01
 INGENIERO: ING. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN
EQUIPO:
| [opERADOR:
NIVEL FREATICO: NO

CONDICIONES DE LA SUPERFICIE:

Se observo que la superficie esta compuesto por material de relleno erganico y
gravoso, se logré llegar a una profundidad de 1.50 mts

5. [PROF. RAICES: -
ESTIMACION VISUAL
. ° - w
Q 'z C) o g
L - < ~ ~ & < Z -
E < = < < W o ] he) g b E
- o < > z o o Zz O G E =]
w = DESCRIPCION DEL MATERIAL 5| 3 ) 2 3 Gz 2= Z
8 wn 4 o < w 2 0w Z @24 7
wl = 2 = ® o g < <
o o (o] Ld . z = : - o
h w =
* = S o G
— 0.0 )
i MATERIAL DE RELLENO ORGANICO Y GRAVOSO
s e~
- ARENA LIMOSA CON GRAVAS, Segun SUCS de material
— 1.0 (SM), los porcentajes que tiene son: 6.60% Over, 28.90% 66% [289% | 46.4% | 18.1 % | MARRON - NP
= grava, arena 46.40%, finos 18.10%, material de color marrén CLARO
- ! claro
— 2.0
r(j.\g. Exie u’-‘l‘fb
— 3.0
— 4.0
Notas: 1 Porcentaje > 3 pulgadas. * Para suelos de grana grueso (sin cohesién): débil, moderado, resistente
B Suma de gravas, arenas, y finos = 100% B Panetrémetro de bolsillo, densidad in situ .
3 Para suelos de grano fino (cohesives): muy blando, blando, firme, 6 Estratificado, laminado, fisurado, lajado (slickensided ), en bloques, lenticular, homogéneo.

duro y muy duro.




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

ANEXO B
PERFIL ESTRATIGRAFICO

DESCRIPCION DE LA CALICATA

~_ |Nombre del Proyecto :

¥ |INIVEL FREATICO:

" |gravoso, se logré llegar a una profundidad de 1.40 mts

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I,
.| CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022

|Fecha : 23-Ago-22

. |Ubicacién:

DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

781,152.41 NORTE: 9,208,968.94
; ING. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN

- |[EQUIPO: -

. |OPERADOR: —em

NO

CONDICIONES DE LA SUPERFICIE:

Se observé que la superficie esta compuesto por material de relleno organico y

L |PROF. RAICES: -
ESTIMACION VISUAL

£ © O »
9 z = ) <
—_ = < o ~ " < = = )
£ < Sls| = |%| g | 28 |2% i
w E DESCRIPCION DEL MATERIAL b 2 " z = = = g i x
[*] 0 o ) < [ 5 n Z v g o
x ul @ = ° 2 » Y 2= <
o = 8 & s 4 E a - E
* = g o o
— 0.0
. H MATERIAL DE RELLENO ORGANICO Y GRAVOSO
- ARENA LIMOSA CON GRAVAS, Segin SUCS de material
= 1.0 (SM), los porcentajes que tiene son: 11.90% Over, 31.10% | 6.4 % [29.1% | 46.4% [ 18.1% | MARRON - NP
= grava, arena 36.60%, finos 20.40%, material de color marrén CLARO
L ‘ l claro
— 2.0
— 3.0
— 4.0
Notas: k Porcentaje > 3 pulgadas. * Para susios de grano grueso (sin cohesion): débil, moderado, resistente

2 Suma de gravas, arenas, y finos = 100%
3 Para suelos de grano fino (cohesives): muy blando, blando, firme,
duro y muy duro.

5 Penetrémetro de bolsillo, densidad in situ .
€ Estratificado, laminado, fisurado, lajado (slickensided ), en blogues, lenticular, homogéneo.




KAOLYN INGENIEROS SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
RESOLUCION: 018207-2015/DSD

ANEXO B:
ESTRATIGRAFIA

Jr. Paraiso 120 - Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL (INDECOPI). DERECHOS RESERVADOS. - 23-



KAOLYN INGENIEROS SA4
LABORATORIO DE MECANICA DE SULLOS, CONCRITO Y PAVIMENTOS.
: ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
~ = RESOLUCION: 018207-2015/D5D

i 7

\ vl
[RER RN TN
> >

g

3o fanam. ®
i —_—r

Yy s 1)"0/?0??

Fotografia 2. Toma de medidas de la calicata N° 01 realizada en la calle Jr El Comercio
2R,

%o
iy

AL AT b 4
~IP 116722

~ T

Jr. Paraiso 120 — Teléfonos: 984336450 834
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL (INDECOPI). DERECHOS RESERVADOS. - 25-



KAOLYN INGENIER®S SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
RESOLUCION: 018207-2015/DSD

&
Sl ey
ING LILE ¥ COLCATO

oG LI 0CI0 ¥
Fotografia 4. Se observa la calicata N° 02 realizada en la Calle S/N 02=~"~">* 5"\ 75

Jr. Paraiso 120 — Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL (INDECOPI). DERECHOS RESERVADOS. - 26-




KAOIYN INGINIEHOS LR Y
LABORATORIO DE MECANICA DF SUFLOS, C ONCRETO Y PAJIMERTC)”
ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DF SUELOS ¢ € ONCRE T
RESOLUCION: 018207-20G15/050

O VILLANL
. aTAUL b ECRNAA DE SUEL
~Io 118722

Fotografia 6. Se observa la calicata N° 03 realizada en la Calle S/N 01

Jr. Paraiso 120 - Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL (INDECOPI). DERECHOS RESERVADOS. - 27-



HKAOELYN INGENIEROSN SAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRE 10O ¥ PAVIMENTOS
ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESOLUCION: 018207-2015/D50D

5
P
P — N TR T v
i - (I?_u},;bn\‘ T: e FaoTA
\‘iﬁ“l?/ —

~P 116722

Jr. Parafso 120 - Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL (INDECOPI). DERECHOS RESERVADOS. - 28-
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KAOLYN EINGENIEROS SAC

RESOLUCION: 018207-2015/DSD

!M, Al /‘JFOCIO ’IL.LAN QY

Fotografia 10. Se observa la toma de medidas de la calicata N° 05 realizada en Jr. Esmerbfc{a

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.

o ECANK A DE SUE!

~IP 116722

:. - :Z du#
Jr. Paraiso 120 - Teléfonos: 984336450 / 98?338!‘&/ 9709/9

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL (INDECOPI). DERECHOS RESERVADOS. - 29-



KAOLYN NG NEEROS SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SULIO%, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ENSAYOQS FISICOS, QUIMICOS, ML ANTCA DE SUELOS Y CONCRETO,
RESOLUCION: O18/0--2015/D5D

.
y |
|

s

Fotografia 11. Se observa la toma de medidas de la calicata N° 06 Jr. El Mirador

5 N cER?
wgm‘

ING 1ILIA vuum;?(m BAY N
ESPELMITS T+ 0L MECANICADE SUELOY COWCAETO
CIP 116722

Fotografia 12. Se observa la toma de medidas de la calicata N° 06 Jr. EI Mirador

Jr. Paralso 120 - Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL (INDECOPI). DERECHOS RESERVADOS. - 30-



KACGLYN ENGENEEIOS SAC =
DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAV[MF.NF-'
COS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCR

RESOLUCION: 018207-2015/D5D

LABORATORIO
ENSAYOS FISI

B ] “

el el

S e

il g h e o
s_{.‘**f_»-_je‘ ol

Y i v

NG
ssncfwulvﬂeﬁ?gg.m
CIP 116722

Fotografia 14. Se observa la toma de medidas de la calicata N° 08 en la Calle S/N 03

Jr. Parafso 120 — Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL (INDECOPI). DERECHOS RESERVADOS. - 31-



KAOLYN INGENIEROS SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO.
RESOLUCION: 018207-2015/DSD

”"/\

SN [M
lun\l:-m,,

)]

Fotografia 15. Se observa la toma de medidas de la calicata N° 09 en la Calle S/N 04

Jr. Paraiso 120 - Teléfonos: 984336450 / 984335834 / 970909446
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL (INDECOPI). DERECHOS RESERVADOS. - 32-



KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

Jr. Paralso N2 120
Telefonos: 970909446 / 984336450 / 984335834
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y CONCRETO

DESCRIPCION: DISENO DE MEZCLA PARA
CONCRETO DE F'C = 210 Kg/cm2

PROYECTO:

| "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO |

Il, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA |
2022"

- “ CANTERA:;
. CANTERA PURHUAY

- |
e |

 SOLCITANTE ~ GUSTAVODELACRUZESTACIOY WILDERORTIZSILVA

CODIGO DE ENSAYO KISAC-DM-66-2022



KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: 970909446 / 984336450 / 984335834
RUC: 20529476931

kisac@hotmall.es / laboratoriokaolyn@gmall.com

Titulo: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Cédigo de control Nro.
METODO COMITE ACI
P to:: "DISENO DE PA VIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO
fRyscio. PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022"
Ubicacion: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Fecha muestreo: 24-Aug-22
Muestreado por: SOLICITANTE Céd. Muestra No. KISAC-DM-66-2022
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA F'C=210 KG/CM2

A. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

1. CEMENTO
Cemento Portland - Tipo ] (ASTM C 150)
Peso especifico : 3.10 grlcm3

2. AGREGADOS
2.1. AGREGADO FINO DE RIO

Procedencia: CANTERA PURHUAY
Ubicacion:

Peso especifico aparente: 2.918249036 gr/cm3
Peso unitario suelto seco: 1.54 gr/cm3
Peso unitario seco compactado: 1.67 gr/cm3
Humedad Natural: 245 %
Absorcion: 371 %
Médulo de Finura: 3.00
Material fino pasa malla 200: 43 %

2. 2. AGREGADO GRUESO- PIEDRA CHANCADA

Procedencia: CANTERA PURHUAY

Ubicacion:

Peso especifico aparente: 2.75 gr/cm3

Peso unitario suelto seco: 1.60 gr/cm3

Peso unitario seco compactado 1.69 gr/cm3

Tamafo maximo nominal: 3/4"a1.0"

Humedad Natural: 1.45 %

Absorcién: 21 %

Abrasion: 28.2 % %

Tamesqesavedessa:
qrredues

2 AB

L 1P 116722
B. REQUISITOS ESCTRUCTURALES FiE 8

Resistencia a la compresion de Disefio: fc= 210 Kglcm?2
Resistencia a la compresion promedio a los 28 dias: ¢ = 295 Kglcm2
Asentamiento: 3-4 "




KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: 870809446 / 984336450 / 984335834
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

Titulo: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Cédigo de control Nro
METODO COMITE ACI

Provesto: "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il CENTRO
YREIoK POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022"

Localizacién: E: N Cota m.s.n.m. o

Ubicacién: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Fecha muestreo: o ?‘f-A_UQ—?? ]

Muestreado por: SOLICITANTE Céd. Muestra No. 5’_§A_¢LD_M:66"2922

Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA F'C= 210 KG/CM2

C. CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO

1. CANTIDAD DE MATERIAL POR M3

Cemento: 415 Kg
Agregado fino seco: 815 Kg
Agregado grueso seco: 864 Kg
Agua: 216 Lt
Contenido de aire atrapado: 25%
2. CANTIDAD DE MATERIAL CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3
Cemento: 415 Kg
Agregado fino seco: 835 Kg
Agregado grueso seco: 876 Kg
Agua: 232 Lt

D. PROPORCION DE MATERIALES

1. PROPORCION EN PESO
1:2.01: 2.11 23.77 It/bolsa

2. PROPORCION EN VOLUMEN
1: 2.01: 2.42 23.77 It/bolsa

EMITIDO POR APROBADO POR
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: 970000446 / 984336450 / 984335834
RUC: 20529476931
klsac@hotmall.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

|

Titulo

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO o [Codigo de control Nro.
METODO COMITE ACI |

—

Pivyocto

"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO
POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022"

Lovalizacion ! N Cota m.s.n.m.

Lieacion LOXN HANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Fecha muestreo: 24-Aug-22
Muesteado por SOLICHTANTE Cod. Muestra No. KISAC-DM-66-2022
Salieltado por AUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDE R ORTIZ SILVA F'C=210 KGTM2
L. CONCLUBIONLS Y RECOMENDACIONES

1.0 Do lan muestias remitidas por el sollotante, se ha oblenido un contenido de humedad del agregado fino de 2.50 % y
e abaoralon de 410 % aslinigmo el contenido de humedad del agregado grueso de 1.45 % y una absorcion de 2 15 %% .
POE IO tanto ouando se prapaie la tanda de conoreto en obra, se recomienda tlener en cuanta astos paramatros, con la
tnalidad de comeph parodioameante el conlenldo de agua etectiva, en el proporcionamiento de los materales

2.0 1 Looalivlenta conaldarado para la determinacion de la reslatencia promedio (f'er) esta acorde con lo especificado en la
norma AHTM C 0407

A0 ALpraparar la tanda de conareto en obra, se debe tener en cuenta la correccion perodica del contenido de agua efectiva,
an al proporolonamiento de lon materiales, debido a la variaclon petmanente en el contenido de humedad de los agregados.

A0 e taconendn que aleallzar la dosllioacldn correata en volumen de obra, se debe utilizar recipientes adecuados. a fin de
ovitar vatlaoldn volumatiloa de los componentes de la mezola, teniendo como base el volumen de una bolsa de cemento
vonalderado aomo un ple oibloo

B0 la auva giswlomatiloa dol agiepado piieso, we ajusta al huso granulometiico N* 67 especificads en ka nonna ASTAM CR3M-11

0.0 La oiva ganulometiioa del agregado lino, se adapta en un 70% al uso granulomeétiico *M* de la Norma NTP 400.037

1.0 L os agragadon meron muastieados, coditioados y aloanzados por el solicitante

00 Lon tequisitos ealiuchiales | ueton espeaiticados por el aoliotante

0.0 Do anvaldo a las especiioaciones del sollollante v las condiclones de exposicion del concreto no son severas

ue L disenado sin alie Inoorporado
1.0 He pacomianda uilizar Bika Antiaol pata prevanti flaaras por acaldn deal clima

H1O He geoomienda al uao de Sikaoem npermeabllizante para mejoramienta en mesistencia v tlenpo de vida del pavimento
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KAOLYN INGENIFR20S S.A.¢

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: 970808446 / 984336450 / 984335834
RUC: 20520476931
kisac@hotmail.es ! laboratoriokaolyn@gmail.com
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OBSERVACIONES ~ CONTENIDO DE HUMEDAD DE ARENA

AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA D ==

PR= PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
PS=PESO SECO

EMITIDO POR

< : Nﬁ‘uuL):!" N
-

TN E

KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD [Cédigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 o JK’:SAQ‘,FO?

Nro de revisién: 1 JPQ_Q_/{’?,_, 1 de 1
oo SO O eAMENTO GO O LA UNMANEACIN AUNPABLOLCENTRO ;e kst s
Ubicacion LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA -1
Muestreado por. SOLICITANTE
Solicitado por- GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA F'C= 210 KG/CM2 .
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Meétodo : Horno (O) -~ Microonda (M )

Céd. Muestra No. KISAC-DM-66-2022

Ubicacién E= N= C=
Profundidad

Muestra o ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No KS-012 KS- 001
Pr+ Ph A 7488 790.9
Pr+ Ps 8 733.5 774.6
Pr c 128 2 108.0
P. AGUA D=A-B 15.3 16.3
Ps E=B-C 605.3 666.6
% DE HUMEDAD (D/E) * 100 2.5 24 Promedio = 2.5




KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N* 120- CAJAMARCA

Teléfonos: 970909446 / 984336450 / 984335034
RUC: 20629476931
kisac@hotmall.es / laboratoriokaolyn@gmail. .com_

Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO [Codigo de control Firo.
ASTM C136 — | _IAMYSGSRL - F03 =
Nro de revision: 1 o _.A.“_J’_ Piane Y
"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION
Proyecto JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, Fecha muestreo 24-Aug-22 Céd Muestra Ne  KISAC-OM.66.2077
BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022"
Ubicacion LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Musstra ]
Muestreado por.  SOLICITANTE
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA F'C=210 KG/CM2
— ——————————————————
S ————r—————————cel
fonad Pt e o~ Espoctc NTP 100037 | Canlided de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacion AASHTO) {
(3 0.0 0.0 100.0 [1-contenido de humedad (-No.4)/100°(6000g 6 13 231 Ib)*(-No 4)"(-27) !
6 0.0 0.0 100.0
- 00 0.0 100.0 e o
3 0.0 0.0 100.0
2" 0.0 0.0 100.0 1.01°(6000 6 13.231 Ib)°[(-27)-(No 4))(-2")
11/2° 0.0 0.0 100.0 -
1' 0.0 0.0 100.0 i I
34" 0.0 0.0 100.0 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N* 4
12" 0.0 0.0 100.0 Secado a 110°C sin lavar.
38" 0.0 0.0 100.0 100
1/4* 0.0 0.0 100.0
No. 4 0.0 0.0 100.0 89 100 |Peso suelo Himedo que pasa (g) 3500.0
No. 8 101.7 19.5 80.5 65 100 |Peso suelo seco qus pase (g) 3,404 7
No. 10 Peso suelo seco relenido (g) 00
No. 16 179.4 34.4 65.6 45 100 |Peso suelo seco total (g) 3404.7
No. 20
No. 30 327.6 62.7 37.3 25 80
No. 40 OVER= |0.0%
No 50 463.5 88.8 11.2 5 48 GRAVA=10.0 %
No. 60 ARENA=96.4 %
No. 100 492.5 94.3 57 0 12 FINOS=|3.6 %
No. 140
No. 200 503.1 96.4 3.6
Piatillo 503.2 MOD. FINEZA 3.00
DESCRIPCION: ARENA
COLOR: GRIS

Contenido de humedad de la fraccién de Suelo seco que

pasa la malla N° 4

% de suelo seco que pasa la malla No. 200

% |- No. Tara A30 No Tara A30
A\ posotumodo +Tww | sz [PesoSeco .’fw ‘ Csms |
o =1 \ - Mp— Peso Seco + Tt;; I 5;8 ; 7 P. .;e:oiuv;:lo +Tara - 5;&6 R
i SEEIREE = ;;}:r}:f | s s T s«
2 — e S - e | S
= —H= - = ~ U= \ —|- - Peso del Agua 146 Suelo Seco (-No. 200) g 190
0 = = = == = == = A
1 = - B '.\\ s S | | |Peso Seco 5222 Suelo Seco (+No. 200) g 5032
o Cooltorsn g oapininbid Cont do humocod% 20 |swosecome 0% 6
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA

EMITIDO POR

c
EﬁPEmn;l’A:EMECN"A 5
CIP 116722

KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN




KAOLYN INGENIFEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: 870809446 / 984336450 / 984336834
RUC: 205204769831
kisac@hotmalil.es | laboratoriokaolyn@gmall.com

PESO UNITARIO SUELTO
Ref. AASHTO T-19

]

"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO II, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS

FPROYECTO DEL INCA, CAJAMARCA 2022"
DESCRIPCION : AGREGADO FINO i
CODIGO DE MUESTRA KISAC-DM-66-2022 MUESTREADO POR :  SOLICITANTE
FECHA DE ENSAYO  : 24/08/2022 ,
UBICACION : LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA COLOR DE MATERIAI , GRIS ]
PESO UNITARIO SUELTO
No de Prueba UND ! : 3 —
I TR A —— o 14282.3 14285.0 14292.0
PESO DEL RECIPIENTE o 5520.0 5520.0 5520.0
PESODE LA MUESTRA = 8762.3 8765.0 8772.0
OLUMEN =5 5681.0 5681.0 5681.0
PESO UNITARIO SUELTO grlem3 ;542 1543 fsica
PROMEDIO 1.543

PESO UNITARIO COMPACTADO

No de Prueba UND 1 2 3
N° DE GOLPES UND 25 25 25
N° DE CAPAS UND 3 3 3
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA 13854.0 13840.2 13891.0
PESO DEL RECIPIENTE 4351.0 4351.0 4351.0
PESO DE LA MUESTRA or 9503.0 9489.2 9540.0
VOLUMEN em3 5681.0 5681.0 5681.0
PESO UNITARIO SUELTO gr/em3 1673 1.670 1679
PROMEDIO o
EMITIDO POR APROBADO POR =

i it g Seccmas -

[N(_, L m -I-“.‘:-‘a
ESSECIAUISTADG wEGANIa 0F T ot 1 BAZ AN
P 11895 WCInCRETO
KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN
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KAOLYN INGENIEROS S.A(
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: 870009446 / 984336450 / 9843315034

p s RUC: 20520476931

kisac@hotmall.es / laboratorlokaolyn@gmall.com

PESO UNITARIO SUELTO

Ref. AASHTO T-19

PROYECTO . "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO 11, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL

INCA, CAJAMARCA 2022"
DESCRIPCION AGREGADO GRUESO
CODIGO DE MUESTRA KISAC-DM-66-2022 MUESTREADO POR SOLICITANTE
FECHA DE ENSAYO : 24/08/2022
UBICACION : LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL . GRIS
PESO UNITARIO SUELTO
No de Prueba UND 1 2 8 J’
PESO DE RECTPIENTE + MUESTRA o 13920.0 13902.0 13935.0
PESO DEL RECIPIENTE o 55620.0 5520.0 5520.0
PESO DE LA MUESTRA o 8400.0 8382.0 8415.0
VOLUMEN cm3 5262.0 5262.0 5262.0
PESO UNITARIO SUELTO gricm3 1.596 1.593 1.599
PROMEDIO 1.596
PESO UNITARIO COMPACTADO
No de Prueba UND 1 2 3
N° DE GOLPES UND 25 25 25
N° DE CAPAS UND 3 3 3
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA o 13975.0 13964.0 13972.0
PESO DEL RECIPIENTE o 4351.0 4351.0 4351.0
PESO DE LA MUESTRA g 9624.0 9613.0 9621.0
VOLUMEN cm3 5681.0 5681.0 5681.0
PESO UNITARIO SUELTO pr/em3 1.694 1.692 1.694
PROMEDIO 1.693
EMITIDO POR

APROBADO POR

.<'r-\.l.h.,l |_n!3'=7A 3
] o —

ING LR
ESPETRALS T JE AL Mo AU RE'
P 118177

KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN




kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

KAOLYN INGENIEROS §.A €

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: 970909446 / 984336450 / 984335834
RUC: 20529476931

-

Tiulo. CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ (N°200) |cadigo de Conrol o
ASTM C - 117 ‘IKLSAC'_ »F'.’iC_WM_M___ B
Nro de revision 1 |Pagina 1 do 1 |
"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN
Proyecto : PABLO I, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, Fecha Muest.:  24-Aug-22 CODIGO: KISAC-DM-66-2022
CAJAMARCA 2022"
Coordenadas: E: N: Cota: MUESTRAN°: M -1 {
Descripcion: ~ AGREGADO FINO
Solicitante GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Ubicacion: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Muestreado por: SOLICITANTE F'C=210 KG/CM2
|
ENSAYO N° 1 2 3 |
Peso seco Inicial + Tara (gr.) 965.2 835.6
Peso seco final lavado+ Tara (gr.) 928.6 806.9
N° Tara A-03 L-03
Peso de Tara (gr.) 120.0 138.0
Pasante la Malla N°200 (gr.) 36.6 28.7
Peso Inicial (gr.) 845.2 698
% Pasante la Malla N°200 4.3 4.1 Promedio = 4.3 7
Observaciones: M-1
EMITIDO POR APROBADO POR
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N°

120- CAJAMARCA

Teléfonos: 970009446 / 984336450 / 084335834

RUC: 20529476931

kisac@hotmail.es / laboratorlokaolyn@gmall.com

Titulo:

ANALISIS GRANULOMETRICO

———————
Codlgo de control Nro
ASTM C136 KISAC- F03
Nro de revision 1 Pigne 1 de 1 ]
] ]
"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION {
Proyecto JU{N PABLO /I, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, Fecha muestreo. 24-Aug-22 Cod Muestra No  KISAC-DM-66-2022 |
BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022" i
— 4
Ubvoacion LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Muestra
Se=—meeeee—— o = 1
Muestreado por.  SOLICITANTE |
i — - §
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA F'C= 210 KG/CM2 e 1
1
r:: m n-r:m A:‘_ Especiic Canlidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compaclacién AASHTO) .
8 0.0 0.0 100.0 [1-contenido de humedad (-No 4)/100°(6000g 6 13.231 Ib)*(-No 4)"(-27)] |
6" 0.0 0.0 100.0 {
4 0.0 0.0 100.0 o o 1
3" 0.0 0.0 100.0 |
2" 0.0 0.0 100.0 1.01°(6000 6 13.231 Ib)*[(-2"){No.4))(-27) |
11/2* 0.0 0.0 100.0 -
1" 0.0 0.0 100.0 100
3/4* 980.1 7.7 92.3 90 100 |Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N* 4
12" 5214.0 40.8 59.2 Secado a 110°C sin lavar.
38" 8440.0 66.0 34.0 20 55
174" 10158.0 79.5 20.5
No. 4 12186.0 95.3 4.7 0 10 |Peso suelo Himedo que pasa (g) 2685.3
No. 8 92.5 96.2 3.8 0 5 |Peso suslo seco que pasa (g) 2,624.9
No. 10 159.7 96.8 3.2 Peso suelo seco relenido (g) 10158.0
No. 16 Peso suelo seco folal (g) 12782.9
No. 20 256.5 97.7 2.3
No. 30
No. 40 338.4 98.4 1.6 OVER= |0.0%
No. 50 GRAVA=195.3 %
No. 60 461.2 99.5 0.5 ARENA=|3.8 %
No. 100 FINOS=10.9 %
No. 140 466.2 99.6 0.4
No. 200 413.5 99.1 0.9
Platillo 413.6
B Y EE BN BE B NE BB B OE KD BB B Tamano snmm
v ez 4 34 s & ve 44 %oy 4w %= oz 'RIPCION: GRAVA
. _— EETEEIA DESCRIPCIO|
- 41 e COLOR GRIS OSCURO
w - = -
N : - T v
Contenido de humedad de /a fraccién de Suelo seco que % de suelo seco que pasa la malla No 200
13 — - — pasa la malla N° 4.
i \
i - No. Tara A-35 No. Tera A35
., — B P -
{ Peso Humedo + Tara 573.6 Peso Seco + Tara 5621
\ Peso Seco + Tara 562.1 P. Seco Lavado +Tara 4656
= ——— — - - - - - . -
\ Peso de Tare 520 Peso de Tara 520
= - - - - -
\\ Peso del Agua 11.5 Suelo Seco (-No. 200) g 965
B ‘hm_ 4 Il e Peso Seco 5101 Suflo Seco (ON/n 2007) g 4136
Tz S SN R R R IR Cont. de humedad % 23 Suelo Seco (-No. 200) % 09
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
PIEDRA CHANCADA
EMITIDO POR APROBADO POR
Ly "“J":b(’\ ‘
e
KAOLYN INGENIEROS S.A.C. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN




KAOLYN INGENIEROS S.A.C
JEPARAISO N 120. CAJAMARCA
Toléfonos: 970909446 / 994336450 / 994335834
RUC: 20629476931

kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD [ Cadigo de control Mro
ASTM D 4643 /D 2216 ) ) . KISAC FO2
Nro ge revision 1 B - |pagina p 4

"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO II, CENTRO

oyecto g Fecha muestre 24-hug-22 Muestra
Proyect POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022" Rl L 4
Ubicacion LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Muestreado por SOLICITANTE
Solicitado por GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA F'C= 210 KG/CM2
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Método : Horno (0) Microonda (M)
Cod. Muestra No. KISAC-DM-66-2022
Ubicacién E= N= C= = )
Profundidad ]
Muestra o ensayo 1 2 3 7 4
RECIPIENTE No A-52 A-50
Pr+Ph A 1290.6 986.2
Pr+Ps B 1273.8 972.4
Pr c 85.0 69.0
P. AGUA D=A-B 16.8 13.8 w
Ps E=B-C 1186.8 903.4
% DE HUMEDAD (D/E) * 100 14 1.5 Promedio = 1.5
OBSERVACIONES CONTENIDO DE HUMEDAD DE PIEDRA CHANCADA
AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
8
PR= PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
PS= PESO SECO
EMITIDO POR APROBADO POR

KAOLYN INGENIEROS S.A.C.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N 120- CAJAMARCA
Toléfonos: 070000446 / 984336450 / 984335824

RUC: 20520476931
kisac@hotmall.os / laboratoriokaolyn@igmail.com

|
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Titulo: PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Codigo do Control Nro.
ASTM C127 F9-10-0C
e Y Y
Nro de Revision 1
Pégina 1 de 1
"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION
Obra JUA_N PABLO Il, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, F. muestreo 24-Ago-22  Muestra N° KISAC-DM-66-2022
BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022" 2 et
Localizacion E = N= Cota m.s.n.m. Capa 7
Descripcion: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA o
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA F'C=210 KG/CM2

No. De Particulas > 3 pulg. — - !

vosanaen

Agregado Saturado Superfal Seco + Tara s | 1

Agregado Seco + Tara o - 5}5;

Peso de Tara o e - !

Agregado Sa?redo Superficial Se<;> . ; 7 : 5, 3097 7 7 i
Agregado Seco 7 A I 5:;57.8 a 7 :
Agregado + Canastilla sumergida o B ] 7 BGéLT 7 a 7 '
Peso Canastilla sumergida - - 7%

;Qgregado Saturado Sumergido Cc | 733710.9 N N 7 7 ]
Temperatura del Agua - 23°C 7 L

Factor de Correccion - o | 1 7 a

Peso Especifico Aparente (A/(A-C)) . e 72. ;5 N

;;;dad Especifica Bulk SSS B/(B-C)) ) : : 72.766 :

Gravedad Especifica Bulk (A/(B-C)) I 2.60 7

;bsorcidn 7 . o 2.15

Porcentaje Retenido No. 4 .

Porcentaje Pasa No. 4 o —

P_e;o Agregado que Pasa No. 4 —

Peso Especifico Promedio 7 2.60

OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA

EMITIDO POR

APROBADO POR

[y
| &
(oA
N 5___,!
NC LY
ESPECIALISTA

CIP 116722

KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr PARAISO N 120- CAJAMARCA
Teléfonos: 970900446 / 964336450 / OBAI 15014

RUC: 205290476931

kisac@hotmall.es / laboratorlokaolyngmail com

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO

| 7 NTF 400. 022

Nro de Revision

Titulo

(m//(lrl :!ﬂ ( nn/m) Nro
[Fo-10-0C

[Pagina_ 1 ___do

"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA

F.muestreo 24-Aq0-22  Muestra N° KISAC-DM-66-2022

TESIS URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO POBLADO
PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022"

Descripcion: LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA

Solicitado por GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA

F'C=210KG/CM2

M ,- W M3
PESO DEL AGREGADO S.S.S. (gr) 5(77(‘77 ! 500 500
PESO DE LA FIOLA (gr) 164.14 | 164.14 164 14
PESO DEL AGREGADO S.S.S. + FIOLA (gr) 664.1 664.1 664.1
V= VOLUMEN DE LA FIOLA (cm3) 500.0 500.0 500.0
Pes; de fiola + egrég]'ado S S.S. +agua (gr) 980.8 981.4 980.9
Wo =Peso de la n;ueslre en el aire secada al horno 482.7 4822 l 481
Pa=Peso del agua afiadida al frasco 316.70 317.23 3168
Va= VoI;r;re;n de; agua ariadida al frasco (cm3) 316.70 317.23 3168
F;;; ;sp;t;:};o;é masa {Pe-Wo/(V-Va) 263 264 263
P;#o e;peclﬂco —de masa promedlo (gr/cm3) 263
P. es;);;:lf ico d;z masa saturado superf icie seca Pe= 500/(V Va) 273 l 274 I 273
l;eso o;peclﬂco de;l;;a saturado superﬂcle seco (gr/cm3) 273
Peso especifico aparente Pe=Wa/{{V-Va)-(500-Wo)) 291 | 292 l 292
P. especlﬂco Aparenle (gr/cm3) V 292
ABSORCION Abs=((500- Wo)/Wo)x100 (%) 3.59 l 3.68 I 3.85
ABSBRE‘IE)N PROMEDIO (%) 3.71
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
EMITIDO POR APROBADO POR
o 1/2
K‘%‘j‘ (/1 ,
B i ot LLANGEARAY

CIP 116722

KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN




KAOLYN INGENIEROS S.A (€
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: 970809446 / 984336450 / 984335834
RUC: 20529476931

kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

Titulo: ABRASION DE AGREGADO GRUESO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES Cédigo de Control Nro
ASTM C131/C535 F8-10
Nro de Revision 1 |
—APagina__ LA
Proyecto "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE L"A URBANIZACION JUAN PABLO I, F. Muestreo
CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022" - Mues
Coordenadas: E o= - N z
Descripcion : LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA B
Ensayo N°. KISAC-DM-66-2022 o . .
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA F'C=210 KG/CM2
Prueba 1
Gradacion usada A |
No de esferas 11
No de revoluciones 500
Peso muestra seca antes de ensayo (g ) 5004.0
Peso muestra seca después de ensayo (g ) 3591.6
Pérdida (g ) 1412.42
% de desgaste 28.2
Especificacion % menor de —

de

24-Aug-22

DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES

TAMANO DEL TAMIZ PESOS Y GRADACION DE LA MUESTRA (g )
PASA RETENIDO A B c D 1 2 3
3" 21/2"
21/2" 2"
2" 11/2"
11/2" 1"
1 3/4" 2501
3/4" 1/2" 2503
1/2" 3/8"
3/8" 1/4*
1/4" No4
N°4 N°8
No de esferas 12 11 8 6 12 12 12
No de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000

OBSERVACIONES:

MUESTRA DE AGREGADO GRUESO

EMITIDO POR

APROBADO POR

TR W

M\_‘,M'. _/

G TTOANROCHO VILLAN .
ESOE U T4 DE MEGANICA U SUB(QS Y COLCRLTO
CIP 116722

KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN




FENSAYOS DE LABORATORIO DE
MECANICA DFE SUFLOS Y CONCRETO

PROYECTO:

"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION
JUAN PABLO II, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS
DEL INCA, CAJAMARCA 2022"

PARA BASE GRANULAR

SOLICITANTE: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
NUMERO DE ENSAYO : KISAC- DM- 67- 2022



KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo:

ABRASION DE AGREGADOS EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

Cadigo de Control Nro.

ASTM C131/C535 F8-10
Nro de Revision: 1 Pagina 1 de 1
Proyecto: "DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE 1_A URBANIZACION JUAN PABLO II E. Muestreo: 24-Aug-22
CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022
Descripcion : LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Cantera: CANTERA PURHUAY
Ensayo N°: KISAC- DM- 67- 2022
Solicitado por: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
Prueba 1
Gradacion usada A
No de esferas 11
No de revoluciones 500
Peso muestra seca antes de ensayo (g ) 5002.0
Peso muestra seca después de ensayo (g ) 3578.0
Pérdida (g) 1424
% de desgaste 28.5
Especificacién % menor de
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMARNO DEL TAMIZ PESOS Y GRADACION DE LA MUESTRA (g )
PASA RETENIDO A B C D 1 2 3
3" 21/2"
21/2" 2"
2" 11/2"
11/2" 1"
1" 3/4" 2502
3/4" 172" 2500
1/2" 3/8"
3/8" 1/4"
1/4" N°4
N°4 N°g
No de esferas 12 11 8 6 12 12 12
No de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000

OBSERVACIONES:

MUESTRA DE AGREGADO GRUESO
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo:

PARTICULAS FRACTURADAS
ASTM D 5821 - 13/ MTC E 210

Cadigo de control Nro.

KISAC-F02
Nro de revision: 2 Fecha de revision:  24-Aug-22 .
Pagina 1
Provecto: “DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO Fecha muestreo:  24-Aug-22 Muestra:
Y ' POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022" ’ 9 '
Solicitantes: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
CANTERA: CANTERA PURHUAY

Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X

Método :

Horno (O) X

Microonda (M)

KISAC- DM- 67- 2022

[ R—

N

CON UNA CARA DE FRACTURAS

TAMARNO DEL AGREGADO

PESO DE LA MUESTRA |PESO MUESTRA CARAS % CARAS % RETENIDO CARAS % UNA CARA

PASA RETENIDO (GRS) FRACTURADAS FRACTURADAS FRACTURADAS FRACTURADA
3/4" 172" 1180.4 1108.3 93.89 66.86 62.77
172" 3/8" 585.2 422.9 72.27 33.14 23.95
1765.6 1531.2 166.2 100.0 86.72
PORCENTAJE DE PARTICULAS CON UNA CARA FRACTURADA 86.72

CON DOS CARAS DE FRACTURAS

TAMARO DEL AGREGADO PESO DE LA MUESTRA |PESO MUESTRA CARAS % CARAS % RETENIDO CARAS % DOS CARAS
PASA RETENIDO (GRS) FRACTURADAS FRACTURADAS FRACTURADAS FRACTURADAS
3/4" 12 1225.2 902.3 73.65 60.61 44.63
12" 38" 796.4 394.2 49.50 39.39 19.50
2021.6 12965 1231 100.0 64.13
PORCENTAJE DE PARTICULAS CON UNA CARA FRACTURADA 64.13
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
TAMARO DEL AGREGADO PESO DE LA MUESTRA |PESO MUESTRA CARAS % CARAS % RETENIDO CARAS e
PASA RETENIDO (GRS) FRACTURADAS FRACTURADAS FRACTURADAS
3/4" 12 1188 99.7 8.39 118.74 9.97
12" 38" 400 433 10.83 39.98 433
1000.5 143.0 192 158.7 14.29

14.29
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

ASTM D 1888
CANTERA: CANTERA PURHUAY
SOLICITANTE: GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA
"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO II, CENTRO POBLADO PUYLUCANA, BANOS
DESCRIPCION

DEL INCA, CAJAMARCA 2022"

LOCALIZACION LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA

DATOS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION PROMEDIO

Muestra 1 2

(1) Peso Tarro ( Biker 100 ml.) 16.033 16.116

(2) Peso Tarro + agua + sal 82.869 81.872

(3) Peso Tarro Seco + sal 16.049 16.135

(4) Peso de Sal (3 -1) 0.016 0.019

(5) Peso de Agua ( 2-3) 66.820 65.737

%
Contenido de Sales Solubles Totales (%) 0.0239 0.0289 0.0264
ppm 239 289 264

Observaciones : Muestras proporcionadas por el peticionario
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

ENSAYOS QUIMICOS

CANTERA

PROYECTO

DESCRIPCION

LOCALIZACION

CANTERA PURHUAY
GUSTAVO DE LA CRUZ ESTACIO Y WILDER ORTIZ SILVA

"DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO Il, CENTRO POBLADO
PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022"

LOS BANOS DEL INCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA

CODIGO: KISAC- DM- 67- 2022
SUELO FINO
ENSAYO NORMA RESULTADOS
ppm %
Contenido de Sulfatos (S047) ASTM D 516 103 0.0103
Contenido de Cloruros (CI) ASTM D 512 99 0.0099

Observaciones :

Muestras proporcionadas por el peticionario
REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

fe
Sulfato soluble ma:iaaa:g: a. | minimo
en agua (SO,) mateial (MPa)
Exposiciéon a presente en el Sulfato (SO,) en el Tipo de entante para
sulfatos suelo, agua, ppm Cemento (en peso) para concretos
porcentaje en concrelos de de pt?:o
peso . | normaly
peso normal higero®
Insignificante | 0,05 S0,<0.1 0 = SO,< 150 — —_ —
I, IP(MS),
IS(MS),
Moderada™ | 0,15S0,<02 | 1505 SO, < 1500 P(MS), 980 28
I(PM)YMS),
SM)MS)
Severa | 02550,<20 | 15005 SO, < 10000 v 0,45 a1
Muy severa 2,0<S0, 10000 < SO, ;gd‘;n';‘ﬁf 0.45 31

La exposicién alos sulfatos es INSIGNIFICANTE, ya que el Contenido de Sulfatos (SO4-) se encuentra en el rango de 0 a
150 ppm, por lo que el tipo de cemento a utilizar debe ser el Cemento Tipo |
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LIM. PROPIEDAD

LIM. PROPIEDAD

~0.30—+—+0.10 0.10 0.30+
r0.06 0.10 0 r0.10 -0.08
- ————0,05 | - 1% — S 1% ) /&ersi—J:
e AR CONCRETO ©020. - | CONCRETO 020 - . . L.
> 7 g - s S
o BASE 020 | BASE 020
A K A V . \ NN S
> > SUBRASANTE " SUBRASANTE -
VEREDA CUNETA 5.00 m. CUNETA| VEREDA
1.00 0.40 VARIABLE 0.40 1.00
7.80
VARIABLE
Departamento:  cajayaRcA | |ASESOR: ) ) — TESIS: ) ] Plano: Escala SE Larmina
HESH UNIVEsi:_EIJ_AE?g =6k Prownda AR [A)rur'gig?aV"E?TAA‘SQEE“‘S?Zie@cgﬂ)'ﬁm%ﬁfgggﬁgglf:f?ﬁm" "DISENO DE PAVIVENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO I, CENTRO S Er—— ST-01
o DSt 3A0S OEL NCA ORTIZ SILVA, WILDER (0000-0002-4342-3607) \ POBLADO PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022 o
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, HERRERA VILOCHE ALEX ARQUIMEDES, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "DISENO
DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA URBANIZACION JUAN PABLO II, CENTRO POBLADO
PUYLUCANA, BANOS DEL INCA, CAJAMARCA 2022", cuyos autores son ORTIZ SILVA
WILDER, DE LA CRUZ ESTACIO GUSTAVO, constato que la investigacion tiene un
indice de similitud de 21.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa
Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 17 de Noviembre del 2022
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HERRERA VILOCHE ALEX ARQUIMEDES Firmado electrénicamente
DNI: 18210638 por: AHERRERAYV el 17-
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