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Resumen

El presente proyecto se desarrollo en la calle Miguel Grau y Callao, del distrito de
Victor Larco Herrera, provincia de Trujillo. Se utilizo la metodologia de tipo Aplicada,
No experimental, transeccional descriptiva. Con el objetivo de realizar la evaluacion
del pavimento flexible y rigido para el disefio estructural y brindar el mejoramiento
vehicular y peatonal, se determind la carga vehicular donde se obtuvo un ESAL de
185 989.00, se realiz6 el estudio de suelos donde se obtuvo la clasificacion
obteniendo un SUCS SP y el AASHTO A-3(0), se seleccion6 un CBR de 14,56 %;
el andlisis quimico del contenido de sales solubles da como resultado una
exposicion moderada.

Se determino el indice de condicion actual del pavimento flexible, obteniendo como
resultado un promedio de 29 %, segun el método PCI clasifica como MALO. Se
realizo el disefio de pavimento flexible mediante el método AASHTO 93 guiado del
Manual de Carreteras, seccion suelos y pavimentos y la norma CE 010, obteniendo
el espesor de la capa superficial de 5,00 cm, la base de 10,00 cm y la subbase de
10,00 cm; finalmente se calcul6 los costos y presupuestos el cual ascendié a un
monto de S/504 843,47.

Palabras clave: evaluacion, PCI, pavimento, mejoramiento.



Abstract

This project was developed in Miguel Grau and Callao streets, in the district of Victor
Larco Herrera, province of Trujillo. The methodology used was applied, non-
experimental, descriptive transectional. With the objective of evaluating the flexible
and rigid pavement for the structural design and to provide vehicular and pedestrian
improvement, the vehicular load was determined where an ESAL of 185 989,00 was
obtained, the soil study was carried out where the classification was obtained
obtaining a SUCS SP and the AASHTO A-3(0), a CBR of 14,56 % was selected; the
chemical analysis of the soluble salt content results in a moderate exposure.

The current condition index of the flexible pavement was determined, obtaining as
a result an average of 29 %, according to the PCI method it is classified as BAD.
The design of the flexible pavement was carried out using the AASHTO 93 method
guided by the Highway Manual, soil and pavement section and the CE 010 standard,
obtaining the thickness of the surface layer of 5,00 cm, the base of 10,00 cm and
the subbase of 10,00 cm; finally the costs and budgets were calculated, which
amounted to an amount of S/504 843,47.

Keywords: evaluation, PCI, pavement, improvement.
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l. INTRODUCCION

La fabricacion de infraestructura vial, satisfacen las necesidades fundamentales de
alimentacion, educacion, salud y trabajo para la poblacion, respecto a la nacion
desarrolla el turismo, transporte y la industria, generando la impulsion del

crecimiento social y econdmico de una nacion.

Las carreteras del Peru en varios tramos presentan desgastes y deterioros por
muchas razones, ya sea agentes climaticos, mal proceso constructivo, alto transito
vehicular que va empeorando el estado del pavimento. Asimismo, gran cantidad de
vias deterioradas no son evaluadas de una manera correcta. Es por ello que se
debe saber la condicion del pavimento, para no llegar a la reconstruccion de este
elevando costos, un método efectivo el PCI que se analiza e inspecciona el
deterioro del pavimento, segun (C. Coripuna y L. Huanacchiri, 2019).

Proporcionar vias de comunicacion terrestres, beneficia la incorporaciéon de
mercado, disminuyendo costos de transporte reduciendo el tiempo de
desplazamiento, por lo que estimula la comercializacion en el area aplicada. Por lo
tanto, la via terrestre facilita la inclusion de bienes y servicios publicos, como la
salud y educacion, lo mencionado anteriormente es limitado para la poblacion
agraria. Por lo tanto, la importancia de la infraestructura es fundamental para la
competitividad y determinante del desarrollo econémico es incuestionable. (Comex
Peru, 2020)

Los errores de disefio insuficiente, construccion, aumento de volumen de transito,
mala tarea del drenaje, insuficiencia en mantenimiento del pavimento, causa
deterioro en el pavimento, presentando irregularidades que empeora la condicion
en gue se encuentra. Por lo tanto, es necesario emplear un correcto procedimiento
de disefio de pavimentos, actualmente se utilizan diferentes métodos para
determinar el espesor de la capa estructural del pavimento. El método mas usado
hasta la actualidad es el Método AASHTO (American Association of State Highway
and Transportation Officials) quien requiere de datos indispensables para poder

realizar la estimacion de estructura del pavimento, alguna de ellas se extrae del
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estudio de suelos como el drenaje, Ensayo de Relacion de Soporte de California
[CBRY], confiabilidad y el transito el trafico promedio diario [TPD] (Aristizabal, 2014).

En la investigacion de Llave y Sanchez tuvo la finalidad de disefiar un pavimento
flexible apoyandose de AASHTO 93 asi mismo del manual de carreteras. Los
estudios previos para poder predimensionar las capas estructurales fue necesario
el estudio de mecéanica suelos de 6 muestras para saber la caracteristica del
terreno, en este caso la calicata se ejecuté a 1,50 m de profundidad donde hubo
ausencia de material organico, también realizaron el estudio de trafico determinar
la transitabilidad de la via, con todos los datos recolectados realizaron el disefio del

pavimento.

Segun Castro Vasquez, el método AASHTO agreg6 su definicion de serviciabilidad
para el disefio, realizando procedimientos detallados como estudio de suelos
respecto a los detalles que indica dicho método y el estudio de trafico va a indicar
la caracteristica de transito que circula por la via, todos estos estudios apoyaran
para el correcto dimensionamiento de la estructura que debe presentar cada capa
del pavimento. Obteniendo datos de CBR del 8 %, una carga por eje individual
equivalente con sus siglas en inglés [ESAL] de 89, 61 y W18 de 367 175.16
Recomendando que los pavimentos deben ser disefiados para poder soportar
caracteristicas de los agentes climaticos, el transito vehicular y las caracteristicas
del suelo (2020, pp. 640-663).

En la investigacidon de Castro y Medrano realizaron un disefio de pavimento flexible,
para esto realizaron estudios previos como estudio de trafico obteniendo un IMDS
de 114V/d y un ESAL de 641 565.699, analizaron el suelo de estudio obteniendo
como resultado un terreno limoso de arenay a través de SUCS es arcilla, obtuvieron
un CBR de 9,00 %, realiz6 el un disefio por el método AASHTO de un pavimento
gue obtuvieron de resultado una capa asfaltica de 7 cm, sub base de 16 y base de
20cm (2021).

En comparacién con otros paises, el desarrollo de infraestructura de Peru sigue
siendo muy deficiente. Peri se encuentra en el ranking del puesto 88 en
infraestructura de transportes, lo que nos coloca sélo por debajo de Chile quien esta

en el ranking 42 a nivel mundial, por la tanto nuestro pais necesita fortalecer los

2
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temas relacionados con el transporte, sobre todo en las localidades mas lejanas y
olvidadas (World Economic Forum, 2019). En América Latina existen serios
problemas con la infraestructura vial, Io que representa un serio inconveniente. En
paises con transporte bien desarrollado, los costos de transporte son mas bajos,
mientras que en paises menos desarrollados con vias deterioradas o desvios

incrementan los costos de transporte. (Rivera, 2015)

(Andina, 2017) recomienda usar asfalto en emulsion, debido a las deficiencias que
se presentan en las vias y no se deben emplear en frio debido a las deficiencias
que se presentan en las vias. En La Libertad, ocho provincias se han visto
afectadas: Gran Chimu, Trujillo, Vird, Ascope, Chepén, Pacasmayo, Julcan y
Otuzco. En las cuales se encontré dafos a la infraestructura vial y a la propiedad
privada en 63 regiones de las provincias mencionadas, se declaré una emergencia
y se tomaron medidas inmediatas para reducir el riesgo (Gobierno Regional La
Libertad, 2017).

Es por ello que es necesaria la evaluacion para el disefio de mejoramiento del
servicio vehicular y peatonal de las calles Miguel Grau y Callao, Victor Larco
Herrera, Trujillo, ya que en la actualidad presenta deficiencia en su estructura vial,
las cuales afectan la seguridad al transitar por la via. Ante la circunstancia
mencionada proponemos como interrogante de investigacion: ¢ Cudl es el disefio
estructural de pavimento flexible y rigido que se requiere para el mejoramiento vial
y peatonal de las calles Miguel Grau y Callao, distrito de Victor Larco Herrera,
Trujillo?

Se justifica porque tiene como finalidad, dimensionar la capa estructural del
pavimento flexible, encontrandose en un estado deficiente causa del clima humedo,
transito pesado, deficiencia en los materiales, es asi que; al realizar dicha
evaluacion conoceremos cual es el nivel de dafio se encontraran en el pavimento
flexible.

Justificacion metodoldgica, social, practica, tedrica, técnico y econdémico.
Asimismo, alcanzar los objetivos de estudio se sustentara metodolégicamente
porque, se emplea la observacion para reconocer el area a estudiar, asi también se
utilizard una ficha técnica con el fin de obtener el resumen de datos, lo cual nos

permitira tener una base de datos reales de la zona a evaluar.
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Socialmente, porque facultara beneficiar a los habitantes del area de estudio desde
nuestra base de datos, es por ello que, también darad consistencia a futuras
investigaciones, de tal manera permitird ampliar conocimientos procesados para
proyectos a corto plazo, y es asi que en el ambito practico, de acuerdo al sustento
de los objetivos, se realizara el dimensionamiento de la capa estructural de
pavimento rigido y flexible, para asi dar una solucién y proponer o mejorar la

transitabilidad para cada tipo de disefio de vehiculos y de personas.

Se justifica teGricamente porque el aporte de la investigacion tiene como propdsito
brindar material con estudios realizados por diferentes autores y ampliar el
conocimiento técnico referente a la evaluacion y dimensionamiento de la estructura

de pavimento flexible.

Se justifica técnicamente, porque gracias al aporte de la investigacion da paso a
futuras investigaciones, cumpliendo los objetivos planteados, utilizando los
manuales y normativas que se emplearon para su realizacion, tales como el Manual
de carreteras seccién suelos y pavimentos, la norma CE 010, teniendo como
propuesta el disefio de mejoramiento del servicio vehicular y peatonal de las calles
Miguel Grau y Callao, lo cual llevara una propuesta técnica para la municipalidad

de Victor Larco Herrera.

Con el fin de dar respuesta a nuestra incognita, se propone como objetivos:
Objetivo general:

Realizar el disefio de mejoramiento del servicio vehicular y peatonal de la calle

Miguel Grau y Callao, Victor Larco Herrera, Trujillo, 2022.
Objetivos especificos:

1. Determinar la carga vehicular de las calles Miguel Grau y Callao, Victor Larco
Herrera, Trujillo.
2. Realizar el estudio de suelo de las calles Miguel Grau y Callao, Victor Larco

Herrera, Trujillo.
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3. Determinar el indice de condicion actual del pavimento flexible y rigido, de las
calles Miguel Grau y Callao, Victor Larco Herrera, Truijillo.

4. Dimensionar la estructura pavimento flexible a través del método AASHTO 93,
de las calles Miguel Grau y Callao, Victor Larco Herrera, Trujillo.

5. Determinar costos y presupuestos del disefio de mejoramiento del servicio
vehicular y peatonal de las calles Miguel Grau y Callao, Victor Larco Herrera,

Truijillo.

Ante esta problematica se plante6 como hipétesis que proponiendo disefiar la
estructura del pavimento flexible y rigido de la calle Miguel Grau y Callao, se lograra

mejorar la calidad de transitabilidad vehicular y peatonal del area de estudio.
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Il. MARCO TEORICO

La caracteristica del suelo ante una construccion civil, en este caso de una
infraestructura vial tiene un valor obligatorio e irremplazable, ya qué va a alterar en
los calculos y la toma de decisiones respecto a la capa estructural que debe poseer
el pavimento. Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones [MTC] precisa
gue para obtener datos del comportamiento del suelo es necesario realizar calicatas
con un espaciamiento de 250 m a 2000 m, las muestras del suelo se llevaran al
laboratorio para ser analizadas y finalmente tener de forma escrita y grafica el
resultado obtenido (2013, pp. 27-31)

En el &mbito internacional, segun Montealegre y Betancourt, realiz6 un estudio para
disefiar el pavimento a través del método AASHTO, en el sector rural vereda Llanos
del Combeima, Colombia. Los resultados indicaron que la composicion de
pavimento que existe ha sido por el procedimiento racional, ademas el porcentaje
de seleccion de CBR con la que se disefié es 9,1 %. Se realizdé por el método
AASHTO utilizando una base de 17 cm, una sub-base de 24 cm y un espesor
asféltico de 8 cm (2019).

En la investigacion de Leiva et al., se desea estimar el ahuellamiento a través de
un modelo basado ensayos, experimentando que las deformaciones existentes
dependen del espesor que presente el pavimento, es significativo respecto a su
deformacion, las areas que tienen base tratada poseen minima deformacion esto a
causa de la carga dindmica de vehiculos que proporciona al pavimento
ahuellamientos. Concluyendo que el modelo presentado cumple con pronosticar la

deformacion del pavimento (2017, pp.37-46).

Segun Garcés en su investigacion, evalla la infraestructura vial de Azogues,
Cojitambo, Déleg y La Raya, teniendo como fin primordial detectar fallas del
pavimento. La poblacion de anélisis son 16 muestras con una longitud de 42, 33 m.
El analisis de trafico promedio diario anual es de 4 755, las fallas habituales son
fisuras, piel de cocodrilo, hundimientos y baches lo cual supone que la capa de
rodadura alcanzé su estado de fatiga, la evaluacion por medio del procedimiento de

PCI otorgd como consecuencia 41, lo cual concierne a un estado malo (2017).
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Por el medio internacional, Ruiz abordo el problema de altos niveles de trafico en el
area a estudiar, causando que las pistas con el pasar del tiempo estuvieran
deteriorandose. Por ello, por observacion, realizé un trabajo de campo, en el que
todos los caminos evaluados fueron divididos en tramos de 30 metros. Como
resultado, al evaluar la via usando el método PCI, dando un resultado de 53, sin
embargo, se puede asegurar que el pavimento esta en correcta condicion, se debe

optar al mantenimiento rutinario para mantener el estado del pavimento (2019).

Segun Romero (2017) realiza una investigaciéon sobre estudio del pavimento
flexible. A causa de la extension del pavimento se selecciona en 3 secciones para
una mejor recoleccion de datos, mediante una hoja de campo o ficha de
observacion, lo que registra todas las fallas encontradas son el respectivo grado de
severidad para posteriormente ser evaluado. Obteniendo como resultado 2 fallas
sobresalientes, las cuales son: hundimientos y fisuras de borde, contando con un
10,47 %y 89,53 % respectivamente del total de fallas encontradas en el pavimento,
que a pesar de no ser las de mayor grado de severidad tienen mayores

dimensiones.

En el ambito nacional, Baez y Javier (2020), en su investigacion enfatizaron la
determinacioén del tipo de pavimento y su mejoramiento. Para su muestreo contaron
con una longitud de 0,668 km. Los resultados mostraron el ESAL de 007 128. 35
un IMDA de 284 veh/dia; su estudio topografico longitudinal con una pendiente
longitudinal es de 4,02 %, asimismo del estudio de suelos obtuvieron por
clasificacion AASHTO A - 2 - 4 (0) y por SUCS un SC-SM. Finalmente realizaron el
disefio del pavimento por el método AASHTO 93 determinando un asfalto de 17 cm
y subbase de 15 cm.

Para Castillo y Robles (2019) analizan las capas del pavimento en la urbanizacion
Los Pinos, Ancash, que presentaba pavimento flexible. Con descripcion del anélisis
de datos, obteniendo visitas al area seleccionada, y se utilizaron métodos
estadisticos en pruebas de laboratorio. Los resultados mostraron que las fallas
estructurales observadas son: baches, ahuellamiento, pérdida de pelicula ligante,
pérdida de agregados. Se propone remover, cortar el suelo contaminado y mejorar

las capas de pavimento para que el periodo de durabilidad sea de un aproximado
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de 20 afios, con los espesores de base 20 cm, sub-base 20cm y carpeta asféaltica

5cm.

Segun Huaman (2020), quien disefid un pavimento en Chepén, La Libertad. Cuyo
estudio es no experimental - descriptivo, apoyandose en la norma DG-2018, el &rea
de estudio para la infraestructura vial esta ubicada en 5+994 km. Se utilizo la
recopilacion de datos y guias de observacion como instrumento, utilizando
softwares. Para el disefio de la via se realizaron estudios previos de topografia que
dieron resultados de pendientes que estan entre 0,20 % y 3 %, con CBT al 95 %
por lo que se concluye que tiene una subrasante favorable. En el estudio de trafico
fue de 245 vehiculos/dia, finalmente las capas del pavimento son de 8 cm de

carpeta asfaltica, 20 cm de base y 16 cm de sub- base.

En el &mbito local Arias y Velasquez (2021), realizaron su investigacion para
mejoramiento de pavimento flexible, debido al deterioro que presenta, realizaron la
recoleccion, trabajos de campo, seguidamente se llevdo muestras a laboratorio de
suelos para sus respectivos ensayos, instrumentos de guia. Determinaron un PCI
promedio de 22.8 por lo que de acuerdo al método PCI, califica como pavimento
MUY MALO. Asimismo, realizaron el disefio la capa estructural del pavimento,

determinando la base de 30 cm, subbase de 40 cm, carpeta asfaltica de 8 cm.

Con el fin lograr entender con claridad el presente estudio, es necesario evaluar las
variables y dimensiones. Por lo tanto, debemos saber que para poder evaluar la
condicion del pavimento flexible sera necesario tener conocimiento de conceptos,
criterios de evaluacion. EI MTC (2018), supone a la infraestructura vial como una
estructura con funcion de distribuir y soportar las cargas a causa de vehiculos,
también menciona la mejora de comodidad y seguridad del transito. Por otro lado,
el Instituto de la Construccion y Gerencia (2012) le denomina pavimento a la
estructura que consta de capas ubicadas en toda la superficie del suelo que esta
preparada para resistir en un periodo llamado periodo de disefio. Incluye

estacionamientos, aceras, pistas y carriles para bicicletas.

Las evaluaciones funcionales y estructurales establecen deterioros en el
pavimento, estos se analizan diferentes estudios de su estructura respecto a su

clase, este podra ser examinado de distintas maneras: inspeccién visual, ensayos
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no destructivos y ensayos destructivos. Este método clasifica el envejecimiento del
pavimento asfaltico en 2 categorias, Ay B. La de Clase A se determina la condicion
sobre las capas debajo del suelo o simplemente las capas asfélticas. Estos
deterioros incluyen deformaciones y estructuras asociadas con la fatiga del

pavimento segun (Invias, 2008).

Segun ASTM D6433-07 (2007), el método PCI viene a ser un indice expresado en
nameros logrando catalogar la condicién del pavimento, presentando un rango de
100 a 0, para pavimento en buen estado y pavimento fallado respectivamente. Los
nameros establecidos de PCI son: 10-0 (fallado), 25-11 (muy malo), 40-26 (malo),
55-41 (regular), 70-56 (bueno), 85-71 (muy bueno) y de 100-85 (excelente).

Una unidad de muestra puede identificarse facilmente en una seccién de un
pavimento elegido. Para pavimentos asfalticos de menos de 7,30 m de ancho,
segln el tipo de pavimento a evaluar. El area a evaluar es de 230 + 93 m?2.
(Gonzales, et al, 2019).

Segln ASTM D6433 (2003), en el indice de Condicion Presente (PCI) se pueden
evaluar mediante la magnitud de la muestra y la optimizacion del método. En

cambio, si no se logra, se toma el minimo de muestras utilizando la Férmula:

N.S?
(G)w-n+s2

n::

Origina una estimacion de PCI + 5 media verdadera con un 95% de confianza,

donde:

n: Niamero minimo de unidades que seran evaluadas

N: Numero total de unidades de muestreo.

e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccidn (e= 5%)

s: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.



e
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Segun Tacza y Rodriguez (2018), evalian las fallas por el método PCI,
proponiendo a las actividades realizadas por un personal capacitada para la
obtencién de datos, y tener mas precision en la identificacion y clasificacion de los
dafios evaluados por el método PCI en pavimento asfaltico. También puede agregar
categorias como guia del usuario con imagenes en los tipos de los tipos de falla 'y

de esta manera obtener una guia que servira como referencia.

10
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3.1.
3.1.1.

3.1.2.

3.2.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La presente investigacion es aplicada ya que, obteniendo los resultados,
aplicando el conocimiento se determina la realidad de la investigacion
(Murillo, 2008, p.36). Por medio del estudio de trafico se va estimar la
carga vehicular, con el estudio de suelo, la caracterizacién. Asimismo, el
meétodo PCI, para determinar la condicion del pavimento, con el uso de
teorias, normas y reglamentos que nos permitird el disefio del
mejoramiento vehicular y peatonal.

Disefio de investigacion

Se aplico el disefio no experimental, transeccional descriptiva porque la
recoleccion de datos y medicion de ello, se realizaron en un instante fijo
de un determinado tiempo. (CVETKOVIC-VEGA, Aleksandar, 2021, p.

180) cuyo esquema es el siguiente:

Dénde:

M |——| O

M: 13 secciones (429 m) de carretera de la calle Miguel Grau y Callao.

O: 33 m de longitud y 7 m de ancho por seccion del trazo planteado.

Variables y operacionalizacion

Para el desarrollo de la investigacion, se desarrolla como variable la
condicién del pavimento flexible, que tiene 3 dimensiones: el primero es los
pardmetros de evaluacidén que tiene como indicador su clase, severidad y
extension. El segundo es el calculo del indice de condicién del pavimento,
tiene como indicador al calculo del numero de valor deducido, namero
maximo de valor deducido y calculo del nimero maximo de valor deducido
corregido. El tercero es la clasificacion, que tiene como indicadores y la
segunda variable de mejoramiento en la cual se disefara la estructura del

pavimento (Ver anexo 3)

11
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

Poblaciéon, muestray muestreo

Poblacién

La poblacion seleccionada para este estudio fue las 91 secciones (3,000.00

m) de la calle Miguel Grau y Callao, Victor Larco Herrera, provincia de
Truijillo.
> Criterios de inclusion:

- Mayor cantidad de fallas encontradas.
- Circulacion de transito pesado.
- Mal estado de la via.

» Criterios de exclusién:

- Avenidas aledafias a la via de estudio.
- Callesy jirones con ancho de calzada menor a 5 m.
- Carreteras con ancho de calzada superior a 7,3 m.

Muestra

Se consider6é como muestra de estudio 13 secciones (429 m) de carretera
de la calle Miguel Grau y Callao, en el distrito de Victor Larco Herrera,

Truijillo.

Muestreo

Se aplicé el muestreo no probabilistico (intencional). Es asi que el
investigador selecciona la muestra a criterio propio. Para conveniencia se

evalud las secciones que presentaban mas dafios a simple vista.

Unidad de analisis: La norma ASTM D-6433 indica que para poder aplicar el
Método PCI se requiere fraccionar en unidades de muestra. Para carreteras
de capa asféltica la unidad de muestreo debe contar con un area que oscila
entre 225 + 90 m?. Para el estudio realizado se trabajé con secciones longitud

33 my un ancho de 7 m; siendo 231 m? por seccion.

12
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3.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnica:

Observacion directa

Se realiz6 la toma de los datos a través de la observacion, donde se

percibieron los dafios, sin ser cuestionados.
Obtencion de informacién indirecta

Ademas, se obtuvo informacién indirectamente, con el uso de una ficha para
el conteo vehicular, asi mismo se obtuvo muestras de suelo para ser llevados
a laboratorio, disefio de la estructura del pavimento y uso de softwares para

los célculos.

3.4.2. Instrumentos:

- Ficha de recoleccion de datos para el estudio de clasificacion vehicular
(Ver anexo 5.1)
- Ficha de indice de Condicion de Pavimento validado por la norma ASTM-
D6433 para pavimentos flexibles (Anexo 5.2)
- Instrumentos de laboratorio para el estudio de mecénica de suelos.

- Uso de hojas de calculo, calculadoras, lapices, wincha, regla

- El Excel, que permitié adquirir los costos y presupuestos.

3.4.3. Autenticidad y fiabilidad:

3.5.

- Las fichas de recoleccion de datos seran validadas por profesionales
colegiados (ingenieros civiles). (Anexo 10)

- Los instrumentos de laboratorio de suelos, se encontraron en 6ptimas

condiciones, calibrados para la realizacion de los ensayos.

Procedimientos

Para el desarrollo de proyecto, se evaluo el pavimento flexible y rigido de la
calle Miguel Grau y callao, siendo su principal problemética el mal estado y
deterioro del pavimento, por tal motivo se solicitd un permiso a la
municipalidad distrital de Victor Larco Herrera (Ver anexo 4), emitido por la
universidad para realizar los estudios de suelos, asi mismo realizamos el

estudio de trafico de la zona y evaluamos su condicion.
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[ Trabajo de campo ]4—[ Procedimiento }

A

Trabajos d binet ]
T . [ rabajos de gabinete
laboratorio /

o

Figura 1.Diagrama de procedimientos.

3.5.1. Trabajos de campo

/[ Toma de muestras de Trabajos de campo ]7

suelo
i y
\ [ Estudio de trafico ] i E_valuacién d_e_I,
indice de condicién
N° de
calicata
Fichas de
recoleccion de Identificacién del
Coordenadas datos eq ' |caC|op ) €
pavimento rigido

—

[ Profundidad del pavimento

K‘ﬁ

Figura 2. Diagrama de trabajos de campo

Para la toma de muestra de suelos, se realizaron calicatas cada 500 m, a
una profundidad de 1,50 m; como especifica el Ministerio de Vivienda y

Saneamiento (MTC), las cuales fueron recogidas en sacos herméticos.
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Figura 03. Excavacion de calicatas

Tabla 1. Coordenadas de las muestras de suelos

. L Coordenadas _ _
Calicatas | Localizacion Profundidad |  Altitud
Este Norte
Calicatal |  Callio  |E:715084|N:9098584| 150m | 1OMS ™
Calicata2 |  Callao  |E:715085|N:9098586| 150m | 3T
Calicata 3 Callao  |E:714626|N:9098968| 150m | tt7MS™
Calicata4 | Miguel Grau | E: 713571 |N:9099874| 150m | 10mMs™

Para el estudio de trafico se utilizé la ficha de recoleccion de datos para el
conteo vehicular validada por el MTC, la cual nos indica la transitabilidad de

los vehiculos en la zona a estudiar.

Para la evaluacion del indice de condicion del pavimento se realiz6 con
la ficha de indice de condicion de pavimentos, validado por la norma ASTM-
D6433.

Para laidentificacion de pavimento rigido deteriorado, se evalué de forma

visual, en los tramos que no presentaban pavimento rigido.

15
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3.5.2.

Trabajos de Laboratorio

Las muestras extraidas en campo fueron llevadas a laboratorio de ingenieria

Wilser Briones Gallardo (WBG), con el objetivo de determinar sus

propiedades fisicas, quimicas y determinar las condiciones para la

estabilidad del proyecto, implementando las fichas que se presenta (Ver

anexo 5.3), los estudios que realizaron fueron los siguientes:

Tabla 2. NTE E-050 suelos y cimentaciones

Contenido de Humedad NTP 339,127 ASTM D2216
Analisis Granulométrico NTP 339,128 ASTM D422
Limite Liquido y Limite Plastico | NTP 339,129 ASTM D4318
Peso Especifico NTP 339,131 ASTM D854
Clasificacion Unificada de NTP 339,134 ASTM D2487
Suelos (SUCS)

Contenido de Sales Solubles NTP 339,152 B S 1377
C.B.R. MTC E-132 ASTM D-1883
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3.5.3. Trabajo de gabinete

/ Procesamiento de datos [ Costos y ] \

EStUd|0 de Sue|OS. presupuestos
\
Procesamiento de Trabajo de .
Estudio de trafico gabinete Disefo estructural
/ \ del pavimento rigido
,Procesamiento del Disefo estructural del
Indice de condicion pavimento flexible.

k del pavimento. /

Figura 4. Diagrama de trabajo de gabinete.

a) Procesamiento de datos de Estudio de suelos

Los datos obtenidos de los ensayos de laboratorio permitieron obtener la
clasificacion de suelo de estudio y el CBR para determinar su resistencia,

obteniendo los resultados (ver anexo 9)

Clasificacion de suelo. Para esta dimension se empleé la clasificacion
SUCS Y AASHTO. (Anexo 6y 7)

CBR. Para el célculo del CBR, se realiz6 el ensayo de Proctor, ensayo de
carga — Penetracion y la curva de densidad seca de las 4 calicatas (Ver
anexo 9,6)

b) Procesamiento de estudio de tréfico

Para este procedimiento se hizo un estudio de trafico durante una semana,
para esta dimensién se implementara la ficha de recoleccién de datos (Anexo
5.1)

e Indice medio diario semanal (IMDs). Para su calculo se aplicé la

siguiente formula:
Ecuacion 1. indice medio diario semanal
IMDs = ZVi /7
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Dénde:
IMDs = indice medio diario semanal
Vi = Volumen vehicular diario (7 dias)

e Factor de correccion estacional (Fce). Se extrajo los factores de
correccion de vehiculos del Ministerio de Transporte de
Comunicaciones del peaje “Chicama” (2010-2016), siendo este el

mas cercano a la zona de estudio.

Tabla 3. Factores de correccion estacional

VEHICULOS LIVIANOS | VEHICULOS PESADOS
1.0553 0.9895

e Indice medio diario anual (IMDa). Para el célculo de IMDa, se
multiplico el IMDs por el Fce, de acuerdo al tipo de vehiculo liviano o

pesado.
Ecuacion 2. indice medio diario anual
IMDa = IMDs * Fce
Dénde:
IMDa = indice medio diario anual
IMDs = indice medio diario semanal

Fce = Factor de correccion estacional
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Vehiculos Livianos

Tabla 4. Conteo de vehiculos livianos

CAMIONETAS
STATION BUS
FECHA LUGAR AUTO WAGON PICK PANEL RURAI__ LIVIANO
UP combi
Calle Callao 20 2 1 2 1 80
Jueves Calle Miguel
15/09/2022 9 16 1 4 1 1 1
Grau
. Calle Callao 19 2 3 1 2 84
Viernes .
16/09/2023| Calle Miguel 13 1 5 1 5 0
Grau
Sabado Calle Cfallao 29 4 6 0 3 82
17/09/2024 | Calle Miguel 17 3 4 0 5 3
Grau
) Calle Callao 23 3 6 0 1 42
Domingo Calle Miguel
18/09/2025 9 15 2 5 0 2 2
Grau
Calle Callao 15 2 6 1 1 86
Lunes = =alle Miguel
19/09/2026 9 12 3 7 2 3 2
Grau
Calle Callao 11 2 8 1 1 86
Martes e Mi |
20/09/2027 | Calle Migue 17 4 5 1 3 1
Grau
., Calle Callao 12 3 2 1 1 84
Miercoles =2 " Miguel
15/09/2028 9 16 2 4 0 3 1
Grau
Calle Callao 18,43 2,57 4 57 0,86 1,43 77,71
IMDs Ca”gr'\ghgue' 15,14 | 229 |443| 071 | 229 | 1,43
Total 33,57 4 .86 9,00 1,57 3,71 79,14
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e Vehiculos Pesados

Tabla 5. Conteo de vehiculos pesados

BUS CAMION

FECHA LUGAR >E |>=3E| 2E | 3E
Jueves Calle Callao 0 0 1 2
15/09/2022 |Calle Miguel Grau 0 0 2 3
Viernes Calle Callao 0 0 2 2
16/09/2023 | Calle Miguel Grau 0 0 3 4
Sabado Calle Callao 1 0 2 1
17/09/2024 | Calle Miguel Grau 0 0 4 5
Domingo |Calle Callao 0 0 3 2
18/09/2025 |Calle Miguel Grau 0 0 1 4
Lunes Calle Callao 0 0 1 2
19/09/2026 | Calle Miguel Grau 0 0 3 3
Martes Calle Callao 0 0 2 3
20/09/2027 | Calle Miguel Grau 0 0 3 2
Miércoles |Calle Callao 0 0 1 2
15/09/2028 | Calle Miguel Grau 0 0 3 3

Calle Callao 0,14 | 0,00 |1,71] 2,00

IMDs Calle Miguel Grau 0,00| 0,00 |2,71| 3,43

Total 0,14 | 0,00 |4,43]| 543

e Tasas anuales de crecimiento. Para los vehiculos livianos y los
vehiculos pesados, se obtuvieron de la Ficha técnica estandar del
MTC de La Libertad.

Tabla 6. Tasas anuales de crecimiento

Tasa anual de crecimiento vehiculos livianos | r:
Tasa anual de crecimiento vehiculos pesados | r:

1,26 %
2,83 %

Seguidamente se aplico la férmula de progresion geométrica, para

determinar el componente del transito de vehiculos.

Ecuacion 3. Formula de progresion geométrica
Tn=Tox*(1+r)*1

Tn = Transito proyectado al afio “n” en veh/dia
To = Transito actual (afio base o) en veh/dia

n = Numero de afios del periodo de disefio
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r = Tasa anual de crecimiento

e Periodo de disefio. Para el periodo del disefio de pavimento flexible
se consider6 20 afos, siendo este el tiempo de vida util para

pavimentos flexibles.

Tabla 7. Periodo de disefio

Periodo de disefio
n 20

e Factor de distribucién direccional y de carril (Fd, Fc). Con ello se

aplicé el Manual de carreteras, lo cual es plasmado en la tabla 8.

Tabla 8. Factor direccional y de carril

Factores de distribucion direccional y
carril

N° de calzadas 1 calzada
N° de sentidos = 2 sentidos

: ca
N° de carril por
sentido 1 carril
Factor direccional | Fd 0,5
Factor carril Fc 1
Factor ponderado | Fd*Fc 0,5

e Factor camion. Para determinar el célculo del factor se empleé el

cuadro 6.3 del Manual de carreteras (2013).

Tabla 9. Relacién de cargas para determinar Ejes Equivalentes para
afirmados, pavimentos flexibles y semirrigidos

TIPO DE EJE =8 fEQEUE;\;A“L‘)ENTE
Eje Simple de ruedas simples (EES1) . [i]w
51~ %66
Eje Simple de ruedas dobles (EES1) gy = [L]”
20.7
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje p *0
rueda simple) (EETA1) EErpm = [m]
Eje Tandem (2 ejes ruedas dobles) EE [L]w
(EETA2) T42 = 51
Eje Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje P *
rueda simple) (EETR1) B2 =55
X X . P 130
Eje Tridem (3 ejes ruedas) (EETR2) EErpy = [m]
P=peso real por eje en toneladas

21



et
h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tabla 10. Factor camién e IMDA

, IMDA NUOMERO  CARGA EJES EE
TIPO DE VEHICULO TIPO EJE EQUIVALENTE EE X IMDA

2026 LLANTAS  EJE (tn) i 8.2 Tn
& AUTO 36.04 SIMPLE 2 1 EEs1 0.000527 0.018993
36.04 SIMPLE 2 1 EEsl 0.000527 0.018993
e Aoy 604 SIMPLE 2 1 EEs1 0.000527 0.003182
WAGON 504 SIMPLE ) 1 EEs1 0.000527 0.003182
T SIMPLE 2 1 EEsl 0.000527 0.005290
VEHICULOS L cKu 10.04 SIMPLE 2 1 EEsl 0.000527 0.005290
LIGEROS = 3.04 SIMPLE 2 1 EEsl 0.000527 0.001601

A PANEL
L o 3.04 SIMPLE 2 1 EEs1 0.000527 0.001601
Tamm COMBI 5.04 SIMPLE 2 1 EEs1 0.000527 0.002655
e RURAL 5.04 SIMPLE 2 1 EEs1 0.000527 0.002655
7T MICRO 85.04 SIMPLE 2 1 EEs1 0.000527 0.044817
85.04 SIMPLE 2 1 EEs1 0.000527 0.044817
OMNIBUS 1.0 SIMPLE 2 7 EEsl 1.265367 1.376030
oy 2E 1.0 SIMPLE 4 11 3.238287 3.521493
3E 1.09 SIMPLE 2 7 1.265367 1.376030
1.09 TANDEM 6 16 1.365945 1.485404
5.09 SIMPLE 2 7 1.265367 6.437497
52

5.09 SIMPLE 4 11 3.238287 16.474641
CAMION . &n aE 6.09 SIMPLE 2 7 1.265367 7.702864
6.09 TANDEM 8 18 2.01921 12.291872
B e 0.00 SIMPLE 2 7 1.265367 0.000000
O 0.00 TRIDEM 10 23 1.50818 0.000000

e Calculo de ESAL: Se emple6 la sumatoria del valor IMDa el cual fue

multiplicado por los 365 dias, el Fd, el Fc y el Fca.
Ecuacion 4. Célculo de ESAL
#EE = 365 * (3 f.IMDa) * Fd * Fc * Fca
Donde:

IMDa = indice medio diario anual

f = Factor Camién
Fd = Factor direccional
Fc = Factor carril

Fca = Factor de crecimiento acumulado
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Tabla 11. Variables para el calculo de ESAL

VARIABLES PARA EL CALCULO DE ESAL

DESCRIPCION NOM. DATOS
Factor camion x indice medio Diario | fx
Anual IMDA 50,818909
Tlempo (afos) vida atil de Pd 20
pavimento
Factor Fca de veh. pesado Fca 20,054
N° (Calzadas, sentido, carril por 1 calzada, 2 sentidos y

) Fca .

sentido) 1 carril
Factor direccional Fd 0,5
Factor carril Fc 1

c) Procesamiento del indice de condicion del pavimento flexible y
rigido.

indice de condicion del pavimento flexible

Una vez recolectado la informacion en las hojas de registro de la norma
ASTM- D6433, fueron procesados los 13 tramos para identificar el tipo
de fallas, su severidad y asi la condicidén del estado actual del pavimento,

(Ver anexo 8), para ello se procedié con la ayuda del software Excel.

e Muestreo. La norma ASTM D6433, inciso (2.1.7) determina las

variables de muestreo para ello tenemos las siguientes variables:

Tabla 12. Variables de muestreo

Longitud de la via 3 000,00 m

Ancho de calzada 7,00 m
Longitud de Muestra 33,00 m

Area de muestra 231,00 m

Para el ancho de calzada: Longitudes de unidades de muestreo

asfalticas.
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Tabla 13. Variables de muestreo

Longitud de la unidad
Ancho de calzada (m)
de muestreo (m)

5 46

55 41,8

6 38,3

6,5 35,4
7,3 (Maximo) 31,5

Fuente: Vasquez, Luis 2002
Se realiz6 la interpolacion lineal para la longitud de la muestra.

Tabla 14. Interpolacion lineal

6,5 35,4
7,0 33,0
7,3 31,5

Para obtener las unidades de muestra, de acuerdo a la norma ASTM
D6433, inciso 7.5.2:
Ecuacion 5. Unidad de muestra

N * 52

n=—
7* N -1 +s?

Doénde:

N= NUmero total de muestras
s= Desviacion estandar

e= Error aceptable

e Seleccion de las unidades de muestreo. La norma ASTM D6433,

inciso 7.5.3, obtenemos el intervalo de muestreo:
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Dénde:

Ecuacion 6. Intervalo de muestreo

N= Numero total de muestra

n= Unidad de muestra

i= Intervalo de muestreo

e Evaluacion del pavimento. De acuerdo a la tabla 15, nos muestra

los tipos de fallas que se presentan en los paviemntos.

Tabla 15. Tipos de falla

N° Tipo de falla COD UND
1 |Piel de Cocodrilo PC m2
2 | Exudacion EX m2
3| Agrietamiento en bloque BLO m2
4 | Abultamiento y hundimientos ABH m2
5| Corrugacion COR m2
6 | Depresion DEP m2
7 | Grieta de borde GB m
8 | Grieta de reflexién de junta GR m
9| Desnivel carril/berma DN m

10 | Grietas longitudinal y transversal | GLT m

11| Parcheo PA m2

12 | Pulimiento de agregados PU m2

13 |Huecos HUE und

14 | Cruce de via férrea CVF m2

15 | Ahuellamiento AHU m2

16 | Desplazamiento DES m2

17 | Grieta parabdlica (slippage) GP m2

18 | Hinchamiento HN m2

19 | Desprendimiento de agregados DAG m2

La clasificacién de su severidad, se designa segun la tabla 16.

Tabla 16. Clasificacion de severidad

Calificacion de severidad
Baja Low L
Media Medium M
Alta High H
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Para el célculo de valores deducidos, se utilizé la formula:

Ecuacion 7. NUmero maximo de valor deducido
9
mi = 1.00 + ﬁ * (100 — HDVi)

Dénde:
mi = N° maximo de valor deducido
Hdvi = Valor deducido mas alto

Para determinacion del valor deducido corregido, se calcula los tramos
que fueron evaluados con la ayuda de los abacos de las curvas de
valores deducidos, que se presentan en el Anexo 14.

indice de condicién del pavimento rigido.

Para el indice de condicion del pavimento rigido se procedid a una
inspeccion visual, para identificar las fallas que presentan, su severidad
seguidamente se procedi®6 a metrar el pavimento rigido faltante y
deteriorado en las calles Miguel Grau y Callao.

Teniendo 542 pafos de vereda, con una de dimensién de 1,00 m x 1,20

my un area de 1,20 m?

Figura 5.Inspeccién pavimento rigido calle Callao.

d) Disefo estructural de pavimento flexible.

Para el célculo estructural del pavimento, se utilizé las siguientes

variables para su calculo:
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De acuerdo a nuestro estudio de trafico se obtuvo el ESAL (W18), el cual

se plantea como variable para el disefio del pavimento.

Para el suelo de subrasante, se emplea el cuadro 4.10 del MTC, respecto
al CBR que se obtiene del estudio de suelos, designando el CBR

deficiente.

Cuadro 4.10
Categorias de Subrasante

Categorias de Subrasante CBR
S; : Subrasante Inadecuada CBR < 3%
St : Subrasante Pobre D:&B: 56::_:6
S; : Subrasante Regular 2%%?53,;2
S: : Subrasante Buena iegBBg 521}9,:"
Sy : Subrasante Muy Buena ?:g:: 33%20:
Ss : Subrasante Excelente CBR = 30%

Figura 6. Categorias de Subrasante

Fuentes: MTC: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos
Se determino el Médulo de Resiliencia, con la siguiente ecuacion:
Ecuacion 8. Modulo de Resiliencia
Mr (psi) = 2555 x ( CBR)%%*

El tipo de tréfico, se obtuvo del Manual de carreteras (MTC).

Cuadro 12.1
Numero de Repeticiones Acumuladas
de Ejes Equivalentes de 8.2t, en el Carril de Diseiio
TiPos TrAFICO PESADO RanGOS DE TRAFICO PESADO
EXPRESADD EN EE EXPRESADO EN EE
T > 150,000 EE
" < 300,000 EE
™ > 300,000 EE
F < 500,000 EE
T > 500,000 EE
= < 750,000 EE
T > 750,000 EE
- < 1'000,000 EE

Figura 7. Numero de repeticiones acumuladas de ejes equivalentes
de 8.2t
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Fuentes: MTC: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos

Para el nivel de confiabilidad, se utilizé el cuadro 12.6 del MTC.

Cuadro 12.6

Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad Para una sola etapa de
disefio (10 6 20 afios) segln rango de Trafico

TIPO BE CAMINDS TRAFICD [EJES EQUMALENTES ACUMULADOS cﬂHFr'l‘l\r:Ell.-nD:D{R}
Tag 100,000 150,000 AE%
Caminos de Bajo Tr 150,001 300,000 70%
Volumen de Trs 300,001 500,000 755
Tringlo Trs 500,001 750,000 0%
Tra 750001 1,000,000 0%
Tes 1,000,001 1,500,000 5%
Tre 1,500,001 3,000,000 855
n 3,000,001 5,000,000 5%
Tis 5,000,001 7,500,000 0%
Tra 7,500,001 10000, 000 905
Resto de Caminos Trn 10°000, D0 12'500,000 90%
Tonn 12'500,001 15000,000 90%
Triz 157000,001 20'0:00,000 o955
Triz 2000000 25000000 058
Tru 25700,00 30°000,000 95%
Tras >30'DD0 000 95%

Figura 8. Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad

Fuente: MTC: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos

Para determinar los coeficiente estadistico se determindé como indica

cuadro 12.8.
Cuadro 12.8
Coeficiente Estadistico de la Deswiacion Estindar Normal (Zr)
Para una sola etapa de disefio (10 & 20 afios)
Segin el Nivel de Confiabilidad seleccionado y el Rango de Trafico
Tiro D€ Coamineces TraFCO ELIES BOUNALENTES ACUMULADGS Desiianis ESTANDAR
Homiay [TE)
Ta 100,001 160,000 k)
Ts 160,801 06,000 8,824
Camimos de Bajo
Volemen da T a0 200,00 aLTe
Transio
Tea 500,801 54,000 8042
Tea o 1,008 4] AL F

Figura 9. Coeficiente Estadistico de la Desviacion Estandar Normal

Fuente: Manual de carreteras: suelos, geologia, geotecnia 'y

(zr)

pavimentos
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Para la desviacion estandar combinada, respecto a la guia ASSHTO

se recomienda utilizar el valor de 0,45.

Para el indice de serviciabilidad inicial respecto al rango trafico, para

ello se utilizé el cuadro 12.10 del MTC.

) Cuadro 12.10
Indice de Serviciabilidad Inicial (Pi)
Segin Rango de Trafico
Inpice pe
TiFo DE CAMINOS Trasico [EJES EQUIVALENTES ACUMULADDS SERICIASILIDAD
baciaL (P
Tm 120,001 300 000 180
Camines de Baje Te 300,011 500000 380
'n'nlu_m&n de
Tafmalin Tn 500,001 750,000 380
T 730 01 1,000,000 380
S ————————

Figura 10. indice de Serviciabilidad Inicial (Pi)

Fuente: Manual de carreteras: suelos, geologia, geotecnia 'y

pavimentos.

Para el indice de serviciabilidad final o terminal, para ello se utiliz6 el

cuadro 12.11 del MTC.

) Cuadro 12.11
Indice de Serviciabilidad Final [Pt)
Segin Rango de Trifico
IKDICE DE
TiFD DE CAMBNOS TRAFIGD EEE EQUVALENTES ACUMLULADOE SEMICKBILDAD
FriaL PT)
Tos 150,001 300,000 20
Carminas de Bajo Trs 300,001 500,000 200
'i'uh.l_'n:p de
Transita Te 500,001 750,000 20
Trs 750 001 1,000,000 20
— ——————————————————————————

Figura 11. indice de serviciabilidad final (Pt)

Fuente: Manual de carreteras: suelos, geologia, geotecnia y

pavimentos
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El diferencial de serviciabilidad segun rango de trafico, para ello se utilizo
el cuadro 12.12 del MTC.

Cuadro 1212
Diferencial de Serviciabilidad [ & PSI)
Segln Rango de Trifico
DIFEREMDIAL DE
TiPa DE Camms TrReFED EJES EQUNALENTES ACUMULADOE SERVICIBEILICAD
(AP
T 150,001 3083, 00 180
Camincs de Bajo T 300,001 5000, 000 180
'lu'uh_'n-ep de
Tfaste T 500,001 750,000 180
Tai TH0 001 1,000,000 180

Figura 12. Diferencial de Serviciabilidad (A PSI) segun rango de trafico

Fuente: Manual de carreteras: suelos, geologia, geotecnia y

pavimentos

Luego de obtener todas las variables, se procedio a calcular con la

siguiente formula:

Ecuacion 9. Férmula para el disefio de pavimento flexible

___________________________________________________________________________________

' loal (&)
' 10g10(Whs) = ZrSo + 9.3610g10(SN + 1) — 0.2 + 1.2 ‘15;4 + 2.32l0g10(My) — 8.07

04 +76N + 1510

___________________________________________________________________________________

-
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Asimismo, se calculé los coeficientes estructurales, de acuerdo al

cuadro 12.13 del MTC.

Cuadre 12.13
Coeficientes Estructurales de las Capas del Pavimento a
‘WL08 COERCEMTD
COMPOMEWTE DEL PAVIMENTD CorrcEwTE EsmrucTusL ORSLENACON
i je)
Capy SUPETTIN
Carpila Akl o Cabimi, miduiln -
— . o Capa Supediil meorendads pars
7 i y ] " q
I .EE-_P.'F; 4301300 FEIj a3hoC i =] o s T
JEE oF
Carpila Asiilios oa Fiio, mazck . 143 o Capa Supafivial meorendada pars
Sl = ekt ' e Triles = TO00,000 EE
i - i R Capa Supafivial meorendada pars
Bonsaamenin 25rm Fl 0333/ cm Triies < 000000 EE
Capa Supafivial meamsndada pars
Triles < 500, 000EE
Ko Apdea o s Don pendenia
Tratare in Sesaricial Birapa 2, D250 P! & A, o v O e
ofan i, ro i 3 volien,
Dy CORCLN, i & DR
o 3B bguen &l Frenado de wehicuks.
Cars Sl ReoTaiais par
- ) Tréiles < 500, 000EE
:?ﬁ'ﬁ SEIN (ShiTy said) da i 050 Ko Apdea o s Don pendenia
Py & L 0 VRS B g
al reraac g vehicuks
1 ke Dol (e - Co S
ESpES]
Basx
Basd Granuis CBA 30% " 53 om Capa 4 Eatd ncomantans s
EaMBacte & 100% ok @ MOS : Trafiea 5 SH30,000 EE
Bass Graruie CBA #0%. - D354 o Capa du Basa moomaniads sa
pemsataes & 100% o MDS o Triligs = 5000 [{4 EE
Bass Granui Teieds am Asfale i 945 { e Capa du Basa moomaniads sa
| Estmbdidad Marsaail = 1503 B - o e o K b Tiedlion
B Granui Tralos o Comesn
Capa &4 Easd niofandacs i
ek 2 la compasiha T dis = i 007D e N
Fye— i ok s o Tiedlion
B Granui Tratos am Cal
. it T i i g Capa &4 Easd niofandacs i
|Fiseliia d 13 o T i 0060 =m o s i Tty
12 hgons®) s
ButEasr
Gt Bt (ramular CER 4D% 7 Capa & Sub Bn seermaniaa
o sactacs ai 107% ola MDS - pmitil P Tk 5 157000000 EE
B Base Dranelar CER B - D053 o Capa du Sub Bae secomindaca
oot A 102% oo @ MDS o p Tl = 15°000,000 EE

Figura 13. Coeficientes Estructurales de las Capas del Pavimento ai

Fuente: MTC: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos.
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Con el cuadro 12.15 del MTC, se obtuvo los valores recomendados para

bases y subbases granulares que no son tratadas.

Cuadro 1215
Valores recomendados del Coeficiente de Drenaje my
Para Bases y SubBases granulares no tratadas en Pavimentos Flexibles

[P=% DEL TEMPD EN GUE EL PFAVIBENTD ESTA EXPUESTD A& MVELES DE HUMEDAD CERCAND
CALNAD [EL LA SATURACKIN
DRENAIE

MeRCR oUE 1% 1% -5% 5% - 25% MavoR CUE 25%

Excelenis 140 - 1.3 135-130 1.30-120 120

Buena 135-125 1.25-1.15 1.15-100 1.00

Reguiar 135-1.15 1.15=- 108 1.00- 08D 08D

Pobie 195 =105 1.05- 080 0,80 - 0.BD 080

Muy pobe 106 -0.55 D55-0T5 0.75-10.40 040

Figura 14. Valores recomendados del Coeficiente de Drenaje mi, para
bases y subbases no tratadas en pavimentos flexibles.

Fuente: MTC: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos.
Para hallar el numero estructural efectivo, se aplicé la ecuacion:

Ecuacion 10. Numero estructural efectivo

SN=alxdl+a2xd2xm2+a3xd3xm3
Doénde:
d1, d2, d3 = espesores (en centimetros) de las capas.
al, a2, a3 = coeficientes estructurales de las capas.
m2, m3 = coeficientes de drenaje para las capas de base y subbase.
e) Costosy presupuestos

Para obtener los costos y presupuestos, se realizd el metrado respectivo que
se muestra (anexo 15), el analisis de costos unitarios (anexo 17) y

presupuesto (anexo 16).

3.6. Meétodo de analisis de datos
La presente investigacion siendo de tipo no experimental, las variables no

fueron manipulados y se elabor6 en un solo periodo de tiempo, se
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3.7.

implemento el estudio estadistico descriptivo, se empleé gréaficos

estadisticos y asi analizar la informacion recolectada.

Para ello, definimos unidades de muestreo a evaluar respectivamente de

acuerdo a la norma ASTM D6433, mediante el software Excel.

Una vez identificadas las unidades de evaluacion se procede a la
identificacion de las fallas establecido por el método PCI a través de Excel,
donde se indican los tipos de fallas, su severidad y el estado de la superficie
de la via. Para verificar los resultados se utilizé el sowfare Excel, obteniendo
el informe de estudio de suelos de las muestras llevadas a laboratorio, con
los resultados se disefia la estructura del pavimento. Asimismo, se

implemento el software Excel para definir los costos y presupuestos.

Aspectos éticos

Se utilizaron datos con responsabilidad y con datos reales tomados en
campo. Es por ello que se esta respetando los procedimientos establecidos
por la universidad, la guia de elaboracién del proyecto de investigacion, las
investigaciones y articulos de investigacion que nos permitié recopilar
informacion para nuestro proyecto los cuales fueron citados de manera
responsable haciendo uso de la norma ISO 690 Y 690-2. Asimismo, se valido
el proyecto con el programa TURNITIN que nos brinda la universidad, para
evitar cualquier tipo de copia o plagio, el cual tiene que ser menor al 25 %,
es por ello que se da conformidad que hemos sido respetuosos en los valores

éticos y morales. (Ver anexo 16)
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V. RESULTADOS

4.1. Cargavehicular

4.1.1. indice medio diario anual (IMDa)

Estacion de conteo: Calle Miguel Grau y Callao, distrito de Victor Larco Herrera.

Tabla 17. indice medio diario anual (IMDa)

CAMIONETAS BUS CAMION
STATION
AUTO RURAL | MIcCRO
WAGON | PICK UP | PANEL 2 E >=3 E 2E 3 E
Combi
lhalee Calle
18,43 2,57 4,57 os8e| 1,43 7771 0,14 0,00 1,711 200
Callao
Calle
Miguel 15,14 2,29 4,43 071 229 1,43 0,000 0,00 271 3,43
Grau
Total 33,57 4,86 9,00 1,571 3,71] 79,14 0,24] 0,00 4,43 5,43] 142,00
IMDa g:::go 19,45 2,71 4,82 0,90 1,511 82,01 0,24| 0,00 1,70 1,98
Calle
Miguel 15,08 2,41 4,67 075] 241 151 0,000 0,00 269 3,39
Grau
Total 35,42 512 9,50 1,66 3,92 8352 0,14 0,00l 438 5,37] 150,00
2022 TOt@! de 35,00 5,00 9,000 200 400 84,00 0,000 0,00 400 500
vehiculos

Poblacion Futura de vehiculos al 2026

Tabla 18. Poblacion futura.

POBLACION FUTURA DE VEHICULOS 2026
2026 | AUTO STATION PICI?AMIONETAR?JRAL MICRO BUE—S AN
WAGON PANEL : 2E | ~_ 2E | 3E
UP Combi E
TOTAL |36,038| 6,038 |10,038| 3,038 | 5,038 |85,038|1,087|1,087|5,087 |6,087

Tabla 19. Trafico de disefio

N° EE (8.2Tn) = 365> (EE. IMDa). Fca.Fd. Fc

DESCRIPCION NOM. DATOS
Factor camion x Iindice medio Diario Anual II\IISA 50,818909
Tiempo (afos) vida util de pavimento Pd 20
Factor Fca de veh. pesado Fca 20,054
N° (Calzadas, sentido, carril por sentido) Fca 1 _calzada, 2 .

sentidos y 1 carril

Factor direccional Fd 0,5
Factor carril Fc 1
Numero de E.E (Ejes equivalentes) (ESALS) ESALs 185 989
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De acuerdo a la tabla 19, se observa el estudio de trafico total de acuerdo a sus
variables de calculo, se aplicé la ecuacion 4 para su célculo obteniendo un ESAL
de 185 989.

4.2. Estudio de Suelos
Tabla 20. Sondaje de las 4 calicatas

PROFUNDIDAD | PRESENCIA
CALICATA
EXCAVADA DE AGUA
Calicata 1 1,50 m -
Calicata 2 1,50 m -
Calicata 3 1,50 m -
Calicata 4 1,50 m -

Para ello se realizaron 4 sondajes a cielo abierto de la cual se obtuvo una muestra

significativa, las cuales fueron llevadas a laboratorio para su analisis.

Tabla 21. Clasificacion de suelos

CLASIFICACION LIMITES ATTERBERG
CALICATAS AASHT
SUCS L.L. L.P. I.P.
O

Calicata 1 SP A-3(0) | 0,00% | 0,00 % 0,00 %
Calicata 2 SP A-3(0) | 0,00% | 0,00 % 0,00 %
Calicata 3 SP A-3(0) | 0,00% | 0,00 % 0,00 %
Calicata 4 SP A-3(0) | 0,00% | 0,00 % 0,00 %

De acuerdo al analisis granulométrico y el indice de consistencia que se realiz6 en
el laboratorio, se determind la clasificacién de suelo obteniendo un SUCS SP (Arena

y suelos arenosos) y por su clasificacion AASHTO A-3(0) (Arena fina).
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Tabla 22. Ensayo de CBR

OPTIMO
MAXIMA
CALICATAS CONTENIDO CBR
DENSIDAD SECA
DE HUMEDAD
Calicata 1 1,803 g/cm? 9,70 % 21,52 %
Calicata 2 1,788 g/cm? 9,10 % 14,56 %
Calicata 3 1,812 g/cm?3 9,90 % 23,22 %
Calicata 4 1,791 g/cm? 9,40 % 17,72 %

La tabla 22, muestra los resultados de ensayo de Proctor para la determinacion de
CBR en donde se determin6 la resistencia del suelo. Se selecciond el mas
desfavorable, tomando un CBR del 14,56 %.

Tabla 23. Analisis quimico (sales solubles)

CALICATAS |RESULTADOS| EXPOSICION

Calicata 1 0,186 % Moderada
Calicata 2 0,196 % Moderada
Calicata 3 0,178 % Moderada
Calicata 4 0,185 % Moderada

En la tabla 23, muestran el resultado de analisis quimico de contenido de sales
solubles de cada muestra de calicata, en efecto posee una exposicion moderada a

sales solubles.
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4.3. Indice de condicién actual del pavimento flexible y rigido.

4.3.1. Identificacion de los tipos de fallas de la calle Miguel Grau y Callao.

Tabla 24. Tipos y cantidad de fallas encontradas por seccién

CANTIDAD DE FALLAS POR SECCION
N° 1 4 5 7 10 11 13 15 19
PIEL ABULTAMIENTO GRIETA LOI\CI;C?IlTEJSI?\IAL DESPRENDIMIENTO
SECCION COCODRILO | Y HUNDIMIENTO CORRUGACION BoDREDE Y PARCHEO | HUECOS | AHUELLAMIENTO DE AGREGADOS TOTAL
TRANSVERSAL
S-001 1 0 0 0 2 4 2 1 1 11
S-002 0 2 0 1 4 2 4 0 2 15
S-003 6 1 1 1 0 3 0 0 2 14
S-004 5 1 0 1 0 2 1 0 2 12
S-005 3 0 0 0 0 0 0 0 11 14
S-006 0 1 0 0 0 2 0 0 2 5
S-007 0 0 0 0 0 4 1 1 2 8
S-008 0 1 0 0 0 0 1 0 3 5
S-009 0 0 0 0 0 3 0 0 4 7
S-010 0 0 0 0 0 0 0 1 5 6
S-011 0 0 0 0 0 1 6 0 2 9
S-012 0 0 0 0 0 1 6 0 1 8
S-013 0 0 0 0 0 3 5 0 1 9
TOTAL 15 6 1 3 6 25 26 3 38 123
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SECCION

S-013

S-012

S-011
S-010
S-009
S-008

S-007
S-006

S-005

S-004

14
12

S-003

14

S-002

Q9 9 9 99 9 a9 aaaagag

S-001

11

15

0 2 4 6

10 12

CANTIDAD DE FALLAS

14 16

Figura 15. Fallas por seccion

La tabla 24, presenta la distribucion de fallas incidentes en las 13 secciones de la

avenida analizada, encontrando la mayor cantidad en las 5 primeras secciones.

Tabla 25. Tipos de fallas encontradas

Tipo de Fallas Frecuencia|Porcentaje
Piel de cocodrilo 15 12,20 %
Abultamiento y hundimientos 6 4,88 %
Corrugacion 1 0,81 %
Grieta de borde 3 2,44 %
Grietas longitudinal y transversal 6 4,88 %
Parcheo 25 20,33 %
Huecos 26 21,14 %
Ahuellamiento 3 2,44 %
Desprendimiento de agregados 38 30,89 %
total 123 100,00 %
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FALLAS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS | 30.89%
AHUELLAMIENTO - 2.44%
HUECOS I 21.14%
PARCHEO 20.33%
GRIETAS LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL N 4.88%
GRIETA DE BORDE W 2.44%
CORRUGACION MW 0.81%
ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTOS |- 4.88%
PIEL DE COCODRILO I - 12.20%

0.00% 5.00% .10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00%
B Series1

Figura 16. Tipo de fallas

De acuerdo a la tabla 25 se puede observar los resultados que los tramos de
estudio presentan 9 tipos de fallas existentes. De las cuales las de mayor porcentaje
pertenecen a las fallas de desprendimiento de agregados, huecos y parcheo;
mientras que la menor cantidad son de corrugacién, grieta de borde y

ahuellamiento.
4.3.2. Grado de severidad de las fallas

Tabla 26. Severidad de fallas

TOTAL DE SEVERIDAD EN LAS FALLAS
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD REPARACION
L M H

1 |Piel de cocodrilo 0 7 5 |Parcheo
4 |Abultamiento y hundimiento 0 2 3 |Parcheo profundo
5 |Corrugacion 0 1 0 |Reconstruccion
7 |Grieta de borde 0 0 3 [Parcheo
10 [Grieta longitudinal y transversal 1 5 0 |Parcheo
11 |Parcheo 3 21 1 |Sustitucién del parche
13 [Huecos 0 17 9 [Parcheo profundo
15 [Ahuellamiento 0 1 1 [Parcheo profundo
1 . Tratamientols,;uperﬁcial,

Desprendimiento de agregados 1 19 19 [reconstruccion

b3 5 73 41 119

De acuerdo a la tabla 26, se obtiene que la mayor cantidad de fallas encontradas
en el pavimento flexible pertenecen a la severidad media (Medium) con 73 fallas; el
préximo es de severidad Alta (High) con 41 fallas y la de severidad baja (Low)
cuenta con 5 fallas. Asimismo, se plantea el tipo de reparacion, de acuerdo a la

severidad de los tipos de fallas.
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Tabla 27. Condicién del pavimento flexible

SECCION PROGRESIVAS VALOR Pc| | CONDICION PCl CONDICION

INICIAL FINAL MUESTRA | MUESTRA

S-001 | Km 00+066 | Km 00+099 16 MUY MALO

S-002 | Km 00+165 | Km 00+198 28 MALO

$-003 | Km 00+396 | Km 00+429 18 MUY MALO

S-004 | Km 00+429 | Km 00+462 2 FALLADO

S-005 | Km 00+726 | Km 00+759 27 MALO

S-006 | Km 00+891 | Km 00+924 62 BUENO

S-007 | Km 01+089 | Km 01+122 36 MALO 29 MALO

S-008 | Km 01+815 | Km 01+848 10 FALLADO

S-009 | Km 01+914 | Km 01+947 30 MALO

S-010 | Km 02+046 | Km 02+079 18 MALO

S-011 | Km 02+178 | Km 02+211 33 MALO

$-012 | Km 02+277 | Km 02+310 44 REGULAR

S-013 | Km 02+310 | Km 02+541 41 REGULAR

En la tabla 27 detalla el resumen general del valor de PCI para cada seccion

evaluada, promediando que las 13 secciones evaluadas tienen un estado de

conservacion Malo con un PCI promedio de 29 %.

4.3.3. Indice de condicién del pavimento rigido

En la tabla 28, se presenta los valores deducidos y severidad de cada tipo de falla

Tabla 28. Valor deducido del pavimento rigido.

FALLA | SEVERIDAD | N2 LOsAs | DENSIDAD | VALOR
(%) DEDUCIDO
H 120 22.14 43.00
8 H 115 21.22 30.00
16 210 38.75 40.00
TOTAL VD= 113

presente en el pavimento rigido

Tabla 29. Calculo de valor reducido corregido.

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VvDC
1 43.0 40.0 30.0 113.0 3 69
43.0 2.0 45.0 2 35
3 43.0 43.0 1 43
MAXIMO VDC= 69
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En la tabla 29 se presenta el maximo valor deducido, para finalmente reemplazar

en la formula del PCI y obtener su clasificacién de pavimento rigido.

4.4. Estructura de pavimento flexible a través del método AASHTO 93

Tabla 30. Variables para el disefio estructural del pavimento

Carga de tréfico vehicular Esal (W18) 185 989

Suelo de subrasante CBR 14,56 %

Moédulo de resiliencia de subrasante MR (PSI) 14184,50

Tipo de trafico Tipo Tpl

Numero de etapas Etapas 1

Nivel de confiabilidad Confiabilidad | 70,00 %

Coeficiente estadistico de desviacion estandar

normal Zr -0,385

Desviacion estandar combinado So 0,45

indice de serviciabilidad Inicial respecto Rango

trafico Pe 3,80

indice de serviciabilidad final respecto Rango

trafico Pt 2,00

Diferencial de serviciabilidad segun rango de

trafico A PSI 1,80
SNr = 1,748

Tabla 31. Coeficientes estructurales

CAPA
SUPERFICIAL | BASE SUBBASE
0,17 0,052 0,047

Tabla 32. Coeficientes de drenaje

2 3

m m
1 1

Tabla 33. Espesores de la estructura del pavimento

CAPA ESPESOR UNIDAD
CAPA SUPERFICIAL 5,00 cm
BASE 10,00 cm
SUBBASE 10,00 cm
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Figura 17. Disefio de la estructura del pavimento

Para el espesor de la estructura del pavimento se desarrollo la ecuacion 9 y la ec.

Numero estructural efectivo se aplico la ecuaciéon 10 con las variables de la tabla

30, obteniendo el siguiente disefio (Figura 17). Asimismo, se agencio de la norma

CE 010, que indica que los espesores de la carpeta asfaltica debe ser >=50mm.

Tabla 34. Calculo de numero estructural requerido (SNR)

SNR L Cumplir SNR (Resultado) > SNR
(requerido) ’ (Requerido)
SNR
1,84
(resultado) iSI CUMPLE!

De acuerdo a la tabla 34, una vez aplicada la ecuacién se obtuvo el resultado para
el SNR (requerido) de 11,84 y para el SNR (resultado) obteniendo 1,84 el cual si

cumple.
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4.5. Costosy
4.5.1. Metrados

presupuestos

Tabla 35. Resumen de metrado

ITEM DESCRIPCION UND | METRADO
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA ML 1.00
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA - 3.60 M x 8.50 M UND 1.00
01.01.03 ALQUILER DE SERVICIOS HIGIENICOS QUIMICOS UND 2.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA DE OBRA oLB 1.00
01.02.02 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB 1.00
02 VEREDAS
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES M2 91.61
02.01.02 TRAZO, NVELACION Y REPLANTEO M2 847.38
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 CORTE DE BASE EN TERRENO NATURAL C/MAQUINARIA - E=0.10 M M2 847.38
02.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA P/UNA DE VEREDAS M3 11.01
02.02.03 PERFILADO Y NIVELACION EN ZONA DE CORTE M2 847.38
02.02.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) - E=0.10 M M2 847.38
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 15 KM.
02.02.05 C/ESPONJAMIENTO INC. ACARREO MANUAL M3 2565
02.03 CONCRETO SIMPLE
02.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 - VEREDA M2 847.38
02.03.01.01 V01 Km 00+000 - Km 00+066 54.70
02.03.01.02 V02 Km 00+066 - Km 00+099 131.48
02.03.01.03 V03 Km 00+099 - Km 00+297 296.22
02.03.01.04 V04 Km 00+198 - Km 00+297 131.39
02.03.01.05 V05 Km 00+297 - Km 00+396 66.43
02.03.01.06 V06 Km 00+297 - Km 00+363 66.07
02.03.01.07 V07 Km 00+363 - Km 00+396 9.47
02.03.01.08 V08 Km 00+363 - Km 00+396 7.89
02.03.01.09 V09 Km01+749 - Km 01+782 14.06
02.03.01.10 V10 KmO01+782- Km01+815 9.60
02.03.01.11 V11 Km 01+980 - Km 01+947 16.79
02.03.01.12 V12 Km 02+046 - Km 02+079 9.39
02.03.01.13 V13 Km 02+046 - Km 02+079 1557
02.03.01.14 V14 Km02+178 - Km 02+211 7.73
02.03.01.15 V15 Km 02+277 - Km 02+310 10.58
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 137.68
02.03.02.01 V01 Km 00+000 - Km 00+066 47.50
02.03.02.02 V02 Km 00+066 - Km 00+099 8.50
02.03.02.03 V03 Km 00+099 - Km 00+297 181.60
02.03.02.04 V04 Km 00+198 - Km 00+297 110.40
02.03.02.05 V05 Km 00+297 - Km 00+396 56.10
02.03.02.06 V06 Km 00+297 - Km 00+363 56.20
02.03.02.07 V07 Km 00+363 - Km 00+396 8.50
02.03.02.08 V08 Km 00+363 - Km 00+396 7.10
02.03.02.09 V09 Km 01+749 - Km 01+782 12.40
02.03.02.10 V10 KmO01+782 - Km01+815 8.00
02.03.02.11 V11 Km01+980 - Km 01+947 14.50
02.03.02.12 V12 Km 02+046 - Km 02+079 8.50
02.03.02.13 V13 Km 02+046 - Km 02+079 13.50
02.03.02.14 V14 Km02+178 - Km 02+211 8.50
02.03.02.15 V15 Km 02+277 - Km 02+310 9.40
02.03.03 JUNTAS DE DILATACION C/4m, E=1/2" M 137.68
02.03.04 BRUNADO M 550.70
03 PAVIMENTACION
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
3.01.01 TRAZO, NVELACION Y REPLANTEO M2 3,003.00
3.01.02 DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE M2 3,903.90
3.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA DE PAVIMENTACION
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 0.00
03.02.01 CORTE DE MATERIAL CON EQUIPO A NIVEL DE SUBRASANTE - H=0.20 M M3 3,003.00
03.02.02 CONFORMACION DE SUBRASANTE EN TERRENO NATURAL CON EQUIPO M2 3,003.00
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 15 KM.
03.02.03 C/ESPONJAMIENTO INC. ACARREO MANUAL M3 300.30
03.03 BASES
03.03.01 BASE GRANULAR
03.03.01.01 BASE GRANULAR COMPACTADA (AFIRMADO) - E=0.20 M M2 3,003.00
03.03.02 PAVIMENTO FLEXIBLE
03.03.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA FLUIDIFICANTE MC - 30 CON MAQUINARIA M2 3,003.00
03.03.03.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" M2 3,003.00
03.03.03 SENALIZACION Y PINTURA
03.03.03.01 PINTURA PARA SENALIZACION HORIZONTAL M2 100.00

Para la realizacion de los costos y presupuestos, se procedié a metrar como lo

indica la tabla 33, donde nos muestra el resumen de los metrados.
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4.5.2. Presupuesto

Tabla 36. Presupuesto

PROYECTO: Disefio para el mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal, en las calles Miguel Grau y Callao, Victor Larco Herrera, Truijillo,
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO z0z2 FECHA: 10/11/2022
LA LIBERTAD - TRUJILLO - VICTOR LARCO HERRERA

ITEM DESCRIPCION UND |METRADO| PRECIO S/ [PARCIAL S/
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 6,622.84
01.01 OBRAS PROVISIONALES 2,527.36
01.01.01 CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA ML 1.00 52.57 52.57
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA - 3.60 M x8.50 M UND 1.00 374.80 374.80
01.01.03 ALQUILER DE SERVICIOS HIGIENICOS QUIMICOS UND 2.00 1,050.00 2,100.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 4,095.48
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA DE OBRA GLB 1.00 1,600.00 1,600.00
01.02.02 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD ViAL 1.00 2,495.48 2,495.48
02 VEREDAS 86,510.31
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 2,092.19
02.01.01 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES M2 91.61 10.25 938.81
02.01.02 TRAZO, NVELACION Y REPLANTEO M2 847.38 1.36 1,153.38
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 21,112.13
02.02.01 CORTE DE BASE EN TERRENO NATURAL C/MAQUINARIA - E=0.10 M M2 847.38 1.50 1,269.03
02.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA P/UNA DE VEREDAS M3 11.01 38.83 427.64
02.02.03 PERFILADO Y NIVELACION EN ZONA DE CORTE M2 847.38 6.15 5,209.88
02.02.04 EE;;%NMO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) - M2 847.38 16.07 13,619.47
I e w | we|  ms|  wen
02.03 CONCRETO SIMPLE 63,305.99
02.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 - VEREDA M2 847.38 42.24 35,793.67
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 550.70 44.98 24,770.63
02.03.03 JUNTAS DE DILATACION C/4m, E=1/2" M 137.68 5.74 790.90
02.03.04 BRUNADO M 550.70 3.54 1,950.79
03 PAVIMENTACION 278,895.93
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 42,582.30
3.01.01 TRAZO, NVELACION Y REPLANTEO M2 3,003.00 4.08 12,246.71
3.01.02 DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE M2 3,903.90 7.36 28,735.59
3.01.03 LAAO\\I/IbEﬁglor\I\IIhYNDESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA DE GLB 1.00 1,600.00 1,600.00
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 24,896.37
03.02.01 CORTE DE MATERIAL CON EQUIPO A NIVEL DE SUBRASANTE - H=0.20 M M3 3,003.00 272 8,157.72
03.02.02 CONFORMACION DE SUBRASANTE EN TERRENO NATURAL CON EQUIPO M2 3,003.00 3.66 10,983.31
o2 | e pON EQUPO WSTA S wo | soso] soxr| e
03.03 BASES 211,417.26
03.03.01 BASE GRANULAR 51,585.51
03.03.01.01 BASE GRANULAR COMPACTADA (AFIRMADO) - E=0.20 M M2 3,003.00 17.18 51,585.51
03.03.02 PAVIMENTO FLEXIBLE 158,388.07
03.03.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA FLUIDIFICANTE MC - 30 CON MAQUINARIA M2 3,003.00 7.95 23,888.45
03.03.03.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" M2 3,003.00 44.79 134,499.61
03.03.03 SENALIZACION Y PINTURA 1,443.69
03.03.03.01 PINTURA PARA SENALIZACION HORIZONTAL M2 100.00 14.44 1,443.69
COSTO DIRECTO 372,029.09
GASTOS GENERALES (10%) 37,202.91
UTILIDAD (5%) 18,601.45
SUBTOTAL 427,833.45
IGV (18%) 77,010.02
TOTAL DE PRESUPUESTO 504,843.47
SON : QUINIENTOS CUATRO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y TRES Y 47/100 SOLES

En la tabla 34, se observa el presupuesto detallado, se determinaron los costos
indirectos siendo S/372 029,09; asimismo se calcularon los gastos generales
siendo S/37 202,91, la utilidad al 5 %, obteniendo S/18 601,45; el IGV al 18 % de
S/77 010,02; el presupuesto total asciende a un monto de S/ 504 843,47
(Quinientos cuatro mil ochocientos cuarenta y tres y 47/100 nuevos soles).
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V. DISCUSION

Gallo (2020) en su proyecto, el estudio de trafico que obtuvo fue un ESAL 9 919,930;
siendo este estudio en zonas con mayor transitabilidad de vehiculos. En cuanto al
resultado del primer objetivo del presente proyecto tenemos un ESAL 185 989, el

cual nos permite conocer el volumen de transito del pavimento.

El estudio de mecénica de suelos de la investigacion, se obtuvo el sondaje de las
calicatas (Tabla 20), donde se realizé el sondaje de las calicatas, de una
profundidad de 1,50 m y no hubo presencia de agua. La tabla 21 nos muestra la
clasificacion de suelos segun la clasificacion SUCS nos muestra un (SP) arena mal
graduada y en su clasificacion AASHTO (A-3(0)), lo que nos indica que es Arena
fina de Excelente a bueno; asimismo la maxima densidad de las muestras y el
optimo contenido de humedad, se obtuvo el CBR de las muestras donde se
determina la resistencia del suelo, para ello se seleccion el porcentaje menor,
tomando un CBR de 14,56 %, en la tabla 23 nos muestra el analisis quimico de
sales solubles donde posee una exposicion moderada en sales solubles, en la
investigacion de Bricefio (2019), realizo un estudio de suelos en la Av. Juan Pablo,
mediante los ensayos realizaron determinaron que el suelo posee buenas
caracteristicas para la construccion del pavimento, teniendo un valor promedio de
CBR de 8,00 %.

Se evalud la condicién del pavimento, obteniendo como resultado en las 13
secciones, 9 tipos de fallas concurrentes las cuales son Corrugacion con 0,81 %,
Grieta de borde y ahuellamiento con 2,44 %, Grietas longitudinales y Transversales
con 4,88 %, Abultamiento y hundimientos con un 4,88%, Piel de Cocodrilo con
12,20 %, Parcheo con 20,33 %, Huecos con 21,14 % y Desprendimiento de
Agregados con un 30.89%, dando un total de 100 % como se observa en la Tabla
25. Por lo que se concluy6 que, en la Calle Miguel Grau y Callao, el desprendimiento
de agregados fue la falla mas comun en el pavimento flexible, Vargas (2021) en su
investigacion, concluye que, para el indice de condicién de pavimento en la Av.
Ameérica Oeste, la falla con mayor porcentaje de 52,24 % es el Pulimiento de

agregados.
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Se obtuvo la severidad de las fallas mas concurrentes en la Av. Miguel Grau y
Callao, estas se clasifican por tipo y segun sus dimensiones para obtener el nivel
de severidad, por ello concluimos que tanto el Desprendimiento de agregados,
Huecos y Parcheo presentan fallas de nivel de severidad media y alta como se ve
en la (tabla 26), de tal manera se puede dar o proponer una nueva capa de rodadura
en las secciones especificadas o un mantenimiento de la misma, en el articulo de
revision de Rios et al. (2020) identificaron tres niveles de severidad, en las cuales
recomiendan para el célculo del indice de condicion de pavimento, es asi que en
investigaciones encontraron que solo el 4% calcula los niveles de severidad, por lo

tanto recomiendan ampliar su investigacion.

Se obtuvo la clasificacion del pavimento, segun su severidad y fallas encontradas,
asi mismo usando la Norma Técnica CE. 010 pavimentos Urbanos y el libro
Pavemennt Condition Index (PCI) traducido por Vasquez (2006), logramos analizar
por tramos la totalidad de la Calle Miguel Grau y Callao en el Distrito de Victor Larco,
dividiendo dichas calles en 13 secciones las cuales en algunas secciones estan en
fallado, muy malo y malo, segun la tabla 27. El promedio del pavimento de la calle

Miguel Grau y Callao se encuentra con un PCI de 29 % catalogada como MALO.

Sanchez (2022), en su investigacion para el disefio estructural del pavimento en la
Av. El Sol, obtuvo como resultado una carpeta asfaltica de 6,00 cm, de base 20,00
cm y como subbase 20,00 cm, un costo promedio de S/166,25 el m?, para la
estructura del pavimento rigido obtuvo una losa de concreto de 21,00 cm, su
resistencia a la compresion de f'c= 280 kg/cm? , teniendo una subbase de 15,00
cm, obteniendo un costo de S/197,58 el m?, en la presente investigacion en la (tabla
33), presenta los espesores de la estructura del pavimento siendo la capa
superficial de 5,00 cm, la base de 10,00 cm y la subbase de 10,00 cm, por lo tanto

el presupuesto para pavimento flexible S/123,52 por m2.
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V1.

CONCLUSIONES

. Del estudio de trafico se obtuvo un IMDs: 142 veh/dia, el IMDa de 150

veh/afio y un ESAL de 185 989.

. El estudio de suelos fundament6 las caracteristicas del terreno. De acuerdo

al ensayo de granulometria, y Limites de Atterberg la clasificacion del suelo
segun SUCS es (SP) y segin AASHTO es A — 3(0). El andlisis quimico de
sales solubles tuvo una exposicion moderada. con el ensayo de CBR se
determind la resistencia del suelo obteniendo un CBR del 14.56%.

Se aplico el método de PCI, las ficha de observacion, se identificaron 9 fallas
en las calles de estudio. Segun los resultados se concluye que los tipos de
falla mas comunes en la Calle Miguel Grau y Callao son Parcheo (PA) con
25 fallas, Huecos (HUE) con 26 fallas y Desprendimiento de agregados
(DAG) siendo este ultimo el de mayor cantidad con 38 fallas.

Por otro lado, identificamos los 3 grados de severidad de la Calle Miguel Grau
y Callao, siendo de severidad media (Medium) la mas resaltante ya que
cuentan con mayores dimensiones y mayor cantidad encontrada en el
pavimento flexible. Se evalu6 el estado actual del pavimento flexible
mediante el método PCI, con lo cual se determind las condiciones del
pavimento flexible, obteniendo un PCI de 29 % que se clasifica como malo,
el cual requiere de rehabilitacion de acuerdo a la categoria de rango del PCI.
Finalmente se evaluo6 el estado actual de condicion del pavimento rigido, por
el método PCI, dando como resultado el valor del PCI: 31, que clasifica como
malo.

El disefio de la capa estructural del pavimento, se aplicé el método AASHTO
y la norma CE. 010 obteniendo 5 cm de carpeta asfaltica, 10 cm de Sub base
y 10 cm de Base.

Los costos y presupuestos establecidos en la presente investigacion, se
determind mediante el Excel, nos dio un presupuesto total de S/504 843,47,
debido a los que los materiales han incrementado en su costo en estos

ultimos anos.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la Municipalidad Distrital de Victor Larco Herrera,
inspeccionar de manera auténoma y especializada, para la mejorar el
pavimento especialmente en la Calle Callao sector Sur, el cual se encuentra
en pésimas condiciones y plantear una solucién teniendo en cuenta la

presente investigacion.

Segun los resultados obtenidos de la condicion del pavimento en este estudio
es de un PCI de 29, por lo que su clasificacién es de un pavimento Malo, se
recomienda abordar las zonas afectadas y reparar las fallas encontradas,
para que el deterioro de la Calle Miguel Grau y Callao no aumente, ademas
analizar y evaluar mas tramos de otras calles y avenidas para obtener un
estudio mas completo y asi determinar un estado de condicibn mas

generalizado de la zona.

Por los deterioros encontrados en la avenida evaluada se recomienda
implementar un plan de gestion de mantenimiento vial, el cual debe tener un
monitoreo continuo de fallas y para ello tener un mantenimiento preventivo,
asi se podra evitar formacion de fallas tan graves y de tal modo perjudique la
transitabilidad en la via.

A las futuras investigaciones, se les recomienda un estudio de trafico, mas

elaborado ayudado de camaras de video, para que este sea mas preciso y
de beneficio para el estudio.
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Anexo 3. Matriz de operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION DIMENSIONE ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL S INDICADORES MEDICION
— Huecos
— Abultamiento y
hundimiento
— Grietas de borde
El célculo de los PCI — Parcheo
(Pavement Condition .. |- Desprendimientos de
Index) es una Se evalué la condicion | Evaluacion agregados )
evaluacion numérica| del pavimento flexible | Superficial de Razon
de las condiciones mediante la dafos
CONDICION del pavimento; la | observacion utilizando — H = severidad alta
DEL cual se basa en la |la norma ASTM-D6433, - M = severidad media
PAVIMENTO  |recoleccién de datos| donde establece la — L = severidad baja
FLEXIBLE de las fallas metodologia del Indice
existentes relevantes de Condicién del
mediante el método | Pavimento (PCI, por su
de inspeccion visual. sigla en inglés). — Excelente
(Issa, Samaneh y — Muy Bueno
Ghanim, 2021) Clasificacion |~ o€ .
del PCI - Regular Ordinal
- Malo
— Muy malo
— Fallado
Estudio de |indice medio diario anual Razén
Tréfico (IMDA)
La realizacion para — Contenido de humedad
. . L (%)
el mejoramiento de | Para la evaluacion y ~ Granulometria (%)
pavimentos mejoramiento del _ Clasificacién de suelos
inicialmente se pavimento flexible y Estudio de Sucs)
evalua tecnicas, las | rigido, se realiza una | Mecanica de (_ Peso especifico (gr.) Razon
cuales son serie de estudios, suelos — Contenido de sales-
empleadas para inicialmente las %
mejorar el suelo | condiciones en las que io(l)utéles ((0;0))
MEJORAMIENTO| ~ SoPre cual se se encuentra el ~ Proctor Modificado (%)
realizara la pavimento, el estudio
estructura del de trafico, se realizara
pavimento, es por |el estudio de mecanica| Estructura del |- Base
ello que requiere de suelos, para luego pavimento |- Sub base Razén
realizar estudios con| realizar la estructura flexible — Carpeta asfaltica
la normatecnicay |del pavimento flexible y -
) Pavimento |- Metrados Faltante |
ensayos para el finalmente los costos y - . Razoén
estudio.(Carranza 'y presupuestos. rigido — Deteriorado
De la Cruz, 2019)
Costos y — Metrados (m m2, etc.) ]
presupuestos — costos unitarios (S/.) Razén
— Insumos (unid.)
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Anexo 3.1. Matriz de consistencia

Determinar costos y
presupuestos.

P:(E):;“Anf OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Objetivo General VARIABLE DIMENSIONE INDICADORES
- Huecos
- Abultamiento y
hundimiento
Evaluacion |~ Crietas de borde
superficial de |~ "archee
dafios - Desprendimientos de
Realizar el disefio de agregados
mejoramiento del servicio CONDICION DEL - H= severidad alta
vehiculary peatonal de la PAVIMENTO - M= severidad media
calle Miguel Grau y Callao, FLEXBLE — L = severidad baja
Victor Larco Herrera, - Excelente
Trujillo, 2022. = Muy Bueno
Ante esta problemética Clasificacion |~ Bueno
se planted como del PCI ~ Regular . . s
hiptesis que - Malo Tipo (?e |nvesflga~c|on: Es
proponiendo disefiar la - Muy malo aplicada, Disefio de
o - - Fallado investigacion: Es no
¢Cudles el disefio estructura del Estudio de |indice medio diario anual experimental,
estructural de pavimento flexible y Trafico (IMDA) transeccionl
pavimento rigido de la calle Miguel . descriptiva, Poblacién:
flexible y rigido Grauy Callao, se lograra - Contenido de humedad T )
que se requiere mejorar la calidad de (%) L'a poblacién
parael transitabilidad vehicular = Granulometria (%) selecc|or.1ada para este
mejoramiento vial y peatonal del area de Estudiode | Clasificacion de suelos es.tud|o f:g(;gsof)l
ypeatonal delas | objetivos Especificos | estudio, obteniendo el Mecénica de (SUCS) - seccones| . "
calles Miguel Grau estudio de trafico, el suelos - Peso e.SpeCIfICO (gr) delacalle .MIgUEI (’-]rau y
y Callao, distrito estudio de mecénica de - Contenido de sales Callao, Distrito Vlc'tor.
de Victor Larco suelos, la condicién del solubles (00/0) Larco H?rrera, provincla
Herrera, Trujillo? pavimento, el disefio ~CBR. (%) . de Tru1|||/o, Muestra: Se
estructural del - Proctor Modificado (%) consider9 como mL‘Jestra
pavimentoy finalmente Estructura del |- Base d?;;tmg:i:rizctzzes
Determinar la carga los costos y MEJORAMIENTO pavimento |- Sub base '
vehicular presupuestos. flexible - Carpeta asfaltica
Realizar el estudio de Pavimento |- Metrados Faltante
suelo rigido - Deteriorado
Determinar el indice de
condicién actual del
pavimento flexible y
rigido
Dimensionar la Costos y - Metrados (m, m2, etc.)
estructura  pavimento - costos unitarios (S/.)
flexible a través del presupuestos - Insumos (unid.)
método AASHTO 93.
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Anexo 4. Cargo de oficio emitido por la Universidad. (Para permiso de estudio de

suelo)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[CARGO

"Aifio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Trujille, 21 de septiembre de 2022

Serior{a):
Juirez Casallo Cesar August ;
Municipalidad Distrital de Victor Larco Hettera llllllllll.l!ll 0]
MDYLH—!
Alcalde Exp R
200
Presente. -

De mi considemacion:

Por intermedio del presente, es grato dirigirme 2 usted 2 fin de saludarie 2 nombre
del Programa Académico de Ingenictiz Civil de la Universidad César Vallejo, con RUC:
20164113532, con direccién en la Aw Larco N® 1770 Urh. Las Flores Distrito v Provincia
de ‘Trujillo departamento de i Libertad ¥ a la vez preseatar a los S1s. ARTEAGA GARCIA
LAURA MARYTERE con DNI N® 71510372 vy ZAGACLETA BOY RENATO
EDUARDCO con DNT N° 76947623, estudiantes del X ciclo del Proprama Académico de
INGENIERTA CIVIL, de esea Universidad.

Los estediantes en mencidn sc encuentran  desarroliando ¢l provecto  de
Imvestigacion tinuiado “Evaluacién del pavimento flexible y rigido pasa el disefio de
mejorumiento del servicio vehicular y peatonal de la calle Migucel Grau y Callao,
Distrito Victor Larco Herrera, Trujillo, 2022™; s por cllo que solicito a usted brindar las
facilidades necesanas 26 como los permiso para poder la realizacion de calicatas para el
estudio de suclo en las calles Miguel Grue y Callan, en el Distrito de Victor Larco [lervers,
cuya autogizacién solicitada ¢3 de suma inportancia para cumplit con Ju especficado en la
elaboracion de la tesis.

Seguro de contar con su apoyo, 2provechn la opormunidad parz expresare las
muestras de mi consideracion y estima personal.

Arentamente

M?ﬁir José Qy( 6z Baltrin

Cdordinador EP Ingenleria Civil
Universidad César Vallejo - Trujillo

Cirke
FIkRfeey
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Anexo 5. Instrumentos de recoleccién de datos

Anexo 5.1. Ficha de recoleccion de datos — Estudio de clasificacion vehicular

g

Cafeg poeel

Victor Larco Herrera, Trujillo, 2022.

Proyecto: Evaluacion del pavimento flexible y rigido para el disefio de mejoramiento del servicio vehicular y peatonal de la calle Miguel Grau y Callao, Distrito

TRAMO DE LA CARRETERA

ESTACION

SENTIDO

DIA

UBICACION

FECHA

HORA MOTO

CAMIONETAS

BUS

CAMION

SEMI TRAYLER
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N PICK

WAGON | UP
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PANE L

Combi
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281/2s 2S

4E 5 3
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2 3
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2
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el
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2-3
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ENCUESTADOR:

JEFE DE BRIGADA:

ING.RESPONS:

SUPERV.MTCC :
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Anexo 5.2. Ficha de recoleccion de datos — Evaluacion superficial de pavimento

flexible
EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTO
ﬁ USISIRS DAD CCSAR WaLLE D FLEX'BLE
METODO PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)
HOJA DE
REGISTRO

PROYECTO

NOMBRE DE LA

Arteaga Garcia, Laura

VIA: Marytere
SECCION DE LA EVALUADORES: Zagaceta Boy, Renato
VIA: Eduardo

TIPOS DE FALLA

1 Piel de Cocodrilo

2 Exudacion

3 Agrietamiento en bloque

4 Abultamiento y hundimientos

s Corrugacion
(slippage)
6 Depresion

7 Grieta de borde

8 Grieta de reflexion de junta

9 Desnivel carril/lberma

10 Grietas longitudinal y transversal
11 Parcheo

12 Pulimiento de agregados

13 Huecos

14 Cruce de via férrea
15 Ahuellamiento

16 Desplazamiento

17 Grieta parabdlica

18 Hinchamiento

19 desprendimiento de
agregados

DANO SEVERI CANTIDADES PARCIALES TOTAL I;/EAID_SCF;
DAD DO
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Anexo 5.3. Ficha de recoleccion de datos — Estudio de mecanica de suelos

Proyecto: Evaluacién del pavimento flexible y rigido para el
ucv disefio de mejoramiento del servicio vehicular y peatonal de la
ﬁ calle Miguel Grau y Callao, Distrito Victor Larco Herrera,

IR T

Gl s Trujillo, 2022.

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D - 422
Tamices . Retenido
ASTM Abertura Masa Retenido Acumulado | Que pasa (%)

D6913 (mm) Retenida | parcial (%) (%)
3"

o
11/2"
1"
3/4"
1/2"
3/8"
N°4
N°10
N°30
N°40
N°70
N°200
<200
TOTAL

Proyecto: Evaluacién del pavimento flexible y rigido para el
UC\*‘ disefio de mejoramiento del servicio vehicular y peatonal de la
ﬁ calle Miguel Grau y Callao, Distrito Victor Larco Herrera, Truijillo,

URVTELEAD

CES Vi 2022-

CONTENIDO DE HUMEDAD

PROCEDIMIENTO MUESTRA N° 1 MUESTRA N° 2

Peso M. Humedad + tara

Peso M. seca + tara

Peso capsula

Peso de la muestra seca

Peso del agua

Humedad

% de humedad natural

% de humedad natural.
Promedio
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S

Trujillo, 2022.

Proyecto: Evaluacion del pavimento flexible y rigido para el
disefio de mejoramiento del servicio vehicular y peatonal de la
calle Miguel Grau y Callao, Distrito Victor Larco Herrera,

PESO ESPECIFICO

PROCEDIMIENTO

MUESTRA N° 1

MUESTRA N° 2

Peso de la muestra seca

Volumen inicial del agua

Volumen inicial del agua

Diferencia de volimenes

Peso especifico del material

Peso especifico del agua

Peso especifico del material

Peso especifico del material,
promedio

S

Trujillo, 2022.

Proyecto: Evaluacién del pavimento flexible y rigido para el
disefio de mejoramiento del servicio vehicular y peatonal de la
calle Miguel Grau y Callao, Distrito Victor Larco Herrera,

SALES SOLUBLES

PROCEDIMIENTO

MUESTRA N° 1

MUESTRA N° 2

P. recipiente +agua dest. +
material

Peso del recipiente

Peso del agua destilada +
sales

Peso del agua destilada

Peso de la sal

Contenido de sales

contenido de sales (%)

contenido de sales (%),
promedio

S

Proyecto: Evaluacion del pavimento flexible y rigido para el
disefio de mejoramiento del servicio vehicular y peatonal de la
calle Miguel Grau y Callao, Distrito Victor Larco Herrera,

Trujillo, 2022.
ENSAYO DE PLASTICIDAD (ASTM D-427)
ENSAYOS
PROCEDIMIENTO M-11M-21M-3  M-2

P. de capsula + M. Humedad

P. de capsula + M. Seca

Peso de la capsula

Peso de la M. Seca

Peso del agua en la muestra
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Contenido de humedad

Cont. Humedad en %

N° de golpes

CESHE WALLEN

Proyecto: Evaluacion del pavimento flexible y rigido
para el disefio de mejoramiento del servicio vehicular
y peatonal de la calle Miguel Grau y Callao, Distrito
Victor Larco Herrera, Trujillo, 2022.

ENSAYO DE PROCTOR PARA LA DETERMINACION DEL CBR - ASTM D 883

Molde ndmero

NUmero de capas

Numero de golpes por
capa

Condicién de la muestra

Peso del molde + suelo
hamedo (gr)

Peso del molde (gr)

Peso del suelo hiimedo
(ar)

Volumen del molde (cm3)

Densidad humeda del
suelo (gr/cm3)

Humedad contenida

Contenido de humedad
(%)

Factor de densidad seca

Densidad seca de la
muestra (gr/cm3)
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Anexo 6. Clasificacion de suelos método SUCS.

) SIMBOLO NOMBRES TIPICOS CRITERIO DE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
DIVISION MAYOR
g Gravas bien graduadas, COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD Cu:
=] « ®
8 s mezclas de grava y arena S | mayor de 4.COEFICIENTE DE CURVATURA
] <3 GW con poco o nada de finos S
@ - aE £ Cc: entre
° s | 38 @
8 z | 35 oo | 1ys.
8 < | 7288 LY
% < = <8 £ o 3 Cu = Deo/ D1o Cc = (D30)?/ (D10+Deo)
S < >T o5 3
nEZ > < c [e) °
<8 < % ° Gravas mal graduadas e % g
2 ] d 3 GP mezclas de ?ava arer’]a E o ¢ NO SATISFACEN TODOS LOS .
o= E A & grava y ai 5 02 REQUISITOS DE GRADUACION
Ox © < con poco o nada de finos Sz T PARA GW.
o = < @ :
S8 % & o ®
o [ w o 3
g o 8 o5 2 )
£ 4 £ d < 5 g Limites de
g ;—‘; :(( 8 G*M Gravas limosas, mezclas ;_): o ‘g Atterberg abajo de
£ o° | 3 de grava, arena y limo s ('-})J E .
2 g a < ] u g o 3 la “linea A" o I.P.
2 w <1 ’ e )
‘z(: 2 = £ g 9 8 2 menor que 4. Arriba de la “linea A’
£ 3 i 0w © >4 3 yconlP.entre4y7
< £ g % % ‘Z( z son casos de
% 5 i % T 8 &c % 8 g Limites de
o » z © o - . frontera que
3 2 2 & g = Gravas arcillosas, mezclas | < g > | Atterbergarribade )
E 98 B o T de gravas, arena y arcilla x 2 3 la “linea a” con L. requieren el uso de
Lo, a % g s SR simbolos dobles.
LW Po|l © < o < £ < 0 E mayor que
w2 _-9o| o = f o 5 -4 I w
oxsN| g < = o O w o= 7.
0% = £ G [SENS]
8% g © < o Qo
o - - < -
a £ = .
g 4 g o ) gz (% Cu = Deo/ D1o mayor de 6 ; Cc = (Dzo)?/
a7 S £ g E Arenas bien graduadas, T < g (D10) (Deo) entre 1y 3.
2 8 s ) arena con gravas, con i g o
= © p > 3 sw poca o nada de finos. % s =
© € ] a g9 S .0
- (2] =] w og & < 9
o £ 05 =] S g.& ¥ 2 X8
° o] < o« a TS g o g 9
@ k] Z8 3 ZoZ Arenas mal graduadas, w & 2
= E g2 L1253 SP arena con gravas, con o 3 No satisfacen todos los requisitos de
3 <g %) Wotg poca n 3 9 graduacion para SW
2 = 2 X og N w o e
=3 © > <o o o nada de finos. 2 s £
A o z O -
§ s 8 % § & Limites de
= g8 < * d Arenas limosas, mezclas o £ = Atterberg abajo de
IS S E n sMooL de arena y limo. T o §
5 © & g ® g % % la “linea A" o I.P.
z @ Z Z o T Arriba de la “linea A”
F E 3 |ce u § Lo menor que 4. yconl.P.entre 4y 7
£ = § 8 -% Arenas arcillosas, mezclas w E (-2 Limites de son casos de frontera
] < o . n 5 Atterberg que requieren el uso
= < w n p
> o | =28 sc de arena y arcilla z g 3 ) de simbolos dobles.
£ H.:J ] 4 S z 3¢ arriba de la
= w
E <=3 5 © 88| ‘ineaA conlp.
3 SE E X &35
g o8 49 =8 mayor que 7.
£ - - —
E Limos inorganicos, polvo G —Grava, S — Arena, O — Suelo Orgénico, P — Turba,
< de roca, limos arenosos o f . N
N - ’ M —Limo C — Arcilla, W — Bien Graduada, P — Mal
o ML arcillosos ligeramente . P
S P Graduada, L — Baja Compresibilidad, H — Alta
plasticos. N~
] Compresibilidad
0 7] S
g| £ g S Arcillas inorganicas de
el & = € baja 0 media plasticidad
R ] O o A P
2 8 3(: e} 3 cL arcillas con grava, arcillas
Sl - z g arenosas, arcillas limosas,
gl S 0 = arcillas pobres.
(%] o e
s 3 = E
3 g = pari Limos orgénicos y arcillas
= o limosas orgénicas de baja
% 0w S oL plasticidad.
o+ g
Z+ts
wE B
] E Limos inorgénicos, limos
9 D micaceos o diatomaceos,
'-'DJ g MH mas elasticos.
> g
E *"E—’ 3
] £ 5 — -
° > par S Arcillas inorgéanicas de alta
° 2] (%) g o CH . )
@ g < = B plasticidad, arcillas francas
= .
= — E) ?, Arcillas organicas de
< 3 oH media o alta plasticidad,
limos organicos de media
plasticidad
SUELOS Turbas y otros suelos
ALTAMENTE ORGANICOS P altamente organicos.
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Anexo 7. Clasificacion de suelos método AASHTO.

CLASIFICACION
GENERAL

MATERIALES GRANULARES

(pasa menos del 35% por el tamiz ASTM N°

MATERIALES LIMO ARCILLOSOS

(més de 35% pasa el tamiz ASTM N° 200)

CALIDAD GENERAL
COMO SUB- BASE

Excelente a
bueno

200)
GRUPO A-1 A-2 A-7
A-3 A-4 A-5 A-6
Subgrupo A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 A-7-5 A-7-6
ANALISIS GRANULOMETRICO % que pasa por cada tamiz
<50
N°10
50 max.
<30 <50 251
N°40
30 méx. 50 max. 51 min.
<15 <25 <10 <35 <35 <35 <35 2 36 2 36 2 36 =36 > 36
N°200
15 max. 25 max. 10 max. 35max. | 35 max. | 35 max. | 35 max. | 36 min. | 36 min. | 36 min. 36 min. 36 min.
ESTADO DE CONSISTENCIA (de la fraccion de suelo que pasa por el tamiz ASTM N°40)
PR <40 > 41 <40 >41 <40 > 41 <40 > 41 > 41
Limite Liquido 40 méax. | 41 min. | 40 méx. | 41 min. | 40 méax. | 41 min. | 40 méax. | 41min. | 41 min.
NP (IPSLL-30) | (IP>LL-30)
. . <6 <10 <10 > 11 > 11 <10 <10 > 11 > 11 > 11
Indice de Plasticidad 6 méx 10max. | 10 max. | 11 min | 11 min | 10 max. | 10 max. | 11 min 11 min 11 min
INDICE DE GRUPO 0 0 <4 <8 <12 <16 <20
4 max. 8 max. | 12 méax. | 16 max. 20 max.
-SEOS Arena
Fragmentos de roca, grava y Grava y arena Limo o arcillosa Suelos limosos Suelos arcillosos
MATERIALES arena fina
CARACTERISTICOS

Regular a
malo
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Anexo 8. Planos

Anexo 8. 1 Plano de ubicacion y localizacion

PLAMNO DE UBICACION

OCEAND PACIFICO

ESQUEMA DE LOCALIZACION

(ESC:1/90000)

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Facultad de Ingenisria ¥ Arquileciura

CEFARTAREMTI LA LEBEATAD

¥
g
§

-y
ﬁ

SERD OE R IORAMIEHTO [RL SRRSO VEMSCUILAR ¥ PREATORAL DE LAS DALLES
MSCAEL GRAL Y DAL WTTOR LARDD HESRERA, TRUELLO, e

b =

‘ ARTEALE GARTLA, Lkl RA MaA-TERS

N MITI-OI

O YA e
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Anexo 8. 2 Plano de secciones del pavimento flexible.

P.l. BUENOS AIRES
SECTOR NORTE

LEYENDA

—

AREA ASFALTADA
EN BUEN ESTADO

D

AN\

AREA ASFALTADA
EN MAL ESTADO

P.l. BUENOS AIRES
SECTOR NORTE

P..BUENOS AIRES %,
SECTOR SUR XNE

AN

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Facultac do Ingoni
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Anexo 8. 3 Plano pavimento rigido 1.

LEYENDA
VEREDA EXISTENTE
EN BUEN ESTADO

VEREDA EXISTENTE
A DEMOLER

SIN VEREDA
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Anexo 8. 4 Plano pavimento rigido 2.

LEYENDA

VEREDA EXISTENTE
EN BUEN ESTADO

VEREDA EXISTENTE
A DEMOLER

SIN VEREDA

» N N RN V4 /Y AN N UNIVERSIDAD CESAR VALLESO
\ N i a a N Faculiad G Ingerioria y Arauiciura
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Anexo 8. 5 Plano de pavimento rigido 3.

LEYENDA
‘ VEREDA EXISTENTE
EN BUEN ESTADO

VEREDA EXISTENTE
A DEMOLER

SIN VEREDA

/) ﬁﬁ UNIVERSIDAD GESAR VALLESO

Fatullad te Tngers
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Anexo 8. 6 Estructura del pavimento flexible y rigido.

DETALLE DE CAPA ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO RIGIDO

LIMITE PROPIEDAD

e SONCH NIVEL DE VEREDA
VEREDA DE CONCRETO
=175 Kgiom2 6=4" (TERMINADS:
PAVIMENTO FLEXIBLE
CEMENTO PORTLAND TIPO MS ! —

T.N. COMPAGTADO -

DETALLE DE CAPA ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO RiGIDO

LIMITE PROPIEDAD

VEREDA DE CONCRETO N“’fﬁ’%"
Fe=175 Kgicm2 e=4 |
| PAVIMENTO FLEXIBLE

CEMENTO PORTLAND TIPO MS.

BASF e=10cm /
7 T.N.COMPACTADO -

DETALLE DE CAPA ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE

CARPETA ASFALTICA e= S5cm

BASE DE AFIRMADO 10,00 cm
SUB BASE DE HORMIGON 10,00 gm

DETALLE DE RAMPAS PARA
DISCAPACITADOS

12
|
i
k 4,:*
/ ] i
i 2] Ll %
I i \
1.00 ! \
i )
1 1wl
indl i Y
& i
|
i
f ]
2
1.30
CORTE 1-1

BRS¢m0

CORTE 2-2

Vivienda
L BRURA e 0w 20.50m.
VARABLE |

128

UNIVERSIDAD GESAR VALLEJO

e

Faoutad da Ingeriera y Arcultectra

B
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Anexo 8. 7 Ubicacion de calicatas

P.l. BUENOS AIRES
SECTOR NORTE

P.l. BUENOS AIRES

SECTOR NORTE

COORDENADAS

CALICATAS
ESTE

CALICATA 1| E: 715084 N: 9098 584

NORTE

CALICATA 2| E: 715 08

5 N: 9 098 586

CALICATA 3| E:714 62

CALICATA4| . 74357

6 N: 9098 968

1 N: 9099 874

LEYENDA

J' CALICATA

P.l. BUENOS AIRES
SECTOR SUR

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

73



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 9. Informe de estudio de suelos

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.L.P. N° 22269

Estadios de Suelos con Fines de Cimentacidn, para Edificacloncs, Carveteras, Pucntes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfdlticas y Logistica de Control de Calidad

PROYECTO DE TESIS: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y
RIGIDO PARA EL DISENO DE MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
VEHICULAR Y PEATONAL DE LA CALLE MIGUEL GRAU Y CALLAO,
DISTRITO VICTOR LARCO HERRERA, TRUJILLO, 2022".

2\ Wilser Briones Gallarde
INGENERO CoviL
R CLP. N 22263

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION

SOLICITANTES: ARTEGA GARCIA LAURA MARYTERE, ZAGACETA
BOY RENATO EDUARDO

UBICACION:
DISTRITO: VICTOR LARCO HERRERA
PROVINCIA: TRUNLLO

REGION: LA LIBERTAD

TRUJLLO, OCTUBRE DEL 2022

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOP!

Urb. Santa Maria - Calle Cahuide N 411 Trujpillo - Telf : 949823808 - 949823878
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LABORATORIO DE INGENIERIA WB G

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.I.P. N°® 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cunentacin, pare Edificuciones, Cirreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dasificaciones de Concreto, Mexchas Asfilticns y Logistica de Control de Calidsd

i

GENERALIDADES,

Introduceis

El estudio de mecdnica de suelos e una parte fundamental para dar inicio del disefio
estructural, disefio del sistema de evacuacion de aguas pluviales v residuales; por 1o cual
es necesario tener informacién basica de los estudios realizados en laboratorio de suclos.
Como bien sabermnos Pert es una zona altamente sismica, y para poder evitar percances
durante ¢l desarrollo de proyecto, ¢jecucion del proyecto v posterionmente culminada la
ejecucion de dicha edilicacion, ya que dicha edificacion se debe provectar con una vida
atil  de 20 anios.

El presente informe tiene como finalidad de dar a conocer las caracteristicas geotécnicas

del terreno, determinar las condiciones mas convementes para la estabilidad de dicho

proyecto.
Acceso al Area de Estudio
Trujillo - Victor Larco Herrera: Asfaltada

El drea de estudio del terreno donde se desarrollard: PROYECTO DE TESIS:
“EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y RIGIDO PARA EL DISENO DE
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO VEHICULAR Y PEATONAI. DE LA CALLE
MIGUEL GRAU Y CALLAO, DISTRITO VICTOR LARCO HERRERA, TRUJILLO,
20227,

Distrito: Victor Larco Herrera

Provincia:  Trujillo /%7
Region:  LaLibertad /
: jo1es G
OOWCAST

RESOLUCION DE INDECOPI N® 024971-2016/DSD-INDECOP]
Urb. Santa Maria — Calle Cahuide N° 411 Trujillo - Telf : 949823808 - 949823878

! 1 N frivant
MOones Lantardoianoimat, el

n w.bingenierosizhotmail cor

atlard(

INGENIERO CIVIL
R CLP N 22260

m
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LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ » BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.L.P. N° 22269

Estudios de Saelos con Fines de Cimentscién, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezelas Asfilticas v Logistica de Control de Calidad

Condicién climitica y Altitud de 1a Zona

Fl Distrito de Victor Larco Herrera es ¢l uno de los once distritos de la Provincia de
Trujillo, ubicada en cf Departamento de La Libertad, perteneciente a la Region La
Libertad, en el Pert. El distrito de Victor Larco Herrera, originalmente llamado distrito
de Buenos Aires, ¢s uno de los once que conforman la provincia de Trujillo, ubicada en
el departamento de La Libertad en el Norte del Peri. Se ubica sobre una planicie a orillas
del océano Pacifico y se encuentra dentro de la conurbacién de la ciudad de Trujillo como
uno de los nueve distritos que conforman el area conocida como Trujillo Metropolitano,
Victor Larco es el distrito con mayor {ndice de desarrolto humano (TDH) de la ciudad de
Trujillo, segin estudio publicado por ¢l Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo. Ll distrito integra al balneario de [Buenos Aires y a las localidades de Santiago
de Huamin y Vista Alegre. En 1945, dos afios después de su fundacion, se modificd su
nombre por cl de Victor Larco Herrera en memoria del ilustre filintropo trujillano quien
fue un benefactor del distrito que estd mayorilariamente habitado por familias de clase
media-alta y clase alty,

RESOLUCTION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
Urb. Santa Marfa - Calle Cahuide N° 411 Trujillo - Telf : 940823808 . 949823878

Ing briones pallardofszhotmail com w hingemeros@thotmml com
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LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.I.P. N° 22269

Fstudios de Saclos con Fincs de Cimentacitn, para Edificaciones, Carveteris, Poentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Conereto, Mezclas Asfillicas v Logisticn de Control de Calidad

REGION LA LIBERTAD EN EL MAPA DEL PER(

REGION LA LIBERTAD

PROVINCIA DE TRUJILLO

A

vﬁ.‘\

OCtAn

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
Urb. Santa Maria — Calle Cahuide N” 411 Trujillo - Telf. : 949823808 - 949823878

ng briones gallardo@hotmail.com w hingenleros@hotmul.com
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LABORATORIO DE INGENIERIA \\ B( )

] ‘)\l'\ 4 ,lrll Nt \(|“|J d‘] ( II) '_ \\3(”

\ P }nlr'.‘“n Carreeran. Pooais ¥ Obwas o

Extam @0 Sowbar oo Plam & Clpestande
Lagsoicn de Controd de Calidad

Arte. Dasfcacianes de Comurven, Mmrise AsliMos v

TRABAJOS DE CAMPO:
Se realizaron 4 somdajes & cielo abierto en distinmtos puntos:

| COORDENADAS
AT |
i Caboura 1 £ 15em4 "u:uum .
Cabcatnd  ETHS08S | 5068 506
| Cobcatsd 76N MO0 |
| Cobcalad ETIIAT  NEOSSETE

¢ Presencia do mivel fredtico y/o agues subterrdsess

Cuindo e realizd la visita de campo 3¢ pudo determinar by inexistencis de sguis
subterrdneas. Medisste las calicatss con una peofundidad mévea de 1.50 m Jo cual
facilitars o desaollo de Jos trabsjos que se estin planteando en dicks zons, ya que es
wa profusdidad apropiada para un disefio de pavimestacicn.

ENSAYOS DE LABORATORIO:
Las moestras extraidus en cammpo fuerom Bevadas al laboeatorio con ef objeso de
deserminas sus propeedades flsicas y meoinicas.
Contenido de Humodad INTP339127 | ASTMD2216
Andlisis Grazulométrico NTP339.128  ASTM D422
Limite Liquido y Limite Pldstico ~ NTP339.129 | ASTMDM318
Peso especifico INTP339.131 | ASTMDES
| Clasificacida Usificads de Swelos (SUCS) NTP339.134  ASTM D247
' Costenido ¢ Sades Solubles | NTP339.152  BS 1377
CB R | MIC B-132  ASTMD- 1883 -~
Puente. NTE E-050 suelos y cimentaciones M/
APZEL
g"i;aﬁ.minw(-m
frovls WORAS RS A,

\
Q // ALCIF W 22t

RESM LVCHON DE INDECOP! N (1289712016080 INDFECOFI

78



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 9.1. Conclusion de resultados de estudio de suelos

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.I.P. N° 22269

Estudios de Suclos con Fines de Cunentacidn, parn Kdificacioncs, Carreteras, Puentes y Obrax de
Arte, Desificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticss ¥ Logistica de Control de Cilidwd

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. -
Sc realizaron 4sondajes a cielo abierto para obtener una muestra significativa, la cnal
fue llevada al laboratorio para su andlisis:

Profmdidtdﬁ T Presencia de ‘

Calicata |
excavada agua
"~ Calicata 1 1.50m
"~ Calicata 2 150 m -

" Calicata3 | 1.50m

Lc:m:m»s T i%om | l

De acuerdo al analisis granulométrico v el indice de consistencia se determind la
clasificacion del suelo, de acuerdo al sistema SUCS y al sistema AASHTO:

Clasificacién ' Limites Atterberg |

Calicata DR (. i i
sucs l AASHTO LL. LP. LP.

" Calicata 1 SP A-3(00 | D.00% 000% | 000%
Calicata 2 3 CA-30) 0.00% 0.00% 0.00%
|" Cafcata 3 sP A-3(0) 0.00% 0.00% 0.00%
| Calicata 4 SP A - 3(0) 000% | 0.00% 0.00%

— ——L |}

Con el ensayo de CBR se determind la resistencia del suelo, obteniendo los siguientes

resultados:

F— Mexima | Optimo I

' Calicata Densidad contenidode CBR ’
seca Humedad

| Calcata1  1.803 gniem3 970% | 21.82%

Colicata2 | 1.788 grom3 | §10% | 14.56% ‘

Calicatad | 1.692 giem3 = 9.80% | 23.20%

Calicata 4 1.n1"gﬂm | “a772% |

En el andlisis quimico (salcs solubles), se obtuvo los siguicntes resultados:

" CALICATA | RESULTADOS EXPOSICION

Calicata 1 0.186%

Calicsta? | 0.188% | Modamads
" Calicatad | 0.178% Moderada
[ Calicata 4 J 0.185% | Modersda

Wilser Briones Gallardo
INGEWERO CWIL
R.CAP N 22208

LT
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LABORATORIO DE INGENIERIA \ l BG

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacién, pura Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concrety, Mexclns Asfilticas y Logistica de Controd de Calidad

ENSAYOS DE LABORATORIO

RESOLUCION DE INDECOPI N® (R4971-2016/DSD-INDECOPI
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 9.2. Perfil estratigrafico del terreno natural de las calicatas

LABORATORIO DE INGENIERIA WBG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.LP, N° 22269

Estudios de Suelos con Fiaes de Cimentaclén, para Edificaciones, Carreteros, Puentes y Obres de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezelss Asfilticas y Logisticn de Control de Culidad

MATERIAL DE L& CALCATA ¢
UNIVERS 0A0 CESAN VALLEID

PROYECTO OF TESS: “EVALWCION DEL PAVIRENTO FLEXIBLE ¥ MUILO PARA *| 040D 0
MESSRAMIENTO DEL SERVICIO VEHICULAR ¥ FEATONAL CE LA CALLE MXGIEL GRAL Y FALLAD, DSTRTAO
WILTOS LANOO MERILNA, TUUIKLO, 20,

SULIL IAMTES: ASIELA GARDA LAURA MARYTENE , ZAGACETA 20Y SEMATO EOUARDD
COUMRNARE UM | st | A 5008240
do rraterial o Jik per o Solicil
PADOIEDADES CEL TERREKO. NATURAL

PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERHENC MATLRAL

Avheadet sl
Sinbok Mawslies suLs sLacmpaIon
Iy g
) Mstersy corformado par grava
arana fing, 00N prascsncs o
an mavterial de redeno y mioes

Mxenal forado porarens, con
CORER PRt da e, Tiwm bawm
humedod, sdemas no preznata

Foan
mals ¥ 00
1 armocad 2.3T%
1hstid dad
1. Liguals N0
L Pledcn n.0o%
b < Phatiodad noox

S Agus Sob serrarey

LS

LB &) Wilser Briones Gailgngle
AL g MGENERD Crvy

\
/ 4
R R CirNr222ee

ST

74

S
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ing. Wilser Briones Gallardo

LABORATORIO DE INGENIERIA WB G

C.LP. N° 22269

Estudios de Suelos con Iines de Chunentucion, paru Edificuciones, Carreterns, Puentes y Obines de
Arte, Dosificuciones de Concreto, Mezclas Asfaltices y Logistica de Control de Calidad

PANTERIAL DF LA CALICATA 02

INVERSIDAD CESAR VALLEIO

PROYECTIO DE TESIS: "E/ALUACON DELPAVINENTO SLEXBLE ¥ RGO PARA EL DISERO DE
WNEIOFAMIENTD CEL SERVICO VERCLLAR Y PEATORAL DE LA CALLE MISUEL GRAU ¥ CALLAC, INSTRITD
VICTOR LARCO HERRERA, TRUALLC, 2002°.

SOUCITANTES: ARTEGA GARCIA LAURA MWAYTERE | ZACACETA BOY RENATO EDUARDO

COCRTENALAS T8 | E5H5 |

I, #4853

h de P porel

FROPECADES DEL TERAEND MATURAL

PERFL ESTATIGRARCD CEL TERRENO NATURAL

v
Smaodo Muyestra SIS
=) Apna

DESCRPCION

Manerisd conlonmeaco por grie y
areres fna, con prescencd de
maonl g6 rh ok

sp

Matorial fomeado por ares, 000

s preser sy de fnos. Tiere bes.

hirnadd, adares nu e
lesizatel,

Pasala
mala & a0

aBrs

Humodad 5%

Phatiddsd

L Lquide 0.00%

L Plastico 0.00%

Sin Agaa Subteeranes

|, g Plastkidad 0.00%

Urb, Santa Maria — Calle Cahuide N° 411 Trujiflo

ng bnones gallardoihotmall com

“a

Bilser Briones Gallarg,
WGENIERD Cryy
RCiP N 2269
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.1.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cumentacion, pnm Edificaciones, Carveteras, Puentes y Obras de
Arte, Dotificaciones de Concreto, Mezclas Asfalticns y Logistica de Conteol de Calidad

T

MATERIAL OC LA CALICATA 03

UNPERSIDAD CESAR VALLEIO

PRYECTO AF TESH: *TVALUADON DEL PAVIMENTO 2ENBLE ¥ MEIDO PARA ELOISERD OE
FAEMTRAMIITITO DL SERACK VS RCUTAR Y PEATONAL O€ LA CAULLE MIGUEL 6RALIY CALLAD, DISTRITO
VITTOR LARCO HERRERA, TRAUILLO, 1022°,

SOUOTANTES: ARTTGA GARCIA LAURA MARYTERE , ZAGACETA 80Y KENAIO zLUAHLO

CONMENADAG LT | TS | w pener

e o p das por el

PROPEDADES DIL TEARINO NATURAL

PERAL ESTATIGRAACO DEL TERRENO NATURAL

roredded | Mhael
Simboto Tumtrae Sucs CESCRAOOR
Im} Ao
* Viberid conformmdo srans fiew, cor
prescenca de maleral de mices, con
& DOCA 2eECNC 3 rava

Maedal farmads por arsna, con
acm presencs ce dnos. Tiene b
Purraded, Wit 10 (Oeecwia
b

Sir g Sub terran e
-

RESOLUCION DE INDECOP! N° (124971-2016/DSD-INDECOPI
Urb. Santa Marla - Calle Cahuide N° 411 Trujillo - Telf : 949823808 - 949823878
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LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.LP. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacién, pura Edificnciones, Carrcteras, Pueates y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mexclns Asfilticas y Logistica de Control de Calidad

MATERAL O LA CALILATA 08
UNIVERSDAD C2SAR VALLEID

PROYECTO DE TESE: “EVALUACKIN LEL FAVIMEN 10 FLERBLE * BCIUT PARA 11, DSIRG DT
MEJCRANIENTO DEL SERC0 VEHILLAN ¥ PEATORAL OF 1A CALLE MKGULL GRAL Y CALIAD, CASTRITD
VICTCR LARCD HEMIERS, TRUNILLO, A7
SUUCIAN 15 AR EGA CANLIA LVISA NWIYTERS , ZAGALZTA B0Y RENATO ICUARDO
OSRENADAS T | £: 70000 | W s0pemt
Muestras de 2 dies por # Sclici
PROMELALES GHL TEMIENG RATLTAL

PERAL ESTATIGRARCO CEL TERRENG NATLRAL

vhedisd | rpel
Sl N estras sucs DESAPCON
im3 Agsn
8 Mlenial corformade arena e, 020
prescwensi du msdaced e oo, con
i Poc presencls da grava

Myl fanmade par arena, con

Pea
mala #2200

Humedad

2BI%

Flyticidad

L Uauide

Q%

L Maso

LoUs

Ing

S Agua Sub terranes

M-1 I 2w Phaticrad LY

TROSERN
f/—\" Fiser Briones Galfarde

e

Ay £ IncemERD CIL

\ 7 R C.AP. N° 22269
S

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
Urb. Santa Maria - Calle Cahuide N° 411 Trujillo - Telf : 949823808 - 949823878
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Anexo 9.3. Contenido de humedad, Peso especifico y sales solubles de las

calicatas

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.LP. N® 22269

1

Extadios de Suelos con Fines de Cimentacién, pnrw Edificaciones, Onrreterss, Poentes y Obreas de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mexclus Asfiltivns ¥ Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 01

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ PROYECTO OE TESIS. "EVALUACION DEL PAVIMENTG FLEXBLE YRIGIDO |

PARA EL DISEAC DE MEJORAMIENTO DEL SERVICIO VEHICULAR Y

PEATONAL GE LA CALLE MIGUEL GRAL Y CALLAD, DISTRITO VICTOR LARCO
HERRERA TRUJILLO, 202",

SOUICITANTES. ARTEGA GARCIA LAURA MARYTERE , ZAGACETA BOY

RENATO EDUARDO
i ton Téonica y M: Prosantadas por el Solicitante
PROFIEDADES DEL TERRENO NATURAL
T
PROCEDIMENTO Mussira oo
N 1 [
53, 121
a7 118,
13 1
750 304.0
20 20
0.0258 0.0182
2 E 1.92
I Bromedin 728
ACITN T 80 FRFECIF
PROCEMMIENTO '“':f‘? ““;f‘?
Pas0 Muestra Soca 125 225,
Volunen Inkal del Aous 300 300

PROCEDIMIENTO Musstra paest
Ll N

Reapuents + Agua Dest + Matenal 108 116
|Peso de! Recipies 50 50
Peso del Agua Destiads + Sakes 58 65
Peeo del Agus destiads 57.49 £5 .48
Peso de la Sal 11 01z

Conterido oo zales 0.001% 3.0318

] 01

méxs
sales | % ) promedio

000 hasta D10 = wsigr

D10 hasts 0,20 = Modersca
5,20 To37a 2,00 = Savera
00 _= Wy severa

NS\ Wilser Briones Gallarde
INGENEERD CrviIL
A GAP N" 22263

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOP]
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LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N® 22269

Estudios dc Suclos con Fines de Cimcotacion, para Edificaciones, Carveleras, Puentes y Obras de
Arte, Dusificaciones de Concreto, Mezclas Asfalticas y Logistica de Control de Cubidud

MATERIAL OE LA CALICATA 02

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
=C70 DE TESIS: "EVALUACION DEL PAVIMENTO FU - YRIG
PARA EL DISERO DE MEJORAMENTO DEL SERVICIO VEWCULAR Y
PEATONAL DE LA CALLE MIGUEL GRAM ¥ CALLAC, DISTRITC VICTOR LARCO
A TRUMALO, 2022
SOUICITANTES: ARTEGA GARCIA LAURA MARYTERE | ZAGACETA BOY
RENATO EDUARDO

Infarmacion Téanica y Mueetras Presertadas por el SolGtante

PROPIEDADES DEL TERRENG MATUNRAL
[ DETERMINACION DEL CONTENIDG DE HUMEDA
PROCEDIMIENTO A by
W Humeds + Tara 1650 1350
E + Tara i6z0 131.0
'e50 28.0 340
Pago da |a Muasirs secs 134.0 970
30 AT
0.0224 0.0412
224 4.12
) 3.18
[ Mueeta Mues=ia
N3 M
£29 101
3000 300
33640 32040
3% 30
228 337
a0 )
225 aar
2681
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES |
Muesira Muestia
N* 1 Nt 2
13 Jast + Matars 113 115
59 Al
) =5
5233 54 87
.12 0.13
[(IE 0 0020
] 0191% C2o0% |
Caontanko de sakes (% |, promed|o 0.
J,00 nasts 0,10 = Inagnificante
Tasta 6,30 = “ggsda
= 3
\ayar de 2,% = Muy severa,

Wilser Briones Gaflandy
INGENIERD CL
R.CAP N 22209

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971200 6/DSD-INDECOP!
Urb. Santa Maria — Calle Cahuide N” 411 Trujillo - Telf, : 949823808 - 949823878
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ing

LABORATORIO DE INGENIERIA WBG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.1.P. N° 22269

Estudios de Sueles con Fines de Comentacion, pnrn Edificaciones, Curreterus, Puentes y Obras de
Avte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Liogisticn de Contral de Calidad

MATERIAL OF LA CALICATA 06

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIC

¥ 516 'EVALUAG AVMENTO FL
PARA EL DISEND DE MEJCRAMIENTO DEL SERVICID VEHICULAR Y
PEATCNAL DF LA CALLE MIGUEL GRAL Y CALLAD, DISTRITO VICTOR LARCO
HERRERA TRUILLO 2003
SOLCITANTES: ARTEGA GARGIA LALURA MARYTERE | ZAGACETA HOY

RENATC EOUARDD
Indor Técnica ¥ das par ¢l Scllcrants
PROPIEDADES D=L TERRENGD NATURAL
AJestra Mussira
PROCEDIMIENTO NE 1 N2
wes M. Humeda + Targ 7.0 105.
eso M. Sooa + Tara 4, 02
Paso_Capsusa 16.0 15.0
Pos0 o8 i3 Mueslra seca 780 7.0

Peso espendioa del Matenal Framadio 286
CONTENIDQ DE SALES SOLUBLES
rAarstra Mogsira
PROCECMIENTO Ne 1 N 2
108 1o
SC
54 0
5089 599
s ca s e 1l Al
[Comenico de sakes 23,0039 06017
rigo de ses | 0% | D 150% 0.167%
Cantanioo de sakas { %}, gromedio 0.178%
{0.00 hasta 510 = lns?n'-csm
Fl » rads
ayor de 2 = Muy severa

1

Briones Gallarde
INGEMIERD CIVIL
R CAP N* an2t8

RESOLUCION DE INDECOPL N? 024971-2016/DSD-INDECOPI
Urb. Santa Maria

Calle Cahuide N® 411 Trujillo - Tolf, ; 949823808 - 949823878
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v hingemerosihotmail com
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LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

CIP.N° 2"69

Ing. ersel Briones Gallardo

Estudios de Rudo« con Fines dt Clmmtac-wn para Edificaciones, Carreterns, Puentes y Obras de
Arte, Dogificaciones de Conercto, Mexclas Asfilticas y Logisticn de Control de Calided

ng hrignes

MATERIAL DE LA CALICATA 04

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
" FROVECTO DE TE815: ‘EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIELE Y RIGIDS |
PARA EL DISERIO DE MEJORANIENTO DEL SERVICIO VEHICULAR Y
PEATONAL CE LA CALLE MIGLIEL GRAU Y CALLAO, DISTRITO VICTOR LARCO
TRUILLO, 2022
SOLICITANTES: ARTEGA GARCIA LAURA MARYTERE , ZAGACETA BOY
RENATO EDUARDO

Infarmacion Téenkea y Muestras Presentsdss por o SoliGtante

[ PROPEDADES DEL TERAEND NATURAL |
DETERWINACION DEL CONTENIDS DE HUMEDAD

PROCEDIM ENTO Mawsia Moy
~<
115 1080

2 107

-

<\ Filsed Br{@]kmﬁ‘

IGEMIERO CivIL
R C.LP. N" 32209

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
Urb. Santa Maria — Calle Cahuide N° 411 Tryjillo - Telf : 940823808 - 940823878
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Anexo 9.4. Analisis granulométrico de las calicatas

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo

C.I.P. N° 22269

Estudios de Soelas con Fines de Cimentnain, parn Edificaciones, Cirreterns, Puentes y Obras de
Arte, Dosificncipnes de Concreto, Mezclus Asfiillticas y Logisticn de Control de Culidnd

[ng

MATERIAL DE LA CALICATA 04

UNIVERSIDND CESAR VALLEJD

CALLAO, DISTRITO VICTOR LARCO HERRERA, TRUNLLO, 2022°

PROYECTO DE TESHS, "EVALUACION DFL PAVIMENTC FLEXISLE Y RIGIDO PARA EL DISERO DE
MEJORAMENTO DEL SERVICIO VEHICULAR ¥ PEATONAL DE LA CALLE MGUEL GRAW Y

SDUCTANTES: ARTEGA GARCIA LAURA MARYTERE | ZAGACETA BOY REMATO EDUARDG

Abertura cle Tamiz {mm)

oo

ANALISIS GRANULOMETRICO ABTM D . a2
MUESTRA DEL FONDO DE LA Paso muostra incal (g 158500
CALCATA, PRESENTAOA POR EL [Peso Final do la Muesta | o ) 1583.00
sl Walai Parcioo (o, | 0.00
Tame Abertra % Ret. % Rat PAZA Crecnpadin
Pogo Ret
N mm Pac. Acum. (%) Unforme
1« =4 0 2.00 .00 icoce | GRAVA | 000%
" 16.05 0 aco 000 460.00 | FINDS | 100.00%
s 1275 o 00c 0.00 100.00 Paaa malls N 200
e 952 [ 0.00 0.00 10000 0.99%
N4 475 0 0.03 0.00 100 CO Claatcontn
N°g 23 Q .00 000 Jc0.00 Sucs
N 10 2.00 0 000 0o 100.00 8P
N* 16 119 9 Q5 025 89.75
N3 050 239 18,40 15.35 8485 Dlametros
N 40 042 593 3831 £0.55 4234 D0 0 28y
N° 50 0.30 505 3041 8307 10.83 C0= | 026mm
N° 100 015 143 205 8510 1.8 DEG= 0.48mm
* 200 0.07 27 171 9981 018 Cu = 168
PLATC 00 3 .18 100.00 0.00 cg = 094
1583 160.00
CURVA GRANULOMETRICA
10000 - —T =
w0 | ‘ R 1 . £
| 2000 | + t _—_ % - !
| Juoo | + + et -
! maoo 1 f il l,
mw .. 4 i
00 -t 2
20,00
oW
1000 —
0o !

RESOLTCION DE INDECOPT N°

Urh, Santa Maria

\e\ Hilser Briones Gllarde

INGEMIERO CTVIL
R, CLP N* 22269

024971-2006/BSH-INDECOPI
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LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N° 22269

Estudios de Sueles con Fines de Cimenturidn, parn Edificsciones, Cnrreterns, Puentes y Obeas de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfilticas y Logisticn de Contral de Culidad

MATERFAL DE LA CALICATA 02
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIOD
PROYECTO DE TESS: "‘EVALUACICN DEL PAVIMENTO FLEXBLE Y RIGIDO PARA EL DISERO DE
MEJORAMENTO DEL SERVICIO VEMICULAR Y PEATONAL DE LA CALLE MGUEL GRAJ Y
CALLAO, DISTRITO WCTOR LARCO HERRERA, TRUJILLO, 2022*.
SCLICITANTES ARTEGA GARCIA LAURA MARYTERE , ZAGACETA BOY RENATO EDUMRCO
ANALISES GRANULOMETRICC A2TM D - 422
MUESTRA DEL FONDO OE LA Pezo musstra Incdal (gr): 2141.00
CALICATA PRESENTADA POREL [Peso Final de la Muesya { gr) 2181.00
SOLCITANTE Matwris Percido ( gr. ) 209
Tamiz Abertura % Ret. % Ret PASA Cescripsion
Peso Ret
5 m Pxc. Aoum. 54} Unorme
1" 254 2] aco 200 100.00 GRAVA 0.00%
3 18.08 o oco 000 100020 FIND3 00.00%
W2 1275 0 0.00 0.00 100.0 P rsile N 200
8" 252 a 0.00 0.00 16C.00 0ea%
Nea 475 o a0 0.00 100.00 Casfcociin
N8 228 o 000 000 10002 SUCS
N* 10 2.00 0 000 000 100.00 SP
N 16 119 9 042 0.42 8.5
N° 30 a8d 308 14,38 14.81 &.16 Clametos
NF 40 o042 a5 2024 44 04 55,98 0= 0.13mm
N* 50 0.20 495 23126 573 270 Dan= 0.28mm
N 100 0.15 418 19.57 05,88 1342 050= 0.45mm
N* 200 narz 763 1278 2916 Q84 = 3.43
PLATO Q0 18 084 1c0.c0 oo Cg = 1.33
2141 100.00
2000 I
0000 | l !
| saoo i
| oo fi '
80.00
5.0 |+ 1
w00 |
noo |
=
fo0 |||
000 -
| "
Abertura de Tamix (rmm)

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOPI
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LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.1.P. N° 22269

Estadios de Suelos con Fines de Cimentacidn, para fdificaciones, Carreteras, Puentes y Obrus de
Arte, Dosificaciones de Conereto, Mezclas Asfiiticas v Logistica de Control de Calidud

MATERIAL OE LA CALICATA 03
UNNEREIDAD CERAR VALLEIO
PROYECTO DE TESIS: "EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXBLE Y RIGIDO PARA EL OSERD OE
MEJIRAMIENTO DEL SERVICIO VEHCLLAR ¥ FEATONAL DE LA CALLE MIGUEL GRALY
CALLAD, XSTRITO WCTOR LARCC HERRERA, TRUJLLO, 2022,
SCUCITANTES: ARTEGA GARCIA LAURA MARYTERE , ZAGACE TA BOY RENATO EGUARCO
ANALIEIE CRANULOMETRICO ASTM D-422

MLESTRA DEL FONDO DE LA  [P960 Muistia ala) (g7 e
CALCATA, PRESENTADA POR EL [Pesa Final e In Mussta ( 5r) 2569.00
SOLCITANTE rreemee e —
Tane | Adbertua | o | WRet % Ret. PASA Oezcrinckn
e mm Para Aoum (9%} Uritorme
1 254 0 000 | 000 | 10000 | GRAvA | coow
W | 1905 0 0cc | o000 | 10000 | ANOS | 100.00%
v 1278 0 0.00 C.co 100.Cc0 Py rmal s N* 200
w | e 0 000 | oo | 1oooe 058%
wa_| 475 0 000 | 000 | 10000 Clautoacion
w8 | 238 0 900 | o000 | om0 B
10 200 o Q00 000 100.00 SP
N | 118 3 012 | o012 | saee
W» | a0 | em | 245 | e | 7ss0 Dlanabon
W40 | o4z | 517 | 1eme | aase | ssa1 | D10e | 014
w50 | 030 | est | 2543 | 7003 | 2997 | 0%« | 03owm
A 200 0.15 501 1928 83.30 10.70 030= 0.47mm
N° 200 0.07 263 10.12 o942 U.55 Cy = 3.21
FLATO | 00 15 058 | 10000 | 0w | cgr | 1w
2593 100.00

100.00
o

@004t
= ||

=l o)
Ll

2

ilset Briones Gallard
INGENIERO Ciyn
RCLPN 22208

B

RESOLUCION DE INDECOPI N° 024971-2016/DSD-INDECOP]
Urb. Santa Maria - Calle Cahuide N” 411 Trwjillo - Telf. ; 949823808 - 949823878

shotmand com w hineenieros@holmal com

Ing_briones_gallardt




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N° 22269

Estudios do Sucles con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Conereto, Mezclas Asfalticas y Logistica de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 04
UNNVERSIDAD CESAR VALLELO

PROYECTO DE TESIS: "EVALUACION DEL PAVIRENTO FLEXELE Y RIGIDD PARA FL. DSEAQ DE
MEJSRAWIENTO OEL SERWICIO VEHICULAR Y FEATONAL DE LA CALLE MIGLEL GRAL ¥
CALLAD, DFSTRITO VICTOR LARCD HERRERA, TRUJKLO, 2022
SCUCITANTES: ARTEGA GARCIA LWJRA MARYTERE |, ZAGACETA 20Y RENATC EDUARDO
ANALISIS QRANULOMETRICO ASTM D.472

MUESTRA DEL FONDO DE LA |7890 Hrislia ikl (7% 45700
CALICATA, PRESENTACA POR EL [Pogo Fins de ba Musers { or ) 2487 00
SOUGILAIE Matoesl Perdco (g | 0.00
Taendz Abartura s R % Rt % Rat. FASK Dimerpen
N mm Parc. Acum %) Uniterms
1" 254 0 0.00 a0 100.00 GRAVA 0.00%
W 1905 a 0.00 0.0 10000 | FINOS | 10000%
102 1275 o 200 0.00 10000 | Paza maka N 200
ay 052 [ 0.0 0.00 160,00 1.05%
N4 4.75 0 0.00 0.00 100.00 Clusifcactn
N8 238 0 0.00 000 0000 SUCS
N' 10 200 0 0.00 000 10000 se
N 16 119 4 0.3 0.36 2964
AP 30 0.60 49 zor 2244 7756 [
Nean 0.42 623 25.05 4749 82.8¢ D10= | 0.96mm
Ne 50 030 485 19.50 ) 33.01 o3 | 028mm
N* 100 045 579 2328 5027 973 DEd= | 048mm
N* 200 Q07 218 IS 50,65 1.05 Cu = 315
PLATO 00 2% 105 100.00 000 g = 102
2487 100,00
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 9.5. Ensayo de plasticidad (ASTM — D427), de las calicatas

Ing. Wilser Briones Gallardo C.LP.

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG

N° 2226

A-q..-A-

ne ongney v

Urb. Santa Maria

MATERIAL DE LA CALICATA 01

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS "EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y RIGDO PARA EL
DISERO DE MEJORAMIENTC DEL SERVICIO VEHCULAR Y PEATONAL DE LA CALLE
MIGUEL GRAU Y CALLAD, DISTRITO VICTOR LARCO HERRERA, TRILILLO, 202",

SOLICITANTES: ARTEGA GARCIA LAURA MARYTERE  ZAGACETA BOY RENATO
E0UARDD

Musstas de mahedal peasertanss por &

PROPIEDADES DEL TERREND NATURAL

ENSAYO DE PLASTICICAD ( ASTIA - D 427)

NORMA NTP 336.129 -ASTM D 4378 -

PROCEDMENTO REAY0S
M1 M2 M-2 W4
P_46 Copauta + M Humecs 117.0 110 108 113
P_de Capauls +M Seco 117 110 108 113
Peeo o6 ls Capeus 0 4 0
Pes0 ok la M _Seca 117 110 108 113
Peeo cel o i3 Muesta (1] i 0
Contenido de Humedsd 0.0000 0.0000 0.0000 2.0000
Cont Humedad on % 000% 000% 0.00% 0.00%
Numeso de
ae —  SURVADE PIASTICIDAD
g 1%
17%
10 Meode Colpe w00 25 1000
ENSAYOS
M1 - M-3 M-4
08.00 120.00 11200 107.00
10800 120.00 113.00 107.00
.00 a0 a0c o0
106.00 120.00 113.00 107.00
aan 000 003 00
0.00 0.00 0.00 .00
002 0.00 0.00 .00
000
RESUMEN 3 CUASFCACION |
LIMITE LIQUICO 0.00% S s
[LIMITE PLASTICO 000% | AASHTO ‘i? :f ffﬁ :'::
|NDICE DE PLASTICICAD 0.00% AR TS

- Calle Cahuide N° 411 Tryjillo - Telf : 949823808 -
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Arte, Dosificuciunes (e Concreto, Mezclas Asfifticas v Logistica de Coatrof de Calidad
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE INGENIERIA WB G

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacita, para Edificaciones, Carreteray, Puentes y Obiras de
Arte, Dosificaciones de Concrete, Mezclas Asfdlticas y Logetica de Cuntrol de Calivdud

MATERIAL D= LA CALICATA, 02
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESS: "EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIELE Y RIGIDO PARA EL
DISEAO DE MEJORAMENTO DEL SERVICKD VEHICULAR ¥ PEATONAL DE LA CALLE
MGUEL GRAU Y CALLAQ, DISTRITO VICTOR LARCO MERRERA, TRUJILLOD. 2022°

SOOCITANTES. ARTEGA GARCIA LALRA MARYTERE , ZAGACETA BOY RENATO
EDUARDS

Muestras do f por &l Solicksnte
PROFIEDADES DEL TERRENO NATURAL

ENSAYO [E PLASTICDAD { ASTM - D 427)
NORMA NTP 338,126 - ASTM 04218 -

—EREAYOS
ekt i) i W2 M2 W2
F. o Caosula » M, Humsds 1130 102 122 117
P. ce s +M Seca 113 102 122 117
Paso 08 la Ca D 3 [ [
Pescdala M Sece 113 102 122 117
Peno dal Agua en la Muesra 0 a 0 Q
Contenkdo 9 Huneded 00000 | 00000 | 00000 | 00000
Cont Humedad oo % 000% | 000% | 000% | CoOo%
MNumerc de Golpes
208 CURVA DE PIASTICIDAD
i 15% ol
=
0% u :
10 Nrode Gelpse 100 2 1000
PROCEDMENTO ERSAVES
] W2 M-3 W4
11400 | 10500 | 11400 | 106.00
71400 | 10500 | 11400 | 108c0
0.00 000 0.00 0.00
114.00 | 10600 | 71400 | 108.00
[T 500 0.00 0.00
Contenido de Humedag 2.00 .00 200 0.00
0.00 00 000 t.00
Cort. Humecac Promeda 0.00
RESUMEN CLASFICACION
R TE LIGUDO ooo% | SUCS ‘
CIE PLASTICO 500% 1 AASHTO i ety
[NOWCE OE PLASTICIOAD 0% i ‘
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Urb, Santa Maria - Calle Cahuide N° 411 Trujillo - Telf. ; 949823808 - 949823878

briones

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

ln0 W llser Briones Gallardo C.I.P.N° 22269

Estudios dc Sacios con hnc.s de Gmcnlad(m, para Edificaciones, Carreteras, Poentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mexdlas Asfalticas y Logistica de Control de Calidud

MATERIN, OF LA CALICATA 03
LUNVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO DE TESIS: "EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y R'GIDO PARA EL
DISERO DE MEJORAMENTO DEL SERVICIO VEHICULAR ¥ PEATONAL DE LA CALLE
MIGLEL GRAU Y CALLAQ, DISTRITO VICTOR LARCO HERRERA, TRUJILLD, 2022

SOLICITANTES ARTEGA GARCIA LAURA MARYTERE , ZAGACETA BOY RENATO
ECUARDO

Muesiias de mutesisl pressmiadas por el Solkckante
PROFIEDADES DEL TERRENO NATURAL
ENSAYO OE PLASTICIDAD { ASTM - D 427)
NORMA NTP 332125 - ASTM D 4318 -

ENSAYOS
St ] W2 W3 WE
P. da Capiudy + M. Humeda 110.0 108 [ 108
P Cagsula + M Seca 10 106 3 68
Peso de ia uks [} [] a 2]
Peso de s M. Seca 110 108 £ 08
Peso ddl Ague en & Muesirs a a Q [
Corterito ce Fumedad 00300 | 00030 | 00003 | 60900
Cont Rumedad &1 % 0.00% | 0C0% | 0.00% | GOO%
[Numero d Goloes
P CURYA DE PLASTICIDAD
1 1%
=
10%
10 Nrode Golaes 0.0 B 1000
4
W2 -3 £
70000 | 107.00 | 11300
100.00 107.c0 413200
0.00 0,00 £ ]
100.00 107 00 ‘13 00
0.00 .09 5.0
000 000 .00
6.00 ) a0
CLASIFICACION
TMITE DGLIEO Boo%_|_sucs .
UMITE PLASTIO 000% | AASHTO |  p heoin
NGACE DE PLASTICIGAD o.00% !

‘** Hu‘.m nmes Gf'lkrldt
L9 CJP. N‘ mm
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.1.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificoviomes, Curreteras, Pucntes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mezclas Asfalticas y Logisticn de Control de Calidsd

MATERIAL DE LA CALIGATA 06
UNIVERSIOAD CESAR VALLED
PROYECTO DE TESIS: ‘EVALUACION DEL PAVMENTC FLEXELE Y RIGIDO PARA EL
DISERIO DE MEJORAMENTO DEL SERVICIO VEHICULAR Y PEATONAL DE LA CALLE
MISUEL GRAU ¥ GALLAG, ISTRITO VICTOR LARCO HERRERA, TRUJL! 0, 2022
SOLICITANTES: ARTEGA GARCIA LAURA MARYTERE . ZABACETA BOY RENATO
ECUARDO
de matseal pr sk por o Sab
PROPIEDADES CEL TERREND MATURAL
ENSAYO DE PLASTICIDAD [ ASTM - D 427)
MNORMA NTF 330,129 -ASTM D 4318 -
T ENBAYOS
PROCEDIMIENTO 7 — o "
117.0 110 106 113
17 110 108 113
0 [ a 0
197 110 108 113
0 3 ] o
00000 | 0.0000 ] 00000 | 0.0000
Cant_Humectd en % Bro% | 000% | 000% | oo
feumern de Galpes
| 2% LURVA DE PLASTIODAD -
i i5%
L
1
10%
0 e e Golpes w0 = s |
ENSAYOS
PROCEDQIMIENTO -1 oo . x
P_ds Capeita < M_Hamods 10500115 10800 | 114.00
[P ds Capsuls + M. Seca 10500 500 105.00 114,00
.00 0 000 0.0
0500 | 11500 | 10900 | 17400
0.0 000 0.00 .00
.00 0.0 0,00 .00
000 0.00 0.00 0.0
509
T CLASFICACION
LIMITE LIGU00 0.00% SUCS T
TIMITE PLASTICO 000% | AASHIO ot
WDICE DE PLAS NCIOAD T.00%
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 9.6. Ensayo de Proctor para la determinacion del CBR — Ensayo de carga
de las calicatas

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacidn, pury Fdificaciones, Carreteras, Puentes y Obras de
Arte, Dosificaciones de Canceeto, Mezelns Asflticas v Lopistica de Coatrol de Culidnd

MATERIAL DF LA CAUCATA N' 01
UNVERSDAD CESAR VALLEXD
PROYECTO 0= TE&S, "EVALLACION DEL PAVNENTC FLEJELE ¥ RIGIDO PARA EL DIESR0 DE MEJORANENTO
DEL SERVICIO VEHICLLAR ¥ PEATONAL GE L& CALLE MGUEL GRAU ¥ GALLAD. DISTRITO WCTOR LASCO
HERRERA, TRULALLO, 2022°.
SOLICTANTES, ARTEGA CAMCM LALIRA MARY TERE , ZAGAGETA BOY RENATD EDUARDG
MATERIL TERREMO NAYURAL
TNFORMACON TECNCA Y NUESTRAS PREEENTALAE AOR EL SCUCTTANTD
FMRAYODE PROCTOR PARA LA DETERMNACION DEL CRAE. - NOMMA ASTW O 3632
Nokse Nurrero 2 3
Hamaes e capas s S 13
Numeo delal pes por Copa 1) ) 12
Conakhe de » Waeots No Eaturncs Satrz NoSatinadsy | Sabg. | NoSourods | Swbd
Pass dal Wada + Susio Humeds g1l THOL i) 104
P dol Moide | o | 358 bl 3535
Poso of 5450 HuTmIo (3] ANE ate8 Ass
fokammen cel Mekde { o) 215000 216800 2758 00
forredy el Soeh (e 1842 1807 1855
Hureded Cotarsds
Conten o de Mumedad (% 330 070 1090
Fouist de Deroidad Secn 1.0620 10520 11140
Oeraidad Seca de s Wanata ( priomd) 1758 10833 1.0
CURVA: DENSIRAD SFCAHIIMEDAR
g e § g 0 " 12
Mumecad { %)
Maxrre Ooirided Beve. 1503 grom | Odrw Carkaekdn do Huredad 670 %
EXSANGON
Fazre Horu Twrpa Ol Expuraion Dt Lapanscn o Expension
1° A | G&30-am. Q2 ] L 0 " 0 e
2 DA | 0EA0-am 4 C 0.000 C.0%0 oo oom oo
¥ OA | 03k am & 0 0000 0020 Qo o Q000
4° D | Gas0oam 2 o Q00 0ma 2000 0.430 Q10
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ; BG

Ing. Wilser Briones Ga]lardo

CLP, I\'" 22269

Estudios de Swelos con Fines de Cimentacidn, para Edificaciones, Cirreterns, Puentes y Obrns de
Arte, Dosificncivoes de Concreto, Mezclas Asfaltcas y Logisticn de Control de Calidad

MATERIAL DE LA CALICATA 8¢ 01

UHNERSICAD CESAR VALLEXD

PROVICTO OF TESS: "EVALUNAON DEL PAVINENTO FLEXELE ¥ RIGIDO PAA 14 CISEND DE MEJORANENTO DEL
VERCULAR Y unamtemamvmm

LARCO HERRERA, TIRALMLD,

SCUCITANTES: ARTEGA GARTIA LALRA MARYTERE . ZAGACETA BOY RENATO EDURADO

MATE RIAL TERSENG NATURAL

NFORNACION TECNICA Y MIES THAS PRESENTARAS POR FL SOUCITANTE

ENGAYO D CARGA - PENETRACIGH

Peret Mokzo N 1 Mzlde N 7 Medse N 3

- Lmcturn Canga Leckirs Loy Loty Cuga
g Dbl fbes | L2a, e Dby U= Iapg2 Dlat Lo, Lbipg2
c08 ) an 1825 | s isae 126 @ | 1pes
0050 310 5 nis 280 &7 1955 235 518 1045
0o 0 720 2508 285 0 w70 245 540 M5
2100 o] ™ 228 3% ns w0 @3 205
0200 a8 ) 2667 0 "z a6 6 672 2140
0300 s 1047 532 4 =29 053 410 04 217
0420 At {155 3403 455 1om 183 L 352 M7
050 10 14 79 ars 1047 a3 ) 848 a7

o0

Q.RVA ESP.ERZD PQ\ETRM:IDN

-
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE INGENIERIA WBG

C.ILP.N° 22 269

Ing. Wilser Briones Gallardo

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacidn, para bdnﬁc.h:eones‘( arreterss, Puentes v Obraa de
Arte, Dosificaciones de Concreto, Mcaclss Asfdlticas y Logistics de Control do Calidad

MATERIL DE LA CALCATA N° 0F

UNVERSHO CEBAR VALLEJO

PROVECTO DE TEQE: TVALLWIION DEL PAVIMENTO FLEXBLE Y RIGUDOC PARA EL DUEN0 DE MEJCRAM TNTO DR
BERVICIO VEHICULAR Y FEATONAL CE LA CALLE MIGLIEL GIRAL Y CALLAD. DISTR TO VICTOR LARCO HEARERA, TRUMLS,
200,

SOUCTANTER: ARTRGA GARCH LAURA MARYTERE | ZASACETA DOV RENATO SOUARDD

MATERIAL TERFEND NATURAL

TFORNACION TECNICA ¥ MUESTRAS PRESENTADWE AOR EL BOLICTANTE

CLRVA DENSSDAD SECA - Can.

01 2528 | o | % I
= e CURVAS: CENSIDAD - CBR
mer | 10 | 1770m m )
02 1503 f % ; g
”
al 2175 | 100 | 21.70% g 18051
100 B
» LYY w—
swe | o | 13w
02 15
a3 w35 | wo | 20369 ‘
1000 | 1 u 4
12
e CRR %
az 1900 —
REBLVEN
sk CER 2151%
Desskiyd Madrea 1608 e
Doncidad 2156 % LN fand

ng

Urb, Sants Maria -
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE INGENIERIA WBG

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.J.P. N° 22269

Estudion de Suelos con Fines do Cimentacion, para Edificaciones, Carretoras, Puentes y Obras de
Arte, Doxficaciones de Concroto, Mezclas Asfalticas v Lopistica de Control de Calidad

NATERIAL O LA DALIIATA N* 00
UNVEREIDAD CHSAR VALLE)D

PROYECSTC O TESS: TVALLACION DEL PAVIVENTC FLEXISLE ¥ RIGIDO D414 L DIS=90 DE NEJORNAENTD
DEL SER'ACIO VEHICULER ¥ PEATGNAL OF LA CALLE WIGUEL CRAJ ¥ CALLAD, D4STFS O VIDTOR LARGD
HERRERA, TRURLLG, 722"

SOUCITANTES. ARTECA CARTIA LAIIA MARYTERE , ZAGACETA BOY RENATO EDUARDO
INFORMACION TEGNICA ¥ MUESTRAS PRESENTADAS POR EL SCLTITANTE

153 PARA LA 'CION DELLCE3R, - NORMA ASTW D st
Nebie Namrern 1 2 3
FATH0 B copas > 5 5
Numan G olses por Capy Ed 5 12
Coodicnn o8 1 Maesia NoSehrods | Setd | NoSwarssm| Satd. | NoSonveds| Swd
[ el Pk + Sk iarrents i) o T nats
[Poan el Mobow (g1 | s 3837 3
Peto Sel sowe Humods (1) 423 413 438
umen dal Waide ( =n) 2156.00 21800 2156 00
Denvased Hiress & Sush [gozedy 14y < AM 1378
Munedat Costanida
Cartariss g Humeds? | % ax 530 a9
Facir o Dwisded Secs 10000 1.0520 1.1140
Dwrwirind S g b Mss7n [ goond) 1.75 178 1778

CURVA: CENSIDAD SECA-HUMEDAD

Muxivu Derracad Sacy | 780 grieesd 1 Optims Cantersio oo Humsdad .40 %
EXPREICH
(Fecrm Homa Torpe. Dt Expacehan [ E O
1" DA 0&30.an ] 0 e, a nn o e,
¥ DA 0830 M ) 0000 0000 Q000 0008 0.000
3* OA | 0330-em. 4 o 000 0000 Q000 oom 2000
4 oA |[masam 2 © 0.000 [ ) 0.500 =0
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ing. Wilser Briones Gallardo

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ l BG

C.I.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, pars Edificaciones, Carreteras, Peentes y Obras de
Arte. Dusificaciones de Concreto, Mezclas Asfdlticas y Logistica de Control de Calidad

MATEMIAL DE LA CALICATA N* 0

UEREIDAD CESAR VALL E/D

PROYEC TG DE TE55: EVALUAZICN DFL PAVNENTO FLEXBLE Y RIGIDO PARA EL CRERO JE MEJORAMENTO OEL
SERVICIO VEHCLLAR ¥ PEATONAL OE LA GALLE MGUEL GRAU Y CALLAD, DISTRTO WCTOR LARCO HERRERA, TRUMLLO,
202,

SOUCTANTES: ARTEGA GARCIA LALRA MARYTERE | ZAGACETA BOY RENATO EDUARDO

MATERIAL TERMEND MATURAL

NEORMACICN TECNICA Y MIES TIRAS PIEGENTANAS BFOR EL SOUCITANTE

ENZAYO DE CARGA - PENE TRAGKN
Panat Wokse N1 Maide N 2 Nobse N 3
- Lachrn Cags Lectuos Lacoro Curgu

g il fLb ) L5, g Ceb) Lbe \hpg? (] Les. Livpg2
0034 s m &7 ) m N7 o0 178 %1
0 Ds0 135 M2 1082 1= kL "z 105 23 n7
ans 100 »r 123 55 7 1083 12% 278 oy
10y ] e 849 a5 152 198 170 35 1183
a3m 2m £ 128 E-2) st 618 210 @l 1474
o300 308 an 2140 288 a4 180 235 513 1545
04%0 s Ll s 0 nt 205 o 666 18556
0500 = ™ 288 ns ™A N 6 B34 2240

Esham | Bapag
g

ing briones gallardo@hotmail.com
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ‘ B G

Ing. Wilser Briones Gallardo L I.LP. N° 22269

Tistudios de Sactos con Fines de Cimentacion, parn Kdificaciones, Cnrr«cus Puentes y Obwras de
Arte, Dosificaciones de Coocretn, Mezclas Asfiilticas y Lopistica de Control de Calidud

MATEMSAL D€ LA CALICATA W 02
UNVERSIDAD CE2AR WALLEYD
PROYECTO O TEZIS, “SUALUATICN DEL PAVIMENTO MLEXILE Y RIGIDG PARA EL DASERD DE MEJCRANENTC DEL
BERVICD VEHGLLAR Y PEATONAL CE LA CALLE MGLIEL GRAU Y CALLAD, STIRTO VETOR LARCO NERRERA. TRUILLO)
BOLCTANTES. ARTEGA GARCA LVIRAMARYTERE | ZAGACE TA BOY RINATO TOUARDS
MATERIAL TERRENO NATURAL
AEDRNACKON TECHCA ¥ MUEETRAS PRESENTADAS ROR EL SOLICITANTE
TURVA DENSDAD SEC4 - CBR.
a1 wAs 00 16.45% —
- L CURVAS: DENSIDAD - CBR
mes | wm | 240 1756
) 150 . o w
L]
ai w80 | w00 | 143% E mT—
= i
Ee 5 B — 5
6es | o | 10 ‘ i /
o2 1200
172 /
ui a3 100 11.95%
00 1o
12
1474 | w0 | ams ot |
02 1500 \
RESUNEN
oioe C3R 1456%
T r—— 178 -rom
Dersicad 3 05 % 160 “femd
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Anexo 10: Modelo de Validez y confiabilidad de los instrumentos.

10.1 Para fichas de recoleccién de dato: Es}udio de clasificaciéon vehicular.
MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Disefio de mejoramiento del servicio vehicular y
Titulo de Tesis: peatonal de las calles Miguel Grau y Callao, Victor

Larco Herrera, Truijillo, 2022.

Linea de investigacion Disefio de Infraestructura Vial

El instrumento de medicién . .
. Mejoramiento
pertenece alavariable

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas Sl o NO. Asi mismo,
le exhortamos en la correccién de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion de la variable de estudio.

Aprecia
Sl | NO

item Preguntas Observaciones

¢ Elinstrumento de recolecciéon de datos tiene relacion

1 ; : T
con el titulo de investigacion?

¢El instrumento de medicién presenta el disefio

2 adecuado?

3 (En el instrumento de recoleccion de datos se
menciona las variables de investigacion?

4 ¢El instrumento de recoleccién de datos facilitara el
logro de los objetivos de la investigacion?

5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos se relaciona

con las variables de estudio?

¢.Cada una de los items del instrumento de medicion
6 se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

¢El disefio del instrumento de mediciéon facilitara el
andlisis y procesamiento de datos?

SEl instrumento de medicion sera accesible a la
poblacién sujeto de estudio?

¢El instrumento de medicion es claro, preciso y
9 | sencillo de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

Sugerencias:

Firma del Experto:
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Anexo  Validez y confiabilidad de los instrumentos.
Para fichas de recoleccion de dato: Esttdio de clasificacién vehicular.
MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Disefio de mejoramiento del servicio vehicular y
Titulo de Tesis: peatonal de las calles Miguel Grau y Callao, Victor
Larco Herrera, Trujillo, 2022.

Linea de investigacion Disefio de Infraestructura Vial

El instrumento de medicion
. Mejoramiento
pertenece a la variable

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar
cada una de las preguntas marcando con una “x" en las columnas Sl o NO. Asi
mismo, le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones
y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion de la variable de estudio.

tem Preguntas ereﬁg Observaciones
1 ¢ Elinstrumento de recoleccion de datos tiene relacion
con el titulo de investigacion? ,>Q
2 ¢El instrumento de medicion presenta el disefio
adecuado?
3 ¢(En el instrumento de recoleccion de datos se
menciona las variables de investigacion?
4 ¢ El instrumento de recoleccion de datos facilitara el
logro de los objetivos de la investigacion?
5 ¢ El instrumento de recoleccién de datos se relaciona

con las variables de estudio?

¢ Cada una de los items del instrumento de medicion
6 | se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

¢(El disefo del instrumento de medicién facilitara el
andlisis y procesamiento de datos?

¢El instrumento de medicion sera accesible a la
poblacion sujeto de estudio?

(El instrumento de medicion es claro, preciso y
9 | sencillo de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

> s X [¥[D

Sugerencias:

*

Firma del Experto: arveti\-

W&ﬁs Gimez
ING. ClviIL
CIP. 255314
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10.2 Para fichas de recoleccion de dato: Evaluacion superficial de pavimento

flexible.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada

Titulo

Diseiilo de mejoramiento del servicio vehicular y
de Tesis: peatonal de las calles Miguel Grau y Callao, Victor

Larco Herrera, Truijillo, 2022.

Linea

de investigacion Disefio de Infraestructura Vial

El instrumento de medicion

pertenece alavariable

Condicion del pavimento

una de

las preguntas marcando con una “x” en las columnas Sl o NO. Asi mismo,

le exhortamos en la correccién de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion de la variable de estudio.

item

Aprecia
Sl | NO

Preguntas Observaciones

¢ Elinstrumento de recoleccién de datos tiene relacion
con el titulo de investigacién?

¢El instrumento de medicién presenta el disefio
adecuado?

(En el instrumento de recoleccion de datos se
menciona las variables de investigacién?

¢El instrumento de recoleccién de datos facilitara el
logro de los objetivos de la investigacion?

¢ El instrumento de recoleccion de datos se relaciona
con las variables de estudio?

¢.Cada una de los items del instrumento de medicion
se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

¢El disefio del instrumento de medicion facilitara el
andlisis y procesamiento de datos?

SEl instrumento de medicion sera accesible a la
poblacién sujeto de estudio?

¢El instrumento de medicion es claro, preciso y
sencillo de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

Sugerencias:

Firma

del Experto:
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flexible.

Para fichas de recoleccién de dato: Evaluacion superficial de pavimento

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de Tesis:

Disefio de mejoramiento del servicio vehicular y
peatonal de las calles Migue! Grau y Callao, Victor
Larco Herrera, Trujillo, 2022.

Linea de investigacion

Disefio de Infraestructura Vial

El instrumento de medicion
pertenece a la variable

Condicién del pavimento

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar
cada una de las preguntas marcando con una "x" en las columnas Sl o NO. Asi
mismo, le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones
y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion de la variable de estudio.

con las variables de estudio?

ltem Preguntas gf’reﬁg Observaciones
1 ¢ Elinstrumento de recoleccion de datos tiene relacion
con el titulo de investigacion? X
> | ¢El instrumento de medicidn presenta el disefio
|~ | adecuado? X
3 (En el instrumento de recoleccion de datos se
menciona las variables de investigacion? X
4 ¢ El instrumento de recoleccién de datos facilitara el
logro de los objetivos de la investigacion? X il
5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos se relaciona o

indicadores?

¢Cada una de los items del instrumento de medicion
6 | se relaciona con cada uno de los elementos de los %

4 El disefo del instrumento de medicién facilitara el
“andlisis ¥ procesamiento de datos?

| X

requeridos?

¢El instrumento de medicion sera accesible a la
poblacién sujeto de estudio?
(El instrumento de medicion es claro, preciso y
9 | sencillo de manera que se pueda obtener los datos | ¥

[ Sugerencias:

Firma del Experto:
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10.3 Para fichas de resumen de: Estudio de mecanica de suelos.
MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Disefio de mejoramiento del servicio vehicular y
Titulo de Tesis: peatonal de las calles Miguel Grau y Callao, Victor
Larco Herrera, Trujillo, 2022.

Linea de investigacion Disefio de Infraestructura Vial

El instrumento de medicion _ _
_ Mejoramiento
pertenece ala variable

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada
una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas Sl o NO. Asi mismo,
le exhortamos en la correccién de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicién de la variable de estudio.

item Preguntas érreﬁg Observaciones
1 ¢Elinstrumento de recolecciéon de datos tiene relacion
con el titulo de investigacién?
5 ¢El instrumento de medicién presenta el disefio
adecuado?
3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se
menciona las variables de investigacién?
4 ¢El instrumento de recoleccién de datos facilitara el
logro de los objetivos de la investigacion?
5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos se relaciona

con las variables de estudio?

¢.Cada una de los items del instrumento de mediciéon
6 se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

¢El disefio del instrumento de mediciéon facilitara el
andlisis y procesamiento de datos?

SEl instrumento de medicion sera accesible a la
poblacién sujeto de estudio?

¢El instrumento de medicion es claro, preciso y
9 | sencillo de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

Sugerencias:

Firma del Experto:
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Para fichas de resumen de: Estudio de mecanica de suelos.
MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Disefic de mejoramiento del servicio vehicular y |

Titulo de Tesis: peatonal de las calles Miguel Grau y Callao, Victor
‘ Larco Herrera, Trujillo, 2022.
Linea de investigacién ’ Disefo de Infraestructura Vial
"El instrumento de medicién | ‘
Mejoramiento
pertenece a la variable

Mediante |a matnz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar
cada una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas Si o NO. Asi
mismo, le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus cbservaciones
y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicidn de la variable de estudio.

ltem ’ Preguntas 7"s-ffng a-«f Observaciones |

[ 4 | ¢Elinstrumento de recoleccion de datos ene relacion {
| con el titulo de investigacién? |
| LEl instrumento de medicidn presenta el diseio

3 ¢En el Instrumento de recoleccion de dalos se |
| menciona las variables de investigacion? X1 | ;
4 ¢El instrumento de recoleccion de datos facilitara el
\logroaelosobphvosdolammbg_oaén? X1 | ‘
| 8 ' ¢El instrumento de recoleccién de datos se relaciona
[ | con las variables de estudio? X -
¢Cadamadolosmmsddmtrumadomedid6n |
6 | se relaciona con cada uno de los elementos de los

EE
§

| indicadores? =
- 4,Elduoﬂodelhmumenﬁodemed:aénfaakhraol i ?
| analisis y procesamiento de datos? X4 ‘
8 ¢El instrumento de medicién serd accesible a la
| poblacion sujeto deestudio? X |

LEl instrumento de medicidn es claro, preciso y
9 sencillo de manera que se pueda obtener los datos \.’;

requeridos? 00 =2

‘Sugerencias:

Firma del Experto:

INGENIERO Cove,
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Ficha de resumen para Estudio de suelos
Datos generales:
| Disefo de mejoramiento del servicio vehicular y
Titulo de Tesis peatonal de las calles Miguel Grau y Callao, Victor
Larco Herrera, Trujillo, 2022.
|- Arteaga Garcia Laura Marylere

| Taaisten - Zagaceta Boy Renato Edvardo
Ubicacién  Calle Miguel Grau y calle Callao
Focha - 30 de Setiembre del 2022
' N* Calicatas 4 calicatas
Ubicacion de calicatas
| Coordenadas | A |

Calicatas | Locallzacién -

Calicata 2 Callao E: 715085 | N: 9 063 585 1.50m 13ms.n.m |

* Profundidad Altitud
__Este  Norte | i |
Callao E: 715084 N: 9008 584 1.50m 10ms. nm.

—_—

Caicata 3 Caliao E.714628 N 9098088 150m 1imsnm |

+ — -

| Calicata4 | Miguel Geau | E: 793571 N: 8099874 1.50m 10ms.n.m.

Sondaje de las 4 calicatas
Calicata Profundidad ‘ Presencia de

oxcavada agua
[Cahicata 1| 1.0m | .
‘Calicata2| 1,50m
Calcatad| 1,50m
‘Calcatad | 1,50m

Clasificacion de suelos

: : -

SUCS  AASHTO

Calcata1 | SP | A-3(0) |

. I SP | A-30) |
5P A= 30)

1735
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V. Limites Atterbary

Calcata 1
Calicata 2
Calicata 3
‘Calcata 4

0,186 %
0,196 %
0,178 %
0,185 %

'™

e LIMITES ATTERBERG
LL. LP. LP.
Calicatat! | 000% | 000% & 0,00%
Calcataz | 000% @ 000% | 000%
| Calicata3 | 0,00% | 000% | 0.00%
Caiicata4 | 0.00%  000% = 000%
wvi Ensayo de CBR
Calicatas | M4xima donsldad  contenido de
humedad
Calicata 1 [ 1.803 glem?® 9,70 %
Caticata 2 1,788 glem’ 9,10 %
Calcata3 | 1,812 glom® 9,90 %
'Calicata 4 | 1,791 glem® .40 %

Exposicién

Moderada

Moderada

[ Oalar
SCAMTAO Crvn,
CAP.N 21208

CBR

2152%
14,56 %
| 2322% |
[772%

116




et
FI-' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 11. Recoleccion de datos del pavimento flexible por secciones

SECCION 1
SECCION | FALLA | SEVERIDAD X Y LONG/ANCHO/UND | PARCIAL | TOTAL CANTIDAD DE FALLAS

15 H 3.50 3.00 4.00 4.40 17.60 17.60 1 | Piel de Cocodrilo 1

11 M 3.50 24.50 7.00 0.50 3.50 8.50 10 | Grietas longitudinal y transversal 2

11 M 3.50 30.00 10.00 0.50 5.00 11 | Parcheo 4

11 M 6.60 32.20 0.80 0.90 0.72 0.72 13 | Huecos 2

13 H 3.50 32.00 1.00 1.00 15 | Ahuellamiento 1

1 13 H 1.00 31.00 1.00 1.00 19 | Desprendimiento de agregados 1

11 M 2 30.50 3.8 3.7 14.06 z 11

10 M 2 32.5 4 3 12.00

10 M 2.8 28.5 4.5 3.5 15.75 SEVERIDAD EN LAS FALLAS

1 M 1.8 25 8 1 8.00 N TIPO DE FALLA SEVERIDAD

19 M 3 24 9 1.2 10.80 L | M|H
1 | Piel de Cocodrilo 0 110
10 | Grietas longitudinal y transversal 01210
11 | Parcheo 01410
13 | Huecos 0 0 ]2
15 | Ahuellamiento 0 |01
19 | Desprendimiento de agregados 0110
z 0 |83
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SECCION 2
SECCION | FALLA | SEVERIDAD X Y LONG/ANCHO/UND | PARCIAL | TOTAL CANTIDAD DE FALLAS
13 H 4,00 18,00 1.00 1.00
13 H 3,50 24,80 1.00 1.00 4 | Abultamiento y hundimientos 2
13 H 0,70 17,50 1.00 1.00
13 H 3,50 32,00 1.00 1.00 7 | Grieta de borde 1
10 L 6,00 16,00 6.70 6.70 10 | Grietas longitudinal y transversal 4
4 H 6,00 21,00 0.90 1.20 1.08 11 | Parcheo 2
4 H 6,50 22,80 0.80 1.00 0.80 13 | Huecos 4
2 19 M 3,00 28,00 10.00 0.20 2.00 19 | Desprendimiento de agregados 2
19 M 3,10 5,00 6.00 0.70 4.20 )3 15
11 M 3,50 13,00 1.00 8.10 8.10 SEVERIDAD EN LAS FALLAS
11 M 3,80 16,50 4.20 1.00 4.20 N TIPO DE FALLA SEVERIDAD
10 M 1,80 13,50 1.70 1.70 L | M|H
10 M 1,80 13,50 1.70 1.70
10 M 1,80 13,50 1.70 1.70 4 | Abultamiento y hundimientos 0 |0 ]2
7 H 1,50 32,00 5.50 0.60 3.30
7 | Grieta de borde 0 |01
10 | Grietas longitudinal y transversal 1 [3]0
11 | Parcheo 0 210
13 | Huecos 0 04
19 | Desprendimiento de agregados 0210
)2 11717
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SECCION 3
SECCION | FALLA | SEVERIDAD X Y LONG/ANCHO/UND | PARCIAL | TOTAL CANTIDAD DE FALLAS
3 1 H 3,00 10,00 10.00 6.00 60.00 1 | Piel de Cocodrilo 6
1 H 1,00 17,00 1.00 1.00 4 | Abultamiento y hundimientos 1
1 H 1,50 27,50 3.10 2.20 6.82 5 | Corrugacion 1
1 M 5,80 20,00 0.40 0.80 0.32 7 | Grieta de borde 1
1 M 4,50 30,00 1.80 0.80 1.44 11 | Parcheo 3
1 M 4,50 32,50 0.50 1.90 0.95
4 M 3,00 15,00 2.00 2.00 19 | Desprendimiento de agregados 2
5 M 3 29 2.00 1.50 3.00 z 14
7 H 6,00 8,00 13.00 13.00
11 H 6,20 20,00 1.50 0.70 1.05 SEVERIDAD EN LAS FALLAS
11 M 3,50 29,00 7.00 0.60 4.20 N TIPO DE FALLA SEVERIDAD
11 M 3,50 32,00 7.00 0.50 3.50 1,00 L | M|H
19 L 3,00 23,00 12.00 12.00 1 | Piel de Cocodrilo 0 | 33
19 H 3,00 3,00 6.00 4.00 24.00 4 | Abultamiento y hundimientos 0 110
5 | Corrugacion 0O [1]0
7 | Grieta de borde 0 |01
11 | Parcheo 0 2 11
19 | Desprendimiento de agregados 1 1
z 1 1716
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SECCION 4
SECCION | FALLA | SEVERIDAD X Y LONG/ANCHO/UND | PARCIAL | TOTAL CANTIDAD DE FALLAS
4 1 M 0,60 32,00 4.50 1.10 4,95 1 | Piel de Cocodrilo 5
1 M 6,00 32,00 3.50 3.00 10.50 4 | Abultamiento y hundimientos 1
1 M 6,00 7,00 4.50 1.80 8.10 7 | Grieta de borde 1
1 H 1,00 28,00 1.60 1.10 1.76 11 | Parcheo 2
1 H 6,50 10,00 2.50 1.40 3.50 13| Huecos 1
4 H 3,50 26,40 2.80 2.80 19 | Desprendimiento de agregados 2
7 H 0,50 20,00 4.50 4.50
11 L 3,00 6,00 6.80 0.60 4.08 )2 12
11 M 3,50 1,00 7.00 0.70 4.90
13 H 3,50 26,00 1.00 1.00 SEVERIDAD EN LAS FALLAS
19 H 1,20 26,00 3.00 2.50 7.50 N TIPO DE FALLA SEVERIDAD
19 M 4,00 22,00 8.00 1.50 12.00 L | M|H
1 | Piel de Cocodrilo 0 | 3 ]2
4 | Abultamiento y hundimientos 0 |01
7 | Grieta de borde 0 |01
11 | Parcheo 1 1]0
13 | Huecos 0 0|1
19 | Desprendimiento de agregados 0 [1]1
2|0 0|00
z 1 |5]|6
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SECCION 5
SECCION | FALLA | SEVERIDAD X Y LONG/ANCHO/UND | PARCIAL | TOTAL CANTIDAD DE FALLAS

5 1 H 0,50 17,00 5.00 1.30 6.50 1 | Piel de Cocodrilo 3
1 H 3,00 17,00 1.50 1.00 1.50 19 | Desprendimiento de agregados | 11
1 H 1,00 28,00 10.00 2.00 20.00 z 14
19 H 5,00 | 15,00 2.20 3.50 7.70 1,00
19 H 1,50 15,00 1.60 2.00 3.20 SEVERIDAD EN LAS FALLAS
19 H 4,00 | 16,50 3.00 1.20 3.60 N TIPO DE FALLA SEVERIDAD
19 H 4,00 18,00 1.70 1.80 3.06 L M| H
19 H 3,50 20,00 2.40 2.30 5.52 1 | Piel de Cocodrilo 0] 0] O
19 H 3,50 21,50 0.90 7.00 6.30 19 | Desprendimiento de agregados | 0 | 1 | 10
19 H 4,00 23,00 2.50 1.80 4.50 z 0 | 1]10
19 H 6,00 24,00 1.90 1.90 3.61
19 H 3,50 27,00 0.90 7.00 6.30
19 H 5,00 30,00 6.00 1.80 10.80
19 M 4,00 30,00 6.00 2.20 13.20
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SECCION 6
SECCION | FALLA | SEVERIDAD X Y LONG/ANCHO/UND | PARCIAL | TOTAL CANTIDAD DE FALLAS
6 19 M 5.90 16.50 33.00 2.10 69.30 4 | Abultamiento y hundimientos | 1
19 M 2.50 16.50 33.00 1.80 59.40 11 | Parcheo
Desprendimiento de
4 M 1.60 10.00 1.20 0.90 1.08 19 | agregados 2
11 M 3.50 20.00 1.00 1.00 z 5
11 M 3.50 20.00 1.00 1.00
SEVERIDAD EN LAS FALLAS
. TIPO DE FALLA SEVERIDAD
LI M |H
4 | Abultamiento y hundimientos 0] 1 0
11 | Parcheo 0] 2 0
Desprendimiento de
19 | agregados 0] 2 0
z 0 0
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SECCION 7
SECCION | FALLA | SEVERIDAD X Y LONG/ANCHO/UND | PARCIAL | TOTAL CANTIDAD DE FALLAS
7 11 L 4.00 5.00 3.20 2.10 6.72 11 | Parcheo 4
11 M 3.50 16.00 2.20 3.10 6.82 13| Huecos 1
11 M 3.00 19.00 4.20 0.50 2.1 15 | Ahuellamiento 1
11 M 3.00 19.00 2.10 2.00 4.2 1,00 | |19 | Desprendimiento de agregados 2
13 H 3.50 21.00 3.00 3.00
15 M 3.00 1.00 1.00 1.10 1.1 )2 8
19 M 3.50 14.00 17.50 5.00 87.5
19 M 6.50 26.00 7.00 6.50 45.5 SEVERIDAD EN LAS FALLAS
N | TIPO DE FALLA SEVERIDAD
L M|H
11 | Parcheo 1 3|0
13 | Huecos 0 01
15 | Ahuellamiento 0 1]0
19 | Desprendimiento de agregados 0 210
2|0
)2 1 6|1

123




et
FI-' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SECCION 8
SECCION |FALLA |SEVERIDAD| X Y LONG/ANCHO/UND | PARCIAL [ TOTAL CANTIDAD DE FALLAS
8 4 M 2.50 | 14.00 3.00 4.00 12.00 4 | Abultamiento y hundimientos 1
13 H 3.00 | 12.00 3.00 3.00 13| Huecos 1
Desprendimiento de
19 M 3.50 | 10.00 15.00 7.00 105.00 19 | agregados 3
19 M 3.50 | 25.00 10.00 4.00 40.00
19 H 6.00 | 25.00 15.00 1.50 22.50 z 5
SEVERIDAD EN LAS FALLAS

N | TIPO DE FALLA SEVERIDAD
L
4 | Abultamiento y hundimientos 0 0
13 | Huecos 0
Desprendimiento de
19 | agregados 0
z 0
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SECCION 9
SECCION |FALLA | SEVERIDAD X Y LONG/ANCHO/UND | PARCIAL | TOTAL CANTIDAD DE FALLAS
9 11 L 3.50 9.00 18.00 3.50 63.00 11 | Parcheo 3
19 H 1.50 7.00 14.00 3.00 42.00 19 | Desprendimiento de agregados 4
19 H 6.50 15.00 10.00 1.00 10.00
11 M 0.50 16.00 0.70 1.10 0.77 1,00| |z 7
11 M 0.50 18.00 1.05 1.20 1.26
19 M 6.00 21.00 11.00 2.10 23.10
19 M 3.50 25.00 10.00 3.00 30.00 SEVERIDAD EN LAS FALLAS
N | TIPO DE FALLA SEVERIDAD
L| M |H
11 | Parcheo 11 2 |0

19 | Desprendimiento de agregados 0| 2 2
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SECCION 10
SECCION | FALLA | SEVERIDAD X Y LONG/ANCHO/UND | PARCIAL | TOTAL CANTIDAD DE FALLAS
10 15 H 0.50 5.00 0.50 0.50 0.25 15 | Ahuellamiento 1
19 M 1.00 10.00 10.00 0.50 5.00 19 | Despredimiento de agregados 5
19 M 7.00 2.00 7.00 3.00 21.00
19 M 5.50 7.00 3.00 5.00 15.00 z 6
19 H 5.00 15.00 20.00 1.50 30.00
19 H 3.50 25.00 10.00 3.50 35.00
SEVERIDAD EN LAS FALLAS
N |TIPO DE FALLA SEVERIDAD
L| M |H
15 | Ahuellamiento 0] O 1

19 | Despredimiento de agregados 0] 3 |2
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SECCION 11
SECCION | FALLA | SEVERIDAD X Y LONG/ANCHO/UND | PARCIAL | TOTAL CANTIDAD DE FALLAS
11 11 M 3.50 1.00 7.00 0.50 3.50 11 | Parcheo
13 M 2.00 20.00 1.00 1.00 13| Huecos
13 M 3.00 21.00 1.00 1.00 19 | Despredimiento de agregados
13 M 1.50 21.50 1.00 1.00
13 M 3.00 23.00 1.00 1.00 z 9
13 M 4.50 24.00 1.00 1.00
13 M 1.80 25.20 1.00 1.00 SEVERIDAD EN LAS FALLAS
19 M 3.50 30.00 7.00 6.00 42.00 N | TIPO DE FALLA SEVERIDAD
19 H 3.50 10.00 11.50 1.00 11.50 L| M |H
11 | Parcheo 0| 1 0
13 | Huecos 0| 6 0
19 | Despredimiento de agregados 0] 1 1
z 0] 8 |1

127



et
FI-' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SECCION 12
SECCION | FALLA | SEVERIDAD X Y LONG/ANCHO/UND | PARCIAL | TOTAL CANTIDAD DE FALLAS
12 11 M 5 4.5 3 1.80 5.40 11 | Parcheo 1
13 M 1.50 1.00 1.00 1.00 13 | Huecos 6
13 M 0.50 5.00 1.00 1.00 19 | Despredimiento de agregados 1
13 M 2.00 4.50 1.00 1.00
13 M 4.00 8.00 1.00 1.00 z 8
13 M 0.40 9.00 1.00 1.00
13 M 0.50 25.00 1.00 1.00
19 M 2.00 20.00 10.00 4.00 40.00 SEVERIDAD EN LAS FALLAS
N | TIPO DE FALLA SEVERIDAD
L| M |H
11| Parcheo 0| 1 0
13 | Huecos 0| 6 0
19 | Despredimiento de agregados 0] 1 |0
z 0| 8 |0
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SECCION 13
SECCION | FALLA | SEVERIDAD X Y LONG/ANCHO/UND | PARCIAL | TOTAL CANTIDAD DE FALLAS
13 11 M 6.00 30.00 1.00 0.50 0.50 11 | Parcheo 3
11 M 5.00 10.00 1.00 2.00 2.00 13 | Huecos 5
11 M 2.00 3.10 2.00 3.10 6.20 19 | Despredimiento de agregados 1
13 M 3.00 2.00 1.00 1.00
13 M 2.50 5.00 1.00 1.00 z 9
13 M 4.50 7.00 1.00 1.00
13 M 2.00 6.50 1.00 1.00
13 M 5.00 9.50 1.00 1.00 SEVERIDAD EN LAS FALLAS
19 M 3.50 20.00 9.50 6.00 57.00 N | TIPO DE FALLA SEVERIDAD
L| M |H
11| Parcheo 0] 3 0
13 | Huecos 0] 5 0
19 | Despredimiento de agregados 0] 1 ]0
z 0] 9]0
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Anexo 13. Evaluacion superficial del pavimento flexible por secciones

SECCION 1

15
11
11
11
13
13
11
10
10

19

FALLA SEVERIDA UND canTioan | ToTaL DENSIDAD | VALOR
D (%) |pEbucipo
AHU H m2 17.60 17.60 7.62 24.50
PA M m2 3.50
PA M m?2 5.00 9.22 3.99 23.00
PA M m2 0.72
HUE H nd 1.00 2.00 0.87 49.00
HUE H und 1.00
PA M m2 14.06 14.06 6.09 22.00
GLT M m 12.00
o v m 1575 27.75 12.01 30.50
PC M m2 8.00 8.00 3.46 33.00
DAG M m?2 10.80 10.80 4.68 13.00
TOTAL VD= 195
Numeros de valores deducidos >2 (q) 7
Valor deducido mas alto (HDVi) 49.00

Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.68

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 49.0 33.0 30.5 24.5 23.0 15.0 175.0 6 83
2 49.0 33.0 30.5 24.5 23.0 2.0 162.0 5 81
3 49.0 33.0 30.5 24.5 2.0 2.0 141.0 4 84
4 49.0 33.0 30.5 2.0 2.0 2.0 118.5 3 80
5 49.0 33.0 2.0 2.0 2.0 2.0 90.0 2 65
6 49.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 59.0 1 59

MAXIMO VDC= 84

9
m; =1.00 +§ * (100 — HDVi)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMEN PCI =

PCl =

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

100 - (MAX VDC o TOTAL VD)

16

MUY MALO

SECCION 2

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VvVDC
1 61.00 | 32.00 | 19.00 [ 10.00 3.48 125.5 5 65
2 61.00 | 32.00 | 19.00 [ 10.00 2.00 124.0 4 71
3 61.00 | 32.00 | 19.00 2.00 2.00 116.0 ) 72
4 61.00 | 32.00 2.00 2.00 2.00 99.0 2 70
5 61.00 2.00 2.00 2.00 2.00 69.0 1 69

MAXIMO VDC= 72

9
m; =1.00 + o+ (100 — HDVi)

FALLA SEVERIDA UND CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD | VALOR
D (%) |DpEDUCIDO
13| HUE H und 1.00
13| HUE H und 1.00 2.00 173 61.00
13| HUE H und 1.00
13| HUE H und 1.00
10| GLT L m 6.70 6.70 2.90 1.50
41 ABH H L 1.08 1.88 0.81 32.00
4] ABH H m 0.80
19| DAG M m2 2.00
19| DAG M m2 4.20 6.20 268 10.00
11 PA M m2 8.10 8.10 3.51 19.00
10| GLT M m 1.70
10| GLT M m 1.70 5.10 221 6.00
10| GLT M m 1.70
TOTAL VD= 129.50
Numeros de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HDVi) 61.00
Numero méaximo de valores deducidos (mi) 4.58

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMEN PCI =

PCl=

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

100 - (MAX VDC o TOTAL VD)

28

MALO
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SECCION 3
FALLA SEVERIDA UND CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | VALOR CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
D (%) |DEDUCIDO
1 PC H m2 60.00 N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 PC H m2 1.00 67.82 29.36 75.00 1 75.00 45.00 22.00 5.40 147.4 4 82
1| PC H m2 6.82 2 61.00 32.00 15.00 2.00 114.0 3 71
1| PC M m2 0.32 3 61.00 32.00 2.00 2.00 97.0 2 68
1| PC M m2 1.44 2.71 1.17 22.00 4 61.00 2.00 2.00 2.00 67.0 1 67
1| PC M m2 0.95
4] ABH M m 2.00 2.00 0.87 11.00
5| COR M m2 3.00 3.00 1.30 18.00
7] GB H m 13.00 13.00 5.63 17.00 MAXIMO VDC= 82
111 PA H m2 1.05 1.05 0.45 13.00
111 PA M m2 4.20 7.70 3.33 18.00 m; =1.00 + i * (100 — HDVi) INDICE DE CONDICION DEL PAVIMEN PCI = 100 - (MAX VDC o TOTAL VD)
11| pA M m2 3.50 98 PCI= 18
19| DAG L m2 12.00 12.00 5.19 3.00 CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MUY MALO
19| DAG H m2 24.00 24.00 10.39 45.00
TOTAL VD= 222.00
Numeros de valores deducidos >2 (q) 9
Valor deducido mas alto (HDVi) 75.00
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 3.30
SECCION 4
FALLA SEVERIDA UND CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | VALOR CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
D (%) |DEDUCIDO
1] PC M m2 4.95 N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] PC M m2 10.50 23.55 10.19 49.00 1 49.00 41.00 37.00 36.00 25.00 3.30 191.3 6 87
1] PC M m2 8.10 2 49.00 41.00 37.00 36.00 25.00 2.00 190.0 5 91
1] PC H m2 1.76 5.26 228 41.00 3 49.00 41.00 37.00 36.00 2.00 2.00 167.0 4 96
1] PC H m2 3.50 4 49.00 41.00 37.00 2.00 2.00 2.00 133.0 3 87
4] ABH H m 2.80 2.80 1.21 36.00 5 49.00 41.00 2.00 2.00 2.00 2.00 98.0 2 98
7] GB H m 4.50 4.50 1.95 10.00 6 49.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 59.0 1 59
11] PA L m2 4.08 4.08 1.77 4.00
11} PA M m2 4.90 4.90 2.12 15.00 MAXIMO VDC= 98
13] HUE H und 1.00 1.00 0.43 37.00
19| DAG H m2 7.50 7.50 3.25 25.00 m; =1.00 + 9., (100 — HDVi) | INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENPCI= 100 - (MAX VDC o TOTAL VD)
19] DAG M m2 12.00 12.00 5.19 13.00 98 PClI = 2
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : FALLADO
TOTAL VD= 230.00
Numeros de valores deducidos >2 (q) 9
Valor deducido mas alto (HDVi) 49.00
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5.68
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SECCION 5
FALLA SEVERIDA UND CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD | VALOR CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
D (%) |DEDUCIDO
1| PC H m2 6.50 N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1] PC H m2 1.50 28.00 12.12 54.00 1 54.00 15.00 12.00 81.0 3 52
1] PC H m2 20.00 2 54.00 | 48.00 2.00 104.0 2 73
19| DAG H m2 7.70 3 54.00 2.00 2.00 58.0 1 58
19| DAG H m2 3.20
19| DAG H m2 3.60
19| DAG H m2 3.06
191 DAG H m2 352 54.59 23.63 15.00
19| DAG H m2 6.30 MAXIMO VDC= 73
19| DAG H m2 4.50
19| DAG H m2 3.61 m;=1.00 + 918 * (100 — HDVY) INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENPCI = 100 - (MAX VDC o TOTAL VD)
19| DAG H m2 6.30 PCl = 27
19| DAG H m2 10.80 CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MALO
19] DAG M m2 13.20 13.20 5.71 12.00
TOTALVD= 81.00
NUmeros de valores deducidos >2 (q) 3
Valor deducido mas alto (HDVi) 54.00
NUmero maximo de valores deducidos (mi)  5.22
SECCION 6
FALLA SEVERIDA UND CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD | VALOR CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
D (%) |DEDUCIDO
19] DAG M m2 69.30 N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
19| DAG M m2 59.40 128.70 55.71 36.00 1 36.00 9.00 8.00 53.0 3 34
4] ABH M m 1.08 1.08 0.47 8.00 2 36.00 9.00 2.00 47.0 2 35
11] PA M m2 1.00 2.00 0.87 9.00 3 36.00 2.00 38.0 1 38
11| PA M m2 1.00
MAXIMO VDC= 38
m; =1.00+ 2, (100 — HDVi) | NDICEDE CONDICION DELPAVIMENPCI = 100- (MAX VDC 0 TOTALVD)
98 PCl = 62
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : BUENO
TOTAL VD= 53.00
Numeros de valores deducidos >2 (q) 3
Valor deducido mas alto (HDVi) 36.00
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6.88
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SECCION 7
FALLA SEVERIDA UND CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | VALOR CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
D (%) _|pEDUCIDO
11] PA L m2 6.72 6.72 2.91 7.00 N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
11| pa M m2 6.82 1 37.00 | 36.00 | 2350 | 12.00 | 7.00 | 1155 5 60
11} PA M m2 2.10 13.12 5.68 23.50 2 37.00 36.00 23.50 12.00 2.00 110.5 4 63
11} PA M m2 4.20 3 37.00 36.00 23.50 2.00 2.00 100.5 3 64
13] HUE und 3.00 3.00 1.30 36.00 4 37.00 36.00 2.00 2.00 2.00 79.0 2 57
15| AHU M m2 1.10 1.10 0.48 12.00 5 37.00 2.00 2.00 2.00 2.00 45.0 1 45
19] DAG M m2 87.50 133.00 5758 37.00
19] DAG M m2 45.50 ’ ’ ' MAXIMO VDC= 64
mo=1.00 4+« (100 — HDVi) | NDICE DE CONDICION DELPAVIMENPCI= 100 - (MAX VDC 0 TOTAL VD)
: 98 PCl = 36
TOTALVD= 115.50 CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MALO
Numeros de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HDVi) 37.00
NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 6.79
SECCION 8
SEVERIDA CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
FALLA UND CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD | VALOR
D (%) |DEDUCIDO
41 ABH M m 12.00 12.00 5.19 30.00 N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
13| HUE H und 3.00 3.00 1.30 58.00 1 58.00 [ 41.00 | 37.00 | 30.00 | 166.0 4 90
19| DAG M m2 105.00 145.00 62.77 37.00 2 58.00 | 41.00 | 37.00 | 2.00 138.0 3 83
19| DAG M m2 40.00 3 58.00 [ 41.00 | 2.00 2.00 103.0 2 72
19| DAG H m2 22.50 22.50 9.74 41.00 4 58.00 2.00 2.00 2.00 64.0 1 64
MAXIMO VDC= 90
_ 9 -
TOTALVD= 166.00 m; = 1.00 + % (100 — HDVi) INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENPCI= 100 - (MAX VDC o TOTAL VD)
PCI= 10
NUmeros de valores deducidos >2 (q) 4 CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : FALLADO
Valor deducido mas alto (HDVi) 58.00
Numero méaximo de valores deducidos (mi)  4.86
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SECCION 9
SEVERIDA CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
FALLA UND CANTIDAD (| TOTAL e IR
D (%) |DEDUCIDO
111 PA L m2 63.00 63.00 27.27 26.00 N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
19| DAG H m2 42.00 52.00 22.51 57.00 1 57.00 [ 27.00 | 26.00 | 10.00 | 120.0 4 69
19| DAG H m2 10.00 ' ' ) 2 57.00 | 27.00 | 26.00 | 2.00 | 112.0 3 70
11] PA M m2 0.77 2.03 0.88 10.00 3 57.00 27.00 2.00 2.00 88.0 2 63
11] PA M m2 1.26 ) ) ) 4 57.00 | 2.00 2.00 | 2.00 | 63.0 1 63
19| DAG M m2 23.10 53.10 22.99 27.00
19] DAG M m2 30.00 MAXIMO VDC= 70
- 9 -
TOTAL VD= 120.00 | | 1, = 1.00 +— * (100 — HDVi) | 'NDICE DE CONDICION DELPAVIMENPCI=  100- (MAX VDC 0 TOTAL VD)
98 PCl= 30

Numeros de valores deducidos >2 (q) 4 CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MALO

Valor deducido mas alto (HDVi) 57.00

Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.95

SECCION 10
SEVERIDA A
FALLA UND CANTIDAD TOTAL DENSIDAD | VALOR CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
D (%) |DEDUCIDO
15| AHU H m2 0.25 0.25 0.11 13.00 N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
191 DAG M m2 5.00 1 61.00 23.00 13.00 97.0 3 62
191 DAG M m2 21.00 41.00 17.75 23.00 2 61.00 23.00 2.00 86.0 2 82
19| DAG M m2 15.00 3 61.00 2.00 2.00 65.0 1 65
19| DAG H m2 30.00
65.00 28.14 61.00
191 DAG H m2 35.00 MAXIMO VDC= 82
9 .
m; =1.00+—*(100— HDVi)
98
TOTALVD= 97.00 INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTC PCI = 100 - (MAX VDC o TOTAL VD)
PCl = 18

Numeros de valores deducidos >2 (q) 3 CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MUY MALO

Valor deducido mas alto (HDVi) 61.00

Numero maximo de valores deducidos (mi) 4.58
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SECCION

11

FALLA SEVERIDA UND CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD | VALOR CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
D (%) |DEDUCIDO
111 PA M m2 3.50 3.50 1.52 12.00 N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
13] HUE M und 1.00 1 50.00 30.00 24.00 12.00 116.0 4 67
13| HUE M und 1.00 2 50.00 | 30.00 | 24.00 2.00 106.0 3 66.5
13| HUE M und 1.00 3 50.00 [ 30.00 2.00 2.00 84.0 2 60
13| HUE M und 1.00 6.00 260 >0.00 4 50.00 | 2.00 2.00 2.00 56.0 1 56
13] HUE M und 1.00
13| HUE M und 1.00 MAXIMO VDC= 67
19] DAG M m2 42.00 42.00 18.18 24.00
19] DAG H m2 11.50 11.50 4.98 30.00 m; =1.00 +% * (100 — HDVi)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTC PCI = 100 - (MAX VDC o TOTAL VD)
PCl = 33
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : MALO
TOTAL VD= 116.00

Numeros de valores deducidos >2 (q) 4

Valor deducido mas alto (HDVi) 50.00

NUmero maximo de valores deducidos (mi) 5.59

SECCION 12
FALLA SEVERIDA UND CANTIDAD | TOTAL DENSIDAD | VALOR CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
D (%) |DEDUCIDO
11 PA M m2 5.40 5.40 2.34 15.00 N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
13| HUE M und 1.00 1 50.00 23.00 15.00 88.0 3 56
13| HUE M und 1.00 2 50.00 23.00 2.00 75.0 2 54
13| HUE M und 1.00 3 50.00 2.00 2.00 54.0 1 54
13| HUE M und 1.00 6.00 260 >0.00
13| HUE M und 1.00 MAXIMO V 56
13| HUE M und 1.00
19| DAG M m2 40.00 40.00[ 17.32 23.00 m; = 1.00 + 9 + (100 — HDV)
98
TOTALVD= 88.00
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTC PCI = 100 - (MAX VDC o TOTAL VD)

Numeros de valores deducidos >2 (q) 3 PCl = a4

Valor deducido mas alto (HDVi) 50.00 CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO : REGULAR

NuUmero maximo de valores deducidos (mi) 5.59

135



e
h' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SECCION 13

11
11
11
13
13
13
13
13
19

FALLA SEVERIDA UND cANTIDAD | TOTAL DENSIDAD | VALOR
D (%) |DEDUCIDO
PA M m2 0.50
PA M m2 2.00 8.70 3.77 19.00
PA M m2 6.20
HUE M und 1.00
HUE M und 1.00
HUE M und 1.00 5.00 2.16 48.00
HUE M und 1.00
HUE M und 1.00
DAG M m2 57.00 57.00 24.68 26.00
TOTALVD= 93.00
Ndmeros de valores deducidos >2 (q) 3
Valor deducido mas alto (HDVi) 48.00
Ndmero maximo de valores deducidos (mi) ~ 5.78

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
48.00 | 26.00 | 19.00 [ 93.0 3 59
48.00 | 26.00 [ 2.00 76.0 2 55
48.00 | 2.00 2.00 52.0 1 52
MAXIMO VDC= 59

9
m;=1.00 + 5+ (100~ HDVi)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTC PCI =

PCI=

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO :

100 - (MAX VDC o TOTAL VD)

41

REGULAR
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Anexo 14. Curvas de Valor Deducido
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7. Grieta de Borde

8. Grietas Reflexion de Junta
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13. Huecos

14. Cruce de Via Férrea
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19. Meteorizacion / Desprendimiento de Agregados
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Anexo 15. Planilla de Metrados

PLANILLA DE METRADOS
PROYECTO: Disefio para el mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal, en las calles Miguel Grau y Callao, Victor Larco Herrera, Truijillo, 2022
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA:  10/11/2022
LA LIBERTAD - TRUJILLO - VICTOR LARCO HERRERA
. o MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION UND| N° VECES — o) L) Prof (m) METRADO
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA ML 1 1.00
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA - 3.60 Mx8.50 M UND 1.00 1.00
01.01.03 ALQUILER DE SERVICIOS HIGIENICOS QUIMICOS UND 2.00 2.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA DE OBRA GLB 1 1.00
01.02.02 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB 1 1.00
02 VEREDAS 0.00
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES M2 91.61 91.61
02.01.02 TRAZO, NVELACION Y REPLANTEO M2 1 847.38 847.38
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 CORTE DE BASE EN TERRENO NATURAL C/MAQUINARIA - E=0.10 M M2 1 847.38 847.38
02.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA P/UNA DE VEREDAS M3 1 0.1 110.14 11.01
02.02.03 PERFILADO Y NIVELACION EN ZONA DE CORTE M2 1 847.38 847.38
02.02.04 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) - E=0.10 M M2 1 847.38 847.38
02.02.05 :’E\‘I_CIM/I-\NCAACRICQIESI'%AI\A/ISJifIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 15 KM. C/ESPONJAMIENTO M3 |Esponi.14)| 02 9161 14 25,65
02.03 CONCRETO SIMPLE
02.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 - VEREDA M2 847.38 847.38
02.03.01.01 V01 Km 00+000 - Km 00+066 1 54.70 54.70
02.03.01.02 V02 Km 00+066 - Km 00+099 1 131.48 131.48
02.03.01.03 V03 Km 00+099 - Km 00+297 1 296.22 296.22
02.03.01.04 V04 Km 00+198 - Km 00+297 1 131.39 131.39
02.03.01.05 V05 Km 00+297 - Km 00+396 1 66.43 66.43
02.03.01.06 V06 Km 00+297 - Km 00+363 1 66.07 66.07
02.03.01.07 V07 Km 00+363 - Km 00+396 1 9.47 9.47
02.03.01.08 V08 Km 00+363 - Km 00+396 1 7.89 7.89
02.03.01.09 V09 Km01+749 - Km 01+782 1 14.06 14.06
02.03.01.10 V10 Km01+782 - Km 01+815 1 9.60 9.60
02.03.01.11 V11 Km01+980 - Km 01+947 1 16.79 16.79
02.03.01.12 V12 Km 02+046 - Km 02+079 1 9.39 9.39
02.03.01.13 V13 Km 02+046 - Km 02+079 1 15.57 15.57
02.03.01.14 V14 Km02+178 - Km 02+211 1 7.73 7.73
02.03.01.15 V15 Km 02+277 - Km 02+310 1 10.58 10.58
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1 550.70 0.25 137.68
02.03.02.01 V01 Km 00+000 - Km 00+066 1 47.50 47.50
02.03.02.02 V02 Km 00+066 - Km 00+099 1 8.50 8.50
02.03.02.03 V03 Km 00+099 - Km 00+297 1 181.60 181.60
02.03.02.04 V04 Km 00+198 - Km 00+297 1 110.40 110.40
02.03.02.05 V05 Km 00+297 - Km 00+396 1 56.10 56.10
02.03.02.06 V06 Km 00+297 - Km 00+363 1 56.20 56.20
02.03.02.07 V07 Km 00+363 - Km 00+396 1 8.50 8.50
02.03.02.08 V08 Km 00+363 - Km 00+396 1 7.10 7.10
02.03.02.09 V09 Km01+749 - Km 01+782 1 12.40 12.40
02.03.02.10 V10 Km01+782- Km 01+815 1 8.00 8.00
02.03.02.11 V11 Km01+980 - Km 01+947 1 14.50 14.50
02.03.02.12 V12 Km 02+046 - Km 02+079 1 8.50 8.50
02.03.02.13 V13 Km 02+046 - Km 02+079 1 13.50 13.50
02.03.02.14 V14 Km02+178 - Km 02+211 1 8.50 8.50
02.03.02.15 V15 Km02+277 - Km 02+310 1 9.40 9.40
02.03.03 JUNTAS DE DILATACION C/4m, E=1/2" M 137.68 137.68
02.03.04 BRUNADO M 550.70 550.70
03 PAVIMENTACION
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES Esponj.
3.01.01 TRAZO, NVELACION Y REPLANTEO M2 13 7 33.00 3,003.00
3.01.02 DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE M2 13 7 33.00 1.30 3,903.90
3.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA DE PAVIMENTACION GLB 1.00
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 CORTE DE MATERIAL CON EQUIPO A NIVEL DE SUBRASANTE - H=0.20 M M3 13 7 33.00 3,003.00
03.02.02 CONFORMACION DE SUBRASANTE EN TERRENO NATURAL CON EQUIPO M2 13 7 33.00 3,003.00
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 15 KM. C/ESPONJAMIENTO
03.02.03 INC. ACARREO MANUAL M3 1 7.00 33.00 1.30 300.30
03.03 BASES 1
03.03.01 BASE GRANULAR 1
03.03.01.01 BASE GRANULAR COMPACTADA (AFIRMADO) - E=0.20 M M2 13 7 33.00 3,003.00
03.03.02 PAVIMENTO FLEXIBLE
03.03.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA FLUIDIFICANTE MC - 30 CON MAQUINARIA M2 13 7 33.00 3,003.00
03.03.03.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" M2 13 7 33.00 3,003.00
03.03.03 SENALIZACION Y PINTURA
03.03.03.01 PINTURA PARA SENALIZACION HORIZONTAL M2 100.00 0.00 100.00
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Anexo 16. Presupuesto

PRESUPUESTO
PROYECTO: Disefio para el mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal, en las calles Miguel Grau y Callao, Victor Larco Herrera, Truijillo,
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 20z FECHA: 10/11/2022
LALIBERTAD - TRUJILLO - VICTOR LARCO HERRERA
ITEM DESCRIPCION UND |METRADO| PRECIO S/ |PARCIAL S/
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 6,622.84
01.01 OBRAS PROVISIONALES 2,527.36
01.01.01 CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA ML 1.00 52.57 52.57
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA -3.60 M x8.50 M UND 1.00 374.80 374.80
01.01.03 ALQUILER DE SERVICIOS HIGIENICOS QUIMICOS UND 2.00 1,050.00 2,100.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 4,095.48
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA DE OBRA GLB 1.00 1,600.00 1,600.00
01.02.02 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL 1.00 2,495.48 2,495.48
02 VEREDAS 86,510.31
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 2,092.19
02.01.01 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES M2 91.61 10.25 938.81
02.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO M2 847.38 1.36 1,153.38
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 21,112.13
02.02.01 CORTE DE BASE EN TERRENO NATURAL C/MAQUINARIA - E=0.10 M M2 847.38 1.50 1,269.03
02.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA P/UNA DE VEREDAS M3 11.01 38.83 427.64
02.02.03 PERFILADO Y NIVELACION EN ZONA DE CORTE M2 847.38 6.15 5,209.88
02.02.04 EE(I).EEI\'J\AO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) - M2 847.38 16.07 13,619.47
w | me|  ze  wen
02.03 CONCRETO SIMPLE 63,305.99
02.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 - VEREDA M2 847.38 42.24 35,793.67
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 550.70 44.98 24,770.63
02.03.03 JUNTAS DE DILATACION C/4m, E=1/2" M 137.68 5.74 790.90
02.03.04 BRUNADO M 550.70 3.54 1,950.79
03 PAVIMENTACION 278,895.93
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 42,582.30
3.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO M2 3,003.00 4.08 12,246.71
3.01.02 DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE M2 3,903.90 7.36 28,735.59
3.01.03 '\DAS\\//J\I;EQSLT\JA\:\PESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA DE GLB 1.00 1.600.00 1.600.00
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 24,896.37
03.02.01 CORTE DE MATERIAL CON EQUIPO A NIVEL DE SUBRASANTE - H=0.20 M M3 3,003.00 2.72 8,157.72
03.02.02 CONFORMACION DE SUBRASANTE EN TERRENO NATURAL CON EQUIPO M2 3,003.00 3.66 10,983.31
w | sww| war]  srmsas
03.03 BASES 211,417.26
03.03.01 BASE GRANULAR 51,585.51
03.03.01.01 BASE GRANULAR COMPACTADA (AFIRMADO) - E=0.20 M M2 3,003.00 17.18 51,585.51
03.03.02 PAVIMENTO FLEXIBLE 158,388.07
03.03.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA FLUIDIFICANTE MC - 30 CON MAQUINARIA M2 3,003.00 7.95 23,888.45
03.03.03.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" M2 3,003.00 44.79 134,499.61
03.03.03 SENALIZACION Y PINTURA 1,443.69
03.03.03.01 PINTURA PARA SENALIZACION HORIZONTAL M2 100.00 14.44 1,443.69
COSTO DIRECTO 372,029.09
GASTOS GENERALES (10%) 37,202.91
UTILIDAD (5%) 18,601.45
SUBTOTAL 427,833.45
IGV (18%) 77,010.02
TOTAL DE PRESUPUESTO 504,843.47
SON : QUINIENTOS CUATRO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y TRES Y 47/100 SOLES
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Anexo 17. Analisis de costos unitarios

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
PROYECTO: Disefio para el mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal, en las calles Miguel Grau y Callao,
: Distrito Victor Larco Herrera, Truijillo, 2022
AUTORES: Arteaga Garcia, Laura Marytere
Zagaceta Boy, Renato Eduardo
UBICACION: La Libertad - Trujillo - Victor Larco Herrera
FECHA: 10/11/2022
Partida CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA 8
Rendimiento m2/dia__ MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: ml 52.57
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010001 OPERARIO hh 1.000 0.3333 23.20 7.73
101010002 OFICIAL hh 0.500 0.1667 19.20 3.20
101010003 PEON hh 1.000 0.3333 17.20 5.73
16.67
Materiales
101010007 MADERA TORNILLO p2 0.7000 6.50 4.55
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", ¢ kg 3.2000 6.00 19.20
TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 4 mm und 0.2400 40.00 9.60
CANDADO FORTE DE 35 mm und 0.1000 20.50 2.05
CALAMINA GALVANIZADA ZINC 24 CANALES 2.40° pln 35.40
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.67 0.50
0.50
Partida 05.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA -3.60 M x 8.50 M 8
Rendimiento und/dia MO 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por: und 374.80
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010001 OPERARIO hh 1.000 4.0000 23.20 92.80
101010003 PEON hh 1.000 4.0000 17.20 68.80
161.60
Materiales
101010007 PIEDRA MEDIANA DE 4" m3 0.3000 25.00 7.50
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", ¢ kg 1.3000 6.00 7.80
HORMIGON m3 0.4000 35.00 14.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.5000 24.50 36.75
MADERA TORNILLO p2 10.0000 6.50 65.00
GIGANTOGRAFIA EN BANNER DE (3.60 X 8.50) m2 5.0000 15.20 76.00
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2000 6.50 1.30
208.35
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 161.60 4.85
4.85
Partida 05.01.01 ALQUILER DE SERVICIOS HIGIENICOS QUIMICOS 8
Rendimiento mes/dia MO 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: mes 1050.00
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Materiales
101010007 SS.HH. QUIMICOS glb 1.0000 1050.00 1050.00
1050.00
Partida 05.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA DE OBRA 8
Rendimiento glb/dia  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: glb 1600.00
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Materiales
101010007 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION glb 1.0000 1600.00 1600.00
1600.00
Partida 05.01.01 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL 8
Rendimiento glb/dia  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: glb 2495.48
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 PEON hh 10.000 80.0000 17.20 1376.00
1376.00
Materiales
101010007 CASCOS CON CINTAS REFLECTIVAS und 4.0000 24.50 98.00
CINTA DE SENALIZACION und 5.0000 26.40 132.00
CHALECO REFLECTIVO und 4.0000 59.50 238.00
TRANQUERA DE MADERA DE 0.75 X 1.20 m und 2.0000 305.10 610.20
1078.20
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1376.00 41.28
41.28
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Partida 05.01.01 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES 8
Rendimiento m2/dia__ MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por: m2 10.25
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.000 0.0889 23.20 2.06
101010004 PEON hh 5.000 0.4444 17.20 7.64
9.71
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 9.71 0.29
101010015 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 1.0000 25.00 0.25
0.54
Partida 05.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 8
Rendimiento m2/dia_ MO. 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por: m2 1.36
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OFICIAL hh 0.500 0.0089 19.20 0.17
101010004 PEON hh 2.000 0.0356 17.20 0.61
101010005 TOPOGRAFO hh 1.000 0.0178 26.00 0.46
1.24
Materiales
101010014 ESTACAS DE MADERA %MO 3.0000 1.24 0.04
101010015 YESO BOLSA 28 kg bol 1.0000 4.20 0.04
0.08
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.24 0.04
0.04
Partida 05.01.01 CORTE DE BASE EN TERRENO NATURAL C/MAQUINARIA - E=0.10 M 8
Rendimiento m2/dia__ MO. 1250.0000 EQ. 1250.0000 Costo unitario directo por: m2 1.50
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.000 0.0064 23.20 0.15
101010004 PEON hh 1.500 0.0096 17.20 0.17
0.31
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.31 0.01
101010014 CARGADOR SOBRELLANTAS DE 100-115 HP hm 1 0.0064 185.00 1.18
1.19
Partida 05.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA P/UNA DE VEREDAS 8
Rendimiento m3/dia_ _ MO. 4.5000 EQ. 4.5000 Costo unitario directo por: m3 38.83
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 0.200 0.3556 23.20 8.25
101010004 PEON hh 1.000 1.7778 17.20 30.58
38.83
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 38.83 1.16
1.16
Partida 05.01.01 PERFILADO Y NIVELACION EN ZONA DE CORTE 8
Rendimiento m2/dia__ MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por: m2 6.15
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.000 0.0533 23.20 1.24
101010004 PEON hh 2.500 0.1333 17.20 2.29
3.53
Materiales
101010014 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 6.50 0.33
0.33
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.53 0.11
101010014 COMPACTADORA VIBRATORIA hm 1 0.0533 41.00 2.19
2.29
Partida 05.01.01 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) - E=C 8
Rendimiento m2/dia_ MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por: m2 16.07
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.000 0.0889 23.20 2.06
101010004 OFICIAL hh 0.600 0.0533 19.20 1.02
101010004 PEON hh 3.000 0.2667 17.20 4.59
7.67
Materiales
101010014 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 6.50 0.33
101010014 HORMIGON m3 0.1200 35.00 4.20
4.53
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.67 0.23
101010014 COMPACTADORA VIBRATORIA hm 1.000 0.0889 41.00 3.64
3.87
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Partida 05.01.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 15 KM. C/ESPO! 8
Rendimiento m3/dia_ MO. 330.0000 EQ. 330.0000 Costo unitario directo por: m3 22.85
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/  Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OFICIAL hh 1.000 0.0242 19.20 0.47
101010004 PEON hh 1.000 0.0242 17.20 0.42
0.88
Equipos
101010013 VOLQUETE hm 4.000 0.0970 180.00 17.45
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.88 0.03
101010014 CARGADOR SOBRELLANTAS DE 100-115 HP hm 1.000 0.0242 185.00 4.48
21.97
Partida 05.01.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 - VEREDA 8
Rendimiento m2/dia_ MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por: m2 42.24
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/  Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 4.000 0.3556 23.20 8.25
101010004 OFICIAL hh 1.000 0.0889 19.20 1.71
101010004 PEON hh 4.000 0.3556 17.20 6.12
16.07
Materiales
101010014 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 0.7660 26.00 19.92
101010014 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0280 6.50 0.18
101010014 ARENA GRUESA m3 0.0380 32.00 1.22
101010014 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0300 48.00 1.44
22.75
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.07 0.48
101010014 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1 0.0889 12.00 1.07
101010014 MEZCLADORA TROMPO 8HP hm 1 0.0889 21.00 1.87
3.42
Partida 05.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 8
Rendimiento m2/dia__ MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por: m2 44.98
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/  Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.000 0.5333 23.20 12.37
101010004 OFICIAL hh 1.000 0.5333 19.20 10.24
101010004 PEON hh 1.000 0.5333 17.20 9.17
31.79
Materiales
101010014 MADERA TORNILLO p2 1.5000 6.50 9.75
101010014 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", ¢ kg 0.0900 6.00 0.54
101010014 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.3000 6.50 1.95
12.24
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 31.79 0.95
0.95
Partida 05.01.01 JUNTAS DE DILATACION Cada 4m, Espesor=1" 8
Rendimiento m/dia  MO. 91.0000 EQ. 91.0000 Costo unitario directo por: m2 5.74
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/  Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OFICIAL hh 1.000 0.0879 19.20 1.69
101010004 PEON hh 1.000 0.0879 17.20 1.51
3.20
Materiales
101010014 ARENA GRUESA m3 0.0550 32.00 1.76
101010014 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.0450 15.30 0.69
245
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.20 0.10
0.10
Partida 05.01.01 BRUNADO 8
Rendimiento m/dia  MO. 110.0000 EQ. 110.0000 Costo unitario directo por: m 3.54
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/  Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 0.500 0.0364 23.20 0.84
101010004 PEON hh 1.000 0.0727 17.20 1.25
2.09
Materiales
101010014 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 0.0300 24.50 0.74
101010014 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 6.50 0.65
1.39
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.09 0.06
0.06
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Partida 05.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 8
Rendimiento m2/dia_ MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por: m2 4.08
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.000 0.0200 23.20 0.46
101010004 PEON hh 2.000 0.0400 17.20 0.69
101010004 TOPOGRAFO hh 1.000 0.0200 26.00 0.52
1.67
Materiales
101010014 ESTACAS DE MADERA p2 0.0300 6.00 0.18
101010014 YESO BOLSA 28 kg bol 0.0300 4.20 0.13
0.31
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.67 0.05
101010014 COMPACTADORA VIBRATORIA hm 0.0500 41.00 2.05
2.10
Partida 05.01.01 DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE 8
Rendimiento m2/dia__ MO. 130.0000 EQ. 130.0000 Costo unitario directo por: m2 7.36
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.000 0.0615 23.20 1.43
101010004 PEON hh 1.000 0.0615 17.20 1.06
2.49
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.49 0.07
101010014 COMPRESORA NEUMATICA hm 1 0.0615 78.00 4.80
101010015 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 1 0.0615 25.00 1.54
4.87
Partida 05.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA DE PAVIMENT/ 8
Rendimiento m2/dia__ MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por: m2 1600.00
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
101010014 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE E. y M. glb 1.0000 1600.00 1600.00
1600.00
Partida 05.01.01 CORTE DE MATERIAL CON EQUIPO A NIVEL DE SUBRASANTE - H=0.20 M 8
Rendimiento m3/dia_ MO. 900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por: m3 2.72
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 0.500 0.0044 23.20 0.10
101010004 OFICIAL hh 0.500 0.0044 19.20 0.09
101010004 PEON hh 3.000 0.0267 17.20 0.46
0.65
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.65 0.02
101010014 COMPACTADORA VIBRATORIA hm 0.0500 41.00 2.05
2.07
Partida 05.01.01 CONFORMACION DE SUBRASANTE EN TERRENO NATURAL CON EQUIPO 8
Rendimiento m2/dia__ MO. 1800.0000 EQ. 1800.0000 Costo unitario directo por: m2 3.66
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.000 0.0044 23.20 0.10
101010004 OFICIAL hh 0.500 0.0022 19.20 0.04
101010004 PEON hh 5.000 0.0222 17.20 0.38
0.53
Materiales
101010014 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 6.50 0.33
0.33
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.53 0.02
101010014 CAMION CISTERNA hm 1 0.0044 160.00 0.71
101010014 MOTONIVELADORA hm 1 0.0044 245.00 1.09
101010014 RODILLO VIBRATORIO DYNAPAC LISO CA-15 hm 1 0.0044 185.00 0.82
101010014 COMPACTADORA VIBRATORIA hm 1 0.0044 41.00 0.18
2.80
Partida 05.01.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 15 KM. C/ESPOP 8
Rendimiento m3/dia_ MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por: m3 19.17
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.000 0.0250 23.20 0.58
101010004 PEON hh 1.000 0.0250 17.20 0.43
1.01
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.01 0.03
101010014 VOLQUETE hm 3 0.0750 180.00 13.50
CARGADOR SOBRELLANTAS DE 100-115 HP hm 1 0.0250 185.00 4.63
18.16
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Partida 05.01.01 BASE GRANULAR COMPACTADA (AFIRMADO) - E=0.20 M 8
Rendimiento m2/dia  MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por: m2 17.18
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 1.000 0.0107 23.20 0.25
101010004 OFICIAL hh 1.000 0.0107 19.20 0.20
PEON hh 6.000 0.0640 17.20 1.10
1.55
Materiales
101010014 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 6.50 0.33
AFIRMADO m3 0.2800 32.00 8.96
9.29
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.55 0.05
101010014 CAMION CISTERNA hm 1 0.0107 160.00 1.71
101010014 MOTONIVELADORA hm 1 0.0107 245.00 2.61
101010014 RODILLO VIBRATORIO DYNAPAC LISO CA-15 hm 1 0.0107 185.00 1.97
6.34
Partida 05.01.01 IMPRIMACION ASFALTICA FLUIDIFICANTE MC - 30 CON MAQUINARIA 8
Rendimiento m2/dia  MO. 1900.0000 EQ. 1900.0000 Costo unitario directo por: m2 7.95
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 9.000 0.0379 23.20 0.88
101010004 PEON hh 1.000 0.0042 17.20 0.07
0.95
Materiales
101010014 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.4000 15.30 6.12
6.12
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.95 0.03
101010014 CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 gl hm 1 0.0042 141.00 0.59
101010014 BARREDORA MECANICA hm 1 0.0042 62.00 0.26
0.88
Partida 05.01.01 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" 8
Rendimiento m2/dia  MO. 900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por: m2 44.79
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 2.000 0.0178 23.20 0.41
101010004 OFICIAL hh 2.000 0.0178 19.20 0.34
PEON hh 9.000 0.0800 17.20 1.38
2.13
Materiales
101010014 MEZCLA ASFASLTICA EN CALIENTE m3 0.0610 612.30 37.35
37.35
Equipos
101010014 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.13 0.06
101010014 CAMION CISTERNA hm 1 0.0089 160.00 1.42
MOTONIVELADORA hm 1 0.0089 245.00 2.18
RODILLO VIBRATORIO DYNAPAC LISO CA-15 hm 1 0.0089 185.00 1.64
5.31
Partida 05.01.01 PINTURA PARA SERNALIZACION HORIZONTAL 8
Rendimiento m2/dia  MO. 75.0000 EQ. 75.0000 Costo unitario directo por: m2 14.44
Codigo Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
101010001 OPERARIO hh 1.000 0.1067 23.20 2.47
101010002 OFICIAL hh 1.000 0.1067 19.20 2.05
101010003 PEON hh 3.000 0.3200 17.20 5.50
10.03
Materiales
101010007 THINNER gal 0.0600 19.30 1.16
101010007 PINTURA ALTO TRAFICO gal 0.0520 46.20 2.40
101010010 3.56
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.03 0.30
101010014 BROCHA DE NYLON DE 3" und 0.0600 9.15 0.55
0.85
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