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Resumen

Este proyecto de investigacion se tuvo como objetivo general disefiar una propuesta
de mejora a nivel estructural de la IEI Villa Magisterial aplicando las normas de
salubridad (covid 19), Nuevo Chimbote 2022. Se empleo la elaboracion de los
estudios basicos de ingenieria, utilizamos la topografia para determinar la ubicacion
del proyecto, con un area de 1335 m2 ubicado en Ancash, Santa, Nuevo Chimbote,
ademas se determiné que tipo de suelo presenta la zona y se clasifico mediante
SUCS presentado con un suelo mixto predominando el estrato de tipo SP-SM, nivel
fredtico no presenta capacidad portante de 1.034 kg/cm2. Para el disefio de la
infraestructura se realiz6 un sistema a porticado teniendo en cuenta elementos
estructurales como las vigas, columnas y losa, teniendo en cuenta las normas E.
060, EO30 y E.70, con respecto al disefio de las Instalaciones Sanitarias, se
abastecio desde la red publica de agua y alcantarillado y se consider6 en base a la
cantidad de estudiantes por lo cual se esta contando con una cisterna de 2.5 m3y
un tanque elevado de 1.10 m3. Y ademas para el disefio de Instalaciones Eléctricas
se determind que se utilizara un suministro monofasico, 220V, 60Hz de la red

publica, aprovechando su disponibilidad en la zona.

Respecto a las normas de salubridad impuestas por el MINSA, los padres de familia
no conocian mucho del tema y por lo cual un 80 % de encuestados dieron una
respuesta negativa, como también los ambientes no cuentan con adecuada
ventilacion, eso ayudaria a propagar el COVID 19

Se concluy6 que un proyecto constructivo bien pensado como el disefio estructural
contribuiria al mejoramiento de la infraestructura del IEI Villa Magisterial, ya que
cumple con los requisitos de las Normativas de Infraestructura Educativa RNE
y MINEDU, los cuales estan diseflados para cumplir con estandares de

funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Palabras clave: Estructuras, Instituciones y Reforzamiento
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Abstract

The general objective of this research project was to design a proposal for
improvement at the structural level of the IEI Villa Magisterial applying the health
standards (covid 19), Nuevo Chimbote 2022. The preparation of basic engineering
studies was used, we used the topography to determine the location of the project,
with an area of 1335 m2 located in Ancash, Santa, Nuevo Chimbote, it was also
determined what type of soil the area presents and it was classified by SUCS
presented with a mixed soil predominantly the SP-SM type stratum , water table
does not present a bearing capacity of 0.90 kg/cm2. For the design of the
infrastructure, a portico system was carried out taking into account structural
elements such as beams, columns and slab, taking into account the standards E.
060, EO30 and E.70, with respect to the design of the Sanitary Facilities, It was
supplied from the public water and sewage network and was considered based on
the number of students, for which a 2.5 m3 cistern and a 1.10 m3 elevated tank are
being used. And also for the design of Electrical Installations it was determined that
a single-phase supply, 220V, 60Hz from the public network will be used, taking
advantage of its availability in the area.

Regarding the health regulations imposed by MINSA, parents did not know much
about the subject and for this reason 80% of respondents gave a negative answer,
as the environments do not have adequate ventilation, which would help spread
COVID 19

It was concluded that a well-thought-out construction project such as structural
design would contribute to the improvement of the infrastructure of the IEI Villa
Magisterial, since it meets the requirements of the RNE and MINEDU Educational
Infrastructure Regulations, which are designed to meet functionality standards,

security and habitability

Keywords: Structures, Institutions and Reinforcement
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INTRODUCCION

La presente investigacion tiene su origen en la problematica mundial que
presentan las Instituciones Educativas, con relacion a ciertas falencias de
infraestructura que no se encuentran adecuadas a las normas de salubridad
covid 19; y que forma parte de un riesgo en la atencion, a los estudiantes del
nivel de educacion inicial; de tal manera que es necesario que los programas
de mejoramiento de infraestructura se pongan en practica conforme a las
necesidades sanitarias y se enfoquen en un esfuerzo para lograr cumplir
metas de largo plazo y no solo realizarlas por cumplir sin tener en cuenta las
normativas segun lo estipula como condicidén dentro de la parte administrativa
(Rodriguez y Osorio, 2019).

Durante muchas décadas el mundo ha vivido sin ningdn temor a
enfermedades que hubiesen sido mortales y atenten contra el universo de los
seres humanos, ante esta situacion la poblacion ha sufrido grandes bajas
mortales y la nifiez en especial ha dejado de asistir a las instituciones
educativas por un periodo aproximado de dos afios, en tal razén se hace
necesario que el conocimiento que se esta generando y la libre disposicion
para prevenir en el mundo la enfermedad del covid 19 y en especial se hace
necesario iniciar desde la escuela plantear alternativas de solucion y
propuestas técnicas referidas a la infraestructura donde involucre a los
estudiantes y toda las personas involucradas dentro del proceso educativo,
a fin de que su infraestructura sea realizada con las disposiciones de salud
gue amerita dar seguridad a los estudiantes (Santos y Salas, 2020). Es
necesario considerar que el problema radica en cada una de las personas
gue conviven diariamente, que forman parte de un grupo homogéneo y que
las infraestructuras en el futuro deben acondicionarse no solo en el aspecto

pedagaogico sino en el de salud para proteccion de la nifiez.



A nivel nacional, las instituciones educativas publicas y privadas no estan
acondicionadas a las normatividades de salubridad del covid 19; tan solo han
implantado medidas de salud para evitar contacto y contagios, asi como
aglomeraciones que puedan provocar situaciones de salud adversas para los
estudiantes de educacion inicial. En este contexto no existe ninguna
infraestructura que se adapte a los nuevos modelos que se debe tener dentro
de una educacion enfocada a evitar riesgos de salud por covid 19; es
necesario mencionar que las altas autoridades gubernamentales no se
enfocan en una idea moderna de una proyeccion de infraestructura que
respete y adapte para cumplir con las normatividades que se requiere para
este fin, entendiendo que lo Unico que se persigue es mejorar y brindar una
infraestructura de calidad, tomando en cuenta que un desarrollo de proyectos
y programas deben permitir adquirir competencias necesarias para disefiar
una red civil estructurada como un mejoramiento para nuestra nifiez (Barrios
y David, 2020).

La institucion Educativa Inicial Villa Magisterial, necesita de una
infraestructura conforme a las normas de salubridad covid 19; porque sus
estudiantes no tienen la construccién correspondiente para brindar un buen
servicio educativo y menos aun respetando las normas de salubridad, de tal
manera que se convierte en un foco educativo de peligro para la nifiez, y
dentro de esta fase estructural de construccion se hace necesario que las
autoridades pongan una real vision en las necesidades para los educandos,
tomando en cuenta que el gobierno debe trabajar de manera conjunta dentro
de todos los procesos internos y externos que forman parte de los objetivos
estratégicos para promover una educacion de calidad y con una politica de

salud acorde a las normativas vigentes.

Ante la situacién presentada en la investigacion, se plantea la siguiente
interrogante: ¢ En qué medida la propuesta de mejora a nivel estructural
de la Villa Magisterial es factible aplicando las normas de salubridad
(covid 19), Nuevo Chimbote 20227
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El presente estudio tiene una justificacion desde el punto de vista tedrico,
porque desarrollard y profundizaré sobre la propuesta de mejora en el orden
estructural ya que constituye una medicion real de lo importante que resulta
ser el sistema educativo; donde se pone en practica las medidas de
prevencion de salubridad acorde a las demandas de los nifios; desde el
aspecto metodoldgico, porque se emplearan técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion que ayuden a realizar la investigacion, como un
soporte educativo permanente en relacibn a sus variables de estudio.
Ademas, se elaborara una propuesta que contribuya mejorar el orden
estructural en fiel respeto a las normas de salubridad covid 19 y dar
facilidades educativas y de salud a la nifiez de educacién inicial. desde el
punto de vista practico, porgue servira como guia para conocer la situacion
real en que se encuentran las instituciones educativas con relacién al nivel
de estructura frente al covid 19, porque se pretende alcanzar alternativas que
contribuyan a mejorar el sistema estructural de las instituciones educativas.

Tomando en cuenta los fines de estudio, se plante6é el objetivo general:
disefiar una propuesta de mejora a nivel estructural de la IEI Villa Magisterial
aplicando las normas de salubridad (covid 19), Nuevo Chimbote 2022. Y los
objetivos especificos: evaluar los estudios basicos de ingenieria de acuerdo
con las normas vigentes, determinar una propuesta de mejora estructural
adecuando las normas del covid 19 y la norma técnica peruana vigente y
identificar las normas de salubridad covid 19, en la Institucion Educativa Villa
Magisterial

La Hipoétesis se basd a una propuesta de mejora estructural conforme a la
normativa, donde se disefara la Institucion Educativa Inicial de manera que
sea factible aplicando las normas del covid 19

hipotesis se establecié que si se realiza una propuesta de mejora estructural
conforme ala NTP y las normas impuestas por MINEDU y el MINSA entonces

se optimizaria la infraestructura de la Institucion Educativa Villa Magisterial
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MARCO TEORICO

Tomando en cuenta el tema de investigacion, se ha considerado en la
bldsqueda estudios del nivel internacional y local, que se detallan:

(Barrios y David, 2020) en el estudio llevado a cabo en Colombia sobre el
Plan de mejora de la estructura fisica en la red de la institucion educativa la
salada y su sede en Buenavista, considera que el uso de la topologia de la
red fue, canal de conexion con 80 % de mejoramiento; de tal manera que el
desarrollo de este proyecto permite adquirir las competencias necesarias
para disefiar una red LAN estructurada o un plan de mejoramiento que mas
tarde podemos implementar.

En el estudio llevado a cabo en Colombia titulado Fortalecimiento de la
infraestructura educativa para implementar la jornada escolar Unica en la
provincia del Valle del Cauca; logré concluir que el programa de implementar
una jornada Unica y mejorar la calidad educacion basica y media en
Colombia no arrojara resultados significativos en el corto plazo, aunque se
pueden ver avances de manera paulatina por lo que es importante establecer
un sistema de calidad que ayuden a realizar el progreso de cada componente
del programa (Rodriguez y Osorio, 2019).

En la investigacion de (Martinez y Livingston, 2018) cuyo estudio cientifico
denominado Infraestructura como condicion de calidad educativa en el
fortalecimiento del desempefio académico estudiantil, concluyeron que, el
indicador infraestructura tiene influencia en el rendimiento académico de tal
manera que puede ser inevitable que la I.E examine el factor y obtenga
tacticas para mejoras; por tal motivo la construccion, de los ambientes
conformes y ventilados son ejes que nos ayudan a fortalecer el rendimiento
educativo

Segun Luh, Setan, Majid, Chong y Tan (2014), la topografia estudia
caracteristicas de los terrenos y su forma en su estado natural, el relieve, las
pendientes entre otros que se pueden presentar en nuestro territorio o
planeta (p. 1) Al realizar la topografico se obtiene los datos en campo como

agualos, distancias, cotas en un area de trabajo, con la finalidad de generar
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a partir de los datos obtenidos en campo generar los calculo y plano del

terreno

En su estudio referente a un Anteproyecto de infraestructura de la IEI Publica
N° 10982- Indica que el terreno es plano, con pendiente menor al 3% y
mediante los estudios de mecéanica de suelos se encuentra que la capacidad
de carga del suelo es de 0.80 kg/cm2; para respetar las normas técnicas
pedagdgicas originales (Lorrén, 2018).

Segun la NTP E. 050 (2018). la mecanica de suelos se define como una
recopilacion de indagaciones en campo, para luego ser trasladados a
laboratorio, y trabajos de gabinete donde se realizara los analisis, a través de
los cuales se estudia la respuesta de los tipos de suelos impuestas por una
edificacién ante solicitaciones estaticas y dinamicas (p 22)

Por su parte Ledn et al (2029) en su investigacion cientifica titulada Propuesta
de mejora para el proceso de elaboracion de expediente técnicos en el
programa nacional de infraestructura educativa, al terminar la investigacion
llegaron a concluir que el proceso de creacidn del expediente técnico consta
de cinco subprocesos: elaboracion del disefio del edificio, proyectos
arquitectonicos integrales, proyectos tematicos integrales, presupuestos
compatibles y aprobacion final del expediente técnico.

Vela (2018), quien concluy6 que la construccién de acuerdo con las pautas
de la norma RNE A.010 dota al proyecto de un ambiente estético adecuado
gue permite el facil transito de estudiantes o personas con movilidad
reducida, cumpliendo con los requisitos de iluminacion y ventilacion. (p.103).
(Portocarrero, 2019) en el estudio titulada Mejorar la infraestructura y el
equipamiento para mejorar los servicios educativos en el Establecimiento de
Educacion Inicial No. 32597 en la ciudad de Huatuna donde indica que el
mejoramiento de infraestructura y equipamiento se constituye en uno de los
elementos mas significativos y obligatorios para avalar el proceso educativo

ya que son gastos que inflluyen la calidad educativa y desde el punto de vista,
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el mejoramiento de la IE contribuye a favorecer con el desarrollo de la ciudad
de Huatuna.

(Nicho, 2018) en su articulo cientifico, donde se evalGa. La estructura
propuesto es dual con caracteristicas en el sentido X-X. una estructura doble
de hormigdn armado formado por losas, columnas y vigas; Ademas, para el
analisis es necesario considerar la ubicacién de la influencia de las cargas
permanentes sobre la cimentacion, y posibles cargas sismicas (Sairah, 2019)
en su investigacion sobre mejoramiento del servicio educativo mediante el
disefio de la infraestructura primaria N° 10254 Santa Clara, de Ferrefafe,
concluyé que en el diagndstico toma en cuenta las condiciones que se
encuentra la estructura y la propuesta sismorresistente que se disefia de
conforme a los parametros que establece la norma.

Conforme al plan de mejora a nivel estructural, se establece como una
concepcién, modificacion o adaptacion de un elemento de construccion el
cual se define como un disefio para lograr el desarrollo de la construccion, es
necesario obtener una mayor informacibn mediante la investigacion,
observacion y conocer todo el avance del proyecto (Caballon, 2021).

“Esta es una recomendacién de acciones, como resultado del proceso de
diagndstico preliminar de una entidad, que recoge y formaliza metas de
mejora y acciones correspondientes para reforzar fortalezas y abordar
debilidades, jerarquicamente y en el tiempo” (AQU Catalunya, 2005, p. 11).
Conforme a los beneficios para implementar una propuesta de mejora, dentro
de los cuales se considera que, al situarse en una perspectiva de futuro;
pensar y examinar los problemas de forma completa y con un determinado
angulo transitorio; identificar las metas que aspiran alcanzar a corto y
mediano plazo y los labores especificos que deben tomarse para lograr;
ayudar a concretar y priorizar decisiones y facilitar la asignacion optima de
recursos; involucrar a agentes de diferentes regiones en la mejora
organizacional; e introducir cambios en la cultura organizacional basados en

la direccion por objetivos (Rivas y Zamora, 2019).
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Como indica el Centro Nacional. La Evaluacién, Prevencion y mitigacion del
Riesgo de Catéastrofes (CENEPRED) y (INDECI). El grado de estructura se
define como es "un fendmeno fisico conocido en una region o region de un
tamano especifico, de un periodo y frecuencia especificos, causado por un
origen natural o causado por la actividad humana, y que puede afectar a la
poblacion. Similar a "Alta o Infraestructura Fisica y / o Ambiente”

(CENEPRED, 2017), de igual manera, Kuroiwa lo define como “el nivel de
exhibicién de una localidad o lugar a fendmenos naturales durante un periodo

de tiempo determinado, independientemente de lo que alli se construya
(kuroiwa, 2020, p. 5).

En el aspecto de la albafileria estructural, se basa en la fabricacion de
ladrillos o bloques de hormigén similar, ordenados y adheridos al mortero
(agua, cemento y arena). Esto se logra con ladrillos, ya sean hechos a mano
o en fabrica, como ceramica y ladrillos refractarios. En la mamposteria
estructural, los principales elementos estructurales son los muros, debido a
la resistencia de carga sismica y la carga viva y muerta del edificio, un mal
calculo y disefio de los muros pueden colapsar la edificacién o estructura
Mientras que la edificacion normal se define como las estructuras a
porticadas y albafileria confinada que fueron construida informal sin tener en
cuenta una asesoria de un especialista Por otro lado, el plan de ejecucion es
el resultado de acciones y tacticas necesarias para identificar riesgos y asi,
establecer acciones inmediatas y preventivas ocasionadas por distintos
factores. Finalmente, la vulneralidad sismica esta en relacion a una
propiedad especifica a si misma, y, ademas, es independiente del peligro
sismico de la zona (Apaza y Taboada, 2020).

como indica McMichael (2019), sefiala que para que se considere que las
instituciones educativas cuentan con un saneamiento adecuado, deben
contar con un sistema de suministro de agua potable que proporcione
cantidades suficientes de liquido en condiciones apropiadas, por ejemplo,

para lavarse las manos o beber; debe ser capaz de satisfacer las
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necesidades de los estudiantes y docentes, la cantidad de bafios adecuados
para ambos sexos la instalacion de lavabos y grifos, el impulso del cuidado
del agua y saneamiento sostenible (p 10).

En relacion con las normativas por el covid 19, es necesario indicar que El
brote de COVID-19 fue declarado una emergencia de salud publica de interés
internacional por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) el 30 de 2020.
En marzo del afio siguiente 2021, esta enfermedad nueva, cambio de estatus
y se declardé una pandemia; se extendié por diversos paises, continentes o
todo el mundo, por el cual ya muchas personas estabas afectadas. En
comparaciéon con el SARS y el MERS, el COVID-19 se propaga mas rapido,
en parte debido a la creciente globalizacion y al hecho de que Wuhan, China,
es el punto de partida de la pandemia; conecta el norte, el sur y el oeste de
China por ferrocarril y un importante aeropuerto internacional; principales
factores en la propagacion de enfermedades infecciosas, segun (Peraza,
2020). Sin embargo, la OMS comento, que desde el primer momento que
existe un alto riesgo de que el COVID-19 se propagara rapidamente a
diversos paises del mundo.

como indica la UGEL 01, destinando por el Art.25 de D.S. 070-2013-PCM y
la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Al
determinar la implementacion de procedimientos de seguridad bioldgica,
medidas de prevencién y control, normas de higiene para las diversas
actividades en el lugar de trabajo para prevenir el COVID 19, para monitorear
su retorno a las instituciones educativas, docentes, administracion y
estudiantes sigan las normas establecidas para el hibrido y/o frente al covid
19. - servicios de docencia presencial en instituciones educativas estatales y
privadas - 2022. (p 2)
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.  METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Esta investigacion sera de tipo aplicada, porque se logré reconocer la
problematicade lalEy sus causas principales, paraluego proponer una
mejora estructural tomando en cuenta las normativas de covid 19, en la
IEI Villa Magisterial, Nuevo Chimbote — 2022. (Paramo, 2017) menciona que
son aplicadas porgue se centran en las indagaciones basicas, puras o
primordiales, como parte de las ciencias facticas o formales que se puede
ver y donde se formulan los problemas e hipotesis en el trabajo para resolver
los problemas diarios dentro de la sociedad. Considerando esta
conceptualizacion y partiendo de diversas teorias se busca dar solucion a los

problemas encontrados.

Figura 1. Vista actual de la IEI Villa Magisterial

Disefio de investigacion
El disefio de la investigacién serd no experimental porque se realizara una
propuesta, sin tener que ponerla en practica, sino mediante un andlisis
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de latematica de estudio. Los disefios no experimentales segun (Valbuena,

2015) no permiten influenciar las variables, sino mediar cada una de ellas,

sin llegar a la aplicacion.

M: representa la muestra tomada, del area de estudio; para el proyecto de

investigacion

O: simboliza los datos tomados en la zona de estudio, adecuados para el

desarrollo del proyecto

3.2 Variables y operacionalizaciéon

Variable dependiente:

Propuesta de mejora estructural

“Esta es una recomendacion para la accion, como resultado del proceso
de diagndstico inicial de la entidad, que reine y forma objetivos de mejora
y acciones correspondientes para mejorar las fortalezas y abordar las
debilidades, jerarquicamente y en el tiempo” (AQU Catalunya, 2005, p.
11).

Variable independiente:

Normativa de seguridad covid 19

El estandar COVID-19 se estd extendiendo rapidamente en muchos
paises diferentes del mundo; Donde a largo plazo el éxito no debe darse
por tranquilo. Todos los partes de la compaifia, comprendidas las
empresas y los empleadores, deben asumir la responsabilidad de

prevenir la propagacién de enfermedades (Peraza, 2020)
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3.3 Poblacion, muestra y muestreo

Variable dependiente:

e Poblacion:

En el distrito de nuevo Chimbote con unos 159321 habitantes en la
actualidad, se encuentra el lugar denominado villa magisterial, que en el
trascurso de los afios se llegaron a posesionar en dicho lugar,
organizandose para la lotizacion y asentar el nombre de villa magisterial,
gue hasta el momento dicho nombre esta registrado. Proporcionando un
lugar para la IEI dentro del &rea de la localidad para el presente proyecto
de investigacion de la poblacion a realizar es la IEI villa magisterial.

e Muestra:
En este caso la muestra es la IEl villa magisterial. por lo que esta
construido con material rustico y por lo que no cuenta con las adecuadas
normativas de COVID 19 para el retorno a clases presenciales

e Muestreo
En esta investigacion, el método de muestreo utilizado no es
probabilistico, ya que el IEIl analizara y estudiara la muestra para obtener
los resultados.

Variable independiente:

e Poblacion:
Total, de personas que componen la Instituciéon Educativa, entre padres
de familia, padres de familia, autoridades y docentes = 85. La poblacion
es el grupo de individuos, personas u organizaciones que forman parte
de un estudio (Mejia, 2014).

Tabla 1. Poblacion de personas que componen la IEI Villa Magisterial
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Personas Cantidad
Estudiantes 181
Padres de familia 95 .
Fuente: Elaboracion
propia Plana docente 13
Administrativos 2  Criterios
de inclusioén:
Las Total 281 personas que

constituyen
parte de la Institucion Educativa Villa Magisterial

Criterios de exclusion:

Las personas que constituyen parte de la Institucion Educativa Villa

Magisterial

Muestra:

Se obtuvo una muestra de 110; considerando a padres de familia y
docentes, debido a que este nimero no es tan amplio. La muestra es el
subconjunto de la poblacion, seleccionada por diversos métodos, pero
tomando en cuenta siempre la representacion universal. La muestra es
representativa cuando reune las caracteristicas de los individuos (Mejia ,
2014).

Muestreo:

La seleccidon de la muestra o de los participantes que la componen se
hizo en relacién al estudio, teniendo en cuenta la facilidad de brindar
fuentes de informacion durante el periodo normalizado de la pandemia.
Por conveniencia, el muestreo es no pirobalistica y sera equiparado a la
colaboraciéon de colaboradores. EI muestreo es no pirobalistica porque

no se hace con métodos estadisticos y la conveniencia porque trata de
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acceder facilmente a la informacion con fines de investigacion. (Otzen y
Manterola, 2017).

Figura 2. Desinfeccién de mobiliario sin adecuada proteccion

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Variable dependiente

e Técnicas de recoleccion de datos
En la investigacion la técnica a utilizar sera la observacion (inspeccion)
para poder estudiar cuidadosamente los defectos que se encuentran en
la IEI villa magisterial como caracteristicas, estado de conservacion y el
area de la IE.

e Instrumentos de recoleccion de datos
Para la recoleccion de datos se utiliz6 fichas de observacion, para el
estado de conservacion se utilizo el Excel, para el dimensionamiento el
AutoCAD y para el analisis el ETABS

Variable independiente

e Técnicas de recoleccion de datos
Se utilizard como método de investigacion; Una encuesta es una técnica

de investigacion que recoge apreciaciones o valoraciones de un grupo
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de participantes sobre un problema, fendmeno o situacion. Asimismo,
(Hernandez y Mendoza, 2018). La encuesta como método de
investigacion cuantitativa que facilita la recoleccion de datos relacionados

con la evaluacion de variables de investigacion

Instrumentos de recoleccion de datos
Se utilizara tal instrumento, un cuestionario, con un total de 8 items y

cada uno de 2 alternativas.

La validacion del contenido se realizar4; mediante el juicio de expertos
en numeros de tres, profesionales con amplia experiencia en el

desempefio de la carrera profesional de Ingenieria civil.

Asimismo, se aplicara una prueba piloto para medir la confiabilidad de la
herramienta de recoleccion de datos, observando la utilidad de utilizar la

herramienta para obtener resultados similares en las encuestas.

3.5 Procedimientos

Acciones a realizar durante la investigacion para obtener los resultados
gue se obtendran para desarrollar el trabajo de esta investigacion:
Eleccién del tema, busqueda de informacion, fundamentacion tedrica y
practica

Se solicitd permiso y consentimiento en la IEl villa magisterial para
poder realizar el estudio y la investigacién

Se llevo el instrumento ficha técnica para la evaluacion de la IEI para
poder evaluar en qué estado se encuentra la IEI Villa Magisterial

Se llevo el instrumento de recoleccién de datos (encuesta a padres 'y
personal de la IEI)

Se realizo la medicién del area de estudio a trabajar para luego realizar
los estudios basicos de ingenieria (topografia estudios de suelos)

Se realizo plano topografico, ubicacion y localizacion,

predimensionaminento, plano de distribucion, cortes y detalles, plano de
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estructuras, plano de instalaciones eléctricas y plano de instalaciones
sanitarias.
e Sobre el programa etabs tenemos que tener en cuenta:

- Tener Licencia del programa

- Dominar el software para poder realizar el analisis

Figura 3. Infraestructura interna de la IE villa magisterial

3.6 Métodos de andlisis de datos
Los datos para los analisis establecidos son:

e Excel. Este software nos permitira realizar el andlisis de datos del estado
de conservacion de la IEI Villa magisterial mediante las fichas (ISIE)

e AutoCAD Este software nos ayudara a la creacion de bocetos, o planos
tanto en arquitectura como en estructuras

e ETABS Es software, que esta disefiado para determinar dimensiones
reales en 3D y el analisis estructural de dicha IEI.
Todo a base de las normas NTP Y RNE
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3.7 Aspectos éticos

La investigacion se elaboro con responsabilidad, respetando la opinién, como
también el adecuado uso de la norma técnica peruana, y los datos y muestras

obtenidas se procesaran de manera clara y digna sin adulteraciones.

Responsabilidad del investigador Se tomo en consideracion la participacion
de los que aportaron en el trabajo de investigacion, Usando adecuadamente
la norma y rectificando los errores cometidos en el transcurso de la

elaboracion de esta.

IV. RESULTADOS

Para realizar los resultados se tuvo en cuenta el objetivo general disefiar una
propuesta de mejora a nivel estructural de la IEI Villa Magisterial, aplicando las
normas de salubridad (covid 19), Nuevo Chimbote 2022, como también los objetivos
especificos “evaluar los estudios basicos de ingenieria de acuerdo con las normas
vigentes”, “determinar una propuesta de mejora estructural adecuando las normas
del covid 19 y la norma técnica peruana vigente” y “identificar las normas de
salubridad covid 19, en la Instituciéon Educativa Villa Magisterial”’. Esto nos derivo a
una cantidad de resultados que nos ayudaron a contrastar la hipotesis se establecié
que si se realiza una propuesta de mejora estructural conforme a la NTP y las
normas impuestas por MINEDU y el MINSA entonces se optimizaria la
infraestructura de la Institucion Educativa Villa Magisterial. Los resultados que se
obtuvo en la investigacion se muestran de acuerdo a cada uno de los objetivos
establecidos

Como primer objetivo especifico, “evaluar los estudios basicos de ingenieria de
acuerdo con las normas vigentes, se realizé los estudios basicos, donde se obtuvo
los siguientes resultados

Estudios basicos de ingenieria

La IEIl se encuentra en el distrito de nuevo Chimbote con 1'180,638 habitantes,

donde se ubicada el A.H villa magisterial con 455 habitantes a 25 m.s.n.m,

Topografia
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Es estudio topogréfico se realizé con la finalidad de ver la superficie de la IEl, si
cuenta o no con pendientes, donde se proceso datos obtenidos con la estacién un
total de 70 puntos, obteniendo la superficie no muy plana con pendientes menores

a 3% (ver anexo 4)

Tabla 2: Puntos obtenidos con la estacion total

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
1 773844.000 8988820.000 39.849 BM. 01
2 773890.000 8988759.000 38.000 EST.01
3 773841.012 8988811.744 39.864 VERD.
4 773837.801 8988814.695 39.968 VERD.
5 773836.286 8988815.643 40.003 VERD.
6 773833.122 8988814.695 40.008 VERD.
7 773830.061 8988811.410 39.857 VERD.
8 773830.159 8988807.189 39.815 VERD.
9 773835.579 8988810.314 39.906 ESQ.
10 773813.983 8988787.453 39.317 VERD.
11 773812.557 8988788.545 39.317 VERD.
12 773786.859 8988761.305 38.629 VERD.
13 773788.158 8988760.064 38.667 VERD.
14 773774515 8988748.202  38.31 VERD.
15 773770.214 8988748.013 38.313 VERD.
16 773767.126 8988744.765 38.253 VERD.
17 773766.218 8988742.576 38.233 VERD.
18 773767.281 8988740.097 38.207 VERD.
19 773771.625 8988742.584 38.234 ESQ.
20 773762.649 8988746.444 38.103 PIST.
21 773756.404 8988742.075 38.044 BZ.
22 773802.215 8988787.066 39.982 PIST.
23 773829.939 8988805.133 39.781 AGUA
24 773831.540 8988820.449 39.831 PIST.
25 773835.199 8988825.188 39.894 BZ.
26 773889.120 8988760.166 38.1510 EST. 2
27 773889.120 8988760.166 38.195 BZ.
28 773844.000 8988820.000 39.849 BZ.
29 773842.968 8988815.405 39.806 PIST.
30 773871.628 8988786.973 38.986 PIST.
31 773868.793 8988781.372 39.102 VERD.
32 773867.560 8988780.096 39.099 VERD.
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33 773897.319 8988762.692 37.856 PIST.
34 773920.766 8988744.737 37.055 BZ.
35 773903.712 8988748.297 37.639 VERD.
36 773907.974 8988748.343 37.498 VERD.
37 773911.319 8988745.214 37.360 VERD.
38 773912.336 8988742.726 37.336 VERD.
39 773910.084 8988739.136 37.300 VERD.
40 773908.290 8988737.260 37.276 VERD.
41 773904.096 8988737.158 37.301 VERD.
42 773906.957 8988742.744 37.409 ESQ.
43 773905.004 8988728.770 36.858 PIST.
44 773881.046 8988703.994 36.511 PIST.
45 773875.727 8988707.367 36.693 VERD.
46 773874.446 8988708.595 36.707 VERD.
47 773848.125 8988678.320 36.275 VERD.
48 773848.205 8988674.065 36.248 VERD.
49 773842.906 8988669.769 36.244 VERD.
50 773874.446 8988708.595 36.707 VERD.
51 773839.050 8988672.100 36.298 VERD.
52 773837.276 8988673.742 36.379 VERD.
53 773837.153 8988678.014 36.395 VERD.
54 773842.666 8988675.177 36.249 ESQ.
55 773847.604 8988664.169 35.964 PIST.
56 773842.107 8988661.073 35.965 BZ.
57 773883.903 8988741.095 37.947 TN.
58 773893.870 8988734.302 37.571 TN.
59 773893.758 8988734.114 37.573 TN.
60 773871.211 8988725.530 36.950 TN.
61 773850.991 8988741.484 37.444 TN.
62 773866.596 8988780.299 39.114 COLEGIO
63 773844.324 8988758.166 38.727 COLEGIO
64 773845.219 8988757.272 38.678 LOSA
65 773825.115 8988735.794 38.618 LOSA
66 773822.872 8988732.527 38.498 TN.
67 773828.353 8988727.962 37.405 TN.
68 773806.492 8988709.534 37.740 VERD.
69 773805.28 8988708.228 37.733 VERD.
70 773846.282 8988708.228 36.766 TN.

Fuente. elaboracion propia
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Interpretacion: los puntos topogréaficos obtenidos en la zona del proyecto fueron
determinados con la estacion total, un total de 70 puntos que luego seran
trasladados al civil 3d para el desarrollo, y obtener los planos tanto topogréaficos
como de ubicacion y localizacion. (DETALLADO ANEXOS)
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Figura 4. Plano topogréfico de la IEI Villa magisterial (ver anexo 4)
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Interpretacion:

Figura 5: plano de ubicacién de calicatas

Se realizo el plano de ubicacién de calicatas con un total de 6 calicatas cumpliendo
con lo establecido en la norma que de cada 250 m2 una calicata.

Tabla 3: Resumen de resultados obtenidos en laboratorio

N° | MUES | HUMEDA | SUCS | PROFUNDID | LIMITES DE | NIVEL
TRA D (%) AD (m) | COSISTENCI | FREATIC
A o)
C-1 | M-1 1.44 SP 0.30-3.00 NP
C2 | M-2 1.63 SP 0.05-3.00 |NP
C-3 | M-3 1.76 SP-SM | 0.35-3.00 NP -
C-4 |M-4 1.69 SP-SM | 0.40-3.00 NP
C5 | M5 2.04 SP-SM | 0.30-3.00 NP
C-6 | M6 4.31 SP-SM | 0.65-300 NP

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:
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Como indica la tabla 3, se evalud un total de 6 muestras que corresponden a 6
calicatas, la maxima profundidad 3.00 m la clasificacion de suelo se clasifico
mediante SUCS y lo que predomina es SP-SM es decir arena mal graduada con
poco finos y los limites de consistencia no presenta de igual manera el nivel freético
no presenta

Tabla 4: Resultado del ensayo de corte directo

< Z
> & 5 B«
2 E o) 8% SUCS Yt(gicm3) () C(kg/cm2)
) iz Qo
5 > o =
c-1 M-1 0.3-3.00 IEI  SP-  1.658 30.2 000

SM

Fuente: elaboracion propia
Interpretacion:

como se indica en la tabla 4 se tomo la muestra de la calicata C-1 de la muestra
M.1, en ensayo que se realizO de corte directo se registr6 un angulo de friccién

interna de 30. 2°y no presenta cohesion

ubicacién y localizacion

Tabla 5: ubicacion del area de estudio.

Departamento Ancash
Provincia santa
Distrito Nuevo Chimbote
A.H Villa Magisterial
Coordenada norte 8,988810.164
Coordenada este 774108.653
Altitud 25m
Zona 4

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: tal como se indica en la tabla 5, se tiene en cuenta donde esta
ubicado el lugar de estudio, representando por coordenadas norte 8,988810.164 y
este 774108.653 como también la altitud 25 m.s.n.m y el tipo de zona es 4
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Figura 6: plano de ubicacién y localizacion (VER ANEXOS)

Tabla 6: ficha indice de seguridad en institucion educativa (ISIE) (anexo 11)
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FICHA INDICE DE SEGURIDAD EN INSTITUCION EDUCATIVA (ISIE)

I. INFORMACION GENERAL DEL LOCAL EDUCATIVO

1. DATOS DEL LOCAL EDUCATIVO

Nombre de la IE |Cc’)digo de local |

Teléfono de la IE

Direccién

DRE/GRE

UGEL

Red educativa N°

Departamento

Provincia

Distrito

Centro poblado

Area geogréfica

Altitud (m.s.n.m.)

Nivel / Modalidad educativa

Tipo de gestion

Caracteristica de la IE

Turno

Total de docentes

Total de personal
administrativo

Total de estudiantes de nivel
inicial

Total de varones

Total de mujeres

Total de estudiantes de nivel
primaria

Total de varones

Total de mujeres

Total de estudiantes de nivel
secundaria

Total de varones

Total de mujeres

fuente: MINEDU

Interpretacion: estatabla se realiz6 en la IEI Villa Magisterial, donde se va recaudar

informacion de toda la IEI Villa, Magisterial ya sea desde nombre y numero de IEI

hasta de qué tipo de material y en qué estado se encuentra. Nombre de la IEI es
villa magisterial 897797 ubicado en el A.H VILLA MAGISTERIAL, el material que

mas predomina es madera (triplay), el cerco perimétrico hasta las divisiones de las

aulas y bafos son de triplay. (se detalla en el anexo 11)
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Tabla 7: seguridad estructural (anexo 11)

FICHA INDICE DE SEGURIDAD EN INSTITUCION EDUCAT IVA (ISIE)

II. CONDICIONES DE SEGURIDAD - ESTRUCTURAL

1 IDENTIFICAR PABELLONES Y AMBIENTES DEL LOCAL EDUCATIVO A EVALUAR
" |Completar informacion de pabellones
PABELLON PABELLON PABELLON PABELLON
N°deaulas............... N°de aulas............... N°deaulas............... N°deaulas...............
N°de pisos............... N°de pisos.............. N°de pisos............... N°de pisos...............
A
Antigiiedad (Afio de Antigiiedad (Afio de Antigiiedad (Afio de Antigiiedad (Afio de
CONStrucCion)............coeeueeeae coNSruccion)............cceeeees construccion)............ccoeeeee ConS IUCC;0 1) NNNNNSSSE—
Entldaq que construyo el Enndafj que construyo el Entldaq que construyo el Sk e @ e Al
pabellon pabellon pabellén
PABELLON PABELLON PABELLON PABELLON
N°de aulas............... N°de aulas............... N°de aulas............... N°de aulas...............
N°de pisos............... N°de pisos............... N°de pisos............... N°de pisos...............
G
Antigliedad (Afio de Antigiedad (Afio de Antigiiedad (Afio de Antigiedad (Afio de
construccion).............ccoeeeeeeee construccion).............cccceeees construccion).............ccoeeeeeee construccion).............ccceeeeeee
Emldal’i que construyo el Enudaq que construyo el Emldaq que construyo el Tkl e e el
pabellén pabellon pabellén

Fuente: MINEDU

Interpretacion: En la tabla 7 se realiz6 la evaluacion de toda la estructura existente

identificando cuantos pabellones,

nimero de aulas, el

riesgo de colapso

identificando que hay muros que se encuentras con fisuras no estructurales que

sobre ello van los triplay que tienen apollamiento, como también las vigas de madera

debido a que no realizan un adecuado mantenimiento, llegando a un 35% de valor

acumulado en peligro de riesgo (detallado en el anexo 11)
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Tabla 8:

condiciones de seguridad- fisico funcional (ver anexo 11)

FICHA INDICE DE SEGURIDAD EN INSTITUCION EDUCATIVA (ISIE)

11l. CONDICIONES DE SEGURIDAD - FISICO FUNCIONAL

abiertas en horarios de clases, sin obstruir la libre circulacién y evacuacién ?

16- Item b,RNE A130 Art5y®6.

Fuente: Formato de MINEDU

Interpretacion: en la tabla 8 se realizO una evaluacion fisico funcional para

determinar la seguridad con la que cuenta la iei villa magisterial donde en los medios

de evacuacion y sefializacién un 19%, instalaciones sanitarias 11% Y instalaciones

eléctricas 12 %. (se detalla en el anexo 11)
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. T N NO 1 opservACio
1. MEDIOS DE EVACUACION,SENALIZACION Y OTROS NORMATIVIDAD Sl APLIC = 19%
A
MEDIOS DE EVACUACION Y OTROS
¢Los medios de evacuacion (pasadizos, escaleras, accesos y salidas) del local
1.1 |educativo presentan un ancho minimo de 1.20 m y/o que permitan la evacuacion de las |RNE A.010.
personas de manera segura ?
12 sla escale[a Qe evacuacion cuenta con pasamanos a ambos lados separados de la RNE A010.Att. 26 b
pared un maximo de 5 cm?
1.3 |¢lLas rampas tienen barandas,pasamanos y pisos antideslizantes? RNE A130. Art.16, A120 Art 7
i Al |nl|C|o y zjll final de las rampas cuenta con sefializacion podotactil que advierten del RNE A120. At31
cambio de nivel?
1.5 |¢Las escaleras de evacuacion cuenta con piso antideslizante? RNE A130 Art. 16
¢Los medios de evacuacion (pasadizos, escaleras, accesos y salidas) se encuentran
1.6 |, a RNE A130 Art. 5,6 y13 X
libres de obstaculos?
1.7 |¢Los pisos son de material antideslizante, resistentes al transito intenso? RNE A.040 Art. 14, item b X
¢Las puertas de las aulas y de otros ambientes de aprendizaje y ensefianza de uso
. . Iy k o RMN°068-2020 VIVIENDA Art.
1.8 |educativo abren en el sentido de la evacuacion, con un giro de 180°, o permanecen X




Tabla 9: Condiciones de seguridad- funcional organizativo (ver anexol1l)

FICHA INDICE DE SEGURIDAD EN INSTITUCION EDUCATIVA (ISIE)

IV. CONDICIONES DE SEGURIDAD - FUNCIONAL ORGANIZATIVO

acciones contenidas en el Plan de Gesti6n del Riesgo de Desastres?

INCORPORACION DE LA GRD EN LOS INSTRUMENTOS DE GESTION OBSERV
1 NORMATIVIDAD Sl NO
DE LA IE ACIONES
RSG N° 302-2019-
11 ¢lIncorpora la Gestién del Riesgo de Desastres en el Plan Anual de MISI\(ISEDU'BI;)M ’\?o £1)89—2021 X
. ) ~ ;
Trabajo (PAT)? MINEDU
” ’ . RSG N° 302-2019-
. Incorpora la Gestion del Riesgo de Desastres en el Proyecto Educativo
1.2 ¢ . ° 180-
Institucional (PEI)? IMIINZDIUARIY) B Zbef2uzl X
MINEDU
. ) . RSG N° 302-2019-
. Incorpora la Gestion del Riesgo de Desastres en el Proyecto Curricular
13 ¢ . ° 180-
Institucional (PCI)? MIN:BE’RM DY e 2ozl X
.Incorpora la Gestion del Riesgo de Desastres en el Reglamento Interno Mﬁt " 302-2U19-
14 | MINEDU;RM N° 189-2021 X
RY)2 MINEDI |
¢Incorpora la GRD en la planificacién curricular en el marco de la
implementaciéon y el desarrollo de competencias, movlizacién de[RSG N° 302-2019-
15 capacidades, desempefios, enfoques transversales) segun el Curriculof MINEDU;RM N° 189-2021 X
Nacional de Educacion Basica, para el desarrollo de una cultura de|MINEDU
prevencion?
- OBSERV
2 PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES SI NO ACIONES
¢El Plan de Gestion del Riesgo de Desastres contiene medidas de
2.1 prevencion, reduccién del riesgo de desastres y acciones de contingencia|RSG N° 302-2019- MINEDU X
ante peligros?
¢El Plan de Gestion del Riesgo de Desastres de la institucion educativa ey .
22 esta articulado con el Plan de GRD de la UGEL? RSG N° 302-2019- MINEDU X
23 ¢El Plan de Gestion del Riesgo de Desastres de la institucién educativa RSG N° 302-2019- MINEDU X
' cuenta con RD de aprobacion?
24 ¢ldentifica el riesgo de la infraestructura del local educativo y ejecuta las RSG N° 302-2019- MINEDU X

Fuente: MINEDU

5%

0%

Interpretacion: en la tabla 9 se evalu6 si la IEI se incorpora a la GRD obteniendo

un 5%, si cuenta con un plan de gestion de riesgos y desastres, se obtuvo un 0%,

comité de gestion de condiciones operativas un 17% y preparacion un 8% y en total

30% esto nos indica que no esta ni a un 50 % organizativo en prevencion y control

de riesgos en la IEI Villa Magisterial
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Tabla 10: Calculo del indice de seguridad del local educativo (ver anexo 11)

VI. CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD DEL LOCAL EDUCATIVO

NIVEL DE SEGURIDAD DEL LOCAL EDUCATIVO

RANGO EN % NIVEL DE SEGURIDAD MEDIDAS DEL LOCAL EDUCATIVO

Se presenta cuando existe deterioro, debilitamiento o deficiencias en los elementos
estructurales, fisico-funcionales, funcional organizativo en el local educativwo y la
comunidad educativa se encuentra expuesta a los mismos, Se deben desarrollar
actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para la reduccién del riesgo.

56-100 %

Se presenta cuando existe deterioro, debilitamiento o deficiencia en los elementos
26-55 % SEGURIDAD MEDIA fisico-funcionales, funcional organizativo en el local educativo, siendo necesariol
tomar medidas en salvaguarda de la vida humana.

Se presenta cuando existe deficiencias organizativo funcionales que pueden ser|

0-25 % SEGURIDAD ALTA N . s . -
corregidas con algunos ajustes en la organizacion y planificacion.

Fuente: MINEDU

Interpretacion: Al calcular el indice de seguridad de la IEI villa magisterial nos
arrojo que esta en seguridad media obteniendo un 36.6% de toda la evaluacion, por
lo que no estd construido con material noble, no se encuentra muchas fallas
estructurales y como también no cuenta con instalaciones sanitarias, eléctricas

adecuadas

Como segundo Objetivo especifico disefiar una propuesta de mejora estructural

adecuando las normas del COVID 19 y la norma técnica peruana vigente.
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Disefio Arquitecténico de la IEI Villa Magisterial
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Figura 7. Plano de distribucién IEI Villa Magisterial



Interpretacion: se realizé en cuenta tomando la cantidad de aulas en la actualidad

como también el alumnado y personal que labora en la IEI Villa Magisterial se disefi6

aulas amplias con adecuada instalacion, las puertas de acceso o entradas son

adecuadas contado con dos puertas una de entrada y la otra de salida de

emergencia que permite salir de manera que fluida si obstrucciones, como también

un patio amplio para usos multiples, con una vereda perimetral, una aria de juegos

para que los nifios puedan recrearse, bafos incorporados en cada aula. Detallado

en el plano de distribucion y plano de cortes y elevaciones (ver anexo 10)
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Figura 8. Plano de corte general A-02

Interpretacion: como se observa en la figura 10 corte general A-02 se consider6 un

solo nivel de altura de 3.75 para el dado de los colindantes, y para el patio altura

de 3.15m como también una pendiente del 10%, una losa de h=20 cm y cobertura

del techo con ladrillo pastelero.

estructuras — disefio de la estructura

tabla 11: dimensiones de los elementos estructurales que componen la IEl villa

magisterial

descripcién Vigas (cm) Columnas area (m2) | Losa

V- P V.P-1 V-S. VCH C1 Cc2 C3 (h)

cm
Aula 1 0.25x0.60 0.25x 0.40 0.25x 0.40 0.25x0,20 1250 750 1875 0.20
Aula 2 0.25x 0.60 0.25x 0.40 0.25x 0.40  0.25x0,20 1250 750 1875 0.20
Aula 3 0.25x 0.60 0.25x 0.40 0.25x 0.40  0.25x0,20 1250 750 1875 0.20
Aula 4 0.25x 0.60 0.25x 0.40 0.25x0.40 0.25x0,20 1250 750 1875 0.20
Aula 5 0.25x 0.60 0.25x 0.40 0.25x 0.40  0.25x0,20 1250 750 1875 0.20
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Aula 6 0.25x0.60 0.25x 0.40 0.25x 0.40 0.25x0,20 1250 /50 1875 0.20
Aula 7 0.25x0.60 0.25x 0.40 0.25x 0.40 0.25x0,20 1250 750 1875 0.20
Direccion  0.25x 0.60 0.25x 0.40 0.25x 0.40 0.25x0,20 1250 750 1875 0.20
SMU1 0.25x0.60 0.25x 0.40 0.25x 0.40 0.25x0,20 1250 750 1875 0.20

Fuente. Elaboracién propia

Interpretacion:

Las secciones para las vigas se dimensiond para cada aula de igual forma las

columnas y como también la losa aligerada VP-1=0.25 x 0.60 cm, VP-2 =0.25 x
0.40 cmy Vs de 0.25 0.40 VCH-1 = 0.20x0.25, la losa de un espesor de h=0.20 cm
y con columnas de areas C1=1250 cm2, C2= 750 cm2, C3= 1875 cm2 detallado en

los planos de estructuras (ver anexo)
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Figura 9. Plano de cimentacion aulas 1,4,5 E-06

Interpretacion: se determiné mediante el estudio de suelos profundidad de zapata
como también el ancho y largo y la profundidad que se va a excavar para realizar
las zapatas, y cimientos corridos, cimientos profundidad de 1.50 m de terreno
natural y el cimiento corrido a 1.00 m como también su presion admisible de 1.29
kg/cm2 para zapatas y cimiento corrido 1.17 kg/cm2, asentamiento de 2.5 cm
maximo aceptable, asimismo una viga de cimentacion de 0.25 x 0.50 (detallado en

anexos)
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Figura 10. Plano de aligerado aulas 1,4,5

Interpretacion: en el plano de aligerado se disefié de tal manera que tenga una
inclinacién, contando con vigas principales( VP), vigas secundarias (VS) como
también vigas chatas (VCH), determinando sus secciones, VP-1= 0.25 x 0.60, VP-
2 =0.25 x 0.40 y Vs de 0.25 0.40 VCH-1 = 0.20x0.25, la losa aligerada se
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predimensiono de h=0.20, ladrillo de 30x30x15 ( ladrillo de 15 huecos), y el acero
corrugado de grado 6 y fluencia de f'y =4200 kg cm2, con un concreto de 210 kg/cm2

tanto para vigas, columnas, viguetas y losa
instalaciones sanitarias- disefio

Tabla 12: caracteristicas que presenta las instalaciones sanitarias

Q a Q de Q de Cisterna Tanque Potencia Diametro
conducir entrada bombeo Volumen Elevado de de Linea
(It/seq) (It/seg) (It/seq) (m3) Volumen Bomba de

(m3) (HP) Impulsién
0.08 0.06 2.5 2.5 1.1 0.5 17

Fuente. Elaboracion propia
Interpretacion:

Las instalaciones sanitarias de la IEI Villa Magisterial, se disefi6 teniendo en cuenta
la norma IS 0.10 como se puede apreciar en la tabla 13. Se considera para el disefio
el volumen de la cisterna de 2.5 y del tanque elevado 1.1, con una electrobomba de
0.5 HP de potencia y una tuberia de 1” de impulsién, tomando en cuenta los
conocimientos técnicos y procedimientos relacionados, de acuerdo a las
especificaciones técnicas de los proyectos de instalaciones sanitarias para poder
tener un proyecto que pueda satisfacer la necesidad de los nifios de la IEI.

Tabla 13: Caracteristicas que presenta las instalaciones eléctricas

Méxima Demanda (KW) Intensidad de corriente Caida de tension %
(A) AV<=2.5%
21,430.65 62.49 1.6

Fuente. Elaboracién propia

Interpretacion: Para el proyectd se tomd en cuenta la norma EM. 010 y el codigo
nacional de electricidad con la maxima demanda de 21,430.65 con una intensidad de
corriente de 62.49 y una caida de tension de 1.6 un suministro tipo monofasico de
220V, 60Hz de la red marginal,

Andlisis simico
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Se realizara un modelamiento de cada uno de los médulos propuestos, cada

maodulo propuesto se modelara en el software ETABS V19.1.0

Figura 11. Modelo estructural modulo 1: aulas en un nivel
Interpretacion:

Como se presenta en la figura 17 tomando en cuenta las propiedades de los
materiales que se considerado es resistencia a la compresién f'¢c=210 kg/cm2,
peso especifico ym= 2400 kg/m3, modulo de elasticidad E"c= 218819.79 kg/cm2,
modulo de corte Ge= 95139.038 kg/cm2, médulo de poison 0.15 — rigido, acero de
refuerzo grado 60, se tomo en cuenta las cargas de viento, sismo , carga viva y
muerta, seguidamente se realiz6 la fuerza cortante en la base donde obtenida del
andlisis dinAmico no < 80 % de la fuerza cortante del andlisis estatico para
estructuras regulares, ni menor que el 90%, los modos de vibracion en cada
orientacion se discurren aguellos modos de vibracion cuya suma de masas efectivas

sea por lo menos el 90% de la masa de la estructura y los desplazamientos y

distorsiones.
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Como tercer objetivo especifico, identificar las normas de salubridad covid 19, en

la Institucion Educativa Villa Magisterial.

Barreras fisicas

limpieza y desinfeccion del centro de trabajo:

La limpieza y fumigacion de ambientes y areas de la IEl “Villa Magisterial’ se
ejecutara antes del regreso de servidores, medida que incluye la desinfeccion de
ambientes de trabajo, mobiliario, papeleria y equipos para asegurar que las
superficies estén libres de COVID-19 utilizando adecuado. métodos vy
procedimientos. Las medidas de proteccion y capacitacion necesarias y la
disponibilidad de sustancias o productos quimicos utilizados para la limpieza y
desinfeccién con accesorios tales como detergente, lejia, trapeadores, pafos de
limpieza desechables, guantes impermeables de nitrilo, bolsas plasticas para
basura, cestos de basura para recoger los equipos de proteccidén personal usados

estan garantizados para los limpiadores del entorno de trabajo.

Los bafios deben estar en uso y en funcionamiento con suficiente suministro de
agua y tener suficiente cantidad de jabon, toallas de papel, papel higiénico vy
contenedores de basura. Las operaciones de limpieza y desinfeccién deben
realizarse a través de todas las ventanas, lo que asegura una adecuada ventilacién

del local.

e PROTECCION:

e Uso obligatorio de Mascarillas quirdrgicas

e Lavado de manos diariamente después de cada herramienta de uso escolar
e Desinfeccidn de los ambientes de la Institucion Educativa

e Distanciamiento de cada alumno
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Tabla 14. Frecuencia de Limpieza y Desinfeccion

Frecuencia de limpieza y desinfeccién

Aspecto : ; ; Desinfecta
P Riesgo Riesgo Riesgo i
Bajo Mediano Alto

Ambiente Diario, Diario, Dlalrlo, .:t;mées, Detergent
q antes del antes y 3 amria dy ey
S de iniciode la | después espues de solucion
Trabajo jornada de la la jornada
laboral jornada laboral de aguay
lejia.
laboral J
Diario, Diario, [zlarlo,l
A antes, ala
Mobiliario antes del antes y mitad Alcohol al
inicio de la después d y 96 %
jornada de la ZSp:JeS
laboral jornada ) €la
laboral jornada
laboral
Utiles Diario, Diario, Diario,
de antes del antes y arr:?[;ala Alcohol al
Es_critor inicio de la después d y 96 %
1oy jornada de la edSp:JeS
Equipos laboral jornada dela
laboral jornada
laboral
L Diario,
piario, antes, ala Soluci6
Herramie No aplica antes vy " d n de
ntas despueés A aguay
de la después i
jornada _ de la ol
laboral jornada
laboral

Fuente: Elaboracion propia
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1. ,Conoce las formas de proteccion que se utiliza para el contagio del
COVID-19 (Mascarillas, proteccion facil, alcohol en gel)?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

Alternativa A Alternativa B

0%
mS|I BNO

Figura 12. Resultados de las encuestas realizadas

Tabla 15. Resultados de las encuestas realizadas de la pregunta 1

CATIDAD ALTERNATIVAS RESPUESTAS
Sl NO
110 A 110 0
B 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para evaluar el conocimiento sobre las formas de proteccién que
se utiliza para el contagio del COVID-19 se emple6 un cuestionario de preguntas a
los padres de familia. Como se puede observar en la figura 1, en el momento inicial
(pre test) se obtuvo un resultado dividido pero la mayor respuesta superara el 100%,
y la menor respuesta a la alternativa B no se dio ningln porcentaje, con ello se

puede apreciar que tiene conocimiento sobre el tema en mencién.
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2. ¢LalEl cuenta con implementos necesarios para la
desinfectacion de manos?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
S NO

H Alternativa A Alternativa B

Figura 13. Resultados de las encuestas realizadas

Tabla 16. Resultados de las encuestas realizadas de la pregunta 2

CATIDAD ALTERNATIVAS RESPUESTAS
S| NO
A 85 0
110 B 0 25

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION: Para evaluar si la IEl Villa Magisterial cuenta con los
implementos necesarios de desinfectacion de manos se llevo a cabo una encuesta
de forma presencial a los padres de familia donde la mayoria dio a conocer que si
contaban con dichos implementos y como se puede apreciar en la Figura 2. tenemos
un 80% de respuestas validadas y un 20% donde algun padre dice que no cuentan
con dichos implementos para la salud de sus hijos
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3. ¢Cuando retomaron a clases sus nifios, se llevé el correcto uso
de mascarillas para evitar contagios del Covid-19?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

A
I NO

H Alternativa A Alternativa B

Figura 14. Resultados de las encuestas realizadas

Tabla 17. Resultados de las encuestas realizadas de la pregunta 3

CATIDAD ALTERNATIVAS RESPUESTAS
SI NO
A 110 0
110 B 0 0

Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION: Para evaluar respecto a la pregunta que se plantea en la
Figura 3. Se llevo a cabo un maximo de respuestas positivas dando a entender que
si se utilizd el adecuado uso de mascarillas al 100% los hijos de los padres

encuestados.
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4. ¢ Al inicio de clases se hizo una desinfectacion de cada aula?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

A
0%
I NO

M Altenativa A Alternativa B

Figura 15. Resultados de las encuestas realizadas

Tabla 18. Resultados de las encuestas realizadas de la pregunta 4

CATIDAD ALTERNATIVAS RESPUESTAS
SI NO
A 110 0
110 B 0 0

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION: En la Figura 4. se llevo a cabo una evaluacion para determinar
si al inicio de clases los niflos de la IEl Villa Magisterial tuvieron sus aulas
correctamente desinfectadas, de acuerdo a las encuestas los padres de familia

dieron un resultado al 100% teniendo una respuesta buena para la IEI.
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5. ¢Los Padres de Familia llevan charlas semanales sobre la higiene
de sus hijos?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

S NO

M Alternativa A Alternativa B

Figura 16. Resultados de las encuestas realizadas

Tabla 19. Resultados de las encuestas realizadas de la pregunta 5

CATIDAD ALTERNATIVAS RESPUESTAS
S| NO

A 23 0

110 B 0 87

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION: Para evaluar el conocimiento sobre las charlas semanales de
higiene de sus hijos, se emple6 una encuesta a la IEI. Como se puede observar en
la Figura 5, al finalizar la encuesta y tabular los datos se obtuvo un resultado
desbalanceado, donde la mayoria de padres marco NO dando entender que no se
daba charlas semanales obteniendo un 80% y un 20% dijeron que si se daba
charlas, y se puede apreciar en esta etapa quienes conocian y quienes no sobre el

tema en mencion.
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Barreras quimicas

Aglomeracién: A la hora de ingreso de los estudiantes de la IElI VILLA
MAGISTERIAL no hay una sefializacién adecuada para evitar la aglomeracién entre

padres y alumnos

6. ;Cree usted que los ambientes de la IEl “Villa Magisterial”
cuentan con una adecuada ventilacion?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

S| NO

M Alternativa A Alternativa B

Figura 17. Resultados de las encuestas realizadas

Tabla 20. Resultados de las encuestas realizadas de la pregunta 6

CATIDAD ALTERNATIVAS RESPUESTAS
Sl NO
A 68 0
110 B 0 42

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION: Para evaluar y estar seguro que se la IEIl lleva una adecuada
ventilacion para los estudiantes se hizo una encuesta y posterior a ellos se paso6 a
realizar el porcentaje de dichas respuestas, como se puede observar en la Figura
6. Se obtuvo un 60% de respuestas positivas donde los padres estan conforme con
el adecuado ambiente de la IEI y un 40% de padres de familia se sienten

desconforme con no tener un ambiente no tan ventilado para sus hijos.
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7. ¢Qué tan satisfecho(a) se siente con las instalaciones de cada
aula de sus nifios?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
S| NO

H Alternativa A Alternativa B

Figura 18. Resultados de las encuestas realizadas

Tabla 21. Resultados de las encuestas realizadas de la pregunta 7

CATIDAD ALTERNATIVAS RESPUESTAS
S| NO
A 67 0
110 B 0 43

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION: se tiene la pregunta de qué tan satisfecho se sienten los
padres con las instalaciones de las aulas de sus nifios, como se observa en la
tabulacion de porcentaje de respuestas se puede apreciar que un 60% de padres
de familia se sienten satisfechos y un 40% no se sienten satisfechos con las aulas
de sus hijos es por ello que muchos de ellos quisieran tener un mejor
mejoramiento de aulas y de toda la IE.
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8. ¢La IEl cuenta con las sefializaciones adecuadas para evitar
aglomeraciones entre nifios, padres y docentes al inicio y salida de
los estudiantes?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
S| NO

MW Alternativa A W Alternativa B

Figura 19. Resultados de las encuestas realizadas

Tabla 22. Resultados de las encuestas realizadas de la pregunta 8

CATIDAD ALTERNATIVAS RESPUESTAS
Sl NO
A 0 0
110 B 0 110

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION: Para evaluar si la IE| Villa Magisterial cuenta con las
sefalizaciones adecuadas para evitar aglomeraciones, se realizé dicha encuesta a
cada padre de la IE, y una vez finalizada la encuesta recolectamos todos los
resultados y como se puede observar en la Figura 8. Se obtuvo un 100% donde
los padres dieron a conocer que no contaban con dichas sefializaciones y

obtuvimos respuestas negativas por parte de todos los padres de familia.
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Normatividad

Manera de aplicacién
Teniendo en cuenta las encuestas que se realizaron en la IEI Villa Magisterial se
pudo precisar que un 80 % de los encuestados no conocen las normas de
salubridad covid 19 y corren un riesgo de contagio por no conocer la normatividad,
normas de covid 19 (ver anexo)

» Adecuada higiene dentro de la IEI

» Adecuado uso de mascarilla en nifios, padres y docentes

» Ventilacion adecuada en cada una de las aulas que se establecen en

el proyecto
» Tener las sefalizaciones adecuadas en cada ingreso para evitar la

aglomeracién
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V. DISCUSION:
Continuando después de los resultados que se obtuvo en la investigacion
realizada. Se procedi6 a realizar la discusion de los resultados, teniendo en cuenta
las teorias, as investigaciones incorporadas en el marco tedrico y siguiendo un

orden a partir de los objetivos

Referente al primer objetivo: ejecutar los estudios basicos de ingenieria de acuerdo
con las normas vigentes, se ejecutaron los estudios de topografia como también
estudios de mecanica de suelos, manteniendo una adecuada estructura ordenada
y alcanzando los resultados a través de los ensayos e instrumentos debidamente
apropiados. Basandose a la normativa vigente para cada actividad, tal forma que
indica en NTP E. 050 (2018). la mecanica de suelos se define como una recopilacion
de indagaciones en campo, para luego ser trasladados a laboratorio, y trabajos de
gabinete donde se realizard los andlisis, a través de los cuales se estudia la
respuesta de los tipos de suelos impuestas por una edificacién ante solicitaciones
estaticas y dinamicas (p 22) de esta manera se obtuvo la topografia de la IEI Villa
Magisterial que esta ubicado en el departamento de Ancash, provincia del santa en
el distrito nuevo Chimbote, A.H Villa Magisterial de relieve plano de un area total de
1335m2 informacién que corresponde. Segun Luh, Setan, Majid, Chong y Tan
(2014). La topografia estudia caracteristicas de los terrenos y su forma en su estado
natural, el relieve, las pendientes entre otros que se pueden presentar en nuestro
territorio o planeta (p. 1). Al realizar la topogréfico se obtiene los datos en el terreno
como distancias, angulos y cotas en un area de trabajo, con la finalidad de generar
a partir de los datos obtenidos en campo generar las curvas de nivel para luego
generar los planos correspondientes. Con concernié a la mecénica de suelo se
logro identificar datos y caracteristicas de area a intervenir, los cuales nos permite
asumir consideraciones relevantes sobre la conducta de los suelos, como una
clasificacion mediante SUCS mixta, predominando un tipo de extracto SP- arena
mal graduada, el nivel freatico no presenta y la capacidad admisible del terreno de
1.034 kg/cm2. Concordando con el estudio referente a un Anteproyecto de
infraestructura de educacion inicial Publica N° 10982- Hacienda Chacupe, distrito
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de La Victoria, Provincia de Chiclayo; que el terreno es plano, la pendiente es menor
al 3% y mediante los estudios de mecénica de suelos se encuentra que la capacidad
de carga del suelo es de 0.80 kg/cm2; para respetar las normas técnicas
pedagogicas originales (Lorrén, 2018). Seguidamente el Estado de conservacion se
obtuvo 36.6% de toda la evaluacion que se realizo en la IEI Villa Magisterial por lo
que el estado de conservacién es de seguridad media, por lo que no esté
construido con material noble, no se encuentra muchas fallas estructurales y como
también no cuenta con instalaciones sanitarias, eléctricas adecuadas. Tomando en
cuenta la investigacion de (Martinez y Livingston, 2018) cuyo estudio cientifico
denominado Infraestructura como condicibn de calidad educativa en el
fortalecimiento del desempefio académico estudiantil, concluyeron que, el indicador
infraestructura tiene influencia en el rendimiento académico de tal manera que
puede ser inevitable que la |.E examine el factor y obtenga tacticas para mejoras;
por tal motivo la construccion, de los ambientes conformes y ventilados son ejes
gue nos ayudan a fortalecer el rendimiento educativo

Referente al segundo objetivo especifico diseflar una propuesta de mejora
estructural adecuando las normas del COVID 19 y la norma técnica peruana vigente.
Se realizo el disefio correspondiente, donde se inicia con la arquitectura. Teniendo
en cuenta la normas RNE Y MINEDU, en el plano presenta 7 aulas, un adecuado y
amplio ingreso, areas verdes, un patio de 398.68 m2 con cobertura metélica ,
rampas de ingreso con 10% de pendiente , bafios incorporados en cada aula, como
también se considerd servicios higiénicos para personas con discapacidad,
teniendo en cuenta la NT, de Criterios de disefio general para infraestructuras
educativas (2018), que se refiere al espacio que tiene un ambiente y cumple con las
condiciones necesarias, lo cual es un objeto, medio o sistema para ser utilizado de
manera independiente por diferentes personas con o sin discapacidad de tal manera
gue sea comoda, facilitando el uso y desplazamiento (p. 13); asi semejante este
resultado es conforme con lo indicado por Vela (2018), quien concluy6é que la
construccion de acuerdo con las pautas de la norma RNE A.010 dota al proyecto de
un ambiente estético adecuado que permite el facil transito de estudiantes o

personas con movilidad reducida, cumpliendo con los requisitos de iluminacion y
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ventilacion. (p.103). En Estructuras, todo lo que se calculo nos permitio determinar
y analizar las caracteristicas de los elementos que componen la estructura, para
poder tener un comportamiento apropiado de las estructuras ante diferentes cargas,
tal como afirma (Nicho, 2018) en su articulo cientifico, donde se evalla. La
estructura propuesta es dual con caracteristicas en el sentido X-X. una estructura
doble de hormigdn armado formado por losas, columnas y vigas; Ademas, para el
analisis es necesario considerar la ubicacion de la influencia de las cargas
permanentes sobre la cimentacidn, y posibles cargas sismicas

por otro lado, se consideraron el aspecto de la albafileria estructural, se basa en la
fabricacion de ladrillos o bloques de hormigén similar, ordenados y adheridos al
mortero (agua, cemento y arena). Esto se logra con ladrillos, ya sean hechos a mano
o en fabrica, como ceramica y ladrillos refractarios. En la mamposteria estructural,
los principales elementos estructurales son los muros, debido a la resistencia de
carga sismica y la carga viva y muerta del edificio, un mal calculo y disefio de los
muros pueden colapsar la edificacibn o estructura. Mientras que la edificacién
normal se define como las estructuras a porticadas y albafileria confinada que
fueron construida informal sin tener en cuenta una asesoria de un especialista. Por
otro lado, el plan de ejecucién es el resultado de acciones y tacticas necesarias para
identificar riesgos y asi, establecer acciones inmediatas y preventivas ocasionadas
por distintos factores. Finalmente, la vulnerabiliidad sismica esta en relacién a una
propiedad especifica a si misma, y, ademas, es independiente del peligro sismico
de la zona (Apaza y Taboada, 2020).

En las instalaciones sanitarias se determind un sistema de tanques elevados y
cisternas con un volumen de 1,10 m3 y 2,5 m3 para asegurar el abastecimiento
necesario de agua potable y tiempo de mantenimiento a los usuarios de las
instituciones, teniendo en cuenta ademas la separacion de sanitarios. por género, y
Conductivo. una red de tomas de agua y evacuacion de aguas pluviales asi como
servicios higiénicos para discapacitados, etc. cdmo menciona McMichael (2019),
sefiala que para que se considere que las instituciones educativas cuentan con un
saneamiento adecuado, deben contar con un sistema de suministro de agua potable

que proporcione cantidades suficientes de liquido en condiciones apropiadas, por
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ejemplo, para lavarse las manos o beber; debe ser capaz de satisfacer las
necesidades de los estudiantes y docentes, la cantidad de bafios adecuados para
ambos sexos la instalacion de lavabos y grifos, el impulso del cuidado del agua y
saneamiento sostenible (p 10).En las Instalaciones Eléctricas, se realizg, teniendo
en cuenta el cdédigo nacional de electricidad y la norma EM.010, la maxima
demanda es igual a 21,430 KW y la carga instalada de 27,305.65 kW., con caida
de tension de 1.6%,de acuerdo como sefala. (Adelakun, Olanipekun y Asogba)
(2020), reconocen que para el disefio de aparatos eléctricos se tiene que tener en
cuenta un proceso que tiene diversas etapas donde se planifica, crean, prueban,
instalaciones eléctricas, teniendo en cuenta la normativa vigente.

Como tercer objetivo especifico conocer las normas de salubridad covid 19, en la
Institucion Educativa Villa Magisterial para ello se realiz6 una evaluacion para
determinar si estan cumpliendo con la normativa de covid 19 impuesta por el Minsa
obteniendo que un 80 % de encuestados no conocen, las normas impuestas por el
Minsa para retomar a las clases presencial tal como precisa la UGEL 01, aplicando
lo dispuesto por el Art.25 de D.S. 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion
Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Al determinar la implementacién de
procedimientos de seguridad biolégica, medidas de prevencion y control, normas de
higiene para las diversas actividades en el lugar de trabajo para prevenir el COVID
19, para monitorear su retorno a las instituciones educativas, docentes,
administracion y estudiantes sigan las normas establecidas para el hibrido y/o frente
al covid 19. - servicios de docencia presencial en instituciones educativas estatales
y privadas - 2022. (p 2)
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VI.

CONCLUSIONES
Respecto a la elaboracion de los estudios basicos de ingenieria, se concluyo

que la topografia nos ayuda a determinar la ubicacién del proyecto, area a
estudiar de 1335 m2. Con la mecanica de suelos se determina que tipo de
suelo presenta la zona y se clasifico mediante SUCS presentado un suelo
mixto predominando el estrato de tipo SP-SM, nivel freatico no presenta

capacidad portante de 1.034kg/cm2.

. Concluimos que el estado de conservacion de la infraestructura educativa fue

Seguridad media obteniendo un porcentaje de 36.6% por lo cual se propuso
disefiar la IEI villa magisterial teniendo en cuenta la NTP Y MINEDU lo cual
se lograra beneficiar a todo el A.H. a los colindantes

Respecto al disefio de la infraestructura IEI Villa Magisterial, acorde al RNE
y la Normativa de Infraestructura Educativa de MINEDU, se plantearon las
siguientes caracteristicas:

e Existieron medios de accesibilidad y evacuacion, tal como se
especifica en la Norma A. 120 y A. 130 del RNE, el disefio
arquitectonico se presentd con todos los ambientes adecuados y
debidamente distribuidos teniendo en cuenta la Norma Técnica de
criterios de diseflos para Escuelas Educativas de Primaria y
Secundaria, se considerd asi mismo las especificaciones de la Norma
A. 010 que fueron considerados como proveedores de confort visual y
acustica

e En el Disefio de las Estructuras, se realiz6 un sistema a porticado
donde los principales elementos estructurales son las vigas columnas
y losa este sistema se aplicé para todos los bloques. Teniendo en
cuenta las normas E.060, E.70 y las restricciones de derivas
sefialadas en la norma E.030. y las cimentaciones que se disefiaron
fueron del tipo superficial, utilizandose el tipo zapata conectada para
los bloques a nivel y de tal manera que los esfuerzos transmitan

uniformemente al suelo de fundacion.
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o Para el disefio de las Instalaciones Sanitarias, se abasteci6 desde la
red publica de agua y alcantarillado y se consideré en base a la
cantidad de estudiantes, profesores y administrativos que tiene la IElI,
por lo cual se esta contando con una cisterna de 2.5 m3 y un tanque
elevado de 1.10 m3. Ademas, se determind que la potencia de la
bomba requerida para la operacién del sistema era de 0.5 HP.

e EIl Disefio de Instalaciones Eléctricas se ha determinado que se
utilizard un suministro monofasico, 220V, 60Hz de la red publica. Para
el calculo de la Demanda Maxima del Tablero General, se tomaron en
cuenta las cargas normales de alumbrado y tomacorrientes de los
mddulos proyectados; asi como las cargas especiales adicionales
como alumbrado exterior, electrobombas y otras que se indican en el
cuadro de cargas, considerando lo sefialado en la Norma EM.010,
EM.110 y el Codigo Nacional de Electricidad.

4. Concluimos que los padres de familia no conocen las normas de salubridad
impuestas por el MINSA, por lo cual un 80 % de encuestados dieron uan
respuesta negativa, como también los ambientes no cuentan con adecuada
ventilacion, eso ayudaria a propagar el COVID 19

5. Se concluyé que un proyecto constructivo bien pensado como el disefio
estructural contribuiria al mejoramiento de la infraestructura del IEI Villa
Magisterial, ya que cumple con los requisitos de las Normativas de
Infraestructura Educativa RNE y MINEDU, los cuales estan disefiados para
cumplir con estandares de funcionalidad, seguridad y habitabilidad, para asi

brindarles a los usuarios servicios educativos de mayor calidad.
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VII.

RECOMENDACIONES
Se recomienda que la MINEDU deberia priorizar evaluaciones de

infraestructura de todas las Instituciones Educativas de las zonas urbanas
como también en el area rural, puesto que los materiales utilizados fueron
construidos con mayor antiguedad y por ello juega un rol muy importante en
su etapa de conservacién y seguridad para cada uno de los estudiantiles de

las Instituciones.

También Se recomienda para cada uno de los estudiantes de Ingenieria civil
qgue consideren en el disefio Arquitectonico en la realizacion de sus
proyectos, tener en cuenta que los ambientes sean necesarios y para que
sea acordé al tipo de servicio educativo, como proyectando adecuados
medios de circulacién y accesibilidad para los Estudiantes, docentes y padres

de familias.

Se recomienda principalmente a la Municipalidad Distrital de Nuevo
Chimbote iniciar la inversibn de un presupuesto en trabajos de
mantenimiento periddico, tener un buen disefio y mejoramiento de las

Infraestructuras de Instituciones Educativas
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

Propuesta de mejora a nivel estructural de la IEI Villa Magisterial ante normativas de salubridad (covid 19), Nuevo

Chimbote — 2022

DEFINICION DEFINICION ESCALA Y NIVEL
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES DE MEDICION
“Es una propuesta de ¢ Estudio de suelos
actuaciones, resultante de un Estudios basicos de |e Topografia
. proceso previo de diagndstico de | Es una propuesta en relacion | ingenieria « Ubicacion y localizacién Razo6n
Dependiente -
una unidad, que recoge Yy |con la estructura de las
formaliza los objetivos de mejora | instituciones educativas, Estado de e Fisicas Nominal
PROPUESTA . .
DE MEJORA y las correspondientes | donde se pone en practica el conservacion e mecanicas
ESTRUCTURAL actuaciones dirigidas a fortalecer | estudioy la nqrmatwndad_ para
los puntos fuertes y resolver los | poner en practica acciones e AUtOCAD razén
débiles, .de m?nera priorizada y | para una mejora estructural « Software etabs
temporalizada” (AQU Catalunya, Disefio estructural
2005, p. 11).
Son circunstancias donde se Barreras fisicas  |e Proteccion
Normas COVID-19 se | producen la prevencion ante e Servicio de limpieza
propaga rapidamente a diversos | una enfermedad que ha sido Razén

Independiente

NORMATIVAS
DE SEGURIDAD
COVID 19

paises del mundo; en la cual no
debe darse por sentado el éxito a
largo plazo. Todos los sectores
de la sociedad, incluidas las
empresas y los empleadores,
deben asumir sus
responsabilidades si se quiere
detener la propagacién de la
enfermedad (Peraza, 2020)

bastante mortal en el mundo
entero, de tal manera que

mediante el estudio
estructural debe realizarse
consideran las medidas

preventivas y en base a las
barreras fisicas y quimicas.

Barreras quimicas

e aglomeracion

Normatividad

e manera de aplicacion
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Anexo 2: Matriz de consistencia

Propuesta de mejora a nivel estructural de la IEI Villa Magisterial ante normativas de salubridad (covid 19), Nuevo
Chimbote — 2022

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLE Y DIMENSIONES

METODOLOGIA

Problema general:

¢En qué medida la
propuesta de mejora a
nivel estructural de la Villa

Magisterial es factible
aplicando las nuevas
normas de salubridad
(covid 19), Nuevo

Chimbote 20227

Objetivo general:

disefiar una propuesta de mejora a
nivel estructural de la IEIl Villa
Magisterial aplicando las normas
de salubridad (covid 19), Nuevo
Chimbote 2022.

Objetivos especificos:

evaluar los estudios basicos de
ingenieria de acuerdo con las
normas vigentes,

determinar una propuesta de
mejora estructural adecuando las
normas del covid 19 y la norma
técnica peruana vigente;

identificar las normas de
salubridad covid 19, en |la
Instituciéon Educativa Villa
Magisterial

Hipotesis general:

hipétesis se establecié que si

se realiza una propuesta de

mejora estructural conforme a

la NTP y las normas impuestas

por MINEDU vy el

entonces se optimizaria

MINSA

la

infraestructura de la Institucién

Educativa Villa Magisterial.

Propuesta de mejora
estructural:
e Estudios bésicos
de ingenieria
e Estado de
conservacion
e Disefio estructural

Tipo y disefio de
investigacion:
Aplicada
Poblacion:

IEI Villa magisterial
Muestra:

IEI Villa magisterial
Técnica:
Observacion (inspeccion)
Instrumento:
Software ETABS,
AutoCAD, civil 3D

Normas de seguridad
COVID 19:
e Barreras fisicas
e Barreras quimicas
e Normatividad

Tipo y disefio de
investigacion:

Bésica no experimental
Poblacion:
281personas que forman
parte de la IEI Villa
Magisterial

Muestra:

95 personas que forman
parte de la IEI Villa
Magisterial

Técnica:

Encuesta.

Instrumento:
Cuestionario




Anexo 3: constancia de validacion a través de juicios de expertos

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

CONSTACIA DE VALIDACIONDE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO
DE EXPERTOS

Por el presente documento de deja constancia de haber revisado las técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos que fueron empleados en este proyecto de
investigacién, titulada “Propuesta de mejora a nivel estructural de la IEl Villa
Magisterial, ante normativas de salubridad (covid 19), Nuevo Chimbote -
2022” cuyos autores son Valdiviezo Dominguez, Abelardo identificado con DNI
72560551 y codigo de matricula 7001161777 y Vilca Arrustico, Yordan Leonardo
identificado con DNI 72759680 y codigo de matricula 7000916895

Dichos instrumentos empleados son necesarios para poder determinar el tipo de
intervencion a realizar, realizar los estudios basicos de ingenieria y disefiar una
propuesta de mejora estructural; respecto a la infraestructura de la IE! Villa
magisterial,

Las observaciones realizadas han sido levantadas por los autores, quedando
finalmente aprobadas, por lo tanto, cuenta con la validez y aprobaciéon de
contenido correspondiente

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado, para los fines que
considere pertinentes.

Chimbote, al 22 de octubre de 2022
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VILLA MAGISTERIAL, ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD
UNIVERSIDAD (COVID 18), NUEVO CHIMBOTE - 2022
CESAR VALLEJO

u cv PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA IEI

1. INTRODUCCION.

Un levantamiento topografico es una representacion grafica que cumple con
todos los requerimientos que necesita un proyectista para ubicar un proyecto
y materializar una obra en terreno, ya que éste da una representacion
completa, tanto del terreno en su relieve como en las obras existentes, en el
presente trabajo se ha realizado la medicién del terreno tanto en planimetria,
es decir, las dimensiones horizontales de éste, como en la altimetria o
diferencias de altura o cotas. De ésta manera, el proyectista tiene en sus
manos una importante herramienta que le sera util para buscar la forma mas
funcional y econémica de ubicar el proyecto.

En este informe se presenta el proyecto definitivo de la ubicacién adecuada
de la Infraestructura a proyectarse “PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL
ESTRUCTURAL DE LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE
SALUBRIDAD (COVID 19), NUEVO CHIMBOTE" el cual est4 dirigido entre
algunos aspectos, a disefiar y la ubicacion adecuada del proyecto.

Para los objetivos inicialmente, se localizé altemativas niveladas y se tomé
una topografia de todo el perimetro del terreno y se tomé una topografia cada
0.50 m dentro del terreno; para luego ser procesada ésta informacién en
gabinete y sobre la carta topografica se planteara la solucién de disefio que
mas se ajusta a las condiciones de funcionalidad y economia requeridas por
el proyecto, teniendo en cuenta las limitaciones fisicas, que en cada caso
imponen las caracteristicas de cada lugar y las reglamentaciones legales
vigentes.

2. OBJETIVO DEL ESTUDIO.
El objetivo del presente trabajo es realizar del levantamiento topografico del
terreno correspondiente a la zona donde se pretende crear la infraestructura
denominada “PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA



PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA IEI
VILLA MAGISTERIAL, ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJD

(COVID 19), NUEVO CHIMBOTE - 2022

I.LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD (COVID
19), NUEVO CHIMBOTE", el mismo que entre otros comprende los Planos
topograficos: Planimétrico, Altimétrico, Perimétrico y Detalles con

Coordenadas UTM.

3. UBICACION Y ACCESIBILIDAD DEL AREA DE ESTUDIO.

3.1. Ubicacioén politica.

- Departamento

- Provincia

- Distrito

- Zona del proyecto
Magisterial 1ra

3.2. Ubicacion geografica.

- Este(m)
- Norte (m)

f S\‘\

- d e /

Ancash

Santa

Nuevo Chimbote

LLE. Villa Magisterial (AH. Villa
Etapa Mz. E)

774108.653
8988810.164

Figura 1. Macro localizacion
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Figura 1. Micro localizacion.
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Figura 2. Vista satelital.



VILLA MAGISTERIAL, ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD
UNIVERSIDAD (COVID 19), NUEVO CHIMBOTE - 2022
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U cv PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA IEI

4. INFORMACION DEL TERRENO A INVESTIGAR.
- Usos del Terreno: zona de Educacién con 1335.00 m2 de area,
adyacente transito vehicular con limite de casas familiares.

4.1. Estado actual del area de influencia

Durante el recorrido del area de estudio se observé pequefios
desmontes en diferentes puntos del area determinada para Ia
infraestructura de la |.E., transito vehicular y peatonal limitado por pistas
y veredas.

Podemos mencionar que actualmente se presenta una alta
contaminacion de polvo originando la incomodidad de la poblacién a no
poder mantener sus casas limpias, ademas este polvo origina
enfermedades respiratorias a los nifios y ancianos.

4.2. Sistemas basicos.
- Abastecimiento de Agua: El distrito de Nuevo Chimbote si cuenta
con agua potable.
- Red de Desagiie: El distrito de Nuevo Chimbote si cuenta con red de
desaglie.
- Electrificacion: E| distrito de Nuevo Chimbote si cuenta con
instalacion del servicio de electrificacion.

5. SISTEMA DE COORDENADAS Y DATUM.
El sistema de coordenadas geograficas es un sistema de referencia y sirve
para determinar los angulos laterales de la superficie terrestre. De esta forma
se trabaja con la siguiente georreferenciacion:

- Datum . Vertical-nivel medio del mar, Horizontal-
Sistema
Geodésico Mundial WGS84
- Sistema de coordenadas  : Sistema Universal Transversa de Mercator
(UTM)
- Zona : Zona 17 sur del esferoide internacional.
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6. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS.
6.1. Brigada de campo y gabinete.
01 brigada de Campo de Levantamiento Topografico, compuesta por:
- 01 Topdgrafo
- 02 Porta prisma.
El especialista en procesar informacién de campo, colecciéon de datos de
equipo digital y elaboracién de planos computarizados.

6.2. Equipos de recoleccion de datos.

En el presente trabajo se realizé con los siguientes equipos:

- 01 Estacién Total Marca Topcon GTS-236W (precision de distancia:
+2mm +2).

- GPS 12 xl, Garmin, Navegador de 12 Canales.

- Tripode de Aluminio.

- 02 prisma Topcon.

- 01 wincha.

6.3. Equipos de computo.
- 01 computadora PC Intel Core i7.
- 01 Impresora Laser Jet Professional P1102w

- 01 Calculadora cientifica

7. METODO DE LA POLIGONAL ABIERTA
En este tipo de levantamiento se realiza una medicién de angulos
horizontales y distancia que finalmente para el calculo de los datos de campo
se convierte en un trabajo sencillo ya que no requiere controles de cierre
angular y lineal. Las lineas del poligono se inician en un punto (o estacién)
conocido, pero al momento de culminar el poligono, esta no cierra en una
estacion conocida, ni de mayor exactitud que la primera.
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Calculo de azimut
Es un angulo plano horizontal que va entre 0° y 360°, su punto de referencia

es con respecto al Norte en sentido horario.

Az
= (Az anterior + 180+

< corregido): si este resultado es mayor a 360° se resta 360°

8. TRABAJOS EJECUTADOS.

8.1.

8.2.

Levantamiento topografico.

La Topografia de area del proyecto es parcialmente plana, las

pendientes varian entre 0% a 5.00%. Las fases de los trabajos de campo

fueron las siguientes:

- Se realizé6 el reconocimiento del terreno, para poder decidir la
ubicacion de los componentes de la Infraestructura proyectada sobre
el terreno.

- Levantamiento topografico de todo el perimetro de la infraestructura
proyectada y su ubicacién de vértices auxiliares, para posteriormente
realizar con la toma de detalles.

Trabajos de campo.

En primer lugar, se estudia la zona objeto del proyecto para organizar
adecuadamente todo el trabajo que se ha de realizar en el tiempo
acordado.

Posteriormente, se confecciona un plan de trabajo que al final de las
diferentes fases dara como resultado el conjunto de los datos de campo
imprescindibles para disponer de los valores numéricos necesarios para
la confeccion de cualquier cartografia.

Una vez analizada la zona, se procede a establecer la ubicacién de la
estacion desde la que hay que medir, mediante coordenadas desde la
estacion, la totalidad de los puntos.

Una vez analizado el trabajo a realizar, se ha de sefalar en el mismo
terreno los puntos mas adecuados para el trabajo. Las sefales estaran

8
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constituidas por unos puntos exactos que, posteriormente, quedaran
reflejados en los calculos y planos entregados con la documentacién. Se
procura siempre que los puntos escogidos sean faciimente identificables
en el terreno para una posterior utilizaciéon o comprobacién de los datos
facilitados.

En los trabajos topograficos de precision es importante evitar los errores
de excentricidad procedentes de una falta de exactitud en el
estacionamiento de la Estacion y de los Prismas. Para estacionar la
Estacion Total se centra el equipo mediante una plomada 6ptica, se fija
adecuadamente al terreno con el tripode y se nivela con respecto a un
plano paralelo al terreno en el punto de la estacion. Para estacionar los
Prismas se situan éstas verticalmente sobre el punto que deseamos medir
gracias a una plomada de burbuja.

Senalizacion de los Puntos de Control o Bench Marks

El BM se ha ubicado en un punto fijo en vereda en la interseccion de la
Calle 56 y Calle — 57, sefializados mediante pintura; siendo ubicados y
descritos en el plano que se presenta.

8.3. Trabajo en gabinete.
Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:
- Procesamiento de la informacién topogréafica tomadas en campo.
- Elaboracién de los planos topograficos respectivos.

8.3.1.Procesamiento de la informacion topografica obtenida en
campo.
Con ayuda de computadoras de gran potencia, se procesaron los
puntos UTM de levantamiento topografico del area en estudio, el
soporte légico (Software) de disefio constituido por AUTOCAD
CIVIL 3D, en forma automatica sin mayor dificultad.
Una vez verificado el levantamiento topografico se procedié a la
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elaboracién de los planos definitivos de planta, perfil, secciones

transversales de la infraestructura.

8.3.2.Elaboracion de los planos finales.
Los planos definitivos fueron procesados en AutoCAD version
2020, cuya presentacion se encuentra de acuerdo a la
normalizacién dispuesta por la entidad oficial.

9. RESULTADOS DE ESTUDIO
9.1. Cuadro de BMs

En la siguiente tabla se puede observar las coordenadas en el sistema

WGS 84:
Tabla 1. Coordenadas UTM WGS-84
TABLA DE BMS
DESCRIPCION ESTE NORTE COTA
BM-01 773844.000 | 8988820.000 | 39.849

9.2. Cuadro de Estaciones

TABLA DE ESTACIONES
DESCRIPCION STE NORTE COTA
EST-01 773890.000 | 8988759.000 | 38.000
EST-02 773889.120 | 8988760.166 | 38.1510

m

9.3. Topografia
Se realiz6 el levantamiento topografico de las zonas adyacentes al area
de interés utilizando una estacion total, levantado taquimétrico por el
método mixto (angulo y distancia) todas las infraestructuras existentes
como son construcciones existentes, postes de luz, buzén de desagle,
caja de agua, etc.

10
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10.PLANOS A ENTREGAR
- Plano de Ubicacién y Localizaciéon UL-1
- Plano de Planta Topografica T-01
ANEXOS

Panel fotografico

Figura 1. Levantamiento topografico (toma de puntos)
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Figura 2. Levantamiento topografico (ftoma de puntos)

Puntos topograficos

PUNTO ESTE NORTE COTA | DESCRIPCION
1 773844.000 | 8988820.000 | 39.849 BM. 01
2 773890.000 | 8988759.000 | 38.000 EST.01
3 773841.012 [ 8988811.744 | 39.864 VERD.
4 773837.801 | 8988814.695 | 39.968 VERD.
5 773836.286 | 8988815.643 | 40.003 VERD.
6 773833.122 | 8988814.695 | 40.008 VERD.
7 773830.061 | 8988811.410 | 39.857 VERD.
8 773830.159 | 8988807.189 | 39.815 VERD.
9 773835.579 | 8988810.314 | 39.906 ESQ.
10 773813.983 | 8988787.453 | 39.317 VERD.
11 773812.557 | 8988788.545 | 39.317 VERD.
12 773786.850 | 8988761.305 | 38.629 VERD.
13 773788.158 | 8988760.064 | 38.667 VERD.
14 773774515 | 8988748.202 | 38.31 VERD.
15 773770.214 | 8988748.013 | 38.313 VERD.
16 773767.126 | 8988744.765 | 38.253 VERD.
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17 773766.218 | 8988742.576 | 38.233 VERD.
18 773767.281 | 8988740.097 | 38.207 VERD.
19 773771625 | 8988742.584 | 38.234 ESQ.
20 773762.649 | 8988746.444 | 38.103 PIST.
21 773756.404 | 8988742.075 | 38.044 BZ.
22 773802.215 | 8988787.066 | 39.982 PIST.
23 773829.930 | 8988805.133 | 39.781 AGUA
24 773831.540 | 8988820.449 | 39.831 PIST.
25 773835.199 | 8988825.188 | 39.894 BZ.
26 773889.120 | 8988760.166 | 38.1510 EST.2
27 773889.120 | 8988760.166 | 38.195 BZ.
28 773844.000 | 8988820.000 [ 39.849 BZ.
29 773842.968 | 8988815.405 | 39.806 PIST.
30 773871.628 | 8988786.973 | 38.986 PIST.
31 773868.793 | 8988781.372 [ 39.102 VERD.
32 773867.560 | 8988780.096 | 39.099 VERD.
33 773897.319 | 8988762.692 | 37.856 PIST.
34 773920.766 | 8988744.737 | 37.055 BZ.
35 773903.712 | 8988748.297 | 37.639 VERD.
36 773907.974 | 8088748.343 | 37.498 VERD.
37 773911.319 | 8988745.214 | 37.360 VERD.
38 773912.336 | 8988742.726 | 37.336 VERD.
39 773910.084 | 8988739.136 [ 37.300 VERD.
40 773908.290 | 8988737.260 | 37.276 VERD.
41 773904.096 | 8988737.158 | 37.301 VERD.
42 773906.957 | 8988742.744 | 37.408 ESQ.
43 773905.004 | 8988728.770 | 36.858 PIST.
44 773881.046 | 8988703.994 | 36.511 PIST.
45 773875.727 | 8988707.367 | 36.693 VERD.
46 773874.446 | 8988708.595 | 36.707 VERD.
47 773848.125 | 8988678.320 | 36.275 VERD.
48 773848.205 | 8988674.065 | 36.248 VERD.
49 773842.906 | 8988669.769 | 36.244 VERD.
50 773874.446 | 8988708.595 | 36.707 VERD.
51 773839.050 | 8988672.100 | 36.298 VERD.
52 773837.276 | 8988673.742 | 36.379 VERD.
53 773837.153 | 8988678.014 [ 36.395 VERD.
54 773842.666 | 8988675.177 | 36.249 ESQ.
55 773847.604 | 8988664.169 | 35.964 PIST.
56 773842.107 | 8988661.073 [ 35.965 BZ.
57 773883.903 | 8988741.095 | 37.947 TN.
58 773893.870 | 8988734.302 | 37.571 TN.
59 773893.758 | 8988734.114 | 37.573 TN.
60 773871.211 | 8988725.530 [ 36.950 TN.
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1. GENERALIDADES:
i6n v descri del &

El proyecta denominade "Propuesta de Mejora a Nivel Estructural de la LE. Vilia
Magisterial Ante Normativas de Salubridad (COVID 19), Nuevo Chimhote®, ubicade en
la Mz. E, de la 1 Etapa del A.H. Villa Magisterial.

Distrito . Nuevo Chimbote

Provincia : Santa

Departamento : Ancash

El terrena en estudio tiene una superficie piana, de aproximadamente de 1,290 m* de
area y proyectado para estructuras de 2 niveles, de estructura convencional de concreto
armado con tabiqueria de ladrillos.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:

2.4. Clima:

El clima de |a zona en estudic es templado.
Presentan temperaturas que descienden hasta 15° € y temperatura maxima de 30° C.

)

2.2. As s sismico:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, ias cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. Segin el nuevo mapa de zonificacién sismica del Perl y de acuerdo a fas
Normas Sismo - Resistente del Reglamenio Nacional de Edificaciones E.030, aprobada
mediante decreto supremo N® 355-2018 VIVIENDA, deif 22 de Octubre del 2018, el drea
en estudic se encuentra ubicado en la Zona 4, con un factor de zona Z=0.45, presenta

¢ dos Factores de Suelo, S3 (suelos blando), la plataforma de espectro, Tp= 1.00s y
T1=1.60s, finalmente considerar para el fipo de edificacién proyectada, un factor de uso
U=1.3, zona de alta sismicidad.

3. INVE§TIGACION DE CAMPO:
3.1. Ubicacion de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el area del terreno y se procedié a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la cimentacion de las
estructuras, las cuales se excavaron a cielo abierto con profundidad suficiente de
acuerdo a los términos de referencia. El tipo de excavacion nos ha permitide visualizar
y analizar directamente los diferentes estralos encontrados. asi como también sus
principales caracteristicas fisicas y mecénicas (granuiometria, color, humedad,
plasticidad, compactacién, etc.). '

Las calicatas C-1, C-2, C-3, C-4, C-5 y C-6 se hicieron hasta una profundidad de 3.00
m. y no se encontro el nivel freatico. e <y

P <
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32. M i
3.2.1. Muestreoc alterado:

Se tomaron muestras aiteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
selecciondndose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio con fines de identificacién y clasificacion.

3.2.2. Registro de Excavacién:

Se elabord un registro de excavacién, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales come humedad, compacidad,
consistencia. N. F., densidad del suelo, etc.

3.3. Ensayos de Laboratorio:

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM vy las
Normas Tecnica Peruana:

Analisis granulometrico por tamizado (ASTM D-422)
Peso especifico {ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite fiquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Certe Directo (ASTM D-3080)

3.4. Clasificacion de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS).

3.5. Perfil Estratigrafico:
En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:

Presenta una capa inicial de material de relleno de arena limosa, de semi suelto a semi
compacto y de seco a ligeramente himedo, de espesor variable de 0.05 a 0.65 m, con
la presencia de bolsas plasticas, residuos de ceramicas, residuos de concrelo, raices y
gravas aisladas, finalmente subyace hasta la profundidad de estudio arenas mal
graduada de textura fina y arenas mal graduada con poco finos, de mediana
compacidad a compacto y de ligeramente humede a humede, con la presencia de
gravilas.

4. ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

QE?C?P S/K

/ Celso ManrigQe Cornelio
l\;.;tg’rg 10 avic
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4.1.Profundidad y Tipo de Cimentacion:

Analizando los perfiles estratigraficos, los resultados de los ensayos de laboratorio,
campo y las condiciones del proyecto, se conciuye que la estructura a construir de
estructura convencional de concreto armado con tabigueria de {adrillos debera llevar
zapatas con vigas conectadas y/o cimientos corridos armados a una profundidad de
1.50 m. con respecto al nivel de vereda de la calle.

4.2.Analisis de capacidad de carga:

Aplicamos ia ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

quit=cNcSc +qoNg + 05ByNySy ... (1)
Donde:
b - Angulo de friccion
Sc, Sy ¢ Factores de forma
Nc, Ng, Ny @  Factores de carga
Qo : Presién de sobrecarga {qo = Dfy)
Df : Profundidad de cimentacion
B : Ancho de cimentacion
¥ : Peso unitario del suelo
Cc . Compoenente cohesiva del suelo
F.S. . Factor de Seguridad =3

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:

Para zapatas:

Sc = 1.30

Sy = 0.80

v = 1658 Tnim®
b = 30.2 * {De prueba Corte Directo)
Nc = 20.34

Nq = 938

Ny = 844

(& = 0,00 Tn/m?
B = 180 m.

Df - 1.50 m.

Se considera el siguiente valor de presidn admisible para el disefio final de la
cimentacion de la estructura a ejecutar:

Aplicando Ia ecuacion (1 ). se obtiene:

| qadm=1034Kgem? | {Profundidad: 1.50 m.)

Bl
P i
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Para ¢imientos corridos:
Sc = 1,00

Sy = 1.00

1 =  1.658 Tn/m?®
2 = 30.20 * (De prueba Corte Directo)
Nc = 20.34

Ng = 0938

Ny = 644

Cc = 0.00 Tnim?
B = 080 m.

Df = 150 m.

Se considera el siguiente valor de presion admisible para el disefio final de la
cimentacién de la estructura a ejecutar

Aplicando la ecuacion (1 ), se obtiene:

| g adm =0.920 Kgiem? | {Profundidad: 1.50 m.)

4.3.Analisis de Asentamientos:
4.31. Asentamientos Inmediatos:
En los suelos granulares (encontrados en el drea en estudio} se aplicara el método

elastico, obteniéndose los asentamientos inmediatos segun la siguiente relacién,

Si= [QB (1 - ud)if]
Es

DONDE:

Si = Asentamiento inmediato en mm
U = Relacion de Poisson

If = Factor de Forma

Es= Modulo de Elasticidad {Ton/m?)
Q = Presidén de trabajo (Ton/m?)

B = Ancho de la cimentaciéon {m)

De acuerdo ai material encontrado en la zona en estudio, los valores recomendables son

Celso Manrique Cornelio
! INGENIE RGO CIVIL
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CUADRO DE ASENTAMIENTOS ELASTICOS

- 2
Q B(m) U E
(Towm?) | | ronm |

)
| 10.34 1.80 1.00 0.20 | 1500.00

4.3.2. Asentamientos Permisibles

Una vez calculado el asentamiento inmediate debe comprobarse si su magnitud es
inferior a unos valores limites tolerables. La Norma Técnica Suelos y Cimentaciones E —
050 en su Capitulo 3 — Analisis de las Condiciones de Cimentacion, en su Acapite 3.2. El
Asentamiento Diferencial no debe ser mayor que el calculado para una distorsién angular
prefilada, de acuerdo al tipo de edificio, su estructura, asi como la naturaleza del terreno,
Teniendo estas consideracionies se espera una distorsion angular (o) de:

a=1250=AH/L
Donde:

AH = asentamiento tolerable eh mm

L = Longitud entre columnas = 4,00 m. Reempiazando valores se liene un asentamiento
tolerable {AH) de:

AH =16.0 mm

El asentamiento inmediato es menor que el asentamiento tolerable, y debera ser
absorbido por la ¢imentacién adoptada, considerandose como una estructura estable.

5. ANALISIS QUIMICO:

Del Anslisis Quimico efectuado con una muestra representativa de la Calicata C-2, se
obtiene los siguientes resultados:

CUADRO DE ANALISIS QUIMICO

Calicata p Cloruros ’ Sulfatos
-: % e
C=-2 0.0573 0.0221

e
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Del reporte obtenido ios valores superan los permisibles, se recomienda utilizar Cemento
Portiand Tipo 2 0 MS en la preparacién del concreto de los cimientos, pisos y veredas.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

- El Estudio Técnico con Fines de Cimentacién corresponde al proyecto "Propuesta de
Mejora a Nivel Estructural de la |.E. Villa Magisterial Ante Normativas de Salubridad
{COVID 19). Nuevo Chimbote". Dicho proyecto se ubica en la Mz. E, de la | Etapa del
AH. Villa Magisterial, Distrito de Nueve Chimbote, Provincia de Santa y Departamento
de Ancash.

- La investigacion geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y
analisis cuyos resuftados se han presentado en el presente informe.

— Latopografia del terreno es plana.

- Lazona en estudio presenta una capa inicial de material de relleno de arena limosa, de
semi suelto a seimi compacto y de seco a ligeramente humedo, de espesor variable de
0.05 a 0.65 m. con la presencia de bolsas plasticas, residuos de cerdmicas, residuos de
concreto, raices y gravas aisladas, finalmente subyace hasta la profundidad de estudio
arenas mal graduada de textura fina y arenas mal graduada con poco fincs, de
mediana compacidad a compacto y de ligeramente himedo a2 hamedo, con la
presencia de gravillas,

- Se recomienda zapatas con vigas conectadas y/o cimientos corridos armados. La
profundidad de cimentacion sera de 1.50 m. como minimo, medide a partir del nivel de
vereda de la calle.

- Se disefar4 ia estructura para una capacidad portante admisible de 1.034 Kaglcm? para
el caso de zapatas y de 0.92 Kg/cm? para cimientos corridos, asi como también
considerar una sub zapata de 0.20 m. de espesor, de mezcla de concreto 1:10.

- En obra debera verificarse gue la cimentacion se desplante en su totalidad en el terreno
natural no disturbado, en ningun caso se cimentara sobre otro tipo de material o
relieno.

- Para la construccién de pisos o veredas, se debera cortar, escarificarse, nivelarse el
terreno natural y compactar al 95% del ensayo proctor modificado del material de sub
rasante. Luego se colocara una capa de base de 0.10 m. de espesor que a efectos de
compactario deberd alcanzar el 95% de su densidad méxima del ensayo proctor
modificado.

£ Celso Manrigee Cornelio
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| Tamafio de la malla
{AASHTO T-11 y T-27 MATERIAL DE BASE
(abertura cuadrada)
A B C D
2 pulg. 100 100
1 pulg. 75...97 100 100 l
3/8 pulg. 30..65 40..75 50..86 |60..100 |
N° 4 25...55 30...60 35..65 50..85
N® 10 15...40 20..45 25...50 40..70 %
Ne 40 8..20 15...30 15..30 | 25.45 |
N°200 ]| 2.8 o 5520 5..15 5..20 |
* Debera tener un limite liguido no mayor del 25% y un indice plastico que no exceda
al 6%.

— De acuerdo al anélisis quimico efectuado zl ferreno de fundacion sobre el cual se
cimentard, se empleard cemento tipo 2 o MS para la elaboracién del concreto de fa
cimentacion, pisos y veredas.

- La zona en estudio se encuentra en la zona 4 del mapa de Zonificacion Sismica del
Peru, por lo que es importante considerar |a accién del sismo para cuaiguier estructura
a construir. '

- Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al &area del proyecio
Propuesta de Mejora a Nivel Estructurai de la LE. Villa Magisterial Ante Normativas de
Salubridad (COVID 19), Nuevo Chimbote®, de la Mz. E, | Etapa del AH. Villa
Magisterial, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash,
este estudio no se puede aplicar para otros sectores o para otros fines.

-
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA ABELARDO VALDIVIEZO DOMINGUEZ - YORDAN LEONARDO VILCA ARRUSTICO
PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD

PROYECTO
(COVID 19), NUEVO CHIMBOTE - 2022

LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROVINGIA DE SANTA - ANCASH [NIVEL FREATICO (prof.) NP.

FECHA SETIEMBRE DEL 2022 [METODO DE EXCAVACION | Cielo abierto

CALICATA [C-1 [TAMARNO DE EXCAVACION  [1.00 x 1.00 x 3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Pensidad
|De -0.00 a -D.30m.
Material de relleno de arena limosa, semi suelto y seco, con
R 0.30 - - presencia de gravas aisladas, bolsas plésticas, ceramicas y
residuos de concreto,
e B De -030 3 -3.00m
v, va | z
,‘1 AT - Arena mal graduada, de textura media a fina, color beige, de
5P T “4: 3.00 M-1 1.658 semicompacto a compacto y de ligeramente hiimedo a himedo.
-
2T
v 4 v A

: |f\G > CvIL
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA ABELARDO VALDIVIEZO DOMINGUEZ - YORDAN LEONARDO VILCA ARRUSTICO
PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD

PROYECTO
(COVID 18), NUEVO CHIMBOTE - 2022
LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH JNNEL FREATICO {prof.) N.P.
FECHA SETIEMBRE DEL 2022 IMETODO DE EXCAVACION [Cielo abierto
CALICATA  [C-2 {TAMANO DE EXCAVACION {100 x 1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muostra Densidad
1Be -0.00 2 -0.05m.
Material de relleno de arena limosa, color beige, semi sueito y
R 2 0.05 - - Y seco,
“v A o De -0.952-3.00m
YTy Va Y > : <
Rogigit Arena mal graduada, de textura media a fina, color beige, semi
SP N :4' 3.00 M-1 - compacto a compacto, de ligeramente himedo a himedoy
-~
Y a con presencia de gravillas.
a“ v oL
v 4 v A I
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REGISTRO DE EXCAVACION

ISOLICITA ABELARDO VALDIVIEZO DOMINGUEZ - YORDAN LEONARDO VILCA ARRUSTICO

PROYECTO PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD

(COVIC 18), NUEVO CHIMBOTE - 2022

LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH [NIVEL FREATICO (prof.) NP
FECHA SETIEMBRE DEL 2022 |METODO DE EXCAVACION  [Cielo abierto
CALICATA |C-3 |TAMANO DE EXCAVACION  [1.00 x 1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad

Materiat de relleno de arena limosa, color beige, semt suelto y

R 0.35 - - seco, con presencia de bolsas pldsticas,residuos de concreto

y gravas aisladas.

avé i bl

e ra Tt |De-0352-300m.

e s MTIA Arena mal graduada, con pacos finos, color beige, semi

sP-sM  Int T 00 M- - compacto y ligeramente humedo.

ava LY

4 Y Tyidlal

e i ,
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REGISTRO DE EXCAVACION
|soLiciTA ABELARDO VALDIVIEZO DOMINGUEZ - YORDAN LEONARDO VILCA ARRUSTICO
' PROYECTO PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD
{COVID 18}, NUEVO CHIMBOTE - 2022
LUGAR NUEYO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH |NIVEL FREATICO (prof.} INP.
FECHA SETIEMBRE DEL 2022 |METODO DE EXCAVACION |Cieio ablerto
CALICATA  |C-4 | TAMANO DE EXCAVACION  |1.00 x 1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Graflco En Mts, Muestra Densidad
De -0.00 8 -0.40m.
Material de relleno de arena limosa, color beige, semi compacto
R 0.40 - - y ligeramente himedo, con presencia de bolsas pldsticas, raices y
{gravas aisladas.
Av4 aaipdi De 04023 -300m
7. a4t : ‘ .
R 2 Arena mal graduada, con pocos finos, color beige, semi
sPsm |} “‘:;‘l " I 3.00 M -1 - compacto y de ligeramente himedo a hoimedo y con
: i "4 L@ : presencia de gravillas
ravaialefh ¢
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LABORATORIO DE MECAWICA DR STRLOS - CONCRETO ¥ ASPALTO - CTMENTACIONES
PAVIMERTACIONES . CONSTLTORIA ¥ SUPERVISIONES DE ORRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA ABELARDO VALRIVIEZO DOMINGUEZ - YORDAN LEONARDO VILCA ARRUSTICO

PROYECTO PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD
(COVID 18), NUEVO CHIMBOTE - 2022

LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (prof.) NP.
FECHA SETIEMBRE DEL 2022 |METODO DE EXCAVACION  |Cielo abierto
CALICATA [C-5 |TAMANO DE EXCAVACION  [1.00 x 1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts, Muestra Densidad
|De -0.00 8 -0.20m.
Material de relleno de arena limosa, semi compacto vy
R 0.30 - - ligeramente himedo, con presencia de bolsas plisticas, raices
y gravas aisladas.
4":1?4 De-0302-300m
v, " 'E i | 3
," Rtk Arena mal graduada, con pocos finos, cofor beige, semi compacto,
SP-SM [ ““' l‘; f i 3.00 M-1 4 de ligeramente himedo a humedo y con presencia de gravillas.
s
varall 2

’ ?E<oc’vps;/|.
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LABOBATORIO DE MECAFICA DE SUELOS - CONCRETO ¥ ASPALTO - CIMENTACIONES
DAVIMENTACIONES . CORSTLTORIA Y SUPERVISIONES DE OERAS CIVTLES

REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA ABELARDO VALDIVIEZO DOMINGUEZ - YORDAN LEONARDO VILCA ARRUSTICO

PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD

PROYECTO
{COVID 18), NUEVO CHIMBOTE - 2022
LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH ]NNEL FREATICO (prof.) N.P.
FECHA SETIEMBRE DEL 2022 [METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA [C-6 |TAMANO DE EXCAVACION  |1.00 x 1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De -0.00 & -0.65m.
Material de relleno de arena limosa, color marron ciaro,
R 0.85 = - semi compacto y ligeramente himedo, con presencia de bolsas
plasticas, cascotes de ladrillo, pajillas y gravas aisladas.
avA aileiy {De-065a-300m
RaAt ' ' B
e alria Arena mal graduada, con pocos finos, color beige, semi compacto
SP-SM L',‘ & 3.00 M-1 g v hamedo.
AR (L3R
a4 ! 4 i
";:: v . ; ;

J/ Celso Magsitjue Cornelio
{ INGESERD Civi
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LAPORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO ¥ ASFALTO - CTMENTACIONES
PAVIMERTACIONES . CONSULTORIA ¥ SUPERVISIONES DE ORRAS CTVILES

ANEXO Il
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO
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LABORATORIO D MECANICA DE SUELOS - CORCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA : ABELARDC VALDIVIEZO DOMINGUEZ - YORDAN LEONARDO VILGA ARRUSTICO

PROYECTO: PROPUESTA DE MEJCRA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA LE, VILLA MAGISTERIAL ANTE NCRMATIVAS DE SALUBRIDAD
{COMID 18). NUEVG CRIMBOTE - 2022

LUGAR {NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA  :SETIEMBRE DEL 2022 CALICATA: C-4 MUESTRA: M -1 PROF. {m): -0.3¢ 5 -3.00m.
P.Seco inicial (gr) - 45200
£. Seca Final (g¢) - 489.20
P. Lavado (gr) : 2280
-1
TAMIZ PESORETEN % RETENIDO % RETENIDG U isA
) ABERT. (vn ) (g} PARTIAL AUMULADS HUMEDAD 158y : 144
a T6.200 — 000 0.0 00C 10000 RMITELOUIDD (%)« Ne
24i7" £35.500 0.00 00 003 10000 JUMITE PLASTRSD %) -
2 SOE) 0,00 001 003 10000 [INDICEPLASTICO (%  : NP
1172 38,900 9.00 033 0 100.00
1 26,400 Q.00 ) 00) 100.00
34 19,100 0.00 0.00 0.00 100.00
vz 12 700 000 0.00 0.00 100.00
a 3520 00a oo’ 0.00 400.00
204" 5350 0o .00 400 10600 CLASIF. SUCS 2 SP
N'& 4760 35 074 073 5879
w10 200 26,40 537 08 83,60
N°20 0540 25,10 5.01 1138 g
N* 50 0,590 1270 240 1447 a% 53
N* 40 0450 24.50 5.05 1953 B3.47
| N80 0750 70.80 1441 3394 5505
N* 100 0,149 218.40 4333 a3 207
N 200 074 0580 17.44 9557 453
PLATO 230 463 106.00 0.0
TOYAL 492.00

CURVA GRANULOMETRICA

109 T T 1 1 |
80 A—l,,,,.!.‘,—...,, ;;,Zj ;.‘_1,_-. e

L/

T QUE PASA
g

40 Ir
30 + (SRS e
) L= I e AN LSS s B
| |
10 ¢+ { $ ‘ - ey
n | H ! | 2% 2
B 010 1.0 // -

Celzo Mé m'i%uc Cornelio
= INGENIERS CIVEL
2 e 00226




mmnﬁfmo DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES

PAVIMEWTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA ; ABELARDO VALDIVIEZC DOMINGUEZ - YORDAN LEONARDO VILCA ARRUSTICO
PROYECTO: PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA | E VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS OE SALUBRIDAD
{COVID 18}, NUEVO CHIMBOTE - 2022

LUGAR tNUEVQ CHIMBOTE - PROVINCIA BE SANTA - ANCASH
MATERIAL : TERRENC NATURAL

FECHA  :SETIEMERE DEL 2022 CALICATA: C-2 MUESTRA: M -1 PROF. (m): -0.05 & -3.00m.
P.Seco Imciyl (gr) : 431.40
P.SecoFinalgr} ;  410.90
P. Lavado (gr) 20.50
M-1
TAMZ PESO RETEN, | % RETENIDD RRETENIDG [
No ABERTY. imm } (9% PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD (%) 163
3 76200 2.00 .00 000 0000 JUMITELAUDO %) NP
212" G090 0.00 L0 0 10000 JUMITEPLASTICO (%) ¢ i
2z 0800 0.00 0.00 00 1000 [INDICE PLASTICO (%) N
12 8100 0.00 o00 000 20000
G 25 400 a0 ) 000 106,00
B 12900 0.00 00 0.00 10000
73 17.700 000 am 0.0 150,00
A 5.520 0,07 a0’ .00 100,00
144° 5360 0.00 ) 6,00 10000 |CLASIF. SUCS s 8P
N4 4750 470 1m 106 239
N 10 2.000 2820 635 58 2235
N0 0.800 7310 535 13.0¢ 9700
N30 0590 1040 Z41 1541 )
N° 40 0.420 2260 5.8 2070 230
N 52 025 56.80 1546 %13 [
N 100 0143 150,80 44.23 2021 1859
N2 0074 6400 14.84 o525 475
PLATO 2050 4.7% 00,00 0.00
TOTAL 431.490
CURVA GRANULOMETRIC
100 T - ‘ T —— ‘ v
60 +—— i 4 Ll -t % 44 — .,I .
& su il S RE A0 L]
- I 'l |
& [ T | | e "|'-
§ 50 .,;,.-- '.,. $ A?
T pes ' ‘ i
30 ] - . 1 ISR
19 T = i
a L] L
001 1.00 -
SRERTURA inun) Y7

CelRo-Mapoigue Cornelio
INGENIC RS CIvie
CHP 20225
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA : ABELARDO VALDIVIEZO DOMINGUEZ - YORDAN LEONARDO VILCA ARRUSTICO
PROYECTO: PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD
(COVID 15), NUEVO CHIMBOTE - 2022

PROF. (m): -0.35a-3.00m.

LUGAR *NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA 1 SETIEMBRE DEL 2022 CALICATA: C-3 MUESTRA: M -1
P.Seco Inicial (gr] : 42240
. Seco Finat {gr) - 400.20
P. Lavado {ar) : 2220
-1
TAMIZ 3 ETE] 3
PESO RETEN * RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
No ABERT. () () PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD (%)
T 76200 0.00 003 0.00 100.00 LIMITE LQUDG (%)
242" £3,500 0.00 003 0.0 100.00 LAHTE PLASTICO (%)
> SO.600 800 000 003 10000 [WNOICE PLASTICO (%)
112" 38.100 49.00 007 0oa 10300
1* 25.400 000 003 [ 10300
4 19.100 0.00 005 003 10000
10 12,700 .00 003 0 10100
TS 570 00 0d) 003 100,00
14* £.350 200 000 000 10000 JCLASIF. SUCS
N4 4760 1.30 031 031 936
Ne 0 2.000 17.70 413 45 9550
N 20 L840 21.50 518 263 .37
N° 30 U560 10,40 245 1214 3786
Ne 40 C.420 21.20 sa2 1715 a2 84
N €0 0.250 50.50 1435 3151 53.4%
N° 100 0,149 163,50 4344 TAG5 25.05
N 20 0074 83 5D 1273 9474 526
PLATO 220 528 10000 a0
TOTAL 422.40
CURVA GRANULOMETRICA
109 , - - — - -
LT ‘ NN \ | []
& —— 1 : BT 1 fr-}
» || g BRI S - L]
I B ) = 8 A o R [ 1] w [ [ 1]
« 79 l BEEE i I [ ‘ i B3
< ® Y 2 ! . | [ 1]
o ‘ [ 11 ¢ Fibiti [ |1
§5{.__ -t i .Ii -l R
| | | {1 |
e W B J—‘! I 171 ENEEH I \
W+ f_k‘,._T_.__f 4 %.‘.‘ ’ ot o 1
_\3_—.*.”{- IRE IA 50 2 b e Ly
1] | [ {] [ 1] l |
1a [ L ‘ i1 R4
\ | | |] [ |11 | []
a | | AR | | i e | 1 1L
091 .19 190 19.00 A\:'E S N
AEERTURA fmm) e o i T
N\
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MBORERIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE ORRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA ; ABFLARDO VALDIVIEZO DOMINGUEZ - YORDAN LEONARDO VILCA ARRUSTICO

PROYECTO: PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA | £, VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS OE SALUBRIDAD
{COVID 18), NUEVO CHIMBOTE - 2022

LUGAR {NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

MATERIAL : TERRENG NATURAL

FECHA  :SETIEMBRE DEL 2022 CALICATA: C-4 MUESTRA: M- 1 PROF. (m); -0.40 &-3.00m.
P.Saca Imcal (gr) - 411,00
P. Seco Final (gr) - 399.70
P. Lavado [gr) = 21.30
-1
TAMLZ PESO RETEN, | % REIENIDD %RETENIDO | Lo AGA
No ABERT. (mm ) (an PARCIAL ACUNMULADC HUMEDAD (%) 163
3 76,200 000 0.00 0.00 100,00 Jusine Louino (3%} NP
2472 €3.500 000 0.00 .00 100.00  |uniTE PLASTIOOD (%) e
7 S0.800 a0 0.00 0.00 100.00  INDICE FLASTICO (%) NE
132 38100 0.00 000 600 133,00
1° 25400 [ 0.00 [ 100.00
24 18.100 [ 0.00 00 100.00
112° 12700 003 400 0.00 100,00
e 3.520 009 0.00° g 103.00
114" §.350 403 [ X-74 as? 202 CLASIF. Sucs : SP-SM
N4 4780 070 248 345 655
N® 10 2000 33,30 atn 11.56 B3 44
N 20 0840 2440 534 1743 5251
N 30 0530 10.20 728 1983 ED.02
N’ A0 0420 18.60 453 24.50 7550
N 50 0250 54.50 1328 a7.76 §2.24
N 100 0143 151.40 2684 74.60 25,40
IV 200 0.074 ¥3.10 2022 54 B2 5.6
PLATO 2130 518 100.00 ~0.00
TOTAL 411.00

CURVA GRANULOMETRICA
7 D T 1 O 2 1 o
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LAHR?‘E)RIO DE. MRECANICA DE SURLOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSITLTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA : ABELARDO VALDIVIEZO DOMINGUEZ - YORDAN LEONARDO VILCA ARRUSTICC

PROYECTO: PROPUESTA DE MEJCRA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD
(COVID 15), NUEVO CHIMBOTE - 2022

LUGAR P NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA OE SANTA - ANCASH

MATERIAL : TERREND NATURAL

FECHA : SETIEMERE DEL 2022 CALICATA: C-§ MUESTRA: M -1 PROF. (m): -0.30 5-3.00m.
P.Seco niclal (o) : 440.10
P. Seco Final (gr) 415.60
P. Lavada (gr) - 24.50
W1
TAMIZ PESO RETEN. % RETENICO % RETENILO % OUE PASA
N2 LBERT. () (31 PARCIAL ACUNMULADO HUMEDAD %) 204
3" 78.200 2.00 GLo 0.00 100.c0 LIMITE LIQUIDO %) NP
Yl e 535800 2.0 ono 02 12300 LIMITE PLASTICO (%) NP
z 51 800 9.00 400 .o 100.00 INGICE FLASTICD (%) NP
1z 33.100 48c 2.00 ooo 10300
1 25420 a0 0.0¢ £.00 100458
24" 19106 aon a0 .00 100468
12* 12730 Q00 ooz 800 10002
38 2520 oo 002 aon 0003
14" 6350 22 05 250 %% |CLASIF. SUCS : SP-SM
N4 4.760 23 0&2 102 e
L Z 000 11.20 254 asr 5€43
N 20 0640 ?z270 S04 ant &.39
N*30 .80 1200 273 1134 LiREH
N 40 o420 22.50 820 16 54 8345
N G) Uz 700 1£.96 3270 &7 30
N 100 J.145 187.30 47 56 7526 2474
N© 200 Q574 84.40 1818 8443 557
FLATO 2450 857 100.00 aes
TOTAL 4£0.10

CURVA GRANULOMETRICA

Zaiili WE
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LABORATORIO DR MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES

.

PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE ORRAS CIVILES

LUGAR

{COVID 18). NUEVO CHIMBCTE - 2022

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA ; ASELARDO VALDIVIEZO DOMINGUEZ - YORDAN LEGNARDC VILCA ARRUSTICO
PROYECTO: PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD

{NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH
MATERIAL : TERREND NATURAL

FECHA  :SETIEMERE DEL 2022 CALICATA: C-8 MUESTRA: M -1
P.Sece Inicisl (gr) : 432,50
P. Seco Final (gn) : 440.20
P. Lavedo (gr) : 22,30
M- 1
TAMIZ ’ PESO RETEN. | % RETENIDO % RETENDD. | - e pasa
Na ASERT. {inm.) (g1 PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD )
3 16 200 5.00 0,00 aa 100.00  Jumame Lauvioo %)
240 53 500 0,00 340 000 100.00  JumnEe PLASTICO (%)
z 50300 6.00 a0 000 19000 |INDICE FLASTICG (%)
142" 28,100 .00 000 s 100.50
1° 20 4000 2.00 000 002 100.00
g’ 15,100 0.0 003 000 100.00
17z 12.700 ace 000 003 10200
S 5500 0.00 oo’ 003 103,00
154" 5350 0.L¢ 0ol 002 10000 CLASIF. SUCS
N*4 4,760 00 0o 008 10100
N <0 2,000 13.50 428 428 9572
N 20 C.E40 373 662 12.90 £7 10
N" 20 4550 1250 269 1579 84.21
N 40 0420 1920 444 20.23 7877
N* &0 0250 61.70 14.27 34,50 £.50
N 100 Q149 16290 4779 76.79 2221
N 700 0074 7610 18.06 H4.04 536
PLATC 2230 %16 100.00 -0.00
TOTAL 432.50
CURVA GRANULOMETRICA
106 ¥ ] o T T I ' . T
ol r | ! 123 | 3 AR } }
‘ LT | i
8+ 1 t =i ; I
m | A1 I
|
§ e 1 g : :
= 5. ! | ! 4
3 e ‘
® 11 g
20 | } - . ey S
o t—1 - ‘ |
10 ; - 5§
o . | L]
201 010 1.00
ABERTURA fimen}

Celular: 978489080 - 992512283 [ wi celman50@hotmail

PROF. (m): -0.652-3.00m
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INFORME

SOLICITA :  ABELARDO VALDIVIEZO DOMINGUEZ - YORDAN LEONARDO VILCA ARRUSTICO

PROYECTO : PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE
NORMATIVAS DE SALUBRIDAD (COVID 18). NUEVO CHIMBOTE - 2022

LUGAR :  NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

FECHA :  SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYQS DE LABORATORIO

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

ESTADO < Remoldeado (matenial < Tamiz N° 4)

Calicata : C-1

Muestra . M-1

Prof.{m) 8 0.30-3.00

Especimen N° i I 1]
Diametro del anilie {cm) 6.36 6.36 6.36
Altura Inicial de muestra (cm) 2.18 2.186 2.18
Densidad himeda inicial {gricm3) 1.792 1.792 1.792
Densidad seca inicial (griecm3) 1.733 1.733 1733
Cont. de humedad inicial (%) 34 34 34
Altura de la muestra antes de

aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.1270 2.1082 2.0813
Altura final de muestra {em) 2.0965 20711 2.0482
Densidad hdmeda final {gricm3) 2.184 2.189 2.207
Densidad seca final (gricm3) 1.785 1.807 1.827
Cont. de humedad final (%) 224 217 20.8
Esfuerzo nomal (kgicm?) 0.5 1.0 1.5
Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?) 0.2935 0.5671 0.8760
Angulo de friccion interna : 30.2°

Cohesion (Kgicm?) : .00

Celso MamaGue Comelio
INGEMERO Sl
T AR 0T
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FPARORATORIO DE MRCANICA

PAVIMENTACIONES . CONMSULTORIA ¥ SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

GEOCYP ScRalko

DE SURLOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES

LRSI P

ENSAYOQO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

INFORME

ESTADO Remoldeado (material < Tamiz N° 4) SOLICITA : ABELARDO VALDIVIEZO DOMINGUEZ - YORDAN LEONARDO VILCA ARRUSTICO

CALICATA C-1 PROYECTO : PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE
NORMATIVAS DE SALUBRIDAD (COVID 18). NUEVO CHIMBOTE - 2022

MUESTRA M-1 LUGAR 1 NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

Prof.(m) 0.30-3.00 FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

1.000
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—_—
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M
i T -
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ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE
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PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE ORRAS CIVILES

ANEXO il
PLANO DE UBICACION DE CALICATAS
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TABORATORIO DY, MECARICA DE SUBLOS . CONCRETO Y ASPALTO . CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANEXO IV
MATERIAL FOTOGRAFICO
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DE SUELOE - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
- CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

LABORATORIO DE MECANICA

PAYTMENTACIONES

VISTA DE LA CALICATA N1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SURLOS - CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE ORRAS CIVILES
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LABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS - CONCRETO ¥ ASFALTO - CIMERTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES
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Anexo 6: Memoria de calculo de estructuras

MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURAS

PROYECTO : “PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE
LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE
SALUBRIDAD (COVID 19), NUEVO CHIMBOTE”

FECHA : OCTUBRE 2022

1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
La I.E. Villa Magisterial se ubica en la localidad de San Luis, distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash, conforme los

planos de localizacion y ubicacion del Proyecto.

De acuerdo con la programacion arquitectonica los moédulos a construir

son los siguientes:

01Mdobdulo 1: 01, 04 y 05 Aulas en un nivel
01Mdodulo 2: 02,03,06 y 07 aulas en un nivel
01Modulo 3: SS.HH.-SUM-Administracién en un nivel

Obras exteriores: Cerco Perimétrico y Portada.

El Estudio de Mecanica de Suelos considera, las condiciones de

cimentacion las siguientes:

Estrato de apoyo de la cimentacién Suelo Relleno de Arena Limosa
Capacidad portante : 1.034 kg/cm2
Profundidad de Cimentacion : 1.50m



Tipo de cimentacion . Zapatas Conectadas
Agresividad del suelo a la cimentacién : Usar Cemento tipo |

Recomendaciones adicionales . Ver estudio de suelos

En la direccién longitudinal, la estructura estd formada por dos ejes de
concreto armado, cuyos elementos son columnas peraltadas y vigas. En la
direccion ortogonal el cortante es absorbido por muros de cabeza y
columnas peraltadas. La cimentacion ha sido resuelta mediante zapatas
y vigas de cimentacion en la direccién longitudinal. Los techos son

aligerados de 20 cm. de espesor unidireccionales e inclinados

2. PARAMETROS DE DISENO ADOPTADOS

Concreto:
Sub-cimiento : Concreto C:H=1:10+ 30%
P.G.
Sobre cimiento : Concreto C:H=1:8+ 25%
P.M. Concreto armado en cimentacion : Concreto f'c= 210
Kg/cm2
Elementos Estructurales : Concreto f'c= 210 kg/cm2.
Cemento :  Cemento Tipo I(Norman NTP
334.009)
Acero:
Corrugado : Fy = 4,200 Kg/cm2.
Debera cumplir con la Norma ASTM-

615

Acero Estructural A36 : Fy = 2,530 Kg/cm2.

Acero Estructural AS00GrB Fy = 3,150 Kg/cm2



Albaiiileria:

Resistencia Caracteristica : fm= 65 Kg/cm2.
Unidad de Albafiileria : Clase IV de (9 x 13 x 24)
Mortero : 1: 1: 4 (cemento: cal:
Arena)

Juntas de mortero ; min 1cm, max. 1.5 cm.
Pesos:

Concreto Armado : 2,400 kg/m3.

Concreto Ciclopeo : 2,300 Kg/m3.

Piso Terminado : 100 Kg/m2.
Albanileria : 1,800 Kg/m3.
Losa Aligerada (0.20 m) : 300 Kg/m2.
Sobrecarga en Techo : 30 Kg/m2.

Sobrecargas Deposito, S.H : 100 kg/m2

Cargas de viento:

Vientos en Arcos Metalicos = 75 Km/h

NTE E.020 - Art. 12 —:Vh =V(H/10)(0.22)> V ("V" de Mapa Eodlico - zona
Ancash)

V=75 Km/h — H=6.50 mts.

donde:

Ph = Presién o succién del viento a una altura “h” perpendicular a la

superficie, para "h"< 10m (kg/m2)

C =factor de forma adimensional (de tabla izquierda)



Se debe de aclarar que segun

Analisis Sismico:

La zona en estudio se encuentra en la Zona 4 en la Zonificacion Sismica del
Perud con un factor de zona = 0.45, los parametros geotécnicos corresponden
a un suelo de perfil tipo S2, con periodo predominante de Tp= 0.90 seg. y
factor de suelo S= 1.40 para ser usado en las Normas de disefio Sismo-
Resistente.

El analisis sismico se ha efectuado de acuerdo a la nueva norma E-030 V-

2018, que contempla lo siguiente:

V=ZUCS
R

Donde:

V= Fuerza Cortante en la base

Z= 0.45 Coeficiente Zona 4 del Mapa Sismico del Pera

U= 1.50 Factor de uso, Edificacion esencial de acuerdo a la Norma E.030
S=1.15 Factor de Suelo, para suelo tipo 2 segun Norma E.030
Tp=0.60y TL=2.0

R= Coeficiente de

Reduccion



Con el siguiente valor minimo:  C/R >=0.11

Para el coeficiente de reduccién “R”, se ha considerado la diferencia
entre tipos de elementos sismos resistentes en cada direccion. Asi se
tiene que en el sentido longitudinal coincidente con porticos robustos de
concreto armado, se adopta un coeficiente R = 8, mientras que para el
sentido transversal donde se han ubicado muros de corte de

mamposterias, le corresponde un coeficiente R = 3.

3. MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURAS:

3.1.

INTRODUCCION

La filosofia del disefo sismo resistente tiene como premisa “salvaguardar
la vida humana durante la ocurrencia de un terremoto destructivo”, por
sobre el mas adecuado método constructivo o la mayor conveniencia
econdmica.

El objetivo del disefio sismo resistente es el de analizar, disefar y detallar
las estructuras de manera que su comportamiento durante la ocurrencia
del “terremoto de disefio”, como lo establecen los diferentes cddigos o
reglamentos, permita que las mismas, incursionen en el campo inelastico
con una adecuada performance, para cumplir con la filosofia basica del
disefio sismo resistente.

Es por ello, que tiene suma importancia efectuar un excelente
detallamiento de las armaduras para asegurar que la estructura se
deforme adecuadamente, disipando energia en los elementos que se
disefiaron para tal fin. La experiencia de sismos recientes ha puesto en
evidencia una importante limitacion del enfoque implicito en los cddigos
de disefio sismico hasta ahora empleados; el desempefio de una
edificacion durante un sismo no esta dado de manera explicita en estos
cbdigos y los enfoques empleados no conducen a un eficiente control de
los dafios ni a una plena satisfaccién de la filosofia de disefio sismo

resistente. De hecho, la mayoria de las metodologias de evaluacion y



previsiones para el disefio sismico, s6lo consideran un nivel de
movimiento del terreno para el cual, la edificacion no deberia colapsar.

Estas previsiones raramente reconocen que pueden ocurrir dafios
sustanciales y grandes pérdidas asociados a sismos de naturaleza mas
frecuente. En tal sentido, es importante reconocer que la seguridad ante
el colapso debido a grandes sismos no implica necesariamente un
comportamiento aceptable de la edificacion durante sismos de pequefa
o moderada intensidad, por lo que se requiere definir maltiples niveles de
desempeiio como una estrategia para disponer de nuevas alternativas

aceptables de evaluacion.

3.2. OBJETIVO

Proyectar médulos en un nivel, cuyo disefio cumpla con lo requerido en
el Reglamento Nacional de Edificaciones vigente.

Para lo cual, se seguird la Filosofia y principios del disefio sismo
resistente:

a. Evitar pérdidas de vidas

b. Asegurar la continuidad de los servicios basicos
c. Minimizar los dafios a la propiedad

Se espera de la estructura lo siguiente:

» La estructura no deberia colapsar, ni causar dafios graves a las
personas debido a movimientos sismicos severos que puedan ocurrir

en el sitio.

» La estructura deberia soportar movimientos sismicos moderados,
gue puedan ocurrir en el sitio durante su vida de servicio,

experimentando posibles dafos dentro de limites aceptables.

3.3. ALCANCE



3.4.

El proyecto estructural desarrollado se bas6 en proponer las medidas
Optimas méas adecuadas para el buen desempefio de los Médulo 1
(Aulas 1,4 y5 en un nivel), Modulo 2 (Aulas 2,3,6 y 7 en un nivel) y Modulo
3 (SS.HH.-SUM-Administraciéon en un nivel), sometidas a cargas de
gravedad y a solicitaciones sismicas. Estas edificaciones han sido
modeladas segun los parametros indicados en las actuales normas
estructurales vigentes y teniendo en cuenta las hipotesis de analisis
indicadas en el Acapite N° 3.1 de la presente memoria correspondiente

a los Criterios de Disefio.

CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

Los mddulos 1, 2 y 3 propuestos, son estructuras de un (01) nivel, que
presentan un sistema estructural mixto conformado por pérticos de
concreto armado en la direccion longitudinal (Direccién X) y por muros
de albafileria confinada en su direccion transversal (Direccién Y). Los
porticos estan formados por columnas rectangulares (25x50), Columnas
tipo T (0.60x0.40) en los ejes centrales de los ambientes de los mddulos
1,2y 3, los cuales ademas se encuentran confinando a los muros
portantes ubicados en las zonas laterales de cada ambiente, conectados
por vigas de (0.25x0.40).

Los muros portantes son de albafileria confinada de 24 cm de espesor,
presentando una columna central de C (25x30). Debido a la arquitectura,
los tabiques exteriores estan formados por Albafiileria de 13 cm de
espesor, independizados de las columnas mediante juntas de 1’ de
espesor. En la zona interior de los ambientes, los tabiques estan
formados por muros de albafiileria de 13 cm de espesor, confinados por
columnetas y vigas soleras disefiados para resistir las cargas

ortogonales a su plano.

El techo de los ambientes principales, se ha proyectado losas aligeradas
inclinadas de 20 cm de espesor, el Techo aligerado no se considera como
un diafragma rigido, por estar concebido como inclinado con la finalidad

de evacuar las aguas pluviales.



MODULO 1: 01,04 y 05 AULAS EN UN NIVEL
MODULO 2: 02, 03, 06 y 07 AULA EN UN NIVEL:

MODULO 3: SS.HH. = SUM — ADMINISTRATIVO EN UN NIVEL

4. CRITERIOS DE DISENO

4.1.

4.2.

HIPOTESIS DE ANALISIS

El analisis sismico de cada uno de los médulos se realiz6 haciendo
uso del programa ETABS. Los diversos modulos fueron analizados
con modelos tridimensionales, suponiendo losas infinitamente rigidas

frente a acciones en su plano.

En el andlisis de la estructura se supuso un comportamiento lineal y
elastico. Los elementos de concreto armado se representaron con
elementos lineales. Los muros de albafilleria se modelaron con
elementos tipo shell, con rigideces de membrana y de flexion, aun
cuando estas Ultimas son poco significativas. Los modelos se
analizaron considerando sélo los elementos estructurales, sin
embargo, los elementos no estructurales han sido ingresados en el
modelo como solicitaciones de carga debido a que aquellos no son
importantes en la contribucién de la rigidez y resistencia de la
edificacion.

NORMAS APLICABLES

Para el disefio estructural de cada uno de los médulos se tomaron en
cuenta las exigencias del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE),

en sus normas estructurales:

e Norma Técnica de Edificacion E.020: Cargas.

e Norma Técnica de Edificacion E.030: Disefio Sismorresistente.



4.3.

4.4.

e Norma Técnica de Edificacion E.050: Cimentaciones.

¢ Norma Técnica de Edificacion E.060: Concreto Armado.

e Norma Técnica de Edificacion E.070: Albaiiileria.

e Norma Técnica de Edificacion E.090: Estructuras Metalicas
e ACI-318-2014

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
El disefio de la cimentacion consideré que la capacidad portante de
1.034 kg/cm2,

En todos los casos, la profundidad de cimentacion considerada es de
1.50 m (min.), considerandose la colocacién de una subzapata o
subcimiento que alcance la profundidad de cimentacion establecida por
el Estudio de Mecénica de Suelos.

PARAMETROS DE DISENO

Caracteristicas de los Materiales

Para efectos de los analisis realizados a las edificaciones se han
adoptado para los elementos estructurales los valores indicados a

continuacion:

e Concreto armado:  fc =210 kg/cm2 (E =217 370 kg/cmz)
e Acero de refuerzo:  fy =4200 kg/cm2

e Acero Estructural A-36:  fy = 2530 kg/cm2

e Albafileria: fm = 65 kg/cm? (E = 32 500 kg/cm?)

Cargas de gravedad

Las cargas verticales se evaluaron conforme a la Norma de Estructuras
E.020 Cargas. Los pesos de los elementos no estructurales se
estimaron a partir de sus dimensiones reales con su correspondiente
peso especifico. A continuacién, se detallan las cargas tipicas (muertas

y vivas) consideradas en el analisis:

e Cargas Muertas (D):



4.5.

Peso losa aligerada: 300 kg/m2 (h=20cm)
Peso de acabados: 100 kg/m2

Peso de acabados: 100 kg/m2
e Cargas Vivas (L):

Techo (plano): 100 kg/m2

Techo (Inclinado): 50 kg/m2
Para el calculo del peso total de la edificacion se usé el 100% de la
carga muerta mas el 25% de la carga viva de techo segun lo indicado
en la Norma Sismoresistente E.030 correspondiente a las edificaciones

categoria A-2 (edificaciones esenciales).
Cargas de viento
Vientos en Arcos Metalicos = 75 Km/h

NTE E.020 - Art. 12 —:Vh =V(H/10)(0.22)> V ("V" de Mapa Eolico -

zona Ancash)

V=75 Km/h — H=6.50 mts.

donde:

Ph = Presion o succion del viento a una altura “h” perpendicular a
la superficie, para "h"< 10m (kg/m2)

C =factor de forma adimensional (de tabla izquierda)

Se debe de aclarar que segun el Ministerio de Energias y Minas para
una altura de 80 m en la zona de casma la velocidad de viento es de 6

m/s que es equivalente a 21.60 Km/h

En conclusion, para una H=6.60 la velocidad de disefio sera de V= 68.44
Km/h.

Presiones: NTE E.020 - TABLA 4 —Ph =0.005(C)(Vh2)

PARAMETROS SIiSMICOS



En analisis sismico de las estructuras se realizé siguiendo los criterios
de Ila Norma E.030 Disefio Sismorresistente mediante el

procedimiento de superposicion modal espectral.

La respuesta maxima elastica esperada (r) de los diferentes modos
de vibracion (i) se determiné mediante la suma del 0.25 ABS (suma de
los valores absolutos) y el 0.75 SRSS (raiz cuadrada de la suma de los

cuadrados):

m
r= 0.252 .| +0.75

r=1

Los parametros sismicos considerados para el andlisis de las
edificaciones se consideraron los valores mas criticos a fin de

uniformizar las condiciones de disefio para los prototipos sistémicos:

e Factor de zona Z =0.45(Zona 4)

e Factor de uso e importancia U = 1.50 (Categoria A-2)

e Factor de suelo S =1.05 (Maximo considerado)

e Periodo que define la plataforma Tp = 0.90 s (Ma&ximo
considerado)

e Factor de amplificacién sismica C=

Tp=0.60y TL=2.0

T<T, C=25
Tp
Tp. T,
T>T, C=2.5( TZ)

Para la zona de periodos muy cortos (T<0.2Tp) en la que se

considerara:

T

T<02T, C=1+75 (E)



Factor de reduccion:
R = 3 (albafiileria confinada)
R = 8 (porticos de concreto armado)

R= 6 (porticos ordinarios resistentes a momentos OMF)

Cargas de Sismo:

De acuerdo al sistema estructural predominante se considera diferentes

espectros de disefio, los cuales se calculan en base a los siguientes

parametros especificados en la Norma E-030-2018 del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

La categoria de la edificacion se toma como: “A2”: Edificaciones

esenciales, ya que la edificacion estarda destinada para Instituciones

Educativas.

A continuacion, se muestra el proceso de célculo del espectro de disefio,

de acuerdo a la Norma E-030 del reglamento Nacional de Edificaciones:

ESPECTRO DE DISENO NTE-0.030-2018: SISTEMA ESTRUCTURAL
DE PORTICOS DE CONCRETO ARMADO

Lspectro de seamo de disefio Silg (1 s0)

25
0&0

2.20

Sa/g

o.10 \
2




ESPECTRO DE DISENO NTE-0.030-2018: SISTEMA ESTRUCTURAL

DE ALBANILERIA

SISTEMA UCTURAL  DIRECCION Y
Z= 045
U= S50 T<Tp C=25
[~ e & IUCS T
o= B3 = ZUCS To<T<T, €=25:(<)
o= 0CD Ry ;
T = -2.00 T>T; €=25 (—r]
Ry= 3.00

Espectro de sismo de disefo 53/q (1 0/50)
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ESPECTRO DE DISENO NTE-0.030-2018: SISTEMA ESTRUCTURAL
DE ACERO



SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION X
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4.6. COMBINACION DE CARGA
Para el Disefio de Elementos de Concreto Armado
La verificacion de la capacidad de los elementos de concreto armado
se baso en el procedimiento de cargas factoradas conforme a la actual
Norma de Estructuras E.060 Concreto Armado. Las combinaciones de

carga analizadas fueron las siguientes:

e U=14D+17L
e U=1.25(D+L)+Sx



e U=125(D+L)xSy
e U=09D=+Sx
e U=09D=Sy

Donde:
D : Cargas Muertas
L : Cargas Vivas
Sx, Sy : Cargas Sismicas en las direcciones X e Y

Para el Disefio de Elementos de Acero Estructural

La verificacion de la capacidad de los elementos de estructuras
metalicas se baso en el procedimiento de cargas factoradas conforme
a la actual Norma de Estructuras Metalicas E090, dicho esfuerzos se
evaluaran bajo la accion de una envolvente de cargas y se analizara si
el elemento estructural resiste a los esfuerzos sometidos tales como:

traccion, torsion, corte y/o carga axial.

Las combinaciones de carga a considerar, de acuerdo a la NTP E0.90

- método LRFD se listan a continuacion:
Uu=14D

U=1.2D+1.6L +0.5(Lr 6 R)

U=1.2D + 1.6(Lr 6 R) + (0.5L 6 0.8W)
U=1.2D+1.3W +0.5L +0.5(Lr 6 R)
U=12D+1.3W + 0.5L + 0.5Lr
U=1.2D +1E + 0.5L

U=0.9D + (1.3W 6 1E)

Donde:

D Cargas muertas



L : Cargas vivas debidas al mobiliario y ocupantes

Lr Carga Viva en azoteas

w Carga de Viento

E cargas sismicas en las direcciones X e Y
R Cargas por lluvia o granizo

5. ANALISIS SISMICO.

A continuacion, se presenta el analisis sismico realizado a cada uno de los

Médulos propuestos:

5.1.

01modulo 1: Aulas 1,4y 5 en un nivel
01moddulo 2: 2,3,6 y 7 aulas en un nivel
01modulo 3: SS.HH.-SUM-Administracién en un nivel

MODELAMIENTO SiSMICO DE LOS MODULOS

El modelo estructural de cada moédulo se muestra a continuacion, en
el cual se incluyeron los pardmetros indicados en el capitulo anterior
y se tomaron en consideracion las hip6tesis de andlisis indicadas en el
Acapite 4.1.

La estructura de cada modulo ha sido modelada bajo las cargas
Estaticas y de sismo mediante el programa ETABS V19.1.0, en el cual
ingresamos las dimensiones de los elementos pre dimensionados, las
propiedades de los elementos, las cargas consideradas, las

combinaciones de cargas, los parametros sismicos.

A continuacion, se muestran los modelos estructurales para el médulo
1,2y3:



MODELO ESTRUCTURAL MODULO 1: AULAS EN UN NIVEL
C B

01 01 01 01

MODELO ESTRUCTURAL MODULO 2y 03: AULA EN UN NIVEL




5.2.

FUERZA CORTANTE EN LA BASE

De acuerdo a Ilo que establece la Norma E.030 Disefio
Sismorresistente, la fuerza cortante en la base obtenida del analisis
dindmico no puede ser menor que el 80 % de la fuerza cortante en la
base obtenida del analisis estatico para estructuras regulares, ni menor

gue el 90% para estructuras irregulares.

En el cuadro siguiente se muestran las fuerzas cortantes obtenidas

en los médulos analizados bajo los analisis estéatico y dinamico:

Output
Case FX FY MX MY MZ
tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
SXX 14.6401 0 0 70.3316 26.6367
SYY 0 39.1506 188.0814 0 -416.036

SRSSXX  14.6443 0.0018 0.0088 70.3715 25.8392
SRSSYY 0.0049 38.4259 184.8807 0.0664 411.8712



CORTANTE CORTANTE
ESTATICO DINAMICO
X 14.64 > 14.64
Y 39.15 > 38.42
X 100 % > 90%
Y 98.63 % > 90%

ok Para estructuras
regulares

ok Para estructuras

regulares

Output Case FX FY Fz MX MY MZ
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
SXX -7.5368 0 0 0 37.1423 4.5642
SYY 0 -20.1551 0 99.3263 0 109.4973
SRSSXX 7.5332 0.0156 0 0.0669 37.1494 3.7321
SRSSYY 0.0418 20.0133 0 98.701 0.2903 107.0009
CORTANT CORTANT
E E
ESTATICO DINAMICO
X 754 > 7.53
Y 20.15 > 20.01
90| ok Para estructuras
X 100 % > % [regulares
90| ok Para estructuras
Y 995 % > % [regulares




TABLE 03: Base Reactions (MODULO 3)

Output
Case FX FY FZ MX MY MZ
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
218.973 976.708
SXX 4 0 0 0 9 1050.698
218.973 976.708 2324.422
SYY 0 4 0 9 0 5
137.854 122.050 586.417 736.957 1888.920
SRSSXX 9 1 0 5 7 8
122.050 147.408 804.790 650.768 1690.823
SRSSYY 2 7 0 8 9 3
ESTATICO DINAMICO
X 21897 > 137.85
Y 21897 > 147 .41
X 6295 % < 90% | Factor de Correccion
Y 67.32 % < 90% | Factor de Correcciéon

Segun se puede apreciar en los cuadros 1y 2, para el modulo 1,2y 3
y los cortantes obtenidos mediante el analisis dindmico en ambas
direcciones son mayores al 90 % de la fuerza cortante obtenida
mediante el analisis estatico por lo que cumple con lo especificado en
la Norma E.030 Disefio Sismorresistente y no es necesario aplicar ningin
factor de escalamiento. Mientras que en el cuadro 3, para el modulo 3 se
tendra que corregir mediante un factor de escalamiento a fin de cumplir

con las exigencias de la Norma E.030, este escalamiento es solo para el



TABLE 04: Base Reactions (MODULO 3 CORREGIDO)

Output
Case FX FY
tonf tonf
SXX 218.9734 0
SYY 0 218.9734
SRSSXX 197.0763 174.4819
SRSSYY 163.1728 197.0753

Fz MX MY MZ
tonf tonf-m tonf-m tonf-m
0 0 976.7089 1050.698
0 976.7089 0 2324.4225

0 838.3379 1053.549 2700.3865
0 1075.9504 870.0336 2260.5153

célculo de momentos flector, los desplazamientos se calcularan con los

cortantes sin escalar, se muestra los resultados con el sismo dinamico

escalado:

Comprobamos los cortantes escalados:

CORTANTE CORTANTE
ESTATICO DINAMICO
X 218.97 > 197.08
Y 21897 > 197.075
X 90 % < 90%
Y 90 % < 90%

5.3.

MODOS DE VIBRACION

Ok! Para estructuras
irregulares
Ok! Para estructuras

irregulares

En cada direccion se consideran aquellos modos de vibracion cuya

suma de masas efectivas sea por lo menos el 90% de la masa de la

estructura.

A continuacion, se muestran los periodos de los doce (12) modos de

vibracion y sus respectivas masas de participacion:



Case
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Modal
Modal
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Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Mode Period
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11
12

Sec

0.237
0.055
0.047
0.028
0.017
0.015
0.013
0.012
0.011
0.011

0.01

0.01

Mode Period

© 00 N o a0 b~ W N P

sec

0.182
0.049
0.036
0.016
0.012

0.01

0.01
0.008
0.007
0.007
0.007
0.006

UXx

0.9999

0

0.0001

0
0.000001212

OO O O o o o o

UXx

0.9992
0.000001105
0.0008
0.000001398
0.00000108
0

0

0

0
0.000001068
0

0

Uy

0
0.981
0.0001
0.0175
0
0.0006
0.0004
0.000001303
0.0002
0
0.0001
0

Uy

0.00000271
0.9926
0.0006
0.0063

0
0.000003067
0.0003

0.00001772
0.0002
0.0001

0
0.000005579

uz

uz

SumRX SumRY SumRZ

0
0.9738
0.9739

0.99

0.99
0.9901
0.9901
0.9901
0.9913
0.9913
0.9939
0.9939

O O O O O O o o o o o o

0.9886
0.9886
0.9902
0.9902

0.992

0.992

0.992
0.9934
0.9934
0.9948
0.9948
0.9975

0.0505
0.0507
0.9974
0.9974
0.9994
0.9994
0.9994
0.9994
0.9994
0.9994
0.9994
0.9995

SumRX SumRY SumRZ

0 0.00000159
0 0.9907
0 0.9908
0 0.9973
0 0.9973
0 0.9973
0 0.9975
0 0.9976
0 1
0

0

0

1
1
1

0.997

0.997
0.9971
0.9972
0.9972
0.9986
0.9991
0.9991
0.9991



TABLE 07: Modal Participating Mass Ratios (MODULO 3)

Case Mode Period UX Uy SumRX SumRY SumRZ
sec
Modal 1 0.079 0.0562 0.4057 0 04111 0.0127 0.331
Modal 2 0.044 0.4344 0.3651 0 0.4152 0.0868 0.481
Modal 3 0.036 0.2449 0.2039 0 0.7034 0.0933 0.5024
Modal 4 0.03 0.2062 0.0062 0 0.7767 0.1685 0.9802
Modal 5 0.019 0.0516 0.0038 0 0.8143 0.765 0.9803
Modal 6 0.016 0.0001  0.007 0 0.8838 0.7814 0.9967
Modal 7 0.014 0.0026 0.0008 0 0.9008 0.8415 0.9969
Modal 8 0.012 0.000009198 0.0036 0 0.9487 0.8433 0.9975
Modal 9 0.011 0.0011 0.0001 0 0.9533 0.9166 0.9981
Modal 10 0.011 0.00002647 0.0002 0 0.958 0.9271 0.9981
Modal 11 0.01 0.0002 0.0001 0 0.9592 0.9462 0.9981
Modal 12 0.01 0.0017 0.0001 0 0.9593 0.9578 0.9982
Como se puede mostrar en los cuadros N° 05, 06 y 07, la suma de las
masas efectivas en los tres (03) primeros modos de vibracion son
mayores al 90% de la masa total de la estructura, cumpliendo con lo
especificado en la Norma E.030.
5.4. DESPLAZAMIENTOS Y DISTORSIONES

En los cuadros siguientes se indican los desplazamientos y derivas
de entrepisos de los diafragmas de cada nivel. Estos valores fueron
determinados multiplicando los resultados obtenidos en el programa de
analisis por 0.75 R, conforme se especifica en la Norma E.030 Disefio
Sismorresistente, para lo cual, se ha generado una combinaciéon de
carga denominado DRIFT, multiplicando la carga sismica en la direccion
X-X y en la direccion Y-Y por el factor de 0.75R a fin de obtener

directamente la distorsion maxima del entrepiso.



DERIVAS SISMICAS ESTATICO (MODULO 1)

0.75 (Ry

Story Item Load | Paint | X z DriftX DriftY 0.75 (Rx) |) X Y
STORY1 | Max Drift X | SXX 222121.2 4.99 | 0.000283 6 2.25|0.002

STORY1 | Max Drift Y | SXX 222121.2 4.99 0.000007 6 225 |- 0.000
STORY1 | Max Drift X | SYY 222 (21.2 4.99 | 0.000008 6 2.25|0.000 -
STORY1 | Max Drift Y | SYY 211| 5.3 4.99 0.000089 6 225 - 0.000
DERIVAS SISMICAS DINAMICO (MODULO 1)

0.75 (Rx [0.75 (Ry

Story Item Load | Point | X Y DriftX DriftY ) ) X Y
STORY1 | Max Drift X | SXX 222|21.2| 0| 4.99 | 0.000627 6 2.25|0.004

STORY1 | Max Drift Y | SXX 222121.2| 0| 4.99 0.000006 6 225 - 0.000
STORY1 | Max Drift X | SYY 208 0| 0| 4.99 |0.000008 6 2.25 | 0.000 -
STORY1 | Max Drift Y | SYY 2241159| 0| 4.99 0.000092 6 225 - 0.000
DERIVAS SISMICAS ESTATICO (MODULO 2

0.75 (Rx [0.75 (Ry

Story Item Load | Point | X Y DriftX DriftY ) ) X Y
STORY1 | Max Drift X | SXX 215|10.6| 04.99 0.000367 2.25|0.002

STORY1 | Max Drift Y | SYY 211| 53| 0[4.99 7.30E-05 6 2.25 - 0.000
DERIVAS SISMICAS DINAMICO (MODULO 2)

0.75 (Rx [0.75 (Ry
Story Item Load Point | X Y z DriftX DriftY ) ) X Y
0.000367
STORY1 | Max Drift X | DINAMICOXX 215| 10.6 0| 4.99 6 2.250.002
0.000367

STORY1 | Max Drift Y | DINAMICOXX 208 0 0| 4.99 6 2.25 0.002 -




) 7.30E-05
STORY1 | Max Drift X | DINAMICOYY | 215| 10.6 0| 4.99 6 2.25 -| 0.000
7.30E-05
STORY1 | Max Drift Y | DINAMICOYY | 208 0 0| 4.99 6 2.25 0.000
DERIVAS SISMICAS ESTATICO
(MODULO 3)
0.75 (Rx | 0.75 (Ry
Story Item Load | Point | X Y z DriftX DriftY ) ) X Y
STORY2 | LinStatic SXX 12| 0.125|10.735| 8.76 | 4.10E-05
2.25 2.25|0.000
STORY2 | LinStatic SXX 12| 0.125|10.735 | 8.76 3.20E-05
2.25 225 |- 0.000
STORY2 | LinStatic SYY 3| 0.125| 0.125| 8.76 4.60E-05
2.25 2.25 |- .000
STORY1 | LinStatic SXX 12 | 0.125|10.735 45| 6.10E-05
2.25 2.25|0.000 -
STORY1 | LinStatic SXX 22| 0.125| 7.655 45| 3.70E-05
2.25 2.25|0.000 -
STORY1 | LinStatic SYY 12 | 0.125|10.735 4.5 1.70E-05
2.25 225 - 0.000
STORY1 | LinStatic SYY 19| 0.125| 4.585 4.5 8.40E-05
2.25 225 - 0..000
DERIVAS SISMICAS DINAMICO
0.75 (Rx [0.75 (Ry
Story Item | Load Point | X Y 4 DriftX DriftY ) ) X Y
STORY2 | X DINAMICOXX 12 (0.125| 10.735 8.76 8.00E-05
6 2.25 | 0.000
STORY2 | Y DINAMICOXX 310.125 0.125 8.76 0.000148
6 2.25|0.001 -
STORY2 | X DINAMICOXX 12 (0.125| 10.735 8.76 8.00E-05
6 2.25|0.000 -
STORY2 | Y DINAMICOXX 310.125 0.125 8.76 0.000148
6 2.25|0.001 -
STORY2 | X DINAMICOYY 12 (0.125| 10.735 8.76 0.000128
6 2.25|0.001 0.000
STORY2 | Y DINAMICOYY 310.125 0.125 8.76 0.000266
6 2.25(0.002 0.001
STORY2 | X DINAMICOYY 12 (0.125| 10.735 8.76 0.000128
6 2.25|0.001 .000
STORY2 | Y DINAMICOYY 310.125 0.125 8.76 0.000266
6 2.25(0.002 0.001




STORY1 X |DINAMICOXX | 12]0.125| 10.735 45| 6.90E-05

2.25 | 0.000
STORY1|Y |DINAMICOXX | 19|0.125| 4.585 45| 7.20E-05

2.25 | 0.000
STORY1|X |DINAMICOXX | 12]0.125| 10.735 45| 6.90E-05

2.25 | 0.000
STORY1|Y |DINAMICOXX | 19|0.125| 4.585 45| 7.20E-05

2.25 | 0.000
STORY1|X |DINAMICOYY | 12|0.125| 10.735 4.5 9.80E-05

2.25 | 0.001 0.000
STORY1|Y |DINAMICOYY| 19|0.125| 4585 4.5 0.000138

2.25 | 0.001 0.000
STORY1|X |DINAMICOYY | 120.125| 10.735 4.5 9.80E-05

2.250.001 .000
STORY1|Y |DINAMICOYY| 19|0.125| 4.585 4.5 0.000138

2.250.001 0..000
5.5. DISENO DE ELEMENTOS DE COLUMNAS Y VIGAS

Filosofia de Disefio Estructural Sismo Resistente:

> Establecer un Disefio Por Capacidad: Limitar Mecanismos Fragiles y

Propiciar Mecanismos Ductiles.

> Elegir y establecer el patron de falla adecuado de los elementos

“Fusibles” que entraran en cedencia durante un evento sismico.

> Los elementos “Fusibles” deben ser capaces de desarrollar

incursiones inelasticas significativas de manera estable y de disipar
energia durante un evento sismico. Para ello se deben controlar
debidamente las posibles fallas fragiles que puedan ocurrir en cada

uno de ellos.

Disefar el resto de los elementos del sistema resistente a sismo, con
la condicién de que permanezcan en el rango elastico al presentarse
las fallas ductiles (Rotulas plasticas) esperadas en los “Fusibles”, y

asi evitar el colapso de la estructura.

> Las fallas fragiles principales estdn asociadas a problemas de

confinamiento, adherencia, longitudes de desarrollo y resistencia al

corte.



> Un sistema se puede considerar ductil cuando es capaz de
experimentar deformaciones substanciales bajo carga constante, sin
sufrir dafios excesivos o pérdida de resistencia bajo ciclos repetidos
de carga y descarga. Por esta razon, la ductilidad es la propiedad
singular méas importante en el disefio sismo resistente de
edificaciones ubicadas en regiones de significativa actividad sismica
y debido a ello es importante estudiar qué condiciones y parametros

le afectan.

> La estrategia para conseguir una incursion inelastica estable en la
estructura es establecer eslabones débiles que tengan
comportamiento dudctil, manteniendo el resto de los miembros como
eslabones fuertes de posible comportamiento fragil en el rango
elastico. Los eslabones débiles permitiran una disipacion de energia
y toda la estructura se comportard de forma ductil. En el caso de
porticos resistentes a momento de concreto armado los eslabones
débiles deben ser las vigas y los eslabones fuertes deben ser las

columnas y nudos.

> Las vigas deben desarrollar rétulas plasticas por flexién con suficiente
ductilidad y para ello se hace necesario controlar la demanda por
corte, calculada a partir de los momentos maximos probables que
ocurren en sus extremos. Por otra parte, es fundamental limitar la
cuantia de acero de refuerzo en traccion en una condicion su
reforzada, agregar acero de refuerzo a compresion y establecer un
adecuado confinamiento a través del acero transversal que controle
el pandeo de las barras longitudinales y mejore la adherencia en los

solapes (traslapes).

Disefio de Vigas y Columnas de Porticos Especiales Disefio de

Vigas: segun Norma E.060:

El disefio de las vigas de porticos especiales resistentes a momentos se
realizara de acuerdo al Capitulo 21 numeral 21.4.4 de la Norma Técnica
E.060.



La resistencia especificada a la compresidon del concreto, f'c, no debe

ser menor que 21 MPa.

Debera existir refuerzo continuo a todo lo largo de la viga, constituido
por dos barras tanto en la cara superior como en la inferior, con un area
de acero no menor de la especificada en 10.5. No se aplicara lo

dispuesto en 10.5.3.

No deberan hacerse empalmes traslapados dentro de una zona
localizada a dos veces el peralte del elemento, medida desde la cara del

nudo. Los empalmes soldados cumpliran con lo dispuesto en 21.3.5.

La resistencia a momento positivo en la cara del nudo no debe ser menor
gue un tercio de la resistencia a momento negativo provista en dicha
cara. La resistencia a momento negativo y positivo en cualquier seccion
a lo largo de la longitud del elemento deben ser mayores de un cuarto
de la maxima resistencia a momento proporcionada en la cara de
cualquiera de los nudos.
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En ambos extremos del elemento deben disponerse estribos cerrados
de confinamiento en longitudes iguales a dos veces el peralte del
elemento medido desde la cara del elemento de apoyo hacia el centro
de la luz. El primer estribo cerrado de confinamiento debe estar situado
a no mas de 100 mm de la cara del elemento de apoyo. Los estribos
seran como minimo de 8 mm de diametro para barras longitudinales de
hasta 5/8” de diametro, de 3/8” para barras longitudinales de hasta 1” de

diametro y de 1/2" para barras longitudinales de mayor diametro. El



espaciamiento de los estribos cerrados de confinamiento no debe
exceder del menor de (a), (b), (c) y (d):

(a) d/4, pero no es necesario que el espaciamiento sea menor de 150

mm;

(b) Diez veces el diametro de la barra longitudinal confinada de menor

diametro;
(c) 24 veces el diametro de la barra del estribo cerrado de confinamiento;
(d) 300 mm.

Los estribos deben estar espaciados a no mas de 0,5d a lo largo de la
longitud del elemento. En todo el elemento la separacion de los estribos,

no debera ser mayor que la requerida por fuerza cortante.
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1
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RESULTADOS:

El disefio de las vigas criticas en cada médulo se ha realizado mediante

hojas de célculo s e muestran en los anexos correspondientes:
Disefio de Columnas: segun Norma E.060

El disefio de las Columnas de pérticos especiales resistentes a momento
se realizara de acuerdo a lo estipulado en el capitulo 21 numeral 21.4.5

de la Norma Técnica E.060.

La cuantia de refuerzo longitudinal no sera menor que 1% ni mayor que
6%. Cuando la cuantia exceda de 4% los planos deberan incluir detalles

constructivos de la armadura en la union viga-columna.



En ambos extremos del elemento debe proporcionarse estribos cerrados
de confinamiento con un espaciamiento So por una longitud Lo medida
desde la cara del nudo. Los estribos seran como minimo de 8 mm de
didmetro para barras longitudinales de hasta 5/8” de diametro, de 3/8”
para barras longitudinales de hasta 1” de diametro y de 1/2" para barras

longitudinales de mayor diametro.
El espaciamiento So no debe exceder al menor entre (a), (b) y (c):

(a) Ocho veces el diametro de la barra longitudinal confinada de menor

diametro;

(b) La mitad de la menor dimensién de la seccion transversal del

elemento;

(c) 100 mm.

La longitud Lo no debe ser menor que el mayor entre (d), (e) y (f):
(d) Una sexta parte de la luz libre del elemento;

(e) La mayor d

(f) 500 mm.

Fuera de la longitud Lo, el espaciamiento del refuerzo transversal debe
cumplir con 7.10 y 11.5.5.1. En todo el elemento la separacion de los
estribos, no sera mayor que la requerida por fuerza cortante ni de 300

mm.

El refuerzo transversal del nudo debe estar de acuerdo con 11.11.2. El

espaciamiento no debe exceder de 150 mm.
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Los momentos maximos probables Mpr se obtienen considerando el

menor valor entre:

a) Capacidad a flexion de las columnas provenientes del diagrama de
interaccion. Se utiliza la fuerza axial ultima “Pu”, proveniente de las
combinaciones de carga que incluyen la accion sismica, que

conduzca a la mayor resistencia a flexion en la misma.

b) Los maximos momentos probables que pueden transferir las vigas
a las columnas a través de los nudos, tomando en cuenta su

incursion inelastica, en funcién a su acero real longitudinal.
DIAGRAMAS DE INTERACCION:

Se han elaborado los diagramas de interaccion en la que se ha ploteado
las cargas actuantes, asi mismo, se ha verificado el disefio con el
Software CSICOL Version 9.00, de cuyo resultado se muestra el

diagrama de interaccion:
RESULTADOS:

Los Disefos de las columnas Criticas se realizaron mediante hojas de

calculo y los resultados se muestran en los anexos correspondientes:

5.6. DISENO DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
Disefio de Muros Portantes:

El disefio se realizara haciendo uso de la Norma E.070



Requisitos Estructurales Minimos:

Muro Portante:

a) Espesor Efectivo 1" : t > % donde “h” es la altura libre entre los
elementos de arriostre horizontales o la altura efectiva de pandeo.

b) Esfuerzo Axial Maximo; El esfuerzo axial maximo (om) producido por

la carga de gravedad maxima de servicio (Pm), incluyendo el 100% de

sobrecarga, sera inferior a:

—Pm<02 1 (h)2<015
S Lxt” 2fm 35¢) | = fm

Om

Donde “L” es la longitud total del muro (incluyendo el peralte de las
columnas para el caso de los muros confinados). De no cumplirse esta
expresion habra que mejorar la calidad de la albafileria (fm), aumentar el
espesor del muro, transformarlo en concreto armado, o ver la manera de
reducir la magnitud de la carga axial “Pm” (*). (*) La carga axial actuante
en un muro puede reducirse, por ejemplo, utilizando losas de techo
macizas o aligeradas armadas en dos direcciones.

c) Aplastamiento. Cuando existan cargas de gravedad concentradas que
actien en el plano de la albafiileria, el esfuerzo axial de servicio
producido por dicha carga no debera sobrepasar a 0,375fm. En estos
casos, para determinar el area de compresion se considerara un ancho
efectivo igual al ancho sobre el cual actia la carga concentrada mas
dos veces el espesor efectivo del muro medido a cada lado de la carga
concentrada.

Estructuracion en Planta:

a) Muros a Reforzar. En las Zonas Sismicas 2 y 3 (ver la NTE E.030
Disefio Sismorresistente) se reforzara cualquier muro portante (ver 6.4)
que lleve el 10% o mas de la fuerza sismica, y a los muros perimetrales
de cierre. En la Zona Sismica 1 se reforzaran como minimo los muros

perimetrales de cierre.



b) Densidad Minima de Muros Reforzados. La densidad minima de muros
portantes (ver 6.4) a reforzar en cada direccion del edificio se obtendra
mediante la siguiente expresion:

AreadecortedelosMurosReforzados Y L xt - Z.U.S.N
AreadelaPlantaTipica ~ Ap T 56

Donde: “Z”, “U” y “S” corresponden a los factores de zona sismica,

importancia y de suelo, respectivamente, especificados en la NTE E.030

Diseno Sismorresistente. “N” es el numero de pisos del edificio; “L” es la

longitud total del muro (incluyendo columnas, si existiesen); y, “t” es el

espesor efectivo del muro De no cumplirse la expresion anterior, podra
cambiarse el espesor de algunos de los muros, o agregarse placas de
concreto armado, en cuyo caso, para hacer uso de la férmula, debera

amplificarse el espesor real de la placa por la relacién Ec/Em, donde Ec y

Em son los moédulos de elasticidad del concreto y de la albafileria,

respectivamente.

Albaiiileria Confinada:

Adicionalmente a los requisitos especificados, debera cumplirse lo

siguiente:

Se considerard como muro portante confinado, aquél que cumpla las

siguientes condiciones:

a) Que quede enmarcado en sus cuatro lados por elementos de concreto
armado verticales (columnas) y horizontales (vigas soleras),
aceptandose la cimentacion de concreto como elemento de
confinamiento horizontal para el caso de los muros ubicados en el
primer piso.

b) Que la distancia maxima centro a centro entre las columnas de
confinamiento sea dos veces la distancia entre los elementos
horizontales de refuerzo y no mayor que 5 m. De cumplirse esta
condicion, asi como de emplearse el espesor minimo especificado, la
albafiileria no necesitara ser disefiada ante acciones sismicas
ortogonales a su plano, excepto cuando exista excentricidad de la

carga vertical.



c) Que se utilice en los elementos de confinamiento, concreto con
f'c217,15MPa (175 kg/cm?)
Se asumira que el pafio de albafileria simple (sin armadura interior)
no soporta acciones de punzonamiento causadas por cargas
concentradas.
El espesor minimo de las columnas y solera sera igual al espesor
efectivo del muro.
El peralte minimo de la viga solera sera igual al espesor de la losa de
techo.
El peralte minimo de la columna de confinamiento sera de 15 cm. En
el caso que se discontinden las vigas soleras, por la presencia de
ductos en la losa del techo o porque el muro llega a un limite de
propiedad, el peralte minimo de la columna de confinamiento
respectiva deberé ser suficiente como para permitir el anclaje de la
parte recta del refuerzo longitudinal existente en la viga solera mas el

recubrimiento respectivo.

Analisis y Disefio Estructural:

e SISMO SEVERO. Es aquél proporcionado por la NTE E.030 Disefio
Sismorresistente, empleando un coeficiente de reduccién de la
solicitacion sismica R = 3.

e SISMO MODERADO. Es aquél que proporciona fuerzas de inercia
equivalentes a la mitad de los valores producidos por el “sismo severo”,
se puede considerar R=6.

Consideraciones del Andlisis Estructural:

a) El “sismo moderado” no debe producir la fisuracion de ningun muro
portante.

b) Los elementos de acoplamiento entre muros deben funcionar como
una primera linea de resistencia sismica, disipando energia antes de
que fallen los muros de albafileria, por lo que esos elementos

deberan conducirse hacia una falla ductil por flexion.



c) El limite mé&ximo de la distorsion angular ante la accion del “sismo
severo” se fija en 1/200, para permitir que el muro sea reparable
pasado el evento sismico.

d) Los muros deben ser disefiados por capacidad de tal modo que
puedan soportar la carga asociada a su incursion inelastica, y que
proporcionen al edificio una resistencia a corte mayor o igual que la
carga producida por el “sismo severo”.

e) Se asume que la forma de falla de los muros confinados ante la accidon
del “sismo severo” sera por corte, independientemente de su esbeltez.

Andlisis Estructural:

El analisis estructural de los edificios de albafileria se realizara por

meétodos elasticos teniendo en cuenta los efectos causados por las cargas

muertas, las cargas vivas y el sismo. La carga gravitacional para cada
muro podré ser obtenida por cualquier método racional.

La determinacién del cortante basal y su distribucion en elevacion, se hara

de acuerdo a lo indicado en la NTE E.030 Disefio Sismorresistente.

Disefio de Muros de Albaiileria:

Control de Fisuracion:

Para todos los muros de albafileria debera verificarse que en cada

entrepiso se satisfaga la siguiente expresion que controla la ocurrencia de

fisuras por corte:

V, < 0.55V,, = Fuerza Cortante Admisible

donde: “Ve” es la fuerza cortante producida por el “sismo moderado” en el
muro en analisis y “Vm” es la fuerza cortante asociada al agrietamiento
diagonal de la albanileria.

Resistencia al Agrietamiento Diagonal:

La resistencia al corte (Vm) de los muros de albaiiileria se calculara en
cada entrepiso mediante las siguientes expresiones:

Unidades de Arcillay de Concreto:  V,, = 0.5v,,.a.t.L + 0.23F,;

donde:

vm = resistencia caracteristica a corte de la albanileria.



Pg = carga gravitacional de servicio, con sobrecarga reducida (NTE E.030
Disefio Sismorresistente)

t = espesor efectivo del muro.

L =longitud total del muro (incluyendo a las columnas en el caso de muros
confinados)

o = factor de reduccion de resistencia al corte por efectos de esbeltez,

calculado como:

&
h

W =
IA
IS
Il
IA
—

IS

donde:

“Ve” es la fuerza cortante del muro obtenida del analisis elastico; vy,

“‘Me” es el momento flector del muro obtenido del analisis elastico.

DISENO DE LOS MUROS NO AGRIETADOS POR CORTE:

Secuencia de disefio:

1) Pg = PD + 0.25 PL = carga de gravedad acumulada

2) Vu = Fuerza cortante ante sismo severo

3) Mu = momento flector ante sismo severo

4) L = longitud total del muro (m), incluyendo columnas de confinamiento

5) Lm = longitud del pafio mayor o %2 L, lo que sea mayor (m). En muros
de 1 pafio: Lm =L

6) Nc = numero de columnas de confinamiento en el muro en analisis

7 F = Mu / L = fuerza axial producida por “Mu” en una columna extrema
(ton)

8) Pc = Pg / Nc = carga axial producida por “Pg” en una columna (ton)

9) Pt = carga tributaria proveniente del muro transversal a la columna en
analisis, puede emplearse: Pt = (Lt Pg / L) del muro transversal (ton).

10) T = F - Pc — Pt=traccién en columna: extrema: (ton)

11) C = Pc + F = compresion en columna: extrema: (ton)

12)As=T/(¢p fy)=area de acero vertical requerida (cm2, min 4@ 8mm), usar
®=0.9

13) As=Area de acero vertical colocada



14) d = factor de confinamiento: d = 0.8 para columnas sin muros
transversales
d = 1.0 para columnas con muros transversales
15) An = As + (C/f- As fy)/(0.85 d f'c) = area del nacleo de concreto
(cm2), usarf=0.7
16) Dimensiones de la columna a emplear (cm x cm)
17) Ac = area de concreto de la columna definitiva (cm2)
18) An = area del nacleo de la columna definitiva (cm2)
19 As min = 0.1 f'c Ac / fy = area de acero vertical minima (cm2), 04 g 8
mm
Notas: - Estribaje minimo: [ g ¥4", 1 @ 5,4 @ 10, r @ 25 cm
Nomenclatura, Formulas y Secuencia del Disefio de Vigas Soleras:
20) Ts =% Vm Lm /L = traccion en la solera (ton)
21) As = Ts/ (f fy) = &rea de acero horizontal requerida (cm2), usar f = 0.9
22) Acero longitudinal a utilizar
RESULTADOS:
Los resultados del disefio de muros tipicos para cada Modulo se muestran
en los anexos correspondientes, han sido elaborados mediante el uso de
hojas de calculo:
Disefio del Cerco Perimétrico y Muros no Portantes:
En los cercos y los parapetos estas fuerzas coplanares son minimas. De
esta manera, el propésito es indicar el proceso de disefio de los muros no
portantes de carga vertical sometidos a carga sismica perpendicular a su
plano.
El disefio se ha realizado haciendo uso de la NTE 0.030 “Disefio Sismo
Resistente” y la NTE 0.070 “Albarileria”.
Dado que la NTE 070 no esta actualizada porque sigue vigente la norma
del aflo 2006, y la NTE 030 se ha actualizado en el afio 2018, se ha tenido
gue realizar la compatibilizacion correspondiente para la estimacion de las
cargas actuantes.
En el numeral 6.3 de la NTE.030 2018 se especifica: Los elementos no
estructurales, sus anclajes, y sus conexiones deberan disefiarse para

resistir una fuerza sismica horizontal en cualquier direccién (F) asociada



a su peso (Pe), cuya resultante podra suponerse aplicada en el centro de

masas del elemento, tal como se indica a continuacion:
F=%icp
= — L1l
g

Donde Fi es la fuerza lateral en el nivel donde se apoya o se ancla el
elemento no estructural calculada de acuerdo al numeral 4.5y Pi el peso

de dicho nivel.
Los valores de C1 se tomaran de la Tabla N° 12 de la NTE 030 2018.

Para calcular las solicitaciones de disefio en muros, tabiques, parapetos
y en general elementos no estructurales con masa distribuida, la fuerza F
se convertira en una carga uniformemente distribuida por unidad de &rea.
Para muros y tabiques soportados horizontalmente en dos niveles
consecutivos, se tomara el promedio de las aceleraciones de los dos
niveles.

De acuerdo al numeral 6.6 de la NTE 030, los Elementos no Estructurales
localizadas en la base de la Estructura o por debajo de la Base (s6tanos)
y Cercos deberan disefiarse con una fuerza horizontal calculada con:
F=0.5*Z*U*S*Pe

Ademas, el numeral 6.8 de la NTE 030, especifica que cuando el elemento
no estructural o sus anclajes se disefien utilizando el Método de los
Esfuerzos Admisibles, las fuerzas sismicas definidas en este Capitulo se

multiplicaran por 0,8.

Luego: F=0.8*0.5*Z*U*S*Pe
F= 0.4*Z*U*S*Pe y Pe=y*t*a*b, luego: F=0.4*Z*U*S*y*t*a*h

La carga sismica uniformemente distribuida por metro cuadrado (ws)
ws=F/a*b

Reemplazando: ws=0.4*Z*U*S*y*t

Por otro lado: de acuerdo al Art. 29.7 de la NTE 070: Ms=mwa?

Compatibilizado ambas ecuaciones:



5.7.

Ms=0.4*m*Z*U*S*y*t*a?

Donde:

Z =factor de zona especificado en la NTE E.030. Disefio Sismorresistente
U = factor de importancia especificado en la NTE E.030. Disefio
Sismorresistente

t = espesor bruto del muro (incluyendo tarrajeos), en metros

y = peso volumétrico de la albafiileria

m: es un coeficiente adimensional que se obtiene de la tabla 12 de la NTE
070

a: es la dimension critica del pafio de albafiileria

Del Art. 29.9 de la NTE 070: el esfuerzo admisible en traccion por flexion
(f't) de la albafiileria se supondra igual a: ft=1.50 kg/cm2 para albanileria
simple

De acuerdo al Art. 31.3 de la NTE 070: El momento Resistente se calcula:

2

Igualando ambas ecuaciones:

t_3.0*Z*U*S*y*m*a2
ft

RESULTADOS:
Los resultados de los disefios para los médulos se muestran en los

anexos correspondientes.

DISENO DE LA CIMENTACION
CIMIENTO CORRIDO:

Consiste en un elemento que es colocado en una posicion horizontal, la
funcién de esta es netamente estructural ya que recibe cargas de los
muros portantes y las trasmite al suelo portante. Se utilizan normalmente
para muros de carga y para filas de columnas espaciadas, tan cerca una
de otra, que las cimentaciones con zapatas se superponen. Generalmente

sobre los cimientos descansan los sobrecimiento que pueden ser segun



los casos, ser o no armados con una altura necesaria para proteger los
muros de la humedad. La cimentacion puede ser construida de tal modo,
que transmita la carga al suelo por corte, por tanto, el uso de acero de
refuerzo es innecesario. Teodricamente hablando, el sobrecimiento
tampoco necesitaria acero de refuerzo silas cargas se reparten de manera
uniforme a lo largo de la cimentacion. En la realidad esto no sucede,
muchas veces por la irregularidad de la arquitectura, presencia de cargas
concentradas, vanos, etc. Entonces es necesario colocar acero de
refuerzo el cual adicionalmente absorbe los esfuerzos producidos por
cambios de temperatura y el fraguado en el concreto. Estos cimientos
corridos dan muy buen resultado cuando se construye sobre arena y
gravas en estado denso de compacidad, pero cuando se les coloca sobre
arcillas representan la condicion menos adecuada en la mayoria de los

casos.
Para el disefio se debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:

% Un cimiento corrido es una cimentacién superficial vaciada en forma

continua para recibir un muro de albafileria o de concreto armado.

% Por lo general tiene un ancho reducido y su requerimiento por cortante,

flexion, punzonamiento, etc, son minimos.

% Se analizan considerando una carga repartida por metro de longitud y

con momentos nulos en la direccion longitudinal.
% Por lo general se construyen de concreto simple y de concreto ciclopeo.

% Su uso generalizado es en viviendas de uno o dos niveles, dependiendo
de las cargas y de la resistencia del suelo para ser usado en un nimero

mayor de niveles.

K/

» Dado que generalmente tiene un ancho reducido (debido a la pequefia
carga transmitida), las necesidades por cortante y/o flexion son
minimas, lo cual motiva que se hagan de un concreto de baja

resistencia y sin refuerzo de acero (Concreto Ciclopeo).



X/
°

Sin embargo, la denominacion de cimentacién corrida debe ser
extensiva a un cimiento que pueda requerir de un concreto estructural
(Pc de 175 0 210 kg/cm2).

X/
°

El dimensionamiento de un cimiento serd similar al de una zapata
aislada, trabajandose usualmente con una carga repartida por metro de

longitud y con momentos nulos en la direccién transversal.

X/
°

En este caso dado la capacidad portante baja se ha decidido utilizar

una viga de cimentacion asentada sobre el cimiento corrido.

X/

% Por cuestiones de disefio, se considerara una viga de cimentacion a fin
de absorber los esfuerzos que se puedan presentar por asentamientos
diferenciales debido a la baja capacidad portante que presenta el

terreno.

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA:

El calculo del area de la zapata debe considerar la longitud de
embebimiento hasta la profundidad de desplante recomendada en el
estudio de suelos.

P + )/casz

z
Qneta—adm

Donde P es el peso total que llega a la base de la columna del primer piso,
que de acuerdo con la seccion 13.3.1.1 del ACI 318 2014, debe ser igual

a
P= (Peso Propio+CM) +Live+LiveUP

Seguidamente, las dimensiones en planta que deberan tomar las zapatas

aisladas estan en funcion de la forma de la columna.



El siguiente paso es determinar el espesor de la zapata, hz. En zapatas
de columnas, el espesor total de la zapata estd dominado por el corte en

2 direcciones o0 punzonamiento que ejerce la columna sobre la zapata.

La Tabla 22.6.5.2 del ACI 318 2014 nos proporciona 03 condiciones de

verificacion del punzonamiento en la zapata.

Tabla 22.6.5.2 — Calculo de v, para cortante en dos

direcciones
Ve
nJf @)
4 —
El menor de (a). (b) y (c): | 2t B | mfe (b}
2+ Z—d ny7 ©

MNota: B es la relacion del lado largo al lado corto de la seccién de la columna,

carga concentrada o rea de reaccion, y o, estddadaen 226353

De esta Tabla, el factor, 3, representa el cociente entre el lado largo y corto
de la columna, mientras que, bo, representa el perimetro de la seccién

critica, asi como lo exige la seccién 22.6.4.2 del ACI 318 2014.

El valor de as, segun la seccién 22.6.5.3 del ACI 318 2014 debe tener los
siguientes valores para las siguientes condiciones:
40, Columnas Interiores

a. =330, Columnas Exteriores
20, Columnas en Esquina

El peralte efectivo minimo de una zapata para la condicién de cortante por

punzonamiento debe ser mayor o igual que.

a + b\* P a+h
d= ( ) + - —( )[in], ¢ =0.75
\] 4 12¢./f. 4
Donde, Pu, es la carga factorada ultima de disefio calculada mediante la

aplicacion de las combinaciones de carga de esfuerzo requerido, U,
presentados en la Tabla 5.3.1 del ACI 318 2014.

El espesor de la zapata seria igual a: hz=d+r+db



Lo siguiente es verificar que la presion en el suelo ante cargas de servicio

no exceda la
gneta—adm. Las combinaciones de carga para tal verificacion son:
Serviciol=Peso Propio+CM+Live+LiveUP

Servicio2=Peso Propio+CM+0.70(Live+LiveUP) + 0.525(Cargas de
Sismo) Servicio3=Peso Propio+CM++0.70(Cargas de Sismo)

Luego, las presiones para las combinaciones indicadas son:
a)Serviciol: Sélo participan cargas de gravedad.

b)Servicio2: Debido a la presencia del sismo, esto genera momentos que
seran también resistidos por el suelo de fundacion, por lo tanto, los
esfuerzos generados por los momentos seran variables de la manera

como se muestra en la Figura 3-6b).

La excentricidad, e, que se observa es ocasionada por la presencia del
momento generado por el sismo; su valor, considerando el analisis en

ambas direcciones principales (ver Figura 3-7) es igual a:
ex=My/P, ey=Mx/P

Mientras la excentricidad se mantenga dentro del area del centro
geométrico de la zapata, los esfuerzos en el suelo en cada direccién de

analisis, todos los esfuerzos en el suelo seran de compresion.

La ecuacion que describe los esfuerzos de reaccion del suelo para
excentricidades en ambas direcciones, segun la ley de Navier es igual a:

Sustituyendo los valores de Mx y My, despejados desde las ecuaciones
de excentricidad se obtiene:
Sin embargo, esta ecuacién es valida solo cuando, gnaxsgneta—adn y
P €y ey
qz—(liﬁ—it’;—)
BL B L
gnin=0.



c)Servicio3: El procedimiento para determinar la presion total producida
por las cargas muertas, vivas y de sismo es idéntico que para la
condicién de cargas de Servicio 2.

Para propositos practicos, el médulo de balasto del suelo puede estimarse

de acuerdo con la formula reducida de Vesic (1961)
Es

“B(A-—v%)
Siendo este valor con el que se va a trabajar durante el Modelamiento,

K

DISENO DE CONCRETO ARMADO:

El esfuerzo, Ru, que debe resistir el acero de refuerzo a tension esta dado

por la siguiente relacion:

La cuantia requerida, q, para la zapata se calcula de la siguiente manera:

My—cara [k’q ]
Ry bd* lcm?

100-¢-f.-f, \.'( 100-¢-f.- f'y)2 23600-¢-R,-f. 1%
118 ¢ - 12 '
Sin descuidar la cuantia minima, pmin, que segun la Tabla 8.6.1.1 del ACI

p= ¢ —=0.90
318 2014 debe ser igual 0.0020Ag, donde, Ag, es el area de la seccién del

elemento.

Tabla 8.6.1.1 — 4

<5, min

no preesforzadas

para losas de dos direcciones

Tipo de refuerzo 'ﬂ - A p - pulg”’
lb./pulg *
Pefuerzo commugado 60,000 0.00204,
Barras corrugadas o w.{g
refuerzo de alambre = 60,000 Mayor de: Jy
electrosoldado 0.00 14‘{g|

Para un determinado didmetro de barra del refuerzo, la separacion, S, se

calcula con la siguiente formula:



A representa el ancho de la zapata en direccion perpendicular al analisis.

A—2r- db
n, 1

NS

El espaciamiento del refuerzo debe estar minimamente espaciado de la

manera como lo exige la seccién 25.2.1 del ACI 318 2014.

2.54
Snin = Max dp [em]

Donde, dagg, es el TMN del agregado,
El espaciamiento maximo esté limitado segun la seccion 8.7.2.2 del ACI

2h,
: | 18 ,
Sy = MiN (40000) ‘ [in]

15 2.5C

c
/s

318 2014 de la manera siguiente:

Donde, C, es el recubrimiento libre del refuerzo y fs es el esfuerzo de
tensiéon del refuerzo ante cargas de servicio. Segun la seccion 24.3.2.1
del ACI 318 2014, fs se tomara igual a (2/3) fy.

RESULTADOS:

Los resultados del disefio de las cimentaciones y de las Zapatas Criticas

se muestran en los anexos correspondientes:

A. DISENO DE LA VIGA DE CIMENTACION
1. DIMENSIONAMIENTO

La viga debe ser lo suficientemente rigida para poder absorber los

momentos a las que se encuentra sometida (peralte del orden de L/8).

e Célculo del Peralte de la Viga (hv)

Como: b=25cm



2.

5.8.

L =305 cm
hv=38.13 cm

Usar: hv =60 cm

e Calculo del Peralte efectivo (d)
d=55cm

DISENO DEL ACERO DE REFUERZO
Para el disefio, se considera que la viga de cimentacion toma el 85% del
momento sismico proveniente de la columna en su direccién longitudinal

(Momento critico).

Asimismo, tanto el peso propio de la viga como el del tabique ubicado a lo
largo de éste, es resistido directamente por el terreno de fundacion en

donde se apoya este elemento.

e Calculo del Acero Minimo (Asmin)

Como:
b=25cm
d =60 cm
f'c= 210 kg/cm2
fy= 4200 kg/cm2
JVf'e ‘c
Aspmin1 = 0.8 * *bw xd ASping = 0.8 * * bw * d
y ! fy
® 6 5/8”

Por consideraciones de montaje y a fin de absorber esfuerzos que se
puedan presentar por asentamientos diferenciales, se colocaran estribos

minimos a todo lo largo del elemento.
Estribos: ® 3/8”: 2@0.05; 4@0.10; Rto@.30 c/e

CONCLUSIONES FINALES



De acuerdo a los resultados mostrados respecto a los maximos
desplazamientos relativos de entrepiso, asi como el disefio de los
diferentes tipos de elementos estructurales como, vigas, columnas,
muros de albanileria confinada, cimentacion, se concluye que la
estructura de los Modulos, cumplen con todos los requisitos minimos
exigidos por la Norma E.030 Disefio Sismo resistente, E.060, E.050

y demas normas del Reglamento Nacional de Edificaciones.

El disefio de Concreto Armado se realizara tomando en consideracion
la Norma E.060 del Reglamento nacional de Edificaciones y las
Normas del ACI-318-2014.



Anexo 7: Memoria de célculo de Instalaciones Sanitarias

MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES SANITARIAS

PROYECTO : “PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE

LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE
SALUBRIDAD (COVID 19), NUEVO CHIMBOTE”

FECHA : OCTUBRE 2022

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

1.1

1.2.

INTRODUCCION

La presente Memoria comprende y describe los conceptos utilizados en
el desarrollo de las Instalaciones Sanitarias del Proyecto: ILE. Villa
Magisterial se ubica en la localidad de San Luis, distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash, se ha
desarrollado sobre la base del proyecto de Arquitectura, compatibilizado
con el levantamiento Topografico y el suministro de Agua Potable y
Desagtie con que cuenta a la fecha esta institucion educativa, ademas,
de las instalaciones nuevas comprende el cambio total de los sistemas

de agua y desague.

En los disefios, los calculos de carga se han realizado teniendo en cuenta
la posibilidad de incremento de las cargas de servicio por encima de los

Requerimientos actuales.

NORMAS APLICABLES

> Norma A- 0.90 Condiciones de Disefio en Edificaciones Comunales
del R.N.E.

» Norma A-130. Requisitos de Seguridad del R.N.E.

» Norma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones del R.N.E



1. UBICACION DEL PROYECTO
El Proyecto de “PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE
LA I.LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD
(COVID 19), NUEVO CHIMBOTE”, se encuentra ubicado en:

e REGION : Ancash

e PROVINCIA : Santa

e DISTRITO ; Nuevo Chimbote

e LOCALIDAD : San Luis — Villa Magisterial
e ZONA ; Urbana

2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los Objetivos del presente Proyecto de las Instalaciones Sanitarias son:

a. Proyectar sistemas de agua potable y de desagles técnicamente
eficientes y econdmicamente razonables. Los sistemas de agua
potable y desaglie han sido desarrollados teniendo en cuenta la
distribucion arquitectonica.

b. Que los alumnos y docentes de la institucion educativa tengan una

infraestructura segura y servicios sanitarios funcionales.

3. SITUACION ACTUAL (REDES EXISTENTES)

La Institucion Educativa VILLA MAGISTERIAL, presta el servicio educativo
en el nivel educativo inicial.
De acuerdo al levantamiento topografico, se ha encontrado la existencia
de:

AGUA POTABLE

e La institucion educativa se abastece del servicio de agua potable a
través de una conexion domiciliaria existente de 20 mm ubicado en la
Calle 57 de Villa Magisterial.



DESAGUE

e La LE. cuenta con 1 conexion domiciliaria del servicio de desague
mediante; una C.R.12"x24” en la Calle 57 de Villa Magisterial, cuyas

profundidades deben ser verificadas en el Replanteo inicial de Obra.

FACTIBILIDAD DE SERVICIOS DE AGUA Y DESAGUE
AGUA POTABLE

e EIl abastecimiento de agua es factible a partir de la Conexion Predial
existente de @1”; la cual abastecera a un tanque cisterna proyectado
de 2.5 m3, de este al tanque elevado tipo Rotoplast de 1.10 m3 y de

este a los puntos de salida.
DESAGUE
e EIl Proyecto contempla que las descargas de los desagiies se haran

mediante las conexiones existentes por la Calle 57 de Villa Magisterial,

las que seran verificadas su profundidad con la topografia realizada.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La descripcion de los trabajos a realizar son las siguientes:
AGUA POTABLE

a) Suministro y Conexion Predial

El Proyecto contempla que el suministro de agua se hara mediante
la Conexién Predial existente de @1”, con su correspondiente Medidor,
la cual se ubica al frontis de la Calle 57 de Villa Magisterial

b) Suministro e instalacion de tuberias de alimentacién de agua: Conexién
domiciliaria — Cisterna.
Comprende la instalacién de tuberias PVC @1”, desde la red publica
(Medidor) hasta la cisterna de 2.50 m3.

¢) Construccion de una cisterna de 2.50 m3
Consiste en la construccion de una cisterna de concreto armado de
2.50m3, el cual sera abastecido de agua potable.

d) Suministro e instalacién de 01 electrobomba Centrifuga.



f)

Se suministrara con 01 electrobomba monofasicas con capacidades de
1.50 It/seg, con una potencia aproximada de 0.5 HP. Asimismo, se
instalardn sus respectivas tuberias de succion 1.1/2”, impulsion 1" y
rebose 3”.

Instalacion de redes exteriores de agua a Médulos.

Se instalaran tuberias, valvulas y accesorios en la red exterior a los
Modulos proyectados, los mismos que conducen desde el tanque
elevado hacia las valvulas de control de ingreso a cada Modulo o
servicio. Comprende también la realizacion de las respectivas pruebas
hidraulicas.

Instalacion de salidas de agua fria.

Se instalardn las salidas agua de los inodoros, lavatorios, lavaderos

corridos y urinario, segun lo indicado en los planos.

SISTEMA DE RIEGO

a) ElIE. Villa Magisterial contara con un area verde muy pequefia. para el

mantenimiento de las areas verdes se consideraran un punto de riego

mediante grifo de riego segun los detalles en planos.

DESAGUE

a)

b)

d)

Evacuacion y Conexion Predial

El Proyecto contempla que la evacuacion de los desagles se hara
mediante las conexiones existentes por la Calle 57 de Villa Magisterial.
Instalacion de redes exteriores de desagtie.

Se instalaran tuberias en la red exterior a los Mddulos proyectados.
Comprende también la realizacion de las respectivas pruebas
hidraulicas. Estos estardn conformados por tuberias de PVC Pesado
de 94"y @6”.

Instalacion de cajas de registro.

Se instalaran cajas de registro de concreto, segun se indica en los
planos, los cuales permitirdn recepcionar los desagies provenientes de
los servicios sanitarios.

Instalacion de salidas de desague.

Se instalaran las salidas de desagle de los inodoros, lavatorios,



lavaderos y urinario, segun lo indicado en los planos.

e) Instalacion de sistemas de ventilacion.

Comprende la instalacion de tuberias PVC de @2”, del tipo pesado
(asegurar la calidad de los materiales y adjuntar el certificado de
calidad correspondiente). Asimismo, se instalara las tuberias de
ventilacién con su respectivo sombrero.

SISTEMA DE EVACUACION PLUVIAL

a) Instalacion de Canaletas

Consiste en la instalacion de canaletas de concreto tipo % cafia segun
disefio, los cuales permitirdn la recoleccion de las aguas pluviales de las
coberturas, luego se instalaran las tuberias PVC SAL en la bajada que
derivaran hacia las Cajas de registro, y finalmente mediante redes
conducir hacia la calle Carrion Matos.

b) Instalacion de cajas de registro.

Se instalardn cajas de registro de concreto, segun se indica en los
planos, los cuales permitiran recepcionar las aguas de lluvia provenientes
de las coberturas de los médulos.
6. CALCULOS DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS
= CALCULO DE LA DOTACION DE AGUA POTABLE

Para determinar la Dotacion tomaremos como premisa lo descrito en
el item 2.2 de la norma IS 010 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, el cual nos proporciona la dotacién diaria minima de agua

para uso doméstico, comercial, Industrial, riego de jardines u otros fines.

» CALCULO DE LOS VOLUMENES DE CISTERNA Y TANQUE
ELEVADO

Se esta proyectando un sistema indirecto mediante Cisterna - Tanque Elevado.
De acuerdo al R.N.E. el volumen de la Cisterna debe ser igual a % de la
Dotacion y del Tanque Elevado debe ser igual a 1/3 de la Dotacion. Por lo tanto,

sus voliumenes seran:

Elemento Volumen
(m3)




T. CISTERNA 2.50 m3
T. ELEVADO 1.10 m3

= CALCULO DEL CONSUMO DIARIO

El consumo minimo diario de agua potable doméstico, en It/dia se
calcula segun NORMA 1S.010, Cap. 2, Art.2.2, obteniendo el siguiente

resultado:
Cuadro N°2 Unidades Hunter (UH) Totales
Cantidad de aparato sanitario
AMBIENTE :
In. | Lavat| Ur Du | Lavad| Grifo| Total
Tang. Tem
U.H. 5 2 3 4 3 5
NIVEL INICIAL
1 | SH.Aula01y02 4 4 28
2 | SH.Aula03y04 4 4 28
3 | SH. Aula05y 06 4 4 28
4 | SH. Aula07y 3 3 21
5 | SH. Varones 8 8 1 58
6 | SH. Mujeres 8 8 1 58
TOTAL 221
Numero de Unidades (Gasto probable) Total = 221 UH.
Caudal a conducir = 0.08 litros / segundo (Considerando la
maxima)

» LINEA DE IMPULSION DE AGUA POTABLE

Para el Proyecto se Usara
Diam. Impulsion = 11/2"

Diam. Succién = 3"

» EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA POTABLE

El equipo de bombeo propuesto sera: 1 Electro bomba Centrifuga, la cual

trabajaran en forma alternada por cuanto cumplen con la demanda



méaxima de la edificacion.

Caudal = 240
H.D.T. = 15.00m
Pot. Est. = 0.5 HP.

CALCULO DE LA TUBERIA DE INGRESO DE AGUA P. DE LA RED
PUBLICA

Pres. Min. Red Publica (Asumida) Pr = 20.00 mca
Presion minima del agua en la salida a la Ps = 2.00 mca
Desnivel de la red a la entrada de la cisterna He = +1.00m
Volumen de la Cisterna (Consumo Vc = 2.50m3
Tiempo de llenado de la Cisterna (Asumido) Tc = 12.00

Caudal de entrada:

Q =Volumen / Tiempo
Q =2501t./43,200seg =0.06 It/seg. = 0.95 GPM.

Carga disponible:

H= Pr. -(Ps. + Ht)
H=20 - (2+1.00)=18.00 m = 12.78 Ib/ pug2

Seleccion del Diametro del Medidor:

Con el caudal (Q = 0.95 GPM) vamos al dbaco de Pérdida de

Presion en Medidor tipo Disco, y seleccionamos un Medidor:

Diam Hf
pulg psi psi
1/2 1 0.70

Como la perdida de carga en el Medidor (1 Ib/pulg2) no debe
sobrepasar el 50% de la carga disponible (50%*13.49 Ib/pug2 =
6.75 Ib/pulg?2) es suficiente un medidor de 7%”.



Didmetro del Medidor Existente = 1”

El diametro de la conexion domiciliaria existente es de J1” y es
suficiente para el llenado de la Cisterna Proyectada (Volumen Uutil
2.50 m3).

= DIMENSIONAMIENTO DE LA ACOMETIDA DE AGUA QUE VA
DEL MEDIDOR A LA CISTERNA PROYECTADA DE 5.15 M3

Caudal requerido de la red Qc = 0.12
Carga disponible Hf = 9.00 mca
Perdida de carga en el medidor Hm = 0.70 mca
Didmetro conexion domiciliaria proy. Dconex = 1 pulg

La nueva carga disponible

Hf = Hf — Hm
Hf = 9.00 - 0.70 mca = 8.30 mca

Acometida de caja de conexién domiciliaria a Cisterna

De acuerdo al plano, tenemos que la longitud de tuberia desde el Medidor
hasta la Cisterna es:

L tub =8.35

m

Asumiremos que el didmetro de dicha

tuberia sera de D=1"

Pérdida de Carga en la Tuberia de Alimentacion a la Cisterna

Calculando la pérdida de carga total desde la caja de conexién

domiciliaria hasta la Cisterna:

Para Tuberia PVC C=150



S Qb Di V. S L L L Hfri
(It/s) (pulg) (ml) (ml) (mt)
Red- 0.12 1.00 0.50 0.017 4.00 4.04 8.0 0.1
Cone 0.12 1.00 0.50 0.017 31.80 21.40 60.9 1.0
X- 0 4

Luego; la pérdida de carga desde la red publica hasta la Cisterna sera

Hf = 0.14 + 1.04 = 1.18 mca

Seleccion del didmetro de la tuberia de alimentacion ala cisterna
Como Hf “ > Hf 7 (8.30 mca. > 1.18 mca.)

Por lo tanto, el diametro es correcto.

Diametro de la tuberia de ingreso =1” en Tuberia PVC C-10.

Segun célculos realizados el diametro de la acometida de agua desde la

conexion a la cisterna sera de @1”

CALCULOS DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS DE DESAGUE:

Desagle y Ventilacién

Se ha calculado en base a la NORMA 1S.010, Cap. 6, Art.6.1 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, los diametros de las tuberias de las redes de desagtie
y ventilacién, se han determinado de acuerdo al niumero de unidades de
descarga de los aparatos sanitarios. Las dimensiones y profundidades de las
cajas de registro, se han diseflado de acuerdo a la norma sanitaria (NORMA
IS.010, Cap. 6, Art.6.1, k).

Desague Pluvial

De los estudios de vulnerabilidad se tiene que la precipitacion promedio al

aflo como maximo es de 9 MM, lo cual no produce mucha escorrentia para




desague pluvial. Seran suficientes tuberias de 4” y cajas de registro de 12"x24”,

para eventos extraordinarios como es el Fendbmeno del Nifio.

= UNIDADES DE DESCARGA

Cuadro N°3 Unidades de Descarga (UD) Totales

Cantidad de aparato sanitario
AMBIENTE :
In. | | avat| Ur Du | Lavad| Sumi | Total
Tang. Temp _ d
u.D. 4 2 4 3 2 2

NIVEL INICIAL
1 | SH.Aula01y02 4 4 24
2 | SH. Aula03y04 4 4 24
3 | SH. Aula05y 06 4 4 24
4 | SH.Aula07y 3 3 18
5 | SH. Varones 8 8 1 50
6 | SH. Mujeres 8 8 1 50

TOTAL 190

Como el numero de unidades de descarga totales es de 190 U.D. se
requerird como minimo de 1 conexion domiciliaria de desague.

Pero por la topografia del terreno son existentes 01 conexién domiciliaria de
desagle mediante cajas de registro de 12°x24” de dimensiones, las cuales
servirdn para la evacuacion del presente proyecto, debiendo verificar su

profundidad, para el empalme del proyecto.



7.

CONCLUSION SOBRE LOS ESTUDIOS DE INGENIERIA BASICA

Las conclusiones mas importantes acerca de los temas de ingenieria

basica son los siguientes:

Existe coherencia entre el disefio arquitectonico, el planteamiento
del Proyecto de Instalaciones Sanitarias, convirtiendo al proyecto en
un elemento integral y funcional.

El sistema de instalaciones sanitarias satisface la demanda por
parte de los alumnos, docentes y personal administrativo que hara
uso de las instalaciones y garantiza la adecuada evacuacién de las
aguas residuales sin atentar contra el medio ambiente.

El sistema empleado para el abastecimiento de agua potable es el
sistema indirecto proyectando la construccion de un sistema de
cisterna y tanque elevado con un sistema de bombeo. El suministro
de agua sera a través de tuberia PVC g 1”.

Dado la topografia de la zona se ha proyectado realizar la descarga
de las aguas residuales mediante un punto de descarga ubicados en
la la Calle 57 de Villa Magisterial, dicha descarga sera a través de
Tuberia de PVC S-25 g 160mm con cajas de inspeccion de concreto.



RELACIONES DE PLANOS

Los planos que conforman el Proyecto de Instalaciones Sanitarias son

los siguientes:

CODIG DESCRIPCION ESCALA

IS-01 | "PLANO GENRAL DE AGUA" 1.75

IS-02 | "PLANO GENERAL DE DESAGUE" 1.75




Anexo 8: memoria de célculo de instalaciones eléctricas

MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

PROYECTO : “PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE
LA LE. VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE
SALUBRIDAD (COVID 19), NUEVO CHIMBOTE”

FECHA : OCTUBRE 2022

1. GENERALIDADES
En el presente proyecto se desarrollan las Instalaciones Eléctricas del
Proyecto: “PROPUESTA DE MEJORA A NIVEL ESTRUCTURAL DE LA I.E.
VILLA MAGISTERIAL ANTE NORMATIVAS DE SALUBRIDAD (COVID 19),
NUEVO CHIMBOTE”

2. ALCANCE DEL PROYECTO
El proyecto, comprende el disefio de las Redes Eléctricas Interiores,
Exteriores, lluminaciéon, Tomacorrientes y luces de Emergencia. El proyecto
se ha desarrollado sobre la base de los Planos de Arquitectura.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

REDES ELECTICAS: Comprende lo siguiente:

a) Suministro de Energia
Para el presente Proyecto, se ha considerado que el tipo de suministro
sera Monofasico, 220V, 60Hz de la red publica, para lo cual la contratista
solicitara con debida anticipacion (al inicio de obra) la ampliacién del
servicio de carga a 7.80 kW de acuerdo al disefio proyectado, a la
concesionaria de eléctrica HIFRANDINA.

b) Tablero General (TG).
El tablero sera metalico del tipo para empotrar, conformado por un



d)

Interruptor termo magnético General del tipo Caja Moldeada y los
circuitos derivados con interruptores termo magnéticos, Interruptores
Diferenciales seran del tipo riel DIN. Asimismo, tendran una barra de
cobre para el sistema de tierra de los circuitos eléctricos derivados.
El Tablero General sera nuevo con interruptor termo magnético de la
capacidad considerada en la memoria de célculo, desde este Tablero

se distribuira la energia eléctrica a los modulos proyectados.

Sera instalado en los SS.HH. de acuerdo a la ubicacion mostrada en el
plano IE-01. También se muestra en el plano el esquema de conexiones,
distribucion de equipos y circuitos. Todos los componentes del tablero
se instalaran en el interior del gabinete del tablero.

Tablero de Distribucién (TD).

El tablero serd del tipo para empotrar, conformado por Interruptores
termomagnéticos, Interruptores Diferenciales riel DIN y tendran una barra
de cobre para el sistema de tierra de los circuitos eléctricos derivados.
De los tableros de distribucion saldran a los circuitos eléctricos de
alumbrado, tomacorrientes, Bombas. Se instalardn con tuberias
empotradas y los cables a utilizarse en los circuitos derivados que
alimentan a los puntos de utilizacion seran del tipo LSOH - Cero
Halégenos y retardantes a la llama, de acuerdo a las secciones
indicadas en los planos.

Alimentador principal y red de alimentadores secundarios.

Esta red se inicia en el en el punto de alimentacion o medidor de energia.

El alimentador principal estd compuesto por 3 conductores de fase y otra
de puesta a tierra. Los conductores de fase y puestas a tierra seran del
tipo N2XH. El alimentador principal va del medidor de energia al Tablero
general principal y seran instalados directamente enterrados a una
profundidad de 0,65m.

La eleccién de los cables del alimentador y sub alimentadores guarda
relacion directa con la capacidad del interruptor general del tablero y la

Maxima Demanda.



Los alimentadores secundarios o sub alimentadores tienen como punto
de inicio el tablero general y terminan en los tableros de distribucion de

cada modulo.

Los alimentadores con cable N2XH (3-1x6mm2+1x6(T)) (o calibres
mayores o configuraciones similares), seran los conductores de fase del
tipo N2XH y el conductor de puesta a tierra también seran del tipo N2XH,
siendo todos instalados directamente enterrados, en otros casos seran

entubados).

Todos los sub alimentadores con cables tipo N2XH, que se indican en
planos como directamente enterrados, en los tramos de ingreso o salida
a tableros o cajas de pase se instalaran entubados hasta los limites de

vereda.

4. PUESTA A TIERRA
Todas las partes metalicas normalmente sin tensién “no conductoras”
de la corriente y expuestas de la instalaciébn, como son las cubiertas de
los tableros, caja porta-medidor, estructuras metdlicas, asi como la barra

de tierra de los tableros seran conectadas al sistema de puesta a tierra.

El sistema de puesta a tierra esta conformado por 1 pozo de tierra PT-1,

construido segun detalle indicado en plano EG-01 y en esta Memoria.
La resistencia del pozo a tierra PT - 1 sera menor a 15 ohmios.

5. MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA
La Méxima Demanda del Tablero General se ha calculado considerando
las cargas normales de alumbrado y tomacorrientes de los maddulos
proyectados, se incluye también las cargas especiales como el alumbrado
exterior, las electrobombas y otras indicadas en el cuadro de cargas que se

muestra a continuacion.
Carga Instalada: 27,305 W
La Maxima Demanda del TG calculada es: 21,430 W

Con Factor de Simultaneidad de 0.75



La Potencia a Contratar es de: 21.30 Kw

6. PARAMETROS CONSIDERADOS

a) Caida maxima de tension permisible en

el extremo terminal mas desfavorable de la

2.5% de la tension nominal

b) Factor de potencia:

0.85

c) Factor de simultaneidad

\Variable

d) lluminacion segun RNE

(NORMA EM. 010 (Articulo 3°.- CALCULOS
DE ILUMINACION- TABLA DE
ILUMINANCIAS PARA AMBIENTES AL
INTERIOR)

500 Lux Salones de clase,
laboratorios, talleres, gimnasios.
Oficinas generales y salas de
computo.

100 Lux por SS.HH. y Escaleras. 300

o~ 1

7. CODIGO Y REGLAMENTOS

Todos los trabajos se efectuaran de acuerdo con los requisitos de las

secciones aplicables a los siguientes Cédigos o Reglamentos:

e Cdbdigo Nacional de Electricidad Utilizacion.

e Reglamento Nacional de Edificaciones.

¢ Normas de DGE-MEM.

e Normas IEC y otras aplicables al proyecto.

8. PRUEBAS ELECTRICAS

Antes de la colocacién de los artefactos de alumbrado, tomacorrientes y

demas equipos se realizaran pruebas de aislamiento en toda la instalacion.

La resistencia de aislamiento entre las partes vivas y tierra no debe ser

menor que la especificada en la Tabla 24 CNE, para una tension de ensayo

de 500 V de corriente continua durante 1 minuto.




Tabla 24. (Ver Regla 300-130)

Minima resistencia de aislamiento para instalaciones

Tension nominal de la instalacion Tension de Resistencia de
ensayo en aislamiento
corriente continua [MQ]

Muy baja tensién de seguridad

e 250 20,25
Inferior o igual a 500 V, excepto los
casos anteriores 500 20,5
Superior a 500 V 1 000 21,0

Nota 1: Esta Tabla esta dada para una instalacion en la cual el conjunto
de canalizaciones y cualquiera sea el numero de conductores que las
componen, no exceda de 100 m. Cuando no es posible el fraccionamiento
del circuito a 100 m o fracciéon, se admite que el valor de la resistencia de
aislamiento de toda la instalacion sea, con relaciéon al minimo que le
corresponda, inversamente proporcional a la longitud total de las

canalizaciones.

Nota 2: Cuando los portalamparas, tomacorrientes, calefactores de
z6calo u otros electrodomésticos se conecten a la instalacion o donde
exista excesiva humedad, pueden esperarse menores valores de

resistencia de aislamiento.

Nota 3: Se deben tomar como referencia las Normas Técnicas Peruanas

correspondientes.

Todos los conductores seran instalados continuos de caja a caja no

permitiéndose empalmes que queden dentro de las tuberias.

Todos los empalmes se ejecutaran en las cajas y seran eléctrica y

mecanicamente seguros, protegiéndose con cinta aislante de PVC.



10.

1.

Antes de proceder al alambrado se limpiardn y secaran los tubos y se

barnizaran las cajas.

Para facilitar el pase de los conductores se emplearan talco en polvo o
parafina no debiéndose emplear grasas o aceites.

SIMBOLOS
Los simbolos empleados en el proyecto, corresponden a los indicados en
la Norma DGE “Simbolos Gréficos en Electricidad”, segin R.M. N° 091-

2002-EM/VME, los cuales estan descritos en la leyenda respectiva.

PLANOS

Ademas de la Memoria Descriptiva y de célculos, el Proyecto se integra
con los planos, los cuales tratan de presentar y describir un conjunto de
partes esenciales para la operacion completa y satisfactoria del proyecto
de Instalaciones eléctricas debiendo, por lo tanto, el contratista suministrar
y colocar todos aquellos elementos necesarios, para tal fin, estén o no
especificamente indicados en los planos o mencionados en las

especificaciones.

En los planos se indica el funcionamiento general de todo el sistema
eléctrico, disposicion de los alimentadores, ubicacion de circuitos, salidas,

interruptores, etc.

Las ubicaciones de las cajas de salida, cajas de artefactos y otros detalles

mostrados, son solamente aproximados.

La posicion definitiva se fijara después de verificar las condiciones que se

presenten en obra y la aprobacion de la supervision

PLANO N° DESCRIPCION

IE-01 PLANO DE INSTALACION ELECTRICA GENERAL

MEMORIA DE CALCULOS

CALCULOS ELECTRICOS JUSTIFICATIVOS
a) Célculos de Intensidad de Corriente.

Los calculos se han realizado con la siguiente formula:



b)

[= MDTOTAL
"~ KxVxcosO

Donde:

K = 1.73 para circuitos trifasicos
K = 1.00 para circuitos monofasicos
Célculos de Caida de tension.

Los calculos se han realizado con la siguiente formula:

AV = Kxl E
S

Donde:
I = Corriente en Amperios
Vv = Tension de servicio en voltios
M.D. TOTAL = Maxima demanda total en watts
Cos [J = Factor de potencia
av = Caida de tension en voltios.
L = Longitud en metros.
O = Resist. del conductor en Ohm-mm2/m. Para el Cu =
0.01785.
S = Seccion del conductor en mm2
K = Constante V3 para circuitos trifisicos y 2 para circuitos

monofasicos



2. CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA DEL TG

CUADRO DE
CARGAS: TG
AREA | CARGA |AREAXCAR| CARGA |F.D. M.D.
DESCRIPCION (m2) (W) GA INST (W) | % (W)
TD-01 5,308.00 4,008.00
TD-02 4,090.00 3,090.00
TD-03 6,590.00 4,965.00
TD-04 3,355.65 3,355.65
TD-05 2,654.00 2,004.00
TD-06 5.308.00 4,008.00
TOTAL 27,305.65 21,430.65
Carga Instalada = 27,305.65 kW. Méaxima Demanda =21,430.65
kW
3. CALCULOS DE INTENSIDADES DE CORRIENTE
Los calculos se han realizado con la siguiente formula:
[ = MDTOTAL
~ KxVxcos®
Donde:
K= 1.73 para circuitos trifasicos
K= 1.00 para circuitos monofasicos
\% I | disefio| Interruptor
Tablero|M.D. (W)| K [ (Volt) |cos@|nominal | (Amp.) [Termomagnetico
(Amp)
TG 21,430.6|1.73/220.00| 0.85 | 62.49 60 2X40 A




TD-01 |4,008.00|1.73{220.00|/0.85| 11.69 20 2X20 A
TD-02 |3,090.00(1.73|220.00|0.85| 9.01 20 2X20 A
TD-03 [4,965.00(1.73|220.00| 0.85| 14.48 20 2X20 A
TD-04 |3,355.65|1.73{220.00/0.85| 9.78 20 2X20 A
TD-05 |2,004.00(1.73{220.00/0.85| 5.84 20 2X20 A
TD-06 |4,008.00(1.73|220.00|0.85| 11.69 20 2X20 A

4. CALCULOS DE CAIDA DE TENSION

Los calculos se han realizado con la siguiente formula:

Donde:

rxL
AV = Kxl T

I = Corriente en Amperios

V = Tensioén de servicio en voltios
M.D. TOTAL = Maxima demanda total en watts

Cos [J = Factor de potencia

[V = Caida de tension en voltios.

L = Longitud en metros.

0 = Resist. del conductor en Ohm-mm2/m. Para el Cu =
0.01785.

S = Seccion del conductor en mm2

K = Constante V3 para circuitos trifasicos y 2 para circuitos

monofasicos

K=p*1.7 S AV > A
Tablero 3 I L cos (mm2 (Volt) Cable V<5.5
K=p*2 (mts) O ) \Y
TG- 1.732 | 11. 1.00 | 0.8 | 4.00 | 0.09 NYY(2- 1.82




TG- 1732 | 9.0 27.09 | 0.8 | 400 | 1.85 NYY(2- 1.85
TG- 1732 | 14. | 3059 | 0.8 ¥ 4.00 | 3.36 NYY(2- 3.36
TG- 1732 | 9.7 3354 | 0.8 | 4.00 | 2.49 NYY(2- 2.49
TG- 1732 1 583029 0.8  4.00 | 1.34 NYY(2- 1.34
ME-TG | 1.732 | 62. | 9.36 | 0.8 | 6.00 | 2.95 NYY(2- 2.95

5. CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA
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Se utilizara varilla de cobre de %4”.

Para la determinacion de la resistividad del terreno consideramos lo

siguiente:

De acuerdo al estudio de suelos, el lugar donde se instalara la poza a tierra
se denomina tipo Arena Limosa (SM), que tiene valores de resistividad

entre 25 a 60 ohmios/metro, los primeros 1.20 metros



Con esos datos se realizan los célculos, se considera instalar un cable tipo
contrapeso de 1 metro para aprovechar la primera capa de resistividad baja

del suelo:

A. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA N°1 (contrapeso)

1. Datos
Resistividad del terreno 60 ohm - m
Longitud de contrapeso (L) 1.00 m
Profundidad (s/2) 0.80 cm
Seccion del conductor 16.00 mm2
Radio del conductor 0.0045 m

2. Calculo de laresistencia (R1)

4L 4L '
1= in () 1n () G- ) 05|
R1 = 35.71 ohm

Considerando aditivos para reduccion del valor de la resistencia al
30%
RT = 10.71 ohm
6. CALCULO DE ALUMBRADO
De acuerdo a lo recomendado en la cantidad de LUX para los centros
educativos por las Normas Vigentes, se realizan los calculos de alumbrado
por el método de los limenes también denominado, Sistema General o

Método del Factor de utilizacion.

El método de los limenes es una forma muy préactica y sencilla de calcular el
nivel medio de la iluminancia en una instalacion de alumbrado general.
Proporciona una iluminancia media con un error de £ 5 % y nos da una idea

muy aproximada de las necesidades de iluminacion.
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INTRODUCCION

Aprovechamos la oportunidad para reconocer y agradecer a toda nuestra
comunidad educativa, es especial a nuestros alumnos, por el compromiso y
esfuerzo mostrado parala continuidad del servicio educativo que brindé nuestro
Colegio ante el desafio generado por la pandemia del COVID-19. Estamos
orgullosos de la increible resiliencia ycapacidad de adaptacion mostrada cuando
de un momento a otro tuvimos que cambiarnuestra forma de ensefanza y
nuestro sistema de funcionamiento por completo.

Este documento tiene como objetivo establecer los protocolos de bioseguridad
que todo miembro de la comunidad educativa (alumnos, padres de familia,
directores, profesores y el resto del personal del Colegio) debera cumplir para el
retorno seguro a clases y actividades presenciales en sus instalaciones en el
Ao Escolar 2022, conformea lo dispuesto por el Ministerio de Educacion y el
Ministerio de Salud, principalmente plasmados en dos documentos, las
“Disposiciones para el retorno a la presencialidad y/o semipresencialidad, asi
como para la prestacion del servicio educativo para el ano escolar 2022 en
instituciones y programas educativos de la Educacion Basica, ubicadas en los
ambitos urbano y rural, en el marco de la emergencia sanitaria por la COVID-19"
y la "NTS N° 178-MINSA/DGIESP-2021, Norma Técnica de Salud para la
Prevencion y Control de la COVID-19 en el Peru”, aprobadas mediante la
Resolucion Ministerial N” 531-2021-MINEDU y la Resolucion Ministerial N° 1218-
2021-MINSA, respectivamente.
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1.1.

1.3.

1.2

14.

1.5

1.6.

1.7.

1.8.

Medidas generales de prevencion y proteccion personal
La comunidad educativa debe respetar las siguientes medidas generales para
asegurarsu proteccion y la prevencion frente a la COVID-19:
Vacunacion completa contra la COVID 19 para ingresar al Colegio. Sélo los
mayores de 18 anos deben presentar su carné de vacunacion fisico o virtual con
ladosis completa contra la Covid-19, en el Pert o el extranjero, y la dosis de
refuerzopara los mayores de 40 anos habilitados para recibirla (D.S. 184-2020-
PCM).
Distanciamiento fisico de 1 metro en todas las direcciones de su cuerpo, como
minimo, en todo momento y en todos los ambientes del Colegio. Se recomienda
no tocarse al saludar, ni con el pufio o el codo.
Lavado o desinfeccion de manos de manera frecuente, con agua y jabén y
durante al menos 20 segundos, o desinfectarlas con alcohol en gel o liquido al
70%de concentracion, de manera inmediata: después de toser o estornudar;
antes y después de consumir alimentos; al ingresar al Colegio; después de
manipular materiales compartidos o utilizado los servicios higiénicos; al retornar
al salon después del recreo o actividad deportiva; y, al colocarse o quitarse la
mascarilla.
Uso obligatorio, permanente y correcto de la mascarilla para ingresar y
permanecer en el Colegio. Se debe utilizar en todo momento mascarillas que
tengan buena capacidad de filtracion y ajuste al rostro. Esto es posible con una
mascarilla KN 95 o doble mascarilla (una quirurgica, de tres pliegues, debajo y
sobre ella una mascarilla comunitaria).
Burbuja social. Los alumnos y docentes deben estar en contacto Unicamente
conlos alumnos y docentes de su salon.
Higiene respiratoria. Al estornudar o toser, hacerlo sobre la flexura interna del
codo o la parte interna del antebrazo o en papel higienico, sea que tenga o no
puesta la mascarilla. El papel higiénico o similar debe desecharse de forma
inmediata en el contenedor y a continuacion lavarse o desinfectarse las manos.
Presentacion de la Ficha de Sintomatologia COVID-19 (Anexo 3) para el
primer dia de clases y cuando lo requiera el Colegio. e ~
Pruebas de despistaje de COVID-19, para los alumnoé y el pFrsﬁ:nal del
Colegio, para el inicio de clases y regularmente, al m ana.
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2.3.

24.

2.5.

2.6.

24

2.8.

2.9:

Medidas generales adoptadas por el Colegio

Todos los salones se limpian y desinfectan diariamente.

Todo el personal de mantenimiento esta capacitado en los procedimientos de
limpieza y desinfeccion segun las directrices del Ministerio de Salud (MINSA).
Todas las areas del colegio, el mobiliario, el equipamiento y los materiales de
ensefianza se limpian diariamente de acuerdo con |as directrices del MINSA y el
MINEDU.

El personal de limpieza desinfectara los equipos adecuadamente al final de cada
jornada escolar.

Se ha sefalizado o demarcado de manera visible la distancia de al menos 1
metroen los lugares de espera, tales como bafios y zonas de ingreso y salida del
colegio.

En los banos en los que haya varios inodoros y lavabos hay carteles que indiquen
qué inodoros se pueden utilizar y cuales no estan disponibles.

Se han implementado lavamanos exteriores y colocados dispensadores de
alcoholgel en diferentes zonas de facil acceso del Colegio.

Todos los espacios interiores y salones tienen una ventilacion natural adecuada
(puertas o ventanas en lugares opuestos para permitir la circulacion del aire).
La disposicion de los salones se adaptoé para garantizar una distancia minima de

un metro en todas las direcciones.

2.10.Se han creado salas especiales de aislamiento para que todas las personas con

sintomas de COVID puedan ser separadas.

2.11.Se ensenara a los alumnos la correcta higiene de manos, respiratoria y el uso

correcto de la mascarilla.

2.12_El bienestar emocional es esencial para una buena salud. Nuestro sistema de

orientacion y apoyo (SOA) proporcionara recomendaciones para el bienestar de

los alumnos y los adultos.
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.2.

3.2.1.

322

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.
3.2.6.

Protocolos de bioseguridad
Seguridad antes de salir de casa para ir al colegio

Los padres deben revisar diariamente si el alumno presenta sintomas del COVID-
19 antes de venir al Colegio. Si presentara alguno o tiene diagnostico confirmado
de COVID-19, debe quedarse en casa y no asistir al Colegio. La comunicacion y
justificacion de |a inasistencia se realiza Gnicamente a través de la Exfranet.
Verificar que tiene dos mascarillas quirdirgicas o una KN95 puestas
correctamente y que trae una mascarilla de repuesto al menos.

Se requiere un gorro de sol para los alumnos de Kindergarten y de la Primaria. Se

recomienda también para los alumnos del Nivel Medianos y Mayores.

Seguridad para el ingreso y la salida del Colegio

Utilizar la mascarilla de forma obligatoria y correcta.

Distanciamiento social de al menos 1 m al formar las filas de ingreso y salida al
Colegio. Las personas que traen a los alumnos deben mantener esta distancia en
el exterior del Colegio y sus accesos para evitar aglomeraciones.

Lavarse o desinfectarse las manos en las estaciones de lavado de manos, o
similares, ubicados en la entrada del colegio.

Solo se permite el ingreso de los alumnos al Colegio, por lo que se entregan y
recogen en la puerta de entrada. Excepcionalmente, la persona que trae a un
alumno del Kindergarten (padre de familia o movilidad) es responsable de
ingresar con €l y acompanario hasta que sea recibido en la puerta de su saldn;
asimismo, podra ingresar al Colegio para recoger al alumno.

Los alumnos deben presentar su Carnet del Colegio para poder ingresar.

Los alumnos que vienen con una movilidad escolar registrada y autorizada
ingresan por el estacionamiento subterraneo. e
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3.2.8.

3.2.9.

Para el ingreso de adultos, deben cumplir con presentar su carné de vacunacion
con la dosis completa contra la covid-19 (fisico o virtual) y la dosis de refuerzo
para los mayores de 40 afnos que se encuentren habilitados para recibirla.

Los padres de familia que tengan una cita presencial podran ingresar al
Colegio.

La salida sera por la misma puerta de ingreso.

3.2.10.Las personas que recogen a los alumnos no ingresan al Colegio y se ubican en

3.3.
33.1.

3.3.2.

3.3.3.
334

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

ellugar senalizado para ello.

Seguridad en el Colegio

Utilizar las mascarillas durante su permanencia en el Colegio. Solo cuando lo
autorice el profesor podran quitarse las mascarillas para una actividad indicada
y bajo su supervision (clases de educacion fisica, natacion y extracurriculares),
guardandolas en una bolsa limpia.

En los salones

Mantener las puertas y las ventanas abiertas para asegurar la ventilacion natural
adecuada.

Respetar el aforo maximo marcado en la senalizacion al ingreso.

No compartir ni intercambiar materiales ni mascarillas. Es importante que los
alumnos traigan sélo los materiales necesarios para sus actividades.

El uso de banos se realizara respetando el aforo maximo marcado en la
senalizacién al ingreso y el control de medidas de autocuidado e higiene.
Consumo de alimentos durante el recreo

Los quioscos y comedores del Colegio se mantendran cerrados durante la
emergencia sanitaria. Los hornos microondas no estaran habilitados.

Cada alumno consumira los alimentos que trajo de casa durante el recreo
guardando una distancia fisica de 2 metros.

El alumno se ubicara en la mesa y silla asignada en los patios y estara atento a

las indicaciones del profesor encargado.
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3.3.9. No compartir alimentos, bebidas ni utensilios.

3.3.10.Los alumnos deben traer su propia botella de agua o recipiente reutilizable

(tomatodo).

3.3.11.Lavarse o desinfectarse las manos antes y después del consumo de alimentos.

3.3.12. Retirarse la mascarilla y guardaria en una bolsa limpia durante el consumo

dealimentos.

3.3.13. Colocarse la mascarilla inmediatamente termine el consumo de alimentos.

4.1.

42.

4.3.

4. Protocolo de seguimiento a la condicion de salud de lacomunidad
educativa

Atencion médica en las instalaciones del colegio
Contamos con dos tépicos de enfermeria disponibles en todo momento mientras
los alumnos se encuentren en el Colegio. Cualquier persona que presente
sintomas de Covid-19 en las instalaciones del colegio sera enviada a los tépicos
deenfermeria para su consulta.
Pruebas Covid-19
Todo el personal del Colegio se somete regularmente a pruebas de antigeno, al
menos dos veces por semana. Estas pruebas son obligatorias.
Los alumnos se realizaran la prueba por primera vez en el Colegio el fin de
semanaantes de que comiencen las clases presenciales. A partir de entonces,
todos los alumnos se someteran a las pruebas de antigeno al menos dos veces
por semana.
Respuesta a los sintomas

Presentacion de sintomas dentro del recinto escolar
Cualquier persona gque presente sintomas en las instalaciones del colegio (véase
lalista de sintomas Anexo 1) debe ponerse en contacto con el topico de

enfermeriapara obtener ayuda y asistencia adicional.
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44,

4.5.

Siun alumno tiene sintomas, un adulto lo acompaniara, si es apropiado y posible,
al tépico de enfermeria para ser atendido. Se debe mantener la mayor distancia
posible. El profesional de la salud a cargo dara consejos sobre las pruebas, el
tratamiento de los sintomas y cuando sera posible volver al Colegio.
Presentacion de sintomas fuera del recinto escolar

Cualquier persona que presente sintomas fuera del recinto escolar debe
permanecer en casa y consultar a su medico. Por consejo del meédico, la persona
afectada se sometera a una prueba de Covid-19. Si la prueba es positiva para
Covid-19, notifique al personal medico del colegio

Respuesta a la exposicion por contacto directo

Cualquier alumno o miembro del personal que haya estado expuesto a un caso
positivo confirmado debera permanecer en casa durante cinco (5) dias y hacerse
la prueba Covid-19 al quinto dia. El dia de la exposicion es el dia 0. Si el
empleadoo el alumno recibe un resultado negativo de Covid-19, debe ponerse
en contacto con el personal médico del colegio para que le autoricen a volver.
Diagnéstico confirmado de un alumno o miembro del personal

Cualquier alumno o miembro del personal que haya recibido un resultado positivo
de la prueba Covid 19 debe permanecer en casa durante 10 dias después de la
aparicion de los primeros sintomas (o después de recibir la confirmacion de una
prueba PCR o de antigeno positiva). El regreso al colegio solo es posible tras

consultar con el personal medico del colegio.

Seguiremos las directrices de los Ministerios de Salud y Educacion para la
suspension temporal del servicio educativo en el salén que se encontré el caso
confirmado o sospechoso de Covid 19, de acuerdo al periodo de cuarentena
establecido en el Documento Técnico: Manejo ambulatorio de personas
afectadaspor la COVID-19 en el Peru, aprobado por Resolucion Ministerial N°®
834- 2021/MINSA.

En caso de que un alumno dé positivo, se iniciara inmediatamente un proceso
coordinado con el sistema de orientacion y apoyo (SOA), en el que se integrara
a los padres. Durante esta fase, que finaliza con la recogida del alumno por parte

delos padres, el alumno es acompafiado en todo momento.
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Se define como el hecho de que una persona desde 2 dias antes y hasta 14
dias después de que el caso probable o confirmado de COVID 19 iniciara los
sintomas haya: estado cara a cara a menos de 1 metro y durante 15 minutos;
estado en contacto fisco directo con un caso probable de la Covid 19; o, prestado
cuidado directamente a un caso probable o confirmado de la Covid 19, conforme
a la Directiva Sanitaria N° 135-MINSA-CDC-2021 “Directiva Sanitaria para la
Vigilancia Epidemiolégica de la enfermedad por coronavirus (COVID-19) en el
Pert” (R.M.881-2021-MINSA).
4.7. Elrastreo de contactos
El rastreo de contactos es el proceso de notificar a las personas (contactos)
sobresu posible exposicion al SARS-CoV-2, el virus que causa el COVID-19.
4.8. Notificacion sobre un contacto directo
Una vez que se confirme un caso positivo de COVID-19 en el colegio, ésta
notificaraa las familias de los alumnos y del personal que hayan estado en
contacto directo con la persona diagnosticada. La notificacion se hara por
teléfono y correo electrénico y la informacion sélo se dara a los padres. El
nombre de |a persona identificada como caso positivo no sera compartido.
Se proporcionara orientacion sobre el seguimiento de los sintomas y los pasos
siguientes. Las personas que hayan tenido un contacto directo seran puestas en
cuarentena durante el plazo del Documento Técnico referido y deberan recibir un
resultado negativo en la prueba antes de que se les permita volver al colegio.
4.9. Notificacion general en caso de que se confirme un caso en el colegio.
El colegio también informara a quienes participen en actividades programadas a
la misma hora que no entren en la definicion de contacto directo. Se recordara a
este grupo que no ha tenido contacto directo que vigile su salud y busque atencién
meédica si se presentan sintomas. La notificacion a los padres se realiza por
correoelectronico. Al igual que con la notificacion de las personas de contacto
cercano,
4.10.Responsabilidades de los padres y del personal
En caso de que se confirme un caso de COVID-12 en un alumno, el colegio
también dara instrucciones a los padres para que informen del caso a las
personas con las que han tenido contacto fuera del colegio (por ejemplo,_\
familiares y amigos) paraque puedan seguir las recomendaciones del MINSA ) | A

Del mismo modo, el personal que haya tenido un contacto directo con un alumqo f '
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o miembro de la comunidad escolar diagnosticado de COVID-19 informara a las

personas con las que haya tenido contacto fuera del colegio.

4.11.Retorno a las actividades tras el aislamiento

Criterios para volver a las actividades después de un cuadro leve de la
enfermedad”
» 10 dias después de la aparicion de los sintomas (o de un resultado
positivo).
» Sin fiebre durante al menos 3 dias (sin tomar medicamentos para
reducir lafiebre)
» Mejora significativa de los sintomas y ausencia de otros nuevos
» Previa consulta con el departamento médico del colegio.
» Cuadro leve de la enfermedad: Paciente no requiere de respiracion
artificial nihospitalizacion.

4.12.Grupos de riesgo

5.2.

Seguiremos las directrices del Ministerio de Salud para las personas en situacion
de vulnerabilidad o de mayor riesgo. Se pueden desarrollar protocolos separados
para estos grupos de la poblacién.

Normas Complementarias

. Acceso de vehiculos

Por el momento sélo el personal del Colegio puede utilizar el estacionamiento
subterraneo. Los alumnos, padres y apoderados deben utilizar las entradas
peatonales.(Ver plano)

El personal de seguridad es responsable de controlar el acceso e identificacion
del conductor y los pasajeros.

Ingreso peatonal

Los peatones se dirigen a la entrada asignada segun el nivel/local (ver plano).
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5.3.

54.

5.5.

Salida peatonal

Todas las personas deben abandonar el recinto escolar por las salidas asignadas
segun el nivel /local (ver plano).

Para mayor facilidad se permite ingreso de alumnado por la puerta A (Av.
Benavides) solo ingreso en horas de 6:55 am a 7:40 am

Salida vehicular

El personal del colegio se dirige a su vehiculo y abandonan las instalaciones por
el camino predefinido.

Traslados entre HI-HII-HI

El servicio de traslado estara disponible. El bus puede ser ocupado por un
maximo de Spersonas mas el conductor, las ventanas deben estar abiertas y
después de cada viaje elconductor desinfectara Ias superficies y manijas. El bus
dispondra de separadores de plastico de acuerdo con las normas del Ministerio
de Transporte.

Planos con salidas e ingresos

Puede encontrar un plano animado en el siguiente enlace:

COLLEO RPN AU b TR SOV AL
Ajexander von Humboldl CLASES PRESENCIALES 2022
SONUITHTING - MRESCINN

Aieranciet von taambaldt

Zora de ¥ ’ k o | Y SNHIETTIRE - (e w
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Puede encontrar un plano animado en el siguiente enlace:

PLANG DE FLUJO PARA CLASES SEMIPRESECIALES 2021

“

Local de Humbaldt Il
Ingreso y salida de almma\

Sanbiego de Surco

g
|HITES

SOUACE MINDEC ALY DILTIOS, SN | V2

Alexander von Humbaldt Estncianamicnto
SOHULLEITUNG - DIRZLCICH :

| | IS >
1‘ Ingraso y sakda de profasores y personal dei coiegio . Banarddes

Actividades culturales, deportivas y otras permitidas

Las opciones de actividades se anunciaran antes de la inscripcion y el programa
individual especifico se comunicara a las familias antes de la primera sesion.
Los alumnos deben estar inscritos en una actividad para poder participar. Los
padres y los alumnos seran notificados de las préoximas actividades deportivas
por correo electrénico, normalmente dos semanas antes de la primera fecha de
inicio programada.

La inscripcién para las actividades permitidas se realizara al menos una semana
antes del inicio de la actividad. Se proporcionaran formularios de inscripcion y se
confirmara la inscripcion a la direccion de correo electrénico de los
padres/alumnos que se indiqueen el formulario.

El nimero de alumnos por actividad esta limitado para garantizar una proporgion-

entrenador alumno que permita una supervision adecuada y el wmplimierﬁs[,'/ }1}

Vane.gsa Del Casti?io}denz
Lic. en Eafermeénia
CEP.82940




de los requisitos de distanciamiento. El nimero maximo de alumnos esta
determinado por el tipo de actividad y el numero de personas encargadas. Las
normas de seguridad para algunas actividades fisicas son mas estrictas que los
requisitos generales de salud y seguridad:

» Se debe mantener una distancia de al menos 2 metros para las
actividades que requieran un gran esfuerzo fisico (danza) y de 3 metros
para las actividades que requieran una gran amplitud de movimiento.

» En las actividades en las que no es posible utilizar la mascarilla, se
mantiene una distancia de al menos 4 metros.

# Las clases duran un maximo de 60 minutos, con descansos de 2 a 5
minutos cada 20 minutos. Los alumnos no pueden salir de la zona donde
se desarrolla la actividad sin elpermiso del adulto encargado.

Actividades deportivas

Las actividades deportivas permitidas se ofreceran a los alumnos segin un
horario que puede variar en funcién del grupo de edad y del tipo de actividad.
Las opciones de actividades se comunicaran antes de la inscripcion y el horario
individual especifico se indicara a las familias antes de la primera sesion.

Los alumnos deben estar inscritos en una actividad para poder participar. Los
padres y los alumnos seran notificados de las proximas actividades deportivas
por correo electronico, normalmente dos semanas antes de la primera fecha de
inicio programada.

El nimero de alumnos por actividad esta limitado para garantizar una proporcion
entrenador-alumno que permita una supervision adecuada y el cumplimiento de
los requisitos de distanciamiento. El numero maximo de alumnos esta
determinado por el tipo de actividad y el numero de entrenadores.

Las normas de seguridad para algunas actividades fisicas son mas estrictas que
los requisitos generales de salud y seguridad. Los entrenadores informaran a los

participantes sobre el aumento de las distancias y otros requisitos de seguridad.

Anexos 1: Sintomas relacionados con COVID-19 e %

% 70 Al
» Tos / '-\)/,‘ ,M )

# Dolor de cabeza Vanessa Del Cast‘iﬂé{denz

Lic. en Enfermeria
GEP. 82940

» Fiebre (Temperatura mayor a 38°)
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# Sensacion de falta de aire

» Estornudos

» Conjuntivitis

» Congestion nasal

» Dolor de garganta

» Esputo amarillo o verdoso

» Malestar general

» Cambio o pérdida de sabor u olor
» Confusion

» Dolor en el pecho

# Decoloracion azul de los labios (cianosis)
# Diarrea

» Nauseas o vémitos

» Erupciones

2
SV
\/ jlLJ/

Vanessa Del Castillo 8denz
Lic. en Enferméria

EEP. 82940
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Anexo 2: El manejo seguro de la mascarilla

Las mascarillas de tela son lavables, evitan la proliferacion de residuos y son

respetuosascon el medio ambiente. Es importante utilizarlos correctamente para

garantizar su eficacia y evitar la transmision de infecciones. Las siguientes

instrucciones se hanelaborado a partir de las practicas utilizadas en el sector

sanitario:

Lavese las manos con agua y jabon o utilice un desinfectante a
base de alcoholantes de ponerse la mascarilla y después de
quitarsela.

Coloquese la mascarilla correctamente, de modo que cubra la
nariz y la boca yse ajuste bien a la cara.

No toque la mascara mientras la lleva puesta.

Retire la mascarilla aflojandola por detras. No toque la parte
delantera.

Lavese las manos con alcohol en gel después de quitarse la
mascarilla o despuésde tocarla accidentalmente, o con agua y
jabon si hay suciedad visible en las manos.

Cambie la mascarilla en cuanto se moje y sustituyela por otra limpia
y seca.

Evite ponerse la mascarilla en la frente, colgarsela del cuello o
quitarsela en un lugar publico para hablar o toser.

A menos que utilice una mascarilla KN95 o N95 de buena calidad,

Protege el respirador dela suciedad y No garantize el sellado cel respiredor,
puede aumen:zar ‘a vida util del EPF disminuyando la groteccion.
Sy, / Y s
S0 et | 7V
= /
mgﬁé% %}. '({\\¥ BERL 2431 '.\\ / ) z y

Vanessa Del Castillo Sdenz

Lic. en Enf

'CEP. 82930
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se recomiendallevar dos mascarillas. Estos deben estar hechos de
diferentes materiales. Al usarse doble mascarilla, debe colocarse
primero la que ofrezca mayorproteccion; es decir, si se tiene una
mascarilla modelo KN95 o similar, debe colocarse esta primero, y
sobre ella una quirtrgica o de tela. (véase la imagen abajo).

— ~

"~\j"" M '

Vanessa Del Castillo 8aenz
Lic. en Enfermernia
CEP. 82940
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Anexo 10: planos topografia, arquitectura, estructuras, instalaciones

sanitarias y instalaciones eléctricas
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3.10

s Redza acclones de manteninanto de la intaestnuciura educatva?

RNE GE 0.40An. 9112,

311

2 Redizan o manajo de residuos sobdos en la instibucién educsliva?

D.S. N° 016-2016-MINEDU-
PLANEA 2017-2022

PREPARACION

4.1

2 Omaniza, ejecdata v e/alla la reakizadon de los simulacres de acuerdo ala

realidad fenomendidgica de lazmnsegmlelamogrumapmbadopolel
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(OBSERVACIONES

COMPONENTE DE SEGURIDAD FUNCIONAL - ORGANIZATIVO 25 %

1. INCORPORACION DE LA GRD EN LOS INSTRUMENTOS DE GESTION DE LA IE 5%
2. PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES 0%
3. COMITE DE GESTION DE CONDICIONES OPERATIVAS 17%
4. PREPARACION 8%
TOTAL 30.00%




VI. CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD DEL LOCAL EDUCATIVO

NIVEL DE SEGURIDAD DEL LOCAL EDUCATNO

RANGO EN % NIVEL DE SEGURIDAD MEDIDAS DEL LOCAL EDUCATIVO

Se presenta cuando existe deterioro, debilitamiento o deficiencias en los elementos
estructurales, fisico-funcionales, funcional organizativo en el local educativo y la
comunidad educativa se encuentra expuesta a los mismos, Se deben desarrollar
actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para la reduccién del riesgo.

56-100 %

Se presenta cuando existe deterioro, debilitamiento o deficiencia en los elementos
26-55 % SEGURIDAD MEDIA fisico-funcionales, funcional organizativo en el local educativo, siendo necesario|
tomar medidas en salvaguarda de la vida humana.

Se presenta cuando existe deficiencias organizativo funcionales que pueden ser]

0-25 % SEGURIDAD ALTA ¥ N o " X
corregidas con algunos ajustes en la organizacién y planificacién.

COMPONENTES CON PESOS PONDERADOS

259, m Componente de seguridad
i estuctural
Componente de seguridad fisico
funcional

30%

Componente de seguridad
funcional organizativo

Fuente: ANEXO-02-PP 068 -2020-PCM

RANGO OBTENIDO
(%)

36.6 SEGURIDAD MEDIA

NIVEL DE SEGURIDAD




Anexo 12. Formato de encuesta

UCV TESIS: Propuesta de mejorz a nivel estructural de fa IEI Villa Magisterial ante normativas de
Ut s dan

Crsep Yo salubridad (CO“D-‘W), Nuevo Chimbaote - 2022

CUES OS PAD DE F D Vi
MAGISTERIAL”

Edad: Sexo:

BARRERAS FISICAS
PROTECCION:

1. ¢Conoce las formas de proteccion que se utiliza para el
contagio del COVID-19 (Mascarillas, proteccion facil, alcohol
en gel)?

a. Si
b. No

2. ¢La IEl cuenta con implementos necesarics para la
desinfectacion de manos?
a. Si
b. No

3. ¢Cuando retomaron a clases sus ninos, se llevo el correcto
uso de mascarillas para evitar contagios del Covid-19?
a. Si
b. No

SERVICIO DE LIMPIEZA:
4. ;Alinicio de clases se hizo una desinfectacion de cada aula?
a. Si
b. Ne
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$' U CV TESIS: Propuesta de mejora a nivel estructural de la IEI Villa Magisterial ante normativas de
CEsaR Vaven salubridad (COVID-19), Nuevo Chimbaote - 2022

5. ¢Los Padres de Familia llevan charlas semanales sobre la
higiene de sus hijos?
a. Si
b. No

BARRERAS QUIMICAS
AGLOMERACION:

6. ¢ Cree usted que los ambientes de la |IEl “Villa Magisterial”

cuentan con una adecuada ventilacion?
a. Si
b. No

7. ¢Que tan satisfecho(a) se siente con las instalaciones de cada
aula de sus nifios?
a. Muy Satisfecho(a)
b. Satisfecho

c¢. Poco Satisfecho

8. ;/La IEl cuenta con las sefnalizaciones adecuadas para evitar
aglomeraciones entre ninos, padres y docentes al inicio y
salida de los estudiantes?

a. Si
b. No



U CV TESIS: Propuesta de mejora a nivel estructural de Ia |1E] Villa Magisterial ante normativas de

Univeasioag
)

S salubridad (COVID-19), Nuevo Chimbote — 2022

ENCUESTA A LOS PADRES DE FAMILIA DE LA IEI “VILLA

MAGISTERIAL”
Edad: Sexo:
BARRERAS FISICAS

PROTECCION:

1. ¢Conoce las formas de proteccion que se utiliza para el
contagio del COVID-19 (Mascarillas, proteccion facil, alcohol
en gel)?

xsi

b. No

2. ¢La IEl cuenta con implementos necesarios para la
desinfectacion de manos?
¥ s
b. No

3. ¢(Cuando retomaron a clases sus nifios, se llevé el correcto
uso de mascarillas para evitar contagios del Covid-19?
. Si
b. No

SERVICIO DE LIMPIEZA:
4. ; Al inicio de clases se hizo una desinfectaciéon de cada aula?
. Si
b. No
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UCV TESIS: Propuesta de mejora a nivel estructural de la IE! Villa Magisterial ante normativas de

UNIVERLISAD

cisar waLm salubridad (COVID-18), Nuevo Chimbote — 2022

5. ¢Los Padres de Familia llevan charlas semanales sobre la
higiene de sus hijos?
a. Si

H No

BARRERAS QUIMICAS
AGLOMERACION:

6. ;Cree usted que los ambientes de la IEI “Villa Magisterial®
cuentan con una adecuada ventilacion?

X si

b. No

7. ¢Qué tan satisfecho(a) se siente con las instalaciones de cada
aula de sus nifios?
a. Muy Satisfecho(a)
x Satisfecho
c. Poco Satisfecho

8. ¢La IEl cuenta con las sefializaciones adecuadas para evitar
aglomeraciones entre nifios, padres y docentes al inicio y
salida de los estudiantes?

a. Si

s
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