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Resumen

La presente investigacion denominado “Analisis comparativo de las propiedades
mecanicas del concreto F'C=210kg/cm2 con cemento tipo IlI-HE usando diferentes
formas de curado con productos organicos en la ciudad de Juliaca 2022” es de tipo
comparativo-experimental, que tiene como objetivo analizar la influencia de las
diferentes formas de curado con productos organicos de los cuales se utilizaron:
pepinillo, leche, sandia, naranja y lima, considerandose también una muestra sin curar
y la muestra patron curado con agua en la variacion de las propiedades mecanicas del
concreto F"C=210kg/cm2 con cemento tipo IlI-HE realizado en un laboratorio de suelos
en la ciudad de Juliaca, haciendo un seguimiento de 7, 14, 21 y 28 dias realizando
ensayos de resistencia a la compresion a 84 probetas de concreto, dicho analisis se
realizd debido a que se encontrd investigaciones donde se adiciono aloe vera en la
mezcla de concreto y lo cual demostré que aumentaba la resistencia a la compresion
a la edad de 28 dias, por lo que se opt6 por probar en esta investigacion en una etapa
diferente como la del curado, observando y analizando si habia alguna diferencia con

respecto al agua siendo nuestra muestra patron.

A los 7 dias se hizo el primer ensayo de compresién donde observamos que el curado
con zumo de pepinillo alcanzé una mayor resistencia a la compresion que las demas
muestras siendo este el orden: Pepinillo, leche, naranja, agua, lima, sandia y la

muestra sin curar.

Se verifico que a medida pasaron las pruebas de resistencia a la compresion, el
crecimiento de resistencia con el curado de agua fue mayor a los productos organicos
llegando a tener mas resistencia a la compresién que los demas tipos de curado a los
28 dias.

Palabras clave: Productos organicos, resistencia a la compresion, curado,

propiedades mecanicas.
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Abstract

The present research called "Comparative analysis of the mechanical properties of
concrete F'C=210kg/cm2 with cement type IlI-HE using different forms of curing with
organic products in the city of Juliaca 2022" is of comparative-experimental type, which
aims to analyze the influence of different forms of curing with organic products of which
were used: gherkin, milk, watermelon, orange and lime, considering also an uncured
sample and the standard sample cured with water in the variation of the mechanical
properties of concrete F'C=210kg/cm2 with cement type IlI-HE made in a soil laboratory
in the city of Juliaca, doing a follow-up of 7, 14, 21 and 28 days performing compressive
strength tests to 84 concrete specimens, This analysis was carried out because
research was found where aloe vera was added to the concrete mix and which showed
that it increased the compressive strength at the age of 28 days, so it was decided to
test in this research in a different stage such as curing, observing and analyzing if there
was any difference with respect to water being our standard sample.

After 7 days, the first compression test was carried out, where we observed that the
cured with gherkin juice reached a higher compressive strength than the other samples

in this order: Gherkin, milk, orange, water, lime, watermelon and the uncured sample.

It was verified that as the compressive strength tests passed, the growth in strength
with the water curing was greater than that of the organic products, reaching higher
compressive strength than the other types of curing at 28 days.

Keywords: Organic products, compressive strength, curing, mechanical properties



INTRODUCCION

A lo largo de los ultimos afios se da una mayor concientizacién en temas como la
contaminacion ambiental y responsabilidad social, esto afecta toda escala con pactos
globales firmados por muchos paises y demanda una necesidad para realizar
investigaciones sobre la optimizacion de recursos organicos naturales y su aplicacion

en la construccion y avance en la ingenieria civil.

Los recursos organicos provienen del uso optimo de elementos de origen natural, bajo
influencia de nociones como la economia circular, el presente trabajo de investigacion
busca dar un uso nuevo para el ciclo de vida de estos elementos afectando con esto
de manera directa en el analisis de huella de carbono que tendra nuestro edificio e
incrementando de manera positiva la responsabilidad ambiental al usar las formas de

curado propuestas y validadas en la presente investigacion.

Anguiano Gomez & Pérez Fletes. (2013) Indica que el concreto ha sido la clave
fundamental para que se realice la construccion de grandes ciudades en el mundo,
desde comienzos de la antigiiedad en el Imperio Romano, hasta el comienzo de la
edad moderna en Inglaterra con el faro de Smeaton en 1774. La importancia de este
componente en la construccion esta basada en multiples capacidades y caracteristicas
el cual lo ubica como el componente esencial en la construccion de estructuras. Puesto
que dispone con capacidades de adaptarse a casi cualquier forma, La optima
resistencia que posee y la capacidad de trabajar a compresion, entre otras muchas
cualidades hacen del concreto uno de los componentes esenciales en la construccion;
desde la edificacion de pequefias estructuras, como las casas de viviendas hasta las

mas grandes estructuras, como edificios de oficinas y rascacielos.

El concreto también predomina por sus especiales propiedades, como la resistencia a
las heladas, la permeabilidad y la estanqueidad al aire, que lo hacen ideal para
pavimentos y edificaciones por poseer una larga vida atil y también bajos costos en

mantenimiento.



Teniendo conocimiento de lo importante que es el concreto como elemento
fundamental en la construccion, en el actual proyecto de investigacion trata de poner
en conocimiento que existen varias formas aplicables para el curado de concreto, pero
en esta ocasion se realizara con la adicién de productos organicos se consideraron
frutas como la sandia, la lima, la naranja, el pepinillo y un alimento de origen animal
como la leche de vaca,(que cuentan con un buen porcentaje de agua y por otro lado

que sean también econdémicas).

El trabajo de investigacion busca responder la interrogante ¢Cual es la influencia
aplicando diferentes formas de curado con productos organicos en la variacion de las

propiedades mecanicas del concreto F"C=210kg/cm2 con cemento tipo IlI-HE?

Para esto se tiene como objetivo general del estudio tenemos: Evaluar la influencia de
las diferentes formas de curado con productos organicos en la variacién de las

propiedades mecanicas del concreto F'C=210kg/cm2 con cemento tipo IlI-HE.

Se apoya en los objetivos especificos: analizar la resistencia a la compresiéon del
concreto F'C=210 kg/cm2 curado con agua (muestra patron), analizar la resistencia a
la compresion del concreto FC=210 kg/cm2 curado con pepinillo, analizar la resistencia
a la compresion del concreto F'C=210 kg/cm2 curado con leche de vaca, analizar la
resistencia a la compresiéon del concreto FC=210 kg/cm2 curado con sandia, analizar
la resistencia a la compresién del concreto F'C=210 kg/cm2 curado con naranja,
analizar la resistencia a la compresion del concreto F'C=210 kg/cm2 curado con la

lima, analizar la resistencia a la compresién del concreto FC=210kg/cm?2 sin curado.

Se validara técnicamente, con los resultados de las muestras de concretos curados

con diferentes productos organicos, debiendo cumplir con lo requerido en las normas.



MARCO TEORICO

Yu et al. (2021) Esta investigacion es dirigida a estudiar el desarrollo de la tension
interna y la resistencia a la traccion del concreto durante el proceso de curado con
vapor, a fin de evaluar el riesgo de agrietamiento del concreto durante el curado con
vapor. Los resultados indican que el dispositivo de prueba de traccién del mortero en
combinacion con el DIC disefiado en el documento fue un método efectivo para probar
las propiedades de traccién tempranas de los materiales compuestos de cemento. En
las cuatro etapas del curado con vapor, era mas probable que se produjeran micro
fisuras en el hormigén durante el proceso de enfriamiento. La adicion de material
cementoso suplementario es un método efectivo para restringir el agrietamiento de la
superficie en concreto curado con vapor, y para asegurar la resistencia a la traccion,
se necesita suficiente vapor de agua en el proceso de curado con vapor para una
mezcla de concreto con grandes adiciones minerales, de lo contrario, un se producira

una disminucion en lo que es la resistencia a la traccion de mas del 50%.

Hosseini Balam et al. (2021) En su estudio investiga el uso de bacterias para mejorar
la durabilidad de elementos de hormigén con agregados grueso y/o finos. El agua de
mar se utilizé como fuente de cloruro y calcio para la formacién del carbonato de calcio
por bacterias, por lo que el agua de mar es beneficiosa en el proceso del curado. En
la presente investigacion se curé el hormigdn de dos maneras: Curado con agua de
mar y curado con agua de grifo hasta el momento de la prueba. Como resultado se
pudo apreciar que el incluir bacterias en el agua del preparado de hormigon tiene
resultados optimos curado con agua de mar. En conclusion, se podria esperar que la
exposicidén de estructuras de hormigoén que estan en exposicion con el agua de mar
pueda convertirse en una oportunidad para mejorar sus propiedades si este es tratado

con bacterias.

Moreno Poveda & Valiente Boyaca. (2020) Su investigacién tuvo como finalidad
comparar el curado del concreto convencional utilizado en el pais contra el curado al
cual se le adiciono UREA con la finalidad de facilitar y optimizar el proceso que por lo

general requiere de atencion y recursos como aditivos etc. Al final de la investigacion



concluyo que es un excelente reductor de temperatura y retenedor de agua, también
se evidencio que el concreto con urea tarda mas tiempo en curar frente al curado con

agua.

Jacobo Alcantara. (2019) Esta investigacion ha sido dirigida a estudiar la resistencia a
la rotura del concreto usando distintos curadores, entre ellos agua y aditivos quimicos.
Las probetas que fueron utilizadas en el ensayo estuvieron disefiadas segun el ACI, el
cual fue el disefio patron para todas las probetas de concreto. Luego de llegar a sus
28 dias de edad se hizo el ensayo de resistencia a la rotura donde alcanzé su maxima
resistencia llegando a los 204 Kg/cm2, Curador Membranil Vista alcanzando los 170.50
kg/cm2 y el Sikacemcurador marcando los 180.25 kg/cm2. Lo cual nos indica que el

concreto curado con agua es mejor.

Medina Cardenas & Quispe Yucra. (2017) de acuerdo con su tema de investigacion
tuvo por lograr de forma experimental un material mas eficiente de proteccion que sea
mas adecuado en el proceso curativo y que este material contribuya en la resistencia
del concreto que en su mayoria de casos acostumbran estar exhibidos a afios de

congelamiento y descongelamiento.

Se encontré que Tecnopor y el polietileno con aserrin son mas adecuados debido a su
excelente capacidad aislante térmico en comparaciébn con otros materiales de
proteccion. La diferencia de temperatura fue de 6.89°C y 6.32°C, respectivamente, en
relacion a la temperatura exterior (temperatura de la congeladora). Los especimenes
de concretos protegidos con estos componentes no lograron alcanzar la misma

temperatura que el exterior durante todo el proceso de congelacion.

A su vez también viendo el analisis de presupuesto llegaron a la conclusion de que el
polietileno con papel y el polietileno con aserrin resultaron ser muy econémicos y

Optimos para proteger al concreto en los periodos de friaje.

Loya Olivera. (2018) En su trabajo de investigacion tiene por objetivo hacer una
evaluacion a la resistencia a la comprension referido al curado del concreto en una

obra y un laboratorio.



Por lo tanto, se intentd evaluar la diferencia entre el curado del concreto realizado in
situ y el curado realizado en el laboratorio. El objetivo final es observar el
procesamiento posterior que se puede realizar de manera mas efectiva en el campo.
Segun su investigacion, la poblacion de la muestra estuvo compuesta por todos los
tipos de concreto que endurecieron tanto in situ como en el laboratorio. Observan que
la resistencia requerida del hormigoén se logra cuando se utiliza cualquier tipo de
técnica de endurecimiento, pues los valores obtenidos en las pruebas de comprension

asi lo indican, y luego, en su resistencia a los resultados de formas de curado.

A su vez se pudo observar que las muestras de probetas con el aditivo curador
membranil no es eficaz por tener resultados desfavorables a comparacion de las
muestras de probetas curadas en el agua, obteniendo, asi el curado al agua de

elementos verticales y horizontales como alternativa mas eficaz y comoda.

Valenzuela Noa. (2018): El principal propdsito de este proyecto de investigacion fue
dar a conocer cual es el efecto de los procedimientos de curado en su cambio de
resistencia del concreto in situ. El tema principal de la investigacion es la resistencia
del concreto. La poblacion en estudio fueron tres modelos mixtos que fueron
preparados y distribuidos de acuerdo a los cuatro métodos de curado aplicados:
convencional, in situ, intemperie y quimico. Obteniendo un total de 144 muestras de
concreto de 4" x 8". Es decir, 12 para cada construccion los dias 7 y 21 dias, y 24 para
la construccion de 28 dias. En conclusion, empleando la resistencia a la rotura de
curado habitual que es nuestra muestra patron (100%) y expresada como cambio
porcentual después de 28 dias de curado, se obtiene los siguientes resultados:

- Alrealizar el procedimiento de curado in situ se logra como resultado 81.6%, 84.2%
y 89.8%, que disminuye en 18.4%, 15.8% y 10.22 % con relacion a la muestra
patron.

- Al realizar el procedimiento de curado a la intemperie se logra como resultado
76.8%, 79.6% y 85.9%, que disminuye en 23.2%, 20.4% y 14.09 % con relacién a

la muestra patrén.



- Al realizar el procedimiento de curado quimico se logra como resultado 82.40,
86.02y 91.44 %, que disminuye en 17.6%, 14.0% y 8.6 % con relacion a la muestra
patron.

No obstante, el curar quimicamente no fue mejor que el curado convencional, puesto
que el curado convencional manifestd ser una mejor opcion para lograr un

procedimiento de curado éptimo en comparacion con el curado in situ.

Ortiz Hinostroza. (2020): Una pregunta general abordada en el presente estudio fue
¢,Como influye el curado convencional en comparacion con el uso del aditivo antisol
en la resistencia del concreto?, El objetivo es que "dependiendo de la extension del
curado convencional y el uso de aditivos antisol, la durabilidad del prevalecer el

concreto.

Finalmente, el aditivo antisol se demostrara su desempefio por la resistencia rotura;
235.76kg/cm2 lograda por el curado convencional y la resistencia maxima de
230.15kg/cm?2 para el aditivo de antisol. Se concluyé que el agente no aumenté la

resistencia del concreto en comparacion con el curado convencional.

Lozano Rojas, (2018): La finalidad de este trabajo de investigacion fue calcular la
absorcion y resistencia a la rotura del adobe afiadiendo aceite de linaza en ciertos
porcentajes del 1.00%, 1.50% y 2.00%.

En la presente investigacion los resultados demostraron que al adicionar aceite de
linaza en adobes compactados en cantidades de 1.00% obtuvo una resistencia de
25.91%, afiadiendo 1.50% obtuvo una resistencia de 27.45kg/cm? y afiadiendo 2.00%
obtuvo una resistencia de 26.75kg/cm?, con un incremento del 18.5 % con respecto a
la muestra estandar, que alcanz6 los 22.54 kg/cmz. Luego se observo que las muestras
patrén no resistieron el ensayo de absorcién, a diferencia de las muestras adicionadas
con aceite de linaza en 1.00%,1.50% y 2.00% que alcanzaron proporciones de
absorcion de 14.98%,10.63% y 10.33% respectivamente.

Alvarado Cordova. (2020):Esta investigacion tuvo como propdsito primordial

determinar y puntualizar la resistencia a la rotura del concreto 210 kg/cm2, 245 kg/cm?2



y 280 kg/cm2 frente a diferentes procedimientos de curado: El procedimiento de curado
acelerado (agua hirviendo), el procedimiento de curado con material sellador (Vinipel),
el procedimiento de curado con liquidos formadores de membrana (Sika antisol S) y el

procedimiento de curado convencional.

La conclusion a la que se llega es que los aditivos antisol no mejoran la resistencia del
hormigdn. Mas bien, alentaréa a la comunidad de ingenieria civil a adoptar métodos de
curados mas efectivos. El desarrollo de esta investigacién ayudara a que las probetas
de hormigon alcancen la calidad y la comparabilidad comprobadas y tan necesarias.

Se realiza con el objetivo de alcanzar la resistencia a la compresion.

En ultima instancia, las pruebas muestran que los métodos de curado convencionales
que utilizan componentes selladores y liquidos formadores de membranas que
cumplen y superan el disefio mixto a tasas superiores a 100% de su resistencia a la

rotura de diserio.

Huaman Quillahuaman. (2021) El propésito de este estudio fue observar y evaluar las
caracteristicas del concreto en su estado fresco y estado endurecido, agregando esta
planta aloe vera (sabila) al preparado del concreto. Se efectué una investigacion a la
resistencia a la compresion a 7 dias, 14 dias y 28 dias de curado, a su vez a las

cualidades en su estado reciente (consistencia y tiempo de fraguado).

Al final se concluye que el utilizar aloe vera en el proceso de mezclado del concreto

aumenta su resistencia a la rotura a sus 28 dias de edad.

Suca Pampa. (2017) En su investigacion se refiere a los diferentes tipos de curado de
concreto en pavimentos rigidos. El proceso del curado con la retencion del agua en el
concreto que afecta en la reaccidén quimica del cemento y agua que posteriormente se
convierta en un componente resistente que apoye a llevar a cabo un concreto mas

fuerte y duradero.

Al realizar un curado correcto se garantiza la calidad del concreto después de que se
vacie y frague los que indican en las especificaciones del plano (fc= 300 Kg/cm2

resistencia a la compresion que se emplea en la tesis), para asegurar que la estructura



actuara de forma adecuada ante las solicitaciones de fuerzas externas (sismos,
terremotos, viento, etc), alcanzado a medida que pasa el tiempo excelente resultados
en los vaciados de pavimento rigido y cumpliendo con el principio de seguridad. Se
observdé que mayormente las construcciones en pavimento rigido no se llegan a
realizar un buen curado por el desconocimiento sobre el proceso curado, por lo cual
en este trabajo se consideraron tres regimenes de curado: El tratamiento de curado
con aditivo sika antisol., el tratamiento de curado con agua, anegamiento o inmersion

y el tratamiento de curado con agua y protegida con arpillera.

Una vez que obtuvo los resultados finalmente pudo concluir que siendo la resistencia
a la rotura de disefio de fc=300Kg/cm2, en comparacion con las condiciones de
curado, solo el curado con agua arpillera es el que logra superar la resistencia a la
rotura de disefio, y que, el tratamiento de curado con inmersion o anegamiento y el
método de curado con aditivo Sika Antisol, no logran alcanzar el disefio de resistencia

a la rotura a los 28 dias.

Durand Ortega & Salazar Zapata. (2021) El curado de concreto, viene a ser un proceso
importante no solo por mantener humedo el concreto, sino también mantener la
temperatura del concreto, y asi tener una adecuada hidratacion. Para proteger el
concreto que es muy importante, se necesita un adecuado curado, dado que influye
en sus cualidades mecanicas, siendo la resistencia a la rotura, resistencia a la flexion,
absorcion capilar y resistencia a la traccion por lo que se busca ver como influyen los
aditivos quimicos que se aplicaron en el momento del curado para observar si

aumentan las cualidades mecanicas del concreto.

En dicho trabajo de investigacion se indica que en el proceso de curado mediante la
aplicacion de aditivos quimicos se tienen casos favorables, que llegan a alcanzar una
buena resistencia a la rotura de disefio (f'c) a la edad de 28 dias, donde el curado
guimico en funcién de cera es mas eficiente. Se evidencio la variacion de la resistencia
a la traccién y flexion del concreto, aplicando aditivos quimicos en funcién de ceray la

inmersion en agua para el curado.



Una vez alcanzado a los 28 dias del concreto, la resistencia a la compresion aumento
en los dos casos a mas tiempo de curado y en algunos casos se logra valores
semejantes al curado sumergido en agua. En cuanto a la absorcion capilar, el emplear
aditivos quimicos aumenta la absorcion capilar del hormigon en comparacion con el

curado con agua.

En este estudio se concluyé que, en el proceso de curado con la aplicacion de aditivos
quimicos superan 66% de su resistencia a la rotura de disefio a sus 28 dias; una
resistencia a la traccién promedio de 92% con relacion al curado inmerso en agua a
sus 28 dias; una resistencia a la flexion promedio de 99% con relacion al curado
inmerso en agua a sus 28 dias; y una mayor absorcion capilar final e inicial en un

porcentaje de 37% en relacién al curado sumergido en agua a los 28 dias de curado.
De acuerdo a definiciones relacionadas con el cemento, se tiene:

- Cemento Portland: Es un conglomerado hidraulico, producto que se obtiene desde
gue se muele finalmente el Clinker.

- Clinker: Se logra como resultado de calcinar las mezclas de caliza arcillosa que se
dosifican de forma adecuada.

- Tipos de cementos: Segun la NTP 334.009 se clasifican de acuerdo con sus
propiedades especifica teniendo Tipo |: Este cemento se le considera de uso
general y comun en las construcciones de concreto y albafileria. Es el cemento
apropiado para todo uso en el cual no se requieran propiedades especiales. Se
puede usar en puentes, pavimentos, pisos, tuberias, productos de concreto, Tipo
Il: Es utilizado en edificaciones de concreto que estan exhibidos a la accién
moderada de sulfatos o que se necesite un moderado calor de hidratacion, a
diferencia del cemento Tipo I. Esto se debe a que las Normas implantan un 8%
como valor maximo de contenido de C3A para el cemento tipo Il, se recomienda
usar en ambientes agresivos, Tipo Ill: Se le conoce por la caracteristica que tiene
de tener una alta resistencia a una edad temprana generalmente una semana o
menos. La ventaja de este cemento es que se pueden remover los encofrados mas

rapido, Tipo IV: Este cemento se utiliza donde se deba disminuir la tasa y cantidad



de calor originada por la hidratacion. Eso quiere decir que este cemento desarrolla
una tardia resistencia respecto a los demas tipos de cemento, Tipo V: Este
cemento se usa en concreto u hormigones comprometidos al comportamiento
riguroso de sulfatos por lo que se le denomina de muy resistente a los Sulfatos ya
gue cuenta con un maximo del 5% de aluminato tricalcico. Se usa mayormente en
alcantarillado que esta en relacion con suelos, acidos y/o aguas subterraneas, etc.
- Segun la NTP 334.082 se clasifican de acuerdo a sus propiedades especiales
teniendo el Tipo GU: Este cemento se utiliza en todo tipo de edificaciones o
construcciones. Se usa siempre y cuando la obra no requiera propiedades
especiales, Tipo HE: Es un cemento portland de Gltima generacion, con resistencia
inicial alta, Tipo MS: Este es un cemento especial dado que tiene una resistencia
moderada a la agresion de los sulfatos y la humedad, Tipo HS: Este es un cemento
especial dado que tiene una alta resistencia a la agresion de los sulfatos, Tipo MH:
Este cemento esta disefiado para tener un calor de hidratacion moderado, Tipo

LH: Este cemento esta disefiado para tener un calor de hidratacién bajo.
Como conceptos vinculados con el concreto, se tiene:

- Concreto: Es una combinacién anticipadamente creada en laboratorio conformada
por cemento, agregado grueso, agregado fino, agua y en algunas ocasiones con
aditivos para obtener cualidades determinadas.

- Propiedades del concreto:

En su condicion inicial muestra las siguientes cualidades:

e Trabajabilidad: Es la facilidad de poder mezclar, manipular, transportar,
colocar y compactar, de manera adecuada.

e Consistencia: Se refiere a la capacidad de deformarse y asi ocupar todos los
espacios vacios del molde.

e Flujo: Es el nivel fluido de la mezclay esta nos da a comprender en qué medida
de fluidez o seca esté la mezcla.

e Contenido de aire: Es una cantidad de aire dispersado en forma de pequefias
burbujas introducidas durante la mezcla.

e Tiempo de fraguado: Proceso en el que va perdiendo su trabajabilidad.
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Exudacion: Es la pérdida de humedad del hormigon fresco.

Caracteristicas del concreto en estado solidificado:

Resistencia a la rotura o compresién: Es un valor que se logra por medio de la
rotura de probetas cilindricas, este ensayo se hace a las edades de 7, 14, 21
y 28 dias, su célculo se realiza llevando a cabo una division de la carga maxima
obtenida en la prueba, dividido entre el area de la seccidn recta de la probeta.
(NTP 339.034)

Resistencia a la flexion: Consiste en emplear una carga en los 2/3 de la luz de
la viga hasta que esta falle. (NTP 339.078)

Durabilidad: Se refiere a la resistencia a acciones fisicas, quimicas, etc.

manteniendo sus cualidades por un determinado tiempo de disefio.

Como teorias relacionadas al curado, tenemos:

- Curado: Se describe al proceso de mantener la humedad en el concreto durante

los primeros dias de fraguado, con el fin de asegurar que alcance las propiedades

de resistencia y durabilidad deseadas. Se puede lograr esto de diferentes

maneras, que seran mencionadas:

Inmersién: Esta técnica consiste en sumergir completamente la estructura en
agua. Es adecuada para estructuras horizontales como pavimentos, pisos y
techos. Se crea un borde que evita la salida del agua y es importante tener
cuidado de que el agua no dafie el suelo soporte.

Riegos o0 rocios de agua: Es muy excelente para altas temperaturas. Los
dispositivos giratorios son buenos cuando no hay problema que el agua escurra
fuera del area por curar. Para estructuras verticales se recomienda riego con
manguera (por aspersion).

Cubiertas con material absorbente: Se emplean mantas de algoddn, alfombras,
estopa (yute), espuma. Consiste en colocar los materiales sobre la superficie
del concreto (que no esté recién vaciado) y mantenerlos mojados para que la
superficie del concreto permanezca hiumeda. Las cubiertas no se deben dejar

secar durante el proceso, pues el efecto se invierte. Al finalizar el periodo, es
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conveniente dejarlos secar antes de retirarlos para que el concreto se vaya
secando paulatinamente.

Costales: Antes de utilizar esta técnica, es necesario realizar un lavado
exhaustivo para quitar cualquier resto de materiales como panela, azucar,
fertilizantes o material vegetal que puedan dafiar la superficie. Estos materiales
también deben ser tratados para prevenir la putrefaccion y protegerlos de los
efectos del fuego. Para lograr una mayor eficacia, es aconsejable colocarlos en
capas dobles y hacer solapas

Arena o aserrin: Se requiere que la arena utilizada sea limpia. Es importante
tener en cuenta que el aserrin puede contener acido tanico que puede causar
manchas y dafar la superficie del concreto. Para lograr una mayor eficacia, se
aconseja colocar capas de 10 cm de espesor y mantener el material hiumedo
para evitar que el viento lo levante.

Paja o heno: Para obtener un buen resultado, se deben hacer capas de al
menos 15 cm de espesor y cubrirlas con una malla de alambre o una cubierta
para evitar que el viento las levante. Si se permite que se sequen, pueden
quemarse.

Concreto con formaletas: Las cubiertas metélicas y de fibra de vidrio son
eficaces para retener la humedad de la superficie exterior expuesta al
mantenerla himeda. Es comun utilizar el rocio con una manguera para controlar
la temperatura. Es recomendable dejar las formas metalicas en su lugar el
mayor tiempo posible. Sin embargo, en el caso de las formas de madera, es
mas exigente mantenerlas hiumedas, por lo que se aconseja retirarlas lo antes

posible y optar por otro método.

Hay métodos que también evitan la pérdida de humedad, tales como la colocacién

de elementos como peliculas plasticas y membranas de curado sobre la superficie

del concreto para impedir la evaporacion del agua de la mezcla como, por ejemplo:

Peliculas plasticas: Son ligeras y se recomienda utilizar una blanca en climas
calidos y una negra en climas frios. Deben estar intactas para evitar la pérdida
de agua y deben colocarse cerca de la superficie para aprovechar la
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evaporacion de agua. Se sugiere colocarlas lo antes posible, cubriendo todas
las partes expuestas, y agregar agua periddicamente debajo de la pelicula.

Membranas de curado: Este texto describe los curadores de concreto, que son
materiales utilizados para retener la humedad en la superficie del concreto
mientras se cura. Se menciona que deben cumplir con la norma ASTM C309 y
pueden ser parafinas o resinas. Se pueden utilizar en forma liquida o con
colores, y se menciona la importancia de usar un curador facil de remover si el
concreto va a tener un recubrimiento o terminado adherido. La aplicacion del

curador se puede hacer con brocha, rodillo o aspersor

Estos métodos y materiales incluyen barreras de viento y sol, que protegen la

superficie del concreto de las inclemencias climéaticas y reducen la pérdida de

humedad, asi como retardantes de evaporacioén que ayudan a mantener el nivel de

humedad en el concreto durante el proceso de curado. También se utilizan

sellantes que sellan la superficie y reducen la pérdida de humedad. Es importante

utilizar materiales y métodos adecuados para garantizar un curado efectivo del

concreto.

Barreras de viento y sol: Se sugiere que cuando la velocidad de evaporacion
del agua es elevada y la superficie de concreto es amplia, como en los casos
de losas de pavimentos, se recomienda utilizar barreras de viento y sol,
retardantes de evaporacion y sellantes para ayudar en el proceso de curado del
concreto.

Selladores o sellantes: Se recomienda utilizar productos selladores y curadores
gue cumplan con la norma ASTM C1315 para garantizar un buen desempefio.
Estos productos pueden mejorar la apariencia, durabilidad y proteccion del
concreto. Es importante revisar la lista recomendada por EUCLID TOXEMENT
y asegurarse de que los productos cumplan con los requisitos minimos de
sélidos, retencion de agua y nivel de amarillamiento antes de utilizarlos.
Retardantes de evaporacion: Estos materiales se llaman retardantes de
evaporacion y su objetivo es reducir la tasa de evaporacion del agua de
manejabilidad en la superficie del concreto durante el proceso de curado. Esto
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ayuda a mantener la humedad en la superficie y a mejorar la hidratacion del
cemento, lo que resulta en una mayor resistencia y durabilidad del concreto. Es
importante tener en cuenta que se recomienda su uso en zonas con altas
temperaturas, fuertes vientos y baja humedad relativa para garantizar su

eficacia.

Como teorias relacionadas a los productos organicos, tenemos:

Productos Organicos: También llamado alimentos organicos, alimento
biolégico o alimento ecoldgico al resultado agroindustrial o agricola donde la
produccion se lleva adelante mediante un conjunto de tratamientos conocidos
como “ecoldgicos”. Son alimentos organicos animales, vegetales o sus
provenientes, que se preparan y producen con elementos naturales. En la
elaboracion de estos productos organicos no se aplica plaguicidas ni
fertilizantes de sintesis quimica. (OGM).(«Alimento organico», 2022)

Sandia: Es una de las frutas veraniegas por excelencia. Refrescante y es
altamente hidratante, pero, ademas, cuenta con un gran nimero de nutrientes
muy beneficiosos para nuestra salud.

La lima: Es una fruta exdtica y fuertemente aromatica integra a la familia de
los citricos. Es el fruto del limero (Citrus aurantifolia). Existen diversas
variedades de lima, por lo general son de pequefio tamafio de color amarillo o
verde. Tiene un sabor entre acido y dulce, segun la variedad, a veces es
amargo.

La naranja: Es producto del naranjo dulce, muestran un color anaranjado, por
lo que se llama asi, sin embargo, no todas son iguales puesto que varias clases
son mas o menos verdes cuando se encuentran maduras. El sabor varia a
partir del dulce hasta el amargo.

El pepinillo: Es diferente al pepino, es alargada cuenta con una piel lisa y su
color externo suele ser de color verde corresponden a dos verduras diferentes.
consiguen ser confundidos rapidamente por su aspecto y sabor, la desigualdad
es simple, pero predomina.

La leche: Es una sustancia lechosa secretada por las células secretoras de la

glandula mamaria de los mamiferos, la funcion principal es la de alimentar a
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las crias a medida que puedan presidir otros alimentos, ademas protegen su
espacio digestivo de patdgenos, toxinas e inflamacion y apoye su metabolismo
moderando la produccién de energia, especialmente el metabolismo de la
glucosay la insulina.

e La fermentacion es un desarrollo catabolico basado en una oxidacion
incompleta que no requiere oxigeno, dando como resultado un componente
organico. Estos resultados finales determinan los diferentes tipos de
fermentacién. En la fermentacion, el proceso varia segun los componentes,
los microorganismos utilizados y las condiciones ambientales. En el liquido de
frutas (jugo) suelen fermentar con el tiempo, lo que pasa en estos jugos es que
se agrian y producen alcohol y diéxido de carbono.

e Elzumo: es una sustancia liquida que se logra a partir de las frutas vegetales:
las flores y las plantas, por lo tanto, es necesario que a estos elementos se les
adicione una fuerza, con la finalidad, con de que el componente organico que
se componen sea triturado, para de esta manera obtener el zumo, cabe
resaltar que este no es el Unico proceso que existe para la elaboracién de
zumos, también hay una posibilidad que se obtenga por otros procesos como

lo son los procesos de centrifugacion o destilacion.
METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion:
3.1.1. Tipo de investigaciéon
Para este trabajo se aplicd una investigacion de tipo basica.
3.1.2. Disefo de investigacion

Esta investigacion es comparativa, puesto que el concreto que se
producird sera f'c=210kg/cm?, que mediante un andlisis comparativo
daremos a conocer el desempefio del curado con productos organicos
y agua que se calculardn con ensayos de esfuerzo a la compresion a
los (7, 14, 21 y 28 dias).
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El enfoque de la presente investigacion sera cuantitativo.

3.2. Operacionalizacion de variables

3.2.1.

3.2.2.

Variable independiente
Propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2
Variable dependiente

Curado con productos organicos

3.3. Poblacion y muestra

3.3.1.

3.3.2.

Poblacién

Las muestras que estaran sometidas al ensayo de compresion. Segun
Arias-Gémez J y col.(2016) la poblacion de estudio es un grupo de
casos, definido, limitado y accesible, que conformara lo concerniente
para elegir la muestra, y que a su vez deba cumplir una serie de
criterios, el termino poblacion no refiere a solo seres humanos, sino que
también puede corresponder a animales, muestras bioldgicas,

expedientes, entre otros.

Para la presente investigacion en la poblacion se considerd Las
muestras que estaran sometidas al ensayo de compresion. el concreto
F'c=210 Kg/cm2 al cual se realizara el curado con diferentes formas de

curado con productos organicos.
Muestra

Se usaran 84 probetas en moldes cilindricos, con un solo disefio de

mezcla de f'¢c=210 kg/cm?, para:

e Curado con zumo pepinillo: 12 probetas
e Curado con leche de vaca: 12 probetas
e Curado con zumo sandia: 12 probetas

e Curado con zumo de naranja: 12 probetas
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e Curado con zumo de lima: 12 probetas
e Curado con agua: 12 probetas

e Sin curar: 12 probetas
3.3.3. Unidades de analisis

Abarca a las probetas que estaran sometidas al ensayo de esfuerzo a

la compresion a cada 7 dias, siendo el dltimo ensayo a los 28 dias.
3.3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Segun (Laura caro), las técnicas de recoleccion de datos son
mecanismos e instrumentos que se utilizan para juntar y calcular
informacion de forma ordenada y con un objetivo especifico.
Usualmente se usan en investigacion cientifica y empresarial,

estadistica, entre otros.

En esta investigacion usaremos los procedimientos de recoleccion de
datos que nos conduciran a la verificacion del problema y recopilacion
de datos. También se usaran equipos y herramientas que seran

empleados en el presente trabajo:

e Los ensayos requeridos para los agregados son:
o El Andlisis granulométrico
o El Contenido de humedad
o El Peso unitario de los agregados
o El Ensayo de peso especifico y absorcion
e Para elaborar el disefio de mezcla, se utilizo el método ACI 211.
e Para determinar las diferencias de esfuerzo a la compresion de las
probetas de concreto, haremos los ensayos de resistencia a la

compresion para analizar y comparar los datos.
3.4. Procedimiento

3.4.1. Recoleccidon de datos
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Primero se hizo la recoleccion de agregados que se utilizara para
realizar los ensayos y preparacion, fueron obtenidos de la cantera lIsla,
cuya ubicacién esta a 10.90 kilébmetros del distrito de Juliaca cuenta con
una via de ingreso accidentado, en esta cantera se realiza la utilizacion
de agregados de los margenes del rio que se realizan de dos modos, la
primera es de modo manual y la segunda es por maquinarias; alrededor
de la cantera se cuenta con una presencia de vegetacion, que los

pobladores de la zona usan como alimento para su ganaderia.

La cantera “ISLA” se situa en el centro poblado de ISLA, Distrito de
Juliaca, Provincia de San Roman, esta cantera queda al Nor-Oeste de
la ciudad.

Su localizacién geogréfica se puede visualizar en la figura 1.
0 15° 28.447'S

0 70° 13.481'0

CANTERANISUA{O)

Figura 1. Localizacion de Cantera
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Figura 2. Localizacion de cantera

3.4.2. Andlisis granulométrico
Definicién del ensayo

La prueba de andlisis granulométrico de un suelo se basa en especificar
0 conocer por tamizado la reparticion en los diversos tamices para
establecer la estructura de las particulas y el porcentaje que intervienen

en un suelo.
Materiales utilizados en el ensayo

Muestras de agregado.

Juego de tamices (37,2 1/27, 2", 1 1/27, 17, 3/ 4”,1/2”, 3/8”, 1/4”, #
4).

Bandejas y recipientes

N

Balanza.

Maquina tamizadora (si es mecéanico)
Pala

Agua.

Base de slump.

© 0 N o O kW

Horno de laboratorio de suelos.
10.Brocha.
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Procedimiento del ensayo

e Primero se toma una porcion de la muestra de agregado de la cual
emplearemos el método del cuarteo en la muestra, que se basa
en homogeneizar la muestra distribuyendo en forma circular para
luego reducirla en porciones iguales hasta sacar nuestra muestra
representativa.

e Luego se pesa el ejemplar de agregado grueso, agregado fino y
también se pesa la balanza.

e Luego se lava la muestra de agregado para deshacerse del
componente fino, para lo cual se usaré el tamiz #200 y el material
gue queda retenido se procede a secarlo y pesarlo.

e Procedemos a ordenar los tamices de manera decreciente, luego
se coloca el ejemplar y se cubre para empezar a tamizar.

e Una vez tamizada la muestra de forma manual se procede a
determinar el peso retenido en porcentaje en los diferentes
tamafios de tamices.

e lLuego de pesar la muestra, se procede a graficar la curva
granulométrica.

3.4.3. Contenido de humedad

Definicion del ensayo

Este proceso se basa en calcular la proporcion de agua que tiene en el
agregado en términos de su peso seco, el cual se expresa en

porcentaje.
Materiales utilizados

e Horno de secado de laboratorio de suelos.

e Balanzas

e Recipientes.

e Utensilios de manipulaciones para recipientes (se necesita de uso

de sujetador, tenazas o0 guantes) es muy importante para
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manipular y mover los recipientes que estan calientes después de
que se procedi6 a secar.
e Accesorios y herramientas, cuchillos, cepillos, espatulas, entre

otros.
Procedimiento

e Primero determinamos y registramos el peso del envase vacio.

e Luego colocamos el ejemplar de agregado, y registramos el peso.
e Luego colocamos la muestra en el horno y la dejamos secar.

e Ya pasadas las 24 horas, se procede a retirar la muestra de

agregado del horno y registramos su peso.
3.4.4. Peso unitario
Definicion del ensayo

Determinar el PUS = Peso unitario suelto y el PUC = Peso unitario
compactado, de acuerdo a los pardmetros dispuestos en la NTP
400.017, puesto que es Util para calcular el disefio de mezcla.

Materiales

e Muestra a ensayar
e Bandeja

e Molde calibrado.

e Balanza o bascula.
e Varilla de acero lisa.
e Horno

e Palay cucharon.
Procedimiento

e Primero determinaremos el peso y volumen del molde.
e Luego colocaremos en el molde nuestra muestra significativa

anteriormente extraido con el método de cuarteo.
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e Después de ocupar todo el molde se pasa a rasar la la parte
superior del mismo con la barra y seguidamente se pesa la
muestra suelta con el molde.

e Para lo que es el peso unitario compactado, se llena a 1/3 del
molde, se nivela bien y se le da 25 golpes distribuidos de forma
uniforme.

e Continuando a ello rellenamos los dos tercios del molde,
nivelamos y damos 25 golpes distribuidos de forma uniforme.

e Para finalizar, se llena el molde, se da 25 golpes que se

distribuyen de manera uniformes enrasa y se pesa.
3.4.5. Peso especifico y absorcién
Descripcion del ensayo

El proposito de esta prueba es calcular el contenido de humedad, peso
especifico y absorcion de los agregados para la elaboracion del disefio

de mezcla.
Materiales

e Balanza.

e Picndmetro.

e Molde (cono)

e Horno de laboratorio de suelos.

e Pison (ensayo de humedad superficial).
e (Cesta de malla de alambre, con orificio de 3mm.
e Piseta.

e Franela.

e Recipientes.

e Batea

e Bandeja

e Cucharon, brocha, badilejo, etc.
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Procedimiento del ensayo
Para el agregado fino:

e Se sacarda una muestra importante de agregado usando el
método de cuarteo.

e Se usard la malla N° 04 para desglosar el agregado fino del
grueso y luego se procede a lavar la muestra a fin de suprimir las
Impurezas.

e Se satura la muestray luego de 24 horas se deja para que seque
al aire.

e A continuacién, se pondré en estado de saturacién el agregado,
livianamente seca.

e Luego en la bandeja se coloca el agregado seco y se esparce.

e Se le agrega reducidas porciones de agua con la piseta y con
apoyo del badilejo se junta de manera uniforme con la muestra.

e Se utiliza el molde y pison, se pone el agregado dentro del cono,
seguidamente le damos 25 golpes, luego se enrasa y luego se
pasa a limpiar el contorno del cono con una brocha.

e EIl agregado debe desplomarse por los lados y mantener su
altura, y en caso que se incumpla se debera afiadir o restar
humedad a la muestra, a medida que esta cumpla.

e Cuando ya la muestra estd saturada superficialmente seca, se
procede a extraer una muestra de exactamente 500gr.

e Asimismo, se pesa el picnometro completo con agua que llegue
a la marca del mismo.

e A continuacion, se vacia el picnometro, se vierte el ejemplar
seleccionado y se llena de agua hasta la marca en el picnometro.

e Para extraer los vacios del agregado, se coloca el picnémetro en
un recipiente con agua hirviendo un transcurso de 15 minutos.

e En cada 5 minutos se saca el picnbmetro y se gira sobre su eje

para apoyar a extraer los espacios vacios.
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Una vez finalizado, se espera que se entibie y con apoyo de la
piseta se agrega agua hasta la marca del picnémetro y se pesa.
Se retira completamente el agregado con agua del picnometro,
se coloca en otro recipiente y luego se coloca en el horno un
transcurso de 24 horas.

Después de que pase las 24 horas, se pesa la muestra seca.

Del agregado grueso

Por medio del cuarteo se desglosa una muestra significativa.

Se satura el agregado un transcurso de 24 horas

Luego, se lleva el ejemplar a un estado de saturacion
livianamente seca, deshidratando por encima con un trapo.

Se pesa el agregado mas o menos de 3 kg.

Para hacer el calculo del volumen de la muestra, se usara la
canastilla metalica y la balanza.

Se cuelga la canastilla de la balanza, se sumerge en un balde
con aguay se pesa.

Después se coloca el ejemplar superficialmente saturado en la
canastilla sumergida y se pesa.

Se saca el ejemplar del agregado de la canastilla en una bandeja
y se coloca al horno por un transcurso de 24 horas.

Una vez que pase las 24 horas, se pesa el ejemplar seco

3.4.6. Disefio de mezcla

3.4.7.

Se uso el método ACI 211 y los calculos estaran colocados en anexos
Asentamiento del concreto
Definicion del ensayo

Este ensayo se puede realizar en obra como en el laboratorio, este
ensayo nos ayuda a controlar la trabajabilidad, consistencia y fluidez del

concreto

24



Materiales

Cono de Abrams.
Base de slump.
Pala.

Cucharon.

Varilla lisa.

Flexébmetro.

Procedimiento

Se humedece la base de slump y el molde.

Se sujeta fijamente el cono de Abrams a la base con los estribos.
Luego se homogeniza la mezcla

Se llena 1/3 del volumen del cono, y se dan 25 golpes distribuidos
de manera uniforme con la varilla lisa compactadora.
Nuevamente se llena 2/3 del volumen del cono, y se repiten 25
golpes distribuidos de manera uniforme con la varilla lisa
compactadora.

Se llena todo del volumen del cono de Abrams con un excedente,
y nuevamente se dan 25 golpes distribuidos de forma uniforme
con la varilla lisa compactadora.

Si se comprueba que el hormigén no esta lo suficientemente
lleno para llenar el cono, se detienen los golpes, se coloca la
cantidad de forma que el exceso de hormigon quede en la parte
superior del cono.

Si se comprueba que el hormigon no esta lo suficientemente
lleno para llenar el cono, se detienen los golpes, se coloca la
cantidad de forma que el exceso de hormigon quede en la parte
superior del cono.

Se levanta el cono de forma vertical en un solo movimiento.

25



e Se procede a colocar el molde boca abajo y se utiliza la varilla

para medir el asentamiento del concreto.
3.4.8. Ensayo de resistencia a la compresion

Una vez que desmoldamos las probetas de concreto, procedimos a
curar dichas probetas con los productos orgénicos (pepinillo, leche,
naranja, lima y sandia), agua que es nuestra muestra patron y otra

muestra sin curar.

e Curado con agua
Una vez que desmoldamos las probetas de concreto,
procedimos a curar dichas probetas con los productos organicos
(pepinillo, leche, naranja, lima y sandia), agua que es nuestra
muestra patron y otra muestra sin curar.

e Curado con pepinillo
Para realizar el curado del concreto con pepinillo:
Primero se cotizo y compro, luego en laboratorio se pasé a pelar
las cascaras, luego ser licuado en una extractora obteniéndose
un licuado de color verde.

e Curado con leche de vaca
Para realizar el curado del concreto con leche de vaca:
Primero se cotizo y compro, luego en laboratorio se paso a llenar
las bateas hasta que cubran completamente las muestras de
concreto.

e Curado con sandia
Para realizar el curado del concreto con sandia:
Primero se cotizo y compro, luego se paso a cortar solo la parte
de la pulpa roja, a continuacion de forma manual se aplasto de
forma manual con las manos o machete la pulpa de la sandia

hasta que obtengamos una consistencia liquida, una vez
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obtenido el zumo se llega a cubrir completamente las muestras
de concreto.

Curado con naranja

Para realizar el curado del concreto con naranja

Primero se cotizo y compro, luego se paso a cortar a la mitad
para exprimir en una exprimidora manual, luego de forma manual
se aplasto con la exprimidora manual se realizO este
procedimiento hasta que se obtenga el jugo suficiente que cubra
por completo a todas las muestras de concreto.

Curado con lima

Para realizar el curado del concreto con lima

Primero se cotizo y compro, luego de la misma manera que la
naranja se pasé a cortar a la mitad para exprimir en una
exprimidora, de forma manual se aplasto del maso de la
exprimidora manual y se realiz6 este procedimiento hasta que se
tenga el jugo suficiente que cubra por completo a todas las
muestras de concreto

Sin curar

Esta muestra no estara sometida al curado y estara puesta en el

mismo ambiente de las demas muestras

3.4.9. Ensayo de resistencia a la compresién

Definicion del ensayo

Este ensayo nos permite medir la resistencia de una probeta de

concreto sometido a una carga que se expresa en kg/cm2.

Materiales

Molde para briquetas de 4” x 8”.
Varilla lisa.
Prensa hidraulica

Badilejo
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e Mazo de goma.
e Cucharon.
e Pala

e Mezcladora de concreto
Procedimiento

e Primero definiremos las cantidades, luego se prepara las
probetas de concreto.

e Se agrega hidrolina a las paredes del molde y al fondo del molde
de briquetas para que el concreto no se adhiera a ellos.

e Se agrega la mitad del volumen del molde y se compacta con 25
golpes en caida libre distribuidos de manera uniforme.

e Luego se golpea ligeramente con un mazo de goma unas 12
veces para eliminar las burbujas de aire.

e Finalmente, se agrega suficiente concreto para ocupar todo el
molde, y se compacta con 25 golpes de caida libre igualmente
espaciados y se golpea nuevamente suavemente con un mazo
de goma unas 12 veces

e Se nivela con la varilla y se logra un acabado fino con el badilejo
dejando la superficie expuesta este planay lisa.

e Después de que pasen 24 horas se procede a sacar los testigos
de concreto del molde

e Luego se coloca en las pozas de agua para su respectivo curado.

e De la posa de curado, se retiraran 3 probetas de cada
componente organico a los 7, 14, 21y 28 dias.

e Una vez que retiramos las probetas dejar secar al aire hasta que
Su area total seque.

e Una vez que se seca la probeta de concreto se pasa a medir el

diametro.
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e Posteriormente a ello, se coloca la probeta de concreto en la
prensa hidraulica para ejecutar el ensayo y se procede a aplicarle

carga hasta que falle.
3.5. Método de andlisis de datos

o Microsoft Excel
Este programa fue muy util con el procesamiento de datos obtenidos de los
ensayos anteriormente sefialados, asimismo aporté bastante en célculos
para dicha investigacion.

o Microsoft Word
Nos ayudd con la redaccion de dicha investigacion, con las normas
requeridas.

3.6. Aspectos éticos

Dicho analisis se llevé con el objetivo de examinar las resistencias de esfuerzo
a la compresion alcanzadas a sus diferentes edades con los diferentes tipos

de curado anteriormente mencionados.
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RESULTADOS

3.1. Curado con agua

Se hicieron 12 probetas de concreto para el curado sumergido en agua y

ensayados a la resistencia a la compresion a los 7 dias, 14 dias, 21dias y

28 dias.

Tabla 1. Muestra patron curado con agua

DESCRIPCION CARGA AREA Resistencia Resistem‘:ia EDAD
Ne DELA promedio %fc |%fcprom.
MUESTRA KNicm 2 cm2 Kglem2 kglcm2 DIAS
1 AGUA 140.86 21.07 177.17 84.37%
2 AGUA 136.14 81.07 171.24 17431 7.00 81.54% 83.00%
3 AGUA 138.74 81.07 174.51 83.10%
i AGUA 165.89 81.07 208.66 99.36%
5 AGUA 164.57 81.07 207.00 20861 14.00 98.57% 99.34%
6 AGUA 167.11 81.07 210.19 100.09%
7 AGUA 178.46 81.07 224.47 106.89%
8 AGUA 173.50 81.07 218.23 220.04 2100 | 103.92% | 104.78%
9 AGUA 172.87 81.07 217.44 103.54%
10 AGUA 184.56 81.07 232.14 110.54%
11 AGUA 186.51 81.07 23459 231.15 2800 | M1.7TM1% | 11007%
12 AGUA 180.25 81.07 226.72 107.96%
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Figura 3. Curva del concreto curado con agua
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3.2.

Descripcion: En la Tabla 01 se determind que la resistencia a compresion
de los especimenes a los 7 dias fue de 177.17, 171.24 y 174.51 kg/cm2,
mientras que a los 14 dias fue de 208.66, 207 y 210.19 kg/cm2, a los 21
dias fue 224.47, 218.23 y 217.44 kg/cm2 y a los 28 dias fue de 232.14,
234.59y 226.72 kg/cm?2.

Descripcién: En la figura 03 se determiné que, al realizar un promedio de
las diferentes muestras de concreto, la resistencia a compresion a los 7 dias
fue de 174.31, alos 14 dias fue 208.61, 220.04 y a los 28 dias fue de 231.15
kg/cm2.

Curado con pepinillo

Se hicieron 12 probetas de concreto para el curado sumergido en zumo de
pepinillo durante y ensayados a la resistencia a la compresioén a los 7 dias,
14 dias, 21 dias y 28 dias.

Tabla 2. Muestra curada con el producto organico pepinillo

DESCRIPCION | capga | AREA |Resistencia| RESIStNCd | g,y

N° DE LA promedio %fc % f'c prom.
MUESTRA KNicm 2 cm2 Kgfcm2 kgicm2 DIAS

1 PEPINILLO 150.10 81.07 188.80 89.90%
2 PEPINILLO 149.13 81.07 187.58 186.68 7.00 89.32% | sssou
3 PEPINILLO 146.02 81.07 183.66 87.46%
4 PEPINILLO 164.99 81.07 207.52 98.82%
5 PEPINILLO 167.71 81.07 21095 208.03 1400 | 100.45% | o9 08%
6 PEPINILLO 163.47 81.07 205.61 97.91%
7 PEPINILLO 171.88 81.07 216.19 102.95%
8 PEPINILLO 173.94 81.07 21878 216.64 5100 | 104.18% | 103.16%
9 PEPINILLO 170.90 81.07 21496 102.36%
10 PEPINILLO 174.89 81.07 2159.98 104.75%
11 PEPINILLO 178.24 81.07 224.19 23257 28.00 106.76% | 105.09%
12 PEPINILLO 177.73 81.07 22355 106.45%

ELABORACION: PROPIA
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Figura 4. Curva del concreto curado con pepinillo vs agua

Descripcion: En la Tabla 02 se determiné que la resistencia a compresion
de los especimenes a los 7 dias fue de 188.80, 187.50 y183.66 kg/cm2,
mientras a los 14 dias fue de 207.52, 210.95 y 205.61 kg/cm2, a los 21 dias
fue de 216.19, 218.78 'y 214.96 kg/cm2 y los 28 dias fue de 219.98, 224.19
y 223.55 kg/cm?2.

Descripcion: En la figura 04 se determind el promedio a la resistencia a
compresion del curado con pepinillo a los 7 dias fue de 186.68 y se observa
gue obtuvo mas resistencia que la muestra patrén que tiene una resistencia
de 174.31, a los 28 dias el pepinillo no resulto tan optimo esto debido a que
por su estado de descomposicion y fermentacion esta no tiene las misma
consistencia como al inicio, es por eso que llega a una resistencia de 222.57
kg/cm2 mientras que la muestra patrén llego a 231.15 kg/cm2 mostrando

una mayor resistencia al ser curado con agua.
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3.3. Curado con leche

Se hicieron 12 probetas de concreto para el curado sumergido en leche de

vaca durante y ensayados a la resistencia a la compresion a los 7 dias, 14
dias, 21 dias y 28 dias

Tabla 3. Muestra curado con el producto de origen animal leche.

DESCRIPCION | capga | AREA |[Resistencia| RESISteNca | g,y
Ne DE LA promedio %fc % f'c prom.
MUESTRA KNicm 2 cm2 Kglem2 kgicm2 DIAS
1 LECHE 147.81 81.07 185.92 88.53%
2 LECHE 140.28 81.07 176.44 180.83 7.00 84.02% 86.11%
3 LECHE 143.22 81.07 180.14 85.78%
4 LECHE 166.89 81.07 209.91 99.96%
5 LECHE 167.54 81.07 210.73 212.70 14.00 | 100.35% | 101.28%
6 LECHE 172.88 21.07 217.45 103.55%
7 LECHE 175.54 81.07 22079 105.14%
8 LECHE 171.65 81.07 215.90 219.23 21.00 102.81% | 104.39%
9 LECHE 175.69 81.07 220.98 105.23%
10 LECHE 181.25 81.07 227.98 108.56%
11 LECHE 178.09 81.07 224.00 225.10 2800 | 106.67% | 107.19%
12 LECHE 177.54 81.07 22331 106.34%
ELABORACION: PROPIA
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Figura 5. Curva del concreto curado con leche vs agua
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3.4.

Descripcion: En la Tabla 03 se determind que la resistencia a compresion
de los especimenes a los 7 dias fue de 185.92, 176.44 y 180.14kg/cm2,
mientras a los 14 dias fue de 209.91, 210.73y 217.45 kg/cm2, a los 21 dias
fue de 220.79, 215.90 y 220.98 kg/cm2 y los 28 dias fue de 227.98, 224 y
223.31 kg/cm2.

Descripcién: En la figura 05 se determiné que la resistencia a la compresion
curado con leche a los 7 dias fue de 180.83 siendo mas optimo que la
muestra patron que solo alcanzo una resistencia de 174.31 kg/cm2 y a los
28 dias el curado con leche alcanzo una resistencia de 225.10 kg/cm?2

resultando ser mucho mejor el curado con agua que llego a 231.15 kg/cm2.
Curado con sandia

Se hicieron 12 probetas de concreto para el curado sumergido en zumo de
sandia durante y ensayados a la resistencia a la compresién a los 7 dias,
14 dias, 21 dias y 28 dias.

Tabla 4. Muestra curada con el producto organico sandia

DESCRIPCION | capga | AREA |[Resistencia| RESISteNcia | g,y

Ne DE LA promedio %fc % f'c prom.
MUESTRA KNicm 2 cm2 Kglcm2 kgicm2 DIAS

1 SANDIA 131.61 81.07 165.54 78.83%
2 SANDIA 137.66 81.07 173.15 16879 7.00 82.45% | sp33%
3 SANDIA 133.32 81.07 167.69 79.85%
4 SANDIA 159.56 81.07 200.69 95.57%
5 SANDIA 156.77 81.07 197.19 19977 1400 | 93.90% | o95.13%
6 SANDIA 160.15 81.07 201.44 95.92%
7 SANDIA 172.45 81.07 216.91 103.29%
8 SANDIA 162.40 81.07 204.27 212.26 2100 | 97.27% | 101.08%
9 SANDIA 171.42 81.07 21561 102.67%
10 SANDIA 177.36 81.07 223.08 106.23%
11 SANDIA 176.76 81.07 222.33 220.49 28.00 105.87% | 105.00%
12 SANDIA 171.78 81.07 216.07 102.89%

ELABORACION: PROPIA
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3.5.
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Figura 6. Curva del concreto curado con sandia vs agua

Descripcion: En la Tabla 04 se determind que la resistencia a compresion
curado con sandia a los 7 dias fue de 165.54 ,173.15 y 167.69 kg/cm2,
mientras que a los 14 dias fue de 200.69, 197.19 y 201.44 kg/cm2, a los 21
dias fue 216.91, 204.27 y 215.61 kg/cm2 y a los 28 dias fue de 223.08,
222.33y 216.07 kg/cm?2.

Descripcién: En la figura 06 se determiné que la resistencia a la compresion
curado con sandia a los 7 dias fue de 168.79 kg/cm2 siendo mas optimo
gue la muestra patrén que solo alcanzo una resistencia de 174.31 kg/cm2 'y
alos 28 dias el curado con sandia alcanzo una resistencia de 220.49 kg/cm?2
resultando ser mucho mejor el curado con agua que llego a 231.15 kg/cm2.

Curado con naranja

Se hicieron 12 probetas de concreto para el curado sumergido en zumo de
naranja durante y ensayados a la resistencia a la compresioén a los 7 dias,
14 dias, 21 dias y 28 dias.

Tabla 5. Muestra curada con el producto organico naranja
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DESCRIPCION | carga AREA | Resistencia| ReSIStencia | o) 1y

N° DE LA promedio % fc % f'c prom.
MUESTRA KNicm2 cm2 Kglem2 kgfcm2 DIAS

1 NARANJA 139.61 81.07 175.60 83.62%
2 NARANJA 138.41 81.07 174.09 174.80 7.00 82.90% 83.04%
3 NARANJA 138.89 81.07 174.70 83.19%
4 NARANJA 166.54 81.07 209.47 99.75%
5 NARANJA 167.06 81.07 210.13 09,83 1400 | 100.06% | oo
6 NARANJA 166.87 81.07 209.89 99.95%
7 NARANJA 173.25 81.07 217.91 103.77%
8 NARANJA 172.88 81.07 217.45 218.77 21.00 | 103.55% | 104.18%
9 NARANJA 175.67 81.07 220.96 105.22%
10 NARANJA 179.90 81.07 226.28 107.75%
11 NARANJA 180.45 81.07 226.97 227.19 58.00 108.08% | 108.19%
12 NARANJA 181.53 81.07 228.33 108.73%

ELABORACION: PROPIA
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Figura 7. Curva del concreto curado con naranja vs agua

Descripcién: En la Tabla 05 se determind que la resistencia a compresion
curado con naranja a los 7 dias fue de 175.90, 174.09 y 174.70 kg/cm2,
mientras que a los 14 dias fue de 209.47, 210.13 y 209.89 kg/cm2, a los 21
dias fue 217.91, 217.45 y 220.96 kg/cm2 y a los 28 dias fue de 226.28,
226.97 y 228.33 kg/cm?2.
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3.6.

Descripcion: En la figura 07 se determind que la resistencia a la compresion

curado con naranja a los 7 dias fue de 174.8 kg/cm2 siendo menos optimo

que la muestra patron que alcanzo una resistencia de 174.31 kg/cm2 y a los

28 dias el curado con naranja alcanzo una resistencia de 227.19 kg/cm2

resultando ser mucho mejor el curado con agua que llego a 231.15 kg/cm?2.

Curado con lima

Se hicieron 12 probetas de concreto para el curado sumergido en zumo de

lima y ensayados a la resistencia a la compresién a los 7 dias, 14 dias, 21

dias y 28 dias.

Tabla 6. Muestra curada con el producto organico lima

DESCRIPCION | caARGA | AREA | Resistencia| ReSIStencia | ppyp,

Ne DE LA promedio %fe % f'c prom.
MUESTRA KNfcm2 cm2 Kglem2 Kglcm2 DIAS

1 LIMA 135.89 81.07 170.92 81.39%
2 LIMA 138.94 81.07 174,76 17335 7.00 83.22% 82.55%
3 LIMA 138.64 81.07 174.38 83.04%
i | LIMA 165.97 81.07 208.76 99.4M1%
5 LIMA 164.79 81.07 207.27 209.06 14.00 98.70% 99 55%
6 LIMA 167.88 81.07 211.16 100.55%
7 LIMA 172.57 21.07 217.06 103.36%
8 LIMA 170.51 81.07 214.47 216.60 21.00 | 102.13% | 103.14%
9 LIMA 173.54 21.07 218.28 103.94%
10 LIMA 178.06 21.07 223.96 106.65%
11 LIMA 174.72 81.07 219.76 223.19 28.00 104.65% | 106.28%
12 LIMA 179.55 21.07 225.84 107.54%

ELABORACION: PROPIA
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3.7.
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Figura 8. Curva del concreto curado lima vs agua

Descripcion: En la Tabla 06 se determind que la resistencia a compresion
curado con lima a los 7 dias fue de 170.92, 174.76 y 174.38 kg/cm2,
mientras que a los 14 dias fue de 208.76, 207.27y 211.16 kg/cm2, a los 21
dias fue 217.06, 214.47 y 218.28 kg/cm2 y a los 28 dias fue de 223.96,
219.76 y 225.84 kg/cm?2.

Descripcién: En la figura 08 se determind que la resistencia a la compresion
curado con lima a los 7 dias fue de 173.35 kg/cm2 siendo menos optimo
gue la muestra patrén que alcanzo una resistencia de 174.31 kg/cm2y a los
28 dias el curado con lima alcanzo una resistencia de 223.19 kg/cm2
resultando ser mucho mejor el curado con agua que llego a 231.15 kg/cm2

Sin curar

Se hicieron 12 probetas de concreto sin curar y ensayados a la resistencia

a la compresion a los 7 dias, 14 dias, 21 dias y 28 dias.
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Tabla 7. Muestra sin curar

DESCRIPCION Resistencia

CARGA AREA | Resistencia - EDAD
No DELA promedio %fc |%fcprom.
MUESTRA KNicm 2 cm2 Kglem2 kgicm?2 DIAS
1 SIN CURAR 130.54 81.07 164.19 78.19%
2 SIN CURAR 132.46 81.07 166.61 166.39 7.00 79.34% 79.24%
3 SIN CURAR 133.87 81.07 168.38 80.18%
1 SIN CURAR 154.32 81.07 194.10 92.43%
5 SIN CURAR 150.86 81.07 189.75 192.46 1400 | 90.38% | o165%
6 SIN CURAR 153.87 81.07 193.54 92.16%
7 SIN CURAR 159.36 81.07 200.44 95.45%
8 SIN CURAR 157.46 81.07 198.05 19833 31.00 94.31% 94.44%
9 SIN CURAR 156.21 81.07 196.48 93.56%
10 | SINCURAR 160.66 81.07 202.08 96.23%
1 SIN CURAR 166,54 81.07 209.47 203.48 28.00 99.75% 96.50%
12 SIN CURAR 158.13 81.07 198.90 94.71%
ELABORACION: PROPIA
MUESTRA PATRON - SIN CURAR
2 231.15
=
‘© 230
n
w
& 220
=
o 210
(%)
<
= 200
P —8— AGUA
é 190
= —0—5IN CURAR
= 180
w
0
W 170 166.39
160
150
0 7 14 DIAS 28 35

Figura 9. Curva del concreto sin curar vs agua

Descripcién: En la Tabla 07 se determind que la resistencia a compresion
de muestras sin curar a los 7 dias fue de 164.19, 166.61 y 168.38kg/cm2,
mientras que a los 14 dias fue de 194.10, 189.75 y 193.54 kg/cm2 ,a los 21
dias fue 200.44, 198.05 y 196.48 kg/cm2 vy a los 28 dias fue de 202.08,
209.47 y 198.90 kg/cm?2.
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Descripcion: En la figura 09 se determiné que la resistencia a la compresion
sin curar a los 7 dias fue de 166.39 kg/cm2 siendo menos optimo que la
muestra patron que alcanzo una resistencia de 174.31 kg/cm2 y a los 28
dias el curado con lima alcanzo una resistencia de 203.48 kg/cm2

resultando ser mucho mejor el curado con agua que llego a 231.15 kg/cm?2
3.8. Comparacién de los ensayos de resistencia a la compresion

240
230

220

—8— AGUA
210

—®— PEPINILLO
200 LECHE

190 —&— SANDIA

180 NARANJA

LIMA

170
—&— SIN CURAR

RESISTENCIA A LA COMPRESION

160
150

0 7 14 21 28 35
DIAS

Figura 10. Comparacion del concreto curado de diferentes maneras

En la presente imagen se aprecia que el concreto curado con agua tuvo
un mejor desempefio a los 28 dias que el curado con los productos
organicos, pero a los 7 dias el curado con pepinillo y leche tuvieron mejor

desempeiio con respecto al agua.
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Figura 11. Comparacion del concreto curado de diferentes maneras

En la figura 11, podemos observar que a los 7 dias el que alcanza mayor resistencia
es la muestra curada con pepinillo, alcanzando 186.68 kg/cm2 respecto a los concretos
curados con los demas productos. A los 14 dias observamos que el curado con leche
alcanza una mayor resistencia a la compresion, llegando a alcanzar 217.70 kg/cm2
con respecto a los demas curados y también se observa que el curado con agua llega
a tener mayor resistencia a la compresion que el curado con el pepinillo. A los 21 dias
podemos observar que el concreto curado con agua alcanzo una mayor resistencia
que los demas productos, seguido del curado con leche, curado con naranja, curado
con pepinillo, curado con lima, curado con sandia, y por ultimo la muestra sin curar
respectivamente. A los 28 dias podemos observar que el concreto curado con agua es
el que tiene mayor resistencia a la compresion con 231.15kg/cm2 seguido del curado
del curado con naranja, curado con leche, curado con lima, curado con pepinillo,

curado con sandia y finalmente la muestra sin curar que llega a los 203.48 kg/cm2

Al final podemos observar que a los 28 dias el concreto curado con agua alcanza una
mayor resistencia, pero a los 7 dias el curado con leche y pepinillo alcanzan una mayor

resistencia que el curado con agua.
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DISCUSION

1. Determinar la resistencia Curado con agua, se hicieron 12 probetas de concreto
para el curado sumergido en agua ensayados a la resistencia a la compresién
y se tuvo como resultado que a los 28 dias el agua llego a 231.15 kg/cm2, asi
mismo Suca Pampa, (2017) ,en su investigacion que se refiere a pavimentos
rigidos, el proceso del curado lo desarrollo con la retencion del agua en el
concreto que afecta en la reaccibn quimica del cemento y agua que
posteriormente se convierta en un componente resistente que apoye a llevar a
cabo un concreto mas fuerte y duradero resultando ser optimo en curado.

2. Determinar la resistencia curado con pepinillo, se hicieron 12 probetas de
concreto para el curado sumergido en jugo de pepinillo y tuvo como resultado
gue a los 7 dias llega a un optima resistencia, de 186.68 kg/cm2.A si mismo
(Medina Cardenas & Quispe Yucra, 2017) De acuerdo a los resultados
alcanzados, se observa que para lo que es una losa de concreto f'c= 210
Kg/cm2 el proceso de curado con agua por medio de inundacion por riego
discontinuo a los 7 dias ofrece Optimos resultados en la resistencia a la
compresion por un valor bajo por m2.

3. Analizar la resistencia a la compresion del concreto FC=210kg/cm2 curado con
leche de vaca donde se observa que a los 7 dias tuvo buenos resultados
llegando a superar a la muestra patron con 180.83 kg/cm2 y la muestra patrén
solo alcanzo 174.31kg/cm2 y a los 28 dias el curado con leche desciende y
llega a una resistencia de 225.10 kg/cm2 esto debido a la proliferacion de
bacterias y hongos que hacen su aparicion en su estado de descomposicion,
sin embargo la muestra patron llego a una resistencia de 231.15 kg/cm2 siendo
mas optimo en el curado del concreto a si mismo (Hosseini Balam et al., 2021)
En su estudio investiga el uso de bacterias para mejorar la durabilidad de
elementos de hormigon con agregados grueso y/o finos. E indica que el incluir
bacterias en el agua del preparado de hormigén tiene resultados Optimos
curado con agua de mar. En conclusién, se podria esperar que la exposicion

de estructuras de hormigdn que estan en exposicion con el agua de mar pueda
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convertirse en una oportunidad para mejorar sus propiedades si este es tratado
con bacterias.

. Analizar la resistencia a la compresion del concreto FC=210kg/cm2 curado con
zumo de sandia que no tuvo buenos resultados puesto que a los 7 dias llego a
168.09 kg/cm2 por debajo de la muestra patréon que llego a los 174.31kg/cm2
y a los 28 dias de curado llego a una resistencia de 220.49kg/cm2
manteniéndose sigue por debajo de la muestra patron que lo supero con una
resistencia de 230.15 kg/cm2 se concluy6 con que el curado con sandia no
aumento la resistencia del concreto, asi mismo Ortiz Hinostroza, (2020): en su
estudio analiza el curado convencional en comparacion con el uso del aditivo
antisol en la resistencia del concreto finalmente, el aditivo antisol demostro su
desempefio resultando la resistencia rotura; 235.76kg/cm2 lograda por el
curado convencional y la resistencia maxima de 230.15kg/cm2 para el aditivo
de antisol. Se concluy6 que el agente no aumento la resistencia del concreto
en comparacion con el curado convencional.

. Analizar la resistencia a la compresién del concreto FC=210 kg/cm2 curado con
naranja a los 7 dias llego a una resistencia de 174.8 kg/cm2 siendo menos
Optimo que la muestra patron que alcanzo una resistencia de 174.31 kg/cm2'y
a los 28 dias el curado con naranja alcanzo una resistencia de 227.19 kg/cm2
resultando ser mucho mejor el curado con agua que llego a 231.15 kg/cm2 a si
mismo Moreno Poveda & Valiente Boyacd, (2020) Su investigacion tuvo como
finalidad comparar el curado del concreto convencional utilizado en el pais
contra el curado al cual se le adiciono UREA. Al final de la investigacion
concluyo que es un excelente reductor de temperatura y retenedor de agua,
también se evidencio que el concreto con urea tarda mas tiempo en curar frente
al curado con agua que resulto ser mas 6ptimo para el curado del concreto.

. Analizar la resistencia a la compresion del concreto FC=210kg/cm2 curado con
la lima a los 7 dias fue de 173.35 kg/cm2 siendo menos optimo que la muestra
patrén que alcanzo una resistencia de 174.31 kg/cm2 y a los 28 dias el curado
con lima alcanzo una resistencia de 223.19 kg/cm2 resultando ser mucho mejor
el curado con agua que llego a 231.15 kg/cm2 a si mismo Huaman
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Quillahuaman, (2021) en su investigacion observo y evaluo las caracteristicas
del concreto en su estado fresco y estado endurecido, agregando esta planta
aloe vera (sébila) al preparado del concreto y a la resistencia a la compresion
a los 7 dias, 14 dias y 28 dias de curado ,al final se concluye que el utilizar
aloe vera en el proceso de mezclado del concreto aumenta su resistencia a la
rotura a sus 28 dias de edad.

Analizar la resistencia a la compresion del concreto FC=210kg/cm2 sin curado,
se determind que la resistencia a la compresién sin curar a los 7 dias fue de
166.39 kg/cm2 siendo menos optimo que la muestra patron que alcanzo una
resistencia de 174.31 kg/cm2 y a los 28 dias el curado con lima alcanzo una
resistencia de 203.48 kg/cm2 resultando ser mucho mejor el curado con agua
que llego a 231.15 kg/cm2 a si mismo Loya Olivera, (2018) indica en su
investigacion que es notorio que el curado a través del medio ambiente no
alcanza la resistencia del 70% a los 7 dias, sin embargo, a los 28 dias alcanza
una resistencia de 101.75% con respecto a la resistencia de disefio, es decir
se eleva en 1.75%, lo cual indica que el curado a través del medio ambiente
también alcanza sus propiedades mecénicas en este caso su resistencia a la
compresion de acuerdo a lo requerido, aclarando que esta por debajo del
curado convencional ya que sus resultados en la resistencia del concreto son

muy bajos a comparacion del curado con agua.
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CONCLUSIONES

e Después de evaluar cuidadosamente la influencia de las diferentes formas
de curado con productos organicos en la variacion de la resistencia del
concreto F'C = 210 kg/cm2 con cemento tipo IlI-HE en Juliaca en 2022,
hemos llegado a la conclusion sorprendente de que el curado con productos
organicos tienen diferente reaccion quimica al agua que en los resultados
iniciales obtuvimos que curado con ciertos productos alcanzo una mayor
resistencia que el agua, pero al llegar a los 28 dias estos llegaron a tener
una resistencia menor a la del concreto curado con agua debido a que los
productos organicos llegan a fermentarse y llegan a producir alcohol y
dioxido de carbono.

e Laresistencia ala compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 curado con agua
a los 28 dias alcanzo una resistencia de 235.15 kg/cm2 sin embargo dado
qgue el concreto estuvo sumergido los 28 dias en campo no llegara a la
misma resistencia.

e La resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 curado con
zumo de pepinillo a los 7 dias llego a tener mayor resistencia que el concreto
curado con agua, sin embargo, a los 28 dias estuvo por debajo de este
debido a que el zumo de pepinillo al ser un producto organico llega a

fermentarse.

e Se puede concluir que el concreto f'c=210kg/cm2 curado con la leche de
vaca es mejor que el agua en los primeros 7 dias, pero a medida pasa el
tiempo este efecto va reduciéndose debido a que los productos organicos

llegan a fermentarse y no tienen las mismas propiedades que al inicio.

e Se puede concluir que el concreto f'c=210kg/cm2 curado con la leche de
vaca es mejor que el agua en los primeros 7 dias, pero a medida pasa el
tiempo este efecto va reduciéndose debido a que los productos organicos

llegan a fermentarse y no tienen las mismas propiedades que al inicio.
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Se puede concluir que el concreto f'c=210kg/cm2 curado con zumo de
sandia es el que tuvo menor performance en los 28 dias, pero llego a pasar
el disefio de mezcla llegando a tener una resistencia de 220.49kg/cm2 a los
28 dias.

Se puede concluir que el concreto f'c=210kg/cm2 curado con zumo de
naranja en los primero 14 dias tuvo una ligera mayor resistencia que el
concreto curado con agua, pero a los 28 dias el concreto curado con agua

llego a tener una mayor resistencia.

Se puede concluir que el concreto f'c=210kg/cm2 curado con zumo de lima
en los primeros dias tuvo una ligera menor resistencia que el concreto

curado con agua, pero igualmente llego a pasar la resistencia de disefio.

Se puede concluir que el concreto f'c=210kg/cm2 que no estuvo sometido
al curado es el que alcanzo menor resistencia tanto los primeros dias como
a los 28 dias que no llego a alcanzar la resistencia de disefio, sin embargo,
podemos comprobar que el curado con productos organicos influye en la

resistencia del concreto.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda efectuar los ensayos a los agregados acorde a los
parametros establecidos para cada uno de los ensayos, al mismo tiempo se
debe usar equipos y herramientas normalizados para obtener datos
confiables.

e Se recomienda seguir todos los lineamientos establecidos en las normas
para la elaboracién de las probetas y para realizar su posterior rotura.

e En la ciudad de Juliaca comiunmente se usa mas el cemento Rumi y
Frontera, pero seria muy recomendable usar el cemento HE, debido a que
es ideal para climas frios, y a su vez alcanza resistencias optimas a otras
marcas de cemento si realizamos una comparacion.

e Se recomienda mantener el jugo del pepinillo en un ambiente donde
conserve su estado inicial ya que al realizar el curado en el dia 7 muestra
buenos resultados, pero al pasar los dias ya ho muestra el mismo aumento
en resistencia esto debido a que pasa a un estado de descomposicién
fermentandose y perdiendo de esa manera su consistencia inicial.

e La presente informacion pueda ser profundizada, considerando diferentes
relaciones con el concreto para asi optimizar el uso de nuevos componen
entes en el curado o el disefio del mismo, lo cual con llevara a una mayor

resistencia del concreto.

e EI presente proyecto no es viable términos econdémicos debido a que el
kilogramo de los productos organicos es mas caro que el agua, y de ese
kilogramo de productos organicos exprimiremos para sacar el zumo por lo

gue tendriamos una menor cantidad para el curado
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ANEXOS

Anexo 1. Fotografias en cantera

Extrayendo material en cantera

Anexo 2. Fotografias de equipos y herramientas

Juego de tamices Molde, enrasador y varilla



Balanza calibrada Balanza, recipiente

SANDO
FORMAS DE CURADO CON
PRODUCTOS ORGANICOS

Picndmetro Prensa hidraulica



Exprimidor de citricos
Exprimidor manual de citricos

Extractor de jugo



Anexo 3. Fotografias de los ensayos a los agregados

Tamizando los agregados Pesando el agregado

Realizacion del ensayo de peso unitario del agregado grueso
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Anexo 4. Fotografias de cemento a usar




Anexo 5. Fotografias del disefio de mezclas y el ensayo de slump




Anexo 6. Fotografias de probetas de concreto

COMPARATIVO DE IAS
tORDES MECANICAS DEL
ACONCREV) FC=210 KG/CM2
\ CEMENTTC TIPO 11~ HE
WEANDO OIFERENTES
Y ORMe \ C URADLX CON

PRODUCIOS, OR ANICOS







Anexo 7. Fotografias de los productos organicos que se usaran para el curado

Pelando la cascara al pepinillo Extracto de pepino

Exprimido de naranja Exprimido de lima



Sandia en estado acuoso Curado con leche
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Anexo 8. Fotografias de la compresion del concreto
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

TESIS :"ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2 CON CEMENTO TIPO Ili-HE
USANDO DIFERENTES FORMAS DE CURADO CON PRODUCTOS ORGANICOS
SOLICITADO  : Bach. Valdivia Apaza Jose Luis - Bach. Mamani Benavente Widii Yesica
CANTERA :SECTOR ISLA
LUGAR ¢+ DISTRITO DE JULIACA- PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA :10 DE AGOSTO DEL 2022
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211" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial = 2500
2° 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
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14 6.350 0.00 0.00 29.50 70.50 ten bisnanto maximo nominal de 3/4
Nod 4.760 1664.00 66.56 96.06 3.94 0-35%
BASE 0.00 0.00 0.0 100.0
TOTAL 2500.00 100.00
% PERDIDA 0.00
4 R,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ., e
CALIDAD GEOCALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES Fonsultores y Con R B TS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

TESIS {"ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2 CON CEMENTO TIPO II[-HE
USANDO DIFERENTES FORMAS DE CURADG CON PRODUCTOS ORGANICOS

SOLICITADQO  : Bach Vaidivia Apaza Jose Luis - Bach. Mamani Benavente Wifli Yesica

CANTERA : SECTOR ISLA
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA- PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA :10 DE AGOSTO DEL 2022
TAMICES 3 " ; % QUE  |ESPECIF. g
ABERTURA PESO % %RET. QUE  |ESPECIF. DESCRIPCION DE LA MULSTRA
ASTM mm RETENIDO | RETENIDO | Acunmuiapo PASA
38" 9525 0.00 0.00 0.00 100.00 100%
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso hricial = 500
Nod 4760 0.00 0.00 0.00 100.006 | 95- 100 %
Nog& 2.380 149.80 29.96 29.96 70.04 80 - 100 % |Modulo de Fineza = 342
Nol0 2.000
Nol6 1.190 139.80 27.96 57.92 42.08 50 -85 % % que pasa la malla 200 = 2.78
No20 0.840
No30 0590 88.50 17.70 75.62 24.38 25-60 %
No40 0.420 OBSERVACIONES:
No 50 0.300 40.30 38.06 83.68 16.32 10-30%
No60 0.250
No80 0.180
No100 0.149 55.30 11.06 9474 526 2-10%
No200 0.074 19.10 3.82 98.56 1.44
BAS 7.200 1.44 100 0
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 144
(. CURVA GRANULOMETRICA a
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ..., e
CALIDAD GEOCALI & CONS
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELDS - CONCRETO Y MATERIALES B |

ey

TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2
CON GEMENTO TIPO Ill-HE USANDO DIFERENTES FORMAS DE CURADO CON PRODUCTOS
SOLICITANTE . Bach. Valdivia Apaza Jose Luis - Bach. Mamani Benavente Wini Yesica
CANTERA : SECTOR ISLA
UBICACION : DISTRITO DE JULIACA- PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 10 DE AGOSTO DEL 2022
CONTENIDO DE HUMEDAD
A. GRUESA A. GRAVA

P.T. M. HUM 230.72 P.T. M. HUM 490.94

P.T.M. SECA 216.00 P.T.M. SECA 466.87

P.TARRO 59.67 P.TARRO 56.75

P AGUA 14.72 P AGUA 24.07

P.S.SECO 156.33 P.S.SECO 410.12

% HUMEDAD 9.42 % HUMEDAD 5.87

PESOS UNITARIOS

AGREGADO ARENA AGREGADO GRUESO (GRAVA)
SUELTO SUELTO

PESO | P. MOLDE |V. MOLDE PESO |P. MOLDE|V. MOLDE

10034 6466 1952.9 1827 12498 8026 | 2877.04 | 1554

10017 6466 1952.9 1818 12484 | 8026 | 2877.04 | 1550
1829 1550

VARRILLADO VARRILLADO

PESO | P. MOLDE |V. MOLDE PESO |P. MOLDE\V. MOLDE

10299 6466 1952.9 1963 12803 8026 2877.04 1660

10267 6466 1952.9 1946 12742 8026 2877.04 1639

10274 6466 19529 1950 12770 8026 | 2877.04 | 1649
1953 1649

C1P. N° 2091
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CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES TR

RUC.: 20605082310

TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE S OO GIGRCON CEMENTO

RO E /oY [ M——

HE USANDO DIFERENTES FORMAS DE CURADO CON PRODUCTOS ORGANICQOS *
SOLICITANTE : Bach. Valdivia Apaza Jose Luis - Bach. Mamani Benavente Wifii Yesica
CANTERA - SECTOR ISLA
UBICACION . DISTRITO DE JULIACA- PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 10 DE AGOSTO DEL 2022

ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

ARENA
Malla Peso % % Ret. % P i ; 3wy
Retenide | Rernios, | Acuuade Pasa Peso Especifico y Absorcion Método del Picnémetro
I8 0 0.00 0.0 100.00 A -Peso de muestra secada al horno 480.50
° B -Peso de muestra saturada seca (SSS) 500.00
4 0 . T 145940
N 0.00 @00 100108 We  -Peso del picnémetro con agua 1459.40
N° 8 149.80 29.96 29.96 20.04 W  -Peso del Pic. + muestra + agua 1761.60
°16 ; :
N 139.80 2796 57.92 42.08 PESO ESPECIFICO
N° 30 88.50 17.70 75.62 24.38 WetBia 1959 We+B-W = 198
N° 5 ; . :
0 40.30 8.06 8368 16.32 o B . 253
N°100 | 55.30 11.06 94.74 5.26 i =¥
N°® 200 19.10 3.82 98.56 1.44 ABSORCION
D 2 . : ;
FONDO | 720 1.44 100.00 0.00 Be  LHE5GH0 s 19.50
SUMA | 50000 | 100.00 Abs = (BA)X100 = 4.06
Observaciones sobre el Analisis Granulomeétrico A
Mf = MODULO DE FINEZA 3.42
AGREGADO GRUESO
Malla Peso Y% % Ret. % : , . Foay
el £k B o sl Pasa Peso Especifico y Absorcion Método del Picnometro
i i 0.00 100
2 0.0 0.00 A -Peso de muestra secada al horno 778.00
T o 0.00 0.00 100.00 B  -Pesode m‘ues‘tra saturada seca (SSS) 800.00
We  -Peso del picnémetro con agua 1459.40
P S o 0.93 99 07 W -Peso del Pic. + muestra + agua 1940.50
i 3.23 AF
3 576 230 % % PESO ESPECIFICO
1/2 2858 11.43 14.66 8534 |\ve+m = 2259 Wo+B-W = 319 -
3/8 370.8 14.83 29.50 70.50 i B8 b 251
s We+B-W
N° 4 1664.0 66.56 96.06 3.94 ABSORCION
FONDO ;
0.0 0.00 96.06 3.94 B = 800.00 B-A = 22.00
SUMA 2500. ;
00 | 10000 Abs =  (B-A)X100 = 283

Observaciones sobre el Anlisis Granulométrico A
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Consultores y Contratistas Generatés-
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES ;
i ' s e RUC.: 20605082310

A
- e =
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
F'c = 210 Kg./cm.?

PROYECTO “"ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2 CON CEMENTO TIPO Il

) HE USANDO DIFERENTES FORMAS DE CURADO CON PRODUCTOS ORGANICOS "
SOLICITADO : Bach. Valdivia Apaza Jose Luis - Bach. Mamani Benavente Wifi Yesica
CANTERA . SECTOR ISLA
LUGAR : DISTRITO DE JULIACA- PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA - 10 DE AGOSTO DEL 2022
PROCESO DE DISENO:
NORMAS: ACI 211.1.74

ACIl 211.1.81

El requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 210 Kg./cm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'er= 294 Kg./cm 2

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 3" a 4" (76,2 mm. A 101,6 mm.).

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el inico agregado de calidad satisfactoria
y econémicamente disponible, el cual cumple con | as especificaciones. Cuya graduacion para
el diametro maximo nominal es de: 12" (12.70mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO O
FISICAS (GRAVA) (ARENA)
P.e de Sélidos
P.e SSS 2.51 2.53 grice
P.e Bulk
P.U. Seco Varillado 1649 1953 Ka/m3
P.U. Seco Suelto 1550 1829 Kg/m3
% de Absorcion 2.83 4.06 %
% de Humedad Natural 0.00 0.00 %
Modulo de Fineza - 3.42
Tamafo Maximo - 0.50 pulg
Los calculos apareceran tnicamente en forma esquematica:
1, Elasentamiento dado es de 3"a 4" (76,2 mm. A 101,6 mm.).
2, Seusara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un diametro nominal: 172" (12.70mm)

3, Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estara expuesta a
intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: 215 Lt¥/m3

4, Como el concreto no estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire

3.0 %
§, Como se prevee que el concreto no sera atacado por sulfatos, entonces las relacion
agua/cemento (a/c) sera de: 0.53

6, De acuerdo a la informacién obtenida en los items 3 y 4 el requerimiento de cemento sera de:

( 215 LYm3 )/( 053 )= 406 Kg/m3
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CALIDAD GEOCALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES rommiltonesy Con@ RS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRET
F'c = 210 Kg./cm.?

"ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2 CON CEMENTO TIPO {li-

PROYECTO
HE USANDO DIFERENTES FORMAS DE CURADO CON PRODUCTOS ORGANICOS *
SOLICITADO : Bach. Valdivia Apaza Jose Luis - Bach. Mamani Benavente Wiri Yesica
CANTERA - SECTOR ISLA
LUGAR DISTRITO DE JULIACA- PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA - 10 DE AGOSTO DEL 2022
7, De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino = 3.42 el peso especifico unitario del agregado
grueso varillado-compactado de  1649.5 Kg/m3y un agregado grueso con tamafio maximo nominal
12" (12.70mm) se recomienda el uso de 0.49 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.

Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:

( 049 ) ( 1649 )= 808 Kg/m3

8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacién.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volimen absoluto de agua = (215 )/( 1000 ) = HHHE
Voliimen absoluto de cemento = ( 406 )/( 2.88 * 1000 )= #EH
Volliimen absoluto de agregado grueso = ( 808 )/( 251 * 1000 )= #
Volimen de aire atrapado = (30 )/( 100 ) =
Volumen sub total = S
Volumen absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1.000 - 0.708) = 0.292 m3

(0292)*( 253 )* 1000 = 738 Kg/m3

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:

Agregado grueso humedo ( 808 )*( 1 )= 8083 Kg.
Agregado Fino hiumedo  ( 738 )*( 10000 )= 738 Kg.

10, El agua de absorcion no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicién de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

215 - 808 *( 0.00 - 28 ) - 738 ( 000 - 406 ) = 268

100 100
DATOS DE DISENO
Clima : Frio '
Slump : 3"a4q”
Contenido de Aire S 2%
Factor de Seguridad : 1.0
Factor de Cemento ; 405.66 Kg/m3 9.54 BIsM3 # e e Spsihasia
Pesa Especifico del cemento: 3.00 Tnim3 4 § 922 12 Lur
, Q Secfecnia y Conirol &€
Peso del Material Suelto : 1.50 Tn/m3 CIP. N°® 209171
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ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

F'c = 210 Kqg./cm.?

ST i
6rupo: SR ATRON

GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales

"ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2 CON CEMENTO TIPO Ili-

HE USANDO DIFERENTES FORMAS DE CURADO CON PRODUCTOS ORGANICOS "

SECTOR ISLA

10 DE AGOSTO DEL 2022

 Bach. Valdivia Apaza Jose Luis - Bach. Mamani Benavente Wifi Yesica

VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS MATERIALES POR m3 DE CONCRETO:

Cemento 405.66
Agua 215
Aire : 2
Agregado Grueso 808
Agregado Fino 738

! 3.00
/ 1000.00
! 100.00
/ 2.51
ik 2.53

PESO SECO DE LOS MATERIALES POR m3 DE CONCRETO:

Cemento

Agregado Grueso 0.3222
Agregado Fino 0.2920
Agua

CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION:

0.00 -
0.00 -

Agregado Grueso
Agregado Fino
Agua Efectiva

PESO DE MATERIALES CORREGIDOS POR m3 DE CONCRETO:

X 2.51

X 2.53
2.83 / 100
4.06 / 100

Cemento
Agregado Grueso 808.30
Agregado Fino 738.10

Agua Efectiva

22.86
29.95

LAS PROPORCIONES EN PESO DE OBRA SERAN:

Cemento 405.66
Agregado Grueso 785.44
Agregado Fino 708.15
Agua 267.81

PESQ DE MATERIALES POR SACO:

Cemento 1.00
Agregado Grueso 1.94
Agregado Fino 1.75
Agua 0.66

X X X X

40566
405.66
405.66

X 405,66

42.5
42.5
42,5
42.5

1]

: DISTRITO DE JULIACA- PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO

0.1352
0.2150
0.0200
0.3222
0.2920
0.9844
4056604 kg/m3
808.3000 kg/m3
738.1000 kg/m3
215.0000 Lts/m3
"2167.0604 Kg/m3
22.8568 Lts.
29.9541 Lts.
267.8109 Lts.
40566  kg/m3
78544  kg/m3
708.15 kg/m3
267.81  Ltsim3
T 2167.06 Kg/m3

1.00
1.94
1.75
0.66

4250 kg/saco
82.29  kglsaco
7419  kglsaco
28.06 Lts/saco
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Consultores y Conlratistas Generales

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

F'c =210 Kg./cm.?

PROYECTO "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2 CON CEMENTO TIPO Iil-
HE USANDO DIFERENTES FORMAS DE CURADC CON PRODUCTOS ORGANICOS *

SOLICITADO : Bach. Valdivia Apaza Jose Luis - Bach. Mamani Benavente Wifii Yesica

CANTERA SECTOR ISLA

LUGAR ;. DISTRITO DE JULIACA- PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO

FECHA 10 DE AGOSTO DEL 2022

G. VOLUMEN APARENTE DE LOS MATERIALES:

Cemento © 40566 I 1.50 = 0.2704
Agregado Grueso © 78544 / 1.55 = 0.5066
Agregado Fino o 70815 / 1.83 = 0.3872
Agua . 267.81 / 1.00 = 0.2678

H. LAS PROPORCIONES EN VOLUMEN EN OBRA SERAN:

Cemento - T fo L0270 = 1.00  pie3
Agregado Grueso © 0507 / 0.270 = 1.87  pied
Agregado Fino ; 0.387 / 0.270 = 1.43 pied
Agua . 267.811 / 954 = 28.06 Lt
Componentes Cemento A.Fino , _A.Grueso .  Agua
Proporcién 1.00 * 143 ’ 1.87 ' 28.06

L LAS PROPORCIONES EN VOLUMEN POR BOLSA EN OBRA SERAN:

El vaciado se va a realizar por volumen, tenga por lo mencs 02 moldes de 1 Pie3 de capacidad
verifique las medidas internas con flexometro (wincha o cinta metrica), estas deben ser de 12"x12"x12"
si algun molde no cumple con las medidas no lo use:

Cemento = 1.00

A.Fino = 1.43 Cajones con las dimensiones de 0.30x0.30x0.30

A Grueso = 1.87 Cajones con las dimensiones de 0.30x0.30x0.30
Agua = 28.06 variando esta de acuerdo al contenido de Humedad.

RECOMENDACIONES:
* se reconienda utilizar aditivo plastificante y/o superplastificante de acuerdo a la ficha tecnia para mejorar
la trabajabilidad del concreto de resistencia a la compresion de Fc=210 kg/cm2

1P. N° 209171
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ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2 CON CEMENTO TIPO II-HE USANDO DIFERENTES FORMAS

GEOCALI &

Consultores y Contratistis Generales)
PR AR

-

s A€ e e
VEREATEITH

CONS

s

TESIS DE CURADO CON PRODUCTOS ORGANICOS "
SOLICITANTE  :Bach. Valdivia Apaza Jose Luls - Bach. Mamani Benavente Wifll Yesica
LUGAR : SAN ROMAN - JULIACA - PUNO
FECHA :21 DE AGOSTO DEL 2022
CARGA CARGA ESF.ROTURA FC FECHA FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA BE | AAREN %
KNicm2 Kg em | cm2 Kglem2 Kg/em2 | vActaDo | ROTURA | Dias
1 ( A';:A) 140.86 1436374 | 1016 | 8107 17718 210 | 14/08/2022 | 21/08/2022 | 7 | 8437%
2 ‘ A':: Al 136.14 1388194 | 1016 | 8107 17123 210 | 14/08/2022 | 21/08/2022 | 7 | 81.54%
3 ( A“;'SA) 138.74 1414753 | 1016 | 8107 17451 210 | 14/08/2022 | 21/08/2022 | 7 | 83.40%
M4
4 . . f : 4/08/2022 89.90
(PEPINILLO) 150.10 1530521 | 1016 | 81.07 188.79 210 | 14/08/ 21/08/2022 | 7 %
[VE]
. K 3 o L 4/08/2022 89.3
5 [PEPINILLD) 149.13 15206.46 | 10.16 | 81.07 187.57 210 | 14/08/2 21/08/2022 | 7 2%
M6
. 4889.80 10.16 N K 210 14/08/2022 8
6 SEANI) 146.02 148 81.07 18367 08/, 21/08/2022 | 7 7A6%
7 1 (L:::':E, 147.81 1507197 | 1016 | 8107 185.91 210 | 14/08/2022 | 21/08/2022 | 7 | 8853%
8 (L::-:E) 140.28 14300.15 | 1016 | 8107 176.44 210 | 14/08/2022 | 21/08/2022 | 7 | 84.02%
M-9
9 nenE) 14322 14603.79 | 10.16 | 81.07 180.14 210 | 14/08/2022 | 21/08/2022 | 7 | 85.78%
10 (s:’:;?ﬂ 131.61 1342057 | 1018 | 8107 165.54 210 | 14/08/2022 | 21/08/2002 | 7 | 7883%
M-11
11 S AN; a 137.66 14036.87 | 1016 | &1.07 17315 210 | 14/08/2022 | 21/08/2022 | 7 | 8245%
M-12 1
12 [SANERA) 133.32 1350422 | 1016 | s81.07 167.69 210 | 14/08/2022 | 21/08/2022 | 7 | 79.85%

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion con fecha 03 del febrero del 2022

Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

&%SV/

ider.

TIP.

olqu\c}AnuCuro :
y Mecénica de Suelos
N° 209171.

Escaneado con CamScanner




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ..., ' 'm:m
. CALIDAD GEOCALI & CONS
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES T

— RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

TESIS : "ANAUISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2 CON CEMENTO TIPO III-HE USANDO DIFERENTES FORMAS
DE CURADO CON PRODUCTOS ORGANICOS *

SOLICITANTE : Bach. Valdivia Apaza Jose Luls - Bach. Mamanl Benavente Wifil Yesica

LUGAR * SAN ROMAN - JULIACA - PUNO
FECHA 121 DE AGOSTO DEL 2022
: ESF. ROTURA 4
N*|  DESCRIPCION DE LA MUESTRA CARGA CARGA '] AREA FC FECHA FECHA |EDAD %
KN/iem2 Kg cm cm2 Kglem2 Kgiem2 VACIADO ROTURA | DIAS
M-13
13 (NARANJA) 139.61 14236.05 | 1016 | 81.07 175.60 210 14/08/2022 | 21/08/2022 | 7 83.62%
14 M-14 138.41 1411348 | 1016 | 81.07 174.09 210 14/08/2022 | 21/08/2022 7 82.90%
(NARANJA) p 3 3 ! i P
15| M-18 138.89 14162.85 | 10.16 | 81.07 174 707 B 210 14/08/2022 | 21/08/2022 7 83.19%
(NARANJA) - - ' il ; y
k M-16
16 (UMA) 135.89 13856.40 | 10.16 | 81.07 170.92 210 1a/08/2022 | 21/08/2022 | 7 81.39%
17 (rn.::) 138.94 14167.96 | 10.16 | 81.07 174.76 210 14/08/2022 | 21/08/2022 | 7 83.22%
18 (:;:, 138.64 14137.31 | 1016 | 81.07 174.38 210 14/08/2022 | 21/08/2022 | 7 33.04%
M-19
.54 . .16 | 81.07 164.20 210 08/2 21/08/2022 | 7 78.19
19 (SIN CURAR) 130.5 1331161 | 10 1 14/08/2022 Jo8/: %
M-20
. . 10.16 | 81.0 .61 0 14/08/2022 | 21/08/2022 9.34
20 {(SIN CURAR) 132.46 13507.40 7 166 21 /08/2 Jos/ 7 79.34%
M-21
33.87 13650.40 | 10.16 | "81.07 168.28 210 14/08/2022 | 21/08/2022 | 7 80.18%
2 (SIN CURAR) : g fo8j2 fos/2

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion con fecha 03 del febrero del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE -
CALIDAD GEQEﬁ!:'cﬁ.ﬁ,?wE

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES AU

RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

= "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2 CON CEMENTO TIPO I1l-HE USANDO DIFERENTES FORMAS

TESIS
DE CURADO CON PRODUCTOS ORGANICOS "
SOLICITANTE : Bach. Valdivia Apaza Jose Luls - Bach. Maman! Benavente WIA| Yesica
LUGAR : SAN ROMAN - JULIACA - PUNO
FECHA : 28 DE AGOSTO DEL 2022
. ROTURA
Mo | DESERIPCION DE LA MUBSTRA CARGA CARGA [ AREA ESF.RO FC FECHA FECHA |EDAD AL
KNiem2 Kg cm cm2 Kglem2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
M-1
1 (AGUA) 165.89 16915.74 10.16 | 81.07 208.66 210 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 99.36%
M-2 )
2 (AGUA) 164.57 16781.25 | 10.16 | 81.07 207.00 210 14/08/2022 | 28f08/2022 | 14 | 98.57%
M-3
3 (AGUA) 167.11 17040.02 | 10.16 | 81.07 210.19 210 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 | 100.09%
M-4
4 (PEPINILLO) 164.99 16823.81 | 10.16 | 81.07 207.52 210 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 98.82%
M-5 0,
5 (PEPINILLO) 167.71 1710131 | 1016 | 81.07 210.95 210 | 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 |. 10045%
M-6 T )
6 ¥ X N X 97.9
(PEPINILLO) 163.47 16668.88 | 10.16 | 81.07 205.61 210 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 7.91%
7 (LEN;ZE) 166.89 17017.89 | 10.16 | 81.07 209.92 210 | 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 99.96%
8 (LE"":':E, 167.54 1708429 | 1016 | 8107 21074 210 | 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 | 100.35%
9 ‘LEN":':E, : 172.88 17629.08 | 10.16 | 81.07 217.46 210 14/08/2022 | 28f08/2022 | 14 .| 103.55%
10 ( s:"r;g?” 159.56 1627051 | 1016 | 21.07 20070 210 | 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 | 9557%
11 (s:’:g N 156.77 15986.19 10.16 | 81.07 197.19 210 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 93.90%
12 ( er-]t: A 160.15 1633009 | 10.16 | 81.07 201.43 210 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 | 95.92%

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion con fecha 03 del febrero del 2022

Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Escaneado con CamScanner




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

Sy

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2 CON CEMENTO TIPO 11i-HE USANDO DIFERENTES FORMAS

T
ESIS DE CURADO €ON PRODUCTOS ORGANICOS "
SOLICITANTE :Bach. Valdivia Apaza Jose Luls - Bach. Mamanl Benavente WIRil Yeslca
LUGAR ¢ SAN ROMAN - JULIACA - PUNO
FECHA : 28 DE AGOSTO DEL 2022
CARGA CARGA EA ESF. ROTURA '
N*| DESCRIPCION DE LA MUESTRA ° | AR P e il %
KN/em2 Kg cm cm2 Kglem2 Kgfem2 | VACIADO ROTURA | DIAS
M-13
. 16982.14 | 1016 | 81 09. 0 g
13 (NARANIA 166.54 6982 0 o7 209.48 210 | 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 | 99.75%
14 M 167.06 1703491 | 1016 | 81.07 210.13 210 | 14/08f2022 | 28/08/2022 | 14 | 100.06%
(NARANJA) ; % 1 ! ¢ Y
15 M5 166.87 1701619 | 1016 | 8107 209,90 210 | 10/08/2022 | 28/08/2022 | 14 | 99.95%
(NARANJA) p - . ) ) y
M-16
16 iviA] 165.97 1692425 | 1016 | 81.07 208.76 210 | 18/08/2022 | 28/08/2022 | 14 | 9941%
M-17
17 (LIMA) 164.79 16803.38 | 10.16 | 81.07 207.27 210 | 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 | 98.70%
18 [m:) 167.88 1711834 | 106 | 8107 21116 210 | 14j08/2022 | 28708/2022 | 14 | 100.55%
19 M19 154.32 15735.93 10.16 | 81.07 194.10 210 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 9243%
{SIN CURAR) : 1 : : - >
M-20
g . . A 2 1 8, 4 90.36
20 i CuRAR 150.86 1538352 | 10.16 | 81.07 189.76 10 4/08/2022 | 28/08/2022 | 1 %
m-21
. : 1 X . 4/08/2022 92.
21 i EArRARY 153.87 15689.96 | 10.16 | 81.07 193.54 210 | 14/08/2022 | 28/08/2022 | 14 16%

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion con fecha 03 del febrero del 2022

Se recomienda al area usuaria que el muestreo de |os testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Escaneado con CamScanner
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

e e P

RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

TESIS : "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2 CON CEMENTO TIPO IIf-HE USANDO DIFERENTES FORMAS
DE CURADO CON PRODUCTOS ORGANICOS "
SOLICITANTE 1 Bach, Valdivia Apaza Jose Luls - Bach. Mamanl Benavente Wifll Yesi¢a
LUGAR : SAN ROMAN = JULIACA - PUNO
FECHA 104 DE SETIEMBRE DEL 2022
CARGA CARGA o | AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
KNicm2 Kg cm cm2 Kalem2 Kglem2 | VACIADO ROTURA | DIAS
1 (A’:l_}A) 178.46 18197.70 | 1016 | 81.07 224.47 210 | 14/08/2022 | 04f0s/2022 | 21 | 106.89%
2 ( :éj A) 173.50 17692.07 | 10.16 | 81.07 218.23 210 | 14/08/2022 | 04/09/2022 | 21 | 103.92%
3 ‘ AhéjA) 172.87 17627.37 | 1016 | 81.07 217.43 210 | 14/08/2022 | 04/09/2022 | 21 | 103.54%
M-4
3 . X . 959
4 PPN 171.88 1752693 | 10.16 | 81.07 216.20 210 | 14/08f2022 | 04f0s/2022 | 21 | 102.95%
M-S
04.18
5 PEFNILLDY 173.94 1773633 | 10.16 | 81.07 218.78 210 | 14/08/2022 | 04/09/2022 [ 21 | 1 %
M-6
) . . A X 2.3
6 (PEPINILLO) 170.90 1742648 | 10.16 | 81.07 214.96 210 | 14/08/2022 | o0a/09/2022 | 21 | 102.36%
7 (L:AC::E) 175.54 17899.77 | 10.16 | 81.07 220.79 210 14/08/2022 | 0af0s/2022 | 21 105.14%
8 (L:':: 6 171.65 17503.09 | 10.16 | 81.07 215.90 210 | 14/08/2022 | 04/09/2022 | 21 | 102.81%
9 (L:”c':E) 175.69 17015.09 | 10.16 | 81.07 220.98 210 | 14/08/2022 | 04/08/2022 | 21 | 105.23%
10 (S:;;TA, 172.45 17584.81 10.16 | 81.07 216.91 210 14/08/2022 | 04/09/2022 | 21 103.29%
M-11
1 SANDA) 162.40 16559.93 | 10.16 | 81.07 204.27 210 | 14/08/2022 | 04/09/2022 | 21 | 9727%
2 (SKIDTA’ 171.42 17479.26 | 1015 | 8107 215.61 210 | 14/08/2022 | 04/09/2022 | 21 | 102.67%
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion con fecha 03 del febrero del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la'norma E.060
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CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

GEOCALI &

Consultores y Contratistas t_}i:ng?a'le_i".‘

aseiadoteidaid
RO

RUC.: 20605082310

: "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm?2 CON CEMENTO TIPO I(I-HE USANDO DIFERENTES FORMAS

TESIS DE CURADC CON PRODUCTOS ORGANICOS
SOLICITANTE 1 Bach, Valdivia Apaza Jose Luls « Bach. Mamanl Benavente Wil Yesica
LUGAR : SAN ROMAN - JULIACA - PUNO
FECHA : 04 DE SETIEMBRE DEL 2022
c ESF. ROTURA
W' DESCRIBCION DELAMUESTRA ARGA CARGA (] AREA FC FECHA FECHA |EDAD 3
KN/em2 Kg em cm2 Kglcm2 Kg/cm2 VACIADO ROTURA | DIAS
M-13
13 (NARANIA) 173.25 17666.53 | 10.16 | 81.07 217.92 210 14/08f2022 | 04/09/2022 | 21 | 103.77%
M-14
4 I . . . 559
1 (NARANJA) 172.88 17629.08 10.16 | 81.07 217.46 210 14/08/2022 | 04/08/2022 | 21 103.55%
M-15
15 175.67 1791339 | 1046 | 81.07 220.96 210 14/08/2022 | 04/09/2022 | 21 | 105.22%
(NARANJA)
16 (m::) 172.57 17596.73 | 10.16 | 81.07 217.06 210 14/08/2022 | 04/09/2022 | 21 | 103.36%
17 (m;:; 170.51 17387.33 - | 10.16 | 81.07 214.47 210 14/08/2022 | 04/09/2022 | 21 | 102.13%
18 (::::) 173.54 17695.47 | 1016 | 81.07 218.27 210 14/08/2022 | 04/09/2022 | 21 | 103.94%
M-19
; 16250.08 0. 81.0 . 22 | 04f0s/2022 | 21 9545%
19 (SIN CURAR) 159.36 10.16 7 200.45 210 14/08/20 /09/2!
M-20
X 16055.99 | 10.16 | 81.07 198.05 1 4/08/2022 | 04/09/2022 | 21 94.31%
20 (SIN CURAR) 157.46 . 210 14/08/. /09/2!
M-21 -
. 15928.3 10.16 | 81.07 196.48 210 14/08/2022 | 04/09/2022 | 21 93.56%
21 (SIN CURAR) - 156.21 1 /08/. /09/2

-Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion con fecha 03 del febrero del 2022

Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Escaneado con CamScanner




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE

CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

+ "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2 CON CEMENTO TIPO IlI-HE USANDO DIFERENTES FORMAS

TESIS DE CURADO CON PRODUCTOS ORGANICOS "
SOLICITANTE  :Bach. Valdivia Apaza Jose Luls - Bach. Mamani Benavente WIfl Yesica
LUGAR : SAN ROMAN = JULIACA - PUNO
FECHA : 11 DE SETIEMBRE DEL 2022
CARGA CARGA ¢ | ARea ESF. ROTURA FC FECHA FECHA |EDAD
N® DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
KN/em2 Kg em cm2 Kglem2 Kglem2 | VACIADO ROTURA | DIAS
1 ( A’g:,\) 184.56 18819.10 | 10.16 | A 81.07 23213 210 14/08/2022 | 11/09/2022 | 28 110.54%
2 ( A::I-JzA) 186.51 19018.29 | 10.16 | 81.07 23459 210 | 14/08/2022 | 11/09/2022 | 28 | 111.71%
3 ( A'::A) 180,25 18379.87 | 1016 | s1.07 226.72 210 | 1af08/2022 | 11/09/2022 | 28 | 107.96%
M-4
a . . | . 4 0 11/09/2022 | 28 104.75%
(PEPINILLD) 174.89 1782337 | 1016 | s1.07 219.98 210 | 1a/08/2022 | 11/09/2
M5
. . . . 0 09/2022 | 28 | 108.76%
5 (PEPINILE] 178.24 1817557 | 10.16 | 81.07 22420 210 | 14/08/2022 | 11/09/:
M6
. . . . 09/2022 | 28 106.45%
6 (PEPNILLD) 177.73 18122.79 | 10.6 | 8107 223.55 210 | 14/08/2022 | 11/09/:
7 (L:Mc:s) 181.25 1843201 | 1046 | 8107 2798 210 | 14/08/2022 | 110972022 | 28 | 108.56%
8 (LEN(':':E) 178.09 1816025 | 1016 | 81.07 224,01 210 | 14/08/2022 | 11/09/2022 | 28 | 106.67%
9 (L::;: 0 177.54 18104.07 | 1016 | s1.07 22331 210 | 14/08/2022 | 11/09/2022 | 28 | 106.34%
10 ( sn;? A 177.36 1808534 | 10.16 | s1.07 223.08 210 | 14/08/2022 | 11/09/2022 | 28 | 106.23%
1 (srng ) 176.76 18024.05 | 1016 | s1.07 22233 210 | 14/08/2022 | 11/09/2022 | 28 | 105.37%
12 (srriioTA) 171.78 1751671 | 1016 | 81.07 216.07 210 | 14/08/2022 | 11/09/2022 | 28 | 102.839%

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion con fecha 03 del febrero del 2022

Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE e e
| CALIDAD “E"cﬁﬁ!:!cﬁi.ﬁgﬁg

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CUNCHETO Y MATERIALES

RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

; "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC=210Kg/Cm2 CON CEMENTO TIPO Ill-HE USANDO DIFERENTES FORMAS

TESIS DE CURADO CON PRODUCTOS ORGANICOS "
SOLICITANTE  :Bach. Valdivia Apaza Jose Luis - Bach. Maman! Benavente Wifii Yesica
LUGAR : SAN ROMAN - JULIACA - PUNO
FECHA : 11 DE SETIEMBRE DEL 2022
CARG, CARGA ESF. ROTURA : EC i
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA A B | AREA b TRCHES it L %
KNiem2 Ky em | cm2 Kglem2 Kgiem2 | vAciaDO | ROTURA | Dias
M-13
13 (NARANIA) 179.90 1834411 | 1016 | 81.07 226.28 210 | 14/08/2022 | 11/09/2022 | 28 | 107.75%
14 A 180.45 1840030 | 10.16 | 81.07 226.97 210 | 140872022 | 11/08/2022 | 28 | 108.08%
(NARANJA) - : g : '
15 VoL 181.53 1851006 | 1016 | 81.07 22833 210 | 14/08/2022 | 13/08/2022 | 28 | 108.73%
(NARANJA) ) : - 8. ’ / .
M-16
16 (uma) 178.06 18156.84 10.16 | 81.07 223,97 210 14/08/2022 | 11/09/2022 | 28 106.65%
17 (:::) 174.72 1781635 | 10.16 | 81.07 219.77 210 | 14/08/2022 | 11/09/2022 | 28 | 104.65%
18 (m:) 179.55 1830836 | 10.16 | 81.07 22583 210 | 1a08/2002 | 11/08/2022 | 28 | 107554%
M-19
. . . J 8 :
19 (SIN CURAR) 160.66 16382.87 | 10.16 | 81.07 202,08 210 14/08/2022 | 11/09/2022 | 28 96.23%
M-20
20 : 16982.14 | 10.16 | 81.0 09.43 1a/08/2022 | 11/09/2022 | 28 | 99.75
(SIN CURAR) 166.54 7 2 210 /08/2 09/ _%
M-21
: Y 10.16 1 ¥ 1 1/09/2022 94,
21 (SN CURAR) 158.13 16124.09 81.07 198.89 210 4/08/2022 | 11/09/20: 28 71%

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion con fecha 03 del febrero del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a lanorma E.060
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, HERRERA VILOCHE ALEX ARQUIMEDES, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "ANALISIS
COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210
KG/CM2 CON CEMENTO TIPO llI-HE USANDO DIFERENTES FORMAS DE CURADO
CON PRODUCTOS ORGANICOS", cuyos autores son MAMANI BENAVENTE WINI
YESICA, VALDIVIA APAZA JOSE LUIS, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 24.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual
ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 17 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
HERRERA VILOCHE ALEX ARQUIMEDES Firmado electrénicamente
DNI: 18210638 por: AHERRERAYV el 17-
ORCID: 0000-0001-9560-6846 11-2022 14:57:17
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