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Resumen
Este trabajo investigativo tiene como objetivo mejorar el reforzamiento con muros
de concreto armado en columnas para una mejor respuesta sismica de la estructura
de la I.E. Manuel Seoane Corrales, Callao — 2022. En cuanto a la metodologia fue
de tipo aplicada, de disefio no experimental, de enfoque cuantitativo y de nivel
descriptivo. Para la recoleccion de datos se empled la técnica del analisis
documental y la observacion, y como instrumento se tuvo una ficha técnica. En
cuanto a la poblacién lo conformaron los Colegios construidos en el Peru en los
afos 80 y la muestra fue la Institucion Educativa Manuel Seoane. Los resultados
demostraron que el eje X-X requiere reforzamiento debido a que esta con periodos
muy desfavorable para la estructura, también se obtuvo que en el eje X-X un
desplazamiento de 155.06 mm que en cm seria igual a 15 cm o 6’ plg, siendo un
resultado desfavorable por el motivo que lo recomendable es 1’ para estructuras
segun la norma. Posterior a los resultados obtenidos se concluye que se logré
determinar que el reforzamiento con muros de concreto armado en columnas
mejora significativamente la respuesta sismica de la estructura existente de la
Institucibn Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022, debido a que el
modelamiendo de la estructura reforzada si cumple con los lineamientos de las

normativas.

Palabras clave: reforzamiento estructural, respuesta sismica, columnas,

disefo sismo resistente
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Abstract

This investigative work aims to improve the reinforcement with reinforced concrete
walls in columns for a better seismic response of the structure of the I.E. Manuel
Seoane Corrales, Callao — 2022. Regarding the methodology, it was of an applied
type, with a non-experimental design, a quantitative approach and a descriptive
level. For data collection, the technique of documentary analysis and observation
was used, and as an instrument, a technical file was used. As for the population, it
was made up of the schools built in Peru in the 1980s and the sample was the
Manuel Seoane Educational Institution. The results showed that the X-X axis
requires reinforcement because it has very unfavorable periods for the structure, it
was also obtained that in the X-X axis a displacement of 155.06 mm, which in cm
would be equal to 15 cm or 6' inches, being a result unfavorable for the reason that
1' is recommended for structures according to the standard. After the results
obtained, it is concluded that it will be determined that the reinforcement with
reinforced concrete walls in columns significantly the seismic response of the
existing structure of the Manuel Seoane Educational Institution, Callao - 2022,
because the modeling of the reinforced structure does comply with the guidelines of

the regulations.

Keywords: structural reinforcement, seismic response, columns, earthquake

resistant design
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Los sismos son un fendmeno recurrente a nivel mundial y causan diferentes dafios
a las construcciones dependiendo de la magnitud del sismo y la estructura afectada.
Aunqgue los sismos son impredecibles y no se pueden evitar, minimizar o eliminar,
se debe considerar que el comportamiento sismico de los edificios existentes y
futuros se puede mejorar por medio de métodos de refuerzo estructural y haciendo
uso de innovadores disefios. (Oviedo, 2022)

Luego de investigaciones realizada por la comunidad cientifica para que se puedan
identificar la ocurrencia de los sismos tal como lo menciona Tavera (2014) el primer
resultado fue un mapa mundial de terremotos. Este es el mismo mapa permitié
ubicar las zonas con mayor frecuencia de actividades sismicas. Es asi que se
conoce que a nivel mundial existen dos zonas donde se dan las actividades de
movimientos sismicos; estas se conocen como “Cinturén Alpino y el Cinturén de
Fuego”.

Nuestro pais se localiza en el Circulo de Fuego del Pacifico ya que nos ubicamos
en la parte occidental de Sudamérica, en esta zona la actividad sismica es intensa
debido a la liberacion de mas del 85% de la energia acumulada en su interior debido
a los procesos de convecciéon del manto, por lo tanto, esta expuesto a una gran
actividad sismica y por ende se le considera como un pais con mas actividad
sismica. (Dominguez, 2022)

Segun Caceres y Pichihua (2020) la capital de nuestra nacién ha estado en silencio
sismico desde 1746. Esto significa que hay un exceso de energia la cual puede
generar movimientos telUricos de magnitudes importantes, por eso es importante
estar preparado para estos eventos.

Teniendo en cuenta la magnitud del dafio a los edificios antiguos que ocasionan los
sismos, se requiere proponer métodos de refuerzo que aumenten la rigidez,
resistencia y deformabilidad de las estructuras, asi como las nuevas tecnologias
gue mejoren la resistencia, dicho reforzamiento debe realizarse considerando los
lineamientos de la Norma Técnica Peruana. (Conopuma y Lara, 2020)

Asimismo, una de las razones que no permiten el cierre de las brechas en cuanto
a infraestructura es la antigiiedad que tienen las instituciones educativas, las cuales
en su mayoria brindan servicios por mas de 20 afios. Esto significa que estas

instituciones fueron disefiadas con normas no vigentes donde solo se considero el



analisis estatico y se dejo de lado el analisis dinamico. (Mamani, como se citdé en
Cordova, et al., 2021)

Actualmente, existen muchos establecimientos educativos en el Pert que no estan
equipados para soportar la ocurrencia de grandes terremotos. Muchos de estos son
edificios antiguos construidos con normativas obsoletos. (Oviedo, 2022).

Teniendo en consideracion la Norma de Disefio Sismorresistente E030 (2018), se
determina que la ciudad de Lima se ubica en la zona 4 la cual se es considera como
una zona sismica fuerte. Por lo tanto, todos los edificios corren el riesgo de
derrumbarse. (Noel, 2019).

Tal como lo mencionan los autores actualmente existen estructuras que se
construyeron por los afios 1980 hacia adelante y en donde el Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE) no estaba basada a los parametros sismicos del Peru. Se
construyeron muchas estructuras como hospitales, colegios, viviendas
multifamiliares y otras estructuras que fueron necesarias para el desarrollo de la
ciudad y el pais. Por la necesidad que los nifios y jovenes requerian centros
educativos en donde puedan obtener una educacién de una mejor calidad se
construyeron colegios.

La gran parte de las construcciones en la ciudad de Lima fueron realizadas sin una
norma establecida con los parametros sismicos del Pera. Esto es un problema que
se tiene en muchas estructuras las cuales evidencian ser altamente vulnerables
ante las actividades sismicas, y de producirse un sismo de gran magnitud dichas
construcciones como escuelas, hospitales, etc., se verian afectados porque pueden
sufrir dafios estructurales y verse afectadas. Debido a esta problematica, en este
estudio se pretende evaluar la institucién educativa Manuel Seoane Corrales para
una investigacién, segun los datos es una edificacién construida por los afios 1980
lo cual significa que fue disefiada antes de la creacion de Norma Peruana de Disefio
Sismorresistente. Esta institucion se estd proyectando a llevar a cabo una
ampliacion de su plantel educativo y para esto se realiz0 los respectivos trabajos
previos para el analisis estructural, de las cuales se determind que es necesario un
reforzamiento para la ampliacién. Tal como se menciond en parrafos anteriores
nuestro pais se encuentra ubicado en una zona con probabilidades de que se
produzca actividades sismicas, por razdn se requiere la evaluacion con mayor

precision de como sera el comportamiento de una institucion educativa, ya que de



acuerdo con la Norma E.030 es una edificacion que estad categorizada como
esencial.

De las cuales se genera una pregunta ¢En qué estado se encuentran estas
estructuras construidas en los afios que el Perd no contaba con un reglamento
propio?, por lo tanto, determinar si estas estructuras estan cumpliendo con el RNE
y de no ser asi considerar la realizacion de un reforzamiento a la estructura para
que las edificaciones puedan ser ampliadas o proyectada para tener mas niveles
para que asi se pueda tener mas aulas, laboratorios, areas administrativas, bafios
y otras areas que se puedan requerirse para que se brinde una educacion de
calidad.

Asimismo, cabe mencionar que segun Khan et al. (2022) las columnas son los
principales elementos estructurales que transfieren las cargas desde el piso hasta
la cimentacion, y su adecuada resistencia es de suma importancia. La falla de la
columna puede causar el colapso de la estructura en su totalidad.

En la presente investigacién después de lo descrito se desprende como problema
general: ¢Como el reforzamiento con muros de concreto armado en columnas
mejora la respuesta sismica de la estructura de la Institucion Educativa Manuel
Seoane, Callao — 20227, y los siguientes problemas especificos: (1) ¢Cuél es el
estado actual de la construccién existente de la Institucion Educativa Manuel
Seoane, Callao — 20227?; (2) ¢Como el reforzamiento con muros de concreto
armado mejora los periodos modales de la estructura en la I.E. Manuel Seoane
Corrales, Callao — 20227?; (3) ¢Como el reforzamiento con muros de concreto
armado mejora las distorsiones maximas de entrepiso de la estructura de la
Institucion Educativa Manuel Seoane, Callao — 20227?; (4) ¢, Como el reforzamiento
con muros de concreto armado mejora los desplazamiento de la estructura de la
Institucion Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022?

Con respecto a la justificacién de la investigacidén, en cuanto a la justificacion
practica: En el aspecto practico este estudio se justifica debido a que permite
conocer la situacion actual de la estructura de la Institucion Educativa Manuel y
disponiendo de los datos que demuestran que no cuenta con una estructura
eficiente para la respuesta sismica con la cual deberia de contar de acuerdo a las
normas establecidas las cuales estipulan que estas estructuras deben garantizar la

seguridad de sus ocupantes, mediante este trabajo investigativo se propone el uso



del reforzamiento con muros de concreto en columnas para la mejora la respuesta
sismica y de esa manera se garantice la seguridad de todos los que acuden a la
institucion, ya que debe ser considerado prioridad la garantia de una educacion de
calidad donde los estudiantes cuenten con la mejor infraestructura, y de esa manera
se aporta a la reduccion del riesgo de futuras perdidas tanto humanas como
econdmicas las cuales son inevitables si hubiera un sismo y dicha estructura de la
institucion no fuera reforzada. Justificacibn econdmica: Se justifica en lo
econdmico debido a que como ya se vino mencionando cuando ocurre un Sismo
este ocasiona una cuantiosa pérdida econdmica, y de ocurrir un sismo de gran
magnitud dicha institucién en estudio podria sufrir estas pérdidas, siendo por ello
importante que antes de que ocurran estos hechos se tomen decisiones que
permitan mejorar la estructura actual y con ello esta instituciébn sea mas segura y
continue brindando sus servicios. Justificacion metodoldgica: En este estudio se
profundizé sobre el reforzamiento con muros de concreto armado en columnas con
fines de una mejor respuesta sismica con lo cual se aporta a incrementar las fuentes
bibliograficas sobre las variables en estudio. Ademas, el presente estudio es Uutil
para posteriores estudios ya que podra ser usado de referencia, también los datos
brindados demuestran la importancia del reforzamiento para una mejor respuesta
sismica teniendo en cuenta la Norma de Disefio Sismorresistente E030 (2018), lo
cual permite una mayor seguridad para las personas, sirviendo toda esta
informacion como un antecedente que podra ser contrarrestado por futuras
investigaciones.

En la presente investigacion se ha planteado como objetivo general: Determinar
como el reforzamiento con muros de concreto armado en columnas mejora la
respuesta sismica de la estructura existente de la Institucién Educativa Manuel
Seoane, Callao — 2022, asimismo, los objetivos especificos son las siguientes:
(1) Conocer el estado actual de la construccién existente de la Institucién Educativa
Manuel Seoane, Callao — 2022; (2) Determinar si el reforzamiento con muros de
concreto armado mejora los periodos modales de la estructura de la Institucion
Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022; (3) Determinar si el reforzamiento con
muros de concreto armado mejora las distorsiones maximas de entrepiso de la
estructura de la Institucion Educativa Manuel Seoane, Callao —2022; (4) Determinar

si el reforzamiento con muros de concreto armado mejora la respuesta en



desplazamiento de la estructura de la Institucion Educativa Manuel Seoane, Callao
—2022.

Y finalmente como hipotesis general se tiene: HGi: El reforzamiento con muros de
concreto armado en columnas mejora significativamente la respuesta sismica de la
estructura de la Institucion Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022, HGi: El
reforzamiento con muros de concreto armado en columnas mejora la respuesta
sismica de la estructura de la Institucion Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022.
asimismo, las hipotesis especificas son las siguientes: (1) Hi: El estado actual de
la construccion existente de la Institucion Educativa Manuel Seoane cumple con las
normativas del Reglamento Nacional de Edificaciones, (2) Hi: El reforzamiento con
muros de concreto armado mejora significativamente los periodos modales de la
estructura de la Institucion Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022, (3) Hi: El
reforzamiento con muros de concreto armado mejora significativamente las
distorsiones maximas de entrepiso de la estructura de la Institucion Educativa
Manuel Seoane, Callao — 2022; (4) Hi: El reforzamiento con muros de concreto
armado mejora significativamente la respuesta en desplazamiento de la estructura

de la Institucion Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022.
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Como antecedente internacional se tiene a Garcia et al. (2021) con su tesis
titulada: “Analisis Estructural y propuesta de reforzamiento del edificio de
Facultad de Ciencias Humanisticas de la Universidad Técnica de Manabi”,
realizada en la Universidad Técnica de Manabi-Ecuador, con el objetivo de hacer
un analisis del comportamiento estructural de cada uno de los bloques del edificio,
una vez obtenidos los resultados y analizando si estos cumplen con las
disposiciones indicadas en la Norma Ecuatoriana. Usaron una metodologia
especifica que se basa en realizar analisis estructural estatico y/o dinamico,
aplicaron la norma y las sugerencias que se especifican en el Cédigo de Ecuador
para que realicen las construcciones, realiz6 un andlisis estructural de la
edificacion, los resultados del analisis del método estéatico equivalente y dinamico
modal espectral indicaron que las derivas de piso superan los limites establecidos
por la Norma en dos bloques estructurales, debido a ello plantean la propuesta de
reforzamiento estructural. Concluyeron que al analizar los 2 bloques tanto izquierdo
como derecho se constatd que las derivas de piso sobrepasan al limite estipulado
en la NEC-2015, observandose desplazamientos maximos del 7%, debido a este
resultado se notd la deficiencia de la estructura, por lo que opté reforzar con muros
de corte y encamisado de columna para poder cumplir con lo que esta estipulado
en la NEC-2015.

Igualmente, se considera la investigacion de Stepinac et al. (2022) en su estudio
titulado: “Evaluacién del estado y estrategia de mejoramiento sismico de
estructuras de CR: un estudio de caso de unainstitucién publica en Croacia”,
realizada en la Universidad de Zagreb, con el objetivo de realizar propuestas de
refuerzo que respetan las necesidades de los propietarios y las necesidades de
rehabilitacion energética del edificio RC existente. El procedimiento de evaluacion
incluye inspeccion visual inicial, evaluacion preliminar rapida, mediciones
detalladas y métodos no destructivos, aplicaron nuevas tecnologias seguidas de
modelado numérico y verificaciones. Los resultados demostraron que la adicion de
las riostras aumento la rigidez lateral, pero no lo suficiente como para satisfacer los
requisitos de EN 1998-3, asimismo mostré que la falla por cortante de los muros
(s6tano y planta baja), y la falla por cortante de las columnas, son los principales

problemas que deben abordarse con el proyecto de refuerzo. Ademas, el analisis



modal global demostré que las tres secciones carecen de rigidez lateral en la
direccién X. Concluye que los muros de corte y los porticos (columnas y vigas) se
validaron utilizando las fuerzas cortantes base obtenidas inducidas por la carga
sismica en dos direcciones principales (X e Y). Las verificaciones se realizaron
utilizando las directrices EN 1998-3. La propuesta aumenta la rigidez de la
estructura en la direccion X, al mismo tiempo que transfieren la parte de la fuerza a
los cimientos y reducen la luz de las vigas. En esta solucion, los muros de corte
también requieren refuerzo con hormigon proyectado.

Asimismo, se considera la investigacion de Jiménez (2017) en su tesis titulada:
“Analisis sismico y propuesta de reforzamiento mediante el cédigo ASCE 41
aplicado al edificio Santacruz”, realizada en la Universidad de las Fuerzas
Armadas de Ecuador, con el objetivo de realizar la verificacion por medio del
analisis estructural el estado actual de la edificacion estudiada y con ello realizar la
propuesta de un sistema de reforzamiento sismo resistente apto para la mejora del
desempefio sismico, por medio del cédigo ASCE 41 y la NEC. Concluye que el
codigo ASCE 41 dispone de pautas que establecen correctamente el reforzamiento
del Edificio, pero se tiene que tener en consideracién la procedencia
norteamericana de este codigo, ya que, es otra realidad y sus procedimientos para
construir con mas exigentes, por ende, se debe considerar otro cédigo, usandose
por ello la Norma Ecuatoriana de la Construccion que brinda parametros
conservadores que se adecuan a la realidad del pais.

También se considera la tesis realizada por Guafio (2018) “Estudio de la
influencia de los sistemas de reforzamiento, mediante un andlisis estructural,
para mejorar la respuesta sismorresistente del edificio de la Contraloria
General del Estado-Regional 1” presentada en la Universidad Central del
Ecuador con el objetivo de establecer los sistemas de reforzamiento estructural
adecuados para la mejora del comportamiento sismo resistente. En cuanto a la
metodologia fue de tipo experimental, enfoque cuantitativo y nivel correlativo, tuvo
como poblacion todos los elementos estructurales que conforman el edificio, y la
muestra fue igual a la poblacién. Concluy6 con la verificacion y comprobacion de la
hipétesis formulada, es decir que los sistemas de reforzamiento estructural, que se
implanten racionalmente y adecuadamente, van a tener influencia positiva en el

comportamiento sismo-resistente de las edificaciones ya que con ello se modifica



la resistencia y ductilidad de la estructura, incrementan el cortante y la capacidad
de resistir cargas, y disminuyen el periodo de vibracion y derivas de piso existentes,
y desempefios que se ven influenciados favorablemente en comparacion con los

valores iniciales que presentaba la estructura.

En el &mbito de antecedentes nacionales se tiene la investigacion realizada por
Huanca y Terrones (2019), en su tesis cuyo titulo fue: “Evaluacion sismica del
reforzamiento estructural con muros de concreto armado con fines de
ampliacion de la casa de la mujer Florencia de Mora con la norma E030-2018
en el departamento de La Libertad”, presentada en la Universidad Ricardo Palma
con el objetivo de realizar la evaluacion sismica y reforzamiento de la casa de la
mujer mediante muros de concreto con la norma E030-2018, los autores emplearon
una metodologia de tipo aplicada, de nivel correlacional y de disefio no
experimental, tuvo como poblacién edificaciones de categoria importante
localizados en &mbito en estudio, los cuales no cumplian con la normativa vigente
y la muestra fue la edificacion “Casa de la Mujer, Florencia de Mora”. Concluyen
que la incorporacion de muros de concreto armado otorga mayor rigidez a la
estructura, mejora el comportamiento estructural y reduce los dafios que puede
sufrir una estructura durante un sismo. Esto se debe a que obtuvieron un periodo
de vibracion corto con un valor de 0.323 en la direccion X y en la direccién Y

obtuvieron 0,28.

Asimismo, cabe mencionar la investigacion realizada por Oviedo (2022), en su tesis
titulada: “Mejora del desempefio sismico mediante el uso de encamisado de
elementos estructurales en el pabellén de la Escuela Profesional de Ingenieria
Industrial de La Universidad Nacional de San Agustin — Arequipa”, realizada
en la Universidad Continental con el objetivo de identificar las mejoras del
desempeiio sismico mediante el encamisado de elementos estructurales en el
ambito en estudio. Empleo una metodologia de tipo aplicada, de nivel descriptivo y
de disefio no experimental, transeccional, la poblacién lo conformaron el pabellén
de la Facultad de Ingenieria Industrial, y la muestra fue la misma que la poblacion,
uso la técnica de observacion y los programas fueron el instrumento. Concluye que

la técnica de refuerzo propuesta logré aumentar la rigidez lateral de la columna,
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porque inicialmente se tenia secciones de columna de 0,45m x 0,25m y 0,45m x
0,30m y crecio a 0,45m x 0,75m en el perfil T. 0,45m x 0,50m para seccion tipo L.,
ello previene el derrumbe por accion de grandes terremotos. Ademas, los mismos
resultados muestran que el refuerzo propuesto mejora significativamente el
desemperio sismico, desde la prevencion del colapso hasta la seguridad de la vida,
y como lo especifica la normativa E. 030 de Peru, la estructura es segura en caso
de un evento de telurio y garantiza que no se derrumbara.

También se considera la tesis realizada por Céceres y Pichihua (2020), titulada:
“Reforzamiento estructural para mejorar el nivel de desempefio del Hospital
Santa Rosa, implementando el disefio apropiado de amortiguadores fluido
viscoso0”, realizada en la Universidad Peruana De Ciencias Aplicadas, donde su
objetivo fue la evaluacién del disefio estructural del bloque A2 del Hospital Santa
Rosa. Realizaron el modelo y analisis sismico de la construccién existente, y
obtuvieron como resultado muestras derivas (A= 5.98%0) superiores al limite que
se establece en la Norma E.030 “A= 5%0”. Respecto a la metodologia fue de tipo
explicativa y de disefio no experimental, su poblacion lo conformo 8 pabellones del
Hospital y la muestra fue el bloque A2, el cual es importante porgue en ese bloque
queda la Unidad de Cuidados Intensivos. Concluyeron que la estructura es
vulnerable y que el bloque A2 estd por encima de las derivas limite que pide la
Norma E.030 en la direccién Y, por ende, dicha edificacion debe ser reforzada a
causa de que se evidencia problemas de columna corta lo cual genera

agrietamientos de la unidad de albafileria y ello hace que sea mas vulnerable.

En cuanto a las bases tedricas para este estudio, respecto a la primera variable
reforzamiento con muros de concreto armado en columnas, en el articulo 24 de la
Norma E.030 disefio sismorresistente se menciona que las reparaciones o
refuerzos le dan a la estructura la combinacion adecuada de rigidez, resistencia y
ductilidad para asegurar su buen funcionamiento en eventos futuros. Los proyectos
de reparacion y refuerzo incluyen el contenido, procedimientos y sistema
constructivo a seguir. Se debe seguir las directrices del RNE para la reparacion y
rehabilitacion de edificios. Se podran utilizar otros criterios y métodos distintos a los
especificados en el RNE, previa justificacion técnica adecuada y consentimiento del

titular y autoridad competente. Los edificios pueden intervenir en la medida
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adecuada segun los criterios de amplificacidn sismica progresiva. Los edificios
pueden intervenir segun los criterios de amplificacion sismica progresiva y escalas
aplicables. (Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la Construccion,
[SENCICOQ], 2020)

Columnas. En la Norma E.060 Concreto armado indica que las columnas se
disefian para soportar la fuerza axial resultante de todas las cargas de refuerzo del
piso y el momento méximo debido a las cargas de refuerzo, considerando la carga
viva que actla sobre una sola seccién adyacente del piso o techo bajo
consideracion. Ademas, se debe considerar la condicion de carga que maximiza la
relacion entre el momento (excentricidad) y la carga axial. (Servicio Nacional de

Capacitacion para la Industria de la Construccién, SENCICO, 2020, p. 63)

Las columnas de hormigon se refuerzan con barras longitudinales y limitadas por
estribos o tiras transversales. Combinar la posicion y/o la forma del acero con su

funcién estructural para formar en combinacion con el concreto. (Montoya, 2016)

Para Wenchen (2021) las columnas son componentes criticos que resisten el
colapso de una estructura de marco de concreto reforzado (RC) sometida a altas

cargas sostenidas.

Al disefiar muros, es importante recordar que las paredes dan rigidez al edificio.
Cuanto mayor sea la rigidez del elemento, mayor sera el porcentaje de fuerza
sismica. Por este motivo deben disefiarse de forma que sean preferentemente

elementos ductiles y no fragiles. (Montoya, 2016)

Asimismo, segun Hansen y Myhre (2020) al disefiar cualquier estructura, es
fundamental asegurarse de que los elementos estructurales tengan la capacidad

adecuada para soportar las cargas que se produzcan.

El disefio sismico obedece a los Principios de la Norma E-030-2018 Disefio
sismorresistente del Reglamento Nacional de Edificaciones y esta norma especifica
los requisitos minimos para el disefio sismico de edificios, el cual es aplicable al

disefio de todos los edificios nuevos, el fortalecimiento de los edificios existentes y
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la restauracion de estructuras dafiadas por la accion de los sismos. (Servicio

Nacional de Capacitacion para la Industria de la Construccion, 2020, p. 9)

Andlisis estructural. Segun el Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria
de la Construccion (SENCICO, 2020), en el articulo 24 indica que para
construcciones ordinarias, el analisis se puede realizar teniendo en consideracion
las fuerzas sismicas totales que actian independientemente en dos direcciones
ortogonales principales. Para estructuras irregulares se supone que la accion
sismica ocurre en la direccion de disefio mas desfavorable. Los requisitos sismicos
verticales se consideran en el disefio de elementos verticales de edificios,
elementos horizontales de gran luz, puntales o elementos pretensados, voladizos
o salientes. Las fuerzas sismicas longitudinales actian sobre el elemento al mismo
tiempo que las fuerzas sismicas transversales y se considera que actian en la
direccién mas desfavorable para el célculo.

Para Grahn (2021) “el proposito de un analisis estructural es evaluar la respuesta
de una estructura. Esto puede ser de interés por muchas razones, donde las mas
comunes son el disefio de nuevas estructuras o la evaluacion de las existentes” (p.
162).

Asimismo, existen métodos de reforzamiento estructural, dichos métodos segun
Pérez (2020) consiste en la reparacién de estructuras existentes se puede lograr
mejorando el comportamiento general de la estructura agregando nuevos
elementos estructurales que funcionan integralmente con el sistema estructural. La
restauracion también se puede lograr mejorando el comportamiento de los
elementos existentes, incluidos los materiales o sistemas de restauracion. El
intercambio de carga y la transferencia de carga deben ocurrir entre la estructura
existente y los miembros nuevos para que puedan ocurrir las trayectorias de carga
y la distribucion de fuerzas supuestas. Para el efecto de agregar nuevos miembros,
se debe considerar la rigidez general y la distribucion de fuerzas.

Respecto a lo que causan las fallas estructurales en edificaciones segun Caceres
y Pichihua (2020) las causas de los dafos en los edificios son variadas y se pueden
resumir de la siguiente manera: Estos incluyen fallas en el proyecto,
desconocimiento de las caracteristicas geologicas del sitio y dafios por movimientos

teldricos.
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Respecto a la segunda variable de este estudio, respuesta sismica segun Apaza
(2018) cualitativamente, la respuesta sismica de una edificacién describe como
responde una estructura a la accion de cargas externas provocadas por un sismo,
esta respuesta se caracteriza midiendo pardmetros relacionados con la respuesta
de la estructura, como la magnitud de la fuerza cortante, desplazamiento,
deformacion y la aceleracion de entrepiso también puede ser un indicador
importante. Esto se debe a que estudios previos han demostrado que estos
parametros estan relacionados con el dafio al contenido de las edificaciones.
Periodos modales. El analisis modal espectral es un método para estimar los
desplazamientos y fuerzas en elementos de un sistema estructural. (Rodriguez,
2021). Asimismo, la Norma E.030 considera que los modos de vibracion deben ser
determinados haciendo uso de un modelo que represente adecuadamente la
distribucion de rigideces y masas del edificio y que se usen como minimo los tres
primeros modos predominantes o el nimero de modos necesarios hasta lograr que
la suma de sus masas efectivas sea mayor o igual al 90% de la masa total del
edificio. (SENCICO, 2020)

Desplazamientos laterales. Respecto a esto el Servicio Nacional de Capacitacion
para la Industria de la Construccién (SENCICO, 2020) indica en el articulo 31 para
estructuras normales, el desplazamiento lateral se calcula multiplicando los
resultados lineales y elasticos sismicamente desacoplados por 0,75R. Para
estructuras irregulares, el desplazamiento lateral se calcula multiplicando el
resultado del analisis elastico lineal por 0,85 R.

Distorsién de entrepiso. Respecto a esto el Servicio Nacional de Capacitacion
para la Industria de la Construccion (SENCICO, 2020) indica en el articulo 32, el
desplazamiento maximo de entrepiso, no debe exceder la fraccion de altura de

entrepiso.

Tabla 1

Limites para la distorsion de entrepiso

Material Predominante (Ai/hei)

Concreto Armado 0.007
Acero 0,010
Albadileria 0,005
Madera 0,010

Edificios de concreto armado con muros de 0,005
ductilidad limitada
Fuente: NTP-E030-2018
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3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Esta investigacion se aplica con el objetivo de resolver problemas practicos y
especificos en un campo particular, en lugar de aplicar el conocimiento
existente y crear nuevo conocimiento.

Segun Arias G. (2021) este tipo de estudio es responsable de resolver
problemas reales y se basa en conocimientos, hallazgos y soluciones
recopilados con fines de investigacion.

Disefio de investigacion

La investigacién desarrollada fue no experimental, es decir no se manipul6 la
variable, sino que se observaron los fenbmenos en su ambito natural,
considerando cada punto para su analisis correspondiente. Para Arias (2021)
en este disefio no existen estimulos ni condiciones experimentales a las que
se expongan las variables de estudio, y los sujetos de estudio son evaluados
en su escenario natural sin alterar la situaciéon, del mismo modo, las variables
de estudio no se manipulan.

Asimismo, la investigacion es de corte transversal ya que se levantd
informacién en un solo momento. Segun Covinos y Arias (2021) este tipo de
disefio recopila datos una sola vez en un solo momento. Esto es como tomar

fotografias y radiografias para explicar mas adelante en el estudio.

Enfoque

Dado que el proyecto utiliza la recopilacién de datos para probar hipotesis
mediante analisis numérico, el tipo de estudio se determind con base en un
enfoque cuantitativo. En ese sentido, Hernandez y Mendoza, (2018) indican
gue este enfoque busca la recoleccion de datos y asi probar hipétesis,
sustentandose en el analisis estadistico y en la medicion numérica, buscando

probar teorias y lograr establecer patrones de comportamiento.
Nivel de investigacion

Descriptivo, debido a que su fin es la especificacion de caracteristicas de

personas, procesos, objetos, etc., para que estos sean sometidos a un
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3.2

analisis. Para Hernandez y Mendoza (2018), el nivel descriptivo consiste en
la indagacion de la propiedad, la caracteristica y el perfil de la persona,
grupos, procesos, objetos entre otros fendmenos los cuales pueden
someterse a un analisis. Asimismo, se busca la especificacion de las
propiedades de cada variable en estudio; ello significa que se mide y recoge

informacion de manera independiente o colectiva.

Variable y operacionalizacion

Variable independiente: Reforzamiento lateral en columnas

Definicion conceptual: El reforzamiento estructural ayuda a tener un disefio
de edificio que refleje completamente la seguridad en términos de resistencia,
estabilidad e integridad estructural, capacidad de servicio adecuada en
términos de rigidez, durabilidad, etc. (Binaya, 2021)

Definicion operacional: Este proceso se aplica sobre edificaciones
existentes que necesitan una intervencion estructural, debido a que no
cumplen con las normas técnicas peruanas establecidas. Esta variable se
trabajard mediante 3 dimensiones las cuales son rigidez, anclaje y cortante.
Dimension: Rigidez, anclaje y cortante

Indicadores:

- Flexion

- Torsion

- Transferencia de fuerza

- Elemento estructural

- Sistemas estructurales

- Secciones transversales

Escala de medicion: Razén

Tipo de variable: Cuantitativo

Variable Dependiente: Respuesta sismica

Las estructuras deben ser capaces de soportar movimientos de tierra que se
consideren moderados para el sitio del proyecto y soportar dafios reparables
dentro de limites aceptables. (Norma E.030)

Definicion operacional: Se evaluara la forma como la estructura responde

ante la accion de fuerzas laterales que se generan por los movimientos
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3.3

3.4

teldricos. Esta variable se trabajara mediante 3 dimensiones las cuales son
desplazamientos laterales, desplazamientos laterales relativos y concreto
armado.

Dimensiones: Desplazamientos laterales, Desplazamientos laterales
relativos y concreto armado

Indicadores:

- Rigidez, Cortante, Elementos estructurales

- Limites para la distorsion de entrepiso

- Rigidez, Cortante, Elementos estructurales

Escala de medicion: Razén

Tipo de variable: Cuantitativo

Poblacién, muestray muestreo

Poblacién: Conjunto de elementos (personas, familias, casas, cosas, etc.)
que tienen al menos una propiedad en comun y se ubican en un espacio y
tiempo definido (Moisés et al., 2019), en este caso la poblacion lo conformaron
los Colegios construidos en el Peru en los afios 80.

Muestra: Arias G. (2021) No se requiere una cantidad fija de muestra, pero
es importante saber como definirla correctamente, segun los objetivos que
desee lograr en su investigacion y el contexto del problema que encuentre.
Por ello la muestra la conformo la Institucion Educativa Manuel Seoane
Corrales.

Muestreo: En este estudio se utiliz6 el muestreo no probabilistico por
conveniencia, puesto que no se hizo uso de una férmula estadistica para
hallarlo, lo que se hico fue una elecciébn a conveniencia observando la
estructura de facil acceso para realizar el levantamiento de informacion.
Segun Arias (2014) sefiala que el muestreo no probabilistico intencional es la
seleccion de elementos en funcion de criterios predeterminados o juicios de

los investigadores.
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas: Segun Morgan y Harmon (2018) en teoria, cualquier tipo de técnica
de recopilacion de datos podria usarse con cualquier enfoque de
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investigacion. sin embargo, algunos tipos de recopilacion de datos son mas
comunes con enfoques comparativos o0 asociativos (encuesta), y otros son
mA&s comunes en la investigacion cualitativa.
Es asi que para la presente investigacion se hizo uso de lo siguiente:
aplicé la observacion de campo y comprobar que los planos arquitecténicos
estén confiables.
Andlisis documental: Se hizo la revisidbn de las normativas y los
documentos con los que cuenta la empresa
Observacion: Esto se realizd mediante el uso de equipos y
herramientas se hara el levantamiento de informacion de campo con
los cuales se determiné las deficiencias en la estructura del colegio.
Para Punit (2021) la observacion es una forma de recopilar datos,
observando el comportamiento, los eventos o0 anotando las
caracteristicas fisicas en su entorno natural.
Instrumentos: Segun Chavez (2017) es un medio que utlizan los
investigadores para medir el comportamiento o las propiedades de una
variable.
Para poder realizar el andlisis documental se us6 las normativas
E.020, E.030, E.050 y E.070 del reglamento nacional de edificaciones,
Extrayendo las partes necesarias para el estudio en una ficha de
contenido, estos le permiten organizar y mostrar los datos que recibe.
(Castillo, 2020).
En cuanto a la observacion tuvo como instrumento una ficha técnica
la cual consta de datos necesarios para el estudio.
Se utilizé el programa CypeCad 2023.b. para realizar los analisis

sismicos con los reforzamientos.

3.5 Procedimientos
Se trabajo en etapas, las cuales fueron:
Primera atapa: Se realizo las coordinaciones pertinentes con la institucién
involucrada, seguido a ello se mando6 una carta para solicitar formalmente a

la empresa el uso de los documentos referente al ambito de estudio.
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3.6

Segunda etapa: Se hizo un trabajo de campo y para ello se realiz6 un estudio
de mecanica de suelos para asi poder obtener la capacidad portante del suelo
y poder saber el nivel de fondo de cimentacion de la estructura.

Se realiz6 un ensayo con un esclerometro digital para poder determinar la
resistencia del concreto existente.

Se buscé obtener el levantamiento topografico y la arquitectura existente
como la propuesta para la ampliacion por intermedio de la empresa, la cual
permiti6 manejar esta informacion para realizar el desarrollo de la presente
investigacion.

Tercera etapa: Se hizo un trabajo de gabinete para lo cual se realizé la
revision de informacion para poder recolectar los datos para el presente
desarrollo de investigacién. Se emplearon programas y software de analisis

estructural para organizar los todos obtenidos del trabajo de campo.

Método de analisis de datos

Para la presente investigacion se realizé un analisis con la estructura
existente, mas la proyectada a construir. Para dicho analisis se contd con una
arquitectura propuesta.

Luego de realizar el andlisis estructural con la arquitectura. Se observaron
incumplimientos al reglamento nacional de edificaciones y se procedio a
realizar el reforzamiento.

Los datos recopilados con la ficha técnica de los datos topograficos fueron
procesados en los programas de: AutoCAD, Word, Excel y PDF. Siendo
programas de confianza que permitirdn poder trabajar de manera mas
organizada, facilitando la visualizacion de los datos del estudio.

Se realizé un primer analisis en el Cype 2023.b de la estructura existente, en
donde se observé si la estructura cumple con los parametros sismicos del
reglamento nacional de edificaciones.

Una vez obtenido los resultados y corroborado con la Norma de Disefio
Sismorresistente E030. Se encontraron edificaciones que no cumplian con los
pardmetros establecidos en la norma mencionada. Por lo cual se buscoé la
verificacion de la hipdtesis general lo cual nos permitio saber si el

reforzamiento corrobora el objetivo propuesto inicialmente.
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3.7 Aspectos éticos

Todo lo hallado en este trabajo investigativo se considera propiedad
intelectual del autor, asimismo, los textos que se hayan usado como soporte
tedrico y metodolégico fueron citados correctamente por respeto a la
propiedad intelectual de otros autores, dichas citas cuentan con la bibliografia
de referencias en base a las normas APA de la séptima edicién para una
correcta presentacion y garantia de no incurrir en un plagio.

En cuanto a la beneficencia en la presente investigacion no se buscé causar
dafio (no maleficencia), por ello se minimizo los posibles dafios y se busco
gue sea beneficiosa.

Referente a la veracidad la informacion que se adquiri6 en este estudio
respeto la fiabilidad de los resultados. Ya que se presentan sin alteracion

alguna y se cuenta con la base de datos que corrobora que son verdaderos.
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IV. RESULTADOS
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OE 01: Conocer el estado actual de la construccién existente de la Institucion

Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022.

Figura 1
Plano topografico de la Institucién Educativa Manuel Seoane

Fuente: Obtenido de la base de datos del proyecto de la empresa R&J Ingenieros Consultores

S.A.C.
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Figura 2
Plano de ubicacion de la Institucion Educativa Manuel Seoane

Fuente: Obtenido de la base de datos del proyecto de la empresa R&J Ingenieros Consultores
S.A.C.

Arquitectura de la Institucién Educativa Manuel Seoane

Teniendo en consideracion las normativas (E.020, E.030, E.050 y E.070) del
reglamento nacional de edificaciones (VER ANEXO), se tiene el siguiente analisis
del estado actual de la Institucion Educativa Manuel Seoane, Callao: Para esto
ubicamos a la estructura tomada muestra.
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Figura 3
Planimetria general — Arquitectura

Nota: Arquitectura del Proyecto — Pabellén 01 (Blogue B)

Fuente: Obtenido de la base de datos del proyecto de la empresa R&J Ingenieros Consultores
S.A.C.

Interpretacion: En esta figura se visualiza la arquitectura de la planimetria general

de la Instituciébn Educativa Manuel Seoane, que nos ayuda a ubicar a nuestra

muestra y poder realizar la investigacion.
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Figura 4

Pabellén 01 bloque B (Aulas 03, 04 y 05) — Arquitectura
Nota: Arquitectura del Proyecto — Pabellén 01 (Bloque B)

Fuente: Obtenido de la base de datos del proyecto de la empresa R&J Ingenieros Consultores
S.A.C.
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Interpretacion: En esta figura se visualiza la estructura elegida para este estudio
la cual viene a ser el Pabellébn 01 bloque B (Aulas 03, 04 y 05) de la Institucion

Educativa Manuel Seoane.

Ya teniendo conocimiento de la arquitectura, se realizé un modelado en el programa
CypeCad. (A la cual se tiene acceso por licencia original). Previamente se realiza
una configuracion de los materiales a usar, que previamente vienen por defecto en

el programa.

Clave: MODULO SECUNDARIA &

Desmpm}n:‘ Pabellén 01 (Bloque B) |

Normas: NTE E.060: 2009, AlS| S100-2007 (LRFD), ANSI/AISC 360-10 (LRFD), CTE DB SE-M y Eurocédigo 9
Hormigén armado Perfiles (i}
Hormigén Acero

Forjados fc=210 ~ H Laminados y armados | A36 v
Cimentacion fe=210 ~| i Conformados A36 v
Pozos romanos fre=210 ™
Madera |1/
il fe=210 ~
ilares c Z] oo
Muros fe=210 v &=

Aluminio extruido |1/
Caracteristicas del arido 15 mm
EN AW-5083 - F
Acero

Barras Gradoe 60 v| &
Pernos A-307 ~| B

Acciones Coeficientes de pandeo

Pilares de hormigén y mixtos

o o]y 1] B

Pilares de acero

[ con accién sismica | I Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y RM-043-2019) (Pert)
: oo [ o] @

Criterio de armado por ductilidad Pérticos o Dual Tipo Il ~ |1/

Carga permanente y sobrecarga de uso

[ con accién de vienta

Pilares de madera

Elementos constructivos No se consideran Bx 1.000 | By 1.000 | &

[]comprobar resistencia al fuego
Estados limite (combinacienes)

Hipotesis adicionales (cargas especiales)

Figura 5
Introduccion de datos recolectados en el programa de andlisis estructural.

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En la figura se visualiza los datos insertados en el programa de
analisis estructural en donde configuramos los materiales que se van a usar en la
estructura, también conocida como datos generales para la estructura. En este caso
se colocaron los datos obtenidos en los ensayos y visita a campo, por lo tanto,

vamos a analizar la estructura existente.
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Figura 6

Aplicacion de Normativa Peruana.

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En la figura se observa el programa (CypeCad 2023) el cual se

utiliza para el logro de los fines de este estudio, dicho programa viene previamente

configurada con la norma técnica del Peru del 2003 y 2014. Por lo que se usé la

norma técnica del 2014. Asi como también permitié elegir la accidén sismica X-X /

Y-Y. También el modelo de analisis dinamico y estatico. Como también la

consideracion a configurar teniendo en cuenta al uso de la estructura, asi como

también la ubicacion geogréfica del proyecto.
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Elementos estructurales principales existentes:

B Muro defabrica

a X

2]

Referencia - =

Hasta: Piso 2 v tzq | |Der

Desde:| Cimentacién *

Planta  Izquierda Derecha Viga embebida izquierda  Derecha  Canto

Piso 2 0115 0115 Con las caracteristicas generales 0115 0115 0400

Piso 1 0115 0115 Con las caracteristicas generales v 0115 0115 0400

Leyes de presiones | No se ha definido ninguna ley de presiones

[ con coeficiente de rigidez axil diferente (&
Cimentacién

Empotramiento

Figura 7
Muros portantes de cabeza
Fuente: CypeCad

Figura 8
Columnas de dimensiones de 30x50
Fuente: CypeCad
(B vigs sctuat x|
Z Pz E.7 = W
T T L
; ] 1//.;/‘, =g :’,wy, "'/7, 4 G i z S
s DF g g S WE O
- i 17,., Anchura (b) | 300 | em
Canto (a) [ o] em
[Jviga bajo forjado
ko |
‘ Copiar de viga Cancelar

Figura 9

Vigas peraltadas de 30x70 y chatas del espesor de la losa.
Fuente: CypeCad
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Aligerado existente del primer piso.
Fuente: CypeCad
Interpretacion: En la figura visualizamos el aligerado existente del primer piso, con

las dimensiones y ubicaciones de los elementos estructurales.

Figura 11
Vista del modelado 3d de la situacion actual.

Fuente: CypeCad
Interpretacion: En la figura se logra ver el modelado 3D de la estructura actual
donde se realizé el andlisis sismico, cuyos resultados se observan en las siguientes

tablas.
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Tabla 2
Porcentaje de cortante sismico resistido por tipo de soporte en arranques.

Hipotesis %Qx %Qy

Sismica Pilares Muros Pilares Muros
Sismo X1  99.95 0.05 43.93 56.07
Sismo Y1 99.85 0.15 3.60 96.40

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En la tabla se puede observar en resultado del analisis dinamico
gue en la estructura existente que los pilares estan recibiendo 99.95% del sismo en
el eje X-X. Asi como también se observa que el eje Y-Y los muros estan recibiendo
el 96.40% del sismo.

Tabla 3
Representacion de los periodos modales x-x.

Hipotesis Sismo X1
Hipotesis T A

Modal (s) (9)
Modo 1l 0.656 0.203

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En base a la tabla podemos decir el resultado del analisis dinamico
que los periodos modales en X-X esta con periodos muy desfavorable para la
estructura.

Tabla 4
Representacion de los periodos modales y-y.

Hipotesis Sismo Y1
Hipotesis T A

Modal (s) (9)
Modo 3 0.085 0.591

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En base a la tabla podemos decir el resultado del andlisis dinamico

gue los periodos modales en Y-Y esta con periodos favorable para la estructura.

Tabla 5
Distorsiones de pilares.

Desplome local méaximo de los pilares (&/h)

Situaciones sismicas
Planta

Direcciéon X Direccion Y
Piso 2 1/58 (C1, ...) 1/3000 (C1, ...)
Piso 1 1/37 (C4, ...) 1/2000 (C4, ...)

Fuente: CypeCad
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Interpretacion: En base a la tabla se visualiza el resultado del analisis dinamico
gue en base al sistema estructural R=8 (Pdrticos) no cumple con la norma técnica
EO30 — Articulo 32 — tabla 11. En donde se realiza una comparacién de
1/58=0.01724 y 1/34=0.02702 superando la fraccion de la altura de entrepiso
(distorsion) permitida por la norma.

Tabla 6
Distorsiones de muros

Desplome local maximo de los muros (&/h)
Situaciones sismicas

Planta Direccion X Direccion Y
Piso 2 1/58 (M1, ...) 1/2931 (M1, M2)
Piso 1 1/41 (M1, ...) 1/2168 (M1, M2)

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En base a la tabla se analiza el resultado del analisis dinamico que
en base al sistema estructural R=3 (Albafileria) cumple con la norma técnica E030
— Articulo 32 —tabla 11. En donde se realiza una comparaciéon de 1/2931=0.00034
y 1/2168=0.00046 no excede de la fraccion de la altura de entrepiso (distorsion)

permitida por la norma.

B MODULO SECUNDARIA v2023.b - [Deformada: Siumo X: Mode 1] =] X

drchve  Yer  Degplazamient;
B RGACGKOGH
s DTERS B

o RICHARD ANTONO Q @ @

! 10.34 2067 3101 4135 SN60N6202 7236  SANCIKTERTIEY)
Seleccione una 0pUca del mend. 3

Figura 12
Desplazamiento en X-X en 155.06 mm

Fuente: CypeCad
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Interpretacion: En la figura se logra visualizar el resultado del andlisis dindmico
que obtenemos en el eje X-X un desplazamiento de 155.06 mm que en cm seria
igual a 15 cm o 6’ plg, siendo un resultado desfavorable por el motivo que lo
recomendable es 1’ para estructuras segun la norma. Con ello se determina que el
reforzamiento es necesario en el eje X-X.

Bl MODULO SECUNDARIA v2023.b - [Deformada: Sismo Y: Modo 3] m} =
Archivo Ver Desplazamient tos Plantas Ventana _ax

H oaaga R« & RICHARD ANTONIO | @, @ @
AODmDH RS 2

E3 opciones x
Factor de escala para los desplazamientos [l

[CIvalor méximao

[CIver la estructura

Comb. seleccionada
Hipdtesis simple ~

Sismo ¥

0.2 0.39 0.59 0.

Seleccione una opcidn del mend.

Figura 13
Desplazamiento Y-Y 2.95 mm

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En la Figura 8 se logra visualizar el resultado del andlisis dindmico
gue obtenemos en el eje Y-Y un desplazamiento de 2.95 mm que en cm seria igual
a 0.295 cm, siendo un resultado favorable por el motivo que lo recomendable es 1’
para estructuras segun la norma. Con ello se determina que en el eje Y-Y no es

necesario que se realice el reforzamiento.
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OE 02: Determinar si el reforzamiento con muros de concreto armado mejora los
periodos modales de la estructura de la Institucion Educativa Manuel Seoane,
Callao — 2022.

Tabla 7
Representacion de los periodos modales x-X.
Hipodtesis Sismo X1
Hipotesis T A
Modal (s) (9)
Modo 1l 0.265 0.295

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En base a la tabla 8 podemos decir el resultado del andlisis
dindmico que los periodos modales en X-X esta con periodos favorable para la
estructura.

Tabla 8
Representacion de los periodos modales y-y.

Hipotesis Sismo Y1
Hipotesis T A
Modal (s) (9)
Modo 2 0.085 0.591

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En base a la tabla 9 podemos decir el resultado del andlisis
dindmico que los periodos modales en Y-Y esta con periodos favorable para la
estructura. Ya que en la norma técnica nos menciona que para estructuras de 2

pisos es

OE 03: Determinar si el reforzamiento con muros de concreto armado mejora las
distorsiones maximas de entrepiso de la estructura de la Institucion Educativa
Manuel Seoane, Callao — 2022.

Tabla 9
Distorsiones de pilares.

Desplome local méaximo de los pilares (&/h)

Situaciones sismicas
Planta

Direccion X Direccion Y
Piso 2 1/187 (C13, ...) 1/2728 (C9, ...)
Piso 1 1/278 (C6, ...) 1/1810(C2,C6 ...)

Fuente: CypeCad
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Interpretacion: En base a la tabla 10 se analiza el resultado del analisis dinamico
gue en base al sistema estructural R=6 (Muros de concreto armado) cumple con la
norma técnica EO30 — Articulo 32 —tabla 11. En donde se realiza una comparacion
de 1/187= 0.005347 y 1/278=0.003597 no excede la fraccion de la altura de
entrepiso (distorsion) permitida por la norma.

Tabla 10
Distorsiones de muros

Desplome local maximo de los muros (&/h)
Situaciones sismicas

Planta Direccion X Direccion Y
Piso 2 1/187 (M9, ...) 1/2647 (M1, M2)
Piso 1 1/303 (M9, ...) 1/1958 (M1, M2)

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En base a la tabla 6 se analiza el resultado del andlisis dinamico
gue en base al sistema estructural R=3 (Albafileria) cumple con la norma técnica
E030 — Articulo 32 — tabla 11. En donde se realiza una comparacion de
1/2931=0.00034 y 1/2168=0.00046 no excede de la fraccion de la altura de

entrepiso (distorsién) permitida por la norma.
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OE 04: Determinar si el reforzamiento con muros de concreto armado mejora la
respuesta en desplazamiento de la estructura de la Institucion Educativa Manuel
Seoane, Callao — 2022.

E MODULO SECUNDARIO 3V 4 - REFORZADO v2023.b - [Deformada: Sismo X: Modo 1] [} x
Archivo  Ver Desplazamientos Plantas  Ventana - & x
HE @@ ga,mGE & & RICHARD ANTONIO Qﬁ!‘)g
H L|[E Opciones > M

Factor de escala para los desplazamientos E L7

[Jvalor méximo
[Jver la estructura

Comb. seleccionada

|Hipétes\'5 simple ~

Sismo X

Mado 1

2

j 211 422 632 843 10.54 12.65 14.76 g6 18.97 21.08 23[9 ENNEENEEEE 2

Seleccione una opcion del mend.

Figura 14
Desplazamiento en X-X es de 31.62 mm

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En la figurase logra visualizar el resultado del analisis dinamico
gue obtenemos en el eje X-X un desplazamiento de 31.62 mm que en cm seria
igual a 3.16 cm o 1.24’ plg, siendo un resultado favorable por el motivo que lo

recomendable es 1’ para estructuras segun la norma.
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Figura 15
Desplazamiento Y-Y es de 2.98 mm

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En la figura se logra visualizar el resultado del andlisis dindmico
que obtenemos en el eje X-X un desplazamiento de 2.95 mm que en cm seria igual
a 0.295 cm, siendo un resultado favorable por el motivo que lo recomendable es 1’
para estructuras segun la norma.
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OG: Determinar como el reforzamiento con muros de concreto armado en columnas

mejora la respuesta sismica de la estructura existente de la Institucion Educativa

Manuel Seoane, Callao — 2022

Modelado de la estructura reforzada

[EA Datos generales x
o @

Clave: MODULO SECUNDARIO 3 Y 4 - REFORZADO
Descripeiér| |
Normas: NTE E.060: 2009, AIS| S100-2007 (LRFD), ANSI/AISC 360-10 (LRFD), CTE DB SE-M y Eurocédigo 9
Hormigén armado Perfiles (tm}
Hormigén Acero

Forjad f'c=210 ~| & Laminados y armados  A36 ~

Cimentacion fe=210 ~ B Conformacos A36 ~

Pozos romanos fle=210 ~

Madera
Pila f'e=210 v
a cz24
Mu f'¢=210 v B =
Aluminio extruido ||
Caracteristicas del arid 15 mm
EN AW-5083 - F

Ace:

Barras Grado 60 v| &=

Pernos A-307 ~| Bf

Pérticos o Dual Tipo Il | is

No se consi

ica |0l Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y RM-043-2019) (Pert)

deran

ceptar

Figura 16

Introduccion de datos recolectados en el programa de analisis estructural.

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En la figura se visualiza los datos insertados en el programa de

analisis estructural de materiales que se van a usar en la estructura también

conocida como datos generales para la estructura. En este caso no se va a

proponer los materiales por el motivo de que vamos a analizar la estructura

propuesta.
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Figura 17

Aplicacion de Normativa Peruana.
Fuente: CypeCad

Interpretacion: En la figura se observa el programa (CypeCad 2023) el cual se
utiliza para el logro de los fines de este estudio, dicho programa viene previamente
configurada con la norma técnica del Peru del 2003 y 2014. Por lo que se uso la
norma técnica del 2014. Asi como también permitié elegir la accion sismica X-X /
Y-Y. También el modelo de analisis dinamico y estatico. Como también la
consideracion a configurar teniendo en cuenta al uso de la estructura y como la
ubicacion geografica del proyecto. Y trabajar con el reforzamiento planteado en la

hipétesis.

Figura 18
Muros de concreto de dimensiones de 1.20m de largo y un espesor de 0.30 m.

Fuente: CypeCad
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Figura 19

Aligerado Propuesto del Segundo piso.

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En la figura visualizamos el aligerado del segundo piso, con las

dimensiones y ubicaciones de los elementos estructurales.

Figura 20
Vista del modelado 3d con los reforzamientos.

Fuente: CypeCad
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Interpretacion: En la figura se visualiza el modelado 3D para analizar con los
reforzamientos de muros de concreto armado. Evidenciandose que la estructura

con el reforzamiento si cumple con los lineamientos de las normativas.

Determinandose que esta nueva estructura esta orientado a brindar una correcta
rigidez, estabilidad y ductilidad ante solicitaciones provenientes de cargas muertas,
vivas, asentamientos diferenciales y eventos sismicos. Dicho reforzamiento se
realiz6 teniendo en consideracién los Principios de la Norma E-030-2018, ya que
en este se detalla los requisitos que deben de cumplirse para que la estructura no
colapse y tampoco cause dafios ante un movimiento sismico, es decir la estructura
debe ser capaz de soportar movimientos sismicos moderados. Dichos principios se
relacionan con la filosofia del disefio sismorresistente, donde la prioridad es
preservar las vidas humanas, asegurando que los servicios que se brindan no se

detengan y reduciendo lo posibles dafios que puede sufrir la construccion.

Tabla 11
Porcentaje de cortante sismico resistido por tipo de soporte en arranques.

Hipétesis %Qx %Qy
Sismica  Pilares Muros Pilares Muros

Sismo X1 21.53 78.57 2.21 97.79

Sismo Y1l 1857 8143 3.34 97.66

Fuente: CypeCad

Interpretacion: En la tabla 7 se puede observar el resultado del analisis dindmico
gue en la estructura con los refuerzos cambiando a un sistema muros de concreto
armado estan recibiendo 78.57% del sismo en el eje X-X. Asi como también se

observa que el eje Y-Y los muros estan recibiendo el 97.79% del sismo.
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V. DISCUSION
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En cuanto a la hipotesis general el resultado hallado demuestra que el
reforzamiento con muros de concreto armado en columnas mejora
significativamente la respuesta sismica de la estructura existente de la I.E. Manuel
Seoane Corrales, Callao — 2022. Ello se determino debido a que el modelamiendo
de la estructura reforzada si cumple con los lineamientos de las normativas.
Determinandose que esta nueva estructura esta orientado a brindar una correcta
rigidez, estabilidad y ductilidad ante solicitaciones provenientes de cargas muertas,
vivas, asentamientos diferenciales y eventos sismicos. Asimismo, el resultado del
analisis dindmico que en la estructura con los refuerzos cambiando a un sistema
muros de concreto armado estan recibiendo 78.57% del sismo en el eje X-X. Asi
como también se observa que el eje Y-Y los muros estan recibiendo el 97.79% del
sismo.

Este resultado obtenido se asemeja a lo hallado por Guafio (2018) quien en su
investigacion concluyo con la verificacion y comprobacién de la hipotesis formulada,
es decir que los sistemas de reforzamiento estructural, que se implanten
racionalmente y adecuadamente, van a tener influencia positiva en el
comportamiento sismo-resistente de las edificaciones ya que con ello se modifica
la resistencia y ductilidad de la estructura, incrementan el cortante y la capacidad
de resistir cargas, y disminuyen el periodo de vibracion y derivas de piso existentes,
y desempefios que se ven influenciados favorablemente en comparacion con los

valores iniciales que presentaba la estructura.

Asimismo, respecto a la primera hipétesis especifica los resultados permitieron
conocer el estado actual de la construccion existente de la Institucion Educativa
Manuel Seoane con lo cual se conocio que no cumple en su totalidad con las
normativas del Reglamento Nacional de Edificaciones, ello debido a que el
resultado del analisis dinAmico que los periodos modales en X-X esta con periodos
muy desfavorable para la estructura, sin embargo, el resultado de los periodos
modales en Y-Y esta con periodos favorable para la estructura, ademas el resultado
muestra que en base al sistema estructural R=8 (Pérticos) no cumple con la norma
técnica EO30 — Articulo 32 — tabla 11. En donde se realiza una comparacion de
1/58=0.01724 y 1/34=0.02702 superando la fraccion de la altura de entrepiso

(distorsion) permitida por la norma, también se obtuvo que en el eje X-X un
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desplazamiento de 155.06 mm que en cm seria igual a 15 cm o 6’ plg, siendo un
resultado desfavorable por el motivo que lo recomendable es 1’ para estructuras
segun la norma. Con ello se determina que el reforzamiento es necesario en el eje

X-X,y que en el eje Y-Y no es necesario que se realice el reforzamiento.

Dicho resultado es similar a lo hallado por Conopuma y Lara (2020) en su trabajo
investigativo donde concluyeque la estructura analizada en su estado actual
presentaba los siguientes defectos estructurales: Falta de rigidez lateral y
resistencia lateral inadecuada a los requisitos sismicos especificados en el Codigo
de Disefio Sismico del Perd. Se observo que la deformacion lateral maxima en la
direccion X era de 30/1000, mientras que la norma peruana tiene un limite maximo
de 7/1000. Ademas, con respecto a la resistencia lateral, se confirmé que el
desempefio sismorresistente de este edificio estaba en peligro de colapsar y la

resistencia lateral no era suficiente.

Referente a la segunda hipotesis especifica los resultados demostraron que se
acepte la hipotesis planteada en el estudio es decir que el reforzamiento con muros
de concreto armado mejora los periodos modales de la estructura de la Institucion
Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022. Ya que el resultado del andlisis dinamico
que los periodos modales en X-X posterior al reforzamiento esta con periodos
favorable para la estructura.

Ello guarda semejanza con los resultados de Huanca y Terrones (2019), quienes
en su tesis concluyeron que la incorporacion de muros de concreto armado otorga
mayor rigidez a la estructura, mejora el comportamiento estructural y reduce los
dafios que puede sufrir una estructura durante un sismo. Esto se debe a que
obtuvieron un periodo de vibracion corto con un valor de 0.323 en la direccion X y

en la direccion Y obtuvieron 0,28.

Respecto a la tercera hip6tesis especifica los resultados permitieron demostrar que
la hipotesis planteada sea aceptada es decir que el reforzamiento con muros de
concreto armado mejora las distorsiones maximas de entrepiso de la estructura de
la Institucion Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022.

Este hallazgo tiene similitud con los resultados de los investigadores Garcia et al.

(2021) quienes concluyeron que al analizar los 2 bloques tanto izquierdo como
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derecho se constato que las derivas de piso sobrepasan al limite estipulado en la
NEC-2015, observandose desplazamientos maximos del 7%, debido a este
resultado se notd la deficiencia de la estructura, por lo que optd reforzar con muros
de corte y encamisado de columna para poder cumplir con lo que esté estipulado
en la NEC-2015.

Y por ultimo respecto a la cuarta hipétesis especifica los resultados permitieron
demostrar que la hipotesis planteada sea aceptada es decir que el reforzamiento
con muros de concreto armado mejora la respuesta en desplazamiento de la
estructura de la Institucion Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022.

Dicho hallazgo puede ser comparado con lo obtenido por Ramirez (2020) quien en
su tesis llegamos a la conclusién de que el edificio de dos pisos se reforzé y se
amplioé a cinco pisos. Su comportamiento sismico puede afectar positivamente los
eventos sismicos y reducir los desplazamientos de piso a piso y los periodos de

vibracion.
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Conclusion General:
Se logré determinar que el reforzamiento con muros de concreto armado en
columnas mejora significativamente la respuesta sismica de la estructura

existente de la Institucion Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022.

Conclusiones Especificas:

Respecto al estado actual de la construccion se conocié que no cumplia con
normativa EO30 del Reglamento Nacional de Edificaciones en el eje X-X,
siendo necesario realizar un reforzamiento para la estructura de Institucion

Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022.

Se determind que el reforzamiento con muros de concreto armado mejora
los periodos modales en el eje mas débil (eje X-X) en la cual la estructura
requeria el reforzamiento para cumplir con la normativa EO30 (RNE) para

estabilizar la estructura de la |I.E. Manuel Seoane Corrales, Callao — 2022.

Se determind que el reforzamiento con muros de concreto armado mejora
las distorsiones maximas de entrepiso de la estructura de la Institucion

Educativa Manuel Seoane, Callao — 2022.
Se determind que el reforzamiento con muros de concreto armado mejora la

respuesta en desplazamiento de la estructura de la Instituciéon Educativa

Manuel Seoane, Callao — 2022.
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1. A los que dirigen la Institucion Educativa Manuel Seoane, Callao se le
recomienda la realizacion del reforzamiento con muros de concreto armado
de la estructura donde se identifico que requiere ser reforzada debido a que
se demostro que la estructura actual analizada no cumple con lo establecido
en la normativa y ello representa un peligro ya que es una estructura que

ante un evento sismico puede sufrir dafos.

2. Para futuras investigaciones donde pretenden trabajar con las mismas
variables de este estudio se recomienda contar con la informacion confiable
para que de esa manera puedan determinar de qué manera se puede
realizar el reforzamiento.

3. A los investigadores se recomienda que cuando vayan a campo tengan un
instrumento validado que permita recolectar la informacion necesaria e
importante para el desarrollo de la investigacion.

4. A los estudiantes del area de ingenieria que deseen especializarse en
estructuras se les recomienda el uso del programa CypeCad en sus inicios
debido a su gran manejabilidad y es un buen soporte para el aprendizaje y
asi puedan desarrollarse en la especialidad con las bases adecuadas.

5. Se recomienda que al momento de usar algun equipo para el analisis de
estructuras existentes recolectar muy bien los datos que se obtienen del
equipo y tener un registro digital para que asi puedan analizarlo con algun
programa y sacar los calculos con una mayor precision.

6. A los futuros investigadores que tengan un interés en la realizacién de una
investigacion similar a lo tratado tener conocimiento del programa a utilizar,
las creaciones correctas de los elementos a utilizar en la estructura, asi como
también conocer las normativas vigentes. Asimismo, se recomienda que se

asesoren con especialistas en la materia para una mejor comprension.

7. Finalizo con una recomendacion de futuro ingeniero que es: Ser ingeniero
no es simplemente ver ejecutarlo, ser ingeniero es identificar las fallas a
futuro, identificarlo y ver las soluciones que se puedan hacer a dichas
estructuras. Preservar las vidas humanas serd lo mas importante en las

construcciones.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de consistencia

Dimensione

Problema Objetivo Hipotesis Variables S Indicadores Métodos Técnicas Instrumentos
Problema Objetivo Hipotesis - Flexion
General: General: General: Rigidez - Torsion Enfoque:
¢,Como el | Determinar como | EI reforzamiento cuantitativo | Analisis Ficha de
reforzamiento con | el reforzamiento | con muros de | Variable - Transferencia documental | contenido
muros de | con muros de | concreto armado | independient de fuerza Tipo de
concreto armado | concreto armado | en columnas | e: Anclaje - Elemento | Investigaci
en columnas | en columnas | mejora la | Reforzamiento estructural on: Observacio | Ficha técnica
mejora la | mejora la | respuesta sismica | con muros de Aplicado n
respuesta sismica | respuesta sismica | de la I.E. Manuel | concreto - Sistemas
de laestructurade | de la estructura | Seoane Corrales, | armado Cortante estructurales Disefio de
la 1.E. Manuel | existente de la |.E. | Callao — 2022. - Secciones | la
Seoane Corrales, | Manuel Seoane | Hipétesis transversales investigaci
Callao — 20227 Corrales, Callao — | especificas on:
Problemas 2022. (1) Hi: El estado No
Especificos: Objetivos actual de la de la experiment
(1) ¢Cudl es el | Especificos: construccion al
estado actual de | (1) Conocer el | existente de la |.E. Periodos - Rigidez
la  construccion | estado actual de | Manuel Seoane modales - Cortante Nivel:
existentedelal.E. | la  construccion | Corrales cumple - Elementos | Descriptivo
Manuel Seoane | existente de la I.E. | con las estructurales
Corrales, Callao — | Manuel Seoane | normativas del
20227; (2) ¢Como | Corrales, Callao — | Reglamento - Rigidez
el reforzamiento | 2022. Nacional de | variable Distorsion de | - Anclaje
con muros de | (2) Determinar si | Edificaciones, Dependiente: | entrepiso - Elementos
COI’]CI’etO al’madO eI reforzamiento (2) H| EI Respuesta estructura|es
mejora los | con muros de | reforzamiento con | sismica
periodos modales | concreto armado | muros de - Rigidez

de la estructura de

mejora los

concreto armado

- Cortante




la LE. Manuel
Seoane Corrales,
Callao — 20227;
(3) ¢Como el
reforzamiento con

muros de
concreto armado
mejora las
distorsiones

maximas de

entrepiso de la
estructura de la
I.E. Manuel
Seoane Corrales,
Callao — 20227?;
(4) ¢Como el
reforzamiento con

muros de
concreto armado
mejora los

desplazamiento
de la estructura en
la LLE. Manuel
Seoane Corrales,
Callao — 2022?

periodos modales
de la estructura de
la I.LE. Manuel
Seoane Corrales,
Callao — 2022.

(3) Determinar si
el reforzamiento
con muros de
concreto armado

mejora las
distorsiones
maximas de

entrepiso de la
estructura de la

I.E. Manuel
Seoane Corrales,
Callao — 2022.

(4) Determinar si
el reforzamiento
con muros de
concreto armado
mejora la
respuesta en
desplazamiento

de la estructura de
la I.LE. Manuel
Seoane Corrales,
Callao — 2022.

mejora los
periodos modales
de la estructura de
la LLE. Manuel
Seoane Corrales,

Callao — 2022,

3) Hi: El
reforzamiento con
muros de
concreto armado
mejora las
distorsiones
maximas de

entrepiso de la
estructura de la

I.E. Manuel
Seoane Corrales,
Callao — 2022;

(4) Hi: El
reforzamiento con
muros de
concreto armado
mejora la
respuesta en

desplazamiento
de la estructura de
la [LLE. Manuel
Seoane Corrales,
Callao — 2022.

Desplazamie
nto

- Elementos
estructurales




Anexo 02. Matriz de Operacionalizacion de variable
Variables de Definicion conceptual . . . Escala de Tipo de
. Dimensiones Indicadores ., .
estudio medicion variable
El reforzamiento estructural | . - Flexion , i
. Rigidez . Razon Cuantitativo
ayuda a tener un disefio de - Torsion
edificio que refleje
i . - Transferencia de fuerza , o
Reforzamiento Cf)mpletamente Iasegu.rldad .en Anclaje Razon Cuantitativo
términos de resistencia, - Elemento estructural
lateral en . . :
estabilidad e integridad
columnas .
estructural, capacidad de
iCi Armi - Sistemas estructurales , o
servplq adecuada en terminos Cortante . Razdn Cuantitativo
de rigidez, durabilidad, etc. - Secciones transversales
(Binaya, 2021)
Las estructuras deben ser | Periodos - Rigidez i o
- Cortante Razon Cuantitativo
capaces de soportar | modales
o . - Elementos estructurales
movimientos de tierra que se o i =
Respuesta consideren moderados para el | Distorsion de - Limites para a distorsion , .
L . . de entrepiso Razodn Cuantitativo
sismica sitio del proyecto y soportar | entrepiso
dafios reparables dentro de i
limites aceptables. (SENCICO - Rigidez
P ' ' | Desplazamiento | - Cortante Razon Cuantitativo

2020)

- Elementos estructurales




PROYECTO:

Anexo 03. Instrumento de recoleccion de datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Encargado/Especialidad:

NOMBRE DEL BLOQUE:

Ubicacion: Fecha:
L, Eje/ Medidas (m) Estado/
Descripcion Ambiente [ Ancho | Largo | Altura Comentario

Observacion:




Reporte fotografico de levantamiento campo

Ingreso a la Institucion Educativa Distribucion de interiores.

Vista de columna en techos Distribucion de acero en columnas

principales



Levantamiento informacién de la Verificacidon de las demas estructuras
estructura

Nota: Se realiz6 el levantamiento de
informacioén, asimismo, se hizo una
inspeccion visual.

Con las cuales se recolecto de manera
Optima los datos de la estructura
existente.




FICHA CON LOS DATOS

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PROYECTO: ’IZdb/zwmmﬁ con Muws de [onuﬂ/b en Columpn o /{» //zsﬁ%uaa‘n

E;,/z/at/ﬂ/u f'(urn»-/f-’/ 5\:’mwc vj‘é*/& /‘ff;.uw 4) /Qesvﬂaco{?» Sismice *(014»0 2 2022

ENCARGADO/ESPECIALIDAD: __1vs Tite Lypuy Dmbicke o

NOMBRE DEL BLOQUE: _Blogre B — pobellin 4y

UBICACION: T, ©. Hond Sesoce Fecha: 24 Jy Octube Jel 2022

Eje/ Medidas (m) Estado/
Ambiente | Ancho | Largo | Altura Comentario

Descripciéon

Observacion:




FICHA CON LOS DATOS 01 DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PROYECTO: f?e‘ Fz/Zomi'rmxzu con mups Je Covzicls an Llompas el /n«Jé/m‘éh
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Lolymne . con foapyes
S.E Huws por ﬁvl;\‘ﬁ Y-y HL{'L D"ia) 0,90 corl ,‘/J‘A’Iﬁ/ﬁ"
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Lo lom aw : ) 2N dproyeo
€)s e 90 ¢
$.€. Hows Porbatesy-y |44 -v |0:28 | 0D ton pintura
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5E. Hows Brtuikes vy |16~V | 028 | 020 o
Observacion:
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FICHA CON LOS DATOS 02 DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

, [ [ : / :
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FICHA CON LOS DATOS 03 DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE
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Anexo 04. Ensayo de esclerometro.

Escaner para deteccion de acero. Esclereometro para realizar el ensayo.

Primer ensayo

Columna limpia para el ensayo. Ubicacion de estribos.
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Ubicacion de acero verticales de la Resultados de recubrimiento de la

columna. columna.

Realizacion de pruebas en los puntos Revisando el area de ensayo.

indicados



Realizando todos los puntos que se Resultados en el esclerometro digital.

designaron a tratar
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ESTE INFORME NO SERA ALTERADO NI PODRA SER REPRODUCIDO PARCIALMENTE SIN LA AUTORIZACION POR
ESCRITO. LAS MUESTRAS SOLO SON VALIDAS PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS.




Segundo ensayo

Calibracién del equipo.

Revisando las ubicaciones del acero. Area de realizar el ensayo.
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Realizacion de ensayo en los puntos  Resultados en el esclerometro digital.

designados.
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Anexo 05. Solicitud de permiso de uso de informacién de la empresa

R&J Ingenieros Consultores.

SOLICITO: Permiso para acceder a la
informacién de un proyecto para
realizar un trabajo de investigacion

PARA: ING. RICHARD JAIMES DURAND
GERENTE GENERAL DE RJ INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Yo, Rupay Ambicho, Juan Tito identificado
con DNI N°77674017, tengo el agrado de
dirigirme a su persona y darle un saludo cordial,

me presento y expongo lo siguiente:

Que siendo estudiante de la Universidad César
Vallejo, vengo realizando un de investigacion para la optar el Titulo profesional de
ingeniero civil titulado: “Reforzamiento con Muros de Concreto en Columnas de la
Institucién Educativa Manuel Seoane para Mejorar la Respuesta Sismica — Callao,
20227, por ello solicito a Ud. la informacion del proyecto “Censtruccion De Aula De
Educacion Primaria, Aula De Educacion Secundaria Y Servicios Higiénicos Y/0
Vestidores Para Estudiantes; Adquisicion De Mobiliario; Ademds De Otros Activos En
El(La) IE Manuel Seoane Corrales - Mi Perit En La Localidad Mi Perit, Distrito De
Mi Peri, Provincia Constitucional Del Callao, Departamento Callao”, para la

recoleccion de datos necesarios para el desarrollo del estudio.
Solicito informacion de:

- Arquitectura.
- Topografia.
- Estudio de mecanica de suelos.
POR LO EXPUESTO:
Ruego a usted acceder a mi solicitud.

Lima, 11 de octubse del 2022

RUPAYJWB]C HO, Juan Tito
NT: 77674017



Anexo 06. Permiso de uso de informacion de la empresa R&J Ingenieros

Consultores.

N = INGENIEROS CONSULTORES S.A.C. RJ

CONSULTORES

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”
OFICIO N° 021-2022-D-CN-RJIC
Lima, 12 de octubre del 2022

Asunto: RESPUESTA AL PERMISO PARA UTILIZAR INFORMACION DE PROYEGTO PARA REALIZAR
UN TRABAJO DE INVESTIGACION

Sefor; RUPAY AMBICHO, Juan Tito
ESTUDIANTE DE INGENIERIA CIVIL — PRACTICANTE DE R&J INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

PRESENTE.

Por medio del presente documento autorizo al Investigador responsable del proyecto titulado
“Reforzamiento con Muros de Concreto en Columnas de la Institucion Educativa Manuel Seoane para
Mejorar la Respuesta Sismica — Callao, 2022”, entendiendo que el objetivo principal de la
investigacion es mejorar el reforzamiento con muros de concreto armado en columnas para una
mejor respuesta sismica de la Institucion Educativa Manuel Seoane Corrales, Callao — 2022 y
teniendo la seguridad que la informacién obtenida sera utilizada sdlo con fines de esta investigacion,

permito la recopilacion de la informacion solicitada (Arquitectura, topografia y estudio de mecénica
de suelos).

ATENTAMENTE

Ing. Richad Antio James Durand
Gl

GENERAL
RJ INGENIERIA & GONSTRUCCION SA.C

ING. RICHARD JAIMES DURAND
GERENTE GENERAL



Anexo 07. Informacion recibida de la empresa R&J Ingenieros

Consultores.



| FORMATO UNICO PARA LA CERTIFICACION DE PUNTOS GEODESICOS

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA MANUEL SEOANE CORRALES

IPECC S.A.

NOVIEMBRE - 2021




DATOS GENERALES.
a. DATOS DE LA PERSONA RESPONSABLE DEL INFORME TECNICO.

NOMBRE: |Henry Wilder Santiago Flores
EMPRESA: |IPECCS.A.
DIRECCION: | Mariscal Luzuriaga 176 — Jests Maria - Lima
TELEFONO: |978856572
CELULAR: 978856572
PAG. WEB
CORREO:  |hsantiagoflores@gmail.com
nf
FIRMA Y e
SELLO: e,

b. NOMBRE DE LA PERSONA NATURAL O JURIDICA A QUIEN SE CERTIFICARA LOS PUNTOS
GEODESICOS.

SE CERTIFICA A:

GOBIERNO REGIONAL DEL CALLAO

c. UBICACION DE LOS PUNTOS GEODESICOS.

CcODIGO: CAL01469

UBIGEO: VENTANILLA (70106).
DEPARTAMENTO: | LIMA

PROVINCIA: CALLAO

DISTRITO: VENTANILLA

REFERENCIAS: ASENTAMIENTO HUMANO MI PERU

ACCESIBILIDAD:

Desde la Panamericana Norte cruce con Avenida Néstor Gambeta hacia la
Asentamiento Humano Mi Peru cruce de la Avenida Cuzco con Avenida Trujillo

CODIGO: CAL01470

UBIGEO: VENTANILLA (70106).
DEPARTAMENTO: | LIMA

PROVINCIA: CALLAO

DISTRITO: VENTANILLA

REFERENCIAS: ASENTAMIENTO HUMANO MI PERU

ACCESIBILIDAD:

Desde la Panamericana Norte cruce con Avenida Néstor Gambeta hacia la

Asentamiento Humano Mi Peru cruce de la Avenida Cuzco con Avenida Trujillo.

d. INSTRUMENTOS Y EQUIPOS UTILIZADOS.

EQUIPOS / INSTRUMENTOS

MARCA MODELO CANTIDAD

GNSS CHCNAV 180 02

pag. 2



2. CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD Y/O CALIBRACION DE LOS EQUIPOS GNSS UTILIZADOS

(ACTUALIZADOS Y/O EN VIGENCIA).

EQUIPOS

CHCNAV

26 de Febrero de 2021

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CONSIDERANDO que SHANGHAI HUACE NAVIGATION TECHNOLOGY
LTD es un fabricante establecido y acreditado de Equipos GNSS con fabrica
en Shanghai - China.

Este es para certificar que:

GNSS i80 S/N: 1015407 1015177, Fabricado: 2017

Hechos en China por SHANGHAI HUACE NAVIGATION TECHNOLOGY
LTD.

Este es para confirmar que los productos anteriores detallados aqui han sido
probados y cumplen con |las especificaciones del fabricante:

GNSS 80

Alta - Precision Estatica

- Horizontal: 2.5 mm + 0.1 ppm RMS
- Vertical: 3.5 mm + 0.5 ppm RMS
Real Tiempo Cinematico (RTK):

- Horizontal: 8 mm + 1 ppm RMS

- Vertical: 15 mm + 1 ppm RMS

Estos productos han sido disefados y fabricados de acuerdo con la norma
1ISO 9001:2008.

Vencimiento: 22 de noviembre de 2022

A

Coordinador de Calibracion
SHANGHAI HUACE NAVIGATION TECHNOLOGY LTD

Shanghai Huace Navigation Technelogy Ltd. WAW.CHENAVEOM
599 Gasjing Read, Bullding D Tel: <B4 21 54280273
Shanghal, 201702, China Stock Code: 300627

23g. 3



ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS GNSS UTILIZADOS.

Especificaciones

Modem do rea Moden: 375G infegrado
HEPAS 21 Mg (descargal, 5,70 Woos
{caega)
WCDRAA DB0/S00 1 70O/ S00/2400

Haorizoetal 8 emen + 1 ppm RMS
Verscal: 15 mm + 1 ppm RAMS
Tiermpa de rictiizacon <55 . UHF (TNG hembra)

Estands inlerno RuTx 410 MHZ 0 470 MHZ
Potencia de tansmision: 08 Waz W
Protocoio: CHS, Transparente, TT430

Tasa o2 entace: 2000 bps a 15200

o

: >99,5% Hod Alcance: pico 8¢ 3 3m & 8.4m, OpAmO hasts IKm
Hortzootaf - 8 m + 1 ppm RME FCC Comticaao Inermo ST 403 MiHz 2 473 Mhz
Vertcal: 1%.mm + 1 ppm RMS Polenda de Wransmision: 0.1 'Wa 1 W

Time to RSt Artanque en calenie! < 10 > 3
Recapiacion de sefai< 25 HCN. HRO, RINEX 241, 302
Almacenamlento
- Satda NMEA 0133
ahow NTRIP Client, NTRIP Casier
3208 de memoria de alta

Haroware

Tempo de Recopcknwansmigoo UHF (0,1
Rociopamiesto de WX & b Scio racepcon cekiar
fa bateriainterna ™ Hasta 5h Estatico Hasta 10 b

TLar SrpecfioacoTes 418 a3eas 3 Cemham a ey
e

120 % 84 ppp 4 olar egiie
1) St 2 8 e iced de 3cS (00 y 2ainkkin 3¢ wrvcty orvesnl ¢o Callez SLORASS LY
BGhaGsn prolussdad de | m Sotveviit o ua cakda m,mu- s ite :
da 2 metros de poio & L pusctan ¢ P - arany dtyen
Varywcian, ] L

riien de 5 peailas
3 VekTes ctamrrema KT
W L preciside de oot S nCiraciar Y3 52 o sers speten ¢ e coramariacktn
Cadvapwicn
2 La deracion da b Setera

B C€

© 2010 Sh Huace Navi T gy Lid. Todos ks
derechos ressrvadas. La marca y los logolipos de Bluetooth ® workd
s0n propledad de Skietooth SIG, Inc. El logofipo de CHC y CHC 500

 de Bhangh itad
: Todas las demas %00 12 properly de sus
3 : respecivos progietanos — Reyision Agasto 2010
: : Wwew geoiniecpars com / geointecperugmall.com
H d Ceta70485000

|
{
'
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4. IMAGENES DE LOS EQUIPOS GNSS UTILIZADOS.
(IMAGEN FRONTAL Y POSTERIOR DE LA ANTENA GNSS QUE VISUALICE SUS DETALLES).

EQUIPO 1

EQUIPO 2

pag. 5



5. MEMORIA DESCRIPTIVA.
a. GENERALIDADES.

a.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA.
La zona de proyecto se encuentra ubicado en el departamento de Lima provincia del Callao,

distrito de Ventanilla, para la ubicacién de los puntos geodésicos se tomé en consideracidn lo
siguiente:

- La perdurabilidad en el tiempo de los puntos.

- La intervisibilidad entre los puntos.

a.2 PERIODO Y DURACION DE LOS TRABAJOS.

FECHA cODIGO HORA DE INICIO HORA FINAL DURACION
03/11/21 CALO01469 09:42:22 13:06:07 03:23:50
03/11/21 CALO01470 09:50:42 13:11:37 03:21:00

b. METODOLOGIA.

b.1 MONUMENTACION.
Fueron monumentados dos (02) Hitos con concreto con las siguientes medidas 40 x 40 cm (Largo
x Ancho) con una profundidad de 50 cm y sobresaliendo 10 cm sobre la superficie del terreno
haciendo un total de 60 cm, con una placa de Bronce en cuyo centro se encuentra un punto de
1mm de didmetro, cada placa de Bronce tiene las caracteristicas técnicas establecidas por el
Instituto Geografico Nacional.

b.2 CONTROL HORIZONTAL.
Para el control horizontal se usé el método estatico utilizando dos (02) equipos receptores 180y
para dar posicionamiento a los dos (02) puntos, tomando como Punto Base la Estacion de Rastreo
Permanente (ERP) Callao con codificacién LIO6, perteneciente a la Red Geodésica Geocéntrica
Nacional (REGGEN), establecido por Instituto Geografico Nacional, instalada sobre un
monumento de concreto de 1.60 m de alto, 40 cm x 40 cm de ancho, ubicado en la azotea del
edificio “B” de la Direccion de Hidrografia y Navegacién (MGP).

. CONSIDERACIONES TECNICAS PARA CADA PUNTO GEODESICO ESTABLECIDO.

CODIGO: CALO01469
METODO DE POSICIONAMIENTO: ESTATICO
ESTACION BASE: LI06
INTERVALO DE GRABACION: 5”
MASCARA DE ELEVACION: 10°
DATUM HORIZONTAL: WGS84
TIEMPO DE REGISTRO DE DATOS: 03:23:50
CODIGO: CAL01470
METODO DE POSICIONAMIENTO: ESTATICO
ESTACION BASE: LI106
INTERVALO DE GRABACION: 5”
MASCARA DE ELEVACION: 10°
DATUM HORIZONTAL: WGS84
TIEMPO DE REGISTRO DE DATOS: 03:21:00
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b.3 CALCULO.

b.3.1 ESQUEMA O FIGURA DE LA LINEA BASE Y/O AJUSTE DE RED GENERADO POR EL

SOFTWARE DE PROCESAMIENTO.

e G55 % |

P’-‘

&
RElD)
f==

b.3.2 PARAMETROS DE LA ANTENA

- CHCNAV 180

Real%Phase X

Center H

(Antonna "Smu- onte
. g
Vertical H

taivt oF Ante

RO ;

»$iant H
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T Arses Maneger

File Ak Marusts Ak Aeterna Type - Ahout
A GRS Anterra Meradacturer CHITBN
JCORETE cHExiE
FSNAIGATION EHETR
Anicdrtemnn s
Alier Osboene CHEAZ20GRER
A cHEr
Antcom CHEXRD
Ashtech CHETI

Elanta R Tech L
Beijing UniStiong Science and Techralag
GCK

2

Chasmpion Instremseat
CHEMar

Cambsy Teshrongy
CataGrid

Dyl

ERX

EMLID

gto-Fennel Gmth
Geccetic

Gaohiae AG

GLONASS

Cutes

Haron

Femisghers

iTargar

Hight Gain

baizon

IGage zprng Coparticn
nT

CHOCZOGRZ  CHED
CHEMO  KONE
CHEXI0S-CEUS NONE
CHEMS

CHIMT

CHEXS0U
CHEGRS 00T
CHOS0  HOWE
£Hosn

CHEXS

CHEME

CHET3

CHEED]

CHEinn
CHEAZSOGRE
CHCATINTT  NONE
CHCATINZ:  NONE
CHEATEY]  CHED
cHETID

i

Antenna Type

Aentenra Manudscturer

Deicmation

Uk From

vakd Uriil

Raciuz[m]

To Frase Center Hifm]

Tos Botram DH[#]

GFS L1 Prase Ceresr CffsetEastimm]

GFS L Phase Certer Cfsetiflorthilmm]
GFS L1 Prase Cereer Crfzarfverticall{mm]
GPS L2 Phase Certer CifsetiZastimm]

GOE L3 Phasa Carter CHamtfl=riijmm]
G5 12 Phace Cortee Offsativeeticaliimm]
GLONASE L1 Prase Center OffsetlEmtiimm|
GLONASS L1 Pnase Certer Offses(Northljme]|
GLONASS L] P € i

CHIBD HOKE
CHOMay

Infenal gendatic antenvia. GIS: L1/L2/1T
00000

000000

0124

01154

Real Phase
Center H

Wertical H

ano
0ne
QL0
000
00
amo

10 apE (4]
158 aPs u
200 GRS i
250 GRS 1
i GPS 1
250 aPE 1
) L

o4 asa 114
02 a6z | 112
013 a8t 1

[AH ol 1o
0.1z a5 108

o ase 107

Adjuntamos archivo CHCNAV.hpc para el procesamiento y verifiquen los parametros de antena.

> Distancia al centro de fase es 0.1194 m.

» Diametro del equipo es 0.1240 m.

» Aditamento para medicién su longitud es de 0.1240 m.
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CHCI8O0+NONE

@0.1240m

0.1395m

0.0980m
Bottom of Seal

ARP

-0.0015m

Drmeirg ard image supplied by CHC.
Calibratior done by Geot

A Ary gquesticns Tegarding the clant haight place
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b.3.3. CALCULO DE ALTURA VERTICAL:

Para el calculo de la altura vertical a la base de soporte se uso el Teorema de Pitagoras,

h? = a®+ b?
A

a? — h? — p2
I}

a =, h?—p?

Donde:

a: viene a ser medida de la altura vertical del equipo a la base de soporte (Bottom of antena mount)

h: es medida de la altura inclinada del equipo.
b: es la medida del aditamento para medicidn.

Siendo los valores conocidos:
Para CAL01469:
h=1450 vy b=0.124

Reemplazando y calculando por teorema de Pitagoras obtenemos el valor de “a”,
a=1.444688201654599.

Redondeando cifras al cuarto decimal: a= 1.4447

Donde “a” es el valor de la altura vertical desde la placa hacia la base de soporte de la antena.

Para CAL01470:
h=1.644 y b=0.124

Reemplazando y calculando por teorema de Pitagoras obtenemos el valor de “a”,
a=1.63931693091975.

Redondeando cifras al cuarto decimal: a=1.6393

Donde “a” es el valor de la altura vertical desde la placa hacia la base de soporte de la antena.
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c. PERSONALY EQUIPOS.

c.1 PERSONAL.

01 Ing. Gedgrafo.

01 topdgrafo.

01 personal de seguridad.
01 chofer.

c.2 EQUIPOS.

02 GNSS CHCNAV 180.

e 02 tripodes.
e 01 camara fotografica.

c.3 SOFTWARE.

e CGO V2.2

d. RESULTADOS.

COORDENADAS UTM- WGS84 ZONA 17S

CODIGO NORTE ESTE ELEVACION
LIO6 8665297.717 265351.363 17.221
CAL01469 8688663.111 268891.318 109.237
CALO01470 8688642.576 268885.752 109.261
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS-84
CODIGO LATITUD LONGITUD ALTURA ELIPSOIDAL
LIO6 12°03'55.24027"S | 077°09'20.08695"W 39.2166
CALO1469 | 11°51'15.97411"S | 077°07'17.14455"W 133.0427
CAL01470 | 11°51'16.64080"S | 077°07'17.33354"W 133.0656
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e. CONCLUSIONES.

e E| trabajo geodésico esta referido al Marco de Referencia Terrestre Internacional 2000 (ITRF2000)

del servicio Internacional de Rotacion de la Tierra (IERS) con datos de la época 2000.4, que es el

Sistema Geodésico de Referencia Oficial parael Peru.

® L a elevacion Geoidal fue calculada con el modelo Geoidal EGMO0S.

e Para el procesamiento se utilizd el valor de la medida de la altura vertical a la base de
soporte, calculada en gabinete mediante el uso del Teorema de Pitagoras (ver b.3.3).

e Se logrdé obtener las coordenadas de dos (02) puntos geodésicos de

orden “c”” referidas al elipsoide WGS 84 y enlazadas a la Red Geocéntrica Nacional con un

error menor a lo especificado dentro de las normas técnicas de geodesia establecidas porel IGN
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6. DIARIO DE OBSERVACION LLENADO EN CAMPO.







7. SOFTWARE EMPLEADO PARA EL PROCESAMIENTO DEL PUNTO (VERSION).

SOFTWARE: CHC GEOMATICS OFFICE
VERSION: 2.2

8. REPORTE DE PROCESAMIENTO Y/O AJUSTE DE RED GENERADO POR EL SOFTWARE DE
PROCESAMIENTO.
En el procesamiento se usé la data en formato Rinex tanto para la base (ERP LI06) como
para los Rover (CAL01469 y CAL01470), para los Rover se calculd la medida de la altura
vertical a la base del soporte del equipo usando el Teorema de Pitagoras (ver b.3.3).

a. ANALISIS DE PROCESAMIENTO.

Para el procesamiento de estos puntos se tomé como base las coordenadas de la Estacién de
Rastreo Permanente LIO6 (Ubicada en Callao). En gabinete se trabajé con el software CHC
GEOMATICS OFFICE (CGO.), el procesamiento se inicia con la verificaciéon de la informacién de
campo, altura de antenas y nombre de los puntos, para el procesamiento también es necesario
utilizar los datos de la estacién de rastreo permanente LIO6 en esta etapa se forman un vector
de procesamiento, en él se necesita fijar las coordenadas geograficas en el sistema WGS-84 del
punto base, las que se deben extraer del formulario de informacién de Estacién Permanente.
Cada sesién de rastreo tuvo un lapso de tiempo que fue de 03:23:50 horas en el punto
CAL01469, 03:21:00 horas en el punto CAL01470, se observaron satélites de la constelacion
NAVSTAR y GLONASS con intervalo de seguimiento de 5 segundos y un horizonte de 10 grados,
se usaron las efemérides del dia 02-11-2021 Y 03-11-2021 descargadas de la pagina
https://cddis.nasa.gov/archive/gnss/data/products.

b. ANALISIS Y COMENTARIO DE RESIDUALES.

Para el post procesamiento de las Lineas Base, se reviso el grafico de la linea de tiempo con la
finalidad de identificar lapsos de tiempo que no tenian continuidad y saltos de ciclo en el rastreo
simultaneo, como resultado del analisis se determiné:

Para la Linea Base LI06 — CAL01469, en una evaluacién a priori del diagrama de secuencia de
datos residuales de los satélites se verificd que los 13 satélites cuentan con informacidn para el
procesamiento final, por lo cual no se bloqued ningun satélite, ademdas se observa que los
satélites G02, GO5, G10, G12, G15, G18, G23, G24, G26 tienen lapsos de tiempo interrumpidos
que afectan la tolerancia y elevaban los valores de precision por lo que se bloquearon dichos
segmentos del procesamiento y se trabajé con lapso de tiempo que mejoran la precision de los
resultados.

Para la Linea Base LI06 — CAL01470, en una evaluacidn a priori del diagrama de secuencia de
datos residuales de los satélites se verificd que los 13 satélites cuentan con informacién para el
procesamiento final, por lo cual no se bloqued ningln satélite, ademas se observa que los
satélites G02, GO5, G12, G23, G25 Y G32 tienen lapsos de tiempo interrumpidos que afectan la
tolerancia y elevaban los valores de precisidon por lo que se bloquearon dichos segmentos del
procesamiento y se trabajé con lapso de tiempo que mejoran la precisién de los resultados..
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https://cddis.nasa.gov/archive/gnss/data/products

Basic Information

Name
Username
Project Datum
Project Name
Distance Units

Height Units

Baseline Summary Report

Value

DESKTOP-BLFONQB
UTM WGS 84 UTM zone 18S

VENTANILLA

Meter

Meter

1 Baseline Summary

Name

Baseline ID (Start->End)
Solution Type

Used Ephemeris
Ellipsoid Dist.(m)
Elevation Mask

RMS(m)

HDOP

VDOP

PDOP

Total number of satellites
Start Time (GPST)

Stop Time (GPST)

Observation Time

B01 Baseline Report

Value
B01(L1063070.hcs->10151773070.hcs)
L1L2 Fix
Precise
23626.1218
10°

0.0377
6.166

8.357
10.386

11

2021-11-03 14.42.40( week : 2182 , second : 312160 )
2021-11-03 18.06.25( week : 2182 , second : 324385 )

03:23:45
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2 Occupations Data

List Start Point End Point
Data File E\SERVICIOS\Ventanilla-colegio\DATA\DATA E:\SERVICIOS\Ventanilla-colegio\DATA\DATA
BASE\031121\L1063070.210 ROVER\CALO01469\rinex\10151773070.210
Receiver TRIMBLE NETR9 CHC 180
Type
Receiver 5750R51589 1015177
Serial
/Antanna Type TRM55971.00 TZGD CHCI80 NONE
Mﬁ;;%re Bottom of Antenna Mount Bottom of Antenna Mount
Antanna
Height(m) 0.0750 1.4447
3 Baseline Components
Start PointL106
Grid Geodetic Geodetic Space
(Local) Coordinates Coordinates Coor.
(Local) (WGS84) (WGS84)
North(m) {8665297.7169 Latitude 12°03'55.24027"S Latitude 12°03'55.24027"S | X (m) | 1386778.1884
East(m) [265351.3634 Longitude  077°0920.08695"W| Longitude 077°0920.08695"W| Y (m) |-6082097.2428
. Ellipsoid Ellipsoid
Height(m)| 17.2207 Height(m) 39.2166 Height(m) 39.2166 Z(m) |-1324480.4855
End PointCAL01469
Grid Geodetic Geodetic Space
(Local) Coordinates Coordinates Coor.
(Local) (WGS84) (WGS84)
North(m) [8688663.1108 Latitude 11°51'15.97411"S Latitude 11°51'15.97411”"S | X (m) | 1391501.2055
East(m) (268891.3179 Longitude  [077°07'17.14455"W| Longitude 077°07'17.14455"W| Y (m) |-6086072.3118
. Ellipsoid Ellipsoid )
Height(m)| 109.2365 Height(m) 133.0427 Height(m) 133.0427 Z (m) 1301675.1009
BaselineB01
ANorth(m) 23365.3939 NS Fwd Azimuth 009°03'43.00991" AX (m) (m) 4723.0171
AEast(m) 3539.9545 Ellipsoid Dist.(m) 23626.1218 AY (m) (m) -3975.0690
AHeight(m) 92.0158 AEllipsoid Height(m) 93.8261 AZ (m) (m) 22805.3846
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Standard Errors

Std.ANorth(m) 0.0004 Std. NS Fwd Azimuth(s) 0.0026 Std. AX (m) (m) 0.0004

Std.AEast(m) 0.0004 Std.Ellipsoid Distance(m) 0.0000 Std. AY (m) (m) 0.0009

Std.AHeight(m) 0.0010 Std.AEllipsoid Height(m) 0.0009 Std. AZ (m) (m) 0.0004
Horizontal Accuracy(m) 0.0137 Vertical Accuracy(m) 0.0162

IAposteriori Covariance Matrix (cm”2)

X

0.0016

-0.0015

0.0089

-0.0002

0.0011

0.0015

4 Tracking Summary

Satellite Phase Sum Total Epoch: 2446 , Sampling Intervalis):

5, Ratio=17.4, BMS =0.037657

GO2

GO3

G10

G12

G18

G23

G24

G26

G29

G31

G32
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5 Residuals

G2

0.05m

-0.053m

2021-11-03 14:42:40

10mun/cell

2021-11-03 18:06:25

-0.05m

2021-11-03 14:42:40

G10

10min/cell

2021-11-03 18:06:23

0.05m

-0.05m

2021-11-03 14:42:40

10min/cell

2021-11-03 18:06:25
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Gl2

0.05m

-0.05m
10min/cell 2021-11-03 18:06:25

2021-11-03 14:42:40

G138
0.03m
-0.05m
2021-11-03 14:42:40 10min/cell 2021-11-03 18:06:25
G223
0.05m
-0.05m
10min/cell 2021-11-03 18:06:25

2021-11-03 14:42:40
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G4

0.05m |W' V w 1

-0.05m

2021-11-03 14-42-40 10min/cell 2021-11-03 18:06:25
Gl6
0.05m
0.05m L

2021-11-03 14:42-40 10min/cell 2021-11-03 180625
G20
0.05m

W“ |

-0.05m

2021-11-03 14-42-40 10min/'cell 2021-11-03 18-06:25
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Gil

0.05m t
-0.053m
2021-11-03 14:42:40 10min/cell 2021-11-03 18:06:25
G321
0.05m
-0.05m
2021-11-03 14:42:40 10min/cell 2021-11-03 18:06:25
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6 Processing Style

6 .1 Static
Minimum Obs. Time 10min
Using Broadcast Ephemeris 200.000000km
Using Precise Ephemeris 2000.000000km
6 .2 Basic Setting
Elevation Mask 10.00°
Used Ephemeris Precise
Sampling Interval 5s
Solution Type L1L2 Fix
6 .3 Troposphere
Model Hoplfield
Minimum Zenith Delay Interval 2hour
Use Observed Met. Data Allowed
6 .4 lonosphere
Model Klobuchar
Ambiguity Resolution Pass Allowed
6 .5 Ambiguity
Search Mode Lambda
6 .6 Quality
RMS Tolerance 0.040m
RATIO Tolerance 1.80
Gross Error Tolerance 35
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1 Baseline Summary

Name

Baseline ID (Start->End)
Solution Type

Used Ephemeris
Ellipsoid Dist.(m)
Elevation Mask

RMS(m)

HDOP

VDOP

PDOP

Total number of satellites
Start Time (GPST)

Stop Time (GPST)

B02 Baseline Report

Value

B02(L1063070.hcs->10154073070.hcs)

L1L2 Fix
Precise
23604.9909
10°

0.0385
1.008

1.926

2.174

9

2021-11-03 14.51.00( week : 2182 , second : 312660 )

2021-11-03 18.11.55( week : 2182, second : 324715 )

Observation Time 03:20:55
2 Occupations Data
List Start Point End Point
Data File E:\SERVICIOS\Ventanilla-colegio\DATA\DATA E:\SERVICIOS\Ventanilla-colegio\DATA\DATA
BASE\031121\L1063070.210 ROVER\CALO01470\rinex\10154073070.210

Receiver Type TRIMBLE NETR9 CHC 180

Receiver 5750R51589 1015407

Serial

Antanna Type TRM55971.00 TZGD CHCI80 NONE
Measure Type Bottom of Antenna Mount Bottom of Antenna Mount

Antanna

Height(m) 0.0750 1.6393
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3 Baseline Components

Start PointL106

Grid Geodetic Geodetic Space
(Local) Coordinates Coordinates Coor.
(Local) (WGS84) (WGS84)
North(m) [8665297.7169 Latitude 12°03'55.24027"S Latitude 12°03'55.24027"S | X (m) | 1386778.1884
East(m) [265351.3634 Longitude  [077°0920.08695"W| Longitude 077°0920.08695"W| Y (m) |-6082097.2428
. Ellipsoid Ellipsoid
Height(m)| 17.2207 Height(m) 39.2166 Height(m) 39.2166 Z(m) |-1324480.4855
End PointCAL01470
Grid Geodetic Geodetic Space
(Local) Coordinates Coordinates Coor.
(Local) (WGS84) (WGS84)
North(m) [8688642.5763 Latitude 11°51'16.64080"S Latitude 11°51'16.64080"S | X (m) | 1391494.6962
East(m) [268885.7524 Longitude  [077°07'17.33354"W| Longitude 077°07'17.33354"W| Y (m) |-6086069.5059
. Ellipsoid Ellipsoid
Height(m)| 109.2612 Height(m) 133.0656 Height(m) 133.0656 Z(m) |-1301695.1552
BaselineB02
ANorth(m) 23344.8595 NS Fwd Azimuth 009°03'21.82221" AX (m) (m) 4716.5078
AEast(m) 3534.3891 Ellipsoid Dist.(m) 23604.9909 AY (m) (m) -3972.2631
AHeight(m) 92.0405 AEllipsoid Height(m) 93.8490 AZ (m) (m) 22785.3303
Standard Errors
Std.ANorth(m) 0.0003 Std. NS Fwd Azimuth(s) 0.0033 Std. AX (m) (m) 0.0005
Std.AEast(m) 0.0004 Std.Ellipsoid Distance(m) 0.0000 Std. AY (m) (m) 0.0006
Std.AHeight(m) 0.0006 Std.AEllipsoid Height(m) 0.0006 Std. AZ (m) (m) 0.0003
Horizontal Accuracy(m) 0.0140 Vertical Accuracy(m) 0.0160
IAposteriori Covariance Matrix (cm”2)
X Y z
0.0022
-0.0010 0.0038
0.0000 0.0005 0.0010
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4 Tracking Summary

Satellite

Phase Sum Total Epoch: 2412 , Sampling Interval(s): 5, Ratio =8.3, RMS =0.038512

Go2

G035

G10

G12

G118

G23

G24

G26

G29

G31

G32

Fecha de vencimiento: 26 de febrero del 2022 Real Tiempo Cinemdtico

pag. 26



5 Residuals

02

0.05m

_ﬂﬂjmlﬂm

2021-11-03 14:51:00 10min/cell 2021-11-03 18:11:53

G10

0.05m

-0.05m

2021-11-03 14:51:00 10min/cell 2021-11-03 18:11:35

G12

T e

2021-11-03 14:51:00 10min/cell 2021-11-03 18:11:535
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0.05m
-0.05m
2021-11-03 14:51:00 10min/cell 2021-11-03 18:11:55
G123
0.03m
-0.05m
2021-11-03 14:51:00 10min/cell 2021-11-03 18:11:55
G4
0.05m
W/ J
-0.05m|*

2021-11-03 14:51:00 10min/cell 2021-11-03 18:11:535
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0.05m '
0.05m | Ml hm ' M
2021-11-03 14:51:00 10min/cell 2021-11-03 18-11:55
G3il
0.05m 1\
MAV‘\MNM
V L |
-0.05m
2021-11-03 14-51:00 10min/cell 2021-11-03 18-11:55
G3i2
0.05m
-0.05m ﬂ .-*N\ de mlr
2021-11-03 14:51-00 10min/cell 2021-11-03 18:11-55
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6 Processing Style

6 .1 Static
Minimum Obs. Time 10min
Using Broadcast Ephemeris 200.000000km
Using Precise Ephemeris 2000.000000km
6 .2 Basic Setting
Elevation Mask 10.00°
Used Ephemeris Precise
Sampling Interval 5s
Solution Type L1L2 Fix
6 .3 Troposphere
Model Hoplfield
Minimum Zenith Delay Interval 2hour
Use Observed Met. Data Allowed
6 .4 lonosphere
Model Klobuchar
Ambiguity Resolution Pass Allowed
6 .5 Ambiguity
Search Mode Lambda
6 .6 Quality
RMS Tolerance 0.040m
RATIO Tolerance 1.80
Gross Error Tolerance 3.5
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9. DESCRIPCION MONOGRAFICA DEL PUNTO GEODESICO

IPECCSA

e BT Pk B iakin vl (RN | AEETICN badrkal KNSR

IPECC S.A.
DESCRIPCION MONOGRAFICA

VENTANILLA — CALLAO - LIMA

NOMBRE cODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
CAL01469 CAL01469 A.H. MI PERU IPECCS.A.
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

HITO DE CONCRETO CON PLACA DE BRONCE

CROQUIS TOP

A

¥ % o

s /¢
AV HUAGRA
rg

LATITUD (S) WGS-84| LONGITUD (W) WGS-84 | NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
11°51'15.97411"S 077°07'17.14455"W 8688663.111 268891.318
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) ZONA UTM
133.0427 109.237 185
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
o
OGRAFICO FOTO DE RASTREO DE ANTENA

FOTO DEL DISCO

En el distrito de Ventanilla, dirigirse al Asentamiento Humano Mi Perd y ubicarse en la interseccion de la
avenida Huaura con la avenida Cuzco, desplazarse 58 metros en direccién Noroeste hacia la puerta de ingreso
de la Instituciéon Educativa, aproximadamente a 115 metros en direccion Noreste al costado de la loza
deportiva se encuentra ubicado El Punto CAL01469.

DESCRITA POR:

REVISADO POR:

TOP. DAVID HARO MENDOZA |ING. EDWARD ATOCHE D. ING. HENRY SANTIAGO F.

.

JEFE PROYECTO: FECHA:

ﬂ Z 03/11/2021
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IPECCSA

IPECCS.A.

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE cODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
CAL01470 CAL01470 A.H. MI PERU IPECCS.A.
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

VENTANILLA — CALLAO - LIMA

HITO DE CONCRETO CON PLACA DE BRONCE

LATITUD (S) WGS-84

LONGITUD (W) WGS-84

NORTE (N) WGS-84

ESTE (E) WGS-84

11°51'16.64080"S 077°07'17.33354"W 8688642.576 268885.752
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) ZONA UTM
133.0656 109.261 18S

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

o CM

2E
AV, HUAURA

FOTO DE RASTREO DE ANTENA

FOTO DEL DISCO

En el distrito de Ventanilla, dirigirse al Asentamiento Humano Mi Per( y ubicarse en la interseccion de la
avenida Huaura con la avenida Cuzco, desplazarse 58 metros en direccién Noroeste hacia la puerta de ingreso
de la Institucidn Educativa, aproximadamente a 91 metros en direccién Noreste al costado de la loza deportiva

se encuentra ubicado El Punto CAL01470.

DESCRITA POR:

TOP. DAVID HARO MENDOZA

REVISADO POR:

e

ING. EDWARD ATOCHE D.

JEFE PROYECTO:
ING. HENRY SANTIAGO F.

/!

FECHA:

03/11/2021
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10. GALERIA DE FOTOS.

a. PROFUNDIDAD DEL TERRENO
CAL01469

CAL01470

b. ANCLAJE DEL DISCO DE BRONCE

CALO1469
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CAL01470

c. INCRUSTACION DEL DISCO DE BRONCE

CAL01469
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d. MONUMENTO TERMINADO

CAL01469 CAL01470

e. IMAGEN DEL DISCO DE BRONCE INSTALADO EN MONUMENTO TERMINADO

CALO1469 CAL01470

f. MEDICION DE ALTURA DE ANTENA, CARACTERIZANDO LA MARCA EN LA ANTENA O EL
ACCESORIO EMPLEADO

CALO1469 CAL01470
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g. IMAGENES DEL RASTREO

CAL01469

CAL01470

h. FOTOGRAFIA PANORAMICAS DEL LUGAR QUE PERMITAN VISUALIZAR QUE EL PUNTO ESTE
LIBRE DE OBSTRUCCIONES (DESDE DISTINTOS ANGULOS)

CALO1469
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CAL01470
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11. FORMULARIO DE INFORMACION DE LA ESTACION BASE UTILIZADA

i
Wiy,

FORMULARIO DE INFORMACION DE LA ESTACION GNSS DE RASTREQ
PERMANENTE

0. DATOS GENERALES:

Preparado por:
Realizado:
Version:

Departamento de Procesamiento Geodésico

1 de octubre de 2020
3.0.0

1. INFORMACION DE LA ESTACION GNSS:

Nombre:

Cadigo Nacional:
Cadigo Internacional:
Inscripcién:

Orden de la estacion:

Distrito:
Ubicacion de la estaciéon:

Callao

LI06

En gestion
Placa de bronce
wm

Fecha de monumentaciéon:  Agosto de 2020

. INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

Provincia Constitucional del Callao

Callao

Marina de Guerra del Pertt (MGP) Direccion de Hidrografia

y Navegacion.

INSTITUTO GE()GRAF]CO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

\

CROQUIS DE UBICACION
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INSTITUTO GE()GRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

3. COORDENADAS DE LA ESTACION:

| Sistema de referencia: GRS80 / WGS84 Marco de referencia: ITRF2000

3.1. GEODESICAS:

Latitud (S) Longitud (O)
12° 03'55. 24027" 77° 09' 20. 08695"
Altura Elipsoidal (m) Factor de escala combinado
39.2166 1.000280874169

3.2. CARTESIANAS

X (m) Y (m) Z (m)
1386778.1885 -6082097.2427 -1324480.4855
3.3. UTM
Este (m) Norte (m)
265351.3635 86065297.7169

Zona: 18 Sur

. INFORMACION SOBRE EL EQUIPO GNSS

5
% 4.1. RECEPTOR:
Modelo: NET R9 TRIMBLE, Doble frecuencia
N° de serie: 5750R51589
Version del firmware: 5.22
Fecha de instalacion: 22 de agosto de 2020
Ubicacién del receptor: de El receptor esta instalado en la sala de compartimentos UPS
de la Direccion Hidrografia y Navegacion.
4.2. ANTENA:
Modelo: Zephyr Geodetic Model 2 (L1,L2) Trimble
N° de serie: 2612117311
Cubierta protectora: con domo
Medicion de la antena: ARP
Altura de Ia antena: 0.0750 m
Fecha de instalacién 22 de agosto de 2020
Ubicacion de la antena: La antena esta instalada sobre un monumento de concreto de 1.60

m de alto. 40 cm x 40 cm de ancho. ubicada en la azotea del
edificio “B” de la Direccion de Hidrografia y Navegacion (MGP).
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INSTITUTO GE()GRAF]CO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

5. ESQUEMA DE LA ESTACION

5.1.ESQUEMA DE ALTURA DE LA ANTENA

CupulaDome  se——

GRAFICO DE DETALLE DEL PUNTO DE REFERENCIA
DE LAANTENA

Antena L2 —————p ﬁ'f —=ta
Base de sopone de la antend. ———————————p ¥ WA

i
Base nivelanlpt —————» E, )
y d La estaciin fiond

roteria su posicin
{xy2) eo ia pae
auperior cal blogue
Mg incnsiato
. en el MeeLmento.
9] Pilar s———p
s
=
A v
- ARUras 0 105 CENYOR 6 i 00 L SN0N 530006 W ARF L1 1 L2)
T ey
Forjady ——p | 1 X
. S o
> {

a =8.54 cm | Distancia de compensacion del centro de fase. (Phase Center Offset)
b = 7.50 cm | Distancia entre la base de soporte de la antena y el limite superior del bloque
metalico incrustado en el monumento.

5.2.DIMENSIONES DE LAANTENA

S P D IMENS | ONES DESCRIPCION
R . AL.2B04 1 | 8.54 cm | e
v NG B1.0292 ft | 0.89 om |t eurnsse ot woumc
\
/ 3 c] 5571 11 [16.98 om [REARGIARAS
. \
,, !
]
| J
; /
\ [ p
N H >4
N | o
= 5
CENTRO DE FASE E — — \j ‘
NOMINAL == = M*li,, - P ‘ A
Ry o A
gt . Bt} - il )
1 = .
: | & Trimble
INTVEL O RESERENCIA PANA ZEPHYR GEODETIC 2
ECIR LAAL DE LA
ENA (P 0 DE REFERENCIA) | ANTENA GNSS (TRMS5971
DIAGRAMA DEL NIVEL DE REFERENCIA DE LAANTENA
EL CENTRO DE FASE NOMINAL ES EL NIVEL DE REFERENC1A
PARA LAS CORRECIONES DE FASE DE LAANTENA TRIMELE
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TIT Uro

“ INSTITUTO GE()GRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

6. INFORMACION SOBRE EL PROCESAMIENTO

A{\rea de mantenimiento:
Area de control:

Area de procesamiento:
Observables:

Intervalo de registro:
Miscara de elevacion:
Archivo diario:

Formato de archivo nativo:

Datos para el procesamiento:

Tipo de orbita:

Archivo procesado:
Software de procesamiento:
Revisado por:

7. CONTACTOS

A=y, Oficina:
||.ZZ \\ Direccién:
' ,;f,? Teléfono:
"/ Correo:
o Web site:

Procesador y analista GNSS:

DPG
DPG
DPG
L1,L2,Cl, P2

lySseg
50

24 HRS

*T02

23 al 29 de agosto de 2020
Efemérides precisas finales

Rinex 2.11

Gamit / Globk V 10.71

Lic. Franklin Maylle Gamarra
CAP. EP. Rogger Montoya Monroy

Departamento de Procesamiento Geodésico

Av. Andrés Aramburt 1184, Surquillo, Lima 34, Pert
4759960 / 4753030 Anexo 120

cpg(@ign.gob.pe / sirgas_peru(@ign.gob.pe
http://209.45.65.186/rastreo_permanente
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12. SOLICITUD DE CODIGO DE PUNTO GEODESICO.

SOLICITUD DE CODIGOS PARA PUNTOS GEODESICOS

RELLENAR LOS SIGUIENTES DATOS:

PERSONA NATURAL/JURIDICA
RESPONSABLE DE LOS
T e e INGEO SOLUCIONES GEOGRAFICAS SAC
GNSS
TELEFONO Y/O CELULAR 943581869
 CORREO ELECTRONICO — =
CANTIDAD DE PUNTOS GEODESICOS DOS (02)
Datos del Punto Geodeésico 01
ORDEN DE PUNTO GEODESICO 92y
PROVINCIA(™) PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO 01 () | CAL01469
Datos del Punto G ésico 02
‘ORDEN DE PUNTO GEODESICO “c"
PROVINCIA(™) PROVINGIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO 02 (1) | CAL01470

FIRMA, POSTFIRMA Y SELLO DE

LA PERSONA e
NATURAL/JURIDICA
SOLUCIONES GEQGRAFICAS SAC
RESPONSABLE German Pompilio Vegas Cruz
GERENTE GENERAL
FIRMA Y SELLO DE LA SUB LEYDI CONDORS VERA
DIRECCION DE soser
Sub Direccion de Certificaciones
CERTIFICACIONES 2212021
(1) Esta politicos
{*4 Tener de Indcar y 103 que o En caso de gue o codigo no
a > en ol gue se ios trabagos, no con &
AVISOL
1. Enviar Ia del codigo i en excel (Ejemplo: *.adsx/*xls) al correo comercializacion? ign.gob.pe,
de lo su solicil no podra i y
2. El codigo asignado por e Instituto Geografico Nacional tendra validez por un tiempo no mayor a 6 meses para su certificacion,
ello Ia apr ion de la ion en caso de 3 Elno L de lo
aala ion y ion de dichos co a otros proy
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13. COMPROBANTE DE PAGO DEL FORMULARIO DE INFORMACION DE LA ESTACION GNSS
PERMANENTE.




14. COMPROBANTE DE PAGO DE DATA DE LA ESTACION GNSS PERMANENTE.




15. COMPROBANTE DE PAGO DEL SERVICIO DE CERTIFICACION DE LOS PUNTOS GEODESICOS A
CERTIFICAR.
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l. RESUMEN

El Gobierno Regional del Callao ha solicitado a la empresa GECAT INGENIERIA
SAC realizar el proyecto: “CONSTRUCCION DE AULA DE EDUCACION
PRIMARIA, AULA DE EDUCACION SECUNDARIA Y SERVICIOS HIGIENICOS
Y/O VESTIDORES PARA ESTUDIANTES; ADQUISICION DE MOBILIARIO;
ADEMAS DE OTROS ACTIVOS EN EL IE MANUEL SEOANE CORRALES - MI
PERU, EN LA LOCALIDAD MI PERU, DISTRITO DE MI PERU, PROVINCIA
CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO, CON CuUl
2507830, con la finalidad de proyectar la construccion de nuevos niveles en la

construccion existente.

a)
¢ Nombre de la Institucién Educativa: I.E. Manuel Seoane Corrales
e Direccién: Distrito de Mi Pert - Provincia Constitucional del Callao -
Departamento de Callao.
e Ubicacion Geografica: Latitud: 11° 51'17.18"S, Longitud: 77° 7'17.66"0O
e Numero de Puntos a de Investigacion Ejecutados: 15 Puntos
¢ NuUmero de Muestras Recabadas: 08 Muestras
e Profundidad de Exploracion Proyectada: 08 calicatas de 3.00 m y 07
Ensayos de Penetracién Dinamica Ligera DPL.
b)
e Presencia de Nivel Freatico: No Presenta —No se Registra hasta 3.00 m
de profundidad.
c)

e Tipo de Suelo Encontrado: Arena pobremente gradada con limo y arena
pobremente gradada.

e Tipo de Suelo Predominante: Arena pobremente gradada con limo

e Suelo en el que se propone efectuar las cimentaciones: Arena
pobremente gradada con limo.
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e Tipo de Cimentacion Propuesta: En base al perfil estratigrafico de
excavaciones presentado en el informe, se recomienda para la zona de
estudio donde se desea ampliar niveles, como alternativa principal una
cimentacion empleando zapatas cuadradas y rectangulares conectadas

con vigas de cimentacion.

e Capacidad Portante del Terreno (kg/cm2):
-El nivel de cimentacion recomendado para la zona de estudio no debe
ser menor a 1.50 m (D=1.50 m), corresponde a un estrato conformado
por Arena pobremente gradada con limo, la cual le corresponden una

capacidad portante admisible minima a 2.80 kg/cm?.

e Existencia de condiciones especiales de cimentacion:
- Licuacion: No existe
- Colapso: No existe
- Expansioén: No existe

e Agresividad del suelo a la cimentacion:
- Tipo de agresion por sulfatos: Atague moderado.
- Tipo de agresion por cloruros: No agresion.

- Tipo de agresion por sales solubles: No agresion.

e Tipo de cemento recomendado en la zona de estudio: - Tipo Il (cemento
portland)
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. CUADRO: HOJA RESUMEN DE CONDICIONES DE
CIMENTACION

ANEXO |. NTE E050

FORMATO OBLIGATORIO DE LA HOJA DE RESUMEN DE LAS
CONDICIONES DE CIMENTACION
CONSTRUCCION DE AULA DE EDUCACION PRIMARIA, AULA DE EDUCACION
SECUNDARIA Y SERVICIOS HIGIENICOS Y/O VESTIDORES PARA ESTUDIANTES;
ADQUISICION DE MOBILIARIO; ADEMAS DE OTROS ACTIVOS EN EL IE MANUEL
SEOANE CORRALES - MI PERU, EN LA LOCALIDAD MI PERU, DISTRITO DE MI PERU,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO, CON CUI
2507830.

De conformidad con la Norma Técnica E.050 “Suelos Y Cimentaciones” la siguiente

informacion debera transcribirse literalmente en los planos de cimentacién.

Esta informacién no es limitativa, debera cumplir con todo lo especificado en el presente
Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) y con el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE).

PROFESIONAL . ING.CIVIL

Christian Guerreo Cardenas 238605

RESPONSABLE cIp

Zapatas cuadradas o rectangulares y cimientos corridos

TIPO DE CIMENTACION . . o
conectadas con vigas de cimentacion.

ESTRATO DE APOYO DE LA .
Arena pobremente gradada con limo.

CIMENTACION

. 29 de
PROFUNDIDAD DE LA NAPA | No se presenta — No se registra FECHA octubre del
FREATICA hasta 3.00 m de profundidad 2021
PARAMETROS DE DISENO PARA LA CIMENTACION
Profundidad de la e Alternativa: Df=1.50m, sobre Arena pobremente
cimentacion: gradada com limo.
Presion admisible zapatas
cuadradas o rectangulares e Presién admisible Zona de estudio: 2.80kg/cm?.

— - — — 1
L] | IIII II H B EEEE BN
ENE EEEN EN BN B
T

8

Av. Héroes del Alto Cenepa Mz. A lote 6 — Lima - Lima
christiantgc1989@gmail.com /949704705
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CONSTRUCCION DE AULA DE EDUCACION PRIMARIA, AULA DE EDUCACION
SECUNDARIA Y SERVICIOS HIGIENICOS Y/O VESTIDORES PARA ESTUDIANTES;

ADQUISICION DE MOBILIARIO; ADEMAS DE OTROS ACTIVOS EN EL IE MANUEL SEOANE
CORRALES - MI PERU, EN LA LOCALIDAD MI PERU, DISTRITO DE MI PERU, PROVINCIA
CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO, CON CUI 2507830.

A

SECAT

INNCENIEDIA € A

Factor de seguridad estatico 3.0

Factor de seguridad dinamico 2.5

Asentamiento Diferencial Maximo Permisible Si (max.): 2.54 cm

PARAMETRO SiSMICOS DEL SUELO (De acuerdo a la Norma E.030)

Tipo de suelo segun E.030 Sz (Suelos intermedios)
Factor de Zona (2) 0.45
Factor de Suelo (S) 1.05
Periodo Predominante Tp (s) 0.60
Periodo Predominante TL (s) 2.00

AGRESIVIDAD DEL SUELO O A LA CIMENTACION

Tipo de agresion por sulfatos Tipo moderado.

Tipo de agresidn por cloruros No agresion.

Tipo de agresién por sales solubles No agresion.

Tipo de Cemento Cemento Portland Tipo Il

AGRESIVIDAD DEL SUELO O A LA CIMENTACION

Licuacion: No
Colapso: No
Expansion: No

Lima, 29 de Octubre del 2021.

Christian T. Guerrero Cardenas

Ingeniero Civil, CIP: 238605

9
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 414 - 2020

Pagna :1de2

Expedients : T 2822020 El Equpo de medicidn con &l modelo y
Fecta de emison : 2020-10-21 rdmero de sene abajo. Indicados ha sido
calbrado probado y werficado usando
1. 3 R ¢ ficad i biidad
Solicitante GECAT INGENIERIAS AC A i
Dreaccitn - PRO EL ALAMO MZA. P2 LOTE 19 COO. POL VIPOL - Dieccion de Metrologia del INACAL y
COMAS - Lima clros.
1. Descripcion del Equipo : PRENSACBR Los resullados son vilidos en el
" ) momanto y en 38 condciones de s
v de P :“omliliil 8 calibrocidn. Al soictants lo corresponde
Setie de Prenss : PS100930 dsponer =n =1 momenio la eecucion de
Codigo de Ideniificacdn : NO INDICA una recalbracon, la cus estd en funcion
do . ON wm.wmymmm
Modelo de Calda : DFA dal instrumentc de mediin o &
Serie de Colda : LS457278 reglamentaciones wgeries
Capecidad de Calda 151
Punthy de Precison SAC no s
mu;.maor :g::us responsabiiza de s perjuicios  gque
Serie de Indicador : B207T00133 d.uso o
aste nstrumento, ni de Na Ncorracts
inerprataciin de los resultados de la
calibrsciin aqui deciarados
3, Lugar y fecha de Calibraciin
LABORATORIO DE GECAT NGENERIASAC.
20 - OCTUBRE - 2020
4. Metodo de Calibracion
La Catibracion se reallzo de acusido & ls norma ASTM E4
§ Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABAIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN
NOICADOR VCE CCP - 0340 - 005 - 20 ELICROM
6. Condiciones Ambientales ‘
[ INICIAL | FINAL |
Tem, 225 228
% 81 81

7. Resultados de ka Medicion
Los emores de la prensa se encusntran en la pdging  siguientn.

8. Observaciones

Con fines de identiicacidn se ha colocado una eliquets aulcadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calbracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

RAT,
J,o

PUNTC DE
PRECISION
SAC

A

Ing. Luis Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 « LIMA 42 Tel, 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mail: info@purdodepracision.com / puntodeprecision@hotmas.com
FROMEZDA LA REPRODUCCAIN PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precisidn SAC ' CERTIFICADO DE CALIBRACKON N° LEP - 414 - 2020
Pégina ‘292
TABLAN®1
[ SSTEWA SERES DE VERIFICACION PROMEDO ERROR
DIGITAL (gfy RPTBLD
A SERE 1 SERIE2 ERROR (1) | ERROR (2) | 8" Ep Ro
kgt % % kgt % %
500 496 40 490 77 0,72 0.65 496,59 0,63 007
1000 902,33 931,80 077 0,01 992,11 0,89 0,04
1500 1436 30 148584 091 0,86 1486 02 0,94 0,05
2000 1583 26 1062, 53 084 0,87 1682,00 0.85 0,04
2500 2475.79 2475.78 097 0,83 2478,29 0,96 -0,04
3000 297258 267343 091 0.89 267301 0.91 0,03
3500 3467 56 3468,58 0,83 0.85 346707 0,95 0.03
4000 396248 3961.62 084 0,88 3662 05 0,96 0,02
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.« EpyRp son el Error Porcentual y I Repetibildad definidos en ta ctada Norma:
Ep= ((A-B) /8)" 100 Rp = Emor(2) - Eror(1)
2+ La norma sxage que Ep y Rp no excedonal 1,0 %
3. Coeliciente Cormiacidn: R =1
Ecuacion de ajuste C y=10009x- 16199 Donde: x: Lectura de la pantafla
y : Fuarza promedio (kgf)
4 ~ GRAFICON* 1
y =1,.0099x - 1,6108
4500 = Lk
2 3500 + S I K -— : - .
3000 —_ —
g 2500 -
g 2000
w 1500 =
1000 - -
g 500 = :
§ 0 -
0 500 1000 1500 2 000 2 500 3000 3 500 4 000 4 500
INDICACION DE PRENSA (wgh)
GRAFICO DE ERRORES
1,8
1.0 0,81 0,96 0.87 0,57 0,91 0,95 0,96
72
o ~ 091 0,84 033 0,89 Y 0.94
05 065
0,0 _ -— -
1 2 3 4 5 3 7 2
[ —=—ERROR(1)  —e—ERROR(2) |
ik el DOCLMENTD
PUNTO DE Joko
SAC Ing. Luis Loayza
Reg. CIP N* 152631

Av. Las Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www, puntadepracision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmad. com
PROMIBIDA LA REPROOUGCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SN AUTORZACION DE PUNTO DE PRECISION SA C



PUNTO DE PRECISION S.AC.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina 1del

£l Equipo de medicién con el modelo y
nomerc de sere abao, Indicados ha skio
calibrado probado y wveriicado usando
patronaes certificados con trazabiidad A Is
Direccién de Metrologia del INACAL y

Los resultados son vilkdes en el
momano y en las condciones de la
calitrackin. Al socitants |e comesponds
depones en su momenio fa epscucin de
una recasbracién. la cual esta en furcon
dal uso, consanacion y mantenimieno
dal insttumento de medickdkn © a

Punto de Preasion SAC no s=
responsabliza o2 los perjucios que
pueda ocasonar 8l 50 nadecuado de
esle nsirumanto, i dé uns incorrecta
lerpretacion de los msultados de In

Pusto de Precisién SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 415 - 2020

Expediente : ¥ 282-2020
Facha de emision : 2020-10-21

1. Solicitante : GECAYT INGENIERIASAC.
Dveccidn : PROEL ALAMO MZA. P2 LOTE. 18 COO. POL VIPOL -

COMAS - LIMA otros.

2. Descripcién del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : NO INDICA
Modelo de Prensa : NO INDICA
Sene de Prensa : NO INDICA
Capacidad de Pronsa 100t
Codigo do ldentificacidn : NO INDICA
Marca de indicador : CONTROLS
Modelo de hdicador : 50-Q07T0UA reglsmentaciones vigentes
Secie de Indicador : 022356
Codyo de idertificacion : NO INDICA
Marca de Transductor : NO INDICA
Modelo de Transductor : NO INDICA
Sone de Transductor 1 12458
Cédigo de identificacikn : NO INDICA

calbracdn aqul declorados,

Bomba Hidrauica : ELECTRICA

3. Lugar y fecha de Calibracion

LABORATORIO DE GECAT INGENIERIASAC,
20 - OCTUBRE - 2020

4. Método de Calibracion
La Calibeacion e mealzd de acuerdo a la noma ASTM E4 .
5, Trazabilidad
)
INSTRUMENTO TRAZABLIDAD
. ‘:_:;" INFORME
" CELDA DE CARGA UNIVERSIDAD CAT
INDICADOR FINEGH b i - DEL PERU
&, Condiciones Ambientales
TINICAL | FINAL |
Tamperatars ‘C 24 22.7
80 )

7, Resultados de la Medicion
Los emores de la prensa se encuentran en 1z pagina siguionts,

8. Observaciones

Con Nines de identificacion se ha concado una eliquets aubadhesiva de color verde con al ndmero de
canificado y fecha de calbrackn de ia smpresa PUNTO DE PREGISION SACG.

RAT,
5%

PUNTO DE
PRECISION
SAC

www.puntodegrecision.com E-meail: info@puntodeprecision,com / puntodeprecision@hotmaid.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCIIN PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.

1

ng. Luis Loayza ha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALBRAGION N° LFF - 415 - 2020
Pagina ‘2de2
TABLA N* 1
mﬁ‘: SERES DE VERIFICACION (kg PROMEDIO ERROR | RPTBLD
!“,- SERE 1 SERIE2 o W L ol Z"
10000 10028 10030 0,26 0.30 m%.o 0,28 D04 |
20000 20022 20006 011 20,48 20058.8 0.29 037
30000 20052 30283 0.16 D04 301178 0,39 1.10
40000 30011 19966 022 0,00 _ 300381 0.15 0.14
50000 50413 50436 083 0.87 50424 8 .84 005
60000 60573 60063 0,96 0,11 50318.3 0.53 0.85
70000 | 70171 70186 024 0,27 70180,1 0.26 0,02
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son of Emor Porcentusl y ia Repetiviidad defnidos sn fa ciada Norma:
Ep= ((A-B)/B)" 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2- Ls norma exige que Ep y Rp no excedan ol 1.0 %
3- Coeficknts Correlaciin - B! -t
Ecuaciin de ajusie Ly=09954x+ 32454 Donde’ x: Leciura de |a pantaila
y : Fuerza promedio (kgf)
- A GRAFICO N° 1
| y =0,9954x + 32 454
80000 — — - Rzl
70000
- = 2
® somo —
é 50000 B
& 30000 - -
& 20000
2 10000
- 0+
§ 0 10“!) 20000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 B0 000
> 2, P - mmummm . :
GRAFICO DE ERRORES
2,0
1,0

S8 Shed o1 024

| —=—ERAOR(1) =—e—ERROR (2)

Fil LEL COCUNENTD

R 42
% Ing. l.u:. mm

Reg. CP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail, com
PROMIBIOA LA REPRODUCCION SABCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 416 - 2020

Pigna :1de3
Expediente 2 T 282-2020 El Equpo de medicin con el modelo y
Focha de emisidn : 2020-10-21 nimero de sena abelo. Indicados ha sido

calibrado probado y venficado usando

1. Solicitante : GECAT INGENIERIAS A C, patrones Roadaicin I o
Dreccitn : PRO.EL ALAMO MZA P2 LOTE 18 COO. POL VIPOL - Direccin de Metrologfa del INACAL y
COMAS - LA clros.
2. Descripcién del Equipo : CELDA DE CARGA Y PESAS PARA CORTE Los resullados son walidos en el
DRECTO momento y en las condciones de Is
Marca de Corte Drecio : RICELI EQUIPOS SNEFREES. N i i coneié
Modelo de Corie Dirocto : SRICS1 disponer an su momento la epcucion de
Sere de Corto Divocto : 1406013 una recalibracdn. la cual esta en Tuncidn
Codigo de |dentificacitn * NO INDICA dsl uso, consarvacion y mantenimiento
Marca da Celda . OAP dal Instumento de medicon o &
Madelo de Celda : DEF reglamantsciones woeries
Sene de Calda : SBASES
Capeacidad de Celds : 500 kgt Punto de Precsion SAC no se
responsabliza de los perjuicios Que
Marca de Indicador : NO INDICA pueda ocasionar vl uso nadecusdo de
Modelo de Indicador : NO INDICA b 1 i 4o
Serie de Indicador : NO INDICA Entrumento, ni de una Incanrects
interprataciin de los esultades de la
calibracon aqui deciarados
3. Lugar y fecha de Calibracion

LABORATORIO DE GECAYT INGENIERW SAC.
20 - OCTUBRE - 2020

4. Método de Calibracion
La Calibracon $6 realizd de scuerdo a la norma ASTM €4
§. Trazabilidad
O D CaA L] CCP - 0340 - 005 - 20 ELICROM
[ INDICADOR WCC
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
om C 224 225
Humedad % 58 50

7. Resultados de la Medician 3
Los errores de la prensa se encuentran en s pdging  sguiente.

8. Observaciones

Con fnes de identificacion so ha colocado una etiquets auloadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calbracion de 1a empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

- g /24‘-’{
PRECISION mm

SAC Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angstfes 653 - LIMA 42 Teif 262-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotma. com
PROMIBIDA LA REFRCOUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 416 . 2020
Pagina '12de ]
TABLAN® 1 |
”m'a“& SERES DE VERIFICACION (kaf) PROMEDIO ERROR | RPTBLD
A ERROR (1) | ERROR (2] | B Ep Rp
50 50,49 5048 10,98 0.08 50,49 0,68 0.02
100 100,78 100.67 078 0,87 100,73 0,72 0.11
150 150 82 151,28 0,55 0.88 15108 .70 031
200 201,67 201,57 0,83 0.78 201,62 -0.83 0.05
250 251,37 251.80 0,55 0,67 251,53 061 0,12
300 L 302.62 086 2087 302,61 2,88 0,01
350 35217 352,35 062 067 | 35228 584 -0.05
200 402,53 303,55 063 0,69 300,04 .75 0,26
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- EpyRpson & Error Porcentual y in Repetibilidad definidos on fa citisds Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Ermor(2) - Error(1)
2- Lanorma exige que Ep ¥y Rp no excedanel 1.0 %
3- Coeficiente Carralacin - R =1
Ecuacion da ajusts Ly =0.9920x- 0,0409 Donde. x: Lectura de 18 pantalla

y - Fuorza promedio (kgf)

y = 0,0920x - 0,049
450 . = 1
400 - L
¥ 3 — - &
300 ,
é 250
200
. — ;
100 — -
£ Yo : 3
2 0 ! —— 4 : - —
o 0 50 100 150 200 250 300 as0 400
;S s INDICACION DEPRENSA(hgnN _ =
GRAFICO DE ERRORES
0,0
0,5 0.67 0,55 0,55 052
0,96 = e <.
101 oed e e 0,83 b 087 pris 059
-1.5
1 2 3 4 g . 6 7 3
L—o—snnon (1) =—a—ERROR (2)

3&!&7% /A’f

SN0 Jefigo/ ‘
PRECISION Ing. Luls Capcha
3AC Reg CP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmal.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCIIN PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 416 - 2020

Pégina 3de3

PESAS DE CORTE DIRECTOD
VALOR VALOR
DENTFICACION NOMNAL | DETERMINADG | CORRECCION
| vl
1 900 To':.e -{'3_
2 900 8032 a2
3 1800 17985 15
4 1800 18053 -5.3
5 3600 36063 )
o 3600 36071 T
L4 7200 i8S |- &8s |
] 7200 72057 | 5.7
I DEL DOCUNENTD
% »
PUNTO DE Jefe ono
PRECISION g
SAC Ing. Luis Loayza
Reg CIP N* 1 1

Av. Los Angsles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmal, com
PROMIBIOA LA REPRODUCTION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1221 - 2020

Pagina :1da2
Expediente < T282-2020 El Equpo de medicdn con &l modelo y
Fecha de emisiin : 2020-10-21 rdmero de sere abajo. Indicados ha sido

calirade probado y vernficado usando

1. Solictante : GECAT INGENIERIWSAC, patrones SRR als
Dieccitn : PRO.EL ALAMO NZA P2 LOTE 18 COO. POL VIPOL - Direccion de Metrologia del INACAL y
COMAS - Liva clros.
2. Instrumento de Medicion : CONO DE ARENA Los resultados son wilidos en el
3 momeno vy en las condciones da |a
o *ho calibracin Al solcitants le correspondo
Modelo del Cono : MS-50 dizponer en su momenio la eEcuciin de
una recabracdon, la cual esta en funcion
Serle dal Cono Rl del S0, conservacién y martenimiento
Material dal Cano . LATON dal instrumento de medicidn © 8
reglamentaciones woenies
Color del Cano : DORADO
Punto de Precsidn SAC no s
Codigo oe isentilicacion : NO INDICA responsabiiza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecusdo de
este instrumento, ni de e INcomracta
mderpratacion de los wsuflados de |a
calitracon aqul declarados
3. Lugar y lecha de Calibracidn
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC
20 - OCTUBRE - 2020
4. Método de Calibracion
Por Comparacidn, tomando como referencia 1a Novms ASTM D 1356,
£ Trazabilidad
INSTRUNMENTC MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 INACAL - DM
6. Condiciones Amblentales
E;-%jf_ 232 234
% 58 59
7. Obssrvaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muasiran an (& paging 02 del presente documonto,

.0”7
o
— ”r'?/—/{

SAC g, Lule Lowyza
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO S AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALBRACION N’ LL - 1221 - 2020
: Pagina '2¢e2
4 v I/ o’ w"‘:‘"'i.”-'}.‘-':"m_. o telum
i | pomm e o s
— talve ety
"y } b
\\\ » d -~
‘.“ ’ L_J P “&::::
"- Y &’0' | , T d ]
_ 4 Mg -bEiiy
-/ : ,&rl Powes ll.nl:-:::‘) .
8 /b \
s
/
] L——_—‘—“h.
Ij'—— € — S tnas Riate,
E—. - -
RESULTADOS
Medicones del Cono de Arena
N* DE MEDICIONES = g . =
mm i = ——
: 12.78 13749 166,70 30644 ]
3 12,76 T37.48 | 16640 | 30631 |
L 12,68 137.58 168,37 e
- 12,71 13767 | 16678 | 30648 |
6 12,86 137,48 166,62 308,18
12,70 . 165,10 80
ERROR o7 w 1!" T

TN DEL BOCAMENTO

.

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.punfodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmal,.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTDRIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1222 - 2020
Paginsg 1de2
Expediente 1 T 282-2020 El Equpo de medicidn con &l modelo y
Fecha de emisidn : 2020-10-21 rdmero de sere abajo. Indicados ha sido
¢ calivado probado y venficado usando
1. Solicitante : GECAT INGENIERIAS AC, patrones BoadonCam didad a i
Droccitn : PROEL ALAMO MZA P2 LOTE 18 COO POL VIPOL - Direccién do Metrologia del INACAL y
COMAS - Liva clros,
2. Instrumenio de Medicion : COPA CASAGRANDE Los resullados son vilidos en el
= N0 momeno v en las condciones de
Modeto de Copa : NO INDICA o Al 208 s '
Sorie de Copa : NO INDICA dispoener en su momento In epcutidn de
Codigo de ldantificacn : NO INDICA una recalibracon, la cual esta an funcidn
G -3 : Oal uso, conservacion y mantenimienio
Marca de Contdmetro : COUNTER del instumenic de mediciin o 8
Modelo de Cortdmeto : NO NDICA reglamentaciones Wgentes
Sere de Comometro : RSL-204.3
Punto de Precsdn SAC no se
responsabliza de os perjuicios que
pueda ocasicnar of uso Inadacusdo de
este instrumento, ni de una ncomecta
mierpratacion de los resufiados de Ia
calibracoin aqul deciarados
3. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC.
20 - OCTUBRE - 2020
4. Método de Calibracion
Por Cormparacicn con nistrumentos Certificacos por ef INACAL - DM
Tomnando coma refecencia la Norma ASTM D 4318
5 Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PiE DE REY INSIZE TC - 9691 - [ INACAL -OM |
€. Condiciones Ambientales
“% SR
[Femperatira "G 237 238
[Humedad % 50 €1
7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efechundas se muasiran en 1a papinga (2 del presente documentn.,

RAT,
<

PUNTO DE
SAC

L

7
: 00
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pusto de Precisién SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N' LL - 1222 - 2020
Pagina 2682
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE
DIMENSIONES A 8 c N K L "
RADIO DE LA | ESPESOR DE o »
- PROFUNDDA | gua dat
oescrecion | M0 08 wacoon | okacorn | emeaes | EsPESOR | LARGO ANCHO
bass
mm mm mm mm mm mm mm
5438 L] 2662 47 .51 S0AT 151,52 126,13
vt s < 54 2 27 a7 50 150 125
TOLERANGIA + 0s o1 0s 10 20 20 20
ERRCR 0,38 0,00 038 0.51 047 1.52 133
FIN DEL DOOUNENTD
00“7
PUNTO DE 7 1

PRECISION =
SAC
m.m%m
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N" LL - 1223 - 2020

Pigna 1de2
Expedionts : T 282.2020 El Equpe de medisin con of modek y
Fechade Emmdn @ 2020-10-21 nemarc de sane abao. Indicados ha sdo
calbraco probade y  werificado  wsardo
1. Soficiants . GECAT INGEMERA SAC. pafrones cerdficados con Yaxabikfad a
Dweccin de Metrologa del INACAL y oboe
Dwsccn : PROELALAMO MZA P2 LOTE 19 CO0 POL VIPOL - COMAS -
LMa Los suladas So0 Vldos &1 M momeni yen
s condiciones de & calbvacion. Al solickante
2 Instrumento de Medickén : TAMEZ ® cocesponde dEpONN en s Mmomendo
Slocuckn e una mesiboacids. B cusl 0533 on
Tamiz N* : 200 Uncdn del W0, conservacitn y manisnimienio
oo pstimentc de medcidn o @&
Diarnotro de Tanrwe : B puig g e RGOS wgerntey
Mavca : ELE INTERNATIONAL Punia de Procmon S A C no sa responssbiizn
Y do bo penuicios QU Pusts Ocseaa o WO
e L L nadecuado de aste MEUments, nl de una
InComects IMaipralacicn de o resultados de B
citracion aquil decleados
3. Lugar y fecha de Calibracion

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SA C.
20 - OCTUBRE - 2020

4. Mélodo de Calibracion

Cabencin whectimda pot comparaciin Jrecta con patones de longitud caklbrdos. lomanco
<omo rsfersnca fa norma ASTM E 1106

e —

—_

5, Trazabilided

6. Condicionms Armtimentales

EE o

7. Observaciones
® Con fines de idantficacste 56 Na colocado une stiquets sutoachosiva do color varke com el niemes de
cersicado y Secha de caltvactn da b empresa PUNTO DE PRECISION SAC
© (") La desviacion estandar enconirada no excece 2 i desvaciin estandar mdama de I 1abis 1 segin s norma ASTM E11.00,

F 4
& Z
e e

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION SA.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1223 . 2000

Pagma 2de2
8. Resultactos
)
T BAATON
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANOAR | ERROR | rxmsans | 7Y
on bm m um um
T4 78 8t 74 L)) ” " ] 75 T4
82 72 75 78 75 7 a2 s 74 "
™ L) 2 4 73 a2 78 T4 RL] ™
az 78 78 T .r4 o T4 L 81 n
a 74 82 74 [ a2 7 s a1 B
n n T4 u L) T4 L L} un n
78 | 7 | 8 | 78 | | 74| 72 | ;1 | 7a | 74
74 | 7 | 74 | 72 | | 72| 7 | 18| & | 7a
74 | 72 | 01 | 81 | 7a | 72 | 8 | 77 | 8t | 72
2 | ™ | 74 | 72 | & | 77 | & | 74| & | 7
8t | o | 18 | 75 | 78 | 74 | & | 15 | 74 | w2
74 | 70 | 7a | 7 | 78 | 62 | 7a | 78 | & | 7
72 | 82 | 78 | 72| 81 | &1 | & | 15| 78 | 72
75 | 78 | 82 | 8 | 7a | 77 | 74 | Ta | 77 | na
7 | ® | 2 | 72| M| | 7w | ;| |72
77 | 8 | ra | 7a | 22| 8 | 7| 2| 7| W ” S I e
T4 74 72 7B 74 78 74 w L) e
T2 az s 7 74 74 a1 7a 7 81
12 7 L 74 ] a2 ™ 78 74 7
74 72 78 78 81 L] 74 i i e
74 | 8 | & | 75 | 78 | 8 | &1 | 15 | 82 | &
72 | 74 | 2| 74| 4| 12| 78| 8| 74| &
77 | 78 | 74 | 75 | 74 | 78 | 72 | 74 | 81 | 74
74 | 01 | 82 | 78 | & | 81 | 72 | & | &% | 72
76 | 78 | 81 | 8 | 75 | 74 | 74 | &1 | 72 | 78
@ | 7 | 72 | 74 | & | 72| 72| 4| e |
74« | 72 | 8 | 8 | 8 | 81 | 7a | &2 | 74 | &
74 | 81 | 12 | 81 | 81 | 74 | 81 | 12| 78 | 7
T4 | 74 | | | 18| 72| 75 | | & | 7
7 | 8 | 78 | & | & | 8 | & | 8 | 72 | 78
L DO REATD

> o
ramooe B e
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL - 1224 - 2020

Pigra 1de2
Expedients : T 282.2020 El Equpo de mededdn con o modek y
Fachage Emmidn  : 20201021 namen de st ahdo. Indicados ha sdo
calbraco probado Yy verficado  usardo
1. Sosciante D GECAT INGENERWA SAC. pafrones cerficados con vezabidad & In
Dweccin do Metrologa del INACAL y obios
Dirscciin ! PROEL ALAMO MZA P2 LOTE 18 COO_POL VIPOL - COMAS -
UMA Los resulados sOn VAl &n & momenio yen
s condickones 00 | calbracion. Al solictaste
2 matrumento de Medickén © TAMIZ & comenponde dEPONR! BN ) INSmedo 18
ecuckin 0o una mealbincidn, B cual estd on
Tamz N~ 1 140 Uncion del uso, conservacian y manienimvenio
doi mstrumenic de medicdn o a
Danetro de Tame : 8 pulg TGO Ve e
Marca ! NOINDICA Punio de Precenda S A C no se msponsabizs
_ de bo peruicios Que pueda ccasionar ol Uso
Sene C 140858 106343 nadecuado de aste nstuments, #l de una
noomacts merpvelacion de os resultados de
3. Lugar y fecha de Calliracion
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC.
20 -OCTUBRE - 2020
4. Método de Calbracion
Calbraciin efeciuada por comparacdn directa con patrones de kngiud calbrados, Somanao
como feforenca & norme ASTM £ 13-00.
3. Trazabifdad
[ INSTRUMENTO WVARCA CERIFICADD | TRAZABLIDAD |
8. Conthiciones Ambientaies
23.3 234
Y 58
7. Observaciones

® Con Tnes de denificacion s ha cokocado una etiquets auloadhesiva de color verde con of namaro de
cenficado y Techa da calbraciin de @ empress PUNTO DE PRECISIONS AC
® (") La dawviaciin eslandar enconirada no excede a i cesviaciin estandar mixima de la tabl 1 sagin & norma ASTM E11-08.

oy 4
&2 sl

Reg. C¥ N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106 638-9620
www.puntodeprecision.com E-mail: Info@puntodeprecision,.com / puntodeprecision@hotmal.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LI - 1224 . 2020

Pidgma 2de?
8. Resultados
)
i [
MEDIDAS TOMADAS FRONMEDIO | ESTANDAR | ERROR lw SRtANDR
| ] = . um =
106 | 104 [ 108 | 105 | w7 | woe | w8 | 108 | 107 | 1ox
107 | 102 | w00 | 108 | w2 | 100 | o4 | 102 | 108 | 10z
1w0e 108 102 "0e 120 104 0 103 108 109
104 | 166 | o0 | 104 | 108 | w08 | tco | 109 | 102 | tce
108 | so7 | w3 | 1or | w5 | w7 | ws | ws | 1woe | voe
wr | o4 | ou | s | we | e ] 103 | we | 10¢ | w07
108 | 105 | w0s | 100 | so8 | w2 | 107 | w8 | 105 | 108
101 | 106 | 08 | 106 | 06 | o8 | 100 | 107 | 106 | 100
05 | 165 | w07 | 105 | %09 | w03 | 102 | ws | 106 | 102
103 | 1we | w09 | 103 | w05 | 07 | 108 | s | 100 | 107
109 | 104 | w03 | 106 | w6 | 05 | 1w | 05 | 108 | 104
05 | 102 | %08 | 108 | 100 | sos | 104 | w8 | 107 | 108
w04 | 108 | 0o | 105 | 106 | o8 | 106 | w08 | 105 | 105
104 | 106 | w02 | 108 | 105 | 109 | 105 | 108 | o4 | 108
104 | 104 | 104 | 103 | 108 | 108 | 108 | w7 | 05 | 103 s e g nE &%

103 | w00 | w2 | w09 | 108 | 107 | w2 | wa | 102 | 108
108 | 103 | 104 | 103 | 104 | 107 | 100 | 19t | 0= | 100
105 | 100 | w2 | so7 | 107 | 106 | w07 | 195 | 104 | 101
101 | @2 | 105 | 104 | 165 | 108 | 108 | 1wy | 1oz | 104
104 | 103 | 100 | 107 | 104 | 102 | o8 | 104 | 108 | w07
105 | 103 | w8 | 108 | 101 | 104 | 105 | w2 | 100 | e
106 | or | w2 | 1we | wr | wa ]| ws | we | 1we | e
106 | w02 | 107 | 105 | 108 | 1wo | 1o | w7 | ws | 13
104 | 05 | 104 | 107 | 162 | 10 | 102 | 100 | 104 | 908
100 | 904 | 104 | 106 | 104 | 108 | 105 | 100 | 107 | 100
106 | so1 | w08 | we | 1@ | 103 | 101 | 105 | 105 | 106
107 | 108 | 109 | 108 | w4 | 108 | 14 | 106 | 108 | 108
108 | s08 | w07 | 105 | se6 | 108 | 108 | w7 | 107 | 13

v DL SO0AEN0
’ow $
i A
’ﬂa& £ 7‘ ’
SAC
ng. Capcha

Reg GIF N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1225 - 2020

Pigna 1de2
Expedients : T 282.2020 El Equpo de meduoda con W modek y
Fechade Emmdn  : 2020.10.21 nEnee de oene abao. Indesdos ha sido
calbraco probado y  warficado  usardo
1. Sciicitante : GECAT NGENERA SAC. patrones cerificados con Yazabidad a is
Duecown do Metrclogea del INACAL y olios
Divecsin : PROEL ALAMO MZA P2 LOTE 10 COO POL VIPOL - COMAS -
LA Los resulados son valdos &0 s momenlo y en
s condiciones de la calbracion . Al soliclaste
2 nstrumento de Medicién | TAMIZ £ comesponde dEPONST 6F MU M0 18
sjocucin o una wealbrackn, I cusd ssth on
Tamiz N* . 80 LUncon del uEe, Conservacion y manienissenio
dol strumenic de medcdn o =
Dasmetro de Teme 8 pulg Y eTENTRCGreS Wgonise.
Marca : DURHAMGEO Pumo de Preceta S A C no sa responsabizn
) do be porjuikios Que pueda ccssionw o WO
Sede + MOBSEF2E200 nadecuado de esie nsbuments, # & uns
Nooiracta imenvelacion de ios resultados do ln
calbracon aqu declarados
3. Luger y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC
20 - OCTUSBRE - 2020
4. Método de Caliracion
Catbrackn efoctuada por comparacsdn directa con patrones de kbrghind calbradoa, lomanco
como mfsenca & norma ASTM E 11-00.
5. Trazsbisdad '
[ INGSTRUMENTD WARCA
©. Condiciones Amblentaies :
*C %,3 ?‘34
Humedass B0 )

7. Obsservaciomes
® Con Tres de denificacion se ha colocado una stiquota auloachesiva de color varde coo of nimer de
oartificado y fecha de calbracon de &s empresa PUNTO DE PRECISONSAC
@ (") La dosviacién estandar encontrada no excode 4 13 desvacon estanda mixama oe 1 abia 1 segiun B noema ASTM E11-00.

S, o

-

éog.CPN‘l

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LL - 1225 . 2020

Pagina 2de2
8. Resultsdos
)
MEODAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR % ey
e _um um ym um um
246 | 235 51 83 | 248 252 | 248 | 253 | 2065 | 248
205 | 262 | M6 | 251 | 263 | 252 | 265 | 235 | 283 | 283
263 | 205 453 | 248 246 | 248 251 248 | 235
256 | 245 | 283 | 265 | 248 | 256 | 255 | 46 | 283 | 253
246 | 253 | 246 | 235 | 263 | 261 | 251 | 252 | 240 | 243
246 | 243 | 248 | 252 | 258 | 252 | 253 | M8 | 235 | ¥
236 | 257 | 263 | 252 | 253 | 283 | 235 | 256 | 282 | 248
265 248 57 83 248 256 85 246 265 51
251 | 245 | 263 | 256 | 235 | 253 | 252 | 251 | 248 | 48
256 | 235 | M3 257 265 248 | 235 253 252 3
252 | 248 | 251 | 252 | 235 | 253 | 46 | 256 | 252 | 248
251 50 1 1. 176

248 | 24 256 | 2% 248 256 | 248 | 283 | 248 | 282
253 | 257 | 265 | 246 | 263 | M5 | 246 | 253 | 250 | M
252 | 248 | 35 | 252 | 5 | 252 | ™ 282 | 238 | 2%
251 | 283 | 257 | 246 | 253 | 253 | 298 | 246 | 200 | 28
240 | 235 | 240 | 200 248 240 | 235 | 25 | 200 | 291
253 | 252 | M8 | 248 | 252 | 25Y | 2853 | 251 | 246 | 248
252 | 265 | 48 | 252 | 235 | 253 | 235 | 200 | 240 | 2D
262 | 253 | 248 | 253 | 252 | 265 | 256 | 48 | 251 | 248
235 | 3 3 | ™ 256 235 | 383 | 26% | 253 | 246
262 | 235 | 246 | 248 | 252 | 257 | 248 | 251 | 235 | 265
251 | 253 | 25y | 282 | 235 | 253 | 248 | 46 | 251 | 248

; 14 :_! 1 i ;T. .

P el

= [ e

g re — ok i{.f'

TGRS B0
R
|

PUNTO DE ff -//

SAC
Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1226 - 2020

Pagna Tde2
Expeciee : 12822020 El Equpo de medcn con o modeio y
Fochade Emisde | 2020-10-21 numern de serie ahayo  Indicados  ha sido
calbrado peobado y  werficado  usando
1. Solicitante ! GECATINGENERIA SAC. panones caicafios con lrambildad a b
Direccion de Metrologis del INACAL y ctios
Denccdin ! PROEL ALAMD MZA_ P2 LOTE 19 CO0 #0L VIPOL - COMAS -
LIMA Los resulindos son vaidos en of momanio yen
3 condicones de la calbracidn. Al solcttanie
2. nstrumento de Medicion © TAMEZ B Comesponds GEponer en sU momento ka
siscucun de una recakbeacon, b cual ostd en
Temz N* - 40 luncidn ded uso, consenacion ¥ maniensmient)
del insbuments de medocin o @
Diameno do Tami - B pulg leglamentaciones vigentas.
Maca : DURHAMGEQ Punto da Pracsion S A C no ss ssponsatiiza
’ de b8 peruicics que pueda ocamonar el uso
feee * 40BSSF21I208 nacecusdo de sste nsbiurmento, o de una
neorecta nierprofacidn de ks resultacdos de &8
calbracon aqul deciardos.
3. Lugar y fecha de Calitvacion

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
20 - OCTUBRE - 2020

4. Método de Calibracion
Calbrecidn eleciuads pot compercin drectn con patrones de kngiud calkeodos, lomenda
cOmo mefseenca s norma ASTM E 11.09

5, Trueabitided
N MARCA CERTICADD | TRAZABLIDAD |
GE M [ INSZE | LUA-000-2010 WACAL-OM |
& Condiciones Amblentaws
%E 236
o &1 81
7. Otservaciones

® Con fines co dantficacsn 56 ha colocada s siiqusta sitcahecive de color varde con sl numeto de
cerificado y fecha de calbracion de i evgresa PUNTO DE PRECISIBN SAC.
© (") L desviacion estandir anconifads no sceds & s deswacion estandar mdxara de la tabls 1 segun ks noma ASTM E11.08.

GORAT,

>

SAC Jefo
ng. Luis za C
Reg. CIP N* 153631

Av. Los Angeles 653 « LIMA 42 Tell. 292.5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1226 - 2000

5 Pdgina 2 de 2
W)
wn pn | ym |y pm
Q20 428 a7 420 &3 @25 = a 3 432
20 | a5 | w27 | an2 | o | 4w | am | @7 | a3 | 4cs
a2s | azt | azo | 27 | 28 | a2n | 431 | 426 | a2 | 4z
431 | 425 | 426 | 432 | 425 | 32 | a2 | 428 | 420 | 428
426 | aze | a31 | 425 | w29 | 43 | 4w | 432 | 420 | am
420 | a0 | 425 | 430 | w27 | 425 | @27 | a3 | 428 | axv
431 431 | 431 | 426 | 450 | 426 | a3 | 427 | 426
azs | a7 | w2 | 4 | 7 | aze | w32 | @27 | a3 | s
427 | 420 | w31 | a3z | w25 | aor | w28 | w27 | 4z | 4w
28 | e | w26 | 4x2 | w30 | a2y | 43 | 431 | 425 | 4z
@ | 4 | o | 4o | s | wer | s | s | am || N e s
28 | 427 | «27 | 420 | w20 | a3 | 428 | 426 | 425 | ax
425 | 43 1 | 4 | w2 | awm | @ | a7 | 4z
91 | 432 | 420 | 427 | 420 | w20 | azr | 425 | 420 | ax
2 | 427 | 431 | 4w | 427 | 426 | 4z | w28 | w28 | 428
426 437 425 431 431 420 an an 27 2
2 | a3 | w6 | 420 | a0 | a6 | 40 | 428 | a0 | 4
425 | 425 | 420 | 428 | 425 | 432 | a2 | 425 | «29 | 4zs
428 | 427 | 420 | 428 | am | 420 | 420 | a7 | am | am
420 | azs | 430 | a2 | azs | 4 | azs | wzm [ a2 | am
= 2

= .
P
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagna “1de?

El Equepo de medicion con of madelo y ndmern
00 e sbwo Indcados ha sdio calltrado
robedtc y  WrBcado  usando pationes
cortifoados con muatiided a la Dreccn de
Metrologia def INACAL y otros.

L08 msutedos SOn vEldos 0 W MOmento ¥ e
5 condoiones de la calltwscidn,. Al ecicstante
comesponda dsponer On B greends
mecucitn de ua ecalibracon, la cual catd e
funciém del usa, BNy eehenaTiemo
G mturwin o medcdn o 3
reglamartaciones  wigorien,

Purto de Praciscn SAC no se meponsatsles
0o o parjucion Gue pusds occasona o (80

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1227 - 2020
Expedients : T 232.2020
Fecha 0w Emesxin 1 2000-10-21
1. Bolicktarts ! GECAT INGENIERIA S AC.
Dwmezioe :mammmwm 16 COO. POL WPOL - COMAS -
2 Instrumento de Medicion T TAMZ
Tame N* 10
Duametro de Tumiz L8 puig
Marcas ELE INTERNATIONAL
Ewrm © 0030912

1 Lagar y fecha de Caliracion

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC

4. Mstodo de Callbeacidn

Caliteacitn slechsxie por compleacidn descis con patrones de toghud calbrados, lomando

como referenca @ noma ASTM

E 1108

mo G

MARCA
[ INSIE |

hadecuado do ests Fatiumenio ni de
rooctecty rierpretacen de jos resultacos de
calbiacin mgui Seciarados.

[ FNAL |
L

e

7. Observaciones

® Com v de carthcecon se e cokcado urs obguets sutosdhes ve de colr verde oo of nameno de
cwtlicado y fncha de cadhracin de by sngresa PUNTO DE PRECISKON SA.C

® (7) La désiecsdn eslancar wrcontads no scede » I desviackin estandar mivema de @ tabla 1 segin @ noma ASTM 1108

R
raross

SAC

A

pres
Ing. Lok
méwi

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTHCADO DE CALIBRACON N* LL - 4277 - 2020

Pigna ©2de2
B Recuadoc
48
MEDDAZ TOMADAS PARMEON | EATANDAR | Efncn | estmon | TSN
mm mm Nn mm mm mm

2068 | 2012 § 2,621 | 2012 ] 2000 | 2025 | 2023 | 2124 | 208 | 2,048

2023 | 2025 | 2040 | 2000 | 2124 | 2010 | 2020 | 2010 | 2012 | 2,623

2010 | 2068 | 2052 | 2023 | 2021 | 2012 2021 | 2006 | 2,621

2904 | 2028 | 2904 | 2092 ) 2046 | 2010 2010 | 2082 | 2058

2027 | 200 | 2088 | 2052 | 2021 | 2025 2092 | 2,04

HHLE
:

2012 | 2027 | 2046 | 2092 | 2012 | 200 a2 | 2062 | 29

2.007 2000 0097 g2 oox

2124 | 2023 | 2068 | 2052 | 2010 | zo@s | 2021 | 2012 2,068 | 2.0

2068 | 2025 | 2124 | 2021 | 2052 | 2008 | 2033 | 2324 | 2028 | 2022

2023 | 2025 | 20 | 2010 | 2028 | 2023 | 2021 | 2082 | 2,017 | 2004

2007 | 2010 | 2003 | 2,021 | 2012 | 2021 | 2088 | 2070 | 2005 | 2012

2068 | 2010 | 2025 | 2,068 | 2057 | 2012 | 2012 | 224 | 2027 | 200

2924 | 2008 ) 20% | 2.023 | 2021 | 2045 | 2027 | 2010 | 20688 | 2.00%

T OEL DOGLAMENTO
FUNTO DE
PRECEION Ing. Luis a
SAC Reg. CP N1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1228 - 2020

Pagins  1de2
Expedients : T282-2020 El Egupo de medoon con = modelo y
Fechade Emiidn  : 2020-10-21 nlimecn de senfe sbajo Indcodos ha sdo
calibeado probado y  verficado  wsando
1. Solicitants : GECAT NGENERA SAC. patrones camicados con Yazshikiad a b
Divwccxin de Metrclogia del INACAL y obos
Daeccion T PROEL ALAMO MZA P2 LOTE 19 COO POL VIFOL - COMAS -
LMa Los resulados son valdos en el momenD yen
B8 condiciones de s caltvacon. Al solictante
2 strumento de Medicien : TAMIZ ¥ Comesponds (dEponed en su momento
MecucEn de une recsiaodn, b cual ostd en
Tame N* : 20 Lncdn del Lo, conservacion y manianimento
ded nstumenlo de medetdn 0 @
Diametro 0o T : 8 pulg g lamertaciones vigentes
Marca : NONDICA Puro ce Precsion 5 A C no s msponsasbien
) 4% bh peuicios que pueda ocaskoar of uso
e : NOMDICA nadecusdo de asle mstumrento, nl de una
noomeda inferpretacion de os msulacos de I8
calbracion aqul declarmdos
3. Lugar y fecha de Calibracion

LARORATORIO DE PUNTO DR PRECISION SAC.
20 - OCTUBRE - 2020

4. Mé#todo de Calbracion
Calbvracin efectiuada por comparason dwecta con petrones de ongiud calbrados, Xomando
como refersnca b norma ASTM E 1108

5 Trazatabdad
WARCA CERIFICADO | TRAZABLIDAD |
£ IZE EL—A_ -m-i&_ 10 mg
8. Condiciones Ambientales ‘
N 7238
== i
7. Observaciones

® Con frss de enificaciin se ha colocsds uns sliguats sutosdhmavs de col vaede con el nGmero de
oaticado y lecha da calbracon de & empresa PUNTO DE PRECISIONSAC,
© (") La desviacion astandar enconiacs no excede 8 s desacion estandar mdxima de ja tabis 1 segun s noema ASTM E11.08.

RAT,
< »
M v
SAC de
m%
Rag. CiP N* 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tel. 292-5106 638-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADOD DE CALIBRACION N* LL - 1228 . 2020

Figma 202
8. Resullados
)
DEEACKON | o
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| E5TANIAR - i
o um e um o s
8as 87« 856 545 ore BaS BeY 456 B&7 845
B7S | 804 | B850 | 874 | 885 | 956 | 879 | 884 | 845 | &
543 519 e 879 8586 BesS B85 56 Bas us
845 | B56 | 345 | 845 | 885 | 874 | B4S5 | 865 | BTL | A9
864 | 875 | 210 | 865 | 845 | 875 | 856 | 864 | 858 874
845 | BSA | 845 | 874 | 819 | 8505 | B8s | 845 | B9 | BS8
845 | B74 | 819 | 870 | 845 | 365 | BaS | &84 | 856 | 874
819 BEA 874 845 B9 58 a7 g7a 856 864
860 850 10 B¥ 1490
856 | BSE | 875 | 856 | B34 | 845 | 848 | 685 | B84 | BS6
an B4AS 845 87 B4S 75 ase 858 Bas ave
310 | 656 | 879 | 845 | B84 | &5 | 365 | 886 | 875 | 887
074 | 850 | 664 | 675 | 856 | 364 | @74 | 887 | 684 | 07a
BT | 874 | 845 | 687 | 874 56 | 875 | 845 | BT | s08
nas ure 8% are E:144 345 554 875 858 964
BYS | 85 | 845 | B85 | 845 | 885 | 856 | 870 | 867 | 864
04 ase boa 845 bos ars [ u74 a7s 858
(] [ HE T
= b | i:. 't {‘;'1
n | b Ona
l p 1 HaH
AL - _-5 ii"{.
P DL DOCIMENTO

PRECISKON ,-J/{
SAC Jﬁa}zE
Ing. h
Reg. CP N* 1

Av. Los Angsles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1229 - 2020
Pagina  1de
Expediente : T282.2020 El Squpa de madicidn con ol modelo y
Fachade Emiside  : 2020-10-21 mimern de sere abmpo. Indicados ha sk
\ calbrado peobsdo Y verficado  usando
1. Solicitante : T INGENERIA .
o A patones cartficados con vazabidsd a &
Dweccdn ¢ PROEL ALAMO MZA P2 LOTE. 18 COO. POL VIPOL - COMAS - Dweccién do Metrofogia del INACAL y ofos
LIMA
Z Instrumento de Medicion : TAMEZ Loy resuliados son vakdos on e momento yen
= y s condennes do la catbracdn. Al solcdants
TarzN - 2pulg e comespordde deponer en su mamento 8
o T z sjecuciin de una recaldracon, s cual e5ta en
v o funcidn ded Uso, conservacion y mantenimiento
Marca : ELE INTERNATIONAL dol mtymenk de medckn o @
mglunentaciones vigenios.
Sens : 00153218

Purto de Precsidn S A € no sa weponsabiles
e o8 perjucios que pueds ocasonar of uso
nadocundo de este nsttumento. ni g8 una
ncorects niadprotacatn de los resuttados de 8
cAlbencOn squl deckaesdos.

3. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC
20 - OCTUBRE - 2020
4. Método de Calibracion
Caltwacioe afectuada por comparacian drects con palrones de longtud cabbrados, tomando
Lomo referencia b nooma ASTM E 1109

5. Trazabindad

5 Mo

[TRRCAL T FAL |
e

7. Otaervaciones
® Con tnes da ienificacidn s& i cobeado ung sliquets suloadhesha de cokr verde con of numen de
carficado ¥ fecha e Calbracon g 8 empeasa PUNTD DE PRECISONSAC.
o (") La dosvacn estandy encortrada Ne e30039 2 B desvIacon estandar mixdma de |a e 1 segin & norma ASTM E11-08.

8. Resultados )
mm om | men | oom | men | em |
4064 | S006 | 4085 | 5021 | 4968 ] 4086 | 5024 | 5021 | 4969 | 49A7
4054 .00 0,08 - 0228
5021 | 4983 | 4964 | 5006

i A

PRECIBION
SAC
g
Reg CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 292.5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1230 - 2020

Pégna  1de
- T282-2020 El Equpo tde moditn con Wl modek ¥
Fecha de Emmidn  : 20201021 niimeso de sere pbsjo. Idicodos ha sido
. calteaco  probade y wwiicade wsando

1. Solicitarie : GECAT C.
A patrones cersfcados con yazabidad & Ia

Direccidn T PROEL ALAMO MZA P2 LOTE. 19 COO. POL VIPOL - COMAS - Direociin ds Metrologa dal INACAL y otice

LA
Los resuledoy son valdos en of momenio yen
Z nstrumento de Medicion : TAMIZ a condiciones de s calbracidn Al sobotants
- € comesponde deponer &n su momento ks

B Rk Lo SECUCIOn o8 una fecalibracin, l cual estd on

Dwamnetro de Tame 1 8 pulg LNEON dal L0, Conservacian y manienimento
os  pstumenic de mededn © a

Moo : TESTING SIEVE g lsmertaciores vigentes.

Sene : NOWNDICA Punio de Precstn S.A C no se responsabias
g8 08 PANUES fue pueds ocseonar of uso
nadocuado de esle nalumrecds. i e une
noomecta interpeatacito da s resuliacios de in
calbracon aqu declarades.

3, Lugar y fecha de Calibeacion

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC
20 . OCTURRE . 2020

4. Método de Calibracidn
Caltracion efectuada por COMParaciin drecta cot pamones e Lngnug calbrados, 10menso
como teferenca ls nomss ASTM E 11.06

S, Trazabilided

6. Condiclones Ambientales
1, g
e
7. Observaciones
® Con firess de Wenliicacdo s« ha colocado una etiqueta autnachesiva de color wWirie Cos @ NUMmen oo

comicado y fecha de calibracon dé s ampresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® ("] La dosviacion ssfandar encontrada no excode o la dosvackin estandar méama de i tabls 1 segun o norma ASTM E11.00.

; MEDIDAS TOMADAS mmw%‘w
en mn | mm | wen | om [ wm

3753 | 3739 | 3737 | 3761 | 3753 | 3764 | 3770 | 3760 | 3765 | 37RO

37,55 ws 0,05 - [FRET)

PR | e 1

376513781 | 3730 | 3761 | 3737 | 3765 | 3730 | 378V | 3730 | 765

P SO

R

PUNTO DE ‘g m
SAC hgmcma

Reg C#P N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 638-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1232 - 2020

Pigma 1de2
Expedients : T 2832020 El Equpo de medoon con of modelo y
Féchade Emmin  : 20201021 nimern Ge sere pbyjo Indcodos ha ado
caliteado probado y veriicado wsando
1. Solictants : GECATNGENIERIA SAC, patrones cemicados con Yazabidod a kn
Dirwcciin de Metrologis del INACAL y obos
Discoain * PROEL ALAMO MZA P2 LOTE . 19 COO. POL VIPOL - COMAS -
UMA Los resulndos son vados en of momenio y en
s condiciones de s caltvacion Al solictante
Z Instrumento de Medicion | TAMIZ ¥ cofresponde dEpone en su momendo B
specucion de una recolbrackdn, B cual ostd on
Tamaz N* ;M4 puly funcidn del Uso, conservacan y manianimento
del pelumentc de medcdn o0 @
Drarnetio e Tarme 8 puig mglanentaciones vigentes
Marca : TESTING SEEVE Pumo de Pracsiin 5 A C no 88 responssbiiza
Sers ' O de b6 perduicios Que pueda ocasionar ol o

nacdecusdo de ssie mstumento, ol de una
nooracta ntepeetacién do kos msultados de s
calbracan agu ceclamaos.

3. Lugar y fecha de Calibeackon
LABORATORID DE PUNTD DE PRECISION SAC.
20 - OCTUBRE - 2020

4. Metodo de Calibracion
Calbraciin efectuada por compernodn Grecto con paTones de kagiud caltroados, leonando
coma miesenca la noma ASTM E 1109

5. Trazabilidad
[ WMARCA CERTFICADD | TRAZABILIDAD |
PIE DE REY WSZE | 7C.9991.2020 | TNACAL DM |
&. Condiciones Amblentales
T *C|__215 216
* &0 80

7. Observaciones
® Con fnne da denfificacds ss ha colocsdo sny siquets sciosdhoesiva de calor varde con el numers de
cerificado y fecha de caldrackin de ia empresa PUNTO DE PRECISIONSAC.
© (") Lo deaviaciin estandar ancontnads no encecs & la desviscon estandsr miodma de ls tabis 1 segin la noms ASTM E11-08.

R 4
panone e

SAC Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teff. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina -2 de2
6. Resultados
W]
OERAA
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| Enscan | Joarion
[N
mm L) 1T e T mm

War | 1688 | 1500 | 1889 | 1887 | W07 | 1832 18599 ] 1898 | 1904

19.04 | 18395 | 19.04 | 1596 | 1900 | t6.54 | 1895 | 1656 | 1850 | 1898

1896 | 1859 | 1900 1 1699 | 1904 | W95 | 1900 | 1804 | 1868 | 1904 1899 1800 4,0t D445 0,038

1856 | 1604 | 1596 | 1865 | 1900 | 1596 | 1858 | 1900 | 16866 | 1869

1904 | 1899 | 1596 | 1896 | 1904 | 1559 | 1899 | 1897 | 1865 | 1904

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 471 - 2020
Pagna 1de4
Expedients : T292.2020 El mstumenio de modcidn con &l
Fecha de emisdn : 2020-10-21 modelo y nemeso de sere  abeje
b indicados ha sido calibrado, probado y
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA S.AC. werificado usando patrones cortficados
Dreccion : PRO.EL ALAMO MZA. P2 LOTE. 18 COO. POL VIPOL - con Wazablided s la Dweccion de
COMAS - LIMA Metrologla del INACAL y oros.
Z Instrumento de Medicion : ESTUFA Los msullados son valldos en ol
momenio y en las condciones de Ia
ntcaccn - DIGITAL calitracidn, Al solickants le commespande
. disponer an su momento ka ejecucion de
Marca del Equipo : THOLZ 3
Modelo dol Equipo . PEH1 mm.lawdosﬁmm
Seria del Equipo . 250 dal uso, consarvackn y mantenimiento
Capacidad del Equipo :80L dol instrumento de medickn o a
Codigo da ldentificacion : NO INDICA reglamentaciones vigenies
Marca de indicador : NO INDICA Punto de Precsion SAC no se
Modelo de indicador : NO INDICA sabilzs de s
= o 188000 .N..,M q::
Temperatura calibrada :110°¢ i
este Insrumento, ni de una ncorrects
Imerpretacion de s resultados de la
calibraciin aqul declarndos.
3. Lugar y fecha de Calibracion

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISON SAC.
20 - OCTUBRE - 2020

4. Metodo de Calibracion
La calibracidn se electud sagin @l procedimienio do calibracon
PC-018 del Senvicko Naconal de Metrologia ded INACAL - DM.

5 WARCA CERTFCID | YRST ]
APPLENT 1 -1~ -

5, Trazabildad

7. Conclusiones
La estufa so encuentra dentro de los rangos 110 °C 2 5 *C para la reslizacion de los ensoyos
de laboralodo segun la norma ASTM
8. Observaciones
Con fines de identificacion s ha coocado una eliqueta auoadhesiva de color verde con el nimero de
cenificado y fecha de calbracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.AC,

o~ 2
% Ing. uﬁ.ﬁ&m

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angefes 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www. puniodeprecision.com  E-mail: info@puntodepracision.com / puntodeprecision@hotmail com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIOQ DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 471 -
Punto de Precisidn SAC R
Pagna 2ded
CALIBRACION PARA 110°C £
nd. ('C) LAS POSICIONES DE
Tamps Temperalura del NIVEL INFERIOR NIVEL ﬁ% T PO i,
{min.) 1 - W GBF ] < [} . 7 8 9 [ 0 | (e ]| o
0 110.0 1085 | 110,7 | 1097 | 1105 | 1108 | 1108 | 1113 ] 1114 ] 1115 | 1102 | 1106 ] 20
2 110,0 109.7 | 110,5 | 1088 | 1102 | 110.7 1164 1118 | 1115 | 19112 | 1104 | 1108 | 2.1
r 1703 105,68 | 1108 | 1086 | 1106 | 1108 | 1106 | 1114 [ 1112 [ 1114 | 1108 ] 170.7 | 18
() 110,0 109.4 | 1108 | 1097 | 1104 | 1108 | 1103 | 1118 111,68 | 111.2 | 1104 | 1107 | 24 |
T T160 | 1006 | 1100 | 1008 | 1105 | 1109 | 1109 | 1113 | 1116 | 1112 | 1108 | 1167 | 20 |
10 110.0 108.7 | 7907 | 1098 | 1905 | 1100 | 1108 | V191 | 1113 | 1174 | 1906 | 1107 | 17 |
12 110,0 1094 | 1103 | 1096 | 1906 | 1108 | 1105 ] 1116 | 1114 | 111.6 ] 1104 | 1106 | 2.2 |
14 110.0 1088 | 1109 | 1093 | 1104 | 110.7 | 110.2 | 1112 | 1116 | 1112 | 1106 | 1108 ] 25
6 163 | 7004 [710.7 | 7087 | 1102 | 1103 | 1104 | 1111 | 1111 | 1112 | 1104 | 1105 | 18
18 102 | 1093 | 1104 | 1098 | 1103 | 1105 | 110.8 B8 [ 1171 | 1103 | 1108 ] 23 |
20 1100 1097 | 1105 ] w087 | 1105 ]| 11035 | 1104 1.1 2] e 1102 1105 1.9
2 110.0 700.8 | 170.8 165.; 7164 | 1108 1 1108 ] 1738 ] 1114 | 3114 | 1104 1 17071 20
24 110.0 109.2 | 110.7 | 7 ] 1105 | 1104 | 1106 ] 1132 | 1118 | 1112 | 1105 | 1108 | 28
28 1 1%3 }g,. 1106 | 1088 | 1105 | 1108 | 1907 | 1113 | 1114 | 111, | 1102 | 1106 | 3¢
28 [ 110.8 | 1084 | 1108 | 1106 | 1107 | 11%.84 ] 1118 ] 1113 | 1104 | 1107 24
30 1100 | 1094 | 110.7 ] 1096 | 1108 | 1108 1 11081 1132 | 11131 1112 1 102 | 11081 18
32 1103 1088 | 1108 | 1088 | 1105 ] 1104 | 1106 ]| 1114 | 1114 | 111,01 | 1104 | 1106 | 1,6
4 110.2 108.7 | 116.6 | 1086 | 1706 | 1108 1 1108 1135 | 31115 113111108 ] 1107 18
£ 1101 1004 | 1108 | 1006 | 1107 | 1108 | 110,7 | 113,84 | 11,8 | 111,32 | 1104 | 1906 | 2.0
38 10,0 7098 | 1109 | 1087 | 1106 | 1906 | 1106 | 1118 | 1191 | 1112 | 1102 | 1107 | 2.1
40 10.0 1088 | 1109 | 1092 | 1105 | 1101 | 1908 | 193.1 | 9116 | 1139 | 110.7 | 1108 | 24
2 1103 7096 | 1107 | 098 | 1102 | 1905 | 190,7 | 113.2 | 9198 | 1136 | 910.2 | 1108 | 2.0
[7) 10,1 TO3,8 | 1108 | 1006 | 11006 | 1908 ] 1900 ] 1118 1113 | 1115 | 1102 | 190.7 | 20
36 110,0 B0 | 1107 | 1094 | 1704 | 17061 1108 | 1134 1 1115 ] 1134 ] 11661 110, 2.1
48 110,1 1009 | 1108 | 1007 | 1106 | 110,68 | 1104 | 113,2 | 1131 | 111,2 | 110,8 | 110, 15
50 110.0 7087 | 1107 | 1087 | 110.8 | 110.6 | 1108 | 1116 ] 1118 ] 1113 1101 | 1107 | 29
52 110,0 109.7 | 1109 | 1008 | 1108 | 1900 | 11081 111.1 | 1114 | 112.1 ] 1102 | 110, 1.7
54 10,0 1088 | 19105 | 1098 | 1108 | 1908 | 1107 | 1133 | 1198 | 1112 | 1106 | 1107 | 1.8
3 0,0 166;5 1108 166,; 10,7 | 1904 | 1109 | 1111 | i) [ 1133 108 ] 1107 ] 20
56 110.0 109.9 | 1107 | 10868 | 1108 | 1108 | 1107 | 1114 | 1118 | 1118 | 1104 | 1908 | 2.0
60 1100 109.8 | 1109 | 1007 [ 1104 | 1907 | 1964 | 1948 ] 1117 | 7119 ] 1108 | 1108 ] 232 |
) 7| 110.7 | 1007 | 1105 | 110,7 | 1107 | 113,84 | 1115 | 111,3 | 1104 | 1106
¥ 099 | 1109 | 088 | 1109 | 1109 ] 1108 | 1118 ] 1118 | 1119 | 1108
09 113 100? noig 1901 ] 1102 | 1911 | 1111 | 1143 | 1100
B',"’g B ¥ 9, L1 [k 5 57 1 68 :
Parimetro Valor ( °C ) L amosraprs o ()
1110 04
108 05
Deswviacion de Temperatura sn & Tiempo 0 Q
de Temperaiura en & Espaco 13 _03
04 0.02
27 1

Pam cada posicidn de medicdn su "desviacidn de lemperatura en al ismpo® mmmwumm

la méxma y la minima lemparaiura regstadas en dicha posicion
Ente dos posiciones de medicion su "desviaciin de lemperatura en el espacio” esta dada por e dierencia entre jos
promedos de temperaturas regstradas en ambas poesionas
La neertidumbire expandica de 18 rmedicdn se ha oblenco multiplcando la noerikiumbee estandar de la medicon por of facior
de coberturn k =2 gue, pars una distribucién rormal corresponde & una probabilidad de cobertura de aprédmadamento 85 %

RAT,
>
PUNTO
SAC

A=

mﬁ au.animouo

mwn‘uzm

Av Los Angeles 653 - LIMA 42 Tel. 292-5106 638-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 471 .- 2020

Pidgna “3ded

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C

1200
1150
guo,o - . — —— ——  ——— ———— | ——Sensor 1
1050 > — - - Sensor 2
Sensor 3
,_“”-o =Y & - —— Sensor 4
B0 - — —— Sensar 5
04— - —-
O 4 8 12 16 20 2¢ 28 32 36 40 44 48 S2 56 60
: = Thempo (min)
120,0 > ===
1150
LT = ——— et Semwor 6
0o +— ——Sermar 7
Samar &
100.0 - — Serwar ?
950 ) — — - e Sermar 10
200 - RTRAPTA RO P T o T 3

O 4 B 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Tempo {oola)

P gt g/

Reg CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 471 - 2020
Pagna :d4oed

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

' & '

« Los Sensores § y 10 3o ubicaron sobre sus rsspeciivos niveles,

- Los demas sensores 36 ublcaron 3 8 cm de las parades laterales ¥ & 8 cm dal Tondo y
del frants dad equibo,

= Los Sensores del nivel supeorior se ubicaron a 1.5 om por encima de |a alfura mas alta
que emplea el usuario,

- Los Sensores del nived infenor se ubicaron & 1.5 cm por debajo de ka parrilia mas baga

TN DL DOCLVENTD

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106 698-9620
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Punto de Precision SAC

CON REGISTRO N°LC -033

INACA
r UA -« Pores
C Rt

i

Pagpams WLE 23]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-546-2020

Expediente
Fecha de Emsion

1. Solicitante

2. Instrumento de Medicion
Marca
Modsio
Namero de Serie
Alcance de Indicacion

Divisién de Escais
de Verificacion (e )

Divisidn de Escala Real (d)
Procedenca

identificacion

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calibracion

3. Método de Calibracion

¢ T2922020

2020-11-03

COMAS - LIMA

- BALANZA
© AND

¢ FX-30001
. 15604863
. 32009

©01g

. 2020-10-31

. GECAT INGENIERIA S.A.C,

= PROELALAMO MZA, PZ LOTE. 13 COO POL VIFOR -

Pagna tde3

La Incedidumbre reportada en o
presenie certificado es a
Incertidumbee expandida de
medicdn que resulta de multiplicar la
incartidumbre esténdar por el factor
de coberiura k=2, La incetidumbre
fue determinada segin la “Guia para
la Expresion de I3 incertidumbre en
la medicidn®. Generaiments, ol valor
de la magnitud estd dentro del
Intervalo de los valores
delerminados con la inceridumbre
axpandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %,

Los resultados son validos en el
momento y en |as condiciones en
que se realizaron las medciones y
no deb2 ser ulilizado como
certificado de conformidad con

de una Incomects interpretacidn de
ios resultados de la calibracidn aqui
declarados.

La calibracion se realizd medianie el médodo de comparacidn segin ol PC-011 4ta Edicion, 2010; Procadimiento para
Ia Calibracion de Balanzas de Funconamiento no Automético Clase | y Il det SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de GECAT INGENIERIA S.A.C
PROEL ALAMO MZA P2 LOTE. 189 COO POL VIPOL - COMAS - LIMA

’oﬂr
R
PUNTOD DE
PRECISION
SAC
PT-06 F08 /| Dicsembrg 2018 / v 02

ing.

de

is Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 6563 - LIMA 42 Teif. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@punlodeprecision.com / puntodeprecision@hotmal. com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACKON DE FUNTOC DE PREGISION SA C



ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC -033

\ ulu&

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ( @ A et

Somnae M LC-C0)

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-546-2020
Piging. 20 3

5. Condiciones Ambientales

6. Trazabilidad

Este canificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medids de acuardo con &l Sistems Intemacional de Unidades (S)).

— — — —— -—

G posss (rachUT FIT | PERCOT20%0
i e et foacid FT)

7. Observaciones
(*) La balanza se calibrd hasta una capacidad de 3 200,00 g
No se realizd ajuste 3 1a balanza antes de su calibracién
Los amrores maximos pemitidos (a.m.p.) para ests bafanza coresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamienio no sutomatico da ciase de exactitud ||, segdn ks Norma Mevoldgica Peruana 003 - 2008 Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una stqueta autoadhesiva de color verde con ia indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibeacion no debe ser uiilizade como una certificacidn de conformidad con
nomas de producto 0 como cartficado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

8. Resultados de Medicién

DE CERO TENE ESCALA WO TEMNE

UBRE TRME _ |cumson NO TEME

T AFORMA TRNE (ST, DR TRABA MO TENE

TENE
ENSAYO DE REPETIBLIDAD
ot Fead
Teme rcf 229 25
Medicin Carga 1 Cargn
» 1. ALg) EQ _tm aLp L1
| 1 800,00 0.007 ) 3 200,00 0,007 0,005
2 1 600,00 0008 0.004 32000 0,008 -¢ 003
3 1600.00 9,009 0,008 3 200,01 0.006 0,008
4 1600.00 0,007 000 3 200,00 0.008
5 160000 0,006 0,004 32000 o007 2,005
5 1600.00 0,009 -0.00% 320001 0,009 0,003
? 160001 0,007 0,607 3 200,00 0.008 2,004
0 1800,00 0,000 -0.004 3 200,00 0.007 0,008
o 1600.00 0.009 -0.005 3 200,01 0.008 0,004
0 1 800,00 0,006 -0 3 20001 008 0.004
Maxira 0,012 oan
(TG 2 » 03

7 g

il Yofp do
PRECISION
SAC Ing. Luis a Capcha
PT-06.F08 { Dicimerbre 2016 / R 02 Reg. CIP N" 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mak. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@holmall.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACKIN DE PUNTO DE PRECISION SA C



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C ';‘*ff
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = S

CON REGISTRO N°LC -033

Pegirer WL T

Pumito de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-546-2020
Pagna Jde 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
L= =]
T 224 2y |
=
Posichin
ool
Cags | Copaminimaig) | 1) &l la Ea ) Carga Lol L Lt Sl | Eciw
1 9,10 0007 0,002 100000 | 0008 oo | 0002
2 .10 0,000 -0.000 100000 | o008 | vo00s | oGz
) 010 0,10 0,008 -0.001 1 200,00 100000 | 0007 L0038 | 0002
4 0.10 0,007 0002 100000 | o008 2002 | 0000
3 0,10 -0.003 100000 | ooor 2,003 000
—_—
('l vakrarme Ty W o Ercr mvdvamo 2 02
ENSAYO DE PESAJE
ool Frrad
T 27 2256
L orcREGENTES s |
- ™) aeig Eip | & | s | € | b | @
0. W0 0,10 0,007 2,002
0,500 0,50 0,000 0,003 .00 0.5 Q007 002 2,000 0.1
20,000 20.00 0.007 0,002 0,000 20,00 0,006 Q001 0,001 0.1
100,000 100 00 0,000 0,003 2,001 100,00 0,008 2,003 2,001 0.1
000 500 00 0007 0,002 6,009 500.00 0.007 0002 0,000 o1
700,000 700,00 0,009 0.0M 2.002 700,00 0.006 0,001 0,001 02
1 000,001 1 000,01 0.009 0,005 2,007 1 000.00 0,006 0,002 0,006 02
1 500,001 1 500,00 _0.007 0,003 4,001 150001 0.008 0.006 0.008 02
2 000.001 2000.01 0.008 0,006 0,008 2 000,00 0,008 0,002 0,000 0.2
3 3 000,00 0,007 2,004 0,002 3 00001 0,008 0,006 0,007 03
3 200,003 3 200,00 0.007 F) 0,003 3 200,00 0,007 0,008 4,008 0.3
O ST T e
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Resowgee =  R-430x10°xR
Incertidumbre
Up = 2 \/ 479x10° g » 3022107 %x R®
" Lactums de @ balaras o Carga orementada E Ervcy encortadc | K Erren en cavn [ B £ rroe commghan

.ow%
J M
3 o T
PRECISION
SAC
FTO6 F08 | Diosmtra 2018 / Rew 02 w”1m1
Av. Los Angoles 653 - LIMA 42 Tell, 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@punfodepracision.com / puntodeprecision@hotmai.com
PROHIBOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORZACION DE PUNTO OF PRECISION SA.C



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = iy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N°LC - 033 =T

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-547-2020
Pigea 1de )
Expediente © T 2922020 La inceridumbre reportada en el
Fecha de Emusidn 2020-11.03 presente certficado o5 la
incentidumbye expandida de
1. Solicitante . GECAT INGENIERIA S.A.C, medicion que resulta de multpica la
incertidumbre esténdar por el factor
Direccion : PRO.EL ALAMO MZA. P2 LOTE. 19 COO. POL VIPOL - de cobermura k=2. La incertidumbre
COMAS - LA fue determinada segdn ta "Guia para
& Expresion de la incedidumbre en
2. Instrumento de Medicién - BALANZA 3 medicitn”. Ganersimente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca OHAUS intervaio de os valores
determinados con la incetidumbre
Modelo RANGER-3000 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %,
Numero de Sene . NOINDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion - 30000y momento y en las condiciones en
o, Que se realizardn las mediciones y
Division de Escala ‘19 O Oebe ser uliizado cComo
de Varificacion (¢ ) ceriificado de conformidad  con
normas de producios o como
Division de Escala Real (9) : 19 certificado del sisterma de calidad de
1a entidad o
- sonici NO INDICA que lo produce
4 Al  swlictants le comesponde
+ MO NDICA disponer en su momento la
ANICA gjecucidn de una recalibracion, ka
o " cusl estd en funcidn del uso
Ubicacion - LABORATORIO consernvacion y mantenimiento del
¥ instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracitn - 2020-10-31 PRPRTENICIIS

PUNTO DE PRECISION SAC, no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionw el uso
InRdecuade do este instrumento, ni
de una Incomecta interpretacidn de
los resultados de |a calibracidn agul
deciarados.
3. Método de Calibracion
La calitvacion se realizd mediante ¢l método de comparzacidn segdn el PC-011 4ta Edicidn, 2010; Procadimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il de SNMINDECOP!.

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de GECAT INGENIERIA S AC.
PRO EL ALAMO MZA. P2 LOTE. 18 COO. POL VIFOL - COMAS - LIMA

R L

PRECIION Jot de
SAC ing. Luis a Capcha
PT-06.108 | Crcammbre 2016 1/ Mov 02 Reg. CiP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
www.punfodeprecision.com E-mail. info@puntodeprecision.com / puniodeprecisioni@hotmai.com
PROMIBIDA LA REPROOUCCKIN PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN ALTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA C



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Punto de Precision SAC

5. Condiciones Ambientales

CON REGISTRO N°LC - 033

T 216

219

578

597

6. Trazabilidad

S

INACAL
DA - Pecs
otinds

Paglmma W LS

(1)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-547-2020
Pignx 2003

&ummmmuw-mmm.mmumu
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (S1)

— — ——

Patron utilizado |
B

(exachitud F1)

-

CCP-0340.007-2020 |
NACAL - Pesa (exactitud F 1 “CCP-0340-005-2020 |
; o Pesa (exactitud F2) LM-114-2018
Pesa (exactitud F2) LM-115-2019
Pesa (exactitud F2) LM-116-2019
7. Observaciones

(*) La balanza se calibed hasta una capacidad de 30 000 g
No se realizé ajuste a Ia balanza artes de su calibracién.
Locmmm&.m.p)mmbﬂmwlbso.mp.puamcnmdo
funcionamiento no automatico de clase de exactitud 11, segin la Norma Metrolgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Sa colocs una etqueta autoadhesiva o2 color verde con & indicacion de *CALIBRADO",
Los resultados de este cenificado de callbracion no debe s&r wiilizado como una cemficacion de conformidad con
nonmas de producto o como certificado del sstema de caidad de ta enticad que 1o produce.

8. Resultados de Medicion

NGRS CCUION

E DE SO TIENE ESCALA NO TENE

LBRE TNt CURSOR NO TENE

TAFORMA T ST DETRABA | NOTENE

INELACON TNt
ENBAYO DE REPE TIBILIDAD
L Foad
3 218 217
Modicaon = 18,000 e 30000
L |- oL () E@ LTS o)
1 15 000 0.7 23 30 000 07 03
2 15 001 05 05 30 000 03 04
1 15 000 08 02 30 800 or 03
4 15 000 0A 04 30 000 08 04
3 13 D00 07 03 30 000 or 0.3
o 15 000 08 -04 30 000 0.6 42
7 15 001 05 04 30 001 0.8 us
A 15 000 07 03 30 000 07 03
3 Il 15 DO o8 04 30 001 0% 03
% 15 000 06 02 30 000 0 25
Maoma 12 13
PO pereiicly 2 2 4 3

‘oMr
R
PUNTO DE
PRECISION
SAC
FT00 FOB / Dicamtrn 2000 / Ry (2

PROHIBOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SiN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C

m‘“m

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106
www. puntodeprecision.com  E-mail: info@puniodeprecision.com !/ puptodeprecision@hotmal. com



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cc_; ooty
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

CON REGISTRO N°LC - 033

Pogtom WLC <000

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-547-2020
Pagnn Jde )

I INININ NS e -l

@ Incertidumbre del resultado do

w - R+ 15%&10*xR

Incertidumbre

Uy = 2\/4.6&:10-'q"4.32x10—~:m

L] Lochra Se b baenzs Al Carga noomentnd E Erro srcontrass | = Frroe o caeo E, e

v Of DOCUNENYD

R »
PUNTO DE de >
rrEcet R = L oo
Y08 F08  Dicmmere 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152831

Av. Los Angelas 653 - LIMA 42 Tel. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@punfodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai.com
PROHIBOA LA REPRODUNCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORZACION CBE PUNTO (€ PRECISION SAC




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Preclsion SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1414 - 2020
Pégira :1ded
Expetients : T 318-2020 Ei Equipa de medicitn can &) models y
Fecha da emisidn 3 2201022 mitmerg de sane abajo. Indicades ha sdo
e calrado probado v wanificads usardo
1, Solicitants . GECAT INGENIERIA B.AC. e e
Direocién . PROEL ALAMD MZA_ P2 LOTE. 19 COO. POL VIPOL - Direczion de Metrslagle del INACAL v

COMAS - LiMA

Z Imsirumenio de Madicion

Tipo da InIcacn
Alcaros de Indicaodn

Dwisian de Ezcala

Procasdancs

Cidipa de Menilicaciin

1. Ligar v fecha de Calibracin

LABORATORIZ OE FUNTO DE PRECISION S.A.C.

21 - OCTUBRE - 2020

4. Mitodo de Calibracion

oires.

: COMPARADOR DE CUADRANTE DE TRIPDDE Les  mesullados. son  waldes en el
: ANALSGICO

:Opukg a 1
£ 000 pibg
1 INSEEE

1 NO INDICA
t 4126

¢ MO INDECA

i NO INDECA

P

moments ¥ an kB condiciones de
calibracidn. Al solictants la corasponda
dispaner en su momeants la ejecucon da
una recalibraciin, & cuai egia en funcion
dal imo, consenmacidn ¥ manisnimianio
dal mEtumenta de medickn o &
reglamantasones vigartis,

Punip ce Preckoh 3AC Do S8
responsabilica da los pepicas  que
pueda ocasonar &l uso inadecuada de
g8 Instrumenio, i de una incorrecis
intarprataciin do los resubados de la
calibcin aqul declanados,

La calibrackin a8 sfachid por comparacian diracta tamando comp refarencis 8l Procadiméents de ceibracién da
Compansdores da cuadrante FC-014 {2de Edican 2001) def servicn nacional dn metralogla. del INACAL - DM

5. Trazabilidad
[ BLOGQUES
PLANOPARLL ELOS IMNSIPE LL& - 011 - 2020 IKACAL - D
i. Condiciznes Ambientales
NICIAL FINAL
T L FERS 28 |
Hum B a1

7. Dbesrvaciones

Lo resultadas de las medicones efechusdss se muesiran anla paging 02 dal presante documanio.
Con fnes de entficacicn s2 coloch una etiqueta autcadhesia de color verde con la indicacitn "CALIBRADG"™

e

ng. LusLoayra

Reg CIP N* 15

i
a
1

Al Los Angsles 853 - LIMA 42 Telf 202-5106 698-0520
Wi puniodepracizion. com  E-mail infol@purdfadsoracision, com S pustodemresEiommhotmal.oom



PUNTO DE PREC)
LABORATORIO Dllzz%iigﬁriﬁsr&}ﬁ'c

Punio do Precisidn S0
SERTFICADO DE CALIBRACION N* L - 1414

Piagina ;Jde;

Resultadas

ALCAMCE DEL ERFROR DE INDCRCACION (7 ,)

VALOH PATRE Mﬁﬂ-m——'
RN COMPARADOR INDICACIGH
G100 o0 ooty |
nﬁ 0201 T
0,300 0,300 7]
[ G400 B 401 001
050 u'% 0.007
0,600 0507 0008 |
= .00 0,701 07
3600 0501 [T
0,50 0,502 0,002
1,000 1,008 0002
Alcance de effar da Indicacian ([, 2002 pulg
Incerfidumbre ded prror de indicacién v DO0E  pudg

ERRCR DE REPETIBILIDAD fa)

INDICACION DEL ERRGR DE |
VDR PATRON. | | OMPARABOR B8

.00

:

B0
0 S0 0,501 2,081
U500 0,000
0,501 D,0a1
Error de Rapatibilidad (f ) IO pulg
Incerfdumbre de madcitn PR 0O0S . puig

La incerlicumbre expardida e la medickn s ha obienide mallipicando ka incermdumbre estindar de la madicisn paral
facior de coberurs k = 2 gua. barg ura distrinuckin nommal cosresponde & L protaldad de poberiuim de
apronimadamenta 5%,

PN DR DOCssrm

deila [zl il
Lid za\Capcha

ing.
Reg. CIP N° 152631

AV, LOs Angetas 653 - LIMA 42 Tal 282-5108 695-9620
weww punlodepresision,com  E-mai- infagRpuntodeprecision. com / Ui eore cisian e Rt

B LA d B For= it b s e gy ot el § b o



PUNTO DE PRECISION S.AC
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pégita - 1daz

El Equips de medkitn con ai moden y
nimar da sare abajo. Indicados Ha sido
cafbrado abadg ¥ wilicado  u=sandgog
patrones cerfficadas cop razabfitad g 3
Direccitn de Meirologia dal INAGAL v

Los  resuitados  pen valides &n gl
mamenla ¥ en les condiclones ge Ia
calitracidn, Al sakickanis e corfesponds
dapenier en s nwmanto i EREcuciSn de
una recalibraciin, ba cusl estd an fencian
del uso. consanacian ¥ mantenimient
ool Instumenty de  medickn o u

Puntn oe  Precssn S AC pa se
responsabilza de los  perjuicios Qusa
Pueda dcasionar el wso nadecusds do
eshe Iresirumando, ni de una mcorrecia

Punto de Precisidn S4c
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 14 15 - 2020

Ezxpediante : T 352020
Fecha da emisidn ! .18-22

1. Sodicitante ¢ GECAT INGENIERIA AL,
Direceidn L PROEL AL AMO BAZS, F2LOTE 18500, POLWIPCL -

COMAS - Linda afres

2. Instrumento de Madician | COMPARADOR DE CUADRANTE DE CBR
Tips de Indicacién P ANALOGICG
Alcanos de Indcacidn i Bpulg a 1pulg
Détisdn dig Escala 2 0,001 puig
Marca : INBIZE

reflamenteciones vigenios.

Modals ¢ NOINMCA
Sari 1 3961
Procsdancly i NO INDICA
Cadigo de identificaciin : NO INDICA

4. Lugar y fecha de Callbracién
LABQORATORIO DS PUNTO GE PRECISION S 4.C
21 - DCTUBRE - 2020

4. Método de CaFbracian

inlerpredacion de ke resultedes da ia
calibracin aqul declaradns,

La galibracidn se efeciud PO comparacke ditects temando come relerancia @l Procedimienio de caliracidn ga
Comparsdoses de cuadrente PC-014 [2da Edicitn 2001} dal sendcio nacionsl de metrgiogia. dal INACAL - DR

E. Trazabilidad
MNETRLMENTD MARCH CERTIFICADC TRAZASILICWE
BLOGUES -1 - = OM
PLANOPARAL ELOS INBIZE LLA - i 1 - 2020 INACAL -0
&, Condiclones Ambigntalas
THIGHAL FINAL
|En E 41,6 218
misdad &1 g1
T. Dbsarvaciones

o= rasuliades da les mediciones sfeciusdas se muestran sn s pagina 02 del presarts dnt.u.un-_-rm 5
Gion fines de idenNcacion se coloct uns ebiquets aulrachesiva de color verde con |a indicacitn "CALIBRADO

Reg. CIP N* 152631

Av. Log Argeles 653 - LIMA 42 Tol 297.57106 GO9R-3620
WWW miiniodesvacision.com  E-rmai i@ puniodeprecision, com £ Pirilodeprecisiontihotman cam

PRSI (H PEDS S 1Pt B i iy B e s s e o e



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punio de Precisidn Sac
CERTIFIGADD DE CALIBRACION N° LL - 1415 - 2020
Piging - Zde 2
Resultados

ALCANCE DEL ERROR OE INDICAGION (f 3

— INCICACION DEL | ERRCEDE —
P EATRON L RO INDICACIEN
—— oo L —
0,100 0,101 L]
0200 _u.;ﬁﬁi .00
0,30 a, 0,002
0,400 0403 “ooaz
0500 0502 0,002
0,500 0,602 1 o0z
0,700 0,701 — 0,007
0,800 00 0008 |
~ 0,500 0,502 0,002
1,060 1002 0,002
Alcance da error de indicaciin {fad Q002 pulg
Incartidumire ded arror de Indicacion P 200005 pig

ERROA DE REPETIBILIBAD (1 )

. H |
N IO | s RANCR INDICACION
lpulg) {pudg)
H $o0s
3,501 0,007 E]
0,500 501 0,00
0,502 [ X7
0,502 oz |
Error de Repetibiidad (f ) D0 pulp
incaridumbre de madician 00005 pulg

La ncedidumbre expandida de Ia medicida ss ha abienido midliplicanda la noertkdumbre estindar de la medickn por el
lBclor g8 cobefura kK = 2 que. pam na dibibuckn normat voffecpande & une probalidad de coberturs e
aprodmagamants 85%,

FIM D DOC maEnTg
<

PLMTD DE
PRECEIGHN /7{—/{
SaAC

La fono

Ing, Luis Loayzl Capcha
Reg. CIP W= 15263

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif 292-5106 F08-d520
Wi punlodepracision.com  E-mail mmwmmmm.mm J ot e Rt il me

LSl A a o el S e L g B e e



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, SIGUENZA ABANTO ROBERT WILFREDO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA ESTE, asesor de Tesis titulada:
"Reforzamiento con Muros de Concreto en Columnas de la Institucion Educativa Manuel
Seoane para Mejorar la Respuesta Sismica — Callao, 2022", cuyo autor es RUPAY
AMBICHO JUAN TITO, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de
23.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 28 de Noviembre del 2022
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