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Resumen 

El presente trabajo de investigación trato de una evaluación y diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable para el caserío de Cacchupampa, distrito de 

Mancos, provincia de Yungay, departamento de Áncash – 2022. El objetivo general 

fue Evaluar y diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

de Cacchupampa, precisando las normativas aplicadas en el diseño de 

investigación. 

En la metodología, para el diseño de esta investigación fue no experimental, con 

un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, referente a la población concernió al 

sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales, como muestra se tuvo 

el diseño de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable para 

la captación hasta la red de distribución. En los resultados respecto a la evaluación 

solo se detectó la presencia de una captación rustica creada por los mismos 

usuarios, determinando una condición sanitaria no adecuada. Se planteó el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua empleando 03 bombas con potencia de 

2HP, usando 29 paneles solares. Se concluye que el diseño de abastecimiento de 

agua potable genero un gran impacto en la población debido a la condición del 

servicio que se planteó en el diseño de esta investigación. 

Palabras clave: Sistema de agua potable, Energía fotovoltaica, Equipo de bombeo 
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Abstract 

This research work deals with an evaluation and design of the drinking water 

supply system for the Cacchupampa hamlet, Mancos district, Yungay province, 

Ancash department - 2022. The general objective was to evaluate and design 

the water supply system drinking water in the Cacchupampa hamlet, 

specifying the regulations applied in the research design. 

In the methodology, for the design of this research it was non-experimental, with a 

quantitative approach, of an applied type, referring to the population concerned the 

drinking water supply system in rural areas, as a sample the design of the system 

components was taken. of drinking water supply for the catchment up to the 

distribution network. In the results regarding the evaluation, only the presence of a 

rustic catchment created by the same users was detected, determining an 

unsuitable sanitary condition. The design of the water supply system was raised 

using 03 pumps with a power of 2HP, using 29 solar panels. It is concluded that the 

design of drinking water supply generated a great impact on the population due to 

the condition of the service that was raised in the design of this investigation. 

Keywords: Drinking water system, Photovoltaic energy, Pumping equipment
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I. INTRODUCCIÓN

El agua que contamos mundialmente está constituida por una significativa ración

de agua salada que abarca ¾ y agua dulce que está reservada por medio de los

glaciares, ríos, laguna y fuentes subterráneas (acuíferos) solamente ocupando

¼ de todo el planeta. El cambio climático registrado en los últimos años, hicieron

que se desarrollen una variedad de fenómenos naturales, perjudicando

directamente a las personas de todo el mundo especialmente a las personas de

bajos recursos, los que se encuentran anexados en partes en donde

especialmente  nosotros desconocemos, al ser comunicadas anexadas,

(lejanas) en algunos países no cuentan con el apoyo de sus autoridades en

darles una mejor calidad de vida mediante  un sistema que  les  brindan  agua

potable de  forma  óptima  para  el consumo del ser humano, por lo que

actualmente estos anexos de todo el mundo no sostiene  un sistema óptimo que

brinden agua potable generando que por necesidad las personas que padecen

del recurso hídrico consuman agua de ríos, lagos, acequias, sin saber que el

recurso hídrico que están ingiriendo es potable o contaminada.

La deficiencia de interés por parte de las autoridades en el territorio nacional esto

ha género que un gran número de regiones se declaren en emergencia, no tanto

por la pandemia, los peruanos actualmente se ven afectados, sin embargo los

gobiernos se basaron en dicha problemática para no ver lo que realmente tiene

de necesidad la población, ya que por esa falta de interés, hace que los anexos

con lo que cuentas las regiones a nivel nacional se declaren en emergencia por

la falta del recurso hídrico el cual es de suma importancia para la vida, a pesar

que el Perú tiene un gran porcentaje de agua dulce que ciertos países en

Sudamérica, pero debido a los fenómenos de años atrás, como el fenómeno del

niño, esto ocasionó que las regiones como Áncash, Cajamarca, Huánuco, Junín,

estén hasta ahora en emergencia  y que  nuestras  autoridades  hasta  el

momento  no  puedan  darles solución, teniendo a una gran variedad de caseríos,

no contando con un sistema que  les abastezca  agua  potable en  óptimas

condiciones,  el  cual  ayudaría  al desarrollo social y económico.

El caserío de Cacchupampa, distrito de Mancos, Yungay, Ancash, no conto con

ningún sistema que pueda brindarles agua potable, donde al ver esta realidad en
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sus propios conocimientos empírico  tuvieron la idea de crear  un sistema rústico 

para poder abastecerse de agua potable, generando gran impacto en el caserío 

al ser una idea innovadora pero inadecuada, ya que padeció de conocimientos y 

estudios que logren abastecer a la población una agua óptima para su consumo, 

la necesidad de haberse hecho este sistema rústico partió desde la problemática 

años atrás, el cual fue el fenómeno del niño, teniendo en cuenta que desde ese 

entonces venía funcionando rústicamente ese sistema, pero al pasar dicho 

desastre se volvió inapropiado convirtiéndose en un problema de salud para los 

residentes del caserío Cacchupampa. 

Este problema es social, se constituyó un problema de salud pública, tal y como 

se mencionó anteriormente, se pudo encontrar manifestaciones por parte de los 

moradores en distintas situaciones de riesgo tales como enfermedades que 

ocasionaron debido a la calidad del consumo de agua propagando perturbación 

por causa de la diarrea, cólera, infecciones, tifoidea, anemia. Es por eso que fue 

de mucha importancia que los pobladores del caserío obtuvieran un sistema de 

abastecimiento donde se logró abastecer agua confiable y de calidad para la 

salud de los habitantes, evitando una gran variedad de enfermedades que se 

fueron registrando en el caserío, por lo tanto nosotros como futuros ingenieros 

planteamos innovar una evaluación a problemas que se presentan tal y como se 

mostró en nuestra investigación, ya que ayudo a personas de la población a 

mantener una calidad de vida  equilibrada tanto social en las zonas donde ellos 

habitan. 

De lo anteriormente mencionado se formuló la siguiente pregunta ¿La evaluación 

y diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

Cacchupampa, mejorará el servicio de agua?, a la vez se formula los siguientes 

problemas específicos; ¿Qué evaluación se requerirá para conocer el sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío de Cacchupampa?; ¿Qué 

evaluación se necesitará para conocer la condición sanitaria en el caserío 

Cacchupampa?; ¿Qué diseño se realizará para el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío Cacchupampa? ¿Qué estudios técnicos se podrán 

emplear para poder diseñar el abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Cacchupampa?, finalmente. Para dar respuesta a los problemas planteados se 



3 

formuló el siguiente objetivo general, Evaluar y diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Cacchupampa, Ancash - 2022, 

asimismo se formuló los siguientes objetivos específicos; (a) Evaluar el sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío Cacchupampa (b) Evaluar la 

condición sanitaria en el caserío de Cacchupampa, distrito de Mancos, provincia 

de Yungay, departamento de Áncash - 2022  (c) Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable  con un sistema de bombeo fotovoltaico para el 

caserío de Cacchupampa. Ancash – 2022 (d) Realizar los estudios técnicos 

necesarios para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío Cacchupampa, Ancash – 2022. 

Esta investigación conllevo a una justificación académica ya que fue importante 

la aplicación de procedimientos y métodos establecidos por reglamentos vigente 

siendo de gran impacto a futuras investigaciones, también conllevo a una 

justificación social ya que el caserío se encontró afectada por diversas 

enfermedades generadas por el agua que se consume actualmente, esta 

investigación fue de ayuda para la mejora del servicio de agua en el caserío 

Cacchupampa. Esto nos llevó a la formulación de la hipótesis general: El diseño 

de abastecimiento de agua potable mejorará el servicio de agua en las viviendas 

del caserío Cacchupampa, Ancash - 2022; originando también una hipótesis 

nula: El diseño de abastecimiento de agua potable no mejorará el servicio de 

agua en las viviendas del caserío Cacchupampa, Ancash – 2022, teniendo en 

cuenta las siguientes hipótesis específicas: La evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable contribuirá al diseño del servicio de 

abastecimiento de agua potable en las viviendas del caserío Cacchupampa, La 

evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable no contribuirá al 

diseño del servicio de abastecimiento de agua potable en las viviendas del 

caserío Cacchupampa, La evaluación de la condición sanitaria si contribuirá al 

diseño del servicio de abastecimiento de agua potable en las viviendas del 

caserío Cacchupampa, Ancash – 2022, La evaluación de la condición sanitaria 

no contribuirá al diseño del servicio de abastecimiento de agua potable en las 

viviendas del caserío Cacchupampa, Ancash – 2022, Los estudios técnicos 

necesarios si ayudarán al diseño del servicio de abastecimiento de agua potable 

en las viviendas del caserío  Cacchupampa, Ancash – 2022 y Los estudios 
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técnicos necesarios no ayudarán al diseño del servicio de abastecimiento de 

agua potable en las viviendas del caserío Cacchupampa, Ancash – 2022.  
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II. MARCO TEÓRICO

Teniendo en cuenta el ámbito Internacional: Zambrano (2017), en la tesis

titulada: “Sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad de

Mapasingue, parroquia Colón, Cantón Portoviejo – 2017”, inicio con el objetivo

del desarrollo de una propuesta de mejora de los servicios de agua actual en el

caserío, con una metodología no experimental se obtuvo resultados para una

población a futuro de 1080 hab. en un lapso de 20 años, componentes

conformados des de una captación, un almacenamiento de agua de 52 m3,

tuberías de conducción de 2 pulg y la distribución del agua ramificada,

concluyendo que las velocidades y presiones cumplen con los reglamentos

establecidos, encontrándose en un cálculo satisfactorio para el investigador y

futuras investigaciones.

Para Sánchez (2017), en la tesis: “Evaluación del sistema de agua potable de la

parroquia San José de Minas, Cantón Quito, provincia de Pichincha”, inició

teniendo el objetivo de mejorar los servicios de agua, usando el método aplicado

de corte transversal, obtuvo resultados mediante un estudio de la población

obtenida en las oficinas de la parroquia el último censo realizado la cual consta

de varias 18 zonas y que a su vez se tiene una cantidad de 2274 habitantes,

generando caudales medios diarios se utilizó dos métodos, el método  racional

y el método SCS. A la vez el servicio de agua está conformada por dos vertientes

la cual el sistema hidráulico estará beneficiado las necesidades para la parroquia

por lo que se realiza modificaciones físicas tanto de construcción, la captación

de Gumalpi se encuentra sin ninguna protección ni con un buen sistema de

captación por lo que se realizó diseños conforme a los planos elaborados. Se

llegó a una conclusión, que se eligió velocidades con presiones por

recomendadas y verificadas minuciosamente para reemplazarlos en los cálculos

ya que es indispensable que no sobrepasen las presiones y que no se genere

acumulación de sedimento en las tuberías que no pasan las velocidades

mínimas.

A nivel nacional: Aguirre, (2019) en la tesis. “Diseño del sistema de agua potable

por bombeo utilizando energía fotovoltaica, AA.HH El mirador de Canto Grande

San Juan de Lurigancho 2019, tuvo como objetivo general: Realizar el diseño de

un sistema de agua potable empleando la energía fotovoltaica para un equipo de
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bombeo, en el AA.HH. El mirador de Canto Grande San Juan de Lurigancho 

2019. Aplicando una metodología de tipo descriptiva con un enfoque cuantitativo,  

los resultados se dieron a través de la aplicación de bombas que impulsaron el 

agua la fuente del reservorio empleando paneles fotovoltaicos, llegando que el 

sistema de bombeo por medio de la energía fotovoltaica accede al servicio de 

agua en el consumo de la población 

Según Llaure (2020), en su tesis titulada “Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el centro Poblado Las Flores – Tangay, Nuevo Chimbote, 

Santa, Áncash – 2021, inicio con el objetivo “Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro Poblado Las Flores – Tangay, 

Nuevo Chimbote, Santa, Áncash – 2021. La metodología de investigación fue 

aplicada, el diseño fue no experimental y descriptivo, como resultados tuvo una 

línea de impulsión por bombeo de PVC, también empleo una línea de aducción 

del mismo tipo. El tipo del reservorio de diseño fue apoyado, tuvo como 

conclusión emplear la norma del ministerio de vivienda para restablecer la 

condición sanitaria. 

A nivel nacional: Fernández (2018) en la tesis titulada: “Diseño del sistema de 

agua potable y saneamiento básico rural para el caserío de Rumichaca, distrito 

de Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región la libertad”, tuvo como 

objetivo de realizar una propuesta de mejora del diseño del servicio de agua 

potable; empleando un método aplicó con diseño descriptivo, con un resultado 

para 502 habitantes, se logró el diseñar los servicios básicos conformada desde 

el nacimiento del agua a la  red de distribución, a la vez las tuberías tendrán 

diámetros de 2 pulg. a 3 pulg., un reservorio de 20 m3 y un tiempo óptimo de 

funcionamiento, concluyendo que el diseño del servicio de agua ayudó en la 

mejora social, económica del caserío. 

Según Machado (2018) en la tesis: “Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado Santiago, distrito de Chalaco, Morropón – 

Piura”; comenzó con el objetivo de elaborar una propuesta de diseños de un 

servicio de agua potable, utilizando una metodología de tipo descriptiva, 

comprendido resultados para una población de 256 hab., caudales que varían 

entre 0.789 l/s (QP) y 0.339 l/s (Qmd), diámetros de 2 pulg. a 1 pulg.es las 

tuberías y un reservorio de 20 m3, concluyendo la propuesta de diseño del 
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servicio de agua cumple los parámetros reglamentados por las NTP, 

garantizando un desarrollo positivo en tanto en la calidad de vida y socialmente. 

Según Barrionuevo (2021), en la tesis “ Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío de Santa María, distrito de San 

Miguel, provincia de San Miguel, Región Cajamarca, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2021, tuvo como objetivo: Realizar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Santa María, distrito de San Miguel, provincia de San Miguel, Región 

Cajamarca, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021, 

utilizo un metodología de tipo correlacional con nivel cuantitativo y cualitativo, se 

tuvo resultados: que en la evaluación del sistema el estado de ella se encontró 

no eficiente, se concluyó que la condición sanitaria  se halló en un estado no 

constante debiendo ser mejorada. 

Por su parte, Gonzales (2020), en la tesis: “Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Breña Isco, distrito de Moro, provincia del Santa, 

región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria en la población – 2020”, 

inició con el objetivo de realizar una propuesta de diseño de un servicio de agua, 

con un método aplicativo de diseño descriptivo, se obtuvo resultados mediante 

un diagnóstico a los lugares en donde estarán establecidos los componentes, 

logrando obtener servicio de agua en buenas condiciones que  parten desde una 

captación y terminando en la distribución del agua en las viviendas de la 

población, concluyendo que el diagnóstico ayudo en la elaboración de los 

diseños de todos los componentes que conforman el servicio de agua en el 

caserío de Breña Isco.  

Según Verde, (2019) en la tesis denominada: “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del santa, 

región Ancash – 2019”, implementó un objetivo el cual busco el desarrollo de una 

evaluación y mejora en los servicios de saneamiento del caserío Canchas, el 

método de su desarrollo fue de nivel cuantitativo obteniendo como resultado la 

mejora de las estructuras del servicio de saneamiento actual para 308 

habitantes, comprendiendo desde la cámara de captación en cual se encuentra 

en el manantial llegando  hasta la red de distribución que se conectó con las 
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conexiones domiciliarias existentes, llegando a la conclusión que toda la mejora 

tenga estas características: la cámara que capta el agua sea de ladera, la 

tuberías tanto para las redes tanto de aducción como de impulsión que fueron 

por bombeo con un diámetro de 1 pulg, un reservorio de tipo apoyado, su forma 

fue rectangular y una red de distribución que se conectó a las conexiones 

domiciliarias existentes dándole una mejora en la calidad de los servicios y la 

calidad de vida de los habitantes del caserío de Canchas. 

Por su parte Melgarejo (2018) en la tesis: “Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado 

Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash – 2018”, inicio una evaluación y una 

propuesta de mejoramiento de los servicio de agua, aplicando un método 

aplicado de diseño descriptivo, obteniendo resultados óptimos distribuyéndose 

la propuesta de mejora de los servicio de agua, concluyendo así con el 

cumplimiento de todos los parámetros establecidos para los diseños hidráulicos 

en los mejoramientos realizados, obteniendo un proceso de cálculo confiable tal 

y como especifica  la Resolución Ministerial (2018). 

A continuación, se darán a conocer las bases relacionadas sobre los conceptos 

básicos del diseño para dar respuesta al título del presente informe:  

A su vez, Prieto y Del Pozo (2019), expresan que la evaluación es comprender 

analizar y señalar, mediante la aplicación de herramientas indispensables para 

dar respuesta a objetivos planteados (p. 91). Por otro lado, Chen, Tao, Shi 

(2022), expresa que diseño es un conjunto de escenarios que ayudan a realizar 

un sistema, referente a los objetivos planteados (p. 23).  

Panel Solar, en la naturaleza, se tiene el sol como puente principal para dar 

energía que es empleada en procesos que dan soluciones en la utilización de 

los paneles solares que están formados por celdas fotovoltaicas, están cumplen 

la función de elaborar la radiación solar en una variedad de intensidad eléctrica. 

(Sosa y tevés 2021, pág. 15) 

Fotovoltaica: Consiste en la variación de la radiación solar convertida a energía 

eléctrica mediante materiales semiconductores, que son los paneles 

fotovoltaicos.  

Agua: Pradana, García, Gallego, Bravo y Paniagua (2019) sostiene que “el agua 

es un recurso indispensable para el ser vivo, encontrándose presente en todas 
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las formas de vida existentes, también es indispensable para el hombre ya que 

se desarrolla para su subsistencia como la ganadería, agricultura y para poder 

obtener energía con este recurso”.(Pag.11) 

Agua potable: Para el INEI (2018), da a conocer que el agua potable es una 

necesidad humana elemental para la vida y la salud, ya que este recurso Hídrico 

debe ser tratada de manera limpia y segura, sin embargo, en algunas zonas 

rurales no cuenta con agua potable dado que la gente de menos recursos 

económicos se ven afectados (p. 4). 

Sistema de agua potable: deben ser diseñados para las condiciones de 

abastecimiento de la población, es necesario analizar el dimensionamiento del 

sistema, la conveniencia de la programación y la ejecución del trabajo paso a 

paso., contiene un conjunto de tuberías, teniendo en cuenta una serie de 

conductos captados desde puntos fijos, almacenados y preparados para el 

abastecimiento inmediato para los habitantes. 

Captación: Para la construcción de esta estructura se tiene que asegurar 

menudamente la recolección del agua por medio del caudal de diseño siendo 

este el máximo diario, que proteja de la fuente de todo tipo de contagio, teniendo 

en cuenta el tipo de recolección según la fuente. (Delgado y Sánchez; 2019 pág. 

28).  

Es por eso que se debe de ver el aforo de la fuente, el cual es el porcentaje que 

puede brindar una fuente, esto se verifica a través del método volumétrico. 

(Daley Kiley et al, 2015, p.124). 

Existen 2 tipos de captar agua en los manantiales, estos pueden ser de ladera 

cuando el agua brota a faldas del cerro y de fondo cuando el agua brota desde 

el subsuelo, de la misma forma pueden ser permanentes o temporales, en parte 

a la conducción debe cumplir la función de transportar el agua captada para 

almacenarlas a través de un reservorio (Molinos, Muñoz, y Chamorro, 2019, p. 

621) 

Línea de succión, Es el proceso más tedioso en el bombeo dependiendo si esta 

es negativa, por ejemplo si obtienen entradas de aire producirá situaciones de 

dificultad en el bombeo, unas de las recomendaciones para este diseño, es que 

el diámetro no debe ser menor al diámetro de la línea de impulsión o también 

menor de la entrada en los orificios de la bomba, debido a que el diseño debe 
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ser preciso o recto, obstaculizando los codos o las uniones de manera horizontal, 

para así no tener bajas de energía  (Herrera y Martínez, 2019. Pag 31) 

Bomba hidráulica: Una bomba hidráulica es una maquina generadora, el cual 

al ingresar fluido genera transformaciones e interacciones de energías 

mecánicas e hidráulicas entre sus componentes y el líquido. (Cafaggi, Rodal y 

Sánchez; 2021 pág. 53) 

Caudal de bombeo:  Es la capacidad de agua que se mueve por medio de una 

sección transversal de una fuente medida por su tiempo, se simboliza en metros 

cúbicos por una unidad de tiempo en segundos m3/s, también denominado en 

litros es decir en Lts/sg. 

Línea de impulsión, el propósito de esta tubería es asignar agua tomada de la 

fuente, dirigida al reservorio por un sistema de bombeo o por impulsión 

empleando la tubería que canaliza al lugar de destino. (Machaca y Chura 2021; 

pág. 9) 

Diametro:  para la selección de ella se obtienen por medio del costo economico, 

donde se considera el desnivel mas relevante en el tramo, el diametro 

correspondiente contara con definir las velocidades y el caudal empleado entre 

los parametros correspondientes en velocidades de 0.6 y 3.0 m/s. ( Regalado 

2021. Pag24.) 

Velocidad:   de acuerdo al reglamento normativo de edificaciones en el Perú, 

fundamenta  que la velocidad se relaciona en un minino de 0.60 m/s, 

recomendando en un máximo de 3 m/s (Prudencio 2015. Pag 48) 

El reservorio realiza la función de almacenar permanentemente el agua 

derivada del origen natural, para luego conducirla hacia la distribución de la 

población, estas funciones requirieren parámetros de variación (Ramulongo, 

Nethengwe y Musyoki, 2017, p. 182). 

Por otro lado, Pérez y Ospino. (2019), Menciona que el cerco perimétrico para el 

reservorio debe ser de concreto el cual ayuda a delimitar la estructura 

ayudándole a proteger el predio del ingreso de intrusos, también es muy 

importante el conocimiento de las casetas de válvulas, dado a que es la 

estructura que controlara la operación y mantenimiento del reservorio, por otro 

lado, se debe emplear una garita donde se clorifique el agua ya que dicho 

componente ayudará a requerir  el agua apta para el consumo. 
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• Línea de aducción: en la tubería que representa la conducción del agua potable

del tramo en distancia del reservorio al de distribución (Inti 2021; pág. 28)

• Red de distribución: tiene una serie de tuberías, accesorios, que tienen el

cumplimiento de evacuar agua, que parte del reservorio hacia la ciudad, o en las

conexiones de las viviendas. (Ramírez 2022; pág. 32)
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III. METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de investigación 

El tipo de la investigación fue aplicada, su función fue determinar las 

situaciones vistas en la realidad donde se proyectó una serie de 

conocimientos basadas en la tecnología que se sugieren en la 

realidad. (Paniagua, Condori, 2018 pág. 24) 

3.1.2. Diseño de investigación 

El diseño de la investigación fue no experimental producto de que no 

se diversificaron las variables, la intención de este fue distinguir el 

fenómeno de estudio que fueron interpretados, de corte transversal 

se debe a la causa de que se tomaron datos en un solo tiempo. 

El enfoque fue cuantitativo, donde se obtuvo información del estudio, 

que fueron cuantificados o medidos del fenómeno que se logró a 

estudiar. 

3.2. Variables y operacionalizaciones 

Las variables son: 

Variable Independiente: Evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable 

Se le denominó una variable independiente ya que fue aquella que el 

experimentador modificó a voluntad para poder obtener el desarrollo 

de ella misma y de la variable dependiente. 

Definición conceptual 

La evaluación hacia las ejecuciones de los servicios de agua potable, 

se definieron como un grupo de técnicas que buscaron un objetivo 

primordial para el desarrollo óptimo de los servicios de agua con 

ciertos criterios estandarizados por los reglamentos. (Gauchi, 2017, p. 

175). 

Definición operacional 

Se realizó la evaluación de los componentes donde en base a la 

necesidad definida en esta evaluación se precisó en la elaboración 

del   diseño de los servicios de agua potable a través de instrumentos 
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técnicos adaptados a la investigación, que estuvieron establecidos por 

reglamentos vigentes donde se obtuvo grado de confiabilidad. 

Dimensiones 

Las dimensión para la variable evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable mostrada en la condición sanitaria de 

la población se basó en la ineficiencia de la captación debido al 

sistema rustico creado por los mismos usuarios provocando malestar 

en su salud. 

Indicadores 

Los indicadores para la variable evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable en parte a la dimensión captación fue: 

aforo de la fuente, tipo de manantial, tipo de captación, tipo de suelo. 

Escala de medición 

La escala de medición fue nominal, puesto que en la investigación 

identifico los objetos de estudio de forma textual, también fue de 

manera ordinal ya que se basó en un orden específico mediante un 

conjunto de preguntas ordenadas. 

Variable dependiente: Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable 

Es esta investigación se denominó una variable dependiente ya que 

dependió de la independiente para realizar sus procedimientos. 

Definición conceptual 

Díaz y Calzadilla (2016), menciona que la propuesta de diseño de los 

servicios de agua potable es un conjunto de estructuras que tienen la 

función de brindar agua en perfectas y óptimas condiciones, para el 

consumo doméstico (p. 115). 

Definición operacional 

Se desarrolló en base a normas y reglamentos como el reglamento 

nacional de edificaciones en forma que estos determinaron el 

cumplimiento de roles y fundamentos que concernieron a los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, así 
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como el uso de bombas, de tuberías y de paneles fotovoltaicos que 

fueron aplicados en el desarrolla de la presente investigación. 

Dimensiones 

Las dimensiones para la variable diseño del sistema de agua potable 

partieron desde las características específicas y parámetros que 

ayudaron al progreso del avance de los resultados, estos estuvieron 

conformados desde la propuesta de diseño de la captación, líneas de 

impulsión y aducción como de reservorio hasta culminar en la red de 

distribución. 

Indicadores 

Los indicadores para la variable de diseño del sistema de agua 

potable en parte a la dimensión captación fueron: protección de 

afloramiento, cámara húmeda, cámara seca, cerco perimétrico y 

accesorios, por parte en las dimensiones. 

Impulsión y aducción serán: clase, tipo, diámetro, presión, y velocidad 

en las tuberías y caudal, por parte de la dimensión reservorio fueron: 

volumen, cerco perimétrico, diámetros, caseta de cloración, caseta de 

válvulas, por último, en la dimensión red de distribución: clase, tipo, 

velocidad, presión. 

 Escala de medición 

La escala de medición fue nominal, por ende, en la investigación se 

identificó los objetos de estudio de forma textual, también fue de 

manera ordinal ya que se basó en un orden específico mediante un 

enlistado de preguntas ordenadas y a la vez de intervalo, en vista que 

respondieron en una escala numérica donde la diferencia entre los 

dos números sea la misma 

3.3. Población, muestra, muestreo, unidad de análisis 

3.3.1. Población 

La población para este estudio estuvo constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable para zonas rurales del departamento 

de Áncash – 2022. 

Criterios de inclusión 
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Para el desarrollo de la investigación se incluyó las 60 viviendas 

encontradas en el caserío Cacchupampa, ayudándonos a obtener 

resultados concisos que muestren la realidad del caserío. 

Criterios de exclusión 

El desarrollo de la investigación no incluyo el sistema de 

alcantarillado. 

3.3.2. Muestra 

La muestra estuvo compuesta por el diseño en los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable siendo la captación, la 

línea de impulsión, el reservorio apoyado, la línea de aducción y la red 

de distribución que son parte del diseño para el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Cacchupampa. 

Muestreo 

Fue de muestreo aleatoriamente no probabilístico intencional. 

Esto se basa en el punto de vista propio que permite la recolección de 

los datos en la evaluación que permite conocer la situación 

problemática referido al estudio de la investigación, empleando 

criterios propios para el conocimiento del problema. 

Unidad de análisis 

Como unidad de análisis estuvo conformadas la cantidad de viviendas 

(und), cotas de los lugares de todos los complementos que conforman 

el sistema de agua potable (m.s.n.m), la longitud de las líneas de 

aducción y red de distribución (ml), también el volumen (m3), las 

velocidades (m/s), presiones (m.c.a) y pendientes (%).  

Los componentes del diseño de abastecimiento de agua potable están 

conformados por: 

• Captación

• Línea de impulsión

• Reservorio apoyado

• Línea de aducción

• Red de distribución
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Las técnicas que se usaron son: 

La observación: en todo comienzo de una investigación, se parte 

de un punto específico siendo el conocimiento de la parte enfocativa 

del tema que se quiere estudiar, se toma lo empírico es decir la 

observación, que permite reconocer el objeto para llevarlo al análisis, 

este está libre de la manera que se puede tener en un pensamiento 

científico. (Feria 2021, pág. 19). 

Por lo expuesto se hizo la visita en campo, se copilo información a 

través de la observación de manera física y real, considerando las 

partes en donde se instalaron los componentes. 

Encuesta: recurso que se desarrolla en el procedimiento de 

encuesta por un muestreo que se superpone un instrumento de 

recaudación de datos, que está conformado por un conjunto de 

preguntas, cuyo propósito es de alcanzar información de los hechos 

en una muestra que tiene resultado. (Sánchez, Reyes y Mejía 2018; 

pág. 59)  

Para la obtención de la información se llevó a cabo por medio de 

encuestas basadas en la condición sanitaria del caserío de 

Cacchupampa, donde pobladores mostraron su incomodidad por la 

falta de un diseño de sistema de agua potable que provea a su 

localidad. Es así que se tomó considerar realizar un diseño en el 

caserío Cacchupampa. 

Análisis documental: esta técnica reunió datos argumentados en 

documentos conectados con el problema y con el propósito de la 

investigación, se tiene en cuenta la importancia de los documentos 

que son seleccionados de manera específica, llegando al interés que 

busca el trabajo de estudio. (Fernández y Valeria 2021; pág. 27)  

A través de los estudios  desarrollados en campo, se elaboró la 

levantamiento topográfico obteniendo las coordenadas para  el 

procesamientos de los planos ,así como el estudio de suelos donde 
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se  contempló a la realización de las calicatas donde cada estrato 

obtuvo el  ensayo granulométrico para la caracterización del suelo, 

así mismo se realizó tomas de agua tomada de la fuente principal 

donde se obtuvo las características físicas, químicas y 

bacteriológicas que fueron procesadas en laboratorio. 

• Instrumentos de recolección de datos

Cuestionario 

Es empleado en situaciones comunes, en labores de investigación 

científica, el fin de este cuestionario es presentar las preguntas 

enmarcadas a través de una tabla teniendo en cuenta las viables 

respuestas que la persona entrevistada debe contestar, el resultado 

de estas respuestas puede ser correctas o no aplicadas a un grupo 

de habitantes de una población. (Arias 2020; pág. 21),   

Por medio de este cuestionario se pudo determinar los componentes 

que fueron considerados en el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable, una de ellas es el conocimiento del caudal de 

diseño para poder brindar la potencia de la bomba que impulsara al 

reservorio apoyado, este cuestionario tuvo como referencia poder 

complementar las condiciones básicas para dar respuesta al diseño 

planteado en esta investigación. La fuente de donde se obtuvo este 

documento es de manera confiable, esta se denomina SIASAR 

(Sistema de información de agua y saneamiento rural). Siendo un 

cuestionario que podría servir para futuras investigaciones. 

Revisión documentaria: Para la elaboración del diseño de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Cacchupampa, se 

empleó normativas que conforman el reglamento nacional de 

edificaciones, por ejemplo, una de ellas es la normativa Norma O.S 

0.10 - O.S 0.80 - O.S 0.90. 

Ficha técnica: es un documento donde se precisan los detalles 

basados en la realidad ante una situación de las características 

particulares del problema (Luque, Seghiri 2019 pág. 2) 
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Excel: a través de este software se determinó el diseño hidráulico 

referente a la  cámara de captación, así como para el reservorio con 

los parámetros definidos.  

Validez 

El desarrollo de los instrumentos de recolección de datos, en base 

al cuestionario se validó a través de un juicio de expertos, los cuales 

estos fueron los que se encargaron de revisar el instrumento y darle 

una validez según los criterios que fueron tomados para el desarrollo 

de la investigación, estos jueces fueron Ingenieros Civiles con grado 

de Magister, por otro lado la validez de las fichas técnicas fueron en 

base a las guías establecidas por el Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento (MVCS) y el Sistema de Información 

Regional de Agua y Saneamiento (SIRAS) y por último los protocolos 

de la investigación fueron validados por los certificados y firmas de 

los laboratorios  encargados del desarrollo  de  los estudios técnicos 

necesarios aplicados para el diseño. 

Confiabilidad 

Los instrumentos de recolección de datos fueron confiables gracias 

al cumplimento de las guías establecidas y reglamentos vigentes 

durante la elaboración de dichos instrumentos, por otro lados los 

estudios técnicos para la elaboración de ensayos deben seguir los 

lineamientos que establecen las normas técnicas de mecánica de 

suelo y los estudios físico, químico y bacteriológico del agua ambos 

establecidos por el MINSA, finalmente el desarrollo de una prueba 

estadística denominada Alfa de Cronbach  

Para conocer el grado de confianza se aplicó el método de Alfa de 

Cronbach, procediendo a realizar la operación basadas en el número 

de encuestas teniendo como resultado un rango de 0.65 que es 

denominado como un rango confiable según la escala de 

confiabilidad. 
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3.5.  Procedimientos 

Se realizó una previa reunión con las autoridades del caserío y los 

representantes de cada familia que habita en el caserío para 

explicarles todo el proceso que se realizó y teniendo así la 

autorización por parte de la población para el desarrollo de la 

investigación, de la misma manera se aprovechó la reunión luego de 

la aceptación para empadronar a todos y realizarles una encuesta  

recolectando información necesaria sobre los problemas, 

enfermedades y causa que viene generando el abastecimiento de 

agua inadecuada en el lugar. De la misma manera se llevó a cabo el 

desarrollo del llenado de las fichas técnicas a través de la observación 

directa, conociendo la problemática de estudio que se vive en el 

caserío de Cacchupampa. Posteriormente se analizó la fuente de 

agua que se empleó para el diseño conociendo sus caudales durante 

una variedad de pruebas establecidas con el método volumétrico, 

unas vez establecidos las áreas en donde se fijaran las estructuras, 

se llevó a cabo el levantamiento topográfico teniendo en cuenta  la 

calibración del equipo para no contar con errores en la toma de datos, 

con la ayuda de herramientas manuales se obtuvieron muestras de 

suelo por medio de  calicatas,  así como las muestras de agua para el 

estudio físico, químico y bacteriológico, datos que fueron procesados 

en laboratorio de mecánica de suelos y de agua, útiles  para la 

elaboración de este diseño. Finalmente se procedió a la realización 

de los datos, que fueron proyectados en gabinete por medio del 

software: EXCEL, CIVIL 3D. La base de data obtenida por el 

levantamiento topográfico se procesó en el software CIVIL 3D, tenido 

las curvas de nivel, el perfil longitud, datos que fueron necesarios para 

dar inicio al modelamiento hidráulico de las redes. Para el diseño de 

las tuberías, se utilizó hojas de cálculo en Excel, quien determinó los, 

diámetros, velocidades, presiones, de acuerdo a la red que compone 

el sistema de agua potable de Cacchupampa. Como también para el 

diseño de las estructuras de concreto armado, que fueron compuestas 

por este software. Para este diseño se tomó en cuenta los parámetros 
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normativos del Ministerio de vivienda construcción y saneamiento de 

la Norma técnica de diseño. 

3.6. Método de análisis de datos 

Se obtuvo el método de análisis estadístico, mediante el desarrollo del 

programa SPSS, ayudando a obtener el grado de confiabilidad de los 

instrumentos y dar respuesta a las hipótesis, a la vez también se 

obtuvo el método de análisis deductivo e inductivo, por medio de una 

entrevista se desarrolló la recolección de información planteadas 

mediante una serie de preguntas para la encuesta, están fueron 

sistematizadas porque ayudaron en la compresión al entrevistado 

dando una respuesta concisa. 

Se empleó el uso de software tales como: Excel, Civil 3D, los cuales 

ayudaron también en el proceso de desarrollo de los cálculos 

necesarios para el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

3.7. Aspectos éticos 

• Autónoma

La investigación fue autónoma, ya que tiene que ser aprobada por

las autoridades o encargados del lugar a investigar, para poder tener

un mejor desarrollo en la investigación.

• Beneficencia

Fue segura, ya que debido a la crisis sanitaria se debe proteger la

salud de los moradores, estableciendo alcohol desinfectante y

mascarilla al momento del desarrollo de la investigación.

• Integridad humana

Los resultados obtenidos en el desarrollo de la investigación fueron

destinados a los pobladores del caserío, ya que ellos buscan

beneficiarse del apoyo de los investigadores para mejorar la calidad

de servicio de agua potable.

• Prioridad

Los resultados fueron transparentes sin modificarlos o alterarlos

para que así la investigación sea honesta y confiable.

• Respeto de la propiedad intelectual
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Los autores citados en la investigación fueron parafraseados al 

momento de citar sus ideas evitando de esa manera el plagio. 

• Respeto de la propiedad intelectual

El desarrollo de la investigación fue para bien, ya que a futuro

ayudará a investigadores en el desarrollo de sus investigaciones.
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IV. RESULTADOS

4.1. Evaluación del sistema de agua potable en el caserío Cacchupampa

Tabla N° 1: Evaluación del sistema 

Descripción Dato Estado 

Captación Si cuenta Deteriorado 

Línea de impulsión No cuenta - 

Reservorio No cuenta - 

Línea de aducción No cuenta - 

Red de distribución No cuenta - 

    Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

La correspondiente tabla N° 1 indico que, en la evaluación al sistema de 

agua potable, solo se precisó el componente de la captación, donde los 

demás componentes no se localizaron debido a que no hay ningún tipo 

de sistema que brinde el servicio de agua a la población. 

4.1.1. Evaluación de la captación 

Tabla N° 2: Evaluación de la captación 

Descripción Dato 

Cota 
N =898148.00 

X= 207401.56 m 

Altitud 3175 m.s.n.m 

Antigüedad 17 años 

Caudal de aforo 1.49 Lts/sg 

Tipo de captación Ladera concentrado 

Tipo de fuente Subterránea 

Tipo de suelo Arcillosa 

Tipo de construcción Rustico 

Estado Deteriorado 

  Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación: 

Los datos mostrados en la tabla N° 2, definen a las características 

pertinentes con relación a la evaluación que elaboro en in situ,  donde 

este componente no se vio en las condiciones óptimas por causa de 

que esta captación, lo elaboraron los habitantes de la mismo caserío, 

esta captación estuvo compuesto por maderas, piedras, construida de 

manera rustica, siendo antihigiénico para el servicio de agua diario, se 

tomó la medición del aforo con una precisión de caudal de 1.49 lts/sg, 

en relación al tipo de suelo este es arcilloso, así como la fuente de tipo 

subterránea. 

4.2. Evaluación de la condición sanitaria del caserío Cacchupampa 

Tabla N° 3: Condición sanitaria en el caserío Cacchupampa 

Fuente: Elaboración propia 

Gráfico N° 1: Presencia de microorganismos: 
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Interpretación: 

En el siguiente gráfico N° 1 se visualizó que los pobladores del caserío 

de Cacchupampa no cuentan con una oportuna calidad de agua, esto se 

debió a la presencia de microorganismos que se detectó de manera 

visual en la visita a la captación considerándose en un rango insuficiente 

con 100% para consumo humano. 

Gráfico N° 2:Agua Clorificada 

Interpretación: 

El presente grafico N° 2 se determinó que el agua clorificada del caserío 

Cacchupampa, no cuenta con las condiciones de acuerdo a la normativa 

peruana ANA. Según el estudio físico, químico Bacteriológico realizado 

por las muestras tomadas en la fuente de captación. Esto afecta en un 

100% a la salubridad de las personas con efectos positivos en el 

consumo de agua. 
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Gráfico N° 3:Enfermedades gastrointestinales 

Interpretación: 

En el presente grafico N° 3 se determinó que los pobladores del caserío 

de Cacchupampa, las enfermedades como la diarrea, estomacales, son 

de continuos casos en la población, por causa de los agentes 

patológicos, según las encuestas referente a la condición sanitaria, los 

pobladores no tienen un adecuado servicio de agua, presentando 

enfermedades de diversos tipos. Por tal motivo se consideró un grado 

de afectación equivalente a un 100%. 
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4.3. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable con un sistema 

de bombeo fotovoltaico para el caserío. 

Tabla N° 4: Parámetros para el diseño del sistema de abastecimiento de agua 
potable 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

En la tabla N° 4, estos datos fueron copilados según la norma del 

Ministerio de vivienda, construcción y Saneamiento 2018 en lo que 

corresponde al periodo de diseño y la dotación. También se procesó 

mediante una memoria de cálculo datos respectos a la población futura, 

así como el método volumétrico, parámetros que fueron necesarios para 

la realización del diseño. 

4.2.1. Determinación de los caudales Qmax, Qm, Qmd, Qmh 

Tabla N° 5:Resumen de los cálculos obtenidos 

  Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

En la tabla N° 5, los caudales simbolizados en la presente tabla, 

dependieron de los resultados resumidos en base al diseño para 20 

años del caserío de Cacchupampa. 

Descripción Datos Unidad 

Periodo de diseño 20 años 

Dotación de agua según región sierra 50 Lts/hab/día 

Número de habitantes 300 Personas 

Tasa de crecimiento -0.8

Población futura 300 Personas 

Método volumétrico 1.49 Lt/sg 

Dotación 
lt/hab/día 

Qmax 
Lts/sg 

Qm 
Lts/sg 

Qmd 
Lts/sg 

Qmh 
Lts/sg 

50 2.69 0.17 0.23 
0.31 
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4.2.2. Cálculo de la Cámara de captación 

Tabla N° 6:Dimensiones de la cámara húmeda y seca 

 Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

En la tabla N° 6 se notan las dimensiones que se consideraron según 

el diseño que se concretó para la captación. 

4.2.3. Parámetros para el sistema de bombeo 

Tabla N° 7:Características de la bomba 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Para el sistema de bombeo que impulso de la captación al reservorio, 

se necesitó los datos que fueron copilados de la memoria de cálculo 

como se muestra en la tabla N° 7, donde se muestran las 

características que fueron compuestas para el bombeo que impulso 

agua para el caserío de Cacchupampa. 

Dimensión Cámara húmeda Cámara seca 

Ancho 1.30 m 0.60 m 

Largo 1.30 m 0.60 m 

Altura 1.00 m 0.70 m 

Descripción Dato Unidad 

Trabajabilidad de bomba 8 - 12 Horas 

Caudal de bombeo 0.543 Lps 

Caudal de bombeo 1.95 m3/h 

Potencia de la bomba 3 HP 

Numero de bombas a trabajar 3 Unidades 

Energía de la bomba 17.904 Kw - h 
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4.2.4. Características de la línea de impulsión 

Tabla N° 8:Propiedades de la línea de impulsión 

Descripción Dato Unidad 

Diámetro 1.00 plg 

Longitud 1272.43 ml 

HDT 171.75 m.c.a

Tipo de tubería Pvc 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Las características de diseño para la línea de impulsión, fueron 

desarrolladas por medio de una memoria de cálculo, estos datos fueron 

descritos en la tabla N 8. 

4.2.5. Determinación de paneles fotovoltaicos 

Tabla N° 9:Resumen de la radiación solar en Cacchupampa 

 Fuente: Senamhi 

Interpretación: 

La presente tabla N° 9 comprendió a la radiación solar que 

contundentemente radia en la zona de estudio en 12 horas del día. En 

horas de 6: am hasta las 17:00 pm. 

Fecha Hora Radiación solar (w/m2) 

20/10/22 06:00 6 w/m2 

20/10/22 07:00 181 w/m2 

20/10/22 08:00 383 w/m2 

20/10/22 09:00 223 w/m2 

20/10/22 10:00 210 w/m2 

20/10/22 11:00 233 w/m2 

20/10/22 12:00 264 w/m2 

20/10/22 13:00 341 w/m2 

20/10/22 14:00 341 w/m2 

20/10/22 15:00 367 w/m2 

20/10/22 16:00 239 w/m2 

20/10/22 17:00 70 w/m2 

Total 2585.00 w/m2 
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4.2.6. Calculo de radiación solar en 8 horas del día 

Gráfico N° 4:Radiación solar del caserío 

 Fuente: Senamhi 

Interpretación: 

En el grafico N°4 se observa la radiación solar caracterizada en horas 

del día. El inicio de esta radiación tuvo un comienzo en horas del día 

desde las 6:00 am hasta las 17:00 del presente día, la hora crítica de 

radiación se ve identificada en las 15:00 pm con   una radiación solar 

equivalente a 367 w/m2. 

4.2.7. Calculo de batería y potencia de la batería 

Tabla N° 10: Resumen de características de baterías 

 Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

En la tabla N° 10 se puntualizó el número de baterías, así como la 

potencia de la batería para instalación de los paneles fotovoltaicos que 

fueron comprendidos en este sistema. 

Et (Kw-h) Nt P baterías (ah) N° de baterías 

17.904 29 paneles 2486 13 
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4.2.8. Diseño del reservorio apoyado 

Tabla N° 11: Parámetros de diseño del reservorio 

  Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

Los volúmenes considerados en el diseño se presentaron en la tabla N° 

11, así como el pre dimensionamiento y características del reservorio. 

Para el tratamiento del agua para el abastecimiento a la población, se 

planteó tratarla clorificandola datos que se puntualizan en la resumida 

tabla. 

Descripción Dato Unidad 

Población futura 300 habitantes 

Dotación 50 Lts/Hab/dia 

Caudal de ingreso 0.31 Lts/sg 

Vreg 4.50 m 

Vres 1.9 m 

Vci 0 m 

Ancho 2.64 m 

Largo 2.64 m 

Alto 1.40 m 

Vtotal 10 M3 

Material de construcción Concreto armado 

Resistencia 210 Kg/cm2 

Caseta de válvulas 0.60 x0.60x 0.70 m 

Volumen de ingreso 27000 Lts/día 

Demanda de cloro 0.80 mg/litro 

Hipoclorito de calcio 70 % 

Peso 30.86 (gr/día) 
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4.2.9. Diseño de la linea de aduccion 

Tabla N° 12:Diseño hidráulico de la línea de aducción 

Caracteristicas Dato 

Cota inicio 3314.37 m 

Cota final 3251.80 m 

Diferencia de cota 62.57m.s.n.m 

Longitud 1031 m 

Clase de tuberia 7.5 

Qdiseño 0.31 Lts/sg 

Tipo de tuberia PVC 

Perdida de Carga 19.409 m 

Velocidad 0.612 m/s 

   Fuente: Elaboracion propia 

Interpretacion: 

En la tabla N° 12, los calculos respectivos que se observan en la 

siguiente tabla, fueron establecidos conforme a las cotas obtenidas y 

longitud establecidas conforme al perfil longitudinal conforme a las 

caracteristicas como se muestra en la siguiente tabla. 

4.2.10. Diseño de la red de distribucion 

Tabla N° 13: Diseño hidráulico de la red de distribución 

Caracteristicas Dato 

Caudal unitario 0.005 Lts /sg 

Tipo de red ramificada 

Diametro de tuberia 3/4 plg 

Clase de tuberia 5.00 

Tipo de tuberia PVC 

 Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación: 

Los datos descritos en la tabla N° 13, corresponden a los cálculos 

obtenidos por medio de la memoria de cálculo, correspondiente a la red 

de distribución. 

4.3. Estudios técnicos para el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío. 

Levantamiento topográfico 

Figura N° 1: Plano topográfico 

     Fuente: Elaboración propia 

Interpretación 

En la presente figura N° 1 se precisó el plano topográfico general del 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Cacchupampa, donde se precisó los factores que fueron posicionados 

para el diseño del sistema. 



Figura N° 2: Perfil longitudinal 

  Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

La presente figura N° 2 muestra la proyección de la línea de impulsión y aducción 

que fue clasificado en dos partes. Para la línea de impulsión tuvo una longitud de 

1272.43 ml, y para la línea de aducción fue de 1031 ml. 

Estudio de Agua 

Tabla N° 14: Determinación del estudio físico, químico y bacteriológico 

Fuente: laboratorio 

Interpretación: 

En la tabla N° 14, se tomó muestras obtenidas de la fuente de captación, lo 

cual se determinó las condiciones básicas del suelo, como se visualiza en la 

tabla se obtuvo un PH de 7.93, así como una turbidez de 75.5 y las 

características que fueron analizadas y procesadas por medio de los 

resultados que se observan. 

ENSAYOS MUESTRAS 

AGUA DE MANANTIAL 

PH 7.93 

Conductividad (Us/cm) 12 

Dureza Total (mgCaCO3/L) <2 

Cloruros (mgCaCO3/L) <3 

Turbidez (NTU) 75,5 

Sulfatos (mg/L) <5 

Color (UCV) 28.8 



Estudio de suelos 

Tabla N° 15: Determinación del estudio físico y química 

Fuente: Laboratorio 

Interpretación: 

En la tabla N° 15, para estudio se realizaron 04 calicatas a distancias de 500 

ml por cada una de ella, su finalidad fue conocer las características del suelo. 

Que a través de estas muestras tomadas fueron procesadas en laboratorio 

donde los resultados del líquido plástico, de humedad óptima, así como el 

análisis granulométrico fueron reportados tal como se muestra en la tabla. 

CARACTERÍSTICAS FÍSICA Y QUÍMICA DE LA MUESTRA 

Limite liquido (%)   
28.30 

Max. Des. Seca (gr./cc)    
1.878 

Abrasión (%)   
- 

Limite plástico (%)   
13.70 

Humedad optima (%)  
15.2 

Sales solubles 
Grava       - 

Índice plástico (%)  
NP 

CBR:  al 100% 
7.5 

Sales solubles 
Arena       - 

Clasificación:  SUCS. 
CL 

CBR:  al 95%  
4.7    

Chatas y Alargadas 
- 

 AASHTO 
A-6 (9)

Expansión (%)   
- 

Peso Específico 
(g./cc)    - 

Equivalente de arena (%)   
- 

% de Absorción (%)   
-



V. DISCUSIÓN

De acuerdo a la evaluación al sistema de agua potable en el componente

de la captación, esta no contó con los parámetros que se requiere para

un provechoso servicio de suministro de agua, el tipo de agua que captan

es por una fuente subterránea, esta fue construida de maderas y piedras,

creada  por los propios pobladores de la zona,  con respecto al suelo su

tipo es arcilloso. Donde guarda relación con la investigación de Verde

(2019), en la evaluación al sistema en su captación es proveniente de

una fuente subterránea, esta se diferencia por su construcción donde el

empleo un material en la constitución de un concreto con resistencia de

180 kg/cm2.

En la evaluación se concretó la determinación de salubridad referente al

servicio de agua potable, donde la pretensión principal fue conocer si

estas satisfacen con una condición sanitaria de manera provechosa. El

instrumento que se empleo fue por medio de las encuestas, obteniendo

como resultados respuestas no  provechosas, debido a que el caserío

de Cacchupampa no cuenta con un diseño de sistema de agua potable,

causando desazón en los pobladores debido a las enfermedades y

condiciones inestables referente a su salud, encontrándose la presencia

de microorganismos en la fuente de captación como en el servicio de

agua, asimismo se asemeja  con la investigación de Barrionuevo (2021),

donde determino por medio de sus encuestas enfermedades que afligen

a su salud tales como la anemia, las infecciones estomacales. En la

evaluación a la condición del agua determino que el agua es turbia,

existiendo la aparición de elementos desconocidos siendo inapropiado

para el consumo de la población. Por otro lado en  la investigación de

Gonzales (2021), en sus tesis dio a conocer que  la condición sanitaria

fue Buena en cuanto al servicio de agua potable, donde si contribuyo de

manera sostenible con la salubridad de los pobladores haciendo

referencia al buen servicio de agua, la diferencia se vio reflejada en el

factor principal de la condición sanitaria, agua clara en buenos términos,

el agua es permanente , esta condición se vio equilibrada de manera

sostenible en la diversificación de sus estados en cuanto al servicio de



agua potable que se le ofrece a la población. Existe una diferencia al 

comparar los resultados con mis resultados en la investigación de 

Gonzales donde se detalló la sostenibilidad de una equilibrada condición 

sanitaria a comparación de la inestabilidad condición sanitaria en mi 

investigación. 

Con estos resultados el aporte que contribuyo esta investigación fue 

determinar la condición de los estados que se ven reflejados en el 

servicio del agua potable, donde la parte importante en una investigación 

que hace referencia es el agua potable, siendo un líquido necesario, 

común, en los lugares más alejados como en el mundo entero. 

En el diseño respecto a la captación, el caudal de diseño fue de 2.69 

lts/sg, el tipo fue de ladera concentrado, estructura que estuvo 

conformada por una  cámara húmeda y seca, aludiendo medidas de 1.30 

m de ancho y largo, con 1.00 m de alto, en cuanto a los accesorios 

empleados en el diseño de la captación la clase a emplear fue de 5.00, 

asemejándose en la investigación de Verde (2020), donde utilizo el 

mismo procedimiento para medir el aforo y tomar un promedio de tiempo 

donde dio a conocer el procedimiento que aplico para determinar el 

caudal para el diseño de la captación. Las características del tipo de 

captación con relación a mi investigación guardan relación pero son pero 

con diferentes medidas de 1.10 m  ancho y largo como de alto. 

Propiamente empleados por el investigador verde donde realizo su 

planteamiento dando respuesta a sus objetivos. 

Se precisó el requerimiento de un sistema por bombeo debido a la 

eventualidad suscitada en campo. Este diseño abasteció a una altura 

manométrica total de 171.75 m donde fue la altura a donde llego la 

dotación de agua captada del manantial, el empleamiento de estos 

recursos se dieron por medio de 03 de bombas con una potencia de 3HP, 

se utilizaron baterías para el almacenamiento de energía en caso de 

radiaciones solares de baja intensidad, la captación de esta energía se 

transmitió por medio de los paneles fotovoltaicos. En cuanto a la línea 

de impulsión la tubería según el cálculo de diseño fue de 1.00 plg, tipo 

pvc, clase 10.00, asemejándose con la investigación de Aguirre (2019), 



donde el sostuvo emplear un sistema de bombeo  a través de una bomba 

y paneles fotovoltaicos, determinado así el caudal de bombeo, la longitud 

de la tubería a utilizar, así como la potencia y el número de baterías que 

se solicitaron en el sistema de bombeo de su investigación, estas  

características se diferencian con mi investigación debido a que utiliza la 

manera de la aplicación de esta tecnología a causa de la aplicación de 

los paneles fotovoltaicos, así mismo empleo una tubería de impulsión 

con un diámetro de 1 ¼”  con sus respectivas velocidades tomadas en 

su proceso hidráulico. Pues  se refleja la diferencia entre los resultados 

obtenidos por ambas investigaciones. 

En futuras investigaciones, esta tecnología de los paneles fotovoltaicos 

aplicados a la impulsión de agua por un sistema de bombeo contribuirá 

debido al sustento económico que es favorable en una condición de 

extrema o baja pobreza en una determinada población. Para el diseño 

del reservorio el caudal de diseño correspondió al máximo horario, de 

acuerdo a la población de periodo de diseño, el tipo fue apoyado de 

forma rectangular con 10 m3 de almacenamiento, se consideró los 

volúmenes de acuerdo al establecimiento del lugar para zonas rurales, 

fundamentando el volumen de regulación y reserva, considerando nulo 

el de contra incendio, donde se planteó elaborar un caseta de cloración 

que satisfizo la cloración de agua para el consumo de la población de 

Cacchumpampa. Asemejándose con la investigación de Gonzales 

(2020), que describe las características de su reservorio en su 

planteamiento de investigación, esta diferencia en los volúmenes donde 

el volumen de capacidad en mi reservorio es para de 10 m3 donde para 

el es de 5 m3, donde en algunas características guarda semejanza como 

en otras no. 

Los estudios desarrollados en esta investigación, se dio por medio de la 

topografía a través del levantamiento topográfico, con un trazo general de 

2303.43 ml, procesado por medio del software civil 3D, donde se elaboró 

el diseño en planta como el de los perfiles longitudinales, lo cual  guarda 

relación con la investigación de Fernández (2018), donde determinó en 

desarrollar un levantamiento topográfico obteniendo una base de datos, 



donde desarrollo el perfil longitud, ubicando los componentes del sistema 

de abastecimiento de agua potable.  

así mismo se realizó el estudio de  suelos, con un total de cuatro calicatas, 

cada calicata se realizó a cada 500 ml, donde se obtuvo las muestras del 

suelo a través de los estratos, que fueron evaluadas y procesadas en 

laboratorio, en la muestra número 1, los resultados tuvo un límite plástico 

de 13.40%, un límite liquido de 28.30%, un contenido de humedad de 

14.00% y un índice de plasticidad de 14.9% , por  otro lado se situó el 

estudio de agua, este procesamiento partió de la obtención de una 

muestra de agua tomada de la fuente de captación, donde fue analizada 

y procesada arrojando un  Ph de 5.00, una turbidez de 75.5 (NTU) 

Asimismo, en la investigación de Machado (2018), realizó el estudio de 

suelos a diferencia de nuestra investigación, el empleo un total de diez 

calicatas, donde en sus resultados arrojo que estas muestras no 

presentaron límites de líquidos como de plásticos, así también con 

referencia al porcentaje de humedad este tuvo un valor de 0.31 a 12.01. 



VI. CONCLUSIONES

1. Se concluye que, en la evaluación al sistema de agua potable, solo se pudo

detectar el componente de la captación, su estado fue deteriorada, esta fue

creada de manera rustica por los propios usuarios, donde los demás

elementos que conforman el sistema no existen por la falta de un diseño.

2. La condición sanitaria fue medida por medio de las encuestas, donde los

resultados que conllevaron a la evaluación de las mismas contemplaron a

una condición sanitaria  no apta  en el servicio de agua para los habitantes

de Cacchupampa,  propagando enfermedades notoriamente continuas tal

como lo relatan los pobladores en las encuestas procesadas en el caserío,

estas enfermedades se ven atraídas por la falta de un diseño de sistema

de abastecimiento de agua potable, donde la  aparición de estos

microorganismos se ven notoriamente propagados en el servicio de agua,

afectando la salubridad de los niños, jóvenes y adultos.

3. Se concluye que la aplicación de los paneles fotovoltaicos,  ayudo a poder

derivar el agua respecto a la altura manométrica total concerniente a la

altura donde se captó y destino el agua,  para este requerimiento se utilizó

un sistema de bombeo donde se empleó 03 unidades de bombeo con

potencia de 3HP por cada una de ellas, el diámetro de tubería de impulsión

fue de 1.00 plg, logrando así abastecer agua en suficientes cantidades,

donde la corriente alterna y continua fue atraída o obtenida por medio de

las radiaciones solares del caserío de Cacchupampa.

4. Los estudios desarrollados en esta investigación, se elaboraron a través del

levantamiento topográfico donde se inició de la captación hasta el

reservorio, con destino a la población, desarrollando los perfiles

longitudinales de acuerdo a la orografía del terreno. Las muestras de agua

de la captación fueron procesadas determinando un PH en condición no

apta para consumo humano debido al grado de factibilidad incompetente,

para el estudio de suelos se desarrollaron cuatro calicatas a una distancia

de 300 ml por cada una de ellas, obtenido los parámetros respecto al

contenido de humedad, análisis granulométrico entre otros, datos que

fueron evaluados y copilados para el presente diseño.



VII. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda priorizar la elaboración de una previa evaluación al sistema

de agua potable, con el fin de detectar cualquier situación que damnifique

la salud de la población, como también de ser necesario percibir si estas

cuentan con algún tipo de falla que sean percibidas antes de que se

conduzcan a graves situaciones con relación a su estado de cada

componente.

2. Se recomienda visualizar a cada usuario el agua requerida que recibe cada

poblador en su vivienda con la intención de detectar si esta viene en

estables condiciones, detectando si la turbidez del agua en su defecto es

de color oscuro o blanco, logrando diferenciar si la condición sanitaria en

su defecto es negativa o positiva. Donde de ser negativa esta podría

generar daños de mortandad si no se provee a tiempo. Asimismo, a los

directivos encargados del suministro debe tomar en cuenta los parámetros

fundamentados por la Autoridad Nacional del Agua más conocida como el

ANA, donde esta busca establecer las mejoras de acuerdo a la

sostenibilidad de la calidad del agua.

3. Se recomienda emplear paneles fotovoltaicos siendo aplicados en los

diseños con referencia a obras hidráulicas, por ejemplo, se aplica cuando

se quiere impulsar el agua al reservorio siendo una alternativa conveniente

por cuanto a la reducción de costo por la medida de trabajo donde este

avance tecnológico es empleado es diversas medidas de proyectos de esta

magnitud

4. Se recomienda realizar un estudio organoléptico, pues una de las causas

muy importantes situadas en este estudio conlleva, a determinar si las

bebidas están siendo invadidas por parásitos que reaccionan

negativamente con su salud.
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ANEXOS 

ANEXO N°1 MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLE 

     Variable 1  

VARIABLES DE 
ESTUDIO 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICION 
OPERACIONAL 

DIMENSION INDICADORES ESCALA DE 
MEDICION 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

La evaluación 

hacia las 

ejecuciones se 

definió como un 

grupo de técnicas 

que buscaron un 

objetivo primordial 

para el desarrollo 

óptimo de los 

servicios de agua 

con ciertos criterios 

estandarizados por 

los reglamentos ( 

Gauchi, 2017, p. 

175) 

Se encuesto a la población y 

a la vez se evaluó el sistema 

de abastecimiento de agua 

potable creado por los 

mismos usuarios del 

caserío,  previos al diseño 

de los servicios de agua 

potable que se dieron a 

través de instrumentos 

técnicos que estuvieron 

adaptados a la investigación  

que estuvieron establecidos 

por reglamentos vigentes  

para así tener el grado e 

confiabilidad 

   CAPTACIÓN 

Cota 
Nominal 

Aforo de la fuente Nominal 

Tipo de manantial Nominal 

Tipo de fuente 
Nominal 

Tipo de suelo 
Nominal 
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     Variable 2  

VARIABLES DE 
ESTUDIO

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL

DEFINICION 
OPERACIONAL

DIMENSION INDICADORES ESCALA DE 
MEDICION

Diseño del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

Díaz y calzadilla 

(2016), menciona 

que la propuesta 

de diseño de los 

servicios de agua 

potable es un 

conjunto de 

estructuras que 

tiene la función de 

brindar agua en 

óptimas 

condiciones para el 

consumo 

doméstico (p. 115) 

Se desarrolló en 

base a normas y 

reglamentos en 

forma que estos 

determinaron el 

cumplimiento de 

roles y 

fundamentos que 

concierne todo el 

diseño de los 

servicios de agua 

potable 

    CAPTACIÓN 

Tipo 

Nominal, 

Ordinal, 

Intervalo 

Protección de afloramiento 

Cámara húmeda 

Diámetro de tubería 

Accesorios 

Cerco perimétrico 

LÍNEA DE 

IMPULSIÓN 

Tipo 

Nominal, 

Ordinal, 

Intervalo

Clase 

Diámetro 

velocidad 

Presión 

Bomba 

Caudal de la bomba 

Panel fotovoltaico 
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     RESERVORIO 

Tipo 

Nominal, 

Ordinal, 

   Intervalo

Forma 

Cámara húmeda 

Caseta de válvulas 

Volumen 

Diámetro de tuberías 

Accesorios 

LÍNEA DE 

ADUCCIÓN 

Tipo 

Nominal, 

Ordinal, 

   Intervalo

Clase 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

Clase Nominal, 

Ordinal, 

   Intervalo

Diámetro 

Velocidad 
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ANEXO N° 2: MEMORIA DE CÁLCULO 

2 4 1.6

3 4 1.48

Caudal máximo de la fuente (Qmax) : Método volumétrico

Numero de pruebas Volumen (litro) Tiempo (seg)

1 4 1.5

Total 7.43

4 4 1.39

5 4 1.46

300 50.00 l/p/d

86400

Qmh es el caudal de diseño para el reservorio y linea de aduccion , red de distribucion

Qmd= K1 *Qm 0.23 Lt/seg

Qmd es el caudal de diseño para la linea de conduccion

0.31 Lt/seg

0.17

0.17

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades

0.17 Lt/seg
Qm = Qm =

Qmd 

Qmh Qmh 

*

5

4

1.486

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades

1.49 seg

2.69 Lt/seg

7.43

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION Y DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CACCHUPAMPA, 2022
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Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 2.69 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 0.26 l/s

Gasto Máximo Diario: Qmd1= 0.20 l/s

EVALUACION Y DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN 

EL CASERIO DE CACCHUPAMPA, 2022

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN DE LADERA (Qdiseño=2.69lps)

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 2.69 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.01 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.084 m

Dc= 3.326 pulg

(el valor máximo es 0.60m/s, en la

entrada a la tubería)

=  max 2Q v Cd A

=


max

2

Q
A

v Cd

=
4A

D


= 2tv Cd 2gH

DISEÑO DE LA CÁMARA DE CAPTACION
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Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")

0.051 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 4 orificios

Ancho de la pantalla: b= 1.30 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),

mediante la siguiente ecuación:

= +
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
= + 
 

2
Dc

Norif 1
Da

= +  + −b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25 m Se asume

= − oHf H h

=
2

2
o

v
h 1.56

2g

=
Hf

L
0.30
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3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 0.025 cm <> 1 plg

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda

(mínima 5cm).

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de

salida.

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas.

Se considera una altura mínima de 10cm 

E

D

C

B

A

Q m³/s

A m²

g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0002 m3/s

Área de la Tubería de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 8E-04 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm

B= 2.50 cm

C= 30.00 cm

D= 10.00 cm

E= 40.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.93 m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se

recomienda una altura mínima de 30cm).

= + + + +Ht A B H D E

= =
2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA
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4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción:

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 1.0 3 pulg 7.62 cm

L= 6 1.0 6 pulg 15.24 cm

Lcanastilla= 15.0 cm ¡OK!

= Dcanastilla 2 Da

 = =
 = =

Q
aD a2D

aL

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 2.69 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 2.498 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 1.5 pulg

Tubería de Limpieza

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 2.69 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 2.498 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 1.5 pulg

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf
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Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg 5.08 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

0.0000350

0.0020268

0.0040537

0.0119695

=

•
=TOTALA 2A

•
=A

=TOTALA

=  Ag 0.5 Dg L

==

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura
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DISEÑO DE LA LÍNEA DE IMPULSIÓN Y EQUIPO DE BOMBEO

1. DATOS

Caudal maximo diario 0.180 lps

Numero de horas de bombeo (N) 8.00 horas

Caudal de bombeo 0.540 lt/seg

)
24

(*
N

QmdQb =

2. CÁLCULO DEL DIÁMETRO DE LA LÍNEA DE IMPULSIÓN

Diámetro de tub de impulsión 25 mm

Diametro Nominal 33.00 mm

Diametro Interno 31.20 mm se considera

La selección del diámetro de la línea de impulsión se hará en base a la fórmula 

de Bresse:

)(*)
24

(*96.0 45.04/1

bQ
N

D=

3. SELECCIÓN DEL EQUIPO DE BOMBEO

Caudal de bombeo (Qb) 0.54 lps

Cota nivel de bombeo (nivel de parada) 3180.00 msnm

Cota de llegada al punto de descarga 3320.00 msnm

Altura estática (He) 140.00 m

Longitud de la tubería (L) PVC 1272.43 m 

Longitud de la tubería del arbol de pozo Fº Gº 0.00 m 

Longitud de la tubería de la planta Fº Gº 0.00 m

Longitud total 1272.43 m

Coef. De Hazen Williams PVC 150.00

Coef. De Hazen Williams Fº Gº 120.00

Cálculo de la perdida de carga

Perdida de carga por tubería (hft) PVC 24.79 m 150

Perdida de carga por tubería (hft) Fº Gº 0.00 m

87.485.1

85.1
)(*64.10(

DC

QL
hf

imp
=
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Perdida de carga total por tubería (hft) 24.79 m

Perdida de carga por acces (hfa) 4.96 m

Perdida de carga total  tuberia y accesorios 29.75 m

Presión de Salida 2.00 m CRITERIO PROPIO

Altura dinámica total (HDT) 171.75 m

Pendiente de a Línea Gradiente (S) 24.95

Potencia teorica de la bomba 1.77 HP FACTOR 1.5

HP  comercial 3.00 HP

Nº de bombas a trabajar 3.00 und

Potencia por cada bomba 3.00 HP

PE = Peso Especifico del agua 1000.00

n = n1 * n2 6375.00

n1 = Eficiencia del motor = 70%<n1<85% 75.00

n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90% 85.00

hflhfa *20.0=

n

HtQPE
BombaPot

imp

*75

*
. =

hfahfthf +=

PshftHeHDT ++=
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DISEÑO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Qmd 0.31 Lt/seg.

Población futura 300 Habitantes

Dotación 50 Lt/hab/día

Tabla n 11: Calculo del reservorio 

300.00 50

10.0
0.31

32258 seg

se convierte a horas 9 horas

VR=Vreg+Vr+Vi Vr=3.6+1.2+0 6.4

m3
Se considera 10.0

SEGÚN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES 0 m3

Unidades

4.5 m3

Vr= 7%* Qmd
1.9 m3

según sedapal se considera el 7 %

1000

Formula Reemplazando datos Resultados 

V *1dia V

V *86400

TII TII                 

 

Tabla N 12: Dimensionamiento del reservorio 

BORDE LIBRE 0.4 m

ALTURA NETA DEL RESERVORIO  (ALTURA DEL AGUA + BORDE LIBRE) 1.8 m

ALTURA DEL AGUA 1.4 m

ALTURA DEL AGUA 1.40 m

ANCHO 2.64 m

LARGO Y ANCHO DEL RESERVORIO

LARGO 2.64 m
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CALCULO PARA LA CLORACION DE UN SISTEMA DE AGUA - RESERVORIO

B. METODO 02 - Calculo En Campo

Caudal de Ingreso al Reservorio: Dato

Volumen de Ingeso: Dato

CALCULO DE CLORO

V: Volumen en Litros

Cc: Demanda total de cloro o concentracion en mg/L

P: Peso en gramos

Calculo para 1 dia

Asumimos para Cc en Reservorio =

Hipoclorito de Calcio =

Volumen =

Peso  =

Asumiendo un periodo de recarga

P07 dias =

P14 dias =

P15 dias =

P21 dias =

30.86 gr/dia

216.00 gr

432.00 gr

462.86 gr

648.00 gr

27000.00 lts/dia

0.31 lts/seg

27000.00 lts/dia

0.80 mg/litro

70%

P x 1000)

L

DISEÑO

INICIAL FINAL (m) (pulg.) (pulg.) (m/s) INICIAL FINAL INICIAL FINAL

Diametro 

Interno
TRAM O PRESION DINAM ICA

COTA

TERRENO

V COTA PIEZOM ETRICAPerdida   

Hf  

(m)

TIPO  TUBERIA

Q   

Diseño 

(l/s)

Diametro 

Nominal
Cte .   

de   

Tuberia

Diferencia de  

Cotas

3314.37 3251.8 62.570 1031.00 0.31 1 1 PVC. 150 19.409 0.612 3314.370 3294.961 0.000 43.161LINEA DE ADUCCION

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCION
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ANEXO N° 3: LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 
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ANEXO N° 4: ESTUDIOS DE AGUA 
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ANEXO N° 5: ESTUDIOS DE SUELOS 
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ANEXO N° 06 : REGLAMENTO DEL MINISTERIO DE VIVIENDA, 

CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO 
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ANEXO N° 07: REGLAMENTO DE LA CALIDAD DE AGUA 
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ANEXO N° 08: FICHA TECNICA DE LA TUBERIA PVC 
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ANEXO N° 09: FICHA TECNICA DE LA BOMBA 

. 
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ANEXO N° 10: FICHA TECNICA DEL PANEL FOTOVOLTAICO 
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ANEXO N°11: MATRIZ DE CONSISTENCIA 
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ANEXO N° 12: INSTRUMENTOS (FICHAS TECNICAS) 
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ANEXO N° 13: PANEL FOTOGRAFICO 

Figura N° 3: Ingreso al caserío de Cacchupampa 

Figura N° 4:Trazo para la excavación de la calicata n° 1 en el caserío de 
Cacchupampa. 
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Figura N° 5:Trazo para la excavación de la calicata n° 2 en el caserío de 
Cacchupampa. 

Figura N° 6: Trazo para la excavación de la calicata n° 3 en el caserío de 
Cacchupampa. 
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