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Resumen
La presente investigacion se realizo en la ciudad de Morales, Ciudad Universitaria,
se determino la relacion entre el tiempo y el costo de la fabricacion e instalacion de
los buzones pre fabricados en el sistema de alcantarillado, La metodologia de
investigacion fue aplicada, segun su disefio fue no experimental, con corte
transversal, y por el nivel de investigacion correlacional. Las variables fueron tiempo
y costo, la poblacién se conformé de todos los buzones pre fabricados de altura
desde 1.00m hasta 1.50m, como muestra se tuvo 06 buzones pre fabricados, como
técnica e instrumento de recoleccion de datos se tuvo la observacion no
participativa y la ficha de observacion respectivamente, el andlisis de datos fue
estadistico, el problema es que se desconoce la relacion que tiene el tiempo y costo
en la fabricacion e instalaciébn de buzones pre fabricados, los resultados de la
investigacion fueron que el tiempo promedio empleado es de 0.16 dias y el costo
promedio es de S/. 3,496.57, con un coeficiente de correlacion de Pearson lineal
directa 0.999999984, se determin0 que existe relacion lineal directa entre el tiempo

y el costo de fabricacion e instalacion de buzones pre fabricados.

Palabras clave: tiempo, costo, buzones pre fabricados, sistema de alcantarillado.
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Abstract
The present investigation was carried out in the city of Morales, Ciudad
Universitaria, the relationship between the time and the cost of the manufacture and
installation of pre-fabricated mailboxes in the sewage system was determined. The
research methodology was applied, according to its design. it was non-
experimental, cross-sectional, and by the level of correlational research. The
variables were time and cost, the population was made up of all the prefabricated
mailboxes of height from 1.00m to 1.50m, as a sample there were 06 prefabricated
mailboxes, as a technique and data collection instrument, non-participatory
observation and the observation sheet respectively, the data analysis was statistical,
the problem is that the relationship between time and cost in the manufacture and
installation of pre-fabricated mailboxes is unknown, the results of the investigation
were that the average time used is 0.16 days and the average cost is S/. 3,496.57,
with a direct linear Pearson correlation coefficient of 0.999999984, it was
determined that there is a direct linear relationship between the time and the cost of

manufacturing and installing prefabricated mailboxes.

Keywords: time, cost, prefabricated mailboxes, sewage system.



I.  INTRODUCCION

En el ambito internacional, en México Solis, Morfin & Zaragoza (2017), indican que,
las dimensiones del costo de una construccion y el tiempo que se requiere para
realizar una infraestructura, deben ser controladas en funcion de dos dimensiones,
la primera el tiempo, y la segunda el costo, teniendo para cada una de ellos, un
valor planificado, y un valor ejecutado, dichas dimensiones pueden ser controladas
en funcion de una gréfica llamada curva S, donde se generan dos funciones, una
del costo planificado en determinado periodo, y la segunda el costo en determinado
periodo, medido conforme a la ejecucion, este proceso, deberia evaluar el estado
de variacion entre lo planificado y el avance real de la construccion. Asimismo, en
Espafa, Gifra (2018) menciona que, ante la merma de la economia en el pais, el
gobierno no contribuye con la transparencia en la inversién publica en las
construcciones, ya sea de manera directa o indirecta, careciendo de un estricto
control, donde se haga seguimiento a las variaciones de manera oportuna, los
casos mas comunes en los que varian las obras es con relacion al tiempo y costo,
por lo que muchos proyectos no tienen éxito en la culminacion segun lo planificado
o culminan con muchas variaciones. También, en Costa Rica, Quesada (2021)
indica que, ciertos conceptos antiguos que permiten controlar el costo-tiempo de un
proyecto, son métodos de programacion y control adoptados de la informatica,
como el CPM o método de la ruta critica y el PERT, que realiza una programacion
en funcién de enlaces; para la planificacion, control y conclusion de un proyecto,
careciendo de una metodologia que contribuya a realizar estimaciones mas
exactas, con una facilidad de controlar y evaluar la variacion del proyecto en

cualquier etapa con respecto del punto de base de la planificacion.

De manera similar, en latinoamérica, Colombia, Lozano, et. al. (2018) indican que,
en las construcciones, se afrontan problemas de variacién de tiempo y costo, con
relacion a lo establecido en la etapa de la planificacién de la construccién, donde
se asigha un plazo estimado y un presupuesto referencial, lo cual ocasiona que las
personas, profesionales o servidores publicos relacionados al tema, enfrenten
discrepancias, los investigadores evidencian los efectos adversos que conllevan
tales diferencias, debido a la falta de interés para estudiar el origen del exceso en

el tiempo y costo de los proyectos.



De igual forma, en el contexto del Peru, Amico y Amico (2019) especificamente en
la ciudad de Piura, indica que, el método del concreto premezclado es poco
habitual, a pesar que conlleva una gran produccion de concreto en las edificaciones
que financia el gobierno como politicas sociales de acceso a la vivienda digna, y no
se aprovecha las ventajas de acortar el tiempo de duracion del desarrollo de una
construccion, aun contando con una de las mas importantes plantas de concreto

pre mezclado de Latinoamérica, la cual se encuentra en la ciudad de Piura.

Finalmente, en el ambito regional, Becerra (2021) indica que, no se usa de forma
frecuente la tecnologia o proceso constructivo que pre fabrica los buzones, en un
lugar distinto del lugar donde tendra el uso para cual fue disefiado, en una obra de
redes de alcantarillado, pese a que tienen incidencia en el tiempo, costo y calidad
de la estructura, sin obtener las ventajas que podrian, cuando se ejecutan proyectos
del mismo tipo, en términos de calidad de la estructura, manteniendo el proceso
constructivo en condiciones naturales que pueden resultar perjudiciales para la

estructura.

Por ello, se planteé el siguiente problema de investigacion: ¢Cual es la relacion
entre el tiempo y el costo de fabricacion e instalacion de buzones pre fabricados en
el sistema de alcantarillado de la ciudad universitaria, Morales, 2022? Y los
problemas especificos: PEL. ¢{Cudl es el tiempo de fabricacién de los buzones
pre fabricados?, PE2. ¢(Cuél es el tiempo de instalacion de los buzones pre
fabricados?, PE3. ¢, Cual es el costo de materiales de los buzones pre fabricados?,
PE4. ¢ Cual es el costo de equipos de los buzones pre fabricados?, PE5. ¢ Cual es
el costo de mano de obra de los buzones pre fabricados?, y PE6. ¢ Cual es el grado

de correlacién entre tiempo y costo de los buzones pre fabricados?

En esa linea de ideas, la investigacion fue conveniente debido a que, al determinar
cudl es la relacion entre el tiempo y costo de los buzones pre fabricados, los
contratistas, las instituciones publicas que financian y ejecutan las obras de
saneamiento mediante los cuales se construyen los sistemas de alcantarillado,
tienen acceso a informacion valiosa para la planificacién, el financiamiento,
ejecucion, control y supervision de los proyectos de saneamiento, que constituyan
sistemas de alcantarillado con redes colectoras y buzones de inspeccion, asimismo,

la investigacion cuenta con justificacion tedrica, puesto que, se logré un



conocimiento concreto, definido y comprobable, del empleo del proceso
constructivo de los buzones pre fabricados, analizados segun el tiempo y el costo
al emplear esta tendencia en procesos constructivos, del mismo modo, tiene
justificacion practica, toda vez que, la investigacion es util para todos los
profesionales, servidores publicos, empresarios, gerentes de proyectos, y toda la
comunidad cientifica que se encuentre relacionada a la disciplina de la construccién
de sistemas de alcantarillado, como parte de los sistemas de saneamiento, puesto
que, se logré un conocimiento sobre el tiempo y costo de fabricacion e instalacion
de buzones pre fabricados, finalmente, la investigacion tiene justificacion
metodoldgica, debido al recojo de informacidén que proporciona toda la bibliografia
que sirvié como base para realizar el marco teérico, ademas de respaldar los limites
gue establece el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado D.S. N°344-
2018-EF, el cual regula el desarrollo de las obras publicas en el Peru, teniendo
validez legal sobre los contratos de ejecucion de obras en el sector estatal, se
empled el recojo de datos en campo, siendo estos datos los necesarios para el
desarrollo de la presente investigacion cuantitativa, con la cuantificacion de las
variables se permitié6 encontrar el grado de correlacién que existe entre ellas, de
dicha manera se pudo obtener resultados que contribuyeron a la comprobacion de

la hipétesis, toda la investigacion se desarroll6 de manera sistémica y ordenada.

Por ello, se tuvo como objetivo general: Determinar la relacion entre el tiempo y el
costo de fabricacion e instalacion de buzones pre fabricados en el sistema de
alcantarillado de la ciudad universitaria, Morales, 2022. Y como objetivos
especificos se tuvo: OEL. Determinar el tiempo de fabricacion de los buzones pre
fabricados, OE2. Determinar el tiempo de instalacion de los buzones pre fabricados,
OES3. Determinar el costo de materiales de los buzones pre fabricados, OEA4.
Determinar el costo de equipos de los buzones pre fabricados, OE5. Determinar el
costo de mano de obra de los buzones pre fabricados, y OE6. Determinar el grado

de correlacién entre tiempo y costo de los buzones pre fabricados.

Finalmente, se plante6 como hipoétesis general: El tiempo tiene relacion directa con
el costo de fabricacién e instalacion de buzones pre fabricados en el sistema de

alcantarillado de la ciudad universitaria, Morales, 2022.



ll. MARCO TEORICO

Como antecedentes de la presente investigacion, se tiene a Becerra (2021), en su
tesis para obtener el grado académico de ingeniero civil, tuvo como objetivo calcular
el rendimiento de la mano de obra en las actividades de construccion de buzones,
ademas de comprobar la importancia con la construccion del sistema de redes de
alcantarillado en el proyecto de saneamiento urbano de la ciudad de Nueva
Cajamarca (p.3). Dicha investigacion fue del tipo aplicada-cuantitativa, con un
disefio cuasi experimental, la poblacion fue constituida por los buzones de
inspeccion de la red de alcantarillado sanitario, la muestra lo conforman 93 buzones
de la misma obra, para el muestreo se tomaron 9 buzones pre fabricados y 9
buzones fabricados in situ, como instrumento de recojo de informacién se usaron
la ficha de observacion, software S10, Software Project y Software Excel, el
procedimiento fue recolectar los datos y analizarlos comparando el rendimiento, el
costo y la calidad de buzones pre fabricados y fabricados in situ (p. 14-19), como
resultado se tuvo que el costo de los buzones fabricados in situ es de S/. 7,245
soles, mientras que los buzones pre fabricados tienen un costo de S/. 3,942 soles,
respecto de la variable de calidad los buzones fabricados in situ tienen problemas
al tener presencia de lluvias y napa freatica, mientras que los buzones pre
fabricados tienen mejores resultados por estar fabricados bajo techo, respecto del
tiempo de fabricacion los buzones fabricados in situ tardan 3.48 dias mientras que
los buzones pre fabricados tardan 1.48 dias (p. 50), en dicha tesis se llega a la
conclusién de que los buzones pre fabricados tienen mejores ventajas en relacion
al costo, tiempo y calidad que los buzones pre fabricados (p. 51). La presente
investigacion permite identificar las ventajas del uso de buzones pre fabricados en
relacion al tiempo, costo y calidad, comparandolos con los buzones fabricados in
situ, asimismo, al ser una nueva tecnologia en el proceso constructivo se tiene una

experiencia para préximas construcciones.

Asimismo, se tiene a Cardenas, JAcome & Vergel (2021), quienes en su articulo de
investigacion tuvieron como objetivo determinar la existencia o no, de la relacion
entre la variable costo y la variable rendimiento, en la construccion de losas
utilizando técnicas distintas para dos edificaciones financiadas por el estado en la
ciudad de Cuacuta, Colombia (p. 360). Dicha investigacion tiene la forma de un

estudio de caso, en el cual, los investigadores conceptualizan, calculo de



rendimiento del proceso constructivo tradicional, calculo de rendimiento del proceso
constructivo industrializado y finalmente el analisis de los datos obtenidos (p. 360),
teniendo como resultados que, para la construccion de una losa, el método
industrializado demora 4 dias, mientras que el método tradicional demora 20 dias,
en relacion al costo en el método industrializado se invierte $584.190,00, mientras
que en el método tradicional se invierte $ 489.600.00 (p. 364), llegando a la
conclusion de que, para el caso en estudio la mayor diferencia se evidencia en el
tiempo de ejecucién teniendo una gran ventaja utilizar el método industrializado (p.
365).

De igual forma, Zalmai, Akcay & Manisali (2019), en su investigacion, el cual tiene
claramente como objetivo optimizar un tipo de compensacion sobre el tiempo y
costo empleando, la introduccion de diferentes implementaciones que se pueden
usar como el método de busqueda de armonia, y asi el uso seria mucho mas facil
para diferentes proyectos (p. 226), dicha investigacion es del tipo experimental,
estudio de caso, la cual se basa en analizar los parametros generales usados en
las formulaciones de optimizacion de compensacion de costo-tiempo (p. 231), el
investigador tuvo como resultado después de mil (1,000) iteraciones de los
resultados, cuatro pares de costo tiempo mas convenientes, de las cuales se define
como optima la de tiempo=119 dias, y costo=USD40,035 (p. 235), por lo cual el
investigador concluye que la relacion entre el costo de un proyecto y la duracion de

la misma, varian de manera directamente proporcional (p. 235).

De forma similar, Rivera (2020) en su tesis de investigacion en la Universidad
Privada del Norte para optar por el titulo profesional de ingeniero civil, misma que
tuvo como objetivo, poner en marcha un Andlisis comparativo tomando como
indicadores al costo, el tiempo y los rendimientos de cada partida y subpartida entre
viviendas formales implementadas con el sistema Mddulo Ductilidad Limitada y por
otro lado, estan las viviendas informales, Lima 2020, Urb. Las Fresas y Puente
Piedra (p. 27). La metodologia que se utilizé fue de tipo cuantitativa - comparativa;
no experimental — transversal. En este proyecto también se utilizé el cuadro de
operacionalizacion de variables, y se logré obtener como variable dependiente la
“Mano de obra formal e informal para la construccion de viviendas”, el que a través

de una ficha técnica de observacion “Rendimiento de mano de obra” , valora la



calidad de mano de obra , aspectos técnicos del trabajo realizado , desemperio,
equipamiento y costo, enfocada a una muestra de 364 viviendas de construccion
informal, como formal, que conforman la urbanizacion las fresas del distrito de
Puente Piedra (p. 30-34). Como resultado se tuvo que el sistema Modulo Ductilidad
Limitada es mas beneficioso en calidad estructural, en impacto social, en tiempo de
ejecucion de obra tarda 3 semanas, mientras que, la autoconstruccion tarda 3
meses, el costo de construccion es de S/. 820 por metro cuadrado, mientras que,
la autoconstruccion tiene un costo de S/. 1,100 por metro cuadrado (p. 80-81). El
investigador llegd a la conclusion de que existe relacion entre el rendimiento de

mano de obra y la vivienda informal (p. 88).

Por otro lado, se tiene a Laos (2018), quien en su tesis de investigacion para optar
por el titulo de ingeniero civil, tuvo como principal objetivo plantear la utilizacion
alternativa de cubiertas autoportantes, asi poder optimizar el tiempo y costo en la
construccion de almacenes en Lima-Perd (p. 40). Dicha tesis fue del tipo
tecnolégica, de enfoque cuantitativo, el nivel de investigacion fue descriptivo y
correlacional, el disefio de investigacion es no experimental y transeccional, la
poblacién estda compuesta por todas las empresas medianas a grandes con
edificaciones de estructuras metélicas dedicadas al rubro de la industria, es decir,
1,064 empresas, la muestra esta formada por el proyecto: “Ampliacién de Bebidas:
Agua de Mesa (cielo)” de la empresa ECOAJE S.A. del Grupo AJE PER; este ha
sido seleccionado de manera no probabilistica, intencional, para dicha investigacion
se utilizd la técnica de observacion sistemética, regulada o controlada, como
instrumentos se utilizaron el analisis documental y la observacion de campo no
experimental como método de analisis de datos se utilizo la estadistica descriptiva
(p- 45-49). Como resultados se obtuvo que, la cobertura autoportante pre fabricada
tiene una optimizacién de costo del 21% respecto de la cobertura convencional (p.
87) ademas el tiempo de ejecucion con el sistema pre fabricado cobertura
autoportante se reduce en 49 dias (p. 77), el investigador concluye que, con la
tecnologia de cobertura autoportante pre fabricada, se optimiza en un 51% el
tiempo de ejecucion del proyecto, acortando los plazos y reduciendo los tiempos

muertos, ademas de reducir el costo total en 21% (p. 95).



Contamos ademas, con Ayala, Murillo; Millan, Lopez, Cervantes & Coll (2018), en
el presente proyecto de investigacion los autores tuvieron como objetivo, determinar
los resultados de la implementacion de la herramienta time-lapse en una
construccion realizada en Barranquilla, en todo el proceso (p. 41). Dicha
investigacion es del tipo estudio de caso, cuantitativo, se utilizé la recoleccion de
datos en todas las etapas del proceso constructivo y se realizé el analisis
correspondiente (p. 43). Los investigadores obtuvieron como resultado retrasos en
la ejecuciéon de la obra y sobrecostos ocasionados por la demora (p. 46).
Finalmente, los investigadores llegaron a la conclusién de que el tiempo es una
variable llamada critica por los investigadores, y destacaron la importancia del
control del rendimiento de la mano de obra de cada una de las actividades que
conforman el proyecto (p. 47).

Asimismo, se tiene a Paucar (2018) el autor en su proyecto para obtener el titulo
de ingeniero civil, tuvo como objetivo principal mejorar la programacion en el
proyecto multifamiliar Boyle, utilizando la metodologia de la Filosofia Lean
construction — San Borja Lima, periodo 2018, y como objetivos especificos el autor
quiso demostrar en qué medida la aplicacion de la filosofia Lean Construccion
puede llegar a reducir los costos y tiempo de dicha construccion (p. 21-22). La
investigacion fue de disefio cuasi experimental, del tipo aplicada explicativa, de
enfoque cuantitativa, la poblacion que es utilizada en este proyecto es el proyecto
multifamiliar Boyle localizada en San Borja, como muestra se tiene, las partidas de
Encofrado y desencofrado, Concreto, y Acero, del proyecto multifamiliar Boyle,
como técnicas de recoleccion de datos se usaron, investigaciones previas,
encuestas, los datos historicos, publicaciones, observaciones, y como instrumento
se uso los cuadros estadisticos, formatos Plan Diario Lookahead, y el cuestionario
(p. 24-29). Como resultado, luego de poner en préactica la filosofia se tiene una
mejora en la dimension recursos del 25.01%, y la dimensién tiempo en un 4.37%
(p. 53-54). Finalmente, el investigador llegd a la conclusiéon de que la aplicacion de
la filosofia Lean Construction mejora la programacién en el proyecto multifamiliar
Boyle — San Borja Lim aumentandole en 27.50%, asimismo, aumenta la

optimizacion de recursos en un 25.01% y al tiempo en un 4.37% (p. 62).



Finalmente, se tiene al investigador Campos (2018), en su proyecto para obtener
el grado académico de ingeniero civil, el cual se tuvo como objetivo determinar el
estado de arte del rendimiento de mano de obra en losas aligeradas para viviendas,
Tarapoto — 2017 (p. 23). El proyecto fue no experimental, de enfoque cuantitativa,
con corte transversal, la poblacién fue conformada por la mano de obra en losas
aligeradas en edificaciones de material noble, hasta de tres niveles incluyendo
ampliaciones, de 205 licencias de edificaciones en viviendas en los sectores de
Partido Alto, Cercado, La Hoyada, Circunvalacion, Huayco y 9 de Abril del Distrito
de Tarapoto, la muestra fue tomada por conveniencia, la técnica de recoleccion de
datos fueron la revision de base de datos, observacion directa de los hechos,
muestreo de identificacion de tiempos, los instrumentos utilizados fueron la lista de
cotejo, el formulario de identificacion de tiempos y la guia de observacion (p. 24-
27). Como resultados se obtuvo que para la partida de encofrado y desencofrado
de losa aligerada, comparando los rendimientos con los dados por CAPECO para
la habilitacion, es menor en 13.39m2/dia, para el encofrado, es menor en
4.6m2/dia, para el desencofrado, es menor en 5.9m2/dia; Para la partida de
habilitacion de acero en comparacion con los rendimientos dados por CAPECO,
para la habilitacién, es menor en 113.25kg/dia, para la colocacion, es menor en
113.25kg/dia; Finalmente, para la partida ladrillo hueco de arcilla 15x30x30m3, en
comparacion con los rendimientos dados por CAPECO, para la habilitacion, es
menor en 1,081pz/dia y para la colocacién, es menor en 1081pz/dia; Respecto del
costo unitario de losa aligerada dado por CAPECO, es S/. 531.58 por m3, frente el
costo unitario real en la ciudad de Tarapoto, el cual es S/. 907.17 por m3 (p. 29-32).
El investigador llegé a la conclusion de que, se valida la hipotesis general
cumpliendo con el objetivo general de la investigacion, ademas se concluye que, el
rendimiento de mano de obra en la ciudad de Tarapoto, es menor en un 29.34% a
los dados por CAPECO (p. 36).

En esa linea de ideas, se tiene las bases tedricas, lo cual busca definir a través de
la bibliografia a la cual se recurrid para realizar la investigacion, los términos
relacionados, asi como también, se podra definir las teorias y conocimiento

establecido que permitié desarrollar la presente investigacion.



Asi, se tiene la definicion de tiempo y costo:

Tiempo: Para Editorial Etecé (2021), el tiempo es la duracion de determinado
evento que ocurre en un determinado espacio, teniendo en cuenta que, se mide en
horas, minutos, dias y afios, el tiempo es una unidad medible, que se puede medir,
es dimensional y existen teorias que es relativo, pero primordialmente se considera
como la duracién que tiene un determinado proceso, como por ejemplo la duracion

de una vuelta de la tierra sobre su propio eje es de 24 horas.

Costo: Segun Martinez (2016) el costo que tienen que tomar en cuenta los que
intervienen en un proyecto de construccion, debe involucrar el costo de los
materiales, mano de obra, equipos de construccion, costos indirectos que
comprende logistica, gastos generales fijos y variables, y otros costos como

transporte y flete, asimismo, los costos de operacion (p. 1)
También, se tiene los tipos de tiempo y costo:

Tiempo productivo, de contribucidon y no contribucién: Pérez (2007), nos indica
que, existen tres tipos de tiempos durante la fase de desarrollo de una construccion
de edificacion, las cuales son los tiempos de produccion, los tiempos de
contribucion y los tiempos de no contribucion, donde los tiempos de produccién es
el periodo en el que se participa directamente sobre la construccion, los tiempos de
contribucion son los periodos en los que se contribuye de forma indirecta con la
produccion, y los tiempos de no contribucién, son los periodos en los que el

personal realizan actividades totalmente ajenas a la produccion (p. 11).

Tiempo de duracion del proyecto: Project Management Institute (2004) establece
gue para determinar el tiempo de duracién del proyecto se deben tener en cuenta
diversos procesos de entrada de datos, como por ejemplo, la estructura de las
partidas, lared PERT, la duracion de las partidas, medidas de mitigacion de riesgos,
etc. Paso seguido, se debe establecer la ruta critica, la cual esta conformada por
las partidas que no tienen holgura para retrasos, es nulo o igual a cero, para
finalmente obtener como producto de salida del proceso un Cronograma de

ejecucion del proyecto (p. 143).

Tipos de costos: Para Trenza (2020) el costo de un proyecto de construccion para

generar infraestructura, existen dos tipos, los cuales son, directos e indirectos, para



entenderlos facilmente se puede definir costos directos como los que quedan
fisicamente ejecutados como una mesa, una pared, un techo, etc. Y costo indirecto
es el que se realiza durante el desarrollo de la construccién pero que no queda a
formar parte de la infraestructura, como el salario del residente o supervisor de

obra.

Costos directos: Para Rivera (2017) los costos directos se dividen basicamente
en tres tipos, especialmente en construccion, costo de materiales, costo de mano
de obra y costo de horas de uso de maquinaria, teniendo en consideracion la

participacion directa en el proceso de desarrollo fisico, en campo de la obra.

Costos indirectos: Para Wicitec (2018) en construccion los costos indirectos
basicamente, son llamados gastos generales, y existen dos tipos, fijos y variables,
los gastos fijos, son los gastos que no dependen de la duracién del proyecto, como
por ejemplo, adquisicion de utiles de oficina, gastos por licitacion, etc. Y los gastos
variables, son los que dependen del tiempo de ejecucion y varian en funcion de
este, como los gastos administrativos, contables, direccion técnica, seguridad,

publicidad, etc.
También, se tiene la importancia del tiempo y costo:

Garcia (2013) considera de suma importancia el planificar y controlar el proyecto,
siempre mencionando los términos de costo, tiempo y calidad, teniendo como
premisa que si se altera alguno de los aspectos mencionados, los demas se alteran
significativamente, entonces, lo que amerita realmente una adecuada
administracion de un proyecto, es garantizar que los tres se realicen en perfecta
armonia, esto depende de una adecuada planificacion. El autor, también indica que
a mayor cantidad de detalles en el estudio y planificacion de cada uno de los
aspectos mencionados, mayor seran las posibilidades de garantizar el éxito en la
fase de desarrollo del proyecto.

Del igual forma, se tiene el uso del tiempo y costo:

Projects, High End (2021) Indica que, el tiempo se usa como principal indicador de
utilidad, valga decir que al reducir el tiempo, los empresarios obtienen un menor

costo, estirando los beneficios monetarios, por lo cual, usan tecnologias que
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contribuyan a la reduccion del tiempo, enfocandose en una buena planificacion y

control.
También, se tiene la medicion del tiempo y costo:

Project Management Institute (2004) establece que, Tiempo de duracién del
proyecto: para establecer un tiempo de duracion en la etapa de planificacion del
proyecto, se debe realizar el proceso de entrada y procesamiento de datos y
documentos, como los diagramas de red y el camino critico, plan de mitigacién de
riesgos, el tiempo de duracion de cada partida, para finalmente obtener una fecha
de inicio y una fecha de fin, es decir, un plazo establecido que se puede cuantificar
en dias (p. 143).

Tiempo de duracion de una partida: Para determinar el tiempo de duracion de
una partida, se tomara en cuenta la cantidad de la partida, valga decir, el metrado
de la actividad, ademas de tener en cuenta aspectos como el rendimiento diario de
la partida, con ello se conseguira establecer la cantidad de dias habiles que se

requiere para la fase de desarrollo de una determinada actividad (p. 142).

Ecuacion 1. Calculo del tiempo de duracion de una partida.
Donde:
T=Tiempo de duracién de la partida
M=Metrado de la partida
R=Rendimiento de la partida

Rendimiento de una partida: Segun Botero (2002) el rendimiento de la mano de
obra se refiera a la cantidad de obra de una partida realizada en su totalidad por un
grupo de trabajadores, integrado por operarios con especialidades distintas, pero
complementarias, y mano de obra no calificada como peones, se expresa de la

siguiente forma:
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UM

Rendimiento = —
imi o

Ecuacion 2. Calculo del rendimiento.
En donde:
UM: Unidad de medida de la partida ejecutada.
Hh: Cantidad de horas hombre utilizada para ejecutar la partida (p. 11).

Project Management Institute (2004) indica que, Elaboracion de costo del
proyecto: es una forma eficiente de elaborar la estructura de costo de un proyecto,
teniendo tres etapas en el proceso de los datos, la primera, es el ingreso de los
datos principales como, la lista de partidas estructuradas de forma jerarquica,
costos unitarios de las partidas, y también la programacion de la obra, como
segunda etapa, se tiene la aplicacion de herramientas de estructuracion, sumatoria
y los costos estimados tanto directos, como indirectos, finalmente se llega a la

determinacién del costo del proyecto referencial (p. 167).

Costo unitario de partidas: EIl costo unitario de partida o actividad, como los
costes probables en la fase de desarrollo del proyecto, especificamente las costos
de la mano de obra, materiales, maquinas, sub contratos, los cuales son necesarios
para desarrollar de forma unitaria la partida, valga decir, construir una unidad de
medida de determinada actividad(p. 166)

n n n
P.U.= ZCUMO +ZCUM +ZCUE
I=1 I=1 I=1

Ecuacion 3. Caélculo del costo unitario.
Doénde:
P.U.=Precio unitario de la partida
CUMO=Costo unitario de mano de obra
CUM=Costo unitario de materiales

CUE=Costo unitario de equipos
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Asimismo, se tiene los modelos de medicion del tiempo y costo

Modelo de medicion del tiempo

Figura 1. Ejemplo de cronograma de proyecto.

Figura 6-10. Cronograma del Proyecto - Ejemplos graficos
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1.1.MF Suministrar Nuevo Producto Entregabile Z - Finalizado o E | Qr
i L
P e j#—— Fecha de los Datos
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H i
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111 Paquets de Trabajo 1 - Desarmliar Components 1 &7 o i I ]
111D Disefar Componente 1 20 f I
1118 Conalnar Comporsanis 1 33 z |
1147 Probar Companerts 1 14 %g
11.1M1 Comgpaneris 1 - Completada o Ero-()-]
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|

= Facha de los Datos

Fuente: Project Management Intitute (2004)
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Modelo de mediciéon del costo

Tabla 1. Modelo de costo de partida

BUZONES DE CONCRETO "A" DE H= 1.00

Partida 03.06.01.01
HASTA 1.50 M
Rendimiento unid/DIA MO. | 6.6500 EQ. | 6.6500
PU 2,750.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/ | Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 2.406 23.44 56.40
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 2.406 18.53 44.58
0101010005 PEON hh 10.0000 | 12.030 16.76 201.62
302.60
Materiales
02040100010001 | ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 6.850 6.65 45.55
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 kg 114.240 4.42 504.94
GRADO 60
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE kg 3.430 7.51 25.76
02070100010005 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" PUESTO EN m3 1.426 120.00 171.12
OBRA
0207020001 ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.888 125.00 111.00
0207030001 HORMIGON m3 0.384 100.00 38.40
0209040003 TAPA DE FIERRO FUNDIDO D=0.60M pza 1.000 824.43 824.43
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 21.210 28.82 611.27
0231190003 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y 02 15210 3.26 49.58
CARP
0290130022 AGUA m3 0.105 3.00 0.32
2,382.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.600 302.60 10.89
0301020007 MOLDE METALICO PARA BUZON hm 1.0000 1.203 25.00 30.08
03012900010006 | VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 1.203 10.00 12.03
03012900030005 | MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11P3 hm 1.0000 1.203 10.00 12.03
65.03

Fuente: Programa S10 Costos y Presupuestos.

Finalmente, se tienen teorias como la Gestién de tiempo y costo, Project

Management Institute (2004) define, Gestién del tiempo de un Proyecto: como la

gestibn de proyectos, y es el conjunto de procesos que requiere culminar el

proyecto a tiempo, para lo cual se requiere definir las actividades, secuencia de las

mismas, estimar los recursos para ejecutar las actividades, estimar la duracion de

las actividades, desarrollar y controlar un cronograma (p. 123)
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Del mismo modo, Gestion de costo de un Proyecto: es el conjunto de procesos
donde se requiere planificar, estimar, preparar el presupuesto, y controlar los
costos, de tal forma que, se pueda completar el proyecto dentro de la inversion
aprobada (p. 157)

Teoria del consumo y rendimiento de la mano de obra: Segun Botero (2002) la
mano de obra es la variable que afecta la productividad, se requiere conocer los
factores que pueden afectar la variable mano de obra, para poder pretender que
una empresa sea competitiva y mejorar los procesos de producciéon. Se requiere
clasificar y establecer una metodologia que mida los factores relacionados a los

rendimientos y consumo de mano de obra.

En ésta teoria se establece que la eficiencia en la productividad de la mano de obra
varia de 0% donde no se realiza actividades, hasta 100% donde se representa la
maxima eficiencia tedrica, se puede clasificar la eficiencia de la productividad de

mano de obra en la siguiente tabla:

Tabla 2. Clasificacion de eficiencia la productividad de la mano de obra

Productividad Rango (%)
Muy Baja 10-40
Baja 41-60
Normal 61-80
Muy buena 81-90
Excelente 91-100

Fuente: Analisis de Rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de
construccion Botero (2002) (p. 12)

Ademas, se tiene la definicién de términos basicos.

Proyecto: Project Management Institute (2004) define un proyecto como un
esfuerzo que se comprende en un periodo de tiempo con un inicio y un final, que
se desarrolla con la finalidad de generar un servicio, producto o resultado Unico y

singular (p. 5)
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Asmismo para el MEF (2022) define el Proyecto como deviersos factores
relacionados durante un tiempo determinado, con el fin de conseguir una meta
presupuestaria, ello, a fin de ejecutar las funciones del Gobierno, entre estos
proyectos existen diversos tipos de intervenciones, todos sobre la capacidad de

produccion de bienes y servicios.

Buzones Pre fabricados: Segun CONSYCON S.A. (2017) es un elemento pre
fabricado en la construccion de una estructura de concreto, fabricado en un lugar
distinto al de la ubicacion final, donde cumplira su funcién, de tal manera que,
durante el proceso de su construccion, no interfieran las condiciones ambientales
que resulten perjudiciales para la calidad, ademas, menciona que, el proceso se
realiza mediante un control de produccién, lo que involucra, tiempo y costo de

ejecucion (p. 86).

Segun el Instituto de Construccién y Gerencia (2009) en la NORMA OS 070 Redes
de aguas residuales; Los buzones de inspeccion se usan en redes de
alcantarillado cuando la altura entre el terreno natural y la clave del tubo sea mayor
a 1.00m, el didmetro interior varia entre 1.20m para tuberias hasta 800mm, 1.50m
para tuberias hasta de 1200mm, y de disefio especial para tuberias de mayor
didmetro, asimismo, la norma indica que los buzones de inspeccion tendran una
tapa de ingreso de 0.60m de diametro, la norma también indica que los buzones de

inspeccién pueden ser pre fabricados o construidos en obra (p. 7).

Finalmente, Sanchez (2016) define presupuesto, como la magnitud monetaria que
requiere determinado conjunto de gastos, los cuales son requeridos con fines de
llevar a cabo un proyecto, de esa forma, nombra al presupuesto como un nimero

anticipado y supuesto, que servira para realizar el proyecto.
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lIl. METODOLOGIA

3.1.Tipo, enfoque y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

3.1.1.1.

3.1.1.2.

Tipo de investigacién por el propésito

La presente investigacion fue del tipo aplicada, puesto que se
desarroll6 en funcibn de investigaciones que generaron
conocimiento cientifico referente a las variables de estudio, las
cuales fueron recolectadas, analizadas y sirvieron como base para
la presente investigacion, dicha afirmacion la podemos

fundamentar con la siguiente teoria:

Ayala (2020) establece que la investigacion aplicada o practica
como también se suele llamar, se refiere a la investigacion donde
se busca una solucion, puntual, corta en el tiempo, recolectando
avances cientificos, este tipo de investigacion tiene fases
concretas, tiene como principal caracteristica que es innovadora, y

es aplicada a una realidad en un periodo de tiempo.

Tipo de investigacién por el disefio

La presente investigacién por su disefio fue no experimental
correlacional, puesto que, la variable tiempo y la variable costo,
solo fueron medidas sin alterarlas de manera intencional, sino,
observadas, se realiz6 la medicidén de estas y se analiz6 de manera
externa, como fundamento de dicha afirmacion, se tiene los

siguientes conceptos:

Hernandez & Mendoza (2018) escriben sobre las investigaciones
que tienen disefilo de no experimental, refiriéndose a las
investigaciones que no manipulan deliberadamente las variables,
entonces, cuando se habla de investigaciones no experimentales,
no se genera un caso a proposito con fines de estudio, sino que, se
observa y se analiza un caso cambiante, midiendo las variables y

estableciendo la relacion existente entre ellas (p. 174).
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3.1.1.3.

Tipo de investigacion por el nivel

La presente investigacion fue del tipo correlacional, puesto que se
buscé cuantificar las variables de manera que no se altere
intencionalmente ninguna de ellas, se midi6 el tiempo al fabricar e
instalar los buzones pre fabricados y también se midi6 el costo que
implica fabricar e instalar dichas estructuras, posteriormente se
analizé los resultados, y a través de la estadistica se pudo

determinar la correlaciéon entre ambos.

Segun Mejia (2017) una de las caracteristicas mas esenciales de
una investigacion de tipo correlacional, es que, las variables se
someten a medicion, sin alterarlas o manipularlas con intencion,
también se menciona que la investigacion correlacional involucra
dos variables, y usualmente la investigacion resulta siendo de
enfoque cuantitativo, posteriormente se realiza el analisis de la
relacion que guardan ambas variables, teniendo como resultados
relacion positiva, negativa o neutra, todo ello dependera de la

proporcionalidad que exista entre ambas.

3.1.2. Enfoque de la investigacion

El presente proyecto de investigacion tuvo un enfoque de investigacion

cuantitativo, puesto que se buscé medir las variables y determinar a

través de la estadistica la relacidn entre ellas, afirmacién que se respald6

en las siguientes teorias:

Segun Guerrero (2014) “dice que al contrastar hipétesis viéndolo desde

el punto de vista o perspectiva probabilistico y dandose el caso de ser

aceptadas y poder demostradas en distintas circunstancias, a partir de

ellas tener una base y poder elaborar teorias generales al respecto” (p.

48)

El autor también dice que la investigacion cuantitativa en realidad
es una forma estructurada de donde se puede analizar y recopilar
distintos datos obtenidos de varias fuentes. Es concluyente en su

propésito ya que trata de cuantificar el problema y entender qué
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tan generalizado estd mediante la busqueda de resultados
proyectables a una poblacién mayor. , lo que implica el uso de
herramientas informaticas, estadisticas, y matematicas para

obtener resultados. (Alan y Cortez, 2017, p. 69)

3.1.3. Disefio de investigacion
La presente investigacion tuvo un disefio no experimental puesto que no
se adulteré las condiciones normales de las variables, con corte
transversal debido a que el tiempo de medicion, observacién y analisis
de las variables fue delimitado, y el nivel de investigacion fue
correlacional puesto que se midio y analizé estadisticamente la relacion
tiempo-costo, a continuacion, se muestra el esquema del disefio de

investigacion:

Figura 2. Diagrama del disefio de investigacion.

Aplicada - No Con corte Correlacional

experimental Transversal

Fuente: Elaboracién propia.

Para la presente investigacion la cual fue del tipo correlacional se tuvo el

siguiente esquema:

Figura 3. Esquema.

V1

]~

V2

Fuente: Elaboracion propia.
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Donde:

M = Muestra
V1 = Variable 1
V2 = Variable 2

r = Relacion entre V1y V2.

3.2.Variables y operacionalizacién

3.2.1.

3.2.2.

Variables
Se describe el concepto para la operacionalizacién de cada una de las

variables que involucroé la presente investigacion:

Variable tiempo: Para Editorial Etecé (2021) el tiempo es la duracién de
determinado evento que ocurre en un determinado espacio, teniendo en
cuenta que se mide en horas, minutos, dias y afios, el tiempo es una
unidad medible, que se puede medir, es dimensional y existen teorias
gue es relativo como la de Einstein, pero primordialmente se considera
como la duracién gue tiene un determinado proceso, como por ejemplo

la duracion de una vuelta de la tierra sobre su propio eje es de 24 horas.

Variable costo: Segun Martinez (2016) el costo que tienen que tomar
en cuenta los que intervienen en un proyecto de construccion, debe
involucrar el costo de los materiales, mano de obra, equipos de
construccion, costos indirectos que comprende logistica, gastos
generales fijos y variables, y otros costos como transporte y flete,

asimismo, los costos de operacion (p. 1)

Clasificacion de variables

Para la presente investigacion ambas variables fueron de naturaleza
cuantitativa puesto que pueden ser cuantificadas de forma numérica con
la unidad de medida respectiva para cada una de ellas, a continuacion,
se presenta la clasificacién de las variables:
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Tabla 3. Matriz de clasificacién de variables

Escala Forma
Variable Relacion Naturaleza de Dimensiones de
medicion medicion

Tiempo | Independiente | Cuantitativa | Razon | Multidimensional | Indirecta

Costo Independiente | Cuantitativa | Razén | Multidimensional | Indirecta

Fuente: Elaboracion propia.
3.3.Poblaciéon, muestray muestreo

3.3.1. Poblacién
Segun SEACE 3.0 (2021) se encuentra la informacioén registrada por la
Universidad Nacional de San Martin para la LP-SM-3-2021-UNSM/CS-
1, donde se encuentra el expediente técnico, con dicha informacion se
establecié que para la presente investigacion la poblacion son los todos
los buzones pre fabricados de altura desde 1.00m hasta 1.50m que se
puedan construir en el sistema de alcantarilado de la ciudad

universitaria, Morales, 2022.

La poblacion de la presente investigacion es todos los buzones pre
fabricados del sistema de alcantarillado de la ciudad universitaria,
Morales, 2022.

3.3.2. Muestra

3.3.2.1. Técnica de muestreo
Para la presente investigacion la muestra se utilizé un muestreo no
probabilistico, debido a que no se emplearon métodos de
estadistica para obtenerla, por criterio del especialista en

saneamiento.

Para Carrasquedo (2017) define el muestreo no probabilistico
como un muestreo empirico que desprecia la estadistica, con este

tipo de muestreo se emplea el criterio del investigador, esto se debe
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a diversos motivos, dentro de los principales se encuentra la falta

de reglas bien establecidas (p. 6).

Para la presente investigacion, la muestra fue no probabilistica,
tomada por juicio del experto Mg. Ing. Carlos Alberto Rojas Silva
CIP N°40896, puesto que las unidades de estudio que conforman
la poblacion, tienen caracteristicas homogéneas, en términos de

dimensiones, procesos constructivos, lugar y tiempo.

El criterio para usar el muestreo probabilistico fue elegir los
buzones mas cercanos con el fin de que el tiempo de transporte de
planta al punto de instalacién final no varie en demasia, para los

fines de la presente investigacion.

3.3.2.2. Tamafo de muestra
La muestra fue de seis (06) buzones pre fabricados de altura desde
1.00m hasta 1.50m del sistema de alcantarillado de la ciudad
universitaria, Morales 2022. La eleccion de la muestra permitio
desarrollar una mejor observacion sobre cada una de las unidades
de estudio en planta y el punto final de su instalacién, que para el
presente caso fueron los buzones pre fabricados, sabiendo que el

proceso constructivo de estas estructuras tuvieron varias etapas.

Segun Garcia (2016) la muestra es la herramienta que facilita al
investigador tras la dificultad de obtener datos de la poblacién en
su totalidad, considerandola como un sub conjunto de toda la
poblacién, en dicha muestra se realizan las mediciones y se
desarrolla la investigacion, obteniendo una conclusion que

represente a toda la poblacion (p. 130).

3.3.3. Muestreo
Segun Westreicher (2021) considera el muestreo como un proceso en el
cual se determina una seleccién 6ptima de un grupo de elementos que
conforman la poblacion, con el fin de realizar el proceso de la

investigacion, también dice que existen dos tipos de muestreo, muestreo
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probabilistico y no probabilistico, basicamente la diferencia entre ambos

es aplicacion o no de las probabilidades estadisticas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1.

3.4.2.

Técnicas de recoleccion de datos

Para la presente investigacion se uso la técnica de recoleccion de datos
de la observacién no participante, directa y estructurada, con la cual se
obtuvieron datos cuantitativos de las variables, ya que no depende de
técnicas externas, y no es susceptible a interferencia en el desarrollo
normal de los procesos a observar, ademas el uso de esta técnica
permitié consignar los datos obtenidos en un esquema establecido por

el investigador, de acuerdo con los objetivos de estudio.

Segun Caro (2021) las técnicas de recoleccion de datos permiten
organizar de forma objetiva la reunion y analisis de los datos que se
puedan obtener durante el desarrollo de la investigacion cientifica, al
elegir una técnica de investigacion, debemos tener en cuenta, de qué
forma se acomoda o aporta al cumplimiento de los objetivos de
investigacion, un dato importante, es que las técnicas de recolecciéon de

datos pueden ser cualitativas y cuantitativas.

Caro (2021) también sefiala la observacion como la técnica con la cual
de forma externa, se observa el proceso natural del evento que se
investiga, se puede realizar de manera cuantitativa, aplicable para
procesos productivos, también indica que se debe documentar la

observacion..

Instrumentos de recoleccién de datos

Para todas las etapas de la presente investigacion se utilizo la ficha de
observacion como instrumento de recoleccion de datos, con la finalidad
de obtener de manera cuantitativa los datos relacionados a las

dimensiones de la variable costo y la variable tiempo.

Para ello, se tuvo la Ficha de observacion 1 (anexo 4.1) con la cual se

recolectaron los datos relacionados al tiempo en horas empleadas en la
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3.4.3.

construccion, Ficha de observacion 2 (anexo 4.2) con la cual se
recolectaron datos del tiempo en horas empleado en la instalacion de los
buzones, Ficha de observacion 3 (anexo 4.3) que permitié recolectar
datos para determinar el costo de materiales empleados, Ficha de
observacion 4 (anexo 4.4) con la cual se recolectaron los datos
relacionados al costo de herramientas empleadas, y finalmente la Ficha
de observacién 5 (anexo 4.5) con la cual se reunieron los datos respecto
del costo de mano de obra,

Tabla 4. Instrumentos de recoleccién de datos y validaciones

Etapa de la investigaciéon | Instrumentos Validacién

_ y Ficha de Juicio de un experto en
Tiempo de construccion . _ L
observacion 1 | el tema de investigacion

. ' _ Ficha de Juicio de un experto en
Tiempo de instalacion y _ L
observacion 2 | el tema de investigacion

_ Ficha de Juicio de un experto en
Costo materiales y ) L
observacion 3 | el tema de investigacion

_ Ficha de Juicio de un experto en
Costo herramientas . _ L
observacion 4 | el tema de investigacion

Ficha de Juicio de un experto en
Costo mano de obra

observacion 5 | el tema de investigacion

Fuente: Elaboracion propia.

Para Romero (2018) las fichas de observacion son los instrumentos
utilizados para la recoleccion de datos sin adulterar, en campo, valga
decir campo productivo, campo de construccién, o el campo donde se
realiza el evento observado, de manera directa, pero sin intervenir en el

proceso normal.

Validacién del instrumento de investigacion

El presente proyecto de investigacion empled las fichas de observacion
como instrumento de recoleccion de datos, teniendo en cuenta que para
la validacion de dichos instrumentos se tuvo la revisiéon de expertos, que

cumplen con el perfil de ingeniero civil con experiencia en el disefio y/o
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3.4.4.

ejecucion de redes de alcantarillado que contemplen buzones de

inspeccion.

Las fichas de observacién 1y 2 (anexo 4.1 y 4.2) fueron validadas por
los siguientes expertos, ingenieros civiles con grado de magister, con
experiencia en obras de redes de alcantarillado, ya sea en la ejecucion
y/o disefio de las mismas, Mg. Ing. Josualdo Villar Quiroz con registro en
el colegio de ingenieros del Peru CIP N°106997, Las fichas de
observacion 3 y 4 (anexo 4.3 y 4.4). Fueron validadas por el Mg. Ing.
Carlos Alberto Rojas Silva con registro en el colegio de ingenieros del
Pert CIP N°40896 experto en ejecucion y supervision de obras de
saneamiento que contengan sistemas de alcantarillado con buzones pre
fabricados, y la ficha de Observacion 5 (anexo 4.5) fue validad por el Mg.
Ing. Sandy Tamara Arias del Aguila con registro en el colegio de
ingenieros del Peri CIP N°189885, con experiencia en la ejecucion,

supervision y disefio de obras de sistema de alcantarillado.

Confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Los cinco (05) instrumentos de recoleccion de datos con los cuales se
trabajo la presente investigacion, fueron garantizados por la experiencia
del experto el cual analizé previamente los instrumentos de recoleccion
de datos, los validé, se comprobaron, y fueron utilizados en esta

investigacion.
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3.5.Procedimientos

Figura 4. Mapa conceptual del procedimiento.

Tiempo y costo de fabricacion e instalacion de buzones pre fabricados del sistema de
alcantarillado de la ciudad universitaria, Morales, 2022.

Recoleccion de
datos

Ficha de observacion 1: Tiempo
en horas de fabricacion.

Ficha de observacion 2: Tiempo
en horas de la instalacion.

Ficha de observacion 3: Costo
de materiales empleados

Ficha de observacion 4: Costo
de ocupacion de equipos.

Ficha de observacion 5: Ccosto
de mano de obra.

Fuente: Elaboracion propia.

Etapas

Trabajos en
oficina

Determinacion del tiempo de
fabricacién

Determinacioén del tiempo de
instalacion

Determinacién del gasto total en
materiales

Determinacion del gasto total en
herramientas

Determinacion del gasto total en
mano de obra

Determinar el

correlacién

Discucién en
funcion de los
resultados y
bases tedricas

grado de

Tiempo de construccion
de buzones pre
fabricados

Conclusiones de la
investigacién, sobre
las hipétesis.

Costo de construccion
e instalacion de los
buzones pre fabricados
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3.5.1. Recoleccion de datos
Gonzéles (2020) define la recoleccion de datos como una actividad, la
cual desarrolla el investigador para obtener los datos que le resulten de
utilidad para la investigacion, existen distintas maneras de recolectar
datos, pero todas deben mantener el orden, objetividad, eficiencia.

En esta etapa se comunicé el ingreso para obtener datos relacionados a
la obra que se pretende observar, especificamente a la empresa Grupo
las Palmeras .E.l.LR.L. identificada con RUC N° 20450312259, con
direccion en Crt. Fernando Belaunde Terry km 2.5 Banda de Shilcayo —

San Martin, (Costado de Escuela de Policias).

Una vez se obtuvo el acceso a visualizar el desarrollo de la construccion
de los buzones pre fabricados, se tomaron en cuenta las fichas de
observacion validadas, para la presente investigacion se emplearon

cinco (05) fichas de observacion (ver anexo 2).

3.5.1.1. Ficha de observacion N°01 Tiempo de fabricacion.
En la ficha de observacion N°01 se llené de manera ordenada la
hora de inicio y la hora del fin de la fabricacion de cada buzén que
conforma la muestra, utilizando un reloj actualizado, el cual estuvo

a disposicion del observador.

3.5.1.2. Ficha de observacion N°02 Tiempo de instalacion.
En la ficha de observacion N°02 se llenaron de manera ordenada
la hora de inicio y la hora del fin de la instalacion de cada buzén
gue conforma la muestra, utilizando un reloj actualizado, el cual

estuvo a disposicion del observador.

3.5.1.3. Ficha de observacién N°03 Costo de materiales empleados.
En la ficha de observacién de costo de materiales empleados se
recolectaron los datos de la cantidad de materiales empleados para
la construccion de una unidad de buzén pre fabricado, detallando

de manera ordenada el costo parcial de cada material,
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multiplicando la cantidad por el precio ofertado por el contratista

ejecutor de la obra.

3.5.1.4. Ficha de observacién N°04 Costo de ocupacion de equipos.

En esta ficha se llenaron de manera ordenada la cantidad de horas
maquina que se emplearon en la construccién de una unidad de
buzén pre fabricado, y fueron multiplicados por el observador por
el precio unitario ofertado por el contratista ejecutor, los cuales
estan en la ficha de observacién, un dato importante, se detall6 el

cbdigo del buzén a evaluar.

3.5.1.5. Fichade observacién N°05 Costo de mano de obra.

3.5.2.

3.5.3.

En la presente ficha, se llenaron de manera ordenada, la cantidad
de horas hombre por cada uno de los items de la ficha, valga decir,
para operario, peon y oficiales, los mismos fueron multiplicados por
el observador, por el costo unitario de las horas hombre ofertadas
por el contratista ejecutar, dichos datos se encontraron en la ficha

de observacion.

Trabajos en oficina

En esta etapa el investigador determiné el resultado final del tiempo
transcurrido en horas ocupadas y el costo de un buzén que involucra
materiales, equipos y mano de obra en la fabricacion e instalacion de
cada buzdén de inspeccién pre fabricado que conforma la muestra,
utilizando los datos obtenidos en la etapa anterior que es la recoleccion
de datos, para lo cual se utilizé una computadora con acceso a libros de
Excel, con el cual se realiz6 el analisis de los datos obtenidos (ver item
3.6).

Determinar el grado de correlacion

Para Fiallos (2021) El grado de correlacion se puede establecer con el
método de correlacion de Pearson en el cual se medira con un
coeficiente adimensional, si existe 0 no relacion entre la variable tiempo
y la variable costo de los buzones pre fabricados, de existir relacion, el

coeficiente de correlacidon de Pearson determina si es directa o indirecta.
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3.5.4.

Formula del coeficiente de correlacién de Pearson:

m L (x1-®)(y1-Y)
Jn(Z?_n(xl—x)Zx\/n@?_n(yl—Y)Z

FXY

Ecuacion 4. Correlacion de Pearson.

n
X = E X
i-1

Ecuacion 5. Media muestral X.

- n
Y = Z Yi
i—1

Ecuacion 6. Media muestral Y.

Fuente: Wikipedia.
Dénde:
¥Xxy = Coeficiente de correlacion muestral
n = Tamafo de la muestra
x1, y1 = Puntos individuales indexados por i

X = media muestral
Y = media muestral

Para la interpretacion del resultado se tuvo en cuenta que el coeficiente
de Pearson se encuentra en el intervalo de -1 y 1, donde el signo
negativo indica correlacion indirecta y el signo positivo indica correlacion
directa, el punto neutro o el cero, indica que no existe correlacion, y esta
va aumentando la intensidad conforme se va acercando a cualquiera de

los extremos.

Discusién en funcidn de las bases tedricas y conclusiones
Se discutieron objetivamente los resultados, comparandolos con

resultados de investigaciones previas, ademas se discutio la
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confirmacion de la hipétesis planteada en la investigacion, finalmente, se
realizo la conclusion, conforme a los objetivos de la investigacion y los

resultados obtenidos.

3.6. Método de anélisis de datos
Para el andlisis de los datos obtenidos, se utilizaron las tablas de Excel,
tabulando los puntos para x ey, utilizando las férmulas de la correlacion de
Pearson, teniendo en consideracion que los datos fueron representados en una

grafica de doble entrada como la siguiente:

Figura 5. Gréfico de analisis de datos.

tiempo vs costo

10

0 10 20 30 40 - 50 60 70 80 90 100
tiempo

Fuente: Elaboracion propia.

Mediante el grafico presentado se ingresaron los datos obtenidos, con la ayuda
del software Microsoft Excel, con la finalidad de observar la tendencia que tiene

la curva que unié los puntos.

3.7.Aspectos éticos
Para Tovar (2020) mantener ética en la investigacion cientifica significa, medir
y mantener dentro de los parametros de la moral, dignidad y la legalidad a las

investigaciones, en su articulo de investigacion, ilustra algunas interrogantes
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previas a las decisiones que tomara el investigador, para mantener una

conducta respetuosa, honesta.

En la presente investigacion, se mantuvo la veracidad y legitimidad de la
informacion, respetando los codigos éticos para con la comunidad cientifica,
tomando una actitud de honestidad y responsabilidad para con el alcance de la

investigacion, y se cuidaron aspectos que atenten contra la ética.

La presente investigacion respeta los codigos de la ética de la investigacion
cientifica, se encuentra redactada en funcion del Manual de Redaccion ISO 690
e ISO 690-2, ademas, para garantizar que el porcentaje de similitud con otros
trabajos de investigacion, se filtré la presente investigacion en el software

Turnitin, resultados que se presentan en el Anexo 7.

3.8.Desarrollo de la investigacion

3.8.1. Tiempo de fabricacion

3.8.1.1. Objetivo
En esta seccién se tuvo como objetivo medir el tiempo que se
requiere para la fabricacion de los buzones pre fabricados, en
planta, para lo cual emplearemos la observacion indirecta, sin
intervenir en el proceso.

3.8.1.2. Recoleccion de datos

Con el uso de la Ficha de Observacion N°01, se determin6 el
tiempo en dias, empleado en la fabricacion de los buzones de
fabricados, cronometrando el

inspeccion pre proceso de

fabricacion de manera externa, sin participar en el proceso.

Tabla 5. Tiempo de fabricacion Buzon 1.

. ; HORA DE| HORA |PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. .
INICIO DE FIN | EN DIAS
o1 Fabricacion losa inferior dias | 11:25:00 |12:15:00 0.03
Fabricaciéon muros dias | 15:10:00 |15:35:00 0.02
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Fabricacion losa superior dias | 08:25:00 |08:50:00 0.02
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.07
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6. Tiempo de fabricacion Buzon 2.
. , HORA DE| HORA |PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. .
INICIO DE FIN | EN DIAS
Fabricacion losa inferior dias | 12:15:00 |12:55:00 0.03
01 |Fabricacibn muros dias | 15:35:00 |[15:52:00| 0.01
Fabricacion losa superior dias | 08:50:00 [09:10:00| 0.01
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.05
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 7. Tiempo de fabricacion Buzon 3.
. , HORA DE| HORA |PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. i
INICIO | DE FIN | EN DIAS
Fabricacion losa inferior dias | 12:15:00 |13:26:00 0.05
01 |Fabricaciobn muros dias | 15:35:00 |16:14:00 0.03
Fabricacion losa superior dias | 08:50:00 |[09:40:00| 0.03
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.11
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 8. Tiempo de fabricacién Buzon 4.
; 3 HORA DE| HORA |PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. ;
INICIO | DE FIN | EN DIAS
Fabricacion losa inferior dias | 07:25:00 |08:49:00 0.06
01 |Fabricaciobn muros dias | 13:32:00 |14:07:00 0.02
Fabricacion losa superior dias | 15:25:00 |16:03:00 0.03
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.11

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9. Tiempo de fabricacion Buzon 5.

] , HORA DE| HORA |PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. ;
INICIO | DEFIN | EN DIAS
Fabricacion losa inferior dias | 07:35:00 |08:48:00 0.05
01 |Fabricacion muros dias | 13:25:00 |14:58:00 0.06
Fabricacion losa superior dias | 15:20:00 |15:54:00 0.02
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.14
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 10. Tiempo de fabricacién Buzon 6.
; 3 HORA DE| HORA |PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. ;
INICIO DE FIN | EN DIAS
Fabricacion losa inferior dias | 07:36:00 |08:51:00 0.05
01 |Fabricacion muros dias | 13:27:00 |15:05:00 0.07
Fabricacion losa superior dias | 15:23:00 |15:59:00 0.03
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.15

Fuente: Elaboracion propia.

3.8.2. Tiempo de instalacion

En esta etapa de la investigacion se cronometré el tiempo que se

emplea en la instalacion del buzon pre fabricado en su ubicacion

final, mediante la observacion indirecta, sin intervenir de manera en

3.8.2.1. Objeto
el proceso de traslado e instalacion final.
3.8.2.2. Recoleccion de datos

Haciendo uso de la Ficha de Observacion N°02, se determind el

tiempo en dias, que se empled para la instalacion de los buzones

de inspeccién pre fabricados, teniendo como resultado, los datos

gue se consignan a continuacion.

33




Tabla 11. Tiempo de instalacion buzén 1.

] , HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. 3
INICIO FIN EN DIAS
o1 Traslado dias| 16:20:00 | 16:35:00 0.01
Instalacion del buzon dias | 16:35:00 | 16:50:00 0.01
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.02
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 12. Tiempo de instalacion buzén 2.
] i HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. )
INICIO FIN EN DIAS
o1 Traslado dias | 16:35:00 | 16:48:00 0.01
Instalacion del buzoén dias| 16:50:00 | 17:04:00 0.01
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.02
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 13. Tiempo de instalacién buzén 3.
; 3 HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. ;
INICIO FIN EN DIAS
o1 Traslado dias| 16:35:00 | 16:58:00 0.02
Instalacion del buzon dias | 16:50:00 | 17:51:00 0.04
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.06

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 14. Tiempo de instalacion buzén 4.

. , HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. 3
INICIO FIN EN DIAS
o1 Traslado dias | 08:50:00 | 09:24:00 0.02
Instalacion del buzon dias | 09:30:00 | 10:55:00 0.06
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.08
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 15. Tiempo de instalacion buzén 5.
. i HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. .
INICIO FIN EN DIAS
o1 Traslado dias | 09:45:00 | 10:20:00 0.02
Instalacion del buzoén dias| 10:28:00 | 11:54:00 0.06
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.08
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 16. Tiempo de instalacion buzén 6.
; 3 HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. ;
INICIO FIN EN DIAS
o1 Traslado dias| 09:49:00 | 10:27:00 0.03
Instalacion del buzon dias | 10:31:00 | 11:59:00 0.06
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.09

Fuente: Elaboracion propia.

3.8.3. Costo de materiales empleados

3.8.3.1.

Objetivo

En esta etapa, se buscé el cumplimiento del objetivo especifico

N°03 de la investigacion, el cual es determinar el costo de
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materiales empleados para la fabricacion e instalacion de los

buzones de inspeccién pre fabricados.

3.8.3.2. Recoleccion de datos

En concordancia con el procedimiento planteado en el proyecto de
investigacion, se desarrollé la ficha de observacion N°03 para
determinar el costo de materiales empleados en la fabricacion de
los buzones de inspeccién, multiplicando la cantidad por el costo
unitario ofertado por el contratista durante el proceso de

contratacion, dichos datos se muestran a continuacion:

Tabla 17. Costo de Materiales Buzén 1.

P.U. (S/)
CANT. _ PARCIAL
. i (Expediente
ITEM DESCRIPCION U.M. |(Observar)| = (S1.)
técnico)
A AxB
B
ALAMBRE NEGRO
01 |RECOCIDO # 8 kg 6.80 6.65 45.22
ACERO CORRUGADO fy =
02 |4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 116.00 4.42 512.72
CLAVOS PARA MADERA
03 |CON CABEZA DE 3" kg 3.50 7.51 26.29
PIEDRA CHANCADA 1/2" -
04 |3/4" PUESTO EN OBRA m3 1.50 120.00 180.00
05 |ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.88 125.00 110.00
06 |HORMIGON m3 0.40 100.00 40.00
TAPA DE FIERRO FUNDIDO
07 |D=0.60M pza 1.00 824.43 824.43
CEMENTO PORTLAND TIPO
08 |I(42.5kq) bol 22.00 28.82 634.04
MADERA NACIONAL
09 |P/ENCOFRADO Y CARP p2 15.00 3.26 48.90
10 |AGUA m3 0.10 3.00 0.30
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Costo por buzon pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 2,421.90
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 18. Costo de materiales Buzon 2.
CANT. e (.S/') PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. | (Observar) (Ex,peo_“eme (S1)
A técnico) AXB
B

ALAMBRE NEGRO 6.80 6.65 45.22

01 |RECOCIDO # 8 kg
ACERO CORRUGADO fy = 116.00 4.42 512.72

02 [4200 kg/cm2 GRADO 60 kg
CLAVOS PARA MADERA 3.50 7.51 26.29

03 |CON CABEZA DE 3" kg
PIEDRA CHANCADA 1/2" - 1.50 120.00 180.00

04 |3/4" PUESTO EN OBRA m3
05 |ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.88 125.00 110.00
06 |HORMIGON m3 0.40 100.00 40.00
TAPA DE FIERRO FUNDIDO 1.00 824.43 824.43

07 |D=0.60M pza
CEMENTO PORTLAND TIPO 22.00 28.82 634.04

08 |I(42.5kq) bol
MADERA NACIONAL 15.00 3.26 48.90

09 |P/ENCOFRADO Y CARP p2
10 |AGUA m3 0.10 3.00 0.30
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) | 2,421.90

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 19. Costo de materiales Buzo6n 3.

P.U. (S/)
CANT. . PARCIAL
. . (Expediente
ITEM DESCRIPCION U.M. |(Observar)| = (Sl)
técnico)
A AxB
B
ALAMBRE NEGRO 6.80 6.65 45.22
01 |RECOCIDO # 8 kg
ACERO CORRUGADO fy = 116.00 4.42 512.72
02 [4200 kg/cm2 GRADO 60 kg
CLAVOS PARA MADERA 3.50 7.51 26.29
03 |CON CABEZA DE 3" kg
PIEDRA CHANCADA 1/2" - 1.50 120.00 180.00
04 |3/4" PUESTO EN OBRA m3
05 |ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.88 125.00 110.00
06 |HORMIGON m3 0.40 100.00 40.00
TAPA DE FIERRO FUNDIDO 1.00 824.43 824.43
07 |D=0.60M pza
CEMENTO PORTLAND TIPO 22.00 28.82 634.04
08 |I(42.5kq) bol
MADERA NACIONAL 15.00 3.26 48.90
09 |P/ENCOFRADO Y CARP p2
10 |AGUA m3 0.10 3.00 0.30
Costo por buzoén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) | 2,421.90
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 20. Costo de materiales Buzon 4.
P.U. (S/)
CANT. _ PARCIAL
. 3 (Expediente
ITEM DESCRIPCION U.M. | (Observar) o (s)
técnico)
A AxB
B
ALAMBRE NEGRO 6.80 6.65 45.22
01 |RECOCIDO # 8 kg
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ACERO CORRUGADO fy = 116.00 4.42 512.72

02 |4200 kg/cm2 GRADO 60 kg
CLAVOS PARA MADERA 3.50 7.51 26.29

03 |CON CABEZA DE 3" kg
PIEDRA CHANCADA 1/2" - 1.50 120.00 180.00

04 |3/4" PUESTO EN OBRA m3
05 |ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.88 125.00 110.00
06 |HORMIGON m3 0.40 100.00 40.00
TAPA DE FIERRO FUNDIDO 1.00 824.43 824.43

07 |D=0.60M pza
CEMENTO PORTLAND TIPO 22.00 28.82 634.04

08 |I(42.5kgq) bol
MADERA NACIONAL 15.00 3.26 48.90

09 |P/ENCOFRADO Y CARP p2
10 |AGUA m3 0.10 3.00 0.30
Costo por buzoén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) | 2,421.90

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 21. Costo de materiales Buzon 5.
CANT. i (.S/') PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. | (Observar) (Ex,peo_“eme (S/)
A técnico) AxB
B

ALAMBRE NEGRO 6.80 6.65 45.22

01 |RECOCIDO # 8 kg
ACERO CORRUGADO fy = 116.00 4.42 512.72

02 |4200 kg/cm2 GRADO 60 kg
CLAVOS PARA MADERA 3.50 7.51 26.29

03 |CON CABEZA DE 3" kg
PIEDRA CHANCADA 1/2" - 1.50 120.00 180.00

04 |3/4" PUESTO EN OBRA m3
05 |ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.88 125.00 110.00
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06 |HORMIGON m3 0.40 100.00 40.00
TAPA DE FIERRO FUNDIDO 1.00 824.43 824.43

07 |D=0.60M pza
CEMENTO PORTLAND TIPO 22.00 28.82 634.04

08 |I(42.5kgq) bol
MADERA NACIONAL 15.00 3.26 48.90

09 |P/ENCOFRADO Y CARP p2
10 |AGUA m3 0.10 3.00 0.30
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) | 2,421.90

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 22. Costo de materiales Buzon 6.
CANT. PU. (51) PARCIAL
. . (Expediente
ITEM DESCRIPCION U.M. | (Observar) o (s)
A técnico) AXB
B

ALAMBRE NEGRO 6.80 6.65 45.22

01 |RECOCIDO # 8 kg
ACERO CORRUGADO fy = 116.00 4.42 512.72

02 [4200 kg/cm2 GRADO 60 kg
CLAVOS PARA MADERA 3.50 7.51 26.29

03 |CON CABEZA DE 3" kg
PIEDRA CHANCADA 1/2" - 1.50 120.00 180.00

04 |3/4" PUESTO EN OBRA m3
05 |ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.88 125.00 110.00
06 |HORMIGON m3 0.40 100.00 40.00
TAPA DE FIERRO FUNDIDO 1.00 824.43 824.43

07 |D=0.60M pza
CEMENTO PORTLAND TIPO 22.00 28.82 634.04

08 |I(42.5kq) bol
MADERA NACIONAL 15.00 3.26 48.90

09 |P/ENCOFRADO Y CARP p2
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10

AGUA

m3

0.10

3.00

0.30

Costo por buzon pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales)

2,421.90

Fuente: Elaboracion propia.

3.8.4. Costo de ocupacion de equipos

3.8.4.1.

3.8.4.2.

Objetivo

En busqueda de cumplir con el objetivo especifico de la

investigaciéon Determinar el costo de equipos empleados en la

fabricacion e instalacion de los buzones de inspeccion pre

fabricados que conforman la muestra.

Recoleccion de datos

Teniendo como instrumento de recoleccién de datos la ficha de

observacion N°04, con el fin de determinar el costo de los equipos

y herramientas utilizadas, multiplicando la cantidad de horas equipo

por el precio unitario ofertado por el contratista.

Tabla 23. Costo de herramientas Buzoén 1.

P.U. (S/))
CANT. _ PARCIAL
i i _ (Expediente
ITEM| DESCRIPCION | U.M. |Cuadrilla|(Observar) o (S/))
técnico)
A AxB
B
HERRAMIENTAS
01 |MANUALES %mo 3.60 544 .92 19.62
MOLDE
METALICO PARA
02 |BUZON hm 1.00 1.20 25.00 30.00
VIBRADOR DE
CONCRETO 4 HP
03 [2.40" hm 1.00 1.20 10.00 12.00
MEZCLADORA DE
CONCRETO 9-
04 |11P3 hm 1.00 1.20 10.00 12.00
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Costo por buzon pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 73.62
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 24. Costo de herramientas Buzon 2.
P.U. (S/)
CANT. . PARCIAL
i i ) (Expediente
ITEM| DESCRIPCION |U.M.|Cuadrilla|(Observar)| (S1.)
técnico)
A AxB
B
HERRAMIENTAS 3.60 436.09 15.70
01 |MANUALES %mo
MOLDE 1.00 1.20 25.00 30.00
METALICO PARA
02 [BUZON hm
VIBRADOR DE 1.00 1.20 10.00 12.00
CONCRETO 4 HP
03 [2.40" hm
MEZCLADORA DE 1.00 1.20 10.00 12.00
CONCRETO 9-
04 |11P3 hm
Costo por buzon pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 69.70
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 25. Costo de herramientas Buzon 3.
P.U. (S/)
CANT. _ PARCIAL
. i ) (Expediente
ITEM| DESCRIPCION | U.M. |Cuadrilla|(Observar) o (S/))
técnico)
A AxB
B
HERRAMIENTAS 3.60 1,022.85 36.82
01 |MANUALES %mo
MOLDE 1.00 1.20 25.00 30.00
METALICO PARA
02 |BUZON hm
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VIBRADOR DE 1.00 1.20 10.00 12.00
CONCRETO 4 HP
03 |2.40" hm
MEZCLADORA DE 1.00 1.20 10.00 12.00
CONCRETO 9-
04 |11P3 hm
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 90.82
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 26. Costo de herramientas Buzon 4.
CANT. P-U. (51, PARCIAL
i . ) (Expediente
ITEM| DESCRIPCION | U.M. |Cuadrilla|(Observar) o (S/.)
A técnico) AxB
B
HERRAMIENTAS 3.60 1,157.09 41.66
01 |MANUALES %mo
MOLDE 1.00 1.20 25.00 30.00
METALICO PARA
02 |BUZON hm
VIBRADOR DE 1.00 1.20 10.00 12.00
CONCRETO 4 HP
03 |2.40" hm
MEZCLADORA DE 1.00 1.20 10.00 12.00
CONCRETO 9-
04 |11P3 hm
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 95.66

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 27. Costo de herramientas Buzoén 5.

P.U. (S/))
CANT. . PARCIAL
i i ) (Expediente
ITEM| DESCRIPCION |U.M.|Cuadrilla|(Observar)| (S1.)
técnico)
A AxB
B
HERRAMIENTAS
01 |MANUALES %mo 3.60 1,345.74 48.45
MOLDE 1.00
METALICO PARA
02 [BUZON hm 1.20 25.00 30.00
VIBRADOR DE 1.00
CONCRETO 4 HP
03 [2.40" hm 1.20 10.00 12.00
MEZCLADORA DE 1.00
CONCRETO 9-
04 |11P3 hm 1.20 10.00 12.00
Costo por buzon pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 102.45
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 28. Costo de herramientas Buzon 6.
P.U. (S/.)
CANT. _ PARCIAL
. i ) (Expediente
ITEM| DESCRIPCION | U.M. |Cuadrilla|(Observar) o (S/))
técnico)
A AxB
B
HERRAMIENTAS
01 |MANUALES %mo 3.60 1,404.51 50.56
MOLDE 1.00
METALICO PARA
02 [BUZON hm 1.20 25.00 30.00
VIBRADOR DE 1.00
CONCRETO 4 HP
03 [2.40" hm 1.20 10.00 12.00

44




MEZCLADORA DE 1.00

CONCRETO 9-
04 |11P3 hm 1.20 10.00 12.00
Costo por buzon pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 104.56

Fuente: Elaboracion propia.

3.8.5. Costo de mano de obra

3.8.5.1.

3.8.5.2.

Objetivo

En esta seccion se describen las acciones desarrolladas con el fin

de determinar el costo de la mano de obra que se utilizdé en la

fabricacion e instalacion de los buzones de inspeccion pre

fabricados.

Recoleccion de datos

Aplicando la ficha de observaciéon N°05, se determiné el costo de

la mano de obra para la fabricacion de los buzones de inspeccién

gue conforman la muestra, se multiplicé la cantidad de horas

hombre por el costo unitario ofertado por el contratista durante el

procedimiento de contratacion.

Tabla 29. Costo de mano de obra Buzén 1.

P.U. (S/))
CANT. _ PARCIAL
i i ) (Expediente
ITEM | DESCRIPCION | U.M. | Cuadrilla | (Observar) o (S/)
técnico)
A AxB
B
01 |OPERARIO hh 2.00 4.33 23.44 101.50
02 |OFICIAL hh 2.00 4.33 18.53 80.23
03 |[PEON hh 10.00 21.67 16.76 363.19
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 544.92

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 30. Costo de mano de obra Buzén 2.

P.U. (S/))
CANT. . PARCIAL
i i ) (Expediente
ITEM | DESCRIPCION | U.M. | Cuadrilla | (Observar) o (S/)
técnico)
A AxB
B
01 |OPERARIO hh 2.00 3.47 23.44 81.34
02 |OFICIAL hh 2.00 3.47 18.53 64.30
03 |[PEON hh 10.00 17.33 16.76 290.45
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 436.01
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 31. Costo de mano de obra Buzon 3.
P.U. (S/))
CANT. _ PARCIAL
i . ) (Expediente
ITEM | DESCRIPCION | U.M. | Cuadrilla | (Observar) o (S/))
técnico)
A AxB
B
01 |OPERARIO hh 2.00 8.13 23.44 190.57
02 |OFICIAL hh 2.00 8.13 18.53 150.65
03 |[PEON hh 10.00 40.67 16.76 681.63
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 1,022.85
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 32. Costo de mano de obra Buzédn 4.
P.U. (S/))
CANT. _ PARCIAL
. i ) (Expediente
ITEM | DESCRIPCION | U.M. | Cuadrilla | (Observar) o (S/)
técnico)
A AxB
B
01 |OPERARIO hh 2.00 9.20 23.44 215.65
02 |OFICIAL hh 2.00 9.20 18.53 170.48
03 |[PEON hh 10.00 46.00 16.76 770.96
Costo por buzon pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 1,157.09

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 33. Costo de mano de obra Buzén 5.

P.U. (S/))
CANT. . PARCIAL
. . ) (Expediente
ITEM | DESCRIPCION | U.M. | Cuadrilla | (Observar) o (S1.)
técnico)
A AxB
B
01 |OPERARIO hh 2.00 10.70 23.44 250.81
02 |OFICIAL hh 2.00 10.70 18.53 198.27
03 |[PEON hh 10.00 53.50 16.76 896.66
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 1,345.74
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 34. Costo de mano de obra Buzén 6.
P.U. (S/)
CANT. _ PARCIAL
. . ) (Expediente
ITEM | DESCRIPCION | U.M. | Cuadrilla | (Observar) o (S/)
técnico)
A AxB
B
01 |OPERARIO hh 2.00 11.17 23.44 261.82
02 |OFICIAL hh 2.00 11.17 18.53 206.98
03 |PEON hh 10.00 55.83 16.76 935.71
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 1,404.51

Fuente: Elaboracion propia.
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IV. RESULTADOS

4.1. Tiempo de fabricacién

Figura 6. Resultados Tiempo de Fabricacion.

Tiempo de fabricacion (dias)

Indicador 01

0.14 0
11
0.12 0.11
0.10
008 0.07
0.05
0.06
0.04
0.02
0.00
BZ 01 BZ 02 BZ 03 BZ 04 BZ 05 BZ 06

Fuente: Elaboracion propia.

4.2. Tiempo de instalacion

Figura 7. Resultados Tiempo de Instalacion.

Tiempo de Instalacion (dias)

Indicador 02

Do 008 0.08 0.09
0.08
0.07 0.06
0.06
0.05
0.04
0.03 0.02 0.02
0.02
0.01
0.00

BZ 01 BZ 02 BZ 03 BZ 04 BZ 05 BZ 06

Fuente: Elaboracion propia.



4.3.Costo de materiales

Figura 8. Resultados Costo de Materiales.

Costo de Materiales (S/.)
Indicador 03

2,421.90  2,42190 2,421.90 2,421.90 2,421.90 2,421.90
2,500.00

2,000.00
1,500.00
1,000.00
500.00
0.00

Bz01 BZ 02 BZ03 BZ 04 BZ 05 BZ 06

Fuente: Elaboracién propia.

4.4.Costo de herramientas

Figura 9. Resultados Costo de Utilizacién de Equipos.

Costo de Utilizacién de Equipos (S/.)

Indicador 04

120.00 10245  104.56
100.00 90.82 o

30.00 7362 69.70

60.00

40.00

20.00

0.00
BZ01 BZ 02 BZ 03 BZ 04 BZ 05 BZ 06

Fuente: Elaboracién propia.
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4. 5.Costo de mano de obra

Figura 10. Resultados Costos de Mano de Obra.

Costo de Mano de Obra (S/.)

Indicador 05

1,600.00 134574 LA04S1
1,400.00 1,157.09
1,200.00 1,022.85
1,000.00

800.00 544.92

600.00 436.09

400.00

200.00

0.00
BZ 01 BZ 02 BZ 03 BZ 04 BZ 05 BZ 06

Fuente: Elaboracién propia.

4.6.Relacion de tiempo y costo

Figura 11. Resultados Relacion tiempo y costo.

3,900.00 3,870.09 \
3,930.97

3,674.65
3,700.00 _\

3,535.57
3,500.00

3,300.00
3,040.44

3,100.00 \
2,927.69

N\

2,900.00
2,700.00

2,500.00
0.07 0.09 0.17 0.19 0.22 0.23

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 35. Tabulaciéon de datos.

BUZON T'Eypo CO\S('TO X2 Y2 XY
BZ 02 0.07 2,927.69 0.01| 8,571,368.74 211.44
BZ 01 0.09 3,040.44 0.01| 9,244,275.39 274.48
BZ 03 0.17 3,5635.57 0.03] 12,500,255.22 599.08
BZ 04 0.19 3,674.65 0.04 | 13,503,052.62 704.31
BZ 05 0.22 3,870.09 0.05| 14,977,596.61 862.71
BZ 06 0.23 3,930.97 0.05( 15,452,525.14 914.50
> 0.98 20,979.41 0.18 74,249,073.73 | 3,566.52
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 36. Andlisis estadistico.
X 0.16
Y 3,496.57
oX 0.07
oy 422.64
SXy 28.56
XY 0.999999984
Fuente: Elaboracion propia.
Dénde:

X: Media aritmética de x

Y: Media aritmética de y

ox: Desviacion estandar de x
oy: Desviacién estandar de y
sxy: Covarianza de xy

¥Xy: Correlacion de Pearson
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V. DISCUSION

El tiempo y costo de la fabricacion e instalacién de buzones pre fabricados en el
sistema de alcantarillado de la ciudad universitaria, Morales, 2022, tienen una
relacion lineal directa, puesto que el coeficiente de correlacién de Pearson obtenido
estadisticamente fue de 0.999999984.

El espacio de tiempo en el que se desarrolla una unidad de buzon pre fabricado es
de 0.16 dias y el costo de materiales, mano de obra y equipos que se usan en la
fabricacion e instalacion de los buzones pre fabricados asciende a S/. 3,496.57, en
promedio, teniendo como coeficiente de correlacion de Pearson entre tiempo y

costo de 0. 999999984, como se muestra en la tabla 35.

Respecto de los resultados obtenidos por Becerra (2021) en su investigacion
“Determinacion del rendimiento real en la partida de buzones para calcular su
incidencia en la obra de saneamiento Rioja - San Martin”, el costo de buzon pre
fabricado S/. 3,942 y tiempo de 1.48 dias, en la presente investigacion se ha
obtenido un resultado de tiempo de fabricacion e instalacion de 0.16 dias y un costo
de fabricacion e instalacion de buzones pre fabricados de S/. 3,496.57, con lo cual
se puede decir que los resultados obtenidos en la presente investigacién son
menores, y se ratifica la correlacion lineal directa encontrada para el tiempo y costo
de los buzones pre fabricados, la cual segun la presente investigacion es lineal

directa.

Con relacion a los resultados obtenidos por Cardenas, Jacome & Vergel (2021) en
la investigaciéon “Analisis comparativo de costo / rendimiento en la
construccion de placa entrepiso mediante dos métodos constructivos
diferentes”, los investigadores con el método industrializado lograron reducir el
tiempo de 20 a 4 dias, sin embargo, el costo se incrementé de $ 489.600.00 a
$584.190,00, lo cual, discrepa con la logica de que el tiempo y costo guarda una
relacion directa, por lo cual se puede decir, que no todos los métodos de
industrializacion en la construccion garantizan una relacion lineal directa entre el
tiempo y costo, y entran a tallar aspectos como el corto plazo del cual se dispone

para ejecutar el proyecto.
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Comparando los resultados obtenidos en la presente investigacion con los
resultados obtenidos por Zalmai, Akcay & Manisali (2019) en su investigacion
“Optimizacion del costo y del tiempo, utilizando el algoritmo de busqueda de
armonia en proyectos de construccion” donde los investigadores tienen que en
los proyectos de construccion de Turquia de determinadas caracteristicas, el
tiempo Optimo a utilizarse es de 119 dias, para obtener un costo de USD40,035,
habiéndose demostrado que si el plazo se incrementa, el costo del proyecto se
incrementara de manera proporcional, con lo cual, se puede decir que la relacion
entre tiempo y costo es directa y lineal, como para el caso de la presente
investigacion, que se tiene que el tiempo mas favorable es de 0.07 dias con un
costo de S/. 2,927.69 obtenido en el buzén pre fabricado BZ 02 y una relacion
tiempo-costo directa y lineal.

En la investigacion de Rivera (2020) “Analisis comparativo segun costos,
tiempos y rendimientos entre viviendas formales con el sistema Modulo
Ductilidad Limitada y viviendas informales. Urb. Las Fresas, Puente Piedra,
Lima 2020”, el investigador obtiene como resultados que para la construccion de
viviendas en Puente Piedra — Lima 2020, el método de Modulo Ductilidad Limitada
requiere de tres (03) semanas para construir una vivienda, mientras que el método
tradicional o autoconstruccion requiere de tres (03 meses), y en términos de costo
el primer método MDL requiere de un valor equivalente a S/. 820, mientras que en
la autoconstruccion se requiere de S/. 1,100, de tal forma se puede evidenciar que
al reducir el tiempo en la construccion de una vivienda en Puente Piedra se reduce
el costo de esta, tal como sucede en los resultados de la presente investigacion,
donde el costo varia con relacion directa y lineal respecto del tiempo de fabricacion
e instalacion de buzones pre fabricados en el sistema de alcantarillado de la ciudad
universitaria en la ciudad de Morales, 2022.

Laos (2018) en su investigacion “Propuesta alternativa de Cubierta
Autoportante, en la optimizaciéon de Costo-Tiempo, para la construccion de
almacenes, Lima-Peru 2018” obtiene como resultados la optimizacion del costo y
el tiempo en la construccién de coberturas de forma convencional con la utilizacion
de la tecnologia de cobertura autoportante, donde esta ultima reduce el costo en

un 21% y el tiempo de instalacién en 51%, lo cual nos indica, que para el presente
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caso la reduccion del tiempo conlleva una reduccion en el costo final de la cobertura
autoportante, tal como se evidencia en la presente investigacion, donde la
reduccion del tiempo en el que se fabrica e instala un buzoén pre fabricado, reduce
de manera directa y lineal el costo de los buzones pre fabricados en la ciudad

universitaria de la ciudad de Morales, 2022.

Ayala, Murillo; Milldn, Lopez, Cervantes & Coll (2018) en su investigacion
“Monitoreo a bajo costo del rendimiento de la construccién mediante la
herramienta Time-Lapse: Caso de estudio en Barranquilla”, obtuvo como
resultado que, la demora o la dilataciéon del tiempo en actividades no productivas
genera sobrecostos, mientras que en la presente investigacion se tiene que del
mismo modo mientras mas tiempo se tarde en realizar la fabricacion e instalacion
de los buzones pre fabricados, mayor es el costo de los buzones pre fabricados del
sistema de alcantarillado de la ciudad universitaria, Morales, 2022, el cual se

incrementa de manera lineal.

El investigador Paucar (2018) en su proyecto para obtener el titulo de ingeniero civil
“Aplicacion de la filosofia lean construction, en la mejora de la programacion
en el proyecto multifamiliar Boyle — San Borja Lima, periodo 2018”, obtuvo
como resultados que con la aplicacion de la filosofia lean construction con la
disminucién del tiempo en un 4.36% en la programacién de un proyecto multifamiliar
Boyle, se obtiene una reduccién de recursos del 25.01%, lo cual se puede comparar
con los resultados obtenidos de la presente investigacion teniendo que con la
reduccion del tiempo se obtiene la reduccion de recursos econdmicos de manera
directa y lineal, debido al grado de correlacidén que existe entre el tiempo y costo de
la fabricacion e instalacion de los buzones pre fabricados del sistema de

alcantarillado de la ciudad universitaria, Morales, 2022.

Campos (2018) en la investigacion “Estado de arte del rendimiento de mano de
obra en losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua,
Tarapoto — 2018”, obtuvo como resultados que en la construccion de losas
aligeradas en la ciudad de Tarapoto el rendimiento de la mano de obra es menor
en 29.34% al establecido por la Camara Peruana de Construccién, con lo cual se
requiere de un mayor tiempo para la ejecucion de dicho elemento de la construccion

y mayor costo para la mano de obra, del mismo modo se tiene en la presente
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investigacion que con el incremento del tiempo de fabricacion e instalacion de los
buzones pre fabricados del sistema de alcantarillado de la ciudad universitaria,

Morales, 2022, se incrementa de manera lineal el costo de final.

En funcion de la evaluacion y comparacion de resultados con el de otras
investigaciones, se puede evidenciar que para cada caso de construccion de una
estructura, se debe realizar un andlisis de la relacion tiempo y costo, esto debido a
que en cada caso en particular, esta relacion puede variar, por ende, esta
investigacion se limita a definir la relacion que existe entre el tiempo y costo de la
fabricacion e instalacion de buzones pre fabricados del sistema de alcantarillado de

la ciudad universitaria, Morales, 2022.

Como se muestra en la tabla 36, en promedio, se requiere de 0.16 dias en la
fabricacion e instalacion de una unidad de buzoén pre fabricado, lo cual conlleva a
tener un costo promedio de S/. 3,496.57, las cuales varian de forma directa y lineal
para cada uno de los buzones pre fabricados del sistema de alcantarillado de la

ciudad universitaria, Morales, 2022.

En la presente investigacion, con la ayuda de la estadistica, se logré determinar un
coeficiente de correlacion de 0.999999984 entre el tiempo y costo de fabricacion e
instalacion de buzones pre fabricados en la ciudad universitaria, Morales, 2022,
estableciendo asi, un conocimiento cientifico de la importancia que conlleva la
reduccion del tiempo con fines de reducir costos, ademas con la comparacion de
los resultados obtenidos en la presente investigacion e investigaciones previas, se
logra identificar que para cada caso en particular esta relacion es distinta, por lo
mismo, se debe realizar un andlisis especifico en cada caso, puesto que en la

relacion de tiempo y costo de una construccion influyen aspectos diversos.
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VI. CONCLUSIONES

Se encontré que existe relacidn directa entre el tiempo y el costo de fabricacién e
instalacion de buzones pre fabricados en el sistema de alcantarillado de la ciudad
universitaria, Morales, 2022, habiendo obtenido un coeficiente de correlacion
Pearson de 0.999999984.

Se determino el tiempo de fabricacion e instalacion de buzones pre fabricados del
sistema de alcantarillado de la ciudad universitaria, Morales, 2022, el cual se
encuentra en promedio de 0.16 dias, con una desviacion estandar de 0.07 dias

para una muestra de 6 buzones pre fabricados.

Se determind el costo de materiales, equipos y mano de obra de fabricacion e
instalacion de buzones pre fabricados del sistema de alcantarillado de la ciudad
universitaria, Morales, 2022, costo que en promedio es de S/. 3,496.57, con una
desviacion estandar de S/. 422.64 para una muestra de 6 buzones pre fabricados.

Se determiné el grado de correlacion entre el tiempo y costo de los buzones pre
fabricados del sistema de alcantarillado de la ciudad universitaria, Morales, 2022,
con un coeficiente de correlacion de Pearson obtenido de 0.999999984, el cual

indica una relacién directa y lineal.

El grado de correlacion entre tiempo y costo de los buzones pre fabricados de la
ciudad universitaria, Morales, 2022, al ser lineal y directa, conlleva a emplear
tecnologias y procesos que contribuyan a reducir el tiempo de construccién de

buzones que comprendan materiales, mano de obra y la utilizacion de equipos.

Durante la ejecucion de trabajos de fabricacion e instalacion de buzones pre
fabricados de la ciudad universitaria, Morales, 2022, se evidencié que cuanto
menos tiempo se tome la fabricacion e instalacién de los buzones, es menor el

costo, debido a la mano de obra y equipos.

El costo de los materiales empleados durante la fabricacién e instalacion de los
buzones pre fabricados de la ciudad universitaria, Morales, 2022, son bastante
rigidos, con minimas variaciones respecto del presupuesto planificado, por lo que

no influye en la optimizacién de costos.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Universidad Nacional de San Martin, que en calidad de unidad
ejecutora y responsable de la evaluacion y aprobacion de los estudios definitivos
de obras en la ciudad universitaria, que se considere la correlacion del tiempo y
costo de fabricacion e instalacion de buzones pre fabricados del sistema de
alcantarillado de la ciudad universitaria, la cual es lineal y directa con un coeficiente
de 0.999999984, con la finalidad de implementar estrategias de gestion del tiempo
con aplicacibn de metodologias como la industrializaciébn de los procesos,

optimizacién del tiempo para reducir el costo final.

Se recomienda a los ingenieros civiles, desarrollar una adecuada gestion del
tiempo, tanto en la etapa de planificacion, ejecucion, supervision y evaluacion final,
con la finalidad de optimizar lo maximo posible el tiempo de fabricacion e instalacion

de buzones pre fabricados, con el fin de optimizar el costo.

Se recomienda a los consultores de obra, planificar con tecnologias de vanguardia
y desarrollar los estudios definitivos de las obras de saneamiento, en funcién de un
proceso constructivo que se adecue a la reduccion del tiempo de mano de obra en
la fabricacién e instalacion de buzones pre fabricados, para asi reducir el costo final

de las obras de saneamiento que contengan buzones.

Se recomienda a los contratistas, optimizar el tiempo en la fabricacion e instalacion
de los buzones pre fabricados, debido a que este tiene una relacion directa y lineal
con el costo final, con la finalidad de optimizar los recursos econémicos y generar

mayores utilidades.

Se recomienda a los investigadores considerar la relacion tiempo y costo como
hipétesis, y realizar el analisis para cada proyecto de construccion, debido a que
cada caso es particular, donde influyen diferentes aspectos, con el fin de brindar
conocimientos certeros y tomar decisiones que se adecuen a las expectativas de

los interesados.

Se recomienda aplicar el método de correlacion de Pearson para evaluar la relacion
entre el costo y el tiempo de fabricacion e instalacion de estructuras en la
construccion, teniendo en cuenta que, cada obra tiene sus propias peculiaridades,

para que, conociendo la relacidn y costo, se tomen decisiones adecuadas.
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ANEXOS



ANEXO 1.

Anexo 3.1. Matriz de operacionalizacion de variables.

equipos de construccién, costos
indirectos que comprende logistica,

de buzones pre fabricados
en el sistema de

Herramientas

Horas equipo

Variable Definicion conceptual Definicion operacional | Dimensiones Indicadores Ii?ggilggne
Para Editorial Etecé (2021) el tiempo
es la duracion de determinado evento
que ocurre en un determinado Tiempo de Suma de tiempo
espacio, temendo_ en cuen,ta que se . o fabricacion |en horas
mide en horas, minutos, dias y afios, |Tiempo en la fabricacion e
el tiempo es una unidad medible, que |instalacion de los buzones
Tiempo se.puede mgdir, es dimens?onal y pre fabricados en eI_
existen teorias que es relativo como la | sistema de alcantarillado
de Einstein, pero primordialmente se |de la ciudad universitaria,
considera como la duracion que tiene |Morales, 2022.
un determinado proceso, como por Tiempo de |Suma de tiempo Razon
ejemplo la duracién de una vuelta de instalacion en horas
la tierra sobre su propio eje es de 24
horas.
Segun Martinez (2016) el costo que Cuantificacién economica | costo Suma de costo de
tienen que tomar en cuenta los que | de los materiales, mano | Materiales | materiales
intervienen en un proyecto de de obra, equipos de
Costo construccion, debe involucrar el costo |construccion utilizados en
de los materiales, mano de obra, la fabricacion e instalacion | Costo Suma de costo de




Variable

Definicién conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de
medicién

gastos generales fijos y variables, y

alcantarillado de la ciudad

otros costos como transporte y flete, | universitaria, Morales, Costo Mano | Suma de costo de
asimismo, los costos de operacion (p. |2022. de obra Horas hombre
1)
Para Fiallos (2021) El grado de
correlacion se puede establecer con el | Grado de correlacion que
método de correlacion de Pearson en |existe entre el tiempo y
el cual se medira con un coeficiente costo de fabricacion e Grado de
adimensional, si existe o no relacion |instalacién de buzones . -

. i . . Correlacion | correlacion de
entre la variable tiempo y la variable | pre fabricados en el Pearson

costo de los buzones pre fabricados,
de existir relacion, el coeficiente de
correlacion de Pearson determina si
es directa o indirecta.

sistema de alcantarillado
de la ciudad universitaria,
Morales, 2022.




Anexo 3.2. Indicadores de variables.

costo de equipos.

Horas equipo

las herramientas y

equipos usados.

Ficha de

observacion

Objetivo especifico Indicador Descripcion Teenica/ Tiempo empleado Modo de célculo
Instrumento

OEL. Determinar el | Suma de tiempo El tiempo que Observacion / 0.34 dias Algebraica,

tiempo de en horas transcurre desde el | Ficha de multiplicacion y

fabricacion de los inicio al fin de la observacion suma.

buzones pre fabricacién de los

fabricados buzones.

OE2. Determinar el | Suma de tiempo El tiempo que Observacion / 0.18 dias Algebraica,

tiempo de en horas transcurre desde el | Ficha de multiplicacion y

instalacion de los inicio al fin de la observacion suma.

buzones pre instalacion de los

fabricados buzones.

OE3. Determinar el | Suma de costo de | Indica el costo de | Observacién / 0.52 dias Algebraica,

costo de materiales los materiales de Ficha de multiplicacion y

materiales. construccion. observacion suma.

OE4. Determinar el | Suma de costo de | Indica el costo de | Observacién / 0.52 dias Algebraica,

multiplicacion y

suma.




Técnica /

Objetivo especifico Indicador Descripcién Tiempo empleado Modo de célculo
Instrumento
OES5. Determinar el | Suma de costo de | Indica el costo de | Observacion / 0.52 dias Algebraica,
costo de mano de | Horas hombre la mano de obra Ficha de multiplicacion y
obra calificada y no observacion suma.
calificada.
OEG6. Determinar el | Grado de Indica si existe una | Estadistica Una hora. Formula del

grado de
correlacion entre
tiempo y costo de
los buzones pre

fabricados.

correlacion de

Pearson

relacién entre el
costo y tiempo, asi
como el tipo de

relacion.

coeficiente de
correlacion de
Pearson.

(Ecuacion 4)




ANEXO 4.

Anexo 04.01. Ficha de Observacion N°01

Tiempo de fabricaciéon del Bz 01 - 02 - 03 -04 - 05y 06

ftem 03.06.01.01
Descripciéon |Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha
N° muestreo |BZ 01, 02, 03, 04, 05y 06
Ubicacién Ciudad Universitaria
Observador |Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
, 5 HORA HORA PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. ||\|I|D(I:E|o DE EIN EN DIAS
Fabricacion de losa
01 inferior Dias
02 Fabricacion de muros | Dias
Fabricacion de losa
03 superior Dias :

Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales)




Anexo 04.02. Ficha de Observacion N°02

Tiempo de instalacién del Bz 01 - 02 - 03 -04 - 05y 06

item 03.06.01.01
Descripciéon |Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha
N° muestreo |BZ 01, 02,03, 04, 05y 06
Ubicacién Ciudad Universitaria
Observador |Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
. < HORA HORA PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. IN?(I:EIO DE EIN EN DIAS
01 Traslado Dias
02 Instalacién de buzén Dias

Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales)




Anexo 04.03. Ficha de Observacion N°03

Costo de materiales parael Bz01 -02-03-04-05y 06

item 03.06.01.01
Descripcion |Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha
N° muestreo |BZ 01, 02, 03, 04, 05y 06
Ubicacién Ciudad Universitaria
Observador |Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
' ' CANT. (E'?(';Je'é;se/r'])te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M.| (Observar) L (S/))
A técnico) AxB
B
01 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 6.65
02 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 4.42
03 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 7.51
04 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 120.00
05 ARENA PUESTO EN OBRA m3 125.00
06 HORMIGON m3 100.00
07 TAPA DE FIERRO FUNDIDO D=0.60M pza 824.43
08 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kq) bol 28.82
09 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y CARP p2 3.26
10 AGUA m3 3.00

Costo por buzon pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales)




Anexo 04.04. Ficha de Observacion N°04
Costo de herramientas parael Bz 01 -02-03-04-05y 06

item 03.06.01.01
Descripcion |Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha
N° muestreo |BZ 01, 02, 03, 04, 05y 06
Ubicacién Ciudad Universitaria
Observador |Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
' , | cANT. (Ef(#(—:.-d(is(;/r.l)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. | Cuadrilla | (Observar) L (S/))
A técnico) AxB
B
01 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.60
02 MOLDE METALICO PARA BUZON hm 1.00 25.00
03 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 10.00
04 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11P3 hm 1.00 10.00

Costo por buzon pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales)




Anexo 04.05. Ficha de Observacion N°05
Costo de mano de obra parael Bz01-02-03-04-05y 06

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha
N° muestreo BZ 01, 02,03, 04,05y 06
Ubicacién Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
, , | CANT. (Ez'éjé(al(;se/h)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla (Observar) L (S/))
A técnico) AxB
B
01 OPERARIO hh 23.44
02 OFICIAL hh 18.53
03 PEON hh 16.76

Costo por buzon pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales)




Anexo 4.6. Ficha de observacion N° 01 con datos de campo

Anexo 4.6.1. Ficha de observacion N°01 Buzén 01.

Ficha de Observacion N°01

Tiempo de fabricacién del Bz 01

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha 21 de marzo del 2022
N° muestreo |[BZ 01
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
B . HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. INICIO FIN EN DIAS
Fabricacion losa inferior dias 11:25:00 | 12:15:00 0.03
01 Fabricacién muros dias 15:10:00 | 15:35:00 0.02
Fabricacion losa superior dias 08:25:00 | 08:50:00 0.02
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.07

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.6.2. Ficha de observacion N°01 Buzén 02.

Ficha de Observacion N°01

Tiempo de fabricacion del Bz 02

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha 21 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 02
Ubicacién Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
B . HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. INICIO FIN EN DIAS
Fabricacion losa inferior dias 12:15:00 | 12:55:00 0.03
01 Fabricacién muros dias 15:35:00 | 15:52:00 0.01
Fabricacion losa superior dias 08:50:00 | 09:10:00 0.01
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.05

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.6.3. Ficha de observacion N°01 Buzén 03.

Ficha de Observacion N°01

Tiempo de fabricacion del Bz 03

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha 21 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 03
Ubicacién Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
B . HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. INICIO FIN EN DIAS
Fabricacion losa inferior dias 12:15:00 | 13:26:00 0.05
01 Fabricacién muros dias 15:35:00 | 16:14:00 0.03
Fabricacion losa superior dias 08:50:00 | 09:40:00 0.03
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.11

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.6.4. Ficha de observacion N°01 Buzén 04.

Ficha de Observacion N°01

Tiempo de fabricacion del Bz 04

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha 23 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 04
Ubicacién Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
B . HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. INICIO FIN EN DIAS
Fabricacion losa inferior dias 07:25:00 | 08:49:00 0.06
01 Fabricacién muros dias 13:32:00 | 14:07:00 0.02
Fabricacion losa superior dias 15:25:00 | 16:03:00 0.03
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.11

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.6.5. Ficha de observacion N°01 Buzén 05.

Ficha de Observacion N°01

Tiempo de fabricacion del Bz 05

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha 24 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 05
Ubicacién Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
B . HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. INICIO FIN EN DIAS
Fabricacion losa inferior dias 07:35:00 | 08:48:00 0.05
01 Fabricacién muros dias 13:25:00 | 14:58:00 0.06
Fabricacion losa superior dias 15:20:00 | 15:54:00 0.02
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.14

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.6.6. Ficha de observacion N°01 Buzén 06.

Ficha de Observacion N°01

Tiempo de fabricacion del Bz 06

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha 24 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 06
Ubicacién Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
B . HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. INICIO FIN EN DIAS
Fabricacion losa inferior dias 07:36:00 | 08:51:00 0.05
01 Fabricacién muros dias 13:27:00 | 15:05:00 0.07
Fabricacion losa superior dias 15:23:00 | 15:59:00 0.03
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.15

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.7. Ficha de observacion N° 02 con datos de campo

Anexo 4.7.1. Ficha de observacion N°02 Buzén 01.

Ficha de Observacion N°02
Tiempo de instalacién del Bz 01

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha 22 de marzo del 2022
N° muestreo |[BZ 01
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
P - HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. INICIO FIN EN DIAS
o1 Traslado dias 16:20:00 | 16:35:00 0.01
Instalacion del buzén dias 16:35:00 | 16:50:00 0.01
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.02

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.7.2. Ficha de observacion N°02 Buzén 02.

Ficha de Observacion N°02

Tiempo de fabricacion e instalacion del Bz 02

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha 22 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 02
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
B . HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. INICIO FIN EN DIAS
o1 Traslado dias 16:35:00 | 16:48:00 0.01
Instalacién del buzén dias 16:50:00 | 17:04:00 0.01
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.02

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.7.3. Ficha de observacion N°02 Buzén 03.

Ficha de Observacion N°02
Tiempo de instalacién del Bz 03

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha 22 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 03
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
B . HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. INICIO FIN EN DIAS
o1 Traslado dias 16:35:00 | 16:58:00 0.02
Instalacién del buzén dias 16:50:00 | 17:51:00 0.04
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.06

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.7.4. Ficha de observacion N°02 Buzén 04.

Ficha de Observacion N°02
Tiempo de instalacion del Bz 04

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha 24 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 04
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
B . HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. INICIO FIN EN DIAS
o1 Traslado dias 08:50:00 | 09:24:00 0.02
Instalacién del buzén dias 09:30:00 | 10:55:00 0.06
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.08

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.7.5. Ficha de observacion N°02 Buzé6n 05.

Ficha de Observacion N°02
Tiempo de instalacién del Bz 05

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha 25 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 05
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
B . HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. INICIO FIN EN DIAS
o1 Traslado dias 09:45:00 | 10:20:00 0.02
Instalacién del buzén dias 10:28:00 | 11:54:00 0.06
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.08

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.7.6. Ficha de observacion N°02 Buzén 06.

Ficha de Observacion N°02
Tiempo de instalacién del Bz 06

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha 25 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 06
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
B . HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. INICIO FIN EN DIAS
o1 Traslado dias 09:49:00 | 10:27:00 0.03
Instalacién del buzén dias 10:31:00 | 11:59:00 0.06
Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales) 0.09

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.8. Ficha de observaciéon N° 03 con datos de campo

Anexo 4.8.1. Ficha de observacion N°03 Buzén 01.

Ficha de Observacion N°03
Costo de materiales para el Bz 01

ftem 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha 21 de marzo 2022
N° muestreo |BZ 01
Ubicacioén Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
) ] CANT. (Ezgjéézlﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. (Observar) N (/)
A tecnico) AxB
B
01 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 6.80 6.65 45.22
02 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 116.00 4.42 512.72
03 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 3.50 7.51 26.29
04 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 1.50 120.00 180.00
05 ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.88 125.00 110.00
06 HORMIGON m3 0.40 100.00 40.00
07 TAPA DE FIERRO FUNDIDO D=0.60M pza 1.00 824.43 824.43
08 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 22.00 28.82 634.04
09 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y CARP p2 15.00 3.26 48.90
10 AGUA m3 0.10 3.00 0.30
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 2,421.90

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.8.2. Ficha de observacion N°03 Buzén 02.

Ficha de Observacion N°03
Costo de materiales para el Bz 02

item 03.06.01.01

Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m

Variable Costo

Fecha 21 de marzo 2022

N° muestreo |BZ 02

Ubicacion Ciudad Universitaria

Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel

CANT. P.U. (.S/ ) PARCIAL
ITEM DESCRIPCION UM. |(Observar) | (EXPediente |- o,y
A tecnico) AXB
B
01 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 6.80 6.65 45.22
02 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 116.00 4.42 512.72
03 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 3.50 7.51 26.29
04 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 1.50 120.00 180.00
05 ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.88 125.00 110.00
06 HORMIGON m3 0.40 100.00 40.00
07 TAPA DE FIERRO FUNDIDO D=0.60M pza 1.00 824.43 824.43
08 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kQ) bol 22.00 28.82 634.04
09 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y CARP p2 15.00 3.26 48.90
10 AGUA m3 0.10 3.00 0.30
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 2,421.90

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.8.3. Ficha de observacion N°03 Buzén 03.

Ficha de Observacion N°03
Costo de materiales para el Bz 03

item 03.06.01.01

Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m

Variable Costo

Fecha 21 de marzo 2022

N° muestreo [BZ 03

Ubicacion Ciudad Universitaria

Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel

) ] CANT. (Ezsécji/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. (Observar) N (S/.)
tecnico)
A AxB
B
01 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 6.80 6.65 45,22
02 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 116.00 4.42 512.72
03 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 3.50 7.51 26.29
04 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 1.50 120.00 180.00
05 ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.88 125.00 110.00
06 HORMIGON m3 0.40 100.00 40.00
07 TAPA DE FIERRO FUNDIDO D=0.60M pza 1.00 824.43 824.43
08 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 22.00 28.82 634.04
09 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y CARP p2 15.00 3.26 48.90
10 AGUA m3 0.10 3.00 0.30
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 2,421.90

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.8.4. Ficha de observacion N°03 Buzén 04.

Ficha de Observacion N°03
Costo de materiales para el Bz 04

item 03.06.01.01

Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m

Variable Costo

Fecha 23 de marzo 2022

N° muestreo |BZ 04

Ubicacion Ciudad Universitaria

Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel

) ] CANT. (Ezsécji/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. (Observar) N (S/.)
tecnico)
A AxB
B
01 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 6.80 6.65 45,22
02 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 116.00 4.42 512.72
03 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 3.50 7.51 26.29
04 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 1.50 120.00 180.00
05 ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.88 125.00 110.00
06 HORMIGON m3 0.40 100.00 40.00
07 TAPA DE FIERRO FUNDIDO D=0.60M pza 1.00 824.43 824.43
08 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 22.00 28.82 634.04
09 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y CARP p2 15.00 3.26 48.90
10 AGUA m3 0.10 3.00 0.30
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 2,421.90

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.8.5. Ficha de observacion N°03 Buzén 05.

Ficha de Observacion N°03
Costo de materiales para el Bz 05

item 03.06.01.01

Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m

Variable Costo

Fecha 24 de marzo 2022

N° muestreo [BZ 05

Ubicacion Ciudad Universitaria

Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel

) ] CANT. (Ezsécji/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. (Observar) N (S/.)
tecnico)
A AxB
B
01 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 6.80 6.65 45,22
02 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 116.00 4.42 512.72
03 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 3.50 7.51 26.29
04 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 1.50 120.00 180.00
05 ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.88 125.00 110.00
06 HORMIGON m3 0.40 100.00 40.00
07 TAPA DE FIERRO FUNDIDO D=0.60M pza 1.00 824.43 824.43
08 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 22.00 28.82 634.04
09 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y CARP p2 15.00 3.26 48.90
10 AGUA m3 0.10 3.00 0.30
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 2,421.90

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.8.6. Ficha de observacion N°03 Buzén 06.

Ficha de Observacion N°03
Costo de materiales para el Bz 06

item 03.06.01.01

Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m

Variable Costo

Fecha 24 de marzo 2022

N° muestreo [BZ 06

Ubicacion Ciudad Universitaria

Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel

) ] CANT. (Ezsécji/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. (Observar) N (S/.)
tecnico)
A AxB
B
01 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 6.80 6.65 45,22
02 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 116.00 4.42 512.72
03 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 3.50 7.51 26.29
04 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 1.50 120.00 180.00
05 ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.88 125.00 110.00
06 HORMIGON m3 0.40 100.00 40.00
07 TAPA DE FIERRO FUNDIDO D=0.60M pza 1.00 824.43 824.43
08 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 22.00 28.82 634.04
09 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y CARP p2 15.00 3.26 48.90
10 AGUA m3 0.10 3.00 0.30
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 2,421.90

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.9. Ficha de observaciéon N° 04 con datos de campo

Anexo 4.9.1. Ficha de observacion N°04 Buzén 01.

Ficha de Observacién N°04

Costo de herramientas para el Bz 01

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha 21 de marzo 2022
N° muestreo |BZ 01
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
) ] CANT. (EF:(.pl)Jéd(i/r-l)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) N (S/))
A tecnico) AxB
B
01 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.60 544.92 19.62
02 MOLDE METALICO PARA BUZON hm 1.00 1.20 25.00 30.00
03 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 1.20 10.00 12.00
04 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11P3 hm 1.00 1.20 10.00 12.00
Costo por buzédn pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 73.62

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.9.2. Ficha de observacion N°04 Buzén 02.

Ficha de Observaciéon N°04

Costo de herramientas para el Bz 02

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha 21 de marzo 2022
N° muestreo |BZ 02
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
] ] CANT. (Eilséci/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) N (S/))
A tecnico) AXB
B
01 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.60 436.09 15.70
02 MOLDE METALICO PARA BUZON hm 1.00 1.20 25.00 30.00
03 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 1.20 10.00 12.00
04 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11P3 hm 1.00 1.20 10.00 12.00
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 69.70

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.9.3. Ficha de observacion N°04 Buzén 03.

Ficha de Observaciéon N°04

Costo de herramientas para el Bz 03

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha 21 de marzo 2022
N° muestreo |BZ 03
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
] ] CANT. (Eilséci/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) N (S/))
A tecnico) AXB
B
01 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.60 1,022.85 36.82
02 MOLDE METALICO PARA BUZON hm 1.00 1.20 25.00 30.00
03 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 1.20 10.00 12.00
04 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11P3 hm 1.00 1.20 10.00 12.00
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 90.82

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.9.4. Ficha de observacion N°04 Buzén 04.

Ficha de Observaciéon N°04

Costo de herramientas para el Bz 04

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha 23 de marzo 2022
N° muestreo |BZ 04
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
] ] CANT. (Eilséci/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) N (S/))
A tecnico) AXB
B
01 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.60 1,157.09 41.66
02 MOLDE METALICO PARA BUZON hm 1.00 1.20 25.00 30.00
03 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 1.20 10.00 12.00
04 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11P3 hm 1.00 1.20 10.00 12.00
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 95.66

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.9.5. Ficha de observacion N°04 Buzén 05.

Ficha de Observaciéon N°04

Costo de herramientas para el Bz 05

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha 24 de marzo 2022
N° muestreo |BZ 05
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
] ] CANT. (Eilséci/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) N (S/))
A tecnico) AXB
B
01 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.60 1,345.74 48.45
02 MOLDE METALICO PARA BUZON hm 1.00 1.20 25.00 30.00
03 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 1.20 10.00 12.00
04 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11P3 hm 1.00 1.20 10.00 12.00
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 102.45

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.9.6. Ficha de observacion N°04 Buzén 06.

Ficha de Observaciéon N°04

Costo de herramientas para el Bz 06

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha 24 de marzo 2022
N° muestreo |BZ 06
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
] ] CANT. (Eilséci/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) N (S/))
A tecnico) AXB
B
01 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.60 1,404.51 50.56
02 MOLDE METALICO PARA BUZON hm 1.00 1.20 25.00 30.00
03 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 1.20 10.00 12.00
04 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11P3 hm 1.00 1.20 10.00 12.00
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 104.56

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.10. Ficha de observacion N° 05 con datos de campo

Anexo 4.10.1. Ficha de observacion N°05 Buzé6n 01.

Ficha de Observacion N°05

Costo de mano de obra para el Bz 01

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha 21 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 01
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
] ] CANT. (EF:(IFL)Jéd(ilr'l)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) N (S/))
A tecnico) AxB
B
01 OPERARIO hh 2.00 4.33 23.44 101.50
02 OFICIAL hh 2.00 4.33 18.53 80.23
03 PEON hh 10.00 21.67 16.76 363.19
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 544.92

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 4.10.2. Ficha de observacion N°05 Buz6n 02.

Ficha de Observacion N°05

Costo de mano de obra para el Bz 02

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha 21 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 02
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
) ] CANT. (Ezlséci/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) N (S/.)
A tecnico) AXB
B
01 OPERARIO hh 2.00 3.47 23.44 81.34
02 OFICIAL hh 2.00 3.47 18.53 64.30
03 PEON hh 10.00 17.33 16.76 290.45
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 436.09

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.10.3. Ficha de observacion N°05 Buz6n 03.

Ficha de Observacion N°05

Costo de mano de obra para el Bz 03

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha 21 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 03
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
) ] CANT. (Ezlséci/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) N (S/.)
A tecnico) AXB
B
01 OPERARIO hh 2.00 8.13 23.44 190.57
02 OFICIAL hh 2.00 8.13 18.53 150.65
03 PEON hh 10.00 40.67 16.76 681.63
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 1,022.85

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.10.4. Ficha de observacion N°05 Buz6n 04.

Ficha de Observacion N°05

Costo de mano de obra para el Bz 04

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha 23 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 04
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
) ] CANT. (Ezlséci/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) N (S/.)
A tecnico) AXB
B
01 OPERARIO hh 2.00 9.20 23.44 215.65
02 OFICIAL hh 2.00 9.20 18.53 170.48
03 PEON hh 10.00 46.00 16.76 770.96
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 1,157.09

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.10.5. Ficha de observacion N°05 Buzo6n 05.

Ficha de Observacion N°05

Costo de mano de obra para el Bz 05

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha 24 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 05
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
) ] CANT. (Ezlséci/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) N (S/.)
A tecnico) AXB
B
01 OPERARIO hh 2.00 10.70 23.44 250.81
02 OFICIAL hh 2.00 10.70 18.53 198.27
03 PEON hh 10.00 53.50 16.76 896.66
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 1,345.74

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4.10.6. Ficha de observacion N°05 Buzén 06.

Ficha de Observacion N°05

Costo de mano de obra para el Bz 06

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha 24 de marzo del 2022
N° muestreo |BZ 06
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
) ] CANT. (Ezlséci/ﬁ)te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) N (S/.)
A tecnico) AXB
B
01 OPERARIO hh 2.00 11.17 23.44 261.82
02 OFICIAL hh 2.00 11.17 18.53 206.98
03 PEON hh 10.00 55.83 16.76 935.71
Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales) 1,404.51

Fuente: Elaboracion propia.




ANEXO 5.

Anexo 5.1: Formato matriz validacion por un experto de los instrumentos de

recoleccion de datos. Mg. Ing. Josualdo Carlos Villar Quiroz CIP N°106997

Titulo de lainvestigacion: Tiempo y costo de fabricacién e instalacion de
buzones pre fabricados del sistema de alcantarillado
de la ciudad universitaria, Morales, 2022.

Linea de investigacion: CONSTRUCC[ON SOSTENIBLE — DISENO DE
OBRAS HIDRAULICAS.

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Josualdo Carlos Villar Quiroz CIP N°106997

El instrumento de medicidn pertenece a la variable: Tiempo

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos en la
correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar
la medicion sobre la variable en estudio.

Aprecia | Observacion

items Preguntas
Sl | NO

1 ¢El instrumento de medicion presenta el disefio v
adecuado?

> ¢ El instrumento de recoleccién de datos tiene relacion v
con el titulo de la investigacion?

3 ¢En el instrumento de recoleccién de datos se mencionan Y
las variables de investigacion?

4 ¢ El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro v
de los objetivos de la investigacion?

5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con Y

las variables de estudio?
¢ Cada una de los items del instrumento de medicién se

relaciona con cada uno de los elementos de los N4
indicadores?

7 ¢ El disefio del instrumento de medicidn facilitara el

analisis y procesamiento de datos? v
8 ¢ El instrumento de medicion seré accesible a la poblacién v
sujeto de estudio?
9 ¢El instrumento de medicidn es claro, preciso y sencillo Y

de manera que se pueda obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:



Anexo 5.2: Formato matriz validacion por un experto de los instrumentos de

recoleccion de datos. Mg. Ing. Carlos Alberto Rojas Silva CIP N°40896.

Titulo de lainvestigacion: Tiempo y costo de fabricacion e instalacion de

buzones pre fabricados del sistema de alcantarillado
de la ciudad universitaria, Morales, 2022.

Linea de investigacion: CONSTRUCCION SOSTENIBLE — DISENO DE
OBRAS HIDRAULICAS.

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Carlos Alberto Rojas Silva CIP N°40896.

El instrumento de medicién pertenece a la variable: Costo

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una “x
correccién de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar
la medicion sobre la variable en estudio.

en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos en la

Aprecia | Observacion

items Preguntas -
Sl | NO

1 ¢Elinstrumento de medicion presenta el disefio Y
adecuado?

2 ¢El instrumento de recoleccién de datos tiene relacion v
con el titulo de la investigacién?

3 ¢En el instrumento de recoleccidn de datos se mencionan v
las variables de investigacion?

4 ¢Elinstrumento de recoleccién de datos facilitara el logro v
de los objetivos de la investigacion?

5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con
las variables de estudio? v
¢,Cada una de los items del instrumento de medicion se

6 relaciona con cada uno de los elementos de los v
indicadores?

7 ¢ El disefio del instrumento de medicién facilitara el Y
andlisis y procesamiento de datos?

8 ¢Elinstrumento de medicidn seréa accesible a la poblacion v
sujeto de estudio?

9 ¢El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo Y

de manera que se pueda obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:



Anexo 5.3: Formato matriz validacion por un experto de los instrumentos de

recoleccion de datos. Mg. Ing. Sandy Tamara Arias del Aguila CIP N°189885.

Titulo de lainvestigacion: Tiempo y costo de fabricacion e instalacion de
buzones pre fabricados del sistema de alcantarillado
de la ciudad universitaria, Morales, 2022.

Linea de investigacion: CONSTRUCCION SOSTENIBLE — DISENO DE
OBRAS HIDRAULICAS.

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Sandy Tamara Arias del Aguila CIP
N°189885.

El instrumento de medicién pertenece a la variable: Costo

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos en la
correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar
la medicion sobre la variable en estudio.

Aprecia | Observacién

items Preguntas
Sl | NO

1 ¢El instrumento de medicion presenta el disefio v
adecuado?

> ¢ El instrumento de recoleccién de datos tiene relacion v
con el titulo de la investigacion?

3 ¢En el instrumento de recoleccién de datos se mencionan Y
las variables de investigacion?

4 ¢ El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro v
de los objetivos de la investigacion?

5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con Y

las variables de estudio?
¢ Cada una de los items del instrumento de medicién se

relaciona con cada uno de los elementos de los N4
indicadores?

7 ¢ El disefio del instrumento de medicidn facilitara el

analisis y procesamiento de datos? v
8 ¢ El instrumento de medicion seré accesible a la poblacién v
sujeto de estudio?
9 ¢El instrumento de medicidn es claro, preciso y sencillo Y

de manera que se pueda obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:



Anexo 5.4. Matriz de Validacion de los instrumentos de recoleccion de datos,
validada Mg. Ing. Josualdo Carlos Villar Quiroz CIP N°106997.

Titulo de la investigacion: Tiempo v costo de fabricacion e instalacion de
buzones pre fabricados del sistemna de alcantarillado
de la ciudad universitaria, Morales, 2022

Linea de investigacion: CONSTRUCCION SOSTENIBLE — DISENO DE
OBRAS HIDRAULICAS.

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Josualde Carlos Villar Quirez CIP N 106947

El instrumento de medicion pertenece a la variable: [Tiempo

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una " en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en la
correccion de los ftems, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar
la medicion sobre la variable en estudio.

items Preguntas Apreclﬂ Observacion
Sl | NO

1 &Elinstrumento de medicion presenta el disefio y
adecuado?

2 & Elinstrumento de recoleccion de datos fiene relacion y
con el titulo de la investigacion?

3 & En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan y
las variables de investigacion?

4 &Elinstrumento de recoleccion de datos facilitara el logro y
de los objetivos de la investigacion?

5 i Elinstrumento de recoleccion de datos se relaciona con y
las variables de estudio?
;Cada una de los items del instrumento de medicion se

6 relaciona con cada uno de los elementos de los W
indicadores?

7 &El disefio del instrumento de medicion facilitara el y
analisis y procesamiento de datos?

8 &Elinstrumento de medicion sera accesible a la poblacion y
sujeto de estudio?

g &Elinstrumento de medicion es claro, preciso v sencillo v
de manera que se pueda obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:



Anexo 5.5. Matriz de Validacion de los instrumentos de recoleccion de datos,
validada Mg. Ing. Carlos Alberto Rojas Silva CIP N°40896.

Titulo de la investigacion: Tiempo v costo de fabricacion e instalacion de
buzones pre fabricados del sistema de alcantarillado
de la ciudad universitaria, Morales, 2022,

Linea de investigacion: CONSTRUCCION SOSTENIBLE - DISENO DE
OBRAS HIDRAULICAS.

Apellidos ¥y nombres del experto: Mo. Ing. Carlos Alberto Rojas Silva CIF N 40896.

El instrumento de medicion pertenece a la variable: Costo

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una “x" en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en la
correccion de los items, indicando sus observaciones yfo sugerencias, con la finalidad de mejorar
la medicion sobre la variable en estudio.

: Aprecia | Observacion
Items Preguntas S [NO

1 i Elinstrumento de medicion presenta el disefio y
adecuado?

3 &LEl instrrumentn de recnle-:cif:n de datos tiene relacion v
con el fitulo de la investigacion?

3 &En el instrumento de reco[en:cién de datos se mencionan v
las variables de investigacion?

4 | iElinstrumento de recoleccion d:a datos facilitara el logro y
de los objetivos de la investigacion?

5 ¢ Elinstrumento de recoleccion de datos se relaciona con y
las variables de estudio?
¢ Cada una de los items del instrumento de medicion se

6 relaciona con cada uno de los elementos de los ¥
indicadores?

7 g,E! disefio del instrumento de medicion facilitard el y
analisis v procesamiento de datos?

8 i Elinstrumento de medicion serd accesible a la poblacion y
sujeto de estudio?

g ¢ Elinstrumento de meadicion es claro, preciso v sencillo y
de manera que se pueda obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:




Anexo 5.6. Matriz de Validacion de los instrumentos de recolecciéon de datos,
validada Mg. Ing. Sandy Tamara Arias del Aguila CIP N°189885.

Trtulo de la investigacion: Tiempo v costo de fabricacion e instalacion de
buzones pre fabricados del sistema de alcantarillado
de la ciudad universitaria, Morales, 2022
Linea de investigacion: CONSTRUCCION SOSTEMIBLE — DISEND DE
OERAS HIDRAULICAS.
Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Sandy Tamara Arias del Aguila CIF N°
138885,
El instrumento de medicion pertenece a la variable: [Costo
Mediante |a matriz de evaluacion de experios, Ud. Tizne la facultad de evslusr cada una de las
preguntas marcando con una "% en las columnas de Sl o NO. Asimizmo, le exhortamos en la
correccion de los items, indicando sus cbservaciones yo sugerencias, con la finalided de mejorar
la medicidn sobre la varisble an estudic.
items Preguntas .H.PIE-EiE Observacion
5l | NO
1 2Elinstrumanto de medicion presenta el disafio y
adecusdo?
5 | ¢Elinstrumento de recoleccién de datos tiene relacion y
con el fitulo de la investigacion?
3 2 En el instrumenic de recoleccion de datos se mencionan y
las variables de investigacion?
a4 | ¢Elinstrumento de recoleccion I:I:e datos facilitara el logro y
da los objetivos de la investigacion?
5 £ Elinstrumanto de recoleccién de datos se relaciona con iy
las variables de estudio?
;Cada una de los items del instrumento de medicion se
6 relagiona con cada uno de los elementos de los A
indicadores?
7 |¢E dizafio del instruments da medicion facilitars sl y
anialisis y procesamiento de datos?
g | ¢Elinstrumento de redicion seré accesible a la poblacion y
sujeio de estudio?
9 2Elinstrumanto de medicion es claro, preciso y sencillo y
de rmanera que se pusds obtener los dafos reguernidos?

Sugerencias:

Firma del experto:




Anexo 5.7. Ficha de Observacion N°01 Validada por experto.

Ficha de Observacion N°01
Tiempo de fabricacién del Bz...

item 03.06.01.01
Descripcién Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha
N° muestreo
Ubicacién Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
P A HORA DE | HORA DE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. INICIO FIN EN DIAS
Fabricacion losa inferior dias
01 Fabricacion muros dias
Fabricacion losa superior dias

Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales)

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 5.8.

Ficha de Observacion N°02 Validada por experto.

Ficha de Observacién N°02
Tiempo de instalacion del Bz...

item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Tiempo
Fecha
N° muestreo
Ubicacién Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
P z HORA DE | HORADE | PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.Mm. INICIO FIN EN DIAS
01 Traslado dias
Instalacién del buzén dias

Tiempo transcurrido (Sumatoria de los montos parciales)

Fuente: Elaboracién propia.

o




Anexo 5.9. Ficha de Observacion N°03 Validada por experto.

Ficha de Observacion N°03
Costo de materiales para el Bz...

Item 03.06.01.01
Descripcién Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha
N° muestreo
Ubicacién Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
CANT. v {.S'F') PARCIAL
iTEM DESCRIPCION UM. | (Observar) | (EXpediente | = o,
técnico)
A B AxB
01 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 6.65
02 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 4.42
03 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 7.51
04 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 120.00
05 ARENA PUESTO EN OBRA m3 125.00
06 HORMIGON m3 100.00
07 TAPA DE FIERRO FUNDIDO D=0.60M pza 824.43
08 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 28.82
09 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y CARP p2 3.26
10 AGUA m3 3.00

Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales)

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 5.10. Ficha de Observacion N°04 Validada por experto.

Ficha de Observacion N°04

Costo de herramientas para el Bz...

Item 03.06.01.01
Descripcion Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha
N° muestreo
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
) ) CANT. (Eittéi?te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) L (81)
técnico)
A 8 AxB
01 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.60
02 MOLDE METALICO PARA BUZON hm 1.00 25.00
03 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 10.00
04 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11P3 hm 1.00 10.00

Costo por buzén pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales)

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 5.11. Ficha de Observacion N°05 Validada por experto.

Ficha de Observaciéon N°05
Costo de mano de obra para el Bz...

Item 03.06.01.01
Descripcién Buzones de concreto "A" de H=1.00 hasta 1.50m
Variable Costo
Fecha
N° muestreo
Ubicacion Ciudad Universitaria
Observador Bach. Ing. Civil. Becerra Goicochea, Kevin Manuel
' ' CANT. (EZ';’é(}f;’.;}te PARCIAL
ITEM DESCRIPCION U.M. Cuadrilla | (Observar) L (81.)
técnico)
A o AxB
01 OPERARIO hh 23.44
02 OFICIAL hh 18.53
03 PEON hh 16.76

Costo por buzon pre fabricado (Sumatoria de los montos parciales)

Fuente: Elaboracion propia.

0




ANEXO 6.

Anexo 6.1. Fotografias de evidencia.
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Anexo 6.2. Analisis de precio unitario de la partida de buzones referencial del

Expediente Técnico.

Partida 03.06.01.01 BUZONES DE CONCRETO "A" DE H=1.00 HASTA 1.50 M
Rendimiento und/DIA MO. 6.6500 EQ. 6.6500 Costo unitario directo por : und 2,750.00
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 2.406 2344 56.40
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 2.406 18.53 4458
0101010005 PEON hh 10.0000 12.030 16.76 201.62
302.60
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO# 8 kg 6.850 6.65 4555
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/lcm2 GRADO 60 kg 114.240 442 504.94
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 3430 7.51 25.76
02070100010005 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 1.426 120.00 17112
0207020001 ARENA PUESTO EN OBRA m3 0.888 125.00 111.00
0207030001 HORMIGON m3 0.384 100.00 38.40
0209040003 TAPA DE FIERRO FUNDIDO D=0.60M pza 1.000 824.43 824.43
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 21.210 28.82 611.27
0231190003 MADERA NACIONAL PIENCOFRADO Y CARP p2 15.210 3.26 49.58
0290130022 AGUA m3 0.105 3.00 0.32
2,382.37
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.600 302.60 10.89
0301020007 MOLDE METALICO PARA BUZON hm 1.0000 1.203 25.00 30.08
03012900010006 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 1.203 10.00 12.03
03012900030005 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11P3 hm 1.0000 1.203 10.00 12.03
65.03

Fuente: Documentos para la firma de contrato de ejecucion de la obra.



Anexo 6.3. Plano de la estructura de buzén de inspecciéon de H= 1.00 HASTA
1.50m.
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