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Resumen

La humedad por capilaridad afecta a los muros de mamposteria y a los elementos
estructurales de manera negativa originando fisuras en los acabados, corrosion en
las armaduras de acero del concreto, inseguridad en las edificaciones, siendo
perjudicial para la salud de los habitantes por la aparicién de eflorescencias, hongos
y moho. Este estudio tuvo como objetivo determinar la Influencia del polietileno en
la humedad por capilaridad en los muros de mamposteria en la urbanizacién Clara
Victoria — Juliaca, es de nivel explicativo de enfoque cuantitativo de tipo aplicada.
Se determind las propiedades fisicas del suelo de la zona de estudio, se
construyeron 18 muros a escala, se uso el polietiieno como impermeabilizante, se
determind las alturas capilares, porcentajes de humedad y la eficiencia del
polietileno en los muros a escala a las 100,300,500,750,1000 horas y se determiné
el esfuerzo cortante después de las 1000 horas, Obteniéndose el porcentaje de
humedad a las 100, 300, 500, 750 y 1000 horas siendo 7.6%, 8.2%, 8.31%, 8.31%,
8.39%, 8.69%; la ascension capilar a las 100,300,500,750 y 1000 horas siendo
1.2cm,1.9cm,2.42cm,2.67cm,2.74cm respectivamente, la diferencia del esfuerzo
cortante entre la muestra patron e impermeabilizante fue 0.30Mpa (3,01 Kg/cm2).
Se concluyo que el polietileno influye de manera favorable, teniendo una eficiencia
en el control de la altura capilar del 92.23% y en el porcentaje de humedad del
42.09%.

Palabras clave: Capilaridad, Humedad, muros de mamposteria, Polietileno
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Abstract

Moisture by capillarity affects masonry walls and structural elements in a negative
way, causing cracks in the finishes, corrosion in concrete steel reinforcement,
insecurity in buildings, being detrimental to the health of the inhabitants due to the
appearance of efflorescence. fungus and mold. The objective of this study was to
determine the influence of polyethylene on humidity by capillarity in the masonry
walls in the Clara Victoria - Juliaca urbanization, it is of an explanatory level of
guantitative approach of an applied type. The physical properties of the soil in the
study area were determined, 18 scale walls were built, polyethylene was used as
waterproofing, capillary heights, moisture percentages and the efficiency of
polyethylene in the scale walls were determined at 100,300,500,750, 1000 hours
and the shear stress was determined after 1000 hours, obtaining the percentage of
humidity at 100, 300, 500, 750 and 1000 hours being 7.6%, 8.2%, 8.31%, 8.31%,
8.39%, 8.69%,; capillary rise at 100,300,500,750 and 1000 hours being 1.2cm,
1.9cm, 2.42cm, 2.67cm, 2.74cm respectively, the difference in shear stress between
the standard and waterproofing sample was 0.30Mpa (3.01 Kg/cm2). It was
concluded that the polyethylene has a favorable influence, having an efficiency in
the control of the capillary height of 92.23% and in the percentage of humidity of
42.09%.

Keywords: Capillarity, Polyethylene, Humidity, masonry walls
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. INTRODUCCION

En la urbanizacion Clara Victoria de la ciudad de Juliaca se tiene el nivel freatico
proximo a la superficie, sales solubles, se tiene la presencia de humedad en las
paredes, perjudicando la habitabilidad de los ocupantes en sus viviendas, se
propone usar el polietileno como barrera impermeabilizante en los muros de
mamposteria. Segun el plan de desarrollo urbano de la provincia de San Roman
2016 - 2025 de la ciudad de Juliaca, se tiene presencia del nivel freatico cercano a
la superficie.(MPSR-J, 2021). La humedad afecta a los materiales de construccion
de manera negativa originando fisuras en los acabados y corrosion en las
armaduras de acero del concreto originando inseguridad en las edificaciones,
también es perjudicial para la salud de los ocupantes por la aparicion de
eflorescencias, hongos y moho. (LI u.a., 2021). La presencia de humedad
ascendente en las paredes no solo crea un clima desagradable en los edificios, sino
que también potencia los procesos de dafio como la acciéon de las heladas, la
cristalizacion de sales y el crecimiento bioldgico, con probabilidades de afectar la
salud de los ocupantes. (KONG u. a., 2019). La humedad ascendente es comun en
las cimentaciones de las viviendas debido al agua subterranea y la precipitacion
natural, lo que no solo causa el deterioro de las paredes (LUBELLI u. a., 2018). La
aparicion de humedades se debe a la ausencia de laminas impermeabilizantes y/o
al hecho de que los sistemas de impermeabilizacion tradicionales no son suficientes.
(FRANZONI, 2018) Los ladrillos, morteros y piedras son porosos, hidréfilos y muy
absorbentes por lo que se produce el fendbmeno de capilaridad. (FRANZONI, 2018).
Ejemplos extremos de esto ocurren en partes de Australia donde la "humedad
salada" es un problema conocido resultante de la humedad por capilar del agua. La
eflorescencia producida en tales casos es evidencia de las considerables
cantidades de agua capilar que se pierden de las paredes por evaporacion.(’ANSON
& HOFF, 1986)

Como problema general se tiene ¢En qué medida influye el polietileno en la
humedad por capilaridad en los muros de mamposteria en la urbanizaciéon Clara
Victoria - Juliaca? Como problemas especificos se tiene ¢Cudles serian los
resultados al determinar las propiedades fisicas del suelo de la urbanizacién clara
victoria — Juliaca?, ¢ Cuanto es el porcentaje de humedad en (100,300,500,750 y
1000) horas de la construccion de los muros a escala con el uso de polietileno como



impermeabilizante en la urbanizacién Clara Victoria - Juliaca?, ¢ Cuénto es la altura
de la ascension capilar en (100,300,500,750 y 1000) horas de la construccion de
los muros a escala con el uso de polietiieno como impermeabilizante en la
urbanizacién Clara Victoria -Juliaca?, ¢ Cuanto es el esfuerzo cortante después de
las 1000 horas de los muros de mamposteria a escala con el uso de polietileno
como impermeabilizante en la urbanizacion Clara Victoria -Juliaca? y ¢ Cuanto es
la eficiencia del polietleno como barrera impermeabilizante en los muros de
mamposteria a escala en la urbanizacién Clara Victoria — Juliaca?

Como justificacién técnica se tiene que la humedad por capilaridad es un fenémeno
bien conocido en todo el mundo y ocurre cuando el agua subterranea fluye hacia la
base de una construccion y se le permite subir a través de la estructura porosa. La
humedad dafia la estructura de la casa y puede hacer que una habitacién se sienta
fria e inhdspita (RIRSCH & ZHANG, 2010) El nivel freatico préximo a la superficie, el
alto contenido de salinidad del suelo, el agua, la ausencia de impermeabilizantes
en las cimentaciones y/o al hecho de que los “sistemas de impermeabilizacion”
tradicionales (por ejemplo, bloques de piedras muy compactas cerca del suelo) no
son suficientes para minimizar las humedades por capilaridad de la urbanizacion
Clara Victoria — Juliaca. Como justificacion econémica tenemos que el uso del
material polietileno como impermeabilizante en una vivienda tiene menor costo
comparado con otros impermeabilizantes. En las familias sera una alternativa para
mejorar la condicion de la vida, con el uso del este material polietileno se lograra
reducir la humedad en las viviendas. Como justificacion ambiental se tiene la
finalidad de que los habitantes de la Urbanizacion Clara Victoria o de la provincia
de San Roméan - Juliaca utilicen el polietileno como impermeabilizante para mitigar
la aparicion de eflorescencias, hongos y moho en las viviendas por efectos de la
humedad por capilaridad. Como Justificacion Social se tiene que las viviendas son
el refugio y descanso de las diversas familias que lo habitan y debe contar con un
ambiente habitable, calido que permitan a los ocupantes sentirse en comodidad,
confortables protegiéndoles de las inclemencias climaticas. Se pretende reducir la
humedad por capilaridad en los muros de mamposteria con el material polietileno
en las edificaciones de las viviendas del sector construccion de la urbanizacion

Clara Victoria - Juliaca. Asi mismo al tener conocimientos acerca de la importancia



de la impermeabilizacion con el uso del polietileno se podré aplicar esta técnica
constructiva en diferentes distritos de la ciudad de Juliaca.

El objetivo general es determinar la Influencia del polietileno en la humedad por
capilaridad en los muros de mamposteria en la urbanizacion Clara Victoria - Juliaca.
Como objetivos especificos se tiene determinar las propiedades fisicas del suelo
de la Urbanizacion Clara Victoria -Juliaca, determinar el porcentaje de humedad a
(100,300,500,750 y 1000) horas de la construccion de los muros de mamposteria
a escala con el uso de polietileno como impermeabilizante en la urbanizacion Clara
Victoria — Juliaca, determinar la altura de la ascension capilar a (100,300,500,750
y 1000) horas de la construccion de los muros de mamposteria a escala con el uso
de polietileno en la urbanizacion Clara Victoria-Juliaca, determinar el esfuerzo
cortante de los muros a escala después de las 1000 horas con el uso de polietileno
como impermeabilizante en la urbanizacion Clara Victoria -Juliaca y evaluar la
eficiencia del polietleno como barrera impermeabilizante en los muros de
mamposteria a escala en la urbanizacién Clara Victoria - Juliaca

Como hipotesis general se tiene que el polietileno influye de manera favorable en
la reduccion de la humedad por capilaridad en los muros de mamposteria en la
urbanizacion Clara Victoria- Juliaca.

Como hipétesis especificas se tiene que las propiedades fisicas de la urbanizacion
Clara Victoria-Juliaca son arcillosos y limosos con un alto contenido de sales
solubles permisibles, el porcentaje de humedad con el uso de polietileno como
impermeabilizante es menor al 20% después de (100,300,500,750 y 1000) horas
de la construccion de los muros de mamposteria a escala en la urbanizacion Clara
Victoria — Juliaca, la altura de la ascensioén capilar con el uso de polietileno como
impermeabilizante no supera los 30 cm después de (100,300,500,750 y 1000)
horas de la construccion de los muros de mamposteria a escala en la urbanizacion
Clara Victoria -Juliaca, el esfuerzo cortante de los muros de mamposteria a escala
después de las 1000 horas con el uso del polietiieno como impermeabilizante es
mayor respecto a la muestra patron en la urbanizacién Clara Victoria -Juliaca, el
polietileno tiene un comportamiento eficiente en los muros de mamposteria como

barrera impermeabilizante en la urbanizacion Clara Victoria - Juliaca.



MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Antecedentes Internacionales

(L1u. a., 2021) en su articulo denominada “Construction type influences features
of rising damp of blue-brick masonry walls” Tuvo como objetivo explicar las
caracteristicas de la humedad por capilaridad influenciadas por los tipos de
construccion en muros de mamposteria de ladrillo azul, muro macizo y muro hueco
de ladrillos de arcilla azul y mortero de cal, se construyeron 2 muros con un tamaifio
de 3m (alto) 1,2m (ancho) 0,24m (espesor) para realizar un experimento de
ascension capilar durante 600 dias en un laboratorio cerrado. Usaron el método de
la constante dieléctrica (TESTO-616) para medir el contenido de humedad. Los
resultados demostraron que los tipos de construccion afectaron directamente la
velocidad de flujo capilar y la altura de la ascension capilar, que durante los
primeros 48 dias (1150h), la ascension capilar alcanzo alturas de 76 cm en el muro
hueco y 58 cm en el muro macizo. La ascensién capilar se elevé monétonamente
en ambas paredes, y tomo el doble de tiempo en el muro macizo que en el muro

hueco para alcanzar la misma altura y a los 600 dias es de 192 cm en el muro

hueco y 168 cm en el muro macizo después de 600 dias. Los contenidos de
humedad en el &rea por debajo de los 34 cm de altura, los contenidos de humedad
de las dos paredes eran de alrededor del 13%. El contenido de humedad del muro
hueco disminuy6 gradualmente con la altura hasta alrededor del 11 % alos 175 cm,
luego disminuy6 bruscamente hasta el 1 % a los 202 cm. En el muro macizo el
contenido de humedad se mantuvo alrededor del 14% a la altura entre 40 cm y 100
cm, y mostré una depresion evidente de alrededor del 12% entre 110 cm y 140 cm.
El contenido de humedad disminuy6 gradualmente de 14% a 140 cm a 2% a 180
cm. El contenido medio de humedad en la zona inferior a la altura del frente de
humectacién fue de 12,89% en el muro macizo, mientras que fue de 11,67%. En el
muro hueco.

(KONG u. a., 2019) en su articulo denominada “The rising damp in two traditional
clay-brick masonry walls and influence on heat transfer performance”, Tuvo
como objetivo estudiar la ley del ascenso del agua por capilaridad en la pared de
ladrillo macizo y la pared de la cavidad del ladrillo bajo la influencia de la

cimentacion de la pared con alta humedad. En la cAmara de prueba, se usaron
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ladrillos azules y mortero tradicional para construir dos paredes tradicionales
diferentes, una pared de ladrillo macizo y una pared con cavidades, que dividieron
la camara en la habitacion 1 y la habitacion 2, El tamafio de un solo ladrillo era de
240 mm*112 mm*48 mm. Se utilizaron medidores RTR-53A para medir el
porcentaje de humedad y temperatura en dos habitaciones. Se usé un medidor de
contenido de humedad TESTO 616 con calibracion especial para determinar el
contenido de humedad en masa a diferentes alturas y la altura frontal aguda (que
podria reflejar el contenido total de agua en 5 cm de profundidad). En la pared
maciza la ascension capilar alcanzé la altura de 16 cm, 34 cm y 46 cm
aproximadamente a la hora 100, hora 410 y hora 760, respectivamente. Hasta
alrededor de la hora 200, La ascension capilar se elevé rapidamente. Luego
aumenté lentamente a medida que pasaba el tiempo. En la pared con cavidad. El
agua capilar alcanzé la altura de 16 cm, 34 cm y 46 cm aproximadamente a la hora
72, hora 190 y hora 310, respectivamente. La velocidad ascendente en la pared de
la cavidad era obviamente mayor que la de la pared solida se concluye que la
presencia de agua capilar puede aumentar la carga de calefacciéon enun 11,1 %y
la carga de refrigeracion en un 15 % de un edificio histérico comdn en una zona de
verano caluroso e invierno frio de China.

(Z. Y. Kong et al., 2021) en su articulo denominada “The effect of rising damp
on heat transfer performance and energy consumption of two kinds of
Chinese blue-brick masonry walls” Determino las consecuencias de la humedad
por capilaridad en la propagacion de calor mediante las paredes macizas de ladrillo
chino tradicional y paredes con cavidades, la diferencia en el rendimiento de la
propagacion de calor en condiciones secas y humedas en la pared solido tipico
como en la pared con cavidad, se construyeron en el laboratorio dos tipos de
paredes de 1,2 m de ancho y 3 m de altura. Se utilizd6 el método de caja de
calefaccion simple - medidor de flujo de calor (método SHB-HFM) para probar el
rendimiento térmico de las paredes se instalaron tres pares de medidores de flujo
de calor en las paredes a una altura de 70 cm (punto de medicién P1), 110 cm (P2)
y 140 cm (P3). El rendimiento de la transferencia de calor bajo la influencia del
ascenso capilar se prob6 mediante el método de medidor de flujo de calor de caja
de calentamiento simple. Sobre los datos obtenidos del experimento, Energyplus

utilizé para simular el consumo de energia de un edificio residencial tipico chino



influenciado por la humedad ascendente. Concluyo que los resultados propusieron
3,67 Wim2-K'y 3,61 W/m2 K como el coeficiente total de transferencia de calor
recomendado para las partes afectadas por la humedad en el sélido experimental
y la pared de la cavidad, y el agua capilar ascendente aumento los coeficientes
totales de transferencia de calor en un 74 % y 84 % respectivamente. La carga de
calefaccion y refrigeracion del edificio de paredes macizas bajo la influencia del
agua capilar aument6 un 18,5 % y un 29,6 %, respectivamente, mientras que la de
los edificios de paredes huecas aument6 un 6,5 % y un 11,8 %.

(ALMA DOLORES, 2021) en su tesis denominado “Proteccién contra la humedad
en cimentaciones de vivienda unifamiliar: el caso de una casa en San Pablo
Autopan.” Determino el origen de la humedad por capilaridad que se observa en
una vivienda. Y determinar si la aplicacion de una membrana impermeabilizante de
polietileno es suficiente para que controle el fenbmeno de la capilaridad en las
viviendas. En esta investigacion se expone el uso directo del polietileno, como una
membrana impermeabilizante, ya que es un polimero estable y eso facilita su
utilizacion en los cimientos de una vivienda unifamiliar. Este método se utiliza
cuando se presenta humedad capilar, que va de acuerdo al tipo de suelo, ya que la
vivienda se ubica muy cerca de dos presas artificiales, provocando que todos los
terrenos aledafos sufran el mismo tipo de problema. Se concluyo que se debe tener
en cuenta que, al impermeabilizar los cimientos, se debe realizar a conciencia'y con
la mayor calidad posible pues son trabajos que se realizaran solo una vez durante
la vida util de una vivienda, Hay que tomar en cuenta que si se realiza una correcta
impermeabilizacion el mantenimiento de una vivienda en un futuro no sera tan
costoso.

(LUBELLI u. a., 2018) en su articulo denominado “Effectiveness of methods
against rising damp in buildings: Results from the EMERISDA project” tuvo
como objetivo evaluar la eficacia de diferentes métodos de intervenciéon contra la
humedad ascendente. La metodologia incluyo el uso de entrevistas y cuestionarios
on-line, Investigacion experimental en laboratorio, en maquetas e in situ, Se han
investigado tanto métodos tradicionales, como la inyeccién quimica, como técnicas
mas recientes, como los llamados métodos “electrocinéticas”. En esta investigacion

se presentaron los siguientes resultados: Cuestionario en linea. - Definicion de una

técnica experimental para la medicion de la presencia de humedad por capilaridad



y de la eficacia de la intervencion. - Prototipo de instrumentos de apoyo y a la

determinacion de la informacion sobre la viabilidad y los riesgos de los métodos
existentes contra la humedad por capilaridad y apoya a los agentes implicados en
la conservacion en la eleccidn y aplicacion de los métodos contra la humedad por
capilaridad.

Antecedentes Nacionales

(ALVAREZ PAJARES, 2017) en su tesis denominada “Eficiencia de barrera
horizontal impermeabilizante frente a la Ascension capilar en muros no
portantes conformados por ladrillos tipo V”’ Determino la eficiencia de la barrera
horizontal impermeabilizante con el uso del producto SikaMur InjectoCream 100,
en muros no portantes constituidos por el 30% de ladrillos King Kong Tipo V. La
metodologia seguida fue elaborar 2 grupos de 3 muretes; al primer grupo se les
aplico SikaMur InjectoCream 100 y al otro sin impermeabilizante. Después de 329
horas (15 dias) se midio la ascension capilar. Se concluyo que la capilaridad en los
muretes del grupo control sin impermeabilizante fue de: 300 mm, 270 mm y 228
mm. y el grupo con impermeabilizante, alcanzo una capilaridad de: 1 mm, Immy 7
mm. El producto alcanzo una eficiencia de 98.85%, verificAndose que el producto
tiene la capacidad de controlar la ascensién capilar.

(CLEMENTE ABAD, 2020) en su tesis denominado “disefio de una metodologia de
prevencién y tratamiento de las patologias en las cimentaciones de las
viviendas en la urbanizacion la floresta los olivos 2019” Disefio una
metodologia de prevencién y tratamiento de patologias en cimentaciones para las
viviendas. Utilizo la metodologia de la observacién en campo, rellenando formatos
Check list de acuerdo al grado de severidad en el que se ubican las viviendas y
determino el diagndstico. También se realizé pruebas en laboratorio de concreto y
suelos con las muestras tomadas in situ. El grupo sin el tratamiento alcanzaron la
resistencia a la compresion de 70.30 kg/cm2,142.62 kg/cm2,107 kg/cm2,139.95
kg/cm2 y con el tratamiento 181.31 kg/cm2,179.50 kg/cm2,184.38 kg/cm2,180.75
kg/cm2. Se concluyo que la utilizacién del polietileno como impermeabilizante en la
base de las cimentaciones de las viviendas, evito apariciones patologicas.
(VARGAS JIMENEZ, 2017) en su tesis “Diagnéstico, Prevencién y Reparacion en
viviendas de Albafileria con problemas de humedad en el distrito Gregorio
Albarracin Lanchipa — provincia Tacna — departamento Tacna.” Tuvo como



propositos: prevenir, diagnosticar y reparar viviendas con problemas de humedad.
Realiz6 un sondeo de 167 pobladores acerca del problema de humedad de sus
viviendas, también de su prevencion y reparacion; como muestra se presentaron
tres casos. Como primer caso en verano con una temperatura de 32°C en la
vivienda siendo por la mafiana la humedad era 48%, también se realiz6 la prueba
la esclerometria determinandose 117 Kg/cm2. El segundo caso en invierno con
temperatura de 21°C la humedad de la vivienda a las 17:00 horas era 75% también
realizandose la prueba esclerometria determinandose 210 y 219 Kg/cm2. En el
tercer caso en verano con temperatura de 30°C la humedad de la vivienda era 54.9 %
a horas de la tarde también se realiz6 la prueba esclerometria determinandose 167
y 163 Kg/cm2. Se concluyo en plantear como prevencion colocar una inyeccion
hidrofuga en la base de los muros como SikaMur InjectoCream-100, Chema Clean
Multiuso, Aplicar impermeabilizante Sika-1 en la zona con una mezcla del 2% en
peso del cemento, Chema Top Anti salitre Tipo Pintura, Chema 1 Polvo.

(LoAYZA BRICENO & ZAVALETA CABALLERO, 2017) su tesis denominada
“Modelamiento de la relacion capilaridad- deterioro en edificaciones del
sector vista alegre. distrito Victor Larco Herrera. Provincia Trujillo”. Determino
el modelamiento de la relacién capilaridad - deterioro en edificaciones. Se tiene una
poblacién de 1860 viviendas. Se tomo una muestra de 383 viviendas para su
respectiva medicidén y se llegd a la conclusion de que 142 viviendas tienen una
altura capilar de 20cm, 122 viviendas tienen una altura capilar de 40cm, 58
viviendas tienen una altura capilar de 60cm, 23 viviendas tienen una altura capilar
de 80cm y 23 viviendas tienen una altura capilar de 100 cm. Con respecto a la
capilaridad el 20.5% de viviendas alcanzo una capilaridad significante, la medida
de esta altura tenemos que el 7.8%, 6.67%, 3.02%, 1.4%, 1.45% mide 20cm, 40cm,
60cm, 80 cm, y 1 m respectivamente siendo estos dos ultimos los datos mas
severos.

(Roisas ROMERO, 2018) en su tesis denominada “Estudio de las humedades
agresivas en viviendas de la urbanizacion Villa Maria, Jaén” Determino el
origen de las humedades capilares y el nivel de severidad de los elementos
afectados. Definié las viviendas afectadas por humedades capilares, tomando 10
muestras para describir y analizar los dafios que originan las humedades capilares

y el nivel de severidad. Se definio la humedad relativa en las muestras, examinando



la existencia de condensacion por el Método Psicrométrico. Se concluyo que el
origen de la ascension capilar de aguas freaticas se localiza a 0.50m del nivel de
piso; siendo que de 10 viviendas examinadas 4 tienen un nivel de severidad leve,
afectando el 1% de las estructuras; de 10 viviendas 6 tienen severidad moderada,
afectando el 18% de las estructuras. La altura ascension capilar maxima en las
viviendas es de 1.20 m. La humedad en el concreto disminuyo la resistencia a la
compresion en un 13.94% en cimentaciones y 14.93% en columnas, se recomienda
el uso del aditivo impermeabilizante SIKA-1.

Antecedentes Locales

Segun (YUCRA YUCRA, 2018) en su tesis denominada “problematica de la

humedad por ascensién capilar en el deterioro de viviendas en la ciudad de

Juliaca” Determino los problemas generados por la humedad de la ascension
capilar de las aguas freéaticas a las estructuras de las viviendas seleccionadas para
el estudio en la Urb. Alfonso Ugarte. El trabajo evalué 10 viviendas de la
urbanizacién Alfonso Ugarte, el cual se determind las caracteristicas de las
viviendas, comportamiento de aguas superficiales, comportamiento de aguas
subterrdneas, propiedades fisicas y mecéanicas de los suelos de cimentaciones,
capacidad portante de suelos, caracteristicas geométricas, inventario de grietas y
fisuras, contaminacién quimica del agua, suelos y el deterioro del concreto por
sustancias quimicas. Se obtuvo valores de contenido de humedad como minimo de
5.15% y méaximo de 15.70% verifico la resistencia del concreto en los elementos
estructurales de las viviendas analizadas en 18.2% y més del 30% de viviendas no
tienen ningun control de la capilaridad, se tiene un CBR menor del 35% con una
capacidad portante menor a 0.67 kg/cm2, el agua freatico se encuentra a 1,65mt y
2.10m de profundidad, teniendo una concentracion maxima de 16,720mg/L sulfatos
en el agua y 82,3mg/L de suelo lo cual excede en 67.2% y 723% la concentracion
méaxima permisible, asi mismo se obtuvo 9,614.43mg/L y 940.1mg/L de cloruros en
el agua y suelo respectivamente lo cual excede en 60.24% y 135.02% segun el
ACI-318-14.

Segun (GONzALES R0JAS, 2019) en su tesis denominada “Efectos de la humedad
generada por ascension capilar en el deterioro de las cimentaciones y muros
de albaiiileria en el residencial habitat | y Il etapa de la urb. la capilla de la
ciudad de Juliaca — 2017” Se determino la humedad por capilaridad en el



deterioro de las cimentaciones y muros de albafiileria en el residencial habitat | y Il
evaluandose 8 viviendas con mayor dafio. Se concluyo de que los cloruros alcanzan
un valor de 460.98 mg/L, de determino valores mayores de 810.15 mg/L; los
sulfatos alcanzaron valores de 178 mg/L, y el andlisis muestra de 978.04 mg/L, se
tuvieron problemas de humedad en las viviendas como: manchas negras
(hongos),manchas blancas (salitre), mohos, desprendimiento de pintura y enlucido
del 53%, 52%, 53%,72% respectivamente; La prueba de esclerometria alcanzo f c=
80 kg/cm2, el ascenso capilar en los muros sin impermeabilizante fue de 29.0 cm,
28.0 cmy 31.0 cm. El ascenso capilar en los muros con impermeabilizante, fue 0,9
cm, 0.1 cmy0.1cm.

2.2 Bases teodricas

humedad

Es el agua que esta impregnado a un cuerpo, paredes produciendo Manchas
(ASALE & RAE, 2022). Es la aparicion descontrolada de un porcentaje superior al
deseado de agua en estado gaseoso o liquido en un material o elemento

constructivo comun. (CASAS FIGUEROA, 2012)

Manto fredtico

a. Humedad de filtracion

b. Humedad capilar

c. Humedad de condensacion

d. Humedad accidental o de uso
¢. Humedad de obra

Figura 1: Humedades Fuente (Casas Figueroa, 2012)

Humedad por capilaridad

Es un tipo de humedad que se agudiza por la interaccion de la edificacion con las
caracteristicas ambientales del entorno. Esta se declara como una de las que mas
incide en el proceso de deterioro de las edificaciones. Su causa principal esta dada

por la presencia de agua subterranea, la cual en su recorrido por los estratos del
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suelo se carga con sales disueltas que, al penetrar por la red de capilares en los
materiales de construccién, interactian con estos y los van degradando hasta

provocar su fallo.(GONZALEZ-TRUJILLO u. a., 2019)

EXTERIOR INTERIOR
ALTURA MAXIMA CAPILAR >
ZONA HUMEDA
Koo it
—MURO
w N SUPERFICIE DE
SUPERFICIE DE EVAPORACION
EVAPORACION 7
TERRENO
HUMEDO | 4
%
AGUA CAPILAR
EN ASCENSO
x SRR
CIMENTACION ‘ * * f

Figura 2: Humedad por capilaridad, Fuente (CASTRO MARTINEZ, 2017)

La humedad liquida de manera lenta y constante a través de materiales porosos
desde regiones de alta concentracion de liquido hasta regiones de baja
concentracion. Cuanto mas pequefios son los poros, cuanto mas potente es la
succion capilar pero mas lento es el flujo. Aunque la tasa de transporte de humedad
por este mecanismo es relativamente lento, puede actuar durante afios.(STRAUBE,
2002)

Sales Solubles

Las sales se originan a partir de iones que se han lixiviado de rocas erosionadas,
de suelos, de piedras de construccidon, morteros, ladrillos y otros materiales
utilizados en monumentos. También se depositan a partir de los compuestos de la
atmosfera natural y contaminada, y se generan por el metabolismo organico.
(ANDREAS & KONRAD, 1989)
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La meteorizacion salina afecta a rocas, piedras de construccion, morteros, pinturas
de ladrillos, vidrios y muchos otros materiales porosos utilizados en la construccion
y monumentos. Por lo tanto, se reconoce que es uno de los agentes de
meteorizacidon mas frecuentes y efectivos. (ANDREAS & KONRAD, 1989)

El cemento portland endurecido puede contener hasta un 1% de alcalis solubles
Los iones lixiviados forman eflorescencias de sales de carbonato alcalino. Siendo
muy grandes las cantidades de cemento portland utilizadas en las paredes, las
cantidades de sales solubles pueden llegar a ser también muy importantes.
(ANDREAS & KONRAD, 1989)

Tales cantidades de las sales, en particular, cuando se concentran y acumulan
localmente provocan dafios muy graves e irreversibles en las pinturas murales, pero
también en las piedras y los morteros. (ANDREAS & KONRAD, 1989)

Aguas subterrdneas

Son las aguas freaticas que contienen iones de carbonato, sulfato, cloruro, nitrato,
magnesio, calcio, sodio, potasio y amonio. En comparaciéon con las soluciones
normales del suelo, las presentes cerca de viviendas y sitios humanos estan
enriquecidas en nitrato y cloruro; el nitrato es producido por microorganismos a
partir de refutas orgénicas, y los cloruros son suministrados por el consumo de
cloruro de sodio. (ANDREAS & KONRAD, 1989)

Sales del suelo

Las sales del suelo que ascienden por capilaridad son, soluciones salinas diluidas
y contienen iones carbonato, sulfato, cloruro, nitrato, magnesio, calcio, sodio,
potasio, y amonio. (GROSS & ESBERTH, 1994)

Tipos de Moho y sus Efectos

Tienen distintas apariencias, generan diferentes problemas, pueden desprender

desagradables olores a humedad. (PIPIRAITE, 2017)
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TIPOS DE MOHO

ALTERNARIA | | CLADOSPORIUM | | PENICILLIUM | [ STACHYBOTRYS CHARTATUM
v v v v
Moho Rosa. Crece en superficie Regularmente se Moho Negro.
Aparece en de madera y tejido. encuentra en los Se desarrolla en lugares con
espacios himedos También se materiales de humedad continua
(bafios, duchas, encuentra en el aislamiento, (alrededor de tuberias con
etc.). Se encuentra exterior, donde alfombras, papel fuga o en conductos de aire
tanto en el interior especialmente crece pintado y telas donde hay significativa
coma enel en material vegetal. putrefactas. Se cantidad de condensacién).
exterior y se Penetra en el interior difunde con Puede extenderse a
propaga i o facilidad y rapidez cualquier lugar interior con
facilmente. sistemas de de un lugar a otro. facilidad.
climatizacién.
\ | l |
v v v
Sintomas de Problemas de piel y Sintomas de Infecciones crénicas de los
alergiayel ufias, y problemas alergiay la senos paranasales, atagues
desarrollo de asma respiratorios (tos, inflamacion de de asma, alergias, depresién
secrecion nasal, etc.) pulmones y fatiga.

Figura 3: Tipos de moho. Fuente (PIPIRAITE, 2017)

Agua Capilar

Es aquella que se adhieren en los tubos capilares del suelo por el efecto de la
ascension capilar. El ascenso del agua dentro de los tubos capilares sobre la
superficie libre del liquido se conoce como el fenébmeno de capilaridad, y se debe a
la existencia de fuerzas de tensién capilar dentro del tubo.(CRESPO VILLALAZ, 2004)
Polimeros

Es una gran molécula construida por la repeticién de pequefias unidades quimicas
simples. De repeticion lineal, de forma semejante a como una cadena la forman sus
eslabones. En otros casos las cadenas son ramificadas o interconectadas
formando reticulos tridimensionales. La unidad repetitiva del polimero es
usualmente equivalente o casi equivalente al monémero. o material de partida del

que se forma el polimero. (BILLMEYER, 1975)

Polimero Monémero Unidad repetitiva
Polietileno CH,~CH, —CH,CH,—
Poli(cloruro de vinilo) CH,=CHCI —CH,CHCl—
Poliisobutileno 'CH! ?“)

CH,=C —CH,—C—
CHa CHs
Poliestireno* CH,=CH —CH;—CH—

Policaprolactama (nylon 6) H—N(CH;)sC—OH —N(CH,)sC—

H o H o
Poliisopreno (caucho natural) CH,~CH-C=CH; —CH;CH=C—-CH,-

|
CH, CH,

* Por convencién el simbolo se utiliza a todo lo largo del libro para representar el anillo

bencénico. habiéndose omitido los dobles enlaces.

Figura 4: Algunos altos polimeros lineales, sus mondémeros y sus unidades

repetitivas. Fuente (BILLMEYER, 1975)
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Polietileno

H H
\ /
C=C
/ \

H H

Figura 5:Composicion del polimero. Fuente (CARDONA, 2010)

polietileno es un polimero parcialmente flexible, cristalino cuyas propiedades son
marcadamente influidas por la cantidad relativa de fases cristalino y amorfas. Las
unidades cristalinas mas pequefias, laminillas, son planas y constan de cadenas
perpendiculares al plano de la cadena principal y doblado en zigzag por cada 5 a
15 nm, aunque hay defectos que son poco frecuente. Los polietilenos son inertes
tiene alto peso molecular y su claro como el cristal. A temperaturas inferiores a 60 °
C, son parcialmente solubles en todos los disolventes. (COUTINHO u. a., 2003)
Interaccion con disolventes, sufriendo hinchazén, disolucién parcial, aparicion de
color o, con tiempo, degradacion completa del material, interaccién con
tensioactivos, dando como resultado reduccion de la resistencia mecéanica del
material por efecto de agrietamiento por tension superficial. En condiciones
normales, polimeros de etileno no son téxicos e incluso se pueden usar en conjunto
contacto con productos alimenticios y farmacéuticos, sin embargo, ciertos aditivos
pueden ser agresivos. En el pasado el polietileno se clasificd por su densidad y el
tipo de proceso utilizado en su fabricacion. Actualmente, los polietilenos son mas
apropiados descrito como polietilenos ramificados y polietilenos lineal. (COUTINHO
u. a., 2003)
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METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es explicativo, porque esta dirigido a responder la influencia

del polietileno como impermeabilizante en los muros de mamposteria. Se encarga

de explicar porque ocurre un fendmeno y en qué condiciones se manifiesta, o por

qué se relacionados o mas variables. (HERNANDEZ SAMPIERI U. a., 2014)

Tabla 1: Metodologia

Caracteristicas Proceso
Planteamientos acotados Deductivos
Mide fenbmenos Secuencial
Utiliza estadistica Probatorio

Prueba de hipotesis y teoria

Analiza la realidad objetiva

Fuente: (HERNANDEZ SAMPIERI U. a., 2014)

Disefio de Investigacion

El presente estudio es de caracter experimental porque se manipulara la variable

independiente y siendo de enfoque cuantitativo.

Variable Independiente

LAMINA DE POLIETILENO

csa | )
1

INFLUYE EN..

EFECTO

Variable Dependiente

|\HUMEDAD POR CAPILARIDAD

Figura 6: disefio de investigacion. Fuente: Elaboracién propia

3.2 Variables y operacionalizacion
Variables Independiente

Lamina de polietileno

Variable Dependiente

Humedad por capilaridad

3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacion
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la humedad de los muros de mamposteria de las viviendas de la urbanizacién
Clara Victoria

Muestra

270 mediciones de porcentajes de humedad y altura capilar de los 18 muros a

escala elaborados de manera in — situ.

Segun la Norma Técnica Peruana 339.621 indica en el numera 7.1 que los ensayos

se haran por lo menos 3 especimenes iguales por lo tanto en esta investigacion

la

muestra sera de 18 muros a escala elaborados de manera in situ, 9 con el uso de

laminas de polietileno como barrera impermeabilizante y 9 sin el uso de laminas de

polietileno como barrera impermeabilizante.

Tabla 2: Numero total de muros a escala

Cantidad de Muros a Escala

Muros a Escala —7551 3600w  500h | 750n | 1000h Parcial
sin polietileno 9 muros a escala 9
con polietileno 9 muros a escala 9
Total 18 muros a escala

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3: Numero total de lecturas del porcentaje de humedad en los muros a escala

Medicién (Horas .

Muros a Escala 100 300 500 ( 753 1000 Parcial
1 3 3 3 3 3 15 lecturas
2 3 3 3 3 3 15 lecturas
3 3 3 3 3 3 15 lecturas
sin 4 3 3 3 3 3 15 lecturas
polietileno 5 3 3 3 3 3 15 lecturas
6 3 3 3 3 3 15 lecturas
7 3 3 3 3 3 15 lecturas
8 3 3 3 3 3 15 lecturas
9 3 3 3 3 3 15 lecturas
10 3 3 3 3 3 15 lecturas
11 3 3 3 3 3 15 lecturas
12 3 3 3 3 3 15 lecturas
con 13 3 3 3 3 3 15 lecturas
polietileno 14 3 3 3 3 3 15 lecturas
15 3 3 3 3 3 15 lecturas
16 3 3 3 3 3 15 lecturas
17 3 3 3 3 3 15 lecturas
18 3 3 3 3 3 15 lecturas
Total 270 lecturas

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 4: Namero total de lecturas de la altura capilar en los muros a escala

Muros a Escala Medicion (Horas) Parcial
100 300 500 750 1000
1 3 3 3 3 3 15 lecturas
2 3 3 3 3 3 15 lecturas
3 3 3 3 3 3 15 lecturas
sin 4 3 3 3 3 3 15 lecturas
polietileno 5 3 3 3 3 3 15 lecturas
6 3 3 3 3 3 15 lecturas
7 3 3 3 3 3 15 lecturas
8 3 3 3 3 3 15 lecturas
9 3 3 3 3 3 15 lecturas
10 3 3 3 3 3 15 lecturas
11 3 3 3 3 3 15 lecturas
12 3 3 3 3 3 15 lecturas
con 13 3 3 3 3 3 15 lecturas
polietileno 14 3 3 3 3 3 15 lecturas
15 3 3 3 3 3 15 lecturas
16 3 3 3 3 3 15 lecturas
17 3 3 3 3 3 15 lecturas
18 3 3 3 3 3 15 lecturas
Total 270 lecturas

Fuente: Elaboracion Propia

Muestreo

Se empleo el criterio como base a la norma técnica peruana 339.621 que indica

que se realizaran como minimo 3 especimenes, por lo tanto, la presente

investigacion utilizo un muestreo no probabilistico por conveniencia, presentando

18 muros a escala 9 con el uso el polietileno como barrera impermeabilizante y 9

sin el uso del polietileno con 270 lecturas de humedad por capilaridad.

3.4 Técnicae instrumentos de recoleccién de datos

Tabla 5: Analisis Documental

Técnica Instrumento
Se analiz6 los estudios realizados
basados en la investigacion,
Documental Andlisis Documental | articulos, tesis, normativas vigentes,

libros, Bibliografias de la
investigacion y otros

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 6: Observacion Experimental

compresién diagonal

Técnica Instrumento Fuente
Formato de clasificacion de
suelos
Formato de sales solubles
totales Normas Técnicas
Formato de permeabilidad Peruanas,
Observacion | Formato de |de suelos Reglamento de
Experimental |laboratorios | Formato de ensayo de Edificaciones,

Articulos, Tesis,

Formato de mediciéon de
altura capilar

Libros, etc.

Formato de medicion de
porcentaje de humedad

Fuente: Elaboracion Propia

Los ensayos son estandarizados y normalizados de acuerdo a la Norma Técnica

Peruana (NTP) y las deméas normativas vigentes.

3.5 Procedimiento

| PROCEDIMIENTO |

v

Aplicacion de la Norma Tecnica
de Edificacion E050 SUELOS Y
CIMENTACIONES

Suelos. Metodo de ensayo para el analisis
granulometrico NTP 339.128

;

Suelos. Metodo de ensayo de determinar el
limite liquido, limite plastico, e indice de
plasticididad de suelos NTP 339.129

Suelos. Metodo de clasisificacion de suelos con
propositos de ingenieria (Sistema Unificado de
Clasificacion de suelos, SUCS) NTP 339.134

;

Suelos. Metodo de ensayo de permeabilidad de
suelos granulares (carga constante)
NTP.339.147

;

Suelos. Metodo de ensayo normalizado para la
determinacion del contenido de sales solubles
en suelos y agua subterranea NTP 339.152

i

RESULTADOS:
1. Clasificacion de suelos
2.Coeficiente de permeabilidad (k)
3. Total de Sales Solubles (mglkg)
4, Total de sales disueltos (mg/L)

>| Aplicacion de la Norma Tecnica de
Edificacion E.070 ALBANILERIA

'

UNIDADES DE ALBANILERIA
Agregados para mortero de

albafiileria NTP 399.607
Especificaciones normalizada para
morteros NTP 399.610

1]

CONCRETO. Practica normalizada
para la elaboracion y curado de
especimenes de concreto en
campo NTP 339.033

{

UNIDADES DE ALBANILERIA
Metodo de muestreo y ensayo de
ladrillos de arcilla usados en
albafileria NTP 399.613

'

UNIDADES DE ALBANILERIA
Metodo de ensayo de compresion
diagonal en muretes de albafiilerfa
NTP 399.621

L

TRABAJO EN CAMPO

Elaboracion de 9 muretes sin
impermeabilizacion en la
cimentacion

{

Elaboracion de 9 muretes con
lamina de polietileno en la base de
la cimentacion

i

Sumergir muretes en agua en una
altura de 10cm cada una y se
medira la ascension capilar en

100,300,500,750,1000horas

]

1. Ascencion Capilar en los muretes

3. Esfuerzo cortante en los muretes

—

Resultados

2.Porcentaje de Humedad

4. Eficiencia del Producto

Figura 7: Diagrama de flujo del procedimiento. Fuente: Elaboracion propia
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3.6 Método de anélisis de datos

se requiere el uso de programas mas utilizados como el SPSS, Microsoft excel
Muchos métodos de analisis estadisticos requieren el cumplimiento de pruebas de
normalidad multivariada. Si los datos provienen de una distribucion normal
multivariada puede ser paramétrica o no paramétrica. Para probar si un conjunto
de datos proviene de una distribucion normal multivariada se puede utilizar los
procedimientos descriptivos o inferenciales.(PORRAS CERRON, 2016)

Las principales pruebas para la evaluacion de la normalidad son las pruebas de
Shapiro-Wilk, asimetria de D'Agostino, Kolmogorov-Smirnov (KS), Anderson-
Darling, Cramer- von Mises, curtosis de Anscombe-Glynn, émnibus de D'Agostino-
Pearson, KS corregida de Lilliefors y Jarque-Bera. Entre estos, KS es una prueba
muy utilizada y las pruebas de KS y Shapiro-Wilk (GHASEMI & ZAHEDIASL, 2012)
Las pruebas mencionadas anteriormente comparan las puntuaciones de la muestra
con un conjunto de puntuaciones distribuidas normalmente con la misma media y
desviacion estandar; la hipétesis nula es que “la distribucion de la muestra es
normal”. Si la prueba es significativa, la distribucién no es normal. Para tamafios de
muestra pequenos, las pruebas de normalidad tienen poco poder para rechazar la
hipotesis nula y, por lo tanto, las muestras pequefias suelen pasar las pruebas de
normalidad. (GHASEMI & ZAHEDIASL, 2012)

se utilizara la prueba t student.

3.7 Aspectos éticos

Los investigadores cumpliran con todos los parametros establecidos por la ética
profesional, El cual tiene la finalidad de contribuir con los pobladores de la
urbanizacion Clara Victoria de la ciudad de Juliaca que enfrentan problemas de
capilaridad en sus viviendas. Asimismo, fueron respetados los resultados obtenidos
de laboratorios y de los instrumentos de evaluacién, se muestra resultados

veridicos con su respectiva certificacion sin ser manipulada

19



V. RESULTADOS

4.1 Determinacion de las propiedades fisicas del suelo de la urbanizacion

Clara Victoria — Juliaca

Tabla 7: Coordenadas UTM de las calicatas

# CALICATA ESTE NORTE COTA
1 381773.86 m E 8288223.09m S 3828 msnm
2 382153.00 m E 8288367.00 m S 3827 msnm
3 382252.00m E 8288069.00 m S 3827 msnm
4 381922.00 m E 8287950.00m S 3828 msnm
5 382043.00 m E 8288169.00 m S 3827 msnm

Fuente: Elaboracion Propia

Se utilizo la técnica de investigacion de sondajes por calicatas ubicadas de manera

estratégica para determinar las propiedades fisicas del suelo, el cual se investigo a

1.5m de profundidad y se georreferencié en coordenadas UTM.

Tabla 8: Resultados de laboratorio de suelos y clasificacion de suelos

CLASIFICACION
# CALICATA DCEO|’4\|J I\E/IE:ZE)A(\)D LL LP IP [ SUCS | AASHTO
1 32% 33 24 9 ML A-4(8)
2 29% 30 20 10 CL A-4(8)
3 32% 33 24 9 ML A-4(8)
4 33% 32 23 9 CL A-4(7)
5 34% 34 25 9 ML A-4(8)

Fuente: Elaboracion Propia

En la urbanizacién Clara Victoria se realizaron 5 calicatas a una profundidad de

1.5m, obteniendo valores maximos de contenido de humedad del 34%, limite liquido

de 34, limite plastico de 25, indice de plasticidad de 10 y se tiene clasificacion SUCS

de suelos Limosos y arcillosos de baja plasticidad y segun AASHTO A-4(8), A-4(7)

Tabla 9: Ensayo de Permeabilidad de carga constante en suelos

Calbata Kt (cm/s) K20 (cm/s)
1 7,63E-03 | permeabilidad media | 7,43E-03 | permeabilidad media
2 7,92E-03 | permeabilidad media | 7,71E-03 | permeabilidad media
3 9,54E-03 | permeabilidad media| 9,29E-03 | permeabilidad media
4 7,92E-03 | permeabilidad media| 7,71E-03 | permeabilidad media
5 7,32E-03 | permeabilidad media | 7,13E-03 | permeabilidad media

Fuente: Elaboracion Propia
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Se realizaron ensayos de permeabilidad de carga constante y se obtuvo valores
méaximos de coeficiente de permeabilidad de (k) 9,54E-03 y k(20) 9,29E-03
considerandose los suelos de permeabilidad media.

Tabla 10: Contenido de Sales Soluble Totales (NTP 339.152/BS 1377 Part-3)

# Calicata P.P.M. %
1 2964,57 0,296
2 2675,57 0,268
3 2678,98 0,268
4 2438,57 0,244
5 2655,75 0,266

Fuente: Elaboracion Propia

Se realizaron ensayos quimicos en los suelos para obtener el contenido de sales
solubles totales obteniéndose valores minimos y maximos de 2438.57 partes por

millon y 2964.57 partes por millébn considerandose en el rango severo.

4.2 Resultados del porcentaje de humedad (%) y la altura capilar (cm) con
el uso del polietileno como impermeabilizante a las 100,300,500,750 y 1000
horas de la construccién de los muros a escala.

Tabla 11: Medicion de altura capilar y porcentaje de humedad a las 100 horas el 25/4/2022

Ascension Capilar Porcentaje de Humedad
sin Con sin Con
Nro. | polietileno| Nro. |polietileno| Nro. [polietileno| Nro. polietileno
Muestra Muestra Muestra Muestra

(cm) (cm) % %
1 16,8 10 1,0 1| 29,2% 10| 7,5%
2 16,9 11 1,2 2| 28,5% 11| 7,5%
3 16,4 12 1,1 3| 29,1% 12| 7,6%
4 17,0 13 1,0 41 28,7% 13| 7,9%
5 17,1 14 1,0 5| 28,2% 14| 7,8%
6 17,2 15 1,3 6 28,8% 15| 7,4%
7 16,5 16 1,3 7| 28,4% 16 7,5%
8 16,6 17 1,4 8| 25,4% 171 7,8%
9 16,9 18 1,2 9| 22,8% 18| 7,0%

Fuente: Elaboracion Propia

Después de construir los muros a escala de los dos grupos considerando al primer
grupo que no se us6 impermeabilizante y el segundo grupo se uso el polietileno

como impermeabilizante; se sumergieron los muros a escala en agua en 5cm de
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altura y después de 100 horas se realizaron la medicion de la ascensién capilar del
primer grupo alcanzando 16.2 cmy el segundo grupo alcanzo 1,4 cm como maximo
y los valores del porcentaje de humedad del primer grupo alcanzo 29.1% y del

segundo grupo alcanzo 7,9 % como maximo.
Tabla 12: Medicion de altura capilar y porcentaje de humedad a las 300 horas el 4/5/2022

Ascension Capilar Porcentaje de Humedad
sin Con sin Con
Nro. |polietileno| Nro. |polietileno| Nro. |polietieno| Nro. |polietileno
Muestra Muestra Muestra Muestra

(cm) (cm) % %
1 20,1 10 2,0 1| 22,40% 10( 8,00%
2 20,3 11 2,1 2| 25,40% 11| 8,10%
3 20,2 12 2,0 3| 26,50% 12 8,20%
4 20,5 13 1,7 41 26,30% 13| 8,40%
5 21,0 14 1,8 5| 27,60% 14| 8,50%
6 21,2 15 1,9 6| 28,50% 15| 8,60%
7 19,5 16 1,9 7| 27,90% 16| 8,70%
8 19,3 17 2,0 8| 26,50% 17| 7,90%
9 19,8 18 2,1 9| 23,50% 18| 7,80%

Fuente: Elaboracion Propia

Después de 300 horas se realizaron la medicion de la ascensién capilar del primer
grupo alcanzando 21.2 cm y el segundo grupo alcanzo 2.1 cm como maximo y los
valores del porcentaje de humedad del primer grupo alcanzo 28.50% y del segundo
grupo alcanzo 8.7 % como maximo.

Tabla 13: Medicion de altura capilar y porcentaje de humedad a las 500 horas el 12/5/2022

Ascension Capilar Porcentaje de Humedad
sin Con sin Con
Nro. 1 polietileno | N {polietileno | N0 | polietileno | N0 | polietileno
Muestra Muestra Muestra Muestra

(cm) (cm) % %
1 25,5 10 2,5 1 20,60% 10| 8,00%
2 24,9 11 2,6 2 20,00% 11| 8,20%
3 23,9 12 2,3 3 21,60% 12| 8,30%
4 23,9 13 2,4 4 23,50% 13| 8,60%
5 24,8 14 2,4 5 22,10% 14| 8,50%
6 24,3 15 2,3 6 22,40% 15| 8,60%
7 24,1 16 2,4 7 20,50% 16| 8,80%
8 24,4 17 2,4 8 21,50% 17| 7,90%
9 24,6 18 2,5 9 22,70% 18| 7,90%

Fuente: Elaboracion Propia
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Después de 500 horas se realizaron la medicion de la ascension capilar del primer

grupo alcanzando 25.5 cm y el segundo grupo alcanzo 2.6 cm como maximo y los

valores del porcentaje de humedad del primer grupo alcanzo 23.50% y del segundo

grupo alcanzo 8.8 % como maximo.

Tabla 14: Medicion de altura capilar y porcentaje de humedad a las 750 horas el 22/5/2022

Ascensién Capilar Porcentaje de Humedad
sin Con sin Con
MllJ\légfra polietileno MLl:légfra polietileno Mllj\légfra polietileno MDlégt.ra polietileno
(cm) (cm) % %
1 32,6 10 2,6 1| 18,5% 10| 8,2%
2 32,9 11 2,7 2| 18,1% 11| 8,1%
3 32,1 12 2,4 3| 18,3% 121 8,3%
4| 32,5 13 2,5 4| 18,4% 13| 8,6%
5 31,8 14 2,6 5| 18,1% 14| 8,5%
6 32,1 15 2,8 6| 18,5% 15| 8,7%
I 31,7 16 2,8 7| 17,9% 16| 8,8%
8 31,4 17 2,7 8| 17,8% 17 8,1%
9 31,9 18 2,9 9| 18,3% 18] 8,2%

Fuente: Elaboracion Propia

Después de 750 horas se realizaron la medicion de la ascensién capilar del primer

grupo alcanzando 32.9 cm y el segundo grupo alcanzo 2.9 cm como maximo y los

valores del porcentaje de humedad del primer grupo alcanzo 18.50% y del segundo

grupo alcanzo 8.8 % como maximo.

Tabla 15:Medicién de altura capilar y porcentaje de humedad a las 1000 horas 2/6/2022

Ascensioén Capilar Porcentaje de Humedad
sin Con sin Con
Nro. | polietileno| Nro. |polietileno| Nro. |[polietileno| Nro. | polietileno
Muestra Muestra Muestra Muestra

(cm) (cm) % %
1 35,7 10 2,7 1| 15,20% 10| 8,40%
2 35,6 11 2,8 2| 15,00% 11| 8,30%
3 35,5 12 2,5 3| 14,70% 12| 8,40%
4 34,9 13 2,5 4] 15,20% 13| 8,90%
5 35,5 14 2,6 5] 14,80% 14| 8,80%
6 34,0 15 2,9 6| 14,60% 15| 8,90%
7 36,0 16 2,8 7| 14,50% 16| 8,90%
8 35,0 17 2,8 8| 14,70% 17| 8,40%
9 35,2 18 3,1 9| 15,10% 18| 8,50%

Fuente: Elaboracion Propia
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Después de 1000 horas se realizaron la medicion de la ascension capilar del primer
grupo alcanzando 36.0 cm y el segundo grupo alcanzo 3.1 cm como maximo y los
valores del porcentaje de humedad del primer grupo alcanzo 15.20% y del segundo

grupo alcanzo 8.9 % como maximo.

4.3 Resultado del esfuerzo cortante de los muros

Tabla 16: Resultados del ensayo a la compresion (Esfuerzo Cortante)

Esfuerzo (Mpa) | Esfuerzo (Kg/cm2) | Tipo de Falla

Sin Polietileno 0.35 3.59
Diagonal

Con Polietileno 0.65 6.60

Fuente: Elaboracion Propia

Se determino el esfuerzo cortante de los muros a escala con valores de 3.59 Kg/m2

(0.35 Mpa) sin el uso del polietileno como impermeabilizante y 6.60 Kg/cm2 (0.65

Mpa) con el uso del polietiieno como impermeabilizante con el tipo de falla en forma

Diagonal.

4.4 Resultado de la eficiencia del polietileno como impermeabilizante
Tabla 17: Eficiencia del polietileno como impermeabilizante en las alturas

capilares y porcentaje de humedad

Horas Altura Capilar Porcentaje de Humedad
100 93.04% 72.68%
300 90.40% 68.39%
500 90.11% 61.63%
750 91.68% 53.93%
1000 92.23% 42.09%

Fuente: Elaboracion Propia

Se determino la eficiencia de la altura capilar a las 100,300,500,750 y 1000 horas
teniendo valores de 93.04%, 90.40%, 90.11%, 91.68% y 92.23% respectivamente
y también se determind el porcentaje de humedad teniendo valores de 72.68%,
68.39%, 61.63, 53.93% y 42.09% respectivamente.
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4.5 Pruebas estadisticas y contrastacion de hipoétesis

Tabla 18: Prueba de Normalidad con un nivel de confianza del 95%

Prueba de Normalidad a las 100 Horas

Prueba de Normalidad a=5% Conclusion
Shapiro Wilk Significancia (P) Decision Ha: Los datos
Sin Polietileno 0,748 tienen una
P> 0,05 o
Con Polietileno 0,232 distribucion Normal

Prueba de Normalidad a las 300 Horas

Shapiro Wilk Significancia (P) Decisién Ha: Los datos
Sin Polietileno 0,879 tienen una
P> 0,05 o
Con Polietileno 0,407 distribucion Normal

Prueba de Normalidad a las 500 Horas

Shapiro Wilk Significancia (P) Decision Ha: Los datos
Sin Polietileno 0,568 tienen una
P> 0,05 o,
Con Polietileno 0,273 distribucion Normal

Prueba de Normalidad a las 750 Horas

Shapiro Wilk Significancia (P) Decisién Ha: Los datos
Sin Polietileno 0,903 tienen una
P> 0,05 o
Con Polietileno 0,906 distribucion Normal

Prueba de Normalidad a las 1000 Horas

Shapiro Wilk Significancia (P) Decisién Ha: Los datos
Sin Polietileno 0,311 tienen una
P> 0,05 L
Con Polietileno 0,547 distribucion Normal

Fuente: Elaboracion Propia

Después de la medicién de las 1000 horas de las alturas capilares y el porcentaje
de humedad a los muros a escala con el uso del polietileno como impermeabilizante
y sin el uso del polietileno, planteandose una hipotesis nula y alterna se utilizo el
programa informatico SPSS para la prueba para la evaluacion de la Normalidad de
Shapiro — Wilk con un nivel de confianza del 95% el cual se obtuvo valores

superiores a 0.05 se tom¢ la decisién de que p es mayor que 0.05 y consecuente a
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eso aceptamos la hipotesis alterna el cual describe a las mediciones que los datos
tienen una distribucién normal.

Tabla 19: Prueba T student para los datos de Ascension Capilar

Horas Media a=5%
Sin Polietileno Con Polietileno Significancia
Bilateral

100 16,82 1,17 0,00
300 20,21 1,94 0,00
500 24,49 2,42 0,00
750 32,11 2,67 0,00

1000 35,27 2,74 0,00

Fuente: Elaboracion Propia

Después de la evaluacién de la Normalidad de Shapiro — Wilk para los datos de la
ascension capilar a los 100, 300, 500, 750 y 1000 horas se determiné que los datos
tienen una distribucion normal, se utilizé la prueba estadistica de T student con un
nivel de confianza del 95% el cual se obtuvo la significancia bilateral de 0.00

Tabla 20: Prueba T student para datos de porcentaje de Humedad

Horas Media a=5%
Sin Polietileno Con Polietileno Slgnificancia
Bilateral

100 27,68 7,56 0,00
300 26,07 8,24 0,00
500 21,66 8,31 0,00
750 18,21 8,39 0,00

1000 14,87 8,61 0,00

Fuente: Elaboracion Propia

Después de la evaluacion de la Normalidad de Shapiro — Wilk para los datos del
porcentaje de humedad a los 100, 300, 500, 750 y 1000 horas se determind que
los datos tienen una distribuciéon normal; se utilizé la prueba estadistica de T student

con un nivel de confianza del 95% el cual se obtuvo la significancia bilateral de 0.00
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4.6  Contrastacion de hipoétesis
4.6.1 Contrastacion de hipotesis general
Ho: El polietileno no influye de manera favorable en la reduccion de la humedad
por ascension capilar en los muros de mamposteria en la urbanizacion Clara
Victoria - Juliaca.
Ha: El polietileno influye de manera favorable en la reduccion de la humedad por
ascension capilar en los muros de mamposteria en la urbanizacion Clara Victoria -
Juliaca.
Se acepta la hipotesis alterna, la significancia bilateral salié 0.00 siendo menor a
0.05, se concluye que el polietileno influye de manera favorable en la reduccion
de la humedad por ascension capilar en los muros de mamposteria en la
urbanizacion Clara Victoria - Juliaca.

Hipotesis Especificos
Ho: El porcentaje de humedad de los muros a escala con el uso de polietileno no
es menor al 20% después de (100,300,500,750 y 1000) horas de la construccion
de los muros a escala en la urbanizacion Clara Victoria - Juliaca.
Ha: El porcentaje de humedad de los muros a escala con el uso de polietileno es
menor al 20% después de (100,300,500,750 y 1000) horas de la construccion de
los muros a escala en la urbanizacion Clara Victoria - Juliaca.
Se acepta la hip6tesis alterna, la significancia bilateral salié 0.00 siendo menor a
0.05, se concluye que el porcentaje de humedad de los muros a escala con el uso
de polietileno es menor al 20% después de (100,300,500,750 y 1000) horas de la
construccion de los muros a escala en la urbanizacion Clara Victoria - Juliaca.
Ho: La altura de la ascension capilar en los muretes de albafileria con el uso de
polietileno supera los 30 cm después de (100,300,500,750 y 1000) horas de la
construccion de los muretes en la urbanizacién Clara Victoria -Juliaca.
Ha: La altura de la ascensién capilar en los muretes de albafileria con el uso de
polietileno no supera los 30 cm después de (100,300,500,750 y 1000) horas de la
construccion de los muretes en la urbanizacion Clara Victoria -Juliaca.
Se acepta la hipétesis alterna, la significancia bilateral salié 0.00 siendo menor a
0.05, se concluye que la altura de la ascension capilar en los muretes de albaiiileria
con el uso de no supera los 30 cm después de (100,300,500,750 y 1000) horas de

la construccion de los muretes en la urbanizaciéon Clara Victoria -Juliaca
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Ho: El esfuerzo cortante de los muros a escala después de las 1000 horas de la
determinacion de la altura capilar no es mayor respecto al de la muestra patron en
la urbanizacion Clara Victoria -Juliaca.

Ha: El esfuerzo cortante de los muros a escala después de las 1000 horas de la
determinacion de la altura capilar es mayor respecto al de la muestra patron en la
urbanizacion Clara Victoria -Juliaca.

Se acepta la hipétesis alterna, la significancia bilateral salié 0.00 siendo menor a
0.05, se concluye que el esfuerzo cortante de los muros a escala después de las
1000 horas de la determinacién de la altura capilar es mayor respecto al de la
muestra patron en la urbanizaciéon Clara Victoria -Juliaca.

Ho: El polietileno es eficiente como barrera impermeabilizante en los muros de
mamposteria en la urbanizacion Clara Victoria - Juliaca

Ha: El polietileno es eficiente como barrera impermeabilizante en los muros de
mamposteria en la urbanizacion Clara Victoria - Juliaca

Se acepta la hipotesis alterna, la significancia bilateral salié 0.00 siendo menor a
0.05, se concluye el polietileno es eficiente como barrera impermeabilizante en los
muros de mamposteria en la urbanizacién Clara Victoria - Juliaca

Ho: El polietileno No influye de manera favorable en la humedad y el porcentaje
de humedad

Ha: El polietileno Influye de manera favorable en la humedad y el porcentaje de
humedad.

Se acepta la hipoétesis alterna, la significancia bilateral salié 0.00 siendo menor a
0.05, se concluye el polietileno Influye de manera favorable en la humedad y el
porcentaje de humedad.

Condicion

P<a Se rechaza Ho y se acepta Ha

P> a Se acepta Ho y se rechaza Ha

Conclusion

Hay una diferencia significativa en las medias de porcentaje de humedad y
ascension capilar con el uso del polietileno por lo cual se concluye que el uso de
polietileno en los muros a escala influye de manera significativa en los resultados

obtenidos. El cual se adopta la hipétesis alterna (Ha)
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LINEAS DE TENDENCIA POLINOMICA DE GRADO 4
Se determino las lineas de tendencia para la altura capilar y el porcentaje de

humedad con uso del polietileno y sin uso del polietileno.

ASCENSION CAPILAR SIN POLIETILENO
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Figura 8: Regresion Polindmica de la altura capilar-hora sin el uso del polietileno

como impermeabilizante. Fuente: Elaboracién propia

ASCENSION CAPILAR CON POLIETILENO
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Figura 9: Regresion Polinbmica de la altura capilar-hora con el uso del polietileno

como impermeabilizante. Fuente: Elaboracion propia
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PORCENTAIJE DE HUMEDAD SIN POLIETILENO
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Figura 10: Regresion Polindbmica del % de humedad-hora sin el uso del polietileno

como impermeabilizante. Fuente: Elaboracién propia
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Figura 11: Regresion Polindbmica del % de humedad-hora con el uso del

polietileno como impermeabilizante Fuente: Elaboracion propia
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V.

DISCUSION

A las 500 horas los muros a escala sin el uso del impermeabilizante alcanzo un
porcentaje de humedad de 22.7% como maximo y con el uso de impermeabilizante
alcanzo un porcentaje de humedad de 8.8% como maximo (YUCRA YUCRA, 2018)
obtuvo un porcentaje de humedad de 18.2%. A las 750 horas los muros a escala
sin el uso del impermeabilizante alcanzo un porcentaje de humedad de 18.5% como
maximo y con el uso de impermeabilizante alcanzo un porcentaje de humedad de
8,7% como maximo. A las 1000 horas los muros a escala sin el uso del
impermeabilizante alcanzo un porcentaje de humedad de 15.2% como méaximo y
con el uso de impermeabilizante alcanzo un porcentaje de humedad de 8.9% como
maximo segun (LI u. a., 2021) en su muro macizo el contenido de humedad se
mantuvo alrededor del 14%

Se determinaron las alturas capilares a las 100,300,500,750 y 1000 horas con y sin
el uso del polietileno de los muros a escala como impermeabilizante, en los muros
a escala sin el uso del impermeabilizante a las 100 horas alcanzo una altura capilar
de 17,2 cm como maximo y con el uso de impermeabilizante alcanzo una altura
capilar de 1,4 cm como méaximo. Segun (KONG u. a., 2019) su pared macizo en 100
horas alcanzo una altura de 16 cm y su pared con cavidad en 72 horas alcanzo una
altura de 16 cm. A las 300 horas los muros a escala sin el uso del impermeabilizante
alcanzo la altura capilar de 21,2 cm como maximo y con el uso de
impermeabilizante alcanzo una altura capilar de 2,2cm como maximo, (KONG u. a.,
2019) su pared macizo en 410 horas alcanzo una altura de 34 cm y su pared con
cavidad alcanzo en 310 horas una altura de 46 cm. Segun (ALVAREZ PAJARES, 2017)
sus muretes llegaron a una altura de 30cm, 27cm, 22.8cm y con el uso del producto
sikamur injecto cream alcanzo 0,1cm, 0,1cmy 0,7cm. A las 500 horas los muros a
escala sin el uso del impermeabilizante alcanzo la altura capilar de 25,5 cm como
maximo y con el uso de impermeabilizante alcanzo una altura capilar de 2,6cm
como maximo. A las 750 horas los muros a escala sin el uso del impermeabilizante
alcanzo la altura capilar de 32,9 cm como maximo y con el uso de
impermeabilizante alcanzo una altura capilar de 2,9 cm como maximo (KONG u. a.,
2019) su pared macizo en 76 horas alcanzo una altura de 46cm. A las 1000 horas
los muros a escala sin el uso del impermeabilizante alcanzo la altura capilar de 36

cm sin impermeabilizante y con el uso de impermeabilizante alcanzo una altura
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capilar de 3,1 cm como méximo segun los autores (LI u. a., 2021) a las 1150 horas

alcanzo 76 cm en el muro hueco y 58 cm en el muro macizo.

Se determino la tendencia polinébmica en funcion del tiempo siendo Y la altura

capilar y X el tiempo en horas el cual se obtiene de una regresion polinGmica de

grado 4 teniendo un coeficiente de determinacién de 1 de relacion muy fuerte.

Formula de regresion polinémica de la ascension capilar sin el uso del polietileno

como impermeabilizante

y=—1%10"10%x*+2x1077 xx3 — 1+ 107" * x? + 0.0352 * x + 14.076

RZ=1

Formula de regresiéon polindmica de la ascension capilar con el uso del polietileno

como impermeabilizante

y=2%10"12xx* =2 %1072 xx3 =3 x 107 * x2 4+ 0.0053 * x + 0.6715

RZ=1

Formula de regresion polindbmica del porcentaje de humedad sin el uso del

polietileno como impermeabilizante

y=—1x10"1%x*+3 %1077 xx3 —0,0002 = x> + 0.0472 * x + 24,86

R?=1

Formula de regresion polindbmica del porcentaje de humedad con el uso del

polietileno como impermeabilizante

y=—1%10""Txx* +3 %1078 x x> —3x107° xx2 + 0.0114 * x + 6,6723

R?=1

(L1u. a., 2021) determino la tendencia de los datos con la curva ajustada

y = 0.0000472x> — 0.00265x* + 0.0482x> — 0.288x> + 0.867x
(R? =0.9881)

Siendo X el tiempo y son los valores del contenido de humedad medidos por
TESTO-616 y por el método de pesaje.

Se obtuvo resultados de la eficiencia de la media de las alturas capilares con y sin
uso del polietileno como impermeabilizante a las 100,300,500,750,1000 horas. A
las 100 horas la media de la altura capilar de los muros sin impermeabilizante es
16,82cm y del grupo con impermeabilizante 1.17cm. La equivalencia de la media
de ambos grupos es de 6.96% y la eficiencia viene a ser 93.04%. A las 300 horas
la media de la altura capilar de los muros sin impermeabilizante es 20,21 cm y del

grupo con impermeabilizante 1.94 cm. La equivalencia de la media de ambos
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grupos es de 9.60% vy la eficiencia viene a ser 90.40%. A las 500 Horas la media
de la altura capilar de los muros sin impermeabilizante es 24.49 cm y del grupo con
impermeabilizante 2.42cm. La equivalencia de la media de ambos grupos es de
9.88% vy la eficiencia viene a ser 90.11%. A las 750 Horas la media de la altura
capilar de los muros sin impermeabilizante es 32.11cm y del grupo con
impermeabilizante 2.67cm. La equivalencia de la media de ambos grupos es de
8.32% vy la eficiencia viene a ser 91.68%. A las 1000 Horas la media de la altura
capilar de los muros sin impermeabilizante es 35.27cm y del grupo con
impermeabilizante 2.74cm. La equivalencia de la media de ambos grupos es de
7.77% y la eficiencia viene a ser 92.23%.

Se obtuvo resultados de la eficiencia de la media del porcentaje de humedad con
impermeabilizante de polietlieno y sin  impermeabilizantes a las
100,300,500,750,1000 horas. A las 100 horas la media del porcentaje de humedad
de los muros sin impermeabilizante es 27.68% y del grupo con impermeabilizante
7.56%. La equivalencia de la media de ambos grupos es de 27.31% y la eficiencia
viene a ser 72.68%. A las 300 Horas la media del porcentaje de humedad de los
muros sin impermeabilizante es 26.07% y del grupo con impermeabilizante 8.24%.
La equivalencia de la media de ambos grupos es de 31.61% y la eficiencia viene a
ser 68.39%. A las 500 Horas la media del porcentaje de humedad de los muros sin
impermeabilizante es 21.66% y del grupo con impermeabilizante 8.31%. La
equivalencia de la media de ambos grupos es de 38.37% y la eficiencia viene a ser
61.63%. A las 750 horas la media del porcentaje de humedad de los muros sin
impermeabilizante es 18.21% y del grupo con impermeabilizante 8.39%. La
equivalencia de la media de ambos grupos es de 46.07% y la eficiencia viene a ser
53.93%. A las 1000 Horas la media del porcentaje de humedad de los muros sin
impermeabilizante es 14.87% y del grupo con impermeabilizante 8.61%. La
equivalencia de la media de ambos grupos es de 57.90% vy la eficiencia viene a ser
42.09%. (ALVAREZ PAJARES, 2017) utilizo el producto SikaMur InjectoCream 100
como impermeabilizante en sus muretes y alcanzo una eficiencia de 98.85% en 324
horas y a las 300 horas el polietileno como impermeabilizante alcanzo 90,11% en
la ascension capilar y 68.95% en el porcentaje de humedad siendo el producto

SikaMur Injecto Cream 100 mas efectivo contra la humedad y la ascension capilar.
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VI.

CONCLUSIONES
El polietileno influyo de manera favorable en la humedad por capilaridad en los
muros de mamposteria en la urbanizacion Clara Victoria — Juliaca
La Urbanizacion Clara Victoria — Juliaca tiene suelos arcillosos y limosos de baja
plasticidad, teniendo suelos de permeabilidad media y sales solubles que exceden
los maximos permisibles encontrase en el rango de severo.
Se determino el porcentaje de humedad a (100,300,500,750 y 1000) horas de la
construccion de los muros a escala con el uso de polietileno alcanzando valores de
7.6%,8.2%,8.31%,8.39%,8.61% en promedio respectivamente, asi mismo sin el
uso de polietileno alcanzando valores de 27.7%,26,1%,21.7%,18.21%,14.86% en
promedio respectivamente. Se concluye que el polietileno influye de manera
significativa en la reduccion del porcentaje de humedad, en las 1000 horas
consiguiendo una diferencia del 6.25% siendo menor al 20%.
Se determino la altura de la ascensién capilar a (100,300,500,750 y 1000) horas de
la construccién de los muros a escala con el uso de polietileno alcanzando valores
de 1.2cm,1.9cm, 2.42cm, 2.67cm, 2.74cm en promedio respectivamente con el uso
del polietileno como impermeabilizante no supera los 30cm, asi mismo sin el uso
de polietileno alcanzo valores de 16.8cm, 20.2cm, 24.5cm, 32.11cm, 35.26 cm en
promedio respectivamente. Se concluye que el polietileno influye de manera
significativa en la reduccion de la ascension capilar, en las 1000 horas consiguiendo
una diferencia de 32.52 cm.
Se determino el esfuerzo cortante mediante el ensayo de compresion diagonal en
muretes de albafiileria a la muestra sin polietileno. Se efectu6 el ensayd después
de las 1000 horas de la medicién de la capilaridad y el porcentaje de humedad se
obtuvo un esfuerzo Vm:0.35 Mpa (3.59kg/cm2) con un tipo de falla diagonal.
Se determino el esfuerzo cortante mediante el ensayo de compresion diagonal en
muretes de albafiileria a la muestra con polietileno. Se efectud el ensay6 después
de las 1000 horas de la medicién de la capilaridad y el porcentaje de humedad se
obtuvo un esfuerzo Vm:0.65 Mpa (6.60kg/cm?2) con un tipo de falla diagonal.
Se concluye que el esfuerzo cortante es mayor respecto a la muestra patron.
Se tiene una diferencia de escuerzo cortante Vm:0.30 Mpa (3.01 kg/cm2) en el
ensayo de compresion diagonal en muretes de respecto al uso de polietiieno como

impermeabilizante.
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Se evalud la eficiencia del polietileno como barrera impermeabilizante en los muros
de mamposteria a las 1000 horas la eficiencia del polietieno como
impermeabilizante es alta creando una capa impermeable a lo largo de la base,
logrando controlar la altura capilar tiene una eficiencia de 92.23% y en el porcentaje
de humedad alcanzo un 42.09%.
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VII.

RECOMENDACIONES
En la ciudad de Juliaca se tiene alto contenido de sales solubles por lo tanto se
recomienda usar la lamina de polietleno como impermeabilizante en las
cimentaciones para futuras construcciones en la urbanizacion Clara Victoria de la
ciudad de Juliaca, el cual trabaja como una barrera impermeabilizante frente a sales
solubles y humedades por capilaridades.
Se recomienda utilizar el polietileno como impermeabilizante porque reduce el
porcentaje de humedad en los muros a escala en la urbanizacion clara victoria de
la ciudad de Juliaca.
Se recomienda utilizar el polietileno como impermeabilizante porque se reduce la
ascension capilar en los muros a escala en la urbanizacion clara victoria de la
ciudad de Juliaca.
Se recomienda utilizar el polietileno como impermeabilizante en los muros a escala
porque se tuvo un comportamiento favorable a la resistencia al corte la urbanizacion
clara victoria de la ciudad de Juliaca.
Se recomienda realizar investigaciones sobre el uso del polietilieno como

impermeabilizante en otras urbanizaciones de la ciudad de Juliaca.
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IX.

ANEXOS
ANEXO 1: Operacionalizacion de variables

Variable L L . . . ) Escala de
. Definicién Conceptual Definicion Operacional Dimensiones | Indicadores o
Independiente Medicion
polietieno es un polimero o
l istalino. flexibl En cuanto a la lamina de
parcialmente cristalino, flexible, o o ;
. polietileno se utilizara de Propiedades Espesor continua
) cuyas propiedades son | » | Fisicas !
Lamina de o impermeabilizante, se tendra en
o marcadamente influido por la .
polietileno . . cuenta sus caracteristicas
cantidad relativa de fases " »
o . fisicas y también se vera la —
amorfas y cristalino (Coutinho L L L Ascension .
eficiencia del polietileno Eficiencia . nominal
et al., 2003) Capilar
Variable L L . . . . Escala de
. Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores o
Dependiente Medicién
contenido de humedad
El agua de capilaridad es Se construiran los indice de pla}stludad .
] Propiedades granulometria continua
aquella que se adhiere en | muretes de acuerdo a la permeabilidad
los poros del suelo por el norma técnica y se fisicas del suelo contenido de sales solubles
efecto de la tension medira el porcentaje de Ascension Capilar | altura continua
superficial. El ascenso del | humedad y la altura
Humedad por agua dentro de los tubos capilar en . .
p 9 P % de Humedad porcentaje continua
Capilaridad de pequefio diametro 100,300,500,750 y 1000
sobre la superficie libre del | horas, Después de la
liquido es un fenémeno culminacion se medira el . .
% de Humedad porcentaje continua
gue se conoce como esfuerzo cortante en las
capilaridad. (Crespo muestras
Villalaz, 2004) correspondientes | .
Esfuerzo cortante | Carga/area continua
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ANEXO 2: matriz de consistencia

Clara Victoria — Juliaca?

Clara Victoria- Juliaca

urbanizacién Clara Victoria - Juliaca

Tema: Influencia del polietileno en la humedad por capilaridad en los muros de mamposteria en la urbanizacién Clara Victoria-Juliaca ENFOQUE: | Cuantitativo
Ejecutor: Alvaro Apaza Mamani- Adco Mamani Adolfo NIVEL: Explicativo
Fecha: Septiembre 2022 TIPO: Experimental
Problema Objetivos Hipotesis Variables Indicadores indices Instrum_en'to
de medicion
. S Variables
Problema general Objetivo general Hipotesis general Independientes:
¢En qué medida influye el polietileno en la | Determinar la Influencia del polietileno en la | El polietileno influye de manera favorable
humedad por capilaridad en los muros de | humedad por capilaridad en los muros de |en la reduccién de la humedad por e e —
. N o . P R S : Polietileno mm milimetro micrometro
mamposteria en la urbanizacién Clara Victoria | mamposteria en la urbanizacién Clara Victoria | capilaridad en los muros de mamposteria
- Juliaca? - Juliaca. en la urbanizacién Clara Victoria- Juliaca.
- . - T - Variables
Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas Dependientes:
Contenido de %, IP,
. . . . ) - 1. Las propiedades fisicas de la - humedaq . clasificacion
1. ¢, Cuales serian los resultados al determinar | 1. Determinar las propiedades fisicas del R L . . indice de plasticidad
. o s o urbanizacién clara victoria-Juliaca son Propiedades p de suelos, k | Ensayos en
las propiedades fisicas del suelo de la|suelo de la Urbanizacion Clara Victoria - ) . . o granulometria :
AR o . - arcillosos y limosos con un alto contenido | Fisicas del Suelo ~ sales laboratorio
urbanizacion clara victoria - Juliaca Juliaca . permeabilidad
de sales solubles permisibles. . solubles
contenido de sales totales
solubles
. . 2. El porcentaje de humedad capilar con el
s . 2. Determinar el porcentaje de humedad a - . -
2. ¢Cuénto es el porcentaje de humedad en (100,300,500, 750 1000) horas de la uso de polietileno como impermeabilizante
(100,300,500,750 y 1000) horas de la cons’trucéién ’de Ios):nuros de mamposteria a | € menor al  20% después de orcentaie de
construccion de los muros a escala con el uso escala con el uso de olietileﬁo como (100,300,500,750 y 1000) horas de la P humedjad porcentaje % humidimetro
de polietileno como impermeabilizante en la impermeabilizante en la urrkJ)anizacién Clara construccion de los muros de mamposteria
urbanizacién Clara Victoria - Juliaca? pert ; a escala en la urbanizacion Clara Victoria -
Victoria - Juliaca. A
Juliaca.
3.La altura de la ascensién capilar con el
3. ¢Cuéanto es la altura de la ascension capilar | 3.Determinar la altura de la ascension capilar | uso de polietileno como impermeabilizante
en (100,300,500,750 y 1000) horas de la|a (100,300,500,750 y 1000) horas de la|no supera los 30 cm después de altura de
construccion de los muros a escala con el uso | construccion de los muros de mamposteria a | (100,300,500,750 y 1000) horas de la ascension caoilar altura (m) metros flexémetro
de polietileno como impermeabilizante en la | escala con el uso de polietieno en la | construccién de los muros de mamposteria p
urbanizacion Clara Victoria -Juliaca? urbanizacion Clara Victoria-Juliaca. a escala en la urbanizacion Clara Victoria -
Juliaca.
4. ;Cuanto es el esfuerzo cortante después | 4. Determinar el esfuerzo cortante de los 4. El esfugrzo cortante de Ips muros de
. mamposteria a escala después de las 1000
de las 1000 horas de los muros de | muros a escala después de las 1000 horas o
p L horas con el uso del polietileno como . .
mamposteria a escala con el uso de|con el uso de polietieno como|. . esfuerzo cortante carga/ area KN/m2 laboratorio
- - . ) - A impermeabilizante es mayor respecto a la
polietileno como impermeabilizante en la | impermeabilizante en la urbanizaciéon Clara . on
S S . S ) muestra patréon en la urbanizacion Clara
urbanizacion Clara Victoria -Juliaca? Victoria-Juliaca. e "
Victoria -Juliaca.
5. ¢Cuéanto es la eficiencia del polietileno | 5. Evaluar la eficiencia del polietileno como | 5.El polietileno tiene un comportamiento
como barrera impermeabilizante en los muros | barrera impermeabilizante en los muros de | eficiente en los muros de mamposteria eficiencia del % % formula
de mamposteria a escala en la urbanizaciéon | mamposteria a escala en la urbanizacién | como barrera impermeabilizante en la polietileno
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ANEXO 3: Calculo de las eficiencias de las alturas capilares y porcentajes de

humedad
Tabla 21: Media de las alturas capilares
Horas Media
Sin Polietileno Con Polietileno
100 16,82 1,17
300 20,21 1,94
500 24.49 2,42
750 32,11 2,67
1000 35,27 2,74
Fuente: Elaboracion Propia
Alas 100 Horas
Equivalenci ‘ 100 = 6.96% Eficienci 1682~ 1,17 100 = 93.04%
= *k = = ———% =
quivalencia 16.82 96% Eficiencia 16.82 .04%
Alas 300 Horas
Equivalenci : 100 = 9.60%  Eficiencia = 222~ 19% 100 = 90.40%
= %k = . = = .
quivalencia 20,21 0 ficiencia 20,21 0
Alas 500 Horas
Equivalenci - 100 = 9.88% Eficienci 2349 — 2,42 100 = 90.11%
= *k = = —% =
qulvalencia 24,49 . 0 flCLeTlCla 24'49 . 0
Alas 750 Horas
Equivalenci : 100 = 832% Eficiencia = 222~ #57 100 = 91.68%
= %k = . = % = .
quivalencia 3211 o Eficiencia 3211 0
Alas 1000 Horas
Equivalenci : 100 = 7.77%  Eficiencia = —22. 274 100 = 92.23%
= *k = = —% =
qulvalencia 35,27 . 0 flCLeTlCla 35'27 . 0
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Tabla 22: Media de los porcentajes de humedad

Horas Media

Sin Polietileno Con Polietileno
100 27,68 7,56
300 26,07 8,24
500 21,66 8,31
750 18,21 8,39
1000 14,87 8,61

Fuente: Elaboracion Propia

Alas 100 Horas

Equivalencia = 7,56 * 100 = 27.31% Eficiencia = M * 100 = 72.68%
27,68 27,68
Alas 300 Horas
Equivalencia = 824 * 100 = 31.61% Eficiencia = M * 100 = 68.39%
26,07 26,07
Alas 500 Horas
Equivalencia = 831 * 100 = 38.37% Eficiencia = M * 100 = 61.63%
21,66 21,66
Alas 750 Horas
Equivalencia = 839 * 100 = 46.07% Eficiencia = M * 100 = 53.93%
18,21 18,21
Alas 1000 Horas
Equivalencia = 8601 * 100 = 57.90% Eficiencia = w * 100 = 42.09%
14,87 14,87

44



ANEXO 4: Estudio de las propiedades fisicas del suelo de la zona de estudio

Ubicacion Leyenda

Urbanizacion Clara Victoria | & calicata
; 7= (" Urbanizacion Clara Victoria

¥
!
%

oog,l;‘e Earth‘ i
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ANEXO 5: ficha validada para recoleccion de datos

RECOLECCION DE DATOS DE LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD DE LA MUESTRA PATRON

Tema: Influencia del polietileno en la humedad por capilaridad en los muros de mamposteria en la urbanizacién Clara Victoria-Juliaca

P Adco Mamani Adolfo Lugar Provincia Departamento
) Alvaro Apaza Mamani Urbanizacion Clara Victoria -Juliaca San Roman Puno
TIEMPO: FECHA
Nro de Muestras |M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9

Altura capilar ()

% de Humedad

RECOLECCION DE DATOS CON EL USO DEL POLIETILENO COMO IMPERMEABILIZANTE

Tema: Influencia del polietileno en la humedad por capilaridad en los muros de mamposteria en la urbanizacién Clara Victoria-Juliaca

pa— Adco Mamani Adolfo Lugar Provincia Departamento
) Alvaro Apaza Mamani Urbanizacion Clara Victoria -Juliaca San Roman Puno
TIEMPO: FECHA
Nro de Muestras |M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 M-8 M-9

Altura capilar ()

% de Humedad
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ANEXO 6: Resultados de laboratorio de mecanica de suelos

et
Contratistas Generalgﬁ
~ AMUTRA e
€0 §
L

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad |

RUC: 20601612616

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

N

INFORME DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

GC

AG - 1068

ASTM D 6913 /D 6913M- 17 - NTP 339,128/ NTP 338,134

~ Pag.1-1
PROYECTO INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-
JULIACA
SOLICITA BACH. ADCO MAMANI ADOLFO F. SOLICITUD 1 2022-04-28
BACH. APAZA MAMANI ALVARO F.EJECIZION  ; 2022-05-01
UBICACION PUNO - SAN ROMAHN - JULIACA ENSAY. DO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA TAMALZ . ANIMO e’
PROPIO PESO INICIAL 492 g
000-1.50  m FRACCICN SECA 44789
c01 MUESTRA: M-01 NIVEL FREATICO NP m
TAMIZ ASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENDO_ PORCENTAJE ESPECIFICACIONCS RESULTADOS
o) RETENDO RETENIDO ACUMULADO. QUE PASA GRADACION
32 80,89
= . IPC i
=y 76.200 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
212 63,500 %Peso Maletial >4: 0.3%
z 50,800 % Peso Material <4 99.7%
112" 38,100 Limite Liquido (LL) : 30
i 25,400 Limte Piastico (LP) - 240
2 15,000 indice Piastico (IP) - 90
i3 12,700 (SUCS) : ML
33 9,500 100.0 Ciasific.(AASHTO) : A4(8)
N4 4,750 14 03 03 997 OTRAS CARACTERISTICAS
N8 2,360
N 10 2,000 39 [X] 12 98.8 S [Contenido de Humedad %
W 16 7,190 Materia Organica —
¥20 0,840 44 10 22 978 indice de -
N30 0,600 indice de Liquidez. 3
F 40 0,425 34 08 29 o7.1 ST Descripcion del (IC) z s -
W50 .300 — 00 29 97,1 o OE LAMUESTRA
N° 60 477
W 100 150 110 24 54 946 RETENIDO TAMIZ "4 = 03 % 5
N° 200 .075 334 7.4 128 872 COORDENASAS = §288223,08 N
<200 FONDO 3817 872 100,0 00 3BITTSE6E
CURVA GRANULOMETRICA
2 T W 1 s 7w e N4 10 0 “ @ 100 200
100 0 = F R T
® t
© i
e 70 — i
g ‘ ;
j
s 50
F :
1 |
0 T T
g | |
L2 20 - T
10
i g ° : T ] B8
1,4 - § s =
2 g & € ¢ ¢ E ?. I S & 5
Abertura (mm)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial 0 total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.l.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION -
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951010447 / 951 671568

Correos; informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

_/

020660
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N\

Contratics conrass J7|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

1
I eoc““Tn“l TnTM-} CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD GCT - ECH - 865
ASTM D -2216 pagina 1de 1

PROYECTO : INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA
URBANIZACION CLARA VICTORIA-JULIACA

SOLICITANTE : BACH.ADCO MAMANIADOLFO
: BACH. APAZA MAMANI ALVARO F.SOLICITUD : 2022-04-28
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION : 2022-04-29

ENSAYADO EN; LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELR L.

[ DATOS DE LA MUESTRA

SONDEO :  CALICATA ENSAYO : c-01
MATERIAL : PROPIO MUESTRA - M-01
PROFUNDIDAD : 0.00-1.50 m NIVEL FREATICO : NP
HORA :  17:30:00 p.m. T.M.N. VISUAL : 3/8"

N° DESCRIPCION UNIDADES RESULTADOS
NUMERO DE TARRO

SA DEL TARRO
MASA DELAGUA

~Nolo s W -
»
Roioiniwic|Z

HUMEDAD

& CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: | 32% 2|

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

La muestra fue puesta en el por el

El metodo usado fue A" £1% de acuerdo a su tamafio maximo nominal visual.
Las muestras se pi ‘en el interior de sacos con su etiqueta respectiva.
No se ha realizado la exclucion de ningun tamafio del agregado.

La muestra no presenta rotulado externo.

La muestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa ridk

La muestra se presento en sacos sellados.

8 =

alwina

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. ‘

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.l.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
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INGENIERIA

CONSTRUCCION

- CONTROL DE CALIDAD

- SUPERVISION -
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951010447 / 851 671568

Correos:

informes@geocontroltotal.com /
www.geocontroltotal

.com

geocontroltotal@gmail.com

L_4 \
Contrarees corass JT| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
£
I eocn“‘n“l TnTAl& CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calided | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT - ELC - 1008
ASTM D 4318/ NTP 339,120 pagina T
PROYECTO  : INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION
CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE : BACH. ADCO MAMANI ADOLFO
: BACH. APAZA MAMANI ALVARO F. SOLICITUD : 2022-04-28
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-05-01
[ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIO PROFUNDIDAD(m): 0.00-1.50
c-01 ESPESOR : 150m
M-01 NIVEL FREATICO : NP
38 C. HUMEDAD N. : 2%
LIMITE LiQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
IN° Tara D T-05 T-09 T-01 LL (%)
Masa Tara + suelo himedo (@) 41,87 42,02 43,92 33
Masa Tara + suelo seco (Q) 37,47 37,19 39,73 LP (%)
Masa del agua ) 4,40 483 4,19 24
Masa de la tara (9) 2374 22,48 27,17 1P (%)
Masa del suelo seco (9) 13,73 14,71 12,56 9
Contenido de humedad [ (%) 32,05 32,83 33,36
Numero de golpes 32 24 19
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N° Tara D T-447 T-70 . LIMITE LIQUIDO
Masa Tara + suelo himedo ()= 14,30 15,36 ik
Masa Tara + suelo seco (@.) 1319 1398 LP: LIMITE PLASTICO
Masa de la tara (P 8,60 8,34
Masa del @) (3 1.9 INDICE DE
Masa del suelo seco (9) 4,59 584 IP: PLASTICIDAD
Contenido de humedad (%) 24,18 24,47
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
piell % ’
]
|
l § f R'=0,9969 l
1 z | S 7 R T _;_ = 2% R PP T L patc |
QAL e = i 1
| g | |
| { i |
P ‘
\ | z E secadgl
| 20 e
10 15 20 25 30 @0
[ N* DE GOLPES
= . SRt L e =) S e S\ e " el Lol
“OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 DA MUESTRA FUE PUESTO EN EL LABORATORX) POR EL SOLICITANTE.
2 |EL METOOX
3 6L MEN <
0 6L veTooo REALZADO UEDIANTE TAVZADO
s €L ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA INALTERADA-
: [PARA LL NTEO
0 ARA DETERMPAR L SE REALIZO UN ROLADO MAHUAL S
9 EL
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. 3
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

SEGURIDAD EN OBRA

020662

49



7

N\

CONSTRUCCION -

g 4
Contratist Genera|§5)r LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
£
3
I eoc““1rn“l T“Tllf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingonieria - Construccion - Control do Calided | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO GCT - EAG - 1069
ASTM D 6913 /D 6913M - 17 - NTP 339,128/ NTP 330,134 Pag. 1-1
PROYECTO H INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-
JULIACA
SOLICITA BACH. ADCO MAMANI ADOLFO F. SOLICITUD 1 2022-04-28
BACH. APAZA MAMANI ALVARO F.EJECUCION  : 2022-05-01
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA EN:L TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO CALICATA TAMANO MAXIMO 3
MATERIAL PROPIO PESO INICIAL 8540 9
[PROFUNDIDAD 000-150 m FRACCION SECA 8418 9
[ENSAYO c02 MUESTRA : M01 NIVEL FREATICO NP m
TAMIZ MSHTO T.27 PESO PORCENTAJE RETENOO PORCENTAJE ESPECIFICACIONES RESULTADOS
) RETENDO. RETENDO ACUMULADO. Que PASA GRADACION
e L) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76,200
212 63,500 %Peso Material >4 14%
2 50,800 % Peso Material <4 98,6%
11 38,100 Limite Liquido (LL) : 300
) 25,400 Limite Piastico (LP) : 200
" 19,000 Indice Piastico (IP) 100
2z 12,700 Clasificacion(SUCS) cL
s’ 9,500 100,0 Clasific (AMSHTO) : A4(8)
N4 4,750 122 1.4 14 986
) 250 OTRAS CARACTERISTICAS
N® 1 2,000 55 08 21 97.9 [Contenido de Humedad 2%
N T 1,190 Materia Organica -
* 20 0,840 122 14 35 965 Indice de -
P 0,600 indice de Liquidez -
N° 40 425 8,5 1.0 45 95.5 [ Descripcion del (IC) 3 -
F o 300 00 45 955 OF LANUESTRA
& 77
N° 100 150 242 28 73 92,7 RETENIDO TAMIZN*4 = 14 %
200 0,075 346 41 114 886 COORDENASAS = 6288367,00 N
<N*200 FONDO 756.8 88,6 100.0 00 382153,00 €
CURVA GRANULOMETRICA
2z T v L " w Ne 10 0 “© 0 100 200
100 = ——
T i = R 11
© I
o i
H
o 70
£ i
‘ '
fros® 5
4 “© t
! |
21 ]
& 2 ; !
o 4L | i
0
E 8
§ 5 g0 § o4 g : § B 8
Abertura (mm)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
CiP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estan r dos a la muestra yad
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Contratistas Generalgﬁ} LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

coCONTROL TOTAL:

Ingenieria - Construccion - Control de Calided RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D -2216 pagina 1 de 1
PROYECTO :  INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA
URBANIZACION CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE BACH. ADCO MAMANI ADOLFO
: BACH. APAZA MAMANI ALVARO F.SOLICITUD : 2022-04-28
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION : 2022-04-29
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
i DATOS DE LA MUESTRA =
|SONDEO CALICATA ENSAYO : C-02
MATERIAL PROPIO MUESTRA % M-01
PROFUNDIDAD 0.00-1.50 m NIVEL FREATICO : NP
HORA 17:30:00 p.m. T.M.N. VISUAL : 3/8"
N° DESCRIPCION UNIDADES RESULTADOS
1 NUMERO DE TARRO Ne 3
2 MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO HUMEDO 9
3 g
4 9
g
[: MASA DEL SUELO SECO g
HUMEDAD %
[ CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: [ 29% ]
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 [ Lamuestra fue puesta en el o por el solici
2 El metodo usado fue "A" £1% de acuerdo a su tamario maximo nominal visual.
3 Las muestras se presentaron en el interior de sacos con su etiqueta
4 No se ha realizado la exclucion de ningun tamafio del d
La muestra no presenta rotulado externo.
La muestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa id
La muestra se presento en sacos sellados.
e —

Los resultados refle

El laboratorio no se
INGENIERIA

Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.

jados en este informe solo estan r a la muestra

hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
- CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD o SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
020664

51



N

Cunt;atisr,as Generali\sﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Y YT YT A
I eoc““.m“l 'm'mli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT - ELC - 1009
ASTM D 4318/ NTP 339,129 pagina 1de 1
PROYECTO  : INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION
CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE : BACH. ADCO MAMANI ADOLFO
: BACH. APAZA MAMANI ALVARO F.SOLICITUD :  2022-04-28
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-05-01
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIO [PROFUNDIDAD(m): 0.00 - 1.50
c02 |ESPESOR : 1.50m
Mot NIVEL FREATICO : [
e C. HUMEDAD N. : 20%
LIMITE_LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
N° Tara D T-01 T-02 T03 LL (%)
Masa Tara + suelo humedo @ 35,66 38,69 33.25 2 30
Masa Tara + suelo seco (@) 32,89 35,12 30,80 LP (%)
Masa del agua @ 2,77 357 245 20
Masa de la tara (@ 2312 2314 23,10 4
Masa del suelo seco (0) 977 1198 .10 1P (%) 10
Contenido de humedad (%) 28,35 29,80 31,82
Numero de golpes 32 25 18
LIMITE_PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N° Tara D T-04 T-05
s ITE
Masa Tara + suelo himedo @ 15,12 1622 O HMTE Hotoo
Masa Tara + suelo seco (@) 14,10 14,18 LP: LIMITE PLASTICO
Masa de la tara (2) 9.10 9.10 >
Masa del agua TR 1.02 1.04 INDICE DE
Masa del suelo seco [ gy i@ 5.00 5,08 IP: PLASTICIDAD
Contenido de humedad (%) 20,40 20,47
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
1 ;
£ ‘
: [ |
| é \ i
2 | |
M %0 | \\ - y = |
‘ Qo | ! R*=0,9998 |
g | i
8 |
1 2 10 15 20 2 25 § 30 e 3 X o
| N’ DE GOLPES : A= G =8 |
~—OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 LA MUESTRA FUE PUESTO EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
2 €L METODO DE ENSAYO UTILIZADO FUE DE MULTIPUNTOS.
3 EL VIA SECA al 1088 °C
“ [EL METOOO PARTICU TAMIZADO.
5 L 0BTLBO!
- Co
> = a0
. A DETERMIOR L7 SE REALEO U ROLAGO WANUAL
v O S

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. 4% y
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION b SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com
020665
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conion otnss Jy|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E|
L
I eoc““lnol T“TM: CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Caidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO [_____UWEM:i
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO GCT - EAG - 1070
ASTM D 8913 /D 6913M - 17 - NTP 339,128/ NTP 336,134 Pag.1-1
PROYECTO INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-
JULIACA
SOLICITA BACH. ADCO MAMANI ADOLFO F. SOLICITUD + 2022-04-28
BACH. APAZA MAMANI ALVARO F.EJECUCION  : 2022-05-01
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA HE TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA TAMANO MAXIMO 1 s
PROPIO PESO INICIAL { 7342 9
000-150 m FRACCION SECA 7334 9
c03 MUESTRA : M-01 NIVEL FREATICO NP m
AASHTO T-27 PESO PORCENTAR RETENIDO PORCENTAJE [ESPECIFICACIONES RESUL’ S
e e | evowe | merowo | cumuoo | ove o GRADACION poLTAS
3127 80,89
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76,200
212" 63.500 %Peso Material >4: 0.1%
z 50,800 % Peso Material <4 99,9%
iz 36,100 Limite Liquido (L) : 30
r 25,400 Limite Pidstico (LP) 240
S 15,000 indice Piastico (IP): 90
i3 12,700 i (SUCS) : ML
38" 9,500 100.0 |Clasific. (AASHTO) : A4(8)
LA i 0 oL o+ L OTRAS CARACTERISTICAS
N8 2360
N 10 2.000 58 08 0.9 99.1 [Contenido de Humedad 5 %
N 16 1,190 Materia Organica ¢ g -
N*20 0,840 124 17 26 97.4 : : -
N°30 0,600 indice de Liquidez E : =
N 40 0,425 9.8 13 39 96.1 [Descripcion del (IC) : ~
N'50 0,300 00 39 96,1 OF LANUESTRA
N80 0477
N* 100 0,150 150 20 5.9 941 RETENIDO TAMIZ N = 0,1%
N° 200 0,075 462 63 122 87.8 COORDENASAS = 6288069,00 N
<N°200 FONDO 6444 878 100.0 0.0 38225200 €
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.IL.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

= CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION )

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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Contratistas Generaleg — LABORATOR'O DE SUELOS Y CONCRETO

Confaitas Gveraes T,
I eoc"“‘n“l TnTME CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Tngenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO [_CODIGO DE INFORME _|
ENSAYO CONTENIDO DEHUMEDAD GCT - ECH - 867
ASTMD 2216 pagina 1de 1

PROYECTO :  INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA
URBANIZACION CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE : BACH.ADCO MAMANIADOLFO

: BACH. APAZA MAMANI ALVARO F.SOLICITUD : 2022-04-28
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION : 2022-04-20
[ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIRL.
| DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ENSAYO 2 C-03
:  PROPIO MUESTRA 5 M-01
PROFUNDIDAD : 0.00-1.50 m NIVEL FREATICO : NP
HORA :17:30:00 p.m. T.M.N. VISUAL 3 3/8"
N° DESCRIPCION UNIDADES RESULTADOS
1 NUMERO DE TARRO N° 30
[ <2 MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO HUMEDO [} 790,50
3 0 + MASA DEL SUELO SECO 9 627,90
4 9 113,00
: g 163,60
6 [} 514,90
7 HUMEDAD % 31,58
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: 32%
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
La muestra fue puesta en el por el
2 El metodo usado fue "A" +1% de acuerdo a su tamafio maximo nominal visual.
Las muestras se presentaron en el interior de sacos con su etiqueta respectiva.
4 No se ha realizado la exclucion de ningun tamafio del agregado.
5 La muestra no presenta rotulado extemo.
6 La muestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa id
7 | Lamuestra se presento en sacos sellados.
8 (&=

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. X 5
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LL.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
020667
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contrarores s Jy7| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.|
I eocn“"ml T“TM.L CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenteria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT -ELC - 1010
ASTM D 4318 / NTP 330,120 pagnaidel
PROYEGTO  : INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION
CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE : BACH. ADCO MAMANI ADOLFO
: BACH. APAZA MAMANI ALVARO F.SOLICITUD :  2022-04-28
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2022-05-01

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL __ :  PROPIO [PROFUNDIDAD(m): | 0.00-1.50
s 03 ESPESOR 3 1.50m
MUESTRA : M0t ‘NIVEL FREATICO : NP
T.M.VISUAL - e C. HUMEDAD N. : 2%
LIMITE_LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
N° Tara ) T-08 T-07 T-08 LL (%)
Masa Tara + suelo humedo (@ 40,01 42,50 43,56 33
Masa Tara + suelo seco i) 36,00 37.51 39,40 LP (%)
Masa del agua (@ 401 4,99 416 24
Masa de la tara () 23,74 22,48 27,17 1P (%)
Masa del suelo seco (@ 12,26 15,03 12,23 9
Contenido de humedad (%) 32,71 33,20 34,01
Numero de golpes 30 24 15
LIMITE_PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
QL] L) L8 10 LL: LIMITE LIQUIDO
Masa Tara + suelo himedo RV (g e 14,28 15,02
Masa Tara + suelo seco (@) 13.19 13.75 LP: LIMITE PLASTICO
Masa de la tara (9.) 8,60 8,:24(7)
Masa del agua (@) 1,09 1,
Masa del suelo seco (@) 4.59 545 IP: pmgﬁp
Contenido de humedad % 23,75 23,30

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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[EL METODO DE ENSAYO UTILZADO FUE DE MULTIPUNTOS.

EL AIRE Y HORNO A 11045 °C.

< YORES TAMZADO.

[EL ESPECINEN 5E OBTUBO DE LNA MUESTRA INALTERADA
EXCLX

e €Ter

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. 3
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
020668
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coniene ctes Jy|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
I 1
eocn“lnol mTM.f CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingeneria - Canstruccion - Control de Calided | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO Fﬂﬂ"’_m_‘:J
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO GCT - EAG - 1071
ASTM D 6913 /D 8913M - 17 - NTP 339,128/ NTP 339,134 Pag 1-1
INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-
PROYECTO JULIACA
SOLICITA : BACH. ADCO MAMANI ADOLFO F. SOLICITUD : 2022-04-28
BACH. APAZA MAMANI ALVARO F.EJECUCION  : 2022-05-01
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA EN: LA TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
[SONDEO : CALICATA TAMANO MAXIMO 7 3
MATERIAL 8 PROPIO PESO INICIAL £ 5450 g
PROFUNDIDAD : 000-150 m FRACCION SECA D 53169
ENSAYO 3 c04 MUESTRA : M01 NIVEL FREATICO 3 NP m
TAMIZ AASHTO T-27 PESO. PORCENTAE RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFICACIONES RESULTADOS
) RETENOCO RETENOO ACAARADO oue pasA GRADACION
3z 80,69
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76,200
212" 63.500 [%Peso Material >4: 2.5%
2 50,800 % Peso Material <4 97.5%
11z 38,100 Limite Liquido (LL) : 320
Be 25.400 Limite Pistico (LP) : 20
U 19,000 indice Piastico (IP) : 90
iz 12,700  Clasificacion(SUCS) : cL
38" 9,500 100,0 Clasific,(AASHTO) : A4(7)
e i 154 2 £ L) OTRAS CARACTERISTICAS
[ 2,360
Ne A 2,000 245 45 70 93.0 Contenido de Humedad 3%
N 1,180 Materia Organica 3 -
N 0.840 158 29 9.9 90.1 Indice de Consistencia £ -
N° 600 indice de Liquidez t -
v 425 115 21 120 88,0 Descripcion del (IC) -
N X 300 00 120 88,0 o CAUEETRA
N° 80 177 D e e
N* 100 150 340 6.2 182 818 RETENIDO TAMIZN*4 = 2,5 %
N° 200 075 67.0 123 305 69.5 COORDENASAS = 6287950,00 N
<N* 200 FONDO 378.8 69,5 1000 0.0 38192200 E
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
£l laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

\
cmamgsenﬂa,‘g)?" LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
|

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD GCT-ECH - 868
ASTMD -2216 pagina 1de 1

PROYECTO . INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA
URBANIZACION CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE : BACH.ADCO MAMANIADOLFO

: BACH. APAZA MAMANI ALVARO F. SOLICITUD i 2022-04-28
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION : 2022-04-29
[ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO :  CALICATA ENSAYO H C-04
MATERIAL : PROPIO MUESTRA 5 M-01
PROFUNDIDAD : 0.00-1.50 m NIVEL FREATICO : NP
HORA :  17:30:00 p.m. T.M.N. VISUAL 5 3/8"
N° DESCRIPCION UNIDADES RESULTADOS
1 NO
2 9
3 9
4 9
5 g
6 g
7 %
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: ] 33% 1
—OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 [ Lamuestra fue puesta en el por el solici
2 T El metodo usado fue "A" 1% de acuerdo a su tamafio maximo nominal visual.
3 Las muestras se presentaron en el interior de sacos con su etiqueta respectiva.
4 No se ha realizado la exclucion de ningun tamafio del d
La muestra no presenta rotulado externo.
La muestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa requerido.
La muestra se presento en sacos sellados.
3 —

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
Or—
<0670




contrersn cnones Jy| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eoc““‘n“l T“TAIS CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingeieria - Construccion - Control de Calided | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT - ELC - 1011
ASTM D 4318/ NTP 330,120 pagina 1de 1
PROYECTO : INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION
CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE : BACH. ADCO MAMANI ADOLFO
: BACH. APAZA MAMANI ALVARO F. SOLICITUD : 2022-04-28
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-05-01
'ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIRL
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIO PROFUNDIDAD(m): 0.00-1.50
c-04 ESPESOR : 150m
M-01 NIVEL FREATICO : NP
e C. HUMEDAD N. : 3%
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
N° Tara D T-23 T-24 T-25 LL (%)
Masa Tara + suelo himedo ) 42,71 42,86 44,80 32
Masa Tara + suelo seco (@) 37,47 37,78 3943 LP (%)
Masadelagua (@ 524 5,08 5,37 23
Masa de la tara @ 20,10 21,50 23,40 1P (%)
Masa del suelo seco (9) 17,37 16,28 16,03 & 9
Contenido de humedad (%) 30,15 31,21 33,49
Numero de golpes 33 27 19
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N° Tara D TA7 T8
: MIT! IDO
Masa Tara + suelo humedo T @) 14.24 15,12 LL LIMITE LiQu|
Masa Tara + suelo seco @) 13,12 1388 : LIMITE PLASTICO
Masa de la tara (@) 830 834 i
Masa del agua (@) 112 1,24 INDICE DE
Masa del suelo seco @) 482 5.54 IP: PLASTICIDAD
Contenido de humedad (%) 23,24 22,38

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. 3

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
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Contrares conraes JT| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc““‘n“l TnTM& CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

N\

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO GCT - EAG - 1072
ASTM D 6913/ D 6913M - 17 - NTP 339,128/ NTP 339,134 o 1T
 INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-
PROYECTO Rl iy
soLiCITA : BACH ADCO MAMANI ADOLFO F.SOLICITUD  : 2022:04-28
BACH. APAZA MAMANI ALVARO F.EJECUCION  : 2022-05-01
UBICACION : PUNO-SAN ROMAN - JULIACA iU ToTAL
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA TAMAROC WAXIMO ¢ TR
PROPIO PESO INICIAL : 957.0 9
000-150 m FRACCIONSECA  : 9550 9
c05 MUESTRA : Mol NIVELFREATICO __: NP m
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAX RETENIOO PORCENTAJE ESPECIFICACIONES RESULTADOS
(mm) RETENODO RETENIDO. ACUMAADO OuE PASA GRADACION
v = DESCRIPGION DE LA MUESTRA
> 76,200
72 3,500 SiPeso Materal >4: 0%
z 50,800 % Peso Material <4 99.8%
T 38,100 Limits Liquido (LL) 340
T 25,400 Limite Piastico (LP) 250
73 75,000 indice Piastico (IP): 0
73 72700 cs): ML
e 9,500 1000 Ciasifc (AASHTO) A4(8)
LA Laed 2 LB 2 e OTRAS CARACTERISTICAS
e 2360
N* 10 2,000 55 08 08 99.2 Contenido de Humedad 34%
[l 7,180 Materia Orgénica TR =
e 2t 0,800 52 [ T4 566 indice de : =
[ 0,600 (ndice de Liqudez : =
W& 425 [ 05 ) X Descripcion dei (C) : : =
[ 200 0.0 19 8.1 AT
[ 77
Ne 100 150 154 18 35 965 RETENIDO TAMIZ N°4 = 0.2 %
W 200 0075 468 X 84 916 COORDENASAS = 8288168.00N |
<N°200 FONDO 8765 916 100,0 0.0 382043,00 €
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Hirndo Quintonilla
CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. -
Esta terminantemente prohibido |a reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION r SEGURIDAD EN OBRA
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Contratistas senm.gr LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoen"‘nnl T“'nl:n CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

N

Ingenteria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD 2216 ‘pagina 1 de 1
PROYECTO . INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA

URBANIZACION CLARA VICTORIA-JULIACA

SOLICITANTE : BACH.ADCO MAMANIADOLFO

BACH. APAZA MAMANI ALVARO F.SOLICITUD : 2022-04-28

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION : 2022-04-29

ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.

B DATOS DE LA MUESTRA |
SONDEO CALICATA ENSAYO £ C-05
MATERIAL PROPIO MUESTRA 3 M-01
PROFUNDIDAD : 0.00-1.50 m NIVEL FREATICO : NP
HORA : 17:30:00 p.m. T.M.N. VISUAL : 3/8"
N° DESCRIPCION UNIDADES RESULTADOS
1 NUMERO DE TARRO N Ne 6
SRR EL SUELO HUMEDO 9 567,50
3 g 456,00
4 g 124,00
9 111,50
6 [ 332,00
HUMEDAD % 33,58
r CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: 34% |
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
|~ Lamuestra fue puesta en el por el
| Emetodo usado fue "A" +1% de acuerdo a su tamafio maximo nominal visual
Las muestras se presentaron en el interior de sacos con su etiqueta respectiva.
4 No se ha realizado la exclucion de ningun tamafio del ok
5 La muestra no presenta rotulado extemno.
6 La muestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa requerido.
7 | Lamuestra se presento en sacos sellados.
8 |-

\

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados

| i 0 | ROL D ALIDAD PER | RIDAD DBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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Contratistas Generales '
[

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

RUC: 20601612616

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

P

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LiIMITES DE ATTERBERG GCT -ELC - 1012
ASTM D 4318/ NTP 339,120 pagina 1de 1
PROYEGTO : INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION
CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE : BACH. ADCO MAMANI ADOLFO
: BACH. APAZA MAMANI ALVARO F. SOLICITUD : 2022-04-28
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2022-05-01
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIO. |PROFUNDIDAD(m): 0.00-1.50
c-05 ESPESOR : 1,50 m
M-01 NIVEL FREATICO : NP
s C. HUMEDAD N. : U%
LIMITE_LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
N° Tara D T-46 T-21 T-85 LL (%)
Masa Tara + suelo himedo ) 4145 41,60 4348 34
Masa Tara + suelo seco (@) 37,10 36,82 39,33 LP (%)
Masa del agua gy 436 478 4.15 25
Masa de la tara (0 2374 22,60 2717 1P (%)
Masa del suelo seco @ 13,36 14,22 12,16 9
Contenido de humedad (%) 32,62 33,63 34,11
Namero de golpes 35 23 20
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N° Tara D T-01 vV
¢ LIMITE LIQUIDO
Masa Tara + suelo humedo | D) 14,16 15,21 LL
Masa Tara + suelo seco (@) 13.06 1384 : LIMITE PLASTICO
Masa de la tara (9.) 8,70 8,34 LP:
Masadelagua _ (@) 110 137 INDICE DE
Masa del suelo seco (@) 4.36 5,50 IP: PLASTICIDAD
Contenido de humedad (%) 25,22 24,84
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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2 L. METODO DE ENSAYO UTILIZADO FUE DE MULTIPUNTOS.
7 ) L v 110 <
“ €L TAMZ N TAMZADO
s 6L ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA INALTERADA
< oy
7 AL
. |PARA DETERMINAR LP SE REALIZO UN ROLADO MANUAL.
° | EL COEF? TERY

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROLDECALIDAD - SUPERVISION -

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

SEGURIDAD EN OBRA

Correos:  informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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INGENIERIA = CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION -

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

s s )| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
I L
eoc““‘nul T“Tllc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construceién - Control do Calidsd | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
PERMEABILIDAD DE CARGA CONSTANTE EN SUELOS |__GCT-EPER-027 |
ASTM D 2434, NTP 339,147 -1
PROYECTO INFLUENGIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE BACH. ADCO MAMANI ADOLFO
BACH. APAZA MAMANI ALVARO F. SOLICITUD 2022-04-28
UBICACION 1 PUNO-SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION 2022.05-12
EN: LA TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL PROPIO [DIAMETRO (cm) _ 68
ENSAYO c-o1 AREA (cm2) 3632 q* L
MUESTRA M-01 DISTANCIA (cm) 75 K =k
T.M. MUESTRA <N4 VOLUMEN (cm3) 2738 = AsHet
PROFUNDIDAD(m) : -1.50 PESO TOTAL (9) 473
ALTURA DE MUESTRA 929 [PESO UNITARIO (glcn 3) 1,402
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
PERDIDA DE CARGA GRADIENTE El DE
HIDRAULICA HIDRAULICO VOLUMEN TIEMPO TEMPERATURA D ean
&h i v T T ky k20
cm - cm3 s °C cml/s cmis
135 1,453 337,38 15 201 0,003070 0,002089
225 2422 337,38 15 20,1 0,005116 0,004982
315 3,391 337,38 15 201 0,007163 0,008975
39 4,198 337,38 15 20,1 0,008868 0,008636
48 5,167 337,38 15 20,1 0.010914 0,010628
855 5,974 337,38 15 20,1 0,012620 0,012289
60,0 6,459 337,38 15 201 0,013643 0,013285
PROMEDIO 0,008770 0,008541
] 0,969 337,38 15 20,1 3 0,002046 0,001993
16,5 1,776 337,38 15 20,1 0,003752 0,003654
255 2,745 337,38 15 20,1 0,005798 0,005646
33 3,552 337,38 15 201 0,007504 0,007307
405 4,380 337,38 15 20,1 0,009209 0,008968
48 5,167 337,38 15 20,1 0,010914 0,010628
7.0 6,136 337,38 15 20,1 0,012961 0,012621
PROMEDIO 0,007455 0,007260
9,0 0,969 337,38 15 20,1 0,002046 0,001993
12,0 1,202 337,38 15 20,1 0,002729 0,002657
210 2,260 337,38 15 20,1 0,004775 0,004850
30,0 3,229 337,38 15 201 0,008821 0,008643
s 4,037 337,38 15 20,1 0,008527 0,008303
45,0 4,844 337,38 15 20,1 0,010232 0,000964
510 5,490 337,38 15 20,1 0,011596 0,011203
PROMEDIO 0,008675 0,006500
RESULTADOS
PERMEABILIDAD MEDIA Ky = 7,63E-03 cm/s PERMEAD!LICAD MEDIA Ky = 7,43E-03 cm/s
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
2 EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA
EL RESULTADO PROVIENE DE 03 ENSAYOS INDEPENDIENTES EN LABORATORIO.
GEOCONTROL TOTA L.
intanilla
CIP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.
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Contratistas Generales — LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E,|
T eocn“lnol Tn‘nl& CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
ngeniara - Construccion - Controlde Calded | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
PERMEABILIDAD DE CARGA CONSTANTE EN SUELOS
ASTM D 2434, NTP 339,147 Pag.1-1
PROYECTO . INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE : BACH. ADCO MAMANI ADOLFO
BACH. APAZA MAMANI ALVARO F.SOLICITUD 1 2020428
PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION 2022:05-12
EN: LS TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIO [OAMETRO (em) T 68
2 e — axl
f K=
<N°4 VOLUMEN (cm3) T 33738 AxHxt
150 |PESO TOTAL (9) PR F)
929 |PESO UNITARIO (giewn3) : 1402
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
P MoRLcA | womatico | Vouumew mEweo Comvamioas | penmesswion
ah i Y, T T kr k20
cm - em3 s «c cmis cmis
54 0,581 337,38 15 201 0,001228 0,001196
21 2,260 337,38 15 201 0,004775 0,004650
336 3,617 337,38 15 201 0,007640 0,007440
276 2,971 337,38 15 20,1 0,006276 0,006111
342 3,681 337,38 15 20,1 0,007776 0,007573
51 5,490 337,38 15 20,1 0,011596 0,011293
68,4 7.363 337,38 15 20,1 0,015553 0,015145
PROMEDIO 0,007835 0,007630
53 0,571 337,38 15 20,1 0,001205 0,001174
T 2347 337.38 15 201 0004957 0,004827
346 3,724 337,38 15 201 0,007867 0,007661
278 2,992 337,38 15 201 0,008321 0,006156
338 3,638 337,38 15 20,1 0,007686 0,007484
52,7 5673 337,38 15 201 0,011983 0,011669
69,2 7,449 337,38 15 20,1 0,015735 0,015323
PROMEDIO 0,007965 0,007756
52 0,560 337,38 15 20,1 0,001182 0,001151
220 2,368 337,38 15 20,1 0,005002 0,004871
349 3,757 337,38 15 20,1 0,007938 0,007728
26,0 2,799 337,38 15 201 0,005912 0,005757
32,1 3,455 337,38 15 20,1 0,007299 0,007108
535 5,759 337,38 15 20,1 0,012165 0,011846
7.2 7,664 337,38 15 20,1 0,016190 0,015765
PROMEDIO 0,007955 0,007747
RESULTADOS
PERMEABILIDAD MEDIA Ky = 7,92E-03 cm/s PERMCAD.LICAD MEDIA K= 7,71E-03cm/s
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. 7
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
£ laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalp salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951010447 / 951671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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conirern s Jy| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
3
I eoen“‘nnl To‘lls CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
PERMEABILIDAD DE CARGA CONSTANTE EN SUELOS
ASTM D 2434, NTP 339,147
PROYECTO :  INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE 1 BACH.ADCO MAMANI ADOLFO
:  BACH. APAZA MAMANI ALVARO F. SOLICITUD ;20220428
PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION  : 20220512
i TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIO ~ [DIAMETRO (cm) T 682
c-03 [AREA (cm2) T 3883
M-o01 DISTANCIA (cm) T 78 o q* L
PEEENYA [VOLUMEN (cm3) T 33738 ey
T 180 |PESO TOTAL (9) T4 AxHzxt
ALTURADEMUESTRA : 929 |PESO UNITARIO (glem3) : 1309
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
PERDIDA DE CARGA GRADIENTE COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE
HIDRAULICA HIDRAULICO VOLUMEN TIEMPO TEMPERATURA e DA
Ah i v T T ky k20
cm - cm3 s °C cmis cml/s
81 0,857 337,38 15 20,1 0,001379 0,001343
207 2,228 337,38 15 201 0,004679 0,004557
346 3724 337,38 15 20,1 0,007821 0,007616
465 5,005 337,38 15 201 0,010511 0,010236
52,7 5,673 337,38 15 20,1 0,011913 0,011601
64,5 6,943 337,38 15 201 0,014580 0014198
4 7,686 337,38 15 201 0,016140 0,015717
PROMEDIO 0,009575 0,009324
59 0,635 337,38 15 201 0,001334 0,001209
21 2,260 337,38 15 20,1 0,004747 0,004623
352 3,789 337,38 15 20,1 0,007957 0,007748
46,6 5,016 337,38 15 20,1 0,010534 0,010258
539 5,802 337,38 15 20,1 0,012184 0,011885
639 6,878 337,38 15 20,1 0,014445 0,014086
70,5 7,589 337,38 15 20,1 0,015937 0,015519
PROMEDIO 0,009591 0,009340
83 0,678 337,38 15 20,1 0,001424 0,001387
203 2,185 337,38 15 201 0,004589 0,004469
349 3,757 337,38 15 201 0,007889 0,007682
449 4,833 337,38 15 20,1 0,010150 0,009884
542 5,834 337,38 15 201 0,012252 0,011931
61,5 6,620 337,38 15 20,1 0,013802 0,013538
704 7,578 337,38 15 20,1 0,015914 0,015497
PROMEDIO 0,009448 0,009198
RESULTADOS
PERMEABILIDAD MEDIA Ky = 9,54E-03 cm/s PERMEABILIDAD MEDIA K= 9,29E-03 cmV/s
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
CIP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
Ef laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951010447 / 951671568

Correos:  informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com
020677
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contratice corass Oy |  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoe““Tn“l I“Tnlin CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
PERMEABILIDAD DE CARGA CONSTANTE EN SUELOS
ASTM D 2434, NTP 339,147 Pag. 1-1
PROYECTO . INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA~JULIACA
SOLICITANTE :  BACH. ADCO MAMANI ADOLFO
i BACH.APAZA MAMANI ALVARO F.SOLICITUD 1 20220428
PUNO JULIACA F.EJECUCION  : 20220512
EN:L TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIO [DIAMETRO (cm) 1 681
C-04 [AREA (cm2) T %42 qx* L
M-01 DISTANCIA (cm) ) K=
<N4 VOLUMEN (cm3) T 33138
150 [PESO TOTAL (g) PR ] AxHxt
9,30 |PESO UNITARIO (g/em3) : 1396
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
PERDIDA DE CARGA GRADIENTE EF DE EF DE
MIDRAULICA TIDRALICO VOLUMEN TIEMPO TEMPERATURA el ks
ah | Vv T ¥ Kr k20
cm - ocm3 s °C cmis cmls
54 0,581 337,38 15 20,1 0,001226 0,001193
145 1,559 337,38 15 201 0,003291 0,003205
286 3,075 337,38 15 20,1 0,008491 0,006321
35 3,387 337,38 15 20,1 0,007149 0,006962
427 4,501 337,38 15 20,1 0,000691 0,008437
52,8 5,677 337,38 15 201 0,011983 0,011669
70,1 7,538 337,38 15 20,1 0,015910 0,015493
PROMEDIO 0,007963 0,007754
52 0,559 337,38 15 20,1 0,001180 0,001149
135 1,452 337,38 15 20,1 0,003084 0,002984
301 3237 337,38 15 20,1 0,008831 0,008652
305 3,280 237,38 15 20,1 0,008922 0,006741
404 4,344 337,38 15 201 0,009169 0,008929
50,5 5,430 337,38 15 20,1 0,011481 0,011161
692 7,441 337,38 15 20,1 0,015706 0,015294
PROMEDIO 0,007762 0,007559
54 0,581 337,38 15 20,1 0,001226 0,001193
145 1559 337,38 15 201 0,003291 0,003205
290 3,118 337,38 15 201 0,008582 0,008409
321 3,452 337,38 15 20,1 0,007285 0,007094
449 4,828 337,38 15 20,1 0,010190 0,000923
54,5 5,860 337,38 15 20,1 0,012369 0,012045
673 7,237 337,38 15 20,1 0,015274 0,014874
PROMEDIO 0,008031 0,007821
RESULTADOS
PERMEABILIDAD MEDIA Ky = 7,92E-03 cm/s PERMEABILIDAD MEDIA Ky = 7,71E-03 cis
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
2 EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA
'EL RESULTADO PROVIENE DE 03 ENSAYOS INDEPENDIENTES EN LABORATORIO.

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. ;
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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e o J¥|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoe““‘n“l I'nlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control da Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
PERMEABILIDAD DE CARGA CONSTANTE EN SUELOS
ASTM D 2434, NTP 339,147 Pag.1-1
PROYECTO . INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-JULIACA
:  BACH.ADCO MAMANI ADOLFO
BACH. APAZA MAMANI ALVARO i F.SOLICITUD  : 20220428
PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-05-12
EN:L TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
PROPIO [DIAMETRO (em) T 679
= gk
e AxHst
929 |PESO UNITARIO (glem3) :  1.405
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
R anaA tarribs VOLUMEN TIEMPO TEMPERATURA CORPICIENTE DF, GOFFICIENTE &
ah i v T T Ky k20
cm - cm3 s °C cmis cmls
42 0,452 237,38 15 20,4 0,000958 0,000933
128 1,378 337,38 15 20,1 0,002019 0,002843
215 2314 337,38 15 20,1 0,004903 0,004775
306 3,204 337,38 15 20,1 0,006978 0,006796
374 4,026 337,38 15 20,1 0,008529 0,008308
518 5576 337,38 15 20,1 0,011813 0011504
69,0 7.427 337,38 15 20,1 0,015736 0,015323
PROMEDIO 0,007405 0,007211
42 0452 337,38 15 20,1 0,000958 0,000933
1.9 1,281 337,38 15 20,1 0,002714 0,002643
22 2,390 337,38 15 201 0,005063 0,004930
318 3423 337,38 15 20,1 0,007252 0,007062
35 3,767 337,38 15 20,1 0,007982 0,007773
54 5813 237,38 15 20,1 0,012315 0011902
656 7,061 237,38 15 20,1 0,014960 0,014568
PROMEDIO 0,007320 0,007129
42 0,452 337,38 15 20,1 0,000958 0,000833
124 1,302 337,38 15 20,1 0,002759 0,002687
229 2,465 337,38 15 201 0,005222 0,005086
206 3,204 337,38 15 201 0,006978 0,006796
36,0 3875 337,38 15 20,1 0,008210 0,007995
495 5328 337,38 15 20,1 0,011289 0,010903
669 7,201 337,38 15 201 0,015257 0,014857
PROMEDIO 0,007239 0,007049
RESULTADOS
PERMEABILIDAD MEDIA Ky = 7,32E-03 cmis PERMEABILIDAD MEDIA K= 7,13E-03 cnis
GBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
2 EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA
3 [EL RESULTADO PROVIENE DE 03 ENSAYOS INDEPENDIENTES EN LABORATORIO.

s GEOCONTROL TOTALBHR.L.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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Ingenierta - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

N

INFORME DE ENSAYO

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGREGADOS

PROYECTO INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE : BACH. ADCO MAMANI ADOLFO

BACH. APAZA MAMANI ALVARO FECHA DE SOLICITUD : 2022-04-28
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHA DE ENTREGA 2022-05-03

EN: TOTALEIRL
Codigo de Muestra MATERIAL PROPIO Profundidad: 15m
Sondaje / Calicata c-01 Norte: 8288223 m
N° de Muestra M-01 Este: 381774 m
Progresiva - Cota: 3828 ms.n.m.
DETALLE DE LA MUESTRA CONTENIDO DE SALES SO1I5;J7B-|';E'S‘ ;)OTALES (NTP 339.152/ BS
MATERIAL MATERIAL PROPIO
PRESENTACION BOLSAS DE PLASTICO
REFERENCIA MUESTRA INALTERADA EXTRAIDA EN CAMPO 2964,57 p.p.m. 0,296 %
ENSAYOS DETERMINACION DE SALES SOLUBLES EN SUELOS
METODO FILTRACION
OBSERVACIONES:

* La muestra fue puesta en el laboratorio para su ensayo.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace res|

onsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
D H 1 | RO 1 n DAD P R |
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

ki G‘)?’ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
|

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGREGADOS

Pag 1.1
PROYECTO £ INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE : BACH. ADCO MAMANI ADOLFO

: BACH. APAZA MAMANI ALVARO FECHADE SOLICITUD : 2022-04-28
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHADEENTREGA : 20220503
EN: L TOTALEIRL.
Codigo de Muestra MATERIAL PROPIO Profundidad: 15m
Sondaje / Calicata C-02 Norte: 8288367 m
N° de Muestra M-01 Este: 382153 m
Progresiva - Cota: 3827 ms.n.m.
DETALLE DE LA MUESTRA CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (NTP 339.152/BS
1377-Part 3)
MATERIAL MATERIAL PROPIO
PRESENTACION BOLSAS DE PLASTICO
REFERENCIA MUESTRA INALTERADA EXTRAIDA EN CAMPO 2675,57 p.p.m. 0,268 %
ENSAYOS DETERMINACION DE SALES SOLUBLES EN SUELOS
METODO FILTRACION
OBSERVACIONES:

* La muestra fue puesta en el laboratorio para su ensayo.

\

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. ¥ %
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

www.geocontroltotal.com

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com J

020681
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Contratistas Generalgsh’ LABORATOR'O DE SUELOS Y CONCRETO

e -
eoe"“ln“l T“TA[E( CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGREGADOS GCT - EPER - 020
Pag 1.1

PROYECTO INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE BACH. ADCO MAMANI ADOLFO

BACH. APAZA MAMANI ALVARO FECHA DE SOLICITUD : 2022-04-28
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHADE ENTREGA : 2022-05-03

EN: L TOTALEIRL
Cédigo de Muestra MATERIAL PROPIO Profundidad: 15m
Sondaje / Calicata c-03 Norte: 8288069 m
N° de Muestra M-01 Este: 382252 m
Progresiva - Cota: 3827 ms.n.m.
DETALLE DE LA MUESTRA CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (NTP 339.152/BS
1377-Part 3)
MATERIAL MATERIAL PROPIO
PRESENTACION BOLSAS DE PLASTICO
REFERENCIA MUESTRA INALTERADA EXTRAIDA EN CAMPO 2678,98 p.p.m. 0,268 %
ENSAYOS DETERMINACION DE SALES SOLUBLES EN SUELOS
METODO FILTRACION
OBSERVACIONES:

* La muestra fue puesta en el laboratorio para su ensayo.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccitn parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEQCONTROL TOTAL E.L.R.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la i 16

INGENIERIA

la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.
CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

SEGURIDAD EN OBRA

Correos:  informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com
020682
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c,)?" LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
|

T=3e0CONTROL TOTAL

Ingenierfa - Construccidn - Control de Calidad

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

o

INFORME DE ENSAYO
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGREGADOS
Pag.1-1
PROYECTO : INFLUENGIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIAJULIACA
SOLICITANTE : BACH. ADCO MAMANI ADOLFO
t BACH. APAZA MAMANI ALVARO FECHA DE SOLICITUD : 2022-04-28
UBICACION 5 PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHADE ENTREGA : 2022-05-03
EN: L TOTALEIRL
Cédigo de Muestra : MATERIAL PROPIO Profundidad: 15m
Sondaje / Calicata 3 C-04 Norte: 8287950 m
N° de Muestra 5 M-01 Este: 381922m
Progresiva g - Cota: 3828 ms.n.m.
DETALLE DE LA MUESTRA CONTENIDO DE SALES SC:;;J:I;Eﬁ ;’)OTALES (NTP 339.152/ BS
MATERIAL :  |MATERIAL PROPIO
PRESENTACION : |BOLSAS DE PLASTICO
REFERENCIA . |MUESTRA INALTERADA EXTRAIDA EN CAMPO 2438,57 p.p.m. 0,244 %
ENSAYOS . |DETERMINACION DE SALES SOLUBLES EN SUELOS
METODO | IR FILTRACION
OBSERVACIONES:

* La muestra fue puesta en el laboratorio para su ensayo.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. .
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
020683
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Contrartes conraes S| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

e
l eocn“Tn“l T“TI[:\ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Canstruccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGREGADOS
Pag.1-1

PROYECTO H INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-JULIACA
SOLICITANTE : BACH. ADCO MAMANI ADOLFO

: BACH. APAZA MAMANI ALVARO FECHA DE SOLICITUD : 2022-04-28
UBICACION 2 PUNO - SAN ROMAN - JULIACA FECHADE ENTREGA : 2022-05-03

EN: L TOTALEIRL
Cédigo de Muestra  : MATERIAL PROPIO Profundidad: 15m
Sondaje / Calicata $ C-05 Norte: 8288169 m
N° de Muestra s M-01 Este: 382043 m
Progresiva s - Cota: 3828 ms.n.m.
DETALLE DE LA MUESTRA CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (NTP 339.152/ BS
1377-Part 3)
MATERIAL :  |MATERIAL PROPIO
PRESENTACION : |BOLSAS DE PLASTICO
REFERENCIA . |MUESTRA INALTERADA EXTRAIDA EN CAMPO 2655,75 p.p.m. 0,266 %
ENSAYOS . |DETERMINACION DE SALES SOLUBLES EN SUELOS
METODO : |FILTRACION
OBSERVACIONES:

* La muestra fue puesta en el laboratorio para su ensayo.

GEOCONTROL TOTALELR.L.

v RadlHirondo Qinianil
CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

020684
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contratnae conras S| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

e O [
I eocn“Tnnl TnTME CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Inganieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA
NTP 309,621 - 2018 Pigna 1det
PROYECTO :  INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAWIPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-
JULIACA
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.SOLICITUD:  2022-04-20
SOLICITA :  BACH.ADCO MAMANI ADOLFO F.ENTREGA : 2022-06-02
BACH. APAZA MAMANI ALVARO ‘L TOTALEIRL
MUESTRA :  MURETE60CMx60CM %
DATOS DE MUESTRA |
|EDAD DE ENSAYO : 1000 HORAS |F. ELABORAGION 2022-0421_| OE 1.3 [ESPESOR JUNTAS (Jhy 3v) ¢ 15 cm 1
ENSAYO RESULTADO
TEM DESCRIPCION CODIGO ESPESOR LONGITUD WGON.AL AREA BRUTA CARGA CARGA ESFUERZO ESFUERZO TIPO DE FALLA
t(em) Le (em) Dd (cm) (em2) (Kn) (Kg) vm (Mpa) | Vm (Kgicm2)
1 MUESTRA PATRON M-01 15.00 60.00 84.80 1272.00 4474 4562 0.35 359 DIAGONAL
[Promedio aC Vm (Kg/cm2) [ o35 [ 389
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS

r2en -

™ g
Meai
LOS MURETES FUERON ELABORADOS POR EL SOLICITANTE. Lo
LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE
Follapor

Falla

Tonain d diagonal alla por - .,,_f"'-

on bloques & desizamiento

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada,

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

~ 020830
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contrarame coeras S| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
I eo e“"lnnl TnTAlf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA
NTP 399 621 - 2018
PROYECTO : INFLUENCIA DEL POLIETILENO EN LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD EN MUROS DE MAMPOSTERIA EN LA URBANIZACION CLARA VICTORIA-
JULIACA
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD: 2022-04-20
SOLICITA  : BACH. ADCO MAMANI ADOLFO F.ENTREGA : 2022-06-02
BACH. APAZA MAMANI ALVARO o3 TOTALELRL
MUESTRA : MURETE 60 CM x 60 CM
DATOS DE MUESTRA l
|EDAD DE ENSAYO : 1000 HORAS _[F. ELABORACION 2022-04-24 | DE 1:3 |ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 1.5 cm |
ENSAYO RESULTADO
TONG.
e CESCRPCIG copio | ESPESOR [ LONGiTuD | to AREABRUTA|  CARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO | rooopecuiia
t(cm) Le (cm) Dd (¢m) (em2) {Kn) (Kg) Vm (Mpa) Vm (Kg/em2)
MUESTRA PATRON +
1 POLIETILENO M-01 15.00 60.00 84.80 1272.00 8238 8400 085 6.60 DIAGONAL
[ aC vm [ oes [ 660 |
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 Meall
2 LOSMURETES FUERON ELABORADOS POR EL SOLICITANTE. e
3 LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE
40 -
fata mm
:Jm o ‘oo por enluntas
]
L Itad flejad te informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
EggériZkr‘mlanaonsc;reneer!geopsrgrr:l;goelamrggroduccién parcial o ‘total de este documento sYn la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

. | H | | ROL I ALIDARD PER | RIDAD DERA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 6

www.geocontroltotal.com

020631

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j
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ANEXO 7: Ficha técnica del film del polietileno

Film Polietileno N

Especificaciones técnicas

e Caracteristicas técnicas:

VALORES
PROPIEDADES NORMA UNIDAD ESPECIFICOS
ESPESOR| 200 Micrones
Esfuerzo de traccion a la rotura
MD EN ISO 527-3 MPa 18,2
TD EN ISO 527-3 MPa 16,5
Deformacion en traccién a la rotura
MD EN ISO 527-3 % 730
TD EN ISO 527-3 % 800
Esfuerzo de traccion a la fluencia
MD ASTM D638 MPa 9,5
TD ASTM D638 Mpa 9,5
Resistencia al rasgado
MD ASTM D-1922 N 6,6
TD ASTM D-1922 N 9,5
Ensayo de caida de dardo F50
Cara ISO 7765-1 cN 530
Pliegue ISO 7765-1 cN 400

POLCOM

rrrrrrrrrrrrrrrr A EN cADA M2

E—

ventas@agroredes.com.ar | www.agroredes.com.ar | (011) 3220.3099
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ANEXO 8: Ficha técnica del medidor de humedad para pared

FICHA TECNICA O

MEDIDOR DEHUMEDAD PARA MADERA, PAPEL Y PARED GRUPO C&M

Este instrumento es un medidor de humedad por conductividad disefiado especificamente para las industrias de madera /
papel / materiales de construccion. B instrumento tiene escalas de madera ABCD, lo que permite al usuario tomar medidas
precisas de humedad en todo tipo de especies de madera. Puede elegir el modo de papel para probar la humedad de car-
ton, carton y papel. Y puede seleccionar el modo PARED para probar la humedad de placas de yeso, paneles de yeso y mate-
riales. u otro edificio

DATO GENERAL. ST MosTURENETER

. Marca: R & D Instrument
. Modelo: MT18
. Cod. Int.: 25200

INTRUCCIONES:
. Quite la tapa para exponer los electrodos de aguja.
. Encienda el instrumento.

. Seleccione de madera (WOOD) presenta 4 grupos A, B,C,D de
madera.

. Selecciones PAPER/WALL, "PAPEL / PARED" para elegir el mo-
do de papel o el modo de pared.

. Empuije las agujas en el material y observe la lectura.

. Apague el instrumento. PAPER

. Este instrumento se apagara automaticamente si no se presiona ningun e
botén en 5 minutos.

. Este disefio es para ahorrar consumo de energia de la bateria.

ESPECIFICACION:

. Pantalla LCD con luz de fondo
. Principio: resistencia eléctrica PESO Y TAMANO
. Rango de madera: 4 ~ 75%
. Rango de papel: 4 ~ 90%

. Peso del producto: 0.200kg.

. Rango de pared: 0,2 ~ 24% . Tamaiio del producto: 145 x 67 x 32 mm
. Resolucién: 0,1%
. Precision: + 0,5% CONTENIDOS DEL PAQUETE
. Longitud del electrodo: 10 mm.
L . . 1 x Medidor de Humedad,
. Apagado automatico: 5 minutos

. Fuente de alimentacion: 2 pilas AAA . 1 x Manual de Inglés.

. Carcasa del medidor: plastico ABS . 2 x Pilas

Temperatura de funcionamiento: 0 a 40 (32 a 104)

1 x Bolsa para llevar.

Cel: 992033492

Web: www.grupocym.pe  Correo: comercial@grupocym.pe

Calle Los Alamos Mz. F2 Lote A8 Urb. Campoy - SIL
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ANEXO 9: Panel fotogréfico de la elaboracion de los muros a escala, la medicion
de las alturas capilares, el porcentaje de humedad y la determinacion del

porcentaje de humedad

Foto 2: Excavacién de la Calicata para obtener los ensayos respectivos

76



Foto 3: Excavacion de la calicata para obtener la muestra representativa para los respectivos
ensayos

Foto 4: Remocion del material organico contaminado de 0.30m
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Foto 5: Termino de la excavacion de la calicata para obtener el material para los ensayos de
laboratorio.

Foto 6: Finalizacion de la excavacion de las calicatas
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Foto 8: Extraccion de la muestra representativa para los ensayos de laboratorio
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Foto 10: Realizacion del ensayo en laboratorio
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Foto 11:Contenido de Humedad

Foto 12:Ensayo de Limite liquido
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Foto 13: Ensayo de limite plastico
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Foto 14: Analisis Granulométrico
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Foto 15: Analisis Granulométrico

Foto 16: Ensayo de Sales solubles totales
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Foto 18: Ensayo de permeabilidad del suelo
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Foto 19: Ensayo de permeabilidad del suelo

Foto 20: Construccion de moldes para el vaciado del sobrecimiento

85



%

Foto 21: Preparacion de la mezcla para los sobrecimientos con dosificaciones de 210kg/cm?2

Foto 22: Vaciado del concreto en los sobrecimientos
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Foto 24: Asentado del ladrillo de los muros a escala

i
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Foto 25: Asentado del ladrillo en los muros a escala

Foto 26: Muros a escala
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Foto 27: Curado de los muros a escala

Foto 28: Curado de los muros a escala
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Foto 30: Muros a escala
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Foto 32: Colocacién de muros a escala en bandejas de agua a 5cm
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Foto 34:Medicion de los porcentajes de humedad a las 100 horas
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Foto 35: Medicién de los porcentajes de humedad a las 100 horas

[ el e

Foto 36:Medicion de las alturas capilares a las 300 horas
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Foto 37:Medicion de las alturas capilares a las 300 horas

Foto 38:Medicion de los porcentajes de humedad a las 300 horas
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Foto 40:Muestras afectados por salinidad
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Foto 41:Medicion de las alturas capilares a las 500 horas

Foto 42:Medicion de los porcentajes de humedad a las 500 horas
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Foto 44:Medicion de las alturas capilares alas 750 horas
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Foto 45: Medicién de porcentaje de humedad a las 750 horas

Foto 46:Medicion de altura capilar a las 1000 horas
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Foto 48: Medicién de porcentaje de humedad alas 1000 horas
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Foto 49:Medicion de altura capilar a las 1000 horas

de los muros a escala

on

del ensayo de la compresi

Foto 50: medicién
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Foto 51: medicién del ensayo de la compresion de los muros a escala

ANEXO 10: Mediciones en campo
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Foto 52:Mediciones en campo
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Foto 53:Medicion en campo
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Foto 54:Medicion en campo

Escaneado con CamScanner
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CORONADO ZULOETA OMAR, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Influencia del polietileno
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