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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo determinar las propiedades del
concreto f'c 210 kg/cm2 aplicando los aditivos acelerantes Mapefaste Lc y Per
Rapid 2, Lima 2022. La metodologia del proyecto es de tipo aplicada, el enfoque
es cuantitativo, el disefio experimental, la muestra fue de 168 probetas
cilindricas, las técnicas fueron de observacion en pruebas de laboratorio y los

instrumentos fueron la guia de observacion de campo.

Los resultados obtenidos mediante los ensayos son comparados entre el
concreto patrén y el concreto con las proporciones de aditivo, minimo, medio y
maximo, concluyendo que para un 3% de adicion de aditivo acelerante el cual
llegan a una resistencia a los 7 dias con 208 kg/cm2 y 186 kg/cm2 para los
aditivos acelerantes Mapefaste Lc y Per Rapid 2. La principal conclusién fue que
el aditivo acelerante que mayor efecto tuvo aumentando la resistencia del

concreto fue el aditivo Mapefast Lc, ademas de ser el mas econémico.

Palabras clave: Concreto, Aditivo, Resistencia, Compresion, Traccion.



ABSTRACT

The objective of this research is to determine the properties of concrete f'c 210
kg/cm2 by applying the accelerating additives Mapefaste Lc and Per Rapid 2,
Lima 2022. The methodology of the project is of an applied type, the approach is
guantitative, the experimental design, the sample was 168 cylindrical specimens,
the techniques were observation in laboratory tests and the instruments were the
field observation guide.

The results obtained through the tests are compared between the concrete
pattern and the concrete with the proportions of additive, minimum, medium and
maximum, concluding that for a 3% accelerating additive which reaches a
resistance after 7 days with 208 kg/ cm2 and 186 kg/cm2 for the Mapefaste Lc
and Per Rapid 2 accelerating admixtures. The main conclusion was that the
accelerating admixture that had the greatest effect in increasing concrete
strength was the Mapefast Lc admixture, in addition to being the most

economical.

Keywords: Concrete, Additive, Resistance, Compression, Traction.



I.  INTRODUCCION

El uso del aditivo a nivel mundial para el concreto en las obras de construccion
de pavimentos, edificios, puentes, etc. es mas frecuente, para el concreto se
ocupa de una manera conveniente ya que el aditivo favorecerd al material con
abundantes propiedades e incremento del rendimiento, asimismo poder reducir
plazos y costos. “En los ultimos afios no se han realizado estudios sobre el
cambio en la resistencia a la compresiéon del concreto en correlacion con los
distintos tipos de cementos utilizados para su preparacién, normalmente con
aditivos. Por lo cual, es muy importante que todos los expertos y capacitados en
el campo de la construccion tengan una informacion adecuada sobre el cemento
gue utilizan, ya que el cemento simboliza el elemento activo en conjunto con el
concreto o mortero y cualquier cambio afectara en las propiedades”. (Castellén
y De la Ossa, 2013).

En el presente se debe trabajar con recursos nuevos para acortar el tiempo de
trabajo, y que el uso de distintos materiales y/o elementos en el campo de la
construccion contribuye a resultados mejores. La utilizacion de los aditivos altera
sus propiedades del concreto, su principal caracteristica es la de disminuir el
periodo de fraguado. Sin embargo, afecta las propiedades fisicas y quimicas y
se tiene que evaluar para definir en qué condicidén aplicar un aditivo. (Garcia,
2017). Manifesté que en el Peru se restringio el uso de aditivos en el afio de 1950
y se empezo6 con aditivos plastificantes en los afios de 1960 e introdujo aditivos
superplastificantes en la década siguiente, al mismo tiempo que fabricaban el

concreto fluido. (Unimagq, 2014).

En el departamento de Lima las construcciones en su mayoria son de concreto
armado, a su vez las edificaciones no incorporan aditivos quimicos, debido a que
no tienen el conocimiento sobre qué tipo de aditivo acelerante utilizar y el
beneficio que brinda al mezclar con el concreto, el aditivo acelerante para su
mejor eficiencia depende de la abundancia del aditivo que se agrega al tipo de
cemento, debido a que si se agregara mas de lo debido esto podria reducir la

resistencia y capacidad de aceleracion.



Se sugirio la formulacién del problema general para el desarrollo del trabajo de
investigacion: ¢En cuanto influyen los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y
PER RAPID 2 en las propiedades del concreto F'c 210 kg/cm2, Lima 20227, y
como problemas especificos del trabajo de investigacion: la primera ¢ En cuanto
influyen los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER RAPID 2 en laresistencia
a la compresion del concreto F'c 210 kg/cm2, Lima 20227?; la segunda ¢En
cuanto influyen los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER RAPID 2 en la
resistencia a la traccién del concreto F'c 210 kg/cm2, Lima 2022?; y la tercera
¢En cuanto influyen los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER RAPID 2 en
la resistencia a la flexion del concreto F'c 210 kg/cm2, Lima 2022?

En la justificacibn metodoldgica del estudio, la temperatura es una de las
circunstancias que contribuyen con la preferencia del material, los agregados, el
cemento y aditivos adecuados, puesto que construir en un clima tropical no es
igual que en zona fria, ademas de influir en la conducta del concreto. Respecto
a la justificacion social actualmente con el desarrollo de productos quimicos
utilizados para acelerar la produccion de aditivos agregados al concreto, hoy se
sabe como posicionar diversos productos en el mercado para complacer las
mayores exigencias de los usuarios de concreto. Esto nos permitié dispensar
diferentes tipos de concreto en la prospeccion, utilizando agregados y aditivos

para acelerar el fraguado.

Por lo tanto, en este trabajo de investigacion el objetivo fue investigar el efecto
de los aditivos acelerantes en el concreto en relacion con su resistencia a la
compresion. Preparando disefios de mezcla con distintas dosificaciones de
aditivo acelerante, que seran el minimo, promedio y maximo recomendado por
el fabricante, y comparando con mezclas de concreto sin aditivo.

Se aportaran beneficios sociales y de construccion ya que contribuird al
conocimiento y aplicacion de aditivos. Ademas, permite mayores estandares y

beneficios, asi como el desempefio efectivo del concreto.

Se plante6 como objetivo general: Evaluar las propiedades del concreto f'c 210
kg/cm2 aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER RAPID 2, Lima

2022 Y como objetivos especificos: Determinar la resistencia a la compresion del



concreto F'c 210 kg/cm2 aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y
PER RAPID 2, Lima 2022; la segunda, determinar la resistencia a la traccién del
concreto F'c 210 kg/cm2, aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y
PER RAPID 2, Lima 2022. y la tercera, determinar la resistencia a la flexion del
concreto F'c 210 kg/cm2, aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y
PER RAPID 2, Lima 2022.

Se utiliz6 como hipoétesis general: Los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y
PER RAPID 2 influyen positivamente en las propiedades del concreto F'c 210
kg/cm2, Lima 2022. Y como hipétesis especifica: Los aditivos acelerantes
MAPEFAST LC y PER RAPID 2 influyen positivamente en la resistencia a la
compresion del concreto F'c 210 kg/cm2, Lima 2022; el segundo, los aditivos
acelerantes MAPEFAST LC y PER RAPID 2 influyen positivamente en la
resistencia a la traccion del concreto F'c 210 kg/cm2, Lima 2022 y el tercero los
aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER RAPID 2 influyen positivamente en
la resistencia a la flexion del concreto F'c 210 kg/cm2, Lima 2022.



. MARCO TEORICO

En esta investigacion como antecedente, Zegarra y Zegarra (2016), cuyo
objetivo es saber cudl efectivo es el aditivo acelerante de fragua chema-5 y sika-
3 aplicando en el concreto Incahuasi, en el afio 2016. Estudio realizado tipo
aplicativa y cuantitativa. La poblacion del estudio este compuesto por el cilindro
de concreto con la marca de cemento Pacasmayo tipo 1, agregado fino,
agregado grueso, agua Yy los aditivos Sika 3 y Chema 3. Y de muestra se
obtendré la resistencia del concreto 210kg/cm2 280 kg/cm2 y 350kg/cm2. Los
instrumentos utilizados fue recoleccion de datos. Los resultados més relevantes
fue que ensayo de probetas utilizando aditivo sika-3 que incremento el porcentaje
de resistencia a la compresion a comparacion de las probetas utilizando Chema-
5. En conclusion, en la parte de la zona andina de Incahuasi el aditivo Sika-3 se
comporta mejor, ya que origina un periodo menor de inicial del fraguado que si

es utilizado en Chiclayo.

Nina y Condori (2018), tiene como objetivo determinar la efectividad del aditivo
acelerante y endurecimiento, usando el cemento para un concreto fc=
210kg/cm2. El tipo de estudio fue aplicativo. La poblacion seran los acelerantes
y endurecimiento, la muestra es el ensayo con la prensa hidraulica para poder
diagnosticar su resistencia a la compresion en los dias 3, 7 y 14 de la probeta.
En el caso de los instrumentos fueron recoleccion de datos. En conclusion, el
aditivo chema Estruct fue mejor incrementado la resistencia a esfuerzo de
compresion en los dias 3 y 14 a comparacion con el aditivo SikaRapid-1, pero

este fue superior en el dia 7.

Ponce (2016), Analisis comparativo de aditivos y los efectos de Sikay Chema en
concretos expuestos a climas altas de Cusco, El objetivo es describir el efecto
de los aceleradores de Sika y Chema en cusco sobre el proceso de fragua visto
en climas alto andinos. Se utilizaron estudios de nivel descriptivos, disefio cuasi
Experimental y de tipo Cuantitativo. Se concluy6 que el concreto con aditivo Sika
3y Chema 5 con maxima proporcién, disminuyen la resistencia a los 14 dias de
fraguado, a disimitud de los aditivos Sika 5 y Chema struct resulta un incremento

desarrollado a los 3, 7 y 14 dias.



Torres (2017), en su trabajo titulado “Estudio sobre la consecuencia de los
aditivos acelerantes en las propiedades del concreto”, presenta una
investigacion sobre el efecto del acelerante Plastocrete 161 FL en distintas dosis
de 3,4 y 5% del peso de cemento y concluir que, si cumple con los requisitos
para usar el producto en 7 dias, pero no por 1 - 3 dias.

Seguidamente los antecedentes internacionales como Ocampo y Macias (2015),
en su estudio titulada “Investigando los efectos de mejores aditivos mixtos en los
estados fresco, endurecido y semiendurecido del concreto estructural a nivel
colombiano”, tuvo como objetivo implementar el campo de 14 mezclas de
concreto en el acelerante BETTER MIX por sus propiedades de concreto a una
resistencia de 28 MPa. Para efectos de este estudio, la efectividad del aditivo se
encontro visible y mediante modificaciones al modelo de cemento utilizado para
realizar la mezcla, teniendo en cuenta varios ensayos realizados en concreto con

las mismas propiedades de disefio.

Barahona (2019), tiene como objetivo en la tesis, “Analizar y comparar como
afecta el aditivo acelerante Sika 3 y Aditec FA-111 en relacion con concretos
realizado con agregados de las minas que lleva de nombre Mitad del Mundo, el
agregado grueso y fino obtenidos en las minas “Perez” y “Carmen Gualoto”
respectivamente. Tiene como tipo de estudio ser aplicada y experimental, con
respecto a su poblacion es la cantidad de probetas realizadas adicionando los 2
aditivos acelerantes y como muestra tiene un total de 90 probetas realizadas a
compresién. Tiene como uno de los resultados que las probetas de concreto
llegaron a los siguientes porcentajes de resistencia en relacion del agua cemento
de 0.428y 0.384 a los 3 dias; el aditivo acelerante Aditec fa-111 llego al 139.09%
a comparacion del aditivo Sika 3 un 142.03%; Aditec Fa-111 llego al 115.3% y el
aditivo Sika 3 un 123.9%, respectivamente. Concluyendo que las caracteristicas
de los agregados finos y gruesos, no cumplen ciertos requisitos de la norma NTE
INEN 872 y ASTM C33.



Torres (2015), tiene como objetivo que el disefio del concreto se elabore en
temperaturas reducidas, con la finalidad de obtener una resistencia alta para
futuras edificaciones en la Estacion Cientifica (Pedro Vicente Maldonado) que se
encuentra ubicada en la Antértida. El tipo de estudio es aplicado y experimental.
Referente a la poblacién es la utilizacion de métodos cientificos que estan
relacionado a las temperaturas y estas se combinardn con el aditivo SIKA
Plastocrete 161 HE y agregados, donde se realizard en el laboratorio. Concluye
gue al tener el concreto en las temperaturas 1° a 4° C, esta obtiene una
resistencia que supera los 400 kg/cm2, y a su vez el concreto fue realizado con

agua caliente.

Los antecedentes en otros idiomas como Juéarez (2022). Tiene como objetivo en
su investigacion determinar la influencia que tiene los aditivos acelerantes en la
resistencia prematura del concreto. Tipo de enfoque cuantitativo y disefio
experimental, en lo que se refiere a la poblacion son la resistencia a la
compresion de fc 210kg/cm2 y 280kg/cm2 y como muestra se realizara 261
probetas. Tuvo como uno de los resultados que la resistencia a la compresion
utilizando el aditivo SikaCem con una dosificacion de 1% cumplieron con el grado
de precision. En conclusion las 2 mezclas patrones obtuvieron una resistencia a
los 28 dias de 305.70 kg/cm2 y 366.63 kg/cm2 respectivamente, asi mismo con
el aditivo SikaCem su resistencia aumento del 3.4% al 16.1% en relacion a las
mezcla patrén de mismo modo el aditivo acelerante Z fragua aumento del 5.1%
al 19.4% y con respecto a la resistencia de 366.63 kg/cm2, el aditivo acelerante
SikaCem logro incrementar de 0.02% al 8.9% en relacion con la mezcla inicial y

con el aditivo Z fragua se aumenté del 4.5% al 14.1%.

Alarcon y Mendez (2019). El propdsito de la tesis es determinar la duracion de
desencofrado en vigas de concreto con una resistencia de fc 210 kg/cm2
adicionado un aditivo acelerante. Tipo de estudio aplicativa y disefio
experimental, en lo que se refiere a la poblacion es cantidad de probetas por
dosificacion y ensayo de rotura, tuvo como muestra 51 probetas. Como resultado
al agregar una dosificacion del 1.5% del aditivo acelerante se llegd a obtener el
tiempo de secado preliminar una variedad de 2horas y 28 minutos, de mismo

modo que el tiempo final hay una variedad de 2 horas y 35 minutos en relacion



al patron. La conclusion es que afadiendo el aditivo acelerante Sika Rapid 1
disminuye convenientemente la duracion del fraguado del concreto fc 210

kg/cm?2.

Los articulos cientificos que conforman esta investigacion, Segun Burga,
Cérdova y Castro (2021). Tienen como objetivo es optimizar las propiedades del
concreto e identificar que aditivos minerales son habituales en las construcciones
y como modifican las propiedades mecanicas. Tiene como tipo de investigacion
aplicada y experimental. Como resultado de unos de los aditivos minerales como
es la ceniza de arroz en la primera fase resulto una compresién inmejorable de
60.4 MPa a los 28 dias, como segunda fase tuvo como tracciéon un 10% de la
compresion. En conclusion, la resistencia a la compresion mas favorable es
cuando adiciona humo de silice, en reemplazo en cierto tiempo del cemento

adicionando un 10% y 15% con un resultado de 95.3 MPa.

Ponce (2017), Nos indica como objetivo evaluar el comportamiento de los
aditivos acelerantes de las marcas Sika y Euco. El tipo de estudio fue aplicativo
y experimental. A lo que se refiere a la poblacion es la realizacion de 56 probetas
con el concreto rigido, donde se realizaron 8 probetas sin utilizar aditivos, con el
aditivo Accelguard 80 se realizo 8 probetas con 1%, 1.5% y 2% respectivamente,
finamente con el aditivo Sika Cem acelerante se realizo de la misma manera 8
probetas con 1%, 1.5% y 2% respectivamente, la muestra se utilizara de la
misma magnitud que la poblacién debido a ser inferior. Los instrumentos
utilizados ficha de registro de resultados. Los resultados con la marca de Euco
gue cuando se le agrega el 2% del aditivo acelerante Accelguard 80 esta llegara
al 100% de su resistencia con respecto a 3 dias y de igual manera sucedera con
la marca Sika Cem acelerante. En conclusion, que el aditivo acelerante
Accelguard 80 va acelerar el periodo de fraguado reduciéndolo 2 minutos menos

gue el aditivo acelerante Sika Cem acelerante con la dosificacion de 2 %.

Valle (2019), no indica como objetivo conocer la influencia con 3 aditivos
acelerantes sobre la resistencia a la comprension teniendo en cuenta un
concreto de 175 kg/cm2 y un concreto de 210 kg/cm2 en la provincia de

Chachapoyas. El tipo de estudio realizado fue experimental y aplicativo, y un



muestro probabilistico. La poblacién abarca la evaluacion con los aditivos
acelerantes fueron Z fragua N°05, Sika R sem acelerante pe y Chema 3, cual
serd la influencia para poder elevar la resistencia de los concretos 175 kg/cm2 y
210 kg/cm2, de esto se utilizara probetas con 2.5% 3% y 3.5% con el aditivo
acelerante respectivo. En conclusién, nos indica que el aditivo acelerante que ha
influenciado en lo que se refiere a la resistencia del concreto es el aditivo
acelerante sika R Sem y esta a su vez es el mas econdémicos de los anteriores

aditivos mencionados.

La teoria sobre con respecto a la variable primera se dispone el aditivo
acelerante, la mezcla se define como ingrediente quimico con lo cual se usa
como componente del concreto para aumentar la mejoria de las propiedades
fisicas, por lo que se usa en una cantidad menor al 5% del volumen del cemento,
a diferencia del agua y agregados, adaptado para reflejar las caracteristicas de
la construccion. (Baca y Boy, 2015). Como La primera dimension es el aditivo
acelerante MAPEFAST LC, se define de la siguiente manera, MAPEFAST LC es
un aditivo a base de acelerantes de endurecimiento, que se aflade a la mezcla,
beneficia las respuestas de hidratacion al cemento, y esto no cambia
sustancialmente, si se utiliza con las dosificaciones recomendadas, en las
duraciones normales de fraguado, (segun la formula impuesta en los laboratorios
de Investigacion de MAPEI, 2019, p. 1). Como segunda dimensién es el aditivo
acelerante es PER RAPID 2, es un aditivo liquido sin cloruro especialmente como
acelerador ultrarrapido de cemento, de mismo modo se utilizard para cubrir
grietas, fugas o salpicadura de agua con presion, esta se podra usar en distintas

temperaturas. (ficha técnica de aditivos especiales, 2019, p. 1).

La segunda variable se dispone de las propiedades del concreto F'c= 210
kg/cm2, tiene mucha relevancia ya que se implementara en la construccion, asi
mismo es importante saber el disefio de la estructura interna, comportamiento y
composicion por medio de los ensayos obtenido (Sanchez, 2001), esta
constituido por las siguientes dimensiones; como la primera dimension es las
propiedades mecanicas a lo que se refiere: Tienen la particularidad de poder
determinar la conducta del material cuando este se encuentra a esfuerzos

mecanicos. (Bermejo, 2010, p. 3). Como primer indicador es la resistencia a la



compresion: es la suficiencia que tiene el concreto para soportar el esfuerzo que
ejerce las cargas axiales sin que ocurra fallas. (Aspilcueta, 2015, p. 23). Y como
segundo indicador es la resistencia a la traccion: Es el esfuerzo final que se
puede exponer una probeta, si esta alcanza la resistencia a la traccién ocurrira
una rotura. (Aguirre y otros, 2021, p. 5). Luego tenemos como segunda
dimension, Las propiedades fisicas del concreto; Los atributos fisicos del
concreto, se intenta englobar las cualidades que se logra determinar por simple
observacion y/o mediciones, y se pueden relacionar a cualquier mezcla en menor

0 mayor grado. (Camargo y Cantador, 2016),

Los conceptos de la variable dependiente es el aditivo acelerante, que permite
la aceleracion del incremento inicial de la resistencia, este actia cuando el
concreto esta en su estado fresco y a su vez el aditivo también actia cuando el
concreto esta en su estado endurecido. El acelerante tiene varios beneficios las
cuales son; el acelerado del fraguado, el acelerado de los acabados para
superficie, disminuye la presion que puede ejercitar el concreto sobre encofrado
cuando esté fresco y se desencofra para los elementos no estructurales en un
tiempo mas corto. La cantidad que se pueda utilizar un aditivo acelerante, en la
mezcla se medira de acuerdo con el porcentaje de la mezcla sobre el peso total
del cemento. En la figura 1 se aprecia que el principal beneficio del aditivo es

acelerar el proceso de la resistencia del concreto es decir su fortalecimiento.

3

Figra 1. Aditivo acelerante con la ndrma ASTM tipo C.

Su campo de aplicacion del aditivo acelerante MAPEFAST LC, se realizara en

lechadas de hormigon, también armado, durante el periodo invernal en creacién



de morteros cementosos durante el periodo invernal en encofrados y finalmente
en la realizacion de elementos prefabricados en h.a. y h.p. con disminucién de
los tiempos de desencofrado y movilizacién. Su modo de aplicacion es la
preparacion de la mezcla del aditivo acelerante Mapefast LC en relacion de 0,75-
1,5 | cada 100 kg de cemento seguidamente con los otros elementos: cemento,
secos y liquidos. Disolver durante un determinado tiempo para lograr una mezcla
homogénea. (MAPEI, 2022). Sobre el primer beneficio es el aumento de
resistencias mecanicas iniciales en 24 horas, ya sea en temperaturas bajas o
normales, en relacion a las mezclas no aditivas, el segundo beneficio reduce las
resistencias mecanicas ultimas, el tercer beneficio es el desencofrado eficiente
y seguro y finalmente suprime los riesgos del del hielo sobre el hormigon.
(Estudios realizados en laboratorios de Investigacion de MAPEI).

En la figura 2 se visualizan los datos técnicos del aditivo acelerante MAPEFAST

LC para el desarrollo de esta investigacion.

MAPEFAST LC

DATOS TECNICOS:
Aspecto:

rma NTC 1299
lubles en agua segun la Norma ASTM C1218

Figura 2. Aditivo acelerante MAPEFAST LC.

Su campo de aplicacion del aditivo acelerante PER RAPID 2, se realizara
inmediatamente sobre el concreto cuando este se encuentre fresco, se mezclara
de tal forma obtener una mezcla, seguidamente incorporar a la fisura o brecha 'y
hacer presion con la finalidad de disminuir la presion de agua, cuando la pasta
del acelerante se encuentre seca se dejara de hacer presion el sellado se
realizara a las filtraciones de manera coherente e independientemente y es
recomendable que los operarios realicen pruebas de fraguado asi podran
familiarizarse con el trabajo y evitar pérdidas del producto. Se aconseja que en

su modo de aplicacion se utilice el aditivo acelerante PER RAPID 2 en
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dosificacion de 0.5 kilos por 1 kilo de concreto. Asimismo, se puede dosificar
para disponer mas tiempos duraderos. Sus ventajas de usar el aditivo PER
RAPID 2, es que es un acelerante de endurecimiento rapido, alrededor de
veinticinco segundos, sella instantdneamente grietas o hendiduras sin necesidad
de ser eliminada el agua, tiene buena adherencia con el mortero, roca, etc. y por

Gltimo ahorra tiempo y/o mano de obra. (Aditivos Especiales, 2019, p. 2).

En la figura 3 se visualizan los datos técnicos del aditivo acelerante PER RAPID

2 para el desarrollo de esta investigacion.

PER RAPID A

Especiales

“kporizinte da hrives
R oees

Aditivo liquido acelerante cemento ultra répido

TIEMPO DE VIDA - ALMACENAMIENTO
Los envases sellados de este producto se garanti-

ey c o 2an durante 1 afio
e T Jotecho, Encasael
SS—1T171 vencido consultar al fabricante para la revision y
] aceptacion de su uso.
i - 1 Amacenar a temperaturas mayores de -5°C y
menores de 45°C.

% y RENDIMIENTO Y CONSUMO
_.o//’" Se recomiends usar el PER RAPID 2 en dosis de

0.5 kdlos por 1 kilo
de cemento.

También se puede dosificar para obtener Sempos
més prolongados

de fragua final, mezciandolo con agua en distintas
proporciones.

LIMITACION

No tiene Limitaciones.

Es necesario realzar prusbas de laboratorio para
encontrar la dosificacién perfecta dado que los
resuitados también dependen de la temperatura
‘ambiente y los agregados.

Figura 3. Aditivo acelerante PER RAPID 2

Los conceptos de la variable independiente son las propiedades del concreto se
disponen del cemento Portland se puede cambiar significativamente controlando
su composicion. Por ejemplo, el hormigén de una estructura de edificio puede
tener una alta resistencia a la compresion, mientras que un hormigén de cortina
de presa debe ser duradero. (Hernandez Cano, 2015). El concreto es una mezcla
de materiales como el cemento, arena gruesa, agua y piedra. El material tiene la
capacidad de endurecerse cuando se estimula una reaccion entre el cemento y
el agua. En este sentido, se puede decir que tanto el hormigén fresco como el
hormigén duro tienen propiedades especificas (Aceros Arequipa, 2018). El
concreto es una mezcla de lechada de cemento, agregados y posiblemente otros

productos ya sean aditivos y/o adiciones. (Salamanca Correa, 2001, p.34.).
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Aire=1%a3%

Cemento=7 % a15 %

Agregados =60 % a 75 %

Figura 4. Componentes del concreto

La primordial propiedad mecéanica del concreto es la resistencia a la compresion.
Se determina como la capacidad de carga por unidad de area y se expresa como
esfuerzo, generalmente se mide en kg/cm2, MPay, a veces, en (psi). El resultado
de la resistencia a la compresion se usa especialmente para definir si la mezcla
cumple con la condicién de resistencia especifica (f'c) para una estructura.
(Cemex, 2019). De mismo modo la resistencia a la compresion es uno de los
indicadores de rendimiento mas utilizados para el disefio de estructuras por los
ingenieros. La resistencia a la compresion se calcula rompiendo un espécimen
cilindrico de concreto en un medio de presion, se calcula a partir de la carga 'y
se muestra en libras de fuerza por pulgada cuadrada (psi).(National Ready Mixed

Concrete Association).

La resistencia a la traccion tiene como definicion el esfuerzo de traccion
mecénica maxima a la que se puede cargar la muestra. Si se supera la
resistencia a la traccion, se producira la rotura del material: la fuerza de absorcion
disminuird hasta que se rompa la materia final. (Zwich, 2016). Se mide la
resistencia a la traccién a la fractura simple de las losas o vigas de concreto no
reforzado y/o aplicando una carga a una viga de hormigén de seccion transversal

de 6 x 6 pulgadas, al menos tres veces su espesor. (Associattion, 2018).
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La resistencia a la flexiébn es la contencion de la resistencia a la traccion de
mismo modo es la resistencia por causa de la falla por la intensidad de una fuerza
de una losa o viga de concreto que no esta reforzada. Esto se mide a través de
cargas a vigas de hormigdn de 6x6 pulgadas, se manifiesta como médulo de
rotura (Mpa). Este a su vez es cerca del 0.1 al 0.2 de la resistencia a la
compresion, esta definido por la viga cargada que en los puntos tercios es mas
bajos el médulo en relacion al punto medio de la viga cargada. (NRMCA, cpi 16,
2015)
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion: El tipo de investigacion es aplicada y es abordada
con objetividad problemas encontrados en trabajos de investigacion u otras
actividades. El proposito es utilizar el conocimiento adquirido para crear nuevas
tecnologias, por lo tanto, pueden ser aplicados principalmente en profesionales
de infraestructura, comunicaciones, etc. (Naupas et al, 2015, p.93)

3.1.2 Disefio de la investigacion

El estudio se bas6 en un disefio experimental, en otras palabras, son estudios
de manipulacion de intervenciones, por lo que el investigador procura
implementar una situacion y demostrar los resultados que se pueden presentar
en la variable dependiente, por lo que es necesario analizar las variables.
(Hernandez et al, 2015.p. 129).

3.2. Variables y operacionalizacion
La variable dependiente esta en un modelo estadistico o econdmico, explicada
por otras variables que nombramos independientes. La independiente se define

el valor de la variable dependiente. Es de tipo estadistico o estudio.

Variable independiente: Aditivo acelerante Mapefast Lc

Variable dependiente: Propiedades del concreto F'c=210 kg/cm2 (Ver anexo 1)

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

3.3.1 Poblacion

Segun (Hernandez et al., 2015) Mencion6 que una poblacion seria el conjunto
de los hechos formados a través de unas especificaciones determinadas,
definida por sus caracteristicas, tiempo y lugar. Dado que se trata de un estudio
experimental, la poblacién estd compuesta por probetas cilindricas de concreto
incorporando aditivo acelerante, ya que el estudio experimental se realizd sobre

el concreto para analizar cada propiedad del concreto F'c =210 kg/cm2.
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3.3.2 Muestra

La muestra se convierte en un subgrupo de la poblacion que se realizara en dicha

investigacion, cuyo propdsito es recopilar datos y con la caracteristica de ser

representativa de la poblacién. Por lo tanto, el investigador debe analizar las

caracteristicas de los resultados obtenidos en la muestra y deducir a la

poblacion. (Hernandez et al.,, 2015). Las muestras son el numero de

especimenes de concreto elaborados, sin aditivo y con diferentes proporciones

de aditivo acelerante, donde se realizé los ensayos para 3, 7 'y 28 dias de prueba.

La muestra esta conformada por:

-Disefios de mezcla con un f'¢=210 kg/cm2.

-Porcentajes de aditivo de 2%, 3%, 4% del peso de cemento
-Rotura a los 3, 7, 28 dias NTP 339.034-2008

Tabla 1. Muestras

Numero de probetas .
] . Cantida
Resistencia a la 3 7 28 3 7 28 3 7 28 d
compresion dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias
Aditivo Mapefast Lc | Aditivo Per Rapid 2
FC=210
KG/CM2 3 3 3 9
2% 3 3 3 3 3 3 18
3% 3 3 3 3 3 3 18
1% 3 3 3 3 3 3 18
Resistencia a la
traccion
FC=210
KG/CM2 3 3 3 9
2% 3 3 3 3 3 3 18
3% 3 3 3 3 3 3 18
1% 3 3 3 3 3 3 18
Resistencia a la
flexion
FC=210
KG/CM2 2 2 2 6
2% 2 2 2 2 2 2 12
3% 2 2 2 2 2 2 12
1% 2 2 2 2 2 2 12
Total de probetas 168

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.3 Muestreo

Es no probabilistico y se utiliza en estudios que requieren una seleccién mas
revisada con caracteristicas especificas y a la pauta del investigador (Hernandez
et al, 2015, p. 190)

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

La técnica de observacion es una técnica de investigacion que consiste en
observar personas, comportamientos, situaciones, etc. (Luis Castellanos, 2017).
Para este estudio se implementé las técnicas de observacion directa y

experimental en pruebas realizadas en laboratorio. (Ver tabla 2)

Instrumentos de recoleccion de datos

El uso de instrumentos de medicion y tiempo de reunir los datos representan la
congruencia para que los investigadores confronten el trabajo conceptual y de
preparar con los hechos. (Hernandez et al, 2015, p. 196). Como instrumentos
para el proyecto de investigacion se empled la ficha de recoleccion de datos,

para la dosificacion de los aditivos acelerantes Mapefast Lc y Per Rapid 2.

Tabla 2. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Descripcion Técnicas Instrumentos

Dosificacion de aditivo Observacion directa

acelerante Mapefast Lc datos

Ficha de recoleccion de

Dosificacion de aditivo
acelerante Per Rapid 2

Observacion directa

Ficha de recoleccion de
datos

Resistencia a la
compresion

Observacion
experimental

Ficha de resultados de
laboratorio (NTP
339.034)

Resistencia a la traccion

Observacion
experimental

Ficha de resultados de
laboratorio (ASTM
C496)

Resistencia a la flexion

Observacion
experimental

Ficha de resultados de
laboratorio (Norma
ASTM C78)

Fuente: Elaboracién propia
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Validez

La validez de un disefio de investigacion se refiere al grado de control que tiene
el investigador sobre los resultados del estudio y la probabilidad de
generalizacion a conseguir. (Naupas et al, 2015, p.327). En el trabajo de
investigacion se obtuvo la validez de acuerdo a los instrumentos empleados en
la ficha de recoleccion de datos, las cueles fueron firmadas y selladas por tres
profesionales de la Ingenieria Civil. Segun el juicio de expertos se obtuvo como
coeficiente 1, de acuerdo a Landis & Koch, 2010, la fuerza de acuerdo es casi
perfecta. (ver tabla 3)

Tabla 3. Escala del coeficiente Kappa

Coeficiente de Kappa Fuerza de acuerdo
<0.00 Pobre
0.00-0.20 Leve
0.21-0.40 Justa
0.41-0.60 Moderado
0.61-0.80 Sustancial
0.81-1.00 Casi perfecta

Fuente (Landis & Koch, 2010)

Confiabilidad de los instrumentos

La confiabilidad de un instrumento de medicion es el grado en que su aplicaciéon
repetida a la misma persona o sujeto produce el mismo resultado (Hernandez et
al, 2015, p. 200). Para verificar la confiabilidad del instrumento se entregaron los
certificados de ensayo en laboratorio firmado por un experto que respalde los

resultados obtenidos teniendo como conformidad.

3.5. Procedimientos

Se realizo los siguientes pasos para la elaboracién del proyecto de investigacion.
Se inicio con la caracterizacion de materiales, peso unitario suelto, peso unitario

compactado, modulo de fineza, peso especifico, contenido de humedad,

contenido de absorcion y finalmente el tamafio nominal maximo.
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Tabla 4. Granulometria de materiales

Mdédulo | P. Unitario | P. Unitario Peso Co;tde:id Conéeenido Tamafio
Material de suelto compactado = L . nominal
- especifico | humedad | absorcién .
fineza (kg/m3) (kg/m3) (%) (%) max.
Agregado
Fino - 2.98 1.369 1.644 2.57 3.92 2.29
Cantera
Agregado
Grueso - 7.26 1.496 1.638 2.73 0.57 0.64 1"
Cantera

Fuente: Elaboracion propia

Luego se procediod con la elaboracion del disefio de mezcla para el concreto F'c=

210 kg/cm2 para su elaboracion de las probetas patrones y las probetas con el

2% 3% y 4% de aditivo aditivo acelerante segun el peso del cemento.

Tabla 5. Proporcion de disefio

Proporcién de disefio

Cemento 12.4 kg
Arena 26.9 kg
Piedra 31.1 kg
Agua 6.4 kg
Aditivo Acelerante 2% 3% 4%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 6. Proporcion de disefio para una bolsa de cemento

Proporcién de disefio para una bolsa de cemento

Cemento 42.5 kg
Arena 91.9 kg
Piedra 106.5 kg
Agua 22 It
Aditivo Acelerante 2% 3% 4%

Fuente: Elaboracién propia
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Una vez terminado con el andlisis, se procedi6 con la preparacion de las mezclas

para las probetas.

Fiz2.190

SRIWTE RoTns Guisee
st PNGEL Quiss

Figura 5. Elaboracién de mezcla adicionando 2% de
aditivo acelerante

Figura 6. Elaboracion de mezcla. adicionando 3% de

aditivo acelerante.
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Figura 7. Elaboracién de mezcla adicionando 4% de
aditivo acelerante.

Finalmente se realizé las pruebas de resistencia a la compresion, resistencia a
la traccion y resistencia a la flexion de las probetas al cabo de 3, 7 y 28 dias.

Figura 8. Probetas y vigas elaboradas.

Los resultados de las pruebas de resistencia a la compresion, resistencia a la
traccion y resistencia a la flexién fueron comparadas y se determiné que marca

de aditivo y porcentaje favorecié mas.
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3.6. Método de analisis de datos

Se inicié después de recopilar datos de los instrumentos de recoleccién. El
programa informético utilizado es el Excel para ingresar los datos
numéricamente el cual genero tablas y figuras que nos ayudaron a comprender

el comportamiento de las muestras.

3.7. Aspectos éticos

La siguiente investigacion fue implementada en cumplimiento con la norma ISO
690, teniendo en cuenta la normatividad vigente que rige y es estandarizado por
la Universidad Cesar Vallejo. Se respetd la informacion reunida de distintos

autores por lo que se han citado en consecuencia.
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IV. RESULTADOS
Objetivo especifico 1: Determinar la resistencia a la compresion del concreto

F'c 210 kg/cm2 aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER RAPID

2, Lima 2022.

il \ o

Figura 9. Ensayo de resistencia a la compresion a los 3 dias.

N l

£ I

Tabla 7. Resultados de la resistencia a la compresion de las probetas patrones

y probetas con distintas dosificaciones del aditivo acelerante Mapefast Lc y Per

Rapid2 a 3 dias.

Edad Dosificacion Ag?g:;ﬁte Resis;[:enr]lg i@ k/ Resistencia %
3 0% - 121 58
3 2% Mapefast Lc 130 62
3 2% PerRapid 2 130 62
3 3% Mapefast Lc 156 74
3 3% PerRapid 2 146 70
3 4% Mapefast Lc 141 67
3 4% PerRapid 2 135 64

Fuente: Elaboracién propia
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Resistencia a la compresion - 3 dias
150
© 125
L
. 100
2
% 75
2 50
3]
o 25
0 , — . . . .
N° dias Dosificaciones Resistencia kg/cm?2 Resistencia %
s Serie 1 3 0% 121 58
I Serie 2 3 2% 130 62
Serie 2.1 3 2% 130 62
Serie 3 3 3% 156 74
e Serie 3.1 3 3% 146 70
e Serie 4 3 4% 141 67
e Serie 4.1 3 4% 135 64

Figura 10. Valores de la resistencia a la compresion de las probetas

patrones y probetas con aditivo acelerante a los 3 dias.

Segun latabla 7 y figura 10, se puede observar que a los 3 dias la probeta patrén
obtuvo una resistencia a la compresion de 58% que equivale a f'c=121 kg/cmz2;
con una dosificacion del 2% del aditivo acelerante Mapefast Lc y PerRapid 2
obtuvieron una resistencia a la compresion de 62% que equivale a fc=130
kg/cm2; con una dosificacion de 3% del aditivo acelerante Mapefast Lc obtuvo
una resistencia a la compresion de 74% que equivale a f'c=156 kg/cm2 siendo
mayor que el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la compresion de
70% que equivale a f'c=146 kg/cm2 y finalmente una dosificacion de 4% del
aditivo acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la compresion de 67%
gue equivale a f'c=141 kg/cm2 siendo mayor que el aditivo Per Rapid 2 que
obtuvo una resistencia a la compresion de 64% que equivale a f'c=135 kg/cm2,
se observa que con una dosificacion de 3% de aditivo acelerante Mapefast Lc y

Per Rapid2 obtienen una mejor resistencia a la compresion.

23



SUELOS E

JCH22 _190

==/ BRIYITH Rodas Quis|
SS0sE ONGEL Quisee Thpek

i 0 \JCm] oz

Figura 11. Ensayo de resistencia a la compresion a los 7 dias.

Tabla 8. Resultados de la resistencia a la compresion de las probetas patrones
y probetas con distintas dosificaciones del aditivo acelerante Mapefast Lc y Per
Rapid2 a 7 dias.

Edad Dosificacion HAIVE REGBIEEEL [ Resistencia %
Acelerante cm2
7 0% - 165 79
7 2% Mapefast Lc 179 85
7 2% PerRapid 2 172 82
7 3% Mapefast Lc 208 99
7 3% PerRapid 2 186 89
7 4% Mapefast Lc 190 90
7 4% PerRapid 2 173 82

Fuente: Elaboracioén propia
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Resistencia a la compresion - 7 dias
O 200
[N
©
2 150
c
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0 ————
N° dias Dosificaciones Resistencia kg/cm?2 Resistencia %
s Serie 1 7 0% 165 79
I Serie 2 7 2% 179 85
Serie 2.1 7 2% 172 82
Serie 3 7 3% 208 99
e Serie 3.1 7 3% 186 89
e Serie 4 7 4% 190 90
e Serie 4.1 7 4% 173 82

Figura 12. Valores de la resistencia a la compresion de las probetas

patrones y probetas con aditivo acelerante a los 7 dias.

Segun latabla 8 y figura 12, se puede observar que a los 7 dias la probeta patrén
obtuvo una resistencia a la compresion de 79% que equivale a f'c=165 kg/cm2;
con una dosificacion del 2% del aditivo acelerante Mapefast Lc obtuvo una
resistencia a la compresion de 85% que equivale a f'c=179 kg/cm2 siendo mayor
gue el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la compresion de 82%
gue equivale a f'c=172 kg/cmz2; con una dosificacion de 3% del aditivo acelerante
Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la compresion de 99% que equivale a
f'c=208 kg/cm2 siendo mayor que el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una
resistencia a la compresion de 89% que equivale a fc=186 kg/cm2 y finalmente
una dosificacién de 4% del aditivo acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia
a la compresion de 90% que equivale a f'¢c=190 kg/cm2 siendo mayor que el
aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la compresion de 82% que
equivale a f'c=173 kg/cm2, se observa que con una dosificacién de 3% de aditivo
acelerante Mapefast Lc y Per Rapid2 obtienen una mejor resistencia a la

compresion.
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Figura 13. Ensayo de resistencia a la compresion a los 28 dias.

Tabla 9. Resultados de la resistencia a la compresion de las probetas patrones

y probetas con distintas dosificaciones del aditivo acelerante Mapefast Lc y Per
Rapid2 a 28 dias.

Edad

Dosificacion

Aditivo
Acelerante

Resistencia kg/
cm2

Resistencia %

28

0%

210

100

28

2%

Mapefast Lc

231

110

28

2%

PerRapid 2

210

100

28

3%

Mapefast Lc

261

124

28

3%

PerRapid 2

230

109

28

4%

Mapefast Lc

244

116

28

4%

PerRapid 2

211

100

Fuente: Elaboracién propia
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Resistencia a la compresion - 28 dias
250
o 200
e
('0 150
2
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0
N° dias Dosificaciones Resistencia kg/cm2 Resistencia %
m Serie 1 28 0% 210 100
I Serie 2 28 2% 231 110
Serie 2.1 28 2% 210 100
Serie 3 28 3% 261 124
e Serie 3.1 28 3% 230 109
e Serie 4 28 4% 244 116
e Serie 4.1 28 4% 211 100

Figura 14. Valores de la resistencia a la compresion de las probetas

patrones y probetas con aditivo acelerante a los 28 dias.
Segun la tabla 9 y figura 14, se puede observar que a los 28 dias la probeta
patron obtuvo una resistencia a la compresion del 100% que equivale a 210
kg/cm2; con una dosificacion del 2% del aditivo acelerante Mapefast Lc resultto
una resistencia a la compresion de 110% que equivale a f'c=231 kg/cm2 siendo
mayor que el aditivo Per Rapid 2 que resulto con una resistencia a la compresion
de 100% que equivale a f'c=210 kg/cm2; con una dosificacion de 3% del aditivo
acelerante Mapefast Lc resulto una resistencia a la compresion de 124% que
equivale a f'c=261 kg/cm2 siendo mayor que el aditivo Per Rapid 2 que resulto
una resistencia a la compresion de 109% que equivale a 230 kg/cm2 y finalmente
una dosificacién de 4% del aditivo acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia
a la compresion de 116% que equivale a f'c=244 kg/cm2 siendo mayor que el
aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la compresiéon de 100% que
equivale a f'c=211 kg/cm2, se observa que con una dosificacién de 3% de aditivo
acelerante Mapefast Lc y Per Rapid2 obtienen una mejor resistencia a la

compresion
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Objetivo especifico 2: Determinar la resistencia a la traccion del concreto F'c

210 kg/cm2, aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER RAPID 2,

Lima 2022.

Figura 15. Ensayo de resistencia a la traccion a los 3 dias.

Tabla 10. Resultados de la resistencia a la traccién de las probetas patrones y
probetas con distintas dosificaciones del aditivo acelerante Mapefast Lc y Per

Rapid2 a 3 dias.

o Aditivo
Edad Dosificacion Acelerante F'c (kg/ cm?)
3 0% - 13.8
3 204 Mapefast Lc 15.1
3 204 PerRapid 2 14.1
3 3% Mapefast Lc 15.4
3 3% PerRapid 2 15.4
3 4% Mapefast Lc 14.7
3 4% PerRapid 2 135

Fuente: Elaboracién propia
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Resistencia a la traccion -3 dias
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N° dias Dosificaciones Resistencia kg/cm2
s Serie 1 3 0% 13.8
s Serie 2 3 2% 15.1
Serie 2.1 3 2% 14.1
Serie 3 3 3% 15.4
e Serie 3.1 3 3% 154
e Serie 4 3 4% 14.7
e Serie 4.1 3 4% 13.5

Figura 16. Valores de la resistencia a la traccion de las probetas patrones

y probetas con aditivo acelerante a los 3 dias.

Segun la tabla 10 y figura 16, se puede observar que a los 3 dias la probeta
patron obtuvo una resistencia a la traccion del 13.8 kg/cm2; con una dosificacion
del 2% del aditivo acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la traccion
del 15.1 kg/cm2 siendo mayor que el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una
resistencia a la traccion del 14.1 kg/cm2; con una dosificacion de 3% del aditivo
acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la traccién del 15.4 kg/cm2
siendo igual que el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la traccion
del 15.4 kg/cm2 y finalmente una dosificacion de 4% del aditivo acelerante
Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la traccion del 14.7 kg/cm2 siendo mayor
gue el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la traccion del 13.5
kg/cm2, se observa que con una dosificacion de 3% de aditivo acelerante se

puede obtener una mayor y mejor resistencia a la traccion.
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Figura 17. Ensayo de resistencia a la traccion a los 7 dias.

Tabla 11. Resultados de la resistencia a la tracciéon de las probetas patrones y

probetas con distintas dosificaciones del aditivo acelerante Mapefast Lc y Per

Rapid2 a 7 dias.

. Aditivo
Edad Dosificacion Acelerante F'c (kg/ cm?)
7 0% - 15.3
7 2% Mapefast Lc 19.7
7 2% PerRapid 2 16.1
7 3% Mapefast Lc 20.9
7 3% PerRapid 2 16.9
7 4% Mapefast Lc 17.3
7 4% PerRapid 2 15.2

Fuente: Elaboracién propia
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Resistencia a la traccion -7 dias
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N° dias Dosificaciones Resistencia kg/cm2
I Serie 1 7 0% 15.3
I Serie 2 7 2% 19.7
Serie 2.1 7 2% 16.1
Serie 3 7 3% 20.9
e Serie 3.1 7 3% 16.9
e Serie 4 7 4% 17.3
e Serie 4.1 7 4% 15.2

Figura 18. Valores de la resistencia a la traccion de las probetas patrones

y probetas con aditivo acelerante a los 7 dias.

Segun la tabla 11 y figura 18, se puede observar que a los 7 dias la probeta
patron obtuvo una resistencia a la traccion del 15.3 kg/cm2; con una dosificacion
del 2% del aditivo acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la traccion
del 19.7 kg/lcm2 siendo mayor que el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una
resistencia a la traccion del 16.1 kg/cm2; con una dosificacion de 3% del aditivo
acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la traccion del 20.9 kg/cm2
siendo igual que el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la traccion
del 16.9 kg/cm2 y finalmente una dosificacion de 4% del aditivo acelerante
Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la traccion del 17.3 kg/cm2 siendo mayor
gue el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la traccion del 15.2
kg/cm2, se observa que con una dosificacion de 3% de aditivo acelerante se

puede obtener una mayor y mejor resistencia a la traccion.
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Figura 19. Ensayo de resistencia a la traccion a los 28 dias.

Tabla 12. Resultados de la resistencia a la traccién de las probetas patrones y

probetas con distintas dosificaciones del aditivo acelerante Mapefast Lc y Per

Rapid2 a 28 dias.

- Aditivo
Edad Dosificacion Acelerante F'c (kg/ cm?)

28 0% i 19.3
28 204 Mapefast Lc 24.8
28 204 PerRapid 2 222
28 3% Mapefast Lc 25

28 3% PerRapid 2 238
28 4% Mapefast Lc 24.7
28 4% PerRapid 2 18.4

Fuente: Elaboracion propia

32



Resistencia a la traccion - 28 dias
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N° dias Dosificaciones Resistencia kg/cm?2
s Serie 1 28 0% 19.3
I Serie 2 28 2% 24.8
e Serie 2.1 28 2% 22.2
Serie 3 28 3% 25
e Serie 3.1 28 3% 23.8
e Serie 4 28 4% 24.7
e Serie 4.1 28 4% 18.4

Figura 20. Valores de la resistencia a la traccion de las probetas patrones

y probetas con aditivo acelerante a los 28 dias.

Segun la tabla 11 y figura 20, se puede observar que a los 28 dias la probeta
patrén obtuvo una resistencia a la traccion del 19.3 kg/cm2; con una dosificacién
del 2% del aditivo acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la traccion
del 24.8 kg/cm2 siendo mayor que el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una
resistencia a la traccién del 22.2 kg/cm2; con una dosificacion de 3% del aditivo
acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la traccion del 25 kg/cm2 siendo
igual que el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la traccion del 23.8
kg/cm2 y finalmente una dosificacion de 4% del aditivo acelerante Mapefast Lc
obtuvo una resistencia a la traccion del 24.7 kg/cm2 siendo mayor que el aditivo
Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la traccioén del 18.4 kg/cm2, se observa
gue con una dosificacion de 3% de aditivo acelerante se puede obtener una

mayor y mejor resistencia a la traccion.
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Objetivo especifico 3: Determinar la resistencia a la flexién del concreto F'c 210
kg/cm2, aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER RAPID 2, Lima

2022.

Figura 21. Ensayo de resistencia a la flexion a los 3 dias.

Tabla 13. Resultados de la resistencia a la flexién de las vigas patrones y vigas

con distintas dosificaciones del aditivo acelerante Mapefast Lc y Per Rapid2 a 3

dias.
Edad Dosificacion Aditivo F'c (kg/cm?)
acelerante
3 0% - 14.5
3 2% Mapefast Lc 16.5
3 2% PerRapid 2 145
3 3% Mapefast Lc 195
3 3% PerRapid 2 175
3 4% Mapefast Lc 17
3 4% PerRapid 2 16

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a la flexion - 3 dias
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N° dias Dosificaciones Resistencia kg/cm?2

s Serie 1 3 0% 14.5
I Serie 2 3 2% 16.5

Serie 2.1 3 2% 14.5

Serie 3 3 3% 19.5
e Serie 3.1 3 3% 17.5
e Serie 4 3 4% 17
e Serie 4.1 3 4% 16

Figura 22. Valores de la resistencia a la flexion de las vigas patrones y

vigas con aditivo acelerante a los 3 dias.

Segun la tabla 13 y figura 22, se puede observar que a los 3 dias la viga patrén
obtuvo una resistencia a la flexion del 14.5 kg/cm2; con una dosificacion del 2%
del aditivo acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la flexion del 16.5
kg/cm2 siendo mayor que el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la
flexion del 14.5 kg/cm2; con una dosificacion de 3% del aditivo acelerante
Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la flexion del 19.5 kg/cm2 siendo mayor
gue el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la flexion del 17.5 kg/cm?2
y finalmente una dosificacion de 4% del aditivo acelerante Mapefast Lc obtuvo
una resistencia a la flexién del 17 kg/cm2 siendo mayor que el aditivo Per Rapid
2 que obtuvo una resistencia a la flexion del 16 kg/cm2, se observa que con una
dosificacion de 3% de aditivo acelerante se puede obtener una mayor y mejor

resistencia a la flexion.
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Figura 23. Ensayo de resistencia a la flexion a los 7 dias.

Tabla 14. Resultados de la resistencia a la flexién de las vigas patrones y vigas

con distintas dosificaciones del aditivo acelerante Mapefast Lc y Per Rapid2 a 7

dias.
Edad Dosificacion Aditivo F'c (kg/cm?)
acelerante

7 0% - 22.5
7 2% Mapefast Lc 24.5
7 2% PerRapid 2 17.5
7 3% Mapefast Lc 25.5
7 3% PerRapid 2 18.5
7 4% Mapefast Lc 20

7 4% PerRapid 2 175

Fuente: Elaboracién propia
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Resistencia a la flexion - 7 dias
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N° dias Dosificaciones Resistencia kg/cm2
s Serie 1 7 0% 22.5
s Serie 2 7 2% 24.5
Serie 2.1 7 2% 17.5
Serie 3 7 3% 25.5
e Serie 3.1 7 3% 18.5
e Serie 4 7 4% 20
e Serie 4.1 7 4% 17.5

Figura 24. Valores de la resistencia a la flexion de las vigas patrones y

vigas con aditivo acelerante a los 7 dias.

Segun la tabla 14 y figura 24, se puede observar que a los 7 dias la viga patron
obtuvo una resistencia a la flexion del 22.5 kg/cm2; con una dosificacion del 2%
del aditivo acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la flexion 24.5 kg/cm?2
siendo mayor que el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la flexion
del 17.5 kg/cm2; con una dosificacion de 3% del aditivo acelerante Mapefast Lc
obtuvo una resistencia a la flexion del 25.5 kg/cm2 siendo mayor que el aditivo
Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la flexion del 18.5 kg/cm2 y finalmente
una dosificacién de 4% del aditivo acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia
a la flexion del 20 kg/cm2 siendo mayor que el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo
una resistencia a la flexion del 17.5 kg/cm2, se observa que con una dosificacion
de 3% en relacién de aditivo acelerante se puede obtener una mejor y mayor

resistencia a la flexion.
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Figura 25. Ensayo de resistencia a la flexion a los 28 dias.

Tabla 15. Resultados de la resistencia a la flexién de las vigas patrones y vigas
con distintas dosificaciones del aditivo acelerante Mapefast Lc y Per Rapid2 a 28

dias.
Edad Dosificacion Aditivo F'c (kg/cm?)
acelerante
28 0% - 28
28 2% Mapefast Lc 325
28 2% PerRapid 2 26.5
28 3% Mapefast Lc 33
28 3% PerRapid 2 27.5
28 4% Mapefast Lc 30.5
28 4% PerRapid 2 255

Fuente: Elaboracién propia
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Resistencia a la flexion - 28 dias
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N° dias Dosificaciones Resistencia kg/cm2
s Serie 1 28 0% 28
I Serie 2 28 2% 32.5
Serie 2.1 28 2% 26.5
Serie 3 28 3% 33
e Serie 3.1 28 3% 27.5
e Serie 4 28 4% 30.5
e Serie 4.1 28 4% 25.5

Figura 26. Valores de la resistencia a la flexiébn de las vigas patrones y

vigas con aditivo acelerante a los 28 dias.

Segun la tabla 15 y figura 26, se observar que a los 28 dias la viga patron obtuvo
una resistencia a la flexién del 28 kg/cm2; con una dosificacion del 2% del aditivo
acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia a la flexién del 32.5 kg/cm2
siendo mayor que el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la flexion
del 26.5 kg/cm2; con una dosificacion de 3% del aditivo acelerante Mapefast Lc
obtuvo una resistencia a la flexion del 33 kg/cm2 siendo mayor que el aditivo Per
Rapid 2 que obtuvo una resistencia a la flexion del 27.5 kg/cm2 y finalmente una
dosificacion de 4% del aditivo acelerante Mapefast Lc obtuvo una resistencia a
la flexion del 30.5 kg/cm2 siendo mayor que el aditivo Per Rapid 2 que obtuvo
una resistencia a la flexion del 25.5 kg/cm2 , se observa que con una dosificacion
de 3% en relacién al aditivo acelerante se puede obtener una mayor y mejor

resistencia a la flexion.
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V. DISCUSION

Discusion 1: Del resultado de esta investigacion, la resistencia a la compresién
se dividi6 en dos grupos uno patrén y el otro con distintos porcentajes de aditivo
acelerante Mapefast Lc y Per Rapid2 (2%, 3% y 4%), se logré una resistencia a
la compresion mayor de los datos esperados 3, 7 y 28 dias de edad con respecto
a la muestra patrén e incluido el aditivo; para los 3 dias se obtuvo 121 kg/cm2 en
la muestra patron, 130 kg/cm2, 156 kg/cm2 y 141 kg/cm2 para las muestras con
2%, 3% y 4% del aditivo Mapefast Lc, 130 kg/cm2, 146 kg/cm2, 135 kg/cm2 para
las muestras con 2%, 3% y 4% del aditivo Per Rapid2, para los 7 dias se obtuvo
165 kg/cm2 en la muestra patron, 179 kg/cm2, 208 kg/cm2 y 190 kg/cm2 para
las muestras con 2%, 3% y 4% del aditivo Mapefast Lc, 172 kg/cm2, 186 kg/cm2,
173 kg/cm2 para las muestras con 2%, 3% y 4% del aditivo Per Rapid2;
finalmente para los 28 dias resulto obtener 210 kg/cm2 en la muestra patron,
231 kg/cm2, 261 kg/cm?2 y 244 kg/cm2 para las muestras con 2%, 3% y 4% del
aditivo Mapefast Lc, 210 kg/cm2, 230 kg/cm2, 211 kg/cm2 para las muestras con
2%, 3% y 4% del aditivo Per Rapid2.

Nina y Condori (2018) en su tesis “Como influye de los aditivos acelerantes y
endurecimiento en probetas de concreto usando cemento tipo IP”, obtuvieron en
sus resultados del efecto del aditivo Chema 3, durante las pruebas con el aditivo
ya mencionado a los 3, 7 y 14 dias de edad, donde obtuvieron 152.198 kg/cm2,
195.866 kg/cm2, 218.271 kg/cm2 respectivamente por lo que comparando con
nuestros resultados obtenidos en la investigacion, el mejor aditivo con mayor

resistencia a la compresion es Mapefast Lc.

Por lo que concuerdo que con la investigacion de Ponce (2016) en su tesis
“Analisis de comparacion de aditivos sika y chema en concretos sujetos a climas
alto de la sierra peruana”, en su disefio de resistencia a la compresion del
concreto patrén obtuvieron como resultados 146.67 kg/cm2, 180.65 kg/cm2 y
219.09 kg/cm2 a la resistencia de la compresion a los 3, 7 y 14 dias de edad
respectivamente por lo que podemos confirmar que sus probetas patrones tienen
mayor resistencia. Sin embargo, con la investigacion de Calloapaza (2021) en

su tesis “Comparacion del esfuerzo a compresion del concreto 210 kg/cm2 con
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aditivo chema 3 y sikaCem acelerante PE” obtuvieron de resultados en la
resistencia a la compresion del concreto inicial 131.2 kg/cm2, 178.6 kg/cm2,
185.7 kg/cm2, 221.2 kg/lcm2 a los 7, 14, 21 y 28 dias de edad por lo que,

comparando resultados obtuvieron una mayor resistencia a favor nuestro.

Por otro lado, Ponce (2016) también nos dice que sus ensayos con el aditivo
Sika 3 con una proporcion media, obtuvieron los siguientes resultados 146.68
kg/cm2, 180.70 kg/cm2 'y 219.09 kg/cm2 a la resistencia a la compresion a los 3,
7y 14 dias de edad respectivamente, podemos confirmar que el aditivo Mapefast

Lc con una dosificacion media tiene mejores resultados.

Calloapaza (2021) en su tesis como estudio del aditivo SikaCem acelerante PE
obtuvo como resultado 192.5 kg/cm2, 221.7 kg/cm2, 225.1 kg/cm2, 240 kg/cm2
alos 7,14, 21y 28 dias de edad por lo que comparando con nuestros resultados
obtenidos se puede confirmar que el aditivo Mapefast Lc utilizado en esta
investigacion, tiene mejor resistencia que el aditivo SikaCem acelerante PE, sin
embargo dicho aditivo tuvieron mejores resultados que el segundo aditivo Per

Rapid2 utilizado en la investigacion.

Segun Valle (2019) en su articulo influencia de tres aditivos acelerantes en el
desarrollo de la resistencia a la compresion en un concreto f'c = 175 kg/cm2 y
210 kg/cm2, los resultados con un concreto 175kg/cm2 en los dias 7, 14 y 28
dias de edad tuvieron como muestra promedio 181.50 kg/cm2, 193.32 kg/cm2 y
194.81 kg/cm2 respectivamente adicionado una cantidad de aditivo al 3%,
comparando con nuestros resultados se puede corroborar que los aditivos
aditivos acelerante Mapefast Lc y Per Rapid2 tiene mejor resistencia que los 3
aditivos estudiado Z fragua, ChemA 3 y SikaSem acelerante PE, pero con un
concreto 210kg/cm2 los resultados con un aditivo al 3% en 7, 14 y 28 dias son
232.93 kg/cm2, 231.54 kg/cm?2 y 233.62 kg/cm2 se puede afirmar que el aditivo
Mapefast Lc utilizado en esta investigacion, tiene mejor resistencia que los
aditivos Z fragua, ChemA 3 y SikaSem acelerante PE, sin embargo dichos
aditivos tuvieron mejores resultados que el segundo aditivo Per Rapid2 utilizado

en la investigacion.
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Segun Lopez (2017), en su tesis “Comparacion de un material saturado, aditivo
acelerante y plastificante con ensayo a la compresién” tiene como resultado a
las edades de 7, 14 y 28 dias con el aditivo Sika latex una resistencia de 144.5
kg/cm2, 173 kg/lcm2 y 224 kg/cm2 respectivamente, verificando con nuestros
resultados podemos afirmar que los aditivos acelerantes Mapefast Lc y Per
Rapid 2 tiene una mejor resistencia a la compresion con los resultados de

261mkg/cm2 y 230kg/cm2 respectivamente.

Discusion 2: Del resultado de esta investigacion, la resistencia a la traccion se
dividié en dos grupos uno patrén y el otro con distintos porcentajes de aditivo
acelerante Mapefast Lc y Per Rapid2 (2%, 3% y 4%), el resultado de una
resistencia a la traccion fue mayor de los datos esperados de 3, 7 y 28 dias de
edad en relacion con la muestra patron, incluido el aditivo; para los 3 dias se
obtuvo 13.8 kg/cm2 en la muestra patron, 15.1 kg/cm2, 15.4 kg/cm2 y 14.7
kg/cm2 para las muestras con 2%, 3% y 4% del aditivo Mapefast Lc
respectivamente, 14.1 kg/cm2, 15.4 kg/cm2, 13.5 kg/cm2 para las probetas con
2%, 3% y 4% del aditivo Per Rapid2 respectivamente, para los 7 dias se obtuvo
15.3 kg/cm2 en la muestra patron, 19.7 kg/cm2, 20.9 kg/cm2 y 17.3 kg/cm2 para
las muestras con 2%, 3% y 4% del aditivo Mapefast Lc respectivamente, 16.1
kg/cm2, 16.9 kg/cm2, 15.2 kg/cm2 para las muestras con 2%, 3% y 4% del aditivo
Per Rapid2 respectivamente; por ultimo para los 28 dias resulto obtener 19.3
kg/cm2 en la muestra patron, 24.8 kg/cm2, 25 kg/cm2 y 24.7 kg/cm?2 para las
muestras con 2%, 3% y 4% del aditivo Mapefast Lc respectivamente, 22.2
kg/cm2, 23.8 kg/cm2, 18.4 kg/cm2 para las muestras con 2%, 3% y 4% del aditivo

Per Rapid2 respectivamente.

Arena (2022), en su tesis “Coémo influye el aditivo acelerante en las propiedades
mecanicas del concreto” se obtuvo que la resistencia a la traccién a los 7 y 28
dias utilizando Sikacem y Chema 3 con un porcentaje de aditivo del 3% fueron
34.71 kg/lcm2 y 34.9 kg/cm2; 40.54 kg/cm2 y 37.96 kg/cm2 respectivamente,
comparando con nuestros resultados con un porcentaje de aditivo del 3%, se
demuestra que obtuvieron mejores resultados con respecto a los aditivos

utilizado en la tesis.

42



Discusion 3: Del resultado de esta investigacion, la resistencia a la flexion se
dividié en dos grupos uno patrén y el otro con distintos porcentajes de aditivo
acelerante Mapefast Lc y Per Rapid2 (2%, 3% y 4%), los resultados de la
resistencia a la flexion fue mayor de los datos esperados de 3, 7 y 28 dias de
edad con respecto a la muestra inicial, incluido el aditivo; para los 3 dias se
obtuvo 14.5 kg/cm2 en la muestra inicial, 16.5 kg/cm2, 19.5 kg/cm2 y 17 kg/cm2
para las muestras con 2%, 3% y 4% del aditivo Mapefast Lc respectivamente,
14.5 kg/cm2, 17.5 kg/cm2, 16 kg/cm2 para las probetas con 2%, 3% y 4% del
aditivo Per Rapid2 respectivamente, en los 7 dias se obtuvo 22.5 kg/cm2 en la
muestra patron, 24.5 kg/cm2, 25.5 kg/cm2 y 20 kg/cm2 para las probetas con
2%, 3% y 4% del aditivo Mapefast Lc respectivamente, 17.5 kg/cm2, 18.5
kg/cm2, 17.5 kg/cm2 para las muestras con 2%, 3% y 4% del aditivo Per Rapid2
respectivamente; finalmente para los 28 dias resulto obtener 28 kg/cm2 en la
muestra patron, 32.5 kg/cm2, 33 kg/cm2 y 30.5 kg/cm2 para las muestras con
2%, 3% y 4% del aditivo Mapefast Lc respectivamente, 26.5 kg/cm2, 27.5
kg/cm2, 25.5 kg/cm2 para las muestras con 2%, 3% y 4% del aditivo Per Rapid2

respectivamente.

Huamani y Huaman (2019), nos menciona en su tesis “Como influye el
comportamiento flexural de vigas exponiéndolo al fuego con aditivo acelerante”
tiene como resultados a los 28 dias con aditivo de marca sika acelerante una
resistencia a la flexion de 24.64 kg/cmz2, comparando con los aditivos Mapefast
Lc y Per Rapid 2 con una resistencia a la flexion de 33 kg/cm2 y 27.5 kg/cm2
respectivamente a los 28 dias, con un porcentaje de aditivo del 3%, se demuestra
tenemos mejores resultados de resistencia a la flexion con respecto al aditivo

mencionado.
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VI.  CONCLUSIONES

Segun el primer objetivo especifico es determinar la resistencia a la compresién
del concreto f'c 210 kg/cm2 aplicando los aditivos acelerantes Mapefast Lc y Per
Rapid2, de acuerdo a los resultados obtenidos por los ensayos a los 3, 7 y 28
dias de edad donde influyen de forma favorable en las propiedades mecéanicas
de compresion del concreto alcanzada a los 7 dias con f'c = 208 kg/cm2 del
aditivo Mapefast Lc y f'c = 186 kg/cm2 del aditivo Per Rapid2 ambos con una
dosificacion del 3% de aditivo acelerante.

Segun el segundo objetivo especifico es determinar la resistencia a la traccién
del concreto f'c 210 kg/cm2, aplicando los aditivos acelerantes Mapefast Lc y Per
Rapid2, de acuerdo a los resultados obtenidos por los ensayos a los 3, 7 y 28
dias de edad donde influyen de forma favorable en las propiedades mecanicas
de traccion alcanzada a los 7 dias con 't = 20.9 kg/cm2 del aditivo Mapefast Lc
y f't = 16.9 kg/cm2 del aditivo Per Rapid2 ambos con una dosificacion del 3% de
aditivo acelerante, la resistencia a la traccion esta dentro de un rango de 8 a 15%
de la resistencia a la compresion por lo tanto nuestros resultados estan dentro

del rango.

Segun el tercer objetivo especifico es determinar la resistencia a la flexion del
concreto f'c 210 kg/cm2, aplicando los aditivos acelerantes Mapefast Lc y Per
Rapid2, de acuerdo a ASTM C78 el mdédulo de rotura es cerca de 10% al 20%
de la resistencia a la compresion, por lo tanto, nuestros resultados obtenidos a
los 3, 7 y 28 dias de edad donde los ensayos influyen de forma favorable
alcanzada a los 7 dias con 25.5 kg/cm2 del aditivo Mapefast Lc y 18.5 kg/cm2

del aditivo Per Rapid2 a lo que se verifico que si estan dentro del rango.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la aplicacion para obtener mejor resistencia a la
compresion, traccion vy flexion, utilizar el aditivo acelerante Mapefast Lc
con un porcentaje de aditivo del 3%. debido a que presenta mejores
propiedades respecto a los otros aditivos utilizados en esta investigacion

3% respecto al volumen total del cemento.

Se recomienda para futuras investigaciones determinar la dosis optima
del Aditivo Mapefast Lc por ser los tratamientos mas efectivos
incrementando en menor tiempo la resistencia a la compresion del
concreto y utilizar distintos tipos de cemento de diferentes marcas, para

aumentar los conocimientos de los aditivos acelerantes.

Llevar a cabo nuevas investigaciones con diferentes tipos aditivos
acelerantes y diferentes porcentajes de dosificacion, con el objetivo te
obtener distintos resultados y poder evaluar como influyen los aditivos

acelerantes al concreto.

Promulgar el uso de los aditivos acelerantes con la intencion de poder
aumentar la resistencia mecanica del concreto, mejorar la trabajabilidad,
obtener reduccidn de costos en una construccion y mejorar la resistencia

a la comprension a edades tempranas.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: Evaluacion de las propiedades del concreto F'c 210 kg/cm2 aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER
RAPID 2, Lima 2022
Autor: Quispe Torres, José Angel ; Rojas Quispe, Briyith Nataly
VARIABLES SSCAL
DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSION | INDICADOR DE
DE ESTUDIO
MEDICION
. El aditivo es un componente quimico, que se emplea MAPEFAST 206 3% . 4% Razén
Variable . . . . . LC ' '
: como ingrediente del concreto para mejorar las La medicion de la cantidad del
Independiente . g 7 - iy .
X) propl_edades fisicas, por lo que esta do&ﬁ_cada por | aditivo se realizara mediante el
debajo del 5% de la masa del cemento, distinta del peso total del cemento por el
. agua y los agregados, adaptandose de una mejor porcentaje del aditivo segun
Aditivo P S
forma a las caracteristicas de la obra. (Bacay Boy, indicadores.
acelerante 2015)
PER RAPID 2| 2%, 3% , 4% Razon
Resistencia a .
; ; ; la compresion Razon
Variable Los conceptos de la variable dependiente son las .
; ; X ; Las propiedades del concreto
Dependiente | propiedades del concreto, tiene mucha relevancia ya B} X
. ; - N seran evaluadas mediante los .
(YY) gue se implementara en la construccién, asi mismo Propiedades . .
; S ensayos adecuados, para . Resistencia a .
es importante saber el disefio de la estructura . . . mecanicas . Razon
. . . L ; evaluar la influencia que tiene la traccion
Propiedades | interna, comportamiento y composicion por medio de los aditivos en esta
del concreto los ensayos obtenido. (Sanchez, 2001) :
Resistencia a )
.7 Razdn
la flexion




Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Evaluacioén de las propiedades del concreto F'c 210 kg/cm2 aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER RAPID 2, Lima 2022.
Autor: Quispe Torres, José Angel; Rojas Quispe, Briyith Nataly

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS GENERAL: VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS | METODOLOGIA

Tipo de
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General: Variable MAPEFAST LC | 2% , 3%, 4% | Ficha de registro investigacion:

; de resultados Aplicada

= e | Independiente
¢ agig\ljggt:clgelgﬁ{]ess Evaluar las propiedades del Los aditivos acelerantes (X)

MAPEFAST LC y PER RAPID | Soncreto fc 210 kg/cm2 MAPEFAST LC y PER RAPID . Ficha de registro |, Enfoque de
2 en las proviedades del aplicando los aditivos acelerantes | 2 influyen positivamente en las Aditivos PERRAPID2 [2%, 3%, 4% de resultados investigacion:
prop MAPEFAST LC y PER RAPID 2, | propiedades del concretode | Acelerantes Cuantitativa

concreto de f'c 210 kg/cm2,
Lima 2022?

Lima 2022

F’c 210 kg/cm2, Lima 2022

Problema Especifico:

Objetivo Especifico:

Hipétesis Especifico:

¢ En cuanto influyen los
aditivos acelerantes
MAPEFAST LC y PER RAPID
2 en laresistencia a la
compresion del concreto F'c
210 kg/cm2, Lima 20227

Determinar la resistencia a la
compresion del concreto F'c 210
kg/cm2 aplicando los aditivos
acelerantes MAPEFAST LCy
PER RAPID 2, Lima 2022

Los aditivos acelerantes
MAPEFAST LC y PER RAPID
2 influyen positivamente en la
resistencia a la compresion del
concreto F'c 210 kg/cm2, Lima

2022

¢En cuénto influyen los
aditivos acelerantes
MAPEFAST LC y PER RAPID
2 en la resistencia la traccién
del concreto F'c 210 kg/cm2,
Lima 2022?

Determinar la resistencia a la
traccién del concreto F'c 210
kg/cm2, aplicando los aditivos
acelerantes MAPEFAST LCy
PER RAPID 2, Lima 2022.

Los aditivos acelerantes
MAPEFAST LC y PER RAPID
2 influyen positivamente en la

resistencia a la traccién del
concreto F'c 210 kg/cm2, Lima
2022.

¢En cuénto influyen los
aditivos acelerantes
MAPEFAST LC y PER RAPID
2 en la resistencia a la flexion
del concreto F'c 210 kg/cm2,
Lima 2022?

Determinar la resistencia a la
flexion del concreto F'c 210
kg/cm2, aplicando los aditivos
acelerantes MAPEFAST LCy
PER RAPID 2,Lima 2022.

Los aditivos acelerantes
MAPEFAST LC y PER RAPID
2 influyen positivamente en la

resistencia a la flexion del
concreto F'c 210 kg/cm2, Lima
2022

Variable
Dependiente

(¥)

Propiedades
del concreto
F'c=210 kg/cm2

Propiedades
mecanicas

Resistencia la

Ficha de
resultados de

compresion laboratorio (NTP
339.034)
Ficha de
Resistencia la resultados de
traccién laboratorio
(ASTMC 496)
Ficha de
Resistencia la resultados'de
Flexion laboratorio
(Norma ASTM
C78)

El disefio de la
investigacion:
Experimental

El nivel de la
investigacion:
Correlacional

Poblacion: Infinita

Muestra: 168
probetas cilindricas
(63 Resistencia a
la compresion, 63
Resistencia a la
tracciony 42
flexion )

Muestreo: No
Probabilistico




Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

ﬁ—l UNIVERSIDAD CEsarR VALLEJIO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos 01: Dosificacion de aditivos

“Evaluacion de las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm?2 aplicando los aditivos acelerantes
MAPEFAST LC y PER RAPID 2, Lima 2022°

Fecha:15/08/12022

Numero de ficha: 01

Parte A: Datos generales

Ubicacin geogréfica

Provindia: Lima Distrito: Lima Localidad: Lima

Parte B: Dosificacién aditivo acelerante MAPEFAST LC

2%

3%

%

Parte C: Dosificacidn aditivo acelerante PER RAPID2

2%

3%

4%

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Yovera Cruz Manuel Edgardo

Especialista: Metodélogo [ ]  Temitico [x ]

Grado: Maestro [ ] Doctor [ ]

Titulo profesional: Ingeniero Civil

N° de registro CTP: 112364

L i

Firma y Ssllo

ﬁi UNIVERSIDAD CEsaR VALLEJIO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos 01: Dosificacion de aditivos

“Evaluacion de las propiedades del concreto i°c 210 kg/cm?2 aplicando los aditives acelerantes
MAPEFAST LC y PER RAPID 2, Lima 2022°

Fechar10/08/2022

Numero de ficha: 01

Parte A: Datos generales

Ubicacion geografica

Provincia: Lima Distrito: Lima Localidad: Lima

Parte B: Dosificacion aditivo acelerante MAPEFAST LC

2%

3%

%

Parte C: Dosificacion aditive acelerante PER RAPID2

%

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [x]  Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Canchanya Coronacion Augusto

Especialista: Metodélogo [ ] Temitico [x ]

Grado: Maestra[ ] Doctor [ ]

Titulo profesional: Ingeniero Civil

N de registro CIP: 163948

Firma y Ssllo

UNIVERSIDAD CESAR VAL

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Ficha de recoleccién de datos 01: Dosificacién de aditivo:

Parte A: Datos generales
Ublcacion geografica
Parte B: Doslificacidn aditivo acelerante MAPEFAST CF/L

Parte C: Dosificacién aditivo acelerante PER RAPID2

" plicabilidad: Aplicable (4] Aplicable después de corregir No apl

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Cesar Karlo Madrid Saldafia

clalista: Metodalogo | Temitico |
Grado: Maestr Doctor
N cir




Anexo 4. Validez

Parte C: Validacion

Puntuacidn | Observaciones
Validez Pragunta Fo | 1 |
1 LE!l instrumento parsigue el fin dal x
|| objetivo general?
2 LEl instrumento persigue los fines de %
|—-la5.abielivos especificos?,
De 3 LEL numero de dimensiones es x
" adecuado?
contenido 4 ¢ Hay claridad en la estructura de los x
i 7
Pl is planteadas se
5 | contrastaran con la informacion x
Ingeleciada en los nstiumentos?
3 LEl nimero de indicadores es x
o?
7 & ambigiedad en los M
—-ndizadares
¢Los indicadores considerados son
Da & | acorde al nivel de informacion ®
constructo itada?,
icadores miden lo que se «
stigar?
x
X
x
De x
criterio 14 | ¢La secuencia planteada es x
| | adecuada?
15 No s necesario considerar olros %
campy:
Total 15
Observaci isar si hay 7
Opinién de aplicabili \plis [x] Apli pués de corregir [ ] Mo aplicable [ ]
i ¥ del juez : Yovera Cruz Manuel Edgardo
Especialista: Metodélogo [ |  Tematico[ x ]

Grado: Maestro[ | Doctor[ ]
Titulo profesional: Ingeniero Civi
N° de registro CIP: 112364

Neta: Suficiencia, se dica suficiencia cuando ls flems plantzados son suficientes pera medir la dimensidn

Firma y Sello

Parte C: Validacién
Vallder Pragunta P:muaclfn Observaciones
5 LElinstrumento persigue el fin del %
| cbjetrvo ganersi?
P LElnstrumento persigue los fines de M
laz obletivos especificas? .,
(EL niimera de dmenaiones &3
De 3 | adecuado? *
= 4 | £Hay deridad en ia estructura de los M
Instumentos?
;Les hipdtesls planieadas se
5 | contrastardn con b3 Infarrmackén *
recolectada en bos instrumantes?
& LElnimerg de indicadores es %
e —
7 No exste ambigledad en los X
iLoa indicadores considerados son
De 8 | acorde &l nivel de informacién %
constructn | | mecesitada?
g | ¢Los indicadores miden lo que se M
| — | busea nvestgar?
10 | £Les dmenslones consideradas N
astan para eveluar a variable?
11 | ¢Los indicadares son medibles? E3
12 | £Los instumentos se comprenden N
con facllidad?
3 ilLas opciones del instrumento sa
De ** | peesentan en orden l6aico? x
criterlo 44 | £L8secuencia plantzada s %
|| adecuada?
45 | Noes necesaria considerar atrcs M
SEMBOS,
Total 15

Observaciones (precisar si hay

Opinidn de aplicabliidad: Aplicable [x] Aplicable después de correglr [ ] No aplicable[ ]

peiil ¥ del juez evaluador: & [+ jon Augusto

Especialista: Metoddlogo [ ] Temdtico [ x ]
Grado: Maestro[ ] Doctor[ ]

Tiwlo profesional: Ingeniero Clvil

N* de reglstro CIP: 163948

Nota: Suficiencia, se die suficiencia cuando los flems planieados son suficientes para medi b dimension

Parte C: Validacion

Puntuacié | Observacione
Validez Pregunta n s

& X
De 3 £
contenido
4 X
2 X
adecuado?
- | No existe a Jedad en los
| Indicador
dorados
De b
constructo
-
X
X
)
2 X
De =
criterio X
teri 14 3
' | campos
Total 15

Observaclones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [A] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable[ ]
Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Cesar Karlo Madrid Saldafia

Especialista: Metodélogo[ ]  Tematico [ ]

Grado: Maestro [ ] Doctor[ ]

Titulo profesional: i {

N* de registro CIP: 0bboq

Nota: Suficiencia, 88 dics suficknca cuan

—~ Firma y Sello




Anexo 5. Certificados de laboratorio de los ensayos

FORMULARIO Cadigo : CFE-12
Revisio : 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO| Pagina :
INFORME JCH 22-190
SOLICITANTE : Briyith Rojas Quispe & Quispe Torres Jose Angel
PROYECTO : Evaluacion de las propiedades del concreto f'c 210 kglem? apli lo los aditivos acel ites MAPEFAST LC y PER
RAPIDZ2, Lima - Per 2022
UBICACION : Lima
FECHA Setiembre del 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kg/em?
1,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL { f'c = 210 Kg/cm® ) CEMENTQ SOL tipo |
Muestra Patron
1.1 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacion fe=210 Kglem?®
Asentamiento 3"-4" (slump 2,5%)
Relacién a / ¢ de disefio 0,55
Relacion a / ¢ de obra 0,52
Proporciones de disefio 10: 208 :249
Proporciones de obra 10: 216 251
1.2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 376 Kg.
Arena 814 Kg.
Pledra 943 Kg.
Agua 195 It
Densidad 2328 kgim®
13 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 425 Kg.
Arena 91,9 Kg.
Pledra 106,5 Kg.
Agua 22,0 IVbolsa
14 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 10: 235 :249
Agua 22,0 IWbolsa

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

! & =T ;Bi.(i}:— =13 [f.ﬂ
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e )
Tat. Suelos, Asfalto y Concreto Reg. CIP N* 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH SAA.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima -
Perd
E-mail: lab suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



Cadigo : CFE-12

FORMULARIO

Revision : 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha : -
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : -

INFORME JCH 22-190
SOLICITANTE : Briyith Rojas Quispe & Quispe Torres Jose Angel
: Evaluacion de las propiedades del concreto f'c 210 kgfem?® aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER
PROYECTO
RAPID2, Lima - Per( 2022
UBICACION : Lima
FECHA Setiembre del 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kg/cm?®
2,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f 'c = 210 Kg/cm? ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra 2% Mapefast LC
21 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacidn fic = 210 Kglem®
Asentamiento 3" - 4" (slump 2,5")
Relacién a / ¢ de disefio 0,55
Relacién a / ¢ de cbra 0,52
Proporciones de disefio 10: 208 :249
Proporciones de obra 1.0: 2,16 : 2,51
Aditivo Mapefast LC 850,00 gr por bolsa de cemento
2,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m® DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 376 Kg.
Arena 814 Kg.
Piedra 943 Kg.
Agua 195 It
Aditivo Mapefast LC 7,53 Kg.
Densidad 2336 kg/m?
23 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 425 Kg.
Arena 91,9 Kg.
Piedra 106.5 Kg.
Agua 220 lt/bolsa
Aditivo Mapefast LC 0,8500 Kg.
24 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN

Proporciones 10: 235 :249
Agua 220 lt/bolsa
Aditivo Mapefast LC 0,85 gr por bolsa de cemento

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.
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Tat. Suelos, Asfalto y Concreto Reg. GIF N* 183687

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.JL - Lima -

Peri
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC




Codigo : CFE-12
Revision 1
Fecha : -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : -

INFORME
SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
FECHA
ASUNTO

JCH 22190

: Briyith Rojas Quispe & Quispe Torres Jose Angel

: Evaluacion de las propiedades del concreto f'c 210 kglem® aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER

RAPIDZ, Lima - Pert 2022
:Lima
Sefliembre del 2022

: Diseno de mezcla FINAL f'c = 210 Kg/cm?®

3,0
31

3,2

33

34

DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f'c = 210 Kg/cm? ) CEMENTO SOL tipo |

Denominacién
Asentamiento

Relacién a / ¢ de disefio
Relacién a / ¢ de obra
Proporciones de disefio
Proporciones de obra
Aditivo Mapefast LC

CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OERA

Cemento
Arena

Piedra

Agua

Aditivo Mapefast LC
Densidad

CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA

Cemento

Arena

Piedra

Agua

Aditivo Mapefast LC

PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN

Proporciones
Agua
Aditivo Mapefast LC

Muestra 3% Mapefast CL
CARACTERISTICAS GENERALES

fic = 210 Kglem?

3"- 4" (slump 3%
0,55
0,52
10: 208 :249
10: 216 :251

1275,00 gr por bolsa de cemento

376 Kg.
814 Kg.

943 Kg.
195 It.

11,29 Kg.

2340 kg/m?

42,5 Kg.
91,9 Kg.
106,5 Kg.
22,0 lt/bolsa

1,2750 Kg.

1.0: 235 :249
22,0 lt/bolsa

1,28 gr por bolsa de cemento

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las

Tat, Suelos, Asfalto y Concreto

caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.
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INGENIERD CIVIL
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LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima -

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 876331849 RPC




SUELOS FORMULARIO Caodigo : CFE-12
Revisién - 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha ; .
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : e
INFORME JCH 22-190
SOLICITANTE : Briyith Rojas Quispe & Quispe Torres Jose Angel
: Evaluacion de las propiedades del concreto f'e 210 kglem? aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER
PROYECTO
RAPID2, Lima - Per( 2022
UBICACION : Lima
FECHA Seliembre del 2022
ASUNTO : Diseno de mezcla FINAL f'c = 210 Kgfcm*
4,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f 'c = 210 Kg/cm? ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra 4% Mapefast CL
41 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacién fc =210 Kglem®
Asentamiento 3"- 4" (slump 3")
Relacion a / ¢ de disefio 0,55
Relacion a / ¢ de obra 0,52
Proporciones de disefio 1.0: 208 :249
Proporciones de obra 10: 216 :251
Aditivo Mapefast LC 1700,00 gr por bolsa de cemento
4,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m® DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 376 Ka.
Arena 814 Kg.
Piedra 943 Kg.
Agua 195 It.
Aditivo Mapefast LC 15,05 Kg.
Densidad 2343 kg/m*
4.3 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg.
Arena 91.9 Kg.
Piedra 106,5 Kg.
Agua 22,0 It/bolsa
Aditivo Mapefast LC 1,7000 Kg.
4.4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 1.0: 235 :249
Agua 22,0 ltlbolsa
Aditivo Mapefast LC 1700,00 gr por bolsa de cemento
NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.
“Jean Chavez &
Tat. Selos, Asfalta y Concreto r{ﬁ'?ﬁ'ﬁ} 2188857

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima -
Peri
E-mail: lab_suelosjch@gmail.com Tel. 876331848 RPC



REGISTRO Coclgo ¢ CFEQ
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABEORATORIO
GEOTECNICO Pagina : 1ded
METODO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA
COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO ENDURECIDO
NTP 339.034-11 | ASTM C39-07
INFORME JCH 22-190
Solicitante Briyith Rojas Quispe & Quispe Tormes Jose Angel
Proyecto Evaluacion de las propiedades del concreto I'e 210 kalem? aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER RAPID2,
Lima - Perl 2022
Ubicacién Lima
Muestra Mapefast LC
Fecha Rotura (3D)  13/09/2022
Fecha Rotura (7D)  17/09/2022
Fecha Rotura (280) 08/10/2022
IDENTIFICACION FECHA DE EDAD dias DIAMETRO FUERZA AREA ESFUERZD
DE ESPECIMEN VACIADO mm MAXIMA KN cm2 kgomz PO FALLA
Nat. (0%} 100912022 3 1016 95,20 81,07 120 2
Nat. (0%} 10082022 3 1018 98,70 81,39 124 2
Nat. {0%) 1002022 3 1021 95,10 81,79 119 2
2% Mapefast LC 1002022 3 1034 103.18 8369 125 3
2% Mapefast LC 1002022 3 1021 102.18 B1.67 127 2
2% Mapefast LC 10042022 3 1030 112,80 83,32 138 2
3% Mapefast LC 1092022 3 1026 126,40 BZ60 156 2
3% Mapefast LC 1ooarz0z2 3 1018 12313 81,31 154 z
3% Mapefast LC 1002022 3 1015 12526 B0.91 156 2
4% Mapefast LC 1002022 3 1018 118.08 B1.31 148 2
4% Mapefast LC 1002022 3 1015 109.16 B0.91 138 2
4% Mapefast LC 100812022 3 1025 110,50 82 52 137 1
Nat. (0% 100812022 T 1003 128,14 7893 165 H
Nat. (0%} 1002022 T 1004 12827 79,08 165 2
Nat. {0%) 1002022 T 1001 125.83 78,62 163 2
2% Mapefast LC 1002022 T 1015 142,63 B0.63 180 2
2% Mapefast LC 1002022 T 1013 142,14 80,52 180 2
2% Mapetast LC 1000942022 T 1015 140,40 80,91 177 2
3% Mapefast LC 1002022 T 1009 163.18 79,88 208 2
3% Mapefast LC 1000442022 T 1010 16295 B0,04 208 2
3% Mapefast LG 1002022 T 01,7 16541 81,23 2086 2
4% Mapefast LC 1002022 T 1015 148.69 80,91 187 2
4% Mapefast LC 1002022 T 1008 151.10 79.80 193 2
4% Mapefast LC 10082022 T 1013 130.‘3? w 181 2
Nat. (0%) 1002022 i} 1014 160.14 B0.75 02 1
Mat. (%) 100912022 28 1006 16392 7949 0 1
Mat. (%) 10082022 28 00,7 168,90 79,56 Fali 2
2% Mapefast LC 1002022 i} 1013 184 95 80,52 234 2
2% Mapefast LC 1002022 i} 1009 184 60 79,88 236 2
2% Mapefast LC 1002022 i} 1012 175.42 B0.44 222 3
3% Mapefast LC 100042022 28 1005 200,11 79,33 257 2
% Mapefast LC 1000812022 28 01,1 206,35 80,20 262 1
% Mapefast LC 1ooarz0z2 28 101,1 2715 80,20 263 1
4% Mapefast LC 1002022 i} 1011 185.83 80,28 236 1
4% Mapefast LC 1002022 i} 1009 189.41 79,88 242 2
4% Mapefast LC 1010812022 28 100.5 196,43 79,33 252 1
Consideraciones : . — — — —

- No se observaron fallas atipicas en las roturas
-Las probetas fueron remaldeados por el solicitante
- El ensayo fue realizado haciendo uso de aimohadillas de Neopreno

Tipos de Falla

N O

Jean Chavez R
Tat. Suslas, Asfalto y Concreto

OACLA
INGENIERD CivIL
Reg. CIP N° 193667



[

INFORME Cadigo
Version ol
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA Fecha
TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO =

Pagina 1ded
Informe JCH 22-190
Solicitanta Briyith Rojas Quispe & Cuispe Torres Jose Angel
Proyecto Evaluacion de ks propiedades del cancreta I'c 210 kgicm? aplicanda los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER RAPID 2, Lima, Perd 2022
Ubicacidn Lima
Facha Setismbre dal 20122
Tipo de muestra : Concreto endurecide Fecha de Ensayo 70 13/002022
Presentacidn : Especimenes cilindricos 4" x 8" Fecha de Ensayo 14D ATI2022
F'c de disefio : 210 kglem2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C496/C496M-17

DaTFCACION Vacuoo | morura | R0 | GYY | PAGR :?Ef? W 0| COMPRESION DUMETRAL

Nat. (0%) 1040972022 | 137092022 3 dias 20.63 10,15 4500 2415 13,7 kglcm2
Nat. (0%} 1040972022 | 137092022 3 dias 20.52 10,12 4808 4803 15,0 kg'cm2
Nat. (0%} 10/0V2022 | 13M00/2022 Jdias 20,49 10,19 4109 40,31 12,5 kgfcm2
2% Mapefast LC 1002022 [ 13002022 3dias 20,67 10,25 5209 5198 15,0 kg'cm2
2% Mapefast LC 002022 [ 13082022 3dias 206 10,23 4760 4E70 14,4 kg'cm2
2% Mapefast LC 002022 | 13002022 3dias 20,8 10,18 4993 4898 15,0 kg'cm2
3% Mapefast LC 10/0V2022 | 13M00/2022 Jdias 208 103 5088 40,2 15,1 kgfcm2
3% Mapefast LC 10/0V2022 | 13M00/2022 Jdias 20,62 10,23 5178 50,78 15,6 kg'cm2
3% Mapefast LT 002022 | 13002022 3dias 20,05 10,25 4960 4886 154 kgfcm2
4% Mapefast LC 002022 [ 13002022 3dias 20,60 10,16 4636 4597 14,3 kg'cm2
4% Mapefast LC 100W2022 [ 13082022 3 dias 20,72 1017 4762 4672 14 4 kg'cm2
4% Mapefast LC 10/0V2022 | 1300002022 Jdias 20,75 102 5193 50,95 15,5 kg'cm2
Nat. (0%} 10/0V2022 | 17002022 7 dias 20,22 10,04 4919 4826 154 kg'cm2
Nat. (0%} 10/0V2022 | 17002022 7 dias 20,62 10,13 4896 4803 14,9 kglcm2
Nat. (0%) 002022 | 17002022 7 dias 20,15 10,18 4987 4893 15,5 kgfcm2
2% Mapefast LC A00W2022 [ 17002022 7 dias 208 10,06 6249 8131 19,0 kg'cm2
2% Mapefast LC 100W2022 [ 17002022 7 dias 20,05 10,28 178 6058 19,1 kglcm2
2% Mapefast LC 10/0V2022 | 17002022 7 dias 20,23 10,1 6737 86,00 21,0 kg'cm2
3% Mapefast LC 10/0V2022 | 17002022 7 dias 20,102 10,1 6901 &7.70 216 kg'cm2
3% Mapefast LC 10/0V2022 | 17002022 7 dias 20,012 10,05 6740 86,12 21,3 kgfcm2
3% Mapefast LC 1002022 [ 17002022 7 dias 20,33 10,02 6313 6193 19,7 kg'cm2
4% Mapefast LC A00W2022 [ 17002022 7 dias 20,03 10,02 5606 55.00 17.8 kg'cm2
4% Mapefast LC 100W2022 [ 17002022 7 dias 20,04 10,047 5558 5453 17,6 kg'cm2
4% Mapefast LC 100W2022 [ 17002022 7 dias 20,05 10,148 5318 52,17 16,6 kg'cm2
OBSERVACIONES:

Muestras provistas e identificadas por el solicitante Equipos Usados

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo Prensa Uniaxial

Pie de rey

Jean Chavez R

Tag Suelos, Asfatto y Concreto
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INFORME Cadigo
Versién o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA Facha
TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO .
Pagina 1de1
Informe JOH 22-180
Solicitante Briyilh Rujas Cuispe & Quispe Tores Jose Angel
Proyecto Evaluacian de ks propiedades del cancreta ['c 210 kgicm® aglicands o adilivos aceierant=s MAPEFAST LC y PER RAPID 2, Lima, Peru 2022
Ubicacidn Lima
Fecha Octubre del 2022
Tipo de muestra : Concreto endurecida Fecha de Ensayo 280 08102022
Presentacidn : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kglcm2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C496/C496M-17
FECHADE | FECHA DE LONGITUD | DIaMETRO | FHERZA | pyppzy TRACCION POR
IDENTIFICACION aeans | ROTURA EDAD {cm) (cm) "‘:‘:;" MAXIMA (KN) | COMPRESION DIAMETRAL
Mat. (0%) 1N08/2022 | 08M2022 28 dias 202 10.12 5828 58,16 18,5 kglcm2
Nat. (0%} 1M08/2022 | 08MO2022 | 28 diss 2032 10,15 6280 8181 194 kg/cm2
Nat. (0%} 10/02022 | OBA02022 28 dias 2042 10,13 6516 8343 20,1 kglcm2
2% Mapefast LC 1000872022 | 08M02022 28 dias 2032 10,05 7747 T6.00 24,1 kglcm2
2% Mapefast LC 1000872022 | 08M02022 28 dias 20,52 10,13 8359 azm 256 kglcm2
2% Mapefast LC 1002022 | 0BMO2022 28 dias 20,41 10,22 8050 TBOE 246 kg/lcm2
3% Mapefast LC 1000872022 | 08M02022 28 dias 2011 10,25 8035 TEA 24 8 kglcm2
3% Mapefast LC 1000872022 | 08M02022 28 dias 20,16 10,21 8144 78,90 25,2 kglcm2
3% Mapefast LC 1000872022 | 08M02022 28 dias 2015 10,14 7999 TRAR 24 8 kglcm2
4% Mapefast LC 1002022 | 0B/MO2022 28 dias 20,23 10,23 7748 7598 23,8 kglcm2
4% Mapefast LC 1000872022 | 08M02022 28 dias 204 10,25 8292 8135 25,2 kglcm2
4% Mapefast LC 1000872022 | 08M02022 28 dias 20,52 10,25 ane 80,80 24 8 kglcm2
OBSERVACIONES:
Muestras provistas e identificadas por el solicitante Equipos Usados

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

Jean Chavez R
Tag. Suelos, Asfalto y Concreto

-

Prensa Uniaxial

Pie de rey




FORMATO Cadige CFE-D
Versién "
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Fech
HORMIGON - CONCRETO eha
Pagina 1det
Informe . JCH 22-180
Solicitante : Briyith Rojas Quispe & Quispe Tormres Jose Angal
Proyecta : Evaluacion de las propiedades del concreto f'c 210 kgicm® aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST Lo y PER RAPID 2, Lima,
Peri 2022
Ubicacién . LIMA Fecha de ensayo Td 1300972022
Fecha H Setiembre del 2022 Fecha de ensayo 14d ATI0B2022
Fecha de ensayc 28d 0aM2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacidn : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 kglem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE b h L UBICACION MODULO DE
IDENTIFICACION ESPECIMEN MOLDEO ROTURA EDAD tem) | em) | tem) Lo (cm) DE FALLA ROTURA
Nat (0%} 10/09/2022 | 13/00/2022 3 dias 151 | 150 | 51,0 450 CT;NRT"‘&EL 15 kglom2
TERCIO
Mat. (0%} 10/09/2022 | 130902022 3dias 150 [ 151 | 50.9 45,0 CENTRAL 14 kg/lcm2
2% MAPEFASF L 10/0912022 | 130802022 3dias 150 [ 151 | 508 | 450 CFEHENT:E?.‘:EL 17 kglem2
2% MAPEFASF L 10/0912022 | 130802022 3dias 150 [ 150 | 502 | 450 CENTRAL 16 kg/em2
% MAPEFASF Lo 10022022 | 12002022 | 3dias | 150 | 150 | s02 [ 450 CEENTEREL 20 kglom2
TERCIO
3% MAPEFASF Le 10/0912022 | 130802022 3dias 151 [ 151 | 510 | 450 CENTRAL 18 kglem2
TERCIY
4% MAPEFASF Lo 10/09/2022 | 13082022 3 dias 150 | 151 | 506 45,0 CFEED‘JRAL 18 kgfom2
4% waPEFASF Lo 100002022 | 13082022 | 3dlas | 151 | 154 | 510 450 | cmoae 16 kglom2
Nat [0%) 1092022 | 170082022 Tdas | 150|151 505 [ 480 | .pEol 23 kglom2
TERCIO
Mat. (0%} 1002022 | 17082022 7 dias 150 [ 151 | 51,0 450 CENTRAL 22 kglom2
TERCIO
2% MAPEFASF Lo 10092022 | 17042022 7 dias 152 | 151 | 511 45,0 CENTRAL 25 kglom2
TERCIO
2% MAPEFASF Lo AW0Y2022 | 17022022 7 dias 151 [ 151 | 51,0 450 CENTRAL 24 kglcm2
TERCIO
3% MAPEFASF Lo 10092022 | 17042022 7 dias 151 | 150 | 522 45,0 CENTRAL 26 kglom2
TERCIO
3% MAPEFASF Lo 10mer2022 | 170802022 7 dias 150 [ 151 [ 508 | 450 CENTRAL 25 kg/em2
TERCIO
4% MAPEFASF Lo 10/09/2022 | 170872022 7 dias 151 | 150 | 522 45,0 CENTRAL 21 kgfom2
4% MAPEFASF Lo 1002022 | 17002022 | Tdias | 454 | 154 | s10 | 450 C:EE%%L 10 kglom2
Nat [0%) 100002022 | 0802022 | 28dlas | 451 150 | S22 | 450 | ool 28 kglom2
" TERCIO
Nat [0%) 100002022 | 0BMOR2022 | 28dlas [ 452 [ 151 | s10 | 450 | SRR 27 kglom2
" TERCIO
2% MAPEFASF L 10002022 | 08102022 | 2Bdies | 151 | 150 | 522 | 450 CENTRAL 32 kglem2
" TERCIO
2% MAPEFASF Lo 10000/2022 | 0BM02022 | 2Bdlas | 150 [ 151 [s10 | 480 | SEol 31 kolem2
p TERCID
% MAPEFASF Lo 10000/2022 | 0BMO2022 | 2Bdlas | 151 | 150 S22 | 480 | Snol 34 kglom2
p TERCIO
% MAPEFASF Lo 10000/2022 | 0BMOR022 | 2Bdlas | 152 | 151 S04 | 480 | SEel 32 kolom2
- TERCIO
4% MAPEFASF Lo 100092022 | osMo2022 28 dias 151 | 150 | 52,2 45,0 CENTRAL 3 kglom2
" TERCIO
4% MAPEFASF Lo 10/09/2022 | OBMOM2022 28 dias 151 | 150 | 522 45,0 CENTRAL 30 kgfem2

mmm.
Ejecutado por:  LNR
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitants.
* Las muestras cumplen con |as dimensiones dadas en la norma de ensayo
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(Caodigo : CFE-12

FORMULARIO
Revisio : 1
Fecha : -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO)| Pagina :

INFORME JCH 22190

SOLICITANTE : Briyith Rojas Quispe & Quispe Torres Jose Angel

: Evaluacion de las propiedades del concreto f'c 210 kg/em?® aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER

PROYECTO RAPIDZ, Lima - Perd 2022
UBICACION : Lima
FECHA Setiembre del 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kg/om?
1,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f'c = 210 Kg/em? ) CEMENTO SOL tipo|l
Muestra 2% Per Rapido 2

1,1 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacion fc =210 Kglem®
Asentamiento 3"-4" (Slump 2,5")
Relacion a / ¢ de disefio 0,55
Relacion a / ¢ de obra 0,52
Proporciones de disefio 1.0: 208 :249
Proporciones de obra 1.0: 2,18 :251
Aditivo Per Rapid 2 850,00 grpor bolsa de cemento

1,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m® DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 376 Kg.
Arena 814 Kg.
Piedra 943 Kg.
Agua 195 It
Aditivo Per Rapid 2 7.53 Kg.
Densidad 2336 kg/m®

1,3 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg.
Arena 91,9 Kg.
Piedra 108.5 Kg.
Agua 22,0 Wbolsa
Aditivo Per Rapid 2 0,8500 Kg.

1.4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 1.0: 235 :249
Agua 22,0 IWbolsa
Aditivo Per Rapid 2 850,00 grpor bolsa de cemento

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.
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LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC RUC 20802256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.JL - Lima -
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Cadigo : CFE-12

FORMULARIO
Revision : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Facha : -
LABORATORIO GEOTECNICO Pégina : —

INFORME JCH 22-190
SOLICITANTE : Briyith Rojas Quispe & Quispe Torres Jose Angel
: Evaluacion de las propiedades del concreto f'c 210 kg/em?® aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER
PROYECTO
RAPIDZ, Lima - Perd 2022
UBICACION : Lima
FECHA Setiembre del 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kg/cm?®
2,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f 'c = 210 Kg/cm? ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra 3% Per Rapido 2
21 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacion fc =210 Kgicm?®
Asentamiento 3"-4" (Slump 2")
Relacién a / ¢ de disefio 0,55
Relacién a / ¢ de obra 0,52
Proporciones de disefio 10: 208 :249
Proporciones de cbra 10: 216 :251
Aditivo Per Rapid 2 1275,00 gr por bolsa de cemento
2,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 376 Kg.
Arena 814 Kg.
Piedra 943 Kg.
Agua 195 It
Aditivo Per Rapid 2 11,29 Kg.
Densidad 2340 kg/m?
23 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg.
Arena 91,9 Kg.
Piedra 106,5 Kg.
Agua 22.0 It/bolsa
Aditivo Per Rapid 2 1,2750 Kg.
24 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN

A

Jean Chavez R
Tat. Swelos, Asfalto y Concreto

Proporciones 10: 235 :249
Agua 22,0 It/bolsa
Aditivo Per Rapid 2 1275,00 gr por bolsa de cemento

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

INGENIERD CIVIL
Reg. CIP N* 153667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.JL - Lima -
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E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC




FORMULARIO Cédigo CFE-12
Revision : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha : -
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina —
INFORME JCH 22-190
SOLICITANTE : Briyith Rojas Quispe & Quispe Torres Jose Angel
: Evaluacion de las propiedades del concreto f'c 210 kglem? aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST LC y PER
PROYECTO
RAPIDZ, Lima - Perd 2022
UBICACION :Lima
FECHA Setiembre del 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kglcm?
3,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f'c = 210 Kg/cm? ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra 4% Per Rapido 2
31 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacidn e fc =210 Kglem?
Asentamiento 3" - 4" (Slump 2")
Relacién a / ¢ de disefio 0,55
Relacién a / ¢ de obra 0,52
Proporciones de disefio 1.0: 208 :249
Proporciones de obra 1.0: 216 :251
Aditivo Per Rapid 2 = e 1700,00 gr por bolsa de cemento
32 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 376 Kg.
Arena 814 Kg.
Piedra 943 Kg.
Agua 195 It.
Aditivo Per Rapid 2 e 15,05 Kg.
Densidad 2343 kg/m®
33 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
CEMEBNID ettt 42,5 Kg
Arena
Piedra
Agua 22.0 It/bolsa
Aditivo Per Rapid 2 1,7000 Kg.
34 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 1.0: 235 :249
Agua 22,0 It/bolsa

o

Aditivo Per Rapid 2 1700,00 gr por bolsa de cemento

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.
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Codigo : CFE-01
REGISTRO Revisién : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO
GEOTECNICO Pagina @ 1dei

METODO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA
COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO ENDURECIDO
NTP 339.034-11 /| ASTM C39-07

INFORME JCH 22-180

Solicitante Briyith Rojas Quispe & Quispe Torres Jose Angel

Proyect E ion de las propiedades del f'c 210 kg/lem® apli los aditivos MAPEFAST LC y PER RAPID2,
Lima - Peri 2022

Ubicacién Lima

Muestra Per Rapid 2
Fecha Rotura (3D) 16/09/2022
Fecha Rotura (7D) 20/0%/2022
Fecha Rotura (28D) 111102022

FUERZA

IDENTIFICACION FECHA DE EDAD dias DIAMETRO AREA ESFUERZO

DE ESPECIMEN VACIADO mm MAXIMA KN cm2 kgicm2 TIPOFALLA

T Per Rapido 2 130972022 3 9w 100.70 78,15 131 2

2% Per Rapido 2 13/09/2022 3 100.2 105.40 7885 136 3

2% Per Rapido 2 130972022 3 1014 a710 B0.75 123 3

3% Per Rapido 2 130972022 3 1004 112.40 79,09 145 2

3% Per Rapido 2 13/09/2022 3 1016 115,80 B107 146 1

3% Per Rapido 2 130972022 3 101.7 116,80 81,15 147 2

4% Per Rapido 2 130972022 3 101.1 105,50 B0.28 134 1

4% Per Rapido 2 13/09/2022 3 100.7 107.50 7956 138 2

4% Per Rapido 2 130972022 3 100.6 102,80 7949 132 1

2% Per Rapido 2 130972022 7 1003 134.30 7853 173 2

2% Per Rapido 2 130972022 7 1004 134,00 79,09 173 2

2% Per Rapido 2 130972022 7 100.6 133,10 T4 171 2

3% Per Rapido 2 130972022 7 9w 141,90 78,15 185 2

3% Per Rapido 2 130972022 7 00,2 147,60 78,85 19 3

3% Per Rapido 2 130972022 7 1004 141.70 7917 182 2

4% Per Rapido 2 130972022 7 1001 137.00 78,62 178 1

4% Per Rapido 2 130972022 7 100.6 132,90 7949 170 1

42& Per Rapido 2 13/08/2022 7 100.8 134.10 79.72 171 3

2% Per Rapido 2 130972022 28 1003 168,15 7853 n7 2

2% Per Rapido 2 13092022 28 0.2 160,30 B0.44 03 2

2% Per Rapido 2 130972022 28 101.6 167.60 8059 m 2

3% Per Rapido 2 130972022 28 101.7 181.65 81,15 28 2

3% Per Rapido 2 130972022 28 0.3 182,27 B0.52 m 2

3% Per Rapido 2 130972022 28 1014 182.73 BO67 m 2

4% Per Rapido 2 130972022 28 101.6 169.49 8059 13 2

4% Per Rapido 2 130972022 28 0.3 168,00 B0.52 13 2

4% Per Rapido 2 13/09/2022 28 101.1 162.40 B0 28 206 2

vy, 0,

Consideraciones : - —— p— RANGISEO
- Mo se observaron fallas atipicas en las mmras Jcan chavez R ING_N’I\‘E%!-[;‘EII{?L
-Las probetas fueron remoldeados por el solicitante Tac. Suelos, mamvcm Reg. CIP N* 183667
- El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de Neopreno

Tipos de Falla




INFORME Cédigo cFE

WVersién o1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA Fecha
TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO o
Pigina 1de1
Informe: JCH 22.180
Solicitante Briyith Rojas Cuispe & Quispe Tomes Jose Angsl
Proyecto Evaluacian de ks propiedades del cancrets {'c 210 kgicm® aplicands los adilivos accierant=s MAPEFAST Lo y PER RAPID 2, Lima, Peri 2022
Ubicacién Lima
Fecha Setiembre del 2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido Fecha de Ensayo m 161092022
Presentacidn : Especimenes cilindricos 4" x 8% Fecha de Ensayo 14D 20002022
F'c de disefio : 210 kg/em2 Fecha de Ensayo 280 111102022
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C496/C496M-17
IDENTIE! JON FECHADE | FECHA DE EDAD LONGITUD | DIAMETRO FI IIJ E{R.‘Z: FUERZA TRACCION POR
ICAC| VACIADO | ROTURA {em) {em) froms MAXIMA (KN)| COMPRESION DIAMETRAL
2% Per Rapid 2 13/00/2022 | 16/092022 3dias 205 10,05 4558 2472 14,1 kglcm2
2% Per Rapid 2 13/00/2022 | 16/092022 3dias 20,12 10,11 4778 46,86 14,9 kglcm2
2% Per Rapid 2 13002022 | 16002022 3dias 20,32 10,11 4287 4206 13,3 kglcm2
3% Per Rapid 2 13092022 | 16002022 Jdias 20,42 10,02 4982 4B 8B 15,5 kg/cm2
3% Per Rapid 2 130072022 | 16/00/2022 3dias 205 10,05 4902 4800 15,1 kglcm2
3% Per Rapid 2 130072022 | 16/00/2022 3dias 20,15 10,11 4988 2894 15,6 kglcm2
4% Per Rapid 2 130072022 | 16/00/2022 3dias 20,32 10,05 43m 4220 13,4 kglcm2
4% Per Rapid 2 130072022 | 16/00/2022 3dias 2023 10,06 4273 4192 13,4 kglcm2
4% Per Rapid 2 130072022 | 16/00/2022 3dias 20,32 10,11 4386 4303 13,6 kglcm2
2% Per Rapid 2 13092022 20002022 7 dias 20,42 10,02 4942 B4R 154 kg/cm2
2% Per Rapid 2 130072022 | 20002022 7 dias 20,36 10,04 5258 5158 16,4 kglcm2
2% Per Rapid 2 130072022 | 20002022 7 dias 20,55 10,09 5416 5313 16,6 kg/cm2
3% Per Rapid 2 130072022 | 20002022 7 dias 206 10,11 5734 5625 17.5 kglcm2
3% Per Rapid 2 130072022 | 20002022 7 dias 20,36 10,12 5242 5143 16,2 kglcm2
3% Per Rapid 2 130072022 | 20002022 7 dias 2055 10,08 5575 5480 17,1 kglcm2
4% Per Rapid 2 13092022 20002022 7 dias 20,44 10,11 4853 4781 15,0 kg/cm2
4% Per Rapid 2 130072022 | 20002022 7 dias 20,36 10,15 5050 4054 15,6 kglcm2
4% Per Rapid 2 130072022 | 20002022 7 dias 20,44 10,22 4045 4851 15,1 kglcm2
2% Per Rapid 2 1310972022 | 1102022 28 dias 20,15 10,15 7030 BE.9T 21,9 kglcm2
2% Per Rapid 2 1310972022 | 1102022 28 dias 20,32 102 7863 75,18 23,5 kglcm2
2% Per Rapid 2 1310972022 | 1102022 28 dias 20,42 10,11 6845 a7.15 21,1 kglcm2
3% Per Rapid 2 13002022 | 1111002022 28 dias 20,38 10,12 Ta08 TE.B0 24,1 kg/cm2
3% Per Rapid 2 1310972022 | 1102022 28 dias 20,22 10,32 7504 74,50 23,2 kglcm2
3% Per Rapid 2 1310972022 | 1102022 28 dias 20,15 10,21 7818 78.70 24,2 kglcm2
4% Per Rapid 2 1310972022 | 1102022 28 dias 20,52 10,21 5T 5681 17,6 kglcm2
4% Per Rapid 2 1310972022 | 1102022 28 dias 20,32 10,15 6198 8081 19,1 kglcm2
4% Per Rapid 2 1310972022 | 1102022 28 dias 20,36 10,18 6012 5898 18,5 kglcm2
OBSERVACIONES:
Muestras provistas e identificadas por el solicitante Equipos Usados
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo Prensa Unisxial
Pie de rey

Jean Chavez R
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FORMATO Cadiga CFE-10
Versidn o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Facha
HORMIGON - CONCRETO o
ATORIO GEOTECNICD Pigina 1det
linforme H JCH 22-180
Solicitante : Briyith Rojas Quispe & Quispe Tores Jose Angel
Proyecto B Ewaluacion de las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm?® aplicando los aditivos acelerantes MAPEFAST Lc y PER RAPID 2, Lima,
Perl 2022
Ubicacian = Linda Fecha de ensayo Td AE0W2022
Fecha H Setiembre del 2022 Fecha de ensayo 14d 200082022
Fecha de ensayo 284 1102z
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacidn : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio £ 210 kglom2
RESISTENCLA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM CT78
FECHA DE | FECHA DE h UBICACION MODULO DE
IDENTIFIGACION ESPECIMEN moLoeo | RoTURA | = | omy | femd | (em) | 0™ [ DEFALLA ROTURA
. TERCIO
2% PER RAPID 2 13092022 | 160002022 3 dias 152 | 150 | 51,0 450 CENTRAL 15 kglem
TERCIO
2% PER RAPID 2 13082022 | 16042022 3dias 154 | 150 | 510 [ 450 CENTRAL 14 kglom2
3% PER RAPID 2 13092022 | 160W2022 3dias 151 | 150 | 505 [ 450 TERCIO 18 kglom2
h ) ’ ) CENTRAL
TERCIO
3% PER RAPID 2 13092022 | 16092022 3dias 150 | 151 | 508 [ 450 CENTRAL 17 kg/em2
5 pER RAPID 2 13002022 | 16002022 | adias | 152 | 151 | 510 | aso | JERCIO 16 kgiemz2
" h ! ! CENTRAL
4% PER RAPID 2 1a0@i2022 | 16082022 | 3dlas | 151 | 180 | sos | 450 | JERCIO 15 kglem2
. . ) ' CENTRAL
2% PER RAPID 2 13092022 | 200802022 7 dias 152 | 153 | 51,0 45,0 TERCIO 18 kg'em2
- - . . CENTRAL
2% PER RAPID 2 1W0W2022 | 2000872022 7 dias 1500 | 150 | 50,2 45,0 TERCIO 17 kglemz2
" i " ! CENTRAL
TERCIO
3% PER RAPID 2 13092022 | 200092022 7 dias 153 | 151 | 510 | 450 CENTRAL 19 kg/em2
TERCIO
3% PER RAPID 2 13092022 | 20082022 7 dias 150 | 151 | 50,5 450 CENTRAL 18 kglem2
TERCIO
4% PER RAPID 2 13092022 | 200092022 7 dias 152 | 152 | 511 45,0 CENTRAL 18 kg/em2
TERCIO
4% PER RAPID 2 13092022 | 200092022 7 dias 151 | 151 | 51,0 | 450 CENTRAL 17 kglem2
2% PR RAPID 2 3092022 | 11002022 | 28 dies | 151 | 150 | 516 | 450 | JerO0 27 kgfom2
. N . N C_II_EENTRAL
2% PER RAPID 2 130902022 | 11102022 | 28dies | 150 | 151 | 508 45,0 CENFSF'“;{IEL 26 kg/em2
. TERCIO
3% PER RAPID 2 13092022 | 11102022 | 28dies | 152 | 152 | 522 | 450 CENTRAL 28 kglem2
; TERCID
3% PER RAPID 2 1W0W2022 | 11H02022 28 dlas 151 | 151 | 51.0 45,0 CENTRAL 27 kglom2
4% PER RAPID 2 130902022 | 11102022 | 28dles | 151 | 151 | 510 | 450 CENTRAL 26 kg/cm2
4% PER RAPID 2 ONOM800 | 111002022 28 dias 152 | 151 | 51.0 45,0 CENTRAL 25 kglem2

Equipes Usadax

ase oo
Comgresitn

Ejecutado por = LNR

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante.
* Las muestras cumplen con |as dimensiones dadas en la nomma de ensayo
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Anexo 6: Certificado de calibracion del equipo

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 363 - 2022
Pégina :1de2
Expediente : 091-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2022-05-17 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
: calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCH SA.C. o ol
Direccion : AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO, 2236 APV Direccion de Metrologia del INACAL y
SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA otros.
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
Marca de Prensa : G&L LABORATORIO X L 3
Modelo de Prensa : STYE-2000 P s
Serie de Prensa : 170251 momento la  ejecucion de una
Capacidad de Prensa : 2000 kN recalibracion, la cual esta en funcion del
Cédigo de Identificacion : SPE-007 uso, conservacion y mantenimiento del
Marca de indicador : MC de o A
Modelo de Indicador : LM-02 reglamentaciones vigentes
Serie de Indicador : NO INDICA
Punto de Precision SAC no se
Bomba Hidraulica : ELECTRICA o iza de los perj que
pueda el uso de
este instrumento, ni de una incorrecta
ion de los resultados de la
calibracién aqul declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién

AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA
16 - MAYO - 2022 \

4. Método de Calibracion
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

§. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO O
INDICADOR AES TRANSDUGERS —| _NF L€ 108202
6. Condiciones Ambientales

[WICIAL T FiNAL ]

» 198 198
" 63 63

7. Resultados de la Medicion
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

% "o

PUNTO DE orio
SAC Ing. Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 363 - 2022
Pagina :2de2
TABLA N° 1
SIBTERA SERIES DE VERIFICACION PROMEDIO | ERROR
DIGITAL (kN) RPTBLD
A ERROR (1) | ERROR (2) | 3 Ep Rp
e? SERIE 1 SERIE 2 % % e oy %
100 100,283 100,479 0,28 0,48 100,381 0,38 0,20
200 201,950 200,900 0,98 0,45 201,430 0,71 0.53
[ 300 301,654 302,007 0,55 0,67 301,831 0,61 012
400 | 401937 | 401,074 0,48 027 401,506 0,38 0,22
[ 500 504,731 504,790 20,95 20,96 504,761 0,94 0,01
[ 600 605,936 505,054 0,99 084 605,495 0,91 0,15
700 704,788 984 0,68 0,71 704,886 0,69 -0,03
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0 %
3- Coeficiente Cormelacion - R =1
Ecuacion de ajuste :y=09913x + 06127 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y =0,9913x + 0,6127
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v. -b.ss _o'ss -0, ,84 ‘o.“
k 0,48 P P ——
o -0,98 0,67 s 0,96 0,99 0,71
2,0
1 2 3 4 5 © 7

| —=—ERROR (1) —e—ERROR(2) |

% ol

PUNTO DE orio
SAC Ing. Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR C INACAL

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION i SO
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-022 Aemaiaie
UNIMETRO Registro N'LC - 022

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CL-041-2022

Fecha de emisién: 2022-06-01 Pigina 1 de 3
Expediente: 1219-2022

UNIMETRO S.A.C. ofrece a la industria y

SOLICITANTE : LABORATORIO DE SUELOS JCH S A.C. labovatirios s’ piyo b gkl tow termick
Direccion : Av. Proceres de la Independencia Nro. 2236 Apv. dcmhbmmdazqumemcmde
San Hilarién Lima - San Juan de Lurigancho - Lima fo para ello con un laboratorio
equipado con equlpas de alta tecnologia y
UNIDAD BAJO PRUEB# : PIE DE REY patrones
M * INSIZE palmwduvkrwra(DMINA(AIJ
Modelo : 1108-300W Los resultados def presente certificado sdlo son
Cod. fibrica : No Indica vdlukmpamalab;«omhbmbynnﬁemd
Numero de scric 1 1002171539 y M'ﬂ"l*b‘ m las
identificaci - EMLA0O mediciones y no ilizarse como ificado
CM."I‘&;! :Nol I'3 de conformidad con normas de producto o como
3 £ certificado del sistema de calidad de la entidad
Alcance Indic. © 0 mm a 300 mm; que lo produce.
Oinal2in
Resolucion : 0,01 mm; 0,0005 in UNIMETRO SA.C. no se responsabiliza de los
Indicacion : Digital perjuicios  que pueda ocasionar ¢  uso
m 3 No Indic inadecuado de  este equipo e instrumento
X después de su calibracion, ni de una incorrecta
de los resultados de calibracidn
DE LA CALIBRACION que figuran en este documento.
Fecha : 2022-06-01 = e
Lugar * Laboratorio de Calibracion de UNIMETRO S.A.C. Jaria recalibrar sus' oquipos en
Método : Segim el PC-012 Procedimiento de calibracién i T e
de pic de rey Sta. Edicién, Agosto 2012, SNM- mantenimiento del instrumento y el tiempo de
vida del mismo.
RI:SULTADODELASMEDICIONB
Los resultados de las medi se en la pégina 02 del presente documento.
La i idumbre de la medicion que se p esta basada en una incertidumbre estindar multiplicado por un factor de
b k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.
CONDICIONES AMBIENTALES
[Temperatura | 20,0°C £2,0°C ]
TRAZABILIDAD
lmmhdadehmmumbihdadllos de referencia del Lab i0 Nacional y/o lab

— Ceriificado de Calibracién |
LLA-C-O74—20|9 INACAL-DM
LLA-200-2021 - INACAL-DM

Varillas Cilindricas IL-15

Anillo Patréon IL-14 LLA-174-2021 - INACAL-DM
OBSERVACIONES
® Se colocd una ctiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO" en el instrumento.
® La periodicidad de la calibracion estd en funcién del uso, conservacion y imicnto del i de medici6

A. Inga Chucos
de Metrologia
Reg. CIP N° 137294 .

INGENIERIA EN METROLOGIA
Av. Gran Chima N° 451 Urb. Zarate, San Juan de Lurigancho - Lima
Telf.: 376-8271 Cel.: 998446498 Entel: 981 421 743 RPM: #998446498
Web: www.unimetrosac.com E-mail: ventas@unimetrosac.com / unimetrosac@hotmail.com



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (c o Y
4 INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-022

UNIMETRO Registro N'LC - 022

Certificado de Calibracion N* CL-041-2022
Pigina2de 3

RESULTADOS DE MEDICION
ERROR DE REFERENCIA INICIAL (1) 0 pm

ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY PARA MEDICION DE EXTERIORES

INGENIERIA EN METROLOGIA
Av. Gran Chimu N° 451 Urb. Zarate, San Juan de Lurigancho - Lima
Telf.: 376-8271 Cel.: 998446498 Entel: 981 421 743 RPM: #998446498
Web: www.unimetrosac.com E-mail: ventas@unimetrosac.com / unimetrosac@hotmail.com



DA - Pera

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR C INACAL

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

Laboratorio de Caibracide

Acreditad
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-022 3ty
UNIMETRO Registro N'LC - 022
Certificado de Calibracién N® CL-041-2022
Pigina 3 de 3
Incertidumbre del error de indicacion del pic de rey: [( 32,622+0,008**L%)}"% pym
L: indicacion del pie de rey expresado en milimetros
Nota I:  Error de indicacion del pic de rey para medicion de interiores = Frror de Indicacion de iores + Error
de cambio de escala de exteriores a interiores (Se+1)
Nota2:  Error de indicacion del pie de rey para medicién de profundidad = Error de Indicacion de iores +
Error de cambio de escala de exteriores a profundidad (Se-»).
Nota 3:  El instrumento tiene un error méximo permisible de = 30 pm, segin norma DIN 862-1988.
{— Error de Indicacién del Pie de Rey
1 0 50 100 150 200 250 300 350 |
35‘0 4+ ——— - i - ~ 4 _— |

Error de indicacién (um)

FIN DRL DOCUMENTO

INGENIERIA EN METROLOGIA
Av. Gran Chim( N® 451 Urb. Zarate, San Juan de Lurigancho - Lima
Telf.: 376-8271 Cel.: 998446498 Entel: 981 421 743 RPM: #998446498
Web: www.unimetrosac.com E-mail: ventas@unimetrosac.com / unimetrosac@hotmail.com




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ gy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

ugintre WLE <03

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-344-2022

Pagina: 1 de 3
Expediente © 091-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2022-05-23 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. que resulta de multiplicar la
Incertidumbre estandar por el factor
Direccién - AV.PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. de cobertura k=2. La incertidumbre
2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE fue determinada segln la "Guia para
LURIGANCHO - LIMA la Expresién de la incertidumbre en la
2. Instru to de Medici6 . BALANZA medicién”. Generalmente, el valor de
: la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo : TAJ4001 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie . 8338110064
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion . 4000g momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
Division de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas  de
productos o como certificado del
Divisién de Escala Real (d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
fo produce.
Procedencia : CHINA
$ Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : BAL-001 en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo : ELECTRONICA del  uso, conservacién vy
Ubicacié j imi del instn to de
i - LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién - 2022-05-21 vigentes:

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
Laca!ibraciénsemdizbmediameolméﬁododewmpamdénmmdPC-Oﬂ 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOP!.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCH SA.C.
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV, SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

QRAT,
'
< Sl oy &
PUNTO DE = oo e &
SAC Ing. Luis Toayz4 Capcha :
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 ;
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S A.C.




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INAGAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-344-2022

Pagina: 2de 3
5. Condiciones Ambientales
21,0 212
638 64,8
6. Trazabilidad
Esteceniﬁeadodecalibraciondocumentalatraubﬂidadalospaunnes ionales, que realizan las unidades de medid
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

g =TTy
L5

Juego de pesas (exactitud F1)

(%) La balanza se calibré hasta una capacidad de 4 000,0g

Amesddajusta.Iaindimciéndalabalmzamede:)m&gpammcargadettooo,og

El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S.A G

Los errores méximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
Nci i no automatico de clase de exactitud II, segun la Norma Metrol6gica Peruana 003 - 2009. Instrumentos

de Pesaje de Funcionamiento no Automético.

Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con

normas de producto o como certificado del si de calidad de la entidad que lo prod:
8. Resultados de Medicién
SR e N7 P
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE __ |cursor NO TIENE
PLATAFORMA TIENE ls;sr DE TRABA TIENE
\{ 14 " P

1

;

3

4

5

6 5 40000 0,08

7 2 000,0 0.09 -0,04 40000 0,06 -0.01

8 2000,0 0,068 -0,01 4.000,0 0.08 -0,03

g 20000 0,08 -0.03 40000 0.05 0.00

10 20000 0.05 0,00 4 000.0 0.09 -0.04

— ——————
[Diferancia Maxima 0,04 0,14
rror maximo 3 0.3 g + 03g

PT-06.F06 / Diciemnbre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
DA- Peri

Aczeditads

&

CON REGISTRO N° LC - 033 S
s 411 i3
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-344-2022
Pagina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Incal Finat
21,0 210 |
S a3 7 .17
S ke | ewie | w0 | se | fe | o
-0,04 12999 0,04 008 | -005
-0.10 12909 | 003 -0.08 0,02
0,13 1300,00 1.300,0 0,08 -0,03 0,10
0,11 1.300,0 0,05 0,00 0,11
0,04 12898 | 003 008 | -004
| Error maximo mg O’ 02g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (C)[ 210 212
L R EES N il AR =
Sz P NN - - -
Ll S 2T 1 a N X5 (@) g AL __El@
1,00 1.0 0.08 004 PN TERVERLSS S HEY o &
5,00 5.0 0,05 0.00 0,04 49 0.04 0,08
50.00 499 0,04 0,08 -0,05 49,9 0,03 0,08
100,00 99.9 0,03 0,08 0,04 99.9 0,04 -0.09
500,00 499.9 0,04 0,09 -0,05 500,0 0,08 -0,03
700,00 699,8 0,03 0,08 -0,04 7000 0,05 0,00
1.000,00 909.9 0,04 0,09 0,05 1000.0 0,08 0,04
1.500.00 14999 0,03 008 0,04 1500.0 0,08 -0,01
2 000,00 2000.0 0,09 0,04 0,00 2000.0 0,08 0,03 0,01 02
3 000,00 3000.1 0,05 0.10 0,14 29909 0,04 0,08 0,05 03
4 000,00 40001 0,07 0,08 0,12 4000,1 0,07 0.08 0,12 03
L — —— — =

R-183x107 xR

Incertidumbre

Ugp = 2 \/ 6,43x10 g* + 1,85x10° x R*

R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada B Error ancontraco 5 Ermor encero E, Error cormegido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
JerR orio ;".' #
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N*'152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
«r -

Ragienrs N1LE 000
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-331-2022

Pagina. 1de 3
Expediente © 091-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2022-05-18 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor

Direccion . AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. de cob k=2. La incertidumb
2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE fue determinada seg(n la “Guia para
LURIGANCHO - LIMA la Expresidn de la incertidumbre en la

Namero de Serie
Alcance de Indicacion

de Verificacién ( e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calibracion

3. Método de Calibracion

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion

: BALANZA
: OHAUS

: R31P30

. 8338210058
: 300009

e (]

: LABORATORIO

. 2022-05-16

medicién”. Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de
conformidad con normas de
productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y

imi del instn to de
medicibn © a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no

segun el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la

Calibracibn de Balanzas de Funcionamiento no Automadtico Clase | y Il del SNM-INDECOP!.

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCH SAC.
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

RAT,
R

PUNTO DE
PRECISION
SAC
PT-06 F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

4

ro Lo oo Gt

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (C‘—— oy

Bagatrs WLC <033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-331-2022
Pdgina 2de 3

230 231
644 64,4

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (S!).

| Juego de peses (exaciitud F 1) m1

1
Pesa (exactitud F1 LM-C-018-2022

ACHL-OM Pesa (exactitud F1 TAM-0055-2022
Pesa (exactitud F | 1AM-0056-2022

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 30 000 g
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 29 984 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precision SAC.
Los emores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO"
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

=
> : T . , BT
1 15 000 0.7 02 30 000 08 01
2 15000 08 0.1 30 000 08 03
3 15 000 08 03 30 000 08 04
i 15 000 07 02 30 000 08 03
5 15000 06 01 30 000 07 02
6 15000 08 03 30 000 09 04
7 15000 08 04 _30000 08 03
8 WN_! 0,7 02 30 000 0.9 04
9 15 000 08 03 30 000 08 03
10 15 000 0.8 04 30 000 0.7 02
—_— - —_—
%3 —_ ~- 0.3—
Em m s 29 * 39

QRAT,

)

F ﬂ{// ;
SAC Ing. Luis » -

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cr
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033 T
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-331-2022
Pagina: 3de 3
2 5
3 1 % ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
- "o g €9 | Ec@
10 000 09 04 -0
10 000 [0 0.1 03
100 10 07 02 100000 10 000 07 0.2 0.0
10 06 01 10 001 0.6 09 1.0
10 08 03 10 000 0.8 03 0.0
— = —— =
(") valr entre Oy 10 @ Error méximo 3 29
ENSAYO DE PESAJE
Irvcanl Final
Temp. BOA 230 I =
Cargal o : semp
@ ) _tp | e f o Jae] ep Jeg)] @
10.0 10 07 -0.2 R
50,0 50 0.6 0.1 0.1 50 0.8 03 -0, 1
500.0 500 09 04 02 500 0.7 02 0.0 1
2000.0 2000 07 02 0.0 2000 0.6 0.1 0.1 1
5 000.0 5 000 08 03 0.1 5 000 08 03 0.1 1
7 000.0 7000 09 04 02 7000 [ 04 02 2
10 000.0 10 000 08 03 0.1 10 000 08 0.3 0.1 2
15 000.0 15 000 07 0.2 0.0 15 000 0.7 02 0.0 2
20 000.0 20 000 08 04 02 19 999 0.6 -1.1 .09 2
25 000.0 25 000 08 03 0.1 24 999 08 1.3 1.1 3
30 000.0 30 000 (1] 04 02 30 000 09 04 02 3
emp eror MEKmO DErMIo
N — -
i Reomps =  R+978x10°*xR |
ncertidumbre
Ug = 2\/ 2,62x107' g* + 1,49x10* x R*
R Lectus de la balarzs AL Carga Incrementaca E Error encontrado E, Error on coro E, Efmor comegido
R: en g

%R

PUNTO DE
SAC
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

FIN DEL DOCUMENTO

-

Ing. Luis za
Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com /
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
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Anexo 7: Boletas del aditivo acelerante

Dates del desumento

Tipo de decumento: BOLETA DE VENTA ELECTRONICA
Serle y corralativo: BD01-517

Fecha: 09-08-2022

Hora: 153843

Adguirienis ! Usuario

RUC: 20501 519838 Identificacion: DR - DOCUMERTD DE NACKOMAL DE IDENTIDAD
Mombre: GRUPD TF 5.AC Mdmero de identrficacian: T4216221

Diireceion: AV, GUARDA CIVIL NRO. 342 URE. LA CAMPIRA 2004 DOS, Mombre: BRIYITH NATALY ROUAS QUISPE

EHORRILLOS, Lk, DEPARTAMENTD LIMA Dirsceidn: . PERU

Sucursal: SEDE PRINCIPAL

Tulafona:

4,000 0] 1} MAPEFAST LC X 5KG

Infarm

CUENTA DETRACCION BANCO DE LA MACION. 00010061870 Total IGV 168%: USD 2.07

dacumento
Total Gravadas: USD 11.51
Importe total de la venta: USD 13.58
Imparie da la factura correspondiente en sobes: 55286
Tipo de cambio del dodar: 5/ 3.50000

Monio e letra; TRECE ¥ 56100 DOLARES AMERICANOS Totaley de

Powered £
Representacion impresa dal comprobante electrénico
Puada decrarar s samprahanta deasde o sitic: MW”
hitpe: (factura thefactoryhka, com paicons tadocume ntos Pag




l R.U.C. 20517242161

&imd  Aditivos Especiales SAC FACTURA ELECTRONICA-
Fabricante ditvos 2l Construccion
Boarsm-arssh e - F001-0020831

Fatescante de Addtwee
seve ls Constrsncide

Direccién fiscal: PJ. San Francisco - Asoc. Colonizadora Nro. 151,

A H. Tablada de Lurin, Distrito de Villa Maria del Triunfo ~ Lima —- Lima

Email: ventas@aditivosespeciales.compe Teléfono : (511)2807092
_www aditivosespeciales.com.pe Celular : 948597540

Sefor (es): ROJAS QUISPE BRIYITH NATALY Fecha Emisidn: 09/09/2022

RUC/DNI/1D: 10742162210

Direccion: CALLE RODIN 246 SURQUILLO - - Cuentas Bancarias:

Cta. Cte, BCP N°: 194-1753574-0-67

Orden de Compra: CCl. 002-194-001753574067-98

Obra:

Guia Remision: 0048220 Cta. Cte. BBVA N°: 0011-03780100038958

Forma de Pago: CONTADO CCL. 011-378-000100038958-73

Vencimi : 09/09/2022 Cta. Nacion Detraccion Nro. 00-068-203619

CODIGO DESCRIPOION UM. | CANTIDAD | V.UNITIGV | V.UNITARIO GV VALOR VENTA

103417002 | PER RAPID 2 X BALDE 05 GL UND 1.00 200.00 6 200.00

SON: DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS CON 00/100 SOLES Total Gravado S/ 200.00
Total no Gravado S/ 0.00
Total E ado S/ 0.00
Total D S/ 0.00
Total Gratuitos S/ 0.00
Total IGV 18% S/ 36.00
Importe Total S/ 236.00

Resumen Digital: tRhdOdHBIUTEIDSA11pdZWOLE0W=

Representacion impresa de la Factura Electrdnica, consulte en www . rscloud com.pe
Autorizado mediante resolucidn N* 185-2015/SUNAT



Anexo 8: Boleta del laboratorio

SUELOS
ICIEI DORDEN DE SERVICID
BAL
Facha:
CODMNED N® JCH 22190
07 foaraaz2
DATOE PARA LA FACTURA
FARDN SOCIAL: Biriyith Flojss Cusps
[L{T.=H EErd. il
e d- i H
OATCE PARA EL CERTIFICADO
ENTIOAD : |
BOLIGTANTE: |B|r|l|l| Ao Cusps & Cusps Tomin Josa Sagel
PROYELTO: EWALLSCION DE LAS PROPIEDADES DEL COMCRETIOF & 210 kyion® spicands ko v acaeiants MAPEFAST Ley
PER RAFID I, Lima, Pard 2032
DIRECTHON DERA: Limm
INFORMACION DEL CLIENTE
D TAC T Tias. Byl
SORRED: Madalk I O
[TELEF Ol Q1457197
Tt sfmlamo | Saldo S0 -
EONDICIONES DE Py B® FICHA DE RECEPGION L]
PAGO: B | 45000 040,00 W AR B
W FAETURA : A - JEH .
RESPORSAELE DE
DETRASTION : ARORATORIC: T

P.UNIT. 5./ P.TOTAL 5./

1 Dt s el & ocilies CFE-13 [ ]5] T 58 18 Ix2 T

S| Eny CFE-D HO 42 B4 e 3550 3%

- e,
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W Yy oA SEy

= 3 el
£ 2 7
I FTLEET
2 ] ﬁ)l {EI . ILJ
o e £ j[,—H A
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Nloauts \':&1.-_,_%;:’

Bub Total BEF2,03

LG.V. 18% 122787
Total 050,00
0% 1690
Total 440,00

FILC SE0ZE56ET2 Ay, Prooeres de la Independencia 2236 - E.J.L - Lima - Peru
Email lab ok hiBgmadl com Tell 376331849 - 015935014
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PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2, APLICANDO LOS ADITIVOS
ACELERANTES MAPEFAST LC Y PER RAPID 2, LIMA, PERU , 2022", cuyos autores
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la investigacion tiene un indice de similitud de 26.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.
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