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Resumen

Nuestra investigacion tiene como objetivo evaluar como influye la adicion de cenizas
de cascara de café y platano, en las mejoras de las propiedades fisico mecanicas en
muros de adobe. La metodologia es de tipo aplicada con disefio experimental
descriptivo, nivel explicativo y enfoque cuantitativo, la muestra es de 432 unidades de
adobe. Los resultados en el ensayo de absorcion las muestras patrén y las
adicionadas no resistieron, destruyéndose en su totalidad, pero si hubo un aumento
de resistencia a la compresion simple, adobe muestra 13.90%(kg/cm?2) al 1% fue de
15.14(kg/cm2) al 2% fue de 16.13(kg/cm2) al 3.5% fue de 11.86(kg/cm2), en la
resistencia a la compresion diagonal de murete mejoré su resistencia obteniendo los
resultados; muestra patron de 0.70%(kg/cm?2) al 1% fue de 0.76(kg/cm2) al 2% fue de
0.80(kg/cm2) al 3.5% fue de 0.68(kg/cm2), y la resistencia a compresién axial en pila
fue, muestra patrén fue de 8.88%(kg/cm?2) al 1% fue de 9.12(kg/cm2) al 2% fue de
9.27(kg/lcm2) al 3.5% fue de 8.18(kg/cm2) respectivamente. Concluyendo que al
adicionar el 1% y el 2% mejora las propiedades fisicas mecanicas en bloque, murete
y pilas, mientras que la adicion al 3,5% disminuye su resistencia en sus propiedades

del adobe.

Palabras clave: Adicion, murete, cenizas, bloque, propiedades.



Abstract

The objective of the following research study was to, evaluate how the addition of
coffee and banana peel ashes influences the improvements in physical. Mechanical
properties in adobe walls Cajamarca 2022. The methodology used is applied with a
descriptive experimental design, explanatory level and quantitative approach, the
sample is made up of 432 blocks of adobes, among them we have the adobes of
dimension 10 x 10 x 10 cm for the resistance to compression and absorption with a
total of 48 units, the adobe with the dimension 15 x 30 x 10 cm. for the diagonal
compressive strength and the axial compressive strength in the pile making a total of
384 units. The results have shown an increase in compressive strength of adobe block,
adobe shows 13.90 (kg/cm2) at 1% =15.14 (kg/cm2) at 2% =16.13 (kg/cm2) at 3.5%
=11.86 (kg/cm?2)

Regarding the resistance to diagonal compression of the low wall, there were
improvements in its resistance, obtaining the results, adobe shows 0.70 (kg/cm2) at
1% =0.76 (kg/cm2) at 2% =0.80 (kg/cm2) at 3.5% =0.68 (kg/cm2) and the axial
compressive strength in pile also yielded positive results at the additional, adobe shows
8.88 (kg/cm2) at 1%=9.12(kg/cm2) at 2% =9.27 (kg/cm2) at 3.5% 8.18 (kg/cm2)
respectively. Concluding that the addition of 1% and 2% improves the resistance in the
physical — mechanical properties of blocks. Low walls and piles of adobe, while the

addition of 3.5% decreases its resistance in its adobe properties.

Keywords: addition, low wall, ashes, block, properties
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INTRODUCCION

Las adiciones, las sumas de distintos tipos como fibras, cenizas, etc. Han conllevado
a buenas mejoras de las propiedades de los bloques hechos de tierra sin cocer,
usados de manera natural y faciles de encontrar e incluso preparar, cuya finalidad
es de reducir los costos y alterar en el incremento de las propiedades en las mezclas
para lograr el propdsito deseado, contribuyendo también en el cuidado del medio
ambiente que muchas veces son materias de residuo que son focos sea infecciosos
0 partes contaminantes del entorno.

A nivel internacional resalta la importancia de las construcciones echas de muros
mamposteria de adobe en el cual dio lugar a muchas de las edificaciones que se
volvieron patrimonios culturales en diversos paises, que hasta la actualidad se
conservan como reliquias de los antepasados, tenemos como referencia en la
ciudad de Catalhoyuk, Anatolia en la ciudad anticuada de Egipto se empleo
fundamentalmente el adobe elaborado de tierras de los bordes del rio Nilo, para su
elaboracion de sus construcciones de diferentes tipos y modelos. Es el material
universal e intemporal por excelencia, ya que se utiliza desde las mas remotas
culturas prehispanicas hasta la actualidad pasando por diversos periodos coloniales
y republicanos, y esta representado en todas las escalas y tematicas. Se tienen
investigaciones realizadas respecto a la adicion de diferentes materiales para,
mejorar las propiedades del adobe, las cuales dieron buenos resultados en paises
como Ecuador, se adicionaron fibras PET, ademas en otra investigacion se adiciono
fibras de vidrio, también se uso la adicion de emulsion asfaltica, en Colombia se
adiciond cenizas volcanicas, ademas se uso la adicion de residuos de madera y
México la adicién de fibras de Agave para reforzamiento de bloques de adobe,
obteniendo resultados positivos en todas las investigaciones. Este tipo de material
es usado para las construcciones habitacionales usado durante milenios por los
pueblos indigenas, asi como al sureste de Estados Unidos, asi como también en
Mesoamérica y las regiones andinas de ella, se puede calcular que un 50% de las
construcciones habitacionales estan hechas de muros de adobe, lo cual se ha en
bases contundentes de hogares y la cual se conserva vigente en varios paises de
Sudamérica.

A nivel nacional es de suma importancia la preservacion de las construcciones echas

de muros de adobe ya que ellas representan un 40% de viviendas echas de este tipo



de material en nuestro territorio, por sus materiales faciles de encontrar, elaborar, y
trabajar con ello, ademas de los costos reducidos para su mano de obra. Ademas,
constituyen el patrimonio cultural del pais como ejemplo tenemos a la ciudadela de
Chan-Chan, construida integralmente de muros de adobe, localizada en la zona
norte de nuestro pais. En el Pera se ha reforzado los bloques de tierra con diferentes
materiales organicos y desechables, asi como: las fibras de cabuya, adiciones de
residuos de madera, adicién de fibras de plastico PET, adiciones de cascara de
arroz, paja de trigo, tallo de cebada, cascara de habas, etc. En la cual se obtuvieron
buenos resultados, mejorando las propiedades del abobe dandoles mejor
trabajabilidad, mejor resistencia sismica.

A nivel regional o local, de acuerdo a los datos estadisticos del INEI (2017, P. 117-
132) Cajamarca Yy la Libertad constituyen alrededor de 10.9% y al 9.9% de las casas
echas de muros de adobe, en la capital misma del Departamento de Cajamarca
predomina las viviendas echas de adobe o tapial, al igual que en la localidad de Casa
Blanca, perteneciente al Distrito de Pimpingos, distrito de Cutervo de la regién
Cajamarca, predomina el adobe en un 95% del total de casas que hay en esa
localidad, este material predomina por sus mudltiples ventajas accesibles sin
necesidad de encontrarlos sin mucho esfuerzo, en una muy buena fuente reguladora
de temperaturas altas y bajas evitando la formacion entre ellos mohos, también es
un muy buen aislante acustico, y su resistencia al fuego es de gran magnitud. En
nuestra provincia de Cutervo se han realizado investigaciones con adiciones de
diversos tipos de materiales para perfeccionar las propiedades del adobe en el cual,
adicionando la paja de arroz, cascara de café, adicion de paja de ichu, adicion de
fibras de tereftalato de polietileno, etc. En la cual se observé que mejora las
propiedades del adobe dandole asi un mejor rendimiento tanto en su trabajabilidad
y resistencia. Este tipo de material para las construcciones facilita su hallazgo para
su elaboracion, es de facil trabajo en su preparacion y adicionamiento de otros
materiales, facilita su moldeado y su secado es al aire libre a temperaturas ambiente.
Los materiales que se adicionardn en esta investigacion también son faciles y
econdmicos para encontrarlos la cual la cascara de café se encuentra después del
proceso de secado y pilado de la semilla, ya sea en casa o en piladoras de café en
la provincia mas cercana de la ciudad de Jaén, lo mismo también con la cascara de
platano, ya que es una fruta que abunda en la zona y sus residuos o cascaras son

tiradas a la basura o intemperie, en la cual se usara y se dar& provecho en la adicién



de sus cenizas conjuntamente con las de la cdscara de café en dicha investigacion.
De todo lo anterior analizado derivamos a la sintesis del problema general
mediante la pregunta: ¢Como influye la adiciébn de cenizas de cascara de café y
platano, para mejorar las propiedades fisico mecanicas en muros de adobe,
Cajamarca — 20227, Asi mismo se platearon los problemas especificos: ¢Como
influye la adicion de cenizas de cascara de café y platano en las propiedades fisicas
de los muros de adobe Cajamarca — 2022? ¢ Como influye la adicion de cenizas de
cascara de café y platano a las propiedades mecéanicas de los muros de adobe
Cajamarca — 20227 ¢ Las dosificaciones adicionadas de cenizas de cascara de café
y de platano influyen en las propiedades de los muros de adobe Cajamarca — 20227
De tal manera que la justificacion de divide en diferentes aspectos, teniendo como
ello la justificacion tedrica, en relacion a la variable independiente Cenizas de
cascara de café y platano, son los residuos de la combustién de la cascara de café
y platano obtenidos por este medio, en la cual se debe primeramente tamizar para
la separacion de diferentes tamafios de particulas que se encontraran después del
proceso de la combustion, respecto a la variable dependiente la cual mejorara las
propiedades de los muros de adobe que presenta, las cuales son caracteristicas
basicas que este presenta, diferenciandose en el estado en que se encuentre. Por
otro lado, la justificacién metodoldgica, se buscara efectuar metodolégicamente para
alcanzar los objetivos propuestos en este estudio, utilizando sabiamente los métodos
y materiales correspondientes para la recoleccion de datos para las dos variables
establecidas tanto independiente como es: adicion de cenizas de cascara de café y
platano, asi como la dependiente que es: el mejoramiento de sus propiedades que
presenta los muros de adobe, en la localidad de Casa Blanca perteneciente a la
region Cajamarca, buscando validez, confiabilidad y resultados positivos. Del mismo
modo se cuenta con una justificacion social, en la cual la investigacion se realiza
para las mejoras de los muros de adobe que beneficiara de los habitantes en la
localidad de Casa Blanca — Cajamarca porque se empleara productos organicos
propios de la localidad donde se realiza el estudio. Asi como también tenemos la
justificaciéon técnica resolviendo problemas técnicos en los disefios de mezclas
incorporando estos tipos de cenizas como materiales nuevos y propios de la region,
que permitird nuevos estudios y avances acerca de los comportamientos de las
propiedades del adobe adicionado las cenizas de cascara de café y platano, logrando
asi su recoleccién de estos tipos de materiales y no su desecho a la intemperie. Por



otro lado, tenemos la justificacion econdmica, en la cual se busca la reduccion de
gastos mayores en la construccién de diversos tipos de viviendas con materiales
propios de la zona la cual tienen una resistencia adecuada al lugar donde se vive y
son faciles de encontrar sin demandar de gastos elevados en su fabricacion y
ejecucion. Por ultimo, tenemos la justificacidn ambiental dandole el maximo provecho
a la cascara de café y platano ya que son desechados naturalmente por los
habitantes de la zona, cuya finalidad es adicionarlo para mejorar las propiedades en
los muros de adobe, evitando asi su eliminacion en la via publica la cual conlleva a
una reduccion en la contaminacion ambiental de la localidad de Casa Blanca —
Cajamarca.

A través del objetivo general buscaremos: Evaluar como influye la adicion de cenizas
de cascara de café y platano, en las propiedades fisico mecanicas en muros de
adobe, Cajamarca — 2022. Asi mismo se presentan los objetivos especificos:
Determinar como influye la adicién de cenizas de cascara de café y platano en las
propiedades fisicas de los muros de adobe Cajamarca — 2022, Determinar como
influye la adicion de cenizas de cascara de café y platano a las propiedades
mecanicas de los muros de adobe Cajamarca — 2022 , Determinar la influencia de
las dosificaciones de la adicion de cenizas de cascara de café y de platano en las
propiedades de los muros de adobe Cajamarca — 2022. Seguidamente se presenta
la hipdtesis general: La adicion de cenizas de cascara de café y platano, influye
positivamente en las propiedades fisico mecanicas en muros de adobe, Cajamarca
— 2022. Asi mismo se presentan las hipotesis especificas: La adicién de cenizas de
cascara de café y platano en las propiedades fisicas de los muros de adobe
Cajamarca — 2022, La adicion de cenizas de cascara de café y platano a las
propiedades mecénicas de los muros de adobe Cajamarca — 2022, Las
dosificaciones adicionadas de cenizas de cascara de café y de platano influye en las
propiedades de los muros de adobe Cajamarca — 2022.



MARCO TEORICO

Al realizar este estudio se indago por distintas fuentes de informacion recolectada
como a nivel internacional encontramos a Mauricio Ruiz Serrano (2019) realiz
estudios con el objetivo de incorporar fibras de agave hacia los bloques de adobe
para promover cambios en la construccion en la localidad de Santa Maria La
Asuncion, municipio de Zumpahuacan, estado de México, la investigacion se realizé
en la Universidad Auténoma Del Estado de México, incluyo su metodologia
principalmente la béasica y aplicada cuantitativa, también tipo metodologico
experimental para las pruebas correspondientes en ella. obteniendo los resultados
gue la adicion de fibras de agave, en proporciones menores mejoran las propiedades
del adobe tanto fisicas y mecanicas en un 35% mas que el adobe tradicional, y en
proporciones mayores adicionadas a este, disminuyen las resistencia a las
propiedades fisico mecéanicas que el adobe presenta, concluyendo que los objetivos
planteados en esta investigacion cumplen con los planteados en dicho estudio
dejando surgir nuevas interrogantes y cuestionarios para las futuras construcciones
de adobe con estas adiciones. Hay un alza de resultados positivos en muros del 35%
mayor con respecto al tradicional, con una concentracion del bagazo de un 18%
adicionado, y la longitud promedio de la fibra fue de 50 mm. Y en orientacion
aleatoria.

Gonzales. V. Krystle D. (2019) en su proyecto de estudio tuvieron como objetivo
mejorar las propiedades que presentan los bloques de tierra incorporado fibras
vegetales secas, la metodologia que utilizaron fue de experimental para evaluar las
resistencias tanto a la compresion y flexion que presenta los bloques de tierra,
obteniendo como resultados que la mezcla de blogues adicionado las fibras
presentan mayor estabilidad y reduce su resistencia en las propiedades que los otros
adobes, la mezcla de estos materiales redujo la densidad y absorbe mayor el agua ,
lo g facilita el desarrollo de las fibras adicionadas en la cual genera un
entrelazamiento de sus raices formando una red, en conclusion el estudio demuestra
valores en decadencia de resistencia a la compresion, pero permite su mayor
estabilidad es posible la aplicacion futuro para lograr mayores resistencias
acompafando el uso de estabilizantes sin comprometer el desarrollo vegetal, con la
altura menor de cuatro metros.

Rios M. (2018) su investigacion lo realizd con el objetivo de reconocer sistemas

tradicionales las cuales empleen fibras naturales y proponer un sistema constructivo



a base de adicionar la cascarilla de café hacia los bloques de tierra, utilizo la
metodologia con método exploratorio, con un nivel explicativo, cuyos resultados
fueron que la muestra adicionada con aguapara, porcién de paja y tierra con las
dimensiones 40 x 20 x 16 cm. Arrojaron un 11.37 kg/cm2 de resistencia a la
compresion. Y la muestra adicionando cascarilla de café en un 5%, arrojo unos
resultados de 10.25 kg/cm2 cuyas dimensiones fueron de 35 x 20 x 10, concluyendo
que la incorporacién de cascarilla de café obtuvo resultados positivos con la adicion
del 5% ya que sobrepasa el valor establecido por la norma.

A nivel nacional Alexis R. Afiasco (2022) en su investigacion tuvo por objetivo evaluar
la influencia de fibras de totora en las propiedades fisicas y mecanicas en muros de
adobe en Juliaca 2022, el cual uso la metodologia aplicada, de disefio cuasi
experimental, nivel explicativo y un enfoque cuantitativo, cuyos resultados fueros que
al adicionar la fibra de totora incrementan la resistencia en las propiedades
mecanicas al adicionar 0.5%, 1%, 1.5% y 2% se obtuvieron resultados de incremento
de 24.89 kg/cm2, 18.45 kg/cm2, 17.79 kg/cm2 y 15.36 kg/cm2 y los ensayos a la
compresion axial se dieron los resultados, al adicionar 0.5%, 1%, 1.5% y 2% se
obtuvieron como resultados 5.85 kg/cmz2, 8.09 kg/cm2, 5.42 kg/cm2 y 3.7 kg/cm2 y
ensayos para la compresion diagonal adicionando 0.5%, 1%, 1.5% y 2% vy los
resultados fueron 0.22 kg/cm2, 0.5 kg/cm2, 0.42 kg/cm2 y 0.24 kg/cm2, concluyendo
gue las adiciones muestran un comportamiento positivo para mejorar las
propiedades de los muros de adobe, para compresion simple un 26%, para
compresion axial 69% y compresion diagonal aumenta un 316%.

Maria. (2021) realiz6 la investigacion con el objetivo evaluar el comportamiento fisico
mecanico de adobe con la incorporacion de fibras de hoja de pifia — pseudotallo de
platano, cuya investigacion fue metodolégicamente de tipo aplicada con un disefio
cuasi experimental, cuya poblacién es de 400 unid. De adobe de la cual la muestra
se tiene de 378 unid, entre muestras y adiciones de los porcentajes de 1%, 1.5%,
2% 2.5%, y 3%, obteniendo los resultados que los bloques de adobe con la
incorporacion del 3% de fibra de platano y fibra de pifia tiene la mejor absorcion de
agua en relacion al adobe patrén, y con respecto a la resistencia a compresion
tuvieron mejores resultados con la adicion del 1% de FPP y FHP, de igual manera
en relacidon a los ensayos a flexidbn se obtuvieron resultados positivos con la
incorporacion del 1% de FPP y FHP, al igual con los resultados de compresion

diagonal y compresion a pilas en la cual se vio resultados positivos con la



incorporacion del 1% de fibras. Se ha concluido que de acuerdo con el objetivo
general definido en la presente investigacion se llegé a verificar que las fibras de FPP
y FHP influyen de manera positiva en las propiedades fisicas mecanicas del adobe,
donde se obtiene un resultado mejor con la adicién del 1% de ambas fibras.
Jessica P. y Fernando V. (2021.) cuyo estudio de investigacion tuvieron por objetivo
evaluar la resistencia de los muros de adobe con un refuerzo de fibras de platano y
cabuya en Kafiaris, la cual utilizaron como metodologia de tipo aplicada, con el
disefio cuasi - experimental, obteniendo los resultados en la resistencia a la
compresion en pilas de adobe con mallas de platano y cabuya de 9.68 kg/cm2, 10.47
kg/cm2 y 10.24 kg/cm2, y en la resistencia a la compresion diagonal en muretes se
obtuvieron 0.83 kg/cm2, 0.95 kg/cm2 y 0.96 kg/cm2, concluyendo que en las pilas de
adobe reforzados con mallas de platano aumentan un 8.6% y reforzado con mallas
de cabuya aumenta 5.78%, y en los muretes correspondientes con mallas de platano
aumenta 14.46% y con mallas de cabuya aumenta un 15.66%.

In other languages have Duarte H. (2018) for the preparation of his master’s thesis
aimed to evaluate the physical - mechanical properties of adobe bricks with the
addition of properly rural plant additives such as eucalyptus ash and coconut fiber
ash, the methodology used was experimental, basic applied, obtaining the results
that the incorporation of 20% of vegetable products allowed the compressive strength
of 2.82 MPa, twice the value of the traditional one, concluding that the additions of
vegetable ashes such as eucalyptus and coconut improve the physical - mechanical
properties of the materials adobe blocks.

Physical and Mechanical of properties of compacted adobe whit the incorporation of
coconut fibers (2020) in the research article that they carried out, their objective was
to analyze the physical - mechanical properties of compacted adobe adding coconut
fibers, they used the experimental, applied methodology obtaining the results in
compressive strength of said walls which was 28.21 kg/cm. With the addition of 0.25%
of said fiber, a 36.83 kg/cm2 in which 0.50% of fibers was added, 32.72 kg/cm2 when
adding 0.75% of coconut fiber, 23.30 kg/cm2, 23.30 kg/cm2, concluding that the
compacted adobe adding it 0.75% coconut fibers will increase compressive strength
up to 24.40%.

Role of Fiber Inclusion in the Construction of Adobe Masonry (2019) did the study
whose research was to objective determine the mechanical properties of adobe
blocks by adding sisal fines, the methodology they used was applied experimentally



obtaining as results that the simple compressive strength in standard adobes was
0.53 MPa and diagonal strength was 0.01 MPa, and by adding 0.75% of de sisal
fibers, the compressive strength was 1.30 MPa, its wall compressive strength was of
0.50 MPa and the resistance to diagonal compression was 0.05 MPa, concluding that
adding the sisal fibers to the adobe blocks improves its physical - mechanical
properties.

Para dicha investigacion, tomaremos en cuenta los articulos de estudio desarrollados
por, Garcia G. Alavés R. Morales D. Valentin J. para la revista cientifica CIVITEC.
(2021, p. 179-190), la cual tuvo como objetivo adicionar la resina de pino como
aglutinante para el refuerzo del adobe, utilizaron la metodologia experimental
realizando diversos tipos de pruebas y ensayos tanto a la compresion y
permeabilidad en cubos de una dimension de 5 cm. Utilizando suelo, resina de pino
y excremento de burro, obteniendo como resultado que los cubos con 15% de resina
de pino y los de 15% de resina de pino con excremento de burro, obtuvieron mayor
resistencia a la compresion y tardaron mas tiempo en deshacerse. Seguidamente se
realizo las pruebas de permeabilidad, resistencia a la compresion, y flexién en los
bloques de tierra con adicion de resina de pino y estiércol de burro cuyos cubos
tenian una dimension de 30 x 22 x 10 y de 15 x 22 x 10. Concluyendo que las
adiciones de resina de pino y estiércol de burro hacia los bloques de tierra dan
respuestas positivas a la resistencia a la compresion en un 5.88 MPa. Y un
porcentaje de absorcion de agua en un 18.95%, la resistencia a la flexion de 0.840
MPa.

M. Urefia, S. Llumitasig, A. Sisa, D Coello — Fiallos, para la revista Técnica de
Facultad de Ingenieria de la Universidad de Zulia, (2019, p. 112-117, vol. 42, nam.
3), cuyo objetivo fue mejorar las propiedades mecanicas del adobe adicionando
estabilizadores organicos como el estiércol de vacuno, savia de nopal, paja y sangre
de toro. Su metodologia fue aplicada y experimental porque se realizaron diferentes
tipos de pruebas y ensayos en laboratorio y campo, obteniendo los resultados que
la resistencia a la compresion incrementa de 0.5% a 13.1%, al usar 10% de estiércol
de vacuno, 20% de sangre de toro. en conclusion, los cuatro productos organicos
adicionados al adobe mejoran la resistencia a la compresion con un incremento

considerable en sus propiedades mecéanicas.



Hernan D. Alejandro B. Carlos A. publicaron su articulo para la revista Tecnoldgicas
y Cientificas del Instituto Tecnolégico Metropolitano, (2018, p. 135-145, vol.21,
num.43) su objetivo principal fue la incorporacién de emulsion asfaltica en frio a los
bloques de tierra, usaron la metodologia experimental en datos de pruebas en
laboratorios, se adicion6 al 0%, 25%, 50%, 75%, 100% respecto al peso del agua,
teniendo como resultados que la adicibn de emulsion asfaltica en frio al 50%
presenta el incremento optimo en protecciébn contra la humedad y mejora la
resistencia a la compresion en un 2.3 MPa, garantizando valores bajos de coeficiente
de absorcién capilar en un 0.027 kg/S1/2m2 adicionando un 75% la resistencia a la
compresion disminuye en un 9% y 4% en el coeficiente de absorcion capilar,
concluyendo que la proporcion de mezcla 6ptima para la fabricacion de adobe con
adicion de emulsion asfaltica es el 50% mejorando en su estado Optimo la resistencia

a la compresion.

Se toma como base tedrica la variable independiente: segun Fabiola P. y Fernando

V. en su estudio de investigacion el concepto de adobe es:

“Un material empleado en la construccion la cual se obtiene de la mezcla de tierra, arena,
limos, y arcillas en distintas dosificaciones, agregandoles material vegetal como la paja
seca, también pajilla de arroz para mejorar y controlar las fisuras que puedan darse
durante su proceso de secado, la resistencia en estos bloques de adobe lo proporciona
la arcilla y son colocados en adoberas de madera para su moldeado. Teniendo un
concepto de los muros de adobe, que es una pared gruesa, conformada por varias filas
de bloques de adobes, unidas con mortero de tierra y paja, para el aumento de sus
propiedades, este tipo de materiales se utilizan mayormente en las zonas rurales debido
a que es economico y tienen acceso rapido para conseguirlo, las dimensiones del adobe
no deben exceder los 10 cm. De alto y la junta de unién debe ser de 2 cm. Se deben
respetar los predimensionamientos, estas construcciones se deben hacerse de acuerdo

con las zonas sismicas para el numero de pisos.” (2021, p.6-7).



Figura O1: El adobe

Fuente: Google
Segun la NTP. E-080 la definicion de adobe es:

“La unidad de tierra cruda, que puede tener adiciones de paja u arena gruesa para
mejorar su resistencia y trabajabilidad, la técnica que se utiliza son los muros de
albafileria secos asentados con mortero de barro. La arcilla es un material comin en el
suelo, que al agregarle agua permite que se amase con facilidad, la compactacion es
rapidamente y se adhiere a otros materiales. Arena fina es un componente inerte,
estables en contacto con el agua y sin propiedades cohesivas, constituidos por particulas
de rocas entre 0.08 mm. Y 0.50 mm. La arena gruesa también se trata como un
componente inerte, sin propiedades cohesivas sus particulas estdn comprendidas entre
0.6mm. Y 4.75mm.” (2017, p.4)
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Loreto: Provincias de Ramadn Castilla, Maynas, y Requena.
Ucayali: Provincia de Puris.
Madre de Dios: Provincia de Tahuamand.

Zona 2

Loreto: Provincias de Loreto, Alto Amazonas y Ucayali.

Amazonas: Todas las provincias.

San Martin: Todas las provincias.

Huanuco: Todas las provincias.

Ucayali: Provincias de Coronel Portillo, Atalaya y Padre Abad.

Cerro de Pasco: Todas las provincias.

Junin: Todas las provincias.

Huancavelica: Provincias de Acobamba, Angaraes, Churcampa,
Tayacaja y Huancavelica.

Ayacucho: Provincias de Sucre, Huamanga, Huanta y Vilcashuaman.

. Apurimac: Todas las provincias.

. Cusco: Todas las provincias.

. Madre de Dios: Provincias de Tambopata y Mand.
. Puno: Todas las provincias.

Zona 3

Tumbes: Todas las provincias.

Piura: Todas las provincias.

Cajamarca: Todas las provincias.

Lambayeque: Todas las provincias.

La Libertad: Todas las provincias.

Ancash: Todas las provincias.

Lima: Todas las provincias.

Provincia Constitucional del Callao.

Ica: Todas las provincias.

Huancavelica: Provincias de Castrovirreyna y Huaytara.
Ayacucho: Provincias de Cangallo, Huanca Sancos, Lucanas,
Victor Fajardo, Parinacochas y Paucar del Sara Sara.

. Arequipa: Todas las provincias.
. Moquegua: Todas las provincias.
. Tacna: Todas las provincias

Figura 02: Zonas sismicas en el Peru

Fuente: Manual de la construccion MVCS

Las propiedades fisicas del adobe tenemos a la temperatura, la cual se debe

mantener en un estado 6ptimo mediana, ni fria ni caliente, este efecto se conoce

como inercia térmica, teniendo ventajas en las construcciones en que los adobes

secados a temperatura 6ptima mantienen sus propiedades de resistencia.

Dentro de la NTP. E.080 considera los siguientes ensayos:

Prueba de la bolita de barro:

“El ensayo INSITU para ver la presencia de la arcilla, consta de la elaboraciéon de 4

esferas de tierra extraidos de la cantera para la elaboracion de los adobes, se moldea

con ambas manos empleando una pequefia cantidad de agua para poder manipularlo,

cuyo secado seria de unas 48 horas a temperatura ambiente optima, para luego hacer

la prueba con los dedos, en el caso que ninguna presente figuracién o rotura seran

6ptimas para elaborar los adobes a base de ella.” (2017, p.20)
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Figura 03: Prueba de presencia de arcilla

Fuente: NTP. E.0O80

Prueba de la cinta de barro:

“También tenemos el ensayo INSITU de la cinta de barro: la cual consta de fabricar rollos
pequefos de forma cilindrica de un diametro de 1.2 cm. Con la humedad apropiada para
su elaboracion y amasado, una vez hecha la muestra se procedera a aplastar entre los
dedos, elaborando una cinta de 0.40 mm. De espesor, se deja suspendido en el aire
hasta su rotura, si llega a romperse antes de los 5 cm. Corresponderd a tierra arenosa,
la cual no es dado el visto bueno para la utilizacion, si la cinta de barro llega a romperse
entre las longitudes de 5 y 15 cm, serd considerada como tierra arenosa arcillosa,
considerada adecuada para la elaboracion de adobes, pasando la rotura de los 15 cm.

Adelante también sera inadecuada por que se trataria de una tierra arcillosa.” (2017,

p.19)

Figura 04: Prueba de plasticidad.

Fuente: NTP. E.0O80
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Ensayo de contenido de humedad:

“Para ver el contenido de humedad, se formaria un bloque circular de tamafio de un pufio
comprimida fuertemente, la cual dentro de unos minutos se soltaria al suelo limpio firme
y plano desde una altura de 1.10 m, si la bola al caer se desintegra rapidamente el suelo
es demasiado seco, si la bola al caer tiene una rotura de 5 0 mas pedazos el contenido
de humedad seria el correcto, si al hacer la prueba dejando caer la bola se aplastaria sin

desintegrarse el contenido de humedad es demasiado alto” (2017, p.19-20)

Figura 05: Contenido de humedad

Fuente: NTP. E.080

Con respecto a las propiedades mecanicas que presenta el adobe tendriamos al
esfuerzo a la compresion, se debe a la resultante de las fuerzas en tension o presion
que se dan dentro de un sélido, deformable, medio o continuo, la cual el ensayo debe
mostrar el soporte de fuerzas verticales en compresion que se tiene en adobes

individuales o muros.
Segun la NTP E.080 nos indica:

Blogue de adobe de 10 x 10 x 10 cm para ensayo de resistencia a compresion:

“la resistencia se mide mediante ensayos de compresion del material en cubos de 0.1m.
De arista, y su resistencia ultima se calcula mediante la ecuacion fo = 1.0MPa =
10.2kg/cm2, las muestras de los cubos deben cumplir el promediando cuatro mejores
muestras de un total de seis, en el cual la resistencia debe ser igual o mayor a la dltima
que indica” (2017 pag., 15).
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Figura 06: Prueba de resistencia a la compresién simple

Fuente: Chuya y Ayala.

Ensayo de resistencia ala compresion en pila de adobe:

En la siguiente propiedad mecanica segun Ortiz A.G.S, en su tesis nos dice que:

"La resistencia a la flexion la cual mide el esfuerzo maximo de la unidad precisando
antes que haya una rotura en ella o se agriete, los motivos de la rotura a flexion
dependen de la composicion del adobe y de la forma en que esta elaborada.” (2021

pag. 12).

Para demostrar la rotura a compresion y medir la resistencia del murete, la norma

E.080 nos indica que:

“La resistencia ultima es de 0.6. MPa (6.12 kg/cm2), el ensayo de compresion en
murete de adobe la altura es igual o tres veces mayor la dimension de la base
aproximadamente, en la cual se debe cumplir con cuatro mejores muestras de un total
de seis, cuya resistencia debe ser igual o mayor a la indicada después de 28 dias de
secado” (2017, p.15).
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Figura 07: Resistencia a la compresion en pila
Fuente: Google.
Ensayo de resistencia ala compresion diagonal en murete de adobe:

La siguiente propiedad corresponde a las propiedades mecénicas del adobe que
segun la NTP. EO80 nos dice que:

“Los ensayos de compresidn diagonal en muretes, debe ser igual o mayor al esfuerzo
ultimo que seria 0.025MPa = 0.25 kg/cm2. El ensayo de comprension diagonal o traccion
directa de muretes de adobe es de 0.65 m. x 0.65 m. La cual se incluirdn las 4 mejores
muestras de un total de seis presentadas a pruebas que alcancen la resistencia ultima.”
(2017, p.16).

Figura 08: Prueba de compresion diagonal en murete

Fuente: Quiroz P. Moreno M. Arroyo M. Galvan A.

15



Con respecto a la variable dependiente los productos organicos que se van a
adicionar tenemos el café que segun Julidn Pérez. S. y Maria Merino nos

conceptualizan:

“El café es una planta aromatica, este es el nombre de la semilla de cafeto, crece en
territorios etiopes perteneciente al grupo de las rubiaceas, posee una altura determinante
hasta los 6 mtrs. De altura segln su variedad y zona donde se le cultiva, presenta hojas
de tonalidad verduzca, cuyas flores son aromaticas de color blanco y sus frutos se
exhiben en sus ramas de color rojo o amarillos segun la variedad. La semilla del café
suele tener una medida de 1 cm. Presenta una forma por una parte plana y por la otra
convexa, con un surco longitudinal entre medio, con una coloracion amarillo verdoso o
rojizo. Por otros términos de le conoce como café a la bebida que se obtiene de este
producto mediante procesos de secado y tostado y molienda, convirtiéndola asi en una

bebida sociable apta para diferente tipo de reuniones o conversaciones.” (2012, p.1)

Figura 09: El café
Fuente: Google

La revista CAFESURANDINO nos detalla el concepto de plantacion la cual es:

“La plantacion es la primera etapa del proceso de produccion de café, esta da la
iniciativa al proceso natural de esta planta, la cual se plantara la semilla y desarrollara
hasta convertirse en un arbol fuerte y fructifero” (2010, p.1-2)

Figura 10: La plantacion

Fuente: Google
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La revista CAFESURANDINO nos detalla el concepto de la cosecha de café:

“La cosecha, que es la siguiente etapa del proceso del café, consta de la recoleccién de
las semillas en depoésitos o canastillas en la chacra misma, cuando el producto se

encuentra maduro totalmente la cual torna de un color amarillento o rojizo, segun la
variedad de siembra” (2010, p.1-2)

Figura 11: La cosecha

Fuente: Google

Larevista CAFESURANDINO nos detalla el concepto del triturado o molienda:

“El triturado es el proceso en la cual se obtiene las semillas de café por medio de una
magquina despulpadora manual o eléctrica, los antepasados lo hacian de manera manual
con pilones de madera o el llamado chancado del fruto maduro, se separa las semillas
de la cascara para luego pasar al proceso de fermentado” (2010, p.1-2)

Figura 12: Molienda o triturado

Fuente: Google
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La revista CAFESURANDINO nos detalla el concepto del secado de café la cual es:
“El otro paso de la elaboracién de café es “el secado la cual consiste en deshidratar
a las semillas de café mediante procesos naturales al ambiente soleado o también
por medios mecanicos como son las secadoras instaladas en plantas de

procesamiento del café” (2010, p.1-2)

Figura 13: Secado de café a T° alta del ambiente
Fuente: Google

CAFESURANDINO en su revista nos conceptualiza el tostado y molido del café en
la cual mediante este proceso el café es tostado mediante hornos a temperaturas
altas, el café tostado es reducido a polvo con el uso de molino manuales o de
maquinas industriales en procesadoras, obteniendo asi su aroma y sabor intenso.
(2010, p.1-2)

Figura 14 y 15: Tostado del café

Fuente: Google
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CAFESURANDINO en su revista nos detalla el concepto de la preparacion del café
la cual nos dice que: “preparacion la cual es la ultima etapa del café en esta se
degusta el néctar y aroma en base liquida, bebida servida caliente, y ademas se le

adiciona otros productos a ella como leche, azucar al gusto” (2010 p.1-2)

Figura 16: Preparacion de café
Fuente: Google

Para la obtencion de la cascara de café pasa por el proceso entre el secado y el
tostado, la cual se le quita la cascara por medio de triturado con maquinas

industriales u manualmente en los pueblos rurales.

Figura 17: Cascarilla de café
Fuente: Google

La composicion de las cenizas de cascarillas de café lo encontramos en el proyecto

de investigacion de Marisol D. y Jhosmar H. las cuales son:
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“Los iones de hidrégeno la cual se obtiene mediante una disolucién de 10 gr. De muestra
en 25 ml. De agua destilada, cuyos resultados se obtienen a partir de las mediciones
mostradas en equipo PH, previamente calibrados, También se determina el porcentaje
de 6xido de silicio y silicio la cual se pesa en una balanza de reloj una muestra entre 0.4
gr. Y 0.5 gr. Muestra previamente triturada y tamizada, pasandose la muestra en un vaso
de precipitados de 100 ml. Agregando lentamente y con cuidado 20 ml. De acido
clorhidrico (HCL) en una relacion de 1:1 medidos mediante probeta y evaporar
lentamente. También se obtiene la determinacion de 6xido de calcio en porcentajes la
cual se tritura y se pulveriza la muestra en un molino o mortero y se pesa en balanza
reloj. La muestra debe ser de 0.4 gry 0.5 gr, pasarlo en un vaso de precipitados en un
50 ml. Agregarle lentamente 20 ml de acido clorhidrico con una probeta, calentar y
agregar agua destilada y eliminar el hierro y aluminio que se precipitara agregando rojo
de metilo (pH 6.2-6.9) (2019, p.21-23)

La Universidad Nacional Agraria La Molina en sus investigaciones realizaron
diversos estudios, con la finalidad de llegar a dar con los componentes que se

encuentran las cenizas vegetales y en sus estudios nos conceptualizan que:

“Las cenizas de café poseen carbonatos de sodio la cual se obtienen por neutralizacion
acida en cuyo laboratorio se puede encontrar la cantidad de calcareo total de ceniza en
base a la cantidad de acido clorhidrico utilizado. El CO2 generado puede ser calculado

en base

CaCO3 + 2HCE—» CaCL2 + CO2 + H20

H20CO3 —» H20 + CO2

El exceso de HCL adicionado es titulado NaOH salido de la siguiente reaccion.
HCL + NaOH — NaCL + H20

Cuya determinacién de los porcentajes de carbonato de calcio se dan mediante la
neutralizacion acida” (2019, p. 23-24)

Figura 18: Cenizas de Céscara de café

Fuente: Google
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Con respecto a la otra variable dependiente del producto organico que se va a
adicionar es el platano, segin manual Practico para el Cultivo de platano de la
Universidad Nacional de Puerto Rico, Colegio de Ciencias agricolas, nos
conceptualiza que: “El platano es originario del sureste de Africa, cuyo nombre es
banano o guineo llegando a América en la época de la colonizacion, la palabra

platano es de origen latino es el fruto de la platanera” (2012, p.05)

Tiene como caracteristicas hojas grandes llamativas y su tallo es un bulbo con
capacidad de brote en distintas épocas, su fruto son racimos verticales en forma de
manos unidas unas sobre otras de color verde, la cual cuando llegan a su
maduracién se tornan de color amarillo claro, pertenece a la familia de las Musaceas
y de genero Musa. El fruto de la platanera se llama platano o banana tiene la forma
alargada agrupadas entre si en forma de manos con dedos, cuyo color es amarillo

en su maduracién y sabor dulce.

Figura 19: El platano como fruta
Fuente: Google

El Colegio de Ciencias agricolas de la Universidad Nacional de Puerto Rico, nos
conceptualiza que en el proceso de la plantaciéon de la platanera tenemos la siembra,
gue se da al plantar los tallos cortados como semilla en la tierra, donde se puede
plantas durante todo el afio, cuyo desarrollo depende de los cuidados y de las zonas

donde haya un clima adecuado.
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Figura 20: Siembra de platano

Fuente: Google

El Colegio de Ciencias agricolas de la Universidad Nacional de Puerto Rico, nos
conceptualiza que en el proceso de la cosecha la cual es el proceso que se da
cuando el fruto de la platanera esta en un estado 6ptimo madurado ya sea de color
verde y se reposa para su maduracion completa, o también se deja madurar en la

platanera y se cosecha cuando se torna de color amarillo.

Figura 21: Cosecha de platano

Fuente: Google

El Colegio de Ciencias agricolas de la Universidad Nacional de Puerto Rico, nos
conceptualiza que, en el proceso de la preparacion y utilizacion de esta fruta, nos
dice que una vez cumplido su proceso de maduracion esté listo para ser consumido

y preparado de diferentes maneras, asi como, jugos, sopas, productos envasados

como chifles.
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Figura 22 y 23: Utilizacion del platano
Fuente: Google

Teniendo como producto natural que podemos encontrar facilmente optaremos por
la cascara del fruto del platanal para nuestra investigacion correspondiente, la cual
obtendremos después de la utilizacién para la elaboracion de los alimentos en la cual
se desecha la cascara y es eliminada al medio. Recolectaremos la cascara y
seguidamente lo secaremos al sol, para luego incinerar y obtener las cenizas que
sera de adicidén conjuntamente con las cenizas de cdscara de café en los muros de

adobe.

Figura 24 y 25: Cascara de platano y sus cenizas

Fuente: Google
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METODOLOGIA

3.1. Tipo de lainvestigacion

conceptualizan que:

“La investigacién aplicada busca una alternativa de solucionar problemas de la sociedad
actualmente en el ambito de la construccién y crear nuevos modelos de mezclas y
adiciones para las futuras construcciones, centrandose en un determinado problema con
fines de encontrarle soluciones en bien de la sociedad. Ademas, se relaciona de manera
cuantitativa con las cantidades, la cual nos centraremos en los calculos y mediciones, de
manera de obtener resultados y magnitudes cuantificables.” (2022, p.12 y 39)

“Segun el tipo de investigacion de acuerdo con el disefio es, experimental, descriptivo la
cual, presentandose mediante la variable experimental no comprobada, con la finalidad
de describir de qué modo o porque causa se produce la situacion o este acontecimiento
particularmente. También tenemos el disefio cuasi experimental en la cual tiene el mismo
tipo de disefio que experimental demostrando las causalidades que existe entre
variables, los cuasi — experimentos son importantes para estudiar y observar los
diferentes impactos del programa o tratamiento.” (2022, p.12 y 39)

“La investigacion de acuerdo con el nivel explicativo, donde su objetivo es explicar el
comportamiento fisico mecanico de las propiedades que se obtendra mediante los
ensayos de laboratorio, la causal la cual estudia la relacion entre variables cuya finalidad
es conocer los efectos positivos 0 negativos que se pueden producir en la variable
independiente de la investigacion.” (2022, p.12 y 39)

“Este estudio de investigacion tiene un enfoque cuantitativo para la medicion de las
variables ya que obtendremos resultados cuantificables al realizar los ensayos de
laboratorio, haciéndolo verificables y comparativos, con la finalidad de encontrar mejoras
y deficiencias en la toma de las muestras en la cual se usara ciertas cantidades de
bloques de adobe” (2022, p.12 y 39)

3.2. Variables y Operacionalizacion

Variable independiente: cenizas de cascara de café y platano

de café y platano son:

“Las cenizas de cascara de café son el resultado de la combustion de la cascara de café,
y son el polvo de color gris claro y también oscuro, en la cual se aprovechara sus
propiedades estabilizantes en los bloques de adobes que conformaran los muros en las
construcciones” (2021, pag. 12-13)

“Las cenizas de cascara de platano, también son el resultante del proceso de quemado
0 proceso de combustién de la misma cascara de platano a mas de 500 °C en hornos o

también se realiza el quemado manualmente, para luego ser pasado por diferentes

La investigacion es de tipo aplicada segun Rigaldy Afasco y Vasquez V.

Definicion conceptual: segun Ortiz A.G.S, las cenizas resultantes de los productos
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tamices y asi seguidamente ser adicionado a la produccién de adobes” (2021, pag. 12-
13)

Definicién operacional: se adicionara las cenizas de ambos productos en dosis
cuyos porcentajes son de 0%, 1%, 2%, 3.5%, con respecto al peso de la tierra
empleada para su elaboracion de cada unidad de adobe, con la finalidad de obtener
resultados positivos en las propiedades del adobe.

Variable dependiente: mejorar las propiedades fisico mecénicas de muro de adobe.
Definicion conceptual: segun la norma E.080 del Peru:

“Los adobes son bloques macizos de tierra secos que son usados para diversos tipos de
construcciones, la cual presentan propiedades fisico y mecanicas como puede ser su
trabajabilidad, impermeabilidad, conductividad térmica, asi como también la resistencia
a la compresion y flexiéon.” (2017 pag. 04)
Definicion operacional: los bloques de adobe son elaborados de tierra natural, y a
ellas se afadira las proporciones al 0%, 1%, 2%, 3.5%, de las cenizas de cascarilla
de café y platano para luego realizar las pruebas de laboratorio con los ensayos de
resistencia a la compresion y flexion, asi como también de la conductividad térmica

a los 28 dias de las unidades elaboradas para este estudio de investigacion.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

La poblacién estaria conformada principalmente por quinientos (500) bloques de
adobe entre muestras patron y las adicionadas, en el cual la norma NTP E.080 nos
recomienda cuatrocientos treinta y dos (432) bloque de adobe, de los cuales se
confeccionardn muros de adobe con la adicién de cenizas de cascara de café y
platano y sus muestras patron.

Criterios de inclusion: segun Machaca Caso Yefer P.

“‘Es la delimitacion de la poblacion considerando todo como sus propiedades y
caracteristicas en estudio” (2021 pag. 81)

En este estudio se incluira las cenizas propiamente de los materiales antes
mencionados las cuales se tomaran de la misma region donde se realiza el estudio
de investigacion.

Criterios de exclusion: segun Rigaldy Afiasco y Alexis R.:

“Se constituye mediante la delimitacion en la poblacién excluyendo todo aspecto y

caracteristicas y propiedades de la poblacion en estudio. Se excluira los adobes que
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tengan otras adiciones u cuyos porcentajes sean mayores o menores definidos en el

estudio.” (2022 pag. 41)

La muestra nos guiaremos de la Norma Técnica Peruana E-080(2017). Del RNE.

Muestras a ensayar para compresion compresion | cantidad
Sin adiciéon de cenizas de cascara de café y platano 06 06
Adicionando el 1% de cenizas de cascara de café y platano 06 06
Adicionando el 2% de cenizas de cascara de café y platano 06 06
Adicionando el 3.5% de cenizas de cascara de café y platano 06 06
TOTAL 24 24
Tabla 01: Ensayos a la compresion cubos de 10 cm x 10 cm x 10 cm.
Fuente: Elaboracion propia.
Muestras a ensayar para absorcion absorcion | cantidad
Sin adicidn de cenizas de cdscara de café y platano 06 06
Adicionando el 1% de cenizas de cascara de café y platano 06 06
Adicionando el 2% de cenizas de cascara de café y platano 06 06
Adicionando el 3.5% de cenizas de cascara de café y platano 06 06
TOTAL 24 24

Tabla 02: Ensayos para absorcion cubos de 30 cm x 15 cm x 10 cm.

Fuente: elaboracién propia
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Muestras de adobe para ensayo de murete 65 x 65 cm. | adobes | muretes | cantidad
Sin adicidn de cenizas de cdscara de café y platano 12 06 72
Adicionando el 1% de cenizas de cascara de café y platano 12 06 72
Adicionando el 2% de cenizas de cascara de café y platano 12 06 72
Adicionando el 3.5% de cenizas de cascara de café y platano 12 06 72

TOTAL 48 24 288

Tabla 03: Ensayos a la compresion diagonal en muretes 65 x 65 cm.
Fuente: Elaboracion propia
Muestras a ensayar cubos de 15 x 30 x 10 cm. Adobes pilas cantidad

Sin adicidn de cenizas de cdscara de café y platano 06 04 24
Adicionando el 1% de cenizas de cascara de café y platano 06 04 24
Adicionando el 2% de cenizas de cascara de café y platano 06 04 24
Adicionando el 3.5% de cenizas de cascara de café y platano 06 04 24

TOTAL 24 16 96

Tabla 04: Ensayos a la compresion axial en pila

Fuente: Elaboracion propia

El muestreo: segin Machaca Caso Yefer P.

“Consiste en tomar una porcién de un conjunto, y estudiar sus caracteristicas”. (2021

péag. 45).

En este estudio de investigacion sera no probabilistico ya que se elabora de acuerdo

con la norma E.080. Pues no depende de lo probable que es, sino de lo accesible o

juicio del que investiga.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de investigacion: segun Machaca Caso Yefer P.

“Consiste en la aplicacion y la elaboracién de cuyos planes donde se detallaran a la
informacion que nos permita la ayuda necesaria recopilada, en el presente estudio
haremos el uso de ensayos de laboratorios, seguidamente su analisis y su

interpretacion a los resultados”. (2021 pag. 48)
Observacion: segun Rigaldy Afiasco y Alexis R.:

“En dicha investigacion se empleara la “observacién directa en donde el que realiza
el estudio recolecta datos informativos, sin saltarse los temas en cuestion, aprovecha
directamente el sentido de la vista, teniendo como 6rgano principal los ojos” (2022
péag. 42).

Instrumentos de recoleccion de datos
Segun la investigacion de Baptista F. Hernandez:

“Para tener los instrumentos que precisen su exactitud es aquel que apunta a toda
la data, ya que se observa que describe el objetivo de dicho estudio a realizar” (2014
pag. 314)

De acuerdo con ello los instrumentos a realizar seran de registro de datos, equipos
de laboratorio, programas y software computacionales para los procesamientos de

datos.
Validez: segun Rigaldy Aflasco y Alexis R.:

“Consiste en que se asegure que los resultados sean de las variables independientes
y no de otras circunstancias que puedan intervenir o acompafiar o descontrolar. La
evaluacion se dara con la supervision de unos 3 (tres) especialistas con mucha

experiencia demostrara la confiabilidad del presente estudio.” (2022 pag. 43)
Confiabilidad: segun Rigaldy Afiasco y Alexis R.:

“La confiabilidad es un instrumento muy empleado en la medicién donde refiere que
debe mostrarse resultados parejos en la misma muestra cuando se repite varias
veces” (2022 pag. 43)
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En este estudio se amparara mediante certificacion calibrada de los equipos que

vamos a emplear en los ensayos y pruebas correspondientes para la obtencién de

datos, asesorados por un experto colegiado en la materia.

3.5. Procedimientos

Se analizara la cantera donde se extraera la materia base para la elaboracién de

dichos bloques de tierra, se tomard una muestra para determinar si tiene mejores

propiedades y caracteristicas para desarrollar los bloques de adobe, la cantera de

extraccion de material estara ubicada en la misma zona de donde se realizara el

estudio en la localidad de Casa Blanca, Distrito Pimpingos, Departamento de

Cajamarca, a 1200msnm. Teniendo un acceso vehicular permanente a 11.km. de la

carretera Fernando Belaunde Terry en la zona norte del pais.
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Figura 26: Ubicacion de la cantera para la extraccion de material

Fuente: Google Maps

Se eligieron dos canteras en la misma localidad para tomar diferentes muestras de

tierra, la cual finalmente se tomara la que obtenga mejores propiedades y

caracteristicas.
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Figura 27: Cantera 01 y 02 para la extraccion de material

Fuente: Propia

Figura 28: Cantera 03 para la extraccion de material

Fuente: Elaboracion propia
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ESTRACCION DE TIERRA

CANTERA DE TIERRA

OBTENCION DE MATERIALES

CENIZAS DE CAFE Y PLATANO

OBTENCION DE CENIZAS DE CAFE Y PLATANO

PREPARACION DE MURETE DE ADOBE

PREPARACION DE ADOBES

ELABORACION DE ADOBES CON
ADICION DE CENIZAS DE
CASCARA DE CAFE Y PLATANO

PROCEDIMIENTO

FISICAS

CONTENIDO DE HUMEDAD TEMPERATURAY
PLASTICIDAD

PRUEBAS DE LABORATORIO

MECANICAS

RESISTENCIA A LACOMPRESION, RESISTENCIAA LA
COMPRESION AXIAL DE PILA, RESISTENCIA A LA
COMPRESION DIAGONAL DE MURETE

PROPIEDADES MECANICAS DE
MUROS DE ADOBE

RESULTADOS

PROPIEDADES FISICAS DE
MUROS DE ADOBE

PORCENTAJE OPTIMO

Grafico 29: Procedimiento del adobe con ceniza de cascara de café y platano

Fuente: Elaboracién propia

Ensayo de cinta de barro de las 3 canteras:

En la cantera 01 se realiz6 la prueba insitu que consta de la cinta de barro, para

comprobar la existencia de arcilla como se nos pide la norma, se moldearon cilindros

de aproximadamente 1.2 cm. De diametro, presionando entre los dedos dandole una

forma de cinta de 0.4 cm de espesor y se dejo colgar hasta su rotura.

Cantera Medida hasta rotura cm. Segun (nz%rlrg;:l E.080
Cantera 01 11.5cm. (contenido 6ptimo de arcilla) 10a 20
Cantera 02 9.5 cm. (contenido éptimo de arcilla) 11a20
Cantera 03 9.7 cm. (contenido 6ptimo de arcilla) 11a20

Tabla 05: Ensayos de la cinta de barro

Fuente: Elaboracion propia
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Segun datos obtenidos resulta que las dos canteras elegidas son aptas para la

fabricacion de los adobes, en dicha localidad.
Ensayo de prueba de resistencia de bolita de barro de las 3 canteras:

Seguidamente también se realizé la prueba de resistencia de la bolita, la cual se
formo 4 bolitas de muestra de suelo y se dej6é secar 48 hrs. segun norma. Una vez
pasado el tiempo se procedi6é a presionar con fuerza entre los dedos para ver su

resistencia, asi como lo demuestra la siguiente tabla.

Canteras Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03 Muestra 04
Cantera0l1 | No se fisura No se fisura No se fisura No se fisura
Cantera02 | No se fisura No se fisura No se fisura No se fisura
Cantera 03 No se fisura Se fisura se fisura No se fisura

Tabla 06: Ensayo de resistencia seca
Fuente: Elaboracion propia

Los datos nos muestran que ambas canteras elegidas son apropiadas para la
extraccion de suelo, para la elaboracion de lo adobes. Obteniendo resultados

positivos durante la observacién del investigador.

La extraccion de suelos para los ensayos granulométricos se dio con el fin de poder
clasificar las particulas del suelo con respecto a la norma (NTP, 1999, p4g. 128) con
la finalidad de ver si los suelos de ambas canteras son los apropiados. Se necesitara

de los siguientes equipos:
» Balanzay EPP
Tamices de diferente numero
Agitador de tamices
Horno con T° que oscilen los 105°C — 5°C

bandejas

YV WV VvV V V

Suelo de ambas canteras

> Libreta de mano, lapicero, lapiz, corrector

32



GRANULOMETRIA

Canteras

Cantera 01

Cantera 02

Cantera 03

Tipo de SUCS

Arcilla inorganica de alta
plasticidad mezclado con
aceptable proporcién de
arena fina a arena gruesa
y poca cantidad de
grava.

Arcilla
mediana

inorganica  de

plasticidad,
mezclada con escasa
proporcion de arena
gruesa a arena fina y
poca cantidad de gravilla.

Arcilla inorganica de alta
plasticidad con escasa
proporcibn de arena
gruesa a arena fina poca
cantidad de gravilla.

Tabla 07: Ensayo granulometria

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar el contenido de humedad segun (NTP, 1999, pag. 127) se realiza

esta prueba con el objetivo de determinar el contenido de humedad que contiene la

muestra, analizdndose una muestra de cada cantera elegida. Los equipos que se

emplearon son:

» Horno con T° que oscilen los 105°C — 5°C

> Balanza

Taras

Libreta
Lapicero

Corrector

vV Vv YV V V VY

lapiz

Recipiente de muestras

CONTENIDO DE HUMEDAD

Canteras

Cantera 01

Cantera 02

Cantera 03

Porcentajes de contenido de
humedad

7.2%

06%

7.30%

Tabla 08: Ensayo de contenido de humedad

Fuente: Elaboracion propia

33




LIMITE LIQUIDO %

CANTERA 01 CANTERA 02 CANTERA 03

Figura 30: Ensayo de contenido de humedad

Fuente: Elaboracion propia

Seguidamente pasaremos a los ensayos de limites de ATTERBERG, como son
Limite Liquido (LL), Limite Plastico (LP) e indice de plasticidad (IP), para obtener los
rangos de humedad de los suelos en su estado plastico, se da la clasificacion segun
SUCSS.

Para ello se necesita de los siguientes materiales a utilizar:
» horno

lamina de vidrio

recipientes de porcelanas

espatula de metal

copa de casa grande

cuchara

libreta de anotaciones

lapicero

corrector



LIMITES DE CONSISTENCIA

CANTERAS Cantera 01 Cantera 02 Cantera 03
LIMITE LIQUIDO LL 40% 42% 45.60%
LIMITE PLASTICO LP 22% 26% 24.90%
INDICE DE 0 0 0
PLASTICIDAD 18% 16% 20.70%

Tabla 09: Ensayo de limites de consistencia

Fuente: Elaboracion propia

LIMITE LIQUIDO %

CANTERA 01 CANTERA 02

Figura 31: Ensayo de limite liquido de las 03 canteras

Fuente: Elaboracion propia

CANTERA 03
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LIMITE PLASTICO%

CANTERA 01 CANTERA 02 CANTERA 03

Figura 32: Ensayo de limite plastico de las 03 canteras

Fuente: Elaboracion propia

INDICE DE PLASTICIDAD %

20.70%

CANTERA 01 CANTERA 02 CANTERA 03

Figura 33: indice de plasticidad de las 03 canteras

Fuente: Elaboracion propia

Para la recoleccion de las cascaras de café, se tuvo que cosechar el café
directamente de la planta para luego pasar por su proceso de tratamiento hasta la
obtencién de la cascara seca, para luego obtener sus cenizas mediante procesos

fisicos en laboratorio.
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3.6.

Para la obtencién de la cascara de platano se obtuvo naturalmente visitando los
sembrios en las chacras de dicha zona, el cual nos proporciona una gran cantidad
siendo de mucha utilidad la fruta como alimento. La cual se procedi6 a la no
eliminacion hacia el medio ambiente y se recolecto para su dicho secado durante
unos 8 dias al sol, seguidamente se realiza el proceso de la combustion de la cascara

de platano y la obtencidn de sus cenizas para el estudio de investigacion.

Para la elaboracion de los adobes adicionados las cenizas de cascara de café y

platano, los disefios de mezcla serian de acuerdo con:

MEDIDAS DE | PESO DE LAS Pgi\c/)E%EAgﬁS PESO DE LA
LAS GAVERAS GAVERAS MUESTRA MUESTRA
10 x 10 x 10 cm. 0.420 gr. 1.92 gr. 1.5qr.
15x30x9cm. 980 gr. 7.980 gr. 7 kg

Tabla 10: Peso de la muestra en dos tipos de gaveras
Fuente: Elaboracion propia.

Método de analisis de datos

En este punto describiremos las diferentes operaciones que se realizara sobre los
datos que se obtengan segun las pruebas y ensayos,

Utilizaremos durante el estudio una metodologia inductiva, dado que el estudio se
dard en capo y también en laboratorios, la cual servirAn de bases para las
conclusiones, seguidamente interpretaremos los resultados empleando tablas
comparativas, graficos estadisticos, respecto a sus dos variables, también usaremos

un software para analizar los datos obtenidos.
Prueba de normalidad: segun Machaca Caso Yefer P.

“Sirve para determinar si lo datos obtenidos se distribuyen normalmente, es decir si
estan agrupados en una razén o no. También compararemos si es paramétrico o no
paramétrico. (Coeficiente de correlacion de Pearson, para analisis estadistico
paramétrico, y coeficiente de correlacion de Spearman para analisis estadistico no
paramétrico). (2021, p.55)

Donde aplicaremos la prueba de normalidad debido a que nuestras variables y el

enfoque de investigacién es cuantitativa.
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3.7. Aspectos éticos
El dicho estudio realizado si cuenta con los principios de veracidad y también es
auténtico y original, desarrolldndose en diferentes capitulos donde se respeta las
citas conforme a lo redactado y se detalla los conceptos con su referencia
bibliografica, como establece dicha Universidad, se menciona el titulo de la
investigacion, se agrega el afio en que se realiza el estudio, el autor de la
investigacion, cumpliendo con la 1ISO-690 edicion 7.
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RESULTADOS

1. UBICACION DEL PROYECTO

Nombre del proyecto

“Adicién de cenizas de cascara de café y platano, para mejorar las propiedades
fisico mecanicas en muros de adobe, Cajamarca 2022”

Ubicacion Politica:

El lugar donde se realizaréa el estudio de investigacion se ubica en:

DEPARTAMENTO: Cajamarca
PROVINCIA: Cutervo
DISTRITO: Pimpingos

Distritos de fa provincia
de Cutenvo

Figura 34: Ubicacion politica de CP. Casa blanca — Pimpingos - Cutervo

Fuente: Elaboracion propia
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Limites:

El centro poblado de Casa Blanca pertenece al distrito de Pimpingos el cual limita:
Por el norte: con los distritos de Choros y Colasay.

Por el sur:  con los distritos de Santo Tomas y San Andrés.

Por el este: con los distritos de Toribio Casanova y Santo Tomas.

Por el oeste: con el distrito de Santa Cruz de Cutervo.

Ubicacion geografica:

El centro poblado de Casa Blanca perteneciente al Distrito de Pimpingos se
encuentra a 1720 msnm. Cuenta con una superficie territorial de 186.04 km2, en la
cual representa el 6.1% de total de la provincia de Cutervo, se localiza entre los
paralelos 06° 37°35” y 06° 44°50” de latitud sur, y entre los meridianos 78° 39°10” y
78° 46°50” de longitud oeste de meridiano de Greenwich, presenta un clima
templado, himedo lluvioso en algunas de sus localidades y también el clima tropical
en las localidades de la parte baja, el idioma que prevalece es el idioma castellano,

cuenta con una poblacion aproximada de 41.66 hab/km2.

h‘Jl‘ i -‘_ : -l-I1

. A
? B g
: :

Figura 35: Distrito de Pimpingos - Cutervo

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 36: CP. Casa Blanca, Distrito de Pimpingos - Cutervo

Fuente: Elaboracion propia.

Vias de transporte y tiempo de llegada al CP. Casa Blanca — Pimpingos

La carretera que conduce al CP. Menor de Casa Blanca perteneciente al Distrito de
Pimpingos es la Longitudinal de la Sierra, en la cual se encuentra en el km.20
saliendo de la localidad de Cuyca perteneciente al Distrito de Choros, donde inicia
partiendo de la carretera Fernando Belaunde Terry, la cual conllevaria 35 minutos en

vehiculos motorizados.

nde Teny

"ando Beky

La Balsa o

ok

&

&)

de Chiple

@ Negocios HURMOL

Distrito de
Pimpingos

Figura 37: CP. Via de llegada al CP. Casa Blanca, Distrito de Pimpingos

Fuente: Elaboracion propia.
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Clima:

Presenta distintos tipos de climas en sus varias localidades, iniciando principalmente
en la capital del Distrito que tiene un clima templado entre los 15°C — que puede
llegar hasta los 25°C en dias totalmente despejados, que también puede bajar hasta
los 10°C en épocas de invierno, en partes altas de la capital presenta climas
huimedos lluviosos entre los 8°C hasta los 15°C de méaximo calor en cielos
despejados, las zonas bajas del Distrito en el cual se encuentra el CP. Casa Blanca,
tiene una temperatura entre 22°C que llega hasta los 32°C en época de verano.

2. RESULTADO DE LOS ENSAYOS

TRABAJO DE CAMPO:

OBTENCION DE CASCARA DE CAFE

Para la obtencién de la cascara de café, nos trasladamos a la chacra de produccién
de café donde juntamos el café maduro que es de coloracion rojizo o amarillo, en el

cual se recolecta en canastillas para luego llenarla a sacos almacenadores.

Figura 38: Cosecha del café

Fuente: Elaboracion propia.

Para luego ser triturado en maquinas despulpadoras manuales, seguidamente se
deja reposar 24 horas para su fermentacion y luego pasa por el proceso de lavado

varias veces, para finalmente pasar al secado al sol.
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Figura 39: Dispulpado del café

Fuente: Elaboracion propia.

Seguidamente se pasa al pilado de café en el cual los residuos son la cascarilla de
café en la cual aprovecharemos estos residuos para la obtencion de cenizas de este

producto para la adicion a los bloques de adobe.

PRODUCTO RECOLECCION REPOSO SECADO

CAFE 8 Hrs. x dia 24 horas 10 dias

Tabla 11: Proceso que pasa el café desde recoleccion hasta secado

Fuente: Elaboracion propia

OBTENCION DE CASCARA DE PLATANO
Para la obtencién de la cascara de café, nos trasladamos a la chacra de produccion
de platanos en donde recogemos el platanal en un estado 6ptimo para su madures

en casa.



Figura 40: Recoleccién de platano

Fuente: Elaboracion propia.

Para luego ser descascarado manualmente y los residuos de este producto (cascara)
seran recolectado para luego pasar al proceso de seleccién y lavado varias veces
con agua corriente, pasando a la etapa de secado al sol, hasta ver que la cascara

esta seca totalmente libre de humedad.

Figura 41: Obtencion de cascara de platano

Fuente: Elaboracién propia.



Para su correcto incinerado y la respectiva obtencion de las cenizas de este

producto, la cual se aprovechara para las adiciones al adobe y mejorar sus

propiedades.
REPOSO PARA
PRODUCTO RECOLECCION MADURES SECADO
PLATANO 3 Hrs. x dia 5 dias 12 dias

Tabla 12: Proceso que pasa el platano desde recoleccion hasta secado

Fuente: Elaboracion propia

OBTENCION DE SUELO

Para ello elegimos 3 canteras de las cuales segun estudio optamos por la que
presente mejores propiedades éptimas para la elaboracion de blogues de tierra, en
el cual se eligio la cantera N° 01 que presenta mejores caracteristicas para el
respectivo estudio de investigacion, se comienza las excavaciones manualmente con
las herramientas que son picos, palanas, barretas, y se obtiene una cierta cantidad

adecuada de suelo.

=
T TESD

Figura 42: Seleccion de cantera para obtencion de suelo

Fuente: Elaboracion propia.



ELABORACION DE ADOVERAS O GAVERAS

Para ello nos trasladamos al taller de carpinteria y elegimos la madera de cedro para
asi fabricar las gaveras o moldes para la elaboracién de los adobes de tierra,
elaboramos 02 de las dimensiones 30 x 15 x 10 cm, para los ensayos de absorcion,
compresion diagonal de muro, compresion de pila de adobe y la otra que es de 10 x

10 x 10 cm. Para ensayo de resistencia a la compresion de unidad de adobe.

Figura 43: Elaboracion de gaveras o adoveras

Fuente: Elaboracion propia.

TRABAJO DE LABORATORIO:

OEL1: Determinar como influye la adicion de cenizas de cascara de café y platano
en las propiedades fisicas de los muros de adobe, Cajamarca 2022.
GRANULOMETRIA (%):

La granulometria son los estudios que se hacen a los suelos para ver la distribucion
de tamanos de los elementos que lo conforman, la cual se realiza en laboratorios

con la ayuda de un profesional donde encontraremos el contenido de humedad y la
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clasificacion de suelos segun SUCS y AASTHO para el suelo de las canteras
donde extraeremos el suelo para la elaboracién de los adobes.

Primeramente, se realiza el cuarteo de material.

Figura 44: Muestra de suelo para ensayos de granulometria
Fuente: Elaboracién propia

Andlisis granulométrico por tamizado

El ensayo se realiza con la finalidad de conocer la clasificacion de los suelos segun

el tamafio de particulas encontradas en las canteras mediante los tamices, que son

mallas con una variacion de aberturas, que estan normadas segun ASTM D-422 y

NTP 339.128/MTC E 107.
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Figura 45: Tamizado muestra de suelo para ensayos de granulometria

Fuente: Elaboracion propia.

TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE | PORCENTAJE

N° AB%?E)JRA PARCIAL | ACUMULADO ACUII\?/IIlEJ-[.ADO QUE PASA
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 135.97 135.97 7.29 92.71
‘172" 12.50 47.21 183.18 9.82 90.18
3/8" 9.50 29.86 213.04 11.42 88.58
1/4" 6.35 37.99 251.03 13.46 86.54
N°4 4.75 34.21 285.24 15.29 84.71
Ne 10 2.00 69.90 513.06 27.50 72.50




N° 20 0.85 38.08 637.17 34.15 65.85
N° 40 0.43 33.04 744.85 39.93 60.07
N° 60 0.25 13.30 788.20 42.25 57.75
N° 140 0.11 30.20 886.63 47.52 52.48
N° 200 0.08 10.91 922.18 49.43 50.57
CAZOLETA -.- 943.40 1865.58
TOTAL 1865.6

Tabla 13: Granulometria de la cantera 01

Fuente: Elaboracion propia

%
CANTERAO1 | GRAVA | % ARENA % FINOS
C-01 15.20% 34.14% 50.66%

Tabla 14: Resultados granulometria de la cantera 01

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 46: Grafico de curva granulométrica cantera 01

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: se observa una variancia dada por la curva granulométrica en

funciones a los porcentajes de suelo de la cantera 01.

En la tabla 07 el porcentaje dominante son los finos con un 50.66%, seguido de las

arenas finas y gruesas con un porcentaje de 34.14%, y por ultimo nos

encontrariamos con grava en un porcentaje de 15.20%

TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE | PORCENTAJE
N° (mm) PARCIAL ACUMULADO ACUII\?/IEII—_ADO QUE PASA
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
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1" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 22.56 22.56 0.72 99.28
1/4" 6.35 12.36 34.92 1.11 98.89
N°4 4.75 29.74 64.66 2.05 97.95
N° 10 2.00 55.20 119.86 3.80 96.20
N° 20 0.85 64.30 184.16 5.84 94.16
N° 40 0.43 75.41 259.57 8.23 91.77
N° 60 0.25 46.20 305.77 9.69 90.31
N° 140 0.11 55.30 361.07 11.44 88.56
N° 200 0.08 14.87 375.94 11.92 88.08
CAZOLETA -- 2779.06 3155.0
TOTAL 3155.0
Tabla 15: Granulometria de la cantera 02
Fuente: Elaboracion propia.
%
CANTERAO02 | GRAVA % ARENA % FINOS
C-02 3.58% 9.81% 86.61%

Tabla 16: Resultados granulometria de la cantera 02

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 47: Grafico de curva granulométrica cantera 02
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: se observa una variancia dada por la curva granulométrica en
funciones a los porcentajes de suelo de la cantera 02.

En la tabla 07 el porcentaje dominante son los finos con un 86.61%, seguido de las
arenas finas y gruesas con un porcentaje de 9.81%, y por ultimo nos encontrariamos

con grava en un porcentaje de 3.58%.
Limites de consistencia cantera 01

Lo utilizamos para caracterizar el comportamiento de los suelos finos, también se les
llama limites de ATTERBERG.
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Figura 48: Ensayo de limite liquido (copa Casagrande)

Fuente: Elaboracién propia.

LIMITE LIQUIDO

TARA N° 102 174 172
Wit+ M. Hameda (gr) 30.49 31.33 26.61
Wit+ M. Seca (gr) 25.19 25.97 22.75
W agua (gr) 5.30 5.36 3.86
W tara (gr) 12.97 12.94 12.88

W M. Seca (gr) 12.22 13.03 9.87

W (%) 43.37% 41.14% 39.11%
N. GOLPES 17 25 32

Tabla 17: Ensayo de limite liquido

Fuente: Elaboracion propia.
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LIMITE LIQUIDO %

TARA 126

Figura 49: Ensayo de limite liquido porcentajes

TARA 419

Fuente: Elaboracién propia.

TARA 175

LIMITE PLASTICO

TARA N° 122 179 Promedio
Wit+ M. Hameda (gr) 20.53 20.60
Wt+ M. Seca (gr) 19.20 19.35
W agua (gr) 1.33 1.25
W tara (gr) 13.08 13.48
W M. Seca (gr) 6.12 5.87
W (%) 21.73% 21.29% 22%

Tabla 18: Ensayo de limite plastico

Fuente: Elaboracion propia.




LIMITE PLASTICO%

TARA 411 TARA 110

Figura 50: Ensayo de limite plastico porcentajes

Fuente: Elaboracién propia.

LIMITE
40
LIQUIDO (%)
LIMITE
22
PLASTICO (%)

INDICE DE 18

PLASTICIDAD (%)

Tabla 19: Resultados de limites de consistencia

Fuente: Elaboracion propia.
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CANTERA 01

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE DE PLASTICIDAD

Figura 51: Ensayo de limite de consistencia cantera 01

Fuente: Elaboracién propia.

JCV TITULODE
T

Figura 52: Ensayo limite plastico

Fuente: Elaboracion propia.
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Limites de consistencia cantera 02

LIMITE LIQUIDO
TARA N° 126 419 175
Wt+ M. Himeda (gr) 33.78 36.78 35.22
Wit+ M. Seca (gr) 27.56 30.09 28.84
W agua (gr) 6.22 6.69 6.38
W tara (gr) 13.10 14.17 13.49
W M. Seca (gr) 14.46 15.92 15.35
W (%) 43.02% 42.02% 41.56%
M. GOLPES 16 23 28

Tabla 20: Limite liquido de la cantera 02

Fuente: Elaboracion propia.

LIMITE LIQUIDO %

41.56%

TARA 126 TARA 419 TARA 175

Figura 53: Ensayo limite liquido porcentajes

Fuente: Elaboracion propia.



LIMITE PLASTICO

TARA N° 411 110 Promedio
Wt+ M. Himeda (gr) 18.40 17.17
Wt+ M. Seca (gr) 1751 16.29
W agua (gr) 0.89 0.88
W tara (gr) 14.13 12.97
W M. Seca (gr) 3.38 3.32
W (%) 26.33% 26.51% 26%

Tabla 21: Limite plastico de la cantera 02

Fuente: Elaboracion propia.

LIMITE PLASTICO%

TARA 411

TARA 110

Figura 54: Ensayo limite plastico porcentajes

Fuente: Elaboracién propia.
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, LIMITE 4
LIQUIDO (%)
,LIMITE o6
PLASTICO (%)
INDICE DE 16
PLASTICIDAD (%)

Tabla 22: Resultados de limites de consistencia de la cantera 02

Fuente: Elaboracion propia.

CANTERA 02

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE DE PLASTICIDAD

Figura 55: Ensayo de limites de consistencia cantera 02
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: el calculo y reporte de los limites LL, LP e ID, sera con aproximacion
al entero més cercano de acuerdo con la AASHTO. T89.

Se observa en la cantera N° 01, obtenemos un limite liquido LL de 40%, un limite
plastico LP de 22%, y un indice de plasticidad de 18%, en la cantera N° 02,
obtenemos un limite liquido LL de 42%, un limite plastico LP de 26%, y un indice de
plasticidad de 16%.
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Granulometria cantera 03

PESO
ACUMULADO

3" 76.2 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.5 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 37.5 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.5 1.2 1.2 0.12 99.88
1/4" 6.35 35 4.7 0.46 99.54
N° 4 4.75 1.94 6.6 0.65 99.35

N° 10 2 7.57 14.2 14 98.6
N° 20 0.85 13.1 27.3 2.69 97.31
N° 40 0.43 18.64 45.95 453 95.47
N° 60 0.25 20.4 66.4 6.54 93.46
N° 140 0.11 38.24 104.6 10.31 89.69
N° 200 0.08 13.54 118.1 11.65 88.35

Mig(? R FONDO 895.87 1014.00 100.00 0.00

TOTAL 1014.00

Tabla 23: Resultados de granulometria de la cantera 03

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 56: Curva granulométrica cantera 03

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: se observa una variancia dada por la curva granulométrica en
funciones a los porcentajes de suelo de la cantera 03.

En la tabla 27 el porcentaje dominante son los finos con un 88.35%, seguido de las
arenas finas y gruesas con un porcentaje de 10.25%, y por ultimo nos
encontrariamos con grava en un porcentaje de 1.4%. En el cual el suelo no es apto

para la elaboracién de los bloques de adobe.

CONTENIDO DE HUMEDAD
El contenido de humedad de un suelo es un valor donde determina la cantidad de

agua en una cierta cantidad conocida de suelo, expresandose en porcentajes.

CANTERA: 01 C-1

MUESTRA: 1

ENSAYO: 1 2
W (tara + M. Homeda) gr 305.50 320.47
W (tara + M Seca) gr 286.60 300.95
W agua (gr) 18.90 19.52
W tara (gr) 25.30 28.60
W Muestra Seca (gr) 261.30 272.35
W (%) 7.23% 7.17%
W (%) Promedio: 7.2%

Tabla 24: Contenido de humedad cantera 01

Fuente: Elaboracion propia.
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CANTERA 02: CcC-1

MUESTRA: 2

ENSAYO: 1 2
W (tara + M. Himeda) gr 85.60 88.10
W (tara + M Seca) gr 81.45 83.93
W agua (gr) 4.15 4.17
W tara (gr) 13.25 14.11
W Muestra Seca (gr) 68.20 69.82
W (%) 6.1% 6.0%
W (%) Promedio: 6.0%

Tabla 25: Contenido de humedad cantera 02

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Observamos en la tabla de la cantera 02 que el promedio de

contenido de humedad que presenta el suelo es de 7.2%, mientras que en la cantera

02 el promedio de contenido de humedad que presenta el suelo es de 6.0%.
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UNID 1 2 3 PROMEDIO
CANTERA 03
N° 241 32-P 145
TARA
Peso humedo +tara(A) Gr. 842 853.47 834.6
Peso humedo +tara(B) Gr. 790.2 802.6 788.3
Peso del agua(A-B) Gr. 51.8 50.87 46.3
Peso de la tara Gr. 111.3 115.36 112.8
Peso neto del material seco Gr. 678.9 687.24 675.5
(B-C)
Porcentaje de humedad (A- % 263 74 6.85 23

B) (B-C) *100

Tabla 26: Contenido de humedad de la cantera 03

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Observamos en la tabla de la cantera 03 que el promedio de

contenido de humedad que presenta el suelo es de 7.3%, mientras que en la cantera

02 el promedio de contenido de humedad que presenta el suelo es de 6.0%. y la

cantera 01 es de 7.2%.
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CONTENIDO DE HUMEDAD 03
CANTERAS

CANTERA 01 CANTERA 02 CANTERA 03

Figura 57: Porcentajes de contenido de humedad de las 03 canteras

Fuente: Elaboracioén propia.

Ensayo de absorcion de bloque de adobe MP (0%):

peso con
o e s Ancho | Largo | Alto peso agua peso seco ..
N Descripcion (cm) (cm) | (cm) |seco(gr) | absorbida (gr) absorcion
en(gr)
0,
g |[MP*0%de) e | 298 | 94 | 60147 - ] ;
adiciones
MP + 0% de
2 . 15.1 30.0 9.9 | 6022.8 - - -
adiciones
MP + 0% de
3 | .diciones | 152 | 301 | 95 | 6100.0 - - -
0,
4 MP'+'0A>de 14.8 29.5 10.1 | 5987.3 - - -
adiciones
0,
5 MP'+.OAde 14.7 29.7 10.2 | 61234 - - -
adiciones
MP + 0% de
6 . 15.3 299 | 10.2 | 6087.5 - - -
adiciones
PROMEDIO DE ABSORCION

Tabla 27: Ensayo de absorcién de blogue de adobe MP

Fuente: Elaboracion propia.



Interpretacion: de acuerdo a la tabla 31 Se aprecia los resultados de ensayos de

absorcion en bloque de adobe sin adicidbn o muestras patron, donde apreciamos que

las muestras, con un reposo determinado de 24 hrs se destruyeron en su totalidad.

Ensayo de absorcién de bloque de adobe (1% de adicion):

peso con
o s Ancho | Largo | Alto peso agua peso .
N Descripcién seco . seco |absorcion
(cm) | (cm) | (cm) (ar) absorbida (ar)
en (gr)
BA + 1% de
1 adicciones (0.3cc - 153 | 29.8 9.8 |5982.3 - - -
0.7cp)
BA + 1% de
2 adicciones (0.3cc — 149 | 294 10 5902.5 - - -
0.7cp)
BA + 1% de
3 adicciones (0.3cc - 15.0 | 29.7 | 10.1 |6023.4 - - -
0.7cp)
BA + 1% de
4 adicciones (0.3cc - 148 | 29.3 9.9 |6174.8 - - -
0.7cp)
BA + 1% de
5 adicciones (0.3cc — 149 | 29.9 9.7 | 6080.5 - - -
0.7cp)
BA + 1% de
6 adicciones (0.3cc — 14.8 | 30.1 | 10.1 | 6031.9 - - -
0.7cp)

PROMEDIO DE ABSORCION

Tabla 28: Ensayo de absorcion de bloque de adobe 1%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 32 se aprecia los resultados de ensayos de

absorcion en bloque de adobe adicionado al 1% (0.3cc + 0.7cp) donde apreciamos

gue las muestras, con un reposo determinado de 24 hrs. se destruyeron en su
totalidad.
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Ensayo de absorcién de bloque de adobe (2% de adicion):

N° Descripcion Ancho | Largo | Alto peso p. con peso absorcién
(cm) (cm) (cm) seco aguaabs. | seco (gr)

BA + 2% de adicciones

1 (0.7cc - 1.3cp) 15.1 30 9.9 |6150.2 - - -
BA + 2% de adicciones

2 (0.7cc - 1.3¢cp) 14.8 29.9 10.2 |6088.4 - - -
BA + 2% de adicciones

3 (0.7cc—1.3cp) 14.9 30.1 9.8 |6200.3 - - -
BA + 2% de adicciones

4 (0.7cc—1.3¢p) 15.2 29.5 9.9 |6095.5 - - -
BA + 2% de adicciones

5 (0.7cc - 1.3cp) 14.9 29.6 10.0 | 5974.1 - - -
BA + 2% de adicciones

6 (0.7¢cc — 1.3¢p) 15.3 30.2 9.5 6201.5 - - -

PROMEDIO DE ABSORCION

Tabla 29: Ensayo de absorcion de bloque de adobe 2%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 33 se aprecia los resultados de ensayos de

absorcion en bloque de adobe adicionado al 2% (0.7cc + 1.3cp) donde apreciamos

gue las muestras, con un reposo determinado de 24 hrs se destruyeron en su
totalidad.

Ensayo de absorcion de blogue de adobe (3.5% de adicion):

N° Descripcion Ancho | Largo | Alto peso . con Pes> ) | absorcién
(em) | (em) | (ecm) | seco | aguaabs. | seco(gr)
1 BA + 3.5% de adicciones 152 | 298 | 101 |6144.2 . - -
(1.5cc — 2cp)
S —
) BA + 3.5% de adicciones 14.9 | 296 97 6208.2 - - )
(1.5cc — 2cp)
0 icci
3 BA +3.5% de adicciones 145 | 29.9 9.7 |6078.2 - - )
(1.5cc — 2cp)
4 BA + 3.5% de adicciones 14.8 | 29.7 9.7 |6100.0 - : )
(1.5cc — 2cp)
5 BA + 3.5% de adicciones 149 | 299 | 104 |6203.9 - - )
(1.5cc - 2cp)
S -
6 BA + 3.5% de adicciones 146 | 29.8 99 6150.7 - - B
(1.5cc — 2cp)

PROMEDIO DE ABSORCION

Tabla 30: ensayo de absorcion de bloque de adobe 3.5%

Fuente: elaboracion propia.
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Interpretacion: de acuerdo con la tabla 34 se aprecia los resultados de ensayos de
absorcion en bloque de adobe adicionado al 3.5% (1.5cc + 2cp) y apreciamos que

las muestras, con un reposo determinado de 24 hrs. se destruyeron en su totalidad.

OE2: Determinar como influye la adicion de cenizas de cascara de café y platano
en las propiedades mecéanicas de muros de adobe, Cajamarca 2022.

Ensayo de compresién de bloque de adobe MP (0%):

N° Descripcion A(:;I:)o L(ac:ﬁ;) (Aclrt:) lvfa’a):igr:a R(::Sc::rt\:rr‘:;?éanla
(kg) kg/cm2

1 MP + 0% de adiciones 10.5 104 10.5 1450 13.28

2 | MP+0% de adiciones | 10.3 10.3 10.2 1540 14.52

3 MP + 0% de adiciones 104 10.2 10.1 1390 13.10

4 | MP + 0% de adiciones | 10.2 10.4 10.3 1600 15.08

5 | MP + 0% de adiciones | 10.3 10.3 10.2 1470 13.86

6 MP + 0% de adiciones 104 10.2 10.1 1440 13.57
PROMEDIO DE RESISTENCIA A COMPRESION kg/cm2 13.90

Tabla 31: Ensayo de compresion de unidad de adobe MP

Fuente: Elaboracion propia.

¥ RESISTENCIA A LA COMPRESION UNIDAD DE ADOBE KG/CM2 (0% ADICION)

Figura 58: Porcentajes del ensayo de compresion en unidad de adobe

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: de acuerdo con la tabla 35 nos permite observar los resultados del

ensayo a compresion en bloque de adobe sin adicion de dimension 10 x 10 x 10 cm

segun la NTP E 080. Siendo el promedio de las seis mejores muestras 13.90 kg/cm2

y se observa que si cumple segun la normativa en la cual la resistencia es de 10.2

kg/cm2, obteniendo un porcentaje de 3.7% mayor a la normativa.

Ensayo de compresién de bloque de adobe (1% de adicién):

No

Carga
Maxima
(kg)

Ancho Largo Alto

Descripcién (cm) (cm) (cm)

Resistencia a la
Compresion kg/cm2

BA + 1% de
adicciones
(0.3cc—
0.7cp)

9.7 10.2 9.9 1470

14.86

BA + 1% de
adicciones
(0.3cc—
0.7cp)

10.1 9.8 9.6 1650

16.67

BA + 1% de
adicciones
(0.3cc—
0.7cp)

10.1 9.9 9.8 1520

15.20

BA + 1% de
adicciones
(0.3cc—
0.7cp)

104 10.0 9.9 1530

14.71

BA + 1% de
adicciones
(0.3cc—
0.7cp)

9.9 10.3 9.8 1540

15.10

BA + 1% de
adicciones
(0.3cc—
0.7cp)

10.1 10.4 10.3 1500

14.28

PROMEDIO DE RESISTENCIA A COMPRESION kg/cm2

15.14

Tabla 32: Ensayo de compresion de unidad de adobe 1%

Fuente: Elaboracion propia.
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¥ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ADOBE AL 1% KG/CM2

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 59: Ensayo de compresion en unidad de adobe al 1%

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 36 nos permite observar los resultados del

ensayo a compresion en bloque de adobe con adicion de 1% (0.3cc + 0.7cp)

dimension 10 x 10 x 10 cm segun la NTP E 080. Siendo el promedio de las seis

mejores muestras 15.14 kg/cmz2 y se observa que, si cumple segun la normativa, en

la cual la resistencia es de 10.2 kg/cm2, obteniendo un porcentaje de 4.94 mayor a

la normativa.

Ensayo de compresion de bloque de adobe (2% de adicion):

o C . Ancho | Largo Alto C’a\r'g a Re5|stenC|?la la
N Descripcion (cm) (cm) (cm) Maxima Compresion
(kg) kg/cm2
BA + 2% de adicciones
1 (0.7cc— 1.3cp) 9.9 10.2 9.9 1620 16.04
BA + 2% de adicciones
2 (0.7cc— 1.3cp) 9.8 9.8 9.8 15.40 16.03
BA + 2% de adicciones
3 (0.7cc— 1.3cp) 10.0 9.9 10.0 1580 15.96
BA + 2% de adicciones
4 (0.7cc— 1.3cp) 9.5 9.7 9.7 1600 17.36
BA + 2% de adicciones
5 (0.7cc— 1.3cp) 10.1 9.9 9.8 1530 15.30
BA + 2% de adicciones
6 (0.7cc— 1.3cp) 10.1 9.9 9.8 1610 16.10
PROMEDIO DE RESISTENCIA A COMPRESION kg/cm2 16.13

Tabla 33: Ensayo de compresion de unidad de adobe 2%

Fuente: Elaboracion propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE
ADOBE AL 2% KG/CM2

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 60: Ensayo de compresion en unidad de adobe al 2%

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 37 nos permite observar los resultados del

ensayo a compresion en bloque de adobe con adicion de 2% (0.7cc + 1.3cp)

dimension 10 x 10 x 10 cm segun la NTP E 080. Siendo el promedio de las seis

mejores muestras 16.3 kg/cm2 y se observa que, si cumple segun la normativa, en

la cual la resistencia es de 10.2 kg/cm2, obteniendo un porcentaje de 5.93 mayor a

la normativa, observando que la mejor adicion es el 2%.

Ensayo de compresion de bloque de adobe (3.5% de adicion):

) y Ancho Largo Alto C’ar.ga Re5|stenC|?la la
N Descripcion (cm) (cm) (cm) Maxima Compresion
(kg) kg/cm2
. —
1 BA +3.5% de adicciones 9.9 10.1 9.8 1240 12.40
(1.5cc—2cp)
o —
2 BA +3.5% de adicciones 9.7 9.9 10.2 1130 11.77
(1.5cc — 2cp)
. —
3 BA +3.5% de adicciones 10.1 9.7 9.8 1180 12.04
(1.5cc — 2cp)
= —
4 BA +3.5% de adicciones 96 9.9 9.8 1170 12.31
(1.5cc — 2cp)
o —
5 BA +3.5% de adicciones 10.1 102 | 99 1140 11.07
(1.5cc—2cp)
3 —
6 BA + 3.5% de adicciones 9.7 9.8 9.9 1100 11.57
(1.5cc — 2cp)
PROMEDIO DE RESISTENCIA A COMPRESION kg/cm2 11.86

Tabla 34: Ensayo de compresion de unidad de adobe 3.5%

Fuente: Elaboracion propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDAD DE ADOBE AL 3.5% KG/CM2

Figura 61: Ensayo de compresion en unidad de adobe al 3.5%
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 38 nos permite observar los resultados del
ensayo a compresion en bloque de adobe con adicién de 3.5% (1.5cc + 2cp)
dimensién 10 x 10 x 10 cm segun la NTP E 080. Siendo el promedio de las seis
mejores muestras 11.86 kg/cm2 y se observa que, si cumple segun la normativa, en
la cual la resistencia es de 10.2 kg/cm2, pero decae en resistencia con respecto a
las adiciones del 1%, 2%.

RESULTADOS COMPRESION DE UNIDAD DE
ADOBE

MUESTRA PATRON ADICION AL 1% ADICION AL 2% ADICION AL 3.5%

Figura 62: Porcentajes de ensayo de compresion de unidad de adobe
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion general del ensayo de compresion de unidad de adobe: al

observar los resultados de las muestras patron con adicién al 1%, 2%, 3.5%, decimos
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gue, la mejor muestra que resulto con nivel mas alto de resistencia es la muestra con

adicién del 2% de cenizas de cascara de café y platano con un valor de 16.13 kg/cm2

y hubo un aumento de 5.93 mayor con respecto a la normativa del ensayo de

compresion de bloque de adobe que es de 10.2 kg/cm2. También observamos que

decae la resistencia al adicionar 3.5% con un valor de 4.27 con respecto a la mejor

adicién de 2%. Pero si cumple con la normativa porque sobrepasa los valores,

incrementa su resistencia en 58.14% con respecto a la norma.

Ensayo de compresién en pila de adobe MP (0%):

Ancho

Largo

Carga diagonal

N Descripcion (cm) (cm) Alto (cm) | Carga maxima fm (kg/cm2)
1)
g | MP+0%de | o 65.4 65.3 8680 8.85
adiciones
1)
2 MP .+.0A' de 14.9 64.7 64.8 8710 9.03
adiciones
1)
g | MP+0%de | o, 64.9 64.7 8620 8.74
adiciones
0,
g | MP¥0%de | g 64.9 64.9 8600 8.95
adiciones
0,
5 | MP+0%de | g 65.1 64.8 8690 8.96
adiciones
0,
6 MP .+.OA) de 15.3 64.8 65.1 8700 8.78
adiciones
PROMEDIO DE RESISTENCIA A COMPRESION kg/cm2 8.88

Tabla 35: Ensayo de compresion en pila de adobe MP

Fuente: Elaboracion propia.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILA DE
ADOBE AL MP 0% KG/CM2

Figura 63: Porcentajes de ensayo de compresion pila de adobe

Fuente: Elaboracion propia.

72




Interpretacion: de acuerdo con la tabla 39 nos permite observar los resultados del

ensayo a compresion en pila de adobe sin adiciones cuya dimensién es de 15 x 30

x 10 cm segun la NTP E 080. Siendo el promedio de las seis mejores muestras 8.8

kg/cm2 y se observa que si cumple segun la normativa que es de 6.12 kg/cmz2,

obteniendo un 2.68 mayor de resistencia.

Ensayo de compresién en pila de adobe (1% de adicion):

N° Descripcion Ancho | Largo Alto C,ar.ga Calnrga diagonal
(cm) (cm) (cm) | maxima | f'm (kg/cm2)

1 oA J(rol-;/"cgi?;‘:s;‘es 148 | 652 | 648 | 8920 9.24

2 PA ?o?;/i Cdf ;fj;z:;”es 148 | 647 | 648 | 8840 9.23

3 PA UZZ Cdf gfj;zg;”es 150 | 649 | 652 | 8730 8.97

4 PA ;'og/‘(’: Cdf gfj;zgnes 149 | 648 | 653 | 8850 9.17

5 PA ?o?;/:: cdf gf";g:;”es 147 | 653 | 650 | 8880 9.25

6 PA -('-0].-;/2 Cdf gfj;‘é:)’)”es 150 | 649 | 654 | 8610 8.84
PROMEDIO DE RESISTENCIA A COMPRESION kg/cm2 9.12

Tabla 36: Ensayo de compresion en pila de adobe 1%

Fuente: Elaboracion propia.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILA
DE ADOBE AL 1% KG/CM2

Figura 64: Porcentajes de ensayo de compresion pila de adobe 1%

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: de acuerdo con la tabla 40 nos permite observar los resultados del

ensayo a compresion en pila de adobe con adicién de 1% (0.3cc + 0.7cp) dimension

15 x 30 x 10 cm segun la NTP E 080. Siendo el promedio de las seis mejores

muestras de 9.12 kg/cm2 y se observa que si cumple segun la normativa en la cual

es de 6.12 kg/cm2, y se obtiene un resultado positivo de 3% mayor a la norma.

Ensayo de compresién en pila de adobe (2% de adicion):

o L. Ancho Largo Alto Carga C arga
N Descripcion (cm) (cm) (cm) maxima diagonal
f'm(kg/cm2)
PA + 2% de adiciones
1 (0.7cc — 1.3cp) 15.2 65.9 65.1 9210 9.19
PA + 2% de adiciones
2 (0.7cc — 1.3¢p) 15.2 65.3 64.9 9130 9.20
PA + 2% de adiciones
3 (0.7cc — 1.3¢p) 15.4 64.8 64.9 9300 9.32
PA + 2% de adiciones
4 (0.7cc — 1.3¢p) 14.9 65.3 65.3 9240 9.50
PA + 2% de adiciones
5 (0.7cc— 1.3cp) 15.2 65.2 65.0 9150 9.23
PA + 2% de adiciones
6 (0.7cc— 1.3cp) 15.4 64.9 65.2 9200 9.20
PROMEDIO DE RESISTENCIA A COMPRESION kg/cm2 9.27

Tabla 37: Ensayo de compresion en pila de adobe 2%

Fuente: Elaboracion propia.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILA
DE ADOBE AL 2% KG/CM2

Figura 65: Porcentajes de ensayo de compresion pila de adobe 2%

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: de acuerdo con la tabla 41 nos permite observar los resultados del

ensayo a compresion en pila de adobe con adicion de 2% (0.7cc + 1.3cp) dimension

15 x 30 x 10 cm segun la NTP E 080. Siendo el promedio de las seis mejores

muestras 9.27 y se observa que si cumple segun la normativa que es de 6.12 kg/cm2,

obteniendo un 3.15 mayor a la norma y un 0.15 mayor a la adicion del 1%, en la cual

demuestra que es la mejor dosificacion de adicion.

Ensayo de compresion en pila de adobe (2% de adicion):

Carga Carga
N° Descripcion A(::':‘)o L(i:ﬁ;) Alto (cm) diagonal diagonal
f'm(Mpa) f'm(kg/cm2)
5 —
1 PA +3.5% de adiciones 14.8 65.1 64.9 8050 8.36
(1.5cc — 2cp)
. —
) PA + 3.5% de adiciones 151 | 651 65.2 8010 8.15
(1.5cc - 2cp)
. .
) PA +3.5% de adiciones 152 | 653 64.8 7960 8.02
(1.5cc - 2cp)
. —
4 PA +3.5% de adiciones 148 | 656 64.9 8140 8.38
(1.5cc — 2cp)
. —
5 PA + 3.5% de adiciones 153 65.2 65.4 8036 8.06
(1.5cc — 2cp)
. —
6 PA + 3.5% de adiciones 15.1 65.0 65.3 7990 8.14
(1.5cc —2cp)
PROMEDIO DE RESISTENCIA A COMPRESION kg/cm2 8.18

Tabla 38: Ensayo de compresion en pila de adobe 3.5%

Fuente: Elaboracion propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILA
DE ADOBE AL 3.5% KG/CM2

Figura 66: Porcentajes de ensayo de compresion pila de adobe 3.5%
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 42 nos permite observar los resultados del
ensayo a compresion en pila de adobe con adicién de 3.5% (1.5cc + 2cp) dimension
15 x 30 x 10 cm segun la NTP E 080. Siendo el promedio de las seis mejores
muestras 8.18 y se observa que si cumple segun la normativa que es de 6.12 kg/cm2,
en la cual cumple con la normativa, pero decae en resistencia con respecto a las

adiciones del 1% en 0.94 y al 2% en un 1.09 respectivamente.

RESULTADOS DE RESISTENCIA EN
PILA DE ADOBE

MUESTRA PATRON ADICION AL 1% ADICION AL 2% ADICION AL 3.5%

Figura 67: Porcentajes de ensayo de compresion en pila de adobe

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion general del ensayo de compresion en pila de adobe: al observar

los resultados de las muestras patrén con adicion al 1%, 2%, 3.5%, decimos que, la

mejor muestra que resulto con nivel mas alto de resistencia es la muestra con adicion

del 2% de cenizas de cascara de café y platano con un valor de 9.27 kg/cm2 y hubo

un aumento de 3.15 mayor con respecto a la normativa del ensayo de compresion

en pila de adobe que es de 6.12 kg/cm2. También observamos que decae la

resistencia al adicionar 3.5% con un valor de 1.09 con respecto a la mejor adicion de

2%. Y un 0.97 con respecto a la adicion del 1%. Pero si cumple con la normativa

porque sobrepasa los valores de 6.12 kg/cm2. Por lo tanto, supera la resistencia en
un 51.47% con respecto a la NTP E.080.

Ensayo de compresion diagonal en murete de adobe MP (0%):

o s .. Espes Longitu | diagonal Area Carga Esfuerzo
N Descripcion or bruta . ]
(cm) d (cm) (cm) (cm2) maxima V'm
(kg/cm2)
[V
1 MP .+.OA de 15.0 65.4 93.2 1398.00 950 0.69
adiciones
[v)
g | MP*0%de | /o | 647 924 | 1376.76 980 0.74
adiciones
[v)
3 MP .+.OA) de 15.2 64.9 92.3 1402.96 900 0.66
adiciones
0,
g | MP+0%de | ol 649 926 | 1370.48 890 0.67
adiciones
1)
5 | MP+0%de | /o] 459 919 | 1369.31 | 1020 0.76
adiciones
1)
6 MP .+.OA de 15.3 64.8 92.2 1410.66 910 0.66
adiciones
PROMEDIO DE RESISTENCIA A COMPRESION kg/cm2 0.70

Tabla 39: Ensayo de compresion diagonal en muro de adobe MP

Fuente: Elaboracion propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN
MURETE DE ADOBE MP 0% KG/CM2

Figura 68: Porcentajes de ensayo de compresion murete de adobe

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 43 nos permite observar los resultados del

ensayo a compresion diagonal en murete de adobe sin adiciones cuya dimensién es

de 15 x 30 x 10 cm segun la NTP E 080. Siendo el promedio de las seis mejores

muestras 0.70 kg/cm2 y se observa que si cumple segun la normativa que es de 0.25

kg/cm2, en la cual se tiene un porcentaje de 0.45 mayor a la normativa.

Ensayo de compresién diagonal en murete de adobe (1% de adicion):

Area

N° Descripcion Espesor | Longitud diagonal bruta C?rga Esfl.:erzo
(cm) (cm) (cm) (cm2) maxima V'm
(kg/cm2)
o -
p |MA*1%deadiciones | . 65.3 91.9 141526 | 990 0.74
(0.3cc—0.7cp)
MA + 1% de adiciones
2 (0.3cc — 0.7¢cp) 15.2 65.1 92.3 1402.96 1060 0.78
MA + 1% de adiciones
3 (0.3cc — 0.7¢cp) 14.8 64.8 92.9 1374.92 970 0.70
MA + 1% de adiciones
4 (0.3cc—0.7¢p) 15.0 65.2 93.1 1396.5 1090 0.81
MA + 1% de adiciones
5 (0.3cc—0.7cp) 14.7 65.0 91.8 1349.46 1000 0.76
MA + 1% de adiciones
6 (0.3cc—0.7cp) 14.9 64.7 92.8 1382.72 1040 0.77
PROMEDIO DE RESISTENCIA A COMPRESION kg/cm2 0.76

Tabla 40: Ensayo de compresion diagonal en muro de adobe 1%

Fuente: Elaboracion propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN
MURETE DE ADOBE 1% KG/CM2

Figura 69: Porcentajes de ensayo de compresion murete de adobe 1%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 44 nos permite observar los resultados del

ensayo a compresion diagonal en murete de adobe con adicién de 1% (0.3cc + 0.7cp)

dimensién 15 x 30 x 10 cm segun la NTP E 080. Siendo el promedio de las seis

mejores muestras 0.76 y se observa que si cumple segun la normativa que es de

0.25 kg/cm2, el cual incrementa su resistencia en un 0.51 con respecto a la NTP

E.080

Ensayo de compresién diagonal en murete de adobe (2% de adicion):

. . Area
N° Descripcion Espesor | Longitud diagonal bruta Cfar.ga Esft.:erzo
(cm) (cm) (cm) (cm2) maxima V'm
(kg/cm2)
o .
y |MA*2%deadiciones |, 65.4 90.9 1354.41 | 1090 0.80
(0.7cc—1.3cp)
MA + 2% de adiciones
2 (0.7cc — 1.3cp) 14.8 65.2 91.8 1358.64 1120 0.82
MA + 2% de adiciones
3 (0.7cc — 1.3cp) 14.9 64.9 92.1 1372.29 1080 0.77
MA + 2% de adiciones
4 (0.7cc — 1.3cp) 15.1 65.4 92.4 1395.24 1130 0.83
MA + 2% de adiciones
5 (0.7cc — 1.3cp) 14.8 65.1 91.8 1358.64 1100 0.79
MA + 2% de adiciones
6 (0.7cc — 1.3cp) 14.7 64.9 93.0 1367.1 1090 0.78
PROMEDIO DE RESISTENCIA A COMPRESION kg/cm?2 0.80

Tabla 41: Ensayo de compresion diagonal en muro de adobe 2%

Fuente: Elaboracion propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN
MURETE DE ADOBE 2% KG/CM2

Figura 70: Porcentajes de ensayo de compresion murete de adobe 2%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 45 nos permite observar los resultados del

ensayo a compresion diagonal en murete de adobe con adicion de 2% (0.7cc + 1.3cp)

dimensién 15 x 30 x 10 cm segun la NTP E 080. Siendo el promedio de las seis

mejores muestras 0.80 y se observa que si cumple segun la normativa que es de

0.25 kg/cm?2 y se tiene un incremento en la resistencia de un 0.55 con respecto a la

NTP E.080, y un incremento de 0.04 con respecto a la adicion del 1%, se observa

gue es la mejor muestra adicionada de cenizas de céscara de café y platano.

Ensayo de compresién diagonal en murete de adobe (3.5% de adicion):

. . Area
N° Descripcién Espesor | Longitud | diagonal bruta C’ar.ga Esfu’erzo
(cm) (cm) (cm) (cm2) maxima V'm
(kg/cm2)
1 | MA+3.5%deadiciones | ., 65.0 92.0 1389.2 | 856 0.63
(1.5cc— 2cp)
2 | MA+3.5%deadiciones | g 65.4 923 | 137527 | 970 0.71
(1.5cc— 2cp)
3 | MA+3.5%deadiciones | ¢, 64.8 922 | 141066 | 930 0.67
(1.5cc— 2cp)
o -~
4 | MA+3.5%deadiciones | 653 919 | 13785 | 910 0.67
(1.5cc— 2cp)
- —
5 | MA+3.5%deadiciones | ), 65.3 93.0 | 1385.7 990 0.70
(1.5cc— 2cp)
- -~
g | MA*3.5%deadiciones | o, 64.8 92.8 | 141056 | 940 0.69
(1.5cc— 2cp)
PROMEDIO DE RESISTENCIA A COMPRESION kg/cm2 0.68

Tabla 42: Ensayo de compresion diagonal en muro de adobe 3.5%

Fuente: Elaboracion propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN
MURETE DE ADOBE 3.5% KG/CM2

Figura 71: Porcentajes de ensayo de compresion murete de adobe 3.5%
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 46 nos permite observar los resultados del
ensayo a compresion en murete de adobe con adiciéon de 3.5% (1.5cc + 2cp)
dimensién 15 x 30 x 10 cm segun la NTP E 080. Siendo el promedio de las seis
mejores muestras 0.68 y se observa que si cumple segun la normativa que es de
0.25 kg/cm2, pero decae en resistencia con respecto a la adicion del 1% en un 0.08,
y con respecto a la adicién del 2% decae un 0.12 de resistencia.

PORCENTAIJES DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION DIAGONAL DE MURETE DE ADOBE

MUESTRA PATRON ADICION DEL 1% ADICION DEL 2% ADICION DEL 3.5%

Figura 72: Porcentajes de ensayo de compresion diagonal de murete

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion general del ensayo de compresion diagonal de murete de adobe:
al observar los resultados de las muestras patrén con adicién al 1%, 2%, 3.5%,
decimos que, la mejor muestra que resulto con nivel mas alto de resistencia es la
muestra con adicion del 2% de cenizas de cascara de café y platano con un valor de
0.80 kg/cm2 y hubo un aumento de 0.55 mayor con respecto a la normativa del
ensayo de compresion en pila de adobe que es de 6.12 kg/cm2. También
observamos que decae la resistencia al adicionar 3.5% con un valor de 0.12 con
respecto a la mejor adicion de 2%. Y un 0.04 con respecto a la adicion del 1%. Pero
si cumple con la normativa porque sobrepasa los valores de 6.12 kg/cm2. Supera en
mas del 100 % con respecto a la NTP E.080.

82



DISCUSION

Objetivo 01: de acuerdo con el objetivo, determinar como influye la adicién de
cenizas de cascara de café y platano en las propiedades fisicas de muros de adobe,
Cajamarca 2022.

Ensayo de absorcién

Los tesistas Jaimito Lozano y Albani Zurita (2019) adicionaron confitillo para
mejorar la resistencia a compresion y absorcion en bloque de adobe, con
dosificaciones de 0%, 25%, 30%, 35%, teniendo como resultados que solo resistio
las 24 horas de absorcion las muestras patrén, pero los adobes adicionados con
confitilo no resistieron también se desintegraron, teniendo una coincidencia con

nuestra investigacion.

JAIMITO Y ALBANI ZURITA (Ensayo de
absorcion)

0.00 0.00 0.00
MP (0%) MP1 (25%) MP2 (30%) MP3 (35%)

Figura 73: Resultados de absorcion de Jaimito y Albani Zurita.

Fuente: Elaboracion propia.

En nuestra investigacion obtenemos los resultados promedios del ensayo de
absorcion de bloque de adobe muestra patrén, adicionando el 1%, al 2%, y al
adicionar 3.5% d cascara de café y platano los resultados obtenidos son la
desintegracion total de los bloques de adobe sometidos en un lapso de 24 horas para

dicho ensayo.
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J. FRANKLIN ACOSTA LLANOS (Ensayo de
absorcion)

0.00 0.00 0.00
M1 (1%) M2 (2%) VEYEXA

Figura 74: Resultados de nuestra investigacion
Fuente: Elaboracion propia.

Para Jaimito Lozano y Albani Zurita (2019), al adicionar confitillo para mejorar las
propiedades en blogue de adobe se obtuvieron que el ensayo de absorcion fue en
0% de adicion 10.24%, pero al adicionar 25%, 30%, 35% las muestras se
destruyeron en su totalidad, existiendo una coincidencia en los resultados con

nuestra investigacion.

Porcentajes de absorcion

0.00-0.00 0.00-0.00 0.00-0.00

Jaimito y Albani  Jaimito y Albani  Jaimito y Albani
(25%) Franklin (30%) Franklin (35%) Franklin
A.(1%) A.(2%) A.(3.5%)

JAIMITO Y ALBANI FRANKLIN ACOSTA

Figura 75: Porcentajes de comparacion de los resultados de absorcion

Fuente: Elaboracion propia.



b) Ensayo de granulometria
Para Alexis A. (2022), en la cual adicion6 fibras de totora para mejorar las

propiedades de muros de adobes, obteniendo los resultados de granulometria de:
gravas 1.20%, arenas 76.40 y finos de 22.4%.

ALEXIS ANASCO (Ensayo de
granulometria)

76.40

1.20

e

GRAVAS ARENAS

Figura 76: Granulometria de Alexis Afasco.
Fuente: Elaboracion propia.

En esta investigacion segun el analisis granulométrico realizado en el laboratorio
los resultados obtenidos fueron que el suelo mostro una: arcilla inorganica de alta
plasticidad, mezclado con apreciable proporcion de arena fina y arena gruesa en un
34.14% y poca cantidad de grava T.M.N 3/4" 15.20%, finos 49.34%.

FRANKLIN ACOSTA (Ensayo de
granulometria)

34.14

— Seaaely 00
15.20

GRAVAS ARENAS

Figura 77: Granulometria de nuestra investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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c) Ensayo de limites de consistencia.

Para Alexis A. (2022), en el cual adiciono fibras de totora para mejorar las
propiedades en muros de adobes, los resultados obtenidos para los limites de
consistencia fueron de: LL fue de 30.76%, LP fue de 20.68%, y el IP fue de 10.08%.

ALEXIS ANASCO (ensayo de limites de
consitencia)

Figura 78: Limites de consistencia de Alexis Afiasco
Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a nuestro proyecto de investigacion los resultados de los limites de
consistencia fueron de: LL fue de 40%, LP fue de 22%, y el IP fue de 18%.

FRANKLIN ACOSTA (ensayo de limites de
consitencia)

Figura 79: Limites de consistencia de nuestra investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Objetivo 02: de acuerdo con el objetivo, determinar como influye la adicién de
cenizas de céscara de café y platano en las propiedades mecanicas de muros de
adobe, Cajamarca 2022.

Ensayo de resistencia ala compresion de bloque de adobe.

Para Alexis Afasco (2022) en su investigacion adiciona fibra de totora para mejorar
las propiedades fisico mecanicas en muros de adobe, en proporciones de 0%, 0.5%,
1%, 1.5%, y 2% obteniendo resultados a la resistencia a la compresién de bloque de
adobe de 19.72 kg/cm2, 24.89 kg/cm2, 18.45 kg/cm2, 17.79 kg/cm2, 15.36 kg/cm2.

ALEXIS ANASCO (Ensayo de compresién
bloque de adobe)

Figura 80: Ensayo de compresion de bloque de adobe de Alexis

Fuente: Elaboracion propia.

Para Nonal Campos Cruzado (2018) afadio6 fibras de cafa al adobe para mejorar
sus propiedades en Cajamarca, en la cual los resultados fueron que la muestra
patrén fue de 19.66 kg/cm2, mientras que las adiciones de 27, 2.57, y 3” de fibra de
cafa, obtuvieron el 37.59%, 33.92% y 24.51% de resistencia al ensayo de

compresion de bloque de adobe.
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NONAL CAMPOS (Ensayo de compresion
bloque de adobe)

Figura 81: Ensayo de compresién de bloque de adobe de Nonal.

Fuente: Elaboracion propia.

En nuestro proyecto de investigacion, se presentan resultados a la compresion de
unidad de adobe, con medidas segun la NTP.E080 que es de 10 x 10 x 10cm. En los
cuales obtuvimos los resultados para la muestra patron 0% fue de 13.90 kg/cm2, y
al adicionar el 1% los resultados son de 15.14 kg/cm2, al 2% obtenemos resultados
de 16.13 kg/cm2, y al adicionar 3.5% de cascara de café y platano los resultados
obtenidos son de 11.86 kg/cm2.

FRANKLIN ACOSTA LLANOS (ENSAYO DE
COMPRESION DE BLOQUE DE ADOBE)

Figura 82: Ensayo de compresion de bloque de adobe de nuestro

proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.
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Para Alexis A. (2022) al adicionar fibras de totora para mejorar las propiedades del
adobe, en la resistencia de bloque de adobe, incremento la resistencia al adicionar
0.5%, 1%, 1.5%, 2%, en un 26.22%, -6.44%, -9.78%, -22.11%, con respecto a la
muestra patrén. Para Nonal Campos (2018) al adicionar fibras de cafa al adobe para
mejorar sus propiedades en porcentajes de 27, 2.5”, 3" los resultados incremento en
91.2%, 72.53%, 24.66% con respecto a la muestra patrén, y en la presente
investigacion al adicionar cenizas de cascara de café y platano en 1%, 2%, 3,5%,
incremento la resistencia en 8.92%, 16.04%, -14.68% con respecto a la muestra

patrén, existiendo una coincidencia en los resultados.

Ensayo de resistencia a la compresion en pila de adobe.

Para Alexis A. (2022) al adicionar fibras de totora para mejorar las propiedades del
adobe, en la resistencia de bloque de adobe en 0%, 0.5%, 1%, 1.5%, y 2%
obteniendo lo resultados de resistencia a la compresion en pila de adobe de 4.78
kg/cm2, 5.85 kg/cm2, 8.09 kg/cm2, 5.42 kg/cm2, 3.7 kg/cm2.

ALEXIS ANASCO (compresion pila de
adobe)

Figura 83: Ensayo de compresion de pila de adobe tesis de Alexis. A.

Fuente: Elaboracion propia.

Para el tesista Jessica Pérez y Fernando Vasquez (2021) al adicionar fibras de
platano y cabuya para mejorar la resistencia en los muros de adobes en porcentajes
de 3cm, 4cm, 5¢cm, Los resultados para este tipo de ensayo de compresion a pilas
fueron 9.68 kg/cm2, 10.47 kg/cm2, 9.80 kg/cmz2, 9.70 kg/cm2 de fibras de platano, y
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para las fibras de cabuya fueron 9.68 kg/cm2, 10.24 kg/cm2, 9.75 kg/cm2, 9.69
kg/cm2.

JESSICA Y FERNANDO (compresion pila de
adobe)

S B B e B BE

0% 3cm 4 cm 5cm

™ JESSICA'Y FERNANDO (platano) ¥ JESSICA Y FERNANDO (cabuya)

Figura 84: Ensayo de compresion de pila de adobe tesis de Jessicay F.
Fuente: Elaboracion propia.

En nuestra investigacion la resistencia a la compresion en pila de adobe en la
muestra patrén fue de 8.88 kg/cmz2, al adicionar el 1%, 2%, 3.5% fue de 9.12 kg/cm2,
9.27 kg/cm2, 8.18 kg/cm2.

FRANKLIN ACOSTA (compresion pila de
adobe)

Figura 85: Ensayo de compresion de pila de adobe nuestro proyecto.
Fuente: Elaboracién propia.

Para Alexis A. (2022) al adicionar fibras de totora para mejorar las propiedades del

adobe, en la resistencia en pila de adobe, incrementd la resistencia al adicionar 0.5%,
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1%, 1.5%, 2%, en un 22%, 69%, 13%, -22%, con respecto a la muestra patron. Para
Jessica Pérez y Fernando Vasquez (2021) al adicionar fibras de platano y cabuya
para mejorar la resistencia en los muros de adobes en porcentajes de 3cm, 4cm,
5cm, incrementd en 8.16%, 1.24%, 0.21% de fibra de platano y adicionando fibra de
cabuya incrementdé en 5.79%, 0.72%, 0.10%, y en la presente investigacion al
adicionar cenizas de cascara de café y platano en 1%, 2%, 3,5%, incremento la
resistencia en 2.70%, 4.39%, -7.88% con respecto a la muestra patron existiendo

una coincidencia en los resultados.

Ensayo de resistencia a la compresion diagonal de murete de adobe.

Para Alexis A. (2022) al adicionar fibras de totora para mejorar las propiedades del
adobe, en la resistencia diagonal de murete de adobe en 0%, 0.5%, 1%, 1.5%, y 2%
obteniendo lo resultados de resistencia a la compresion diagonal de murete de adobe
de 0.12 kg/cm2, 0.22 kg/cm2, 0.50 kg/cm2, 0.42 kg/cm2, 0.24 kg/cm?2.

ALEXIS ANASCO (ensayo de resistencia
diagonal de murete)

0.12

MP 0% Afiasco  Afiasco (0.5%) Afasco (1%) Afasco (1.5%) Anasco (2%)
(0%)

Figura 86: Ensayo de compresion diagonal de murete de Alexis A.

Fuente: Elaboracion propia.

Para el tesista Jessica Pérez y Fernando Vasquez (2021) al adicionar fibras de
platano y cabuya para mejorar la resistencia diagonal de murete de adobe de 3cm,
4cm, 5cm, Los resultados para este tipo de ensayo de compresion diagonal de
murete de adobe 0.83 kg/cm2, 0.95 kg/cm2, 0.90 kg/cm2, 0.83 kg/cm2 de fibras de
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platano, y para las fibras de cabuya fueron 0.83 kg/cm2, 0.96 kg/cm2, 0.91 kg/cm2,
0.85 kg/cm2.

JESSICA Y FERNANDO (ensayo de resistencia a
la compresion diagonal de murete)

Jessicay Fer.(0%) Jessicay Fer.(3cm) Jessicay Fer.(4cm) Jessicay Fer.(5cm)

Figura 87: Ensayo de compresion diagonal de murete de Jessicay F.

Fuente: Elaboracion propia.

En nuestra investigacion la resistencia a la compresion diagonal de murete de adobe
en la muestra patron fue de 0.70 kg/cm2, al adicionar el 1%, 2%, 3.5% fue de
0.76kg/cm2, 0.80 kg/cm2, 0.68 kg/cm?2.

FRANKLIN ACOSTA (ensayo de resistencia a la
compresion diagonal de murete)

Franklin A.(0%) Franklin A(1%) Franklin A(2%) Franklin A(3.5%)

Figura 88: Ensayo de compresion diagonal de murete nuestro proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.
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Para Alexis A. (2022) al adicionar fibras de totora para mejorar las propiedades del
adobe, en la resistencia diagonal de murete de adobe en 0%, 0.5%, 1%, 1.5%, y 2%
incremento la resistencia en 83%, 316%, 250%, 100%. Para el tesista Jessica Pérez
y Fernando Vasquez (2021) al adicionar fibras de platano y cabuya para mejorar la
resistencia diagonal de murete de adobe de 3cm, 4cm, 5cm, incremento la
resistencia en un 14.46%, 8.43% y 0% en adicién de fibra de platano, y 16.66%,
9.64%, 2.41% de fibra de cabuya, y en nuestra investigacion la resistencia a la
compresion diagonal de murete de adobe al adicionar el 1%, 2%, 3.5%, incremento
su resistencia en 8.57%, 14.29%, -2.86% con respecto a la muestra patron existiendo

una coincidencia en los resultados con los antecedentes.

Objetivo 03: de acuerdo con el objetivo, determinar la influencia de las
dosificaciones adicionadas de cenizas de cascara de café y platano en las
propiedades de muros de adobe, Cajamarca 2022.

Mejores dosificaciones y resistencias maximas

Para Alexis A. (2022) al adicionar fibras de totora para mejorar las propiedades del
adobe, cuyas dosificaciones son de 0%, 0.5%, 1%, 1.5%, y 2% la resistencia maxima
de compresion de bloque de adobe al adicionar 0.5% fue de 24.89 kg/cm2, en la
resistencia a compresion en pila de adobe la adicion de 1% la resistencia maxima
fue de 8.09 kg/cm2, y en el ensayo de compresion diagonal de murete la adicién de
1% su resistencia maxima fue de 0.50 kg/cmz2.

ALEXIS ANASCO PORCENTAJES MAXIMOS

0.50

BLOQUE DE ADOBE 0.5 % COMPRESION EN PILA . COMPRESION DIAGONAL.
Afiasco (0%) Afasco (1%) Afasco (1%)

Figura 89: Mejores dosificaciones de Alexis Afasco.

Fuente: Elaboracion propia.
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Para el tesista Jessica Pérez y Fernando Vasquez (2021) al adicionar fibras de
platano y cabuya cuyas dosificaciones son de 3cm, 4cm, 5cm, en la resistencia a
compresién en pila de adobe la adicion de 3cm, la resistencia maxima fue de 10.47
kg/cm2, adicionando fibras de platano, adicionando fibras de cabuya la resistencia
maxima fue al adicionar 3 cm y fue de 10.24 kg/cmz2, y en el ensayo de compresion
diagonal de murete la adicion de 3 cm su resistencia maxima fue de 0.95 kg/cm2.
Adicionando fibra de platano, adicionando fibras de cabuya la resistencia maxima

fue al adicionar 3 cm y fue de 0.96 kg/cm?2.

MEJORES DOSIFICACIONES Y RESISTENCIAS
MAXIMAS

B e
COMPRESION EN PILA . Jessicay F. (3 cm) COMPRESION DIAGONAL. Jessica y F.(3 cm)

* JESSICAY FERNANDO * JESSICAY FERNANDO

Figura 90: Mejores dosificaciones de Jessica y Fernando.

Fuente: Elaboracion propia.

En nuestra investigacion las dosificaciones son de 0%, 1%, 2%, 3.5%, para el ensayo
de compresion a bloque de adobe la resistencia maxima alcanzo la dosificacion de
2% con un 16.13 kg/cm2, para el ensayo de compresion a pila la dosis que alcanzo
la méxima resistencia fue la 2% con un 9.27 kg/cm2, y la resistencia a la compresion
diagonal de murete también fue de 2% la méxima resistencia con un 0.80 kg/cm2.



FRANKLIN ACOSTA MEJORES DOSIFICACIONES Y
RESISTENCIAS MAXIMAS

0.80

BLOQUE DE ADOBE 2%  COMPRESION EN PILA . 2% COMPRESION DIAGONAL.
2%

Figura 91: Mejores dosificaciones de nuestra investigacion.
Fuente: Elaboracion propia.

Para Alexis A. (2022) al adicionar fibras de totora para mejorar las propiedades del
adobe, cuyas dosificaciones son de 0%, 0.5%, 1%, 1.5%, y 2% incremento su
resistencia maxima de compresion de bloque de adobe al adicionar 0.5% en un
26.22% con respecto a la muestra patrén, en la resistencia a compresion en pila de
adobe la adicion de 1% incremento la resistencia maxima en un 69% con respecto a
la muestra patrén, y en el ensayo de compresion diagonal de murete la adicion de
1% incremento su resistencia maxima en un 316% . Para el tesista Jessica Pérez y
Fernando Vasquez (2021) al adicionar fibras de platano y cabuya cuyas
dosificaciones son de 3cm, 4cm, 5¢cm, incremento la resistencia a compresion en pila
de adobe la adiciébn de 3cm, con un porcentaje de 8.16%, adicionando fibras de
platano, adicionando fibras de cabuya la resistencia maxima fue al adicionar 3 cm,
con un porcentaje positivo de 5.79%, y en el ensayo de compresion diagonal de
murete la adicién de 3 cm con un porcentaje de 14.46%, adicionando fibra de platano,
y adicionando fibras de cabuya la resistencia maxima fue al adicionar 3 cm con un
porcentaje de 15.66% con respecto a la muestra patron. En nuestra investigacion las
dosificaciones son de 0%, 1%, 2%, 3.5%, incrementando la resistencia para el
ensayo de compresién a bloque de adobe la resistencia maxima alcanzo la
dosificacion de 2% con un porcentaje de 16.04%, para el ensayo de compresién a
pila la dosis que alcanzo la maxima resistencia fue la 2% con un porcentaje de 4.39%,
y la resistencia a la compresion diagonal de murete también fue de 2% con un
porcentaje de 14.29%, existiendo una coincidencia en los resultados con los demas

antecedentes.
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VI.  CONCLUSIONES
1. Respecto al comportamiento de las propiedades fisicas de los muros de adobe
adicionado con cascaras de café y platano se tiene lo siguiente:

v Al adicionar cenizas de cascara de café y platano a los bloques de adobe para
mejorar sus propiedades fisicas al 1%, 2%, 3.5%, la absorcién en las unidades
de bloques de adobe fue que no resistieron las 24 horas en reposo, en la cual
se desintegraron totalmente.

v' Al adicionar cascaras de café y platano a los bloques de adobe para mejorar
sus propiedades fisico-mecanicas en dosificaciones de 1%, 2%, 3.5%, la
resistencia a la compresion simple, respecto a la muestra patrén 0% (13.90)
se incrementod en 8.92% (15.14 kg/cm?2), 16.04% (16.13 kg/cm2), y disminuyd
en -14.68% (11.86 kg/cm?2) respectivamente, cumpliendo con la resistencia
minima requerida por la NTP. E080 (2017) cuya resistencia minima es de
(10.2 kg/cm2), si bien mantiene el cumplimiento de la norma en sus tres
dosificaciones, cuya resistencia se incrementa en las dosificaciones del 1%,
2%, disminuyendo al adicionar 3.5%. Presenta un mejor resultado al adicionar
el 2% de cenizas de cascara de café y platano.

v' Al adicionar cascaras de café y platano a los bloques de adobe para mejorar
sus propiedades fisico-mecanicas en dosificaciones de 1%, 2%, 3.5%, la
resistencia a la compresién en pila de adobe, respecto a la muestra patron 0%
(8.88 kg/cm2) se incrementd en 2.70% (9.12kg/cm2), 4.39% (9.27 kg/lcm2), y
disminuyo en -7.88% (8.18 kg/cm2) respectivamente, cumpliendo con la
resistencia minima requerida por la NTP. E080 (2017) cuya resistencia
minima es de (6.12 kg/cm2), si bien mantiene el cumplimiento de la norma en
sus tres dosificaciones, cuya resistencia se incrementa en las dosificaciones
del 1%, 2%, disminuyendo al adicionar 3.5%. Presenta un mejor resultado al
adicionar el 2% de cenizas de cascara de café y platano.

v" Al adicionar cascaras de café y platano a los bloques de adobe para mejorar
sus propiedades fisico-mecanicas en dosificaciones de 1%, 2%, 3.5%, la
resistencia a la compresion diagonal de murete de adobe, respecto a la
muestra patrén 0% (0.70 kg/cm2) se incrementé en 8.57% (0.76kg/cm2),
14.29% (0.80 kg/cm2), y disminuyé en -2.86% (0.68 kg/cm2) respectivamente,
cumpliendo con la resistencia minima requerida por la NTP. E080 (2017) cuya

resistencia minima es de (6.12 kg/cm?2), si bien mantiene el cumplimiento de

96



la norma en sus tres dosificaciones, cuya resistencia se incrementa en las
dosificaciones del 1%, 2%, disminuyendo al adicionar 3.5%. Presenta un

mejor resultado al adicionar el 2% de cenizas de cascara de café y platano.
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VII.

RECOMENDACIONES

Al observar todos los resultados obtenidos de los laboratorios y trabajo de campo

damos las siguientes recomendaciones:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Realizar el procedimiento de pruebas base y previo campo, para confirmar la
calidad del suelo (prueba de bolitas de barro y cinta de barro) a fin de mejorar
las propiedades fisico-mecéanicas de muros de adobe.

Se recomienda dar un buen tratamiento al producto seleccionado para realizar
la investigacion a fin de que cumpla con todos los parametros y propiedades
para las respectivas adiciones, y también tener cuidado al adicionar en
proporciones realmente indicadas.

Si se requiere trabajar con nuestra investigacion se recomienda trabajar con
la adicion del 2% ya que esta resultd la dosificacion mas efectiva la cual
incrementa las resistencias en las tres propiedades mecanicas del adobe.

Al analizar incinerar, analizar los productos organicos y al realizar las pruebas
de laboratorio o ensayos es de mucha importancia realizarlos en laboratorios
confiables y que tenga profesionales requeridos en conocimiento de la materia
a analizar, ademas que tenga su RUC. Y emita boletas o facturas.

Se recomienda realizar el proceso minuciosamente y paso por paso estar
pendiente de todos los detalles desde el acopio de productos, las adiciones,
el secado, hasta las roturas de las muestras en el laboratorio, para asi poder
registrar todo el proceso con cierta veracidad.

Realizar y analizar los datos en oficina minuciosamente al fin de no
confundirlos 0 anotar de manera errénea, y asi evitar contradicciones en sus
objetivos, hipotesis, o el mismo problema en el que se investiga, de tal manera
gue se realice una investigacion o estudio adecuado.

Al llevara a cabo una investigacién de este tipo, se recomienda tomar como
base principal las necesidades de las localidades y ver que productos
podemos encontrar en ello y poder adicionar de tal manera que nos ayude a
descubrir nuevos productos que podamos usarlos en el campo constructivo,

y reduzca la contaminacién, por ende.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO “Adicion de cenizas de cascara de café y platano, para mejorar las propiedades fisico-mecanicas en muros de abobe, Cajamarca - 2022”

AUTOR: Acosta Llanos José Franklin

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
P. General O. General H. General INDEPENDIENTE
0% Registro de datos, balanza reloj electrénico en gr.- kg.
¢,Como influye la adicion de . ... |La adicibn de cenizas de
. ) - | Evaluar como influye la adicion | ~, . . o 0, -

cenizas de céscara de café | 4 "o o e caceara de café y | CS0¥@ de café y platano _ ) DOSIFICACION é?(u/ éolg?ﬁ’ cC Registro de datos, balanza reloj electrénico en gr. - kg.
y platano, para mejorar las latano. en las  oropiedades influye positivamente en las | Cenizasdecascara | por peso de Y770
propiedades fisicas ﬁ’sico rﬁecénicas eﬁ n?uros de propiedades fisico mecanicas | de café y platano cenizade cascara | 2% (0.7% CC - Reqistro de datos. bal loi electroni K
mecanicas en muros de en muros de adobe, Cajamarca de café y platano | 1.3% CP) €gistro de datos, balanza relo] €lectronico en gr. - kg.

adobe, Cajamarca — 20227

adobe, Cajamarca — 2022.

—2022.

3.5% (1.5% CC -
2% CP)

Registro de datos, balanza reloj electronico en gr. - kg.

P. Especifico O. Especifico H. Especifico DEPENDIENTE
¢ Coémo influye la adicién de | Determinar como influye la dicion  d . d
cenizas de cascara de café | adicion de cenizas de cascara L? adicion - de  cenizas ~de - ’
latano en las | de  café latano  en las | 3Scara de café y platano Resistencia a la
y p - . y pa influyen en las propiedades compresién del | Registro de datos, ensayo de resistencia a comprension
propiedades fisicas de los | propiedades fisicas de los

muros de adobe Cajamarca
—20227?

muros de adobe Cajamarca —
2022

fisicas de los muros de adobe
Cajamarca — 2022

¢,Como influye la adicién de
cenizas de cascara de café
y platano a las propiedades
mecanicas de los muros de
adobe Cajamarca — 20227

Determinar como influye la
adiciéon de cenizas de cascara
de café y platano a las
propiedades mecénicas de los
muros de adobe Cajamarca —
2022

La adicion de cenizas de
cascara de café y platano
influyen a las propiedades
mecéanicas de los muros de
adobe Cajamarca — 2022

cLas dosificaciones
adicionadas de cenizas de
cascara de café y de
platano influye en las
propiedades de los muros
de adobe Cajamarca -
20227

Determinar la influencia de las
dosificaciones de la adicién de
cenizas de cascara de café y de
platano en las propiedades de
los muros de adobe Cajamarca
—2022.

Las dosificaciones adicionadas
de cenizas de cascara de caféy
de platano influye en las
propiedades de los muros de
adobe Cajamarca — 2022.

PROPIEDADES

FISICO
MECANICAS DE
MUROS DE
ADOBE

PROPIEDADES
MECANICAS

adobe (f'b) kg/cm2

Resistencia a la
compresion axial de
la pila de adobe
(y'm) kg/cm2

Registro de datos, ensayo de resistencia a la
compresion axial

Resistencia a la
compresién de
murete de adobe
(f'b) kg/cm2

Registro de datos, ensayo de resistencia a compresion
de murete y compresion diagonal de murete

PROPIEDADES
FISICAS

Plasticidad (prueba

de rollo) NTP E.080
Prueba de

resistencia seca | NTP E.080
(prueba de bolitas)

Contenido de

humedad %

Ficha de resultados de laboratorio NTP: 339.127

Absorcién %

Ficha de resultados de laboratorio NTP: ASTM C:67

LLyLP %

Ficha de resultados de laboratorio NTP: 339.130

Granulometria

Ficha de resultados de laboratorio NTP: 400.012
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ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIDAD DE LAS VARIABLES

TITULO “Adicion de cenizas de cascara de café y platano, para mejorar las propiedades fisico mecanicas en muros de abobe, Cajamarca - 2022

AUTOR: Acosta Llanos José Franklin

VARIABLEDE LA

INVESTIGACION DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
Segun Ortiz A.G.S, las cenizas resultantes 0%
de los productos de café y platano son:
“El resultado de la combustion de la 1% (0.3% CC — 0.7%CP)
cascara de café, son polvo de color gris
claro y también oscuro, en la cual se 2% (0.7% CC - 1.3% CP)
aprovechara sus propiedades 3.5% (1.5% CC — 2% CP)
estabilizantes en los bloques de adobes | Se adicionara las cenizas de ambos
que conformaran los muros en las productos en dosis cuyos porcentajes ) RN
construcciones. (2021 pag. 12-13) son de 0%, 1%, 2%, 4%, 5%, con Tipo de Investigacion:
Cenizas de cascara de |“Las cenizas de cascara de platano, | respecto al peso de latierra empleada Dosificacion Razén Apllcada. o
café y platano también son el resultante del proceso de | para su elaboracién de cada unidad Nivel de Investigacion:
quemado o proceso de combustion de la | de adobe, con el objetivo de mejorar Explicativo.
misma céscara de platano a mas de 500 | sus propiedades fisico mecénicas. Disefio de Investigacion:
°C en hornos o también se realiza el Experimental: descriptivo, Cuasi -
guemado manualmente, para luego ser E -
. . p xperimental.
pasado por diferentes tamices y asi
seguidamente ser adicionado a la Enfoque:
produccion de adobes” (2021 pag. 12-13) Cuantitativo.
Poblacién:500 unidades
Muestra: 24  unidades para
Plasticidad (prueba de rollo) absorcmr_l,' 2.4 unidades _ para
compresion simple, 288 unidades
Prueba de resistencia seca para compresion diagonal de
(prueba de bolitas) murete, 96 unidades para
Los bloques de adobe son elaborados ) compresion en pila de adobe.
de tierra natural, y a ellas se afiadira | oo Contenido de humedad % Muestreo: no probabilistico
, , ; piedades ’ ’ .
Segun la norma E.080 del Peru: las proporciones al 0%, 1%, 2%, 4%, Fisicas Técnica: Observacion directa.
“Los adobes son bloques macizos de | 5%, de las cenizas de cascarilla de Absorcién % Instrumento de recoleccién de
tierra secos que son usados para diversos | café y platano para luego realizar las datos:
Propiedades fisico tipos_ de constrchiones, la cga_l presentan | pruebas de Iabor_atorio_ con los LLVLP % i Fichs.as de recoleccion de datos
mecanicas de muro de propiedades fisico y mecanicas €omo | ensayos de re5|§tenC|a B la y Razén ) ’
adobe puede ser su trabajabilidad, | compresién y flexién, asi como - Equos y herramientas de
impermeabilidad, conductividad térmica, | también de la conductividad térmica a Granulometria laboratorio.
asi como también la resistencia a la|los 28 dias de las unidades - Software de analisis de datos.
compresion y flexion.” (2017 pag. 04) elaboradas para este estudio de Resistencia a la compresién (Excel, SPSS)
investigacion. del adobe (f'b) kg/cm2
Propiedades Resistencia a la compresion
. axial de la pila de adobe
Mecanicas

(y'm) kg/cm2

Resistencia a la compresion
de murete de adobe (f'b)
kg/cm2
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ANEXO 3: VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

ﬁ Universidad César Vallejo

Az:rLungY
NOMBRES DEL
e coreosso | Eddo Wotao Sese Panadd.
N° DE REGISTRO Y
DEL CIP 2AS29 =\ l
LUGAR DONDE 7
LABORA Yoaicipahidad Diefcidal A Bmdiaag ¢
Contenido de humedad, limites de Atterberg, andlisis granulomélrico por tamizado,
INSTRUMENTOS absorcién de agua, resistencia a la compresion (adobe) resistencia a la compresion
DE EVALUACION axial(murete) y resistencia a la compresién del corte diagonal(murete)
1.(muy deficiente). 2.(deficiente). 3.(aceptable). 4.(buena). 5.(excelente)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4 |5
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y
CLARIDAD libre de ambiguedades acorde con os sujetos >
muestrales
Ias instrucciones y los items del instrumento permiten
rel r la informacion objetiva sobre la variable: ADOBE
OBJETIVIDAD er;”’.t;;as sus dimensionejs a indicadores concapluales y >
operacionales |
el instrumento demuestra vigencia acorde con el l
ACTUALIDAD conocmiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal "
inherente a la variable
los items del instrumento reflejan organicidad 16gica
entre |a definicidon operacional y conceptual respecto a la
ORGANIZACION | variable de manera que permiten hacer inferencias en %
funcién de la hipdtesis problema y objetivos de .
investigacion.
los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e b4
indicadores.
los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y corresponden a los objetivos, hipotesis y .
variable de estudio
la informacion que se recoja a traves de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permita analizar, describir, y explicar la
realidad, motivo de investigacién.
los items del instrumento expresan relacién con los
COHERENGIA indicadores, de cada dimension de variable. ADOBE.
la relacién entre técnica y el instrumento propuesto
METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion y desarrollo X
tecnoldgico e innovacién,
la redaccion de los items concuerda con |a escala
PERTINENCIA valorativa del instrumento. i
PUNTAJE TOTAL 50

NOTA: puntaje 4.1 minimo para validez. Y puntaje menos a 4.1 es no valido

PROMEDIO DE VALORACION:
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ﬁ Universidad César Vallejo

NOMBRES DEL
ING. COLEGIADO | Y ectondez Volodne Wilber Deandy |

N° DE REGISTRO

DEL CIP 2¥2Y25 : ‘
LUGAR DONDE

 LABORA NonieiPa\idad Distatal de (Piﬂ@‘\\'\g_os

Contenido de humedad, limites de Atterberg, anallsis granulométrico por tamizado,
INSTRUMENTOS absorcion de agua, resistencia a la compresion (adobe) resistencia a la compresion

DE EVALUACION axial(murete) y resistencia a la compresion del corte diagonal(murete)
1.(muy deficlente). 2.(deficiente). 3.(aceptable). 4.(buena). 5.(excelente)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 | 3 4 | 5
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y |
CLARIDAD libre de ambighedades acorde con los sujetes ; i
muestrales

las instrucciones y los items del instrumento permiten
OBJETIVIDAD | recoger la informacion objetiva sobre la variable: ADOCBE

en todas sus dimensiones @ Indicadores conceptuales y X
operacionales |
el instrumento demuestra vigencia acorde con el |
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnologico, innovacion y legal ' *

inherente a la variable
los items del instrumento reflejan organicidad I6gica ‘
entre |a definicién operacional y conceptual respecto a la |
ORGANIZACION variable de manera que permiten hacer inferencias en | X
|
|

funcion de la hipétesis problema y objetivos de

investigacion.

los items del instrumento son suficientes en cantidad y

SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e b4
indicadores.

los items del instrumento son coherentes con el tipo de

INTENCIONALIDAD | investigacion y corresponden a ios objetivos, hipétesis y

variable de estudio

la informacion que se recoja a través de los items del |

CONSISTENCIA instrumento, permita analizar, describir, y explicar la

realidad, motivo de investigacion. ]

los items del instrumento expresan relacion con los \

COHERENCIA indicadores, de cada dimensién de variable. ADOBE.

la relacion entre técnica y el instrumento propuesto
METODOLOGIA responden al propdsito de |a investigacion y desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

la redaccion de los items concuerda con la escala
PERTINENCIA valorativa del instrumento

PUNTAJE TOTAL 50 |

X

—a

x| x |x| K

NOTA: puntaje 4.1 minimo para validez. Y puntaje menos a 4.1 es no valido

PROMEDIO DE VALORACION: —-2-2-.—. Cajamarca, 30, de 2350 . De 2022,
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APELLIDOS Y

~Im——

ﬁ Universidad Cesar Vallejo

NOMBRES DEL - :
e coteanpo | Yluper \UaReps PlBee
N° DE REGISTRO :
DEL CIP 2s39Y2¥%
LUGAR DONDE
| LABORA VAOMSCITRSTRD DISTRITAL D€ LaAvdr 6o,
Contenido de humedad, limites de Atterberg, analisis granulométrico por tamizado,
INSTRUMENTOS absorcion de agua, resistencia a la compresion (adobe) resistencia a la compresién
DE EVALUACION axial(murete) y resistencia a la compresién del corte diagonal(murete) ;
1.(muy deficiente). 2.(deficiente). 3.(aceptable). 4.(buena). 5.(excelente)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 | 3 4 | B
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y |
CLARIDAD libre de ambigGedades acorde con los sujetos | M
- muestrales
. las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre 1a variable: ADOBE
OBJETIVIDAD en todas sus dimensiones @ indicadores concaptuales y X
operacionales !
el instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnologico, innovacion y legal X
inherente a la variable
los items del instrumento refiejan organicidad Iogica
entre |a definicién operacional y conceptual respecto a la
ORGANIZACION | variable de manera que permiten hacer inferencias en X ‘
funcion de ia hipotesis problema y objetivos de
investigacion. ‘
los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e Ve
indicadores.
los items del instrumento son coherentes con el tipo de |
INTENCIONALIDAD | investigacion y corresponden a los objetivos, hipotesis y N
variable de estudio
la informacion que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permita analizar, describir, y explicar la W
realidad, motivo de investigacion
los items del instrumento expresan relacion con los |
COHERENCIA indicadores, de cada dimensién de variable. ADOBE hed
Ia relacion entre técnica y el instrumento propuesto
METODOLOGIA responden al propodsito de la investigacion y desarrollo b'e
tecnolégico e innovacion.
la redaccion de los items concuerda con |a escala
PERTINENCIA valorativa del instrumento X ‘
PUNTAJE TOTAL 30

NOTA: puntaje 4.1 minimo para validez. Y puntaje menos a 4.1 es no valido

PROMEDIO DE VALORACION:—--

30
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TRATAMIENTO DEL PRODUCTO

TITULO: “Adicién de cenizas de cascara de café y platano, para mejorar las propiedades fisico

mecanicas en muros de adobe, Cajamarca - 2022”
ELABORADO POR: José Franklin Acosta Llanos

UBICACION: Centro poblado Casa Blanca — Pimpingos — Cutervo — Cajamarca.
FECHA: 20/08/2022
Céascara de café

Traslado a la chacra donde se cosechard el producto del fruto del
cafeto que se encuentra a una distancia de 30 minutos del lugar
20/08/2022 | 6:30 am donde se realiza el estudio.

Recoleccidn de fruto del cafeto en estado maduro o color rojizo u
amarillento segln variedades minuciosamente cuidando tanto la

20/08/2022 | 7:00 am planta vy el fruto seleccionado.
Traslado del producto para ser triturado en maquinas
20/08/2022 | 16:00 pm despulpadoras con fuerza hecha por el hombre.

Extraccion minuciosa de las semillas del café salientes de la
maquina despulpadora para luego dejar en reposo para dicha

20/08/2022 | 17:00 pm fermentacion.

Lavado varias veces de las semillas reposadas del café hasta que
21/08/2022 | 07:00 am se deje libre de miel fermentada por el reposo.

Secado de las semillas de café bajo el calor del sol a una
21/08/2022 | 12:00 am temperatura que oscila entre los 20— 32 °C

Traslado a la planta procesadora en la ciudad de Jaén a
aproximadamente 1 hora donde se extraera la cascarilla de las

25/08/2022 | 8:00 am semillas de café seco.

Acopio de la cascarilla de café en planta procesadora luego de
20/08/2022 | 10:00 am cierto tiempo de triturado las semillas secas.

Traslado del producto de la cascarilla de café donde sera su
20/08/2022 | 14:00 pm incineracién para la obtencidn de sus cenizas.

Incineracion de la cascarilla de café para la obtencion de las
21/08/2022 | 09:00 am cenizas.

Acopio de las cenizas de cascarilla de café donde después se dara
24/08/2022 | 12:00 pm el respectivo tratamiento y tamizado

Retorno del material acopiado hacia el lugar d estudio para ser
25/08/2022 | 8:00 am adicionado juntamente con los demads materiales o productos.

Se realiza el seleccionado y tamizado correspondiente en el lugar
de estudio de las cenizas de cascara de café antes de ser
20/08/2022 | 7:00 am adicionado.
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Cascara de platano

15/09/2022

8:00 am

Traslado a la chacra donde se cosechara el producto del fruto del
platano que se encuentra a una distancia de 15 minutos del lugar
donde se realiza el estudio.

15/09/2022

8:30 am

Recoleccion de fruto del pldtano en estado verde segun
variedades minuciosamente cuidando tanto la planta y el fruto
seleccionado.

15/09/2022

15:00 pm

Traslado del producto al lugar donde se pondra a reposo y lavado.

15/09/2022

18:00 pm

Lavado del fruto de platano con agua corriente, para luego dejar
en reposo para su maduracion correspondiente.

16/09/2022

8:00 am

Colocacion del fruto de platano en bolsas plasticas para su
maduracién mas rapida y eficiente.

21/09/2022

10:00 am

La descascaracién del fruto de platano maduro con una
coloraciéon amarillenta, y en estado suave para su respectivo
consumo.

21/09/2022

12:00 pm

Con la cdscara de platano obtenida, pasamos al lavado durante
unos minutos para que el producto quede limpio y libre de miel
por la respectiva maduracion.

21/09/2022

14:00 am

Se coloca las cascaras de platano al sol, para su respectivo secado
en el cual demora un tiempo determinado promedio de 5 dias a
mas.

27/09/2022

08.00 am

Recojo de la Cdscara seca de platano y se empaqueta en sacos
para luego ser trasladado al lugar de su incineracion.

27/09/2022

14:00 pm

Traslado del producto de cascara de platano al laboratorio donde
serd su incineracion para la obtencién de sus cenizas.

28/09/2022

09:00 am

Incineracion de la cascara de platano para la obtencién de las
cenizas en el respectivo laboratorio ubicado en la provincia de
Chachapoyas — Amazonas.

30/09/2022

08:00 am

Acopio de las cenizas de cascara de platano donde después se
dard el respectivo tratamiento y tamizado

30/09/2022

10:00 am

Retorno del material de céscara de platano acopiado hacia el
lugar d estudio para ser adicionado juntamente con los demas
materiales o productos.

30/08/2022

15:00 pm

Se realiza el seleccionado y tamizado correspondiente en el lugar
de estudio de las cenizas de cascara de platano antes de ser
adicionado para la elaboracién de los bloques de adobe.

pag. 109




Extraccion de suelo

Extraccion de suelos de la cantera 01 seleccionada segun
resultados de clasificacién de suelos en laboratorios en la

01/10/2022 | 06:00 am provincia de Jaén - Cajamarca.

01/10/2022 8:00 am Separacion de rocas grandes del suelo extraido y seleccionado

01/10/2022 Traslado de suelo hacia un lugar adecuado para su remojo y
10:00 am maceracion de 24 horas.

01/10/2022 Se adiciona las cenizas de Cdscara de café y platano al suelo
11:00 am seleccionado con sus respectivas dosificaciones.

01/10/2022 Remojo de suelos mediante método manual utilizando las
14:00 pm herramientas de palas y agua potable.

01/10/2022 Se deja macerando el suelo o en remojo durante 24 horas para
16:00 pm luego ser amoldado en bloques.

10/10/2022 Se levantan los bloques de adobe para que el secado sea uniforme
09:00 am en toda el area del bloque de adobe.

Ensayo de absorcion segtin ASTM C-67

Seleccidon de las muestras patrén y las muestras adicionadas.

De cada lote se extraera las mejores muestras y serd llevada al
laboratorio para su respectivo ensayo.

Se colocan los bloques de adobe durante 24 horas en el horno

Seguidamente los bloques de adobe son extraidos del horno para
luego dejar enfriar 4 horas.

Luego se colocara el bloque de adobe en un recipiente por 24 hrs.
A una temperatura de 15.5y 30° C

Se seca su superficie con una toalla himeda y se pesa cada uno
en la balanza digital, obteniendo asi el peso saturado con
superficie seca.

Se registra el porcentaje total de la absorcion del bloque de
adobe.

Anglisis granulométrico NTP 339.128 (ASTM — D422)

Se prepara los tamices de mayor a menor, luego se selecciona la
muestra lavada y seca.

Tamizar la muestra lavada y seca por todos los tamices.

Se mueven los tamices de un lado hacia el otro en un periodo de
10 a 20 minutos de forma que la muestra se mantenga en
movimiento sobre la malla.

Se retira el primer tamiz coloque la tapa y bandeja y se agita
nuevamente por aproximado de 1 minuto en cada tamiz.

Se registra la masa en peso y se transfiere a un recipiente.

Se remueve el siguiente tamiz y se repite el procedimiento con
todos los tamices.

Se anotard en una hoja de registro de laboratorio todos los datos
obtenidos del ensayo.

pag. 110



Limite liquido y limite plastico NTP 339.129 (ASTM — D4318)

Limite liquido

Preparacion

La muestra se seca mediante medios fisicos no mayor a 60°C, o
temperatura ambiente, para luego ser tamizado.

Se tamiza por la malla N° 40 agitando varias veces el tamiz para
luego seleccionar la fraccion fina, hasta completar una muestra
de 150 a 200gr.

El material seleccionado de la malla N° 40 se pone en remojo en
un recipiente con cantidad de agua destilada adecuada para el
ensayo.

Se reduce el contenido de agua hasta que llegue a una
consistencia en la cual requiera un promedio de 25 a 35 golpes.

Una vez que la muestra alcanzo la consistencia deseada se deja
reposar por 16 hrs. Como minimo

Ejecucion

La muestra previamente preparada a una consistencia de 25 a 35
golpes se mezcla con la espatula y se coloca una porcién en la
parte central de la copa de casa grande cuidando que no se forme
burbujas de aire, con la ayuda del ranurador se verifica que tenga
un espesor de 10 mm.

Se guarda el suelo sobrante en la vasija y se cubre con una toalla
himeda o se coloca en una bolsa plastica para mantener el
contenido de humedad.

Utilizando el acanalador se hace una ranura en la parte central en
la cual divide el suelo en dos, manteniendo el acanalador
perpendicular a la copa durante el corte.

Proceda a aplicar los golpes girando la manivela de la copa de casa
grande a una velocidad de 1.9 a 2.1 golpes por segundo, contando
los golpes necesarios para cerrar la ranura en una longitud de %"
(13mm.)

Anote el nimero de golpes necesarios para el cierre de la ranura,
tome una porcion de suelo para determinar el contenido de
humedad, con la espatula corte el suelo donde cerro la ranura 'y
coloque la muestra en un recipiente de masa conocida.

Determine la masa del suelo mas el suelo himedo.

Regrese el suelo restante de la copa de casa grande al recipiente
de mezclado, limpie y seque la copa y el acanalador.

Afadir una pequena cantidad de agua al recipiente para
aumentar el contenido de humedad y obtener una fluidez
adecuada para disminuir la cantidad de golpes para que cierre la
ranura.

Repetir el procedimiento por lo menos dos ensayos adicionales
donde se obtenga el cierre de ranura en los rangos de 20 a 30
golpes y de 15y 25 golpes para el segundo y tercer ensayo

Llevar las muestras de cada ensayo al horno para la
determinacion del contenido de humedad correspondiente
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Limite plastico

Preparacion

Se toma una porcién de 20 gr. o mas de la muestra utilizada en la
determinacion del limite liquido.

Reduzca el contenido de humedad del suelo a una consistencia en
gue pueda ser solado sobre la placa de vidrio sin pegarse en las
manos

El proceso de reduccion de humedad puede acelerarse
exponiendo el suelo a corriente de aire de un ventilador, o
secando con papel toalla grueso o papel de filtro resistente a la
humedad.

Ejecucion

De la muestra preparada se toma una porcion de 1.5 a 2gr. Y se
moldea en forma de masa elipsoidal.

Ruede la masa en el suelo entre la palma de la mano o dedos y
placa de vidrio, con presion suficiente para adelgazar el suelo y
darle forma de cilindro con didmetro uniforme de 3.2 mm. En un
tiempo mdaximo de 2 minutos.

En el proceso de rolado el suelo va perdiendo humedad por
evaporaciéon de agua contenida y por retencidn en la superficie
rugosa de vidrio.

Si el rollo de suelo alcanza el diametro de 3.2mm. y no se observa
agrietamiento, se vuelve a amasar en forma elipsoidal y se repite
el procedimiento de rolado sobre el vidrio cuantas veces sea
necesaria, hasta que se observen que aparecen las grietas, o el
rollito se quiebra bajo presién de amasado.

Una vez que se empieza a agrietar el rollito de 3.2 mm. Se coloca
en un recipiente de masa conocida y se tapa para conservar la
humedad.

Se repite el procedimiento para formar dos o tres rollitos
adicionales que en conjunto deben tener una masa minima de 6

gr.

Se repite el procedimiento para obtener otra muestra de 6 gr.
Como minimo.

Se lleva al horno para determinar el contenido de humedad.

Clasificacion unificada de suelos (SUCS) NTP 339.134 (ASTM — D2487)

Determine el porcentaje de suelo que pasa por el tamiz N°200

Si el porcentaje de suelo que pasa por el tamiz N°200 es menor
de 50% se trata de un suelo grano grueso.

Si el porcentaje de gravas es superior al porcentaje de arenas, el
suelo es de tipo grava.

Para establecer el nombre del grupo propio de suelo ir a la tabla
14,

Si el porcentaje de suelo que pasa por el tamiz 200 es menor al
50% se trata de un suelo grano fino.

Si el limite liquido de suelo es menor al 50% nos vamos a la tabla
15y si es mayor ir a la tabla 16.

pag. 112



ANEXO 4: RESULTADOS DE LABORATORIOS
INCINERADO Y ANALISIS QUIMICO DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO

"ADICION DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE ¥ PLATAND, PARA MEJORAR LAS ok
dq PRPIEDADES FISI MECANICAS EN MURDS DE ADOSE CAJAMARCA 2022 A
GRUPO PHURA PROYECTO D
e “LABORATORID DE SUELDS Y PAVIMENTOS GRUPD PR” - INDECOP! PNTAA

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

DEL PROYECTD F
"ADICIGN DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJOR
LAS PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADDBE CAJAMARCA —_
20727"

CENTRO POBLADD: CASA BLANCA
DISTRITO: PINPINGOS

PROVINCIA: CUTERVD
DEPARTAMENTD: CAJAMARCA
FECHA: 28/08/2022

CODIGO: PROYECTD DE TESIS
BUSCA EL EMS: LINK O CODIGD OR

htt://grupuhura.[;‘qm/ifndex.h/brqst:a-tu-estudiu-de-suelqg
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Certificado de Registro

GRUPO PHURA S.R.L.

Av. Santo Domingo Nro 1215 - Chachapoyas - Chachapoyas — Amazonas - Peru

ha sido evaluado y certificado por Otabu Global Services Pvt. Limitado.
cumpliendo los requisitos de:

ISO 9001:2015
Sistema de Gestion de la Calidad

Para el siguiente alcance de actividades:

Servicio de Laboratorio de Mecénica de Suelos (Ensayos de caracterizacién estandar y especiales: en agregados, en ¢ as, en ¢

portland, en unidades de albaiileria, en madera, y ensayos quimicos) Servicio de Laboratorio de Mecanica de Rocas (Ensayos de caracterizs-
donmrom)DbeﬁodeMu:lasdeConcreeowammﬂamwd(&uayosdeunmmadonemmdmynwasdemm)
Disefio de Pavimentos y Mezclas Asfalticas para Obras Civiles en general fEnsaym de cancmdndﬁn en agegados y mezclas asféiticas)

Pruebas de Control de Calidad en Obras Civiles en general, anlisis de agua para fi dec para uso de construc-
dmen ubras civiles en gmeul.
E i6n Geotéenica y Geoldgica directa med yp clén Geofisica indirecta por medios de sond
9eoﬂsioos Estudics, Informes Técnicas y Ensayos de l.abomotio de Canterasy Fuentes de Agua para Obras CMlesen genenl para terraplén,
mejoramiento, afirmado, sub base, base, pavimentos rigidos y flexibles (Ensayos de caractert en agreg
Nimero de edicion: 01 Revision No (): NA
Fecha de certificacion: 22 de Abril de 2022 Fecha limite de vigilancia: 21 de Abril de 2024
Fecha |imite de vigilancia: 21 de Abril de 2023 Caducidad del certificado: 21 de Abril de 2025
(Sujeto a que la empresa mantenga su sistema al
astandar requerido)

Certificado N°: - 0422Q315222
Para verificar este certificado, visite www.otabuglobal.com

ACCREDITED ™

<

o 1 0y
MECH-190

Otabu Global Services Private Limited

Acreditado por IAS (International Accreditation Service, Inc.)

fh Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821 EE. UU.)
is certificate is subject to annual surveillance audits done successfully
mmmumwm mmmwummmw

PIDILLAMATORG DE SUELOS ¥ PAVIMENTOY
PR,

SUEL

SPECH
ENNER Nr\gf;fa RAMOS DIAZ AN CARLOS CHUQUUANGA FLORES

10REG. CiP: 218609 TEC SO et IRATONIG
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"ADICIGN DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATANG, PARA MEJORAR LAS

d? PRPIEDADES FISI) MECANICAS EN MURDS DE ADUBE CAJAMARCA 2072" fithe
PROYECTO DE TESIS
Bl o “LABORATORID DE SUELUS Y PAVIMENTOS GRUPD PR” - INDECOP i

GRUPO PHURA

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPO PHURA PR, CUENTA
CON CERTIFICACION INDECOPI N° 00126358, CON RESOLUCION N°022776 -
2020/DSD - INDECOPI.

CERTIFICADO N°; - 0422Q315222
Para verificar este certificado, visite www.otabuglobal.com

SEGUN DECRETO LEGISLATIVO QUE APRUEBA DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS A LA DECISION 486 DE LA COMISION DE LA
COMUNIDAD DE SIGNOS DESTINTIVOS QUE ESTABLECE EL REGIMEN
COMUN SOBRE PROPIEDAD INDUSTRIAL, SE ESTABLECE QUE SU
REPRODUCCION ES RESERVADA Y DE SER COMPROBADO DE UTILIZAR
LOGO Y EMPRESA SIN AUTORIZACION SERA PENALIZADO CON 50 UIT LO

CUAL EQUIBALE A 220 MIL SOLES.

> CONSULTA TU ESTUDIO DE SUELOS AQUI: LINK O CODIGO @R
http://, hura.com/indax.php/busca-tu-estudio-de-suelos

d
AEOHATOR DS ?_fé’ W«‘E ABORATORIO OF suEL0s ¥ PAVIMENTOS
’.E T () A7 .
ESPECIALISTA DE SUELUS ¥ PAVIMENTOS - AN CARLOY INGA
S T Ll ANGA F
JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ 'ECNICO D& LAsoRATongOREs

N3

Prabitid§ Su Réprodiction Total o Parial (NDECUPY). Derechos Resarvades - LABORATORID DE SUELGS Y PAVIMENT S GRUPD PR - BRUPD

f Sede Central C;mlupoyﬁ - Jim Santo Domingo #1215 / Sede Jaén - Micaela Bastidas #224 Tel: 973896022 -996923590
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“ADICIGN DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS A
CR PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADDBE CAJAMARCA 2022° :
PROYECTO DE TESIS

R LA “LABORATORID DE SUELDS Y PAVIMENTOS GRUPD PR” - INDECDRY

DECRETD

DEL UNICO PROFESIONAL RESPONSABLE EN FIRMAR ESTUDIOS DE
MECANICA DE SUELOS

NORMA E.050: SUELOS Y CIMENTACIONES

Segin el (ARTICULO 3), en el item (g) dice lo siguiente:

G)- En los casos en que es obligatorio efectuar un EMS, de acuerdo en lo indicado en esta
seccion, el informe del EMS comrespondiente debera ser firmado por un profesional responsable.

SEGUN GLOSARIO DE LA MISMA NORMA NOS DICE:
PROFESIONAL RESPONSABLE:
Ingeniero civil, registrado en el colegio de ingenieros del Peru.

POR LO QUE SE CONCLUYE QUE EL UNICO PROFESIONAL ACREDITADO, CERTIFICADO
Y ABALADO PARA FIRMAR UN ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ES EL INGENIERO
CIVIL DEBIDAMENTE COLEGIADO.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA G.030: DERECHOS Y RESPONSABILIDADES SUB-CAPITULO IV DEL
INGENIERO CIVIL.

Articulo 18.- El ingeniero civil es responsable del disefio estructural de una edificacién que
comprende los calculos, las dimensiones de los componentes estructurales y de las
especificaciones técnicas del proyecto estructural, asi como las consideraciones de disefio
sismico resistente.

Asimismo, es responsable de la correspondencia de su proyecto de estructuras con el estudio de
suelos del predio materia de ejecucion del proyecto. Este estudio, a su vez, es de
responsabilidad del ingeniero civil que lo suscribe.

ABOIATORIO DE SUEL%S Y PAVIMENTOS,
R. <7
H

TAN CARLOS CHUTTTOANGA FLORES

ESPECIALISTA gc- S

5 UETI-BAUIMENTOS TECNICO DE LABORATORIO
IENNE;? <t é?énLnRA'\"j.?S DIAZ DNI. 72648453

Prohibida Su Reproduccid T5tal o Parcial (INDECOPY). Derechos Resarvadas - LABORATORID DE SUELDS Y PAVIMENTOS ERURD PR - GRUPD

| Sede Central Chachapoyas 5 Jirén Santo Domingo #1215 / Sede Jaén - Micaela Bastidas #224 Tel: 973896022 -996923590 J
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PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADDBE CAJAMARCA 2022" e
PROYECTD DE TESIS
GRUPO PHURA

Labaratoria do suelos y Pavimentos “LABORATORID DE SUELDS Y PAVIMENTOS GRUPO PR” - INDECOP!

& "ADICION DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS

Pagina | de 3

INFORME TECNICD PARA TESIS "ADICIGN DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA
MEJORAR LAS PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADOBE CAJAMARCA 2022

1.0 GENERALIDADES.

L1 Objetivo del Estudin.
El presente informe Técnico tiene por finalidad dar a conocer los resultados de los ensayos del proyecto en
ejecucidn "ADICION DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS PRPIEDADES FISICI
MECANICAS EN MURDS DE ADDBE CAJAMARCA 202", se realizaron ensayos de laboratorio esténdar, andlisis
quimicos, tipo. conclusidn y recomendaciones generales.

£l programa de trabajo realizado con este propésito ha consistida en:

o Reconocimiento del terreno.

e Toma de Muestras de campo, preservacitn y transporte a Laboratario.
Ejecucidn de Ensayos de Laboratorio Estandar.

Evaluacidn de los Trabajos de Campa y Laboratorio.

o [onclusiones y Recomendaciones.

1.2 Ubicacitn y Descripci6n del Area en Estudio.
£l material que se realizd los ensayos estd ubicado en el Centro Poblado Casa Blanca, Distrito de Pinpingos.
Provincia de Cutervo, Departamento de Cajamarca, del proyecto denominado "ADICION DE CENIZAS DE
CASCARAS OF CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADOBE
CAJAMARCA 2022.

Limita con:

Par el Norte: Distrita de Chores.

Par el Sur: Distrito de Santo Tomas.

Por el Este: Distrita de Santo Tomas.

Por el Deste: Distrita de Santa Cruz de Cutervo.

1.3 ENSAYD.

- [Cascara de platano.

-ABOHATCRIO UELOS Y PAVIMI

ESPECIALISTA (f SUELOE ¥ PAVIMEN - ol
JENNER IASaor B
ENNER KL RANOS DIRZ

ALORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
GRUR 2

JiAN CARLOS DHUQUIUA LORES
TECNICO DE LABORATORIO
DNi, 72648453

RO Civu
Prohibida Su Reproduccin Tatal o Parcial (INDECOP). Derechos Reservados ~ LABDRATORID DE SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPQ PR - GRUPD PHURA

r!L Sede Central Chachapoyas - Jirén Santo Domingo #1215 / Sede Jaén - Micaela Bastidas #224 Tel: 996923590 ‘]

b
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"ADICION DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND. PARA MEJORAR LAS

CR PRPIEDADES FISIC! MECANICAS EN MURDS DE ADOBE CAJAMARCA 2027 Fecke:
PROYECTD DE TESIS
GRUPO PHURA £ Pﬂgil‘l 2de3
Labaratorio de suslos y Pavimentos "LABORATORIO DE SUELDS Y PAVIMENTOS GRUPD PR” - INDECOR
1.4 Accesa Al Area De Estudin.

Partienda del Departamento de Cajamarca al lugar del estudio donde se extrajo las muestras del proyecta,
via terrestre hay una distancia de 3l km y un tiempo de h 58 min hasta el distrito de Pinpingos.
posteriormente del distrito de Pinpingos hasta el lugar de la extraccion de muestras hay una distancia de
24.3 km y un tiempo de 45 min .

Distnto de Pimpingos ©

&

oo i

) 7 h 58 min
111 km

&

o

Centro poblado,
Casablanca

e Distrito de Pimpingos

-ABONATORID ELOS Y PAVIMENTOSR ABORATORIO DE SUELOS ¥ PAWMENTOS
RUPY PR. REFPERR,
=

Pt Sy Fephadictin F(NDECOP). Darechos Reservados - LABORATORID D SUELDS ¥ FAVIMEATO G

CIVIL
RECTCIPT 25809 —= e N —— T 2
f Sede Central Chachapoyas - Jirén Santo Domingo #1215 / Sede Jaén - Micaela Bastidas #224 Tel: 9969235% |

!
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“ADICICN DE CEMZAS OE CASCARAS DE CAFE ¥ PLATAND. PARA WEJORAR LAS
PRPEDADES FISICI MECANICAS B MURDS DE ADOBE CAMMARCA 2072

R

GRUPO PHURA
Laderataric fn sonios y Pavierening

“LABIRATORID DE SUELDS Y PAYIMENTOS GRUPD PR - INDECDP Sty ¥

20 ENSAYDS REALIZADDS.
» Ensayn de granulometria, var anexo N° |,
> [Ensayo de andlisis quimicos: ver anexo N° I,
% Panel fotogréfica: ver snza N° 11l
» Certificados, ver anexo N IV

l Prehibida S Repeoducsite Tatal o Parcial (INDECDP)). Derechos Reservades - LABORATORID DE SUELDS Y PAVVENTOS GRURD PR - BRUPD PHURA I

rummn-nmmﬁbmus};;fuuma : } Tel: 996923590 ]

#BORATORIO O S’JELOS,; PAVIMENTOS

ABORATORIDBESUELUS Y PAVIMENTES, .
; AN GARLOS CHUCUUIICAFLY
ESPECIALISTA DE SUELOS ¥ PRVIM TECN
JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ Ol 72648453
INGENIEROC CIVIL
REG. CIP: 218809
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"ADICION DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND. PARA MEJORAR LAS Focha:
CR PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADDBE CAJAMARCA 2022° 28/08/2022

PROYECTD DE TESIS

GRUPO PHURA
Labaratorie de sustos y Pavimentos | “LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPO PR” - INDECOPI At

ANEXO |

ENSAYOS DE LABORATORIO
ESTANDAR

SBORATORIC ne o
ABOKA SUELOS Y PAVIMENTOS, T”wkﬁﬂyymmMmb
& T
: AL .
ESPECIALISTA DE SEELOS Y PAVIRENTDS Técmgg MUQUIBANGA o
| Prohibida Su Reorodut i To(A1’ PafhlIINDECOPY). Derechos Reservados - LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS ﬁilﬁﬁﬁiwo'?;:m |
1= Chachapoyas - Jirén Santo Domingo #1215 tel: 996923590 |

pag. 120



'ADICION DE CENIZAS OE CASGARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS PRPEDADES FISIC MECAMCAS
[EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA 2022°

a LABORATORIO DE SUELOS Y PAVINENTOS GRUPO PHURA PR SECTOR : LABORATORIO
[BRURO FHURA FORMATOS DE CONTROL DE CAUDAD CODIGO: PROYECTO DE TESIS
ATOS DEL PROYECTD OATOS L PenOuL

EFE OE CALEMD ; |ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ

TEC. LAB AN C. CHUQUIHUANGA FLORES
AsisTENTE MONTEREGRO GUEVARA
CUASIFCACION BEL SUELD CON FIES DE CHMENTALION
NOEMAAS TM 02487 e
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - ASTW.D 6913
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ELENBAYD DE REALLZD BAJD LGS PARMETADS OFL WINTSTERTO O TRARGPORTE ¥ COMUNICACINES £ 204
TG PRET PRET % PORCENTAE | % W%M PORLETALE S ST TR
PARCIAL w.u“ ™o ks AMBIERTE Hee
N ABERTURMm=) | PARGAL ACUMLADO OLE PASA DE SECADD
r 7500 L1 oo o0 00 1020
2w 300 0 00 00 00 100 FES0 TOTAL MUESTRA HUMEDA {31} 12000
g > 5060 0 00 0o 00 1000
1% 750 08 o0 a0 00 w00
g 0 2540 04 00 a0 02 o || ANEPARCEWO BSOS STy 588
ar 190 0 0o 00 0 00
3 1230 ] 0 00 00 1200 NUESTAA TOTAL SECA
ar 250 o 0o 00 oo 1000 PESD TOTAL MUESTRA SECA (g1} ENTRE a1
W 65 (0] 0o 00 00 1000 [W 10 200) )
L AR e 280 pe e o PESO TOTAL NUESTRA SECA > N°4 () a0
110 200 15 1045 08 10 %0
0 8 14 23 7
L o = = 7 PES0 TOTAL UESTRA SECA (37) 110008
B [ 043 a“ 5685 23 45 4
W50 025 65 8178 28 74 @8 AMALISIS FRACEION GRUESA
g W30 0,506 1 12138 8 1o 1) oL | WG - 2
¥ 200 008 7] 13803 15 128 oA AMALISES FAACCION FIKA
PASA LA N'220 o 110300 2] 1080 BovEPAA [ muuawd | [
TOTAL 110005 rrackniseca | §= | 4
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 6913)
100 a0 N
—.r"’-"-
% T
w0
70
Z
i 60
E
5 -
30
wn
0
L
a0 a1 100 10.00 100.00
DEAMETRO (mm)
[ 008 - T | 0 = Sl | o= ] : |
| b= | | fem ||

IENN, ECIALJS rA e

SUunS Y PAVINEN
'NGkNu'_ CHAMOS Dy
REG, Cip: 31 it aﬁ%

;&sngggmg IRES
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"ADICION DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS e
& PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADDBE CAJAMARCA 2022" 28/08/2022

PROYECTO DE TESIS

GRUPO PHURA ANEX0S
Laboratorio de suctos y Pavimentes | “LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPO PR” - INDECOPI

ANEXO II
ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

WVIMENTOS
AB0RATORM DE O DE SUELOS Y PA

S ORATORY

CRYPG Rry *MenTos, & =

ESPECIALISTA 1 ~ s q FLORES
IE mﬁ;,;g{“;y o JAN AR A BORATORIO
INGENTERD CIWOSDAZ S i, 72646483
REG, Cip; QEEQLL

LPNNW: Su Reproduccidn Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados — LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPO PR - GRUPO PHURA

2| Chachapoyas - Jirén Santo Domingo #1215 tel: 996923590
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EL
INGENTERG o
REG, CIp: 218

.Aﬁo:wom(o; DESUELOS Y.

5%
3
OS Y PAVIMEN -
MOS D,
VIL
509 -

d? GRUPO PHURA LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS e S
e L T FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD conIgo: PROYECTO DE TESIS
! W ayvRE s o S
—_ DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSOMAL
X FMMGQ‘WSDEWKCAFEYMTW.PWMWMRWWHSBWENWWUEM@E E
PROYECTO : CAJAMARCA 2022° JEFE DE CALIDAD : KINBEL RAMOS DIA2
UBICACION : C.P CASA BLANCA - DISTRITO DE PINPINGOS - PROVINCIA DE CUTERVODISTRITO - CAJAMARCA [TECMICO DE LAB : CARLOS CHUOUHUANCA FLDRES
SOLI! 2 JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASIST. DE LAB: ARLOS MONTENEGRO GUEVARA
ANALISIS QUIMICO DE MUESTRAS DE SUELD
pH, SULFATOS Y CLORUROS.
LOCALIDAD 2 MUESTRA MATERIAL (m) oH SULFATOS (S0:) EN EL AGUA (ppm) o' (ppm)
“m : 2 M-1 C.PLATANO 6.15 63.10 600.55
ORSEMINCIONES: AGHESWAD BAJA AL CORCRETD, POR EXPOSICION DE SULFATOS, CLORUROS Y SALES SOLUBLES TOTALES.
FPOPR.

SORATORID DE SUELDS Y PAVIMENTOR
RU .

TANGARLOS GHU
‘gl‘u- 7;243453

NCAFLORES
SOREORIO
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"ADICION DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS Pocha:
a PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADUBE CAJAMARCA 2027" 28/08/2022

PROYECTO DE TESIS

Labaraterts ds suetos » Pavmsestes | “LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPO PR" - INDECOPI i

ANEXO Ill
MATERIAL FOTOGRAFICO

ABIHATORIO QBT DG ¥ PAVIMENTOS,

GRUBZ PR, g mq RUPD PR s
ESPECIALISTA DE SUELOS Y PAVIMENTOS 4 714‘_‘4__‘? >
JENNER KIMGEL RAMOS DI TENIZO S UANCAFLORES
INGENIERD CIVIL |, DNI. 72648453
REG. CIP; 318809 .
|_ Prohivida Su Rearoduceidn Total o Parcial INDECOPI), Derechos Resorvadus — LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPO P - GRUPO PHURA
-3- | Chachapoyas - Jirén Santo Domingo #1215 tel: 996923590
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*ADICIN DE CENIZAS DE CASCARAS OE CAFE Y PLATAND. PARA MEJORAR LAS LI
CR PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADOBE CAJAMARCA 2022"

GRUPO PHURA PROYECTD DE TESIS
Laboratorio de suelos y Pavimentos
“LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTDS GRUPO PR” - INDECOP!

Pégina | de 2

IMAGEN N°1: SECADD DE LA MUESTRA DE CASCARA DE PLATAND A BSD °C PARA EL PROYECTD DENOMINAD ADICION

DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND. PARA MEJORAR LAS PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE
ADDBE CAJAMARCA 2022"

IMAGEN N°2: TAMIZADD DE LA MUESTRA DE CASCARA OE PLATAND PARA EL PROYECTO DENOMINAD "ADICIGN D
CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADOBE
'"”°"“’°"’&WWM.

\
R ABORATQRIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTO

| ﬁ’%’ W-mmzmv PAPAVMENTISPATINENTIS G890 7R - GRUPD PHURA e ‘,CB
o] ———AdeNten o
-1- || SedRACeiitl Gy Soyas - Jirén Sasto Dormingo #1215/ Sede Jaén - Micacla Bustidas #224. _ Tol: 973896035 BB 00
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GRUPO PHURA
Laboraterio de suelos y Pavimentos

"ADICION DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS mffn?/h;m
a PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADOBE CAJAMARCA 2022"

PROYECTD DE TESIS ——
“LABORATORID DE SUELDS Y PAVIMENTOS GRUPD PR” - INDECOPI i

de 2

mnw-wmhﬁhﬁ-mmumv PAPAVIMENTOSPAVIMENTOS GRUPD PR - GRUPO PRURA

IMAGEN N°3: LA MUESTRA DE CASCARA DE PLATAND PARA EL PROYEGTD DENOMINAD "ADICION DE CENIZAS DE
CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADDBE CAJAMARCA

2027
WORATORID OF SUELOS Y PAVIMENTOb
ABORATORMD SL%%SP{W " 1 PR.
TTA D 184 AN CARDOS CHUQUISANGA FL
R MIGEL RAMOS DIAZ TECNICO DE LaAy_SORM'Oklng 9
Wl LVl rd DNl 7270383

—

25

Sede Central Chachapoyas - Jirén Santo Domingo #1215 / Sede Jaén - Micaela Bastidas #224  Tel: 973896022 996923590
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LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPD PHURA PR
& SECTOR : LABORATORIO
e o e FORVRATUS N ComTIIL 8 AL iown CODIGO: PROYECTO DE TESIS
DATOS OEL PROYECTO DATOS DEL PERSOMAL
—— "ADICION DE CENIZAS DE CASCARAS DE cm‘: ¥ PLATAND, PARA MEJORAR LAS PRPIEDADES FISICI MECANICAS i Sikas |m JENNER KINBEL RAMOS DIAZ.
TEC, LAB : AN C. CHUQUIHUANCA FLORES
(CARLOS MONTENEGRO GUEVARA
DATDS DEL MUESTRED mm_;'mnmwm‘“i—"_mm
Imlun CASGARA DE CAFE C00IG0 PROYECTO D | PROFUNDIDAD - - T [§ e
TRA -1 MUESTRA: TESIS  |recHA: I 21002022 = NORMA AS.TM. D 2457
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 6913
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
EL ENSAYO DE REALIZO BAJ0 LOS PARAMETRUS DEL MINISTERIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES E 204
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMZ PRET P.RET % PORGENTAE | % PORCENTAJE | - poRCENTAE p—
pciau e sk AMBIENTE 106
W ABERTURN/m) | PARGAL ACUMULADO PARE. i QUE PASA DE SECADO [
3 75.00 00 00 00 a0 100.0
2 6300 o (7] 00 a0 1000 FESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (g7} 150000
E 2 5080 o 00 00 an 100.0
1% 3750 o 00 00 a0 1000
g 3 240 0 00 00 o0 1n  [PRIOTPARATESCRETENCY O FRACOON 582
Y 12.00 0 00 00 a0 100.0
2 12.50 o 00 00 ap 1000 MUESTRA TOTAL SECA
w 950 L1 00 0.0 00 1000 PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) ENTRE 20
104 635 o 00 00 00 1000 BN 10Y 20}
w4 4TS 260 260 02 02 L SR e Z b
N 10 200 20 1224 10 12 ®8
N2 azs 39 3824 19 at o :
3 W40 0.43 54 8838 26 87 M3
W 80 0.25 72 1029 35 22 @8 ANALISES FRACCION GRUESA
§ W 140 0.106 0 15686 39 1a1 &8 oL | WG = %
W 200 0.08 55 16888 27 187 3 AMALISIS FRACCION FINA
PASA LA N°200 - 1737 12000.0 843 100.0 % OUE PASA MALLA N4 "
TOTAL 12000.0 [FRACICN SEGA Sw 05,7
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 6913)
100 " 4D W10 T -
|11 T
90
Eal
e
70
Z
% &0
Es0
2
§ )
0
20
10
o
o.01 a1 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
| R I [ CE 1 e N
[ CE B CE ]

HORMAS QUE
IMPLICAN EL ENSAYO)

5: |LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIACADA SEGUN LA NORMA { A.5.T.M.D 2457 - STANDARD CLASSIRCATION OF SOLS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMD

MTC E 205 - WTC E 203 - NTP 400.622 - MTC E 201 - ASTM C 128 - AASTHO T34 - ASTM C 128

ESEECIALISTA DE §
IENNER KIMBEL o

lNh&N!ERO T
REG. Cp: ;:&S’q

LUS Y AIHENTOS
MOS DIAZ

#“BORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOY,

JANC CARLOS CHUQUI
TECNICO BORATORLORES
DNJD$2L:484 53 wa
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" ESPECIALIST) =
JENNEﬁé%ﬁgLRA

NGENIERO CIvIL
REG. CIP: 218809

~ABOHATORIO DE SUEL?'{‘F’MIIMEN ics,

& GRUPO PHURA LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
P et gt e L oo S FORMATOS DE CONTROL, DE CALIDAD CODIGO: PROYECTO DE TESIS
—___DATOS DEL PROYECTO DATDS DEL PERSONAL
PROYECTO : ;ADOCIONRK():EAZ‘?QIZ..AS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURCS DE ADOBE JEFE DE CALIDAD : NER KINBEL RAMOS DAZ
UBICACION : C.P CASA BLANCA - DISTRITD DE PINPINGOS - PROVINCIA DE CUTERVODISTRITO - CAJAMARCA [TECNICO DE LAB : lJEAN CARLOS CHUQUIHUANCA FLORES
|SOLII:ITANTE : [JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS IST. DE LAB: [CARLOS MONTENEGRD GUEVARA
ANALISIS QUIMICO DE MUESTRAS DE SUELO
pH, SULFATOS Y CLORUROS,
LOCALIDAD - MUESTRA MATERIAL (m) pH SULFATOS (S0«) EN EL AGUA (ppm) cr' (ppm)
CASA BLANCA -
CAJAMARCA - M-1 C. CAFE 6.80 66.12 608.25
OBSERVACIONES; AGRESIVIDAD BAJA AL CONCRETD, POR EXPOSICION DE SULFATOS, CLORUROS Y SALES SOLUBLES TOTALES.
LSORATORIO DE SUELDSY PRVIKENTOS
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"ADICION DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS

a PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADDBE CAJAMARCA 2077"
PRO

ifi
SGRUPO PHURA
Laboratorio de suelos y Pavimentos | “LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPO PR” - INDECOPI

Fecha:
21/08/2022

ANEX0S

ANEXO Il
MATERIAL FOTOGRAFICO

#oORATRRIO DE SUELOS v PAVIMENTOS

ESPECIALISTA DE SUELOS Y PAVIMENTO
=N I

PR
~ABORATORI ELOS Y PAVIMENTOS, )
UPD PR, % W&m‘
3 L
LI i SN UTCAFLORES

dtéial (INDECOPI). Derechos Reservados — LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPO PR - GRUPO PHURA

-3-|| Chachapoyas - Jiron Santo Domingo #1215 tel: 996923590 |
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"ADICION DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS b o
CR PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADDBE CAJAMARCA 2022°

GRUPO PHURA PROYECTO DE TESIS
Laboratorio de suelos y Pavimentos
“LABORATORID DE SUELDS Y PAVIMENTOS GRUPD PR” - INDECOP!

Pégina 1 de 2

IMAGEN N°I: SECADO DE LA MUESTRA DE CASCARA DE CAFE A 500 °C PARA EL PROYECTO DENOMINAD "ADICIGN DE
CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS PRRIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADDBE
CAJAMARCA 2072

IMAGEN N°Z: TAMIZADD DE LA MUESTRA DE CASCARA DE CAFE PARA EL PROYECTO DENOMINAD "ADICIGN DE CENIZAS
DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MUROS DE ADDBE

~ABORATORID MABHQ 2";2'
G%‘%’R 33
Wm-uﬂmﬂmtmv PAPAVINENTOSPAVIMENTES GRUPO PR - GRUPD PHURA

i m&;ﬁs bt A, - iron Santo Domingo H1215 /Sede Jaén - Micacl Bastdas #224  Tel: 973896022 -996923590

pag. 130



"ADICIGN DE CENIZAS DE CASCARAS OF CAFE Y PLATAND, PARA MEJORAR LAS ; L’@.‘f“m
CR PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADDBE CAJAMARCA 2022"

GRUPO PHURA PROYECTO DE TESIS
Laboratorio de suelos y Pavimentos
“LABORATORID DE SUELDS Y PAVIMENTOS GRUPD PR” -

Pégina 2 de 2

IMAGEN N°3: LA MUESTRA DE CASCARA DE CAFE PARA EL PROYECTD DENOMINAD "ADICIGN DE CENIZAS DE CASCARAS
- DECAFE Y PLATAND, PARA MEJRAR LAS PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADDBE CAJAMARCA 2022"
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"ADICIGN DE CENIZAS DE CASCARAS DE CAFE Y PLATAND. PARA MEJORAR LAS Petiar
d? PRPIEDADES FISICI MECANICAS EN MURDS DE ADOBE CAJAMARCA 2022 28/08/2022

PROYECTD DE TESIS

SRUPO PHURA ANEX0S
Labaratorio de sustos y Pevimentas | “LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPO PR” - INDECOPI

ANEXO IV

-CERTIFICADOS Y RESOLUCION DE
INDECOPI.

-CERTIFICADOS DE CALIBRACION
DE EQUIPOS

JAN CaR
|CARLOS CHUQUIlZA

B, Asmu,/% Juo :;=ULAQOQ’X$351L8RES
menm P TTRAS - o———— LABORATORIO DE SUELDS Y PAVINENTOS GRUPO PR - GRUPO PHURA 5

{u:mhmm Jirén Santo Domingo #1215 tel: 996923590 |
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Presidencia INDECOPI

del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00126358

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 022776-2020/DSD - INDECOPI de fecha 27 de noviembre de 2020, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo . La denominacién LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPO
PHURA PR y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue > servicios de estudio de mecénica de suelos, estudio de pavimentos,
estudios de geologia y geotecnia, estudio de analisis de agua, estudio de
canteras, disefio de mesclas de concreto y asfalto, control de calidad en
obra y laboratorio, proyectos de ingenieria

Clase 3 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud y 0863482-2020
Titular 3 GRUPO PHURAS.R.L.
Pais 5 Pert
Vigencia v 27 de noviembre de 2030
Tomo § 0632
Folio : 172
Director
Direccién de Signos Distintivos GRUPO PHURA
INDECOPI E =
Laboratorio de suelos y Pavimentos
Péag. 1de 1
Esty es una copla por Indecopi, apiicando (o dispuesio por &f At 25 de
osomzawrcu&'u“nm D‘lpmlndn &mphm.nth Final def D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidsd & @ infegrided pueden
a fral
https:/fenlinea.indecopl. gob.poAmh?mdw ld Documento60mzo2a2bz
WSWUTONACIONALDEDEFEVSADE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Per), Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe
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Presidencia INDECOPI
dzl Consejo de Ministros

DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS

RESOLUCION N° 022776-2020/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE: 863482-2020
SOLICITANTE: GRUPO PHURAS.R.L.
Lima, 27 de noviembre de 2020

1. ANTECEDENTES:

Con fecha 22 de septiembre de 2020, GRUPO PHURA S.R.L., de Per(, solicita el
registro de marca de servicio constituida por la denominacion LABORATORIO DE
SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPO PHURA PR y logotipo (se reivindica colores),
conforme al modelo, para distinguir servicios de la Clase 42 de la Clasificacién
Internacional.

2. EXAMEN DE REGISTRABILIDAD:

Realizado el examen de registrabilidad del signo solicitado con relacién a los servicios
que pretende distinguir, y habiendo tenido a la vista la totalidad de antecedentes
fonéticos y figurativos en la clase solicitada, se concluye que cumple con los requisitos
previstos en el articulo 134 de la Decisién 486, Régimen Comin sobre Propiedad
Industrial, y no se encuentra comprendido en las prohibiciones sefialadas en los
articulos 135 y 136 del dispositivo legal referido.

La presente Resolucion se emite en aplicacion de las normas legales antes
mencionadas y en uso de las facultades conferidas por los articulos 36, 40 y 41 de la
Ley de Organizacion y Funciones del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia
y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI sancionada por Decreto
Legislativo N° 1033, concordante con el articulo 4.2 del Decreto Legislativo N° 1075,
de acuerdo a las modificaciones introducidas al mismo por los Decretos Legislativos N°s
1309 y 1397.

3. DECISION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS:

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de servicio de la Propiedad Industrial, a favor de
GRUPO PHURA S.R.L., de Per(, la marca de servicio constituida por la denominacién
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS GRUPO PHURA PR Yy logotipo (se
reivindica colores), conforme al modelo que se consignard en el certificado
correspondiente; para distinguir servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio
de pavimentos, estudios de geologia y geotecnia, estudio de analisis de agua, estudio
de canteras, disefio de mesclas de concreto y asfalto, control de calidad en obra y
laboratorio, proyectos de ingenieria, de la Clase 42 de la Clasificacién Internacional.

Pag. 1de 2
Esta &5 una copis i de un eh por Indecopl, apicando o dispuesto por of Art. 25 de
:f M'S-PCML:”T:@H'W‘C:::NMM Final dei D.S. 025-2016-PCM. Su autenticidad @ integnided pueden
A frat
https:/fenlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento: j2122s00t8

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De I Prosa 104, San Boifa, Lima 41 - Pert, Teif: 224-7800, Web: www.indecopi,gob,pe
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 Minictos [INBECOR

El presente registro queda bajo el amparo de ley por el plazo de diez afios, contado a

partir de la fecha de la presente Resolucion.

Registrese y Comuniquese

ALEXANDER MARTIN OSORIO ROMERO
DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS
INDECOPI

Pég.2de 2
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologiu
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA - LT-029 - 2022

Pagina 1 de 5
1. Expediente 01184-2021 Este  certificado  de  calibracién
documenta la  trazabilidad a los
2. Solicitante GRUPO PHURA S.R.L. patrones nacionales o Internacionales,
que realizan las unidades de la medicién
3. Direccién AV. SANTO DOMINGO NRO. 1215 de acuerdo con el Sistema Internacional
AMAZONAS - CHACHAPOVAS « 9% Linidclew {).
CHACHAPOYAS
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de fa calibracién. Al
. solicitante le corresponde disponer en
Alcance Méximo 300 °C su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento  de medicldn o a
Modelo P23 reglamento vigente,
Neatsoro de Sece Sl CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
A PERU de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
identificacién NO INDICA de una incorrecta interpretacidn de los
resultados de la calibracion aqui
Ublcacién NO INDICA b o
™ Controlador / Instrumento de Este certificado de calibracién no podra
Deseripei Selector- medicién ser reproducido parcialmente sin la
= 7 % 2z aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C ik i
Division de escala / % -
Resolucién ool 2 El certificado de calibracién sin firma y
Tivo CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez,
& ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracion 2022-06-01
Fecha de Emisién lefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2022-06-01

©913 028 621 - 913 028 622

®913 028 623 - 913 028 624 0 CALIBRATEG SAC

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com
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ALIBRATEC S.AC. .cummoome

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LT - 029 - 2022

Laboratorio de Temperatura
Pigina 2 de 5

6. Método de Calibracién
La calibracion se efectud por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se considerd como referencia el

Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicidn; Junio 2009, del SNM-INDECOP!,

7. Lugar de calibracién

En el Laboratorio de Temperatura de CALIBRATEC S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50 -B - Comas - Lima - Lima

8, Condiclones Amblentales

Inicial Final
Temperatura 21.6°C 21.7 °C
Humedad Relativa 54 % 54 %
9. Patrones de referencla
, g Certificado y/o Informe de
Tmaplﬁdad Patrén utilizado callbracion \
TERMOMETRO DE INDICACION
it L:ﬁ?gg‘,‘&fg;mwo DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008 $WE¢~
i TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE />

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.

- La periodicidad de Ia calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del Instrumento de
medicién.

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

B CALIBRATEC SAC

©913 028 621 - 913 028 622
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE

RUC: 20606479680

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologiu CA-LT-029 - 2022
Laboratorio de Temperatura
Pigina 3 de 5

11, Resultados de Mediclén

Temperatura amblental promedio 23%C

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas

El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Tretnso Tymémtro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION {°C) T prom I'max-Tmi‘
det equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR )

{min ) (°c) 1 2 3 a4 5|6 7 8 o 1] (¢c)]| (c)
00 1100  [1058 1071 1058 1097 1124|1097 1123 1110 1090 1097] 1092 66
02 110.0 1058 107.1 1058 1097 113.0) 1097 1119 1097 1086 109.7] 1091 7.2
04 110.0 1058 1069 1058 1096 1126|1096 1124 1113 1086 109.6] 109.2 6.8
06 110.0 1055 1070 1055 1097 1126|1097 1125 1105 1086 1007] 109.1 7.1
08 110.0 105.7 1071 1057 1097 1124|1097 1124 1110 109.0 109.7] 109.2 6.7
10 1100 1056 1070 1057 109.6 11301096 1123 1097 1086 109.6] 109.1 7.4
12 1100 1055 107.1 1055 -109.7 1126 1097 1124 1110 1086 109.7] 109.2 71
14 110.0 1055 1069 1055 109.7 11261097 1127 1097 1090 1097 1091 7.2
16 110.0 1061 1070 1061 1096 112.4]1096 1125 111.3 1086 1096]| 1093 6.4
18 110,0 1063 107.1 1063 109.7 1130 1097 1126 1105 109.0 109,7 1059.4 6.7
20 110.0 1062 1071 1062 1097 1126|1097 1123 1113 1086 1097| 109.3 6.4
22 1100 1061 1071 1061 109.6 1126 | 1096 1127 1105 1086 1096| 100.2 6.6
24 110.0 106.2 1069 1062 1097 1126|1097 1126 111.0 1086 1097| 1003 6.4
26 110.0 1065 107.0 1065 1097 1124|1097 1123 1097 1086 1007| 109.2 5.9
28 110,0 1063 1063 1063 109.6 113.0] 1096 1126 1113 1086 1096| 109.4 6.7
30 1100 1064 1070 1064 1097 1124 1097 1125 1105 109.0 1097) 109.3 6.1
32 110.0 1064 107.1 1064 1097 1130|1097 1127 1110 1086 1097| 109.4 6.6
34 110.0 1063 1070 1063 109.6 112.6| 1096 1126 1097 1090 1096| 109.2 6.3
36 110.0 1062 107.1 1062 1097 112.6) 1097 1123 1113 1086 109.7]| 1003 6.4
38 110.0 1063 1071 1063 1097 1130|1097 1124 1105 1086 1097| 1003 6.7
40 110.0 1064 1069 1064 1096 1126) 1096 1124 1110 1090 109.6] 1003 6.2
42 110,0 1059 1070 1059 1097 1124 )109.7 1128 1097 1086 109.7| 1001 6.9
44 110.0 106.7 1070 1067 109.7 113.0] 1097 1127 1110 1086 1097 1095 6.3
46 110.0 106.7 107.1 1067 109.6 1126] 109.6 1127 109.7 1086 12096| 1093 6.0
48 110.0 1066 107.1 106.6 1097 112.6] 1097 1123 1113 1090 109.7] 1095 6.0
50 110.0 1063 1069 1063 1097 1124|1097 1124 1105 1086 1097 | 1092 6.1
52 110.0 1064 107.0 1064 1096 113.0]109.6 1125 1113 1086 1096| 109.4 6.6
54 110.0 1062 107.1 1062 109.6 112.6) 109.6 1127 1110 1086 1096| 1093 6.5
56 110.0 1064 107.1 1064 1097 1126|1097 1126 109.7 1086 109.7| 1092 6.2
58 110.0 1063 1069 1063 109.7 113.0]1097 1124 1113 1090 109.7| 1094 6.7
60 110.0 106.1 107.0 1061 109.6 112.6]109.6 1124 1105 1086 1096| 109.2 6.5

T.PROM 110,0 106.1 1070 1061 109.7 1127 109.7 1125 110.6 1087 109.7

T.MAX 110.0 106.7 107.1 1067 109.7 1130{ 1097 1128 1113 109.0 109.7

T.MIN 110.0 1055 1069 1055 109.6 1124 § 109.6 1119 1097 108.6 109.6

DTT 0.0 £2 02° ¥ 01 O] 0 03 16 04 01

.

®913 028 621 - 913 028 622
©913 028 623 - 913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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ALIBRATEC S.A.C. . oot

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologin CA-LT-029-2022

Laboratorio de Temperatra

Phgina 4 de 5
VALOR INCERTIDUMBRE
RERAMEIRO (°c) EXPANDIDA { °C)
Maxima Temperatura Medida 113.0 16.4
Minima Temperatura Medida 105.5 0.0
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviaclon de Temperatura en el Espacio 6.5 17.4
Estabilidad Medida (£ ) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 17.4

T.PROM  : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.

T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiclones de medicion para un instante dado.
T.MAX ;. Temperatura maxima.

T.MIN ¢ Temperatura minima.

DT : Desviacién de Temperatura en el Tlempo,

Para cada posiclén de medicién su "desviaclén de temperatura en el tlempo" DTT estd dada por la diferencla
entre Ja mixima y la minima temperatura en dicha poslicién,

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” est4 dada por la diferencla
entre los promedlos de temperaturas registradas en ambas posiclones,

Incertidumbre expandida de las Indicaclones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0,06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en fa calibracién. La Incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencla medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo Instante de tiempo,
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante fa callbracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio Isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura,

© Av, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
® ventascalibratec@gmail.com

fBICALIBRATEC SAC '
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ALIBRATEC S.AC. ..umeome.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-029 - 2022

Lahoraiorio de Temperatira
Pigina 5 de S

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110 °C + 5°C

TempeRaTuR (sc)
: g

00 10 20 £ 40 S0 60
TIEMPO (min)

I s Tumperatuna Promedso Matidn s Totmianeteo del equipo I

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

18cm

2 {3} 3
L2 ‘
Nivel le @4 41.5cm ,
Superior |

7@ @8
Nivel 6 ) /\ .
Inferior |

50 cm
I 59cm -

Los sensores 5 y 10 estén ublcados en el centro de sus respectives niveles.
Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y a 9 cm del fondo y frente del equipo a ‘
calibrar, |

12. Incertidumbre
La Incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta ‘
de multiplicar fa incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
conflanza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
® ventascalibratec@gmail.com

W CALIBRATEC SAC
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATOR!O» ‘
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

"5!.3%&&%- RUC N° 20602182721
‘ CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla : PT - LM - 083 - 2020
Laboratorio de Masas
Pégina 2 de 4
6. Método de Calibracion

La calibraclon se realiz6 segtn el método descrito en ol PC-001: “Procedimiento de Calibracién de Balanzas de >
chionamiemo No Automatico Clase l yCIase 1" del SNM-BNDECOPI Tercera E&dén

7. Lugarde callhracidn

LabamododeMaudsPERUTESTSAc QY G ' RS-\ Y &
ermmomzsummmm SanMMmOdPoﬁes (1 TP A @

8. Conidiciones Ambientales

_Températura - |~ 21.6°C -~ $iaw” |’ A LG e :;:'.” ;
)'lmg!adﬁﬂu'ﬂva 56% | 56% Y S 4P & O
Y ol Pategiies gevesemsnclal A7 T G PP o @S A7 8
| 4 ' X ) & O

memqoedehmipmmnmmmahumdeddoue\dﬂadelosPatmm;NudomlosJaMmdala»l' e
Direccitn de Metrologia = INAOALencbnootﬂanmoondSisznQetnadonaldeUMdsuodm(SI)yd ‘j ¥
s:m‘lagaldaumweedetmmswiap) A AR ¥ & o

o
§

"~ Trazabiidgad__ | ™ Pairén uuﬁhdpf» % mﬂoag%eeam ¥
' mkon. & ‘@g_’:&s‘g“‘:‘ﬂg'”wx ' : ’M-oeamo ‘ ‘.
v - - P
S Jméonepésust 5 S 270 Sl (P, alE > DS
. A 2 (Cluounﬁmgl-“l)xn ¥ ¥ :”’W“. - R
”E"""" ¢ 1~ (c:“Euul;.de:)‘m C & W" o
METROL :iékmmmnqumu.poeoo s , 2 12020 g
0. Obervaciones 2 & o & &y
- Se adjiinta una etiquéta whhdhmoonhuucacwnue OALIBRABO G .
(a9 codigoina.cndaen una eu}.ummeruouequipp f ol
( ¥ y
g : AI\I ¢
3 W ‘) ‘ "
» . L4
( .)\ ) \‘l
Prlnclpal Jr. LaMldrlsz.ELt. 14 um Lq:OIlvoc Sanunmndol?oms lea § S
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 -'La Victoria - Chiclayo - Lambayeque . .~ | ¢

Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730 '
E-mall : ventas@perutest. gompe Web; . www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRAGION, MANTENMENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATOR'O

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS « FlSlCA QuimMicA

PERUTEST S.A.C.
zoumoswgmpmm RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION'
Area de Metrologla PT -LM - 083 - 2020
Laboratorio de Masas
Péghna 3 de 4
11, Resultados do Medicion ’
' 'INSPECCION VISUAL
~AJUSTE DEGERO” | TIENE PLATAFGRWA | TIENE. ESCALA | MO TIENE
OSCILAGION LIBRE | TIENE s@r%nemm NO TIENE | * CURSOR | NG TIENE
3 mvr:mmm HENET A7 &
( msmronear:rﬂ'blumn
' Inicial . Al o
|  Tinpesins, | .
‘ mamfz%Lu; 75,000 g<» rgause 30,0000 g° |
Co N Lo e) T atte) [ ECe) [TT(a) [ aE(g)> E‘(% ] & <
o 14,999 03 | -08 | 20909 | 03 &
2 | 14990 02 | 07 |<30000°'| <05 ' ._4oo &F .
.3 15000 |° 06" | <04 30000, | 04" [“o01. >y ©
4 15000 | 66 | 04 | /30000 | s05 | .00 ¥
5 | 15000 |© 05| ‘0.0 23. T 0a |08 | ;
6 15,000 04 v 01| 30000 05 . 00 \
7 15,000 | 0.8%'| <03 (| 30,000 | 04 |01,
8 | 14999 | 02 07 | 40000 06 | 01 |
9 | 15,000 "oex‘ 0.4 30001 |07, | ‘08 (
.10 15,000 o 047 | 300007 08 4 04 |
ST b'wdawm‘ﬂ 08 »E'ggmalmm-‘ 1.8 5%
, Enﬂnmboumn fw:zm “"ﬁ”m $30
ENSAYO DE exczu'mcmn B 3
2 s Posicion o, o
8 B de las A Inicial Flnal
° x _ ‘cargas = Tempeml'a Lﬂ‘clma'cl N
Posicion | .MrmhacIMduE(rorqu&oa’;\ ) ;'.‘" D puaemfcmuoa; i
‘dela | Carga, | Carga - B
aoe | M .'-"“'Zn“ ). Oég,f\o R P Aum : gm e |
1 T 0 sy [ 5018 o o 1oqoo 08 0T U020 o PN
2 a8 ol B3 I 08 | 0000 08 o .04 o7’
C3| A0g ) M 0.9/ |, 06;. 10,000 | 9,899 0277 b7 .
4 N0 @6 of 68" | ¢ .k 10000 g4 | of
5 . 15 10 |Yoasv] . ,-56.2_ ol & 10,000 | 06| o1
*Valorentre 0y 102 = o LS . Emor méximo permisible’” < f
( ): 7 y 2 o !

Principal: Jr. La Madrid M; E Lt. 14 Urb. qu Olivos - San Martin de Porres - lea o
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro.1320.-La

Victoria - Chiclayo - Lambayeque

~ Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E-mall : vcntn@porumt.cbmm Web: wwwpbmmt.com (
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PERUTEST S.A.C.
oty B RUC N 20802182721
&' ‘ CERTIFICADO DE CALIBRACION
JreadeMelrol,ogfa PT < LM - 083 - 2020
Laboratorio de Masas
Pégina A deq
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
i INFORME DE VBRIFICACIISN
Area de Metrolopla PT-LM - 082 - 2020
Laboralorio de Masas y )
' Pignad de d
1. Expediente 0920-2020 I Este’informe documenta la (Mdﬂd a
' S los patrones macionales o mtetmdomls,
g memhm:l;sunimhsdetan!dgm o
2, Solicitante RAMOS DIAZ JENNER mmﬂ‘ acuerdo con el Sistéma Iiternaciohal de |
' Unidades {$1).
3, Direccion IR SANTO 'DOMINGO . NRO, 1215’ - Losresultados son validos en el momento

cmcHAPovA's-cuAmAPoms )

'amuuaemam\

e Ia verificacion. Al solleitonte . fe
coqesponie en su'momento la-
*cudéndwm’numvkl‘imiﬁulaml G
~esté en funcidn del uso, consewuwnv :

4, Eﬁqlpo'deq:d&kl&n‘ mantenimiénto _ del (nwumqn;o do
¢ . ” { Y °',,-r iR \
. Capacidad Méxima ‘200 8 : & B PERUTEST SAC: ho samponsoulh g o
. . & losqéﬁnldusqu ueda ocaslonar el uso_
_ Wﬁ@m(«n’ o.ou < mdemhmugiam.,lde"ni‘ G
Div. de verificacién (¢) ~ 0.01" u"g & & - “‘"""‘“"""‘""“"“‘"”“ &7 &
PR A L g : tﬁqdoummompwﬂ!rmduddo
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION; MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO '
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FtsacA QuimicA

Pszgpﬂeuss;ugéﬁof' RUC N° 20502182721
: ~ INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia : -~ PT-LM-082 - 2020
Laboratorio de Masas ‘
Pagina2 do 4
6. Método de Verificacion

La verlficacidn se realizé tomando en cuénta el métado deserito en el PC-011: “Procedimiento de Caubradén de
. Balanzas de Fundonamlento No Autométlco dase ly clase ||' del SNM-INDECOPI. cUarta Edk:ién 2

7. Lugar de verlllcaclﬁn

Laboratono de Masa de PERUTEST SAC. % : ;
Jrila Mﬁrld Mz. D l.ote 25 Urb Los Olivos San Martln De Porres -Lima

a. Condiciones Amblentales |
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\ PERUTEST S.A.C. .
/e s CALIBRACION; MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS ASFALTOS - ROCAS - FISICA QU“IGA

Pfa'}m" ':E.grtpfg‘u‘ra.c' RUC N° 20602182721

: : |NFORME DE VﬁRIFICACION
Area de Metrologla ' : PT -LM - 082 - 2020

Laboratorio de Masas

Pighia 3 de 4
11. Resultados de Megdicion
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 CALIBRACION, MANTEN!MIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUIENTOS DE LABORATORIO
' SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimca

.cl
o oy Lt RUC N° 20602182721
: ' INFORME DE VERIFICACION‘
Area de Metrologia PT - I.M 082 - 2020
Laboratorio de Masas 8 58
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ACH11.Foli2 Rev 1

( TAMIZ CERTIFICADD PARA ENSAYD \
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
T ACCOSUANCE

WOIHINLNA

ASTME1T1-17

ABERTLIRA PROMEDIO 7520 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 75,06
MAXINUM APERTUZE

DIAMETRO PROMEDIO 6.38
AVERAGL iNAMETER

FAALLA No. 37
IS | N,

SERIE No. 74206
SER'AL No.

INCERTIDUMERE DF MEDICION  + 10,56

um
UNCERTARNTY OF MEASLKet=N{ -
FECHA  2022-02-09 FIRMA A‘l@'
LATE

Sk

g

3

ALTA TECNO LA DON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Flanta
km 2 via Puents Piadre
Parque industrisl San Isidro
Bodegs C1 PINZU AR
{(Madnid, Cundinamarcal. WWW. PINZUAR.COM.CO
TEL: (E71) 7954555

www.pinzuancom.co
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AC-P11-F02 Rev 1

INFORME DE INSPECCION k.

Fecha 2022-02-09

Datg

Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
lostrument TEST SIEVE

Fabricunie PINZUAR.

Mannfacourer

Serie Mo, 74206

Serivl No.

Malla No. e

Mesh No.

NORMA DE ENSAYQ: ASTMIET - 17

Trazabilidad :5us scpecfonconen en o verdicade wn o

aboscrio de Control de caldad Se PINZUAR. For
nedico da instrumacies doe medcsn eallnadss con
trazabicuc el seterrs nrerneaonel oo unicades (S,

Resultados | Las rrensones dol manrey fueron cvauocoe de
O GO WTendl 6,3 O 1 NOTTMA ASTVIETT « 17
L3 SInortUne Cic £ i i cuimein 600 10 astanizoc enal
NUMeral 5 cis s Norma ASTIVIENT -7 7
S Cigmtno ol alomions cumein o I estatiecicio an
sirumerd S2de B Name A& IIVIZ= 1-14

Cate mlorme expresa lidmonte o resusode deles mecciones
roulemios v oo refore: ol rrearmeslas v wdioonis ar oo 28 ~ealizeron.
Bl laboretorio no se responsabiliza de los perjuicios yue poedan devivarse del
uso inadecuado del lnstramento.

5 P
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ACPAVFOZ Rev 0

( TAMIZ CERTIRCADO PARA ENSAYD \
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
INACCONDANCE ¥I1TH HORM

ASTM E11-17

ABERILRA PROMIDIO 64,18 mm
AWOAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 6398 mm
MAXIKUM AMLE TURD

DIAMETRO PROMERIO 499  mm

AVERRE AN E 202
MALLA No. Zw%"
VSt N
SERIENo. 73275

TRA N

INCERNDUMBRE DE MEDICION % 10,58 pm

UNCERTANTY OF MEASUREMENT

FECHA 2022/ 02/ 09 FIRMA
ATF LN

ALTA TECNCLOGIA CON SALIDAD HUMANA AL SERVICIC D=L MLNDO

PINZUAR
TEL: (571) 7454555
Call= 18 # 1028 72

\%

“Barmi Verzas Osrtificaion se encicrty saedteds por DRAST
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ACP-11.F22 Rev O

/ INFORMEDEINSRECCION

Fecha 2022702/ 09

O

Instrumenty TAVIZ PARA ENSAYO
Instrunsent TEST SHVE

Fubricante PINZU AR L'TDA,

ani ecture

Serie No. 73275

Serinl No.

Mulla No. 27

Medl; Na.

NOREMA DE ENSAYO: ASTM E 11.97

Trazabilidad :Sus espscificazoree o bun v fesdo on o
laboratoro aa Conbing o ool cisd oo Prasar Utde, Por
moedo de inclsnnnmon oo mediadn calioradon aor
Lvwsdbaliend 3 petorys intarmecionel da uadades (S,

Feasultedos :Les direeiores o3 narey (ueren eviiacss de
scunrdn sl rureral 5.3 deiaNorrs ASTM E 11 - 17
Lasbrurade b mals cumve oun o essebecico nn a
nareral 81 da B Normas ASTM B11 - 17
B cdamertirss dil slarmbne surnels con L eeLaskesis en
A nereral B2 ce @ Nurrmas ASTM E11-17

PiNZUAR

B in“orrn expresa Seirments el reaultaclo da lee medicicroe
el zdas y s rafiere W rremenTo y SordiCionss o O 8e NesiZaron,

El loharetoriv ne se responsubitiza de los perjuicios que puedan derivarse del
uso inadecuado del Instruny ito,

J

pag. 153



ACPA1F02 Raz 1

( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD \

TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WITH NORM

ASTMET1-17

ABEXTURA PROMEDIC 49,94
AVERAGE APERTURE

AN UM SPERT M=

mm
ABERTURA MAXIMA 5023 mm
DIAMETRO PROMEDIO 495 mm
AVERAGE DIANMETER

MALLA Na. 25
WIESH No.
SERIENo. 73732
SZRAL No.
INCERTIDUMBRE OF MEDICION £ 10,56 um
UNCERTANTY CF (M TASURSMENT *
FECHA 2022702/ 09 FiRMA
DATE Sty

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUND

Fanta
km 2 via Puente Fiedra
Pargue Industral San Isidra

Bodega C1 PINZU AR

(Madrd, Cundimemancsa). WNW PINZLAR.COM.CG

TEL: (571) 7454555
www.pinzuar.com.co /

e
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ACPTI-F02 Rev 1

Peusuttncins @

/" INFOAVEDEWNSPECCIGN

Fecha 2022702709

Dats

Instrumento TAMIZ PARA ENSAYOD
Instranent TESTSIFEVE

Fabricante PINZUAR.

IManufacturer

Serie No. 73732

Serial Nn.

Maila No. »

Mesh Na.

NORMA DE ENSAYD: ASTVI E11 - 17

Trazsbilldad 1Sud  cspeciicooorass PR han varfcauds oo

Bhoretorn Jo Oorwro o enfickd de FINZLUAR, Pue
mass e reorurnortos Ce Mecicion caibrados oo
TracanlicEod A ssiterrie e - acional de onlindes (SI).

Las dimersmevas Ao crneery Deonn evdecdes e
o crrns wererd R dda b Ners 28T =11 =17
Lawberturade b odanoampie con o assaboeodo cnol
nurersl S dolaNbrrn ASTME11 - 17,

El deymwrsno det darnbrve aoenpls con o asmaniscria s
vl rumennl 6.2 de Iz Naerma ASTVIEN - 17

’.'IL

EEns mforrm WX e ks e cd e o b ce B mecoicnes
reaizGdas v se ~afiere J Momante v COneUissS o OLS MR reslesren

0 1O ¢ 1esp biliza de tos pesjuicios que puvdan derivarse del
use inadecuadn del instrumento.

s

/
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TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by RINZUAR
CONFORMF CON LA NORMA
® ATCORDARNCE \RATH NORM

ASTMEI11-17

ABERTURA PROMEDIO 37,67 mm
AVERAGE APENIURE

ABERTURA MAXIMA 3796 mm
MAXIMUN APETTURE

DIAMETRO PROMEDIC 447  mm
AVERAGE UIlAsE(ER

MALLA No, 1 %"
MESH N,

SERIENo. 73745
SERWAL Nau

( TAI\MZCETFI:AWPARAE\BAYQ\

INCERTIDUMBRL DE MEDICION % 10,56 um
UNCTRTAINTY CF ¥ FASUREIMENT
*
FECHA 2022/ 02709 FIRMA \XJM&_\
DATE SIGN

ALTA TECNOLCGIA CON CALICAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Flanta
krm1 2 via Puence Pedra

AC-F1F02 Rov 1

[Madrid, Cundiremarca).
TEL: [(571) 7a54555S
\ wwawpinzuan.com.co

i<l =

WWW.PINZUAR.COM.CT

J
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/¢  mwroRVEDEINSPECCION )

Fecha 2022/ 02/ 09

L Date

L Instrumento TAMILZ PARA ENSAYO

[nstruman), TEST SIEVE
Fabricante PINZUAR.
Menuliivrer
Serie No. 73745
Serisl No.
Malla No, 1%
Mesh No.

i NORMA DE ENSAYO: ASTMET1 =17

Trazabillicdad :Suc  coprofeuomes  se hen verficade  en ol
kborweorin de Contra o colclad cle FINZUAR, Por
ITECID i AETUenEes cle medcion cualty wdes con
wrazabuded o sslemaintermecional o undndess (S1),

Rooultades : Lao dimensiasss o e foew oveludiss ce
oL o nurre el 2.3 0 | Noreea ASTVIETT - 17,
Larules s s s rrmlie surmsle oon D estobieoclo ore
HATEs A B ke ki Nerma ASTMEM - 17
El dirretra dal demare cumpie con o cstadondo o
S nrremiBE ek N TR ASTMENT - 17

Sue nforrne express fedmone el s sado o Es masiconses
resizoces v e relore ol rmsrmenso y condiconse an St o reshere i,
&1 faboratorio na se responsabiliza de tos pevjuicios gue puedun devivarse del

1se inaderugdo del insicremento.

ACPNFOIRev1
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ASPA1FO2 Rev 0

TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINIZUAR
CONFORME CON LA NORMA
1N ACCORDANCE WITHNORM

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO 2535 mm
AVERAGE AFESTURE

ABERTURA MAXMA 2532 mm
MAKILIA AFF IR

DIAMETRQ PROMEDIO EX 3| mm
AVERACE ZANE et

MALLA No. 1"
LS No.
SERIENo. 72952
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION 4 10,55 Y

m
LNCERTANTY TV MFALL PEME N
: ) )
FECHA  2022/02/09 FIRMA
oAl SGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVIZIO JEL MUNDO

PINZLIAR
TEL: (571) 7454555
Calle 18 # 103 B 72

\_ BOGOTA - COLOMBIA

( TAMIZ CERTIRCADO PARA ENSAYD \

"Burere Verkzs Cowtdenton oo w0 aale a==d t3dn ser (INALT
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ACPA-FOL ROV T

INFORME DE INSPECCION

Fecha 2022/ 02/ 09

Date

{ostrumento TAMIZ. PARA ENSAY(
Inszrume.t TEST S/EVE

Fabricante PINZUAR LTDA.
Masclaciurer

Serie No. 72952

Rerial Ne,

Malla No. ™

Mesl. Ko,

NORMA QOE ENSAYO: ASTME 11-17

Trazaniliciad :

Resultados ;

BINZUAR

Sus. especlicEcones s e overiluedy o
Iaboresnorn cda Cortrel da ssfdedg de Pirnzuess Locw, Purs
Mo cie Merurennon s cedicktn aslbrecos con
Lruzstaliciod & seterto Rsernacieonal ca unidaces (S

1 ooy crenerrnas clrd mceen funeen evalsdes e
Al sAlrumercl B2 ok Norma ASTM E11 -17
Lo anerniraeda o malls cumple con o astabeaico en ol
rand SA e la Normmn ASTNVA E11 - 77
A cfirnesrn ool alnvrbrn 20Urpin con b estebiaocs en
@l mevwmral A2 de Im Nesma ASTM F11-77

N

Eata infonme expresa “cimente of rosultoco ol b rriecicsio mes
rasizacEas v s refara @ moerme ilo v oo diCooss en que e realrEron
Ellaborarorio na se responsahiliza de loy perjaicios que puedan derivarse del
use inadecuado del insiramento.

J
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AC-P-11-F92 Rev 1

/'  INFORMEDEINSPECCIGN

Fechn 2022/ 02/ 09

Dete

Instrumenta TAMIZ. PARA ENSAYQ
Inssrume.t TEST S/EVE

Fabricante PINZUAR LTDA.

N laclurer

Serie No. 72952

Serial Nk,

Malla No. bl

Med. Na

NORMA OE ENSAYO: ASTM E 11-17

Trazabilidad :Sus espEcicRCCHEE M8 bar  verdicsdy = ol
Int:oretonio de Cortrol de calidsd da Pirsue Loca, Pus
rNesho ce INETruTSTon o adicktn calbracos oon
Lruszshkdod ol sievora rseencshsl ce undaces (S

Resultadas 1| v comemannns o maeon finnen evaluedas de
mcs e Aol 8.8 o i Norma ASTIM E11 =17
La aserbura de la mells cumples con Ibastsbecco enal
rumenel 31 on Im Norma ASTM B11 - 77
A clitroetro cied alnmhre cLmnle oo B Aastsibiacics an
o merwarsl AR ot B N ASTM F11-27

PINZUAR

Esta informz expross *clrmente ol resultcn der e e hoico e
resiracim Yy ae rebears s ot LA Y CoraSonos on gue s= realzEron.
Ellaboratorio no se resp. hiliza de los perjuicios que puedan derivarse del

us inedecuado det insirsmento,
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AC-P-11.F02 Rev 1

f TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD \
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANS TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WITH NORPA

ASTMELN1-17

ABERTURA PROMEDIO 12.06 mm
AVETAGE ATERTURE

ABERTURA MAXIMA 19.14 mm
MABRIUM APERTLRE

DIAME | KO PROMEDIO 302 mm
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. W
NESH Ne.

SEREENo. 71883
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 10,55 pum
UNCERTAINTY OF MEASURFMINT

FECHA 2022702709 FIRMA
DATE SICN

ALTA TECNOLOGA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO JEL MUNDD
Flanta

Badege G PINZUAR

(Viadnid, Cundinarmaroa), B ‘
\ TEL: (571) 7454555 | GUAR cou cy
www.pireuar.com.co
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AC-P<11.F-D2 Rav 1

Fegultados = Las

(~  WFoRMEDENSPECCION

Fecka 2022702/ 09

Dale

Instrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Instrument TEST SIEVE

Fabricante PINZUAR LTDA.
Maunufiacturer

Serie No. 74883

Sesia’ No

Malfa No. b/l

Mecsh Ni.

NORVIA DEENSAYD: ASTMET1 - 17

Traxabilidad :Sus  oopuchiorcirms  se | sen varificodn
Eharstona o Mentrol de calissd de BINZUA™. Son
MCGG de e mentes de medicdn neibracian eon
L@zablonc o et e ncionie e uridades T,

Aurerd B cala Nerma ASTME41 - 17

El dssrmetro del aiormiore cumpie san b Pototksich en

SN BE ce ks Norms ASTME1 -1 4

" =

dirrersones cel Mmoo fusren cvelusdes e
BeU L §l Ao ul 5.3 dela Norrma ASTMIETN - 172
Lagtertu-ade @mala cumpls con b outabinecio or e

\

Siile ~forme exeraen fidmsnts el nosteeclo de s ~redisicnr -
redleEcan y oo refars & o ¥ CONQICIDNOS o cue se noohzaron,

&l laboratario ne se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse dof
wxa inndectade del instrimenio,

\_

_/
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ACP<{-FOZ Rev 0

( TAMIZ CERTIFICADD PARA H\IBAYD\
TEST SIEVE CERTIFICATED

Hh Manufactured by PINZUAR
CONFO‘&MII;E CON LA NORMA

AUIANCE WAITH NOREA

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO 1230 mm
" AVERACT APERTLIE

ABERTURA MAXIMA 12,54 mm
MASBEUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 2,53 mm
AVERAGE DIAME | kit

MALLA No. 1e”
LIFSH Mo

SERIENo. 72855
SERVL Na
INCERTIDUMBRE DE MEDICION 1+ 10,55 pm
HRCERQTATNTY CF MEASUREM ZNT
FECHA  2022/02/ 09 FIRMA %
LATE EN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO JEL VUNCO

e raTre.

PiINZUAR
TEL: (571) 7454555
Calle 18 # 103 B 72

\wm

Rt Vititze Dot ceden 0= anvacin sevediado zor DHAL
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Ruesultados

PNZUAR

4 INFORMEDE INSPECCION  \

Fecha 2022702/ 09

Darc

Instrumento TAMIZ. PARA ENSAYO
Instrument TEST IV

Fabricante PINZUAR LTDA.
\Manefaehorer

Serie No. T2855

Serial No.

Mallu Nu. "

Fesh No,

NORIVIA DEENSAYO: ASTME 111-17

Trazabilided:Sas espectoscones ' = rwn voficecdn e ol

ilan Srmenscoss del marco fowrun evaluoekos o

Isbaramorn de Contrel oe Suhicsad o Showuer LLdk, Por
modio da retrumentee da medodn calbradogs con
Lraechidac ol ssvome intarnacoral ca unckdes (S1).

scuerco & rumers 0,3 de laNurru ASTV E 11 =12
Laabertura 0o o misla cormpie con 1e itk e ed
e 81 dae B Nommma ASTVM E11 - 172
El ditnecc o=l alembes oample cor o establusdo w
o numerel B2 de I3 Norma AS™™ E11-17

uso inadecnado

Esive niorrre expresa fighneroo ol reeuliano da Bs rrediconus
resizadas v 28 rehere ul rmomset.o y o e elicd owst on g 10 88 reslvEror,
El laboratorie no se rusponsabiiiza de los pexjuicios que puedon derivarse del

el instrumeato.

N

J
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PROYECTOS DE INGENIERIA, SUPERVSION DE
CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS GEOTECNICOS, b
5 ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA 0C.: GV-ITM
GEOC DEL CONCRETO, TECNOLOGWA DEL ASFALTO, PORTADA N°852 Ll
,,,..,,.W,W%,MSIA} DISERO DE PAVIMENTOS, ALQUILER DE EQUIPOS Facliis

DE LABORATORIO Y VENTA DE ADITIVOS QUIMICOS a: SETIEMBRE - 2022
PARA LA CONSTRUCCION

ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

r,,

PROYECTO:

“ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR
LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA
2022"

SOLICITA:  BACHILLER JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS

JAEN - CAJAMARCA, SETIEMBRE 2022.

S CONSULTORES E.LR.L. '

| Pro%ibida su Reproduccién Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ -~ GEOCON VIAL - INGENIERO
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PROYECTOS DE INGENIERIA. SUPERVISION DE
CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS GEOTECNICOS, Doc.: GV-lTMS—(M

El GIA
y ESTUDIOS O MECANICA DEL :(gglﬂgégfcg%a ANEXOS N°852
ALQUILER DE EQUIPOS Fecha: SETIEMBRE - 2022

DEL CONCRETO, TECNO
GE DISERO DE PAVIMENTOS,
OCON VIA NTA DE ADITIVOS QUIMICOS

i DE LABORATORIO Y VEI
PARA LA CONSTRUCCION

INUE MICROS CONSULTORES £

ANEXO |
ENSAYOS DE LABORATORIO

| Prohibida su Reproduccio i
produccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ — GEOCON VIAL — INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L f
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OFICINA DE GESTION Y
GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES ELR.L CONTHOLBE EALIBAD
SECTOR: TABORATORIO
0CO A FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
EULUIN C0DIGO: 852-22-M-MC-001
OCk GA 01 DATOS DEL PERSONAL
DATOS DEL PROYECTO T
|PROYECTD : SADIGION DE GENIZAS DE GASGARA DE CAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES i N B RN CHEA
BE CAJAMARCA 2022 : :
FSICO MECANICAS EN MRS € :ng AR TECNICO DELAB : MARCO CHUQUHUANGA PERALTA
UBICAGION : DISTRITO: JAEN, PROVINGIA:IAER. : TECNICO DE LAB : DANIEL AYALA NAVARRO
SOLICITANTE : BACHILLER JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS
DATOS DEL MUESTREO
= - [CLASIFICACION DEL SUELO sucs AASHTO
CALICATA : . ODIGO MUESTRA: I 852-ML-001 | FECHA: SETIEMBRE 2021 NORMA ASTM. D 2487 o A-5(8)
[canTema -
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMZ PRET P.RET PORGENTAJE PORGENTIAE TEMPERATURA
AMBIENTE 110°¢C
N ABERTURA(Mm) | PARCIAL | ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADD
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
= 2 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
s
£ P 5060 0.00 0.00 0.00 ol PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (g7) 20000
z 1% 37.50 0.00 0.00 000 100.00
8 I 25.40 0.00 000 000 100.00
g r 19.00 135,97 135,97 729 .11
2 1250 a2t 183,18 982 90.18 MUESTRA TOTAL SECA
[ 950 20,86 213.04 11.42 88.58 I S B i
11 635 a7.99 251.03 13.48 86,54
ks i sl 2024 1520 il PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 285.24
w10 2.00 59.90 513.06 2750 7250
N20 085 3008 637.17 3415 65.65 —— \ass
= W40 0.43 308 74485 30,93 60.07
g N° GO 025 13.30 768.20 4225 5175 ANALISIS FRACCION GRUESA
§ N 140 on 020 886,63 4752 5248 TOTAL ] we= 28524
£ e 200 0.08 1091 92218 4943 5057 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 2340 1865.58 CORRECCION CUARTEQ : SWG 326
TOTAL 1865.6 PESO PORCION SECA: 5= 4849
% w2 & (CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
1 it seL.
5 E— —— [
ol [ ] l 1
] [ l 1
g gl | 1T
g 5l [ 1 ]
5
] —
g 2
" }'
10 +
I 1
o
oo 0.10 1o 1000 o
| D60 = | 0.40 | 030 = - I Di0= I R
| Cu= [ - [ ce= | = |
[LA MLESTRA EN ESTUDIO HA SIDD CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( AS.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE CONO
ARCILLA INORGAMICA. DE ALTA PLASTIGIDAD, MEZGLADO CON APRECIABLE PROPORCICN DE ARENA FNA A ARENA GRUESA (34.14%) Y POCA CANTIDAD DE GRAVA TMN. /4* (15.20%).
OBSERVACIONES: | LAS MUESTRAS FUERON EXTRAIDAS POR EL PERSONAL QUE TRABAJA EN NUESTRO LABORATORIO,
b. EL CERTIACADO CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA EMITIDA.
. LAS COPUAS DE ESTE ENSAYO NO SON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION OEL LABORATORIO,
4 £1 LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLE DEL USO Y LAS INTERPRETACIONES DE LOS DATOS DEL CERTIFICADO DEL ENSAYO,
CLASHICADON GENERAL Re
TERAEND DE CIMENTACION
| E—
—
; —evamanan==
0 CHIHUAN

LIS RAFAELQUY
0 CIVIL
R‘E'g;E(’,Nal?E?\P 1923892
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OFICINA DE GESTION Y |
GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. CONTROL DE CALIDAD 1 !
DCO ry FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD BECTOR LABORATORIO ‘
€ODIGO: .22
QCF-CA-01 852-22-M8-MC-002
DATUS DEL PROYECTD DATOR DEL PERSONAL
PROYECTO : "ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES (GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIHUAN.
FISICO MECANICAS EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA 2022° SUPERVISOR (QA) : ING. GROVER RIVERA CARRION
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIAJAEN, REGION: CAJAMARCA TECNICO DELAB : MARCO CHUQUIHUANGA PERALTA
(SOLICITANTE : [BACHILLER JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS TECNICO DE LAB : DANIEL AYALA NAVARRO
'DATOS DfL MUESTRED ESPECHICACIONES O LA MUESTRA
[CALICATA: c-1 :u:':,& kot — 22 CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO A-8(8)
(CANTERA : 1 NORMAASTM. D2487  [Sucs o
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
UMITE LOUIDo LIMITE PLASTICO TEMPERATURA DE SECADO
TARA N 102 174 1 TARA N° 122 179 Promedio PREPARACION DE MUESTRA
W WHmes: (@) 30.49 31.33 26.61 Wi M Himeds @) 20.53 20.60 60°C 110°C
We M Seca () 25.19 2597 2275 We M Seca (g) 19.20 19.35 CONTENIDO DE HUMEDAD
W 5.30 5.36 3.86 Wogus ig) 1.33 1.25 60°C 110°C
wom g 1297 12.94 12.88 Wua ) 13.08 13.48 AGUA USADA
WiSes @) 1222 13.03 9.87 WhiSea () 612 5.87 DESTILADA
"o 4337% 41.14% 30.11% W 21.73% 21.29% 22% POTABLE
NSUPES 17 25 32 bl
LIMITELIQUIDO
umITe UNIPUNTD
o 40
Lauioo (%) W ooLPES FACTOR
- UmiTe N X
2
L PLASTICO (%) 2 0974
o \\ Reegows NoicE 0 i 2 0979
l £ o I N PLASTICIOND (%) 2 0985
s
il : s |
1] 0995
‘ o] \
g ' N 2 1,000
g % 1005
ASEGURAMIENTO DE CAUOAD
) 2 1.008
| bl R (ensayo) 0.991 28 1014
’ £ R (Norma) 0.985 2 1018
|
K] 102
E=s R 9 ACEPTABLE
o L B —— o -
Carta de Plasticidad SUCS
“© - -
%0 PR £
- - s s -
’ Sl sands
£ St @ L
» ot s
- e et
P4 aa Sar
- S
S
. 0 20 L “© 0 70 0 90 100
Limie Liguido (LL) %
B CALCULD ¥ REFORTE DBL UMITE LIOLIOO. LIMITE PLASTICO £ INOICE DF RA A
SMEOLD UF PORCENTAJE DE ACUESO0 A LA NDRMA AASHTO T80
& LAS MUESTRAS FUEBAON EXTRAIGAS POR B PERGOMAL UK LABORA EX MUESTRA EMPIEEA e
b e (aca Y © A UM MUESTRA B4TOA RAFAELQU]ROZ CH“'IUAN
¢ LAS COPAS OF ESTE EXCATO MU 50N VALIGAS 004 LA L INGENIERO ClVIl.92
ea et o0 0 Y LS LO% DATOS DKL ©EAYD - REG CIP N° 1238
= Protutads s Aopradussite Tott ¢ Parasl (HDECOP). D QHOCON VAL CONSULTORES ELAL ]
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OFICINA DE GESTION Y
GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES ELR.L. CONTROL DE CALIDAD
DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
0 0 1 FORMATOS DE CONTROL CODIGO; [ T
QCF-CA-03 REVISION REV. 01
DATOS PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
|PROYECTO : ["ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES (GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIHUAN.
FISICO MECANICAS EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA 2022* SUPERVISOR (QA) : ING. GROVER AIVERA CARRION
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA-JAEN, REGION: CAJAMARCA TECNICO DELAB : MARCO CHUQUIKUANGA PERALTA
SOLICITANTE : [BACHILLER JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS TECNICO DE LAB ANDERSON CAMPOS GRANOA
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
[CALICATA : c-1 |PROFUNDIDAD = CLASIFICACION DEL SUELD  [AASHTO A-8(6)
CODIGO MUESTRA: 852-ML-001
CANTERA : 1 FECHA : SETIEMBRE 2022 NORMA A.S.T.M. D 2487 sucs o
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
CALICATA : c-1
MUESTRA :
ENSAYD : 1 2
W (tara + M.Humeda) gr 305.50 320.47
W (tara + M Seca) gr 286.60 300.95
W agua (gr) 18.90 1952
W tara (gr) 25.30 28.60
W Muestra Seca (gr) 261.30 272.35
W(%) 7.23% 747%
W (%) Promedio : 72%
ESPECIMEN DE ENSAYO
La Cantidad minima de especimen de malerial himedo seleccionado como representativo de la muestra total,
sino se toma fa muestra total, serd de acuerdo a lo sigulente:
Masa minimn Masn miumn
de de
P de ensayo de
Micamo tamado de Tamano de malla himedo para ensayo himedo
particula (pasa el estd contenxdos de para contemdos de
100%)
a=01% reportados = 1
%
2 oun. © menos ITINTEC 2,00 mm 20g 20 g*
N°10)
475 nun. ITINTEC 4.75 mm. 100g 20 g*
oN° a)
9.5 mm. ITINTEC 9.51 oun 500¢g sog
e
19.0 nun. rmvré’cala.o nun . 25kg 250 ——
[eZE)
37 Snmn. ITINTEC 38,1 mm . (1 10kg 1kg
172"
75.0 moy ITINTEC 7;1 s . 50 kg Skg
[Ey)
* NOTA Se de 20 g para que e
LAS MUESTRAS FUERON INMEOIATAMENTE ALLLEGARALL PARA EVITAR POSIBLE PERDIDA DE HUMEDAD
CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA DE ESPECIMEN DE ENSAYO HUMEDO
2 LAS MUESTRAS FUERON EXTRAIDAS POR EL PERSONAL QUE TRABAJA EN NUESTRO LABORATORIO.
OBSERVACIONES:
b. EL ONDE UNICA Y EXCL ALAMUESTRA EMITIOA.
c. LAS COPIAS DE ESTE VALIDAS SINLA 10N DEL L
4. EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLE DEL USO Y LAS INTERPRETACIONES DE LOS DATOS DEL CERTIFICADO DEL ENSAYO.
[ Prohioids Tolal o Parcial (INDECOPI), Derechos Reservadas A0 - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES ELRL. ]
o
_.._..-..K-
N
LUK RAFAELQUIROZCHIHL

WIL
INGENIERO C1 C2

J REG CIP N
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REG CIP N° 123892

GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTURES E.LR.L. OFICINA DE GESTION Y
CONTROL DE CALIDAD
DCO 4 FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LABORATORIO
QCF-CA-01 £0DIGO: 805-21-M8-MC-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
[PROYECTO ; "ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES [QERENTE GONTrAL: NG, RAFAEL QUIROZ CHIMUAN
FISICO MECANICAS EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA 2022* SUPERVISOR (QA) : ING. GROVER RIVERA CARRION
: DISTRITO: JAEN, PROVINCIA-JAEN, REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : [MARCO CHUQUIKUANGA PERALTA
SOLICITANTE : [BACHILLER JOSE FRANKUIN ACOSTA LLANOS TECHICO DE LAB : DANIEL AYALA NAVARRO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
CAUCATA; T 1 ] l I PROFUNDIDAD : Z [CUASIACACION DEL SUELO ucs ARSHTO
IGO MUESTRA: | 852-ML-001
(CANTERA : [ 2 B FECHA: SETEMBRE 2021 [NORMA AS.TM. D 2487 oL A5(16)
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR YAMIZADD
MUES’
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE TRRTOTAL HUMEIW
TEWREA AMBIENTE 110°C
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
s 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
= 2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
g z 5080 0.00 000 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 3350.0
= 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g s 25.40 0.00 0.00 0,00 100.00
= k73 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
12 1250 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
38 950 2256 2256 072 9928
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 3080.34
14 635 12.36 34.92 11 98.89
N4 475 2074 64.66 208 97.95
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 64.66
Ne10 2.00 55.20 119.85 380 96.20
No20 085 64.30 184,16 584 94.16
PESO TCTAL MUESTRA SECA (g) 3155.0
s Ne40 043 7541 25957 823 .77
é N°60 025 4620 305.77 969 90.31 ANALISIS FRACCION GRUESA
g N 140 011 55.30 361.07 1144 80.56 TOTAL WG = 64.66
w N* 200 0.08 1487 375.94 1.2 88.08 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA -- 2779.06 3155.0 CORRECCION CUARTED : SWG 1.00
TOTAL 31550 PESO PORCION SECA $= 3090.3
- ) +e 40 (CURVA GRANULOMETRICAAS.TM. 0 422}, . s "
0 = =
8
n
Z @
Z %
3
3 40
g k']
2
10
0
on 010 L?) 10.00 100.00
L D60= | - I 030 = T _ T D10 = T = I
| HE | - Com | ) T
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA (AS.T.M. D 2467 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
ARCILLA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON ESCASA PROPORCION DE ARENA GRUESA A ARENA FINA (9.81%), Y POCA CANTIDAD DE GRAVILLA (3.56%).
OBSERVACIONES: | UAS MUESTRAS FUERON EXTRAIDAS POR EL PERSONAL QUE TRABAJA EN NUESTRO LABORATORIO.
b. EL CERTIAICADO CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA EMITIDA.
 LAS COPIAS DE ESTE ENSAYO NO SON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO,
dELL NO SE HACE RESPONSABLE DEL USO Y LAS INTERPRETACIONES DE LOS DATOS DEL DEL ENSAYO.
CUASIACACION GENERAL
L —1
A
LUIYRAFAELQUIROZ CHIKUAN
)" (NGENIERO CIVIL
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. OFICINA DE GESTION Y
CONTROL DE CALIDAD
0 s FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD BECTOR: LABORATORIO
: ¢ TQCF-CA-01 coDIGo: #52-22-M8-4C-002
[DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSOMAL
|PROYECTO : “ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES GERENTE GENERAL : NG RAFAEL QPG 4N
FISICO MECANICAS EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA 2022° BUPERVISOR (QA) : G, GAOGER PRVERA CATRIN
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIAJAEN, REGION: CAJAMARCA TECHICO DELAB MAPCO CHUOLBAIANGA PEPALTA
SOLICITANTE : BACHILLER JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS TECNICO DE LAB : [DAMEL AYALA HAVARPD
DATOS DL MUESTRE LEPECHLACONES Of MUESTRED £1 PRTA
[CALICATA: c-1 "E‘g% - — SEMEMBRE 2021 CLASIFICACION DEL SUELO  |AASHTO A8(16)
CANTERA : 2 NHORMA A.S.TM. D 2487 sucs a
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF S0ILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
UMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO TEMPERATURA DE SECADO
TARAN® 126 419 175 TARA N an 110 Promedio PREPARACION DE MUESTRA
Wes MHumeda () 3378 36.78 35.22 W+ MLHO™eda (1) 18.40 1117 60C 10°¢C
W M Seca () 21.56 30.00 28.84 Wi+ M Seca () 17.51 16.29 CONTENIDO DE HUMEDAD
Waga () 6.22 6.69 6.38 Wogus (o) 0.89 088 60 1ec
wm@) 13.10 1417 1349 Wi o1 1413 12.07 AGUA USADA
wises @) 14.46 15.92 15.35 Whtsea ) 338 332 DESTILADA
w) 43.02% 42.02% 41.56% Wi 26.33% 2651% 26% POTABLE
NGOLPES 16 23 28 i
, LIMITE LIQUIDO == m—
o LIouIDG (%) 2 w cores FACTOR
UMITE L] K
% 26
PLASTICO (%) 2 0974
“w INDICE DE 16 21 0979
z PLASTICIDAD (%) 2 0985
=
§ = — z os0
|2 u 095
2
2 et : ] 1000
g \:\ % 1005
H ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
as ] z 1.008
}
[Yy—— 0999 ) 1014
“&%
] B (Horma) 0.985 ] 1018
. ') 1022
[ R* (emsay0) >R * (vorma) ACEPTABLE
‘ 10 AP 06 LS 100
Carta de Plasticidad SUCS
® .- o
20 e o
- et
2 o & el
! » P > s o
z B -
z oo e
i B a ‘__.-—"-l -
0 - - -
" -
e wa - sz
P - N o . =
o
° 0 20 0 “ 50 70 80 %0 100
Limite Liquido (LL) %
B CALCULO Y REPORTE DEL LAATE LIOLIOO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIOAD, SERA CON. A CERCANO, OMITIENDO EL
BABOLD DE FORCENTAJE. DE ACUERDO A LA NORMA AASHTO T80 —
1 LAS MUESTRAS FUEHON EXTRADAS POR EL PERDOMAL GUE LABORA EN NUESTRA EMPRESA. TR T
o b e (ecA ¥ DL A LA MUESTRA EATIOA RAFAELQU‘ROZCHIHUA“
e LA CoPs € 5T € VALIDAS 5 LA L INGENIERO CI‘/I}:-9
8 EL LABORATORIO WO S£ HAGE RESPUMGABLE DEL UZO Y LAS INTERPRE TACKONES, OF LOG DATOS DFL CERTIFICADO DEL ENSAYO REG CIP Ne 123
[ Pratudids sy Pogs wéucolén Total o Parcil (INDECOPY). Dersches Rsservades AQ - QEOCON VIAL - INGENIERCS CONSULTORES ELAL.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. OFICINA DE GESTION Y
CONTROL DE CALIDAD
DCO N FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: TABORATORIO
QCF-CA-03 ﬁ‘r;:;l"':““ §05-21-M3-MC-003
DATUS OEL PROVECTO — DATOS DEL PERSONAL —
PROYECTO : [*ADICION DE GENIZAS DE CASGARA DE GAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES (QERENTE OENERAL : NG RAFAEL OUIROZ CHHUAN.
FISICO MECANICAS EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA 2022* supenvison ): i —
: DISTRITO: JAEN, F JAEN, REGION: CAJAMARCA rechico oE A : i N
SOLCITANTE : BACHILLER JOSE FRANKLIN AGOSTA LLANOS TEENICO OE LAB : -
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
el : 3 PROFUNDIDAD :
LICATA c-1 CODIGO MUESTRA: | 882:ML.001 CLASIFICACION DEL SUELO | AASHTO A6(18)
CANTERA ; 2 FECHA : SETIEMBRE 2022 NORMAASTM. 02487  [sucs o
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.8.TM. D 2215
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
CAUICATA : c-1
MUESTRA : 2
ENSAYO : 1 2
W (tara + M.Himeda) gr 85.60 88.10
W (tara + M Seca) gr 81.45 83.93
W agua (gr) 415 417
W tara (gr) 13.25 141
W Muestra Seca (gr) 68.20 69.82
W(%) 6.1% 6.0%
W (%) Promedio : 6.0%
ESPECIMEN DE ENSAYO
La Cantidad minima de especimen de malerial himedo seleccionado como representativo de la muestra total,
sno se toma la muestra total, serd de acuerdo a lo siguiente:
Masa mivima Mpasa miuno
de de
P de ensayo de
Maxamo tamado de Tamado de nalla iimedo para entayo hiunedo
particula (pasa el est de para
100%) 1
8+0,1% reportados n = 1
%
2 mun. © menos ITINTEC 2,00 man 208 20g*
(N°10)
4.75 men. ITINTEC 4.75 mun. 100g 20g*
o
9 5 mm. n‘anEco‘snm 500g sog
19.0 mm. lTlNTé’C"w.O n=n 25ka 250g
(347
375 oam ITINTEC 38t mun (1 10kg 1kg
75.0 mm. ITINTEC 76 1 mn soxg skg
37
FNOTA Se onsrs n0 cnos de 10 g pars que «es (eprewntanes
s ALLLEGAR AL L 0SIBLE PERDIDA DE HUMEDAD
CUMPLE CON LA MASA MINMA DE ESPECIMEN OF
2 LAS MUESTRAS RUERON EXTRAIDAS POR EL PERSONAL OUE TRABAJA EN NUESTRO LABORATORIO.
b EL SPONDE UMICA Y EXCL ALA MUESTRA EMITIOA.
¢ LAS COPIAS DE ESTE VALIDAS $IN LA [
4. EL LABORATORIO WO SE HACE RESPONGABLE DEL USO Y LAS INTERPRETACIONES DE LOS DATOS DEL CERTIFICADO DEL ENSAYO.
[ Prohbids 3 Total o Parcial (INDECOPI), Derschos Resarvados AQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES ELALL. |
T o
T
EN“PERQ 423892
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PROYECTOS DE INGEMERIA, SUPERVISION DE
CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS GEOTECNICOS,

v ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA Doc.: GV-ITMS-01
DEL CONCRETO, TECNOLOGIA DEL ASFALTO, ANEXOS N°852

({0 W] RY{J:\ I Disero DE PAVIMENTOS, ALQUILER DE EQUIPOS
DE LABORATORIO Y VENTA DE ADITIVOS QUIMICOS Fecha: SETIEMBRE - 2022
PARA LA CONSTRUCCION

INOENIEROS GONSULTORES ELRL

ANEXO Il
PANEL FOTOGRAFICO

r Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ — GEOCON VIAL — INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E1R L.

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD i

SECTOR: 1

QCF-CCAS- —
—— 10 . conico: #5222 M8.69.001
= PR
PROYECTO : “ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES o
FISICO MECANICAS EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA 2022 INGENIERO ESPECIALISTA CyK| ING. RAFAEL QUIROZ CHIHUAN.
UBICAGION:  [DISTRITO: JAEN, PROVINCIA'AEN, REGION: CAJAMARCA - R
e o s ASISTENTE TECNICO : MARCO CHUQUIHUANCA P.
LA TECHICO DE LAB ; DANIEL AYALA NAVARRO

PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFiA 01:

Muestra la ejecucion del ensayo de Limite Liquido del proyecto de tesis "ADICION DE
CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADESFISICO MECANICAS EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA 2022*

FOTOGRAFIA 02: \

Muestra la ejecucion del ensayo del ensayo de analisis granulométrico del proyecto de
lesis "ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADESFISICO MECANICAS EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA 2022"

1 “Aicion ve Cenizas pe CAscaeade
W CofE v 91iTanc, PARA MESORAR LAS
POPEDADES FisicOMEGIAS EN MUROS

DENTRRIE
! T

UNUTIEN

Muestra a ejecucion del ensayo bolitas de barro del proyecto de tesis “ADICION DE

TESIS
| “ADicios DE Cenaas bE CASCARA DE
N G y Puivano, PARA MEIOAR (AS

G PRopEDATES FiSio MEGNIAS EN MUBCS
| DE AToBE, CAIAMACA 2022 ?

U TESISIA L BAh. T Ratiie Awsa Laves
v :
1
L

Muestra la ejecucion del ensayo cinta de barro del proyecto de tesis "ADICION DE

PARA MEJORAR LAS
S DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR LAS FOTOGRAFIA 04: CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO,
R PROP(I:EEggESHSIOO MECANICAS EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA 2022* PROPIEDADESFISICO MECANICAS EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA 2022* J
I
2% (U1 RAFAELQUIROZCHIHUAN
A G ENiERO CIVIL
REG CIP N° 123892
3
-
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PROYECTOS DE INGEMIERIA, SUPERVISION DE
CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
- 7 ESTUDIOS DE MEGANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA

AL DEL NgONCRFI'O. TECNOLOGIA DEL ASFALTO,

DISERO DE PAVIMENTOS, ALQUILER DE EQUIPOS

mannlpmuggs'nYm}xlsl( (LTR DE LABORATORIO Y VENTA DE ADITIVOS QUIMICOS
PARA LA CONSTRUCCION

ANEXOS N°852

ANEXO III
REGISTRO DE INDECOPI

Doc.:’ GV-ITMS-01

Fecha: SETIEMBRE - 2022

—GEOCON VIAL -
Prohibida su Reproduccién Total o Parcial (INDECOP!). Derechos Reservados RQ — GEQ

INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
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2 'L ° i |
sistro de la Propiedad Industrial
Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00059519

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa da la Compeatencia y de
la Protaccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 019042-2009/DSO - INDECOPI de fecha 23 de MNoviemobre de 2009, ha
quadado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Distingue

Ciase

Solicitud

Titular

Pais

\igencia

Tomo

Folio

La denominacion GEOCON VIAL INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
y logotipo (se reivindican colores), conforme al modelo adjunto

Servicios de estudios geotécnicos, geoldgicos, de mecénica de suelos, de
tacnologia del concrelo, hidrolégicos y de  impacto ambiental, en
edificaciones, obras viales; estudio de Iss caracteristicas fisico - mecanicas
de los materisles de construccion; control de compactacion en rellenos de

suelos v pavimenios; disado y coniro! de mezclas de concrelo y mazclas
o 7

asfalticas a utilizarse en obra y supervision dz cbras civiles
42 de la Clasificacion Internacional.

0389819-2009

GEOCON VIAL INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
PERU

23 de Noviemnbre de 2019

GECCONYIAL
MG ZMIEROS
COHSULTCRES
ELAL

PATRIZIA GAMBOA VILELA

Oireccién de Signos Distintvos

- {/%; Gl
t GERENTE GENERA-

(-»QCON VIAL
WWGEIHERDS “roNSULTORES €. 1AL
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(%% PERU [ Presidencia ,
a de| Consejo'de Ministros

DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS
EXPEDIENTE N° 827188-2019
RESOLUCION N° 001788-2020/DSD-Reg-INDECOPI

Lima, 20 de febrero de 2020

Con fecha 25 cje noviembre de 2019, GEOCON VIAL INGENIEROS CONSULTORES
E.l.R.L., de Pert, solicitd la Renovacién del registro N° 59519,

1. ANALISIS

Los articulos 152° y 153° de la Decisién 486, Régimen ComUn sobre Propiedad Industrial,
establecen que la renovacion del registro de una marca debera solicitarse ante la Oficina
Competente, dentro de los seis meses anteriores a la fecha de su expiracién. No obstante,
el titular de la marca gozara de un plazo de gracia de seis meses, contados a partir de la

fecha del mismo.

Asimismo, habiéndose cumplido con las formalidades establecidas en el parrafo
precedente, las disposiciones contenidas en los articulos 178°, 179°, 184°, 189°, 196° y
198° de la Decisidn 486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial, y el articulo 75° del
Decreto Legislativo N° 1075 y sus modificatorias, en lo que corresponda; asi como lo
sefialado por el Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Indecopi; procede

acceder a la renovacion solicitada.

La presente Resolucién se emite en aplicacién de las normas legales antes mencionadas
y en uso de las facultades conferidas por los articulos 36° 40° y 41° de la Ley de
Organizacién y Funciones del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la
Proteccion de la Propiedad Intelectual - Indecopi, sancionada por Decreto Legislativo N°
1033, Reglamento y su modificatoria, concordante con el articufo 4° del Decreto Legislativo
N° 1075 y sus modificatorias, que aprueba disposiciones complementarias a la Decisién

486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial.

2. DECISION DE LA DIRECCI()N DE SIGNOS DISTINTIVOS

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de Servicio de la Propiedad Industrial, a favor de
GEOCON VIAL INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L., la renovacién del registro de la
marca de servicio constituida por la denominacién GEOCON VIAL INGENIEROS
CONSULTORES E.LR.L. y logotipo (se reivindican colores), de la clase 42 de ia
Clasificacion Internacional, inscrita con certificado N° 59519, quedando bajo el amparo de
ley por el plazo de diez afios, contado desde el vencimiento del registro anterior, que

expirara el 23 de noviembre de 2029.

Registreg muniggiese’
s 7/
g =714

Alejéndro Caballero Flores
Area de Registro y Archivo
Direccién de Signos Distintivos

Indecopi

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De Ia Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peri Telf: 224 7800 / Fax: 224 0348
E-mail; postmaster@indecopl.gob.pe / Web: www.Indecopl gob.pe
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JOSE FRAMNELIN ACOETA
LLAMIOS

TESIS: "ADICION DE CEMIZAS DE CASCARS DE CAFE ¥ PLATAND, PARA MEIDRAR
LﬂHE LAS FROPIEDADES FSICD MECAMICAS EN MURDS DE ADOBE CAIAMARDA 2027* BACHILLER
|

PR TADS LSFIE - EC - 172 FECHA SETIEMBRE - 10I2

ENSAYOS DE LABORATORIO
TESIS:

“ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y
PLATANO, PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICO MECANICAS EN MUROS DE ADOBE
CAJAMARCA 2022”

BACHILLER:
JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS

DISTRITO: JAEN
PROVINCIA: JAEN
REGION: CAJAMARCA

JAEN, CAJAMARCA, SETIEMBRE - 2022

[URECCAON. CALLE COWILA WRD. 237 /WOWTEGFRANGE - A T CDAA NCDD 300
DNy CAJAMARCA - JAEW - 45N
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LAB

S gl |

2t

TESIS: "ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE ¥ FLATAND, FARA MEIDRAR
LAS PRROPIEDADES FEICD MECAMECAS EN MURDS DE ADDEE CAIARMARTA 2037

ANEXDS

LSFET - EMS

17

FECHA

SETIEMERE - 2022

BACHILLER:
JOSE FRAMNELIN ACOETA
LLEMITE

DIRECCTON CALLE COMEA MRD. 237 (MONTEDRANDE - 4 1 CORA MCTO 200

DiVIND) CAMNAACA - JAEN - JAEN

ANEXO |
ENSAYOS DE LABORATORIO
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RUG HOBEAL1 00
lABSUC m.i.l_mi_lri'n.;::_l;o::trmm POR TAMIZADD i totsezrT
(ASTM Da22): FEGHA COLIMA 381-JAEM-CALAMARCA
LSRR 38 SLELCE ¢ PN DS PAGHA de
roveco ESESESEAN ST RNe IR oo sz e
UBICACEIN DISTRIT DE JAEM - PROVINCIA DE JAEN - DEFARTAMENTO DE CAIAMARCA TEC LAB. : JHOMATANH. B
BOLICITANTE SCSE FRAMMLIM ACDETA LLAKCS ASET LAE : ARDDY R
MATERIAL - FECHA DE EREAYD: SETEMERE - 2002
CANTERA El
W DE MUESTRA M -1
PROFUNDIDAD |m) -
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ThME MIC E204 jrom) | PES0 peTenapg | FESORETEMIDD | prpreyir (FRETENIDD | PORICENTAJE GUE PASA TEMPERATURA
ACIMULKDD KMBIENTE AP L 11PL
DE SECADD
T v i1} ilili} 100,00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gri 126248
2w BL50 1] [iTif) PESO TOTAL MUESTRA HUMEDR. < KP4 jgry 12447
' 5B 1] oo 1000 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDW. = KP4 gy 17.68
14 ErE 1] 0o 100,00 PESO TOTAL MUESTRA SECA < N® 4 () SETE
T =540 1] [iTif) 1000 PESO TOTAL MUESTRA SECA = N* 4 (1) W
1 19,00 1] 0o 100.00
" 1250 1] Tt} 100,00 PESD TOTAL MUESTRA SECA jr) 14
1 g 450 12 oz 3488
1 B35 47 146 3454 GRAVR 140
W4 475 L1] 185 3435 ARENA 025
W1 200 142 1.40 EET ] FINDS BEIS
[ ] 08s 331 264 . F.GRUESA
W an 0 45155 453 9547 TOTaL W
WE 025 X a5 9346 E. AMA
N 140 il 148 LK) LET ] CORRECCIDN CUSATED : 100
N 200 0o 1181 11.68 L1 ] PESO PORCION SECA L1
] FORDD 10140 1000 0o CLASLIS.UE.S) : o
T 04 ELASL RASHTE) - .
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CURVA GRANULNEETRICA)
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- —_—
1111
k. =
]
{;_ ]
<
L]
i
g =
=
=
g om
g 2
u
L]
(1] @i 159 ] B
D60 -
030 -
[ili] =
Cu -
Gc -
OBSERVACIONES:

" Mo 52 descariaron o enconiraron matenales aenos al susko snsaymdo

* Profibeda la reproducci6n tofal o parcial del presente documento sin la autorizacion esorita de LABSUC

" i
PETD MVIL
: 218809

|ruc 2060454231.00
FORMATD DE LABORATORIO
l ABSUC |res. moecom 00116277
Ny lomecion COLINA 381 - JAEN -
USRI M Standard Test Methods for Liquid Limil, Plastic Limil, and PlasSicily Index of Soils CAJAMARCA
NTP 339.129 (ASTM D4318) PAGINA 1ge1
"ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FSICO =
PROVECTO, MECANICAS EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA 2022 (REGRSTRO:N kel
UBICACION OISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA TEC.LAB. : JHONATANH. B.
SOLICITANTE JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASIST LAB : AROOY CR.
A : FECHA DE ENSAYO: SETIEMERE . 2022
IDAJE/CALICATA 3
N* DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD
Tamiz de separacion E11: No. 40
Método de separacion de © Tamzado
LiMITE Liowbo LIWITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Reciplente B-6 12 5 269 A
Masa de Reciplente 38.75 4005 36.69 8.92 19.13
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 61.11 62.30 57.56 14.99 2544
Masa Recipiente + Suelo Seco 54.10 5530 51.28 13.77 24.19
N° De Golpes 10 20 34 - —
Cantidad minima requenda LL: 20 g/ LP: 6 jCumpie! iCumple! jCumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 48.85 4590 43.04 2515 24.70
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GRAFICO DE FLUIDEZ

% HUMEDAD

¥ = 4.236In(x) + 45.696
R? = 0.994

Numero Golpes

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin 1a autorizacion escrita de LABSUC

Limite Liquido  : 45.60
Indice de Plasticid - 20 70
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[pue 2060454231
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS
|REG. INDECOPI 00116277
| COLINA 381 - JAEN -
; [DIRECYN CAJAMARCA
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO) A.S.T.M. D 2937
PAGINA 1de1
"ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ADOBE |REGISTRO N°: LSP22 - MS - 172
FROVECTO CAJAMARCA 2022°
TEC. LAB. : Jnonatan H. B
UBICACION DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE [JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASIST LAB : Arogy CR
MATERIAL FECHA DE ENSAYO: SETIEMBRE - 2022
CANTERA 3
N° DE MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (m)
Descripcion Und. 1 2 L Promedio
Tara No 241 32-P 145
Peso Material Humedo + Tara (A) ar. 842.00 853.47 834.60
Peso Material Seco + Tara (B) ar. 790.20 802.60 788.30
Peso de Agua (A-B) ar. 51.80 50.87 46.30
Peso de Tara © gr. 111.30 115.36 112.80
Peso Neto de Material Seco (B -C) ar. 678.90 687.24 675.50
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 7.63 7.40 6.85 7.30

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales sjenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del

escrita de LABSUC

sin la
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LAS PROPIEDADES FIEICD MECANMCAS EN MURDS DE ADOEE CAIAMARCA, 20337

g TEZIS: "ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE ¥ FLATAND, FARA MEIORAR
LAHU"

------ =g AMEXDS LEFER - BC - 172 FECHA OCTUERAE - 2022

BACHILLER
JOSE FRAMNELIN ACOETA
LLAMOE

ANEXO |

ENSAYOS A COMPRESION DE

UNIDADES DE ADOBE

DTRECETON CALLF COMWLA MRD. 237 [MONTEDRANDE - A 1 CDRA MCD0 B0

gm-ﬂ-m

CENASTTA] - OS2 1AET
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LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO | LsP22-EC-172
AT P00 T MO0
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
"ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CAUIDAD :  [ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
TESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ADOBE CAIAMARCA 2022" s i IHONATAN HERRERA BARAHONA
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA.
|BacHiLLER: JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ADOBE

ADOBE TRADICIONAL
LARGO PROMEDIO | ANCHO PROMEDIO CARGA RESISTENCIA
UNIDAD FECHA DE ENSAYO {em) (am) AREA (cm2) MAXIMA (kg) ROIMA (Kg/Car)
UND. 01 19/10/2022 10.4 105 109.2 1450 13.28
UND. 02 19/10/2022 10.3 10.3 106.1 1540 14.52
UND. 03 19/10/2022 10.2 104 106.1 1390 13.10
UND. 04 19/10/2022 10.4 10.2 106.1 1600 15.08
UND. 05 19/10/2022 10.3 10.3 106.1 1470 13.86
UND. 06 19/10/2022 102 104 106.1 1440 13.57

PROMEDIO (Kg/Cm2) 13.90
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lAB C LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS cODIGO LSP22-EC-172
AR RO 008 RMINC
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
"ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CALIDAD :  [ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
TESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ADOBE CAIAMARCA 2022" S JHONATAN HERRERA BARAHONA
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAIAMARCA.
|BACHILLER: JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ADOBE

BA + 1% DE ADICIONES (0.3CC + 0.7CP)

LARGO PROMEDIO ANCHO PROMEDIO CARGA RESISTENCIA
UNIDAD FECHA DE ENSAYO AREA
{cm) (em) fem) | waixima (kg) | mAxiva (g/cm?)

UND. 01 19/10/2022 10.20 8970 989 1470 14.86
UND. 02 19/10/2022 9.80 10.10 99.0 1650 16.67
UND. 03 19/10/2022 990 10.10 100.0 1520 15.20
UND. 04 19/10/2022 10.00 10.40 104.0 1530 14.71
UND. 05 19/10/2022 10.30 9.90 102.0 1540 15.10
UND. 06 19/10/2022 10.40 10.10 105.0 1500 14.28

PROMEDIO (Kg/Cm2) 15.14

P :’1;4,2;1*

e
A s :
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS cODIGO LSP22-EC-172
LSRN0 SU0L08 £ RN
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
"ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CALIDAD :  |ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
TESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ADOBE CAIAMARCA 2022" T JHONATAN HERRERA BARAHONA
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAIAMARCA.
|BACHILLER: JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ADOBE
BA + 2% DE ADICIONES {0.7CC + 1.3CP)
LARGO PROMEDIO | ANCHO PROMEDIO | ALTO PROMEDIO CARGA RESISTENCIA
NIDAD FECHA DE ENSAYO
“ (em) (cm) (cm) MAXIMA (kg) | MAXIMA (kg/Cm?)
UND. 01 19/10/2022 10.20 9.90 101.0 1620 16.04
UND. 02 19/10/2022 9.80 9.80 96.0 1540 16.03
UND. 03 19/10/2022 9.90 10.00 99.0 1580 15.96
UND. 04 19/10/2022 9.70 9.50 922 1600 17.36
UND. 05 19/10/2022 9.90 10.10 100.0 1530 15.30
UND. 06 19/10/2022 9.90 10.10 100.0 1610 16.10
PROMEDIO (Kg/Cm2) 16.13
—re
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I,ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO | 1sP22-EC-172
ARSI S.0.08 F AN
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
"ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CALIDAD : IING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
[TESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ADOBE CAJAMARCA 2022" TECNICO L8: JHONATAN HERRERA BARAHONA
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAIAMARCA.
IBACNILI.ER: JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ADOBE
BA + 3.5% DE ADICIONES (1.5CC + 2.0CP)
LARGO PROMEDIO | ANCHO PROMEDIO | ALTO PROMEDIO CARGA RESISTENCIA
UNIDAD FECHA DE ENSAYO
{em) (em) (cm) MAXIMA (kg) | MAXIMA (Kg/Cm®)

UND. 01 19/10/2022 10.10 9.90 100.0 1240 12.40

UND. 02 19/10/2022 9.90 9.70 96.0 1130 11.77

UND. 03 19/10/2022 9.70 10.10 98.0 1180 12.04

UND. 04 19/10/2022 9.90 9,60 95.0 1170 12.31

UND. 05 19/10/2022 10.20 10.10 103.0 1140 11.07

UND. 06 19/10/2022 9.80 9.70 951 1100 1157

PROMEDIO (Kg/Cm2) 11.86
. RN _,'3.')'2:,)‘“.--.- -
o
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------ ] ANENDS LSFIZ - EC ~ 172

TESIS: "ADNCION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y FLATAND, FARA MIEIORAR
LAHE LAS PROPIEDADES FSICD MECANICAS EN MURDS DE ADOEE CAIAMARDA 20T
|

DCTUSRE - 2002

BACHILLER
JOSE FRAMELIM ACOSTA
LLAMNCIE

DRECLION: CALLE COMEA MRO. 231 (MONTEQRANDE - A 1 CORA MEOO 200

ANEXO I

ENSAYOS A COMPRESION
EM PILA DE ADOBE

DIV CANAFCA . A,
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LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO | Lsp22-EC-172
UM O NI
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
"ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CALIDAD : IING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
[TESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ADOBE CAJAMARCA 2022" rEONICD L: JHONATAN HERRERA BARAHONA
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA.
|BACHILLER: JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PILA DE ADOBE

ADOBE TRADICIONAL
UNIDAD FECHADEENSAD | HAROO0 PROMEDID | JANCHO PRORMEND. AREA (cm2) CARBA R
{em) (em) MAXIMA (kg) f'm{Kg/Cm®)
UND. 01 19/10/2022 654 15.0 981.0 8680 8.85
UND. 02 19/10/2022 64.7 14.9 964.0 8710 9.03
UND. 03 19/10/2022 64.9 15.2 986.5 8620 8.74
UND. 04 19/10/2022 64.9 14.8 960.5 8600 8.95
UND. 05 19/10/2022 65.1 140 970.0 8690 8.96
UND. 06 19/10/2022 64.8 15.3 991.4 8700 8.78
PROMEDIO (Kg/Cm2) 8.88

RE-S 3-8 (=
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I,ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO | 1sP22-EC-172

LASCRATIRENL S.0L05 F RAMINYCE

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
"ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CALIDAD :  |ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
TESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ADOBE CAIAMARCA 2022" i JHONATAN HERRERA BARAHONA
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAIAMARCA.
|BAcHILLER: JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PILA DE ADOBE

BA + 1% DE ADICIONES (0.3CC + 0.7CP)

UNIDAD FECHA DE ENSAYO LARGO PROMEDIO) | ANCHO PROMEDIO AREA (cm2) CANOA RB'MC?

(cm) (em) MAXIMA (kg) f'm{Kg/Cm®)
UND. 01 19/10/2022 65.20 14.80 965.0 8920 9.24
UND. 02 19/10/2022 64.70 14.80 957.6 8840 9.23
UND. 03 19/10/2022 64.90 15.00 973.5 8730 8.97
UND. 04 19/10/2022 64.80 14.90 965.5 8850 9.17
UND. 05 19/10/2022 65.30 14.70 959.9 8880 9.25
UND. 06 19/10/2022 64.90 15.00 973.5 8610 8.84
PROMEDIO (Kg/Cm2) 9.12
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LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO | LsP22-EC-172
LABORATIE O SL08 f AN
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
|"AD!CION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CALIDAD : IING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
ITESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ADOBE CAJAMARCA 2022" BN L8: JHONATAN HERRERA BARAHONA
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJIAMARCA.
[BACNIU.ER: 10SE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PILA DE ADOBE
BA + 2% DE ADICIONES {0.7CC + 1.3CP)
MED!| CARG. RESISTENCIA
UNIDAD FECUADE Ensavo | MARGO PROMEDID: | ANCHO PROMEDND AREA (cm2) A 5 c,
{cm) (em) MAXIMA (kg) f'm{Kg/Cm’)
UND. 01 19/10/2022 65.90 15.20 1001.7 9210 9.19
UND. 02 19/10/2022 65.30 15.20 992.6 9130 9.20
UND. 03 19/10/2022 64.80 15.40 997.9 9300 9.32
UND. 04 19/10/2022 65.30 14.90 973.0 9240 9.50
UND. 05 19/10/2022 65.20 15.20 991.0 9150 9.23
UND. 06 19/10/2022 64.90 15.40 999.5 9200 9.20
PROMEDIO (Kg/Cm2) 9.27
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',ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO | LsP22-EC-172
LASORAIISEO0 30008 I
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
"ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CALIDAD :  |ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
TESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ADOBE CAIAMARCA 2022 E— JHONATAN HERRERA BARAHONA
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA.
|BacHILLER: JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PILA DE ADOBE
BA + 3.5% DE ADICIONES (1.5CC + 2.0CP)
s FECHA DE ENSAYO | VARGO PROMEDIO | ANCHO PROMEDIO PO CARGA RESISTENCIA
{cm) (em) MAXIMA (kg) F'm({Kg/Cm?)
UND. 01 19/10/2022 65.10 14.80 963.5 8050 8.36
UND_02 19/10/2022 65.10 15.10 983.0 8010 8.15
UND. 03 19/10/2022 65.30 15.20 992.6 7960 8.02
UND_ 04 19/10/2022 65.60 14.80 970.9 8140 8.38
UND. 05 19/10/2022 65.20 15.30 997.6 8036 8.06
UND. 06 19/10/2022 65.00 15.10 981.5 7990 8.14
PROMEDIO (Kg/Cm2) 8.18
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TESIS: “ADICION DE CENIEAS DE CASCARA DE CAFE ¥ PLATANG, PARA MEIORAR
E LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ADDRE CAAMARCA 20237 BACHILLER:
\' \ JOSE FRAMKLIN ACOSTA
LLA P

LRIl ANEXOS 15P22 - EC- 172 FECHA OCTUBRE - 2022

ANEXO 1

ENSAYOS DE RESISTENCIA AL
CORTE
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LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS cODIGO LSP22-EC-172
LARCATIREOT SL08 | RN
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
|‘AD|CION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CALIDAD : IING: JENNER KIMBEL RAMOS DIiAZ
ITESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE — Ak -
3 JHONATAN HERRERA BARAHONA
ADOBE CAJAMARCA 2022 TECNICO LB:
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAIAMARCA.
|BACHILLER: Ijose FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : [CIEZA ROMERO ARODY
ENSAYO DE RESISTENCIA AL CORTE EN ALBANILERIA
ADOBE TRADICIONAL
LARGO PROMEDIO | ANCHO PROMEDIO CARGA RESISTENCIA
UNIDAD FECHA DE ENSAYO AREA (cm2
(em) (cm) (em2) | maxima(kg) | Fmixe/cm?)
UND. 01 19/10/2022 458 15.0 1374.0 950 0.69
UND. 02 19/10/2022 446 149 1329.1 980 0.74
UND. 03 19/10/2022 450 15.2 1368.0 900 0.66
UND. 04 19/10/2022 451 148 1335.0 890 0.67
UND. 05 19/10/2022 449 149 1338.0 1020 0.76
UND. 06 19/10/2022 453 15.3 1386.2 9210 0.66
PROMEDIO (Kg/Cm2) 0.70
oD RS Soairee
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS cODIGO LSP22-EC-172
LASORAIIREO0 3U0L08 F IO
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
"ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CALIDAD :  |ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
TESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE &
" JHONATAN HERRERA BARAHONA
ADOBE CAJAMARCA 2022 TECNICO LB:
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAIAMARCA.
|BACHILLER: JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY

ENSAYO DE RESISTENCIA AL CORTE EN ALBANILERIA

BA + 1% DE ADICIONES {0.3CC + 0.7CP)

UNIDAD EECHA DE ENSAYO LARGO PROMEDIO | ANCHO PROMEDIO AREA (cm2) CARGA RESISTENCIA

{cm) (cm) MAXIMA (kg) f'm{Kg/Cm’)
UND_ 01 19/10/2022 45.20 14.80 1337.9 590 0.74
UND. 02 19/10/2022 45.80 14.80 1355.7 1060 0.78
UND. 03 19/10/2022 45.90 15.00 1377.0 970 0.70
UND. 04 19/10/2022 44.90 14.90 1338.0 1090 0.81
UND. 05 19/10/2022 45.00 14.70 1323.0 1000 0.76
UND. 06 19/10/2022 45.30 15.00 1359.0 1040 0.77
PROMEDIO (Kg/Cm2) 0.76
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO | Lsp22-Ec-172
LARORAIIEGE 2005 ¥ BAAMERCE
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
|"AD‘C|ON DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CALIDAD : IING: JENNER KIMBEL RAMOS DIiAZ
ITESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ADOBE CAJAMARCA 2022" TECNICO L8: JHONATAN HERRERA BARAHONA
OBICACION = DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA.
|BacriLLER: |JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
ENSAYO DE RESISTENCIA AL CORTE EN ALBARILERIA
BA + 2% DE ADICIONES {0.7CC + 1.3CP)
LARGO PROMEDIO | ANCHO PROMEDIO CARGA RESISTENCIA
UNIDAD FECHA DE ENSAYO AREA 2
{cm) (em) (em2) | mixima(kg) | Fmixg/cm?)
UND. 01 19/10/2022 %5.00 15.20 1368.0 1090 0.80
UND. 02 19/10/2022 45.20 15.20 1374.1 1120 0.82
UND. 03 191102022 45.60 15.40 14045 1080 0.77
UND. 04 1911012022 %5.70 74.90 13610 1130 0.83
UND. 05 1911012022 36.00 15.20 1308.4 1100 0.79
UND. 06 1911012022 35.20 75.40 13922 1090 0.78

PROMEDIO (Kg/Cm2) 0.80
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I,ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO | LsP22-EC-172
ARSI L8 f RN
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
|"Amc10N DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CALIDAD :  |ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
[TESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
2 JHONATAN HERRERA BARAHONA
ADOBE CAIAMARCA 2022 OGO Li:
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA.
|BacHiLLER: JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
ENSAYO DE RESISTENCIA AL CORTE EN ALBANILERIA
BA + 3.5% DE ADICIONES {1.5CC + 2.0CP)
MED CARG RESISTEN
UNIDAD FECHADE ENSAVD | ARGOPNOMEDID: | “ANCHO PROMEND AREA (cm2) A ; o
(em) (em) MAXIMA (kg) f'm{Kg/Cm’)
UND. 01 19/10/2022 46.00 14.80 1361.6 856 0.63
UND. 02 19/10/2022 45.10 15.10 1362.0 970 0.71
UND. 03 19/10/2022 45.80 15.20 1392.3 930 0.67
UND. 04 19/10/2022 45.70 14.80 1352.7 910 0.67
UND. 05 19/10/2022 46.00 15.30 1407.6 990 0.70
UND. 06 19/10/2022 45.30 15.10 1368.1 940 0.69

PROMEDIO (Kg/Cm2) 0.68

-

i PRR S
ey,
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JOSE FRANKLIN ACOSTA
LLANDS

TESIS: "ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE ¥ PLATAND, PARA MEIORAR
lABg LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MURDS DE ADOBE CAJAMARCA 20327 BACHILLER:
L |

. ANEXDS L5P2Z-EC-172 FECHA OCTUBRE - 2022

ANEXO IV
ENSAYOS DE ABSORCION
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS cODIGO LSP22-EC-172
LARQUREA FO0% AN
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
I"AD!C!ON DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA |JEFE DE CALIDAD : IING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
TESIS MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ADOBE CAJAMARCA 2022" S0 LB JHONATAN HERRERA BARAHONA
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJIAMARCA.
|BACHILLER: Ijose FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ADOBE
ADOBE TRADICIONAL
LARGO ANCHO PROMEDIO PESO DESP. DE
UNIDAD FECHA DE ENSAYO PROMEDIO (cm) {cm) PESO SECO (g) 24 HORAS (g) ABSORCION (%)
UND. 01 19/10/2022 29.8 14.8 6014.7 - -
UND. 02 19/10/2022 30.0 15.1 6022.8 - -
UND. 03 19/10/2022 30.1 15.2 6100.0 - -
UND. 04 19/10/2022 295 14.8 5987.3 - -
UND. 05 19/10/2022 297 14.7 61234 - @
UND. 06 19/10/2022 299 15.3 6087.5 - -
PROMEDIO % -
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LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO | LsP22-EC-172
UABCSLTIREOC LS | RN
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
"ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CALIDAD :  |ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
TESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE - 5
2 JHONATAN HERRERA BARAHONA
ADOBE CAIAMARCA 2022 ECNICO LB:
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAIAMARCA.
|sackiLLER: JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : [CIEZA ROMERO ARODY
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ADOBE
BA + 1% DE ADICIONES {0.3CC + 0.7CP)
LARGO PROMEDIO | ANCHO PROMEDIO PESO DESP. DE
NIDAD FECHA DE ENSAY: PESO SE! AB %)
u CH NSAYO iy (am) ESOSECO(g) | '\ o ons © SORCION (%)
UND. 01 19/10/2022 298 15.3 5982.3 - -
UND. 02 19/10/2022 294 149 5902.5 - -
UND. 03 19/10/2022 29.7 15.0 60234 - -
UND. 04 19/10/2022 293 148 6174.8 - -
UND. 05 19/10/2022 299 14.9 6080.5 - -
UND_ 06 19/10/2022 30.1 148 60319 - 5
PROMEDIO % -
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO | Lsp22-EC-172
LABDANTORA0 D8 SatL0n v RS ITY
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

"ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA EFE DECALIDAD : [ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
TESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE

SRE R AR AR A g - IHONATAN HERRERA BARAHONA
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJIAMARCA.
BACHILLER: OSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ADOBE

BA + 2% DE ADICIONES (0.7CC + 1.3CP)

UNIDAD FECHA DE ENSAYO LARGO PROMEDIO | ANCHO PROMEDIO PESO SECO (g) PESO DESP. DE RCION (%)
(cm) cm) © | 2anoras(g) | "0

UND. 01 19/10/2022 301 151 6150.2 - -

UND. 02 1911012022 299 148 50884 - -

UND.03 1911012022 301 129 52003 ; -

UND. 04 1911012022 295 152 50955 : -

UND. 05 1911012022 296 129 59741 : e

UND. 06 19/10/2022 302 153 62015 - -
PROMEDIO % -
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LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO | 1sp22-EC-172
AR O MM
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
"ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y PLATANO, PARA JEFE DE CALIDAD : IING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
TESIS : MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ADOBE CAJAMARCA 2022" TECNICO L8: JHONATAN HERRERA BARAHONA
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAIAMARCA.
|BACHILLER: JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ADOBE

BA + 3.5% DE ADICIONES {1.5CC + 2.0CP)

LARGO PROMEDIO | ANCHO PROMEDIO PESO DESP. DE

UNIDAD FECHA DE ENSAYO {cm) (cm) PESO SECO (g) 24 HORAS (g) ABSORCION (%)

UND. 01 19/10/2022 29.8 15.2 6144.2 - -

UND. 02 19/10/2022 29.6 14.9 6208.2 - -

UND. 03 19/10/2022 299 14.5 6078.2 - -

UND. 04 19/10/2022 29.7 14.8 6100.0 - -

UND. 05 19/10/2022 299 14.9 6203.9 - )

UND. 06 19/10/2022 298 146 6150.7 - »
PROMEDIO % -
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TESIS: "ADICION DE CEMIZAS IDE CASCARA DE CAFE ¥ FLATAND, FARA MEIORAR
E LAS PROPIEDADES FEIOD BMECAMCAT EN MURDS DE ADNDEE CAILARMARCA 2007 BACHILLER
JOSE FRAMELIM ACOSETA

AMEDDS LSFZET - EMS5 - 172 FECHA SETIEMERE - 2022

ANEXO 1l

CERTIFICADOS DE CALIBRACION
DE EQUIPOS E INDECOPI

281 (MONTEGRANDE - A 1 COSA MITO S50 CEL ORASTTEAA - DTEAZ AT
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|
Presldencli
J . del ConseJo de ! INDECOR

Registro de la Propiedad Industrial
Direcci6n de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Protecci6n de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo La denominacibn LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS vy logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase 42 de la Clasificacién Intemacional.

Solicitud 0796363-2019

Titular GROUP JHAC S.A.C.

Pais Peru

Vigencia 28de junio de 2029

Tomo 0582

Folio 091

@ |.-a0q.u0AIO OE SUEIOS,,P.&VIM(NTOS

oAaVvMELON! GARCIA
Olredor
Direccién de Signos Oiatintivos
INOECOPI
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JALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologla
Laboralor;o de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA - LM -0191- 2022

Pagina 1 de 4

1

2.

. Expediente

Solicitante

- Direcci6n

Equipo de medici6n
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Clase de exactitud
Marca

Modelo

Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificaci6n

. Fecha de Calibracié6n

04564-2022

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y

PAVIMENTOS S.A.C.

CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN -

CAJAMARCA

BALANZA ELECTRONICA

6200 g

0.1 g

01 g

OHAUS

NVT6201ZH

264972091

20 g

CHINA

NOINOICA

2022-05-16

Fecha de Emisi6n

2022-05-18

AANUEL ALEJANDRO

Jefe del Laboratorio de Metrologia

IAGATORRES

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicibn de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momenta de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momenta la ejecucibn de una
recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. nose responsabiliza
de las perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibraciébn no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién par escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

'-'977 997 385 - 913 028 621
-'913 028 622 -913 028 623

-'913028 624

rJ CALIBRATEC SAC
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JALIBRATEC SAC. oo

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolog{a CA -LM -0191- 2022

Laborarorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Metodo de Calibracién

La calibracién se realiz6 segun el metodo descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase llly Clase 1111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condlciones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura 26.6 2C 26.62C
| Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologfa - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1kg a5 kg
METROIL (Clase de Exactitud: F1) M-0726-2021
METROIL JUEGO DE PESAS 1 mg a1 kg M-0689-2021

(Clase de Exactitud: F1)

TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL MARCA: BOECO T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (.,,) C6digo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

D
Q
<

977 997 385 -913 028 621 0 Auv. Chillon Late 50 B - Comas - Lima - Lima
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM -0191- 2022

Laboratorio de Masas

Pagina 3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
| AJUSTEDECERO | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA I NOTIENE |
| OSCILACION LIBRE | TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR | NOTIENE

NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura 26.8 °C 26.8°C
Medicien | Carga L1 == 3,000 g Carga L2 = 6,000 g
NO 1(9) 8L(mg) [ E(mg) I(g) |8L(mg) | E(mg)
1 3000.0 50 0 6000.0 50 0
2 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70
3 3000.0 60 -10 6000.0 40 10
4 3000.0 50 (0] 6000.1 80 70
5 2999.9 20 -70 6000.0 60 -10
6 2999.9 30 -80 6000.0 50 0
7 3000.0 60 -10 6000.0 60 -10
8 3000.0 60 -10 6000.0 50 0
9 3000.0 50 0 6000.0 60 -10
10 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70
Diferencia Maxima 80 Diferencia Maxima 140
Error Maximo Permisible 300.0 Error Maximo Permisible 300.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posicién de Inicial Final
2 4 las cargas Temperatura 26.8 °C 26.8 °c
Posicién Determinacién del Error en Cera Eo Determinacién del Error Correa;iaa Eé !
o | e | 1@ | Lo | Eomo | Tt | 1@ |sumg | Emg | Ee(mg
1 0.9 30 -80 1999.9 20 -70 10
2 1.0 50 0 2000.0 60 -10 -10
3 1.0 10 60 -10 2000.0 2000.0 40 10 20
4 1.0 50 0 2000.0 50 0 0
5 1.0 50 0 2000.1 80 70 70
*Valor entre Oy 10e Error maxima permisible 300.0
0977 997 385 - 913 028 621 OAVv. Chillon Late 50 B - Comas - Lima - Lima
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LM -0191- 2022

Laboraforio de Masas

Pagina 4 de4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura 26.8 °C 26.8 °C
Carga CRECIENTES DECRECIENTES
emp *%*
L@ 1(9) fl.L(mg) E(mg)
| " E +m
10 10 = o Ee (mg) @ L.L(mg) (mg) Ee(mg) (zmg)
2.0 2.0 40 10 10 20 40 10 10 100
100.0 100.0 60 -10 -10 100.0 50 0 0 100
300.0 300.0 50 0 0 300.0 60 -10 -10 100
500.0 500.0 40 10 10 500.0 50 0 0 200
1000.0 1000.0 50 0 0 1000.0 60 -10 -10 200
2000.0 2000.0 60 -10 -10 2000.0 40 10 10 300
3000.0 3000.0 50 0 0 3000.0 50 0 0 300
4000.0 3999.9 20 -70 -70 4000.0 40 10 10 300
5000.0 4999.9 30 -80 -80 5000.0 60 -10 -10 300
6000.0 5999.9 20 -70 -70 5999.9 30 -80 -80 300
error miiximo permisible
Leyenda: L: Carga aplicada a la ba/anza. LIL: Carga adicional. E o: Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E c: Error corregido.
£
Incertidumbre expandida de medicién U=2x ( ooos7es o + 100000000009
Lectura corregida R CORREGIDA = R 0.0000113 R
12. Incertidumbre 2

La incertidumbre reportada en el presente certificado es ta incertidumbre expandida de medicién qu s)!Jt "
multiplicar la incertidumbre estandar par el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un n}vel de con.a.wca.i..-
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue catculada a partir de las componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la catibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plaza.
Fin del documento

"977 997 385 - 913 028 621 O Av. Chilton Late 50 B - Comas - Lima - Lima
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-LIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area tie Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA - LM -0192- 2022

Pagina 1 de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direcci6bn

4. Equipo de medici6én

Capacidad Maxima

Oivisi6én de escala (d)

Div. de verificaci6n (e)

Clase de exactitud

Marca

Modelo

Numero de Serie

Capacidad minima

Procedencia

Identificacién

5. Fecha de Calibraci6n

04564-2022

LABSUC LABORATORIODE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C.

Este certificado de calibraci6n documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
intemacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema

CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - Internacional de Unidades (SI).

JAEN - CAJAMARCA

BALANZA ELECTRGNICA

30000 g

lg

ByM

NO INDICA

NOINOICA

20 g

CHINA

LM-0192

2022-05-16

Los resultados son validos en el memento

de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momenta la
ejecucién de una recalibracién, la cual
esta en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento  del instrumento de

medicién o a reglamenlo vigente.

CALIBRATEC S.A.C. nose responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacibn de las
resultados de la calibracibn aqui

declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio que

lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-05-18

Jefe del Laboratorio de Metrologia

0977 997385 - 913 028 621
0913 028622-913 028623

0913 028624

wcuwv

rJ CALIBRATEC SAC
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@ ALIBRATEC SAC. o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologill CA - LM -0192 - 2022

Laboraforio de Masrrs
Pagina 2 de4

6. Metodo de Calibracién

La calibracién se realiz6é segun el metodo descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase 1111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condlciones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura 26.11 C 26.1n C
| Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direcci6én de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién

METROIL PESAS DE 1-2-2-5 kg

. M-0726-2021
(Clase de Exactitud: M1)

PESAS DE 10 kg

METROIL (Clase de Exactitud: M1) M-0687-2021
PESAS DE 20 kg
METROIL (Clase de Exactitud: M1) M-0688-2021
JUEGO DE PESAS 1 g a1kg
METROIL (Clase de Exactitud: F1) M-0689-2021

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cedigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

'.'077 997 385 - 913 028 621 0 Av. Chillon Late 50 B - Comas - Lima - Lima
''913 028 622 -913 028 623 () comercial@calibratec.com.pe
"2 913 028 624 Cl CALIBRATEC SAC

pag. 212


mailto:comercial@calibratec.com.pe

" ALIBRATEC SAC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area tie Metrologia

l.abormorio de Masa.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LM -0192 - 2022

Pagina 3 de 4
11. Resultados de Medici6n
INSPECC16N VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA I NOTIENE |
OSCILACI6N LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA NOTIENE CURSOR I NOTIENE |
NIVELACI6N TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura 26.6 °C 26.6 °c
Medicién |Carga L1 = 15,000 g Carga L2;: 30,000 g
NO ) i\L(9) E(9 1(9) til (g) E(9)
1 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.2 0.3
2 15,000 0.6 -0.1 30,001 0.8 0.7
3 15,000 0.5 0.0 30,000 0.6 -0.1
4 15,001 0.9 0.6 30,000 0.6 -0.1
5 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.4 0.1
6 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.6 -0.1
7 15,000 0.5 0.0 30,000 0.2 0.3
8 15,000 0.5 0.0 30,000 0.6 -0.1
9 15,000 0.4 0.1 30,001 0.9 0.6 I
10 15,001 0.8 0.7 30,000 0.7 -0.2
Diferencia Maxima 0.8 Diferencia Maxima 0.9
Error Maximo Permisible +3.0 Error Maximo Permisible +3.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
5 Posicién
de las Inicial Final
3
E cargas Temperatura 26.6 °C 26.6 °C
Posieién Determinacién del Error en Cero Eo Determinaei6én def Error Corregido Ee
dela Carga ) Carga .

Carga | Minima- Q) i\L (9) Eo (9) L(9) 1) i\L(9) E(9) Ee(9)
1 10 0.4 0.1 10,000 04 0.1 0.0
2 10 0.9 -0.4 10,000 0.4 0.1 0.5
3 10 g 9 0.1 -0.6 10,000 10,000 0.6 -0.1 0.5
4 10 0.3 0.2 9,999 0.2 -0.7 -0.9
5 10 0.5 0.0 10,001 0.7 0.8 0.8
*Valor entre Oy 10e Error maximo permisible + 3.0

0 977997 385 -913 028 621
0913 028622-913 028 623
0 913028624

O Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

JALIBRATEC S.AC.

= tABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Arell de Metrologia CA - LM - 0192- 2022

Laboralorio de Masas

Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inieial Final
Temperatura 266 *C  26.6°C
Carga CRECIENTES DECRECIENTES
L@ gy ELWC)] =) LA
+

10 10 04 o1 Ee(9) (@ £\L(9) E(9) Ee (9) (£9)

20 20 0.4 0.1 0.0 20 0.5 0.0 -0.1 10

100 100 0.6 -0.1 -0.2 100 0.6 -0.1 -0.2 10

500 500 0.2 0.3 0.2 500 0.5 0.0 -0.1 20
1,000 1,000 0.8 -0.3 -0.4 1,000 0.6 -0.1 -0.2 2.0
5,000 5,000 0.5 0.0 -0.1 5,000 0.9 -04 -0.5 3.0
10,000 10,000 0.6 -0.1 -0.2 10,000 0.5 0.0 -0.1 3.0
15,000 15,000 0.9 -0.4 -0.5 15,000 0.2 0.3 0.2 3.0
20,000 20,000 0.6 -0.1 -0.2 20,000 0.6 -0.1 -0.2 3.0
25,000 25,000 0.7 -0.2 -0.3 25,000 0.5 0.0 -0.1 3.0
30,000 30,001 0.8 0.7 0.6 30,001 0.8 0.7 0.6 3.0

es error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. LJL: Carga adicional. E o: Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado Ec: Error corregido.
Vi
Incertidumbre expandida de medici6n U =2x \ 0.3101667 g+ 0.00000000087 R? )

Lectura corregida R correcbaA = R 0.0000085 R

12. Incertidumbre

La ineertidumbre reportada en el presente eertificado es la ineertidumbre expandida de mediei6n que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de eobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La ineertidumbre expandida de medieién fue caleulada a partir de los componentes de incertidumbre de los
faetores de influencia en la ealibraeién. La ineertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaeiones a
largo plaza.

Fin del documento

C Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboralorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LT-084 - 2022

Pagina Ide 5

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direcci6bn

4. Equipo
Alcance Maximo
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia

Identificacién

04564-2022

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C.

CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN -JAEN
-CAJAMARCA

HORNO

200 °C

ARSOU GROUP

HR701

202042

PERU

NO INDICA

Ubicaci6n LABORATORIO DE MUESTRAS
Descringl6 Controlador | Instrumento de
escripeion Selector medicion
Aleanee 30 °C a 200 °C 30 °C a 200 °C
Division de escala /
) 0.1-C 0.1-C
Resolucién
. CONTROLADOR TERM6METRO
Tipo

ELECTRO NICO DIGITAL

5. Fecha de Calibracién

2022-05-16

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SlI).

Los resultados son validos en el
momenta de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una

recalibracion, la cual esta en funcion
de! uso, conservacion y mantenimiento
de! instrumento de medicion o a
reglamento vigente.

CAUBRATEC S.A.C. nose responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
et uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin ta
aprobacion par escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
setlo carece de validez.

Fecha de Emisicin

2022-05-18

Jefe del Laboratorio de Metrologia

L >
NUEL ALE] LIAS A TORRES

Sello

"977 997385-913028621
"913 028622-913 028 623

-'913 028 624

CJ CALIBRATEC SAC

O Av. Chillon Lote 50 B - Comas Lima - Lima
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C ALIBRATEC SAC. s

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084-2022

Laboratorio de Temperalllra
Pagina 2de 5

6. Metodo de Callbracién
La calibracién se efectu6 por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consider6 como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medics Isotermicos con aire como Medic Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junie 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones de! cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
[ Temperatura 26.5 -C 255-C
|  Humedad Relativa 65% 65%
9. Patrones de referenda
. Certificado y/o Informe de
Trazabilidad Patrén utillzado . y .
calibracién
TERMOMETRO DE INDICACI6N
MSG - LABORATORIO ACREDITADO
DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0363
REGISTRO: LC-038
TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE
METROIL « LABORATORIO %?\F
THERMOHIGROMETRO DIGITAL \>
ACREDITADO BOECO MODELO: HTC-8 T-1774-2021 <
REGISTRO: LC-001 ’ ) >

10. Observaciones

P

- Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento Yy conservacién del instrumento de

medicién.
977 997 385 - 913 028 621 CAuv. Chill.on Lote .50 B - Comas - Lima - Lima
013 02682313 028623 O comercial@calibratec.com.pe
913028624 rJ CALIBRATEC SAC
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C ALIBRATEC SAC. coeiismisse

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-084 - 2022

Labor(1(orio de Tempera/lira
Pagina3de 5

11.Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 26.7 -C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LATEMPERATURADE 110 °C

) Term6metro TEMPERATURAS EN LAS PO! ICIONES DE MEDICION {"C) .
Tiempo . Tprom | max-Tmi
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR
{min) <C > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 <C > <:C>
o 110.0 107.1 1069 1058 109.0 1058| 1070 1123 1139 107.1 1115f 108.6 8.1
02 110.0 107.1 1075 105.8 1086 105.8| 107.1 111.9 1142 107.1 111.3] 108.6 8.4
04 110.0 1069 107.4 1058 1086 105.8| 1072 1124 1140 1069 111.6] 108.7 8.2
06 110.0 107.0 107.4 1055 1086 1055) 107.1 1125 1143 1070 111.2] 108.6 8.8
08 110.0 107.1 107.3 1057 109.0 105.7| 106.9 112.4 1141 1071 111.3| 108.7 8.4
10 110.0 107.0 107.4 1053 108.6 105.8| 107.3 1123 1141 107.0 1114| 108.6 8.8
12 110.0 107.1 1075 1055 108.6 1055| 106.7 1124 1143 107.1 111.3| 108.6 8.8
14 110.0 106.9 107.3 1055 109.0 1055| 106.6 112.7 1141 1069 1114| 108.6 8.6
16 110.0 107.0 107.5 106.1 1086 106.1| 106.7 1125 1144 107.0 111.8] 108.8 8.3
18 110.0 107.1 107.3 1063 109.0 106.3| 106.8 1126 1143 107.1 111.0] 1088 8.0
20 110.0 107.1 107.2 1062 1086 106.2] 106.7 1123 114.2 107.1 1109] 108.6 8.0
22 110.0 107.1 107.1 106.1 108.6 106.1] 107.1 1127 1144 107.1 111.S| 1088 8.3
24 110.0 106.9 107.3 106.2 1086 106.2] 1075 1126 1139 1069 1114] 108.7 7.7
26 110.0 107.0 107.3 106.5 108.6 106.5| 1075 1123 114.1 107.0 111.3] 1088 76
28 110.0 1069 1069 1063 1086 106.3| 1077 1126 1142 106.9 111.4] 1088 7.9
30 110.0 107.0 107.0 1064 109.0 1064 ] 1077 112S 1143 1070 1115] 108.9 7.9
32 110.0 107.1 107.6 1064 108.6 106.4| 107.5 1127 1144 107.1 111.5] 108.9 8.0
34 110.0 1070 107.3 1063 109.0 106.3| 1075 1126 1141 107.0 111.3] 1088 7.8
36 110.0 107.1 107.3 1062 1086 106.2| 1078 1123 1142 1071 111.1] 1088 8.0
38 110.0 1071 107.3 106.3 1086 106.3| 1072 1124 1141 1071 111.2| 108.8 78
40 110.0 106.9 107.4 106.4 109.0 106.4| 1074 1124 1143 1069 111.2] 1088 7.9
42 110.0 107.D 1069 1059 108.6 1059) 106.7 N12.8 1144 1070 111.D] 1086 8.5
44 110.0 107.0 1075 1067 108.6 106.7| 1068 1127 1142 107.0 111.4] 108.9 75
46 110.0 107.1 107.3 1067 1086 106.7| 106.8 1127 1141 107.1 111.3] 108.8 7.4
48 110.0 107.1 1074 106.6 109.0 106.6| 106.7 112.3 1140 107.1 1109f 108.8 74
e} 110.0 1069 107.2 1063 1086 106.3| 106.S 1124 1141 1069 111.3] 108.6 7.8
52 110.0 107.0 107.3 106.4 1086 106.4| 106.7 1125 1144 1070 111.S| 108.8 8.0
54 110.0 107.1 107.2 1062 1086 106.2| 106.S 1127 1142 107.1 111.7] 108.7 8.0
56 110.0 107.1 1070 106.4 1086 106.4| 1072 112.6 1140 107.1 1109f 108.7 76
58 110.0 106.9 107.4 1063 109.0 106.3| 107.2 1124 1144 1069 111.7] 108.8 8.1
60 110.0 107.0 107.5 106.1 108.6 106.1] 107.5 1124 1143 1070 1117} 108.8
T.PROM 110.0 1070 107.3 106.1 108.7 106.1] 107.1 1125 1142 107.0 111.3] 108.7
T.MAX 110.0 107.1 107.6 106.7 109.0 106.7| 107.8 112.8 1144 107.1 111.8 LY .
T.MIN 110.0 106.9 106.9 1053 108.6 105.5] 106.S 111.9 1139 106.9 110.9 iﬂl,,- ( \\
OTT 0.0 0.2 0.7 1.4 0.4 1.2 1.3 0.9 0.5 0.2 0.9 \]'tAIE ORATORIO ‘l
N
"°ER\)
"Q77 997385-913028621 OAv. Chillon Late 50 B - Comas - Lima - Lima
"913 028622-913 028623 comercial@calibratec.com.pe
"913 028624 11 CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC SAC. s

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084 - 2022

Laborarono de Temperatura

Paglna4 des
VALOR INCERTIDUMBRE
PAAAMETRO (scl EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 114.4 19.1
Minima Temperatura Medida 105.3 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 14 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 8.1 11.3
Estabilidad Medida () 0.7 0.04
Uniformidad Medida 8.8 11.3
T.PROM Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibraci6n.
Tprom Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX Temperatura maxima.
T.MIN Temperatura minima.
OTT Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviaci6én de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima Yy la mfnima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posicianes de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia
entre las promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del term6émetro propio del Medio Isotermo: 0.06 -C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plaza.

la uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posicianes espaciales
para un mismo instante de tiempa.
la Estabilidad es considerada igual ax 1/2 DTT.

Durante la calibracién Y bajo las condiciones en que esta ha side hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

O77 997385 -913 028 621 0 Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

0 913 028 622 -913 028 623 O comercial@calibratec.com.pe
0 913 028 624 11 CALIBRATEC SAC
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LALIBRATEC S AAC, cusemsm i

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084 - 2022

Lahoralorio de Temperatura
Paginas de 5

DISTRIBUCI6N DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO

TEMPERATURA DE TRABAJO: 110 :C + 10 :C

110.2 )
00600 00 T TG NS T 0000000

1100 ' = -

109.8
< 109.6
a:
< 109.4
& 1092
109.0
" 1088 W
108.6 :
8.4
00 19 %0 % “%0 %0 “%o
TIEMPO (min)
_Temperatura Promedio Patron —.="T erme>metro deJ equipo
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
/‘
1
Nivel ®
Superior
Nivel /"
Inferior /

40 cm —: \/

Los sensores 5y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales ya 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12.Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta

de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel dx.
confian2a de aproximadamente 95%.

Findel documento

<1977 997 385 - 913 028 621 O Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
<1913 028 622 -913 028 623 Q Comercial@calibratec.com.pe
<1913 028 624 1J CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ., cusconce

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA -1V - 0288 - 2022

Laboralorio de Longilud

Pagina 1l de 3
1. Expediente 04564-2022 Este informe de verificacién documenta la
. trazabilidad a los patrones nacionales o

2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccibn CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - Internacional de Unidades (SlI).
JAEN - CAJAMARCA

4. Instrumento de medicion ~ EQUIPO LIMITE LIQUIDO Los resultados son validos en el momento

{CAZUELA CASAGRANDE} de la verificacién. Al solicitante le

corresponde disponer en su momento la

Marca PERUTEST ejecuci6n de una reevaluacién, la cual esta
en funciébn del uso, conservacién vy
Modelo 028 mantenimiento  del  instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.
Procedencia PERU .
CALIBRATEC S.A.C. nose responsabiliza de
Numero de Serie PT-CC los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados
C6digo de Identificacién NOINDICA ) ) .
de la calibracién aqui declarados.
Tipo de contador ANALOGICO Este informe de verificacién no podra ser
reproducido parcialmente sin la
Ubicacién
NO INDICA aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
5. Fecha de Verificacién 2022-05-16
El informe de verificacién sin firma y sello
carece de validez.
Fecha de Emisi6n Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
\%gATE c
2022-05-18 <
4.5 .
O77 997 385 -913 028 621 O Av. Chillon Late 50 B - Comas - Lima - Lima
013 0282313 028 623 comercial@calibratec.com.pe
913028 624 0 CALIBRATEC SAC
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@ ALIBRATEC SAC. wifidis

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologla CA -1V - 0288 - 2022

Laboratorio de longitud
Pagina 2 de 3

6. Metodo de Verificacion

la Verificacion se realize tomando las medidas del instrumento, segun las especificaciones de la norma internacional
ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils."

7. Lugar de Verificacién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
| Temperatura 26.5 -C 26.5 C
| Humedad Relativa 65 % 65 %
9. Patrones de referenda
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
INACAL RETICULA DE MEDICION LLA-022-2022
METROIL "PIEDE REV DIGITAL de 200 mm L-0757-2021
MARCA: INSIZE"
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL T-1774-2021
BOECO

10. Observaciones

Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICACION.
(*) Serie grabado en el instrumento

''977 997 385 - 913 028 621 8 Av. Chi|!0:’l LatT't')E:O B - Comas - Lima - Lima
''913 028 622 -913 028 623 o comercial@calibratec.com.pe
" 913 028 624 CALIBRATEC SAC

pag. 221


mailto:comercial@calibratec.com.pe

@€ ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area lie Metrologia
Lahoratorio de Long;n,d

INFORME DE VERIFICACION
CA -1V - 0288 - 2022

Pagina 3 de 3

11. Resultados

El equipo cumpie con las especificaciones tecnicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Altura Largo Ancho
(mm) (mm) (mm)
52.20 150.42 125.44
HERRAMIENTA DE RANURADO
EXTREMO CURVADO
Espesor Borde Cortante Ancho
(mm) {mm) (mm)
10.10 2.04 13.54

DIMENSIONES DE LA COPA

Radio de la copa
(mm)

Espesor de la copa
(mm)

Altura desde la gufa del
elevador hasta la base
(mm)

46.85

2.03

47.01

Fin del Documento

(977 997 385 - 913 028 621
'-'913 028622 -913 028623
913028624

O Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

comercial@calibratec.com.pe

11 CALIBRATEC SAC
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BOLETAS Y FACTURAS EMITIDAS

GEOCON VIAL INGENIEROS CONSULTORES EIRL
PJ. JUAN PORCEL 108 URB. SAN CAMILO

JAEN - JAEN - CAJAMARCA

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20495954847

Fecha de Emision
Senor(es)
RUC

Establecimiento del Emisor

: 15/10/2022
: ACOSTA LLANOS JOSE FRANKLIN
: 10455251368

. PJ. JUAN PORCEL 108 URB. SAN
* CAMILO CAJAMARCA-JAEN-JAEN

Forma de pago: Contado

Tipo de Moneda : SOLES
Observacion :
Cantidad Unidad Medida Descripcion Valor Unitario ICBPER
1.00 UNIDAD ENSAYOS ESTANDAR DE SUELOS DEL PROYECTO DE 0.00
TESIS: ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE CAFE Y
PLATANO, PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICO
MECANICAS EN MUROS DE ADOBE CAJAMARCA 2022
Sub Total Ventas : S/ 120.00
Anticipos : S/0.00
. . . Descuentos : | S/0.00
Valor de Venta de Operaciones Gratuitas : [S/ 0.00 Valor Venta : ST 5000
ISC : | S70.00 |
IGV ] S70.00 |
SON: CIENTO VEINTE Y 00/100 SOLES ICBPER : | S/0.00
Otros Cargos : | S/0.00
Otros Tributos : S/ 0.00
Monto de redondeo : S/ 0.00
Importe Total : | S/ 120.00 |

Esta es una representacion impresa de la factura electrénica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede

verificarla utilizando su clave SOL.
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LABSUC
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C. BOLET: DE. ‘:):To: ELE:T:ONICA
CAL. LA COLONIA 316 MONTEGRANDE A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO e 4623
JAEN - JAEN - CAJAMARCA ot
Fecha de Vencimiento :
Fecha de Emision :10/11/2022
Sefior(es) : ic::: g:ANKLIN ACOSTA
DNI : 45525136
Tipo de Moneda : SOLES
Observacion :
. Unidad —— Valor xy Importe de
Cantidad o1 Descripcion Unitario(*) Descuento(*) |, enta(**) ICBPER
1.00 UNIDAD ELABORACION DE 1500.00 0.00 1,500.00 0.00
ENSAYOS PARA LA TESIS:
ADICION DE CENIZAS DE
CASCARA DE CAFE Y
PLATANO, PARA
MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICO
MECANICAS EN MUROS
DE ADOBE CAJAMARCA
2022
Otros Cargos : $/0.00
Otros Tributos : $/0.00
ICBPER : | S/ 0.00 |
Importe Total : $/1,500.00

(*) Sin impuestos.
(**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada.

SON: UN MIL QUINIENTOS Y 00/100 SOLES

Op. Gravada : S/ 0.00

Op. Exonerada : S/ 1,500.00

Op. Inafecta : S/ 0.00

ISC: S/ 0.00

IGV: S/ 0.00

ICBPER : S/ 0.00

Otros Cargos : S/ 0.00

Otros Tributos : S/ 0.00

Monto de

Redondeo * S/0.00

Importe Total : | S/ 1,500.00 |

Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electronica, generada en el Sistema de la SUNAT. El
Emisor Electronico puede verificarla utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consultar su validez
en SUNAT Virtual: www.sunat.gob.pe, en Opciones sin Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.
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GRUPO PHURA

GRUPO PHURA S.R.L.

PJ. SANTA CECILIA 181 URB. SANTA CECILIA 3ER PISO
CHACHAPQOYAS - CHACHAPOYAS - AMAZONAS

RUC: 20606473835
E001-265

FACTURA ELECTRONICA

Fecha de Emisién - 18/11/2022 Forma de pago: Contado
Sefior(es) : ACOSTA LLANOS JOSE FRANKLIN
RUC : 10455251368
PJ. SANTA CECILIA 181 URB. SANTA
Establecimiento del Emisor : CECILIA 3ER PISO AMAZONAS-
CHACHAPOYAS-CHACHAPOYAS
Tipo de Moneda : SOLES
Observacion :
Cantidad Unidad Medida Descripcion Valor Unitario ICBPER
1.00 UNIDAD PAGO POR EL SERVICIO DE ESTUDIOS DE CASCARAS 600.00 0.00
DE CAFE Y PLATANO, PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISIOMECANICA EN MUROS DE ADOBE-
CAJAMARCA 2022
Sub Total Ventas : | S/ 600.00 |
Anticipos : | S/0.00 |
2 : y Descuentos : | S/0.00 |
Valor de Venta de Operaciones Gratuitas : [S/ 0.00 Valor Venta : | S760000]
ISC :| S/0.00 |
IGV :| S/0.00 |
Otros Cargos : | S/0.00 |
Otros Tributos : | S/0.00 |
Monto de redondeo : S/0.00 |
Importe Total : S/ 600.00 |

Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede
verificarla utilizando su clave SOL.
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ANEXO 5: CUADRO DE DOSIFICACION Y RESULTADOS

RESISTENCIA
AUTOR TiTULO ANO ADICIONES % DE ADICION COMPRESION ODE ABSORCION ELASTICIDAD
BLOQUE (KG/CM2) POL B DIAGONAL DE SN B
(Mpa) PILA MURETE
RSIDUOS DE AGAVE TRADICIONAL 0.32 (Mpa) NP NP NP 12912 NP
MAURICIO RUIZ "INCORPORACION DE ZACATE, BAGASO Y FIBRA DE AGAVE EN BLOQUES DE 2019 BAGAZO 0.60% 0.44 NP NP NP 13.372 NP
= SERRANO ADOBE" FIBRA DE AGAVE (50 mm,) 0.60% 0.33 NP NP NP 13.259 NP
1%} F. DE AGAVE + BAGAZO 0.60% 041 NP NP NP 13.793 NP
® TIERRA (T) T60%+A20%+AR16%+H4% 1.92 (Mpa) NP NP NP NP NP
= ARCILLA (A) T55%+A25%6+AR16%+H4% 171 NP NP NP NP NP
m ARENA (AR) T55%+A22%+AR15%+H3% 0.95 NP NP NP NP NP
bl GONZALES - "
2 | eRDAKwene | ESTUPIRDELISPRONCOIES MECIOISOR 0N | g [EO®D L G L L G
Z DANITZA CASCARA DE ARROZ (C T85%+AR12%+C3% 12 NP NP NP NP NP
o © T80%+AR16%+C4% 0.7 NP NP NP NP NP
£ ASERRIN (AS) T30%+A5506+AS15% 182 NP NP NP NP NP
=
= ] FIBRAS NATURALES
0 "INCORPORACION DE FIBRAS NATURALES Y CASCARILLA DE CAFE HACIA LOS AGUAPARA (AP), PAJA (P), AP +P+T=5% 11.37 kglem2 NP NP NP NP NP
RIOS.M. BLOQUES DE TIERRA" 2018 | TIERRA(T)
CASCARA DE CAFE CC=5% 10.25 kglem2 NP NP NP NP NP
0% 19.72 kglem2 7.78 kglem2 0.12 kglem2 1030.0
% 2489 585 1042.0
ALEXIS R. ANASCO "INFLUENCIA DE Fﬁggfﬁg JSSSTA?JER'\C‘)EADSEPESSS?ADES FIsicas Y 2022 FIBRAS DE TOTORA 1% 18.45 809 05 22.20% 125 10-12cm.
1.50% 17.79 5.42 0.42 114
4 2.00% 15.36 37 0.24 1030.0
m 0.00% 11.54 kg/lcm2 9.26 kg/cm2 8.96 kg/cm2 NP
7 "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOBE " . 2.50% 11.94 10.06 11 NP
z JENNY M. CABRERA V. INCORPORANDO CASCARA DE CAFE" 2021 CASCARA DE CAFE 5% 106 e ER7) 13.08 e 11-12cm.
) 6.50% 10.76 11.93 123 NP
o PATRON 9.68 kglcm? 0.83 kglcm2 NP NP
z 3cm% 10.47 0.95 NP NP
P FIBRA DE PLATANO s 16.00 580 o9 P N
= ] X
® JESSICAP.Y "EVALUAR LA RESISTENCIA DE LOS MUROS DE ADOBE CON REFUERZO DE 2001 Sem% 9.70 083 NP NP NP
FERNANDO B. FEBRAS DE PLATANO Y CABUYA" PATRON 9.68 kgicm2 0.83 kgicm2 NP NP
FIBRA DE CABUYA 3cm% 1600 10.24 0.96 NP NP
4cm% : 9.75 0.91 NP NP
Scm% 9,69 0.85 NP NP
GARCIA G. ALAVEZR.
"ADICION DE RESINA DE PINO COMO AGLUTINANTE PARA EL REFUERZO DEL RESINA DE PINO (RP),
> nc(E)LRéxl\ll_ 'II'—:Iﬁ ?. ADOBE" 2021 | ESTIERCOL DE BURRO (8) RP + EB (15%) 5.88 Mpa NP NP NP 18.95 NP
z M. URERA S ESTIERCOL DE VACUNO
o : e "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOBE ADICIONANDO (EV), SAVIA DE NOPAL (SN), EV(10%) + ST (20%) SN (5%) + .
c "ng”gig%l :Lf_'gé' b ESTABILIZADORES ORGANICOS" 2019 PAJA (P) Y SANGRE DE P(10%) AUM. DE. 05% NP NP NP NP NP
- TORO (ST)
[}
@ HERNAN D. "INCORPORACION DE EMULSION ASFALTICAEN FRIO A LOS BLOQUES DE 50% AUM. DE 2.3 Mpa NP NP NP NP NP
ALEJANDRO B. TIERRA" 2018 EMULSION ASFALTICA
CARLOS A. 75% DISM 4% Y 9% NP NP NP NP NP
"FOR THE PREPARATION OF HIS MASTERS THESIS AIMED TO EVALUATE THE
PHYSICAL - MECHANICAL PROPERTIES OF ADOBE BRICKS WITH THE ADDITION SUCH AS EUCALIPTUS AS o
DUARTE H. OF PROPERLY RURAL PLANT ADDITIVES SUCH AS ECUCALYPTUS ASH AND 2018 AND COCONUT FIBER 20% 282 Mpa NP NP NP NP NP
COCNUT FIBER "
PHYSICAL AND NP NP NP NP NP
MECHANICAL OF 0.25% 36.83 kg/lcm2 NP NP NP NP NP
cg&g:gsgéEfD%;E "PHYSICAL AND MECHANICAL OF PROPERTIES OF COMPACTED ADOBE WHIT 2020 INCORPORATION OF 0.50% 32.72 kglem2 NP NP NP NP NP
WHIT THE THE INCORPORATION OF COCONUT FIBERS" COCONUT FIBERS
INCOPORATION OF 0.75% 23.30 kglem2 NP NP NP NP NP
COCONUT FIBERS
PATRON 0.53 Mpa NP 0.01 Mpa NP NP NP
ROLE OF FIBER
INCLUSION IN THE “DETERMINE THE MECHANICAL PROPERTIES OF ADOBE BLOCKS BY ADDING
COSNSTRUCTION OF SISAL FINES” 2019 ADDING SISAL FINES 0.75% 1.30 Mpa 0.05 Mpa 0.50 Mpa NP NP NP
ADOBE MASONRY
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ANEXO 7: PROCEDIMIENTOS

PROCEDIMIENTO DE APLICACION DEL ESTUDIO

DISENO EN MURETES DE ENSAYO DE
ADOBE LABORATORIOS RESULTADOS
PROPIEDADES PROPIEDADES FISICAS
ADOBE
FISICAS MECANICAS
DEL ADOBE
’ PLASTICIDAD RESISTENCIA A LA PROPIEDADESMECANICAS
CENIZA DE CAFE (CC)
HUMEDAD COMPRESION DEL DE LOS BLOQUES Y
RESISTENCIA SECA ADOBE MURETES
ABSORCION
CENIZA DE GRANULOMETRIA
RESISTENCIA A LA PRESUPUESTO DE
PLATANO (CP) LL-LP
COMPRESION AXIAL
ELABORACION
RESISTENCIA A LA
COMPRESION DIAGONAL
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PROCESO DE APLICACION

= e . -

OBTENCION DE CENIZAS

PROCESO DE QUEMADO

CASCARA DE CAFE Y PLATANO

o e R
WS

-~ ’ ADICION Y ROCESO DE MEZCLADO

4—’

pag. 228



7] feedback studio

ANEXO 9: CAPTURA DE PANTALLA DEL TURNITIN

JOSE FRANKLIN ACOSTA LLANOS

TEISIS TURNITIN

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

.
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA Y

ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Adicion de cenizas de cascara de café y platano, para mejorar las
propiedades fisico mecanicas en muros de adobe, Cajamarca - 2022

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

AUTOR:
Bach. Acosta Llanos, José Franklin (0000-0001-9291-6371)

BRI : -I0-

<

1

Resumen de coincidencias X

>
Se estan viendo fuentes estandar
‘ Ver fuentes en inglés (Beta) ‘
Coincidencias

repositorio.ucv.edu.pe ‘I ’] 0/0 >

Fuente de Internet

Entre;gado a Upiversida... 5 0/0 >

Trabajo del estudiante

hdl.handle.net '] 0/0 5

Fuente de Internet

repositorio.unj.edu.pe '] % >

Fuente de Internet

podcast.unesp.br “ % >

Fuente de Internet

repositorio.unc.edu.pe 1 % >

Fuente de Internet

repositorio.unsaac.edu... '] % >

Fuente de Internet

revistas.unica.cu <‘] % >

Fuente de Internet

repositorio.utn.edu.ec <‘] % >

O 00 N o o o W DN

Fuente de Internet
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ANEXO 10: NORMATIVA E.080

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia

DIARIO OFICIAL DEL BICENTENARIO

ANO DEL BUEN SERVICIO AL CIUDADANO Viernes 7 de abril de 2017

MINISTERIO DE VIVIENDA,
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA E.080
DISENO Y CONSTRUCCION
CON TIERRA REFORZADA

ANEXO - RESOLUCION MINISTERIAL
N° 121-2017-VIVIENDA

NORMAS LEGALES

SEPARATA ESPECIAL
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Difundido por: Siguenos:
ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia n /ConstruccionlCG
www.construccion.org / icg@icgmail.org

¥4 E1Peruano / Viernes 7 de abril de 2017 NORMAS LEGALES 3

ANEXO - RESOLUCION MINISTERIAL
N° 121-2017-VIVIENDA

(La Resolucion Ministerial de la referencia se publicé en la edicion del dia jueves 5 de abril de 2017)

NORMA E.080
DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA
INDICE
CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Alcance.
Articulo 2.- Objeto.
Articulo 3.- Definiciones.

CAPITULO Il

CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES DE TIERRA REFORZADA

Articulo 4.- Consideraciones basicas.

Articulo 5.- Requisitos de los materiales para la construccion de edificaciones de tierra reforzada.
Articulo 6.- Criterios de configuracion de las edificaciones de tierra reforzada.

Articulo 7.- Sistema estructural para edificaciones de tierra reforzada.

Articulo 8.- Esfuerzo de rotura minimos. Ensayos de laboratorio.

Articulo 9.- Esfuerzos admisibles.

Articulo 10.- Requisitos para las instalaciones eléctricas en edificaciones de tierra reforzada.
Articulo 11.- Requisitos para las instalaciones sanitarias en edificaciones de tierra reforzada.

CAPITULO Il
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES DE TAPIAL REFORZADO

Articulo 12.- Condiciones de la tierra a utilizar.
Articulo 13.- Unidades de tapial y encofrado.
Articulo 14.- Fabricacion de la unidad de tapial.
Articulo 15.- Proteccién de las hiladas de tapial.
Articulo 16.- Reforzamiento.

CAPITULO IV
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES DE ADOBE REFORZADO

Articulo 17.- Condiciones de la tierra a utilizar.
Articulo 18.- Preparacioén del adobe.

Articulo 19.- Preparacion del mortero.
Articulo 20.- Reforzamiento.

CAPITULO V
OBRAS PATRIMONIALES DE TIERRA

Articulo 21.- Consideraciones para la intervencién técnica en una obra patrimonial de tierra.

ANEXOS

ANEXO N° 1 Prueba “Cinta de barro”

ANEXO N° 2 Prueba “Presencia de arcilla o “Resistencia seca”

ANEXO N° 3 Prueba “Contenido de humedad" para la construccién con tapial

ANEXO N° 4 Prueba “Control de fisuras” o “Dosificacién suelo-arena gruesa”.

ANEXO N° 5 Recomendaciones para las juntas de avance en la técnica del tapial reforzado.

ANEXO N° 6 Recomendaciones para el ajuste de lazos verticales y horizontales para los refuerzos con mallas de sogas
sintéticas.
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CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Alcance

1.1 Lanorma es de alcance nacional y su aplicacién es obligatoria para la elaboracion de materiales de construccion
para edificaciones de tierra reforzada (adobe reforzado y tapial reforzado).

1.2 La norma se refiere a las caracteristicas mecanicas de los materiales para la construccion de edificaciones de
tierra reforzada, al disefio sismorresistente para edificaciones de tierra reforzada, a los elementos estructurales
fundamentales de las edificaciones de tierra reforzada asi como al comportamiento de los muros de adobe y tapial,
de acuerdo a la filosofia de disefio sismorresistente.

Las edificaciones de tierra deben ser construcciones reforzadas para conseguir el comportamiento siguiente:

a) Durante sismos leves, las edificaciones de tierra reforzada pueden admitir la formacién de fisuras en los
muros.

b) Durante sismos moderados, las edificaciones de tierra reforzadas pueden admitir fisuras mas importantes,
sin embargo estan controladas por refuerzos, sin producir dafios a los ocupantes. La estructura debe ser
reparable con costos razonables.

c) Durante la ocurrencia de sismos fuertes, se admite la posibilidad de dafios estructurales mas
considerables, con fisuras y deformaciones permanentes, pero controladas por refuerzos. No deben
ocurrir fallas fragiles y colapsos parciales o totales, que puedan significar consecuencias fatales para la
vida de los ocupantes.

Las definiciones de sismo leve, sismo moderado y sismo fuerte corresponden a lo indicado en el articulo 3 de la
presente Norma.

1.3. La norma se orienta al disefio, construccion, reparacion y reforzamiento de edificaciones de tierra reforzada,
inspirada en el desarrollo de una cultura de prevencion de desastres y en la busqueda de soluciones econémicas,
seguras, durables, confortables y de facil difusion. Las estructuras existentes incluyen las obras patrimoniales de
tierra.

1.4 Los proyectos elaborados con alcances distintos a los considerados en la presente Norma, deben estar respaldados
con un estudio técnico firmado por un ingeniero colegiado y habilitado.

Articulo 2.- Objeto

2.1 Establecer requisitos y criterios técnicos de disefio y construccién para edificaciones de tierra reforzada.

2.2 Conferir seguridad sismica a la construccion de edificaciones de tierra reforzada, mediante una filosofia de disefio
que defina un comportamiento estructural adecuado.

2.3 Conceder durabilidad a las edificaciones de tierra reforzada frente a los fenémenos naturales y antrépicos.

24 Promover las caracteristicas de la construccién de edificaciones de tierra reforzada, su accesibilidad, bajo costo,
virtudes ecolégicas y medio ambientales, bajo consumo energético aislamiento térmico y acustico, sus formas
tradicionales y texturas rusticas.

Articulo 3.- Definiciones
Para efectos de |a aplicacién de la presente Norma se tiene en cuenta las definiciones siguientes:

1. Aditivos naturales. Materiales naturales como la paja y la arena gruesa, que controlan las fisuras que se producen
durante el proceso de secado rapido.

2. Adobe. Unidad de tierra cruda, que puede estar mezclada con paja u arena gruesa para mejorar su resistencia y
durabilidad.

3. Adobe (Técnica). Técnica de construccion que utiliza muros de albafileria de adobes secos asentados con
mortero de barro.

4. Altura libre de muro. Distancia vertical libre entre elementos de arriostre horizontales.

5. Arcilla. Unico material activo e indispensable del suelo. En contacto con el agua permite su amasado, se comporta
plasticamente y puede cohesionar el resto de particulas inertes del suelo formando el barro, que al secarse
adquiere una resistencia seca que lo convierte en material constructivo. Tiene particulas menores a dos micras
(0.002 mm).

6. Arena fina. Es un componente inerte, estable en contacto con agua y sin propiedades cohesivas, constituido por
particulas de roca con tamafios comprendido entre 0.08 mm y 0.50 mm. Como el limo puede contribuir a lograr una
mayor compacidad del suelo, en ciertas circunstancias.

T Arena gruesa. Es un componente inerte, estable en contacto con el agua, sin propiedades cohesivas, constituido
por particulas de roca comprendidas entre 0.6 mm y 4.75 mm (segun Normas Técnicas Peruanas y/o las mallas N°
30 y N° 4 ASTM) que conforman la estructura granular resistente del barro en su proceso de secado. La adicién de
arena gruesa a suelos arcillosos, disminuye el nimero y espesor de las fisuras creadas en el proceso de secado,
lo que significa un aumento de la resistencia del barro seco segin se ha comprobado en el laboratorio.

8. Arriostre. Componente que impide significativamente el libre desplazamiento del borde de muro, considerandose
un apoyo. El arriostre puede ser vertical (muro transversal o contrafuerte) u horizontal.

9. Colapso. Derrumbe subito de muros o techos. Puede ser un derrumbe parcial o total.
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Contrafuerte. Es un arriostre vertical construido con este Unico fin. De preferencia puede ser del mismo material
0 un material compatible (por ejemplo, piedra).

Densidad de muros. Cociente entre la suma de areas transversales de los muros paralelos a cada eje principal
de la planta de la construccion y el area total techada.

Dormido. Proceso de humedecimiento de la tierra ya zarandeada (cernida o tamizada para eliminar piedras y
terrones), durante dos o mas dias, para activar la mayor cantidad de particulas de arcilla, antes de ser amasada
con o sin paja para hacer adobes o morteros.

Edificacion de Tierra Reforzada. Edificacion compuesta de los siguientes componentes estructurales:
cimentacion (cimiento y sobrecimiento), muros, entrepisos y techos, arriostres (verticales y horizontales), refuerzos
y conexiones.

Cada uno de los componentes debe disefiarse cumpliendo lo desarrollado en la presente Norma, para evitar el
colapso parcial o total de sus muros y techos, logrando el objetivo fundamental de conceder seguridad de vida a
los ocupantes. Estas edificaciones pueden ser de adobe reforzado o tapial reforzado.

Esbeltez. Relacion entre las dimensiones del muro y su maximo espesor. Hay dos tipos de esbeltez de muros:
i) La esbeltez vertical (Av), que es la relacion entre la altura libre del muro y su maximo espesor, y ii) La esbeltez
horizontal (Ah), que es la relacion entre el largo efectivo del muro y su espesor.

Extremo libre de muro. Es el borde vertical u horizontal no arriostrado de un muro.

Fisura o grieta estructural. Rajadura que se presenta en los muros de tierra producidas por cargas mayores a las
que puede resistir el material, por gravedad, terremotos, accidentes u otros. Atraviesan los muros de lado a lado y
pueden ser de espesores variables o invisibles al ojo humano.

Grieta: Abertura mayor a un milimetro.

Fisura: Abertura igual o menor de un milimetro.

Largo efectivo. Distancia libre horizontal entre elementos de arriostre verticales o entre un elemento de arriostre
y un extremo libre.

Limo. Es un material componente inerte, estable en contacto con agua y sin propiedades cohesivas, constituido
por particulas de roca con tamafios comprendidos entre 0.002 mm y 0.08 mm.

Mazo o pisoén. Dispositivo de madera utilizado en la técnica del tapial para compactar la tierra himeda colocada
entre los tableros (moldes o encofrados). Puede haber varios tipos de mazos: para los bordes, para el centro y para
la superficie final de las capas. Su peso es de alrededor de 10 kgf.

Mortero. Material de unién de los adobes en una albafiileria. Debe ser de barro mezclado con paja o con arena
gruesa y eventualmente con otras sustancias naturales espesas para controlar las fisuras del proceso de secado
(cal, mucilagos de cactus, y otros comprobados).

Muro. Es un muro arriostrado cuya estabilidad lateral esta confiada a elementos de arriostre horizontales y/o
verticales y que incluye refuerzos.

Prueba de campo. Ensayo realizado sin herramientas a pie de obra o en laboratorio, basados en conocimientos
comprobados en laboratorio a través de métodos rigurosos, que permite tomar decisiones de seleccion de canteras
y dosificaciones.

Prueba de laboratorio. Ensayo de laboratorio que permite conocer las caracteristicas mecanicas de la tierra, para
disefar y tomar decisiones de ingenieria.

Refuerzos. Elementos constituidos por materiales con alta capacidad de traccién, que sirven para controlar los
desplazamientos de muros en caso de fisuras estructurales. Deben ser compatibles con el material tierra, es decir,
flexibles y de baja dureza para no dafarlo, incluso durante las vibraciones que producen los sismos.

Secado. Proceso de evaporacion del agua que existe en la tierra himeda. El proceso debe controlarse para
producir una evaporacién muy lenta del agua, mientras la arcilla y barro se contraen y adquieren resistencia. Si la
contraccién es muy rapida, se producen fisuras.

Sismo fuerte. Igual o mayor a la intensidad VII de la Escala de Mercalli Modificada.

Sismo leve. Igual o menor a intensidad Ill de la Escala de Mercalli Modificada.

Sismo moderado. Entre las intensidades IV y VI de la Escala de Mercalli Modificada.

Tableros para tapial. Encofrados méviles normalmente de madera que se colocan paralelos y sujetos entre si
para resistir las fuerzas laterales propias de la compactacion de la tierra.

Tapial (Técnica). Técnica de construcciéon que utiliza tierra himeda vertida en moldes (tableros) firmes, para ser
compactada por capas utilizando mazos o pisones de madera.

Técnica mixta. Utiliza ademas de la tierra uno o mas materiales de construccion.

Tierra. Material de construccién compuesto de cuatro componentes basicos: arcilla, limo, arena fina y arena
gruesa.

Viga collar. Componente estructural de uso obligatorio, que generalmente conectan a los entrepisos y techos con
los muros. Adecuadamente rigidizados en su plano, actian como elemento de arriostre horizontal.

CAPITULO Il

CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES DE TIERRA REFORZADA

Articulo 4.- Consideraciones basicas

41

4.2

Las edificaciones de tierra reforzada no deben ubicarse en zonas de alto riesgo de desastre, especiaimente
con peligros tales como: inundaciones, avalanchas, aluviones y huaycos. No se debe construir en suelos con
inestabilidad geolégica.

Las edificaciones de tierra reforzada deben ser de un piso en las zonas sismicas 4 y 3, y hasta de dos pisos en
las zonas sismicas 2 y 1, segun los distritos y provincias establecidos en el Anexo N° 1 de la Norma E.030 Disefio
Sismorresistente sobre Zonificaciones Sismicas, aprobado por Decreto Supremo N° 003-2016-VIVIENDA.
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Figura 1. Mapa de Zonificacion Sismica, segin Norma E.030 Disefio Sismorresistente

Ver distritos y provincias
que conforman cada zona
sismica en el Anexo N° 1
de la Norma E.030 Disefio
Sismorresistente  sobre
Zonificaciones Sismicas.

4.3 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre suelos firmes y medianamente firmes de acuerdo con
la Norma E.050 Suelos y Cimentaciones. No se cimienta sobre suelos granulares sueltos, cohesivos blandos, ni
arcillas expansivas. Se prohibe la cimentacion en suelos de arenas sueltas que pueden saturarse de agua (riesgo
de licuefaccién de suelos).

4.4 El proyecto arquitecténico, eléctrico y sanitario de edificaciones de tierra reforzada debe concordarse con el
proyecto estructural, cuyas caracteristicas se sefialan en la presente Norma.

4.5 El disefio estructural de las edificaciones de tierra reforzada deben estar basados en los siguientes criterios:
resistencia, estabilidad y comportamiento sismorresistente (refuerzos compatibles) y es respaldado por el
profesional responsable.

4.6 Los métodos de andlisis deben estar basados en comportamientos elasticos del material, sin perjuicio que se
puedan utilizar criterios de comportamiento inelastico.

4.7 Los métodos para obtener la aprobacién de nuevas técnicas mixtas relacionadas con el material tierra, deben
estar basados en estudios que demuestren su adecuado comportamiento sismico en el estado de servicio y en el
estado ultimo, sin producir fallas fragiles o colapsos subitos y en concordancia con la filosofia de disefio. Para su
aprobacién se pueden utilizar las siguientes alternativas:

a) Verificacion experimental de comportamiento sismico mediante ensayos ciclicos, seudo-dinamicos o
dinamicos que incluyan claramente el rango de comportamiento ultimo.

b) Disefio racional basado en principios de ingenieria aceptados, bajo responsabilidad del profesional.

c) Historia de servicio y comportamiento adecuado en sismos severos.

Articulo 5.- Requisitos de los materiales para la construccion de edificaciones de tierra reforzada

5.1 Tierra: Debe verificarse que la tierra contenga adecuada presencia de arcilla mediante las pruebas indicadas
en los Anexos N°. 1y 2 de la presente Norma. Asimismo, que se encuentre libre de cantidades perjudiciales de
materia organica. Su resistencia debe cumplir lo indicado en:

a)  Articulo 8, inciso 8.1 0 8.2 (para tapial).
b) Articulo 8, inciso 8.1 0 8.2 y 8.3 (para adobe).

5.2 Agua: Debe cumplir las caracteristicas siguientes:
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a)  Agua potable o agua libre de materia organica, sales y sélidos en suspension.
b) Estar limpia y libre de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalis, sales, materia organica y otras
sustancias que puedan ser dafiinas.
c)

responsable de la supervision.

Articulo 6.- Criterios de configuracion de las edificaciones de tierra reforzada

Las edificaciones de tierra reforzada, deben cumplir con los siguientes criterios de configuracion:
6.1

El agua de mar sélo puede emplearse si se cuenta con la autorizacién del ingeniero proyectista y del

Muros anchos para su mayor resistencia y estabilidad frente al volteo. El espesor minimo del muro es de 0.40 m.

Solo para el tipo de muro indicado en el Esquema 3 de la Figura 4, puede utilizarse un espesor minimo de 0.38 m

segun se muestra en el aparejo correspondiente.

6.2 Los muros deben tener arriostres horizontales (entrepisos y techos) asi como arriostres verticales (contrafuerte o
muros transversales) segun la Figura 2.

6.3 La densidad de muros en la direccién de los ejes principales debe tener el valor minimo indicado en la Tabla 2
- Factor de uso (U) y densidad segun tipo de edificacion. De ser posible, todos los muros deben ser portantes y
arriostrados.

6.4 Tener una planta simétrica respecto a los ejes principales.

6.5

El espesor (e), densidad y altura libre de muros (H), la distancia entre arriostres verticales (L), el ancho de

vanos (a), asi como los materiales y la técnica constructiva para la construccion de una edificacion de tierra

los

reforzada, deben ser aplicados de manera continua y homogénea. La Figura 2 establece los limites geométricos a

ser cumplidos.

6.6 Los vanos deben tener las proporciones y ubicacién de acuerdo a lo indicado en la Figura 2. Asi mismo,
recomienda que sean pequefios y centrados.

Figura 2. Limites Geométricos de muros y vanos

1) eo2e & 1 a

) asu/3 ! o
) 3es<bssSe ' e

IV) L+1,25H<17,5¢e

o f Contrafuerte (exterior)
.
Interior de {

edificacion

Exterior de
edificacion

Nota 1: Cada arriostre vertical (contrafuerte 0 muro transversal) puede construirse hacia el interior o hacia el
exterior de |a edificacion, segun el criterio del proyectista.

Nota 2: La expresion IV relaciona la esbeltez vertical (yv = H/e) con la esbeltez horizontal (Ah = L/e), de modo que
se debe cumplir la expresion: Ah + 1.25 Av £ 17.5.

Nota 3: Los muros en general deben tener una esbeltez vertical (AV) igual o menor a 6 veces el espesor del muro
y una esbeltez horizontal (AH) igual o menor a 10 veces el espesor del muro.
La esbeltez vertical puede llegar a un maximo 8, si se cumple la Nota 2.

Nota 4: El contrafuerte puede ser recto o trapezoidal. En caso tenga forma trapezoidal, ver linea segmentada en

contrafuerte (exterior) su base o parte inferior debe medir “b” y la parte superior (que sobresale del muro) debe
medir como minimo “b/3".

Tener como minimo una viga collar en la parte superior de cada muro fijada entre si, asi como a los refuerzos, y
construidos con un material compatible con la tierra reforzada (madera, cafa u otros).

se
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Figura 3. Ejemplo esquematico de un tipo de Viga Collar

6.8 Cdlculo de las fuerzas sismicas horizontales

La fuerza sismica horizontal en la base de las edificaciones de tierra reforzada se determina mediante la siguiente

expresion:

H=S.U.C.P

Donde:

S = Factor de suelo segun lo indicado en |la Tabla N° 1.
U= Factor de uso segun lo indicado en la Tabla N° 2.

C= Coeficiente sismico segun lo indicado en la Tabla N° 3.
P = Peso total de la edificacién, incluyendo carga muerta y el 50 % de la carga viva.

Tabla N° 1
Factor de suelo (S)
Tipo Descripcion Factor de suelo
()
| Rocas o suelos muy resistentes
con capacidad portante admisible > 0.3 MPa 6 3.06 kg.flcm2 1,0
] Suelos intermedios o blandos
con capacidad portante admisible > 0.1 Mpa 6 1.02kg.f/cm2 14
Tabla N° 2
Factor de uso (U) y densidad segun tipo de edificacion
Tipo de Edificaciones Factor de Uso (U) Densidad
NT A.030 Hospedaje
NT A.040 Educacién
NT A.050 Salud 14 15%
NT A.090 Servicios comunales
NT A.100 Recreacién y deportes
NT A.110 Transporte y Comunicaciones
NT A.060 Industria
NT A.070 Comercio 1.2 12%
NT A.080 Oficinas
Vivienda: Unifamiliar y Multifamiliar Tipo Quinta 1.0 8%
TablaN° 3

Coeficiente sismico por zona sismica para edificaciones de tierra reforzada

Zona Sismica Coeficiente Sismico (C)
4 0,25
3 0,20
2 0,15
1 0,10
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6.9 Se debe evitar el deterioro de las edificaciones de tierra reforzada, causadas por el viento, la lluvia y la humedad,
protegiéndolas a traves de:

a) Cimientos y sobrecimientos que eviten el humedecimiento del muro.

b) Recubrimientos, revestimientos o enlucidos que los protejan de la lluvia, humedad y viento, y que permitan
la evaporacion de la humedad del muro.

c) Aleros en el techo que protejan el muro de cualquier contacto con la lluvia. En las zonas bioclimaticas: N°3
Interandino, N°4 Mesoandino, N°5 Altoandino, N°6 Nevado, N° 7 Ceja de montafia, N°8 Subtropical humedo,
N°9 Tropical himedo, indicadas en la Norma EM.110 Confort Térmico Luminico con Eficiencia Energética,
se usan aleros no menores de 1 metro de voladizo, adecuadamente anclados y con peso suficiente para no
ser levantados por el viento.

d) Veredas perimetrales con pendiente hacia el exterior de la edificacion y que permitan la evacuacion y
evaporacion del agua.

e) Sistemas de drenaje adecuado (material granular suelto tipo piedras y gravas, con pendiente y colector
inferior, evacuador de agua).

f) En patios interiores, terrazas y otros espacios abiertos se asegura la evacuacioén y evaporacion del agua o
humedad depositada en el suelo o piso.

6.10 Para los refuerzos se debe tener en cuenta las consideraciones siguientes:

a) Los muros y contrafuertes de las edificaciones de tierra reforzada deben tener refuerzos.

b) En caso que los refuerzos sean externos a los muros o contrafuertes deben estar embutidos en el enlucido.

c) No deben usarse refuerzos en una sola direccién, pues no logran controlar los desplazamientos y pueden
sufrir colapsos parciales. Deben usarse refuerzos en dos direcciones (horizontales y verticales).

d) En todos los casos, el refuerzo horizontal coincide con los niveles inferior y superior de los vanos.

e) Los elementos que conforman los entrepisos o techos de las edificaciones de tierra reforzada, deben
estar adecuadamente fijados al muro mediante una viga collar. El refuerzo debe fijarse desde la base del
sobrecimiento a |a viga collar.

f) En caso se utilice refuerzos de tipo vegetal, geomallas, dinteles y/o mallas de sogas sintéticas, debe
considerarse, segun sea el caso, como minimo lo siguiente:

i Cana carrizo (hueca) o cafia brava (sélida), completas, de 25 mm de didametro aproximado como
refuerzo vertical y chancadas tipo carrizo o guadua angustifolia (sin dafarlas) como refuerzo
horizontal.

ii. Madera en rollizos o aserrada con diametros igual o mayores a 25 mm como refuerzo vertical externo
y sogas naturales (cabuya o sisal) de minimo 6 mm de diametro como refuerzo horizontal externo.

iii. Ramas trenzadas de fibra vegetal, en paquetes de diametros de 25 mm como refuerzo vertical externo
y ramas sueltas trenzadas o sogas como refuerzo horizontal externo, con diametros mayores a 6 mm.

iv. Sogas de cabuya, sisal o fibras naturales trenzadas formando mallas ortogonales externas, cumpliendo
lo especificado en el inciso i, numeral 6.10 del articulo 6 del Capitulo II).

V. Cualquier combinacién racional de las anteriores.

vi. Las conexiones de los elementos verticales y horizontales se realizan con cuerdas de nylon o sogas
sintéticas, utilizando nudo llano (ver Anexo N°6, inciso 6.1: Nudos para refuerzos).

Figura 4: Esquemas de refuerzo con cana para adobe
Esquema 1

Adobes de 0.18 m x 0.40 m x 0.10m (aprox.).

Nota: Se recomienda colocar refuerzos de canas (o similares) horizontales cada cuatro hiladas en el tercio inferior
de la altura del muro (sea la edificacién de 1 o 2 pisos), cada tres hiladas en el tercio central y cada dos hiladas en
el tercio superior. Como méximo, cada cuatro hiladas.
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Esquema 2
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. — Para Adobes de 0.38 m x 0.40m x0.10
~l~ m (aprox.) y de 0.18 m x 0.38 m x 0.10
m. (aprox.)

Nota: Colocar refuerzos de canas (o similares) horizontales cada cuatro hiladas en el tercio inferior de la altura
del muro (sea la edificacion de 1 o 2 pisos), cada tres hiladas en el tercio central y cada dos hiladas en el tercio
superior. Como maximo, cada cuatro hiladas.

Esquema 3

Adobes de 0.38m x0.38 m x0.08 m
yde0.18 m x0.38 m x0.08 m.

Nota: Colocar refuerzos de canas (o similares) horizontales cada cuatro hiladas en el tercio inferior de la altura
del muro (sea la edificacion de 1 o 2 pisos), cada tres hiladas en el tercio central y cada dos hiladas en el tercio
superior. Como méaximo, cada cuatro hiladas.

g) En caso se utilice refuerzo de mallas sintéticas de nudos integrados (geomallas), el refuerzo debe ser externo
y embutido en el enlucido. La geomalla, constituida por material sintético, debe reunir las caracteristicas
necesarias para ser usada como refuerzo de edificaciones de tierra, tales como:

I Conformacién de reticula rectangular o cuadrada, con o sin diagonales interiores, con abertura
maxima de 50 mm. y nudos integrados.

il Capacidad minima de traccion de 3,5 kN/m, (356.9 kgf/m) en ambas direcciones, para una elongacion
de 2%.

ili. Flexibilidad y durabilidad para su uso como refuerzo embutido en tierra.

iv. Consideraciones de uso:

* Los muros portantes y no portantes, incluyendo los vanos, deben envolverse con las geomallas,
tensandolas uniformemente. Deben conectarse las geomallas de ambas caras de los muros con
cuerdas sintéticas, con una separacién maxima de 0.30 m.
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La geomalla debe estar convenientemente anclada a la base del sobrecimiento y a la viga collar

superior.
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El uso de otro tipo de mallas, sélo es permitido si acredita su capacidad sismorresistente en

ensayos ciclicos a escala natural.

Esquema de colocacion de refuerzo con geomalla

Figura 5

1. Colocacién de mallas
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3. Cortes de mallas en ventanas o puertas.
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h) En caso se utilice refuerzos de dinteles, se deben utilizar dinteles flexibles (por ejemplo, paquetes
de cafia o madera delgada en rollizos, amarradas por cordones o sogas) y amarrarlos a la viga
collar.

i) En caso se utilice refuerzos con mallas de sogas sintéticas (driza blanca o similar) se debe tener las
consideraciones siguientes:

i Utilizar diametros de sogas sintéticas igual o mayores a 5/32" (3.97 mm), salvo las sogas para unir las
mallas de ambas caras del muro, cuyo diametro debe ser minimo de 1/8” (3.17 mm).

ii. Las mallas de refuerzo deben ser externas al muro y embutidas en el enlucido del mismo, lo que
también sirve para la consolidacion de construcciones existentes.

iii. Las mallas deben conformarse mediante lazos verticales y horizontales que confinen (envuelvan) el
muro. Los lazos de confinamiento vertical deben estar convenientemente anclados a la cimentacion y
a la viga collar superior.

iv. Las mallas de cada cara del muro deben unirse en cada interseccién de los lazos segun lo
indicado en el Anexo N°6, inciso 6.1: Nudos para refuerzos, o mediante un método similar
comprobado.

V. La separacién entre las sogas horizontales debe ser menor a 0.40m en promedio para el tercio inferior
a la altura del muro (sea la edificacién de uno o dos pisos). Debe ser de 0.30m en promedio para el
tercio central y de 0.20m en promedio para el tercio superior (sin coincidir con la junta horizontal). La
separacion entre las sogas verticales debe ser menor a 0.40m.

vi. El refuerzo horizontal debe coincidir con los niveles inferior y superior de los vanos.

6.11 En caso se desee aplicar lineamientos técnicos diferentes a los indicados en el Capitulo Il, articulo 6. Criterios de
configuracion de las edificaciones de tierra reforzada, se debe sustentar la propuesta mediante métodos racionales
y/o experimentales.

Articulo 7.- Sistema estructural para edificaciones de tierra reforzada
El sistema estructural para las edificaciones de tierra debe comprender los componentes siguientes:
7.1 Cimentacion
a) El cimiento debe cumplir dos condiciones:
I Transmitir las cargas hasta un suelo firme de acuerdo a lo indicado por la Norma E.050 Suelos y

Cimentaciones.
il Evitar que la humedad ascienda hacia los muros de tierra.

b) Cumpliendo las condiciones anteriormente mencionadas, todo cimiento debe tener una profundidad minima
de 0.60 m. (medida a partir del terreno natural) y un ancho minimo de 0.60 m.
c) Se puede utilizar los tipos de cimentacion siguientes:

i Piedra grande tipo pirca compactada, acomodada con piedras pequefias.

il. Concreto Ciclépeo.
iii. Albafiileria de piedra con mortero de cemento o cal y arena gruesa.

7.2  Sobrecimiento
a) El sobrecimiento debe cumplir dos condiciones:

i Debe transmitir las cargas hasta el cimiento.
ii. Debe proteger el muro ante la accién de la erosion y la ascension capilar.

b) Cumpliendo tales condiciones, todo sobrecimiento debe elevarse sobre el nivel del terreno no menos de
0.30 metros y tener un ancho minimo de 0.40 metros.
c) Se pueden utilizar los tipos de sobrecimiento siguientes:

i Albafiileria de piedra con mortero de cemento o cal y arena gruesa
ii. Concreto ciclépeo

pag. 240



Difundido por: Siguenos:
ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia n /Construccion!CG
www.construccion.org / icg@icgmail.org

‘!.f El Peruano / Viernes 7 de abril de 2017 NORMAS LEGALES 13

3
030
MINIMO

PENDIENTE EXTERIOR (PARA |
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7.3  Muros

Los muros son los elementos mas importantes en la resistencia, estabilidad y comportamiento sismico de la

estructura de una edificacion de tierra reforzada. El disefio de los muros debe realizarse usando criterios basados

en la resistencia, estabilidad y desempefio, complementariamente.

Los timpanos deben ser del material similar al usado en los techos (madera, cafia, fibra vegetal, entre otros) para

que sean ligeros, mas estables y faciimente conectables con los techos.

Es posible utilizar muros curvos o muros para plantas poligonales, lo cual podria significar formas de adobe

especial; si se usan adobes cuadrados o rectangulares, las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su

parte mas ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

a)  Todos los muros curvos deben ser iguaimente reforzados como el caso de los muros rectos y deben tener
viga collar superior curva o poligonal.

b) Los muros con radios mayores a 3.00 m. se deben considerar como muros rectos para la colocacion y
distanciamiento de arriostres verticales, asi como limitaciones de esbelteces, segun lo indicado en la
presente Norma.

c) Para radios comprendidos entre 1.25 m y 3.00 m, deben existir muros transversales o arriostres verticales
cada 12e del muro como maximo (es decir, doce veces el espesor del muro como maximo) y la esbeltez
vertical (h/e) no debe ser mayor a 10.

d) Los muros con radios menores a 1.25 m, no requieren limitaciones de arriostres verticales.

7.3.1 Criterios para el disefio de muros basado en |a resistencia

a) El disefio de muros basado en |a resistencia, debe considerar el area resistente de muros frente a la fuerza
sismica horizontal en su plano, teniendo en cuenta las consideraciones siguientes:

i Las construcciones de tierra normalmente no tienen diafragmas horizontales rigidos a nivel de los
techos y por tanto los desplazamientos de los muros paralelos son independientes.

ii. Calculadas las areas tributarias asociadas a cada muro, en cada nivel si es el caso, es posible
calcular fuerzas horizontales de disefio. Estas no deben sobrepasar los esfuerzos resistentes
admisibles de corte en ellos (Ver Capitulo Il, articulo 8: Esfuerzos de rotura minimos. Ensayos de
laboratorio).

iii. Para estos efectos, al area transversal del muro (largo por espesor), se puede afadir una fraccion de
los muros transversales o de arriostre, se trate de encuentros en “T" o en “L", en ambos extremos del
muro. Esta area adicional no debe ser mayor al 20 % del area del muro.

b) El disefio sismico de muros en la direccién perpendicular a su plano.

k De acuerdo al nimero de apoyos de cada muro, que es funcion de los arriostres verticales, se calcula el
esfuerzo de flexiéon del muro producido por fuerzas sismicas perpendiculares a su plano considerando
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732

7.3.3

7.4

7.5

76

el comportamiento elastico del material tierra. Dichos esfuerzos no deben sobrepasar los esfuerzos
admisibles a traccién por flexion (Ver Capitulo |1, articulo 8: Esfuerzos de rotura minimos. Ensayos de
laboratorio).

il La viga collar tiene como misién mantener conectados los muros entre si durante un sismo, pero no
debe considerarse como un apoyo para los muros salvo que exista un diafragma de entrepiso de
madera o una estructura horizontal especial. Por tanto, en general los muros deben tener dos o tres
apoyos, considerando también el piso.

Criterios para el disefio de muros basado en la estabilidad

El disefio de muros basado en |a estabilidad, debe respetar los limites de grosor, esbeltez vertical y esbeltez
horizontal, altura maxima, distancia entre arriostres verticales, aberturas, indicados en esta norma. Ver Figura
2.

Criterios para el disefio de muros basado en el desempefio
En el disefio de muros basado en el desempefio, debe colocarse refuerzos en las conexiones, viga collar superior,
dinteles flexibles, refuerzos ortogonales en muros (Ver Capitulo I, articulo 6, inciso 6.10).

Entrepisos y techos

a) Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la mayor cantidad posible de muros, evitando
concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademas, deben estar adecuadamente fijados a los muros a
través de la viga solera.

b) Deben estar construidos mediante entramados de madera, cafia o fibras vegetales, o tijerales, o disefiados
para resistir las cargas verticales y para transmitir las cargas horizontales (sismicas) a todos los muros, a
través de las vigas collares superiores.

c) Los tijerales no deben crear empujes horizontales a los muros. Para evitarlo, debe utilizarse tensores
horizontales inferiores.

d) Se debe lograr que un techo plano actie como un diafragma rigido afiadiéndole elementos diagonales en el
plano. Si el techo no es un diafragma rigido, no se le puede considerar apoyo superior de los muros, para el
disefio de éstos.

e) Los techos pueden ser inclinados (una o varias aguas).

f) En el disefio de los techos se debe considerar las pendientes, las caracteristicas de impermeabilidad,
aislamiento térmico y longitud de los aleros de acuerdo a las condiciones climaticas de cada lugar.

g) En el caso de utilizar tijerales, el sistema estructural del techo debe garantizar la estabilidad lateral de los
tijerales.

Arriostres

Para que un muro se considere arriostrado debe existir suficiente adherencia o anclaje entre éste y sus elementos
de arriostre. Para garantizar una adecuada transferencia de esfuerzos, los elementos de arriostre deben ser
horizontales y verticales.

a)  Arriostres horizontales

I Son elementos o conjunto de elementos que deben poseer una rigidez suficiente en el plano horizontal
para impedir el libre desplazamiento |ateral de los muros.

il Los elementos de arriostre horizontal mas comunes son los pisos y entrepisos de madera con
elementos diagonales, se deben disefiar como apoyos del muro arriostrado, considerandose al muro
como una losa vertical sujeto a fuerzas horizontales perpendiculares a éste.

iil.  Se debe garantizar la adecuada transferencia de esfuerzos entre el muro y sus arriostres, los que
deben conformar un sistema continuo e integrado.

b)  Arriostres verticales
Los arriostres verticales son muros transversales o contrafuertes especialmente disefiados, que deben
tener una adecuada resistencia y estabilidad para transmitir fuerzas cortantes a la cimentacién. Para
que un muro o contrafuerte se considere como arriostre vertical debe cumplir con lo indicado en la
Figura 2.

Refuerzos y conexiones

a) La conexion entre el muro y la cimentacion, debe realizarse uniendo las mallas de refuerzo de los muros al
sobrecimiento.

b)  La conexién entre el muro y el techo, debe realizarse amarrando los muros y vigas collares con las mallas
de refuerzo de los muros y luego clavando o amarrando las vigas collares a las vigas principales o tijerales
del techo.

c) Los refuerzos deben cumplir lo indicado en el numeral 6.10 del articulo 6.
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Articulo 8.- Esfuerzos de rotura minimos. Ensayos de laboratorio.

8.1

8.2

8.3

8.4

Los ensayos de laboratorio de esfuerzos de rotura minimos para medir la Resistencia del material tierra a la

compresion (ensayo de compresion en cubos) se realiza conforme al procedimiento siguiente:

a) La resistencia se mide mediante el ensayo de compresion del material en cubos de 0.1 m de arista.

b) La resistencia ultima se calcula conforme a la expresion siguiente: f, =1.0MPa =102 kgf /cm’

c) Los cubos de adobes o muestras de tapial deben cumplir con que el promedio de las cuatro mejores
muestras (de seis muestras) sea igual o mayor a la resistencia Gltima indicada.

d) En el caso del tapial, de no existir muestras secas, se recomienda elaborar muestras comprimidas en
moldes de 0.1 x 0.1 x 0.15 m. con 10 golpes de un mazo de 5 kg de peso.

Los ensayos de laboratorio de esfuerzos de rotura minimos para medir la Resistencia del material tierra a la

traccion, se realiza conforme al procedimiento siguiente:

a) La resistencia se debe medir mediante el ensayo brasilefio de traccion, en cilindros de 6" x 12" 0 15.24 cm
x 30.48 cm de diametro y largo.

b)  Laresistencia ultima es de 0.08MPa = 0.81 kgf/cm?.

c) Las muestras deben tener humedad inicial de 20 % a 25 % para control de adobes y 10 % a 15 %
para control de tapial, y un secado cubierto de sol y viento de 28 dias, debiendo cumplir con que el
promedio de las cuatro mejores muestras (de seis muestras) sea igual o mayor a la resistencia ultima
indicada.

Los ensayos de laboratorio de esfuerzos de rotura minimos para medir la Resistencia del mortero a la traccién, se

realiza conforme al procedimiento siguiente:

a) La resistencia se debe medir mediante el ensayo de morteros a traccién indirecta, en probetas de dos
adobes unidos por mortero de barro con o sin aditivos naturales, sujetos a compresion de manera similar al
ensayo brasilefio.

b)  Laresistencia ultima es de 0.012 MPa = 0.12 kgf/cm?.

c) Se debe cumplir con que el promedio de las cuatro mejores muestras (de seis muestras) sea igual o mayor
a la resistencia Ultima indicada.

Figura 7. Ensayo de resistencia del mortero a la traccion
: Mortero a probar
Especimen Ensayo & P
Cdobe existente (no importa la calidad) l >
— o
#
A~ »
o 2
8 = a (Kg/em?)
o p
7 / & = Esfuerzo de traccion T P
- / .
VR Mortero aprobar ~ 0=0.5
Los ensayos de laboratorio de esfuerzos de rotura minimos para medir la Resistencia del murete a la compresion,

se realiza conforme al procedimiento siguiente:

a) Laresistencia ultima es de 0.6 MPa = 6.12 kgf/cm?.

b) El ensayo de compresién en muretes de adobe o tapial de altura igual a tres veces la menor dimensién de
la base (aproximadamente).

c) Se debe cumplir con que el promedio de las cuatro mejores muestras (de seis muestras) sea igual o mayor
a la resistencia ultima indicada, después de 28 dias de secado.

pag. 243



Difundido por: Siguenos:
ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia n /ConstruccionlCG
www.construccion.org / icg@icgmail.org

16 NORMAS LEGALES Viernes 7 de abril de 2017/ ¥ El Peruano
Figura 8. Ensayo de Compresion. Muretes de adobe o tapial
b=,y f
a ™ = Esfuerzo de compresion admisible del
=0,40
a<h murete =P/axbf"' A f”'
. Esfuerzo admisible de compresion por
aplastamiento = 1.25 /,,
8.5 Los ensayos de laboratorio de esfuerzos de rotura minimos para medir la Resistencia del murete a la traccion
indirecta, se realiza conforme al procedimiento siguiente:
a) La resistencia ultima es de 0.025 MPa = 0.25kgf/cm2.
b) El ensayo de compresion diagonal o traccion indirecta de muretes de adobe o tapial de aproximadamente
065m.x065m.xe,.
c) Se debe cumplir con que el promedio de las cuatro mejores muestras (de seis muestras) sea igual o mayor
a la resistencia ultima indicada, después de 28 dias de secado.
Figura 9. Ensayo de compresion diagonal o traccion indirecta
P
I s
AR =
\\ 2ae,,
\\ /\
v = 04
% Esfuerzo admisible de corte " /
N S m
G
i
P
8.6 La resistencia de muros a traccion por flexion, tiene una resistencia Gltima' 0.14 MPa = 1.42 kgficm?.
8.7 Mientras no se cuente con resultados de ensayos experimentales para el médulo de elasticidad de los muros de
tierra, se usa el valor de 200 MPa = 2040 kgf/cm?.
8.8 Para la resistencia de las cafias, se considera:
a)  Guadua: Resistencia ultima 100 MPa = 1020 kgf/cm?.
b)  Carrizo o Cafia Brava: Resistencia ultima 40 MPa = 408 kgf/cm?.
8.9 Para laresistencia de las sogas sintéticas (drizas), la resistencia ultima es de 120 MPa = 1200 kgf/cm?.

Se debe cumplir que el promedio de las cuatro mejores muestras (de seis muestras) sea igual o mayor a la
resistencia Gltima indicada. La resistencia se calcula como el cociente entre la fuerza de rotura del ensayo a
traccion y el area transversal, considerando el diametro nominal de la driza. El diametro nominal es el nombre por
el cual se define a la driza.

El valor indicado de la resistencia corresponde a las drizas de color blanco. Se pueden utilizar drizas de otros
colores considerando dos drizas de colores para remplazar una driza blanca.

El coeficiente de seguridad de las drizas debe ser de 2.5 para considerar cargas admisibles.

Articulo 9.- Esfuerzos admisibles

Los esfuerzos admisibles se deben calcular tomando un coeficiente de seguridad de 2.5 por variaciéon de calidad en
material, calidad de ejecucién y evaluacion de las cargas. En caso de no realizar los ensayos de laboratorio se considera
un coeficiente de seguridad de 3.

La resistencia ultima de muros a traccion por flexion no esta normalizada para ensayos de laboratorio. Para disefio de muros de tierra a flexion se puede
considerar el valor indicado.
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Articulo 10.- Requisitos para las instalaciones eléctricas en edificaciones de tierra reforzada

101

10.2

En las instalaciones eléctricas al exterior de la edificacién, como los postes de soporte en la via o espacio publico
deben estar bien cimentados y ser rigidos.
En las instalaciones eléctricas al interior de la edificacion, se considera lo siguiente:

a) Los cables deben estar protegidos mediante fundas tipo tuberias o canaletas (de madera o material sintético
no inflamable).

b) Las tuberias y/o canaletas de los cables no deben estar embutidos en la pared o enlucido. Sélo en los
casos de trayectorias verticales en muros, la tuberia o canaleta puede quedar a ras, semiembutida entre el
enlucido final y la malla de refuerzo si fuera el caso, y ser facilmente localizable, para evitar accidentes en
futuros clavados externos (cuadros, perchas, etc.).

c) Las tuberias, canaletas u otro elemento de la instalacién eléctrica no deben fijarse directamente a la pared
de tierra sino a vigas o marcos de madera (por ejemplo, a través de clavos o pernos).

d) Los interruptores y los tomacorrientes deben ser exteriores o semiembutidos en los muros (entre el enlucido
final y la malla de refuerzo, si fuera el caso), pero deben fijarse en marcos, zécalos o piezas de madera.

Articulo 11.- Requisitos para las instalaciones sanitarias en edificaciones de tierra reforzada

11

1.2

1.3

1.4

1.5

Los ambientes que incluyen instalaciones sanitarias, deben tener pisos inclinados con rejilla colectora y desagte
hacia el exterior.

El muro debe protegerse con zécalos, contra zécalos o similares revestimientos en las partes que puedan
humedecerse por salpicar agua producto del uso normal.

Las areas humedas de los servicios higiénicos, cocina y lavanderia deben estar separadas y aisladas de los
muros de tierra reforzada mediante paneles sanitarios (bastidores de madera, cafia, ladrillo, piedra u otro material
conveniente) enchapados adecuadamente (con tejas planas de madera, piso con baldosas, cortinas o forros
impermeables, entre otros).

No deben ubicar instalaciones sanitarias dentro de los muros de tierra. Los tramos horizontales pueden ir
empotrados en el piso (primer nivel) o colgados del entrepiso. Los tramos verticales deben ir adosados y aislados
del muro. En caso de montantes deben ir en ductos.

Las valvulas deben instalarse en el sobrecimiento, si es necesario éste debe tener mayor altura como se indica en
la Figura 10.

Figura 10: Esquema de la posicion en la instalacion de las valvulas

Tuberia d
agua

(a nivel
del piso)

CAPITULO Il
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES DE TAPIAL REFORZADO

Articulo 12.- Condiciones de la tierra a utilizar

Se debe validar las caracteristicas de la tierra a utilizar para construir con tapial, en el siguiente orden:

121

122

12.3

Suficiente presencia de arcilla, mediante las pruebas indicadas en el Anexo N° 1: Prueba “Cinta de barro” y Anexo
2: Prueba “Presencia de Arcilla” o “Resistencia seca”.

Equilibrio de arcilla y arena gruesa, mediante la prueba indicada en el Anexo 4: Prueba de “Control de Fisuras" o
“Dosificacion con suelo-arena Gruesa”.

Maximo contenido de humedad, mediante |la prueba indicada en el Anexo N° 3: Prueba “Contenido de humedad”
para la construccion con tapial.
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12.4 En los suelos arcillosos se debe usar paja de aproximadamente 50 mm de largo en proporcién de 1 volumen de
paja por 5 de tierra, lo que ayuda al control de fisuras y resistencia. Esta proporcién debe ser verificada en el inicio
de la obra para evitar el rebote del mazo durante la compactacion.

12.5 Su resistencia debe cumplir lo indicado en el numeral 8.1 u 8.2 del articulo 8.

Articulo 13.- Unidades de tapial y encofrado

Las unidades de tapial deben tener las siguientes dimensiones: ancho minimo: 0.40 m., altura maxima: 0.60 m, longitud
maxima: 1.50 my el espesor minimo de la madera de encofrado debe ser de 20 mm, con refuerzos exteriores horizontales
y verticales, para evitar deformaciones excesivas.

Articulo 14.- Fabricacion de la unidad de tapial

Cada unidad de tapial se debe fabricar en capas de tierra de 0.15 m. de altura maxima, compactandolas hasta llegar a
una altura de 0.10 m. aproximadamente (por cada capa), siguiendo el procedimiento siguiente:

a) Lacompactacion se realiza con un mazo de madera de alrededor de 10 kgf.

b) Una vez finalizada la compactacion de todas las capas que conforman la unidad de tapial, ésta se debe picar en la
cara superior de la ultima capa (superficie endurecida) un maximo de 0.01 m (un centimetro) e inmediatamente se
debe de humedecer la misma antes de empezar con el vertido de |a primera capa de tierra de la siguiente unidad
de tapial.

c) Las juntas de avance de las unidades para conformar las hiladas deben realizarse inclinadas (pendiente cercana
a 45° segun lo indicado en el Anexo N° 5: Recomendaciones para las juntas de avance en la técnica del tapial
reforzado).

Articulo 15.- Proteccion de las hiladas de tapial
Para proteger las hiladas de tapial, se toman las consideraciones siguientes:

16.1 Es necesario un secado lento para evitar la fisuracion.

156.2 Se recomienda retirar los encofrados de cada hilada luego de siete dias de haber finalizado todo el apisonado (no
menor a tres dias).

16.3 Cubrir la hilada en trabajo y la hilada anterior con pafios himedos (yute o similares) al menos por siete dias
adicionales.

16.4 Las hiladas finalizadas, deben protegerse de la exposiciéon directa a los rayos del sol y del viento (por ejemplo,
mediante castillos temporales de esteras o mantas), para un secado lento, manteniendo la humedad y evitando el
agrietamiento.

15.5 No se debe construir en época de lluvia.

Articulo 16.- Reforzamiento

Las edificaciones de Tapial reforzado deben cumplir con lo indicado en el articulo 6 de la presente Norma.

CAPITULO IV
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES DE ADOBE REFORZADO

Articulo 17.- Condiciones de la tierra a utilizar

17.1 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo mediante |la prueba “Cinta de barro” (ver Anexo N°1) y la
prueba “Presencia de arcilla” o “Resistencia seca” (ver Anexo N°2), es necesario equilibrarla u optimizarla para que
se controlen o eviten las fisuras de secado y se mejore |a resistencia seca. Su resistencia debe cumplir lo indicado
en los numerales 8.1 0 8.2 y 8.3 del articulo 8.

17.2 Con el control de fisuras mediante la adicién de paja, se controla el agrietamiento del adobe y del mortero durante
el secado con paja o fibras similares.

17.3 Enausencia de paja, para el control del agrietamiento se debe utilizar arena gruesa. Para verificar la combinacion de
arcilla y arena gruesa se realiza la prueba indicada en el Anexo N° 4: Prueba de “Control de fisuras” o “Dosificacion
suelo-arena gruesa”.

17.4 Esimportante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o disminuir las fisuras de secado. En
general, debe utilizarse la menor cantidad de agua que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la maxima
resistencia seca de los muros.

17.5 La cantidad de agua requerida para moldear las unidades de adobe, no debe pasar del 20% respecto al peso del
contenido seco.

Articulo 18.- Calidad, preparacion, formas y dimensiones del adobe
18.1 Debe recurrirse a las pruebas de campo para confirmar la presencia suficiente de arcilla y conocer la

combinacién adecuada de arcilla y arena gruesa realizando lo indicado en los Anexos N°. 1, 2y 4 de la
presente Norma.
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18.2 Se debe cernir la tierra antes de preparar el barro y luego someterla a un proceso de hidratacién sostenida por lo
menos 48 horas (Ver definicion de dormido en el numeral 12 del articulo 3 de la presente Norma).

18.3 El secado del bloque de adobe debe ser lento, para lo cual se realiza sobre tendales protegidos del sol y del viento.
Sobre el tendal (que no debe ser de pasto, ni empedrado, ni de cemento) se debe espolvorear arena fina para
eliminar restricciones durante el encogimiento de secado.

18.4 El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar
su resistencia o durabilidad.

18.5 El bloque de adobe puede ser de planta cuadrada o rectangular y en el caso de encuentros, de formas especiales,
pueden tener angulos diferentes de 90°.

18.6 El bloque de adobe cuadrado no debe sobrepasar los 0.40 m. de lado, por razones de peso.

18.7 El bloque de adobe rectangular debe tener un largo igual a dos veces su ancho.

18.8 La altura del bloque de adobe debe medir entre 0.08 my 0.12 m.

Articulo 19.- Calidad, preparacion y espesor del mortero.

19.1 Se deben remojar los bloques de adobes antes de asentarlos, durante 15 a 30 segundos.

19.2 La humedad del mortero no debe pasar el 20 %, para evitar el agrietamiento. La cantidad de agua es la menor
posible para disminuir las probabilidades de agrietamiento.

19.3 La proporcion entre paja cortada y tierra en volumen puede variar entre 1:1y 1:2.

19.4 Si la paja es escasa, se debe usar arena gruesa. La proporcion a utilizar se debe hacer de acuerdo a la
prueba de campo indicada en el Anexo N° 4: Prueba de “Control de Fisuras" o “Dosificaciones suelo-arena
gruesa “.

19.5 El espesor de los morteros pueden variar de 5 mm a 20 mm. Solo para el tipo de muro indicado en el Esquema 1
de la Figura 4 puede utilizarse un espesor de 40 mm segun se muestra en el aparejo correspondiente. Para muros
curvos, ver numeral 7.3 del articulo 7 de la presente Norma.

19.6 Se debe evitar el secado violento de la albafileria mediante la proteccién del sol y del viento.

19.7 Se debe evitar que el muro se divida en dos por juntas verticales continuas, sean estas longitudinales o
transversales.

Articulo 20.- Reforzamiento

Las edificaciones de adobe reforzado deben cumplir con lo indicado en el articulo 6 de la presente Norma.

CAPITULO V
OBRAS PATRIMONIALES DE TIERRA

Articulo 21.- Consideraciones para la intervencion técnica en una obra patrimonial de tierra.

Los trabajos de restauracion, recuperacion, rehabilitacion, proteccién, reforzamiento y/o mejoramiento de bienes
inmuebles integrantes del Patrimonio Cultural de la Nacién construidos con tierra, deben incluirse en un Plan de
Intervencion, el cual desarrolla soluciones técnicas, que cumplan con las siguientes consideraciones:

21.1 Garanticen la vida de los ocupantes y protejan los bienes culturales existentes en su interior.

21.2 Aumenten la durabilidad de la construccion tradicional aplicando tecnologia moderna y disefios basados en el
desemperio (refuerzos).

21.3 Mantengan las técnicas y los materiales tradicionales de mayor valor, hasta donde sean adecuados, destacando
su valor cientifico e histérico.

21.4 Conserven la autenticidad cultural original limitando la intervencién al minimo necesario.

21.5 Utilicen refuerzos compatibles y reversibles para preservar los materiales originales segun las condiciones
climaticas y que no perjudiquen el material original durante la ocurrencia de sismos (golpeandolos, agrietandolos
o deformandolos, por diferencia de dureza o rigidez).

21.6 Permitan trabajos de mantenimiento y conservacion futura.

21.7 Conserven la documentacion técnica sobre las intervenciones, a cargo de las entidades competentes para facilitar
el acceso al archivo sobre los trabajos de intervencién realizadas.

ANEXOS
ANEXO N° 1. Prueba “Cinta de barro”

Para tener una primera evaluacion de la existencia de arcilla en un suelo se puede realizar la prueba “Cinta de barro” (en
un tiempo aproximado de 10 minutos).

Utilizando una muestra de barro con una humedad que permita hacer un cilindro de 12 mm de diametro, colocado en
una mano, aplanar poco a poco entre los dedos pulgar e indice, formando una cinta de 4 mm de espesor y dejandola
descolgar lo mas que se pueda. Si la cinta alcanza entre 20 cm y 25 cm de longitud, el suelo es muy arcilloso. Si se corta
alos 10 cm o menos, el suelo tiene poco contenido de arcilla.
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ANEXO N° 2. Prueba “Presencia de arcilla” o “Resistencia seca”

2.1. Formar cuatro bolitas con tierra de la zona. Utilizar
la tierra de la zona que se considera apropiada para
emplearla como material de construccién y agregarle
una minima cantidad de agua para hacer cuatro
bolitas (ver imagen adjunta). La cantidad de agua es
la minima necesaria para formar sobre las palmas de
las manos cada una de las bolitas, sin que éstas se
deformen significativamente a simple vista, al secarse.

2.2 Dejar secar las cuatro bolitas.
Las cuatro bolitas deben dejarse secar por 48 horas, asegurando que no se humedezcan o mojen por lluvias,
derrames de agua, etc.

2.3. Presionar las cuatro bolitas secas.
Una vez transcurrido el tiempo de secado,
se debe presionar fuertemente cada una
de las bolitas con el dedo pulgar y el dedo NO SE ROMPE

indice de una mano (ver imagen adjunta).
En caso que luego de la prueba, se
quiebre, rompa o agriete al menos una ‘ ) & gl]

sola bolita se debe volver a formar cuatro

bolitas con los mismos materiales y Sirve el suelo tie-
dejando secar en las mismas condiciones ne arcilla
anteriores. Rl SE ROMPE

— Usar este suelo
= = le falta arcilla

~
-

/lwl

La prueba debe ser realizada por un adulto que participe en la
construccion.

2.4. Luego del tiempo de secado, se debe repetir la prueba.
Si se vuelve a romper, quebrar o agrietar, se debe desechar la cantera de suelo donde se ha obtenido la tierra.
Salvo que se mezcle con arcilla o suelo muy arcilloso.
En caso, que luego de la prueba no se rompa, no se quiebre o no se agriete ninguna de las cuatro bolitas, dicha
cantera puede utilizarse como material de construccion.

ANEXO N° 3. Prueba “Contenido de humedad” para la construccion con tapial.

3.1 Formar una bola con tierra de la zona del tamarfio de un
pufio y comprimirla fuertemente. Soltarla a un suelo firme
y plano desde una altura de 1.10 m.

3.2 Silabola se desintegra en el piso, el suelo es demasiado
seco.

3.3 Si la bola de tierra se rompe en 5 pedazos o mas, el
contenido de humedad es correcto.

3.4 Sila bola se aplasta sin desintegrarse, el contenido de
humedad es demasiado alto.

pag. 248



Difundido por: Siguenos:
ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia n IConstruccionlCG
www.construccion.org / icg@icgmail.org

¥/ E1Peruano / Viernes 7 de abril de 2017 NORMAS LEGALES 21

4.1

4.2

4.3
44

4.5

46

4.7

Imagen que muestra las
juntas de avance, inclinadas
a 45° aproximadamente.
Esta solucion evita el uso de
la tapa terminal y adelgaza
la junta de llenado por
accion de la gravedad.

6.1

ANEXO N° 4. Prueba de “Control de fisuras” o “Dosificacion suelo - arena gruesa”

Se preparan especimenes de prueba Especimen
(emparedados de dos adobes existentes unidos
por morteros nuevos).

Los morteros deben tener la minima cantidad de
agua necesaria para una mezcla trabajable.

En la preparacion de los diferentes especimenes,
el mortero va aumentar la cantidad de arena
gruesa en cada muestra y la cantidad de agua
necesaria, empezando por una proporcion de
una (01) parte de suelo y cero (0) partes de arena
gruesa, es decir, una proporcion 1:0.

\Adobe

N Mortero a probar

Para el segundo espécimen, una parte de suelo y %z parte de arena gruesa, es decir, una proporcion de 1: Y.

En el siguiente espécimen, una parte de suelo y otra de arena gruesa, es decir, 1: 1, y asi sucesivamente hasta la
proporcién 1: 3.

Luego de secarlos por 48 horas, se abren los especimenes en el mismo orden, para observar el agrietamiento del
mortero.

Para la albafileria de adobe, la proporcion 6ptima es la que corresponde al espécimen que no presente fisuras
visibles.

Si el suelo, teniendo suficiente presencia de arcilla, no muestra fisuras en ningin espécimen, significa que no
requiere afiadirle arena gruesa, porque ya esta equilibrado.

ANEXO N° 5

RECOMENDACIONES PARA LAS JUNTAS DE AVANCE EN LA TECNICA DEL TAPIAL REFORZADO

max. 1.50m

min. 0.60m

ANEXO N° 6

RECOMENDACIONES PARA EL AJUSTE DE LAZOS VERTICALES Y HORIZONTALES PARA
LOS REFUERZOS CON MALLAS DE SOGAS SINTETICAS

NUDOS PARA REFUERZOS

Nudo llano simple.
icwmmo lano simple
o b
-

u_—r-'-'—/ "’) N

Nudo llano doble y lazo.

Lazo
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6.2

RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL AJUSTE DE LAZOS VERTICALES Y HORIZONTALES PARA

LOS REFUERZOS CON MALLAS DE SOGAS SINTETICAS

Debe envolverse el muro mediante lazos verticales. Cada lazo vertical debe pasar por el fondo o base del
sobrecimiento y sobre la viga collar. Tensar y anudar. Conviene que cada lazo vertical pase por la junta (mortero)

vertical. Ambos extremos de la soga sintética se amarran.

a) Luego del llenado del cimiento (antes de construir el sobrecimiento) Viga
se deja |a driza. La misma driza se pasa por encima de la viga collar collar
para encontrarse ambos extremos de la driza a 1.50 m del suelo
aproximadamente. :‘/""‘"‘""
— | 9 Muro
Proyeccion de
viga collar
o 1.50m
N~ e —+> Muro
—t>
//
N1 \}% —Ls cimiento
\ /
b)  Con la punta de la driza superior (que cuelga) debe hacerse una U y formar un nudo de dos cordones para
crear un lazo, de la forma que se muestra en, Anexo N° 6, inciso 6.2, literal d).
c) En la driza inferior debe hacerse un nudo llano a 0.50 m de su extremo.

0.50m Nudo llano

d) La driza inferior se pasa a través del lazo superior y se
jala hacia abajo, ayudandose con el propio peso del
operario.

y

,10 Jalar hacia abajo

J

/
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e)  Mantener la tensién con la mano mas habil y con la
otra mano apretar el lazo contra el muro donde la
driza inferior pasa por el lazo.

f) Finalmente, con la mano habil hacer tres (03) nudos llanos debajo del nudo hecho en el literal ¢) numeral 6.2
del Anexo N° 6, y soltar.

6.3 AJUSTE HORIZONTAL PARA REFUERZOS CON MALLAS DE SOGAS SINTETICAS
Luego de haber tensado y anudado cada una de las drizas verticales del muro, debe envolverse el mismo muro
mediante lazos horizontales. Cada lazo horizontal debe pasar por un orificio realizado al muro o contrafuerte
perpendicular a este. En caso que existan vanos, los lazos deben envolver el muro por los derrames de dichos
vanos. Tensar y anudar ambos extremos. Cada lazo horizontal debe pasar por la mitad de cada adobe (no por la
junta horizontal).

a) La driza rodea el muro horizontalmente (para N
ello, en las esquinas debe perforarse el muro e et
trasversal o contrafuerte perpendicular a este < .. e =

con un taladro para poder pasar las drizas
y hacer un lazo en unos de los extremos y S L

acercarlo a 0.20 m a uno de los bordes \\ \2<
(aristas) del muro. N .20m

b) Realizar en el otro extremo un nudo llano a 0.50 m de su extremo.

<
o 0.50m -

c) Pasar la driza con nudo a través del lazo y ejercer tension, pudiendo apoyarse con un pie en el muro.

Nudo llano

Jalar hacia un costado
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d) Mantener la tensién con la mano méas habil y con la otra mano apretar el lazo contra el muro donde la driza
pasa por el lazo.

e) Finalmente, con la mano habil hacer tres (03) nudos llanos debajo del nudo hecho en el Anexo 6, inciso 6.3,
literal c) y soltar.

6.4 AMARRE DE LAZOS VERTICALES CON LAZOS HORIZONTALES Y UNION DE MALLAS.
Los lazos verticales y los lazos horizontales forman mallas en ambas caras del muro. Ambas mallas deben unirse
utilizando drizas “conectoras” (que crucen el muro).

a) En una cara del muro amarrar con la driza “conectora” la interseccién formada por el lazo vertical con el lazo
horizontal.

b) Perforar el muro con un taladro para cruzar la driza “conectora” de manera que dicha driza también amarre
la interseccion formada por el lazo vertical con el lazo horizontal, de |a otra cara del muro.

c) Repetir el procedimiento con cada interseccién formada por el lazo vertical con el lazo horizontal. Las mallas
de cada cara del muro deben estar unidas por drizas conectoras.

d)  Unavez que se encuentren amarradas las mallas de ambas caras del muro, aplicar el revestimiento de barro
con paja.

Una driza conectora (X)
amarra el lazo vertical
con el lazo horizontal en
ambas caras del muro.

1506719-1
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ANEXO 11: MAPAS Y PLANOS

TITULO: “Adicion de cenizas de cascara de café y platano, para mejorar las propiedades fisico mecanicas en muros de adobe, Cajamarca - 2022”

ELABORADO POR: José Franklin Acosta Llanos

A.9.1UBICACION:
DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

PROVINCIA: CUTERVO

DISTRITO: PIMPINGOS

LOCALIDAD: CP. CASA BLANCA
CAPITAL: Cajamarca
IDIOMA: quechua y castellano
ENTIDAD: Centro Poblado
PAIS: Perl
DEPARTAMENTO: Cajamarca
PROVINCIA: Cutervo
CP: Casa Blanca
ALTITUD: 1200 m.s.n.m
POBLACION: 300 Habitant
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UBICACION DE LA LOCALIDAD DE ESTUDIO

Colegio Cuyca @)
Cerradoterporamerte




PLANO DE UBICACION DE LA CANTERA DE SUELO

IES José Olaya 9

Cerrado temporalmente

Campo Deportivo 9 Ventas M&D

Cerrado temporalme

San Agustin

Negocios HURMOL

Tienda de articulos para el hogar

nte
Casa blanca

Centro poblado
Casablanca
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ANEXO 12: PANEL FOTOGRAFICO
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FOTOGRAFIA 03: Observamos el acumulado del material para la elaboracién de los adobes.

pag. 256



FOTOGRAFIA 05: Apreciamos la ceniza de cascara de platano.
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24/09/2022 10:36

FOTOGRAFIA 08: Apreciamos los ensayos de Limite liquido LL en laboratorio.
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FOTOGRAFIA 09: Observamos el ensayo de bolitas de barro cantera 01 (resistencia seca)

ADIC!ON DE CENIZAS DE CASCABA DE
CAFE PLATANG, PARA MEJORAR LAS

PROPIEDADES FiSIcO MECANICAS EN MUBOS
DE ADORE, CATAMARCA 2022 >

TESISTA . BACH. J. FRANKLIA Acosm LlANos

ENSAYO 1 BOLITA
oz

FOTOGRAFIA 10: Observamos el ensayo de bolitas de barro cantera 02 (resistencia seca)

UC\I TITULO DE

VERSIDA

NS wuu:o T ES ' S

I “ADicidn DE Cenizas pe cAscara e
PN ?CQFE Y PLATANO, PARA MEJOPAR LAS

IEDADES FiSICO MECANICAS EN MUEBOS
DE A—DOB& CATAMARCA 2022 >

FOTOGRAFIA 11: Observamos el ensayo de cinta de barro cantera 01.

pag. 259



o= 2

?ﬁucv TITULO % TES)S

CESAE Vausyo
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LZEp i~ ]
ADICION DE Cenzas pe CASCARA DeCARE
g N :'_?Lf\TﬁNo. fARA MesoRrAR 1A Propieates
5077 SICD MecANicas
w‘ g CAIAMARCA 222?&Nugos e

v TESISTA 8a61. I.fbanktin Acoses [Lanios
| 1| VTR (AR e (iR |
L - /03 /2002

£ T
i

UV TITULO > T

“ADICIEN QE:ENIIAS e

~ UNIvE RS 1 DAD
ii CESAR VALLESO

“ADICION B
Y PLATANO, A%

Frsico Mecan
CcATAMAR(

11/10/2022 10:22

FOTOGRAFIA 13: Apreciamos la cascara de platano y el pesaje de sus cenizas para la adicion.
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“ADICION DE CENIZAS De CASCARA DECAFF
N PLATANO,FAZA METORAE  [AS PROPIEDATES

Fizico MEcANicAs En Mupos DE ATOBE
CATAMARCA 2092 >

| SUCY TITULO % TESIS
8

| SHUSY TITULO TESIS
o s

3 “ADICION DE CENiZAS De CASCARA DECAFF
: ‘ Nl Y PLATANO,7AZA METORAR (AS PROPIEDATES

G Freico MEcAvigs En Muros e APOBE
CATAMARCA 2072 >>

G P[A,TAN? \ - }[ . 1
/“J/ /‘ \ '. “r / j ‘ill
/ Nl

|y |I'::"'=='

||h!::h!

~ ‘i;

ZAcH. J. Feankein Acosa Llanos

o

b SUSY. TITULOE TESIS

CEsSAR VALLESC

ZADICiON DE CENIZAS De CASCARA DECAFF

¥ PLATANO, PARA METORAR  LAS PROPIEDATES

Fizico MEcANicAs EN Muros DE APOBE
CATIAMARCA 2022 >

FOTOGRAFIA 16: Apreciamos el pesaje de cenizas de cascara de café para las adiciones 2%.
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FOTOGRAFIA 18: Apreciamos el pesaje y adicion de cenizas al suelo para elaborar los adobes
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FOTOGRAFIA 20: Apreciamos el pesaje y adicion de cenizas CC. al suelo dosis de 1%.
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FOTOGRAFIA 22: Observamos el mezclado de cenizas CC y CP. Con el suelo dosis de 1%,

para bloques de adobes de 15 x 30 x 9 cm.
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FOTOGRAFIA 23: Observamos el mezclado de cenizas CC y CP. Con el suelo dosis de 2%,
para bloques de adobes de 15 x 30 x 9 cm.

FOTOGRAFIA 24: Observamos el mezclado de cenizas CC y CP. Y elaboracion de bloque de
adobe de 10 x 10 x10 para ensayo de compresion de unidad de adobe.
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FOTOGRAFIA 25: Apreciamos la elaboracion de muestras para compresion axial pila'y
compresion en unidad de adobe.

FOTOGRAFIA 26: Apreciamos la elaboracién de muestras para compresion diagonal de murete.
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FOTOGRAFIA 27: Apreciamos las muestras adicionadas al 1%. 2%. 3.5% para ensayo de
compresion de bloque, compresion axial de pila, y compresion diagonal de murete de adobe.

FOTOGRAFIA 28: Apreciamos el almacenamiento de muestras de adobe para ensayo de
compresidn de bloque, compresion axial de pila, y compresion diagonal de murete de adobe.
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FOTOGRAFIA 30: Observamos la rotura de muestras de compresion en pila, en laboratorio.
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FOTOGRAFIA 01: Ensayo de resistencia a la compresion de unidad de adobe tradicional para el proyecto
tesis “Adicion De Cenizas De Cascara De Café Y Platano, Para Mejorar Las Propiedades
Fisico Mecanicas En Muros De Adobe Cajamarca 2022”

T
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FOTOGRAFIA 06: Ensayo de resistencia a la compresion de unidad de adobe con adiciéon del 1% para el
proyecto tesis “Adicion De Cenizas De Cascara De Café Y Platano, Para Mejorar Las
Propiedades Fisico Mecanicas En Muros De Adobe Cajamarca 2022”

FOTOGRAFIA 32: Observamos la rotura de muestras de compresion en unidad de adobe 1%.
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FOTOGRAFIA 07: Ensayo de resistencia a la compresion de unidad de adobe con adicion del 2% para el
proyecto tesis “Adicion De Cenizas De Cascara De Café Y Platano, Para Mejorar Las
Propiedades Fisico Mecanicas En Muros De Adobe Cajamarca 2022"
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FOTOGRAFIA 09: Ensayo de resistencia a la compresion de unidad de adobe con adicion del 3.5% para

el proyecto tesis “Adicion De Cenizas De Cascara De Café Y Platano, Para Mejorar Las

Propiedades Fisico Mecanicas En Muros De Adobe Cajamarca 2022

FOTOGRAFIA 34: Observamos la rotura de muestras de compresion en unidad de adobe 3.5%.

pag. 270



FOTOGRAFIA 15: Ensayo de resistencia a la compresion en pilas de adobe para el proyecto tesis
“Adicion De Cenizas De Cascara De Café Y Platano, Para Mejorar Las Propiedades
Fisico Mecanicas En Muros De Adobe Cajamarca 2022”

FOTOGRAFIA 13: Ensayo de resistencia a la compresion en pilas de adobe para el proyecto tesis

“Adicion De Cenizas De Cascara De Café Y Platano, Para Mejorar Las Propiedades
Fisico Mecanicas En Muros De Adobe Cajamarca 2022~

FOTOGRAFIA 36: Observamos la rotura de muestras de compresion en pila de adobe 2%.
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FOTOGRAFIA 37: Apreciamos a mi familia quienes me apoyaron en la elaboracion de las
muestras.

FOTOGRAFIA 38: Equipo que elabor6 las muestras de adobe para los ensayos correspondientes
de laboratorio.
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