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Resumen

La presente investigacion, abarca sobre la reutilizacién de caucho de neumatico,
para la elaboracion de bloquesde concreto. Asimismo, tuvo como obijetivo principal
evaluarlaresistenciaa compresion de los bloques de concreto con adiciéon de fibras
de caucho de neumatico en 2%, 3% y 4%, utilizando como metodologia de tipo
aplicada en un enfoque cuantitativo con un disefio experimental. Asimismo, la
poblacion utilizada es de 15 bloques de concreto patron y 45 blogues de concreto
como muestra empleada, haciendo un total de 60 bloques de concreto, los cuales
fueron dividida en 37 bloques para determinar la resistenciay 24 para determinar
propiedades fisicas. En cuanto alos resultados se obtuvo que el adicionar fibra de
caucho de neumatico en los porcentajes estudiados, cumplen con lo establecido
por la Norma. Finalmente se llegé a la conclusion, que, si se coloca la fibra de
caucho de neumatico en un porcentaje elevado, no obtendra la durabilidad, ni la
resistencia ala compresion, por ello es recomendable colocar la fibra de caucho de
neumatico en un porcentaje de 3%, ademas de ello trae beneficios, ecoldgico,

econdmicos e innovador para el sector de la construccion.

Palabras Clave: Caucho de neumatico, bloque de concreto, resistencia a la
compresion.
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Abstract

The present investigation covers the reuse of tire rubber for the production of
concrete blocks. Likewise, its main objective was to evaluate the compressive
strength of concrete blocks with the addition of tire rubber fibers at 2%, 3% and 4%,
using a quantitative approach with an experimental design as applied type
methodology. Likewise, the population used is 15 standard concrete blocks and 45
concrete blocks as the sample used, making a total of 60 concrete blocks, which
were divided into 37 blocks to determine resistance and 24 to determine physical
properties. Regarding the results, it was obtained thatadding tire rubber fiberin the
percentages studied, complies with the provisions of the Standard. Finally, it was
concludedthat, if the tire rubber fiberis placed in a high percentage, itwillnot obtain
durability, nor compression resistance, therefore it is advisable to place the tire

rubber fiberin a percentage of 3%, in addition to this, it brings ecological, economic
and innovative benefits to the construction sector.

Keywords: Tire Rubber, Concrete Block, Compression Strength.
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I. INTRODUCCION

Aproximadamente en el afio 1890 se elaboré el primer bloque de concreto, lo que
ha permitido realizar construccionesen zonas donde antes no podia ser posible, es
por ello, que el bloque de concreto haido evolucionando en su disefio como material

de excelenciay gran utilidad.

Asi mismo, la construccion a nivel mundial alcanzo el 13%, lo que se espera que el
afo 2030 aumente hasta el 13.5%. Ademas, se observa, que las materias primas
estan constantemente en innovacion logrando contribuir econémicamente en el
entorno social. Por esta razén, al elaborar bloques de concreto con adicién de fibra
de caucho de neumatico, disminuira el gasto produccion y mejorara la calidad del
ambiente, ya que se tiene en cuenta, que en Estados Unidos se han desperdiciado
460 mil toneladas de cauchos de neumaticos, igualmente, en Espafa se

desvalorizaron 200 mil toneladas aproximadamente.

Por otro lado, National geographic menciona que a través de unainvestigacion se
hall6 que lo neumaticos son unos de los materiales que mas contamina el planeta

habitualmente, considerando que el neuméatico contaminaba un 10% en el mar.

A nivel internacional, en México, se han utilizado bloques de concreto de caucho
para la construccién de un hogar de dos niveles, teniendo como resultados
satisfactorios. Con este estudio, se puede comprobar que en la construccion se
puede hacer uso de los bloques en las ciudades de Peru con el reciclaje de los
neumaticos de cauchoy de esta forma dar nuevas opciones a las unidades de
albafiileria, brindando un beneficio favorable para la disminucion de la
contaminacion ambiental que causa los neumaticos y que cumplan con lo

establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones E,070 de albafiileria.

A nivel nacional, en el Peru, se ha generado 45 mil toneladas de neumaticos en
desuso, este material es uno de lo mas contaminantes del planeta, debido aque es
dificilque se descomponga, se calculaque unallantademora en desintegrarse 600
afos, debido a las propiedades que posee el caucho, se presenta una alternativa
de reciclar los neumaticos en desuso para el desarrollo de blogques de concreto a

base de fibras de caucho, los cuales serviran para diversas construcciones. 1



A nivel local, se observa que, en la ciudad de Chimbote, es la contaminacion
producida por diversos residuos, siendo uno de los principales contaminantes los
neumaticos fuera de uso. Asi mismo, las construcciones de las viviendas son de
diversos materiales, tomando en cuenta las posibilidades econ6micas de las
familias. Por ello, se menciona que para elaborar los bloques de concreto de fibras
de caucho serd una alternativa para la unidad albafileria, puesto que sera

estudiado para evaluar la resistencia a la compresion.

Por todo lo expuesto, se plantea la siguiente interrogante: ¢De qué manera la
adicion de fibras de caucho de neumatico influye en la resistencia a la compresién
de los bloques de concreto f'c = 50 kg/cm?2? y en los especificos se presenta los
siguientes: ¢ Cual esel disefio de mezcla para la elaboracién del bloque de concreto
con adicioén de fibras de caucho de neumatico al 2%, 3% y 4%? ¢Cudlesson las
propiedades fisicas de los bloques de concreto con adiciéon de fibra de caucho de
neumatico al 2%, 3% y 4%? ¢ Cual es laresistencia a la compresion de los bloques
de concreto con adicion de fibra de caucho de neumatico al 2%, 3% y 4%? ¢ Cuél
es la diferencia de los costos del bloque tradicional en relacién con los bloques de

concreto con adicion de fibrade caucho neumatico?

El presente trabajo se justifica teéricamente, debido a que tiene como propdsito
aportar conocimiento para mejorar la realizacion de nuevos materiales para la
construccién sobre la resistencia a la compresion de bloques de concreto con
adicion afibras de caucho de neumatico. Se justifica a nivel practico, porque existe
la necesidad de aportar el uso de materiales reciclados como el caucho de
neumatico para que sea utilizado como insumo en obras civiles, dando mayor
beneficio a la poblacién. Se justifica a nivel metodoldgico, pues genera y
proporcionada nuevos datos para las proximas investigaciones, y servira como
antecedente para la realizacion de futuros proyectos que comprenda sobre la
elaboracion de bloque de concreto con adiccion a fibras de caucho. Por altimo,
como relevancia social se justificala presente investigacion, ya que busca ofrecer
mayor durabilidad en la construccién de viviendas con la elaboracion de bloques de
concreto con adiccion a fibras de caucho de neumatico para optimizar su
resistencia, permitiendo que sea econdémicamente mas rentable y ecoldgico

favoreciendo ala poblacion.



Para los objetivos se plantearon los siguientes, como objetivo general: Evaluar la
resistencia a compresion de los bloques de concreto con adicion de fibras de
caucho de neumatico f'c = 50 kg/cm?; y como objetivos especificos se presenta: 1)
Determinar el disefio de mezcla para la elaboracion del bloque de concreto con
adicion de fibras de caucho de neumatico al 2%, 3% y 4%, 2) Determinar las
propiedades fisicas de los bloques de concreto con adicién de fibra de caucho de
neumatico al 2%, 3% y 4%, 3) Determinar la resistencia a la compresion de los
bloques de concreto con adicion de fibra de caucho de neumaético al 2%, 3% y 4%,
4) Determinar la diferencia de costos del bloque tradicional en relacién al bloque de

concreto con adiciéon de fibra de caucho neumaético.

Por altimo, se presenta las hipotesis, hipotesis general: La adicién de fibra de
caucho de neumatico en bloque de concreto mejorard en la resistencia a la
compresion, hipotesis especifica: La adicion de fibra de caucho de neumatico es
Optima para el disefio de mezcla La adiccién de fibra de caucho de neumatico al
2%, 3% y 4% genera cambios significativos en las propiedades fisicas de los
bloques de concreto, la adicién de fibra de caucho de neumético al 2%, 3% y 4%
conseguiraresultados positivos con respecto a la resistencia a la compresion de
los bloques de concreto, la adicion de fibra de caucho de neumatico reducird el

costo de los bloques tradicionales.



Il. MARCO TEORICO

De acuerdo con los antecedentes nacionales: Giraldo (2019) determind la
resistenciaa la compresion y flexién de concreto remplazando el agregado grueso
por fibras de caucho reciclado en un 10% y 20%. La investigacion tuvo como
metodologia explicativa con disefio cuasi experimental, en el cual se manejé un
conjuntode probetas de concreto. Los resultados fueron que al sustituirelagregado
grueso con el 10% de fibra de caucho reciclado se obtuvo una resistencia a
6.21Mpa, concluyendo que la fibra de caucho es Optima para obtener compresion
y flexion.

Por otro lado, Ambrosio (2019), determin¢ la resistencia ala compresion del ladrillo
de concreto al sustituir el confitillo por caucho reciclado en un 5%y 10%. El tipo de
estudiofue descriptivo comparativo, donde analizaron ladrillos rectangulosteniendo
como base las medidas establecidas segunla NTP 339.034:2008, utilizando una
muestra de 27 probetas que esta distribuido con cauchoal 0, 5y 10%, se empled
una maquina para determinar la fuerza a la compresion y la Norma ASTM. Los
resultados fueron que, al hacer uso del caucho a los porcentajes mencionados, no
se obtiene unaresistencia a la comprension similar o superior a la del disefio.

Por su lado, Chavarri y Falen (2020), elaboraron una propuesta de concreto eco-
sostenible a base de caucho reciclado para la elaboracion de pavimento en la
ciudad de Lima. Fue un estudio tipo exploratoria y descriptiva, donde a la muestra
se coloco los parametros que se utiliza para la realizacion del concreto de a/c de
0.453 con un comprendido de cementante de 390kg/m3 para un concreto con
resistencia a la compresion de 280 kg/cm2 y un modulo de rotura de hasta
50kg/cm2, los instrumentos aplicados fue el estudio de la reologia del concreto en
estado fresco y endurecido. Los resultados fueron las distintas propiedades de las
once mezclas de concreto, incorporandose caucho triturado en dos distintos
modelos. Concluyendo que el caucho triturado es aceptable para la combinacion

con el concreto.

Con respecto con los antecedentes internacionales: Almeida (2020) elaboraron un
blogue, haciendo uso de plastico y caucho reutilizable como aditivo secundario en
la mezcla de mortero para hogares en la Provincia del Caifar. El estudio fue de



caracter tedrico, experimental, en el cual utilizo fichas de campo y de laboratorio
que facilitaron la recopilacién y procesamiento de la informacion. Los resultados
obtenidos fue que el promedio de resistencia fue 1,54 MPa comparandola con la
tabla de la norma INEN cumplen con los aspectos necesarios para el uso de la
construccién, ya que son un tipo de bloque tipo C. Se concluye, que existe
diferenciaen los valores de mamposteria, ya que el uso de materiales reciclados

contribuiria al cuidado del medio ambiente y es un ahorro para las personas.

Por otro lado, Albafiily Ortega (2019), que disefiaron y fabricaron artesanalmente
modelos de mampuestos (no estructurales), agregando polvo de caucho de
neumaticosreciclados, con el propdsito de mitigar altas temperaturas (°C) y sonidos
de alta intensidad (dB), se realiz6 el estudio de disefio experimental, la poblacion
utilizada fue ladrillos empleando aglomerado de polvo de caucho arcilla en una
proporcion de 60% peso de polvo de cauchoy 40% peso de arcilla. Los resultados,
fueron que el mampuesto no cumple la resistencia a compresion, se aprecia que la
razon sea el alto contenido de caucho. Finalmente se concluyé que los mampuestos
con arcilla de cantera que trae caucho de neumaticos reciclados no se logro el
esfuerzo minimo a la compresion de 5 Mpa definido en la Norma Sismo
Resistente(NSR-10, titulo D).

Por su lado, Soto y Marin (2019), analizaron el concreto con caucho como aditivo
para aligerar los componentes. El disefio del estudio fue experimental. Realizaron
pruebas concretas en una maquina de 15 cilindros con varias proporciones de
caucho a la mitad del tamafio nominal maximo del agregado, valor a/c de 0,49, y
obtuvieron resultados positivos para la mayoria de las proporciones de caucho,
pero el agregado fuedel 5 %. Ahorro maximo de peso, promedio de 6,6 % de ahorro
de arrastre, sin reduccion basada en el cilindro base (0 %), todo lo que supera el

arrastre esperado.

Para empezar, es importante definir los conceptos béasicos, acerca de la
investigacion; relativo al caucho; German (2019, p.32) menciona que el caucho
presenta unaelasticidad la cual se puede someter a fuerzas, y estas cuentan con
propiedades aptas para ser aplicadas en la construccion pues contribuyen a un

mejor rendimiento, asi mismo es conocido por elastdmero.



Por otro lado, Urrego (2017, p.17) menciona que los cauchos estan compuestos de
materiales poliméricos, estos poseen propiedades particulares, en la que cual
destaca la elasticidad, ademas el arbol conocido como “Hevea Brasiliensis” que
proviene del sudeste asiatico proporciona caucho natural donde se obtiene de la
extraccion de latex de un sus propiedades va depender de los factores climéticosy

de la edad de cada arbol.

Asimismo; Mohammed (2016, p.20) se refiere que esta compuesta por dos tipos, el
natural y sintético; el que se obtiene a través de diferentes polimeros, es el caucho
sintético que sirve para la elaboracion de distintos productos que son
industrializados en Japén, Europa Occidental, Europa Oriente y Estados Unidos,

siendo Brasil uno de los paises mas importante en la industria del caucho sintético.

De la misma manera, Laurencio (2021, p.13) recalcan que el caucho sintético es el
mas utilizado a nivel global y es de tipo elastomero, el cual puede sufrir diferentes

deformaciones, pero aun asi vuelve su estado original.

Por otra parte; Lapkovskis et. al (2020, p.15) refieren que el caucho sintético se
genera por el procesamiento del hidrocarburo, este es elastbmero sintético
obteniéndose por la mezcla de butadieno y estireno, asi genera una mejor
resistencia a la abrasion y en temperaturas bajas. Asimismo, Varas (2017, p.22)
menciona que el caucho sintético organico se deriva del petroleo. Los compuestos
de caucho natural y sintético se obtienen evaluando las caracteristicas de
vulcanizacién de cada compuesto, y este proceso puede entenderse como un

mecanismo de enlace quimico entre cadenas poliméricas.

Por su lado, Damianiy Mamani (2021, p.23) menciona sobre las fibras de caucho
tienen ventajas en comparacion de laarena comun que se utiliza, dado que cuenta
un peso unitario sueltoy mas ligero que el agregado grueso comuin que se utiliza,

ademas que cuenta con menor absorcion que la unidad de arcilla calcinada.

Con respecto al caucho de neumatico,Beliczky y Fajen (2017, p.2) relata que esta
formado por dos tipos, sintético y natural; es por ello que, para la fabricacion de
neumaticos se utiliza el 60% de caucho sintético y 75% del caucho natural,

asimismo la produccion de neumatico de caucho ha ido evolucionando



mundialmente en su utilizacion, por lo que ha generado que la mano de obra se
intensifique en los paises desarrollado, brindando empleo a muchos trabajadores

del mundo.

Por su lado, Fonseca (2019, p.12) refiere que el caucho de neumatico es un material
no renovable y para que pueda disminuirla cantidad los queman, de qué manera
existe diversos estudiosdondereutilizan el caucho,espor elloque este se convierte
en un material Gtil como aditivo y componente para el sector de la construccion.
Ademas de ello, Guoy Dai (2017, p.30) manifiestan que el caucho neumatico esta
compuesto por refuerzos metalicos, cauchoy elastdémeros, negro de humo, oxido

de zinc, azufre, refuerzos textiles, aditivos y otro.

Por lo consiguiente, Mbereyaho y Kamanzi (2020, p.5) menciona sobre la
elaboracion del caucho de neumatico, el cual indica que se hace uso de las
reacciones quimicas, como la condensacion o la polimerizacion, esto se realizar a
partir de los hidrocarburosinsaturados, por ende,los compuestos que presenta son
mondmeros y polimeros, consiguiendo una resistencia mayor ante los solventes

organicosy baja permeabilidad a los gases.

Acerca de las propiedades que tiene el caucho de neumatico: Wang et. al (2022,
p.24) refiere que el caucho de neumético, presenta unaresistenciaa la humedad,
durabilidad, es facil de moldear y resistente al impacto, permitiendo crear concreto
con este material, ya que contiene hidrocarburo, asi mismo su componente son
isopreno, C5H8. Al momento de colocar la temperatura ambiente de 20°C esta se
mantiene en estado liquido, pero al reducir la temperatura es oscura y fragil y se

coloca sobre los 20°c este es mas traslucido, suavey flexibles.

Por otro lado, Fazli y Denis (2021, p.11) precisan que, el caucho de neumatico
presenta diversas propiedades asi sea entero, granulado o triturado, una de ellas
es; flexibilidad, peso reducida, alta resistenciaa las temperaturas, el peso reducido,
es resistente al corte, alto poder calorifico, capacidad de absorcién de vibraciény

de drenaje.



Referente al concreto, Fioriti (2020, p.8) menciona que es una composicion de
piedra, agua, arena y cemento que al combinarse se convierte en un material

resistente para la construccion, similara una piedra natural.

Del mismo modo, Farfan (2018, p.3) menciona que el concreto se mezcla de
materiales de relleno, aglutinante, eventualmente aditivos y agua. Al mezclarse
todos los materiales, después de un tiempo prolongado endurece formandose

compacto.

Ademas de ello, Mantilla (2019, p.28) relata acerca de las principales propiedades
del concreto; las cuales son; a) Trabajabilidad; son aquellos ensayos de
consistencia, b) Estabilidad; esta se cuantifica en base a la exudacion y
segregacion. c) Compactibilidad; Existe un factor técnicamente llamado "factor de
compresion”, d) Asentamiento; Comienza un proceso natural en el que los
componentes mas pesados (cemento y aridos) tienden a hundirse mientras que el
componente menos denso, el agua, tiende a subir, creando consistenciay holgura.,
e) Segregacion; el concreto se descompone mecanicamente cuando se le agrega
gruesotiende a separarse del montero, f) Exudacion;es cuando almezclar el agua
se elevalamezcla a la superficie,g) Peso unitario;generalmente se usa en aceras,
edificios y otras estructuras, h) Movilidad; Es posible que sea necesario mover el
concreto debido a aplicaciones de construccion externas; i) Contenido de aire;

Determina cuanto aire puede absorber el concreto recién mezclado.

Por otro lado, relacionado al bloque de concreto; Pachecoy Ticlo (2019, p.30) indica
que es una pieza prefabricada de concreto utilizada en la construccion de muros o
paredes. Los blogues se trabajan en conjuntos pegandolosy pegandolos con un
mortero, generalmente de cemento, agua y arena. Asimismo, Lara (2019, p.7)
indica que es un material usualmente tradicional para las diversas construcciones,
por ello se debe escoger materiales que desempefien una buena funcion para
poder asi adecuarlos, asi mismo, cada bloque posee una medida distinta y son

fabricados para satisfacer las necesidades de los usuarios.

Por su lado, Lamia y Yasser (2022, p.13) mencionaque los bloques de hormigon
son elementos modulares prefabricados destinados a la mamposteria conteniday

armada, sefiala. Su fabricacion requiere materias primas comunes como grava,



arena, hormigon reciclado y grava, cemento y agua. Evita problemas de transporte
de las unidades fabricadas, prioriza su elaboracion y facilita su uso en caso de

autoconstruccion donde se requiera el soporte técnico necesario.

Por otro lado, acerca de la aplicacion de caucho en blogque de concreto; Pelaez
(2016, p.31) menciona que, es viable para el uso en las construcciones, ya que
presenta propiedades aptas, como la durabilidad y tenacidad en el momento de la

mezcla, con consecuencias menos drasticas sobre la resistencia a la compresion.

Ademas de ello, Arjun y Vinay (2019, p.1056) menciona que, al incorporar caucho
enun bloquede concreto, se estara creandounanuevaalternativade solucion para
los neumaticosy a la ves para el medio ambiente, para lograr, hacer un boque de

concreto a base de caucho, se va tener que sustituir el agregado fino.

Del mismo modo, Bonicelliy Fuentes (2019, p.36) refiere que, al incorporar el
caucho de neumatico reciclado al concreto se presentan diversas variaciones esto
puede ser por diferentes causas, como el porcentaje del agregado, el tiempo,

materiales, el tipo de curado y el tipo de caucho granulado, triturado o tiras.

Asi mismo, Ali y Fathollah (2018, p.436) que, al usar el caucho de neumatico
reciclado para la elaboracion de bloques de concreto, presenta una mayor

comprension ala resistencia, elasticidad y durabilidad.

Referente al alabeo, Sambucci y Valente (2020, p.5) indica es necesario enfatizar
que la mayor deformacion conduce desde cualquierunidad de mamposteria, en las
areas mas distorsionadas pueden causar la falla de la resistencia a la traccion

debido a la carga muerta de las capas superiores de los bloques.

Por otro lado, Saltos y Garces (2017, p.41) menciona que las referencias a la
variabilidad dimensional definen explicitamente la altura de la formacién, y las
grandes variacionesen la necesidad de aumentar el espesor reducen la elasticidad
de la mamposteria en compresion. Asimismo, Fioriti y Akasaki (2020, p.297)
menciona que la absorcion es usada para remover de forma individual los
componentes de unamezcla liqguida o gaseosa. EI componente al ser separado de

la superficie solida, en estado quimico o fisico.



lII.METODOLOGIA

La investigacion fue cuantitativa. Creswell (2017, p.35) menciona que el enfoque

cuantitativo, es un esquema logico y deductivo, que tiene como fin buscar formular

interrogantes de investigacion e hipotesis, las cuales seran probadas, ya que

utilizan analisis estadistico.

3.1.

Tipoy Disefio de Investigacién
Tipo de investigacion:

La investigacién fue tipo aplicada. Para Baena (2017, p.17) la investigacion
aplicada es llamada utilitaria, pues se centra en interrogantes o

problematicas concretas que necesitan de una solucion inmediata.

Asi mismo, Paniaguay Condori (2018, p.32) la investigacion aplicada tiene
como objetivo resolver el problema, ya que este surge de la necesidad de
optimizar, mejorar y perfeccionar el funcionamiento de los procedimientos,

esta se da por medio de la aplicacion de los conocimientos cientificos.

Para Gallardo (2017, p.50) el estudio aplicado, tiene relacién con la
investigacion pura, pues depende de los aportes tedricos y descubrimientos.
Este estudio estd enfocado en investigaciones concretos, ademas, no se

dirige al desarrollo tedrico sino a la aplicacién inmediata.
Disefio de investigacion:

El disefio fue experimental. Para Arias y Covino (2021, p.73) el disefio
experimental es aquella que tiene como primordial caracteristica el control o
manipulacion de la variable independiente, para esto es necesario tener un

plan de accion, en el cual se aplica programas de intervencién o etapas.

También, Hernandez y Mendoza (2018, p.151) el disefio experimental es
aquella que realiza una acciéon y después de se puede observar los
resultados, ya que se manipulauna o varias variables independientes para
estudiar las consecuencias que el control y la manipulacion tiene sobre la

variable dependiente.
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Tabla 1: Disefio de investigacion experimental

X1 (Bloque de X1 (Blogue de X1 (Bloque de
@ concreto con (01) concreto con (02) concreto con (03)
G.C. adicion de 0% @ 7 dias @ adicion de 0% @ 14 dias @ adicion de 0% @ 28 dias
de C.N.) de C.N.) de C.N.)
X2 (Blogue de X2 (Bloque de X2 (Bloque de
2 concreto con (01) concreto con (02) concreto con (03)
G.C. adicibnde 2% 7 dias = adicionde 2% 14 dias | adicibnde 2% @ 28 dias
de C.N.) de C.N.) de C.N.)
X3 (Bloque de X3 (Bloque de X3 (Bloque de
3 concreto con (01) concreto con (02) concreto con (03)
G.C. adicibnde 3% 7 dias adicionde 3% 14 dias | adicibnde 3% @ 28 dias
de C.N.) de C.N.) de C.N.)
X4 (Bloque de X4 (Bloque de X4 (Bloque de
4 concreto con (01) concreto con (02) concreto con (03)
G.C. adicibnde 4% 7 dias adicibnde 4% 14 dias @ adicibnde 4% 28 dias
de C.N.) de C.N.) de C.N.)
Donde:

G.C. = Grupo de control

C.N. = Caucho de neumatico

O1 = Observacion a los 7 dias
02 = Observacion a los 14 dias
O3 = Observacion a los 28 dias
X1 = Adicion del 0% de C.N

X2 = Adicion del 2% de C.N

X3 = Adicion del 3% de C.N

X4 = Adicion del 4% de C.N

Variable y operacionalizaciéon

Para Villasisy Miranda (2016, p.53) las variables son objetos de estudio para
la medicion, manipulacion o control, que son conseguidas para respondes

las interrogantes de la investigacion.
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Variable independiente: Caucho de neumético granulado

Al respecto Arias y Covino (2021, p.46) la variable independiente o llamada

causa, es aquellaque genera el cambio en unavariable dependiente.

Para, Sanchez, Reyes y Mejia (2018, p.126) el investigador puede
manipular, observar y controlar para poder percatarse de los efectos que

generaria en la variable dependiente.

- Definicién conceptual: Farfan (2018, p.78) manifiestaque el cauchode
neumatico son una alternativa de solucién, pues al agregar una
proporcion al concreto optimiza y mejora la resistencia, ya que no son

materiales no biodegrablesy que tiene unatasa alta de contaminacion.

- Definicién operacional: El caucho de neumatico que se utilizara como
adicion en la mezcla de concreto en un porcentaje de 2%, 3% y 4%,
estas seran de forma granuladas con la finalidad de mejorar la

resistencia del concreto.
- Dimensiones: Analisis granulométrico y propiedades quimicas

- Indicadores: Se realizo el tamizado en la malla N°4 y se realizo el

estudio de los elementos quimicos
- Escalade medicion: Laescaladerazon.

Para, Rovetto (2018, p.86) la escala de razén tomo como consideracion los
puntajes basados que parten de un cero absoluto y consideran los numero
reales.

Variable dependiente: Resistencia a la comprensiéon

Quinteros y Velazquez (2020, p.110) la variable dependiente o llamada
efecto, es aquella que se ve cambiada o modificada a causa de la

intervencion de la variable independiente.
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3.3.

- Definicién conceptual: Rojas y Muiioz (2020, p.5) la resistencia a la

comprension es el maximo esfuerzo que soportara un material que se

encuentre bajo unacarga.

- Definicibn operacional: Para la resistencia a la compresion se

realizaran estudios requerido. Asi mismo, con la ayuda del caucho de
neumatico, se busca obtener una mayor resistencia en el concreto, pues
aportard una mejora en las propiedades, estas seran afiadidas en

diferentes porcentajes.

- Dimensiones: Propiedadesfisicas — mecanicasy disefio de mezcla.

- Indicadores: Se uso para las propiedades fisicas-mecanicas los
diferentes tipos de ensayo como; variabilidad dimensional, alabeo,
absorcién;y la resistencia ala compresiéon en un tiempo determinado de
7,14 y 28 dias basandonos al criterio del concreto, y para el disefio de
mezcla: granulometria, peso unitario, peso especifico y contenido de

humedad.
- Escalade medicion: La escalade razén.
Poblacién, muestra, muestreo, unidad de anélisis
Poblacion:

Hernandez et. al (2018, p.114) la poblacién es el conjunto finito o infinito de
personas, objetos, sujetos, etc., las cuales tienen caracteristicas o
cualidades parecidas o similares entre ellas. Asi mismo, esta poblacién es

limitada por el investigador, ya que este la elige por una serie de criterios.

La poblacion de esta investigacion se formé por bloques de concreto patrén,
de las cualesel 75% se elaboraron de cauchode neumatico al 2% ,3% y 4%,
para ello se utiliz6 un molde con medidas de 40x20x15 cm, estas han

cumplido con los requerimientos de las normas técnicas peruanas.
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- Criterios de inclusiéon

La muestra debe estar de forma uniforme, en perfecto estado, los moldes

deben contar con medidas requeridas.
- Criterios de exclusion

Los bloques que no cumplan con las normas técnicas del Pera.
Muestra:

Sanchez,Reyesy Mejia (2018, p.83) lamuestra es parte de la poblacion que
es extraida; las cualesforman un conjunto de sujetos que son seleccionados

por un sistema de muestreo.

Se tomo como muestra 60 bloques de concreto; 36 de ellos se utilizo para
evaluar la resistencia a la compresion en las etapas de 7, 14 y 28 dias
adicionando fibra de caucho de neuméatico en un porcentaje de 2%, 3% y
4%; por otra parte, los 24 bloques de concretos restantes se utilizaron para

los ensayos de variabilidad dimensional, alabeo y absorcion.

Tabla 2: Matriz de muestra

Resistencia ala compresion Variabilidad
Espécimen dimensional y = Absorcion = TOTAL
7 dias 14 dias | 28 dias
alabeo
Blogque de concreto + 0
3 3 3 3 3 15
% de caucho granulado
Blogue de concreto + 2
3 3 3 3 3 15
% de caucho granulado
Blogue de concreto + 3
3 3 3 3 3 15
% de caucho granulado
Blogue de concreto + 4
3 3 3 3 3 15
% de caucho granulado
Total 12 12 12 12 12 60
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3.4.

Muestreo:

Ariasy Covino (2021, p.115) el muestreo es unatécnicaque es utilizada para
estudiar la muestra que, por medio de la aplicacion de un estadigrafo, que
por medio de la operacién estadistica o calculo, se obtiene una cifra que

representan a la poblacion.
Muestreo no probabilistico:

Hernandezy Lopera (2018, p.58) lamuestra no probabilistica, no dependera
de la probabilidad, sino de las razones que estan relacionadas con el
contexto y las caracteristicas de la investigacion. El procedimiento de esta
eleccion,no es con formula, ni electronico ni mecanico, esta se desarroll6 de
acuerdo a la toma de decisiones que el investigador o investigadores, asi

como se baso en algunos criterios.

Para la seleccion, de este tipo de muestra se tom6 en cuenta el
planteamiento del problema, unidades de estudios, esquema de

investigacion y la contribucion.

El muestreo serd no probabilistico intencional, pues el investigador seguira
sus criterios personales tomando en cuenta sus criterios de inclusiony
exclusion (Ariasy Covino, 2021, p.117). Asi mismo, se tomé en cuentalas

Normas técnicas peruanas parala construccion.
Técnicas e instrumentos de recoleccidén de datos

Segun Manterolay Otzen (2017, p.5) menciona que la recoleccion de datos
es una forma que los investigadores utilizan para recopilar y medir

informacion.
Técnica

Esta investigacion se empled la técnica de observacion.
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Segun Hernandez etal. (2018 p,57), es un método para larecoleccién donde
se registra los datos de una forma valida, confiabley ordenada, el cual se

realiza en situaciones y comportamientos que son observables.

En esta investigacion la observacion es la técnica que mas se va usar ya
que, permitird mostrar de formar sistémica y gradual los cambios que tomara

el bloque de concreto con adicién del caucho de neumatico.
Instrumentos

Los instrumentos es cualquier recursos, formato o dispositivo, en forma
digital o en papel. Este se utiliza para poder registrar, almacenary obtener

informacién. (Nolazcoy Bardales, 2021, p.75).

Por eso en esta investigacion se usé un registro de datos que fue aplica en
el campo de procesamiento del trabajo el cual conto con criterios de las
normativas NTP, ASTM, ACI.

Tabla 3: Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Ensayos Normas
Resistenciaa la compresion NTP 339.034
Analisis granulométrico NTP 339.128
Disefio de mezcla ACIl 211
Absorcion de los agregados ASTM C128,
gruesoy fino ASTM C129

Validez y confiabilidad

Segun Hernandez et al. (2018, p.58), los resultados obtenidos en una
investigacion deben de contar con ciertos criterios los cuales son
confiabilidad y validez. Para entender estos términos la validez hace
referencia al grado que la variable quiere medir mediante el uso de un
instrumento. Por otro lado, la confiabilidad hace referencia al grado que se
pueda obtener al momento de aplicar repetidas veces al mismo objeto o

sujeto dicho instrumento el cual produce resultados iguales.
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3.5.

Esta investigacion se utilizé instrumentos confiables y correctamente
calibrados para la recoleccion de datos, el cual se baso de acuerdo a la
norma técnica peruana, asimismo, estuvo certificado por el laboratorio de

mecanicade suelo
Procedimientos
Para la realizacion de la investigacion se siguid los siguientes pasos:

Se hizo una busqueda de llantas en las ciudades de Chimbote y Casma,

para luego seleccionarlos de acuerdo al estado en que se encontraba.

Se averiguo un establecimiento adecuado para comenzar con el granulado
de las llantas recolectadas; al no encontrar nos vimos en la necesitad de
dirigirnos ala ciudad de Trujillo, donde fue extraido los componentes que no
son necesarios, y solo se quedd con el caucho del neumatico el cual fue

granulado; después se retorn6 a la cuidad de Chimbote.

Por otro lado, se realiz6 las compras de los materiales; agregado fino (arena
gruesa) en la cantera “La Sorpresa”, agregado grueso (confitillo) en la
cantera “Chero” y cemento, para luego ser llevado al laboratorio “KAE

ingeniera”.

Por lo consiguiente, se comenzd con los ensayos de los materiales; analisis
granulométrico, peso unitario, peso especifico, absorcién y contenido de
humedad, el cual nos ayudo obtener nuestro disefio de mezcla, después de
ello; se llevo a una ladrillera, ya que, en el laboratorio, no tenia espacio
suficiente y tampoco contaban con un molde de medidas requeridas por los

investigadores.

Para el estudio de caucho de neumatico, se realizO el ensayo de
granulometria (malla N° 4), para asi, limpiar las impurezas que se puede
presentar, luego se adiciono al bloque de concreto con distintos porcentajes.
También se buscdé informacidn sobre las propiedades quimicas que posee €l

caucho de neumatico.
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3.6.

Seguidamente, se comenzo con la elaboracion de bloque concreto y los
bloquesde concreto con adiccion a fibra de cauchode neumatico en 2%, 3%
y 4%, luego de ello, se esper6 24 horas para ser introducido al agua en el

periodo de 7, 14 y 28 dias, el cual se evalué la resistencia a la compresion.

Posteriormente fueron llevados al laboratorio para la realizacién de los
ensayos respectivos de variabilidad dimensional, alabeo, absorcion y
resistencia a la compresion, cabe precisar; que los ensayos fueron
ejecutados por los mismos investigadores, bajo la ayuda de un personal
técnico capacitado en el tema, evitando asi hacer un mal procedimiento o

uso de los equipos.

Finalmente, todo lo realizado en la investigacion fue trasladado a un registro
de datos, luego a Excel y a un programa estadistico donde se obtuvo los

resultados en tablas.
Metodo de analisis de datos

Segun Hernandez et al. (2018) el método de procesamiento y analisis de
datos es la recoleccion de datos que se transforma en informacién utilizando
tablas, grafico, etc. Asi mismo, la estadistica descriptiva, se realiz6 cuando

se han obtenido los resultados.

Mientras, que la estadistica inferencial, es un conjunto de técnicas que tiene
como objetivos ofrecer y deducir aspectos cientificos de la poblacién

estudiada, esto lo realizé por medio de la muestra.

Por ello, los resultados obtenidos en la relacion del proceso fueron
trasladados a tablas mediante la técnica ANOVA y TUKEY, estas fueron

analizadas, comparadas e interpretadas, teniendo en cuenta a los objetivos.

Por ultimo, las propiedades fisicas de los agregados fueron evaluado en el
laboratorio, el cual tiene que estar respaldado por la norma técnica peruana.
Para el disefio de mezcla se realizé conforme laNorma ACI 211 teniendo en

cuenta la dosificacion segun los datos de los agregados, finalmente para la
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3.7.

elaboracion de presupuesto se considerd los costos unitarios y costos de
mano de obra.

Aspectos éticos

La autonomia: Los participantes de la investigacion seran voluntariosy se le

brindara consentimiento informado

Benevolencia: Se brindara la seguridad a los investigadores, los cuales

seguiran el protocolo de seguridad para el proceso del resultado.

No maleficiencia: En el proceso no se realizara dafio a los investigadores ni

a los participantes.
Justicia: A todos los participantes tendra los mismos derechos

Cuidado del medio Ambiente: EI material que se utilizara sera el caucho de

neumatico que es uno de los principales objetos que contamina.

Integridad humana: Esta investigacién tiene como objetivo beneficiar a la
poblacién para que, al momento de construir su vivienda, se econémico y

resistente.

Libertad: El estudio sera utilizado para fines académicos y no buscara

beneficiara uno mismo.

Probidad: Los resultados seran obtenidos de manera adecuada sin

manipular

Respeto de la propiedad Intelectual: EI contenido de la investigacion sera
parafraseando y se citara a los autores adecuadamente, para evitar el

porcentaje de plagio.

Responsabilidad: Los investigadores tomaran responsabilidad de la
investigacion al ser publicada de manera publica y asumira todas las

consecuencias.
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4.1.

RESULTADO

Resultados del primer objetivo especifico: Determinar el disefio de
mezcla para la elaboracién del bloque de concreto con adicion de fibras de
caucho de neumatico al 2%, 3% y 4%.

Tabla 4: Propiedades fisicas del agregado grueso y fino

Ensayos unidad | Ag. Grueso| Ag. Fino
Modulo de fineza - 2.71
Peso especifico kg/m3 2612 2755
Absorcion % 3.22 0.46
Contenido de humedad % 0.28 0.51
Peso unitario suelto kg/m3 1278 1614
Peso unitario compactado | kg/m? 1412 1738

Descripciéon: En la tabla 4, se muestra las propiedades fisicas de los

agregados, el cual nos beneficié para el desarrollo del disefio de mezcla.

Figura 1: Relacion agua - cemento

Resistencia especificada
a la compresion

Resistencia promedio
requerida a la compresion

fc<210 fer=fc+70
210 <fc<350 fer=fc+85
f'c> 350 f'er=1.1fc+ 50
f'er = 120 kglem?2
flor alc
100 0.9
120 0.86
150 08
Agua, enlt/¥, para lostamafios maximos nominales de agregados gruesoy congstencias
Asertamiento indicadas
3w | 1 | o[ 1 J1ww] 2] 3 | &
Concreto sin aire incorporado
1"a2" 207 199 180 179 166 154 130 13
3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6 ar 243 228 216 202 190 178 160 -
Conareto conaire incorporado
Tazx 181 175 168 160 150 142 12 107
Jad” 202 193 184 175 165 157 133 119
G a7 216 205 197 184 174 166 154 -

Descripcién: En la figura 1; se muestra la relacion agua/cemento que se
obtuvo mediante el método ACI, ademas de ello, se utilizo 228 litros por
metro cubico para obtener la cantidad de cemento 228/0.86 = 253 kg, viene

a ser 6 bolsas.
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Tabla 5: Disefio de mezcla f'c = 50 kg/cm?

Cemento 253.3 kg = 1.00 kg
Agregado fino 927.3 kg = 3.66 kg
Agregado grueso  842.3 kg = 3.32 kg
Agua 25231t = 1.001t
100 : 366 : 332 : 100
Volumen del bloque de concreto patron:
L150m—-

Vi=04m*0.2m*0.15m=0.012 m3
V2=0.15m*0.15m*0.15 m* 2 = 0.0069 m3
Vi=0.012 — 0.0069 = 0.0051 m3

Materiales para un bloque de concreto patrén:

Cemento :1.00*0.0051 *6 *425 =1.30kg
Agregado fino :3.66*1.30 =4.7 kg
Agregado grueso :3.32*1.30 = 4.3 kg
Agua :1.00*1.30 =1.301t

Célculo del caucho de neumatico:
2% =4.7 * 0.02 = 0.094 kg
3% = 4.7 * 0.03 = 0.141 kg
4% =4.7 * 0.04 = 0.188 kg
Material para 15 bloques de concreto patrén:
Cemento :1.30* 15.00 =19.5 kg

Agregado fino :4.70*15.00 =70.5 kg
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Agregado grueso :4.30 * 15.00 = 64.5 kg
Agua :1.30*15.00 =195 It

Material para 15 bloques de concreto con adicion de fibra de caucho de
neumatico al 2%:

Cemento :1.30*15.00 =19.5 kg
Agregado fino :4.70* 15.00 =70.5 kg
Agregado grueso :4.30 * 15.00 = 64.5 kg
Agua :1.30*15.00 =195 It
2% :0.094 * 15.00 =1.41 kg

Material para 15 bloques de concreto con adicion de fibra de caucho de
neumatico al 3%:

Cemento :1.30 * 15.00 =19.5 kg
Agregado fino :4.70* 15.00 = 70.5 kg
Agregado grueso :4.30 * 15.00 = 64.5 kg
Agua :1.30*15.00 =195 It
3% :0.141 * 15.00 = 2.115 kg

Material para 15 bloques de concreto con adicion de fibra de caucho de
neumatico al 4%:

Cemento :1.30 * 15.00 =19.5 kg
Agregado fino :4.70*15.00 =70.5 kg
Agregado grueso :4.30 * 15.00 = 64.5 kg
Agua :1.30*15.00 =195 It
4% :0.188 * 15.00 = 2.82 kg

Descripcion: En la tabla 5; se muestra el disefio de mezcla f'c = 50 kg/cm?

del hloque concreto patron y el bloque concreto con adiccion a 2%, 3% vy 4%.
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4.2.

4.2.1.

Resultado del segundo objetivo especifico: Determinar las propiedades
fisicas de los bloques de concreto con adicion de fibra de caucho de

neumatico al 2%, 3% y 4%
Bloque de concreto patron:
Propiedades Fisicas:

Variabilidad dimensional

Tabla 6: Ensayo de variabilidad dimensional en bloque de concreto patron

Variabilidad dimensional | Segun lanorma | Condicion
V.D. (%). Largo | -0.20 4 Si cumple
V.D. (%). Ancho | -0.22 +3 Si cumple
V.D. (%). Altura 0.52 +2 Si cumple

Descripciéon: En latabla 6; se aprecia el ensayo de variabilidad dimensional
que se desarrolld6 en tres bloques de concreto patron, logrando como
resultado las siguientes dimensiones promedios: en el largo -0.20 %, en el
ancho-0.22 % y en la altura 0.52 %.

Absorcion:

Tabla 7: Ensayo de absorcion en bloque de concreto patrén

. Peso . Segun lanorma
Espécimen Absorcion %
P. saturado | P.seco A % <que 12
M1-1 15240 13740 10.92 Si cumple
M1-2 15400 13810 11.51 Si cumple
M1-3 15280 13790 10.80 Si cumple
Promedio 11.08 Si cumple

Descripcién: Se muestra en la tabla 7; el ensayo de absorcion de tres
bloques de concreto patron, el cual obtuvo como resultado promedio
11.08%.
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Alabeo:

Tabla 8: Ensayo de alabeo en bloque de concreto patron.

L Cara A CaraB
Descripcion
Concavo | convexo | Céncavo | Convexo
M1-1 0 0 1 1
M1-2 0 1 0 0
M1-3 2 1 0 1
Promedio 0.67 0.67 0.33 0.67

Descripcion: Se aprecia en la tabla 8; el ensayo de alabeo de tres bloques
de concreto patrén, donde se logré un resultado promedio concavo de 0.5

mm y un promedio Convexo de 0.67 mm.

Tabla 9: Cumplimiento de alabeo en bloque de concreto patrén.

Promedios resultantes | Segun la norma Condicion

Prom. Céncavo | 0.50 Max.4 mm Si cumple

Prom. Convexo | 0.67 Max.4 mm Si cumple

Descripcién: En la tabla 9; se presenta tres bloques de concreto patrén,
para verificar el cumplimento de la normativa el cual tuvo como resultado

promedio céncavo de 0.5 mm y un promedio convexo de 0.67 mm.
4.2.2. Blogque de concreto con 2% de fibra de caucho de neumatico.
Propiedades Fisicas:

Variabilidad dimensional

Tabla 10: Ensayo de variabilidad dimensional en bloque de concreto con

2% de fibra de caucho de neumatico

Variabilidad dimensional | Segunla norma | Condicion
V.D. (%). Largo 0.03 +4 Si cumple
V.D. (%). Largo -0.01 +3 Si cumple
V.D. (%). Largo 0.55 +2 Sicumple




Descripcion: Se presenta en la tabla 10, el ensayo de variabilidad
dimensional de tres blogues de concreto con 2% de fibra de Caucho de
Neumatico, consiguiendo como resultado las siguientes dimensiones

promedios: en el largo 0.03%, en el ancho-0.01% y en la altura 0.55%.
Absorcion:

Tabla 11: Ensayo de absorcién en bloque de concreto con 2% de fibra de
caucho de neumético.

o Peso . Segun lanorma
Espécimen Absorcion %
P. saturado | P. seco A% < que 12
M1-1 15060 13810 9.05 Si cumple
M1-2 15070 13790 9.28 Si cumple
M1-3 15190 13860 9.60 Si cumple
Promedio 9.31 Si cumple

Descripcidon: Se presenta en tabla 11; el ensayo de absorcion de tres
bloques de concreto con 2% de fibra de Caucho de Neumatico, donde se

logré un resultado promedio de 9.31%.
Alabeo:

Tabla 12: Ensayo de alabeo en bloque de concreto con 2% de fibra de

caucho de neumatico.

Cara A CaraB
Descripcion Céncavo | Convexo | Concavo | Convexo
M1-1 0 0
M1-2
M1-3
Promedio 0.33 0.00 0.67 0.67

Descripcién: En latabla 12; se aprecia el ensayo de alabeo de tres bloques
de concreto con 2% de fibra de Caucho de Neumatico, donde se obtuvo un

resultado promedio concavo 0.5 mm y un promedio Convexo de 0.33 mm.
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4.2.3.

Tabla 13: Cumplimiento de alabeo en bloque de concreto con 2% de fibra
de caucho de neumético.

Promedios resultantes | Segun lanorma | Condicion

Prom. Concavo 0.5 Max.4 mm Si cumple

Prom. Convexo | 0.33 Max.4 mm Si cumple

Descripcién: En la tabla 13: se verificael cumplimiento de alabeo de tres
bloques de concreto con 2% de fibra de Caucho de Neumatico, donde se

alcanzéun resultado promedio céncavo 0.5 mm y un promedio Convexo 0.67

mm.

Bloque de concreto con 3% de fibra de caucho de neumatico.
Propiedades Fisicas:

Variabilidad dimensional

Tabla 14: Ensayo de variabilidad dimensional en bloque de concreto con

3% de fibra de caucho de neumatico.

Variabilidad dimensional | Segun lanorma | Condicion
V.D. (%) Largo 0.11 +4 Si cumple
V.D. (%) Ancho -0.09 +3 Si cumple
V.D. (%) Altura 0.25 2 Si cumple

Descripcién: En la tabla 14; se aprecia el ensayo de variabilidad
dimensional de tres bloques de concreto con el 3% de fibra de Caucho de
Neumatico, logrando como resultado las siguientes dimensiones promedios:
en el largo 0.11%, en el ancho -0.09% y en la altura 0.25%.
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Absorcion:

Tabla 15: Ensayo de absorcion en bloque de concreto con 3% de fibra de

caucho de neumatico.

L Peso ., Segun laNTP
Especimen P. saturado | P. seco Absorcion % A% <que 12
M1-1 14480 13450 7.66 Si cumple
M1l-2 14330 13390 7.02 Si cumple
M1-3 14460 13450 7.51 Si cumple

Promedio 7.40 Si cumple

Descripcion: En la tabla 15; se muestra el ensayo de absorcion de tres

bloques de concreto con 3% de fibra de Caucho de Neumatico, donde se

alcanzé un resultado promedio de 7.40%.

Alabeo:

Tabla 16: Ensayo de alabeo en bloque de concreto con 3% de fibra de

caucho de neumaético.

o Cara A CaraB
Descripcion
Coéncavo | Convexo | Céncavo | Convexo
M1- 1 0 1 1 0
M1- 2 1 1 0 1
M1- 3 0 1 0 0
Promedio 0.33 1.00 0.33 0.33

Descripcién: En latabla 16; se aprecia el ensayo de alabeo de tres bloques

de concreto con 3% de fibra de Caucho de Neumatico, donde se consiguio

un resultado promedio concavo de 0.33 mm y un promedio Convexo de 0.67

mm.

Tabla 17: Cumplimiento de alabeo en blogue de concreto con 3% de fibra

de caucho de neumaético.

Promedios resultantes Segun lanorma | Condicion
Prom. Céncavo 0.33 Max. 4 mm Si cumple
Prom. Convexo 0.67 Max.4 mm Sicumple
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4.2.4.

Descripcion: En la tabla 17: se verificael cumplimiento de alabeo de tres
bloques de concreto con 3% de fibra de Caucho de Neumatico, donde se
consiguié un resultado promedio concavo de 0.33 mm y un promedio

Convexode 0.67 mm.
Bloque de concreto con 4% de fibra de caucho de neumaético.
Propiedades Fisicas:

Variabilidad dimensional

Tabla 18: Ensayo de variabilidad dimensional en bloque de concreto con
4% de fibra de caucho de neumatico.

L _ . Segln la .
Variabilidad Dimensional Condicién
norma
V.D. (%). Largo 0.17 t4 Si cumple
V.D. (%). Ancho -0.18 +3 Si cumple
V.D. (%). Altura 0.17 +2 Si cumple

Descripcién: En la tabla 18; se muestra el ensayo de variabilidad
dimensional de tres bloques de concreto con el 4% de fibra de Cauchode
Neumatico, alcanzando como resultado las siguientes dimensiones

promedios: en el largo 0.17%, en el ancho-0.18% y en la altura 0.17%.
Absorcion:

Tabla 19: Ensayo de absorcidon en bloque de concreto con 4% de fibra de

caucho de neumatico.

o Peso . Segun laNTP
Espécimen Absorcion %
P. saturado P. seco A% < que 12
M1-1 14280 13300 6.89 Si cumple
M1-2 14370 13540 6.13 Si cumple
M1-3 14200 13300 6.77 Si cumple
Promedio 6.59 Si cumple
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Descripcion: Se presenta en tabla 19; el ensayo de absorcion de tres
bloques de concreto con 4% de fibra de Caucho de Neumatico, donde se

logré un resultado promedio de 6.59%.
Alabeo:

Tabla 20: Ensayo de alabeo en bloque de concreto con 4% de fibra de

caucho de neumatico.

Cara A CaraB
Descripcion
Coéncavo | Convexo @ Coéncavo @ Convexo
M1-1 0 0 1 0
M1-2 0 0 0 1
M1-3 0 1 1 1
Promedio 0.00 0.33 0.67 0.67

Descripcién: En latabla 20; se aprecia el ensayo de alabeo de tres bloques
de concreto con 4% de fibra de Caucho de Neumatico, donde se obtuvo un

resultado promedio céncavode 0.33 mm y un promedio Convexode 0.5 mm.

Tabla 21: Cumplimiento de alabeo en bloque de concreto con 4% de fibra

de caucho de neumatico.

Promedios resultantes Segun lanorma | Condicién
Prom. Cdncavo 0.33 Max. 4 mm Si cumple

Prom. Convexo 0.5 Max.4 mm Si cumple

Descripcion: En la tabla 21, se verifica el cumplimiento de alabeo de tres
bloques de concreto con 4% de fibra de Caucho de Neumatico, donde se
consiguié un resultado promedio céncavo de 0.33mm y un promedio

convexode 0.5 mm.

4.3. Resultado del tercer objetivo especifico: Determinar la resistencia a la
compresion de los blogues de concreto con adicién de fibra de caucho de

neumatico al 2%, 3% y 4%.
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4.3.1. Ensayo mecéanico de bloques de concreto patrén
Propiedades Mecanicas

Resistencia a la compresion

Figura 2: Ensayo de resistencia a la comprension en bloque de concreto

patron.
Dias de curado 7 dias 14 dias 28 dias
3 3 3

Blogue de concreto patrén
73 kglcm? 87 kgicm? 99 kg/em?

Descripcion: En la figura 2: se muestra el ensayo a la resistencia a la
compresion de las etapas de curado de los bloques de concreto patrén,

donde se realiz6 la rotura.

Grafico 1: Ensayo de resistencia a lacompresion en bloques de concreto

patréon

7 dias 14 dias 28 dias

dias de curado

Descripcién: En el grafico 1, se observa el ensayo a la resistencia a la
compresion de las etapas de curado de los bloques de concreto patron
donde obtuvimos a los 7 dias un valor de 73 kg/cm?, a los 14 dias un valor
de 87 kg/cm? y a los 28 dias un valor de 102 kg/cm?.
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4.3.2. Ensayo mecanico en bloque de concreto con un 2% de fibra de caucho
de neumatico.

Propiedades Mecanicas

Resistencia a la compresion

Figura 3: Ensayo de resistencia a la comprensién en bloque de concreto

con 2% de fibra de caucho de neumatico.

Dias de curado 7 dias 14 dias 28 dias

2% de fibra de caucho de neumatico
78kglem? 92 kglem? 107 kg/em?

Descripcion: En la figura 3: se muestra el ensayo a la resistencia a la
compresion de las etapas de curado de los bloques de concreto con 2% de

fibra de Caucho de Neumatico, donde se realiz6 la rotura.

Grafico 2: Ensayo de resistencia a la compresion en bloques de concreto

con 2% de fibra de caucho de neumatico.
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Descripcién: En el grafico 2, se muestra el ensayo a la resistencia a la
compresion de las etapas de curado de los bloques de concreto con 2% de
fibra de Caucho de Neumatico donde obtuvimos a los 7 dias un valor de 78

kg/cm?, a los 14 dias un valor de 91 kg/cm? y a los 28 dias un valor de 106
kg/cm?2,
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4.3.3. Realizar los ensayos mecanicos en bloque de concreto con un 3% de
fibra de Caucho de Neumatico.

Propiedades Mecanicas

Resistencia a la compresion

Figura 4: Ensayo de resistencia a la comprension en bloque de concreto

con 3% de fibra de caucho de neumatico.

Dias de curado 7 dias 14 dias 28 dias

3% de fibra de caucho de neumatico
85kglem? 98 kg/em? 111 kg/em?

Descripcion: En la figura 4. se muestra el ensayo a la resistencia a la
compresion de las etapas de curado de los bloques de concreto con 3% de

fibra de Caucho de Neumatico, donde se realiz6 la rotura.

Grafico 3: Ensayo de resistencia a lacompresion en bloques de concreto

con 3% de fibra de caucho de neumatico.
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Descripcién: En el grafico 3, se muestra el ensayo a la resistencia a la
compresion de las etapas de curado de los blogues de concreto con 3% de
fibra de Caucho de Neumatico donde obtuvimos a los 7 dias un valor de 84

kg/cm?, a los 14 dias un valor de 97 kg/cm? y a los 28 dias un valor de 110
kg/cm?2,
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4.3.4. Realizar los ensayos mecanicos en bloque de concreto con un 4% de
fibra de Caucho de Neumatico.

Propiedades Mecanicas

Resistencia a la compresion

Figura 5: Ensayo de resistencia a la comprension en bloque de concreto

con 4% de fibra de caucho de neumatico.

Dias de curado 7 dias 14 dias 28 dias

4% de fibra de caucho de neumatico
80 kglem? 93 kglem? 109 kg/em?

Descripcion: En la imagen 5: se muestra el ensayo a la resistencia a la
compresion de las etapas de curado de los bloques de concreto con 2% de

fibra de Caucho de Neumatico, donde se realiz6 la rotura.

Grafico 4: Ensayo de Resistencia a la compresién en bloques de concreto
con 4% de fibra de Caucho de Neumatico.
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Descripcion: En el grafico 4, se muestra el ensayo a la resistencia a la
compresion de las etapas de curado de los bloques de concreto con 4% de
fibra de Caucho de Neumatico donde obtuvimos a los 7 dias un valor de 80
kg/cm?, a los 14 dias un valor de 93 kg/cm? y a los 28 dias un valor de 108

kg/cm?.
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4.4. Resultado del cuarto objetivo especifico: Determinar la diferencia de
costos del bloque tradicional en relacion al bloque de concreto con adicion

de fibra de caucho neumatico.

Costo:
Figura 6: Costos del bloque de concreto patron
Material und. | P.U | Bloque de concreto patrén| Costos (s/.)

Cemento bls. 295 0.031 0.915
Agreg. fino m3 30.5 0.0017 0.052
Agreg. grueso | m3 32.5 0.0016 0.052
Agua m3 5.99 0.0013 0.008

Total 1.026

Descripcién: Enlafigura6, se aprecialos materiales y cantidades a emplear
en la preparacion del bloque de concreto patron, resultando como costo de
produccion S/.1.026.

Figura 7: Costo del bloque de concreto con 2% fibra de caucho de

neumatico
Material und. | P.U | Bloque de concreto patrén| Costos (s/.)

Cemento bls. 295 0.031 0.9145
Agreg. fino m3 30.5 0.0017 0.0519
Agreg. grueso ma3 32.5 0.0016 0.0520
Agua m3 5.99 0.0013 0.0078
Fibra de caucho 2% | m3 100 0.000034 0.0034

Total 1.030

Descripcién: En la figura 7. Se aprecia los materiales y cantidades a
emplear en la preparacion del bloque de concreto con 2% de fibra de caucho

de neumatico, resultando como costo de producciéon S/.1.030.
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Figura 8: Costo del bloque de concreto con 3% fibra de caucho de

neumatico
Material und. | P.U | Bloque de concreto patron| Costos (s/.)

Cemento bls. | 29.5 0.031 0.9145
Agreg. fino m3 | 305 0.0017 0.0519
Agreg. grueso m3 | 32.5 0.0016 0.0520
Agua m3 | 5.99 0.0013 0.0078
Fibra de caucho 3% | m3 100 0.000051 0.0051

Total 1.031

Descripciéon: Enlafigura8, se aprecialos materiales y cantidades a emplear
en la preparacion del bloque de concreto con 3% de fibra de caucho de

neumatico, resultando como costo de produccion S/.1.031.

Figura 9: Costo del bloque de concreto con 4% fibra de caucho de

neumatico
Material und. | P.U | Bloque de concreto patron| Costos (s/.)

Cemento bls. | 29.5 0.031 0.9145
Agreg. fino m3 | 30.5 0.0017 0.0519
Agreg. grueso m3 | 32.5 0.0016 0.0520
Agua m3 | 5.99 0.0013 0.0078
Fibra de caucho 4% | m3 | 100 0.000068 0.0068

Total 1.033

Descripciéon: Enlafigura9, se aprecialos materiales y cantidadesa emplear
en la preparacion del bloque de concreto con 4% de fibra de caucho de

neumatico, resultando como costo de produccion S/.1.033.

Grafico 5: Costo de produccién

1.032 1.031

1.030
1.030

SOLES S/.

1028 1026

1.026
1.024

1.022
Patron 2% de 3% de 4% de
caucho caucho caucho

Descripcion: En el grafico 5, se aprecia los diferentes precios al emplear la

fibra de caucho de neumatico en distintos porcentajes.
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PRUEBA DE HIPOTESIS

En nuestrainvestigacion se evalud laresistencia a la compresién de los bloquesde
concreto adicionando fibras de caucho de neumatico en diferente porcentaje en un
periodo de 7, 14 y 28 dias.

Tabla 22: Andlisis de varianza a los 7 dias

Origen de las Sumade Grados de Promedio
variaciones cuadrado libertad @ delos cuad.
Entre grupos 200.64 3.00 66.88 30.65
Dentro de los grupos 17.45 8.00 2.18
Total 218.09 11.00

Probabilidad | Valor critico paraF
0.000098 4.07

Descripcidon: En latabla 22, se muestra el analisis de varianza (ANOVA) en
el periodo de 7 dias, el cual se logré calcular un F de 30.65 siendo un
resultado superioral valor critico; por ende, se acepta la hipotesisde nuestra

investigacion.

Tabla 23: Metodo tukey a los 7 dias

Diferencia Diferencia

poblacional muestral Decision
BP + 0% - BP + 2% 457 Significativa
BP + 0% - BP + 3% 11.37 Significativa
BP + 0% - BP + 4% 6.70 Significativa
BP + 2% - BP + 3% 6.80 Significativa
BP + 2% - BP + 4% 2.13 No significativa
BP + 3% - BP + 4% 4.67 Significativa

Descripcién: En la tabla 23, se aprecia los resultados obtenidos aplicando
el método tukey en el periodo de 7 dias obteniendo una diferencia
significativade 11.37, el cual nosindicaque el bloque de concreto patrén y
la muestra al adicionar el 3% de fibras de caucho de neumaético, mejora la

resistencia a la compresion.
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Tabla 24: Anédlisis de varianza a los 14 dias

Origen de las Sumade | Grados de| Promedio
variaciones cuadrados| libertad | delos cuad.
Entre grupos 188.84 3 62.95 82.83
Dentro de los grupos 6.08 8 0.76
Total 194.92 11

Probabilidad | Valor critico paraF
2.3003E-06 4.07

Descripcion: En latabla 24, se muestra el analisis de varianza (ANOVA) en
el periodo de 14 dias, el cual se logré calcular un F de 82.83 siendo un
resultado superioral valor critico; por ende, se acepta la hipotesisde nuestra

investigacion.

Tabla 25: Metodo tukey a los 14 dias

Diferencia Diferencia

poblacional muestral Decision
BP + 0% - BP + 2% 5.33 Significativa
BP+0%-BP+3% 11.10 Significativa
BP + 0% - BP + 4% 6.80 Significativa
BP + 2% - BP + 3% 5.77 Significativa

BP + 2% - BP + 4% 1.47 No significativa
BP + 3% - BP + 4% 4.30 Significativa

Descripcién: En la tabla 25, se aprecia los resultados obtenidos aplicando
el método tukey en el periodo de 14 dias obteniendo una diferencia
significativade 11.10, el cual nosindicaque el bloque de concreto patrén y
la muestra al adicionar el 3% de fibras de caucho de neumatico, mejora la

resistencia a la compresion.
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Tabla 26: Andlisis de varianza a los 28 dias

Origen de las Sumade Gradosde Promedio
variaciones cuadrados libertad |delos cuad. F
Entre grupos 226.79 3 75.60 23.50
Dentro de los grupos 25.73 8 3.22
Total 252.53 11

Probabilidad | Valor critico paraF
0.00025432 4.07

Descripcion: En latabla 26, se muestra el analisis de varianza (ANOVA) en
el periodo de 28 dias, el cual se logro calcular un F de 23.50 siendo un
resultado superioral valor critico; por ende, se acepta la hipotesisde nuestra
investigacion.

Tabla 27: Metodo tukey a los 28 dias

Diferencia Diferencia _
, Decision
poblacional muestral
BP + 0% - BP + 2% 7.73 Significativa
BP + 0% - BP + 3% 11.50 Significativa
BP + 0% - BP + 4% 9.43 Significativa

BP + 2% - BP + 3% 3.77 No significativa
BP + 2% - BP + 4% 1.70 No significativa
BP + 3% - BP + 4% 2.07 No significativa

Descripcién: En latabla 27, se aprecia los resultados obtenidos aplicando
el método tukey en el periodo de 28 dias obteniendo una diferencia
significativade 11.50, el cual nosindica que el bloque de concreto patrén y
la muestra al adicionar el 3% de fibras de caucho de neumético, mejora la

resistencia a la compresion.
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V. DISCUSION

De acuerdo a la investigacion elaborada de bloques de concreto con adicion de
fibra de caucho de neumético en los porcentajes de 2%, 3% y 4% en volumen del
agregado fino; se desarroll6 los ensayos respectivos acerca de los materiales en el
laboratorio “KAE ingenieria”, para asi, poder obtener nuestro disefio de mezcla y
gue este cumpla con la normativa ACI 211. También, se realiz6 la granulometria
del caucho de neumatico para adicionar al bloque de concreto, para asi poder
determinar las propiedades fisicas-mecanicas; el cual se obtuvo distintos

resultados.

Por ello, se elaboré 15 bloques de concreto patron, para poder realizar los ensayos
respectivos; resistencia a la compresion el cual tuvo como resultado promedio en 7
dias de 73 kg/cm?, en 14 dias 87 kg/cm?y en 28 dias 102 kg/cm2. Ademas, se
realiz6 la variabilidad dimensional, donde tuvo como datos; -0.20% de largo, -
0.22% de anchoy 0.52% de altura; también se realiz6 el alabeo que presenta una
deformacion promedio céncava de 0.5 mm y convexa de 0.67 mm, finalmente se
realizé la absorcion teniendo como resultado promedio de 11.8%; estos resultados

cumplen con los parametros establecidos por la norma.

Por otro lado, se elabord 15 bloques de concreto adicionando el 2% de fibra de
caucho de neumatico, para los ensayos respectivos; resistencia a la compresion el
cual tuvo como resultado promedio en 7 dias de 78 kg/cm?, en 14 dias 91 kg/cm?y
en 28 dias 106 kg/cm2. Ademas, se realiz6 la variabilidad dimensional, donde tuvo
como datos; 0.03% de largo, - 0.01% de anchoy0.55% de altura; también se realiz6
el alabeo que presenta una deformacion promedio céncavade 0.5 mm y convexa
de 0.33 mm, finalmente se realiz6 la absorcién teniendo como resultado promedio

de 9.31%; estos resultados cumplen con los parametros establecidos por la norma.

Esta investigacion se diferencia con latesis de German (2019) el utiliz6 el caucho
de neumatico irradiado por Rayos gamma en donde la F'c=210 kg/cm2, lo cual al
adicionar el caucho de neumatico irradiado en un 0.9%, mejora la resistencia a la
compresion en un 4%, permitiendo trabajar con menos aguay cemento al momento
de desarrollar la mezcla para el disefio, pero si se utilizaal 1%y al 1.5% disminuye

la resistencia a la comprension.
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De igual manera, se elaboré 15 bloques de concreto adicionando el 3% de fibrade
caucho de neumatico, para los ensayos respectivos; resistencia a la compresion el
cual tuvo como resultado promedio en 7 dias de 84 kg/cm?, en 14 dias 97 kg/cm?y
en 28 dias 110 kg/cm?. Ademas, se realiz6 la variabilidad dimensional, donde tuvo
como datos; 0.11% de largo, - 0.09% de anchoy0.25% de altura; también se realiz6
el alabeo que presenta una deformacion promedio concava de 0.33 mm y convexa
de 0.67 mm, finalmente se realiz6 la absorcion teniendo como resultado promedio

de 7.40 %; estos resultados cumplen con los parametros establecidos por la norma.

Esta investigacion coincide con lade Pachecoy Ticlo (2020) ya que, este menciona
que el 3% fibras de caucho de neumatico mejora la resistencia a la compresion
278.3 kg/cm2 y en la flexion de 58.0 kg/cm2. Mientras, si se le coloca al 5% y 7%,
se presenta una disminucién en la comprension y flexion, es decir, que, si se
adiciona mayor fibra de caucho, el concreto no sera adecuado para el uso de la
construccion. Conrespecto a lo expuesto en este parrafo se entiende, que al utilizar

el 3% de fibra de caucho de neumatico se obtiene una mayor resistencia.

También, se elaboré 15 bloques de concreto adicionando el 4% de fibra de caucho
de neumatico, para los ensayos respectivos; resistencia a la compresion el cual
tuvo como resultado promedio en 7 dias de 80 kg/cm?, en 14 dias 93 kg/cm?y en
28 dias 108 kg/cm?. Ademas, se realiz6 la variabilidad dimensional, donde tuvo
como datos; 0.17 % de largo, - 0.18 % de anchoy 0.17 % de altura; también se
realizo el alabeo que presenta unadeformaciéon promedio concava de 0.33 mm y
convexa de 0.5 mm, finalmente se realiz6 la absorcion teniendo como resultado
promedio de 6.59 %; estos resultados cumplen con los pardmetros establecidos por
la norma.

Asimismo, se diferencia de la tesis de Farfan (2018), ya que trabajo con un
porcentaje de 5%, 10% y 15% distinto a lo estudiando, para lograr una mejor
resistencia a la comprension, donde se obtuvo a los 28 dias un 218.452 kg/cm2,
212.337kg/cm2 y 198.875 kg/cm2, y unaflexion 84%, 86% y 81% respectivamente,
lo cual concluyendoque alagregar el cauchorecicladoal 10% se obtiene unamejor
resistencia. Esta investigacion difiere con mis resultados, porque los porcentajes

son diferentes.

40



Por su lado, Laurencio (2021) realizo una investigacion la cual propuso utilizar el
cauchoy PET reciclado para un concreto de 210 kg/cm2, donde se trituro el caucho
de neumaticoy las botellas, en 5%, 10% y 15%, el cual tuvo como resultado, que
agregar mayores cantidades de residuos, causan que los comportamientos
mecanicosy fisicos sean inadecuados puesno existe atraccion nicomprension, por
ende, se determin6é que estos materiales no son Optimos en la fabricacion del
concreto. Se tiene en cuenta que esta investigacion es diferente al tema de estudio
ya que utilizo porcentajes elevados a lo estudiado, ocasionando que no tenga un

resultado satisfactorio.

Asimismo, también se tiene la investigacion de Fioriti, Segantini, Pinheiro, Akasaki
y Spasito (2020) donde incorporan matacaoliny caucho,reemplazando el 9%, 18%
y 27% de agregado fino, obteniendo como resultado una menor resistencia a la
compresion y a su vez disminuye la trabajabilidad. Esta investigacion se diferencia
a nuestro trabajo, ya que, nosotros adicionamos caucho de neumatico y este

reemplaza, asimismo también los porcentajes son distintos a lo estudiado.

Por otra parte, se requiere indicar sobre las caracteristicas quimicas que esta
compuesta el cauchode neumatico; en esenciade cauchosintético o natural,negro
de carbono, 6xido de zinc, acero, material textil y otros aditivos. Asimismo, Cano,
Cerezo y Urbina (2012 p. 25) sefiala que el caucho vulcanizado tiene mas fuerza,
elasticidad y gran resistencia a los cambios de temperatura que el no vulcanizado;
ademas es impermeable a los gases y resistente a la abrasion, accion quimica,
calor y electricidad. Ademas, tiene un elevado coeficiente de rozamiento en areas

secas Yy un bajo coeficiente de rozamiento en zonas mojadas por agua.

Por otro lado, referente a los costos financieros; se tuvo como resultado en el bloque
de concreto patrén un precio de s./ 1.026; en cuando al blogue de concreto con
adicién al 2% de cauchode neumatico el precio es s./ 1.030; con respecto al blogue
de concreto con adicién al 3% de caucho de neumatico el precio es s./ 1.031;y por
altimo el bloque de concreto con adicion al 4% de caucho de neumatico es s./ 1.033
Respecto a los resultados obtenidos, existe una diferencia minima de céntimos, es

decir, estos bloques pueden ser accesibles a la poblacion; ademas de ello, estos
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bloques pueden ser utilizados para beneficiarel planeta,ya que los neuméaticos son
los segundos materiales mas contaminante del mundo.

De lo expuesto, es significativo mencionar acerca de la debilidad que se tuvo para
realizar la investigacion; el cual se presentd al momento de granularlas llantas de
neumatico, ya que en la ciudad de Chimbote no existe ningin establecimiento
dedicado para ese rubro; es por ello que se tuvo la necesidad de ir hasta la ciudad

de Trujillo para poder elaborarlo.

A pesar de ello, se tuvo como fortaleza la responsabilidad, pese a la dificultad que
se tuvo para poder realizar nuestra investigacion; cabe recalcar que es importante
ya que es innovador para el sector de la construccion,y a su vez trata de reducir la
contaminacion ambiental, con el desarrollo de propuestas que promuevan el uso
de materiales ecoldgicos, como es este caso, la elaboracién eco bloquesa base de
fibra de caucho de neumatico. Ademas de ello, la investigacién servird como

complemento para los nuevos investigadores.

De esta manera, es importante mencionara Lamia y Yasser (2022 p. 13) ya que
reconoce, que la incorporacién adecuada de caucho reciclado mejorar las
propiedades mecanicas y fisicas de la mezcla. Asi mismo, beneficia al ambiente,
pues convierte la excesiva contaminacion del caucho en materiales dUtiles,

contribuyendo en la disminucion de la contaminacion.
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VI.

CONCLUSIONES

6.1. Se logré determinar las propiedades fisicas de los bloques de concreto con

6.2.

adicion de fibra de cauchode neumaticoal 2%, 3% y 4%; el cual se tuvo como
resultado en un 2% relativo a la variabilidad dimensional de; 0.03% de largo,
- 0.01% de anchoy 0.55% de altura; referente al alabeo el cual tuvo como
resultado promedio concava de 0.5 mmy convexa de 0.33 mm, por Gltimo, se
realizé la absorcion el cual tuvo como resultado promedio de 9.31%; de
acuerdo al 3% cual se tuvo como resultado relativo a la variabilidad
dimensional de; 0.11% de largo, - 0.09% de ancho y 0.25% de altura;;
referente al alabeo el cual tuvo como resultado una deformacién promedio
concavade 0.33 mmy convexade 0.67 mm ;por ultimo, se realiz6 la absorcion
el cual tuvo como resultado promedio de 7.40%; finalmente de acuerdo al 4%,
referido a la variabilidad dimensional de 0.17 % de largo, - 0.18 % de anchoy
0.17 % de altura; referente al alabeo el cual tuvo como resultado una
deformacién promedio concava de 0.33 mm y convexa de 0.5 mm, y para la
absorcion se tuvo como resultado promedio de 6.59%, por lo consiguiente
concluimos que cumplen con los parametros establecidos por lanorma, dando

un resultado satisfactorio.

Se determino la resistencia a la compresion de los bloques de concreto con
adicion de fibra de caucho de neumatico en el periodo de tiempo de 7, 14 y
28 dias; de acuerdo al 2% se logré indicar como resultado promedio en 7 dias
de 78 kg/cm2, en 14 dias 91 kg/cm2 y en 28 dias 106 kg/cm2; en un 3% se
tuvo como resultado promedio en 7 dias de 84 kg/cm2, en 14 dias 97 kg/cm2
y en 28 dias 110 kg/cm2; y por el ultimo en un 4% se tuvo como resultado
promedio en 7 dias de 80 kg/cm2, en 14 dias 93 kg/cm2 y en 28 dias 108
kg/cm2; llegando a la conclusién que los porcentajes presentados cumplen
con lo establecido con lanorma; pero se destaca que al utilizar el 3% de fibra
de caucho , se tendria mayor resistencia a la compresion, por ende; es

recomendable optar por esta opcion.
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6.3.

6.4.

Se determino los costé para elaboracién de los bloques de concreto con
adicion de fibra de caucho neumatico, el cual se tuvo como resultado en un
2% de s/ 201.83; conrespecto aun 3% fue s/ 201.88; y por ultimo de acuerdo
a un 4% el costo seria s/ 201.92; lo cual concluimos que el costo no varia
mucho de acuerdo a los diferentes porcentajes; asimismo con el costo del
bloque de concreto patron; por ende; realizar bloques de concreto con fibra

de caucho; seria una manera alternativa para el usuario y el medio ambiente.

Finalmente concluimos que la investigacién realizada; cumple con los
parametros establecidos por la norma; asimismo también; destacamos que al
utilizar el 3% de porcentaje tendria una mayor resistencia; a su vez también
indicar que al elaborar bloques de concreto con fibra de caucho de neumatico
estariamos ayudando a controlar con la contaminacion ambiental que se
observa actualmente en la cuidad de Chimbote; ademas de ello precisar que
el costo no esta elevado, por lo consiguiente, el utilizar estos tipos de bloques

de concreto Unicamente dependeria de los usuarios.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los futuros investigadores:

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Serecomienda que se verifique los agregados quevan a utilizar, ya que estos
juegan un papel primordial en la realizacién del disefio de mezcla, este caso
se utilizéllantasde neumatico que fueron conseguidas en diferenteszonasde
Chimbote y Casma; asimismo también mencionaralos futurosinvestigadores;
quelacuidadde Chimbote no cuentacon un establecimiento, nicon maquinas

a apropiadas para triturar las llantas de neumatico.

Se recomienda que se realice un estudio mas profundo, acerca de la
utilizacion caucho de neumatico en otras circunstancias de la ingenieria civil;
como en muros; pavimentos, entre otros, para evaluar su durabilidad en el

tiempo.

Se recomienda utilizar hasta el 3% ya que, con ello, se llega a lograr una
mayor resistencia a la compresion, cabe precisar que, al utilizar caucho de
neumatico, favorece a reducir la contaminacion ambiental; por lo tanto; al
emplear bloque de concreto con fibra de caucho con frecuencia estariamos

contribuyendo con el cuidado de nuestro planeta.

Se recomienda que elaborar bloques de concreto con fibra de caucho de
neumatico en sus distintos porcentajes, no varia mucho el costo econémico
con el bloque concreto patrén, lo que resulta una alternativa para el
consumidor. Por ultimo, se recomiendaa los siguientesinvestigadores, buscar
nuevas propuestas para reducirla contaminacionambientalya su vez innovar

dentro del sector de la construccion.
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ANEXOS 1: MATRIZ DE
OPERACIONALIZACION



Variable Dependiente
ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE | CONCEPTUAL OPERACIONAL | D'MENSIONES | INDICADORES | DE
MEDICION
Rojas y Mufioz | Para la resistencia a
(2020, p.5), la | la comprensiéon se Peso especifico
resistencia a la | realizardn estudios
comprensiénes | requeridos. Asi Disefio de Granulometria Razén
) . mezcla de materiales
el maximo | mismo, con la ayuda
esfuerzo  que | del caucho de Contenido de
_ _ soportard  un | neumatico, se busca humedad
Resistencia a .
la material que se | obtener una mayor Alabeo
comprension | encuentre bajo | resistencia en el
una carga. concreto, pues Absorcion
aportarqd una mejorar | Propiedades -
| iedad fisicas- V_a”ab'!'dad Razén
én las propiedades, mecanicas dimensional
estas seran afiadidas
en diferentes Resistencia a la
. compresion
porcentajes.
Variable Independiente
ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES DE
MEDICION
Farfan (2018) | EI caucho de
manifiesta que el | neumético que se Analisis Tamiz N°4
" e granulométrico
caucho de neumético | utilizard como
son una alternative de | adicibn en la
solucién, pues al| mezcla de
agregar una | concreto en un Carbono
Caucho de proporcion al | porcentajes de )
neuméatico concreto optimiza y [ 2%, 3% y 4%, Razon
mejorar laresistencia, | estas seran de Propiedades Hiero
ya que no son | formagranuladas quimicas
materiales no | con la finalidad
biodegrables y que | de mejorar la
tiene una tasa alta de | resistencia  del Azufre
contaminacion. concreto.




ANEXOS 2: MATRIZ DE
CONSISTENCIA



TITULO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICO, CHIMBOTE - 2022

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLE E INDICADORES

METODOLOGIA

Problema general

¢De qué manera la adicion de fibras de
caucho de neumatico influye en la
resistencia ala compresionde los bloques
de concretof'c = 50 kg/cm2?

Problemas especificos

¢Cual es el disefio de mezcla para la
elaboracién del bloque de concreto con
adicion de fibras de caucho de neumatico
al 2%, 3% y 4%? ¢Cuales son las
propiedades fisicas de los bloques de
concreto con adicion de fibra de caucho
de neumatico al 2%, 3% y 4%7? ¢Cual es
la resistencia a la compresién de los
blogues de concreto con adicién de fibra
de caucho de neumatico al 2%, 3%y 4%?
¢ Cudl es la diferencia de los costos del
blogue tradicional en relacion con los
blogues de concreto con adicién de fibra
de caucho neumético?

Objetivo general
Evaluarlaresistencia a compresion de
los bloques de concreto con adicion de
fibras de caucho de neumético f'c =50
kg/lcm2

Objetivos especificos

Determinar el disefio de mezcla para
la elaboracién del bloque de concreto
con adicién de fibras de caucho de
2%, 3% y 4%,

Determinarlas propiedadesfisicas de

neumatico al

los bloques de concreto con adicion de
fibra de caucho de neumaético al 2%,
3% y 4%, Determinar la resistencia a
la compresién de los bloques de
concreto con adicion de fibra de
caucho de neumético al 2%, 3%y 4%,
Determinarla diferencia de costos del
bloque tradicional en relacion al
bloque de concreto con adicién de

fibrade caucho neumatico

Hipotesis general

La adicion de fibra de caucho de
neumatico en bloque de concreto
mejorard en la resistencia a la
compresién

Hipotesis especificas

La adicion de fibra de caucho de
neumatico es Optima para el disefio
de mezcla La adiccion de fibra de
caucho de neumatico al 2%, 3% y
4% genera cambios significativos en
las propiedades fisicas de los
bloques de concreto, la adicion de
fibra de caucho de neumatico al 2%,
3% y 4% conseguird resultados
positivos con respecto a la
resistencia a la compresiéon de los
bloques de concreto, la adicién de
fibra de caucho de neumatico
reducira el costo de los bloques

tradicionales.

Variable Dimensiones Indicadores
Andlisis e
granulométrico Tamiz N* 4
Caucho de
neumatico Carbono
Propiedades .
p. . Hierro
quimicas
Azufre
Variable Dimensiones Indicadores
Peso especifico
L Granulometria
Disefio de mezcla .
de materiales
Contenido de
Resistencia humedad
ala
compresion Alabeo
Absorcién
_ Propiedades Variabilidad
fisicas-mecanicas dimensional

Resistenciaa la
compresion

Tipo de estudio:
Aplicada.

Disefio de
investigacion:
Experimental.
Metodo de
investigacion:
Cuantitativo.
Poblacién: Bloque
de concreto de

caucho de
neumaético.
Muestra: 36

bloquesde concreto
con adicion de fibra
de caucho de
neumatico.
Muestreo: No
probabilistico
intencional




ANEXOS 3: ENSAYOS DE LOS
AGREGADOS
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NEUMATICOS, CHIMBOTE . 2022
SOUICITA: SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANEEAR BRANDO

UBICACION: Distran: Chimbote : Provincia Santa ; Depanaments: Ancadh FECHA: 4092022

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 50 KG/CM®
Método de Disafio 211 ACI
Procedencia de Agregados Cemento
« Ag. Grueso Canlera La Sorpresa « Cemento Mochica Tipo MS
«Ag.Fina  Cantera Chero « Peso Especifico 2960 kgm3

Agua

« Agua Potable de la Red Piblca

Peso Especifico 1000 kg'm3
Caracteristicas del Concreto

« Resistencia Especificaca 50

« Asentamienio Fas

1. Resistencia Requerida (f'cr) - "No hay datos estadisticos”

! Resistencia Promadic
Res:tsm&podk::na R ida 3 la C ién.
= Mpa fc= 080 kglom2
feen fer=fc+70 fer= 120 kglom2
21235 fer=fc+85 for=  12MPa
fe=>35 fer=11fc+50

2. Seleccion del Tamafio Maximo Nominal del Agregado Grueso

El TMN esté imitado por las dmensiones de la estructura leniendose presante
que en ningdn caso debe de excader de:

« 115 de la dimensidn mas angosta entre caras del encofrado.
« 1/3 ded espesor de las losas.
3/4 de la distanca bre entre barras © paguetes de barras o cables prelensores.

Seleccion del TMN del Agregado Grueso

3. Datos Obtemidos de los Agregados en Laboratorio

Ensayos Unidad Ag. Grueso Ag. Fino
Modulo de Fineza - 2n
Peso Especifico kgim3 2612 2755
Absorcién % 322 046
Contenido de Humadad % 028 0.51
Peso Unistario Sueito kgim3 1278 1614
Peso Unitario Compactado kgim3 Alr"_ \ 1738
i |
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NEUMATICOS, CHIMBOTE . 2022
SOUICITA: SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKIUAN ARANEAR BRANDO

UBICACION: Distrito: Chimbote ; Provincla: Santa : Departamento: Ancash FECHA: 40912022

4. Estimacion del Contenido de Aire y Agua de Mezclado

Incorparadidn de Aire al Concreto NO
Reguerimiento de Agua de Mezclado Ltm3 228
Porcentaje de Aire o Concreto % 3
Nived de Exposican No Aplica

5. Seleccion de Relacion Agua - Cemento ( alc )

Con ef valor de la resistencia promedio requenda fcr , abtenemos |a relacidn
agua/cemento para concretos nommales; =i el concreto esta sometido a
condiciones severas se uliizard valores para asumic la refacion agua'cemento

por durabibdad.
fer= 120kglcm2
fo | a&
100 090 alc 0.80
120 086
150 080
6. Contenido de Cemento

Cemento=  228Wm3 / 080 =  253kg »  6.0boisas

7. Estimacion del Contenido de Agregado Grueso y Agregado Fino

Cemento = 0.088 kg
Volumen de Pasta = 0344 ml3
Volumen de Agregados = 065 m3
Aire Arapado = = 0.030
Agua = 0.228
bito = 060
Peso del Agregado Grueso = 8399 kg Agregado Grueso
Velumen del Agregado Grueso = 0322 m3 49.0%
Pezo ded Agregado Fino = 9226 kg Agregado Fino
Valumen ded Agregado Fino = 0335 m3 51.0% /
8. Disefo de Mezcla en Estado Seco
Cemenio 2533 kg
Agregado Fino Naturad 9226 kg
Agregado Grueso Natural 8399 kg o N
Agua 2280 N Y

Pje. Fitins - Mz. Y', Lt. 1A+ P.J. Mirafloves Alto « Chizbote
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Prestacion de Servicion Genegales

ME 7“90““"“ Registro ladecops N7 028979 2021/DSD
PROYECTO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE REGISTRO N*: CC-BCA.DM-O1
CONCRETO CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE PAGINA N*: 03 de 03

NEUMTI% CHIVMBOTE - 2022
SOUCITA: SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANEAR BRANDO

UBICACION: Distrito: Chimbote ; Provincla: Santa - Oepartamento: Ancash FECHA: 4092022

9. Correccion del Disefo por el Aporte de Humedad de los Agregados
a) Pesos Humedos Coeregidos de los Agregados

Agregado Grueso humedo = 8423 kg
Agregada Fino Humedo = 9273 kg

b) Aporte de Agua de ks Agregados
Agregado Grueso = 2473 It
Agregado Fino =z 044 1
c) Caélculo de Agua Efectiva
Agua Efectiva = 2523 It

Nota: Los ajusies por humedad se realizan en los agregados finos y gruesos
y en el volumen unitario de agua de mazclado.

10. Digefo de Mezcia en Estado Humedo
- Expresitn de Propoeciones en Peso

Cemenio = 2533 kg = 100 kg
Agregado Fino Naturad = 9273 kg = 166 kg
Agregado Grueso Natural = 8423 kg = 332 u
Agua = 2523 It = 100 h

| 1 3.66 e 100 |

- de Propocciones en Volumen

Cemenio = 1 pied
Agregado Fino Natural - 340  pied
Agregado Grueso Natural = 390 pied
Agua = 4232  Itbis

[ 1 3.40 390 - 232 |

Pje. Fitiosa « Mz, Y, Lt 1A « PJ. Mirnfloges Alto « Chizbote
Colubar: 954444061 « 969785163; Fanmil: knebngenieriai® gesil coem



ANEXOS 5: RESULTADOS DE
LABORATORIO



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Teenicos

Prestacion de Servicios Generales

ME OW Ro-;_-i-trn llll"'l'lllli N 028979-2021/DSD
PROYECTO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRON®: CC-BCANVD.O1
CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS, PAGINAN® : 01de
CHIMBOTE - 2022
SOLICITA: SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR BRANDO
UBICACION :  Distrito: Nuewo Chimbate « Provincia: Santa « Departamento: Ancash FECHA:  01/10v2022
VARIACION DIMENSIONAL
(NTP 399 604 y NTP 399.613)
Muestra: Blogue P Largo: 400mm Ancho: 150mm Alto: 200mm
Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
Especimen N*

L1 2 L3 L4 Lp Al A2 A3 A Ap M1 H2 H3 H4 Hp

M1 400.1 | 400.6 | 4009 | 401.8 | 400.9 | 1495 | 1502 | 151.2 | 180.1 | 950.3 | 1989 | 1895 | 1689 | 1989 | 1801
M2 4005 | 401.7 | 4092 | 400.8 | 401.1 | 150.1 | 1498 | 1504 | 150.2 | 150.1 | 1997 | 196.3 | 1885 | 1996 | 199.0
M3 401.2 | 400.2 | 4005 | 400.3 | 400.6 | 1511 | 1506 | 1508 | 1499 | 1506 | 1986 | 1982 | 1994 | 1961 | 1988

Dp |40082 Dp |160.33 Dp | 19887
De |400.00 De |180.00 De | 20000
Vi%) | 020 V%) | 022 V%) | os2

Observaion: Las muestras fueron proporcionadas por of sokictante

Pje. Fatima - Mz. Y7, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto « Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Enmil: kaeingenieria@ gumil com



Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecanica de Suvlos, Concreto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Teenicos

ME VW Registro |udrrupi N2 028979-2021/D5D
PROYECTO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRO N*: CC.BCAVD.02
CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS, PAGINAN® : 01 de 01
CHIMBOTE - 2022
SOLICITA: SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR BRANDO
UBICACION :  Distrito: Nuevo Chimbate - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA : 01/110v2022
VARIACION DIMENSIONAL
(NTP 399 604 y NTP 389.613)
Muestra: Biogue P + 2% Fibra de Caucho Largo: 400mm Ancho: 150mm Alto: 200mm
mm Ancho (mm Altura (mm
c snan N° Largo (mm) {mm) (mm)
L1 L2 L3 L4 Lp Al A2 A3 A4 Ap M1 H2 M3 He Mp
M1 3088 | 3982 | 4012 | 4012 | 400.1 | 1504 | 1493 | 151.0 | 150.2 | 150.2 | 1985 | 1985 | 1995 | 1986 | 1% 8
M2 400.1 | 4005 | 399.1 | 4008 | 400.1 | 1408 | 1405 | 1408 | 149.3 | 1406 | 1978 | 2001 | 1986 | 1993 | 1900
M3 3095 | 400.1 | 3994 | 3986 | 399.4 | 1502 | 150.1 | 151.4 | 149.2 | 1502 | 1996 | 1986 | 168.0 | 199.7 [ 1900
Dp |390.88 Dp | 1580.02 Dp 19890
De |400.00 De | 150.00 De 20000
V(%) | 0.03 V% | 0.01 V(%) | o0ss

Observaidn: Las muestras fueron proporcionadas por of solicitante

Pje. Fatima - Mz, Y', Lt. 1A « P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Exail: kaeingenberia@ gumil com




Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Tecnicos

Prestacion de Servicios Generales

ME 7"90“61"4 Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
PROYECTO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRO N°: CC-BCAVD.03
CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS, PAGINAN® : 01de 01
CHIMBOTE - 2022
SOLICITA: SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR BRANDO
UBICACION :  Distrito: Nuevo Chimboate - Provincia: Santa « Departamento: Ancash FECHA: 011072022
VARIACION DIMENSIONAL
(NTP 399 604 y NTP 399.613)
Muestra: Blogue P + 3% Fibra de Caucho Largo: 400mm Ancho: 150mm Alto: 200mm
> 0 Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
P Lt L2 L3 L4 Lp Al A2 A3 A4 Ap M1 H2 H3 H4 Hp
M 3089 | 390.7 | 4005 | 39686 | 399.4 | 1504 | 150.7 | 150.2 | 150.3 | 150.7 | 1989 | 199.7 | 201.2 | 197.3 | 1993
M2 400.1 | 3982 | 400.1 | 390.7 | 3095 | 1408 | 1492 | 150.1 | 1498 | 140.7 | 1990 | 2002 | 199.6 | 1985 | 1906
M3 3596 | 399.1 | 4011 | 3989 | 399.7 | 1482 | 1498 | 151.4 | 149.7 | 150.0 | 1992 | 201.3 | 168.0 | 2002 | 1997
Dp | 3895 Dp | 150.1 Dp 1995
De | 400.0 De | 1500 De 200.0
V(%) | 0.11 V(%) | 0.09 V(%) | o028

Observaidn: Las muestras fueron proporcionadas por ef solctante

Pje. Farima - Mz, Y7, Lt. 1A « P.J. Miraflores Alto « Chimbote
Celular: 95444061 - 969785163; Enmil: kaeingenieria@ gusail.com



Control de Calidad e Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto, Perfiles v Expedientes Tecnicos

Prestacion de Servicios Generales

ME qm‘m"d “r;_'islrn llld'(‘!lpi N O28979-2021/DsD
PROYECTO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRO N*: CC-BCAVD-04
CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS, PAGINAN® : 01 de 01
CHIMBOTE - 2022
SOLICITA: SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR « LOCKUAN ARANIBAR BRANDO
UBICACION :  Distrito: Nuevo Chimbote « Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECMA:  01/10v2022
VARIACION DIMENSIONAL
(NTP 399 604 y NTP 399.613)
Muestra: Blogue P + 4% Fibra de Caucho Largo: 400mm Ancho: 150mm Alto: 200mm
mm| Ancho (mm Altura (mm
¢ o N° Largo (mm) (mm) (mm)
Lt L2 L3 L4 Lp Al A2 A A4 Ap M1 H2 H3 H4 Hp
M1 3080 | 3986 | 3989 | 3084 | 3987 | 1514 | 1408 | 150.2 | 150.3 | 150.4 | 1989 | 201.1 | 1680 | 1985 | 1908
M2 3096 | 3985 | 3995 | 3006 | 2094 | 1508 | 1486 | 1511 | 149.9 | 150.1 | 1996 | 2008 | 199.4 | 190.4 | 1998
M3 400.1 | 3907 | 4012 | 3987 | 3999 | 1496 | 1496 | 150.8 | 161.2 | 150.3 | 1992 | 200.3 | 1996 | 199.3 | 1906
Dp | 3883 Dp | 1503 Dp 199.7
De | 400.0 De | 1500 De 200.0
V(%) | 047 V%) | 0.18 V%) | 017

Observaitn: Las muestras fueron peoporcionadas por of soficitante

Pje. Fatima « Mz, Y, Lt. 1A « P.J. Miraflores Alto = Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Exmil: kneingenieria@ gumil com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto v Asfalto, Perfiles v Expedientes Tecricos

Prestacion de Servicios Generales

m E 7“9"“'“"“ Registro ludecops N2 028979-2021/DSD

TESIS - RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRON': CC-BCA-ABSO1
CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS, PAGINAN' : Olde
CHIMBOTE - 2022

SOLICITA : SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR BRANDO

UBICACION :  Dastrito: Nuevo Chimbote ; Provincia Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 03102022

ENSAYO DE ABSORCION
(NTP 390,604 y NTP 389.613)

Muestra: Bogue P

Porcentaje de Absorcion
Descripcion Peso Saturado Peso Seco Absorcién  [Absorcién Promedio
(xg) (kg) (%) (%)
M1 15240 13740 10,92
M-2 15400 13810 1.5 11.08
M-3 15280 13790 10.80

Observaibn: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima = Mz, Y7, Lt. 1A « P.J. Miraflores Alto = Chimbote
Celular: 954444061 - 969735163; Exmil: kneingenieria@ gumil. com



Control de Calidad v Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto, Peefiles v Expedientes Tecnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro Iudecopi N7 028979-2021/DSD

KAE 7&90«'01(.’4

TESIS - RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRON': CC-BCA-ABS-O2
CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS, PAGINA N : Ol1de
CHIMBOTE - 2022

SOLICITA - SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR BRANDO

UBICACION:  Dastrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 03102022

ENSAYO DE ABSORCION
(NTP 309.604 y NTP 309.613)

Muestra: Biogue P + 2% Fibras Caucho

Porcentaje de Absorcion
Descripcion Peso Saturado Peso Seco Absorcién  |Absorcién Promedio
(kg) (kg) (%) (%)
M-1 15060 13810 905
M-2 15070 13780 928 9.31
M-3 15190 13860 9560

Observaion: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y°, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Exmil: kaeingenierin@ gumil com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto v Asfulto, Peefiles lxpnﬁrulh Tecicos

Prestacion de Servicios Generales

ME 7“95“.01"4 Registro Indecopi N7 028979-2021/DSD
TESSS : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRON': CC-BCA-ABS-03
CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS, PAGINAN" : Olde

CHIMBOTE . 2022
SOLICITA - SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR BRANDO
UBICACION :  Distrito: Nuewo Crimbote ; P ia: Santa ; Depar - Ancash FECHA: 03102022

ENSAYO DE ABSORCION
(NTP 392,604 y NTP 399.613)

Muestra: Blogue P + 3% Fibras Caucho

Porcentaje de Absorcion
Descripcién Peso Saturado Peso Seco Absorcion Absorcion Promedio
(k@) (kg) (%) (%)
M-1 14480 13450 7.66
M-2 14330 13380 7.02 7.40
M-3 14460 13450 751

Observaién: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz, Y7, Lt. 1A < P.J. Miraflores Alto « Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Enmil: kaeingenieria@ gumil com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfulto, Perfiles v Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro lndecopi N© 028979-2021/DSD

KAE Yugenienia

TESIS - RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOOUES DE CONCRETO REGISTRON': CCECA-AES-D4
CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS, PAGINAN':  0O1deDt
CHIMBOTE . 2022
SOLICITA : SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR BRANDO
UBICACION :  Distrito: Nuewo Chimbote ; Provinciar Santa ; Departamento: Ancash FECHA : 03102022
ENSAYO DE ABSORCION
(NTP 398.604 y NTP 388.613)

Muestra: Bogue P + 4% Fibras Caucho

Porcentaje de Absorcién
Descripcion Peso Saturado Peso Seco Absorcién Absorcion Promedio
(kg) (kg) (%) (%)
M-1 14280 13360 6.89
M-2 14370 13540 6.13 6.59
M-3 14200 13300 677

Observaion: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Favima « Mz, Y7, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto « Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Exmil: kaeingenieria@ gumil com



Control de Calidad e Mecanica de Suelos, Conereto v Asfulto. Peefiles v Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

KAE 7“?0“'&‘"4 Registro lndecopi N7 028979-2021/DSD
PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRO N* : CC.BCA-ALB.OY
CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS, PAGINA N : 01 de 01
CHIMBOTE - 2022
SOLICITA : SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR « LOCKUAN ARANIBAR BRANDO
UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote « Provincia: Santa « Departamento: Ancash FECHA: 01102022
ALABEO
(NTP 399.613)
Muestra: Blogue P
Cara A CaraB
Descripcion
Concavo (mm) | Convexo (mm) | Concavo (mm) | Convexo (mm)
M-01 0 0 1 1
M-02 0 1 0 0
M-03 2 1 0 1
Promedio 0.67 0.67 0.33 0.67
Concavo: 050 mm Convexo: 067 mm

Observacion: Las muestras fueron proporcionadas por & solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A « P.J. Miraflores Alto « Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Enmail: kaeingenberia@ gusail com



Control de Calidad en Mecanica de Swelos, Concreto v Asfalto, Peefiles v Expedicntes Tecracos

Prestacion de Servicios Generales

m E 7“9"“:0“’“ Registro Indecopi N 028979-2021/DSD
PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOOUES DE CONCRETO REGISTRO N* : CC.BCA-ALB.02
CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS, PAGINA N : 01 de 01
CHIMBOTE - 2022
SOLICITA : SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR « LOCKUAN ARANIBAR BRANDO
UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote « Provincia: Santa « Departamento: Ancash FECHA: 011072022
ALABEO
(NTP 399.613)

Muestra: Bloque P + 2% Fibras de Caucho

Cara A CaraB
Descripcion
Concavo (mm) | Convexo (mm) | Concavo (mm) | Convexo (mm)

M-01 0 0 1 1

M-02 0 0 1 0

M-03 1 0 0 1
Promedio 0.33 0.00 0.67 0.67

Concavo: 050 mm Convexo: 033 mm

Observacion: Las muestras fueron proporcionadas por & solicitante.

Pje. Fatima - Mz, Y7, Lt 1A « P.J. Miraflores Alto « Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Ernail: kaeingenierin@ guail com



Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto v Asfulto. Peefiles v Expedientes Tecnicos

KAF 7“?"“""‘"4 Registro ludecopi N° 028979-2021/DSD
PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRO N* : CC.BCA-ALB.03
CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS, PAGINAN® : 0t de 01
CHIMBOTE - 2022
SOLICITA : SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR « LOCKUAN ARANIBAR BRANDO
UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote « Provincia: Santa « Departamento: Ancash FECHA: 0v102022
ALABEO
(NTP 390.613)
Muestra: Blogue P « 3% Fibras de Caucho
Cara A Cara B
Descripcién
Concavo (mm) | Convexo (mm) | Concavo (mm) | Convexo (mm)
M-01 0 1 1 0
M-02 1 1 0 1
M-03 0 1 0 0
Promedio 0.33 1.00 0.33 0.33
Concavo: mm Convexo: 0.67 mm

Observacion: Las muestras fueron proporcionadas por & solicitante.

Pje. Fatima « Mz, Y°, Lt. 1A « P.J. Miraflores Alto « Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Exuil: kaeingenieria@ gumil com




Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfulto, Perfiles v Expedientes Tecnicos

Prestacion de Servicios Generales

KAF 7«9&@&1 Registro ludecopi N° 028979-2021/DSD
PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRON" : CC.BCAALB.O4
CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS, PAGINA N’ : 0t de Ot
CHIMBOTE - 2022
SOLICITA : SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR « LOCKUAN ARANIBAR BRANDO
UBICACION : Distrito: Nuewvo Chimbote « Pravincia: Santa « Departamento: Ancash FECHA : 0112022
ALABEO
(NTP 390.613)
Muestra: Blogue P + 4% Fibras de Caucho
Cara A Cara B
Descripcion
Concavo (mm) | Convexo (mm) [ Concavo (mm) [ Convexo (mm)
M-01 0 0 1 ]
M-02 0 0 0 1
M-03 0 1 1 1
Promedio 0.00 033 0.67 0.67
Concave: 033 mm Convexo: 050 mm

Observacion: Las muestras fueron proporcionadas por & solicitante.

Pje. Fatima - Mz, Y, Lt. 1A « P.J. Miraflores Alto = Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Exnail: kaeingenierin@ gumil com



Control de Calidadd et Mecanion de Suelos, Concreto v Asfalto. Peefiles « Expedicntes Tecaucos

Frestacion de Servicios Generales

ME 7“?0““"“ Regintzo lllll(\'upl NUZEYTY2021DSD
ROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRO: CCEBCA-RCOY
CON ADICION DE FIERAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS PAGINA N*: 01 da 01
CHINBQTE - 2022
ITA SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR BRANDO FECHA ENSAYOQ: 05002022
BICACION Distrie: Chimbote - Provedia: Sana - Depanamento. Ancaah FECHA ROTURA: 12002022
ENSAYOS EN BLOQUES DE CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION
TABLA N*01 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
IDENTIFICACION DIMENSIONES (mm) AREA (cm2)
ESPECIMEN L A u BRUTA NETA
1 4000 1511 1977 46 2099
Blogue P
3 7 Dias 401.0 1516 168.7 [ap -] 3037
“ 4020 150.9 1967 068 3012
PROMEDIO 401.0 1512 198.7 064 e
TABLA N*02 AREA DE VACIOS
IDENTIFICACION VOLUMEN (cm3) AREA DE VACIOS
ESPECIMEN VACIOS UNIDAD (&3]
1 6025 11885 50
Blogue P
1
3 7 Dias 6044 2078 50
“ 8103 122118 50
PROMEDIO 6057 12050 50
TABLA N°03 COMPRESION DE UNIDADES
IDENTIFICACION P max fb (kgicm2)
ESPECIMEN iXg) BRUTA NETA
1 22341 370 745
Blogue P
3 7 Dias 2168 B5 730
4 21977 B2 730
PROMEDIO 22162 365 735
fix Resistencia a la compresion de la unidad, referida al area bruta y neta, en kglom2
Obsarvacion: Las muestras fueron proporcionadas por of solcltante N\ |

Pje. Fatinsa « Mz, Y', Lt. 1A « PJ. Miraflores Alto « Chimbote
Celular: 958455061 - 969785163; Enmil: Kackngenivni @ gonnil.com



Control de Calidiad enn Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles « l.\p« diestes Tecrucos

. G R
Fredacion de Servicion Generales

ME 7'{90“'{1"“ Registro Fades opt NEOZRYTY 2021/ DSsD
ROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOJUES DE CONCRETO REGISTRO: CC-BCA-RCLHS
CON ADICION DE FIBRAS DE CAUCHO DE NELIMATICOS PAGINA N*: 01 8¢ 01
CHIMBOTE - 2022
OLICITA SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR BRANDO FECHA ENSAYO: 051092002
BICACION Distrie. Chimots - Provnca: Sana - Depanamento: Ancaah FECHA ROTURA: 1000002022
ENSAYOS EN BLOQUES DE CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION
TABLA N°01 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
IDENTIFICACION DIMENSIONES (mm) AREA (cmzZ)
ESPECIMEN L A H BRUTA NETA
401.0 1514 156.4 8071 305.1
Blogue P ™
i 4015 153.5 196.5 6163 3140
401.0 1512 156.9 6063 3048
PROMEDIO 4012 1520 1989 093 080
TABLA N02 AREA DE VACIOS
IDENTIFICACION VOLUMEN (cm3) AREA DE VACIOS
ESPECIMEN VACIOS UNIDAD 3]
5562 12045 50
Blogue P
50 6030 12296 43
5567 12060 50
PROMEDIO 6006 12133 50
TABLA N*03 COMPRESION DE UNIDADES
IDENTIFICACION P max rb (kgicm2)
ESPECIMEN {Kg) BRUTA NETA
26731 440 876
Blogue P
a P 26822 4as 854
4 26429 435 86.7
PROMEDIO 28661 427 256

fx Resistencia a la compresion de la unidad, referida al area bruta y neta, en kglom2

Observacion: Las muesiras fueron proporcionadas por of soloRante > \

Pje. Fitinsa « Mz, Y, Lt. 1A « P.J. Miraflores Alto « Chimbote
Colular: 958844061 < 29785163, Emmil: Keewngenieria @ gronil com



Control de Calidadd enn Mecamioa de Surlos. Conereto v Asfnlto. Peefiles « |.\pnhrnlr~ Tecuneos

S 3 .
Frestacion de Seevicios Generales

ME 7“90“",1‘& Regivtro ladecopm N7 O28979. 2021/DSD
ROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRO: CC-EBCA-RCL
CON ADICION DE FIERAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS PAGINA N*: 01 de 01
CHINBOTE - 2022
ITA SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR ERANDO FECHA ENSAYO: 0502022
BICACION Distrine: Chimbote - Provindia: Sana - Depanamento: Ancash FECHA ROTURA: 031062022

ENSAYOS EN BLOQUES DE CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION

TABLA N°01 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

[~ IDENTIFICACION | DIMENSIONES (mm) AREA (cm2)
ESPECIMEN L A H BRUTA NETA
1 4011 1526 1907 6121 3145
Blogue P
1 154, | A
3 28 Dias 4018 545 932 6208 nre
4 4010 1583.2 1925 6143 3140
PROMEDIO 4013 153.4 192.1 6157 3155

TABLA N"02 AREA DE VACIOS

IDENTIFICACION VOLUMEN (cm3) AREA DE VACIOS
ESPECIMEN VACIOS UNIDAD %)
1 5674 11672 43
Biogue P
3 3 s 5852 11983 4
4 5782 11826 4
PROMEDIO 5769 11831 43
TABLA N°03 COMPRESION DE UNIDADES
IDENTIFICACION P max fb (kgicm2)
ESPECIMEN (Kg) BRUTA NETA
1 30850 504 98.1
Blogue P
3 28 Ol 31763 512 99.9
4 31274 509 996
PROMEDIO 31297 508 92

fix Resistencia a la compresion de la unidad, referida al area bouta y neta, en kglom2

Observacion: Las muesiras fueron proporcionadas por of solctante

Pje. Fatins « Mz, Y', Lt 1A « P.J. Mirnfloves Alto « Chimbote
Colular: 954484061 < 9697851 63; Exail: Mnelngenieria @ pusil.com
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Frestacion de Servicion Generales

Registro ladecops N7 028979 2021/DSD

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO
CON ADICION DE FIERAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS
CHINBOTE - 2022

REGISTRO: CC-BCA-RCL2
PAGINA N*: 01 0e 01

A SANCHEZ PIMINCHUNOD VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR ERANDO FECHA ENSAYD: 05002022
BICACION Distrine: Chimbote - Provinca: Santa - Depanamento. Ancash FECHA ROTURA: 120002022
ENSAYOS EN BLOQUES DE CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION
TABLA N°01 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
IDENTIFICACION DIMENSIONES (mm) AREA (cm2)
ESPECIMEN L A H BRUTA NETA
1 4012 1529 197.2 6134 308.8
Blogue P + 2%
3 | Fioeas de Caucho 4025 151.2 1965 (1) 3044
7Dks
- 4006 183.7 1584 6157 3101
PROMEDIO 4014 1526 1584 6126 wrs
TABLA N“02 AREA DE VACIOS
IDENTIFICACION VOLUMEN (cm3) AREA DE VACIOS
ESPECIMEN VACIOS UNIDAD %
1 6008 12067 50
Bloque P + 2%
3 | Fioeas de Caucho 6068 122941 50
7 Dias
4 E0E3 12216 50
PROMEDIO 6047 12151 50
TABLA N°03 COMPRESION DE UNIDADES
IDENTIFICACION P max b (kgicm2)
ESPECIMEN iKg) BRUTA NETA
1 24087 393 7840
Blogue P + 2%
3 | Feeas de Caucho 24238 3B 796
7 Dis
4 23764 36 766
PROMEDIO 24030 392 781
fix Resistencia a la compresion de la unidad, referda al area bruta y neta, en kglom@
Observacion: Las muesiras fueron peoporcionadas por of soloftanie ’\ .'

Pje. Fatins « Mz. Y', Lt 1A - ). Mirafloes Alto » Chimbote
Colular: 958844061 - 99785163, Exail: kaebagoniveis @ geosil com
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Frestacion de Servicios Generales
ME 7’(?0‘[(1"4 Regintro Tudee upt NUO2ZE979.2021/DSD
ROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOOQUES DE CONCRETO REGISTRO: CCECA-RCLE
CON ADICION DE FIERAS DE CALCHO DE NEUMATICOS PAGINA N*: 01 de 01
CHINBOTE - 2022
ITA SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKLIAN ARANIBAR ERANDO FECHA ENSAYO: 0500022
BICACION Destrina:. Chimtete - Provincia: Sama - Depanamento: Ancesh FECHA ROTURA. 1902022

ENSAYOS EN BLOQUES DE CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION

TABLA N*01 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

IDENTIFICACION | DIMENSIONES (mm) AREA (cmz)
ESPECIMEN L A H BRUTA NETA
1 4005 1506 1569 e32 2880
Bioque P + 2%
3 | Firas de Caucho 4005 1514 1978 8054 300.7
14 Dias
4 4002 1608 198.9 50 3012
PROMEDIO 400.7 150.9 198.5 6043 3000

TABLA N02 AREA DE VACIOS

IDENTIFICACION VOLUMEN (cm3) AREA DE VACI0S
ESPECIMEN VACIOS UNIDAD %)
1 6069 11957 51
Blogue P + 2%
3 | Foras de Caucho 6046 11954 50
14 Dias
4 6042 12024 50
PROMEDIO 6053 12008 50

TABLA N03 COMPRESION DE UNIDADES

IDENTIFICACION P max rb (kgicm2)

ESPECIMEN (Kg) BRUTA NETA

1 27236 452 94

Blogue P » 2%
3 |Feas de Caucho are2 459 925
14 Dias

4 27563 456 s
PROMEDIO 27542 455 918

fix Resistencia ala compresion de la unidad, referda al area bruta y neta, en kgiom@

Observacion: Las muestras fueron proporcionadas por of solclante . ! |

Pje. Fatinsa » Mz. Y, Lt. 1A « P.). Miraflores Alto « Chimbote
Colular: 954884061 - 99TR5163; Fannil: Kaempvnieriait il com
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Frestacion de Servicion Generales
ME 7'%‘“"4 Registro Fadec wp NTOZBTY2021/DSsD
ROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOOQUES DE CONCRETO REGISTRO: CC-BCA-RC10
CON ADICION DE FERAS DE CAUCHO DE NEUNATICOS PAGINA N*: 01 de 01
CHINBOTE - 2022
TA SANCHEZ PININCHUMO VICTOR - LOCKUIAN ARANIBAR ERANDO FECHA ENSAYO: 05002022
BICACION Distrioy: Chimbote - Provncia: Santa - Depanamento: Ancash FECHA ROTURA: 031002022

ENSAYOS EN BLOQUES DE CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION

TABLA N°01 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

IDENTIFICACION DIMENSIONES (mm) AREA (cm2)
ESPECIMEN L A H BRUTA NETA
1 401.2 1405 198.9 5998 297.7
Blogue P + 2%
3 | Fioeas de Caucho 400.6 150.4 197.6 25 296.8
23 Dis
4 4014 1456 196.9 6005 2978
PROMEDIO 4011 149.8 198.8 6003 2974

TABLA N“02 AREA DE VACIOS

IDENTIFICACION VOLUMEN (cm3) AREA DE VACIOS
ESPECIMEN VACIOS UNIDAD [
1 6002 11530 50
Blogue P + 2%
3 | Fioeas de Caucho 6041 11906 51
25 Ds
N 6064 12004 50
PROMEDIO 6035 11946 51

TABLA N03 COMPRESION DE UNIDADES

IDENTIFICACION P max b {kgicm2)
ESPECIMEN (Kg) BRUTA NETA

1 31142 519 104.5

Blogque P + 2%
3 | Fieas de Caucho X677 542 1101
280k

4 31577 526 105.1
PROMEDIO 379 529 1063

b Resistencia a la compresion de la unidad, referida al area brusa y neta, en kglom2

Observacion: Las muestias fueron peoporcionadas por of solotante ” 25 |

Pje. Fatins - Mz. Y', L 1A+ P.J. Mirnfloves Alte « Chiimbote
Colular: 954454061 « 969785163, Enwil: Ksetngenieria @ il com
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Frestacion de Servicios Generales

Regivtro Ludes ape N (28979 2021/DsD

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOOQUES DE CONCRETO

CON ADICION DE FIERAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS
CHINBOTE - 2022

REGISTRO: CCBCA-RC43
PAGINA N*: 0100 01

ITA SANCHEZ PININCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIEAR ERANDO FECHA ENSAYOQ: 0502022
BICACION Destriby: Chimtoto - Provnca: Sana - Depanamento: Antah FECHA ROTURA: 1200002022
ENSAYOS EN BLOQUES DE CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION
TABLA N°01 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
IDENTIFICACION DIMENSIONES (mm) AREA (cm2)
ESPECIMEN L A = BRUTA NETA
1 4003 1504 196.7 (S | 2999
Blogue P + 3%
3 | Fieas de Caucho 4012 1514 196.2 8074 301.7
7 D=
B 4014 1483 198.5 5588 2060
PROMEDIO 400.9 1504 1988 6023 2952
TABLA N“02 AREA DE VACIOS
IDENTIFICACION VOLUMEN (cm3) AREA DE VAQIOS
ESPECIMEN VACIOS UNIDAD (&3]
1 €033 12022 51
Bloque P + 3%
3 | Fevas de Caucho 6065 12035 51
7 Dias
B 6012 11887 50
PROMEDIO 6035 11983 51
TABLA N°03 COMPRESION DE UNIDADES
IDENTIWFICACION P max b (kgicmz)
ESPECIMEN {Kg) BRUTA NETA
1 25682 427 856
Blogue P + 3%
3 | Fvas de Caucho 25006 413 832
7 Dias
4 25409 424 858
PROMEDIO 25396 421 849
fix Resstencia 2 la compresion de la unidad, referda al area bruta y neta, en kglom2
Observacion: Las muesiras fueron proporcionadas por of soloiante. » "\ |'

Pje. Fitins « Mz. Y, Lt 1A « P.J. Miraflores Alto « Chimbote
Colular: 958440061 « 9%697R5163; Exail: Kevingenieria @ il com



‘.Hlllllll lll’ ‘.!llll.‘ll o \ll'i niuca Il!’ ."Il' IUI. (,lll" el \i(lllll!. I'!l’rlll’l . '.l'ﬂ dl’“’f‘ 'l’( LU LR

Frestacion de Servicion Generales

ME 7«90!:01&1 Regiatro ludecops N7 028979 2021/DSD
PROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE SBLOQUES DE CONCRETO REGISTRO: CC-BCA-RCLT
CON ADICION DE FIERAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS PAGINA N*: 01 e 01
CHINBOTE - 2022
pm".llA SANCHEZ PIMINCHUND VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR ERANDO FECHA ENSAYO: 05002022
BICACION Destrine: Chimbote - Provinca: Santa - Depanamento. Ancash FECHA ROTURA: 19002022

ENSAYOS EN BLOQUES DE CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION

TABLA N°01 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

IDENTIFICACION DIMENSIONES (mm) AREA [cm2)
ESPECIMEN L A 5 BRUTA NETA
1 4012 1485 1988 59938 2977
Blogue P + 2%
3 | Fioeas de Caucho 4013 150.7 1986 6045 295.0
14 Dlas
4 19688 151.4 157.8 6039 301.1
PROMEDIO 4005 150.5 1983 6022 2983

TABLA N“02 AREA DE VACIOS

IDENTIFICACION VOLUMEN (cm3) AREA DE VACIOS
ESPECIMEN VACIOS UNIDAD [E3)
1 £000 182 50
Bloque P + 3%
3 | Fieas de Caucho 6072 12011 50
14 Dias
4 5561 11546 51
PROMEDIO 6024 11966 50

TABLA N“03 COMPRESION DE UNIDADES

IDENTIFICACION P max b (kgicm2)

ESPECIMEN (Kg) BRUTA NETA

1 28952 433 97.3

Blogue P + 3%
3 | Fieas de Caucho 29558 439 98.8
14 Dias

a 29184 433 96.9
PROMEDIO 29231 485 77

fix Reststencia a la compresion de la unidad, referda al area bruta y neta, en kglom2

Observacion: Las muesiras fueron peoporcionadas por of solcante 2 | |

Pje. Fatins « Mz. Y', Lt 1A « PJ. Mirnfloees Alto « Chimbote
Colular: 958844061 - 99785163, Exnail: Kaelogeniveis @ grensil com



Contral de Calidad enn Mecanion de Suelos, Conereta s Aslulto. Perfliles « Expedicntes Tecuicos

Frestacion de Servicios Generales

ME 7"?0““"“ Registro Lude« opt NTO28979.2021/DsD
ROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REQISTRO: CC-ECA-AC-1Y
CON ADICION DE FIERAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS PAGINA N*: 01 e 01
CHINBOTE - 2022
A SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR ERANDO FECHA ENSAYO: 0500022
BICACION Destring: Chimbote - Provindia: Santa - Depanamento: Ancash FECHA ROTURA: 03110r2022
ENSAYOS EN BLOQUES DE CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION
TABLA N'01 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
IDENTIFICACION DIMENSIONES (mm) AREA (cmz)
ESPECIMEN L A - BRUTA NETA
1 4001 1486 1956 545 2024
Bloque P + 3%
3 | Firas de Caucho 0.7 1514 1978 6082 302.5
28Dl
B 4003 160.3 1586 ey 2988
PROMEDIO 400.7 150.1 198.7 6015 2979
TABLA N“02 AREA DE VACIOS
IDENTIFICACION VOLUMEN (cm3) AREA DE VAQIOS
ESPECIMEN VACIOS UNIDAD [£3)
1 6030 11867 52
Blogue P + 2%
3 | Fieas de Caucho 6047 12030 51
25 0ks
< 6015 11545 50
PROMEDIO 6031 11848 51
TABLA N°03 COMPRESION DE UNIDADES
IDENTIFICACION P max b (kgicm2)
ESPECIMEN Kg) BRUTA NETA
1 277 550 1119
Bloque P + 3%
3 | Firas de Caucho 33220 547 110.1
23 Dlas
4 325, 547 1101
PROMEDIO 32970 542 17
fix Resistencia a la compresion de la unidad, referda al area bruta y neta, en kgfom2
Observacion: Las muesbas fueron proporcionadas por of solclante > X .‘
/ {“
R4
m idzoro
\rvan?

Pje. Fatima « Me. Y, Lt 1A « P_J. Mirnfloces Alto « Chimbote
Colular: 958445061 « 969785163, Exail: Knctngeniera @ gensil.com
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Frestacion de Servicios Generales

KAF 70690«'0![4 Registro ludecopi N2 028979 2021/DSD
ROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRO: CCECA-RCHM
CON ANICON NFE FIRRAR NE CALINHN DE NFHMATWVE NS PACINA N N1 e N
CHINBOTE - 2022
TA SANCHEZ PIMINCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR BRANDO FECHA ENSAYO: 05002022
BICACION Distribe: Chimbata - Provindia Sama - Depanamento: Ancash FECHA ROTURA: 1209r2022

ENSAYOS EN BLOQUES DE CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION

TABLA N°01 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

IDENTIFICACION DIMENSIONES (mm) AREA (cm2)
ESPECIMEN L A H BRUTA NETA
1 402.3 1495 1966 6014 299.3
Bloque P + 4%
3 | Feas de Caucho oz 150.4 1994 6034 297.7
7Dks
4 4018 1512 188.4 875 304.7
PROMEDIO 4018 150.4 199.0 604.1 006

TABLA N"02 AREA DE VACIOS

IDENTIFICACION VOLUMEN (cm3) AREA DE VACIOS
ESPECIMEN VACIOS UNIDAD %)
1 6000 11545 50
Bioque P + 4%
3 | Fioeas de Caucho G0S6 12032 50
7 Dias
- 6030 12066 50
PROMEDIO 6042 12024 50

TABLA N"03 COMPRESION DE UNIDADES

IDENTIFICACION P max B (kgicm2)
ESPECIMEN (Kg) BRUTA NETA
1 24329 405 813
Blogque P + 4%
3 | Feeas de Caucho 24208 401 81.3
7 Dias
4 23774 31 78.0
PROMEDIO 24104 393 202

fbx Resistencia a la compresion de la unidad, referida al area bruta y neta, en kglom2

Observacion: Las muesiras fueron proporcionadas por of solcRante

Fje. Fatinsa « Mz, Y', Lt 1A « P.J. Mirnfloves Alto « Chimbote
Colubar: 954444061 « 969785163; Fanail: Kaelngenieria @ sl com



Contral de Calubad exs Mecanicn de Siselon, Conereto v Asfulto. Peefiles « Expedicitos Tecricos

Frestacion de Seevicion Generales
ME ?‘{Wﬁ"a Regintro ladec o NYOZETY.2021/DsD
ROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO RECISTRO: CCBCARCLE
CON ADICION DE FIERAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS PAGINA N*: 01 0e 01
CHINBOTE - 2022
ITA SANCHEZ PININCHUMO VICTOR - LOCKUAN ARANIEAR BRANDO FECHA ENSAYO: 05002022
BICACION Destrine: Chimeds - Provincia:. Sana - Depanamento: Ancadh FECHA ROTURA: 19v0v2022

ENSAYOS EN BLOQUES DE CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION

TABLA N°01 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

TDENTIFICACION DIMENSIONES (mm) AREA (cmZ)
ESPECIMEN L A H BRUTA NETA
1 400.1 1505 1969 8022 300.0
Blogue P + 4%
3 | Feas de Caucho 4005 154 1584 8054 300.6
14 Dias
B 4013 150.6 1855 G044 3015
PROMEDIO 400.6 150.8 198.9 6043 300.7

TABLA N*02 AREA DE VACIOS

IDENTIFICACION VOLUMEN (cm3) AREA DE VACIOS
ESPECIMEN VACIOS UNIDAD (0]
1 6009 nemr 51
Bloque P + 4%
3 | Fioeas de Caucho 6065 12030 51
14 Dias
- 6042 12067 50
PROMEDIO €039 12021 51

TABLA N03 COMPRESION DE UNIDADES

IDENTIFICACION P max b (kgicm2)
ESPECIMEN {Kg) BRUTA NETA
1 27 451 926
Blogue P + 4%
3 | Fioeas de Caucho 28266 466 940
14 Dlas
4 28195 487 935
PROMEDIO 28077 455 s34

fix Resistencia a la compresion de la unidad, referida al area bruta y neta, en kglom2

Observacion: Las muestas fueron proporcionadas por of sololante

Pje. Fatima « Mz. Y, Lt 1A « P.J. Miraflores Alto » Chizubote
Colular: 958440061 « 9697851 63; Exnmil: Kaetngenienia granil e om
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Frestacion de Servicios Generales

ME 7'(9&7“&‘!(’“ Registro ladecops N 028979, 2021/DSD
ROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO REGISTRO: CC-BCA-RC12
CON ADICION DE FIERAS DE CAUCHO DE NEUMATICOS PAGINA N*: 01 de 01
CHINBOTE - 2022
A SANCHEZ PIMINCHUND VICTOR - LOCKUAN ARANIBAR ERANDO FECHA ENSAYOD: 05002022
BICACION Distrine: Chimbote - Provinca: Santa - Depanamento. Ancash FECHA ROTURA: 0/10:2022

ENSAYOS EN BLOQUES DE CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION

TABLA N°01 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

IDENTIFICACION DIMENSIONES (mm) AREA [cm2)
ESPECIMEN L A H BRUTA NETA
1 400.7 1485 1964 599.0 301.2
Blogue P + 4%
3 | Fioeas de Caucho 4012 1493 1983 5890 2933
25 Dias
4 400.5 150.2 199.2 8016 2987
PROMEDIO 400.8 149.7 199.0 5393 2977

TABLA N“02 AREA DE VACIOS

IDENTIFICACION VOLUMEN (cm3) AREA DE VACIOS
ESPECIMEN VACIOS UNIDAD %)
1 5538 11945 50
Blogue P + 4%
3 | Fieas de Caucho 6062 11878 51
23 Das
4 6033 11563 50
PROMEDIO 6011 11935 50

TABLA N“03 COMPRESION DE UNIDADES

IDENTIFICACION P max B (kgicm2)
ESPECIMEN (Kg) BRUTA NETA
1 32556 543 1081
Blogue P + 4%
3 | Fieas de Caucho 3234 541 1105
28 Dlas
a 32051 533 107.3
PROMEDIO 3234 519 1086

fix Resistencia a la compresion de la unidad, referda al area bruta y neta, en kglom@

Observacion: Las muesiras fueron peoporcionadas por of solcante X | |

Pje. Fatine « Mz. Y', Lt 1A - ). Mirnflores Alto » Chimbote
Colular: 958844061 - 99785163, Exail: Kaelngonivria @ gonsil com



ANEXOS 6: CERTIFICA DE
CALIBRACION



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 490 - 2022

Pigne tde?
Expedients 14022 El Fgupo de medicén con ef modeo y
Fecha de emisidn 1 20220708 namero de sane abo. Indcados ha ado

coltrado peobado y verficado ussndo

1. Solcitante T KAE INGENIERIASAC, " i ah
Dvecewn * PJ FATIMAMZA. Y1 LOTE 0TA PJ MIRAFLORESALTD .  Direccion de Metrclogla del INACAL y
CHINBOTE - SANTA - ANCASH atres.
2 Descripeion del Equipo : MAGUINA DB ENSAYD UNIAOAL LoS resuftacos Son valdos e el romento
¥ o las condiciones de s calbracien Al
Marca de Prensa : PERUTEST
Madeks 3 Prenss . PCA Soictants ke comesgonde deponer on su
Sene de Premsa : 1064 MOTMES  B secucon de  una
Capacidad de Frensa 1 120000 kgt recsitracdn, i cual oald en funcon dol
Marca de inScades : NO INDICA o y =
Madeio de Indicador 1 NO INDICA nstrusemo de madcdn o© A
Sene de Indcador 1 NO INDICA reglamentaciones vigantes
Marca de Transductor : ZEMC Purdc de FPreasion SAC no w
Maodelo de Transducton : YB1S responsatiiza de s perjucios  que
Sedie de Tranaductor i pusds ceasonm o uto Inadecusdo de
Bombe Horadica . ELECTRICA este METUMEMD, I 08 UNE INCOMects

Imarpeacon S lon ressiisdos de
calbracion aqul declerados

3. Lugar y fecha de Callbracion
PJ FATIMAMZA Y1 LOTE 01A P J MRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASM
08 - JULO - 2022

4. Método de Calibracion
La Caltracion se teal@d de acuerdo a la nore ASTM E4

5. Truzabilidad

4 223 8\!
&, 61 51
7. Resulados de M Medickn
Los ermores de i Drensa se encuentTan on i pAgna Mowents

8 Otmervaciones
Con firas de iderthicacin se ha colocado una etiqueta svtoadhesva de color verde con el nimero de
carificado y facha de calitracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC

iR E

SAC

g Capcha
Reg. CIP N" 152631

Av Los Angelas 653 - LIMA 42 Tolf. 292.5106

www. puniodeprecision.com  E-mal. info@punicdepmcision.com / puitodeprecision@hotmal com
PROMIBIDA LA REFRODUCGION FARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACYON DE PUNTD DE PRECISON SAC




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagoe  2de2
TABUA N* 1
m BERIES DE VERFICACION (gf) PRONEDI | ERROR | RPTBLD
ok
SERIE 1 semEz | CRROR (1] | ERROR ) v : 4
1% ) 0 & {ﬁ 1#0 5,87
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7000 TS o611 050 0,87 T0615,5 o8 | o |
NOTAS S0BRE LA CALBIRACION

3+ Coeficiente Commelackin R=3
Ecuscitn de apusty y=08812x - 0187 Oonde  x ' Leciura de  panale
y Fuera promedio (kgf)
me_r
y = 0.9912x - 04167
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70000 - ; = - =
=y . < - -3
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GRAFICO DE ERRORES
10 |
as |
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FN 2y

v @
Reg. CP N' 1 '

Av Los Angelas 653 « LIMA 42 Telf. 2625106
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ANEXOS 7: PANEL
FOTOGRAFICO



Imagen 01: recolecta de llantas de neumaticos en las zonas de camino Real —
Chimbote.




Cantera “CHERO”

Imagen 03

: Agregado fino (arena).

Imagen 04




Imagen 05: Cantera “LA SORPRESA”
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Imagen 07: Cuarteo del agregado grueso.




Imagen 09: Ensayo del peso especifico.

sefslencis o. (o Compresor |
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Imagen 11: Ensayo de granulometria por tamizado.

Imagen 12: Ensayo de granulometria por tamizado.




Imagen 13: Tamizado del caucho de neumético.




Imagen 15: Bloques de concreto con adicion de caucho de neumético




Imagen 17: Ensayo de ruptura de bloques ala compresion.

Imagen 18: Ensayo de ruptura de bloques ala compresion.




ANEXOS 8: LICENCIA DE
FUNCIONAMIENTO



LICENCIA N*; 0325-2022
Expediente N*: 336-2022
Tipo de Licencia: Definitiva
Resolucion Gerenclal: 372-2022

LICENCIA MUNICIPAL DE
INICIPALIDAD
R FUNCIONAMIENTO
LEY N* 20076, LEY MARCO DE LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO
ORDENANZA MUNICIPAL N*025-2016-MPS

0.8, N* 046-2017-PCM - TUO do Ly N* 28076

Que habléndose cumplido con los requisitos establecidos para obtener Licencia Municipal de
Funcionamiento de conformidad a los Dispositivos Legales Vigentes, se concede la presente a

KAE INGENIERIAS AC,

Nombre . KAE INGENIERIASAC.
RUC . 20803723903
Direccion: ' PSJE. FATIMA MZA-Y1LTE-O1A  P.J MIRAFLORES ALTO

Conundreadeuso 8500 m2
Para realizacién de la(s) siguiente(s) actividad(es):
Cdédigo Descripeidn del Giro

7110 Actividades de arquitectura e ingenieria; y actividades conexas de
asesoramiento téenico
8211 Actividades combinadas de servicio administrativo de la oficina

ESTA LICENCIA LE PERMITE TRABAJAR SOLO HASTA LAS. 23.00 HORAS
NO AUTORIZA EL USO DE LA VIA PUBLICA.
Esta Licencia es personal e Intransferible. Debe colocarse en un lugar visible.

La presente licencia caducard y perderd su valor en las siguientes circunstancias;

Por fallecimiento o cambio de titular de la licencia.
Por cambio en |a direccion del establecimiento

Por camblo en el drea de uso del establecimiento,
Por cambio o ampliacién en los giros autorizados,

/\:2%!« Mu mt
Il.!
ubrcl Garela Bravo

ul' Us9an
WELFONSAWEE D vienammy Munitines il

Esta Licencia NO AUTORIZA la venta o consumo de bebidas alcoholicas dentro
del establecimiento, y en los casos de restaurante y similares, el consumo debe
ser limitado solo como complemento a la comida (allmento) y musica amblental de

__fondo a bajo volumen.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA




ANEXOS 9: PLANOS Y MOLDE



MOLDE DEL BLOQUE DE CONCRETO
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PLANO DEL ALMACEN DE LA CANTERA LA SORPRESA




ANEXOS 10: COMPUESTO
QUIMICO DEL CAUCHO DE
NEUMATICO



wvalorizacién material y energética de neumaticos fuera de uso

informe de vigilancia tecnologica

valorizacion material
y energética
de neumaticos

fuera de uso




TABLA 2. Composicidn de los neumdticos en la UE.

Material Turismo % Camidén/autobids %
Caucho/Elastomero 48 43
Negro de carbono 22 21
Metal 15 27
Textil 5 -
Oxido de Zinc 1 2
Azufre 1 1
Aditivos 8 B

Fuente: ETRA, European Tyre Recycling Association

TABLA 3. Composicidn Quimica de los neumdticos usados.

Elemento/Compuesto Contenido Unidad
C 70 Yo
Fe 16 Yo
H 7 Yo
0 4 %o
Oxido de Zn 1 Yo
5 1 %
N, 0.5 %,
Acido estearico 0.3 U
Halégenos 0.1 Yo
Ligandos cupriferos 200 mg,Kg
Cd 10 mg,Kg
Cr 90 mg,/Kq
Ni 80 mg,Kg
Pb 50 mg,/Kg




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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