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RESUMEN 

Para este proyecto se planteó como objetivo general, la determinación de Grados 

de vulnerabilidad, Peligro sísmico y nivel de vulnerabilidad que intervendrán en la 

incapacidad sísmica de las viviendas de adobe del AA.HH. San Pedro, para 

minimizar la incapacidad sísmica ante un evento catastrófico de gran magnitud, 

para la cual el tipo de metodología fue descriptivo ya que plantea detallar las 

características, recolectar información al momento de hacer las encuestas a los 

propietarios de las 25 viviendas de adobe del AA.HH. San Pedro, para lo cual nos 

servirá de ayuda para nuestra investigación. Se obtuvo como resultado un ALTO 

grado de vulnerabilidad que se muestra en la figura N° 1, también muestran peligro 

sísmico ALTO que se muestra en la tabla N° 27 y por ultimo nos presentan un ALTO 

nivel de vulnerabilidad como se observa en la tabla N° 40, en base a los resultados 

obtenidos ante una exposición de un sismo moderado o severo las estructuras 

estudiadas puedan sufrir daños en los componentes estructurales y hasta el 

colapso de las viviendas. Siendo conscientes de la vulnerabilidad alta que 

presentan las viviendas tenemos que implementar la ejecución de técnicas de 

reforzamiento estructural económicos para viviendas de adobe. 

palabras clave: Vulnerabilidad, sismo, adobe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

viii 
 

ABSTRACT 

For this project, the general objective was the determination of degrees of 

vulnerability, seismic danger and level of vulnerability that will intervene in the 

seismic incapacity of the adobe houses of the AA.HH. San Pedro, to minimize 

seismic incapacity in the face of a catastrophic event of great magnitude, for which 

the type of methodology was descriptive since it proposes detailing the 

characteristics, collecting information at the time of surveying the owners of the 25 

adobe houses in the AA.HH. San Pedro, for which it will help us in our investigation. 

A HIGH degree of vulnerability was obtained as a result, which is shown in figure N° 

1, they also show HIGH seismic danger that is shown in table N° 27 and finally they 

present us with a HIGH level of vulnerability as observed in table N ° 40, based on 

the results obtained when exposed to a moderate or severe earthquake, the 

structures studied may suffer damage to the structural components and even the 

collapse of the houses. Being aware of the high vulnerability that the houses 

present, we have to implement the execution of economical structural reinforcement 

techniques for adobe houses. 

keywords: Vulnerability, earthquake, adobe. 
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I. INTRODUCCIÓN 

A nivel internacional uno de los grandes inconvenientes de américa latina es 

que están localizadas en zonas de alto peligro sísmico, sumando que más de 2 

millones de hogares se crean cada año en todas las ciudades de Latinoamérica, 

las que son situadas de forma informal y no cumplen con las características 

adecuadas de seguridad, por lo consiguiente la vulnerabilidad sigue en aumento 

por los desastres que seguirán afectando mucho más a estas comunidades por ser 

las que no cuentan con una preparación al momento de que pueda ocurrir un evento 

catastrófico de gran magnitud; El material más antiguo empleado para las 

construcciones de obras es la tierra esta tiene muchos años de historia, muestra 

arqueológica que demuestra presencia de construcciones de ciudades enteras 

construidas de tierra, como Babilonia en Iraq, Chan-Chan en Perú, las 

construcciones de adobe muestran comúnmente propiedades constructivas que 

ayudan al aumento de su vulnerabilidad sísmica, por los años de antigüedad de 

dichas construcciones y el desgaste de sus características funcionales en sus 

materiales, que conllevan una reducción extra de su posibilidad de aguantar un 

sismo de gran magnitud por solo resistir cargas de gravedad, quedando la carga 

muerta como la que equilibra las estructuras en contra de fuerzas laterales de viento 

o de sismo (Lacouture, 2017), los primordiales características que hacen que las 

casas de adobe aumente su vulnerabilidad sísmica son: la colocación incorrecta de 

muros en planta, disminución de verticalidad en los muros, filtraciones, problemas 

de humedad, empleo de materia prima no compatibles, con estas deficiencias ya 

nombradas,  y dichas edificaciones que son elaboradas de adobe demuestran 

mecanismo de agrietamiento y colapsos. 

  

A nivel nacional las edificaciones elaboradas de adobe que son  típicas en 

zonas urbanas en el Perú son mayormente frágiles ante sismos de grandes 

magnitudes, la región de Áncash  según el mapa de zonificación sísmicas se 

ubicada interiormente en una zona sísmica 3, por lo que simboliza un mayor grado 

de intensidad sísmica, el cual genera que las casas de adobe presenten un alto 

grado de vulnerabilidad, las casas elaboradas de este material generalmente son 

elaboradas sin una correcta orientación técnica, por ende esto hace que aumente 

mucho más el grado de vulnerabilidad (TINOCO, 2014), con dicho material aumenta 
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el peligro ante un gran evento sísmico, siendo esto por su baja capacidad portante 

y al mismo tiempo sus propiedades mecánicas y físicas son de baja resistencia  a 

comparación con otros materiales de construcción haciendo que no cumplan con 

las normas técnicas de edificaciones que se exige hoy en día (NOEL 2019), en el 

presente encontramos gran carencia de hogares especialmente en las zonas 

rurales causado por la posición socio-económica que dificulta poseer un hogar 

aceptable esto hace que las personas desfavorecidas obtén por autoconstruir sus 

hogares mayormente con mínimo o ningún tipo de recomendaciones profesionales 

o técnicos por lo que  dichas edificaciones se han vuelto muy comunes para varias 

familias mayormente en el sector rural del nuestro país, en Chimbote se encontró 

que en superioridad los hogares se han realizado de modo informal sin ninguna 

recomendación técnica y con un desarrollo constructivo interrumpido el cual 

aumenta la vulnerabilidad ante un evento sísmico de gran magnitud (VASQUEZ 

2017). 

Por consiguiente, en esta tesis propone como Problema General de la 

investigación: ¿De qué manera los Grados, Peligro sísmico y niveles de 

vulnerabilidad intervendrán en la incapacidad sísmica que están expuestas las 

viviendas de adobe del AA.HH. San Pedro ante un evento catastrófico de gran 

magnitud? También, como problemas específicos: ¿Cuál es el Grado que 

intervendrá en la incapacidad sísmica que están expuestas las viviendas de adobe 

en el AA.HH. San Pedro ante un evento catastrófico de gran magnitud? ¿De qué 

modo el peligro sísmico intervendrá en la incapacidad sísmica que están expuestas 

las viviendas de adobe en el AA.HH. San Pedro ante un evento catastrófico de gran 

magnitud? ¿Cuál es el nivel de vulnerabilidad que intervendrá en la incapacidad 

sísmica de las viviendas construidas con adobe en el AA.HH. San Pedro ante un 

evento catastrófico de gran magnitud? Este proyecto de investigación tiene como 

justificación teórica el motivo de colaborar al conocimiento existente de la 

vulnerabilidad sísmica, determinaremos la vulnerabilidad sísmica de las viviendas 

construidas con adobe, cuyos resultados nos mostrarán los grados, peligros 

sísmicos y niveles de vulnerabilidad sísmica de cada vivienda, para lograr 

reconocer dichas viviendas que están más expuestas a padecer un derrumbe total 

debido a una imprevista de un gran sismo, con el fin de advertir y planear algunas 

alternativas a las dificultades estructurales más comunes halladas en dichas casas 
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de adobe. La justificación metodológica  es una de las justificaciones que tiene 

algunas preferencias de encontrar técnicas para poder hacer un cálculo  de la 

vulnerabilidad sísmica en las edificaciones de cualquier sector como por ejemplo 

en el AA.HH. San Pedro de Chimbote, ya que es de suma importancia para poder 

evitar resultados catastróficas al momento de un evento sísmico que pueda ocurrir 

y para lo cual se emplean diferentes métodos que nos facilita a reducir los daños 

de un sismo y prevenir pérdidas humanas; La Justificación social es el de 

contribuir a los pobladores, ya que servirá como información de los peligros 

sísmicos que generan las viviendas construidas de adobe para prevenir muchas 

pérdidas humanas y materiales luego de un suceso sísmico de gran magnitud. 

También la justificación económica por los derrumbes de estas viviendas de 

adobe, lo cual genera muertes humanas, asimismo la reconstrucción de viviendas 

genera muchas pérdidas económicas. Para lograr todo ello el objetivo general es: 

Determinación de Grados, Peligro sísmico y nivel de vulnerabilidad que 

intervendrán en la incapacidad sísmica de las viviendas de adobe de Chimbote, 

para minimizar la incapacidad sísmica ante un evento catastrófico de gran 

magnitud; Así mismo los Objetivos específicos serán: Determinar los Grados que 

intervienen en las viviendas de adobe del AA.HH San Pedro para minimizar la 

incapacidad sísmica ante un evento catastrófico; Determinar el Peligro sísmico que 

intervienen en las viviendas de adobe del AA.HH San Pedro para minimizar la 

incapacidad sísmica ante un evento catastrófico; Determinar el nivel de 

vulnerabilidad que intervienen en las viviendas de adobe del AA.HH San Pedro para 

minimizar la incapacidad sísmica ante un evento catastrófico. De la misma manera 

para esta investigación se formuló la Hipótesis General: Los grados, peligros 

sísmicos y niveles de vulnerabilidad influyen en la incapacidad sísmica de las 

viviendas de adobe del AA.HH. San Pedro ante un evento catastrófico de gran 

magnitud. Las hipótesis específicas serán: Los Grados influyen en la incapacidad 

sísmica de las viviendas del AA.HH. San Pedro construidas de adobe; El peligro 

sísmico influyen en la incapacidad sísmica de las viviendas del AA.HH. San Pedro 

construidas de adobe; El nivel de vulnerabilidad influye en la incapacidad sísmica 

de las viviendas del AA.HH. San Pedro construidas con adobe. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Para tener conocimiento ampliamente del proceso de las variables de estudio, 

evaluaremos informaciones del ámbito internacional y nacional, en Antecedentes 

Internacionales tenemos Murillo (2022) tuvo como objetivo poder establecer 

cuáles son los niveles de vulnerabilidad sísmica de la ciudadela Politécnica, ciudad  

Riobamba, provincia es Chimborazo, empleando una metodología aplicada con la 

cual se hizo un llenado con el formulario mencionados por la normatividad 

ecuatoriana 2015, para lo cual se hará unas observaciones de los domicilios 

localizados en la ciudadela Politécnica, para lo cual tuvo como resultado que los 

domicilios de la ciudadela Politécnica tienen el nivel de vulnerabilidad alta con un 

100%; llegando a la conclusión que con los cálculos efectuados y los formularios 

realizados a través de la referencia  de evaluación sísmica, planteada por la 

normatividad ecuatoriana 2015 se obtuvieron que se encuentra en un nivel de 

vulnerabilidad alta cuyo porcentaje es del 100%; según Rodríguez (2022) planteó 

como objetivo determinar los distintos niveles de peligrosidad sísmica en la región 

de la Cuenca Neuquina, empleando una metodología que será probabilistas o 

deterministas ya que estimaron los movimientos propios a un cierta situación de 

sísmico, obteniendo como resultado por la variedad de amplitud que genera la 

aceleración, que es más grande cuando son tiempos espectrales breves, en la 

región del Maule los tiempos espectrales más comunes son de 0.20 segundos 

siendo este un valor el cual genera que puede producir amenazas sísmicas; 

teniendo como conclusión los productos emitidos en este informe son válidos, por 

que cumplen con bastante precisión a los productos derivados por IMPRES, que 

nos permitirá reconocer los valores que causara los peligros sísmicos en la región 

de cuenca Neuquina. Para cárdenas (2021) su objetivo es el de determinar la 

vulnerabilidad estructural de las viviendas de adobe con distintas configuraciones 

geométricas ante eventos de distintas magnitudes sísmicas, su metodología será 

descriptivos y cuantitativos basados en los 11 parámetros que calcularan los 

índices de vulnerabilidad sísmica, teniendo como resultado que en estas viviendas 

presentan el 30 % de aperturas para vanos, el 28 % no cumplen con los espesores 

que están dictaminados en el norma peruana ( e ≥ 0.40 cm), de la misma forma que 

no cumplen un 42% con su esbeltez  que establece en dicha norma, como 

conclusión tenemos que la mitad de viviendas están en un regular o mal estado 
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visiblemente deteriorados en muchas partes de las viviendas, sumando la 

preocupación debido a que estas casas se hallan en una zona sísmica muy alta y 

la mayor material empleado en estas viviendas son especialmente de adobe, cuales 

rendimientos en lo estructural son mínimas a comparación con otros materiales. 

Por otro lado, en el ámbito de los antecedentes nacionales como señala 

Mayhua, Huiza (2019) tuvo como objetivo el grado de vulnerabilidad sísmica con 

la aplicación del método italiano en el colegio nacional la victoria de Ayacucho- 

Huancavelica, usando una metodología de método experimental que será un 

estado producido por el investigador las cual va incluir establecidas variables de 

estudio que serán manipuladas por el mismo investigador. teniendo como 

resultados la obtención de los grados de vulnerabilidad empleado el método 

italiano, teniendo como resultado medios y bajos grados de vulnerabilidad. 

concluyendo que luego de aplicar el método italiano para lograr determinar los 

índices de vulnerabilidad del Colegio Nacional La Victoria de Ayacucho los bloques 

presentan vulnerabilidad baja y media. De la misma forma Para Santos (2019), 

tuvo como objetivo poder establecer cuál es el nivel de  la vulnerabilidad sísmica 

de los domicilios autoconstruidos en chilca del 2019, su  metodología empleada 

es cualitativo ya que es un método para recoger y poder evaluar datos no 

estandarizados, y tuvo como resultado que de las 40 construcciones examinadas 

y entrevistadas con la ficha de la indeci nos dan como resultado que 22 domicilios 

son de nivel de vulnerabilidad muy alta y en las 15 domicilios son de nivel alta y 3 

domicilios nos da un nivel moderada y por último no hay vulnerabilidad baja y 

teniendo como conclusión  los estudios realizados a través de las fichas de la 

indeci da un porcentaje del 54 % de domicilios autoconstruidos son de 

vulnerabilidad muy alto y un 38% de los domicilios autoconstruidos son de 

vulnerabilidad alto y por último con un porcentaje del 8% de los domicilios 

autoconstruidos son de nivel moderado.; como señala López (2018) tiene como 

objetivo obtener el índice de la vulnerabilidad sísmica de los hogares encontrados 

en el barrios Las Victoria y el barrio de Miraflores, la metodología empleada son 

descriptivo  ya que se recopilan informes concretas de los hogares habitadas, y a 

la vez se obtuvo las características de las estructurales de las viviendas y  los 

parámetros ya que son de muy gran importancia para poder determinar la 

vulnerabilidad sísmica de las viviendas de dicha zona, obteniendo como  resultado 
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que realizando entrevistas a los habitantes se conocerá mejor las viviendas, y a la 

vez se realizó los cálculos en campo y ensayos de los elementos estructurales con 

esclerómetro, se hizo el análisis de la posición actual de la vulnerabilidad sísmica 

de las viviendas de dichos Barrios de La Victoria y Miraflores, dónde se fijara las 

causas para considerar las viviendas habitadas como vulnerabilidad baja, 

vulnerabilidad mediana y vulnerabilidad alta, teniendo como conclusión que la 

evaluación realizada de la vulnerabilidad sísmica de  los Barrios La Victoria y 

Miraflores, la cual el método (SNGR) se obtuvo que 96.00% y el 100% es una 

vulnerabilidad baja  la cual es segura, a la cual los parámetros no se analizan 

detalladamente los elementos de las viviendas como las estructuras,  la cual se 

realiza de manera tipológico y superficial.   

Por otra parte, en los Artículos científicos Por su parte en su artículo 

Genatios, Lafuente, Cilento, José y Grases et al. (2017) su objetivo es 

reconocer las tipologías estructurales y señalar la vulnerabilidad durante un sismo 

de gran magnitud en las casas de Caracas, su metodología es descriptiva ya que 

se va a recopilar con ayuda de un aparato móvil o una plantilla física en campo el 

cálculo del índice de vulnerabilidad. Los resultados obtenidos fueron un índice de 

vulnerabilidad muy altos, presentando una totalidad de 224.323 viviendas en 

caracas que simbolizan el 69.9% de su totalidad de viviendas de la ciudad, siendo 

el tipo estructural mixto el más común representando el 75.6%, Cuya conclusión 

es que las casas públicas son más vulnerables y en las partes donde presentan 

mayor amenaza están propensas a un mayor riesgo sísmico, que solicita la 

intervención de medidas de moderar. Calvillo, Guzmán y Carmen l. et al. (2021), 

tuvo como objetivo entender y a la vez examinar cuales son la causa de una 

vulnerabilidad sísmica y también conocer cuáles serían las consecuencias, la 

metodología del trabajo de estudio se basó en la verificación a través del sistema 

de información geográfica. Cuyos resultados manifestaron que el 39.80% de las 

viviendas construidas presentan graves daños durante el sismo y un 52.25% 

demostró un riesgo bajo, mientras tanto el 7.95% demostró un riesgo incierto. Cuya 

conclusión de las viviendas de adobe de Jojutla de Juárez mostro altos índices de 

vulnerabilidad 
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Como bases teóricas respectivas a nuestras variables presentamos lo siguiente: 

Los Sismo son causadas por los temblores en la corteza terrestre cuando hay 

una rotura de manera súbita y rebota de rocas que con el tiempo has sido tensadas, 

los temblores oscilan de una forma que no son mínimamente apreciados o como 

las que tienen un carácter catastrófico (Caballero, 2007). 

El adobe es un fragmento empleado en las edificaciones hechas de masa de 

barro que viene hacer arena y arcilla combinada con paja, amoldada como la de un 

ladrillo, las cuales son empleadas para la elaboración de paredes y muros de 

muchas viviendas, para facilitar la constructividad y el comportamiento mecánico 

es recomendable la forma rectangular o cuadrada que contenga relación altura/ 

longitud tal que garantice su traslape tanto en la dirección horizontal como también 

vertical. actuar sísmico de las estructuras de adobe (NTE E.080). las edificaciones 

elaboradas de adobe que no son reforzadas presentan muchas fallas cuando 

ocurre un sismo por ser débiles, por su baja resistencia a la tracción de la albañilería 

produciendo fallas de los amares de los muros en sus esquinas, comenzando 

desde superior parte de arriba el cual aísla sus muros uno de otros conduciendo a 

la pérdida de su estabilidad lateral. Las Fallas que ocurren en las viviendas de 

adobe son mayormente por no contar con una resistencia a tracción; Los tipos 

principales de falla son: Falla por tracción en los encuentros de muros: esto 

ocurre mayormente cuando hay directamente esfuerzos de tracción las son 

producidas en cualquiera de los muros, esto puede complicarse por superponer la 

fatiga de flexión; ocurre especialmente a los esfuerzos originados por tracción 

directa; Falla por flexión: es debido a sus esfuerzos por flexión y tracción  ejercidas  

en muros como también en losas, sosteniendo su base y todos los componentes 

verticales de su arriostramiento. Esta deficiencia ocurrirá en secciones verticales, 

oblicuas u horizontales. Fuerzas Sísmicas Horizontales.  

Los Grados de vulnerabilidad (variable independiente) para lograr el grado 

de vulnerabilidad debemos de realizar un cálculo imparcial conforme a la “cualidad 

sísmica de sus parámetros estructurales y no estructurales”, estos cumplen un rol 

significativo en la acción sísmica de las viviendas de mampostería. (Benedetti y 

Petrini,1984). Método del índice de vulnerabilidad; posteriormente de los años 

1976 en Italia se comenzó a realizar investigaciones empleando el método índice 
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de vulnerabilidad, este método se puede catalogar como subjetivo, este método 

clasifica subjetivamente las edificaciones con apoyos en cálculos a las estructuras, 

intentando analizar e identificando los parámetros que son más notables que 

dominan el daño a la estructura. (Yépez, Barbat, y Canas, 1995). 

Cuantificación del índice de vulnerabilidad. Luego de haber conseguido las 

cuantificaciones (A, B, C, D) de todos los 11 parámetros de las edificaciones, se 

determinará lo que es el índice de vulnerabilidad (Iv), haciendo un sumatorio total 

de cada valor establecido por cada parámetro para luego multiplicar por su peso de 

importancia, como observamos en la formula siguiente, donde Iv = Índice de 

vulnerabilidad Sísmica. 

𝐼𝑣 =  ∑ 𝐾𝐼𝑊𝑖

𝑖=11

𝑖=0

 

Tabla N° 1.  

Escala numérica del Índice de Vulnerabilidad de Benedetti et al.1984. 

# Parámetros  KiA KiB KiC KiD Peso 

wi 

1 Organización del sistema resistente 0 5 20 45 1.00 

2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25 

3 Residencia convencional 0 5 25 45 1.50 

4 Posición de la vivienda 0 5 25 45 0.75 

5 Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.00 

6 Configuración en planta  0 5 25 45 0.50 

7 Configuración en elevación  0 5 25 45 1.00 

8 Separación máxima entre muros 0 5 25 45 0.25 

9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.00 

10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25 

11 Estado de conservación  0 5 25 45 1.00 

Fuente: Caballero Guerrero, Alvaro R., (2007) 

El peligro sísmico (variable independiente) es referente a un sitio explícito de 

la tierra, siendo la posibilidad de que en un lugar dentro o entorno de un intervalo 
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momento determinado, suceda un sismo el cual cause un efecto en dicho lugar. 

Normalmente no se consideran para realizar el cálculo de peligro potencial de un 

sismo, obteniendo efectos como directividad, amplificaciones locales, etc. (Giner y 

Molina, 2021). Evaluación del peligro sísmico se realiza la estimación de 3 

variables: la sismicidad, el tipo de suelo y la topografía de dicho lugar donde se 

halla cimentada las viviendas en estimación. (Mosqueira y Tarque, 2005). 

Asignando valores a los variables para lograr estimar con un número al peligro 

sísmico, como se muestran en las tablas siguientes:  

Tabla N° 2.  

Valores de los parámetros de peligro sísmico. 

Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografía (20%) 

Baja  1 Rígido  1 Plana  1 

Media  2 Intermedio 2 Media  2 

Alta  3 Flexible  3 Pronunciada  3 

Fuente: Mosqueira y Tarque, 2005. 

Sismicidad será evaluada considerando lo que especifica en el RNE, 

concretamente en la norma técnica E.030 “Diseño sismoresistente”, en el cual 

separa al territorio peruano en 4 zonas sísmicas. 

Tabla N° 3.  

Calificación de Zonas Sísmicas. 

Sismicidad Zona 

Baja Zona z1: es referido a una zona donde tiene una 

sismicidad baja. 

Media Zona z2: son las zonas que se encuentran con una 

sismicidad moderada 

Zona z3: también son las zonas con sismicidad 

moderada. 

Alta Zona Z4: son todas las zonas con una alta sismicidad. 

Fuente: Ulises Mena H. 
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Tipo de suelo a través de la norma técnica peruana E. 030 diseños sismo 

resistente, clasifican en 4 tipos de perfiles de suelos.  

Topografía se hace de acuerdo a lo establecido en el reglamento de la 

clasificación de tierras que tienen un mayor uso de capacidad (D.S. N° 017/09- AG) 

y son evaluadas conforme a un eclímetro en el transcurso de trabajo de campo, 

vamos a considerar que se obtendrá topografía planos cuando el menor al 15%, 

topografía media cuando será mayor al 15% y menor al 50%; y una topografía 

pronunciada cuando la pendiente será mucho más que el 50%.  

Para obtener la clasificación del peligro sísmico, vamos a sustituir los datos 

obtenidos luego de realizar las fichas técnicas. Los datos hallados se diferencian 

con la valoración del peligro sísmico expuesto en la tabla, obteniendo así la 

determinación del nivel de peligro sísmico de las casas encuestadas 

Tabla N° 4. 

Calificación del Peligro Sísmico. 

Sismicidad Peligro sísmico  Rango  

ALTA 

Bajo 1.80 

Medio De 2.00 a 2.40 

Alto De 2.60 a 3.00 

MEDIA 

Bajo De 1.40 a 1.60 

Medio De 1.80 a 2.40 

Alto 2.60 

BAJA 

Bajo De 1.00 a 1.60 

Medio De 1.80 a 2.00 

Alto 2.20 

Fuente:  Ulises Mena H. 

Niveles de Vulnerabilidad (variable independiente) los niveles de vulnerabilidad 

sísmica se determinar por 4 niveles (MUY ALTO, ALTO, MODERADO Y BAJO) 

como se observan en la Tabla 7, Según la ficha de verificación de la INDECI, con 

la cual se determinar 12 puntos importantes para determinar cuáles son la 

clasificación las características de las construcciones de las viviendas. (Instituto 

Nacional de Defensa Civil [INDECI], 2010). 
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Tabla N° 5.  

Características de nivel de vulnerabilidad. 

Nivel de 

vulnerabilidad 

Rango 

del valor 

Característica del nivel de 

vulnerabilidad 
Calificación 

Muy alto  Mayor a 

24 

En las condiciones que muestra en 

la actualidad NO es zona segura  

 

Alto  Entre 18 

a 24  

Se recomienda realizar cambios  en 

la estructura 

 

Moderado  Entre  15 

a 17 

Se solicita que realizar 

reforzamiento 

 

Bajo  Hasta 14 Se puede acceder a una zona 

segura 

 

Fuente:  Instituto Nacional de Defensa Civil [INDECI] (2010). 

Las Fichas de Verificación para la determinación de la vulnerabilidad de la 

vivienda para caso de sismo tiene como finalidad promover a las autoridades y 

también a la población para las mejoras de las viviendas para reducir los peligros 

de desastres ante un evento sísmico para lo cual se hará lo siguiente.  

Trabajo en campo se entiende por la realización de varias actividades, con el fin 

de identificar y calificar las situaciones de seguridad de las casas en riesgo, para lo 

cual se emplea la ficha de verificación, y se hará la entrevista a los dueños del hogar 

con la cual al finalizar la entrevista se le entregará unas copias de las Fichas de 

Verificación y a la vez las cartillas de recomendaciones y para concluir se pegará 

unos stickers en las puertas principales de cada vivienda ya verificada. Para el 

desarrollo de la recolección de la información se detalla en los siguientes. Conteo 

de las Fichas de Verificación con la información obtenidas y los datos completos;

 Entrega de las fichas no utilizadas; Entrega de los formatos consolidados de 

trabajo; Comunicación de novedades u observaciones más relevantes del día. 
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III. METODOLOGÍA

3.1 Tipo y diseño de investigación

TIPO

Se realizará de modo descriptivo, los estudios descriptivos se plantean detallar 

las  características,  la  información  de  los  ciudadanos,  también  comunidades, 

etc. Cualquier tipo que se pueda someter a realizar un examen adecuado. Para 

lo cual la intención es recolectar datos que son necesarias que pueden ser de 

forma grupal  o  individualmente,  sobre  las  variables  a  las  que  se  relacionan.

(Sampieri, Fernández y Baptista, 2004)

ENFOQUE DE LA INVESTIGACIÓN

Es  de  tipo  cuantitativa  pues  que  tiene  como  finalidad  de  recolectar  y  analizar 

datos obtenidos para poder responder las preguntas sobre la investigación, para 

lo cual poder probar las hipótesis, con la cual se hace una medición numérica, 

también  el  cálculo  y  a  la  vez  el  uso  de  las  estadísticas  para  poder  precisar 

patrones sobre la población.

A  la  vez  La  investigación  cuantitativa,  se  suele  basar  en  varias  maneras  de 

investigación que nos dan resultados a través de procedimientos estadísticos y 

observables, (Strauss y Corbin ,1990).

DISEÑO DE INVESTIGACIÓN.

Para  comprender  sobre  un  diseño  experimental,  nos  dice  que  se  requiere  del 

manejo intencional de un propósito para poder examinar los resultados posibles, 

(Hernández ,2015).

3.2. Variables y operacionalización

La variable Independiente: Grados, Peligro Sísmico, Niveles de vulnerabilidad

Las variables independientes son los motivos que se producen y se justifican la 

alteración que pueda haber en las variables dependientes, y a la vez los diseños 

experimentales en las variables independiente la cual es el método que se trata 

y se maneja en el grupo experimental (Arias, Fidias G. 2012).
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Las variables Dependientes: Incapacidad Sísmica 

Las variables dependientes son las que se cambian por efecto de las variables 

independientes, para lo cual establecen los efectos como también las 

consecuencias con la cual se mide y para lo cual dan comienzo a dar frutos de 

la investigación, (Arias y Fidias G. 2012). 

Operacionalización de las variables 

Es conocer las variables de nivel ilimitado a un ámbito fijo, a las cuales las 

variables son examinadas, donde las variables como dependiente y como 

independiente son descritas por las matrices de operacionalización, (Calderón y 

Alzamora, 2010) 

3.3 Población, muestra y muestreo  

3.3.1. La Población.  

Se suele entender por población como el universo que establecen un grupo 

de individuos, cosas y otros puntos similares para lo cual conforma parte del 

estudio, para lo cual se estudia y dan comienzo los resultados de la 

investigación planteados, La población del AA.HH. San Pedro está 

conformado aproximadamente por 1287 viviendas la cual el 13% son 

viviendas de adobe, y la cual esto está dividido por 82 manzanas, estos datos 

se obtuvieron con el conteo, usando como guía el plano catastral. 

(Hernández, 2014). 

3.3.2 Muestra 

Es la cierta porción de la población que es seleccionada, con lo cual se puede 

obtener datos que nos servirán para el aumento del estudio, para lo cual se 

realizar la medida de medición y como también la verificación de las variables 

del estudio. (Arias Galicia F, 2006). 

N = 
168∗1.282∗0.80∗0.20 

0.102(168−1)+(1.282∗0.80∗0.20)
  

Total, de viviendas a encuestar: 25 
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Donde:   

N= Tamaño de la población  

z = 1.28 nivel de confianza, al 80% (para mayor exactitud)  

p = probabilidad positiva al 80 %   

q = probabilidad negativa al 20 %   

e = margen de error, (considerado por el investigador)  

3.3.3. Muestreo (no probabilístico)  

El muestreo no probabilístico es el método de muestreo para lo cual las 

muestras se recolectan en el transcurso que nos puedan ofrecer a todos los 

sujetos de la población, dados las mismas oportunidades para ser 

seleccionadas, (Cuesta, 2009). 

3.4. Técnica e instrumentos de recolección de datos 

Técnica aplicada 

Los métodos aplicados tienen como función de juntar o recolectar información 

necesaria con la cual se podrá lograr el objetivo de la investigación planteada, 

La investigación no se daría sin las técnicas de recolección de datos, para lo cual 

esto suele conducir a la verificación del problema dado. En el diferente tipo de 

investigación se suelen determinar los métodos que se utilizan, cada método 

establece sus herramientas u otros recursos que serán utilizados. (Sánchez y 

Reyes, 2006). 

 La Técnicas de la observación es la técnica utilizada del observador que 

es la persona y el propósito a estudiar, la cual se podrá visualizar las 

características de las viviendas. 

 Para este estudio se hará encuestas a los habitantes de las viviendas de 

Chimbote para obtener datos, mediante una ficha. 
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS  

Son aquellos que se utiliza diferentes métodos, que suelen manejar el observador 

para determinar la conducta o atributos de las variables, para esto se podría 

nombrar como los cuestionarios, las escalas de clasificación, etc. (Chaves 2001). 

La cual nos servirá para recolectar información y poder almacenarlo. 

Como: 

 Fichas de elaboración propia 

 Laptop 

 Clasificación del suelo. 

 Capacidad portante. 

 RNE. 

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD. 

VALIDEZ 

Se describe como la alta calidad de que una herramienta pueda medir y poder 

calcular la variable; Para tal causa la validez se utilizará unas fichas de verificación 

la cual determinará la vulnerabilidad de la vivienda de la INDECI, la cual se utiliza 

para hacer encuestas en las viviendas de la ciudad de Chimbote. (Hernández, 

2014) 

CONFIABILIDAD  

La confiabilidad, esto se hace para poder obtener con exactitud los resultados 

conseguidos al ser realizados en situaciones similares; Para la confiabilidad se hará 

pruebas en un laboratorio confiable, como la clasificación de los suelos, la 

capacidad portante, con la cual estas pruebas se entregan con la firma y sello del 

profesional la cual garantiza una confiabilidad segura. (Chávez, 2001). 

3.5. Procedimientos  

El procedimiento realizado se describe por pasos para la obtención de los 

resultados. 

Paso 1. Vamos a realizar la evaluación de las casas de adobe para poder 

verificar su vulnerabilidad sísmica, con el formato de la INDECI (Determinación 
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de la vulnerabilidad de la vivienda para casos de sismo) la cual es una ficha de 

verificación 

Paso 2. Vamos a proceder a la inspección de cada vivienda para hallar 

problemas si existieran y hallar el grado de vulnerabilidad 

Paso 3. Se realizaron calicatas, para poder hallar el tipo de suelo y a la vez la 

capacidad portante. 

Paso 4. Se determinará el perfil del suelo “S” que nos pide la norma.          

Paso 5. Ya obtenidos los resultados de la ficha de la INDECI de las viviendas 

encuestadas se podrán determinar cuáles son las viviendas que necesitan 

mejoramiento, para garantizar una mejor seguridad para los habitantes de las 

viviendas. 

3.6. Método de análisis de datos.  

Se basará utilizando unas fichas de la INDECI (Determinación de la 

vulnerabilidad de la vivienda para casos de sismo), también se empleará el 

método de Mosqueira y Tarque para determinar el Grado y Peligro Sísmico se 

utilizará el RNE. 

Para la investigación de los datos conseguidos en campo a través de la hoja de 

la INDECI (Determinación de la vulnerabilidad de la vivienda para casos de 

sismo) obtendremos los resultados buscados utilizando las guías con respecto 

al tema. 

3.7. Aspectos éticos. 

Se ejecutara con principios éticos y morales, y también se  citaran a los autores 

para poder prevenir delito infractores, para poder cumplir con los objetivos de la 

tesis,  para lo cual se empleó información de tesis referente a nuestro tema , a la 

vez también se empleó revistas indexadas a lo cual se respetó a los autores de 

cada consulta empleada para nuestra tesis,  para lo cual empleamos los más 

importante como la honestidad, compromiso y responsabilidad, para poder 

cumplir con nuestras metas. 
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLE 

Anexo 1: Matriz de Operacionalización 

MATRIZ OPERACIONAL 

VARIABLES 
VARIABLE 

INDEPENDIENTE: 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA 

DE 
MEDICIÓN 

 
 
 
 
 
 

Grados 
De vulnerabilidad 

 
 

 
 

 

Los Grado de 
damnificación que 
experimenta una 

edificación, producido por 
movimientos telúricos con 
distintas características, 

esto va a estar 
independiente de la 

peligrosidad de la zona en 
donde estará ubicado la 
vivienda. (Barbat, 2008) 

 

Los grados sísmicos está 
determinado por factores 
de riesgo y su capacidad 
para resistir situaciones 
de fenómenos naturales 

tales como huaycos, 
terremoto, etc. 

Índice de 

vulnerabilidad 

 

 

 
Intervalo 

 
 
 
 

Peligros sísmicos 
 
 
 
 
 

El peligro sísmico es el 
indicio asignada por hecho 

naturales, tal como 
erupciones volcánicas, 

huracanes, terremoto, etc. 
las cuales logran causar 
consecuencia como la 

perdida humana 
(Souter,1996,CSSC,1999) 

 
 

Peligro sísmico es el 
fenómeno sísmico que 
pueda ocurrir en una 
cierta zona, a la cual 

pueda afectar pérdidas 
humanas, perdida de 

materiales, economía, etc. 

Sismicidad 
(según RNE 

E.030) 

 
Zona 1: Nivel bajo 
Zona 2: Nivel moderado 
Zona 3: Nivel alto  
 

Intervalo 

Tipo de Suelo 

  
 

Intervalo 

1.Organización del sistema resistente 
3. Resistencia convencional 
2. Calidad del sistema resistente 
4. Posición del edificio y cimentación 
5. Diafragma horizontal 
6. Configuración en planta 
7. Configuración en elevación 
8. Distancia máxima entre muros 
9. Tipos de cubierta 
10. Elementos no estructurales 
11. Estado de conservación 

 

So: Roca dura 
S1: Roca o suelo rígidos 
S2: Suelos Intermedios 
S3: Suelos blandos 
S4: Condiciones especiales 



 

18 
 

 

Fuente: elaboración propia 

 

 
 
 
 
 

niveles de 
vulnerabilidad 

Topografía 

 Topografía plana Pend. <15% 

 Topografía media 5%<Pend. <50% 

 Topografía Prom. > 50% 
 

 
Intervalo 

 
El nivel de vulnerabilidad 
es la determinación de 
viviendas según sus 

propiedades del tipo de 
vivienda y las 

características de la 
construcción de la vivienda 

(Barbat 2010) 

 
El nivel de vulnerabilidad 
de las viviendas de adobe 
se determinará a través 

de una sumatoria de 
valores referente a las 

caracterizas de las 
construcciones de las 

viviendas 
 

Nivel de 
vulnerabilidad 

 

 
 
 

Intervalo 

 
VARIABLE 

DEPENDIENTE 
 

Incapacidad 
sísmica. 

La incapacidad sísmica de 
una vivienda, son grupos 

de estructuras o de un 
lugar la cual pueden sufrir 

daños ante un evento 
sísmico (Barbat, 1998). 

Para el estudio de la 
vulnerabilidad sísmica nos 

podrá demostrar cual 
sería el comportamiento 

de las viviendas de adobe 
ante un evento sísmico de 

gran magnitud 

Tipo de suelo y 
Capacidad 
portante 

 Clasificación de suelo 

 Capacidad portante del terreno. 

 
 

Razón 

Característica 
de la 

construcción 
de la vivienda 

 

 Material predominante de la edificación 

 Antigüedad de la vivienda 

 Tipo de suelo 

 Topografía del terreno de la vivienda 

 Configuración geométrica en planta 

 Configuración geométrica en elevación 
 

 
 
 

Razón 

 Muy alto 

 Alto 

 Moderado 

 Bajo 
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Anexo 2: Matriz de Consistencia. 

Planteamiento del 
problema 

Objetivo de la 
investigación 

Hipótesis de la 
investigación 

Variables 
Dimensiones Indicadores Instrumento Metodología 

General General General Independiente 

¿De qué manera los 
Grados, Peligro 

sísmico y niveles de 
vulnerabilidad 

intervendrán en la 
incapacidad sísmica 
que están expuestas 

las viviendas de 
adobe del AA.HH. 
San Pedro ante un 
evento catastrófico 
de gran magnitud? 

 

Determinación de 
Grados, Peligro 

sísmico y nivel de 
vulnerabilidad que 
intervendrán en la 

incapacidad 
sísmica de las 

viviendas de adobe 
del AA.HH. San 

Pedro, para 
minimizar la 
incapacidad 

sísmica ante un 
evento catastrófico 
de gran magnitud 

 

Los Grados, 
peligros sísmicos 

y niveles de 
vulnerabilidad 
influyen en la 
incapacidad 

sísmica de las 
viviendas de 

adobe del 
AA.HH. San 

Pedro ante un 
evento 

catastrófico de 
gran magnitud. 

 
 

Grados 
 

Índice de 
Vulnerabilidad 

 

Ficha 
 

RAZON 

Especificaciones Especificaciones Especificaciones 

Peligros 
sísmicos 

 

Sismicidad 
(según RNE 

E.030) 

 
Zona 1: Nivel bajo 
Zona 2: Nivel moderado 
Zona 3: Nivel alto  
 

RNE 

 
 

Intervalo 

 
¿Cuál es el Grado 

que intervendrá en la 
incapacidad sísmica 
que están expuestas 

las viviendas de 
adobe en el AA.HH. 
San Pedro ante un 
evento catastrófico 
de gran magnitud? 

 
 
 
 

 
Determinar los 

Grados que 
intervienen en las 

viviendas de adobe 
del AA.HH. San 

Pedro para 
minimizar la 
incapacidad 

sísmica ante un 
evento 

catastrófico. 
 
 

 
Los Grados 

influyen en la 
incapacidad 

sísmica de las 
viviendas del 
AA.HH. San 

Pedro 
construidas de 

adobe. 
 
 
 
 

Tipo de Suelo 

 
 
 
 
 
 
 

Ensayo de 
suelo de 

laboratorio 

 
 

Intervalo 

Topografía 

 Topografía plana Pend. <15% 

 Topografía media 5%<Pend. <50% 

 Topografía Pron. > 50% 
 

Google earth 
 

Intervalo 

1.Organización del sistema resistente 
3. Resistencia convencional 
2. Calidad del sistema resistente 
4. Posición del edificio y cimentación 
5. Diafragma horizontal 
6. Configuración en planta 
7. Configuración en elevación 
8. Distancia máxima entre muros 
9. Tipos de cubierta 
10. Elementos no estructurales 
11. Estado de conservación 

 

So: Roca dura 
S1: Roca o suelo rígidos 
S2: Suelos Intermedios 
S3: Suelos blandos 
S4: Condiciones especiales 
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¿De qué modo el 
peligro sísmico 

intervendrá en la 
incapacidad sísmica 
que están expuestas 

las viviendas de 
adobe en el AA.HH. 
San Pedro ante un 
evento catastrófico 
de gran magnitud? 

 
¿Cuál es el nivel de 
vulnerabilidad que 
intervendrá en la 

incapacidad sísmica 
de las viviendas 
construidas con 

adobe en el AA.HH. 
San Pedro ante un 
evento catastrófico 
de gran magnitud? 

 

Determinar el 
Peligro sísmico 

que intervienen en 
las viviendas de 

adobe del AA.HH. 
San Pedro para 

minimizar la 
incapacidad 

sísmica ante un 
evento 

catastrófico. 
 

Determinar el nivel 
de vulnerabilidad 

que intervienen en 
las viviendas de 

adobe del AA.HH. 
San Pedro para 

minimizar la 
incapacidad 

sísmica ante un 
evento 

catastrófico. 
 

El Peligro sísmico 
influye en la 
incapacidad 

sísmica de las 
viviendas del 
AA.HH. San 

Pedro 
construidas de 

adobe. 
 
 

El nivel de 
vulnerabilidad 
influye en la 
incapacidad 

sísmica de las 
viviendas del 
AA.HH. San 

Pedro 
construidas con 

adobe. 
 

niveles de 
vulnerabilidad 

Nivel de 
vulnerabilidad 

 Muy alto 

 Alto 

 Bajo 
 

Ficha 
Técnica   
(INDECI) 

Intervalo 

DEPENDIENTE Tipo de suelo y 
Capacidad 
portante 

 Clasificación de suelo 

 Capacidad portante del terreno. 
Laboratorio 

 
Razón 

Incapacidad 
sísmica 

Característica 
de la 

construcción 
de la vivienda 

 

 Material predominante de la 
edificación 

 Antigüedad de la vivienda 

 Tipo de suelo 

 Topografía del terreno de la vivienda 

 Configuración geométrica en planta 

 Configuración geométrica en elevación 
 Ficha 

Técnica 
Razón 

 

Fuente: elaboración propia 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Resultado del primer Objetivo. 

Determinar los Grados que intervienen en las viviendas de adobe del 

AA.HH. San Pedro para minimizar la incapacidad sísmica ante un evento 

catastrófico. 

Para la determinación de los grados de vulnerabilidad de los 25 hogares que 

fueron elaboradas de adobe en el AA.HH. San Pedro se utilizó el método de 

índice de vulnerabilidad desarrollado por Benedetti y V. Petrini (1982), este 

método nos ayudara en la obtención de los grados de vulnerabilidad, luego de 

realizar el cálculo de los 11 parámetros realizados en trabajos de campo, las 

cuales llevan una relación con sus elementos que no son estructurales de los 

hogares y que tienen una correlación  absoluta con las conductas de un sismo, 

estos parámetros serán evaluados en 4 categorías (A, B, C Y D), de las cuales 

se obtendrá escenarios favorables o también desfavorables que será con la 

asignación de un valor numeral de Ki la cual puede varias en 0 y 45; todo esto 

se obtendrá luego de llenar la ficha técnica realizada in situ a cada uno de los 

hogares destinados del el AA.HH. San Pedro. 

4.1.1. Resultado total  

Tabla N° 6.  

Resumen del % Índices de vulnerabilidad  

Vivienda 
Parámetro 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 Valor 

de Iv 
%Iv 

Vulnera- 

bilidad Peso Wi 1.00 0.25 1.50 0.75 1.00 0.50 1.00 0.25 1.00 0.25 1.00 

01 
parámetro C D B A D A A A C A A  36.60 

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 0 25 0 0 140 

02 
parámetro C D B A D A A A C A A  36.60

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 0 25 0 0 140 

03 
parámetro C D B A D B A A C A A  37.91

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 5 0 0 25 0 0 145 

04 
parámetro C D B A D A A A C A A  36.60

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 0 25 0 0 140 

05 
parámetro C D B A D A A A C A A  36.60

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 0 25 0 0 140 

parámetro C D C A D B A A C A A  ALTA 



 

22 
 

06 Peso Ki 
20 45 25 0 45 5 0 0 25 0 0 165 

43.14

% 

07 
parámetro C D B A D A A A C A B  37.91

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 0 25 0 5 145 

08 
parámetro C D B A D B A B C A A  39.22

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 5 0 5 25 0 0 150 

09 
parámetro C D B A D A A A C A A  36.60

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 0 25 0 0 140 

10 
parámetro C D B A D A A A C A A  36.60

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 0 25 0 0 140 

11 
parámetro C D B A D B A A C A A  37.91

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 5 0 0 25 0 0 145 

12 
parámetro C D C A D A A A C A A  41.83

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 25 0 45 0 0 0 25 0 0 160 

13 
parámetro C D B A D B A A C A A  37.91

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 5 0 0 25 0 0 145 

14 
parámetro C D B A D A A A C A B  37.91

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 0 25 0 5 145 

15 
parámetro C D B A D A A A C A A  36.60

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 0 25 0 0 140 

16 
parámetro C D B A D B A A C A A  37.91

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 5 0 0 25 0 0 145 

17 

parámetro C D B A D A A A C A A  36.60

% 

 

ALTA 
Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 0 25 0 0 140 

18 
parámetro C D B A D A A A C A A  36.60

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 0 25 0 0 140 

19 
parámetro C D B A D B A A C A A  37.91

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 5 0 0 25 0 0 145 

20 
parámetro C D B A D A A A C A A  36.60

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 0 25 0 0 140 

21 
parámetro C D B A D A A B C A A  37.91

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 5 25 0 0 145 

22 
parámetro C D B A D B A A C A A  37.91

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 5 0 0 25 0 0 145 

23 
parámetro C D B A D B A A C A A  37.91

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 5 0 0 25 0 0 145 

parámetro C D B A D A A A C A A  ALTA 
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24 Peso Ki 20 45 5 0 45 0 0 0 25 0 0 
140 

36.60

% 

25 
parámetro C D B A D B A A C A A  37.91

% 
ALTA 

Peso Ki 20 45 5 0 45 5 0 0 25 0 0 145 

Fuente: Elaboración Propia. 

Tabla N° 7.  

Rangos de Índice de Vulnerabilidad 

Vulnerabilidad  Rango lv vivienda porcentaje 

Baja  0 – 57.38 0 0.00 % 

Media  57.38 – 133.88 0 0.00 % 

Alta  133.88 – 382.50 25 100.00 % 

Total  25 100.00 % 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura N° 1. 

Índice de vulnerabilidad de las viviendas en el AA.HH. San Pedro 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: Como se observa en la figura N° 1, luego de elaborar las hojas de 

evaluación a las viviendas del AA.HH. San Pedro su el índice de vulnerabilidad es 

muy alto, siendo estas un rango de índice de vulnerabilidad que se encuentran 

desde 35 % hasta 100% como se puede observar en la tabla N° 10.  
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Figura N° 2. 

Hoja de evaluación de la vulnerabilidad sísmica para determinar los Grados que 

intervienen en las viviendas de adobe del AA.HH. 
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Fuente: Elaboración Propia. 
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4.1.2. Resultado por ítem   

4.1.2.1. Organización del sistema resistente 

Tabla N° 8.  

Organización del sistema resistente 

Categoría  Vivienda  % 

A 0 0.00% 

B 0 0.00% 

C 25 100.00% 

D 0 0.00% 

TOTAL  25 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

Figura N° 3. 

Parámetro de Índice vulnerabilidad 01 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: podemos apreciar que de las 25 viviendas encuestadas se obtuvo 

como resultado que el 100% de su clasificación es la clase C, que se refiere a que 

las viviendas no hay presencias de vigas de, como nada de reforzamiento horizontal 

y vertical, siendo estas elaboradas solamente con paredes ortogonales que están 

bien ligadas.  
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4.1.2.2. Calidad del sistema resistente 

Tabla N° 9.  

Calidad del sistema resistente 

Categoría  Vivienda  % 

A 0 0.00% 

B 0 0.00% 

C 0 0.00% 

D 25 100.00% 

TOTAL  25 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura N° 4. 

Parámetro de Índice vulnerabilidad 02 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: Como consigna los 25 hogares donde realizamos la hoja de 

evaluación se obtuvo como resultado que el 100% de su clasificación es la clase D, 

que se refiere a que el hogar no muestra ninguna de los rasgos que presenta la 

clase A, siendo estas: su albañilería de adobe de una favorable calidad, aparición 

de trabazón entre el mortero y la mampostería de buena calidad con espesor de 2 

cm.  
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4.1.2.3. Resistencia convencional 

Tabla N° 10.  

Resistencia convencional 

Categoría  Vivienda  % 

A 0 0.00% 

B 22 88.00% 

C 3 12.00% 

D 0 0.00% 

TOTAL  25 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura N° 5. 

Parámetro de Índice vulnerabilidad 03 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: se puede valorar que los 25 hogares interrogados se obtuvo como 

resultado que el 88.00 % de su clasificación es de clase B, teniendo como resultado 

que su factor se encuentra entre 0.6 ≤ 𝛼 ≤ 1, y que el 12.00 % de su clasificación 

es de clase C, teniendo como resultado que su factor se encuentra entre 0.4 ≤ 𝛼 ≤

0.6. 
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4.1.2.4. Posición del edificio y cimentación 

Tabla N° 11.  

Posición del edificio y cimentación 

Categoría  Vivienda  % 

A 25 1000.00% 

B 0 0.00% 

C 0 0.00% 

D 0 0.00% 

TOTAL  25 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura N° 6. 

Parámetro de Índice vulnerabilidad 04 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: se puede apreciar que los 25 hogares encuestadas se obtuvo como 

resultado el 100% de su clasificación es la clase A, que se refiere a las viviendas 

están cimentadas con una pendiente menor o igual al 10%. 
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4.1.2.5. Diafragma horizontal 

Tabla N° 12.  

Diafragma horizontal 

Categoría  Vivienda  % 

A 25 0.00% 

B 0 0.00% 

C 2 8.00% 

D 23 92.00% 

TOTAL  25 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

Figura N° 7. 

Parámetro de Índice vulnerabilidad 05 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: De las 25 viviendas encuestas se obtuvo como resultado que el 

8.00% de su clasificación es la clase C, refiriéndose que de la clase A no cumple 

con 2 de sus condiciones, como el 92.00% de su clasificación es la clase D, 

refiriéndose que las viviendas no muestran ninguna de las 3 condiciones que 

presenta la clase A.  



 

31 
 

4.1.2.6. Configuración en planta 

Tabla N° 13.  

Configuración en planta 

Categoría  Vivienda  % 

A 15 60.00% 

B 10 40.00% 

C 0 0.00% 

D 20 0.00% 

TOTAL  25 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura N° 8. 

Parámetro de Índice vulnerabilidad 06 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: como se observa en la figura 07, los 25 hogares encuestadas se 

obtuvo como resultado el 60.00% de su clasificación es la clase A, refiriéndose que 

relación (𝛽1) de la vivienda es mayor a 0.8; y el 40 % de su clasificación es la clase 

B, refiriéndose que relación (𝛽1) de la vivienda es mayor a 0.6 ó 0.1. 
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4.1.2.7. Configuración en elevación 

Tabla N° 14.  

Configuración en elevación 

Categoría  Vivienda  % 

A 0 0.00% 

B 22 88.00% 

C 3 12.00% 

D 0 0.00% 

TOTAL  25 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura N° 9. 

Parámetro de Índice vulnerabilidad 07 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: como observamos en la figura 08, se obtuvo como resultado que 

el 88.00% de su clasificación es la clase B, refiriéndose que es menor al 20% su 

cambio de masa en proporción ± ∆𝑀/𝑀  ; y el 12 % de su clasificación es la clase 

C, refiriéndose que su cambio de masa en proporción ± ∆𝑀/𝑀  es mayor  al 20%.  
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4.1.2.8. Distancia máxima entre muros 

Tabla N° 15.  

Distancia máxima entre muros 

Categoría  Vivienda  % 

A 22 88.00% 

B 3 12.00% 

C 0 0.00% 

D 0 0.00% 

TOTAL  25 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

Figura N° 10. 

Parámetro de Índice vulnerabilidad 08 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: Las 25 viviendas encuestadas se obtuvieron como resultado que 

el 88.00% de su clasificación es la clase A, refiriéndose que su factor L/S es menor 

a 15; y el 12.00% de su clasificación es la clase B, refiriéndose que su factor L/S es 

mayor a 15 y menor a 18.  
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4.1.2.9. Tipos de cubierta 

Tabla N° 16  

Tipos de cubierta 

Categoría  Vivienda  % 

A 0 0.00% 

B 0 0.00% 

C 25 100.00% 

D 0 0.00% 

TOTAL  25 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

Figura N° 11. 

Parámetro de Índice vulnerabilidad 09 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: como observamos en la figura 10, las 25 viviendas encuestadas se 

obtuvieron como resultado que el 100.00% de su clasificación es la clase C, 

refiriéndose que la vivienda no presenta 2 de las propiedades que se muestra en la 

clase A, siendo estas: la cubierta estable con tijerales y correas apropiadamente 

espaciados, o un revestimiento aferrada debidamente al elemento que la aguanta. 
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4.1.2.10. Elementos no estructurales 

Tabla N° 17.  

Elementos no estructurales 

Categoría  Vivienda  % 

A 25 100.00% 

B 0 0.00% 

C 0 0.00% 

D 0 0.00% 

TOTAL  25 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura N° 12. 

Parámetro de Índice vulnerabilidad 10 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: Como se muestra en la figura 11, las 25 viviendas encuestadas se 

obtuvieron como resultado el 100.00% de su clasificación es la clase A, refiriéndose 

que las viviendas no presentan parapetos que pueden causar daño a personas o 

cosas. 
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4.1.2.11. Estado de conservación 

Tabla N° 18.  

Estado de conservación 

Categoría  Vivienda  % 

A 0 0.00% 

B 3 12.00% 

C 20 80.00% 

D 2 8.00% 

TOTAL  25 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

Figura N° 13. 

Parámetro de Índice vulnerabilidad 11 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación: La figura 12 nos especifica que 25 viviendas encuestadas se 

obtuvieron como resultado que el 12.00% de su clasificación es la clase B, 

refiriéndose a que los muros no muestran deterioros capilares; y el 80.00% de su 

clasificación es la clase C, refiriéndose que sus muros presentan deterioros con un 

tamaño medio que pueden ser de 2 a 3 milímetros provocados por los sismos.  
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4.2. Resultados 2do Objetivo Específico. 

Los resultados se obtuvieron mediante el estudio de suelo, la sismicidad, y la 

topografía de la vivienda, del AA.HH. San Pedro del Distrito de Chimbote. 

4.2.1. Parámetro 1 Tipo de suelo 

La clasificación del tipo de suelo se determinó mediante un estudio de suelo la cual 

se hizo en el AA.HH. San Pedro del Distrito de Chimbote, según la norma técnica 

E.030 Diseño Sismoresistente. Los resultados obtenidos del laboratorio se 

encuentran en el anexo. 

Figura N° 14. 

Calicata N° 1 y ensaño DPL. 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura N° 15. 

Calicata N° 2 y ensaño DPL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura N° 16. 

Ensayo obtenida calicata N° 1. 

FUENTE: consultoría geotécnica del norte SAC   
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Figura N° 17. 

Ensayo obtenida calicata N°2 

FUENTE: consultoría geotécnica del norte SAC   
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Figura N° 18. 

Parámetros de diseño  

 
Fuente: consultoría geotécnica del norte SAC   

 

Tabla N° 19. 

 Calificación de suelo (solo se evaluará 25 viviendas) 

VIVIENDA 
  TIPOS DE PERFILES DE SUELOS  

RÍGIDO INTERMEDIO FLEXIBLE 

1   X 

2   X 

3   X 

4   X 

5   X 

6   X 

7   X 

8   X 

9   X 

10   X 

11   X 

12   X 

13   X 

14   X 

15   X 
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16   X 

17   X 

18   X 

19   X 

20   X 

21   X 

22   X 

23   X 

24   X 

25   X 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: durante los trabajos de campo en el área destinada a la ejecución 

del proyecto, se realizaron 2 calicatas llegando a encontrarse suelo predominante 

suelo de tipo S3, arenas de granulometría fina (suelos blandos o flexible).  

4.2.2. Parámetro N°02 Pendiente de suelo 

Se definió la pendiente del suelo de las viviendas del AA.HH. San Pedro del Distrito 

de Chimbote. 

Tabla N° 20.  

Pendiente de suelo 

VIVIENDA 

  PENDIENTE DE SUELO  

PLANA 

(pendiente<15%) 

MEDIA 

(15%<pendiente<50%) 

PRONUNCIADA 

(pendiente>50%) 

1 X   

2 X   

3 X   

4 X   

5 X   

6 X   

7 X   

8 X   

9 X   

10 X   

11 X   

12 X   

13 X   



 

43 
 

14 X   

15 X   

16 X   

17 X   

18 X   

19 X   

20 X   

21 X   

22 X   

23 X   

24 X   

25 X   

Fuente: Elaboración Propia 

4.2.3. Parámetro N°03: Sismicidad. 

La sismicidad correspondiente del AA.HH. San Pedro se obtiene según la 

zonificación de la norma E.030 (Diseño Sismoresistente) del RNE. Mapa del Perú 

indica las zonas sísmicas 1,2,3,4. 

Figura N° 19. 

Zonificación sísmica del Perú 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones de la Norma E.030 
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La zonificación sísmica según el RNE de la Norma E.030 (Diseño Sismoresistente), 

nos especifica que el AA.HH. San Pedro del Distrito de Chimbote se encuentra en 

una zona sísmica “4”. 

Tabla N° 21.  

Sismicidad 

 

VIVIENDAS 

ZONA SISMICAS DEL PERU SEGÚN EL RNE 

ZONA 1 

 (BAJA) 

ZONA 2 Y 3  

(MEDIA) 

ZONA 4 

(ALTA) 

 

1   X  

2   X  

3   X  

4   X  

5   X  

6   X  

7   X  

8   X  

9   X  

10   X  

11   X  

12   X  

13   X  

14   X  

15   X  

16   X  

17   X  

18   X  

19   X  

20   X  

21   X  

22   X  

23            X 

24            X 

25            X 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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4.2.2. Determinar el Peligro sísmico que intervienen en las viviendas de adobe 

del AA. HH San Pedro para minimizar la incapacidad sísmica ante un evento 

catastrófico 

Tabla N° 22.  

Determinación de peligro sísmico 

N
.°

 V
iv

ie
n

d
a
s

 

Sismicidad 
(40%) 

Estructural 

Pesos (%) 

P
e
li
g

ro
 S

ís
m

ic
o

 

V
a
lo

r 
N

u
m

é
ri

c
o

 

Suelo 
(40%) 

Topografía 
(20%) 

B 
A 
J 
A 

M 
E 
D 
I 
A 

A 
L 
T 
A R

íg
id

o
s
 

In
te

rm
e
d
io

s
 

F
le

x
ib

le
 

P
la

n
a

 

M
e
d

ia
 

P
ro

n
u

n
c
ia

d
a

 

40 40 20 

vivienda 01   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 02   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 03   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 04   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 05   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 06   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 07   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 08   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 09   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 10   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 11   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 12   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 13   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 14   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 15   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 16   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 17   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 18   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 19   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 20   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 
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vivienda 21   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 22   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 23   
X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 24   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

vivienda 25   X   X X   3 3 1 ALTO 2.6 

Fuente: Elaboración Propia 

Figura N° 20. 

Gráfica del peligro sísmico 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Interpretación: Como observamos en la figura 18, el 100 % de los hogares de 

adobe del AA.HH. San pedro presentan un nivel de peligro sísmico ALTA. Por qué 

tiene como resultado, que su sismicidad es ALTA (3) por encontrarse en una zona 

4, así mismo el tipo de suelo es un suelo tipo FLEXIBLE (3) y por ultimo su 

topografía de las viviendas es menor al 15 % siendo una topografía PLANA (1),  

4.3. Resultados del tercer objetivo específico. 

Determinar el nivel de vulnerabilidad que intervienen en las viviendas de 

adobe del AA. HH San Pedro para minimizar la incapacidad sísmica ante un 

evento catastrófico. 

Los resultados se obtuvieron mediante luego de realizar las encuestas a cada una 

de las viviendas de adobe seleccionadas que se encuentran ubicadas en el AA.HH. 
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San Pedro del Distrito de Chimbote. En el cuadro A, Qué nos ofrecerán resultados 

importantes sobre la situación en que se encuentra la vivienda, como el material 

predominante, colaboración de un técnico, antigüedad, tipo de suelos, topografía 

del lote, configuración en altura y planta, junta sísmica, concentración de masa y 

otros; en donde las características van a tener distintos valores siendo estas entre 

4 que será el puntaje más alto y 1 que será el de puntación menor. En el cuadro B 

tendremos la determinación del nivel de vulnerabilidad de las viviendas de adobe, 

este cuadro se divide en 2 secciones B1 y B2, en donde B1 se realiza el sumatorio 

total de los valores que se obtuvo del cuadro A, para luego así en B2 hallaremos 

los rangos de calificación del nivel de vulnerabilidad sísmica que dependerá de la 

puntuación obtenida, siendo estas: BAJO cuando la calificación es hasta 14, 

MODERADO cuando la calificación esta entre 15 a 17, ALTO si su calificación esta 

entre 18 a 24 y MUY ALTO cuando la calificación supera el rango de 24.  
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Figura N° 21. 

Ficha de verificación - características de la vivienda 
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4.3.1. Características de la construcción de la vivienda  

4.3.1.1. Material predominante de la vivienda 

Tabla N° 23.  

Nivel de vulnerabilidad según el tipo de material de la edificación 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 22. 

Porcentaje según factores que inciden en la vulnerabilidad 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Como se observa en la figura 20 y por tipo de investigación que 

tenemos el tipo predominante será de adobe consiguiendo como resultado el 100% 

que tendrá un valor de (4). 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
NIVEL DE 

VULNERABILIDAD

Adobe 25.00 100.00% 4

Adobe Reforzada 0.00 0.00% 3

Albañilería Confinada 0.00 0.00% 2

Concreto Armado 0.00 0.00% 1

TOTAL 25

Material predominante de la edificación
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4.3.1.2. La edificación contó con la participación de ingeniero civil en el 

diseño y/o construcción. 

Tabla N° 24.  

la edificación contó con la participación de ingeniero civil en el diseño y/o 

construcción. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 23. 

Porcentaje según factores que inciden en la vulnerabilidad 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: como observamos en la figura 21, los 25 hogares elaborados de 

adobe no contaron con la orientación de un ingeniero civil, ni en la planificación 

como ni en la ejecución de construcción de la vivienda, reflejándose esto con la 

falta de vigas solera, las fallas en las longitudes y espesores de sus muros, esto 

se debe a los bajos recursos de los dueños de los hogares.   

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
NIVEL DE 

VULNERABILIDAD

No 25.00 100.00% 4

Solo construcción 0.00 0.00% 3

Diseño (planos) 0.00 0.00% 2

Profesional técnico 0.00 0.00% 1

TOTAL 25

la edificación contó con la participación de ingeniero civil en el diseño y/o 

construcción.
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4.3.1.3. Antigüedad de la vivienda 

Tabla N° 25. 

 Nivel de vulnerabilidad según la antigüedad de la edificación 

  

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 24. 

Porcentaje según factores que inciden en la vulnerabilidad 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Como se muestra en la figura 22, tenemos como resultado que el 

20 % de los hogares de adobe presentan una antigüedad mayor a los 50 años, así 

mismo el 80% de los hogares muestran antigüedad que están entre 20 a 49 años, 

teniendo como resultado luego de realizar las observaciones de los hogares por 

tener antigüedad con características (3) se aprecian en malas condiciones.  

 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
NIVEL DE 

VULNERABILIDAD

De 50 años a mas 5.00 20.00% 4

De 20 a 49 años 20.00 80.00% 3

De 3 a 19 años 0.00 0.00% 2

De 0 a 2 años 0.00 0.00% 1

TOTAL 25

Según la antigüedad de la edificación
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4.3.1.4. Tipo de suelo. 

Tabla N° 26.  

Nivel de vulnerabilidad según el tipo de suelo 

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 25. 

Porcentaje según factores que inciden en la vulnerabilidad 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Como vemos en la figura 23, Todas las viviendas del AA.HH. san 

pedro presentan un suelo de arena de granulometría fina teniendo un valor de (3), 

esto puede se corrobora con el estudio de suelo realizado que puede apreciar en 

anexos 4.  

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
NIVEL DE 

VULNERABILIDAD

Relleno 0.00 0.00% 4

Depósito de suelos
finos 25.00 100.00% 3

Granular fino
arcillosos 0.00 0.00% 2

Suelos Rocoso 0.00 0.00% 1

TOTAL 25

Tipo de suelos
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4.3.1.5. Topografía del terreno de la vivienda. 

Tabla N° 27. 

Nivel de vulnerabilidad según la topografía del terreno donde se encuentra la 

vivienda 

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 26 

Topografía del Terreno de la Vivienda 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: como vemos en la figura 24, en el AA.HH. san pedro todos los 

hogares encuestados presentan una topografía menor al 10% teniendo una 

calificación de (1) para todos los hogares. 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
NIVEL DE 

VULNERABILIDAD

Mayor de 45% 0.00 0.00% 4

Entre 45% a 20% 0.00 0.00% 3

Entre 20% a 10% 0.00 0.00% 2

Hasta 10% 25.00 100.00% 1

TOTAL 25

Topografía del terreno de la vivienda
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4.3.1.6. Topografía del terreno colindante a la vivienda y/o en área 

de influencia. 

Tabla N° 28.  

Nivel de vulnerabilidad según la Topografía del terreno colindante a la vivienda y/o 

en área de influencia. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 27 

Porcentaje según factores que inciden en la vulnerabilidad 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: como se muestra en la figura 25, los terrenos colindantes de 

los hogares encuestados del AA.HH. san pedro, muestran una topografía que 

llegan hasta el 10% obteniendo así una calificación de (1) en este parámetro.  

 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
NIVEL DE 

VULNERABILIDAD

Mayor de 45% 0.00 0.00% 4

Entre 45% a 20% 0.00 0.00% 3

Entre 20% a 10% 0.00 0.00% 2

Hasta 10% 25.00 100.00% 1

TOTAL 25

Topografía del terreno colindante a la vivienda y/o en área de influencia
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4.3.1.6. Configuración geométrica en planta. 

Tabla N° 29.  

Nivel de vulnerabilidad según la configuración geométrica en planta 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 28. 

Porcentaje según factores que inciden en la vulnerabilidad 

 

Fuente: Elaboración propia 

 Interpretación: como nos muestra la figura 26, el 60 % presentan configuración 

Irregular (Vanos mal ubicados) en planta, refiriéndose a los muros construidos en 

su inferior de las viviendas que fueron elaboradas en forma de L que presentan 

mayor vulnerabilidad; el resto de las viviendas presentan el 40% de su geometría 

regular teniendo una forma rectangular o cuadrado la cual nos representa una 

menor de vulnerabilidad.   

 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
NIVEL DE 

VULNERABILIDAD

Irregular 15.00 60.00% 4

Regular 10.00 40.00% 1

TOTAL 25

Configuración geométrica en planta
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4.3.1.7. Configuración geométrica en elevación. 

Tabla N° 30. 

 Nivel de vulnerabilidad según la configuración geométrica en elevación

 

  

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 29. 

Porcentaje según factores que inciden en la vulnerabilidad 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: se puede apreciar en la figura 27 que la cantidad de 36% de 

viviendas de adobe muestran una geometría regular (sin voladizo) las cuales 

presentan una continuidad en la posición de sus puertas y vanos, mientras que el 

64% de estos hogares de adobe nos muestran una geometría irregular (sin 

voladizo) las cuales no presentan una buena distribución de sus vanos y puertas. 

 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
NIVEL DE 

VULNERABILIDAD

Irregular 9.00 36.00% 4

Regular 16.00 64.00% 1

TOTAL 25

Configuración geométrica en elevación
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4.3.1.8. Juntas de dilatación sísmica son acordes a la vivienda 

Tabla N° 31.  

Nivel de vulnerabilidad según las Junta de construcción mal ubicada. 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 30. 

Porcentaje según factores que inciden en la vulnerabilidad 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: como se aprecia en la figura 28 el 100% de los hogares de adobe 

del AA.HH. san pedro no se presentan juntas de dilatación obteniendo un valor de 

(4), esto va a producir fisuras o grietas al momento que ocurran las contracciones 

o expansiones al momento del suceso de un sismo.  

 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
NIVEL DE 

VULNERABILIDAD

No / No Existen 25.00 100.00% 4

Si / No Requiere 0.00 0.00% 1

TOTAL 25

Juntas de dilatación sísmica son acordes a la estructura
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4.3.1.9. Existe concentración de masas en niveles en las viviendas 

Tabla N° 32. 

Nivel de vulnerabilidad según la concentración de masas en niveles 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 31. 

Porcentaje según factores que inciden en la vulnerabilidad 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: las viviendas elaboradas de adobe en el AA.HH. san pedro 

muestran en su mayoría una concentración de masa en el nivel inferior, esto 

significará que cuando los muros se elaboren a mayor altura mayor será las 

posibilidades de volcamiento debido a las aceleraciones sísmicas aumentaran con 

dirección hacia arriba, los cual significara muchas más fuerzas sísmicas. 

 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
NIVEL DE 

VULNERABILIDAD

Superiores 0.00 0.00% 4

Inferiores 25.00 100.00% 1

TOTAL 25

Existe concentración de masas en niveles
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4.3.1.10. Principales elementos estructurales. 

Tabla N° 33. 

Nivel de vulnerabilidad según los principales elementos estructurales 

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 32. 

Porcentaje según factores que inciden en la vulnerabilidad 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Como se muestra en la figura 25, los muros de los hogares de 

adobe del AA.HH. san pedro muestra un 92% de deterioro producidos por 

humedad, en cambio solo el 8% de esas viviendas se presentan en un estado 

regular de sus muros. 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
NIVEL DE 

VULNERABILIDAD

No existen/son precarios 0.00 0.00% 4
Deterioro agentes atmosféricos 

y/o humedad
23.00 92.00% 3

Regular estado 2.00 8.00% 2

Buen estado 0.00 0.00% 1

TOTAL 25

Principales elementos estructurales
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4.3.2. Determinación del Nivel de Vulnerabilidad de las Viviendas 

Los datos se obtendrán de las encuestas realizadas a las viviendas de adobe del 

AA.HH. san pedro que se pueden observar en anexo C, en el siguiente cuadro 

presentaremos un resumen total de las 25 viviendas en donde nos mostrara el 

porcentaje de nivel de vulnerabilidad que tiene cada una de estas viviendas.  

Tabla Nª 34. 

 Sumatoria de valores de la sección para cada vivienda 

Resumen de nivel de vulnerabilidad para cada vivienda 

N° Vivienda 

puntaje según la ficha de verificación SUMATORIA DE 

VALORES DE LA 

SECCION "D" 

CARACTERISTICA

S 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ʃ 

vivienda 01 4 4 3 3 1 1 1 4 4 1 3 4 33.00 % 

vivienda 02 4 4 3 3 1 1 4 1 4 1 3 4 33.00 % 

vivienda 03 4 4 3 3 1 1 1 4 4 1 3 4 33.00 % 

vivienda 04 4 4 3 3 1 1 4 1 4 1 3 4 33.00 % 

vivienda 05 4 4 3 3 1 1 4 4 4 1 2 4 35.00% 

vivienda 06 4 4 4 3 1 1 1 1 4 1 3 4 31.00% 

vivienda 07 4 4 3 3 1 1 4 1 4 1 3 4 33.00% 

vivienda 08 4 4 3 3 1 1 1 4 4 1 3 4 33.00% 

vivienda 09 4 4 3 3 1 1 1 1 4 1 3 4 30.00% 

vivienda 10 4 4 3 3 1 1 4 1 4 1 3 4 33.00% 

vivienda 11 4 4 4 3 1 1 4 1 4 1 3 4 34.00% 

vivienda 12 4 4 3 3 1 1 1 4 4 1 3 4 33.00% 

vivienda 13 4 4 3 3 1 1 4 1 4 1 3 4 33.00% 

vivienda 14 4 4 3 3 1 1 1 4 4 1 3 4 33.00 % 

vivienda 15 4 4 4 3 1 1 4 1 4 1 2 4 33.00 % 

vivienda 16 4 4 3 3 1 1 4 1 4 1 3 4 33.00 % 

vivienda 17 4 4 3 3 1 1 4 4 4 1 3 4 36.00% 
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vivienda 18 4 4 3 3 1 1 4 1 4 1 3 4 33.00% 

vivienda 19 4 4 3 3 1 1 1 1 4 1 3 4 30.00% 

vivienda 20 4 4 4 3 1 1 4 4 4 1 3 4 37.00% 

vivienda 21 4 4 3 3 1 1 4 1 4 1 3 4 33.00% 

vivienda 22 4 4 3 3 1 1 1 1 4 1 3 4 30.00% 

vivienda 23 4 4 4 3 1 1 4 4 4 1 3 4 37.00% 

vivienda 24 4 4 3 3 1 1 1 1 4 1 3 4 30.00% 

vivienda 25 4 4 3 3 1 1 4 1 4 1 3 4 33.00% 

Fuente: Elaborado propia 

Interpretación: como se observa en la Tabla 40, la totalidad de los hogares 

construidas con adobe en el AA.HH. san pedro tienen una sumatoria mayor que el 

24% de sus características con lo que obtenemos un nivel de vulnerabilidad MUY 

ALTO.  

Tabla N° 35.  

Calificación del nivel de vulnerabilidad para cada Vivienda 

N° Vivienda 

SUMATORIA DE 
VALORES DE LA 

SECCION "D" 
CARACTERISTICAS 

DE LA 
CONSTRUCCION 
DE LA VIVIENDA 

NIVEL DE VULNERABILIDAD 

BAJO MODERADO ALTO 
MUY 

ALTO 

Ʃ Hasta 14 Entre 15 a 17 Entre 18 a 24 Mayor a 24 

vivienda 01 33.00 %    x 

vivienda 02 33.00 %    x 

vivienda 03 33.00 %    x 

vivienda 04 33.00 %    x 

vivienda 05 35.00%    x 

vivienda 06 31.00%    x 

vivienda 07 33.00%    x 

vivienda 08 33.00%    x 

vivienda 09 30.00%    x 

vivienda 10 33.00%    x 

vivienda 11 34.00%    x 

vivienda 12 33.00%    x 
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vivienda 13 33.00%    x 

vivienda 14 33.00 %    x 

vivienda 15 33.00 %    x 

vivienda 16 33.00 %    x 

vivienda 17 36.00%    x 

vivienda 18 33.00%    x 

vivienda 19 30.00%    x 

vivienda 20 37.00%    x 

vivienda 21 33.00%    x 

vivienda 22 30.00%    x 

vivienda 23 37.00%    x 

vivienda 24 30.00%    x 

vivienda 25 33.00%    x 

Fuente: Elaborado propia 

Interpretación: como se observa en la Tabla 41, nos presentan el porcentaje que 

obtuvieron cada uno de las 25 viviendas encuestadas, en la cual se observa que 

en su totalidad supera el 24% de sus características, haciendo esto que se 

demuestre que dichos hogares presentan nivel de vulnerabilidad MUY ALTA, 

teniendo como deducción que en el escenario que se observa No van hacer 

posibles acceder a tener una zona segura cuando se encuentre en el interior de 

dicha vivienda.  
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V. DISCUSIÓN. 

Discusión 1: Mayhua, Huiza (2019), en su proyecto elaborado aplicaron el método 

italiano para la determinación del grado de vulnerabilidad del Colegio Nacional La 

Victoria de Ayacucho en el cual obtuvo como resultados que en su sistema 

estructural presenta 13% de grado de vulnerabilidad, en su sistema constructivo 

determino el 42% de grado de vulnerabilidad por último en su sistema geométrico 

mostro un 45% de grado de vulnerabilidad. Mostrando que el parámetro más 

desfavorable en la configuración en elevación y planta, como también en la 

distancia que hay entre muros.  

En el desarrollo de nuestra tesis para determinar el grado de vulnerabilidad sísmica 

para los 25 hogares elaborados de adobe en el AA.HH. San Pedro, también 

empelamos el método de índice de vulnerabilidad desarrollado por Benedetti y V. 

Petrini (1982), una vez obtenida todas las cuantificaciones (A, B, C, D) recolectadas 

de la ficha técnica de evaluación de los 11 parámetros, el cual nos mostró un 100% 

de índice de vulnerabilidad; esto nos muestra que al ocurrir un cierto sismo estos 

hogares pueden sufrir el derrumbo de sus muros, produciendo que se originen 

pérdidas humanas y al mismo tiempo perdidas económicas. 

Discusión 2: Rodríguez (2022), tuvo como conclusión los productos emitidos en 

este informe son válidos, por que cumplen con bastante precisión a los productos 

derivados por IMPRES, que nos permitirá reconocer los valores que causará los 

peligros sísmicos en la región de cuenca Neuquina. 

En el desarrollo de nuestra tesis para  hallar La peligrosidad  que exista en las casas  

del AA.HH. San Pedro de Chimbote, se llegó a determinar primeramente el tipo de 

suelo que tenga el AA.HH. San Pedro de Chimbote , la cual tiene un Perfil l Tipo S3 

la cuales es suelos blandos de acuerdo a la Norma E.030, y cuya pendiente 

encontrados de las 25 viviendas se llevó a determinar que tiene una pendiente 

<15% (PLANA) y cuya sismicidad sísmica del AA.HH. San Pedro de Chimbote se 

consiguió con la ayuda del RNE de la Norma E.030 nos indica que nos encontramos 

en una zona sísmica tipo 4 (ALTA), con la cual se llevó hacer un cálculo de las 25  

vivienda, para lo cual se obtuvieron que  las 25 casas presentaron el nivel de 

peligrosidad sísmica alta ya que está en un rango entre 2,60 a 3.00. según la tabla 

N°6 Calificación del Peligro sísmico.  
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Discusión 3: Murillo, (2022), en su investigación llega a concluir que, con los 

cálculos efectuados y los formularios realizados a través de la referencia de 

evaluación sísmica, planteada por la normatividad ecuatoriana 2015 se obtuvieron 

que se encuentra en un nivel de vulnerabilidad alta cuyo porcentaje es del 100%. Y 

para Santos (2019), tuvo como conclusión que el estudio realizado a través de la 

ficha de la indeci da un porcentaje del 54 % de domicilios autoconstruidos son de 

vulnerabilidad muy alto y un 38% de los domicilios autoconstruidos son de 

vulnerabilidad alto y por último con un porcentaje del 8% de los domicilios 

autoconstruidos son de nivel moderado 

En nuestro proyecto con respecto al tercer objetivo de determinar los nivel de 

vulnerabilidad sísmica de las viviendas de adobe del AA.HH. San Pedro de 

Chimbote se llevó a determinar los 12 puntos fundamentales las cuales fueron 

como: MATERIAL PREDOMINANTE DE LA VIVIENDA, la cual se llevó que las 25 

viviendas fueron de adobe, cuyo valor es 4,cuyo porcentaje es de un 100%, y 

también si la EDIFICACIÓN CONTÓ CON LA PARTICIPACIÓN DE INGENIERO 

CIVIL EN EL DISEÑO Y/O CONSTRUCCIÓN, se halló que de las 25 viviendas 

ninguna conto con la participación de un especialista, cuyo valor es 4,cuyo 

porcentaje es un 100%, y también la ANTIGÜEDAD DE LA VIVIENDA, la cual se 

llevó que las 25, 20 viviendas fueron entre 20 a 49 años con un valor 3 y con un 

porcentaje es un 80% y 5 viviendas fueron más de 50 años con un valor 4, cuyo 

porcentaje es un 20%, y también el TIPO DE SUELO, la cual se llevó que las 25  

fueron de depósitos de suelos finos, cuyo valor es 3 y con un porcentaje es un 

100%, y para la TOPOGRAFÍA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA, la cual se llevó 

que las 25 presentan una pendiente hasta el 10% cuyo valor es 1 y cuyo porcentaje 

es un 100%, y la CONFIGURACIÓN GEOMÉTRICA EN PLANTA, la cual se llevó 

que las 25, 15 viviendas fueron irregulares, con valor 4, cuyo porcentaje es un 60% 

y 10 viviendas fueron regulares con valor 1, cuyo porcentaje es un 40%, y la 

CONFIGURACIÓN GEOMÉTRICA EN ELEVACIÓN, la cual se llevó que las 25 

viviendas 9 viviendas son irregulares, con un valor 4, cuyo porcentaje es un 36% y 

16 viviendas son regulares con valor 1, cuyo porcentaje es un 64%, para la JUNTAS 

DE DILATACIÓN SÍSMICA SON ACORDES A LA VIVIENDA, se llevó que las 25 

viviendas no contaron con juntas de dilatación  con valor 4 cuyo porcentaje es un 

100%, y para la EXISTE CONCENTRACIÓN DE MASAS EN NIVELES EN LAS 
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VIVIENDAS, se llevó que las 25 viviendas tuvieron concentración de masas 

inferiores con valor 1, cuyo porcentaje es un 100%  y también si los PRINCIPALES 

ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA que de las 25 viviendas, 23 

viviendas son de deterioro por agentes atmosférico, cuyo porcentaje es de un 92% 

y 2 viviendas son de regular estado, cuyo porcentaje es de un 8 %, y por ultimo 

OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD, se llevó que las 25 

viviendas 2 viviendas tienen humedad/colapso, cuyo porcentaje es de un 0.08%  15 

viviendas tienen debilitamiento por modificaciones, cuyo porcentaje es de un 60%  

y por ultimo 8 viviendas tienen densidad de muros inadecuadas, cuyo porcentaje 

es de un 32% ,con la cual se llegó a determinar que las 25 viviendas encuestadas 

se halló que las 25 viviendas son del nivel de vulnerabilidad muy alto con un 

porcentaje del 100%.  
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VI. CONCLUSIONES  

Con la investigación realizada se llevó a la conclusión que. 

Los grados de vulnerabilidad de las 25 viviendas hechas a través del adobe en el 

AA.HH. San Pedro, se utilizó el método Benedetti y V. Petrini, a través de una fiche 

de evaluación presentando rangos de Índice de Vulnerabilidad (Iv) mayores al 35%. 

Obteniendo un nivel de índice de vulnerabilidad preocupantemente alta de un 

(100%). 

Para el peligro sísmico de las casas hechas a través del adobe en el AA.HH. San 

Pedro se concluyó que de las 25 viviendas verificadas son viviendas con una 

peligrosidad sísmica alto llegando a un 100% de peligrosidad sísmica, ya que tiene 

un tipo de suelo Perfil Tipo S3: Suelos Blandos, además de una pendiente <15% 

(PLANA) y además de encontrase en una zona sísmica Tipo 4 que es una zona 

(ALTA) de acuerdo al RNE de la NORMA E.030, para la cual se llevó a concluir con 

la tabla N°6 Calificación del Peligro sísmico. 

Para el nivel de vulnerabilidad del AA.HH. San Pedro de Chimbote se concluyó que 

de las 25 viviendas verificadas todas las viviendas son viviendas de nivel de 

vulnerabilidad muy alta ya que las viviendas fueron autoconstruidas sin la asesoría 

de un ing. Especialista, también por el año de vida que tienen actualmente, el 

material que se empleó para la construcción, la configuración geométrica, las juntas 

de dilatación, etc. a la cual todo esto se llevó a una conclusión que los habitantes 

prefirieron la autoconstrucción de sus viviendas. 
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VII. RECOMENDACIONES 

Recomendación del objetivo 1, sería recomendable hacer más investigaciones para 

poder precisar los grados de vulnerabilidad, como ensayos de laboratorio, 

aplicando otros métodos para lo cual nos ayudara a poder dar nuevas soluciones a 

los problemas encontradas. 

Recomendación del objetivo 2 es que los habitantes del AA.HH. San Pedro de 

Chimbote al momento de construir sus viviendas de adobe o reparar sería lo ideal 

de poder construir con adobe estabilizado ya que es un adobe a la cual se 

agregaron diferentes materiales como el cemento, también el asfalto, y la cal, y 

otros más. Para poder mejorar su resistencia a través a la compresión que pueda 

tener y que a la vez que tengan una mejor estabilidad cuando haiga presencia de 

humedad en los suelos, aplicando la N.T.P E.080. 

Reforzar las viviendas de adobe en los amarres de muros que son las esquinas, ya 

que son frágiles ante un evento sísmico, con la cual se debe utilizar encuentros 

como tipo L, T y X la cuales ayudaran a tener una mejor estabilidad como 

resistencia a fenómenos naturales. 

Recomendación del objetivo 3 sería que los habitantes del AA.HH. San Pedro de 

Chimbote cuenten con la asesoría de un ingeniero especialista en la construcción 

para que de unas buenas ideas al momento de construir nuevamente o también a 

cómo mejorar las fallas que tiene las viviendas ya construidas, como, por ejemplo: 

 Suficientes longitudes de muros para que tengan una buena resistencia y 

solidez. 

 Hacer muros simétrica con amarres guiándonos de la NTP E.080, 

preferiblemente cuadrado. 

 Emplear buenos materiales al momento de la construcción.  

 Utilización del RNE. 

Y también en mejorar la protección de los muros de adobe haciendo un 

recubrimiento adecuado para pueda ver una buena resistencia hacia la humedad 

de los suelos. 
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Anexo A. FICHA DE ENCUESTA DE DENSIDAD DE MUROS 

Beneficiario: Contreras Blas Maria

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°01

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

 2.50 m

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 3.1 0.35 1.09

2X 3.1 0.35 1.09

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 4.3 0.35 1.51

2.45

17.5TOTAL 6.13

1Y 3.159

5

9

0.35

0.35

0.35

4X 7 0.35

1.75

3.15

23 8.05

2Y

3Y

TOTAL



 

 
 

 

Beneficiario: 

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°02

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

 2.40 m

Ramirez zapata luis

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 5 0.4 2.00

2X 3 0.4 1.20

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 1 0.4 0.40

2.80

16TOTAL 6.40

1Y 3.609

5

7

0.4

0.4

0.4

4X 7 0.4

2.00

2.80

21 8.4

2Y

3Y

TOTAL



 

 
 

 

Beneficiario: 

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°03

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

 2.40 m

 Anita Arejo Ramai

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 5 0.4 2.00

2X 3 0.4 1.20

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 9 0.4 3.60

1.60

21TOTAL 8.40

1Y 2.486.2

5

7

0.4

0.4

0.4

4X 4 0.4

2.00

2.80

18.2 7.28

2Y

3Y

TOTAL



 

 
 

 

Beneficiario: 

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°04

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

 2.60 m

Hayde Flores Zavaleta

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 1 0.35 0.35

2X 5 0.35 1.75

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 3 0.35 1.05

1.40

13TOTAL 4.55

1Y 3.159

5

9

0.35

0.35

0.35

4X 4 0.35

1.75

3.15

23 8.05

2Y

3Y

TOTAL



 

 
 

 

Beneficiario: 

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°05

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

 2.60 m

 Maribel Villanueva Sandoval

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 5 0.35 1.75

2X 2 0.35 0.70

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 3 0.35 1.05

0.70

12TOTAL 4.20

1Y 2.988.5

5

0.35

0.35

4X 2 0.35

1.75

13.5 4.725

2Y

TOTAL



 

 
 

 

Beneficiario: 

2.45

1.05

2Y

3Y

1.75

2.45

3

7 0.35

3 0.35

5 0.35

7 0.35

7 0.35

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°06

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

 2.30 m

 Maribel Villanueva Sandoval

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 1.75 0.35 0.61

2X 1.75 0.35 0.61

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 1 0.35 0.35

1.05

14.5TOTAL 6.13

1Y 3.15

5X

6X

9 0.35

4X

0.35

2.45

28 9.8

4Y

TOTAL



 

 
 

 

Beneficiario: 

2.00

2.80

2Y

3Y

2.40

2.40

5 0.4

7 0.4

6 0.4

6 0.4

9 0.4

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°07

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

 2.50 m

Luisa Reyes Atavio

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 3 0.4 1.20

2X 3.1 0.4 1.24

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 5 0.4 2.00

23.1TOTAL 9.24

1Y 3.60

5X

9 0.4

4X

3.60

30 12

4Y

TOTAL



 

 
 

 

Beneficiario: 

4Y

5Y

0.2 0.4

0.4 0.4

0.08

0.16

7.6 0.4

4X

3.60

23.2 9.28

6Y

TOTAL

1Y 3.04

5X

 2.50 m

Maria Trujillo Cordova

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 5 0.4 2.00

2X 2 0.4 0.80

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 5 0.4 2.00

20TOTAL 8.00

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°08

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

2.00

1.20

2Y

3Y

1.20

1.20

5 0.4

3 0.4

3 0.4

3 0.4

9 0.4



 

 
 

 

Beneficiario: 

4Y

5Y

3 0.35

9 0.35

1.05

3.15

3 0.35

4X

20 7TOTAL

1Y 1.05

5X

 2.40 m

Wilmer Ramirez Huesa

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 2.5 0.35 0.88

2X 1.5 0.35 0.53

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 1.5 0.35 0.53

15.5TOTAL 5.43

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°09

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

2.45

1.05

2Y

3Y

1.05

0.70

7 0.35

3 0.35

3 0.35

2 0.35



 

 
 

 

Beneficiario: 

4Y

5Y

3 0.35

9 0.35

1.05

3.15

5X

6X

4 0.35

3 0.35

1.40

1.05

9 0.35

4X

28 9.8TOTAL

1Y 3.15

7X

 2.45 m

Luis Loloy Ursia

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 3 0.35 1.05

2X 2.5 0.35 0.88

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 3 0.35 1.05

24.5TOTAL 8.58

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°10

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

1.75

1.40

2Y

3Y

1.75

0.70

5 0.35

4 0.35

5 0.35

2 0.35



 

 
 

 

Beneficiario: 

4Y

5Y

2 0.35

9 0.35

0.70

3.15

5X 3 0.35 1.05

9 0.35

4X

27 9.45TOTAL

1Y 3.15

 2.50 m

Silverio Garcia Tache

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 5.4 0.35 1.89

2X 0.4 0.35 0.14

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 5 0.35 1.75

18.8TOTAL 6.58

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°11

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

1.75

2Y

3Y

1.23

1.23

5 0.35

3.5 0.35

3.5 0.35



 

 
 

 

Beneficiario: 

4Y

5Y

1 0.35

9 0.35

0.35

3.15

5X

6X 1 0.35 0.35

4 0.35

8 0.35

4X

25 8.75TOTAL

1Y 2.80

 2.40 m

Gladis Garay Sianca

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 5.9 0.35 2.07

2X 0.2 0.35 0.07

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 4 0.35 1.40

17.1TOTAL 4.59

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°12

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

0.70

2Y

3Y

1.40

1.05

2 0.35

4 0.35

3 0.35



 

 
 

 

Beneficiario: 

4Y

5Y

3 0.4

10 0.4

1.20

4.00

5X

6X

8 0.4

6 0.4

3.20

2.40

2 0.4

7X

0.80

10 0.4

4X

31 12.4TOTAL

1Y 4.00

 2.45 m

Mariano Calla Charco

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 5 0.4 2.00

2X 2 0.4 0.80

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 5 0.4 2.00

31.5TOTAL 12.60

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°13

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

1.40

2Y

3Y

2.00

1.20

3.5 0.4

5 0.4

3 0.4



 

 
 

 

Beneficiario: 

4Y 9 0.4 3.60

5X 7 0.4 2.80

7 0.4

4X

23.5 9.4TOTAL

1Y 2.80

 2.40 m

Lourdes Cailo Paricahua

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 5 0.4 2.00

2X 1 0.4 0.40

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 4 0.4 1.60

21TOTAL 8.40

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°14

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

1.60

2Y

3Y

1.20

1.80

4 0.4

3 0.4

4.5 0.4



 

 
 

 

Beneficiario: 

6X 3 0.4 1.20

4Y 9 0.4

3 0.4

3.60

7X 7 0.4 2.80

9 0.4

4X

25 10TOTAL

1Y 3.60

 2.40 m

Armando Arroyo Zapata

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 0.8 0.4 0.32

2X 4.2 0.4 1.68

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 1.1 0.4 0.44

25.1TOTAL 10.04

5X 5 0.4 2.00

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°15

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

1.60

2Y

3Y

1.60

1.20

4 0.4

4 0.4



 

 
 

 

Beneficiario: 

6X 8 0.4 3.20

4Y 7 0.4

4 0.4

2.80

9 0.4

4X

24 9.6TOTAL

1Y 3.60

 2.50 m

Paloli Paso Angel

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 0.8 0.4 0.32

2X 1 0.4 0.40

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 4.4 0.4 1.76

20.2TOTAL 8.08

5X 4 0.4 1.60

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°16

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

0.80

2Y

3Y

1.60

1.60

2 0.4

4 0.4



 

 
 

 

Beneficiario: 

6X 9 0.4 3.60

5Y

4Y

3 0.4

2 0.4

1.20

1.20

10 0.4

4X

23 9.2TOTAL

1Y 4.00

 2.40 m

Antonia Paracahua Llepasa

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 3.5 0.4 1.40

2X 4.5 0.4 1.80

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 4.5 0.4 1.80

26.5TOTAL 10.60

5X 3 0.4 1.20

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°17

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

0.80

2Y

3Y

2.00

0.80

2 0.4

5 0.4

3 0.4



 

 
 

 

Beneficiario: 

7X 10 0.35 3.50

6X 3 0.35 1.05

5Y

4Y

6 0.35

2 0.35

2.10

1.40

10 0.35

4X

26 9.1TOTAL

1Y 3.50

 2.30 m

Hahasi Paricahua Cristobal

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 8.2 0.35 2.87

2X 1 0.35 0.35

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 4 0.35 1.40

34.2TOTAL 11.97

5X 5 0.35 1.75

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°18

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

1.05

2Y

3Y

1.40

0.70

3 0.35

4 0.35

4 0.35



 

 
 

 

Beneficiario: 

7X 9 0.35 3.15

6X 4 0.35 1.40

5Y

4Y

4 0.35

3 0.35

1.40

1.05

9.8 0.35

4X

24.8 8.68TOTAL

1Y 3.43

 2.50 m

Arapa Apaza Ciro

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 4.2 0.35 1.47

2X 1.1 0.35 0.39

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 6 0.35 2.10

30.3TOTAL 10.61

5X 2 0.35 0.70

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°19

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

1.40

2Y

3Y

1.75

1.05

4 0.35

5 0.35

3 0.35



 

 
 

 

Beneficiario: 

6X 9 0.35 3.15

6Y

4Y

4 0.35

3 0.35

1.40

1.75

10 0.35

4X

1.05

30 10.5

5Y

TOTAL

1Y 3.50

 2.40 m

Sandro Callata Catti

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 7.8 0.35 2.73

2X 5 0.35 1.75

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 2 0.35 0.70

33.8TOTAL 11.83

5X 5 0.35 1.75

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°20

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

1.75

2Y

3Y

1.75

1.05

5 0.35

5 0.35

5 0.35

3 0.35



 

 
 

 

Beneficiario: 

6X 7 0.35 2.45

6Y

4Y

10 0.35

5 0.35

3.50

1.05

10 0.35

4X

1.40

37 12.95

5Y

TOTAL

1Y 3.50

 2.40 m

Ricardo Paricahua Guzman

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 2.8 0.35 0.98

2X 4 0.35 1.40

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 4 0.35 1.40

23.8TOTAL 8.33

5X 3 0.35 1.05

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°21

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

1.05

2Y

3Y

1.75

1.75

3 0.35

5 0.35

3 0.35

4 0.35



 

 
 

 

Beneficiario: 

6X 7 0.35 2.45

6Y

4Y

10 0.35

5 0.35

3.50

1.05

10 0.35

4X

1.40

37 12.95

5Y

TOTAL

1Y 3.50

 2.50 m

Rojas Zapata Benjamin

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 2.8 0.35 0.98

2X 4 0.35 1.40

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 4 0.35 1.40

23.8TOTAL 8.33

5X 3 0.35 1.05

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°22

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

1.05

2Y

3Y

1.75

1.75

3 0.35

5 0.35

3 0.35

4 0.35



 

 
 

 

Beneficiario: 

7X 6 0.35 2.10

6X 6 0.35 2.10

8X 10 0.35 3.50

4Y

4 0.35

1.75

8.4 0.35

4X

3.50

32.4 11.34

5Y

TOTAL

1Y 2.94

 2.40 m

Caria Flores Elesvan

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 4 0.35 1.40

2X 0.8 0.35 0.28

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 4.1 0.35 1.44

39.4TOTAL 13.79

5X 3 0.35 1.05

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°23

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

1.93

2Y

3Y

1.75

1.40

5.5 0.35

5 0.35

5 0.35

10 0.35



 

 
 

 

Beneficiario: 

6X 7 0.35 2.45

4Y

4 0.35

1.05

9 0.35

4X

2.98

28.5 9.98

5Y

TOTAL

1Y 3.15

 2.40 m

Cati De apaza Feliciana

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 1.1 0.35 0.39

2X 2.3 0.35 0.81

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 4 0.35 1.40

20.4TOTAL 7.14

5X 4 0.35 1.40

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°24

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

0.70

2Y

3Y

1.40

1.40

2 0.35

4 0.35

3 0.35

8.5 0.35



 

 
 

 

Beneficiario: 

10 0.4

4Y

3 0.4

1.60

4X

4.00

30 12.00

5Y

TOTAL

1Y 4.00

 2.45 m

Sumari Calda Movima

DIMENSCIONAMIENTO DE MUROS

1X 4 0.4 1.60

2X 4 0.4 1.60

Analisis en el sentido "Y"

PRIMER PISO

MUROS DE ALBAÑILERIA

EJE Longitud (m) Espesor efectivo(m) Area (m2)

Analisis en el sentido "X"

3X 4 0.4 1.60

24TOTAL 9.60

5X 9 0.4 3.60

FICHA DE ENCUESTA DENSIDAD DE MUROS

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE ADOBE DEL AA.HH.SAN PEDRO DEL DISTRITO DE  CHIMBOTE

VIVIENDA N°25

Distrito: Chimbote                Lugar: AA.HH.SAN PEDRO

Departamento: Ancash       Provincia : Santa

Unidad de albañileria: Adobe

Fecha de Inspeccion: 24/09/2022

Investigadores: Garay sabino y Pizarro Ulloa N° de Pisos: 1

1.ESQUEMA DE LA VIVIENDA

ELEVACION

I. ASPECTO ADMINISTRATIVOS

1. ANTECEDENTES

PRIMER NIVEL

altura

1.20

2Y

3Y

1.20

1.20

3 0.4

3 0.4

4 0.4

10 0.4



 

 
 

Anexo B. FICHAS PARA DETERMINAR EL GRADO DE VULNERABILIDAD 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

ANEXO N° C. FICHAS PARA DETERMINAR EL NIVEL DE VULNERABILIDAD 

Ficha de encuesta a la vivienda N°01 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

Ficha de encuesta a la vivienda N°02. 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°03. 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°04

 



 

 
 

 



 

 
 

  

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°05  

  

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°06 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

  



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°07 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°08 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°09 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°10

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°11 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°12 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°13 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°14

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°15 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°16 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°17

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°18 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°19

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°20 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°21

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°22

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°23

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°24 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

FICHA DE ENCUESTA A LA VIVIENDA N°25
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REALIZACION DE LAS CALICATAS 

CALICATAS DIMENSIONES  DIRECCION  

C-1 1.00 x 1.00 x 1.50 Calle Colombia San Pedro 

C-2 1.00 x 1.00 x 1.50 Jirón Colombia San Pedro 

CALICATA C-1 Calle Colombia San Pedro     

UTILIZACION DE EQUIPO DE PENETRACION DINAMICO DPL 

(D.P.L -1) 
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CALICATA C-2 Jirón Colombia San Pedro 

UTILIZACION DE EQUIPO DE PENETRACION DINAMICO DPL 

(D.P.L -2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APUNTES DE GOLPES 
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APUNTES DE NUMERO DE GOLPES CADA 10 CM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 cm 8 golpes 

20 cm 14 golpes 

30 cm 17 golpes 

40 cm 16 golpes 

50 cm 16 golpes 

60 cm 13 golpes 

70 cm 14 golpes 

80 cm 12 golpes 

90 cm 14 golpes 

100 cm 13 golpes 

110 cm 15 golpes 

120 cm 15 golpes 

150 cm 18 golpes 

180 cm 23 golpes 

200 cm 35 golpes 

230 cm 45 golpes 

250 cm 59 golpes 

260cm 68 golpes 

280 cm 79 golpes 

300 cm 102 golpes 
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ANEXO D. ESTUDIO DE SUELO 

INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO 
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Planteamiento del 
problema 

Objetivo de la 
investigación 

Hipótesis de la 
investigación 

Variables 
Dimensiones Indicadores Instrumento Metodología 

General General General Independiente 

¿De qué manera los 
Grados, Peligro 

sísmico y niveles de 
vulnerabilidad 

intervendrán en la 
incapacidad sísmica 
que están expuestas 

las viviendas de 
adobe del AA.HH. 
San Pedro ante un 
evento catastrófico 
de gran magnitud? 

 

Determinación de 
Grados, Peligro 

sísmico y nivel de 
vulnerabilidad que 
intervendrán en la 

incapacidad 
sísmica de las 

viviendas de adobe 
del AA.HH. San 

Pedro, para 
minimizar la 
incapacidad 

sísmica ante un 
evento catastrófico 
de gran magnitud 

 

Los Grados, 
peligros sísmicos 

y niveles de 
vulnerabilidad 
influyen en la 
incapacidad 

sísmica de las 
viviendas de 

adobe del 
AA.HH. San 

Pedro ante un 
evento 

catastrófico de 
gran magnitud. 

 
 

Grados 
 

Índice de 
Vulnerabilidad 

 

Ficha 
 

RAZON 

Especificaciones Especificaciones Especificaciones 

Peligros 
sísmicos 

 

Sismicidad 
(según RNE 

E.030) 

 
Zona 1: Nivel bajo 
Zona 2: Nivel moderado 
Zona 3: Nivel alto  
 

RNE 

 
 

Intervalo 

 
¿Cuál es el Grado 

que intervendrá en la 
incapacidad sísmica 
que están expuestas 

las viviendas de 
adobe en el AA.HH. 
San Pedro ante un 
evento catastrófico 
de gran magnitud? 

 
 
 
 

 
Determinar los 

Grados que 
intervienen en las 

viviendas de adobe 
del AA.HH. San 

Pedro para 
minimizar la 
incapacidad 

sísmica ante un 
evento 

catastrófico. 
 
 

 
Los Grados 

influyen en la 
incapacidad 

sísmica de las 
viviendas del 
AA.HH. San 

Pedro 
construidas de 

adobe. 
 
 
 
 

Tipo de Suelo 

 
 
 
 
 
 
 

Ensayo de 
suelo de 

laboratorio 

 
 

Intervalo 

Topografía 

 Topografía plana Pend. <15% 

 Topografía media 5%<Pend. <50% 

 Topografía Pron. > 50% 
 

Google earth 
 

Intervalo 

1.Organización del sistema resistente 
3. Resistencia convencional 
2. Calidad del sistema resistente 
4. Posición del edificio y cimentación 
5. Diafragma horizontal 
6. Configuración en planta 
7. Configuración en elevación 
8. Distancia máxima entre muros 
9. Tipos de cubierta 
10. Elementos no estructurales 
11. Estado de conservación 

 

So: Roca dura 
S1: Roca o suelo rígidos 
S2: Suelos Intermedios 
S3: Suelos blandos 
S4: Condiciones especiales 
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¿De qué modo el 
peligro sísmico 

intervendrá en la 
incapacidad sísmica 
que están expuestas 

las viviendas de 
adobe en el AA.HH. 
San Pedro ante un 
evento catastrófico 
de gran magnitud? 

 
¿Cuál es el nivel de 
vulnerabilidad que 
intervendrá en la 

incapacidad sísmica 
de las viviendas 
construidas con 

adobe en el AA.HH. 
San Pedro ante un 
evento catastrófico 
de gran magnitud? 

 

Determinar el 
Peligro sísmico 

que intervienen en 
las viviendas de 

adobe del AA.HH. 
San Pedro para 

minimizar la 
incapacidad 

sísmica ante un 
evento 

catastrófico. 
 

Determinar el nivel 
de vulnerabilidad 

que intervienen en 
las viviendas de 

adobe del AA.HH. 
San Pedro para 

minimizar la 
incapacidad 

sísmica ante un 
evento 

catastrófico. 
 

El Peligro sísmico 
influye en la 
incapacidad 

sísmica de las 
viviendas del 
AA.HH. San 

Pedro 
construidas de 

adobe. 
 
 

El nivel de 
vulnerabilidad 
influye en la 
incapacidad 

sísmica de las 
viviendas del 
AA.HH. San 

Pedro 
construidas con 

adobe. 
 

niveles de 
vulnerabilidad 

Nivel de 
vulnerabilidad 

 Muy alto 

 Alto 

 Bajo 
 

Ficha 
Técnica   
(INDECI) 

Intervalo 

DEPENDIENTE Tipo de suelo y 
Capacidad 
portante 

 Clasificación de suelo 

 Capacidad portante del terreno. 
Laboratorio 

 
Razón 

Incapacidad 
sísmica 

Característica 
de la 

construcción 
de la vivienda 

 

 Material predominante de la 
edificación 

 Antigüedad de la vivienda 

 Tipo de suelo 

 Topografía del terreno de la vivienda 

 Configuración geométrica en planta 

 Configuración geométrica en elevación 
 Ficha 

Técnica 
Razón 
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