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Resumen 
 

La investigación tiene como objetivo general o principal determinar la influencia de 

la adición de microsílice en las propiedades físicas y mecánicas para mejorar el 

concreto en el distrito de Juliaca, con tipo de investigación aplicada, diseño 

experimental con enfoque cuantitativo; realizándose las investigaciones para las 

resistencias de diseño de 175 kg/cm2, 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2, con adiciones de 

microsílice de 3%, 6%, 9%, 12%, y 15%. 

 

Las propiedades físicas del concreto se mantienen dentro de los parámetros de 

diseño, las variaciones más resaltantes se aprecian en el peso unitario, 

disminuyendo las cuales disminuyen según se incrementa la adición. 

 

La adición de microsílice mejora las propiedades mecánicas del concreto, los más 

resaltantes son: 6% para esfuerzos a compresión y el 3% para flexión, 

incrementando de 175 kg/cm2 a 188.28 kg/cm2, de 210 kg/cm2 a 228.49 kg/cm2 y 

de 280 kg/cm2 a 306.58 kg/cm2 para compresión; y para la resistencia a flexión de 

26.98 kg/cm2 a 28.30 kg/cm2, de 32.64 kg/cm2 a 33.79 kg/cm2, y finalmente de 43.45 

kg/cm2 a 46.04 kg/cm2. 

 
Concluyéndose que la adición de microsílice del 6% es la óptima para compresión 

y el 3% para flexión; las propiedades físicas tienden a disminuir según incrementa 

el microsílice. 

 
 

Palabras clave: Microsílice, Concreto, Propiedades Físicas, Propiedades 

Mecánicas, ACI 211.1. 
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Abstract 
 

The general objective of the research is to determine the influence of the addition 

of microsilica on the physical and mechanical properties to improve the concrete in 

the district of Juliaca, with the type of applied research, experimental design with a 

quantitative approach; carrying out the investigations for the design resistances of 

175 kg/cm2, 210 kg/cm2 and 280 kg/cm2, with microsilica additions of 3%, 6%, 9%, 

12%, and 15%.. 

 
The physical properties of the concrete are maintained within the design 

parameters, the most outstanding variations are appreciated in the unit weight, 

decreasing which decrease as the addition increases. 

 

The addition of microsilica improves the mechanical properties of concrete, the most 

outstanding are: 6% for compressive forces and 3% for bending, increasing from 

175 kg/cm2 to 188.28 kg/cm2, from 210 kg/cm2 to 228.49 kg/cm2 and from 280 

kg/cm2 to 306.58 kg/cm2 for compression; and for bending strength from 26.98 

kg/cm2 to 28.30 kg/cm2, from 32.64 kg/cm2 to 33.79 kg/cm2, and finally from 43.45 

kg/cm2 to 46.04 kg/cm2. 

 
Concluding that the addition of 6% microsilica is optimal for compression and 3% 

for bending; the physical properties tend to decrease as the microsilica increases. 

 
 

Keywords: Microsilica, Concrete, Physical Properties, Mechanical Properties, ACI 

211.1 
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I. INTRODUCCIÓN 
 

El uso del concreto a nivel mundial comenzó a inicios del siglo XX reemplazando 

en la mayoría de las veces a los materiales convencionales posicionándose en el 

principal material de la construcción contemporánea. Su aplicación se extiende por 

un gran número de infraestructuras comenzado desde la ejecución de vías y/o 

pavimentos hidráulicos hasta en obras hidráulicas como la construcción de presas, 

incluyendo edificaciones de viviendas urbanas; la introducción de un nuevo material 

ha exigido un evidente aceptación de parte de la sociedad, un respaldo netamente 

técnico e imprescindiblemente una competitividad que favorezca financieramente, 

sin obviar la predisposición del plantel profesional que está a cargo a su empleo en 

las construcciones (OYARZÚN, et al., 2021). 

El concreto es un elemento que encuentra mezclado, por un parte de una mezcla 

de material grueso y pasante de la malla número cuatro, considerado fino y una 

matriz cementosa, encontrándose varios tipos de concreto, como concreto de 

resistencia superior o alta resistencia y el concreto que se encuentra reforzada con 

fibra, las cuales aportan propiedades físicas y mecánicas únicas y se pasan a 

denominar concreto especiales; Tradicionalmente las fibras de acero se han ido 

incorporando en la utilización para el refuerzo inicial del concreto, que es muy 

satisfactorio en la obtención de mayor tenacidad. Sin embargo, las más recientes 

innovaciones se comenzaron con la incorporación de fibras macro poliméricas 

teniendo la finalidad de incrementar la resistencia post-fisuración del concreto 

(MACEDO, et al., 2021). 

En el Perú el concreto es utilizado para la ejecución de diversas obras como obras 

estructurales, obras hidráulicas y obras viales, así mismo durante mucho tiempo el 

concreto se encuentra con constantes innovaciones ya sea con aditivos, adiciones, 

sustituciones y otros, ya que estas innovaciones ayudan a satisfacer los diferentes 

usos del concreto, así mismo estos tienden a afectar el presupuesto de la 

elaboración del concreto, estas innovaciones están investigadas por factores que 

afectan al concreto como los factores climáticos; El Perú cuenta con tres regiones 

naturales (Costa, Sierra y Selva), en la cual se encuentran principales ciudades 

como Cusco, Abancay, Ayacucho, Cajamarca, Puno, Huancavelica, entre otros; 

Además, la región Sierra en expansión tiene aproximadamente el 30% de todo el 

territorio peruano y se encuentra conformada principalmente por la Cordillera de 
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Los Andes, en este territorio el clima es seco, frígido y con lluvia estacionales 

(Banco Interamericano de Desarrollo, 2015), en la región sur del Perú cuenta con 

zonas altoandinas en las cuales presentan climas extremos consistentes de 

temperaturas muy bajas durante la etapa nocturna frente a temperaturas aceptable 

y con bastante radiación solar en el día; Además en las estaciones comprendidas 

entre los meses de abril hasta agosto es muy frecuente la presencia de bajas 

temperaturas como las heladas, llegando a temperaturas por debajo de cero grados 

celsius en las etapas nocturas (WIESER, et al., 2021), Siendo así no es una 

excepción en el Distrito de Juliaca ya que las estructuras de concreto se encuentran 

en deterioró y estas no llegan a su resistencia de diseño. 

Adiciones, como nanosílice o metacaolin favorecieron la conformación de hidratos 

de silicato cálcico (C.S.H), el cual es un elemento que suministra un significativo 

mejora de las características mecánicas como son la resistencia y durabilidad al 

reducir los poros en el concreto; sin embargo, la adición excesiva perjudican por lo 

cual se deben limitarse a ciertos valores para lograr un grado mayor de eficiencia, 

cuando la dosificación de mezcla del concreto se basa en buscar propiedades 

especificas mejoradas en tracción y ductilidad, el concreto se suele denominar 

concreto reforzado con aditamentos de fibra de ultra alto rendimiento (DÍAZ, et al., 

2021). 

Por lo tanto, en esta investigación se propone usar el microsílice para la elaboración 

de concreto, la cual ayude a obtener resistencias óptimas en estados de 

congelamiento, en las mismas que sin el uso de esta adición es necesaria aditivos 

como él incorporador de aire y otros para poder solamente alcanzar las 

características físicas en estado fresco y mecánicas en estado endurecido, en 

consecuencia, el microsílice evitará elevaciones excesivas en el costo de la 

elaboración del concreto para diferentes estructuras en temperaturas 

climatológicas propias de la zona altiplánica como es el distrito de Juliaca. 

Los antecedentes mostrados han demostrado que el concreto adicionado con 

nanosílice mejora sus propiedades físicas y mecánicas, además el distrito de 

Juliaca ubicado entre un promedio de hasta 3825 m.s.n.m., se encuentra expuesto 

a temperaturas extremas; por lo tanto se planea el Problema General: ¿Cómo 

influye la adición de microsílice en las propiedades físicas y mecánicas del 

concreto en el distrito de Juliaca?, Además, en la presente investigación es posible 
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tener los siguientes Problemas Específicos: Primero ¿Cuál es la adición óptima 

de Microsílice que mejora las propiedades físicas y mecánicas del concreto en el 

distrito de Juliaca?; Segundo ¿Como influye la adición óptima de Microsílice en las 

propiedades físicas del concreto en el distrito de Juliaca?; y finalmente el Tercero 

¿Cómo influye la adición optima de Microsílice en las propiedades mecánicas del 

concreto en el distrito de Juliaca?. La presente investigación se tienen las siguientes 

justificaciones: En Justificación Teórica, Es muy importante aportar 

conocimientos sobre adiciones que puedan mejorar las características físicas en el 

estado fresco y mecánicas en estado endurecido de los concretos en la 

construcción en climas frígidos del Perú y así mismo, esta alternativa de adición del 

microsílice al concreto es muy necesaria que deban cumplir los estándares 

establecidos en las normas A.C.I. y A.S.T.M. así se tiene la, Justificación 

Metodológica, para esta investigación se tiene el propósito de contribuir con la 

obtención de resultados en la propiedad física y la propiedad mecánica del 

concreto, ya que estas están ayudando a mejorar las alternativas, porque se tiene 

el empleo de adiciones en porcentajes de dosificación con Microsílice para el 

concreto, además, este concreto se estaría manipulando con los diversos 

porcentajes; también se tiene la Justificación Práctica, la microsílice ayuda en la 

obtención de mejores resistencias mecánicas y físicas en la elaboración del 

concreto, asimismo esta investigación ayudará a definir la óptima adición en 

porcentaje de microsílice que lograra estos aumentos en la propiedad del concreto; 

Justificación Técnica, esta investigación ayudara a reemplazar aditivos 

incorporadores de aire ayudando así como el comportamiento adecuado del 

concreto en zonas de clima frígida o de severidad moderada como es en la región 

sur del Perú; Justificación Económica, económicamente de adición de microsílice 

ayudará en la disminución de la adquisición de cemento ya que la elaboración del 

concreto en la región sur es casi obligatorio usar incorporador de aire y con esto el 

aumento del volumen de cemento en el diseño de mezclas; Justificación Social, 

los investigadores tienen como propósito generar una mejor garantía y calidad de 

vida a toda la población obteniendo mejores resultados en la ejecución de 

estructuras de concreto en temperaturas de severidad moderada como es el caso 

de la ciudad de Juliaca. 
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Siendo así la investigación tiene como Objetivo General: Determinar la influencia 

de la adición de microsílice en las propiedades físicas y mecánicas del concreto 

en el distrito de Juliaca; además se plantea como Objetivos Específicos: Primero, 

Determinar el óptimo porcentaje de adición de microsílice que mejora las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto en el distrito de Juliaca; Segundo, 

Determinar la influencia de la adición optima de microsílice en las propiedades 

físicas del concreto en el distrito de Juliaca; y Tercero, Determinar la influencia de 

la adición optima de microsílice en las propiedades mecánicas del concreto en el 

distrito de Juliaca. Asimismo se tiene la Hipótesis General: La adición de 

microsílice mejora las propiedades físicas y mecánicas del concreto en el distrito 

de Juliaca; y seguidamente como Hipótesis Específicos: Primero, La adición del 

porcentaje óptimo de microsílice mejora las propiedades físicas y mecánicas 

del concreto en el distrito de Juliaca; Segundo, La adición del porcentaje óptimo de 

microsílice mejora las propiedades físicas del concreto en el distrito de Juliaca; 

Tercero, La adición del porcentaje óptimo de microsílice mejora las propiedades 

mecánicas del concreto en el distrito de Juliaca. 



5 

 

 

II. MARCO TEÓRICO 
 

Los investigadores toman como antecedentes de investigación temas con igual 

similitud, de referencias Internacionales, Nacionales y Regionales, por lo tanto, se 

menciona los Antecedentes Internacionales a TORRES-ORTEGA, R., et al, 

(2021) en el artículo de revista, “High-strength concrete with natural aggregates, 

Sílica Fume, and Polypropylene Macrofibers”, publicada en la revista Ciencia e 

Ingeniería Neogranadina, tuvieron como objetivo la determinación de los efectos 

del humo de silicio y los materiales en el mejoramiento del concreto de altos 

desempeños con la adición de macrofibras de polipropileno, investigando hasta 

03 dosis de adición de macrofibras de polipropileno en fracciones respecto al 

volumen de 0.39; 0.63 y 0.79 porciento, y humo de silicato de 0.0% al 7.0% de 

relación agua:cemento; en la cual concluyeron entre otros que, el concreto buena 

resistencia a compresiones y buenas resistencias a flexiones con rangos de 40 MPa 

llegando hasta 71 MPa en compresión y 3.6 MPa hasta 5.8 MPa en flexión; mientras 

que el agregado tipo grava requiere menor uso de superplastificante, por otro lado 

una aplicación óptima de superplastificante permitió alcanzar una trabajabilidad que 

brinda un revenimiento superior a los 100 mm, finalmente la incorporación del humo 

de silicato a la producción del concreto ha logrado mejorar la resistencia a esfuerzos 

de compresión, más aún si se compara con la resistencia a esfuerzos de flexión y 

las macrofibra de polipropileno y el humo de sílice tienen mayor desempeño cuando 

se usan material grueso y/o retenido por la malla 4, en un tamaño nominal máximo 

de 3/8 in que cuando se ha usado el tamaño nominal de 3/4 in (TORRES-ORTEGA, 

et al., 2021). 

Por su parte, PANDEY Y KUMAR (2020) en su artículo titulada “Una investigación 

exhaustiva sobre la aplicación de microsílice y ceniza de paja de arroz en pavimento 

rígido”, publicada en la revista Construction and Building Materials, en la india. 

Realizan una investigación exhaustiva sobre el potencial de las cenizas de paja de 

arroz y la microsílice adicionada como puzolana en pavimentos rígidos, en la cual 

tomaron la decisión de estudiar la adición de proporciones del 5 al 30% de cenizas 

de paja de arroz, del 2.5 al 10% de microsílice y la combinación de ambos en cinco 

al diez por ciento de cenizas de paja de arroz y adición de microsílice del 5 al 7.5% 

respecto a la masa del cemento; teniendo como resultado que la incorporación de 
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microsílice incremente las resistencias a compresión llegando a su máximo en el 

7.5%. (PANDEY , y otros, 2020). 

En tanto CORREA-YEPES, et al, (2018) en el artículo de revista, “Effect of fly ash 

and silica fume on rheology, compressive strength and selfcompacting in cement 

mixtures” publicada en la revista Dyna; Bogotá, realizaron los estudios para la 

verificación de los efectos que ocasiona la incorporación de humo se sílice (Silica 

Fume) y cenizas flotantes al Cemento Portland de ambas formas primera de forma 

singular y seguidamente de forma mixta, sobre la reología (viscosidad, elasticidad 

y derrame), resistencias a los esfuerzos de la compresión y su faculta para la auto 

compactación en mezclas de cemento; en la cual se realizaron varios adiciones 

desde 0% hasta el 15% de humo de sílice y de 0% hasta 30% de cenizas flotantes, 

evaluando su resistencia a la fluencia y viscosidad plástica, resistencia a los 

esfuerzo de compresión con curado normal y su capacidad de compactación; de 

las cuales concluyeron que, el Silica Fume como las cenizas volantes tienen efectos 

opuestos en los sobre los límite elástico, la viscosidad, la capacidad de auto 

compactación y la resistencia a la compresión, debido a las diferencias del tamaño 

de las partículas, la reactividad y por último a la composición química; es así que el 

humo de sílice al adicionar a la mezcla se puede apreciar que en estado fresco 

aumenta la fricción entre partículas de este modo facilita la conformación de flóculos 

la que se refleja en un incremento considerable del límite elástico, la viscosidad y 

la capacidad de evacuación, sin embargo, en estado fraguado incrementa la 

resistencia a los esfuerzos de compresión; por otro lado las cenizas volantes por su 

tamaño y su forma geométrica de esferas, no facilita la formación de flóculos y más 

aún actúa como plastificante o lubricante, y en su fase endurecido reduce la 

resistencia de los esfuerzos a la compresión; finalmente al combinar estas dos 

adiciones sus efectos son diversos permitiendo encontrar dosificaciones que son 

eficientes en todas sus características, es así que la mezcla de Cemento 70%, 

Humo de Sílice 10% y Cenizas Volantes 20%, es la mejor en relación a otras 

mezclas, llegando a resistencia a la flexión de 29.02 Pa, resistencia a los esfuerzo 

de compresión de 51.40 MPa a la edad de los 28 días, capacidad de auto 

compactación de 5 segundos, viscosidad de 0.396 Pa.s, esta mezcla permite 

maximizar el porcentaje de cemento la cual adiciona efectos beneficiosos en 

términos ambientales y económicos (CORREA-YEPES, et al., 2018). 
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Por parte de, LOPEZ-YEPEZ (2017) en su tesis de maestría titulada “Influencia del 

porcentaje de adición de la microsílice y del tipo de curado, en la penetración del 

ion cloruro en el concreto de alto desempeño” publicada en el repositorio de la 

Universidad Nacional de Colombia en la que tienen como objetivo verificar la 

influencia porcentual adicionando microsílice así mismo el tipo de curad mediante 

inmersión y curado en intemperie (aire) en la penetración de ion cloruro en los 

concretos de altos desempeños, siendo así se realizó 18 testigos o 

representaciones para los ensayos de resistencia de esfuerzos en estado 

endurecido a compresión los cuales 9 fueron utilizadas para una relación A/C=0.38, 

9 para la relación A/C=0.28, los resultados que obtuvo son los siguientes para una 

relación A/C=0.38 se obtuvo 35 MPa a los 28 días de curado y con una relación 

A/C=0.28 se obtuvo 83.1 MPa a los 28 días de curado (LOPEZ YEPEZ, 2017) 

Finalmente como antecedente internacional, Fernández, et al, (2020) en el artículo 

“Production of high strength concrete using superplasticizer and addition of 

microsilica” publicada en la revista Research, Society and Development; tuvieron el 

objetivo de realizar la comparación de las características mecánicas de resistencia 

a los esfuerzo de compresión axial y a tracción por compresión diametral de 

propiedades especiales con la agregación de microsílice y un aditivo químico 

superplastificante; concluyendo que con la agregación del 10% de microsílice y 

1.2% de superplastificante se ha logrado el revenimiento de 100 mm para concreto 

de 25 MPa y de 85mm para concreto de 50 MPa, además al comparar las 

resistencias para las edades de 7 días se tiene un incremento significativo que 

alcanza los 291%, concluyendo que la adición de microsílice otorga una mayor 

reducción de la porosidad mientras que los aditivos químicos han proporcionado 

una disminución considerable del agua de hidratación, reduciendo el porcentaje de 

aire atrapado y consecuentemente el tamaño de los poros en el concreto 

endurecido (FERNANDES, et al., 2020). 

Asimismo, se tiene Antecedentes Nacionales, ZORRILLA PANTOJA, JUAN 

KLINTON, en la tesis “Evaluación del pavimento rígido al incorporar microsílice para 

incrementar la resistencia por compresión del concreto en la av. Florida, Ancash, 

2020”, publicada en el repositorio de la Universidad Cesar Vallejo, tuvo el objetivo 

de la determinación de las resistencias a compresión, con la incorporación de 

microsílice en porcentajes de 6, 8 y 9% con la finalidad de obtener concretos de 
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alto y/o superior desempeño para el uso de pavimentos rígidos, tipo de 

investigación según el investigador es de tipo documental, en la cual ha logrado 

llegar al resultado que con la incorporación del micro-sílice en proporciones de 6, 8 

y 9 % se obtiene aumentos en la resistencia a los esfuerzos de compresión al 

tiempo de los 28 días de curado del concreto endurecido estando en una escala de 

413.63 kg/cm2 a 727.65 kg/cm2. (ZORRILLA PANTOJA, 2020) 

Así mismo, FLORES PEÑA, PALMER, en la tesis “Análisis comparativo de las 

propiedades mecánicas del concreto de alta resistencia con microsílice y 

nanosílice, Lima – 2019”, publicada en el repositorio de la Universidad Cesar 

Vallejo, tuvo como objetivo la determinación y comparación de la influencia de la 

incorporación de microsílice y nanosílice en las características mecánicas del 

concreto tipo de investigación aplicado ya que se aplica los resultados que se han 

obtenido en la investigación; el investigador concluye que la incorporación de 

microsílice y nanosílice incrementa la resistencia a los esfuerzos de compresión el 

mismo que beneficia con el tema de costos, finalmente se tiene que la dosificación 

óptima para esta investigación es de diez porciento % de micro-sílice y uno y medio 

porciento % de nano-sílice, teniendo como resultado una resistencia entre 900.33 

kg/cm2 a 922.67 kg/cm2 (FLORES PEÑA, 2019). 

Los Tesistas ACCILIO ALVARADO y CHANCAS QUISPE (2020) realizan su tesis 

de investigación titulada “Evaluación del concreto F’c = 210 kg/cm2 agregando 

fibras de acero y microsílice, Lima 2020” publicada en el repositorio de la 

Universidad Cesar Vallejo teniendo como objetivo la evaluación de la variacion en 

el concreto f’c=210kg/cm2 con la incorporación de microsílice y fibras de acero, 

teniendo el tipo de investigación aplicada, esta investigación consistió en realizar 

ensayos en los siguientes: Grupo 01: (1% de fibra + 5% microsílice), Grupo 02: 

(1.5% de fibra + 7.5% microsílice) y Grupo 03: (2% de fibra + 10% microsílice); 

teniendo como conclusiones que el mejor resultado en la resistencia a los esfuerzos 

a compresión a la edad de 28 días calendario de curado es el Grupo 03 que 

asciende hasta el 122% de resistencia con un resistencia que llega hasta de 362 

kg/cm2, respecto al esfuerzo a tracción asciende hasta el 150% de resistencia con 

un valor de 45 kg/cm2, asimismo respecto a los esfuerzos a flexión asciende hasta 

el 167% de resistencia teniendo el valor máximo de 55 kg/cm2 (ACCILIO 

ALVARADO, y otros, 2020). 
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El autor GARCIA CORTEZ, JOSE CARLOS (2020), realiza el tema de investigación 

titulada “Análisis de la adición de microsílice en la permeabilidad de un concreto 

convencional 280 kg/cm2 en la ciudad de Lima, 2020” publicada en el repositorio 

de la Universidad Cesar Vallejo la cual tiene como objetivo el análisis de la 

influencia al adicionar microsílice en el concreto inicial de resistencia f’c=280 

kg/cm2, siendo de tipo de investigación aplicada, por lo cual se realiza 03 diseños 

de concreto siendo una muestra patrón, 3% y 8% de adición de microsílice, 

teniendo como conclusión que al incorporar microsílice reduce la permeabilidad del 

17.5% y 52.1% correspondientemente. (GARCIA CORTEZ, 2020). 

Finalmente, CABALLERO ARREDONDO, PAMELA WENDY (2019) en el artículo 

“Optimización del concreto mediante la adición de nanosílice, utilizando agregados 

naturales de la fuente de extracción de materiales denominada de Añashuayco de 

Arequipa” publicada en la Revista Ingeniería de Construcción, teniendo como 

objetivo realizar la evaluación del concreto fabricado con materiales y/o agregados 

procedentes de la fuente de extracción de materiales denominado Añashuayco en 

Arequipa – Perú con la incorporación de Nano-Sílice en diferentes proporciones y 

esfuerzos a compresión, esta investigación es de tipo experimental, concluyendo 

que, la incorporación del nanosílice en proporciones de 0.60, 1.00 y 1.40 % 

referenciado a la cantidad en peso de cemento mejoran los esfuerzos a compresión 

de los concreto diseñados para esfuerzos de 175, 210, 280 y 350 kg/cm2, logrando 

incrementos de hasta 72.38% en el ensayo a compresión con la incremento de 

nanosílice, además, en comparación con otra cantera del sector (La Poderosa) se 

ha determinado que para la mezcla de concreto de 280 kg/cm2, resulta hasta un 

15% más económico la utilización de material de la cantera Añas huayco con el 

incremento de nanosílice que la utilización de la cantera la poderosa (CABALLERO, 

et al., 2021). 

Respecto a antecedente regional, PACHACUTEC y VILCA (2018), en la tesis 

“Estudio comparativo de la determinación de propiedades de resistencia en el 

concreto utilizando micro y nano sílice con agregados de la cantera Cutimbo – 

Puno”, difundida en el repositorio institucional de la Universidad Nacional del 

Altiplano, tuvieron el objetivo verificar y realizar una comparación de las 

propiedades de esfuerzos de concreto utilizando el material del fuente de extracción 

de materiales para concreto denominada Cutimbo y la adición de microsílica (Silica 
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Fume) y nanosílica, obteniendo las conclusiones, que el concreto endurecido con 

la incorporación de nanosílice al 1.5%, presenta resistencia de esfuerzo a 

compresión mayor que el concreto patrón llegando hasta 540 kg / cm2 a la edad de 

28 días calendarios, mientras que la incorporación de 1.0% del mismo alcanza a 

537 kg/cm2, sin embargo, la adición de microsílice del 10% provoca que el concreto 

alcance resistencia a esfuerzos axiales (compresión) de 570 kg/cm2 en la misma 

edad, respecto al esfuerzo alcanzado del concreto endurecido principal de 357 kg / 

cm2; el costo de producción incrementa a medida que se va adicionado el nano y 

micro sílice de la cual se obtiene que, la incorporación de 1.0% y 1.5% de nano- 

sílice se tiene un aumento de esfuerzo a compresión de 50.4% y 51.31% 

respectivamente, mientras que el coste de producción incrementa en 7.27% y 

15.07%; y la adición del 10% de microsílice incrementa el esfuerzo a compresión 

en 59.83% con el incremento de presupuesto de 156.36%, de la cual es 

recomendable el uso del incremento de 1% de nanosílice para concretos de alta 

resistencia (PACHACUTEC, et al., 2018). 

Así mismo, (MAMANI MAMANI, et al., 2021), en la tesis “Evaluación de las 

propiedades mecánicas para un mejoramiento del pavimento rígido con adición de 

microsílice, Distrito de Antauta, Puno, 2021”, publicada en el portal institucional de 

la Universidad Cesar Vallejo, ha tenido el objetivo, la evaluación de las propiedades 

del estado endurecido o mecánicas con el aumento de micro sílice con la finalidad 

del mejoramiento de un pavimento elaborado con materiales de cemento y 

agregado, con de tipo de investigación aplicada, alcanzando a la definitiva 

conclusión que las propiedades mecánicas (compresión, Tracción y flexión), mejora 

en referencia al concreto endurecido patrón con la que fue diseñado en esta 

investigación, siendo los resultados alcanzados para los esfuerzos a las 

resistencias axiales (compresión) tienen una variación de 288.66 kg/cm2 a 382.85 

kg/cm2, a tracción una variación de 32.44 kg/cm2 a 36.65 kg/cm2 y a la resistencia 

flector una variación de 32.03 kg/cm2 a 36.37 kg/cm2. 

Y finalmente SHIRLEY CRUZ PAYE (2017), en la tesis “Concreto de alto 

desempeño con reemplazo parcial del cemento por microsílice utilizando aditivo 

superplastificante en la región de puno”, publicada en el repositorio de la 

Universidad Andina Néstor Cáceres Velásquez - Juliaca, tuvo el objetivo de la 

obtención de concretos endurecidos de alto o superior desempeño con la 
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substitución del cemento por micro sílice y con el uso de un superplastificante, el 

investigador propone la tesis de tipo de investigación Pura, teniendo como 

conclusión de esta investigación que con la sustitución del cemento con micro sílice 

y la utilización del superplastificante se logra mejorar la resistencia a los esfuerzos 

axiales de compresión de 542 kg / cm2 a 691.39 kg / cm2 con la adición del 10 % 

de microsílice y 1.5% de superplastificante y a la vez con una trabajabilidad 

aceptable para concretos bombeables de alto desempeño. (PAYE, 2017). 

 
Las bases teóricas para la presente investigación están en función a los conceptos 

de las variables y sus dimensiones en el trabajo de investigación. 

 
MATERIALES PARA ELABORAR EL CONCRETO DE INVESTIGACION por lo 

tanto los materiales de elaboración son: 

 
 

EL CEMENTO 

Cemento hidráulico se define como un tipo de cemento fragante y reaccionantes 

químicamente al contacto con el fluido y capaz de hacerle el sumergido en agua, 

una de sus características es su composición es el Clinker en polvo, la cual está 

compuesto por silicatos y así mismo en su mayoría de las veces sulfato de calcio y 

ocasionalmente de caliza como aumento en la etapa de la molienda (Instituto 

Nacional de Calidad, 2022). 

 
AGREGADOS 

El concreto se encuentra constituido en su mayoría por agregados que conforman 

del 70 al 80% en volumen, en la mayor proporción las características del concreto 

en estado endurecido son también dependientes principalmente de las propiedades 

de los materiales; agregados son aquellas materias de forma de granos, 

naturalmente o artificial, que mezclados con el componente cemento y el recursos 

natural agua conforman una especie de material artificial denominado concreto 

(SÁNCHEZ De Guzmán , 2001); Estos agregados están formados normalmente por 

minerales la cual sus propiedades física y química actúan a las propiedades del 

concreto; además es muy importante que sean homogéneos con la cual se lograra 

concretos de alta resistencia (PASQUEL Carbajal, 1999), los materiales se pueden 
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catalogar por el lugar que proviene como los agregados de procedencia natural y 

procedencia artificial, por lo tanto, se clasifica por la gradación, su densidades y 

otros; los agregados grueso son los que son retenidos por la malla y/o en el tamiz 

de 4.75mm (No. 4), y los agregados finos son los que pasan la malla No 4 y son 

retenidos en la maña de diámetro de 75 µm o (N 200) (Instituto Nacional de Calidad, 

2021). 

 
AGUA 

El insumo es utilizado casi en todos los usos de diseño de concreto, ya que este 

sirve para la producción de concreto en estado fresco y consecuentemente 

endurecido para esta investigación, la cual normativamente cumple con los 

establecidos de la NTP E.060 Concreto Armado, teniendo como concepto de 

aceptación que el agua será potable para todo uso o preparación de concreto, así 

mismo será usado como insumo para curado de dicho concreto, si ocurriera casos 

de que no se realice con agua potable este deberá de regirse a las especificaciones 

que nos indica la NTP como: a) al no ser potable este tendrá que ser evaluada 

mediante un laboratorio del origen de uso b) al no ser potable este tendrá que estar 

sin líquidos aceitosos y otros materiales orgánicos que afecten al momento de 

elaboración de concreto o que afecten a la estructura metálica, c) al no ser potable 

los ensayos resistencias de las briquetas de concreto no deberán ser inferiores al 

90% en correlación al diseño elaborado con agua potable (Servicio Nacional de 

Capacitación para la Industria de la Construcción - SENCICO, 2020). 

 
ADICIÓN MINERAL MICROSILICE 

Llamado también Humo de Sílice o silica fume fue descubierto primeramente en 

Noruega a inicios del siglo XX; la roca caliza, el material mineralizado de hierro, y 

finalmente el coque se funden en horno y la escoria resultante flota a temperaturas 

de 1500 a 1600 °C esta escoria fundida se compone de 30 al 40% de (SiO2) dióxido 

de silicio (VIJAYA, et al., 2016), es un residuo finamente dividido proveniente del 

desecho de la industria de ferroaleaciones del silicio, mezclado con cemento 

provoca una producción cuantiosa de fase de hidrato de silicato de calcio, asimismo 

actúa como microrelleno de la estructura de cemento (NIEWIADOMSKI, et al., 

2021), en tanto el comité ACI 234R-6 indica que, es sílice no cristalina muy fina que 
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se produce como un sub producto de la fabricación del ferrosilicio en hornos de 

arco eléctrico en la fabricación de silicio elemental o aleaciones que se componen 

de silicio, el humo de sílice que escapan de los hornos se condensa alcanzando 

contenido de dióxido de silicio muy alto y consta de partículas esféricas muy finas 

y sin formas definidas con dimensiones comunes de 0.1 a 0.2 µm de diámetro; 

(American Concrete Institute, 2000), el humo de sílice con la conformación 

aproximada de SiO2 relacionado con la fabricación de aleaciones de silicio es como 

se apreciar en la siguiente, Ver Tabla 1. 

 

Tabla 1. Contenido de SiO2 de microsílice por tipo de aleación. 
 

Tipo de aleación Contenido de SiO2 de MicroSilice 

50 % ferrosilicio 74 a 84 % 

75 % ferrosilicio 84 a 91 % 

Silicio Metálico (98%) 87 a 98 % 

Fuente: Guide for the Use of Silica Fume in Concrete, ACI 234R-06. 

 

 
La microsílice (Silica Fume) de acuerdo a lo establecido por la NTP 334.087-2018, 

es originado como un derivado de elaboración del cuarzo de muy elevada pureza 

con el carbono en hornos eléctricos de arco, con la cual se alcanza la elaboración 

y/u obtención de silicio y otras mezclas de minerales de ferrosilicio, este es un 

material considerado puzolánico formado por partículas generalmente esféricas 

muy alta finura con bastante contenido de sílice amorfa, la que se puede dividir en 

microsílice densificado, procesado para aumentar la densidad aparente para dar un 

trato más fácil de manipulación y envío; y microsílice no densificado , en su forma 

natural sin procesar ni recogida. Además, la microsílice se puede denominar de otro 

idioma como: microsilica, ferrosilicon dust, silica fume, amorphous silica, volatilized 

silica, silica dust, silica flue dust, y arc-furnace silica (Instituto Nacional de Calidad, 

2018). Los requisitos físicos y químicos que debe cumplir en el estado peruano para 

su uso en mezclas cementosas, ver Tabla 2 Tabla 3. 



14 

 

 

Tabla 2. Requisitos químicos. 
 

Dióxidos de silicio SiO2 85.00 % min. 

Cantidad de Humedad 3.00 % máx. 

Disminución por ignición 6.00 % máx. 

Fuente: Adaptado de Norma Técnica Peruana NTP 334.087 - 2018. 

 

 
Tabla 3. Requisitos Físicos. 

 

 

 
MICROSÍLICE – Ficha Técnica SikaFume® 

Según su hoja técnica de la empresa Sika fabricante del microsílice, indica que su 

uso puede variar de hasta un 5% a 10% del peso del cemento, por lo cual con fines 

de investigación se toma los porcentajes de 3%, 6%, 9%, 12% y 15% de la cantidad 

en masa del cemento, debido a que en el documento técnico (ficha técnica) nos 

indica que los datos de la ficha varia por circunstancias, en este caso por la altitud 

de donde se realiza la investigación, ya que también indica que el desempeño del 

producto varía dependiendo el país donde se aplique, Ver anexo N° 06 

 
PRUEBAS EN LOS AGREGADOS PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO 

 
 

LA GRADACION DE MATERIALES (AGREGADOS) 

Una muestra del material seco, del peso conocido, se separa a través de una seria 

de malla que va sucesivamente de una diámetros o aberturas de mayores a menos 

para la determinación del repartimiento de tamaños de las partículas (Instituto 

Nacional de Calidad, 2021), la NTP 400.012:2021, establece que se debe aplicar 

para conocer la gradación de los agregados, para el muestreo de estos se debe 

tener en consideración que la cantidad mínima luego del secado para material fino 
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debe ser de 300 gr, y para material grueso debe ser conforme a la siguiente tabla 

4. 

 

Tabla 4. Cantidad mínima de muestreo de agregado grueso. 

 

 
Según el ASTM, en su norma ASTM C136/C136M-2019, establece valores muy 

similares para el muestreo de agregados para el Análisis Granulométrico, además, 

se indica que la gradación es empleada en materiales gruesos y materiales finos, 

con la necesidad de la gradación para obtener el resultado del módulo de fineza 

(MF) del material fino. Ahora bien, para determinar la granulometría las normas 

indican ciertos requisitos como el peso de los agregados de acuerdo al tamaño 

máximo nominal TMN. así como se puede aprecia en el cuadro y/o tabla, Ver Tabla 

4. (ASTM International , 2019). 

 
 

PESO UNITARIO 

Está definido como la cantidad en peso del material dentro de un recipiente entre 

la cantidad del volumen de este recipiente la cual se conoce los datos, el árido entre 

de un volumen conocido se agrupan ocupando el menor de espacio posible, 

dependiente a su granulometría, tamaño, forma y otros (GUTIÉRRES DE LOPEZ, 
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2003), es muy importante este resultado para la dosificación correcta de los 

elemento que componen la mezcla del concreto la cual ayuda en la determinación 

de la masa y la determinación del volumen, por lo tanto se realiza las pruebas según 

exige la norma ASTM. C29, la misma que es concordante con la norma N.T.P. 

400.017:2020, de acuerdo a la siguiente ecuación: 

𝐺 − 𝑇 
𝑀 = 

𝑉 
 

Dónde: M = masa del material unitario de la muestra medido en (kg /m3), 

G = masa del material (agregado) con masa de molde medido en (kg), 

T = masa del contenedor y/o recipiente medido en (kg), 

V = volumen del contenedor y/o recipiente medido en (m3) 

 

VACÍOS EN EL ARIDOS 

Los vacíos en el árido son la unidad de volumen del agregado y/o árido entre otras 

partículas de una masa que no está ocupado por el material sólido (Instituto 

Nacional de Calidad, 2020), la base normativa que reglamente el procedimiento es 

la NTP 400.017:2020 la misma que es concordante con la normatividad 

internaciones ASTM C217 se requiere realizar la prueba de pesos unitarios para 

obtener los vacíos de los agregados; es necesario realizar las pruebas del ensayo 

de peso unitario para conseguir los resultados por consiguiente a la siguiente 

ecuación (ASTM - American Society for Testing and Materials, 2017): 

 
 

% 𝑉𝑎𝑐𝑖𝑜𝑠 = 
100 𝑆 × 𝑊 − 𝑀 

 
 

𝑆 × 𝑊 
 

 

Dónde: 

S = Peso específico de material seca. 

W = Densidad del agua (998 kg/ m3). 

M = peso unitario (kg/m3). 

 
DISEÑO DE CONCRETO SEGÚN EL A.C.I. 211.1 u dosificación es un proceso en 

el cual se mide, por masa o por m3, de todos los insumos del concreto para su 

mezclado en la maquina (Trompo), para garantizar el concreto de considerable 
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calidad los componentes deben de ser medidos a precisión para cada proceso de 

producción de concreto, el mezclado se debe realizar hasta que se tenga una 

apariencia uniforme (KOSMATKA, et al., 2004), asimismo el instituto americano del 

concreto(ACI) realizo la guía A.C.I. 211.1 con la finalidad de elegir y usar tandadas 

del concreto convencional para pavimento, la que se elabora con la mezcla de los 

insumos de peso convencional. 

 
CARACTERISITICAS DEL CONCRETO EN LA ETAPA FRESCA debe tomarse 

de gran importancia debido a que las características que presenta y sus 

condiciones afecta directamente al concreto en estado final y/o endurecido, esto se 

debe a que el grado de compactación afecta directamente a la resistencia a los 

esfuerzos axiales de compresión del concreto, en consecuencia, es sumamente de 

bastante importancia la consistencia de la mezcla, sea la misma que el concreto se 

pueda trasladar, compactar e instalar con suficiente calidad y sin el problema de la 

segregación (NIVILLE, 2013), sus características más importantes del concreto en 

la etapa fresca son: manejabilidad, consistencia, plasticidad, temperatura y la 

cantidad del porcentaje de aire; la Norma Técnica Peruana NTP 339.036:2017 

solicita que, los ensayos de revenimiento y/o slump, el grado de temperatura y del 

porcentaje de aire, deben realizarse con la mayor precisión posible antes de los 

cinco minutos contabilizado después de terminado la preparación de la mezcla 

(Instituto Nacional de Calidad, 2017). 

 
MANEJABILIDAD o trabajabilidad, es la capacidad de ser mezclado, manipulado 

y suministrado en obra, que tiene el concreto en sus estados frescos, es 

dependiente del contenido de agua, incremento de finos agregados de canto 

rodado, mayor adición de cemento, plastificantes y otros (TORRE-CARRILLO, 

2004), sin embargo, la trabajabilidad es mejor definirlo como todo el esfuerzo 

necesario con la cual se debe lograr alcanzar la compactación total del concreto, 

ya que es el componente principal de la mezcla de concreto en estado fresco no es 

dependiente de alguna tipología o sistemas de construcción, asimismo, el trabajo 

que se realizar para la compactación es solamente para lograr eliminar la fricción 

de partículas del concreto y la superficie, estas se llamarían fricción interna y 

superficial (NIVILLE, 2013); actualmente no se tiene un método o métodos directos 
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para determinar la trabajabilidad, teniendo solamente una más acertada la prueba 

de revenimiento o asentamiento. 

 
REVENIMIENTO (SLUMP), más comúnmente denominado asentamiento de la 

mezcla de concretos frescos, la NTP, establece que se debe realizar los ensayos 

con mezcla fresca del concreto, la que se ensaya en un cono la cual fue propuesta 

por en ing. Abrams donde indica que el cono truncado que se deberá de compactar 

mediante una varilla en forma helicoidal, el molde será levantado e un tiempo de 5 

segundos +- 2 segundos, la altura vertical de la punta del cono y la posición del 

concreto se conoce como asentamiento (Instituto Nacional de Calidad, 2022); por 

otro lado la norma ASTM C143/C143M-20 coincide con la norma peruana MTC E 

705 (Asentamiento de Concreto “Slump”), en las cuales se establece que se debe 

tomar en consideración y recomendación que el ensayo de SLUMP no se realizara 

para materiales que contengan mayor a 1.5”, así también se recomienda no usar 

en concreto fluidos que contengan una fluides de 9” (ASTM - American Society for 

Testing and Materials, 2020); finalmente las normas peruanas establecen 

dimensiones definidas para el molde con el que se deberá realizar el ensayo, las 

cuales deben tener la forma de un cono cortado. 

Las principales propiedades del concreto fresco se pueden correlacionar de 

acuerdo con los valores del ensayo de revenimiento como se puede mostrar en la 

tabla, ver Tabla 5. 

 

Tabla 5. Tipo de mezcla según su revenimiento. 

 

 
MICROSÍLICE EN LA MANEJABILIDAD, la adición del humo de sílice o micro 

sílice aumenta las características reológicas del concreto en estado fresco entre 

ellas: mejora la cohesión ayudando a la manipulación, presenta mayor resistividad 

a la segregación mejorando la homogeneidad de la mezcla, reduce la exudación la 
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cual requiere un mejor control de curado y finalmente presenta un acabado 

superficial en edad temprana (PORTUGAL-BARRIGA, 2007). 

 
TEMPERATURA es uno de los elementos que afectan a la hidratación del concreto 

durante todo el proceso de fraguado y curado, ya que una temperatura mayor 

favorece a la hidratación afectando favorablemente en las resistencias del concreto 

sin que ello involucre negativamente a la resistencia posterior; sin embargo, la 

continuidad de temperaturas mayores puede afectar a las resistencias comenzado 

desde el séptimo día de edad (SÁNCHEZ De Guzmán , 2001), la temperatura 

ayuda también a verificar si el concreto esta uniforme y apto para su colocación; la 

norma ASTM C1064/1064M-17, indica que se debe realizar con instrumentos 

adecuados o calibrados y el ACI nos indica que la temperatura máxima es de 30°, 

este proceso se debe registrar en al menos 3 minutos y con una temperatura 

constante (ASTM - American Society for Testing and Materials, 2017). 

 
CONTENIDO DE AIRE , son los espacios vacíos que se encuentran dentro de la 

masa cementosa y/o mezcla, siendo estas bastante pequeñas también se les 

denominan poros sin embargo, en el proceso de endurecimiento y sucesivamente 

en el curado el agua escapa por estos poros; hoy en día la mayoría de los concretos 

producidos tienen incorporado aire, la que contribuye enormemente en soportar las 

variaciones en las bajas temperaturas cuando el agua se cristaliza y se des 

cristaliza (KOSMATKA, et al., 2004); para conseguir el porcentaje del contenido de 

aire capturado en el concreto durante la etapa fresca al respecto de los materiales 

es necesario la utilización del equipo medidor denominado como Olla Washington; 

además, el resultado obtenido que se obtendrá deberá ser similar al resultado 

obtenido en el diseño teórico mezclas (ASTM - American Society for Testing and 

Materials, 2017). 

 
PROPIEADES MECANICAS EN ESTADO ENDURECIDO DEL CONCRETO 

RESISTENCIA A ESFUERZOS AXIALES DE COMPRESIÓN, es considerado una 

de las propiedades del concreto en su fase endurecida que tiene para resistir 

esfuerzos de diferentes tipos como son: esfuerzos a compresión, esfuerzos a 

flexión y esfuerzos a tracción, los resultado de la resistencia a los esfuerzos a 
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compresión es la que mayor importancia tiene (Insituto del Concreto, 1997); el 

concreto se diseña para que tenga diferentes resistencia, sin embargo, para la 

construcción de pavimentos rígidos y otras estructuras que son apoyadas 

directamente sobre el suelo trabajado y/o base, es necesario el diseño del mismo 

para esfuerzo a flexión (GUTIÉRRES DE LOPEZ, 2003). 

 
RESISTENCIA A FLEXIÓN es habitualmente calculada en una viga considerando 

una repartición línea de desproporciones en la tamaño altitudinal de la sección de 

viga, en las cuales dos factores intervienen, la deformación y la distribución de 

esfuerzo en el concreto (PORTUGAL-BARRIGA, 2007), es de bastante aplicación 

en los proyectos de inversión de infraestructura vial como las principales son las 

carreteras y pista de aterrizaje, este valor se puede obtener mediante en ensayo de 

vigas prismáticas de dimensiones establecidas por las normas (GUTIÉRRES DE 

LOPEZ, 2003), el ensayo es el resultado de la aplicación de una carga a un 

elemento prismático de una medida longitudinal de 510 milímetros y de 150 por 150 

milímetros de sección transversal, teniendo el resultado de esto el módulo de rotura 

(MR) del concreto, la cual es expresada en Megapascales. 
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III. METODOLOGÍA 
 
3.1. Tipo y Diseño de investigación 

 
En el presente trabajo de investigación se determinó que la metodología de 

investigación es Científica ya que conlleva con la relación de variables 

independientes para ver el efecto de la variable dependiente. 

 
Tipo de investigación: La investigación es aplicada o también investigación 

práctica, es caracterizado debido a que toma en cuenta lo fines prácticos del 

conocimiento, teniendo como propósito el desarrollo de conocimientos técnicos 

para una aplicación inmediata que deberá de solución una determinada situación 

con un conjunto de actividades programadas a utilizar los resultados de la ciencia; 

esta investigación es muy relacionado con la investigación básica ya que los 

resultados teóricos se hace posible la aplicación práctica y lo importante son los 

efectos prácticos del estudio (ESCUDERO-SANCHEZ, et al., 2018). 

La investigación desarrollada fue de manera práctica, con la aplicación de 

conceptos teóricos y procedimientos establecidos en normas e investigaciones 

precedentes sobre la influencia de la microsílice en las propiedades y/o 

características del concreto y alcanzar los objetivos planteados en este estudio. 

 
Diseño de la investigación: Diseño experimental, un trabajo de investigación es 

experimental cuando los investigadores tienen la facilidad de la manipulación de la 

variable independiente en estricto control con el objetivo de verificar las causas que 

produzcan un hecho o fenómeno de acuerdo con sus intereses de la investigación 

(NEILL, et al., 2018) 

En este trabajo de investigación básicamente tiene como base la observación de 

las consecuencias de la variable dependiente (propiedades del concreto) al 

manipular la variable independiente (influencia de la adición de microsílice), estos 

supuesto efectos de causa-efecto nos demuestran que este trabajo de investigación 

tiene un diseño experimental. 
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Nivel de investigación 

Según (Hernández Sampieri) indica que si una investigación se determina las 

causas de los fenómenos de las variables y generan un sentido de entendimiento 

este se denomina explicativo. 

 
Enfoque de investigación 

Los investigadores realizan recolección de resultados numéricos para comprobar 

las hipótesis hechas en esta investigación, y según (Hernández Sampieri) esto se 

denomina una investigación cuantitativa. 

 
3.2. Variables y Operacionalización 

 
Variable Independiente: Adición de microsílice 

• Definición conceptual: Es un residuo finamente dividido proveniente del 

desecho de la industria de ferroaleaciones del silicio, que mezclado con 

cemento provoca la producción de hidrato de silicato de calcio, la misma que 

actúa como microrelleno en la matriz cementosa (NIEWIADOMSKI, et al., 

2021). 

• Definición operacional: La adición de microsílice en concretos debe 

contener como mínimo el 85% de dióxido de silicio de acuerdo a las normas 

vigentes, la misma que aumenta las resistencias a compresión y flexión. 

• Dimensiones: Peso específico y porcentajes de adición. 

• Indicadores: adición de microsílice al 3%, 6%, 9%, 12%, y 15%. 

• Escala de medición: Razón. 

 

Variable dependiente: Propiedad físicas y mecánicas del concreto. 

• Definición conceptual: Las principales propiedades físicas del concreto 

son: manejabilidad, consistencia, plasticidad, temperatura y contenido de 

aire, las mismas que afectan directamente en el estado endurecido del 

concreto (NIVILLE, 2013); las propiedades y/o características mecánicas del 

concreto son esfuerzo a compresión, flexión y tracción(GUTIÉRRES DE 

LOPEZ, 2003) 
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• Definición operacional: Las propiedades y/o características físicas del 

concreto se van a verificar con las mediciones de contenido de aire, 

temperatura, peso unitario y asentamiento o revenimiento; y las mecánicas 

se verificar con los esfuerzos a compresión y flexión. 

• Dimensiones: Revenimiento o Asentamiento, peso unitario, temperatura, 

contenido de aire, resistencia a compresión y flexión. 

• Indicadores: Slump, peso unitario, contenido de aire, temperatura, 

compresión y flexión. 

• Escala de medición: Razón. 
 

3.3. Población, Muestra y Muestreo 

Población 

Metodológicamente según (Hernández Sampieri) población es un grupo de 

acciones del estudio la cual actúan en determinadas especificaciones, la cual en 

esta investigación se denomina población a concreto. 

 
• Criterios de Inclusión: Este viene siendo una descripción precisa de forma 

general de las tipologías de la población de la investigación. (Vara Horna, 

2012). 

En esta investigación se considera el concreto incluyendo con una adición 

mineral de microsílice y equivalente con el experimento con el concreto y 

perfeccionamiento de este. 

• Criterios de exclusión: (Vara Horna, 2012), indica que exclusion viene 

siendo un tope de sucesos bajo la correlación de la población, la cual se 

excluye tipologías o ámbitos donde se actuará. 

Los investigadores indican que excluirán concretos con adición de otros 

minerales, aditivos o la adiciones de diferentes porcentajes inferiores o 

superiores a esta investigación. 

Muestra 

Según Gotuzzo (2018) indica que la denominación de Muestra es el subgrupo de 

una población que se encuentra descrita en esta investigación, los investigadores 
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proponen tres resistencias de diseño donde cada una tendrá una muestra patrón 

que representa el concreto convencional y cinco adiciones en porcentajes de esta 

muestra con adición mineral de Microsílice, ver Tabla 6, Tabla 7 y Tabla 8. 

Tabla 6. Muestra para el concreto f’c=175 kg/cm2 

 

 
DOSIFICACION 

 
COMPRESIÓN 

 
FLEXION 
28 DIAS 

 
ASENTAMIENTO 

 
DENSIDAD 

 
CONTENIDO 

DE AIRE 

 
TEMPERATURA 

7 
DÍAS 

14 
DÍAS 

28 
DÍAS 

Patrón 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+3%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+6%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+9%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+12%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+15%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

TOTAL 18 18 18 18 6 6 6 6 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 7. Muestra para el concreto f’c=210 kg/cm2 

 

 

DOSIFICACIO 
N 

 
COMPRESION 

 

FLEXIO 
N 

28 DIAS 

 

ASENTAMIENT 
O 

 

DENSIDA 
D 

 

CONTENID 
O DE AIRE 

 

TEMPERATUR 
A 

7 
DIA 
S 

14 
DIA 
S 

28 
DIA 
S 

Patrón 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+3%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+6%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+9%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+12%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+15%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

TOTAL 18 18 18 18 6 6 6 6 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 8. Muestra para el concreto f’c=280 kg/cm2 

 

 

DOSIFICACIO 
N 

 
COMPRESION 

 

FLEXIO 
N 

28 DIAS 

 

ASENTAMIENT 
O 

 

DENSIDA 
D 

 

CONTENID 
O DE AIRE 

 

TEMPERATUR 
A 

7 
DIA 
S 

14 
DIA 
S 

28 
DIA 
S 

Patrón 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+3%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+6%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+9%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+12%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

P+15%M 3 3 3 3 1 1 1 1 

TOTAL 18 18 18 18 6 6 6 6 
Fuente: Elaboración propia 

 

Para la presente investigación realizada, se tiene 3 resistencias de f’c=175 kg/cm2, 

f’c=210 kg/cm2, f’c=280 kg/cm2 teniendo un total de 162 probetas y 54 vigas de 

concreto, para posteriormente someterla a los ensayos correspondientes. 

 
Muestreo 

(Hernández Sampieri) esta investigación no está sujeta a probabilidades, esta 

investigación está sujeta a especificaciones que darán resultados numéricos siendo 

un enfoque cuantitativo, lo cual el muestreo es manipulable y con selección a 

criterios de normas y experiencias técnicas, lo cual, para esta investigación se toma 

el muestreo intencional o no probabilístico. 

3.4. Técnicas e instrumento de recolección de datos 

Técnicas de investigación 

(Fidias, 2012) indica que las técnicas son metodologías que ayudan a evaluar con 

valores numéricos la cual ayudaran dar solución a los problemas. 

En el presente trabajo de investigación se utilizaron las técnicas de la recolección 

de datos, la fabricación de probetas de concreto, las pruebas de laboratorio y el 

estudio de resultados obtenidos. 
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Instrumentos de recolección de datos 

(Hernández Sampieri) menciona que un instrumento ayuda a registrar datos 

obtenidos de nuestras variables, también el instrumento utilizado para el registro de 

la información sobre nuestras variables. 

En el presente trabajo de investigación se ha utilizado como instrumento de 

recolección de datos las fichas/formatos del laboratorio para los resultados 

preliminares de la caracterización de las cualidades de los agregados grueso y fino, 

asimismo, para los resultados de las propiedades y/o características físicas en el 

estado fresco y características mecánicas del concreto, las mismas que fueron 

sometidas a la evaluación correspondiente. 

 
Validez 

(Hernández Sampieri) menciona que, para realizar la validación los instrumentos 

de recopilación de datos, fue realizado por la evaluación y/o un juicio de varios 

expertos y/o por especialistas en el tema, ya que este instrumento será el 

encargado de registrar todos los datos obtenidos; estos instrumentos que se usaron 

en esta investigación son fichas técnicas y/o formatos de laboratorio, equipos de 

laboratorio y herramientas en condiciones de calibración vigente. 

Los instrumentos usados en la investigación se han evaluado según el criterio de 

tres profesionales considerado como juicio de expertos en el tema de elaboración 

de concreto, los cuales valuaron los instrumentos de recopilación de los datos en 

una escala del 10 al 50 y por la rigurosidad se consideró que el puntaje menor de 

41 seria instrumentos no validos ni aplicables. 

 
Tabla 9. Escala de validez 

 

N° Descripción Validación Puntajes 

1 Muy deficiente No válido ni aplicable 10 - 20 

2 Deficiente No válido ni aplicable 21 - 30 

3 Aceptable No válido ni aplicable 31 - 40 

4 Buena Válido y aplicable 41 - 45 

5 Excelente Válido y recomendable 46 - 50 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 10. Juicio de expertos 
 

N° Especialidad Nombres y apellidos C.I.P. Valoración 

1 Ingeniero Civil Vlademir Lenin Torres Calcina 94350 49 

2 Ingeniero Civil Derly Cornejo Tito 105298 48 

3 Ingeniero Civil Ronald Edson Yanqui Quispe 159387 48 

Promedio valoración 48.33 Válido y recomendable 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 
Confiabilidad 

(Hernández Sampieri) nos indica que para confiar en los instrumentos que serán 

utilizados en una investigación se deberá de tomar en cuenta los respaldados de 

estos según su certificación de calibraciones que tienen los instrumentos utilizados 

para la elaboración de las muestras de concreto en probetas y/o vigas. 

Para la presente investigación se ha evaluado la confiabilidad de acuerdo a los 

puntajes y promedios obtenidos de la evaluación del juicio de expertos. 

 
Tabla 11. Nivel de confiabilidad 

 

N° Descripción Validación Nivel de 

Confiabilidad 

1 Muy desconfiable No valido ni aplicable 0% - 20% 

2 Desconfiable No valido ni aplicable 21% - 50% 

3 Buena confiabilidad Valido y aplicable 51% - 90% 

5 Excelente confiabilidad Valido y recomendable 90% - 100% 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 
3.5. Procedimiento 

 
En la presente investigación y la elaboración de 3 resistencias de concreto con un 

concreto patrón y 5 adiciones minerales de microsílice de cada resistencia la cual 

se utilizaron los siguientes procedimientos: 
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Figura 1. Diagrama de flujo para la elaboración de concreto con adición de microsílice en diferentes 
porcentajes 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 
Extracción de materiales para elaboración de concreto 

Para la producción y/o elaboración de los testigos de concreto endurecido se toma 

en cuenta la extracción de agregados provenientes de la cantera Yocara, la cual 

está situada en el distrito de Juliaca, ver figura N° 2 
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Figura 2. Ubicación de la cantera Yocara para la recolección de materiales 

Fuente: Google Maps. 

 
Transporte de Material 

El material fue recolectado en la cantera Yocara la misma que fue acopiado en 

sacos para trasladarlos al Laboratorio LH, para los ensayos según establecidos en 

las normas ASTM y para el diseño de mezclas de concreto de acuerdo a la norma 

ACI 211.1, obteniendo así resultados para los cálculos correspondientes a nuestra 

investigación, a continuación, se nuestra la figura N° 3. 

 

Figura 3. Extracción de material (Material Fino y Material Grueso) 

Fuente: Elaboración propia 



30 

 

 

ENSAYO DE AGREGADOS 

Ensayo Granulométrico 

Para realizar el ensayo granulométrico se toma muestras según indica las normas 

ASTM C136 que nos indica los siguientes pasos: 

N° 01. Se realiza la selección de muestra según el TMN que se tiene para realizar 

la granulometría. 

 
N° 02. La muestra seleccionada se lava y se hace secar en un horno con una 

temperatura variable que debe estar en el rango de 110+- 5° centígrados 

durante el tiempo de 24 horas o a peso constante. 

 
N° 03. Se realiza el tamizado del material seco con mallas que según la norma 

ASTM C136, las cuales son N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°50, N°100, 

N°200), y para las muestras gruesas se utiliza los tamices 1”, ¾”, ½”, 3/8”, 

N°4. 

 
N° 04. Terminado el tamizaje se obtiene los datos, estos nos ayudaran a calcular la 

curvatura granulométrica y el módulo de fineza de los materiales a utilizar 

y/o agregados, asimismo se obtiene el tamaño máximo nominal que nos 

ayudara para los cálculos en el diseño de mezclas de concreto. Ver figura 

N° 4. 

 

Figura 4. Granulometría de materiales 

Fuente: Elaboración propia 
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Peso específico (gravedad específica) 

Los pasos para realizar la prueba de peso específico de materiales se toma la 

referencia la Norma ASTM C128 para material fino y C127 para material grueso, la 

cual nos indica los siguientes pasos: 

 
Peso específico del material grueso: 

La norma por utilizar es el ASTM C 127 la cual indica: 

N° 01. Se realiza a la selección de la muestra seco y limpio. 

 
 

N° 02. Se realiza a saturar el agregado durante 24 horas para rellenar los espacios 

vacíos del material. 

 
N° 03. Pasado las 24 horas el material es llevado a secar por toallas hasta la 

pérdida del brillo que dejo el agua al momento de saturarlas por 24 horas. 

 
N° 04. Con la letra B se registra el peso saturado del agregado y/o material la que 

deberá tener la superficie seca. 

 
N° 05. El agregado saturado y/o material la que deberá de tener una superficie seca 

se le sumerge con una malla metálica dentro del agua para registrar el dato 

sumergido este dato lo denominamos con la letra C. 

 
N° 06. Para finalizar el ensayo el agregado se lleva a secar mediante un horno con 

una temperatura que deberá de estar con el siguiente 110+-5°C para obtener 

el dato con la denominación de la letra A, ver figura N° 5 
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Figura 5 Peso específico material grueso 

Fuente: Elaboración propia 

 

Peso específico del material fino: 

La norma por utilizar es el ASTM C 128 la cual indica: 

N° 01. Se realiza la selección de muestra seco y limpio. 

 
 

N° 02. Se realiza la saturación del agregado con agua, así mismo también se puede 

añadir 6% de agua con respecto al peso del material durante 24 horas para 

llenar los espacios vacíos del material. 

 
N° 03. Una vez saturado se procede a realizar el secado del material a una 

temperatura ambiente removiendo constantemente para que éste secado 

sea homogéneo. 

 
N° 04. Una vez que el material este superficialmente seco se realiza la prueba de 

humedad superficial mediante un cono truncado y un pisón, la cual la norma 

nos indica que se debe de llenar el material fino en el cono truncado para 

luego dar 25 golpes con el pisón a una altura promedio de 5.00 mm de la 

superficie de la misma, Asimismo se procede retirare el cono truncado 

después de estos golpes para verificar si se desploma los costados del 

material o si es que toma la forma del molde. 

 
N° 05. Cuando se ha obtenido el material con la humedad óptima se deberá de 

proceder a realizar el ensayo mediante una fiola con agua la cual se 

introducirá el material seleccionado dentro de esta, luego de introducir en 
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material a la fiola se realiza la eliminación de espacios vacíos durante un 

tiempo de 15 a 20 minutos de agitación o hasta eliminar todos los espacios 

vacíos. 

 
N° 06. Una vez eliminado los espacios vacíos se continua con la determinación del 

peso de la fiola más el agua más el material ensayado, para luego colocar 

este material en un recipiente o contenedor y someterlo al horno durante el 

tiempo mínimo de 01 días y/o 24 horas con lo cual se deberá de obtener el 

peso seco de la muestra, con estos datos el siguiente procedimiento es 

calcular el peso específico la cual se aplica en las fórmulas del marco teórico, 

ver figura N° 6. 

Figura 6. Peso específico material fino. 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Peso Unitario 

Para realizar el ensayo de pesos unitarios del material se procede a utilizar la guía 

normativa ASTM C 29 la cual indica los siguientes pasos: 

N° 01. Se realiza la obtención del volumen y del peso del recipiente que se utilizará 

para este ensayo. 
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N° 02. Luego de obtener los datos con las características respecto a su peso del 

recipiente se procede a realizar el ensayo para determinar el peso unitario 

varillado denotado en la norma como método “A”, la cual indica que se 

deberá de llenar hasta la tercera parte del volumen total del recipiente y 

varillar 25 veces con una varilla de acero de manera uniforme con punta 

bala, Así mismo llenar otra vez la segunda parte del material en el recipiente 

y varillar 25 veces uniformemente, y finalmente llenar no última capa 

variando 25 veces uniformemente y enrazar la superficie para que esté 

uniforme y luego registrar el dato obtenido en una balanza calibrada. 

 
N° 03. luego de realizar el peso unitario varillado se realizan los pesos unitarios 

sueltos la cual está denotado normativamente como método “C”, la cual se 

llenar el material con una cuchara y una altura de 2 in todo el recipiente y 

proceder a enrazar la superficie uniformemente para luego pesarlo, una vez 

registrado los pesos unitarios del material se realiza a calcular con las 

fórmulas y procedimientos correctos establecidos en los manuales y que se 

indica en el marco teórico., ver figura N° 7. 

 

Figura 7. Peso unitario de material fino y grueso 

Fuente: Elaboración propia 

 
Absorción 

El ensayo de absorción es realizado según la normativa ASTM C127 y C128, dónde 

nos indica que los datos qué se necesita son los pesos secos del material de la 
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prueba del peso específico de materiales para proceder con los cálculos de 

absorción que se indica en el marco teórico. 

 
Humedad 

Este ensayo se realiza según la normativa ASTM C566 de cual nos indica realizar 

el siguiente procedimiento: 

N° 01. realizar la selección del material según la tabla 12, que nos indica el marco 

teórico de esta investigación. 

 

Tabla 12 Cantidad de muestra mínima para contenido de humedad 
 
 

Tamaño Máx. nominal de material 

(in) 
Peso del agregado (kg) 

N° 4 0.5 

3/8 1.5 

½ 2 

¾ 3 

1 4 

1 ½ 6 

2 8 

2 ½ 10 

3 13 

3 ½ 16 

4 25 

6 50 

Fuente: Adaptado de la norma ASTM C566 

 

 
N° 02. Una vez seleccionada el material se procede a llevar a un horno con una 

temperatura relativamente constante de 110 °C por un periodo de 24 horas 

o hasta que el peso del material sea constante. 

 
N° 03. Pasado las 24 horas en el horno se procede a enfriar el material a 

temperaturas que deben osicular los normalmente de ambiente durante 30 

minutos para luego registrar el peso del material seco, ya que con estos 
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datos procedemos a calcular el contenido de humedad según la fórmula del 

marco teórico, Ver figura N° 8. 

 

Figura 8. Humedad de material fino y grueso. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

DISEÑO DE CONCRETO - ACI 211.1 

Según el manual ACI 211.1 nos indica que éste es utilizado para realizar 

dosificaciones de concreto convencional teniendo en cuenta los siguientes pasos a 

realizar las cuales son: 

N° 01. Determinar la resistencia la cual se quiere diseñar Así mismo la resistencia 

promedio al diseño requerido. 

 
N° 02. Seleccionar el asentamiento la cual se va a necesitar según el tipo de 

construcción donde se empleará el diseño de concreto, para el caso de esta 

investigación se tiene un asentamiento de 3 a 4 in. 

 
N° 03. Se realiza la obtención del tamaño máximo nominal la misma que es 

concordante con la gradación del material o agregado grueso registrado, 

para el caso de este trabajo de investigación el tamaño máximo de las 

partículas del material y/o agregado grueso (Tamaño Máximo Nominal) tiene 

el valor de 1 in. 
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N° 04. Se realizará la obtención del volumen total de agua según la tabla, ver Tabla 

13, la cual se necesita el dato del tamaño máximo nominal y el asentamiento 

seleccionado, Además, con el valor del tamaño máximo nominal del 

agregado grueso es posible obtener el contenido de aire atrapado de diseño 

teórico con la tabla, ver Tabla 14. 

 
Tabla 13. Volumen unitario de agua 

 

 

Tabla 14. Contenido de aire atrapado 
 

Tamaño Máximo Nominal Aire Atrapado 

3/8 Pulgadas 3.00 % 

1/2 Pulgadas 2.50 % 

3/4 Pulgadas 2.00 % 

1 Pulgadas 1.50 % 

1 1/2 Pulgadas 1.00 % 

2 Pulgadas 0.50 % 

3 Pulgadas 0.30 % 

6 Pulgadas 0.20 % 

Fuente: Adaptado del ACI 211.1 

 

 
N° 05. Se procede a obtener la relación agua-cemento según la resistencia 

promedio que se calculó, la cual se utiliza la tabla, ver Tabla 15. 
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Tabla 15. Relación Agua-Cemento por resistencia promedio 
 

 
 

N° 06. Se realizan los cálculos para la determinación de la cantidad de cemento 

con una relación inversamente proporcional entre la cantidad de agua y el 

valor de la relación agua-cemento (a/c). 

 
N° 07. Se procede a realizar la obtención de la cantidad en volumen del material 

y/o agregado grueso según la tabla, ver Tabla 16, para cual es necesaria 

los valores del módulo de fineza de la gradación del material fino y asimismo 

el valor del tamaño máximo nominal de la gradación del material y/o 

agregado grueso. 

 
Tabla 16. Volumen de agregado grueso por unidades de volumen de concreto 

 

 

N° 08. Se realiza el cálculo de volumen de la masa de cemento (Cemento Portland+ 

agua+ aire atrapado+ adición mineral microsílice), la cual es obtenido por el 

peso de cada material entre su peso específico. 
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N° 09. Se procede a calcular cálculo el valor volumétrico del agregado y/o material 

fino (Arena Gruesa pasante la malla N°04) y grueso (Piedra Chancada o 

material retenido en la malla N°04 y pasante por el Tamaño Máximo 

Nominal), para el cual el cálculo del volumen fino es la resta del (volumen 

total - volumen de la pasta - volumen del agregado grueso calculado). 

 
N° 10. Se realiza la dosificación del material utilizado para 1 m3; Asimismo se da a 

conocer el procedimiento de manera detallada, con todos los cálculos 

realizados durante el diseño y/o proporción de los insumos para la mezcla 

de la pasta y/o masa de concreto en su estado fresco, como se describe a 

continuación: 

 
• Resistencia y/o Diseño Requerido y Resistencia Promedio 

f’c = 280 kg /cm2 (Resistencia y/o Diseño Requerido) 

f’cr = 364 kg /cm2 (Resistencia y/o Diseño Promedio) 

 
• Determinación del Asentamiento; Tabla 5. 

Slump = 3” - 4” (Concreto Plástico) 

 
 

• Tamaño Máximo Nominal Material Grueso 

TMN. = 1” 

 
 

• Según la tabla, Tabla 13, Tabla 14. 

Agua = 193 Litros 

Aire Atrapado = 1.5 % 

 
 

• Según la Tabla 15. 

Resistencia promedio requerido: f´c=364 kg/cm2 

Relación de Agua / Cemento = 0.45 

 
• Cantidad a Requerir de Cemento 

𝐴 = 0.45 → 
193 

= 𝐶𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝐶𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 
𝐶 0.45 
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Cantidad de Cemento = 427 Kg → 427 = 10.0 𝐵𝑜𝑙𝑠𝑎𝑠𝑥𝑚3 
42.5 

 
 

• Volumen de Agregado Grueso 

Para realizar el cálculo de la cantidad en volumen del material y/o agregado 

grueso retenido en la malla N°04, se procede a utilizar la tabla, ver Tabla 16, 

Siendo el Volumen del material grueso : 0.3838 

PUC del material grueso : 2523 kg /m3
 

Proporción de material grueso : 0.3838 x 2523 kg/m3 = 968 kg/m3
 

 
 

• Volumen de Pasta 

 
𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝐶𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 = 

 
𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝐴𝑔𝑢𝑎 = 

 
𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝐴𝑖𝑟𝑒 𝐴𝑡𝑟𝑎𝑝𝑎𝑑𝑜 = 

 
 

427 
 

 

2800 

193 
 

 

1000 

1.5 
 

 

100 

 

 
= 0.1524 𝑚3 

 
= 0.1930 𝑚3 

 
= 0.0150 𝑚3 

 
 

 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑃𝑎𝑠𝑡𝑎 = 0.3604 𝑚3 
 
 

• Volumen de Agregado Fino 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑃𝑎𝑠𝑡𝑎 = 0.3604 𝑚3 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 𝐺𝑟𝑢𝑒𝑠𝑜 = 0.3838 𝑚3 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 𝐹𝑖𝑛𝑜 = 1 − 0.3604 − 0.3837 = 0.2558 
 
 

Por lo tanto, la cantidad de volumen del material fino se realiza el calculo la 

cantidad de material fino de la siguiente manera: 

Volumen del material fino : 0.2558 

PUC del material fino : 2509 kg /m3
 

Proporción de material grueso : 0.2558 x 2509 kg/m3 = 642 kg/m3
 

 

• Dosificación de los materiales equivalentes a 1m3
 

Dosificación con Respecto al Peso Seco 

Cantidad de Cemento = 427 Kilógramos 
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Cantidad de Agua = 193 Litros 

Cantidad de A. Grueso = 968 Kilógramos 

Cantidad de A. Fino = 642 Kilógramos 
 
 

ENSAYO FISICOS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

Elaboración de testigos según el diseño de concreto: 

El muestreo de los testigos y/o probetas de concreto se realiza con los 

procedimientos establecidos por la norma ASTM C192 la cual nos da los siguientes 

pasos: 

 
N° 01. Se tomará en cuenta el lugar en donde se elaborará los testigos de concreto 

evitando que éstas tengan inclinaciones y vibraciones la cual afectará el 

fraguado del testigo de concreto, ya que la duración de este es por lo menos 

24 horas. 

 
N° 02. Se procede a realizar el mezclado de los ingredientes y/o materiales 

obtenidos según los valores obtenidos en el diseño y/o proporciones de 

concreto ACI 211.1, siendo necesario calcular la proporción suficiente para 

el llenado de nuestros moldes cilíndricas y moldes de las vigas de concreto. 

 
N° 03. Con este concreto fresco se procederá a realizar el llenado de nuestros 

moldes cilíndricas colocando en tres partes la cual cada parte será varillado 

25 veces teniendo en cuenta que al término de la tercera capa el concreto 

excedente será retirado y enrasado de tal manera que la superficie del 

moldeo quede uniformemente lisa. 

 
N° 04. Con este concreto fresco se procede a realizar el llenado de los moldes de 

viga colocando en dos partes, y Así mismo este será varillado 1 por in2 

Haciendo un total de 64 varilladas por capa en un molde de 15x15x51 cm. 

 
N° 05. Luego de realizar los moldeos, éstas deberán de fraguar durante 24 horas 

para luego des moldearlas y llevarlas a una zona de curado con agua. 
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N° 06. El curado de estos testigos se realizará de acuerdo con el tiempo de 

evaluación que se tomará en cuenta en esta investigación la cual es de (7 

días, 14 días y 28 días de curado) para proceder a realizar con los ensayos 

mecánicos del concreto en su estado endurecido y/o fraguado en diferentes 

edades. Ver figura N° 9 

 

Figura 9. Elaboración de briquetas de concreto 

Fuente: Elaboración propia 

 

PROPIEDADES FÍSICAS DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

Revenimiento o asentamiento (SLUMP) 

El procedimiento a seguir para el ensayo de S.L.U.M.P. se realiza de acuerdo con 

la normativa A.S.T.M. C143 la cual nos da a conocer los siguientes procedimientos 

los cuales son: 

N° 01. Se toma una cantidad representativa de la mezcla del diseño de concreto en 

un recipiente o carretilla para iniciar con el ensayo de revenimiento. 

 
N° 02. Se instala el instrumento denominado Cono de Abrams en una basa metálica 

la cual el cono deberá estar fija en la base con la ayuda de nuestros pies, 

una vez fija el cono a éste se le colocará la tercera parte de su volumen para 

luego varillar lo 25 veces con una varilla metálica, Este procedimiento se 

repite para las dos capas restantes teniendo en cuenta aquí para la última 

capa el cono tendrá que ser enrasado en la superficie y Así mismo se deberá 
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de limpiar el concreto excedente de los costados inferiores del cono para 

proceder a retirar el cono. 

 
N° 03. Teniendo en cuenta que el cono está enrasado y limpio de concreto 

excedente éste se levantará con una dirección vertical de la base metálica 

con un tiempo de 5 ± 2 segundos. 

 
N° 04. Finalmente se procede a medir con flexómetro la distancia entre el extremo 

superior del molde de cono y la superficie del concreto fresco, con una 

medida en pulgadas para verificar si éste cumple con el revenimiento o 

asentamiento de diseño, ver figura N° 10. 

 
 

Figura 10. Revenimiento o asentamiento (Slump) 

Fuente: Elaboración propia 

 

Pesos unitarios del concreto en estado fresco 

El procedimiento de ensayo para la determinación de los pesos unitarios del 

concreto fresco se realiza siguiendo los procedimientos establecidos en la 

normativa ASTM C 138, en la misma nos indica que se debe de tener en cuenta el 

procedimiento de la normativa ASTM C 192, ver figura N° 11, Por lo tanto, los datos 

que obtendremos serán los siguientes: 

 
• PUCF: Peso unitario del concreto en su estado fresco (kg/m3) 

• PC: Peso del Concreto en estado fresco + Peso del molde (kg) 
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• Pp: Peso del molde (kg) 

• Vp: Volumen del molde (m3) 
 

 

Figura 11. Peso unitario (concreto fresco) 

Fuente: Elaboración propia 

 

Porcentaje de aire 

El ensayo para poder determinar el porcentaje del aire atrapado del concreto fresco, 

se realiza según el procedimiento de la normativa ASTM C 231 la cual nos indica 

lo siguiente: 

N° 01. Se toma una cantidad de representativa de la mezcla diseño del concreto en 

un recipiente o carretilla para iniciar con el ensayo de porcentaje de aire. 

 
N° 02. Con el material seleccionado se deberá de llenar en 3 partes en un recipiente 

según su volumen calculado, la cual cada parte será varillado 25 veces así 

mismo cada capa deberá ser sometido con 10 a 15 golpetazos sobre el 

molde o recipiente la cual se llena, esto se repite hasta culminar la última 

parte con el concreto fresco Para luego proceder a enraizar uniformemente 

la superficie del recipiente hasta que éste quede liso. 
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N° 03. Se procede a ensamblar la tapa de la olla Washington la cual éste cuenta 

con dos válvulas de escape. 

 
N° 04. Se colocará agua con la ayuda de una pipeta en una de las válvulas de la 

tapa hasta que éste rebosé sobre la otra válvula, una vez rebozada se 

cierran las dos válvulas para luego proceder con el inflado hasta que nuestro 

indicador llegué a cero, se procede a abrir el escape de aire la cual nuestro 

indicador alcanzará un valor y éste será el porcentaje de aire atrapado en 

nuestro concreto, Visualizar figura N° 12 

 

Figura 12. Porcentaje de aire del concreto fresco 

Fuente: Elaboración propia 

 
PROPIEDADES DEL CONCRETO ENDURECIDO 

Resistencia a esfuerzos de compresión 

El ensayo para determinar los valores de la propiedad mecánica qué es la 

resistencia a esfuerzos de la compresión del testigo de concreto endurecido se 

debe realizar según el procedimiento de la normativa ASTM C39 la cual es: 

N° 01. Se realiza con la selección y extracción del testigo de concreto endurecido 

de la Poza de curado, la cual la norma nos indica que el tiempo de ensayo 

se deberá de ejecutar según la tabla, ver Tabla 17. 
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Tabla 17 Tiempo de tolerancia para realizar el ensayo de resistencia a compresión 
 

 

N° 02. Para realizar el ensayo a compresión los testigos deberán estar húmedas 

secadas superficialmente, colocando soportes metálicos con almohadillas 

del neoprene en la parte superior e inferior en contacto con el testigo de 

concreto endurecido dentro de la prensa hidráulica. 

N° 03. Se procede a aplicar una carga de velocidad constante de 0.25 Mpa/Seg. se 

deberá de observar que la carga este ascendiendo hasta llegar a un límite 

de soporte de carga que tendrá el testigo de concreto endurecido hasta 

lograr que éste se fracture. 

N° 04. Al obtener esta carga máxima se procede a registrar el valor 

correspondiente, el tipo de fractura sucedido, la relación de las dimensiones 

del diámetro y la altura del testigo del concreto endurecido, ver figura 13. 
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Figura 13. Resistencia a compresión 

Fuente: Elaboración propia 

 
Resistencia esfuerzos de flexión 

El ensayo de la propiedad mecánica qué es la resistencia a esfuerzos de flexión de 

los testigos y/o probetas de concreto o vigas de concreto o prismas de concreto en 

su estado endurecido se debe proceder de acuerdo a lo establecidos en la 

normativa internacional ASTM C 78, la cual nos indica lo siguiente: 

N° 01. Se realiza la selección y extracción del prisma de concreto endurecido del 

recipiente donde se va realizando el curado del concreto para proceder a 

ejecutar con el ensayo a los esfuerzos de flexión. 

 
N° 02. Para realizar el ensayo de flexión los prismas deberán estar marcadas en 

3/3 de una longitud de 15 cm aproximadamente en todos los lados de la 

longitud del prisma. 
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N° 03. se colocará el prisma en el equipo para pruebas a flexión la cual consta de 

soportes que encajara en el mercado de los 3/3 de la longitud del prisma del 

concreto endurecido, la cual es colocada dentro de la prensa hidráulica. 

 
N° 04. Se procede a aplicar la carga con una velocidad constante entre los límites 

de 0.9 a 1.2 Mpa/min, hasta que se pueda obtener la aplicación de la carga 

mayor y/o máxima que soporta la muestra de concreto en la ejecución del 

ensayo a flexión de viga del concreto endurecido, el cálculo o el valor que se 

obtiene es denominado como módulo de rotura, visualizar figura N° 14 

 

Figura 14. Resistencia a esfuerzos de flexión. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

3.6. Método de análisis de datos 
 

Para realizar el análisis de los datos obtenidos se utilizará el método de observación 

y el análisis estadístico, Ya que esta investigación conlleva en adicionar porcentajes 

de microsílice para verificar el comportamiento del concreto de superior o con la 

incorporación de este mineral, llevándolo a pruebas físicas y mecánicas del 

producto o concreto en su estado de concreto fresco y concreto endurecido según 

las normativas establecidas por la ASTM, la cual se empleó para la obtención de 
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los resultados con el uso del Sotfware Microsoft Excel, y así interpretar los 

resultados con la comparación de la hipótesis planteada en la presente 

investigación, y con esto se tendrá las conclusiones y recomendaciones con la 

aplicación del microsílice en concretos de diferentes estructuras la cual es aplicada 

a una temperatura moderadamente severa de la ciudad de Juliaca. 

 
 

Prueba estadística 

 
Para realizar el procedimiento del Análisis de Datos mediante una prueba 

estadística se deberán realizar tomando en cuenta los procedimientos y criterios 

establecidos previamente en investigaciones y bibliografía referencial. 

En el cado del presente trabajo de investigación se realizo de acuerdo a los 

parámetros que se muestran 

en la siguiente tabla. 

 
Tabla 18. Selección de prueba estadística 

 

Tabla 19. Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk 
 

Análisis de normalidad 

 Diseño Shapiro-Wilk 

 
Resistencia a esfuerzos de 

compresión 

175 kg / cm2 0.547 

210 kg / cm2 0.586 

280 kg / cm2 0.575 

 
Resistencia a esfuerzos de 

flexión 

175 kg / cm2 0.149 

210 kg / cm2 0.070 

280 kg / cm2 0.096 

Fuente: Elaboración propia. 

En consecuencia, de acuerdo a los valores mostrados en dentro la resistencia a 

esfuerzos de compresión y resistencia a esfuerzos de flexión poseen una 
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distribución normal, toda vez que los valores resultantes de significancia son 

mayores a 0.05. 

Los criterios mostrados y los puntos de vista tomados, se ha podido determinar el 

uso de la prueba paramétrica ANOVA, debido a que se cuenta con datos mayores 

a dos grupos, los variables son numéricas y estas poseen una distribución normal; 

En la presente investigación se ha utilización el Software SPSS en su versión, con 

lo cual se ha realizado el análisis de datos de manera estadística. 

Valor significancia 

 
En la presente investigación de ha determinado el valor minino de significancia del 

95%, que es equivalente a un valor mínimo de 5% considerado como nivel de 

significancia, ya que este valor nos garantiza la probabilidad de ocurrencia superior 

a 95.00% y es usualmente recomendado y utilizado durante las investigaciones en 

la comunidad científica. 

Para la toma de decisiones 

 
P-valor ≥ Alpha (α) Entonces Se acepta H0 

P-valor < Alpha (α) Entonces Se acepta H1 

 
 

Análisis estadístico para resistencia a esfuerzos de compresión 175 Kg/cm2
 

 
H0  : La incorporación de microsílice no tiene influencia en la resistencia a los 

esfuerzos de compresión en un concreto 175 kg/cm2. 

H1  : La incorporación de microsílice si tiene influencia en la resistencia a los 

esfuerzos de compresión en un concreto 175 kg/cm2. 



Tabla 20. ANOVA de un factor para la resistencia a la compresión 175kg/cm2 
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ANOVA de un factor 

Resistencia a esfuerzos de compresión 175 kg/cm2 

 Suma de 

cuadrados 

gl Media 

cuadrática 

F Sig. 

Inter grupos 152,568 5 30,514 72,360 ,000 

Intra grupos 5,060 12 ,422 
  

Total 157,628 17 
   

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

 
Así como se puede apreciar en la tabla mostrada la significancia es bastante inferior 

al valor inicial de Alpha (0.000 < 0.05), En consecuencia, se procede a la aceptación 

la hipótesis del investigador (H1) y es de entender que se deba rechazar la hipótesis 

nula, y se interpreta que la Adición de Microsílice si tiene influencia en la resistencia 

a los esfuerzos de compresión en un concreto 175 kg/cm2. 

Para poder determinar el tipo posprueba se ha desarrollado las pruebas de 

homogeneidad. 

Tabla 21. Test de homogeneidad de varianzas 
 

Prueba de homogeneidad de varianzas 

Resistencia a esfuerzos de compresión 175 kg/cm2 

Estadístico de Levene gl1 gl2 Sig. 

,844 5 12 544 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Como el valor de significancia fue superior a 0.05 demuestra que existe 

homogeneidad de varianzas, por lo cual asumió que existe varianzas iguales por lo 

que se desarrolló la posprueba de Tukey 



Tabla 22. Comparaciones múltiples 
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Comparaciones múltiples 

Variable dependiente: Resistencia a esfuerzos de compresión 175 kg/cm2 

HSD de Tukey 

(I) 

Descripción 

(J) Adiciones Diferencia 

de media (I- 

J) 

Error 

típico 

Sig. Intervalo confianza 95% 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

CP C+3%M -4,37333*
 ,53021 ,000 -6,1543 -2,5924 

C+6%M -8,72000*
 ,53021 ,000 -10,5009 -6,9391 

C+9%M -6,77667*
 ,53021 ,000 -8,5576 -4,9957 

C+12%M -3,64333*
 ,53021 ,000 -5,4243 -1,8624 

C+15%M -1,79000*
 ,53021 ,049 -3,5709 -,0091 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 
Tabla 23. Subconjuntos homogéneos 

 

Resistencia a esfuerzos de compresión 175 kg/cm2 

HSD de Tukeya
 

Dosificación N Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 4 5 

CP 3 179,5567 
    

C+15%M 3 
 

181,3467 
   

C+12%M 3 
  

183,2000 
  

C+3%M 3 
  

183,9300 
  

C+9%M 3 
   

186,3333 
 

C+6%M 3 
    

188,2767 

Sig. 
 

1,000 1,000 ,739 1,000 1,000 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

De acuerdo a los resultados obtenidos en la tabla precedente es posible determinar 

que en su totalidad los incrementos de la adición de microsílice incrementan 

significativamente la resistencia a esfuerzos de compresión, sin embargo, la 

dosificación de 6% de microsílice es la que mayor incrementa tiene respecto a las 

demás adiciones. 

Análisis estadístico para resistencia a esfuerzos de compresión 210 kg/cm2
 

 
H0  : La incorporación de microsílice no tiene influencia en la resistencia a los 

esfuerzos de compresión en un concreto 210 kg/cm2. 
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H1  : La incorporación de microsílice si tiene influencia en la resistencia a los 

esfuerzos de compresión en un concreto 210 kg/cm2. 

Tabla 24. ANOVA de un factor para la resistencia a la compresión 210kg/cm2 
 

ANOVA de un factor 

Resistencia a esfuerzos de compresión 210 kg/cm2 

 Suma de 

cuadrados 

gl Media cuadrática F Sig. 

Inter grupos 218,494 5 43,699 75,670 ,000 

Intra grupos 6,930 12 ,577   

Total 225,424 17    

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

 
Así como se puede apreciar en la tabla mostrada la significancia es bastante inferior 

al valor inicial de Alpha (0.000 < 0.05), En consecuencia, se procede a la aceptación 

la hipótesis del investigador (H1) y es de entender que se deba rechazar la hipótesis 

nula, y se interpreta que la Adición de Microsílice si tiene influencia en la resistencia 

a los esfuerzos de compresión en un concreto 210 kg/cm2. 

Para poder determinar el tipo posprueba se ha desarrollado las pruebas de 

homogeneidad. 

Tabla 25. Test de homogeneidad de varianzas 
 

Prueba de homogeneidad de varianzas 

Resistencia a esfuerzos de compresión 210 kg/cm2 

Estadístico de Levene gl1 gl2 Sig. 

1,444 5 12 278 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

Como el valor de significancia fue superior a 0.05 demuestra que existe 

homogeneidad de varianzas, por lo cual asumió que existe varianzas iguales por lo 

que se desarrolló la posprueba de Tukey. 
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Tabla 26. Comparaciones múltiples 
 

Comparaciones múltiples 

Variable dependiente: Resistencia a la compresión 210 kg/cm2 

HSD de Tukey 

(I) 

Dosificación 

(J) 

Dosificación 

Diferencia 

de medias 

(I-J) 

Error 

típico 

Sig. Intervalo de confianza al 

95% 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

CP C+3%M -5,58333*
 ,62048 ,000 -7,6675 -3,4992 

C+6%M -11,09667*
 ,62048 ,000 -13,1808 -9,0125 

C+9%M -8,64000*
 ,62048 ,000 -10,7241 -6,5559 

C+12%M -5,63333*
 ,62048 ,000 -7,7175 -3,5492 

C+15%M -4,06667*
 ,62048 ,000 -6,1508 -1,9825 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

Tabla 27. Subconjuntos homogéneos 
 

Resistencia a esfuerzos de compresión 210 kg/cm2 

HSD de Tukeya
 

Dosificación N Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 4 

CP 3 217,4000 
   

C+15%M 3 
 

221,4667 
  

C+3%M 3 
 

222,9833 
  

C+12%M 3 
 

223,0333 
  

C+9%M 3 
  

226,0400 
 

C+6%M 3 
   

228,4967 

Sig. 
 

1,000 ,191 1,000 1,000 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

De acuerdo a los resultados obtenidos en la tabla precedente es posible determinar 

que en su totalidad los incrementos de la adición de microsílice incrementan 

significativamente la resistencia a esfuerzos de compresión, sin embargo, la 

dosificación de 6% de microsílice es la que mayor incrementa tiene respecto a las 

demás adiciones. 
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Análisis estadístico para resistencia a esfuerzos de compresión 280 kg/cm2
 

 
H0 : La incorporación de microsílice no tiene influencia en la resistencia a los 

esfuerzos de compresión en un concreto 280 kg/cm2. 

H1 : La incorporación de microsílice si tiene influencia en la resistencia a los 

esfuerzos de compresión en un concreto 280 kg/cm2. 

Tabla 28. ANOVA de un factor para la resistencia a la compresión 280kg/cm2 
 

ANOVA de un factor 

Resistencia a esfuerzos de compresión 280 kg/cm2 

 Suma de 

cuadrados 

gl Media cuadrática F Sig. 

Inter grupos 535,772 5 107,154 57,152 ,000 

Intra grupos 22,499 12 1,875   

Total 558,271 17    

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

Así como se puede apreciar en la tabla mostrada la significancia es bastante inferior 

al valor inicial de Alpha (0.000 < 0.05), En consecuencia, se procede a la aceptación 

la hipótesis del investigador (H1) y es de entender que se deba rechazar la hipótesis 

nula, y se interpreta que la Adición de Microsílice si tiene influencia en la resistencia 

a los esfuerzos de compresión en un concreto 280 kg/cm2. 

Para poder determinar el tipo posprueba se ha desarrollado las pruebas de 

homogeneidad. 

Tabla 29. Test de homogeneidad de varianzas 
 

Prueba de homogeneidad de varianzas 

Resistencia a la compresión 280 kg/cm2 

Estadístico de Levene gl1 gl2 Sig. 

1,309 5 12 324 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

Como el valor de significancia fue superior a 0.05 demuestra que existe 

homogeneidad de varianzas, por lo cual asumió que existe varianzas iguales por lo 

que se desarrolló la posprueba de Tukey. 
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Tabla 30. Comparaciones múltiples 
 

Comparaciones múltiples 

Variable dependiente: Resistencia a esfuerzos de compresión 280 kg/cm2 

HSD de Tukey 

(I) 

Dosificación 

(J) 

Dosificación 

Diferencia 

de medias 

(I-J) 

Error 

típico 

Sig. Intervalo de confianza al 

95% 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

CP C+3%M -7,22000*
 1,11800 ,000 -10,9753 -3,4647 

C+6%M -16,02667*
 1,11800 ,000 -19,7820 -12,2714 

C+9%M -11,80667*
 1,11800 ,000 -15,5620 -8,0514 

C+12%M -5,75333*
 1,11800 ,003 -9,5086 -1,9980 

C+15%M -2,14667 1,11800 ,436 -5,9020 1,6086 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

Tabla 31. Subconjuntos homogéneos 
 

Resistencia a esfuerzos de compresión 280 kg/cm2 

HSD de Tukeya
 

Dosificación N Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 4 5 

CP 3 290,5533 
    

C+15%M 3 292,7000 292,7000 
   

C+12%M 3 
 

296,3067 296,3067 
  

C+3%M 3 
  

297,7733 
  

C+9%M 3 
   

302,3600 
 

C+6%M 3 
    

306,5800 

Sig. 
 

,436 ,062 ,774 1,000 1,000 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

De acuerdo a los resultados obtenidos en la tabla precedente es posible determinar 

que en su totalidad los incrementos de la adición de microsílice incrementan 

significativamente la resistencia a esfuerzos de compresión, sin embargo, la 

dosificación de 6% de microsílice es la que mayor incrementa tiene respecto a las 

demás adiciones. 
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Prueba estadística para la resistencia a esfuerzos de flexión 175 Kg/cm2
 

 
H0 : La incorporación de microsílice no tiene influencia en la resistencia a los 

esfuerzos de flexión en un concreto 175 kg/cm2. 

H1 : La incorporación de microsílice si tiene influencia en la resistencia a los 

esfuerzos de flexión en un concreto 175 kg/cm2. 

Tabla 32. ANOVA de un factor para la resistencia a la flexión 175kg/cm2 
 

ANOVA de un factor 

Resistencia a esfuerzos de flexión 175 kg/cm2 

 Suma de 

cuadrados 

gl Media cuadrática F Sig. 

Inter grupos 5,968 5 1,194 144,773 ,000 

Intra grupos ,099 12 ,008   

Total 6,067 17    

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

Así como se puede apreciar en la tabla mostrada precedentemente la significancia 

es bastante inferior al valor inicial de Alpha (0.000 < 0.05), En consecuencia, se 

procede a la aceptación la hipótesis del investigador (H1) y es de entender que se 

deba rechazar la hipótesis de prueba y/o nula, y se interpreta que la Adición de 

Microsílice si tiene influencia en la resistencia a los esfuerzos de flexión en un 

concreto 175 kg/cm2, con un nivel de confianza del 100.00% de probabilidad de 

ocurrencia. 

Para poder determinar el tipo posprueba con el que se va garantizar el análisis 

estadístico, se ha desarrollado las pruebas de homogeneidad. 

Tabla 33. Test de homogeneidad de varianzas 
 

Prueba de homogeneidad de varianzas 

Resistencia a esfuerzos de flexión 175 kg/cm2 

Estadístico de Levene gl1 gl2 Sig. 

,632 5 12 ,679 

Fuente: Tomado de SPSS 21 
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Como el valor de significancia fue superior a 0.05 demuestra que existe 

homogeneidad de varianzas, por lo que se asume que existe varianzas iguales 

consecuentemente se desarrolló la posprueba de Tukey. 

Tabla 34. Comparaciones múltiples 
 

Comparaciones múltiples 

Variable dependiente: Resistencia a esfuerzos de flexión 175 kg/cm2 

HSD de Tukey 

(I) 

Dosificación 

(J) 

Dosificación 

Diferencia 

de medias 

(I-J) 

Error 

típico 

Sig. Intervalo de confianza al 

95% 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

CP C+3%M -1,32000*
 ,07414 ,000 -1,5690 -1,0710 

C+6%M -,93000*
 ,07414 ,000 -1,1790 -,6810 

C+9%M -,79333*
 ,07414 ,000 -1,0424 -,5443 

C+12%M -,19667 ,07414 ,157 -,4457 ,0524 

C+15%M ,34000*
 ,07414 ,006 ,0910 ,5890 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

Tabla 35. Subconjuntos homogéneos 
 

Resistencia a esfuerzos de flexión 175 kg/cm2 

HSD de Tukeya
 

Dosificación N Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 4 

C+15%M 3 26,6433 
   

CP 3 
 

26,9833 
  

C+12%M 3 
 

27,1800 
  

C+9%M 3 
  

27,7767 
 

C+6%M 3 
  

27,9133 
 

C+3%M 3 
   

28,3033 

Sig. 
 

1,000 ,157 ,476 1,000 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

De acuerdo a los resultados obtenidos en la tabla precedente es posible determinar 

que en su totalidad los incrementos de la adición de microsílice incrementan la 

resistencia a esfuerzos de flexión, sin embargo, la dosificación de 3% de microsílice 

es la que mayor incrementa con respecto a las demás adiciones. 
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Prueba estadística para la resistencia a esfuerzos de flexión 210 kg/cm2
 

 
H0 : La incorporación de microsílice no tiene influencia en la resistencia a los 

esfuerzos de flexión en un concreto 210 kg/cm2. 

H1 : La incorporación de microsílice si tiene influencia en la resistencia a los 

esfuerzos de flexión en un concreto 210 kg/cm2. 

Tabla 36. ANOVA de un factor para la resistencia a esfuerzos de flexión 210kg/cm2 
 

ANOVA de un factor 

Resistencia a esfuerzos de flexión 210 kg/cm2 

 Suma de cuadrados gl Media cuadrática F Sig. 

Inter grupos 6,293 5 1,259 94,467 ,000 

Intra grupos ,160 12 ,013   

Total 6,452 17    

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

Así como se puede apreciar en la tabla mostrada precedentemente la significancia 

es bastante inferior al valor inicial de Alpha (0.000 < 0.05), En consecuencia, se 

procede a la aceptación la hipótesis del investigador (H1) y es de entender que se 

deba rechazar la hipótesis de prueba y/o nula, y se interpreta que la Adición de 

Microsílice si tiene influencia en la resistencia a los esfuerzos de flexión en un 

concreto 210 kg/cm2, con un nivel de confianza del 100.00% de probabilidad de 

ocurrencia. 

Para poder determinar el tipo posprueba con el que se va garantizar el análisis 

estadístico, se ha desarrollado las pruebas de homogeneidad. 

Tabla 37. Test de homogeneidad de varianzas 
 

Prueba de homogeneidad de varianzas 

Resistencia a esfuerzos de flexión 210 kg/cm2 

Estadístico de Levene gl1 gl2 Sig. 

2,143 5 12 ,130 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

Como el valor de significancia fue superior a 0.05 demuestra que existe 

homogeneidad de varianzas, por lo que se asume que existe varianzas iguales 

consecuentemente se desarrolló la posprueba de Tukey. 
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Tabla 38. Comparaciones múltiples 
 

Comparaciones múltiples 

Variable dependiente: Resistencia a esfuerzos de flexión 210 kg/cm2 

HSD de Tukey 

(I) 

Dosificación 

(J) 

Dosificación 

Diferencia 

de medias 

(I-J) 

Error 

típico 

Sig. Intervalo de confianza al 

95% 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

CP C+3%M -1,54333*
 ,09424 ,000 -1,8599 -1,2268 

C+6%M -1,15667*
 ,09424 ,000 -1,4732 -,8401 

C+9%M -,99000*
 ,09424 ,000 -1,3066 -,6734 

C+12%M -,34333*
 ,09424 ,031 -,6599 -,0268 

C+15%M -,00667 ,09424 1,000 -,3232 ,3099 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 
Tabla 39. Subconjuntos homogéneos 

 

Resistencia a esfuerzos de flexión 210 kg/cm2 

HSD de Tukeya
 

Dosificación N Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 4 

CP 3 32,6367 
   

C+15%M 3 32,6433 
   

C+12%M 3 
 

32,9800 
  

C+9%M 3 
  

33,6267 
 

C+6%M 3 
  

33,7933 
 

C+3%M 3 
   

34,1800 

Sig. 
 

1,000 1,000 ,518 1,000 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

De acuerdo a los resultados obtenidos en la tabla precedente es posible determinar 

que en su totalidad los incrementos de la adición de microsílice incrementan la 

resistencia a esfuerzos de flexión, sin embargo, la dosificación de 3% de microsílice 

es la que mayor incrementa con respecto a las demás adiciones. 



61 

 

 

Prueba estadística para la resistencia a esfuerzos de flexión 280 kg/cm2
 

 
H0 : La incorporación de microsílice no tiene influencia en la resistencia a los 

esfuerzos de flexión en un concreto 280 kg/cm2. 

H1 : La incorporación de microsílice si tiene influencia en la resistencia a los 

esfuerzos de flexión en un concreto 280 kg/cm2. 

Tabla 40. ANOVA de un factor para la resistencia a esfuerzos de flexión 280kg/cm2 
 

ANOVA de un factor 

Resistencia a esfuerzos de flexión 280 kg/cm2 

 Suma de 

cuadrados 

gl Media cuadrática F Sig. 

Inter grupos 22,923 5 4,585 79,603 ,000 

Intra grupos ,691 12 ,058   

Total 23,615 17    

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

Así como se puede apreciar en la tabla mostrada precedentemente la significancia 

es bastante inferior al valor inicial de Alpha (0.000 < 0.05), En consecuencia, se 

procede a la aceptación la hipótesis del investigador (H1) y es de entender que se 

deba rechazar la hipótesis de prueba y/o nula, y se interpreta que la Adición de 

Microsílice si tiene influencia en la resistencia a los esfuerzos de flexión en un 

concreto 280 kg/cm2, con un nivel de confianza del 100.00% de probabilidad de 

ocurrencia. 

Para poder determinar el tipo posprueba con el que se va garantizar el análisis 

estadístico, se ha desarrollado las pruebas de homogeneidad. 

Tabla 41. Test de homogeneidad de varianzas 
 

Prueba de homogeneidad de varianzas 

Resistencia a la flexión 280 kg/cm2 

Estadístico de Levene gl1 gl2 Sig. 

1,876 5 12 ,172 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

Como el valor de significancia fue superior a 0.05 demuestra que existe 

homogeneidad de varianzas, por lo que se asume que existe varianzas iguales 

consecuentemente se desarrolló la posprueba de Tukey. 
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Tabla 42. Comparaciones múltiples 
 

Comparaciones múltiples 

Variable dependiente: Resistencia a la flexión 280 kg/cm2 

HSD de Tukey 

(I) 

Dosificación 

(J) 

Dosificación 

Diferencia 

de medias 

(I-J) 

Error 

típico 

Sig. Intervalo de confianza al 

95% 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

CP C+3%M -2,72667*
 ,19595 ,000 -3,3848 -2,0685 

C+6%M -2,59667* ,19595 ,000 -3,2548 -1,9385 

C+9%M -1,56333*
 ,19595 ,000 -2,2215 -,9052 

C+12%M -1,07000*
 ,19595 ,002 -1,7282 -,4118 

C+15%M ,15333 ,19595 ,965 -,5048 ,8115 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 
Tabla 43. Subconjuntos homogéneos 

 

Resistencia a la flexión 280 kg/cm2 

HSD de Tukeya
 

Dosificación N Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 

C+15%M 3 43,2933 
  

CP 3 43,4467 
  

C+12%M 3 
 

44,5167 
 

C+9%M 3 
 

45,0100 
 

C+6%M 3 
  

46,0433 

C+3%M 3 
  

46,1733 

Sig. 
 

,965 ,193 ,983 

Fuente: Tomado de SPSS 21 

 

De acuerdo a los resultados obtenidos en la tabla precedente es posible determinar 

que en su totalidad los incrementos de la adición de microsílice incrementan la 

resistencia a esfuerzos de flexión, sin embargo, la dosificación de 3% de microsílice 

es la que mayor incrementa con respecto a las demás adiciones. 
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3.7. Aspectos éticos 
 

Los investigadores garantizan el aspecto ético que consiste en: 

 
 

PRINCIPIO ÉTICO BENEFICENCIA: Los investigadores dan a conocer que esta 

investigación dará beneficios en la ejecución de estructuras de concreto, obras 

estructurales, sociales y económicos. 

PRINCIPIO ÉTICO NO MALEFICENCIA: Los investigadores indican que con el uso 

de micro sílice ayudara a realizar diseños de concreto con disminución de cemento, 

ya que con la edición de este aumenta la resistencia la gran proporción y a una 

temperatura moderado. 

PRINCIPIO ÉTICO AUTONOMÍA: Nosotros como investigadores damos a conocer 

nuestras opiniones de manera justa y clara con un fin de estudio y asimismo 

validando los resultados con los principales precedentes descritos en el análisis 

teórico de la presente investigacion. 

PRINCIPIO ÉTICO DE AUTENTICIDAD: El presente trabajo de investigación fue 

realizada y citada según la normativa del estilo ISO, asimismo, todas las teorías y 

conceptos fueron revisadas e interpretadas por los autores. 

PRINCIPIO ÉTICO DE LA VERDAD: Los resultados que se obtuvo en este trabajo 

de investigación son validados mediante los debidos certificados desarrollados por 

el laboratorio de mecánica de concreto; adicionalmente los formatos y fichas de 

recolección de datos fueron revisadas, evaluadas y validados por especialistas y/o 

juico de expertos, además los equipos utilizados durante los ensayos fueron 

calibrados de acuerdo a la normativa vigente, finalmente se ha registrado con 

fotografías en el momento de la ejecución de los ensayos para la obtención de estos 

resultados. 

PRINCIPIO  ÉTICO  AL  COMPROMISO  Y  LA  RESPONSABILIDAD:  los 

investigadores durante la ejecución, y obtención de los resultados pusieron su 

integridad, compromiso y honestidad la cual se cumplió con los procedimientos 

estipulado de la investigación. 
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IV. RESULTADOS 
 

Los investigadores realizan procedimientos para la obtención de los resultados la 

cuál es adecuada a los objetivos específicos de la investigación según las 

normativas ASTM, en la evaluación de los ensayos físicos de los agregados y/o 

materiales pasante la malla 4 y los retenidos por la misma consideradoras fino y 

grueso respectivamente, las propiedades y/o características físicas del concreto 

recién mezclado y propiedades y/o características mecánicas del concreto en su 

fase fraguado la cual se obtuvo los siguientes resultados: 

 
RESULTADO DE LOS ENSAYOS DEL MATERIAL FINO Y GRUESO PARA LA 

ELABORACIÓN DEL CONCRETO. 

 
RESULTADO DEL ENSAYO GRANULOMÉTRICO DEL MATERIAL 

Tabla 44. Granulometría del Material grueso (Cantera Yocara - Juliaca) 
 

MATERIAL GRUESO ASTM C33 - HUSO # 467 

Descripción 

P
. 
R

e
te

n
id

o
 

(g
r)

 

R
e
te

n
id

o
 

(%
) 

R
e
te

n
id

o
 

A
c
u

m
u

la
d

o
 

(%
) 

A
c
u

m
u

la
d

o
 

P
a
s
a
n

te
 (
%

) Especif. 

Tamices mm Min. Máx. 

1 in 25.00 mm 511.0 17.03 17.03 82.97 55.00 88.00 

3/4 in 19.00 mm 464.4 15.48 32.51 67.49 35.00 70.00 

1/2 in 12.50 mm 901.0 30.03 62.55 37.45 18.00 46.00 

3/8 in 9.50 mm 352.6 11.75 74.30 25.70 10.00 30.00 

No. 4 4.75 mm 730.1 24.34 98.64 1.36  5.00 

No. 8 2.36 mm 35.2 1.17 99.81 0.19   

< No. 200 - 5.7 0.19 100.00  - - 

 MF 7.05 

TMN 1 in 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 15. Resultado de gradación del Material grueso (Cantera Yocara). 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Tabla 45. Granulometría del Material Fino (Cantera Yocara - Juliaca) 

 

MATERIAL FINO - ARENA GRUESA 

Descripción 

P
. R

et
en

id
o

 

(g
r)

 

R
et

en
id

o
 (

%
) 

R
et

en
id

o
 

A
cu

m
u

la
d

o
 

(%
) 

A
cu

m
u

la
d

o
 

P
as

an
te

 (
%

) Especif. 

Mallas mm Min. Máx. 

No. 4 4.75 mm 7.1 1.42 1.42 98.58 95.00 100.00 

No. 8 2.36 mm 50.4 10.08 11.50 88.50 80.00 100.00 

No. 16 1.18 mm 105.5 21.10 32.60 67.40 50.00 85.00 

No. 30 600 µm 155.3 31.06 63.66 36.34 25.00 60.00 

No. 50 300 µm 98.3 19.66 83.32 16.68 5.00 30.00 

No. 100 150 µm 60.2 12.04 95.36 4.64  10.00 

No. 200 75 µm 7.0 1.40 96.76 3.24  5.00 

< No. 

200 

- 16.2 3.24 100.00  - - 

 MF 2.88 

TMN N° 4 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 16. Resultado de gradación del Material fino (Cantera Yocara) 

Fuente: Elaboración propia 

 
RESULTADO DEL ENSAYO DE PESO ESPECÍFICO (GRAVEDAD ESPECÍFICA) 

 
 

Tabla 46. Peso Específico del Material Grueso (Cantera Yocara - Juliaca) 
 

DESCRIPCION N° 1 N° 2 Resultado 

G. Especifica de Masa 2.476 2.476 2.476 

G. Especifica S.S.S. 2.523 2.523 2.523 

G. Especifica Aparente 2.597 2.597 2.597 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Tabla 47. Peso Específico del Material Fino (Cantera Yocara - Juliaca) 

 

DESCRIPCION N° 1 N° 2 Resultado 

G. Especifica de Masa 2.45 2.45 2.448 

G. Especifica S.S.S. 2.51 2.51 2.509 

G. Especifica Aparente 2.61 2.61 2.607 

Fuente: Elaboración propia 
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RESULTADO DEL ENSAYO DE ABSORCIÓN 

Tabla 48. Absorción del Material Grueso (Cantera Yocara - Juliaca) 
 

DESCRIPCION Resultado 

Absorción (%) 1.9 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Tabla 49. Absorción del Material Fino (Cantera Yocara - Juliaca) 

 

DESCRIPCION Resultado 

Absorción (%) 2.5 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
RESULTADO DE LA PRUEBA DE PESO UNITARIO 

Tabla 50. Peso Unitario del Material Grueso (Cantera Yocara - Juliaca) - Suelto 
 

DESCRIPCION 1 2 PROM. 

Peso del molde y/o recipiente (g) 9440 9440  

Volumen del recipiente y/o molde (cm3) 4150 4150  

Peso del recipiente y/o molde + material suelto (g) 15719 15734  

Peso del material suelto (g) 6279 6294  

PESO UNITARIO DE MATERIAL SUELTO (kg/m3) 1513 1517 1515 

Fuente: Elaboración propia 



68 

 

 

Tabla 51. Peso Unitario del Material Grueso (Cantera Yocara - Juliaca) - 
Compactado 

 

DESCRIPCION 1 2 PROM. 

Peso del recipiente y/o molde (g) 9440 9440  

Volumen del recipiente y/o molde (cm3) 4150 4150  

Peso del recipiente y/o molde + material consolidado (g) 16258 16254  

Peso de material suelta (g) 6818 6814  

PESO UNITARIO DE MATERIAL COMPACTADO (kg/m3) 1643 1642 1642 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Tabla 52. Peso Unitario del Material Fino (Cantera Yocara - Juliaca) - Suelto 
 

DESCRIPCION 1 2 PROM. 

Peso del recipiente y/o molde (g) 8000 8000  

Volumen del recipiente y/o molde (cm3) 3048 3048  

Peso del recipiente y/o molde + material suelto (g) 12732 12727  

Peso del material suelto (g) 4732 4727  

PESO UNITARIO DEL MATERIAL SUELTO (kg/m3) 1552 1551 1552 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Tabla 53. Peso Unitario del Material Fino (Cantera Yocara - Juliaca) - Compactado 

 

DESCRIPCION 1 2 PROM. 

Peso del recipiente y/o molde (g) 8000 8000  

Volumen del recipiente y/o molde (cm3) 3048 3048  

Peso del recipiente y/o molde + material consolidado (g) 13207 13215  

Peso del material suelto (g) 5207 5215  

PESO UNITARIO DEL MATERIAL COMPACTADO (kg/m3) 1708 1711 1710 

Fuente: Elaboración propia 
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RESULTADO DEL ENSAYO DE HUMEDAD 

Tabla 54. Humedad del Material Grueso (Cantera Yocara - Juliaca) 
 

 

 
Tabla 55. Humedad del Material Fino (Cantera Yocara - Juliaca) 

 

 

 
RESULTADO DEL DISEÑO DE MEZCLA SEGÚN EL ACI 211.1 

Se realizo los ensayos para 3 diseños patrones con los siguientes resitencias a 

compresión: f’c=175 kg/cm2, f’c=210 kg/cm2 y f’c=280 kg/cm2, las cuales de cada 

resistencia te tiene 5 proporciones con adición de microsílice y un diseño patrón, la 

cual el resultado de la dosificación para nuestra muestra para cada resistencia es: 



Tabla 56. Proporción de pesos para el concreto f’c=175 kg/cm2 

70 

 

 

 

MATERIALES P P+3% 
M 

P+6% 
M 

P+9% 
M 

P+12% 
M 

P+15% 
M 

Cemento RUMI IP 
Clásico (kg) 

37.245 37.245 37.245 37.245 37.245 37.245 

Agua (Lt.) 22.967 22.967 22.967 22.967 22.967 22.967 

Adición Microsílice 
(kg) 

0.000 1.117 2.235 3.352 4.469 5.587 

Agregado Grueso 
(kg) 

122.51 
9 

121.75 
1 

120.98 
2 

120.21 
3 

119.444 118.676 

Agregado Fino (kg) 81.231 80.721 80.211 79.702 79.192 78.682 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Tabla 57. Proporción de pesos para el concreto f’c=210 kg/cm2 
 

MATERIALES P P+3% 
M 

P+6% 
M 

P+9% 
M 

P+12% 
M 

P+15% 
M 

Cemento RUMI IP 
Clásico (kg) 

42.369 42.369 42.369 42.369 42.369 42.369 

Agua (Lt.) 22.967 22.967 22.967 22.967 22.967 22.967 

Adición Microsílice 
(kg) 

0.000 1.271 2.542 3.813 5.084 6.355 

Agregado Grueso 
(kg) 

119.74 
9 

118.87 
5 

118.00 
0 

117.12 
6 

116.251 115.377 

Agregado Fino (kg) 79.394 78.814 78.235 77.655 77.075 76.495 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Tabla 58. Proporción de pesos para el concreto f’c=280 kg/cm2 

 

MATERIALES P 
P+3% 

M 
P+6% 

M 
P+9% 

M 
P+12% 

M 
P+15% 

M 

Cemento RUMI IP 
Clásico (kg) 

50.790 50.790 50.790 50.790 50.790 50.790 

Agua (Lt.) 22.967 22.967 22.967 22.967 22.967 22.967 

Adición Microsílice 
(kg) 

0.000 1.524 3.047 4.571 6.095 7.619 

Agregado Grueso 
(kg) 

115.19 
7 

114.14 
9 

113.10 
0 

112.05 
2 

111.004 109.955 

Agregado Fino (kg) 76.376 75.681 74.986 74.291 73.596 72.901 

Fuente: Elaboración propia 



PROPIEDADES FISICAS DEL CONCRETO FRESCO 
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ENSAYO DE TEMPERATURA 

Tabla 59. Resultado de temperaturas para el concreto f’c=175 kg/cm2 
 

PROPORCIONES TEMPERATURA 

AMBIENTE 

(°C) 

TEMPERATURA 

DEL CONCRETO 

(°C) 

Patrón 18.5 30.3 

Patrón + 3% 19.7 31.4 

Patrón + 6% 20.1 31.9 

Patrón + 9% 17.6 29.4 

Patrón + 12% 15.3 27.4 

Patrón + 15% 14.7 26.7 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Tabla 60. Resultado de temperaturas para el concreto f’c=210 kg/cm2 

 

PROPORCIONES TEMPERATURA 

AMBIENTE 

(°C) 

TEMPERATURA 

DEL CONCRETO 

(°C) 

Patrón 10.2 22.5 

Patrón + 3% 11.5 24.6 

Patrón + 6% 11.9 25.9 

Patrón + 9% 13.7 27.1 

Patrón + 12% 15.2 28.9 

Patrón + 15% 16.7 29.6 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 61. Resultado de temperaturas para el concreto f’c=280 kg/cm2 
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PROPORCIONES TEMPERATURA 

AMBIENTE 

(°C) 

TEMPERATURA 

DEL CONCRETO 

(°C) 

Patrón 16.9 27.9 

Patrón + 3% 17.2 29.1 

Patrón + 6% 19.3 31.1 

Patrón + 9% 21.4 31.9 

Patrón + 12% 20.8 29.4 

Patrón + 15% 18.9 27.6 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
ENSAYO DE ASENTAMIENTO (SLUMP) 

Tabla 62. Resultado de asentamientos para el concreto f’c=175 kg/cm2 
 

PROPORCIONES ASENTAMIENTO 

(in) 

Patrón 4 

Patrón + 3% 4 

Patrón + 6% 3 5/7 

Patrón + 9% 3 1/2 

Patrón + 12% 3 1/2 

Patrón + 15% 3 2/7 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 17. Gráfico de barras de los asentamientos para el concreto f’c=175 kg/cm2. 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Tabla 63. Resultado de asentamientos para el concreto f’c=210 kg/cm2 
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Figura 18. Gráfico de barras de los asentamientos para el concreto f’c=210 kg/cm2. 

Fuente: Elaboración propia 

 
Tabla 64. Resultado de asentamientos para el concreto f’c=280 kg/cm2 
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Figura 19. Gráfico de barras de los asentamientos para el concreto f’c=280 kg/cm2 

Fuente: Elaboración propia 

 
ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO 

Tabla 65. Resultado de los pesos unitarios para el concreto f’c=175 kg/cm2 
 

PROPORCIONES Peso Unitario 

(kg/m3) 

Patrón 2224 

Patrón + 3% 2216 

Patrón + 6% 2215 

Patrón + 9% 2212 

Patrón + 12% 2212 

Patrón + 15% 2210 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 20. Gráfico de barras de los pesos unitarios para el concreto f’c=175 kg/cm2 

Fuente: Elaboración propia 

 
Tabla 66. Resultado de los pesos unitarios para el concreto f’c=210 kg/cm2 

 

PROPORCIONES Peso Unitario 

(kg/m3) 

Patrón 2224 

Patrón + 3% 2218 

Patrón + 6% 2215 

Patrón + 9% 2214 

Patrón + 12% 2214 

Patrón + 15% 2211 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 21. Gráfico de barras de los pesos unitarios para el concreto f’c=210 kg/cm2 

Fuente: Elaboración propia. 

 
Tabla 67. Resultado de los pesos unitarios para el concreto f’c=280 kg/cm2 

 

PROPORCIONES Peso Unitario 

(kg/m3) 

Patrón 2230 

Patrón + 3% 2229 

Patrón + 6% 2227 

Patrón + 9% 2223 

Patrón + 12% 2220 

Patrón + 15% 2217 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 22. Gráfico de barras de los pesos unitarios para el concreto f’c=280 kg/cm2 

Fuente: Elaboración propia 

 
ENSAYO DE PORCENTAJE DE AIRE DEL CONCRETO FRESCO 

Tabla 68. Resultado de los porcentajes de aire atrapado - concreto f’c=175 kg/cm2 

 

PROPORCIONES RESULTADOS (%) 

Patrón 1.5 

Patrón + 3% 1.5 

Patrón + 6% 1.5 

Patrón + 9% 1.5 

Patrón + 12% 1.5 

Patrón + 15% 1.5 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 69. Resultado de los porcentajes de aire atrapado - concreto f’c=210 kg/cm2 

 

PROPORCIONES RESULTADOS (%) 

Patrón 1.5 

Patrón + 3% 1.5 

Patrón + 6% 1.5 

Patrón + 9% 1.5 

Patrón + 12% 1.5 

Patrón + 15% 1.5 

Fuente: Elaboración propia 

 
Tabla 70. Resultado de los porcentajes de aire atrapado - concreto f’c=280 kg/cm2 

 

PROPORCIONES RESULTADOS (%) 

Patrón 1.5 

Patrón + 3% 1.5 

Patrón + 6% 1.5 

Patrón + 9% 1.5 

Patrón + 12% 1.5 

Patrón + 15% 1.5 

Fuente: Elaboración propia 



PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ENDURECIDO 

80 

 

 

RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

Tabla 71. Resistencia a compresión para el concreto f’c=175 kg/cm2 
 

PROPORCIONES 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS 

Patrón 132.53 158.79 179.56 

Patrón + 3% 138.10 163.22 183.93 

Patrón + 6% 143.75 167.81 188.28 

Patrón + 9% 140.86 165.48 186.33 

Patrón + 12% 137.89 162.63 183.20 

Patrón + 15% 133.22 160.08 181.35 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Comportamiento de las resistencias esfuerzos de compresión del concreto f’c=175 

kg/cm2
 

 

Figura 23. Gráfico de barras de las resistencias a compresión para el concreto f’c=175 kg/cm2 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 72. Resistencia a esfuerzos de compresión para el concreto f’c=210 kg/cm2 
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PROPORCIONES 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS 

Patrón 161.70 192.16 217.40 

Patrón + 3% 166.27 197.87 222.98 

Patrón + 6% 175.60 203.92 228.49 

Patrón + 9% 172.54 200.51 226.04 

Patrón + 12% 172.11 196.56 223.04 

Patrón + 15% 168.53 193.67 221.47 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Comportamiento de las resistencias a esfuerzos de compresión del concreto 

f’c=210 kg/cm2
 

 

Figura 24. Gráfico de barras de las resistencias a compresión para el concreto f’c=210 kg/cm2 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 73. Resistencia a esfuerzos de compresión para el concreto f’c=280 kg/cm2 
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PROPORCIONES 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS 

Patrón 214.84 258.47 290.55 

Patrón + 3% 221.47 264.75 297.77 

Patrón + 6% 230.78 270.79 306.58 

Patrón + 9% 224.43 267.34 302.36 

Patrón + 12% 218.88 262.08 296.31 

Patrón + 15% 215.32 257.84 292.70 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Comportamiento de las resistencias a esfuerzos de compresión del concreto 

f’c=280 kg/cm2
 

 

Figura 25. Gráfico de barras de las resistencias a compresión para el concreto f’c=280 kg/cm2 

Fuente: Elaboración propia 



RESISTENCIA A FLEXIÓN 
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Tabla 74. Resistencia a esfuerzos de flexión para el concreto f’c=175 kg/cm2 
 

PROPORCIONES 28 DIAS 

Patrón 26.98 

Patrón + 3% 28.30 

Patrón + 6% 27.91 

Patrón + 9% 27.78 

Patrón + 12% 27.18 

Patrón + 15% 26.64 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Comportamiento de las resistencias a esfuerzos de flexión del concreto f’c=175 

kg/cm2
 

 

Figura 26. Gráfico de barras de las resistencias a flexión para el concreto f’c=175 kg/cm2 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 75. Resistencia a esfuerzos de flexión para el concreto f’c=210 kg/cm2 
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PROPORCIONES 28 DIAS 

Patrón 32.64 

Patrón + 3% 34.18 

Patrón + 6% 33.79 

Patrón + 9% 33.63 

Patrón + 12% 32.98 

Patrón + 15% 32.65 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Comportamiento de las resistencias a esfuerzos de flexión del concreto f’c=210 

kg/cm2
 

 

Figura 27. Gráfico de barras de las resistencias a flexión para el concreto f’c=210 kg/cm2 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 76. Resistencia a esfuerzos de flexión para el concreto f’c=280 kg/cm2 
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PROPORCIONES 28 DIAS 

Patrón 43.45 

Patrón + 3% 46.17 

Patrón + 6% 46.04 

Patrón + 9% 45.01 

Patrón + 12% 44.52 

Patrón + 15% 43.29 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Comportamiento de las resistencias a esfuerzos de flexión del concreto f’c=280 

kg/cm2
 

 

Figura 28. Gráfico de barras de las resistencias a flexión para el concreto f’c=280 kg/cm2 

Fuente: Elaboración propia 
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V. DISCUSIÓN 
 
OBJETIVO ESPECIFICO N°1: El primer objetivo específico indica: Determinar el 

óptimo porcentaje de adición de microsílice que mejora las propiedades físicas y 

mecánicas del concreto en el distrito de Juliaca 

Los autores MAMANI Edwin y TRUJILLO Vladimir (2021), en su investigación se 

tiene que la resistencia a los esfuerzos de compresión y flexión alcanzan una 

óptima adición de microsílice de 12% para el concreto de diseño f’c=210kg/cm2 

obteniendo como resultados resistencia de 382.85 kg/cm2 y 36.65 kg/cm2 

respectivamente. 

  

Figura 29. Resistencia de compresión y flexión de autor Mamani y Trujillo 

Fuente: Adaptado de Mamani y Trujillo, 2021 

 
En la investigación presente la resistencia esfuerzos de compresión y resistencia a 

esfuerzos de flexión tienen un óptimo porcentaje de adición de 6.0% y 3.0% de 

microsílice respectivamente para el concreto diseño de f’c=210kg/cm2 obteniendo 

resistencias de 228.49 kg/cm2 y 34.18 kg/cm2 correspondientemente. (Ver imagen) 

  

Figura 30. Resistencia de compresión y flexión 

Fuente: Elaboración propia 
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OBJETIVO ESPECIFICO N°2: El segundo objetivo específico indica: Determinar la 

influencia de la adición optima de microsílice en las propiedades físicas del concreto 

en el distrito de Juliaca. 

El autor CABALLERO Pamela (2019), en su tesis de grado académico, el 

asentamiento y/o revenimiento del diseño patrón de f’c=175kg/cm2 con adiciones 

de 0.6%, 0.80%, 1.00% y 1.40% resultaron 4”, 3 ½”, 2 ¾”, 3 ¼” y 4 1/8” 

respectivamente, así mismo para el diseño patrón de f’c=210kg/cm2 con adiciones 

de 0.6%, 0.80%, 1.00% y 1.40% resultaron 4”, 4”, 4 ½”, 4” y 3 ¾” 

correspondientemente, así mismo para la resistencia patrón de f’c=280kg/cm2 con 

adiciones de 0.6%, 0.80%, 1.00% y 1.40% resultaron 2 ¼”, 3”, 3”, 2” y 2 ½” 

correspondientemente. 

 

 
Figura 31. Imagen de asentamiento de autor Caballero Pamela. 

Fuente: Adaptado de Caballero Pamela, 2021. 

 
 

En esta investigación el asentamiento de la resistencia patrón de f’c=175kg/cm2 

con adiciones de 3%, 6%, 9%, 12% y 15% resultaron 4”, 4”, 3 5/7”, 3 ½”, 3 ½” y 

3 2/7” correspondientemente, y para el diseño patrón de f’c=210kg/cm2 con 

adiciones de 3%, 6%, 9%, 12% y 15% resultaron 3 8/9”, 3 5/7”, 3 3/5”, 3 2/5”, 3 2/7” 

y 3” correspondientemente, y para la resistencia patrón de f’c=280kg/cm2 con 

adiciones de 3%, 6%, 9%, 12% y 15% resultaron 3 4/5”, 3 ½”, 3 2/5”, 3 1/9”, 3” y 2 

4/5” correspondientemente. (Ver gráfico) 
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Figura 32. Imagen de asentamiento. 

Fuente: Elaboración propia. 

 
 

OBJETIVO ESPECIFICO N°3: El tercer objetivo específico indica: Determinar la 

influencia de la adición optima de microsílice en las propiedades mecánicas del 

concreto en el distrito de Juliaca 

Los autores PANDEY Arunabh y KUMAR Brind (2020), en el artículo científico se 

utilizó una resistencia patrón de f’c= 210kg/cm2 en las que se adicionaron de 2.5%, 

5.0%, 7.5% y 10% de microsílice en la resistencia a compresión obteniendo las 

siguientes variaciones respecto al patrón de +8.71%, +10.89%, +12.79% y +4.73% 

correspondientemente y en la resistencia a flexión obteniendo las siguientes 

variaciones con respecto al patrón de +4.98%, +11.03%, +15.66% y 3.2% 

correspondientemente. (Ver gráficos) 

  

Figura 33. Resistencia de compresión y flexión de autores Pandey y Kumar 

Fuente: Adaptado de Pandey y Kumar 2020. 

 
En la presente investigación la resistencia a esfuerzos de compresión del concreto 

de diseño f’c=210kg/cm2 con las adiciones de 3%, 6%, 9%, 12% y 15% se obtuvo 



89 

 

 

las siguientes variaciones con respecto al concreto patrón de +6.18%, 8.81%, 

7.64%, 6.21% y 5.46% correspondientemente; así mismo en la resistencia a flexión 

con adiciones de 3%, 6%, 9%, 12% y 15% se obtuvo las siguientes variaciones con 

respecto al concreto patrón de +8.51%, +7.27%, +6.75%, +4.69% y +3.64% 

correspondientemente. (ver gráficos) 

 
 

Figura 34. Resistencia de compresión y flexión 

Fuente: Elaboración propia 
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VI. CONCLUSIONES 
 

OG En la presente investigación realizada es posible logra apreciar que la adición 

del microsílice mejora las propiedades mecánicas en su estado endurecido y las 

propiedades/características físicas del concreto en su estado fresco en el distrito 

altiplánico de Juliaca, concluyéndose que la adición optima en el caso de esfuerzos 

a compresión es del 6% de microsílice la que incrementa los esfuerzos a 

compresión de los concretos patrones o convencional de 175 kg/cm2 a 188.28 

kg/cm2; de 210 kg/cm2 a 228.49 kg/cm2 y de 280 kg/cm2 a 306.58 kg/cm2 en las 

edades de 28 días, además la adición optima en el caso de esfuerzos a flexión es 

del 3% de microsílice que incrementa la resistencia esfuerzos de flexión de 26.98 

kg/cm2 a 28.30 kg/cm2, de 32.64 kg/cm2 a 33.79 kg/cm2, y finalmente de 43.45 

kg/cm2 a 46.04 kg/cm2; en cuanto a las propiedades físicas del concreto se aprecia 

que la mayor incidencia se tiene en el peso unitario y el revenimiento (slump), 

tendiendo ambos a disminuir en relación a la adición de microsílice. 

 
OE 1 En este trabajo de investigación donde se realizó los ensayos para la 

determinación de las variaciones en las características y/o propiedades físicas en 

el estado fresco y mecánicas en el estado endurecido, con el fin de obtener una 

óptima adición porcentual de microsílice, este porcentaje pueda favorecer en el 

mejoramiento de estas propiedades mencionadas, por lo tanto se logra obtener un 

porcentaje del 6% de adición de microsílice para optimizar la resistencia de las 

características mecánicas (Resistencia a esfuerzos de Compresión) con la cual se 

logra alcanzar la resistencia máximas de 175 kg/cm2 a 188.28 kg/cm2; de 210 

kg/cm2 a 228.49 kg/cm2 y de 280 kg/cm2 a 306.58 kg/cm2 a las edades de 28 días, 

y el 3% para optimizar la resistencia de las características mecánicas en su estado 

endurecido (Resistencia a esfuerzos de Flexión), teniendo los resultados de 26.98 

kg/cm2 a 28.30 kg/cm2, de 32.64 kg/cm2 a 33.79 kg/cm2, y finalmente de 43.45 

kg/cm2 a 46.04 kg/cm2 a las edades de 28 días; así mismo ambos porcentajes es 

favorable el mejoramiento de propiedades físicas. Sin embargo, conforme se 

incrementa la adición de microsílice el peso unitario tiende a disminuir de 2224 

kg/m3 a 2210 kg/m3 en el concreto de 175 kg/cm2; de 2224 kg/m3 a 2211 en el 

concreto de 210 kg/cm2, y de 2230 kg/m3 a 2217 kg/m3 en el concreto de 280 kg/cm2 

con la adición del 15% de microsílice; además el revenimiento tiende a disminuir de 
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4” a 3 2/7” en el concreto 175 kg/cm2, de 3 8/9” a 3” para el concreto de 210 kg/cm2, 

y de 3 4/5” a 2 4/5” para el concreto de 280 kg/cm2 con la adición del 15%. 

 
OE2 En esta investigación se logra obtener resultados óptimos en las 

propiedades/características físicas en el estado fresco y/o recién mezclado con la 

adición de microsílice en un porcentaje de 15%, concluyendo que el contenido de 

aire se mantiene en todos los casos según el diseño en 1.5%, la temperatura varía 

de acuerdo a las condiciones de la temperatura del ambiente de producción de 

concreto tendiendo a incrementar en promedio de 11.90 °C respecto a la 

temperatura del ambiente para concreto 175 kg/cm2, 12.60 °C para concreto 210 

kg/cm2, y 9.35 °C para concreto 280 kg/cm2; Sin embargo, a medida que se 

incrementa la adición de microsílice el peso unitario tiende a disminuir de 2224 

kg/m3 a 2210 kg/m3 en el concreto de 175 kg/cm2; de 2224 kg/m3 a 2211 en el 

concreto de 210 kg/cm2, y de 2230 kg/m3 a 2217 kg/m3 en el concreto de 280 kg/cm2 

con la adición del 15% de microsílice; además el revenimiento tiende a disminuir de 

4” a 3 2/7” en el concreto 175 kg/cm2, de 3 8/9” a 3” para el concreto de 210 kg/cm2, 

y de 3 4/5” a 2 4/5” para el concreto de 280 kg/cm2 con la adición del 15%; 

concluyendo que el peso unitario y revenimiento tienden a disminuir en relación al 

incremento de microsílice llegando en esta investigación al máximo en la adición 

del 15%. 

 
OE3 En esta investigación se logra obtener resultados favorables que superan a 

las características mecánicas de la muestra del concreto patrón o convencional, la 

adición óptima del 6% de microsílice, para las características mecánicas de 

esfuerzos a compresión influye de manera significativa incrementando para el 

concreto patrón de diseño de 175 kg/cm2 a 188.28 kg/cm2; de 210 kg/cm2 a 228.49 

kg/cm2 y de 280 kg/cm2 a 306.58 kg/cm2 a las edades de 28 días, asimismo, para 

las características mecánicas a flexión el óptimo porcentaje de 3% influye 

incrementando la resistencia de 26.98 kg/cm2 a 28.30 kg/cm2, de 32.64 kg/cm2 a 

33.79 kg/cm2, y finalmente de 43.45 kg/cm2 a 46.04 kg/cm2 a las edades de 28 

días. 
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VII. RECOMENDACIONES 
 

Se recomienda realizar los ensayos siguiendo estrictamente las normativas de uso 

ya sea las normas ASTM o NTP, ya que los ensayos de los agregados son 

propiedades fundamentales e importantes para realizar de manera correcta la 

elaboración del diseño y/o proporciona miento de mezclas de concreto siguiendo el 

manual ACI 211.1. 

 
Se recomienda seguir con la evaluación de los resultados de esta investigación con 

la finalidad que se pueda realizar la aportación de reducir la relación más importante 

en el diseño de mezclas como es la relación de agua-cemento con la adición del 

6% de microsílice y el 3% de microsílice para elaborar resistencias donde se 

emplearía procesos estadísticos. 

 
Se recomienda la adición optima del 6% de microsílice para la mejora de las 

propiedades y/o características mecánicas del esfuerzo a compresión del concreto 

convencional en la ciudad altiplánica de Juliaca. 

 
Se recomienda la adición optima del 3% de microsílice para mejorar los esfuerzos 

a flexión del concreto convencional en la ciudad altiplánica de Juliaca. 

 
Se recomienda usar la adición de microsílice para bajas temperaturas como las que 

se encuentra en una altitud de los 3800 m.s.n.m. 

 
Así mismo se recomienda usar equipos calibrados o laboratorios donde se tenga 

estos equipos con calibración, con el fin de evitar o disminuir errores que puedan 

ocasionar resultados no reales. 

 
Se recomienda el uso de EPPS al momento de manipular el Microsílice ya que este 

es un mineral que causa daños al cuerpo. 
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ANEXOS 
 

ANEXO 01. MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 
 
 

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL 
DEFINICION DE 

OPERACIÓN 
DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA 

INDEPENDIENTE       

 
 
 
 
 

Microsílice 

 
Es un residuo finamente dividido 

proveniente del desecho de la 
industria de ferroaleaciones del 

silicio, que mezclado con 
cemento provoca la producción 

de hidrato de silicato de calcio, la 
misma que actúa como 

microrelleno en la matriz 
cementosa 

La adición de 
microsílice en 

concretos debe 
contener como 

mínimo el 85% de 
dióxido de silicio de 

acuerdo a las 
normas vigentes, la 
misma que aumenta 

las resistencias a 
compresión y 

flexión. 

 
 
 
 

- Peso Específico 
- Porcentajes de 

adición (%) 

 
 

 
- 3 % de Microsílice 
- 6 % de Microsílice 
- 9 % de Microsílice 

- 12 % de Microsílice 

- 15 % de Microsílice 

 
 
 
 
 

Razón 

Tipo de 
Investigación 

Aplicada 
 

Diseño de 
Investigación 
Experimental 

 

Nivel de 
Investigación 

Explicativo 
 

Enfoque 

Cuantitativo 
 

Población 

Concreto 
 

Muestra 
Concreto con 

adición de 
Microsilice al (3%, 

6%,9%,12% y 15% ) 
 

Muestreo 
Probetas de 

concreto 
Vigas de Concreto 

 
 

 
Propiedades físicas del 

concreto 

 

Las principales propiedades 
físicas del concreto son: 

manejabilidad, consistencia, 
plasticidad, temperatura y 

contenido de aire y afectan 
directamente en el estado 
endurecido del concreto 

Las propiedades 
físicas del concreto 
se van a verificar 

con las mediciones 
de contenido de 

aire, temperatura, 
peso unitario y 
asentamiento o 

revenimiento 

 

 
- Asentamiento 

- Densidad 
- Contenido de aire 

- Temperatura 

 

 
- Slump ( pulg.) 

- Densidad (kg/m3) 
- Contenido de aire (%) 

- Temperatura (°C) 

 
 
 

Razón 

 

 
propiedades mecánicas del 

concreto 

Las propiedades mecánicas del 
concreto son esfuerzo a 

compresión, flexión y tracción, y 
para estructuras de concreto tiene 

mayor relevancia el esfuerzo a 
flexión. 

 
Las mecánicas se 
verificar con los 

esfuerzos a 
compresión y flexión 

 
- Resistencia a la 

compresión 
- Resistencia a la 

flexión 

 

 
- Compresión (kg/cm2) 

- Flexión (kg/cm2) 

 
 

Razón 

FUENTE: Elaboración propia 



 

 

ANEXO 02. MATRIZ DE CONSISTENCIA 
 
 

PROBLEMA OBJETIVO HIPÓTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS 

PROBLEMA GENERAL 
OBJETIVO 
GENERAL 

HIPÓTESIS 
GENERAL 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 

   

 

¿Cómo influye la adición de 
microsílice en las 

propiedades físicas y 
mecánicas del concreto en 

el distrito de Juliaca? 

Determinar la 
influencia de la 

adición de Microsílice 
en las propiedades 
físicas y mecánicas 
del concreto en el 
distrito de Juliaca 

La adición de 
microsílice mejora las 
propiedades físicas y 

mecánicas del 
concreto en el distrito 

de Juliaca 

 

 
Adición de 
microsílice 

 

 
- Peso Específico 

- Proporciones (%) 

 

- 3 % de Microsílice 
- 6 % de Microsílice 
- 9 % de Microsílice 

- 12 % de Microsílice 

- 15 % de Microsílice 

 
 

- Ficha técnica 

PROBLEMAS 
ESPECÍFICOS 

OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS 

HIPÓTESIS 
ESPECIFICAS 

VARIABLE 
DEPENDIENTE 

   

 
¿Cuál es la adición óptima 
de microsílice que mejora 
las propiedades físicas y 

mecánicas del concreto en 
el distrito de Juliaca? 

Determinar el óptimo 
porcentaje de adición 

de microsílice que 
mejora las 

propiedades físicas y 
mecánicas del 

concreto en el distrito 
de Juliaca 

La adición del 
porcentaje óptimo de 
microsílice mejora las 
propiedades físicas y 

mecánicas del 
concreto en el distrito 

de Juliaca 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Propiedades físicas 
y mecánicas del 

concreto. 

   

 

¿Como influye la adición 
óptima de microsílice en las 

propiedades físicas del 
concreto en el distrito de 

Juliaca? 

Determinar la 
influencia de la 

adición optima de 
microsílice en las 

propiedades físicas 
del concreto en el 
distrito de Juliaca 

La adición del 
porcentaje óptimo de 
microsílice mejora las 
propiedades físicas 
del concreto en el 
distrito de Juliaca 

 
- Asentamiento 

- Densidad 
- Contenido de aire 

- Temperatura 

 
- Slump ( pulg.) 

- Densidad (kg/m3) 
- Contenido de aire (%) 

- Temperatura (°C) 

 
- Cono de Abrams 
- Molde, Balanza 
- Olla Washington 

- Termómetro 

 
¿Cómo influye la adición 

optima de microsílice en las 
propiedades mecánicas del 

concreto en el distrito de 
Juliaca? 

Determinar la 
influencia de la 

adición optima de 
microsílice en las 

propiedades 
mecánicas del 

concreto en el distrito 
de Juliaca 

La adición del 
porcentaje óptimo de 
microsílice mejora las 

propiedades 
mecánicas del 

concreto en el distrito 
de Juliaca 

 
 

- Resistencia a la compresión 
- Resistencia a la flexión 

 
 

- Compresión (kg/cm2) 
- Flexión (kg/cm2) 

 
 

- Prensa Hidráulica 
- Prensa Hidráulica 

FUENTE: Elaboración propia 



 

 

ANEXO 03. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD 
 



Anexo: certificado de validación del instrumento de recolección de datos 
 

 

 
l.  DATOS GENERALES 

Apellidos y nombres del experto: {á rd26 í o T, ro 
Numero de Colegiatura: C I f  o  052  9B 

 néi(8 l '( 

Especialidad:   

Instrumento de evaluación: contenido de humedad de los agregados, análisis 

granulométrico de los agregados, peso específico y absorción de los agregados, 

densidad relativa gravedad especifica de los agregados, peso unitario suelto y 

compactado de los agregados, diseño de mezclas del concreto F"c=kg/cm2 y ensayo 

de control del concreto en estado fresco, resistencia a la compresión y flexión. 

11. ASPECTOS DE VALIDACION 

Muy deficiente (1) Deficiente (2) Aceptable (3) Buena (4) Excelente (5) 
 

CRITERIOS INDICADORES 1 2 3  4 5 

CLARIDAD Los ítems están redactados con lenguaje apropiado y libre de 

ambigüedad acorde con los sujetos muestrales 

   
 

1 X 
OBJETIVIDAD Los instrumentos y los ltems del instrumento permiten recoger 

la información objetiva sobre la variable: ceniza de estiércol 

vacuno en todas sus dimensiones indicadores conceptuales y 
ooeracionales 

  
 

b<; 

 

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento 

científico, tecnológico, innovación y legalidad inherente a la 

variable: propiedades física-mecánicas del concreto para 

oavimento rioido. 

   
 

1 

 

ORGANIZACION Los ltems del instrumento reflejan organicidad lógica entre la 

definición operacional y conceptual respecto a las variables, de 

manera que permitan hacer inferencias en la función a la 

hioótesis, aroblemas v obietivos de la investiaación 

     

y.,_ 

SUFICIENCIA Los ltems del instrumento son suficientes en cantidad y calidad 

acorde con las variables dimensionales e indicadores. 

    

t< 
INTERNACIONALIDAI Los ltems del instrumento son coherentes con el tipo de 

investigación y responden a los objetivos hipótesis y variables 

de estudio. 

    

K 
CONSISTENCIA La información que se recoge a través de los ltems del 

instrumento perm e analizar, describir y explicar la realidad, 

motivo de la investioación 

     

COHERENCIA Los ltems del instrumento expresan relación con los 

indicadores de cada dimensión de las variables 

    

"1' 
METODOLOGIA La relación entre la técnica y el instrumento propuesto 

responde al propósito de la investigación, desarrollo 

tecnolóoico e innovación 

    

:)(_ 

 

PERTINENCIA La redacción de los ltems concuerda con la escala valorativa 

del instrumento 

    

K 
PUNTAJE TOTAL t-¡B 

Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje mlnimo de 41; 

sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable 

111. Opinión de aplicabilidad 

/qr ttz:'ikcnvea/Qr ,¡e e:nwea/rorz 

narzwrÍua 
 

PROMEDIO DE VALORACION Juliaca  

a  /,,  

 
 

de.  .de 2022 

 
 

 

7 



Anexo: certificado de validación del instrumento de recolección de datos 
 

 

l. 

 
 
 
 
 
 
 
 

11. 

DATOS GENERALES ti /Í/  j  
Apellidos y nombres del experto'lr:z n=i?i---UIJl--- u i-S'-llf e-Kt2 ;7l -t1 6r;'"'""" """"''i' () IZ  
Numero de Colegiatura: c,P  /5'9 3 IJ 7   , 

Especialidad: T '12..t¡e ,zar o  C.1 u  I I 
Instrumento de evaluaci contenido de humedad de los agregados, análisis 

granulométrico de los agregados, peso específico y absorción de los agregados, 

densidad relativa gravedad especifica de los agregados, peso unitario suelto y 

compactado de los agregados, diseño de mezclas del concreto F'c=kg/cm2 y ensayo 

de control del concreto en estado fresco, resistencia a la compresión y flexión. 

ASPECTOS DE VALIDACION 

Muy deficiente (1) Deficiente (2) Aceptable (3) Buena (4) Excelente (5) 
 

 
111. Opinión de aplicabilidad 

?"6 ,n,:bume1/'k> 

Cf211 /4 n&rrn&ea 

cvq,o/ea 

PROMEDIO DE VALORACION '18 Juliaca-º-1._de /lbrd de 2022 

 

Los ltems están redactados con lenguaje apropiado y libre de 
ambigüedad acorde con los sujetos muestrales 

Los instrumentos y los ltems del instrumento permiten recoger 
la información objetiva sobre la variable: ceniza de estiércol 
vacuno en todas sus dimensiones indicadores conceptuales y 
ooeracionales 
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento 

científico, tecnológico, innovación y legalidad inherente a la 
variable: propiedades física-mecánicas del concreto para 
oavimento ríaido. 
Los ltems del instrumento reflejan organicidad lógica entre la 

definición operacional y conceptual respecto a las variables, de 
manera que permitan hacer inferencias en la función a la 
hioótesis, oroblemas v obietivos de la investiaación 

Los ltems del instrumento son coherentes con el tipo de 

investigación y responden a los objetivos hipótesis y variables 
de estudio. 
La información que se recoge a través de los ltems del 
instrumento permite analizar, describir y explicar la realidad, 
motivo de la investiaación 

Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje mínimo de 41; 
sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable 

'i6 
PUNTAJE TOTAL 

X 
La redacción de los ltems concuerda con la escala valorativa 
del instrumento 

PERTINENCIA 

x_ 

X 

X 

X 

X 

 

'Á 

 

'{,-. 

 

'A 

X- 

5 4 3 2 

La relación entre la técnica y el instrumento propuesto 
responde al propósito de la investigación, desarrollo 
tecnolóaico e innovación 

METODOLOGIA 

Los ítems del instrumento expresan relación con los 
indicadores de cada dimensión de las variables 

COHERENCIA 

CONSISTENCIA 

INTERNACIONALIDAI 

Los ltems del instrumento son suficientes en cantidad y calidad 
acorde con las variables dimensionales e indicadores. 

SUFICIENCIA 

ORGANIZACION 

ACTUALIDAD 

OBJETIVIDAD 

CLARIDAD 

1 INDICADORES CRITERIOS 



 

 

ANEXO 04. CERTIFICADOS DE LABORATORIO y CERTIFICADO DE 

CALIBRACIÓN 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Ensayo De Agregados - Cantera Yocara 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Ju/iaca - Puno 
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 
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CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS 
ASTM C566-19 

Proyecto 

Solicitante 

Ubicación de Proyecto 

Material 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSIUCE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: Agregado Fino y Agregado Grueso 

REGISTRO Nº: 

 
MUESTREADO POR : 

ENSAYADO POR : 

FECHA DE ENSAYO : 

TURNO: 

LH22-CERT-141 

 
Tesistas 

Tesistas 
18,04/2022 

Diurno 

Código de Muestra 

Procedencia 

Nº de Muestra 

Progresiva 

 
 

: CANTERA YOCARA 

 

CONTENIDO DE HUMEDAD • Agregado Fino 
 

ITEM DESCRIPCION UNO. DATOS CANTERA 

1 Peso del Recipiente g 36.8  
 

CANTERA 

YOCARA 

2 Peso del Recipiente + muestra húmeda g 263.2 

3 Peso del Recipiente + muestra seca g 251.4 

4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.50 

 

 
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso 

 

ITEM DESCRIPCION UNO. DATOS CANTERA 

1 Peso del Recipiente g 45.3  
 

CANTERA 

YOCARA 

2 Peso del Reciplente + muestra húmeda g 328.6 

3 Peso del Recipiente + muestra seca 9 317.9 

4 CONTENIDO DE HUMEDAD % J .,93 

 
EQUIPOS UTILIZADOS 

# NOMBRE DEL EQUIPO MARCA SERIE IDENTIFICACION 

1 JUEGO DE TAMICES Nº 1 FORNEY - BS8F 

2 BALANZA ELECTRONICA OHAUS 8835336209 MT-LM-300-2021 

3 HORNO DE LABORATORIO A&A INSTRUMENT 190548 MT-LT-115-2021 

4 TAMIZ DE LAVADO NO. 200 FORNEY - BS8F 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

.. 
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA  LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS 
ASTM C136 / C136M - 19 

Proyecto : INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO Registro Nº: LH22-CERT-141 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

Solicitante : BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS LUIS Muestreado por : resistas 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO  Ensayado por :  Teslstas 

Ubicación de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 18/04/2022 

Material : Agregado Fino   Tumo:   Diurno 

Código de Muestra Peso Inicia! : 500.00 

Procedencia : CANTERA YOCARA Peso Lavado : 476.80 

Nº de Muestra 

Pro resiva 

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA 

ABERTURA DE TAMICES 

Marco de s• de diámetro 
Peso Retenido 

g 

o/o Parcial 
Retenido 

%Acumulado 
Retenido 

%Acumulado 
que Pasa 

ESPECIFICACIÓN 

Nombre mm Mínimo Máximo 

4" 100.00mm     100.00 100.00 

31/2" 90.00mm     100.00 100.00 

3" 75.00mm     100.00 100.00 

21/2'' 63.00mm     100.00 100.00 

2'' 50.00mm     100.00 100.00 

11/2'' 37.50mm     100.00 100.00 

1" 25.00mm     100.00 100.00 

3/4" 19.00mm     100.00 100.00 

1/2" 12.50mm     100.00 100.00 

318" 9.50mm    100.00 100.00 100.00 

No. 4 4.75mm 7.1 1.42 t.42 98.58 95.00 100.00 

No. 8 2.36mm 50.4 10.08 11.50 88.50 80.00 100.00 

No.16 1.18mm 105.5 21.10 32.60 67.40 50.00 85.00 

No. 30 600µm 155.3 31.06 63.66 36.34 25.00 60.00 

No. 50 300µm 98.3 19.66 83.32 16.68 5.00 30.00 

No.100 150µm 60.2 12.04 95.36 4.64  10.00 

No.200 75µm 7,0 1.40 96.76 3.24  5.00 

< No. 200 - 16.2 3.24 100.00  - - 
 MF 2.88 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS 
ASTM C136 / C136M -19 

Proyecto : INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECANICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROS[LICE, JULIACA - PUNO 

 
 
 

Registro Nº: 

 
 
 

LH22-CERT-141 

Solicitante : BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

Ubicación de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

Mateñal : Agregado Grueso 
 

Código de Muestra 

Procedencia : CANTERA YOCARA 

Nº de Muestra 

Muestreado por : 

Ensayado por : 

Fecha de Ensayo: 

Tumo: 
 

Peso Inicial : 

Peso Lavado : 

Tesistas 

Tesistas 

18/04/2022 

Diurno 
 

3000.00 

2994.30 

 P  resiva  
 

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M • 18 • HUSO# 467 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

i. 
'º""'  

y PAl/!MENTDS 

. 

J'(,,l 

 ABERTURA DE TAMICES 

Marco de 8" de diámetro 
Peso Retenido 

g 

% Parcial 

Retenido 

%Acumulado 

Retenido 

%Acumulado 

que Pasa 

ESPECIFICACIÓN 
 

Nombre mm Mínimo Máximo 

4in' 100.00mm    100.00 100.00 100.00 

31/2in 90.00mm    100.00 100.00 100.00 

3in 75.00mm    100.00 100.00 100.00 

21/2in 63.():Jmm    100.00 100.00 100.00 

2in 50.00mm    100.00 100.00 100.00 

11/2 in 37.50mm    100.00 95.00 100.00 

1in 25.00mm 511.0 17.03 17.03 82.97 55.00 88.00 

3/4in 19.00mm 464.4 15.48 32.51 67.49 35.00 70.00 

112 in 12.50mm 901.0 30.03 62.55 37.45 18.00 46.00 

3J8 in 9.50mm 352.6 11.75 74.30 25.70 10.00 30.00 

No. 4 4.75mm 730.1 24.34 98.64 1.36  5.00 

No. 8 2.36mm 35.2 1.17 99.81· 0.19   

No.16 1.18mm   99.81 0.19   

No.30 600µm   99.81 0.19   

No.50 300µm   99.81 0.19   

No.100 150µm   99.81 0.19   

No. 200 75µm   99.81 0.19   

<No.200  5.7 0.19 100.00  -  

 MF 7.05 

TMN 1  in 

o o o o .. 
CURVA GRANULOMÉTRICA 

o .o.,_ N "' 
o "' 

"t. "' ... :¡¡ ;! e, 

""'""'' o"' i ."..' "ai ' ... o o e, e 
100 -  i:'\, 

80 .. 90 

\ '\ 
70 . 

1 - .:.; 50 '·. \;\ r FRONTERA GRANULOM TRICA 60 
 

< \ 

. 
\, / '1 ASTMC33 

-a,. 30 '\,, 
w 40 

V
 

\,ti" ', ',. ' 20 

10 ---- .. ,.. 
o 

h .s  .s E  e e  e ... "' :!! .e., :il o e,
 

r  N r 
z

ó i 
e,

 ¡\"' 
ó ó ó 

ó 
N 

&

 
r z z z z zó 

MALLA 

 \ 
oRAr0 

(::¡::::;$:: 
-
,
-
g
-
u
-•
e
-
z
•
8
1
ta
1
z
1
a
1
ba

.-
l
•• V ,li g 

1  - ••  - 

ETO Y PAV!MrNTO -r, 
_.. :Q"i l l}j

 Mll!.r1ss;;-.1c;os y "'< 
36007 '%-cor r,wcro;¡11 v- -  

Cl?. 45130
 JEFE DE LABORATORIO DE SUELOS 

UJ 

,.,!
W
; 

ashinawnRa 
TEC. SUELO,, cm:s 

'"""' DNI. 02 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

A 

rte 

 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LlI S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
MULTISE VICIOS Y RUC· 20602295533 

CONST UCTO /\ . 

 
 

 
DETERMINACIÓN DEL PESO ESPECÍFICO Y ABSORCIÓN DEL AGREGADO FINO 

ASTM C128-15 
Proyecto 

Solicitante 

Ubicación de Proyecto 

Material 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISJCAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSI: LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: Agregado Fino 

Registro Nº: LH22-CERT-141 

 
Muestreado por : Tesistas 

Ensayado por : Tesistas 

Fecha de Ensayo: 18/04/2022 

Tumo: Diurno 

 

Código de Muestra 

Procedencia 

Nº de Muestra 

 
 

· CANTERA YOCARA 

 Pro resiva  

 
 

 IDENTIFICACIÓN 1 2  

A Peso Mal. Sal. Sup. Seca (SSS} 500.0 520.0  

B Peso Frasco + agua 689.1 689.1  

e Peso Frasco + agua + muestra SSS 989.8 1001.8  

D Peso del Mal Seco 487.8 507.3  

Pe Bulk (Base seca} o Peso específico de masa = D/(B+A-C) 2.45 2.45 2.448 

Pe Bulk (Base Saturada} o Peso especifico SSS = Al(B+A-C) 2.51 2.51 2.509 

Pe Aparente (Base seca} o Peso específico aparente = D/(B+D-C) 2.61 2.61 2.607 

% Absorción= 100'((A-D}ID} 2.5 2.5 2.5 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECÍFICA) Y LA ABSORCIÓN DE 

AGREGADOS GRUESOS 
ASTM C127-15 

Proyecto : INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO Registro Nº: LH22-CERT-141 
 

Solicitante : BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

Ubicación de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

Material : Agregado Grueso 

Muestreado por : Tesistas 

Ensayado por : Tesistas 

Fecha de Ensayo: 18/04/2022 

Turno: Diurno 

 
 

C6digo de Muestra 

Procedencia 

Nº de Muestra 

 
: CANTERA YOCARA 

 Pr  reslva  

 

 
DATOS A e 

1 Peso de la muestra sss 2539.8 2100.0 

2 Peso de la muestra sss sumergida 1533.0 1267.5 

3 Peso de lamuestra secada al horno 2493.0 2061.3 

 
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO 

PESO ESPECIFICO DE MASA 2.476 2.476 2.476 

PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2.523 2.523 2.523 

PESO ESPECIFICO APARENTE 2.597 2.597 2.597 

PORCENTAJE DE ABSORCIÓN(%) 1.9 1.9 1.9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

. 
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PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.AC., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
MULTISE"VICIOS Y RUC· 20602295533 

CONST"UCTO"/\ . 

 

 

DETERMINACIÓN DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS 
ASTM C29 / C29M - 17a 

Proyecto 

Solicitante 

Ubicación de Proyecto 

Material 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSI: LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: Agregado Fino 

Registro Nº: LH22-CERT-141 

 
Muestreado por : Tesistas 

Ensayado por : Tesistas 

Fecha de Ensayo: 18/04/2022 

Tumo: Diurno 

 
Código de Muestra 

Procedencia 

Nº de Muestra 

 

 
: CANTERA YOCARA 

P  reslva  

 

PESO UNITARIO SUELTO 

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO 

Peso de molde (g) 8000 8000  

Volumen de molde (cm3) 3048 3048  

Peso de molde + muestrasuelta (g) 12732 12727  

Peso de muestra suelta (g) 4732 4727  

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1552 1551 1552 

 
PESO UNITARIO COMPACTADO 

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO 

Peso de molde (g) 8000 8000  

Volumen de molde (cm3) 3048 3048  

Peso de molde + muestra consolidada(g) 13207 13215  

Peso de muestra suelta (g) 5207 5215  

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1708 1711 1710 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

... Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 / E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
JVIULTISE VICIOS Y RUC· 20602295533 

CONSTñUCTOrU\ · 

 

 

DETERMINACIÓN DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS 
ASTM C29 / C29M - 17a 

Proyecto 

Solicitante 

Ublcaci6n de Proyecto 

Material 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: Agregado Grueso 

Registro Nº: LH22-CERT-141 

 
Muestreado por : Tesistas 

Ensayado por : Tesistas 

Fecha de Ensayo: 18/04/2022 

Turno: Diurno 

 
C6digo de Muestra 

Procedencia 

Nº de Muestra 

 

 
: CANTERA YOCARA 

 Pro resiva  

 

PESO UNITARIO SUELTO 

IDENTIFICACIÓN 1 2 PROMEDIO 

Peso de molde (g) 9440 9440  

Volumen de molde (cm3) 4150 4150  

Peso de molde + muestra suelta (g) 15719 15734  

Peso de muestra sueHa (g) 6279 6294  

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1513 1517 1515 

 
PESO UNITARIO COMPACTADO 

IDENTIFICACIÓN 1 2 PROMEDIO 

Peso de molde (g) 9440 9440  

Volumen de molde (cm3) 4150 4150  

Peso de molde + muestra consolidada (g) 16258 16254  

Peso de muestra suelta (g) 6818 6814  

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1643 1642 1642 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i¡.··-···· 
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CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 175 kglcm2 + 

0.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Juliaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 
 

 

PUC 

SLUMP 

l, Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

 Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/1/IULTISEñVICIOS Y RUC· 20602295533 

CONSTñUCTOñ/\ · 
 

 

DISEAO DE MEZCLAS DE CONCRETO re= 175 Kg/cm2 
ACIZ11.1 

 
Proyecto 

Solicitante 

Ubicación de Proyecto 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

 
: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICASPARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 
: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS LUIS 
: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 
: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
: Cemento RUMI IP Clasico 

 
REGISTRO N': LHZZ-CERT-141 

 

MUESTREADO POR : Tesistas 
ENSAYADO POR : Tesistas 

FECHA DE ELABORACIÓN: 21/04/2022 

F'c de diseño: 175 kg/cm2 

Asentamiento: 3" - 4" 
Código de mezcla: PATRON+O'¼MS 

 
t. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 

 
5. CAi.CULO DE LA CANTIDAD DE IIO!J.JJL.  

F"cr = 245 

2. RELACIÓN AGUA CEMENTO   

Cemento = 313 k-g 

/ 6. ADICIONES 

----J 

1 R a/e= 0.62 ] R a/cte ::: No aplica ) 

 
3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 

AGua =  193 l 

 

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 

Aire= 1.5% 

Adición mineral 

(Microsílice) 

7. FIBRAS 

Fibras Natural 
 

8. ADITIVOS 

Aditivo 

No aplica 

 

 
No aplica 

 

 
No aplica 

 
 

9. cALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemento RUMI IP Clasico 2800k!>'m3 0.1118m3 

Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3 

Aire atrapado • 1.5% - 0.0150 m3 

Adición mineral 

(Mlcrosüice) 
No ap¡ica 

 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MÓD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.4081 m3  1.9% 7.05 1515 1642 1 

Agregado Fino 2509 kghn3 0.2721 m3  2.5% 2.86 1552 1710 Nº 4 

Fibra• 0% 860 kg/m3        

Volumen de pasta 

Volumen de agregados 

0.3198 m3 

0.6802 m3 

1O. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

i\GN1gado Fino 

60.0'!b = 0.4081 m3 = 1030 kg 

40.0'II, • 0.2721 m3 = 683 kg 

 

 
11. PESO HÚMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

1030 kg 

683 kg 

 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 229 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

Cemento 

RUMIIP 
Claalco 

Ag,egado 

Fino 

 

Agregado Grueso 
 

Agua 
Adfclón mlneral 

(Miorosílloe) 

1 2.1 3.3 31.2 l  

 
 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probltu 6 x 12 

Probetas 4 1 8 

Vigas 

15. TANDA DE PRUEBA MfNIMA o 119m3 

 
 
 

  
PROHIBIDA LA REPRODUCCI N TOTAL O PARCIAL DE EST of5rrlJME Jh SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASIMISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

· 
COMPONENTE PESD SECO PESO HÜMEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 313kg 313kg 

 193 L 229 kg 

Aire atr.ipado • 1.5%   

Adición mineral (Mietosíf1CE   

AdllÍl/0   

Agregado Adicional   

Agregado Grueso 1030 k9 1030 kg 

Agregado Fino 883 kg 683 kg 

PUT 2218 kg 2255 kg 

 

COMPONENTE PESO HÚMEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 37.245 kg 

"Gua 22.967 l 

Aire atrapado• 1.5% O kg 

Adición mineral (Microsfüce) O kg 

Aditivo Og 

Agregado Adicional O kg 

Agregado Grueso 122.519 kg 

Agregado Fino 81.231 kg 

Fibra•O'KI O kg 

Slump obtenido 4 

Apari0t1cia Collesl'la 

Rendimiento 1.00 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 175 kg/cm2 + 

3.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Juliaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA 1H  S.A.C. 
 

 

PUC 

SLUMP 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/1/lULTISEñVICIOS Y RUC· 20602295533 

CONSTñUCTOñ/\ . 
 

 

 
DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO fe= 175 Kg/cm2 

ACl211.1 

 
Proyedo 

 
: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECANICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSIUCE, JULIACA- PUNO 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

Solicitante 
 

Ubicación de Proyedo 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSt LUIS 
: BACH. CALDERON MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 
ENSAYADO POR : 

FECHA DE ELABORACIÓN : 

Tesistas 
resistas 

21,1)4/2022 

Agregado 
Procedencia 

Cemento 

: Ag. Grueso/ Ag. Fino 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Ctasico 

F'c de diseño: 175 kg/cm2 
Asentamiento: 3" - 4" 

Código de mezcla: PATRON+3%MS 

 
t. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 

F"cr= 245 

 
5. CÁLCULO DE LA CANTIDAD DErCE=M=E NF=º ------- , 

Cemenlo = 313 kg1 = 7.4 Bolsas x m'  ] 

 
2. RELACIÓN AGUA CEMENTO    6. ADICIONES  

j Ra/c=  0.62] R a/ele = 0.60 Adición min&ral = 9.4 kg 
  (Microsílice)  

3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN 

Agua=  193 L 

DE AGUA 7. FIBRAS 

Fibras Natural 

 
No aplica 

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 

Aire= 1.5'11 

 
B. ADITIVOS 

Aditivo 

 

No aplica 

9. CÁLCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECÍFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1118 m3 

Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3 

Aire atrapado • 1.5% - 0.0150 m3 

Adidón mineral 
3.00'II 

(Mlcrosílice) 
2200 k!>'m3 0.0043m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MÓD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.4056 m3  1.9'11 7.05 1515 1842 1 

Agregado Fino 2509 kg/m3 0.2704 m3  2.5'11 2.88 1552 1710 N'4 

Fibra=O't!t 680kg/m3        

Volumen de pasta 

Volumen de agregados 

0.3240 m3 

0.6760 m3 

1O. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

 
 

 

 

60.D'II • 0.4058 m3  n 1023 kg 

40.0'11  0.2704 m3 • 678 kg 

- 
 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 229 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

15. TANDA DE PRUEBA MÍNIMA 0.119m3 

Cemento 

RUMIIP 
Claslco 

Agn,gado 

Fino 

 
Agregado Grueso 

 

Agua 
Adlc16n mln•ral 

(Mlcr.. mce) 

1 2.1 3.2 31.1 L 1.275 kg 

 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probetas 6x 12 

Probetas 4 x 8 

Vigas 

 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH SAC., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

. 

11. PESO H0MEDO DE LOS AGREGADOS • CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

1023 kg 

678 kg 

COMPONENTE PESO SECO PESOH0MEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 313 kg 313kg 

Agul 193 L 229 kg 

Aire atrapado • 1.5% No aplica No aplica 

Adición mineral (MicrosíliCE 9.4 kg 9.4 kg 

   

Agregado Adicional   

Ag"'g,do Grueso 1023 kg 1023 kg 

Agregado fino 678 kg 678 kg 

PUT 2217kg 2253 kg 

 

COMPONENTE PESO H0MEDO 

Cemenlo RUMI IP Clasico 37,245 kg 

Agua 22.967 L 

Aire atrapado s:.;-1,5% O kg 

Adición mineral (Microsílice) 1.117 kg 

Aditivo Og 

Agregado Adicional O kg 

Agregado Grueso 121.751 kg 

Agregado Fino 80.721 kg 

Fibra•O'II 0kg 

Slump obtenido  
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CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 175 kg/cm2 + 

6.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Juliaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 
 

 

:::,:: 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 U. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 U. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
MULTISEñVICIOS Y RUC· 20602295533 

CONSTñUCTOñ/\ . 
 

 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO re = 175 Kg/cm2 
ACI 211.1 

 
Proyecto 

 
: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

Solicitante 

Ubicación de Proyecto 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, Josr LUIS 
: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 
: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 
ENSAYADO POR : 

FECHA DE ELABORACIÓN : 

Tesistas 

Tesistas 
21/04/2022 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
: Cemento RUMI IP Ctasico 

F'c de diseño: 175 kg/cm2 

Asentamiento: 3' - 4' 
Código de mezda: PATRON+6%MS 

 
1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 

F"cr= 245 

2. RELACIÓN AGUA CEMENTO   
I
 

1  Rafe= 0.62 J R alelo = 0.58 
 

 
3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 

Agua=  193 L 

 
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 

Airo= 1.5% 

 
5. CAi.CULO DE LA CANTIDAD DE_,.CE..,,M,.EwNT..,.o  

 

Cemento = 313 kg[ = 7.4 Bolsas x ms ] 

 
6. ADICIONES 

Adición mlneral = 18.8 kg 
(Microsílieo) 

7. FIBRAS 

Fibras Natural No aplica 

 
8. ADITIVOS 

Aditivo No aplica 
 

 

9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1118m3 

Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3 

Aire atrapado • 1.5% - 0.0150 m3 

Adk:kSn mineral 
6.00'II

 

(Microsílice) 
2200 kg/m3 0.0085 m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD AISORtlON MÓD. ANEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.4030 m3  1.9% 7.05 1515 1642 1 

Agregado Fino 2509 kghn3 0.2687 m3  2.5% 2.88 1552 1710 Nº4 

Fibra• O'lb 660kg/m3        

Volumen de pasta 

Volumen de agregados 

0.3283 m3 

0.6717 m3 

10, PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

Agregaao Fino 

60.()'ll, • 0.4030 m3 = 1017 kg 

40.0ll 0.2687 m3 • 674 kg 

 

 
11. PESO HÚMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

1017kg 

674 kg 

 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 229 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

15. TANDA DE PRUEBA MINIMA o 119m3 

Cemento 

RUMIIP 
Clasleo 

Agregado 

Fino 

 
Agregado Grueso 

 
Agua 

Adición mlnoral 

(Mlcrosíllco) 

1 2.1 3.2 31.1L 2.550 kg 

 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probotas 6 x 12 

Probetas 4 1 a 

Vigas 

PUC 
: 

SLUMP 

 

CIP. 451:0 
JEFE DE LABORATORIO DE SUELOS 

Y PAVIMENTOS 

 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH SAC., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

'A.Washingto: : -----···· Gdriar. 7R z I ' 
. ------  

r8.:, 1Ec. S t,1:\,'v, ,', ................ J\IO 
:.-;/ DNI. •436'7 

: 

COMPONENTE PESO SECO PESO HÚMEDO 

Comonlo RUMI IP Clasico 313 kg 313 kg 

Aguo 193 L 229 kg 

Aireatrapado• 1.5% No aplica No aplica 

Adición mineral (Microsíltce 18.8 kg 18.8 kg 

AoltMJ   

Agregado Adicional   

Agregado Grueso 1017 kg 1017 kg 

Agregado Fino 674kg 674 kg 

PUT 2215 kg 2251 kg 

 

COMPONENTE PESO HÚMEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 37.245 kg 

Agua 22.967 L 

Aire atrapado 1.5% O kg 

Adición minoral (Microsiice) 2.235 kg 

Adttivo Og 

Agregado Adicional O kg 

Agregado Grueso 120.982 kg 

Agregado Fino 80.211 kg 

Fibra• 0% 0kg 

Slump obtenido 3Sfl 

Apariencia Cohesiva 

Rendimiento 1.00 
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CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 175 kg/cm2 + 

9.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Juliaca - Puno 
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DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO fe= 175 Kg/cm2 
ACl211.1 

 
Pnoyecto 

 
: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

 
REGISTRO N': LHZZ-CERT-141 

Solicitante 

 
Ubicación de Proyecto 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 
: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 
ENSAYADO POR : 

FECHA DE ElABORACiON : 

Tesistas 
Tesistas 

21/04/2022 

Agregado 
Pnocedencia 
Cemento 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
: Cemento RUMI IP C/asico 

F'c de diseño: 175 kg/cm2 
Asentamiento: 3" • 4" 

Código de mezcla: PATRON+9%MS 
 

 

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 5. CÁLCULO DE LA CANTIDAD DE,-C-EM_E-NI º  ----  

F"cr = 245  Cemento = 313 kg(  = 7.4  Bolsas x m3 
) 

2. RELACIÓN AGUA CEMENTO 

[ Rafe= 0.62 1 
   

R a/ele= 0.57 

6, ADICIONES 

Adición mineral 

 

= 28.2 kg 
  (Microsílice)  

3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS  

Agua=  193 L  Fibras Natural No aplica 

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 
 

8. ADITIVOS 
 

Aire= 1.5'11o  Aditivo No aplica 

9. CÁLCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemenlo RUMI IP Clasico 2800 kgtm3 0.1118 m3 

Agua 1000 kg/m3 - 0.1930 m3 

Aire atrapado lit:: 1.541  0.0150 m3 

Adición mineral 
9.00% 

(MlcrosDice) 
2200 kg/m3 0.0128m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD AISORtlÓH MÓD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Gru.. o 2523k!>'m3 0.4005 m3  1.9'11, 7.05 1515 1642 1 

Agregaco Fino 2509 kg/m3 0.2670 m3  2.5'16 2.88 1552 1710 N°4 

Fibra•0% 660 kg/m3        

 
 

 
1D. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 

 
 
 
 

 

 

Volumen de pasta 

Volumen de agregados 

0.3326 m3 

0.6674 m3 

 
 

 
14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

 

 

- 
 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 229 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

Cemento 

RUMIIP 
Cla1lco 

Agregado 

Fino 

 

Agregado Gn,eao 
 

Agua 
Adición mineral 

(MlcrosDlco) 

1 2.1 3.2 31.1 L 3.825 kg 

 
 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Prvbltas 6x 12 

Proboll$ 4 x 8 

Vigas 

15. TANDA DE PRUEBA MINIMA O 119m3 

 
 
 

 
 

 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C, ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

. 

11. PESO HÜMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

1010 kg 

670 kg 

COMPONENTE PESO SECO PESOHÜMEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 313 kg 313 kg 

AglJO 193 L 229 kg 

Aire alrapado • 1.5'16 No aplica No a¡,lic.a 

Adición mineral (Microsilice 28.2 kg 28.2 kg 

   

Agregado Adicional   

Agrogado Grueso 1010 kg 1010 kg 

Agregado Fino 670 kg 670kg 

PUT 2214 kg 2250 kg 

 

COMPONENTE PESO HÚMEDO 

Cemenlo RUMI IP Clasico 37.245 kg 

Agua 22.967 L 

Aire atrapado • 1.5% O kg 

Adición mineral (Microsiice) 3.352 kg 

Adilivo Og 

Agregado Adicional 0kg 

Agregado Grueso 120.213 kg 

Agregado Fino 79.702 kg 

Fibra•O% O kg 

Slump oblenido 31/2 

Apariencia CohallH 

Rendimiento 1,00 

 

Agregaco Grueso 60.0% 0.4005 m3 • 1010 kg 

Agregado Fino 40.0% 0.2670 m3 670 kg 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 175 kg/cm2 + 

12.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Ju/iaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 
 

 

MULTI&ER  IOSY 'CT 

. 1; 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 I E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
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DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO fe= 175 Kg/cm2 
ACl211.1 

 
Proyecto 

 
: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECANICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

Solicitante 
 

Ubicación da Proyecto 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 
: BACH. CALDERON MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 
ENSAYADO POR : 

FECHA DE ELABORACIÓN : 

Tesistas 
Tesistas 

21/04/2022 

Agregado 
Procedencia 

Cemento 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
: Cemento RUMI IP Clasico 

F'c da disefio: 175 kg/cm2 
Asentamiento: 3" • 4" 

Código da mezcla: PATRDN+12"/4MS 

 
1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 

F"cr= 245 

5. cAI.CULO DE LA CANTIDAD DE,,._CwEMwE.,NT_..,O.  

Cemento = 313 kg[ = 7.4 Bolsas x m3 ] 
 

2. REJIClN AGUA CEMENTO    6. ADICIONES  

1 R a/e=  0.62 1   R a/cte = O.SS  Adición mineral = 37.6 kg 
  (Microsílice)  

3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS  

Agua=  193 L  Fibras Natural No aplica 

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 

Aire= 1.5% 

 
8. ADITIVOS 

Aditivo 

 

No aplica 

9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemento RUMI IP Clasico 2800 kghn3 0.1118m3 

Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3 

Aire atrapado• 1.5% - 0.0150 m3 

Adición mineral 
12.00% 

(Microsílice) 
2200 kglm3 0.0171 m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MÓD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kghn3 0.3979 m3  1.9% 7.05 1515 1642 1 

Agregado Fino 2509 kglm3 0.2653 m3  2.5% 2.88 1552 1710 N'4 

Fibra •O% 600kglm3        

Volumen de pasta 

Volumen de agregados 

0.3369 m3 

0.6631 m3 

1O. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

80.0'11  0.3979 m3 • 1004 kg 

40.0'II 0.2653 m3 • 665 kg 

- 
Agregado Grueso 

Agregado Fino 

1004 kg 

865 kg 

 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 228 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

15. TANDA DE PRUEBA MINIMA D.119m3 

Cemento 

RUMIIP 
Clulco 

Agregado 

Fino 

 
Agregado Grueso 

 
Agua 

Adición minara! 

(MlcrosHlca} 

1 2.1 3.2 31.0 L 5.100 kg 

 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probo1as 6 x 12 

Probetas 4 x 8 

Ylgu 

pUC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CH'. 451.ilÍ  ··o 
JEFE DE LAB0fMTUflIO DE SUELOS 

Y PAVIMEil'TOS 

 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

SLUMP 

11. PESO HÚMEDO DE LOS AGREGADOS • CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

COMPONENTE PESO SECO PESO HÚMEDO 

Cemenlo RUMI IP C1asico 313 kg 313 kg 

Agu, 193 L 228 kg 

Alreatrapado .. 1.5% No aplica No aplica 

Adición mineral (MicrosOlce 37.6 kg 37.8 kg 

   

Agregado Adicional   

Agregado Grueso 1004 kg 1004kg 

Agregado Fino 665 kg 665 kg 

PUT 2213 kg 2248 kg 

 

COMPONENTE PESO HÚMEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 37.245 kg 

Agua 22.967 L 

Aire atrapado• 1.5% O kg 

Adición mineral (Microsiice) 4.489 kg 

Adllivo Og 

Agregado Adicional O kg 

Agregado Grueso 119.444 kg 

Agregado Fino 79.192 kg 

Fibra•O% 0kg 

Slump obtenido 31/2 

Apariencia ColM&lva 

Rendimiento - 1.00 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 175 kg/cm2 + 

15.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsí/ice, Juliaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA  LH S.A.C. 
 

 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

•" Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
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DISEAO DE MEZCLAS DE CONCRETO re= 175 Kg/cm2 
ACl211.1 

 
Proyecto 

 
: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA - PUNO 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

Solieltante 
 

Ubieaeión de Proyecto 

: BACH. CAJAV\LCA CHOQUEMAMANI, Josr LUIS 
: BACH. CALDERÓN MAMAN\, RONALO ALONSO 
: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 
ENSAYADO POR : 

FECHA DE ElABDRACION : 

Tesistas 
Tesistas 
21/04/2022 

Agregado 
Proeedeneia 
Cemento 

: Ag. Grueso/ Ag. Fino 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
: Cemento RUMI IP C\asico 

F'e de diseño: 175 kg/cm2 
Asentamiento: 3' • 4' 

Código de mezela: PATRON+15%MS 

 
1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 

Fºcr= 245 

S. CALCULO DE LA CANTIDAD DE._,.C=EM_E=NJ Q --  

Cemento =313kg(  =7.4  Bolsasxm3
) 

 
2. RELACIÓN AGUA CEMENTO   

1 Ra/c=  0.62 1 R alele = 0.54 
 

3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 

Agua=  193 L 
 

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 

Aire= 1.5% 

 
6. ADICIONES 

Adición mineral =46.9 kg 

(Microsílice) 

7. FIBRAS 

Fibras Natural No aplica 
 

8. ADITIVOS 

Aoitivo No aplica 
 

 

9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemento RUMI IP Clasico 2800 kglm3 0.1118m3 

Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3 

Aire atrapado • 1.5% - 0.0150 m3 

Adición mineral 
15.00% 

(Microsílice) 
2200 kg/m3 0.0213 m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MÓD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.3953 m3  1.9% 7.05 1515 1642 1 

Agregado Fino 2509 kglm3 0.2636 m3  2.5% 2.88 1552 1710 Nº4 

Fibra,.,0% 680 kg/m3        

Volumen ele pasta 

Volumen de agregados 

0.3411m3 

0.65B9 m3 

1O. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

AgregadoFino 

 
 

 

 

60.0% • 0.3953 m3 997 kg 

40.0% 0.2636 m3 • 661 kg 

- 
 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 228 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

 

 

 

 

 

 
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probot116 ,12 9 

Probetas 4x B 

Vlgu 

PUC 

SLUMP 

' 

r A Washinyto
·
n R

·
e 11e'l 8/azabal 

.....- TEC. SUROS, CONCRc O Y PA'IJMWTO 
co,VSTautToAA DNI,,?24 6007 

15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.119 m3 

COMPONENTE PESO HÚMEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 37.245 kg 

Agua 22967 L 

Aire atrapado • 1.5% O kg 

Adición mineral (MJcrosWice) 5.587 kg 

Aditivo Og 

Agregado Adicional O kg 

Agregado Grueso 118.676 kg 

Agregado Fino 78.6B2 kg 

Fibra• O% 0kg 

Slump obtenido azn 

Apariencia Cohesiva 

 

 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASIMISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

Agregado Gr\leso 

Agregado Fino 

11. PESO HÚMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

997 kg 

661 kg 

COMPONENTE PESO SECO PESOHÚMEOO 

Cemento RUMI IP Claslco 313 kg 313 kg 

Agua 193 L 228 kg 

Aire atrapado_, 1.5% No aplica No aplica 

Adición mineral (MicrosDice 46.9 kg 46.9 kg 

   

Agregado Adicional   

Agrogado Grueso 997 kg 997 kg 

Agregado Fino 661 kg 661 kg 

PUT 2211 kg 2247 kg 

 

Cemento 
RUMIIP 
Clasleo 

AgNgado 

Fino 

 

Agregado Grueso 
 

Agua 
Adlcl6n mlneral 

(Mlcro1íllco) 

1 2.0 3.2 31.0L 6.375 kg 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 21O kg/cm2 + 

0.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsí/ice, Juliaca - Puno 



 

 

l 

 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

.. Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 U. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 

JIIIULTISE"VICIOS Y RUC· 20602295533 
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DISEAO DE MEZCLAS DE CONCRETO fe = 21O Kg/cm2 

ACI 211.1 

 
Proyecto 

 
: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSIUCE, JUUACA- PUNO 

 
REGISTRO Nº: LHZZ-CERT-141 

Solicitante 

 

Ubicación de Proyecto 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS LUIS 
: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 
ENSAYADO POR : 

FECHA DE ELABORACHlN : 

resistas 
resistas 

21,tJ4/2022 

Agregado 
Procedencia 

Cemento 

: Ag. Grueso I Ag. Fino 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA I Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
: Cemento RUMI IP Clasico 

F'c de diseño: 210 kg/cm2 
Asentamiento: 3" • 4" 

Código de mazda: PATRON+O%MS 
 

 
2. RELACIÓN AGUA CEMENTO   

[ Ra/c =  0.54 1 R a/ele = No aplica 

 
3. DETERMINACl6N DEL VOLUMEN DE AGUA 

Agua=  193 L 

 

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 

Ain, = 1.5% 

&. ADICIONES 

Adición mineral 

(Mlcrosiice) 

7. FIBRAS 

Fibras Natural 
 

8. ADITIVOS 

Aditivo 

 
No aplica 

 

 
No aplica 

 

 
No aplica 

 
 

9. c.41.CULO Dl:L VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOWTO 
 

Cemento RUMI IP Clasico 2800kghn3 0.1272 m3 

Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3 

Aire atrapado 1111.5% - 0.0150 m3 

Adición mineral 
(Microsílice) 

No aplica 
 

Aditivo No aplica  HUMEDAD WORtlÓN MÓD.FINUA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grue,¡o 2523 kg/m3 0.3989 m3 3.9% 1.9% 7.05 1515 1642 1 

Agregado Fino 2509 kg/m3 0.2659 m3 5,511, 2.5% 2.88 1552 1710 N"4 

Volumen de pasta 

Volumen de agregados 

0.3352 m3 

0.6648 m3 

10. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

60.0'II, 0.3989 m3 = 1006 kg 

40.0% • 0.2659 m3 667 kg 

 

 
11. PESO HÚMEDO DELOS AGREGADOS• CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

Agn,gado Grueso 

Agn,gado Fino 

1046kg 

704 kg 

 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 152 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

 
 
 
 
 

 
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probotas 6 • 12 

Probetas 4 • 8 

Vigas 

PIIC 

SLUMP 

15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.119 m3 

COMPONENTE PESOH0MEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 42.369 kg 

Agua 22.967 L 

Ain, atrapado • 1.5% O kg 

Adición mineral (Microsíllce) O kg 

Aditivo Og 

Agregado Adicional O kg 

Agregado Grueso 119.749 kg 

Agregado Fino 79.394 kg 

Fibra •0% O kg 

Slump obtenido 3819 

Apariencia Cah111Ya 

Rendimiento 1.00 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH SAC., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 

F"cr= 294 Cemento = 356 kg ---- 

COMPONENTE PESO SECO PESO HÚMEDO 

Cemonlo RUMI IP Clasico 356 kg 356 kg 

Arp 193 L 152 kg 

Aire alnapado -= 1.S!Mi   

Adicíón mineral (Microslllce   

Adilivo   

Agregado Adiciona!   

Agregado Grueso 1006 kg 1046 kg 

Agregado Fino 667 kg 704 kg 

PUT 2223 kg 2256 kg 

 

Cementa 

RUMIIP 
Cla1lco 

Aareeado 
Fino 

 
Agn,gado Grueso 

 
Agua 

Adición lllineral 

(MlcrosRlco) 

1 1.9 2.9 18.2 L  

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 210 kg/cm2 + 

3.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Ju/íaca - Puno 



 

 

Agua 153 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Prebet.. 6a 12 9 

ProbolashB 

Vigas 

PUC 

SLUMP 

COMPONENTE 

Comento RUMI IP Clasico 

Agua 

Aire atrapado • 1.5% 

Adición mineral (Microsílice) 

Aditivo 

Agregado Adicional 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

Fibra e 0'11, 

Slump obtenido 

Apariencia 

Rendimiento 

PESO HÚMEDO 

42.369 kg 

22.967 L 

O kg 

1.271 kg 

Og 

O kg 

118.875 kg 

78.814 kg 

O kg 

un 

Cohesiva 

t.00 

 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA 1H S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
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DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO fe = 21O Kg/cm2 

ACIZ11.1 

 
Proyecto : INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA - PUNO 

 
REGISTRO Nº: LHZZ-CERT-141 

Solicitante : BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS LUIS 
: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

Ubicación de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 

ENSAYADO POR : 

FECHA DE ELABORACIÓN : 

resistas 
resistas 

21/04/2022 

Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino 
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

Cemento : Cemento RUMI IP Clasico 

F'c de diseHo: 21O kg/crn2 

Asenlamienlo: 3" - 4" 
Código de mezcla: PATRON+3%MS 

 
 

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 5. CÁLCULO DE LA CANTIDAD DE,_.C=EM-E=NI Q --  

F"cr = 294  Cemento = 356 kg[ = 8.4 Bolsas x m3 ) 

2. RELACIÓN AGUA CEMENTO 

[  Ra/c=  0.54 ] 

   

R a/cte = 0.53 

6. ADICIONES 

Adición mineral 

 

= 10.7kg 

  (Microsllice)  

3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS  

Agua=  193 L  Fibras Natural No aplica 

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 
 

8. ADITIVOS 
 

Aire= 1.5'11o  Aditivo No aplica 

9. C.41.CULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECIRCO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Comento RUMI IP Clasico 2800 kglm3 0.1272 m3 

Agua 1000 kghn3 0.1930 m3 

Aire atrapado., 1.5% - 0.0150 m3 

Adición mineral 
3,00'llo 

(MicrosDice) 
2200 kghn3 0.0049 m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MÓD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kghn3 0.3980 m3 3,9'11, 1.9'11, 7.05 1515 1642 1 

Agregado Fino 2509 kgtm3 0.2640 m3 5.5'11, 2.5% 2.88 1552 1710 N"4 

 
 

 
10. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 

Volumen de pasta 

Volumen de agregados 

0.3400 m3 

0.6600 m3 

 
 
 

14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

60.0'II ,. 0.3960 m3 999 kg 

40.0'llo • 0.2640 m3 e 662 kg 

 

 
11. PESO HÚMEDO DE LOS AGREGADOS· CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

1038 kg 

699 kg 

 
 
 

 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 15. TANOA DE PRUEBA MINIMA 0.119m3 

 
 

Cemento 
RUMI IP 
Clasico 

Agngado 

Fino 

 

Agregado Gruesa 
 

Agua 
Adición mineral 

(Mlcrosíllco) 

1 1.9 2.9 18.2 L 1.275 kg 

 

 

 
 
 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

. 

COMPONENTE PESO SECO PESO HÚMEDO 

Comento RUMI IP Claslco 358 kg 356 kg 

NJUa 193 L 153 kg 

Airo atrapado• 1.S'llo   

Adición mineral (MlcrosíliCE 10,7 kg t0.7 k!1 

Aditivo   

Agregado Mocional   

Agregado Grueso 999 kg 1038 kg 

Agregado Fino 662 kg 899kg 

PU1 2221 kg 2256 kg 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 210 kg/cm2 + 

6.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsilice, Ju/iaca - Puno 



 

 

Agua 153 l 

13. PROPORCIONEN VOLUMEN DE OBRA 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probetu 8 x 12 

Probetas 4x 8 

Vigas 

PIIC 

SLUMP 

COMPONENTE 

Cemento RUMI IP Clasico 

Agua 

Aire atrapado• 1.5% 

Adición mineral (Microsílice) 

Aditivo 

Agregado Adicional 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

Fibra• 0% 

Slump obtenido 

Apariencia 

Rendimiento 

PESO HÚMEDO 

42.369 kg 

22.967 L 

O kg 

2.542 kg 

Og 

O kg 

118 kg 

78.235 kg 

O kg 

3 315 

Cohesiva 

1.00 

 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCT'ORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca ¡ Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 ¡ +51 988 080809 ¡ E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/1/lULTISEnVICIOS Y RUC· 20602295533 

CONSTnUCTO /\ · 
 

 

 
DISEAO DE MEZCLAS DE CONCRETO fe = 21O Kg/cm2 

ACI 211.1 

 
Proyecto 

Solicitanta 

Ubicación de Proyecto 

Agregado 
Proc:ed■ncia 

Cemento 

 
: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 
: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSt LUIS 
: BACH. CALDERON MAMAN!, RONALO ALONSO 
: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: Ag. Grueso/ Ag. Fino 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
: Cemento RUMI IP Clasico 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 

MUESTREADO POR : Tesistas 
ENSAYADO POR : Tesistas 

FECHA DE EIABORACIÓN: 21/04/2022 

F'c da dlsefio: 21O kg/cm2 
Asentamiento: 3' - 4' 

Código da mezcla: PATRON+6%MS 

 
 

2. RELACION AGUA CEMENTO    6. ADICIONES  

[ Rafe=  0.54 ) R a/cte= 0.51 Adicíón mineral = 21.4kg 
 

 (Microsíliee)  

3. DETERMINACION DEL VOLUMEN 

AIIIJ" =  193 L 

DE AGUA 7. FIBRAS 

Fibras Natural 

 
No aplica 

4. CAHllDAD DE AIRE ATRAPADO 

Aire= 1.5'11, 

 
8. ADITM>S 

Aditivo 

 

No aplica 

9. CÁLCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemento RUMI IP Clasieo 2800 kg/m3 0.1272 m3 

Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3 

Aire atrapado 1.5% - 0.0150 m3 

Adición mineral 
6.00II,

 

(Microsilice) 
2200kghn3 0.0097 m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.3931 m3 3.9'11, 1.9'11 7.05 1515 1642 1 

Agregado Fino 2509 kg/m3 0.2621 m3 5.5% 2.511, 2.88 1552 1710 Nº4 

Volumen de pasta 

Volumen de agregados 

0.3449 m3 

0.6551 m3 

10. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

60.0li> • 0.3931 m3  "992 kg 

40.0'II,  "0.2621m3  "657 kg 

 

 
11. PESO HÚMEDO DE LOS AGREGADOS • CORRECCION POR HUMEDAD 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

1031 kg 

694 kg 

 
 
 

 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.119 m3 

 
 

Cemonto 
RUMIIP 
Claslco 

Agrwgado 

Fino 

  

Adición mlnanl 

(Micro.Alce) 
Agrwgado Gruna Agua 

  

1 1.9 2.9 18.3 L 2.550 kg 

 
 

 

 
 

 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH SAC., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 
1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA 

F"cr = 294 

!, 

COMPONENTE PESO SECO PESO HÚMEDO 

Cemento RUMI tP Clasic:o 356 kg 356 kg 

Agua 193 L 153 kg 

Aire atrapado• 1.5   

Adición mineral (MlcrosDicr 21.• kg 21.4 kg 

Aditivo   

Agroga<lo Adicional   

Agregado Grueso 992 kg 1031 kg 

Agregado Fino 657 kg 694kg 

PUT 2219 kg 2254 kg 
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CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 210 kg/cm2 + 

9.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Juliaca - Puno 



 

 

i 

5. cALCULO DE LA CANTIDAD DE_.C EMmE NJ O.  . .... , 

 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

... Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
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DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO re= 210 Kg/cm2 
ACl211.1 

 
Proyecto 

Solicitante 

Ubicación de Proyecto 

Agregado 
Procedencia 
Cemento 

 
 

 

 
: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECANICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA - PUNO 
: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOSÉ LUIS 
: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
: Cemento RUMI IP Clasico 

e 

 
REGISTRO N': LH22-CERT-141 

 
MUESTREADO POR : resistas 

ENSAYADO POR : Tesistas 
FECHA DE ELABORACIÓN : 21/04/2022 

F'c de disefio: 210 kg/cm2 

Asentamiento: 3"- 4" 

Código de mezcla: PATRON+9%MS 

 

 

 
 

2. RELACIÓN AGUA CEMENTO   

Rafe=  0.54 ]   R a/ole= 0.5D  

 
3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 

Agua=  193 L 

6. ADICIONES 

Adición mineral 

(Microsílice) 

7. FIBRAS 

Fil>ras Natural 

 

=32.0 kg 

 

 
No aplica 

 

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 

Aire= 1.5% 

 
8. ADITIVOS 

Adilivo No aplica 
 

 

9. cALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECÍFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemento RUMI IP Clasioo 2800 kg/m3 0.1272 m3 

Agua 1000 kghn3 - 0.1930 m3 

Aire atrapado s:1i: 1.5%  0.0150 m3 

Adición mineral 
9.00%

 

(Microsilice) 
2200 kg/m3 0.0146 m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MÓD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.3902 m3 3.9% 1.9% 7.05 1515 1642 1 

Agregado Fino 2509 kg/m3 0,2601 m3 5.5% 2.5% 2.88 1552 1710 Nº4 

Volumen de pasta 

Volumen de agregados 

0.3497 m3 

0.6503 m3 

10. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

60.0% 0.3902 m3 a 984 kg 

40.0% 0.2601 m3 653 kg 

 

 
11. PESO HÜMEDO DELOS AGREGADOS -CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

1023 kg 

688 kg 

 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 153 L 

13. PROPORCIÓN EN VOWMEN DE OBRA 

15. TANDA DE PRUEBA MÍNIMA O 119 m3 

Camanto 

RUMIIP 
Claslco 

Agregado 

Fino 

 
Agregado Grueso 

 
Agua 

Adición mlnaral 

(Mlcrosílice) 

1 1.9 2.8 18.3 L 3.825 kg 

 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probetas 6 x 12 

Probetas 4 ,: 8 

Vigas 

PUC 

SLUMP 

 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

= 8.4 Bolsas x m3 ) f'cr = 294 

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 

Cemenlo = 356 kg 

COMPONENTE PESO SECO PESO HÜMEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 356 kg 356 kg 

Agua 193 L 153 kg 

Aire atrapado• 1.51M.   

Adición mineral (Microsílice 32.0kg 32.0 kg 

AddNO   

Agregado Adicional   

Agregado Grueso 984kg 1023 kg 

Agregado Fino 653 kg 688kg 

PUT 2218 kg 2253 kg 

 

COMPONENTE PESO HÜMEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 42.369 kg 

Agua 22.967 L 

Aire atrapado.,. 1.5% O kg 

Adición mineral (Microsílice) 3.813 kg 

Aditivo Og 

Agregado Adicional Dkg 

Agregado Grueso 117.126 kg 

Agregado Fino 77.655 kg 

Fibraa 0% O kg 

Slump obtenido 32/5 

Apariencia Cohesiva 

Rendimiento 1.00 
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CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 210 kg/cm2 + 

12.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Juliaca - Puno 



 

 

MULTI&E 

. Mue/ FrizancholiiJuirre 

A C:JPore 

Probetas 4 x 8 

Vigas 

PUC 

SLUMP 

 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA  LH S.A.C. 
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DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO fe= 210 Kg/cm2 

ACl211.1 

 
Proyecto 

Solicitante 

Ubicación de Proyecto 

Agregado 
Procedencia 
Cemento 

 
: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILJCE, JULIACA- PUNO 
: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 
: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
: Cemento RUMI IP Clasico 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-t41 

 

MUESTREADO POR : Tesistas 
ENSAYADO POR : Tesistas 

FECHA DE ELABORACIÓN : 21/04/2022 

F'c de diseño: 210 kg/cm2 
Asentamiento: 3' - 4' 

Código de mezcla: PATRON+12%MS 
 

 

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 5. CÁLCULO DE LA CANTIDAD DE.;,C EM EwNI º  ----- --. 

f"er= 294  Cemento = 356 kg[ = 8.4 Bolsas x m3 ] 

2. RELACIÓN AGUA CEMENTO 

[ Rafe=  0.54 J 
   

R a/ele= 0.48 

6. ADICIONES 

Adición mineral 

 

= 42.7 kg 
  (Microsílice)  

3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS  

Agua=  193 L  Fibras Natural No aplica 

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 
 

8. ADITIVOS 
 

Aire= 1.5%  Ad ivo No aplica 

9. CÁLCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECÍFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemenlo RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1272 m3 

Agua 1000 kghn3 0.1930 m3 

Aire atrapado =- 1.5% - 0.0150 m3 

Adición mineral 
12.00% 

(Microsílice) 
2200 kg/m3 0.0194 m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MÓD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.3873 m3 3.9% 1.9% 7.05 1515 1642 1 

Agregada Fino 2509 kg/m3 0.2582 m3 5.5% 2.5% 2.88 1552 1710 Nº4 

Volumen de pasta 

Volumen de agregados 

0.3548 m3 

0.6454 m3 

10. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

60.0% • 0.3873 m3 = 977 kg 

40.0% 0.2582 m3 648 kg 

- . 

11. PESO HÚMEDO DE LOS AGREGADOS· CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

1015kg 

683 kg 

 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 154 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

15. TANDA DE PRUEBA MINIMA O 119m3 

Cemento 

RUMIIP 
Claslco 

Agregado 

Fino 

 
Agregado Grueso 

 
Agua 

Adición mlneral 

(Mlcrosíllco) 

1 1.9 2.8 18.3 L 5.100 kg 

 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probetas 6 x 12 

 

CIP, 451.30 

JEFE DE SUELOS 

 

 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASIMISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

- 

COMPONENTE PESO SECO PESO HÚMEDO 

Cemento RUMI IP Clasieo 356 kg 356 kg 

 193 L 154 kg 

Aire atrapado"' 1.5%   

Adición mineral (Microsíllce 42 7 kg 42.7 kg 

   

Agregado Micional   

Agregado Grueso 977 kg 1015 kg 

Agregado Fino 648 kg 683 kg 

PUT 2218 kg 2251 kg 

 

COMPONENTE PESO HÚMEDO 

Cemenlo RUMI IP Clasieo 42.369 kg 

Agua 22.967 L 

Aireatrapado• 1.5% O kg 

Adición mineral (Microsílice) 5.084 kg 

Aditivo Og 

Agregado Adicional 0kg 

Agregado Grueso 118.251 kg 

Agregado Fino 77.075 kg 

Fibra• O% O kg 

Slump obtenido 3217 

Apariencia Cohesiva 

Rendimiento 1.00 
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CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 210 kg/cm2 + 

15.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílíce, Ju/iaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUGrORA LH S.A.C. 
 

 

l. --········-··· 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 
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DISEAO DE MEZCLAS DE CONCRETO re = 21O Kg/cm2 
ACl211.1 

 
Proyecto : INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECANICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 
Solicitante : BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS( LUIS 

: BACH. CALOERON MAMANI, RONALD ALONSO 

Ubicación de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino 
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
Cemanto : Cemento RUMI IP Clasico 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 

MUESTREADO POR : Tesistas 
ENSAYADO POR : Tesistas 

FECHA DE ELABORACIÓN : 21'1:)4/2022 

F'c da dlsefto: 210 kg/cm2 
Asanlamiento: 3' - 4' 

Código de mezcla: PATRON+15%MS 

 
2. RELACIÓN AGUA CEMENTO   

1 Ra/c=  0.54] R alote= 0.47 
 

3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 

Agua=  193 L 

 
4. CAIITIDAD DE AIRE ATRAPADO 

Aire= 1.5% 

6. ADICIONES 

Adiciónmineral 

(Microsílice) 

7. FIBRAS 

fibras Natural 

 
8. ADITIVOS 

Aditivo 

 

=53.4 kg 

 
 

No aplica 

 

 
No aplica 

 
 

9. cALCULD DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg,m3 0.1272m3 

Agua 1000 kglm3 D.1930m3 

Aire atrapado 1.5% - 0.0150 m3 

Adictón mineral 
15.IJO'ló 

(Mlcrosílioa) 
2200 kglm3 0.0243m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MÓD. FINEZA 1 P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kghn3 0.3843 m3 3.9% 1.9% 7.05 1 1515 1642 1 

Agregado Fino 2509 kglm3 0.2562 m3 5.5% 2.5'11 2.88 1 1552 1710 Nº4 

Volumen de pasta 

Volumen de agregados 

D.3594m3 

0.6406 m3 

1O. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

80.0%  • 0.3843m3 970 kg 

.oto.O% 0.2562 m3 643 kg 

 

 

11. PESO HÚMEDO DE LOS AGREGADOS • CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

1D08 kg 

678 kg 

 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 154 l 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

CotnentD 
RUMIIP 
Claslco 

Agrogado 

Fino 

 
Agregado Grueso 

 
Agua 

Adición mineral 

{MlcrosHI••) 

1 1.8 2.8 18.4 L 6.375 kg 

 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

15. TANDA DE PRUEBA MINIMA D119m3 

Probetas 6 x 12 

Probetas 4 x 8 

Vigas 

PUC 

SLUMP 

9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

in , ri911ez B!azabal 
co, ETO HAV!MERTO 

om. 024*001 

 

 

 

 
 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 

F'cr= 294 Cemenlo 

·--- 

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO 

Cemento RUMI IP Clasioo 356 kg 356kg 

 193L 154 kg 

Aire atrapado• 1.5'Mi   

Adición mineral (Microsílic, S3. kg 53.4 kg 

AditlYo   

Agregado Adicional   

Agregado Grueso 970 kg 1008 kg 

Agregado Fino 643 kg 678 kg 

PIIT 2215 kg 2249 kg 

 

COMPONENTE PESO HÚMEDO 

Cemenlo RUMI IP Clasico 42.369 kg 

Agua 22.967 L 

Aire atrapado • 1.5% D kg 

Adición mineral {Microsllice) 6.355 kg 

Aditivo Og 

Agr"ll'do Adicional 0kg 

Agregado Grueso 115.377 kg 

Agregado Fino 76.495 kg 

Fibra• O'li O kg 

Stump obtenido 3 

Apariencia Cohesiva 

Rendimiento 1.0D 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 280 kg/cm2 + 

0.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
lnfluencía En Las Propíedades Físícas Y Mecánícas Para Mejorar El Concreto Para Pavímento 

Rígido Adicionando Microsí/ice, Ju/iaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA  LlI S.A.C. 
 

 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 U. 7B - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 

IVIULTISEñVICIOS Y RUC· 20602295533 
CONSTñUCTOñ/\ . 

 

 

 
DISEAO DE MEZCLAS DE CONCRETO fe= 280 Kg/cm2 

ACl211.1 

 
Pn,yecto 

Solicitante 

Ubicación de Proyecto 

Agregado 

Procedencia 

Cementa 

 
: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JUUACA- PUNO 
: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JO$ LUIS 
: BACH. CALOERON MAMAN!, RONALO ALONSO 
: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: Ag. Grueso/ Ag. Fino 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
: Cemento RUMI IP Clasico 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 

MUESTREADO POR : Tesistas 
ENSAYADO POR : Tesistas 

FECHA DE ELABORACIÓN : 20,04/2022 

F'c de diseña: 280 kg/cm2 

Asentamiento: 3" • 4" 
Código de mezcla: PATRON+O%MS 

 
1. RESISTl:NCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 

F"cr= 364 

5. CÁLCULO DE LA CANTIDAD DE,-C" ' EM w. .EN.   T.,.O'---  
Cemento = 427 kg( = 10.0 Bolsas x m' ] 

 
2. RELACIÓN AGUA CEMENTO   

(  Ra/C=  0.45 1 R a/ele: No aplica ] 

 
3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 

Agua=  193 L 
 

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 

Aire= 1.5'11, 

 
6. ADICIONES 

Adición mineral No aplica 
(Microsílice) 

7. FIBRAS 

Fibras Natural No aplica 

 
8.ADITIVOS 

Aditivo No aplica 
 

 

9. CÁLCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1524 m3 

Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3 

Aire atrapado., 1.5% - 0.0150 m3 

Adición mineral 

(Mlcrosílice) 
No aplica 

 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MÓD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.3837 m3 3.911 1.9% 7.05 1515 1642 1 

Agregado Fino 2509 kg/m3 0.2558 m3 5.5'11, 2,5'11, 2.88 1552 1710 Nº4 

Volumen de pasta 

Volumen de agregados 

0.3604 m3 

0.6396 m3 

1O. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

60.0'lb • 0.3837 m3 968 kg 

40.0'11, • 0.2558 m3 • 642 kg 

 

 

11. PESO HÚMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

1006 kg 

677 kg 

 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 154 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

Ceniento 

RUMI IP 
Clasico 

Agropdo 

Fino 

 
Agngado Grueso 

 
Agua 

Adlcl6n nolnerat 

(Microdlico) 

1 1.5 2.3 15.3 L  

 
 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probo!H 6112 9 

Pn,betas 4 X 8 

VlgH 

PUC 

SLUMP 

15. TANDA DEPRUEBA MfNIMA 0.1191113 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS! MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

.. 

COMPONENTE 

Cemento RUMI IP Clasico 

Agua 

Aire atrapado a 1.5% 

Adición mineral (Microsílice) 

Aditivo 

Agregado Adicional 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

Fibra i:w 0% 

S/ump obtenido 

Apariencia 

Rendimienlo 

PESO HÚMEDO 

50.79 kg 

22.967 L 

O kg 

O kg 

Og 

O kg 

115.197 kg 

76.376 kg 

0kg 

34/5 

Coi..iva 

1.00 

COMPONENTE PESO SECO PESO HÚMEDO 

Cemenlo RUMI IP Clasico 427 kg 427 kg 

Ap 193 L 154 kg 

Aire atrapado• 1.5'11,   

Adición mineral (Miorosíli<,   

Aditivo   

Agregado Adicional   

Agregado Grueso 968 kg 1006 kg 

Agregado Fino 642kg 677 kg 

PUT 2230 kg 2264 kg 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 280 kg/cm2 + 

3.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Mícrosílíce, Juliaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA LH S.A.C. 
 

 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 

/1/lULTISEñVICIOS Y RUC· 20602295533 
CONSTñUCTOñ/\ . 

 

 
 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO fe= 280 Kg/cm2 
ACl211.1 

 
Proyecta 

Salicllante 

Ubicación de Proyecto 

Agregada 
Procedencia 
Cementa 

 
: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MEcANICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 
: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS LUIS 
: BACH. CALDERON MAMANI, RONALD ALONSO 
: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
: Cemento RUMI IP Clasioo 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
MUESTREADO POR : Tesistas 

ENSAYADO POR : Tesistas 

FECHA DE ELABORACIÓN : 20/04/2022 

F'c de diseña: 280 kg/cm2 
Asentamiento: 3" - 4' 

Código de mezcla: PATRON+3%MS 

 
1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 

F'cr= 364 

 
5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE,,,_CE M-E=lfI P ----- , 
Cemenlo = 427kg[ = 10.0 Bolsas x m3 ] 

 
2. RELACIÓN  AGUA CEMENTO   6. ADICIONES I 

i Ra/c=  0.45 !   R a/ele= 0.44  

3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 

Agua=  193 L 

 

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 

Aire= 1.5% 

 

Adición mineral = 12.8 kg 

(Microsílice) 

7. FIBRAS 

Fibras Natural No aplica 

 
8. ADITIVOS 

Adilivo No aplica 
 

 

8. cALclJLO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECIFICO VDWMEN ABSOLUTO 
 

Cemenlo RUMI IP Clasico 2800kg/m3 0.1524 m3 

Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3 

Aire alrapado • 1.5% - 0.0150 m3 

Adición mineral 
3.00% 

(Microsílice) 
2200 kg/m3 0.0058 m3 

Adrtivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MóO. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.3802 m3 3.9% 1.9% 7.05 1515 1642 1 

Agregaco Fino 2509 kg/m3 0.2535 m3 5.5% 2.5% 2.88 1552 1710 N°4 

 
 
 

1O. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 

Volumen de pasla 

Volumen de agregados 

0.3663 m3 

0.6337 m3 

 
 
 

14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

60.0lí  • 0.3802 m3 959 kg 

40.0'!I • 0.2535 m3 636 kg 

 

 
11. PESO HÚMEDO DE LOS AGREGADOS • CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

997 kg 

671 kg 

 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 154 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

1 . TANDA DE PRUEBA MINIMA O 119 m3 

Ce11enta 

RUMIIP 
Clasko 

Agrwgado 

Fino 
All1991d• Gl'U<ISO 

 

Agua 
Adlcl6n mineral 

(MlcrosAlco) 

1 1.5 2.3 15.4 L 1.275 kg 

 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probllas 6x 12 9 

Probetas 4 X 8 

Vigas 

PIIC 

SLUMP 

 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH SAC., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 
 
 

 
•'\  

COMPONENTE PESO SECO PESOHÜMEDO 

Cemenlo RUMI IP Clasicc 427 kg 427 kg 

Aglll 193 L 154 kg 

Aira alrapado • 1.5%   

Adición mineral (Mlcrosiic, 12.8 kg 12.8kg 

Ad!IIYO   

Agregado Adicional   

Agregado Grueso 959 kg 997 kg 

Agregado Fino 636 kg 671 kg 

PUT 2226 kg 2262 kg 

 

COMPONENTE PESO HÚMEDO 

Cemonto RUMI IP Clasico 50.79 kg 

Agua 22.987 L 

Aire atrapado• 1.5% 0kg 

Adición mineral (Microsílice) 1.524 kg 

Aditivo Og 

Agregado Adicional 0kg 

Agregado Grueso 114.149 kg 

Agregado Fino 75.681 kg 

Fibra•O% O kg 

Slump obtenido 31/2 

Apariencia Cohaslva 

Rendimiento 1.00 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 280 kg/cm2 + 

6.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Julíaca - Puno 



 

 

! 

 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA Ll-I S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 U. 7B - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 U. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/1/lULTISEñVICIOS Y RUC· 20602295533 

CONSTñUCTO"A . 
 

 

DISEAO DE MEZCLAS DE CONCRETO re= 280 Kg/cm2 
ACl211.1 

 
Proyecto 

 
: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

Solicitante 

 

Ubicación de Proyecto 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSt LUIS 
: BACH. CALDERON MAMAN!, RONALD ALONSO 
: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 
ENSAYADO POR : 

FECHA DE ELABORACIÓN : 

Tesistas 
resistas 

20/04/2022 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
: Cemento RUMI IP Clasico 

F'c de diseño: 280 kg/cm2 
Asentamiento: 3" • 4" 

Código de mezcla: PATRON+6%MS 

 
1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 

f"cr= 364 

 
2. RELACIÓN AGUA CEMENTO   

Ra/c=  0.45)   R a/cte = 0.43  

 
3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 

Agua=  193 L 

 

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 

Aire= 1.5% 

 
5, cAI.CULO DE LA CANTIDAD DE,=CE_M_E-NT-0    

Cemento = 427 kg( = 10.0 Bolsas x m3 } 

6. ADICIONES 

Adición mineral = 25,6 kg 
(Microsílice) 

7. FIBRAS 

Fibras Natural No aplica 
 

8. ADITIVOS 

Aditivo No aplica 
 

 

9. cAI.CULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemento RUMI IP Clasico 2600 kghn3 0,1524 m3 

Agua 1000 kghn3 0.1930 m3 

Aire atrapado -1.5% - 0.0150 m3 

Adición mineral 6,()()'11 
(Microsili<:e) 

, 2200 k!>'m3 0.0116 m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MÓD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kghn3 0.3768 m3 3,9'11, 1.9'11, 7.05 1515 1642 1 

Agregado Fino 2509 kghn3 0.2512m3 5,5'11, 2,5'11, 2.66 1552 1710 N°4 

Volumen de pas1a 

Volumen de agregados 

0.3721 m3 

0.6279 m3 

10. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

60.0% • 0.3768 m3 950 kg 

40.0% 0,2512 m3 = 630 kg 

 

 
11. PESO HÚMEDO DE LOS AGREGADOS • CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

966 kg 

665 kg 

 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 155 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

15. TANDA DE PRUEBA MINIMA O 119 m3 

Cem•nto 
RUMIIP 
Claslco 

Agrogade 

Fino 

 

Agregado Gruesa 
 

Agua 
Adición mlnoral 

(Mlcrosílico) 

1 1,5 2,3 15.4 L 2,550 kg 

 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probetas 6x 12 

Probetas 4 x e 

VlgH 

PUC 

SLUMP 

 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

, 

COMPONENTE PESO SECO PESO HÚMEDO 

Cemento RUMI IP Clasrco 427 kg 427kg 

Agua 193 L 155 kg 

Aire atrapado• 1.5%   

Adición mineral (MicrosUiCE 25.6 kg 25.6 kg 

Aditivo   

Agregado Adicional   

Agregado Grueso 950 kg 986 kg 

Agregado Fino 630kg 665 kg 

PUT 2226 kg 2260 kg 

 

COMPONENTE PESO HÚMEDO 

Cemento RUMI IP Claslco 50.79 kg 

Agua 22,967 L 

Aíre atrapado,:, 1.5% O kg 

Adición mineral (Micro.sílice) 3,047 kg 

Aditivo Og 

Agregado Adicional O kg 

Agregado Gruesa 113,1 kg 

Agregado Fino 74.966 kg 

Fibra 111110% O kg 

stump obtenido 3119 

Apariencia Cohoslva 

Rendimiento 1.00 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 280 kg/cm2 + 

9.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsí/ice, Juliaca - Puno 



 

 

 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51  988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 

MULTISEñVICIOS Y RUC· 20602295533 
CONSTñUCTOñ/\ · 

 

 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO re = 280 Kg/cm2 
ACl211.1 

 

Proyeeto 
 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 
PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

Solicitante 

Ubicación do Proyeeto 

Agreg.do 
Procedencia 
Cemento 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS LUIS 

: BACH. CALDERON MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: Ag. Grueso / Ag. Rno 
: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 
: Cemento RUMI IP Clasico 

MUESTREADO POR : 
ENSAYADO POR : 

FECHA DE ELABORACIÓN : 

F'c de disefio: 
Asantamianto: 

Código de mezcla: 

Tesistas 
Tesistas 

20/04/2022 

280 kg!cm2 
3"-4" 

PATRON+9%MS 

 
1. RESISTl:NCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 

F'cr= 364 

2. RELACIÓN AGUA CEMENTO   

(  Ra/c=  0.45 j R a/cte = 0.41 
 

3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 

Agua=  193 L 

 
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 

Aire= 1.5% 

 
5. CÁLCULO DE LA CANTIDAD DE_,.C..,E.M..E.,,NT,..O'----  

Cemento = 427 kg[ = 10,0 Bolsas x m' ) 
 

6. ADICIONES 

Adtc:iónmineral =38.4 kg 

(Microsílice) 

7. FIBRAS 

Fibras Natural No aplica 
 

8. ADITIVOS 

Ad ivo No aplica 
 

 

9. CÁLCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1524 m3 

Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3 

Aire atrapado • 1.5% - 0.0150 m3 

Adición mineral 
9.00'11 

(Microsiice) 
2200 kg/m3 0.0175 m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MÓD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.3733 m3 3.9'1 1.9'11 7 05 1515 1842 1 

Agregado Fino 2509 kg/m3 0.2488 m3 5.5'11 2.5% 2.88 1552 1710 N•4 

Volumen de pasta 

Volumende agregados 

0.3779 m3 

0.6221 m3 

10. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Ag19gado Grueso 

Agregado Fino 

60.0% 0.3733 m3 • 942 kg 

40.0% • 0.2488 m3 624 kg 

 

 
11. PESO HOMEDO DE LOS AGREGADOS • CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

970 kg 

659 kg 

 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 155 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

Cemento 

RUMIIP 
Cl11lco 

Agregado 

Fino 
Au"'tlad• Grueso 

 
Agua 

Adlcl6n mineral 

(Mlmlsftlco) 

1 1.5 2.3 15.4 L 3.825 kg 

 
 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probetas 6 x 12 9 

Probttas 4 .1 8 

Vigas 

PUC 

SLUMP 

15. TANDA DE PRUEBA MÍNIMA o 119m3 

 

 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

F.h_ 

COMPONENTE PESO SECO PESOHOMEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 427 kg 427 kg 

Aguo 193 L 155 kg 

Aire atrapado • 1.5'11   

Adición mineral (MicrosDic< 38.4 kg 3 8 ◄k g  

AdnMI   

Agregado Adicional   

Agregado Grueso 942 kg 979 kg 

Agregado Fino 624kg 659kg 

PUT 2224 kg 2257 kg 

 

COMPONENTE PESO HÚMEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 50.79 kg 

Agua 22.967 L 

Aire alrapado • 1.5% O kg 

Adición mineral (MicrosRice) 4.571 kg 

Adttivo Og 

Agregado Adicional O kg 

Agregado Grueso 112.052 kg 

Agregado Fino 74.291 kg 

Fibra"'()% 0kg 

Slump obtenido 3119 

ApariBnCia Cohesivo 

Rendimiento 1.00 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 280 kg/cm2 + 

12.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsí/ice, Juliaca - Puno 



 

 

 

PUC 

SLUMP 
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DISEAO DE MEZCLAS DE CONCRETO re= 280 Kg/cm2 
ACl211.1 

 
Proyecto : INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

 
REGISTRO N': LH22-CfRT-141 

Solicitante : BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 
: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

Ubicación da Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 
ENSAYADO POR : 

FECHA DE EIABORACU)N : 

resistas 
resistas 
20/04/2022 

Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino 
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

Cemento : Cemento RUMI IP Clasico 

F'c de diseño: 280 kg/cm2 
Asentamiento: 3' - 4' 

Código de mezcla: PATRON+12%MS 
 

 

 

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 5. CÁLCULO DE LA CANTIDAD DE,,l<S!!!SDJ"'--- 

F'cr = 364  Cemenlo = 427 kg,   Bo_ls_as_x_m_'J 

2. RELACIÓN AGUA CEMENTO 

1 Ra/c=  0.45 ] 

   

R aleto = 0.40 

8. ADICIONES 

Adw;ión mineral 

 

= 51.2 k9 
  (Microsílice)  

3. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS  

Agua=  193 L  Fibras Natural No aplica 

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 
 

B. ADITIVOS 
 

Aíra= 1.5%  Adillvo No aplica 

9. CAlcULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECÍFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemenlo RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1524 m3 

Agua 1000 kg/m3 - O 1930 m3 

Aire atrapado • 1.5%  0.0150 m3 

Adición mineral 
12.00% 

(Microsiice) 
2200 kg/m3 0.0233 m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MÓD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 1 

Agregado Grueso 2523 kghn3 0.3698 m3 3.9% 1.9% 7.05 1515 1842 1 1 

Agregado Fino 2509 kg/m3 0.2465 m3 5.5% 2.5% 2.88 1552 1710 N'4 1 

 
 
 

1O. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 

Volumen de pasta 

Volumen de a dos 

0.3837 m3 

0.6163 m3 

 
 

 
14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Gn,eso 60.ll'!I, • 0.3698 m3 e 933 kg 

Agregado Fino 40.()'!I, • 0.2465 m3 = 618 kg 

 
 
 
 

11. PESO HÚMEDO DE LOS AGREGADOS • CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

969 kg 

652 kg 

 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 155 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 
 
 
 
 
 

 
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Probolas 6x 12 

Prabe1:as4x 8 

V-,gas 

15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.119m3 

COMPONENTE PESO HÚMEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 50.79 kg 

Agua 22.967 L 

Aíre atrapado • 1.5% O kg 

Adición mineral (Microsílice} 6.095 kg 

Aditivo Og 

Agregado Adicional O kg 

Agregado Gru9So 111.004 kg 

Agregado Fino 73.596 kg 

Fibra - 0% O kg 

Slump obtenido 

Apariencia CohuJYI 

Rendimienlo 1.00 

 

 

 

 

 

\ 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

COMPONENTE PESO SECO PESO HÚMEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 427 kg 427 kg 

Agua 193 L 155 k9 

Aíre atrapado• 1.5%   

Adición mineral (Microslice 51.2 kg 51.2 kg 

   

Agregado Adicíonal   

Agregado Grueso 933 kg 969 kg 

Agregado Fino 618kg 652kg 

PUT 2222 kg 2255 kg 

 

Cemento 

RUMIIP 
Claslco 

AgNgado 

Fino 

 
AgNgado Grueso 

 
Agua 

Adición mlnaral 

(Mlcrosftlce) 

1 1.5 2.3 15.5 L 5.100 kg 
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CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Diseño De Mezcla - f'c = 280 kg/cm2 + 

15.0% Microsílice 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Juliaca - Puno 
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DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO fe= 280 Kg/cm2 
ACl211.1 

 
Proyecto : INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JUUACA- PUNO 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

Solicitante : BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 
Ubicación de Proyecta : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

Agregada : Ag. Grueso / Ag. Fino 
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

MUESTREADO POR : 

ENSAYADO POR : 
FECHA DE ELABORACIÓN : 

Pe de diseña: 
Asentamiento: 

Tesistas 
Tesistas 

20,U4/2022 

280 kg/cm2 
3' • 4' 

Cemento : Cemento RUMI IP Clasico 
 

t. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESIÓN REQUERIDA 

 

 
S. cALCULD DE LA CANTIDAD DE,,,_,,,,esw"'---- 

Código de mezcla: PATRON+15%MS 

F'cr= 364 

 
2. RELACIÓN AGUA CEMENTO   

1 Rafe=  0.45) R atete= 0.39 
 

3, DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA 

Agua=  193L 

 
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 

Aire= 1.5'11 

Cemento = 427 k-g 

6, ADICIONES 

Adición mineral = 64.0kg 

(Microsílice) 

7. FIBRAS 

Fibras Natural No aplica 
 

8. ADITIVOS 

Adilivo No aplica 

--B-olsas x m3 

 
 

9. CÁLCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS 

INSUMO PESO ESPECÍFICO VOLUMEN ABSOLUTO 
 

Cemento RUMI IP Clasico 2800 kghn3 0.1524 m3 

Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3 

Aire atrapado • 1.5% - 0.0150m3 

Adición mineral 
15.00% 

(Microsílice) 
2200 kg/m3 0.0291 m3 

Aditivo No aplica  HUMEDAD ABSORCIÓN MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN 

Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.3663 m3 3.9'11 1.9% 7.05 1515 1642 1 

Agregado Fino 2509 kg/m3 0.2442 m3 5.5% 2.5% 2.88 1552 1710 N'4 

 
 
 

1O. PROPORCIÓN DE AGREGADOS SECOS 

Volumen de pasta 

Volumen de agregados 

0.3895 m3 

0.6105 m3 

 

 

 
14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO 

Agregado Grueso 60.0% 

Agregado Fino 40.0% 

w 0,3663 m3 924 kg 

• 0.2442 m3 • 613 kg 

 

 
t1. PESO HÜMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCIÓN POR HUMEDAD 

Agregado Grueso 

Agregado Fino 

960 kg 

646 kg 

 

 
 

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCIÓN Y HUMEDAD 

Agua 156 L 

13. PROPORCIÓN EN VOLUMEN DE OBRA 

15. TANDA DE PRUEBA MINIMA O 119 m3 

Cemento 

RUMIJP 
Claslco 

Agnlgado 

Fino 

 

,1g..,..doG111NO 
 

Agua 
Acllctón mfMral 

(M/.,osíllca) 

1 1.5 2.2 15.5 L 6.375 kg 

 

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 

Prol>etas 6x 12 9 

Probetas 4 • 8 

Vigas 

 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

PUC 

SLUMP 

COMPONENTE PESO SECO PESO HÜMEDO 

Cemento RUM/ IP Clasico 427 kg 427 kg 

Agoa 193 L 156 kg 

Aire atrapado=- 1.5%   

Adición mineral (Microsllice 64.0 kg 64.0 kg 

Aditivo   

Agregado Adicional   

Agregado Grueso 924kg 960 kg 

Agregado Fino 613kg 646 kg 

PUl 2220 kg 2253 kg 

 

COMPONENTE PESO HÚMEDO 

Cemento RUMI IP Clasico 50.79 kg 

Agua 22.967 L 

Aire atrapado• 1.5% O kg 

Adición mineral (Microsílice) 7.619 kg 

Aditivo Og 

Agregado Adicional O kg 

Agregado Grueso 109.955 kg 

Agregado Fino 72.901 kg 

fibra =-0% 0kg 

Slump obtenido 24/5 

Apariencia Cahollv• 

Rendimiento 1.00 
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CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Ensayo De Control De Concreto Fresco 

f'c = 175 kg/cm2
 

 
 
 
 
 
 
 

Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Juliaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
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PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 175 kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

 
 
 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 

ENSAYADO POR : 

FECHA DE ENSAYO : 

Tesistas 

resistas 

26/04/2022 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

Ag. Grueso / Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

Cemento RUMI IP Clasico 

F'c de diseño: 175 kg/cm2 

Asentamiento: 3" - 4• 

Código de mezcla: PATRON+0%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M - 17  

 
 

Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (ºC) 

: 18.50 ºC 

: 30.30 ºC 

Temperatura Maxima del Concreto= 32 ºC 

Cumple... ! 

 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M - 20  

[ Slump o Revenimiento : 4 Pulg. 

 

 
Asentamiento de Diseño = 3" a 4" 

Cumple... ! 
 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde+ Concreto Compactado : 19.439 Kg. 

Peso del Concreto : 15.902 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC) : 2224 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M • 17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño : 1.5 % 

Contenido de Aire (Olla Whashington) : 1.5 % 

 

 

 
Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 

 

OBSERVACIONES: 

; Í, i'"'   
 

  

Peso Unitario de! Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorico ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

:2224 

: 2218 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


MULTISERVICIOS Y CONSTRUGrORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 
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PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEFlO DE MEZCLAS DE CONCRETO 175 kg/cm2 

; INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

 
 
 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 

ENSAYADO POR : 

FECHA DE ENSAYO : 

Tesistas 

Tesistas 

26/04/2022 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

F'c de diseño: 175 kg/cm2 

Asentamiento: 3' - 4' 

Código de mezcla: PATRON+3%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M -17  

Temperatura Ambiente (ºC) : 19.70 ºC 

Temperatura del Concreto (ºC) : 31.40 ºC 

 

 

Según ACI 318-14 

Temperatura Maxima del Concreto = 32 ºC 

Cumple... ! 
 

 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M - 20  

[  Slump o Revenimiento : 4 Pulg. 

 

Asentamiento de Diseño = 3" a 4" 

Cumple... ! 
 

 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M • 17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde + Concreto Compactado : 19.381 Kg. 

Peso del Concreto : 15.844 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2216 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M • 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M -17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño 

Contenido de Aire (Olla Whashington) 

: 1.5 % 

: 1.5 % 

Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 
OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identifi as por el solicitante 

• Los valores presentados en r  ente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

 

 
 
 
 
 

RVJCIOSY C STRUCT RA LH 

 
JEFE IJl t!Slfi°':J'lf''io:1güi,- 

Dé LABOiMTOlíIO DE sur, 
Y PAVIMENTOS --.OS 

. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorico ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

: 2216 

: 2217 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com
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PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 175 kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

 
 
 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 

ENSAYADO POR : 

FECHA DE ENSAYO : 

resistas 

resistas 

26/04/2022 

Agregado 

Procedencia 

Cemen1o 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

F'c de diseño: 175 kg/cm2 

Asentamlen1o: 3" - 4" 

Código de mezcla: PATRON+6%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DETEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M • 17  

 

 
Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (°C) 

: 20.10 ·c 
: 31.90 ·c 

Temperatura Maxima del Concreto= 32 ºC 

Cumple..• 1 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M - 20  

[ Slump o Revenimiento :35ll Pulg. 

 

 
Asentamiento de Diseño = 3" a 4" 

Cumple... 1 
 

 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde+ Concreto Compactado : 19.375 Kg. 

Peso del Concreto : 15.838 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2215 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M - 17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño 

Contenido de Aire (Olla Whashington) 

: 1.5 % 

: 1.5 % 

Según ACI 211.1 

Cumple... 1 
 

 
OBSERVACIONES: 
* Muestras provistas e identifica a por el solicitante 

* Los valores presentados en el r sente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

 

  

 
 
 

 
.,\  

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorico ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

: 2215 

: 2215 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. . 

 

 

 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca / Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 / +51 988 080809 / E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/I/IULTISEnVICIOS Y RUC· 20602295533 

CONST"UCTOn/\ . 
 

 
 
 
 
 

 
PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN OE PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 175 kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS MUESTREADO POR : resistas 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO ENSAYADO POR : resistas 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO: 26/04/2022 
 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

 

F'c de diseño: 175 kg/cm2 

Asentamiento: 3' - 4' 

Código de mezcla: PATRON+9%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M - 17  

 
 

Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (°C) 

: 17.60 ·c 
: 29.40 ·c 

Temperatura Maxima del Concreto= 32 ºC 

Cumple... ! 

 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M • 20  

[ Slump o Revenimiento : 3 1/2 Pulg. 

 

 
Asentamiento de Diseno = 3" a 4" 

Cumple... ! 

 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M -17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde + Concreto Compactado : 19.353 Kg. 

Peso del Concreto : 15.816 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2212 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02 

Cumple... ( 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M -17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseno 

Contenido de Aire (Olla Whashington) 

: 1.5 % 

: 1.5 % 

Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 
OBSERVACIONES: 
• Muestras provistas e identifi por el solicitante 

• Los valores presentados en e p  sente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

 

  

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorice ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

: 2212 

: 2214 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

l, 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


MULTISERVICIOS Y CONSTRUGrORA LH S.A.C. 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 U. 7B - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/VIULTISE VICIOS Y RUC· 20602295533 

CONST UCTO /\ · 
 

 
 
 
 
 

 
PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 175 kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS MUESTREADO POR : resistas 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO ENSAYADO POR : resistas 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 26/04/2022 
 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

 

: Ag. Grueso/ Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

 

F'c de diseño: 175 kg/cm2 

Asentamiento: 3' - 4" 

Código de mezcla: PATRON+12%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M -17  

 

 
Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (ºC) 

: 15.30 ·e 
: 27.40 ·e 

Temperatura Maxima del Concreto= 32 ºC 

Cumple... ! 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M • 20  

[  Slump o Revenimiento : 3 1/2 Pulg. 

 

 
Asentamiento de Diser'io = 3" a 4" 

Cumple... ! 
 

 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M -17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde + Concreto Compactado : 19.353 Kg. 

Peso del Concreto : 15.816 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2212 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M • 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M -17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diser'io 

Contenido de Aire (Olla Whashington) 

: 1.5 % 

: 1.5 % 

Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 
OBSERVACIONES: 
* Muestras provistas e identifica  s por el solicitante 

* Los valores presentados en el pr sente infonme son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

 

 
 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorice ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

: 2212 

: 2213 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

F.h- 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

n iiFrl;ancho Ag;¡¡.re 
CIP, 45130 

 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

.. Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Maíl: constructoralh.sac@gmail.com 

MULTISE VICIOS Y RUC· 20602295533 
CONST UCTO /\ · 

 

 
 
 
 
 
 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 175 kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS MUESTREADO POR : Teslstas 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO ENSAYADO POR : Tesistas 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO: 26/04/2022 
 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP,.ciasico 

 

F'c de diseño: 175 kg/cm2 

Asentamiento: 3' - 4' 

Código de mezcla: PATRON+15%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M - 17  

 
 

Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (ºC) 

: 14.70 ºC 

: 26.70 ºC 

Temperatura Maxima del Concreto = 32 ºC 

Cumple... ! 

 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M - 20  

[ Slump o Revenimiento : 3 2/7 Pulg. 

 
 

Asentamiento de Diseño = 3" a 4" 

Cumple... 1 
 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde+ Concreto Compactado : 19.342 Kg. 

Peso del Concreto : 15.805 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2210 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M -17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño 

Contenido de Aire (Olla Whashington) 

: 1.5 % 

: 1.5 % 

Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 
OBSERVACIONES: 
• Muestras provistas e identificadas po el solicitante 

• Los valores presentados en el pres e i forme son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

 
 
 
 

 

\ 
Jl!fE DI. LABOAATORIO OE St1El.8S 

Y l'AWMENTOS 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorico ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

: 2210 

: 2211 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Ensayo De Control De Concreto Fresco 

f'c = 210 kg/cm2
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Jufiaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA  LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

p •" ] 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
MULTISE"VICIOS Y RUC· 20602295533 

CONST"UCTO"/\ . 
 

 
 

 
 
 
 

PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 21O kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 
PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

 
 
 
 

REGISTRO Nª: LH22-CERT-141 

SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN1, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 

ENSAYADO POR : 

FECHA DE ENSAYO : 

Tesistas 

resistas 

25/04/2022 

Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de diseño: 210 kg/cm2 

Procedencia 

Cemento 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico / ¡ 

Asentamiento: 

Código de mezcla: 

3" • 4" 

PATRON+0%MS 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1O64 / C1064M -17  

 

 
Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (ºC) 

: 10.20 •c 

: 22.50 ·c 
Temperatura Maxima del Concreto= 32 •c 

Cumple... ! 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M - 20  

[  Slump o Revenimiento : 3 8/9 Pulg. 

 

 
Asentamiento de Diseno = 3" a 4" 

Cumple... ! 
 

 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M -17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde :0.007 m3 

Peso de Molde+ Concreto Compactado : 19.438 Kg. 

Peso del Concreto : 15.901 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2224 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M -17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M -17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño 

Contenido de Aire (Olla Whashington) 

 

 
OBSERVACIONES: 

: 1.5 % 

: 1.5 % 

Según ACI 211.1 

Cumple... ! 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

" Loo w -  • : ooaral wal re _,,,rnaM  d OOra- 

 
lfatfih'lOn Rodriguez &lazaba/ 

r.-= m'll J1 ·,CONCRETO Y PAViMOOO 
m.02436007 

 

 

 

 
.,\  

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorico ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

: 2224 

: 2223 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH SAC., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca ¡ Jr. Puno J\Jº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/VIULTISEñVICIOS Y RLJC· 20602295533 

CONSTñUCTOñA . 
 

 
 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 21O kg/cm2 
 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACION DE PROYECTO 

 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS MUESTREADO POR : resistas 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO ENSAYADO POR : Tesistas 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO: 25/04/2022 
 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

 

F'c de diseño: 21O kg/cm2 

Asentamiento: 3" - 4• 

Código de mezcla: PATRON+3%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M -17  

Temperatura Ambiente (ºC) : 11.50 ·e 
Temperatura del Concreto (ºC) : 24.60 ·e 

 

 
Según ACI 318-14 

Temperatura Maxima del Concreto = 32 ºC 

Cumple... l 

 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M - 20  

[ Slump o Revenimiento : 3 sn Pulg. 

 
 

Asentamiento de Diseño = 3" a 4" 

Cumple... 1 
 

 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde + Concreto Compactado : 19.396 Kg. 

Peso del Concreto : 15.859 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2218 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02 

Cumple... 1 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M -17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño 

Contenido de Aire (Olla Whashington) 

: 1.5 % 

: 1.5 % 

Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 
OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Los valores presentados en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 
 

,. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorico ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

: 2218 

: 2221 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH SAC., ASIMISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA  LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

.. Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 

MULTISErtVICIOS Y RUC· 20602295533 
CONSTrtUCTO . 

 

 

 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 21O kg/cm2 
 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS MUESTREADO POR : Tesistas 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO ENSAYADO POR : Tesistas 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO: 25/04/2022 
 

Agregado 

Proc:edenc:ia 

Cemento 

 
1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico I 

 

F'c: de diseño: 210 kg/cm2 

Asentamiento: 3" - 4' 

Código de mezcla: PATRON+6%MS 

 ASTM C1064 / C1064M - 17  Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC} 

Temperatura del Concreto (°C} 

: 11.90 ·e 
: 25.90 ·e 

Temperatura Maxima del Concreto= 32 ºC 

Cumple... l 

 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M - 20  

[ Slump o Revenimiento : 3 3/5 Pulg. 

 
 

Asentamiento de Diseño = 3" a 4" 

Cumple... ! 
 

 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde+ Concreto Compactado : 19.374 Kg. 

Peso del Concreto : 15.837 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC) : 2215 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M - 17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño 

Contenido de Aire (Olla Whashington} 

: 1.5 % 

: 1.5 % 

Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 
OBSERVACIONES: 
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

* Los valores presentados en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

Peso Unitario del Concreto ( PUC } 

Peso Unitario Teorico ( PUT} 

Rendimiento del concreto 

: 2215 

:2219 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


MULTISERVICIOS Y CONSTRUGrORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 I E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
11/lULTISE VICIOS Y RUC· 20602295533 

CONSTrtUCTOrt/\ · 
 

 
 
 
 
 
 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACION DE PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS MUESTREADO POR : Tesistas 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO ENSAYADO POR : Tesistas 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO: 25/04/2022 
 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

F'c de diseño: 210 kg/cm2 

Asentamiento: 3' - 4" 

Código de mezcla: PATRON+9%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064/C1064M-17  

 
 

Según ACI 31B-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (ºC) 

: 13.70 ºC 

: 27.10 ºC 

Temperatura Maxima del Concreto= 32 ºC 

Cumple... l 

 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M - 20  

[ Slump o Revenimiento : 3 2/5 Pulg. 

 

 
Asentamiento de Diseño = 3" a 4" 

Cumple... ! 
 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde + Concreto Compactado : 19.370 Kg. 

Peso del Concreto : 15.833 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2214 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98-1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M - 17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño : 1.5 % 

Contenido de Aire (Olla Whashington) : 1.5 % 

 
 

 
Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 

 
OBSERVACIONES: 
• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Los valores presentados en el. resente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

 
 

, 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorico ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

: 2214 

:2218 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA IR  S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca ¡ Jr. Puno N° 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/1/lULTISEiWICIOS Y RUC· 20602295533 

CONST"UCTO"A . 
 

 
 
 
 
 

 
PROYECTO 

 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 21O kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RiGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

 
 
 
 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 

ENSAYADO POR : 

FECHA DE ENSAYO : 

resistas 

resistas 

25/04/2022 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

: Ag. Grueso/ Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

F'c de diseño: 210 kg/cm2 

Asentamiento: 3' - 4" 

Código de mezcla: PATRON+12¾MS 
 

 

 

1. MEDICION DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M • 17  

 

 
Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (ºC) 

: 15.20 ºC 

: 28.90 ºC 

Temperatura Maxima del Concreto= 32 ºC 

Cumple... ! 

 

2. MEDICION DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M • 20  

[  Slump o Revenimiento : 3 2n Pulg. 

 

 
Asentamiento de Diseño = 3" a 4" 

Cumple... ! 
 

 

3. MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde+ Concreto Compactado : 19.368 Kg. 

Peso del Concreto : 15.831 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2214 Kg/m3 

4. MEDICION DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M • 17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño 

Contenido de Aire (Olla Whashington) 

: 1.5 % 

: 1.5 % 

Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 

OBSERVACIONES: 
• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Los valores presentados en I presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

 

\ 

I 

Peso Unitario del Concreto ( PUC) 

Peso Unitario Teorice ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

: 2214 

: 2216 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/VIULTISEñVICIOS  Y RUC· 20602295533 

CONSTñUCTOñ/\ . 
 

 
 

 
 
 

 
PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 21O kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

 
 
 

 
REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

MUESTREADO POR : 

ENSAYADO POR : 

FECHA DE ENSAYO : 

resistas 

Tesistas 

25/04/2022 

Agregado 

Procedencia 

Cemento I 

: Ag. Grueso/ Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

F'c de diseño: 210 kg/cm2 

Asentamiento: 3" - 4" 

Código de mezcla: PATRON+15%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M - 17  

 

 
Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente {ºC} 

Temperatura del Concreto {ºC) 

: 16.70 ·c 
: 29.60 ºC 

Temperatura Maxima del Concreto= 32 ºC 

Cumple... l 

 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M - 20  

[  Slump o Revenimiento :3 Pulg. 

 

 
Asentamiento de Diseño = 3" a 4" 

Cumple... ! 
 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M • 17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde+ Concreto Compactado : 19.345 Kg. 

Peso del Concreto : 15.808 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2211 Kg/m3 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M -17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño 

Contenido de Aire {Olla Whashington) 

: 1.5 % 

: 1.5 % 

Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 
OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Los valores presentados el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

 

 
 
 
 
 

JEFE GE LABO l'Of(IO -DE SUELeS· 
Y PAIRMENTOS 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorico ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

: 2211 

: 2215 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Ensayo De Control De Concreto Fresco 

f'c = 280 kg/cm2 

 
 
 
 
 
 
 

Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Julíaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA  LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/1/IULTISE VICIOS Y RUC· 20602295533 

CONST UCTO /\ · 
 

 
 
 
 
 

 
PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISE O DE MEZCLAS DE CONCRETO 280 kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS MUESTREADO POR : Tesistas 

: BACH. CALDERÓN MAMAN1, RONALD ALONSO ENSAYADO POR : Tesistas 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO: 20/04/2022 
 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

 

F'c de diseño: 280 kg/cm2 

Asentamiento: 3" - 4" 

Código de mezcla: PATRON+0%f,'IS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M -17  

 
 

Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (ºC) 

: 16.90 ·c 
: 27.90 ·c 

Temperatura Maxima del Concreto = 32 ºC 

Cumple... ! 

 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M • 20  

[ Slump o Revenimiento : 34/5 Pulg. 

 

 
Asentamiento de Diseno = 3" a 4" 

Cumple... ! 
 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M -17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde + Concreto Compactado : 19.482 Kg. 

Peso del Concreto : 15.945 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2230 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M -17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98-1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M -17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseno : 1.5 % 

Contenido de Aire (Olla Whashington) : 1.5  % 

 

 

 
Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 
OBSERVACIONES: 
• Muestras provistas e idenli das por el solicitante 
• Los valores presentados e el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

1 

 

.. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorico ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

: 2230 

: 2230 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/I/IULTISEñVICIOS Y RUC· 20602295533 

CONSTñUCTOñ/\ · 
 

 
 
 
 
 

 
PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 280 kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS MUESTREADO POR : resistas 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO ENSAYADO POR : Tesistas 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO: 20/04/2022 
 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

 

F'c de diseño: 280 kg/cm2 

Asentamiento: 3' - 4' 

C6digo de mezcla: PATRON+3%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M -17  

 
 

Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (°C) 

: 17.20 ºC 

: 29.10 ·c 
Temperatura Maxima del Concreto = 32 ºC 

Cumple... ! 

 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M • 20  

[ Slump o Revenimiento : 31/2 Pulg. 

 

 
Asentamiento de Diseño = 3" a 4" 

Cumple... ! 
 

 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde + Concreto Compactado : 19.474 Kg. 

Peso del Concreto : 15.937 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2229 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98- 1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M - 17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño : 1.5  % 

Contenido de Aire (Olla Whashington) : 1.5 % 

 

 

 
Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 
OBSERVACIONES: 
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante 
* Los valores presentados en el gresente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

 
1 
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Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorico ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

:2229 

:2228 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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,.l\ MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA  LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

 Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
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PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEI\IO DE MEZCLAS DE CONCRETO 280 kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS MUESTREADO POR : Tesistas 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO ENSAYADO POR : Tesistas 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022 
 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

F'c de diseño: 280 kg/cm2 

Asentamiento: 3" - 4" 

Código de mezcla: PATRON+6%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M - 17  

 

 
Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (°C) 

: 19.30 ·c 
: 31.10 ºC 

Temperatura Maxima del Concreto = 32 ºC 

Cumple... ! 

 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M - 20  

[  Slump o Revenimiento : 31/9 Pulg. 

 
 

Asentamiento de Diseiio = 3" a 4" 

Cumple... ! 
 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde + Concreto Compactado : 19.460 Kg. 

Peso del Concreto : 15.923 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2227 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO.DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98- 1.02 

Cumple... 1 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M - 17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseiio  : 1.5 % 

Contenido de Aire (Olla Whashington) : 1.5 % 

 
 

 
Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 

OBSERVACIONES: 
• Muestras provistas e identificada  por el solicitante 

• Los valores presentados en el P. e  ente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

 
 

A Washin.qtnn Rod . griez Bliazabal 

JEFE OE LABOH°ATORIO DE SUELOS 
Y PAViMi;NTOS 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorico ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

: 2227 

: 2226 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 
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MULTISE"VICIOS Y RUC· 20602295533 
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PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 280 kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS MUESTREADO POR : Tesistas 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO ENSAYADO POR : Tesistas 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022 
 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

 

F'c de diseño: 280 kg/cm2 

Asentamiento: 3" - 4" 

Código de mezcla: PATRON+9%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M • 17  

 

 
Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (ºC) 

: 21.40 ·e 
: 31.90 ºC 

Temperatura Maxima del Concreto= 32 ºC 

Cumple... ! 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M • 20  

( Slump o Revenimiento : 3 1/9 Pulg. 

 
 

Asentamiento de Diseño = 3" a 4" 

Cumple... ! 
 

 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde :0.007 m3 

Peso de Molde + Concreto Compactado : 19.431 Kg. 

Peso del Concreto : 15.894 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2223 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M -17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98 -1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M - 17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño  : 1.5  % 

Contenido de Aire (Olla Whashington) : 1.5 % 

 

 

 
Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 
OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Los valores presentados n el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

 

  

- 

Peso Unitario del Concreto ( PUC) 

Peso Unitario Teorico ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

:2223 

:2224 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 
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MULTISEñVICIOS Y RUC· 20602295533 
CONSTñUCTOn/\ . 

 

 
 
 
 
 
 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEf;IO DE MEZCLAS DE CONCRETO 280 kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO REGISTRO N": LH22-CERT-141 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

; BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS MUESTREADO POR : resistas 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO ENSAYADO POR ; resistas 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO: 20/04/2022 
 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

 

: Ag. Grueso / Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

 

F'c de diseño: 280 kg/cm2 

Asentamiento: 3" - 4" 

Código de mezcla: PATRON+12%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M • 17  

 
 

Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (ºC) 

: 20.80 ºC 

: 29.40 ºC 

Temperatura Maxima del Concreto = 32 ºC 

Cumple... ! 

 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M - 20  

[ Slump o Revenimiento :3 Pulg. 

 
 

Asentamiento de Diseño = 3" a 4" 

Cumple... ! 
 

3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M • 17a 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde + Concreto Compactado : 19.410 Kg. 

Peso del Concreto : 15.873 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2220 Kg/m3 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M • 17a 

 

Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M • 17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño 

Contenido de Aire (Olla Whashington) 

: 1.5 % 

: 1.5 % 

Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 
OBSERVACIONES: 
• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Los valores presentad en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

 
 
 

 
ueiiiá&iT 
OY PAVll.líilTO 
07 

MYQ!mr: 
crP. s¡30 Aguirre 

JEFE DE LABOR-A1'0R!O DE S"'" _, 
VPAtm.lEHTos --, 

( 
1as 
lS:. 
. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC) 

Peso Unitario Teorico ( PUT) 

Rendimiento del concreto 

: 2220 

:2222 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 
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PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO 

DISEÑO DE MEZCLAS DE CONCRETO 280 kg/cm2 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

PARA PAVIMENTO RiGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOSÉ LUIS MUESTREADO POR : resistas 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO ENSAYADO POR : Tesistas 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO: 20/04/2022 
 

Agregado 

Procedencia 

Cemento 

 

: Ag. Grueso/ Ag. Fino 

: Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA 

: Cemento RUMI IP Clasico 

 

F'c de diseño: 280 kg/cm2 

Asentamiento: 3' - 4' 

Código de mezcla: PATRON+15%MS 
 

 

 

1. MEDICIÓN DE TEMPERATURA 

 ASTM C1064 / C1064M -17  

 
 

Según ACI 318-14 

Temperatura Ambiente (ºC) 

Temperatura del Concreto (ºC) 

: 18.90 ·c 
: 27.60 ·c 

Temperatura Maxima del Concreto = 32 ºC 

Cumple... ! 

 

2. MEDICIÓN DE LA CONSISTENCIA 

 ASTM C143 / C143M • 20  

Slump o Revenimiento : 2 4/5 Pulg. 

 
3. MEDICIÓN DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M -17a 
 

Peso Molde : 3.537 Kg. 

Volumen del Molde : 0.007 m3 

Peso de Molde + Concreto Compactado : 19.389 Kg. 

Peso del Concreto : 15.852 Kg. 

Peso Unitario del Concreto ( PUC) : 2217 Kg/m3 

 

4. MEDICIÓN DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO 

ASTM C138 / C138M - 17a 

 

 
Asentamiento de Diseño = 3" a 4" 

NoCumple... l 

 

Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02 

Cumple... ! 
 

5. MEDICIÓN DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

ASTM C231 / C231M - 17a 

Contenido de Aire Atrapado de Diseño : 1.5 % 

Contenido de Aire (Olla Whashington)  : 1.5  % 

 
 

 
Según ACI 211.1 

Cumple... ! 
 

 
OBSERVACIONES: 
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

* Los valores presen os en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio 

 

  

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 

Peso Unitario Teorico ( PUT ) 

Rendimiento del concreto 

: 2217 

: 2220 

: 1.00 

Kg/m3 

Kg/m3 

l 
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CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Resistencia A Compresión 

f'c = 175 kg/cm2
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Juliaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 
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DO D 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Prenntac16n 

F'c d, dlsaño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONAI.D ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 03/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(din) 

DIÁME'lRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm2

) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 0.0% MICROSILICE 26/04/2022 03/0512022 7 152.4 306.5 18241.5 3 235.29 12.90 131.53 

PATRON + 0.0% MICROS[LICE 26/04/2022 03/0512022 7 152.5 305.4 18265.4 5 238.39 13.05 133.09 

PATRON + 0.0% MICROS[LICE 26104/2022 03/05/2022 7 152.4 306.4 18241.5 5 237.86 13.04 132.97 

 
DESYIACION ESTANDAR : 0.08 0.87 

PROMEDIO (Mpa) : 13.00 132.53 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 75.73 75.73 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.65 0.65 

RANGO DE VARIACION : 1.18 1.18 

 

Si la relación enlre la longitud y el di.fmetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el 1"88Utado obtenido en ESAJERZO (Mpa) ml.Atlplicando por el factor 
de corrección apropiado que se rnuastra an la slglffnte tabla: 

 
LID 

Factor 

 
1.75 

o.u 

 

1.50 

0.11 

 

1.25 

0.93 

 

1.00 

0.87 

 

 

 

TlpD 1 

Conos razonablemente bhm 

formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 
 

TlpoZ 

Conos bien fonnados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través da los cabezales:, como no 

 

 

 

TlpD3 

Asuras verticales ancolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la interpolación para detennrnar los factores de correcdón para L I D 

valores entre los dados en la tabla. 

Fwnte·ASTM C3P 

de mtn0s de 1 in [25 mm). bien dlfinido en al otro extnmo. 

,t,a,.12 

 

 

Palgada) a 

CHfidmteda 

Vlllladoft 

Ra,.oAi:-,l■IINCM 

ResldlNda& d■dlndros lltdttfdual■s 

2Clliach& JC&do& 

 

 

 

 

 

 
 

Tipo4 

FracllD'a diagonal sin fisu111s a 
través da los extremos, golpea 
suavemente con un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 

 

 

 

 

 

Tipos 

Fracturas en los lados en las 
partas superior o lnfaior 

(ocurra comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 

 

 

 

 

 
Tlpol 

SímilaraTipo5 paro el 
extremo del cilindro es puntia;udo. 

 

tencndona■d■uberatDril 2A IIJf. 

Condldones de Campo . 2.9 'tí 
alPulfadu 

[100a210mni] 
Condidonnffuboratarlo 3.2% 

 

 
 
 

9,0,. 10.6% 

 

 

ff1tmt1t· ASIMC3Q 

FIG. 2 Esquema da los Modelos de Fraetura Tlpocos 

fu.!lnts· ASTM C39  

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y cu das por el solicitante 

• Las muestras cumplen co relación (altura / diámetro), por lo que no fue necesaria la correcciOn de esfuerzo 

. 

◄ 
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo demuas1ra 

Presentación 

Fºc de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR El CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JUUACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSt LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6' x 12" 

: fe= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cyllndrlcal Concrete Speclmens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 03/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 

(dlas¡ 
DIAMETRO 

(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm2

) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 

Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 3.0%MICROSÍLICE 26/04/2022 03/05/2022 7 152.4 305.0 18241.5 3 247.25 13.55 138.22 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 03/05/2022 7 152.5 305.0 18265.4 3 246.85 13.51 137.81 

PATRON + 3.0% MICROS(LICE 26/04/2022 03/0512022 7 152.5 305.0 18265.4 3 247.70 13.56 138.29 

 
DESYIACION ESTANDAR : D.03 0.26 

PROMEDIO (Mpa) : 13.54 138.10 

%RESISTENCIA PROMEDIO : 78.92 78.92 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.19 0.19 

RANGO DE YARIACION : 0.34 0.34 

 
 

SI la relación entre la longítud y el diámetro de la muestra es 1,75 o menos, 

corrija el resullado obtenido en ESFUERZO (Mpa) mulllplltando por el factor 
de correcci6n apropiado que se muestra en la siGulente tabla: 

 
1.7S 

0.98 

 
1.50 

0.9G 

 

1.25 
0.93 

 

1.00 

0.87 

 

 

 

Tlpo1 
Conos razonablanente bien 

fonnados en ambos extremos, 
fiSLT"as a lravés de los cabaz.ales 

 
 
 
 

Tipo2 

Conos bienformados en un 
extremo, fislM'as verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 
 

Tlpo3 

íts0r.1s vertic¡les encollMruladis a 

lravts de ambos extremos, conos 
no bien formados. 

 

Utilice la interpolación para determinar los factores de corrección para L / D 

valores entre ros dados en la tabla 

fuente: ASTM CJP 

de menos de 1 in [25 mm). bien definido en el otro extremo.  
 

 
h12Npdai 

[100a 300 nuaJ 

Coeflc:lenttde 

Variaclon 

Rango Aceptable de 

Rabhncial dedllndNI lndMduales 

2 CIiindros 3 CHlndros 

 
 
 
 
 

 
Tipo• 

Fracbn diagonalsin fisuras a 

través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 

para disUnouJrla del tipo 1. 

 
 
 
 
 
 

Tlpo5 

Fracttxasen loslados en las 

partes superioroinferior 
(ocurre comímmente con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 

 
Tlpol 

Similar a Tipo 5 pero el 
extremo del dllndro es puntiagudo. 

Condldon11 de t.bcnlarie 2.4 % 

CondldonH de Canpo 2.9IJli 
4aB Pulgada 

1100 • 200 mni) 

Condlclonts de laboratorio 3.2 % 

6.6% 7.8" 
8.0% 9.5'1 

 

9.0% 10.6% 

 

futwt,· ASTNen 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fradlr'a Tlpoc:os 

fufnte·ASTMC3R 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curada 

• Les muestras cumplen con la i6n (altura / diémelro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYEClD 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo da muel1ra 

Prasentacl6n 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12• 

: re= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Méthod for Compresslve Strength of Cyllndrlcal Concrete Speclmens 

REGISTRO N':  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 03/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACION 

FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 
(dlas) 

DIÁME1RO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm2J 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MAxlMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 6.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 03/0512022 7 152.4 308.0 18241.5 5 257.11 14.09 143.73 

PATRON + 6.0%MICROSÍLICE 26/04/2022 03/0512022 7 152.4 310.0 18241.5 3 256.64 14.07 143.46 

PATRON + 6.0%MICROSILICE 26104/2022 03105/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 258.04 14.13 144.06 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.03 0.30 

PROMEDIO (Mpa) : 14.10 143.75 

% RESISTEHCIA PROMEDIO: 82.14 82.14 

COEFICIENTEDEVARIACION (%) : 0.21 0.21 

RANGO DE VARIACION : 0.41 0.41 

 

Si la rtlaeí6nentre la k>nQltud y el liámatro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija ti resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 

de eoff9CCl6n aprque se muestra enla siguiente labfa: 

 
UD 

F•- 

 
1.75 

0.98 

,.so 
G.98 

 

1.25 

0.93 

 

1.DO 

0.87 

 

 

 
Tipo1 

Conos razon¡blemenle bien 
formados en ambos elrtremos, 

fisuras a través de los cabeza1ts 

 

 

 
Tlpo2 

Conos bien formados en un 

extremo, fisuras wrtieales a 
través de los cabezales, como no 

 

 

 
Tipo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 

través de ambos exlnlmos, conos 
no bien fonnados. 

Utilice la interpolación para determinar los factores dG corrección para L / D 
valores enlre tos dados en la tabla. 

FUfnte· ASTM c3p 

de menos de 1 Jn [25 mm]. bien definido en el otro extremo 
Ringo AceplaM1 d1 

Rldstlndll do clllldros I.WIIIIH 
 

6a12Pul  . 
 2 CUlndrol S CIiindros 

[150a300mm] 
Conlfldontl CM ubcntlorio 

 
2.4 'I, 

 
6.6.. 

 
7,8'1, 

Condicior,-s de Campo 2.9 '16 8.0% 9.5% 

418Pulgadu 
[100 a 200 nn1] 

Condlclonesct.Laltor.-rfo 

 

3.2" 

 
 

9.0'1, 

 
 

10.6 
 

 

Tlpo4 

FraclLD'"a diagonalsin tlsuru 1 

través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 

para distinguirla del tipo 1. 

 

Tipo5 

fracbns en los lados an las 

partes superior o inferior 
(ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

Tipo& 
Similar a Tepo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

 
Fuoahr ASTM c.39 

 

FIG. 2 Esquema de 101 Modelos d• Fractura Tlpocos 

Fuente: ASIM C39 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y cur  

• Las muestras cumplen relación (altura / diámetro). por lo que no fue necesaria la correccioo de esfuerzo 

 

  
 

. 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 
 

SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c do disafio 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICRDSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 03,\'.15/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 
VACIADO 

 

FECHA DE 
ROTURA 

 

EDAD 
(dlas) 

DIÁMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

ÁREA 

(mm2
) 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 

MÁXIMA 
(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 03/05/2022 7 152.5 308.D 18265.4 3 251.87 13.79 140.61 

PATRON + 9.0% MICROS[UCE 26/04/2022 03/05/2022 7 152.3 308.5 18217.5 5 250.58 13.75 140.26 

PATRDN + 9.0%MICROSÍLICE 26/04/2022 03/05/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 253.84 13.90 141.71 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.07 0.76 

PROMEDIO (Mpa) : 13.81 140.86 

1 
% RUISTENCIA PROMEDIO : 80.49 80.49 

COEFICIEHTE DE VARIACION (%) : 0.54 0.54 

RANGO DE VARIACION : 1.03 1.03 

 

Si la relación entrt1 ta kirnJilud y al dámetro de la muestra es 1,75 o menos, 
cc:wrija el r&SUtado obtenido en ESFUERZO (Mpa) mlJtlpl ndo por el factor 
da corrección apropiado que s. muestra en la sigUento tabea: 

 
UD 

Factor 

 
1.75 

0.98 

1.50 
0.96 

 

1.25 
0.93 

 
1.DD 

o.u 
 

 

 

Tlpa1 

Conos razaruiblemente bien 

rormados en ambos extremos, 
fistrU a lraves da los cabezales 

 
 
 

Tlpo2 

Conos blon formados en un 
extremo, fisuras v les a 

trav6s de los cabezales, como no 

 

 
 

Tipo3 

Fisuras verticales encoll.mnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

UVllce la interpolación para determinar los factores de corrección para L / D 
\lalores entre los dados en la tabla. 

Fuent,· ASTM C:W 

cte menos. de 1 ln [25 mm). bien definido en el otro extremo  
 

 
la12Putgadas 

(150 a 300 mm] 

Coefidlflr. de 

Veriaclon 
bng1Ac.ptable dt 

Rul5tandu d• cilindros indlvldualH 

2 Cli"ldr11 3 CUlndros 

 
 
 
 
 

npo, 
Fracturadiagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 

para dislinguirfadel lipo 1. 

 

 

 

 

 

 
TipoS 

Fracturas en los lados en IIS 
partes superior o infaior 
(ocurra comúnmente con 
cabezales no adheridos} 

 
 
 
 
 

Tlpo6 

SimNar a Tipo 5 pero e! 
extremo del cilindro os puntiagudo. 

Condiciona■de l.aboralDIID 2.4 % 

Cond!donH de CarApo 2.9 % 

"•8P&dpdu 
f10Ga20erm] 

Condldonadtlaliomario 3.21. 

6.61. 7.8'Jli 
8.0% 9.5% 

 
 

9,0,r. 10.6% 

 

 
Eum:1· ASTM C3P 

 

FIG. 2 Esquema de 101 Modelos de Frac:blra Tlpocos 

Euaate·ASTM C:19 

OBSERVACIONES: 1 
• Muestras elaboradas y curadas po el.soNcitante 

• Las muestras cumplen con la rela 6n'(altura/ diámetro), por lo que no fue necesaria la com,cción de esfuerzo 
1 

 

. 

1 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipa de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO: 03105/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IOENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 
(dias) 

DIAMETRO 
(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

AREA 

(mm') 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 

MAXIMA 
(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 03/05/2022 7 152.4 308.0 18241.5 5 244.65 13.41 136.76 

PATRON + 12.0% MICROSIUCE 26/04/2022 03/05/2022 7 152.4 310.0 18241.5 3 248.09 13.60 138.69 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 03/05/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 247.57 13.55 138.21 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.10 1.00 

PROMEDIO (Mpa) : 13.52 137.89 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 78.79 78.79 

COEACIENTE OE VARIACION (%) : 0.73 0.73 

RANGO DE VARIACION : 1.39 1.39 

 
 

Si la relación entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1,75 omenos, 

corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 
de corrección apropiado que se muestn en la siguienle tabla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 
 

 
Tipo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tlpo2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 

 
Tlpo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 

través de ambos extremos, conos 
no bien formados. 

Ut!lice la interpolación para detimnlnar los factores de co1Teccíón para L / D 

valores entre los dados en la tabla. 

fuente: ASTM C39 

de menos de 1 in [25 mm]. [] blen definido en e! otro extremo  
 

 
6 a12Pulgadas 
[150 • 300 mm] 

C.eftcianb d■ 
Varlaclon 

Ranga Aceplabf• d• 
Reslsttnclas d• clllndros lndMduales 

2 CIiindros 3 Cilindras 

 

 

 

 

 

 
Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para dislinguirta del lipo 1. 

 
 
 
 
 

 
Tipos 

Fracturasen los lados en las 

partes superior o inferior 

(ocurre comúnmente con 

cabezales no adheridos). 

 
 
 
 
 

Tipo& 

Similar a Tipo 5 pero eJ 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

Condldon■s d■Laboratorio 2.4 % 
Condldones de Campo 2.9 % 

4• a Pulgadas 

[100a200mm] 

CondlcionH de Laboratiorio 3.2 % 

6.6'Jli 7.8% 
8.0% 9.5% 

 

9.0% 10.6% 

 

 

 

 

 
OBSERVACIONES: 

 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tlpocos 

Fuente: ASTM C3Q 

 

diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

DO  D ••J 

-•-d• 

 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 

1, Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 U. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 U. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/I/IULTISEñVICIOS  Y RUC· 20602295533 

CONSTñUCTOñ/\ . 
 

 

MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN OE PROYECTO 

FECHA OE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

PreHntaci6n 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO N":  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 03/0512022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

EDAD 
(dias) 

 

DIÁMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm2

) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 

MÁXIMA 
(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 15.0%MíCROSÍLíCE 26/04/2022 03/05/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 239.02 13.09 133.44 

PATRON + 15.0% MICROSÍLíCE 26/04/2022 03/05/2022 7 152.3 308.5 18217.5 5 240.67 13.21 134.71 

PATRON + 15.0% MICROSÍLíCE 26/04/2022 03/05/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 235.57 12.90 131.51 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.16 1.61 

PROMEDIO (Mpa) : 13.06 133.22 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 76.13 76.13 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.21 1.21 

RANGO DE VARIACION : 2.40 2.40 

 

Si larelación entre la lan;itud y el di.t.metro de la muestra H 1,75 o menos, 

corrija el 1'8SU!ado obtenido en ESFUERZO (Mpa) ml'tiplicando por el factor 

de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
LID 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.91 O.H 0.93 0.87 
 

 
 

 
Tipa1 

Conos razonablemente bien 

formados en ambos extramos, 
fisrsas a través de los cabezales 

 
 

 
Tipo2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezalH, como no 

 
 
 

Tlpo3 

Asuras verticales encolumnad1s a 
través de ambos extremos, conos 

no bien fonnados. 

UUlie& la interpolación para determinar los factores de corrección para L / D 
valores entre los dados en la tabla. 

 

fwnte: ASTM C39 

de menos de 1 In (25 mmJ 

t;J 
biendefinido en el otro extremo.  

 

 
6•12Ptdgadas 

[150• 300 

Cullcienhd• 

Variadon 

 

Rniawncusdedftnclrasl!MhidualH 

ZCllnlhs SCiinchs 

 

 

 

 
 

Tipn, 
Fractura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 
suavomente con un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 
 
 
 
 

TlpOS 
Fracturas en los lados en las 

partes superior o Inferior 
(ocurre comünmente con 
cabezales no adheridas). 

 
 
 
 

 
Tipo& 

Similar a Tipo 5 pero el 

extremo de! cilindro es puntiagudo. 

Condkionesde a 2.4% 

ConcHci11U1 et. t.npc, 2.9 IIJtt 

4al Pulgadas 

(1too200mm] 
Condlc:ionu de uboratDrle 3.2 IIJ!t 

6.6,r, 7.8% 

s.o,r, 9.51' 

 
 

9.0IIJ!t 10.6'ili 

 

 

fuente·ASTM C39 

FIG. 2 Esqu111111 d1 los Modelo■d1 Fraclllra Tlpoca■ 

fuente· ASTM C3Q 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por 

• Las muestras cumplen con la relaci ra I diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 
: Especlmenes cilíndricos 6" x 12" 

: re = 175 kg/cm2 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DEENSAYO: 10/05/2022 

TURNO : Diurno 

I 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cyllndrlcal Concrete Specimens 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 
VACIADO 

 

FECHA DE 
ROTURA 

 

EDAD 
(dlasj 

 

DIAMETRO 
(mm) 

 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm2

) 

 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

 

ESFUERZO 
Mpa 

 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + O.O% MICROSÍLICE 26/04/2022 10/05/2022 14 152.5 308.0 18265.4 3 283.25 15.51 158.13 

PATRON + 0.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 10/05/2022 14 152.5 307.5 18265.4 5 284.56 15.58 158.86 

PATRON + 0.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 10/05/2022 14 152.5 305.0 18265.4 3 285.47 15.63 159.37 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.06 0.62 

PROMEDIO (Mpa) : 15.57 158.79 

% RESISTI:NCIA PROMEDIO : 90.74 90.74 

COEFICIENTI: DE VAIUACIDN (%) : 0.39 0.39 

RANGO DE VARIACIDN : 0.78 0.78 

 
Si la relación entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1,75 a menas, 
corrija et resultada obtenida en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 
de corrección apropiada que se muestra en la siguiente tabla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 

Fai:tor 0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 
 

 
Tlpo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
11po2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 
 

Tlpo3 
Fisuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien fonnados. 

Utilice la interpolación para detenninar los factores de corrección para L / D 
valores entre los dados en la tabla 

fuente·ASTMc3g 

de menos de 1 in (25 mm) 

 
 

EJ 
bien definida en el otro extremo  

 

1 ■12 Pulgad■1 

[150■30D111m] 

Codidlfmld• 
Variaclon 

RangoAnpt■bl■de 

Resistencias de dUndros lndMduales 
2Clllndros 3Cillndroa 

 

 

 

 
Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para dlstlnguiria del tipo 1. 

 
 
 

 
Tipo5 

Fracturas en las lados en las 

partes superior o inferior 
(ocurre comünmente con 

cabezales no adheridos). 

 
 
 

Tlpo6 
Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

4'a8Pul11ad■s 

(1D0■20Dmm] 
Condiciones de Laboratorio 3.2 % 

 
 

9.0% 10.6'¾ 

 

 
Fuente· ASTM 939 

 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tlpocos 

fuente· ASTM 939 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con la relaci  (altura/ diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

 
YPMll'MENTCJS 

 
 
 
 
 
 

YPAVl/ilillTO 
007 

Condiciones d• L■borallorio 2.4'llb 6.6% 7.8%. 

Condicionas de campe, 2.9 % 8.0% 9.5% 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de mues1ra 

Presentación 

F'c de diseña 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍUCE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO N":  LH22-CERT-141 

 
REAUZAOO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DEENSAYO: 10/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 
(días) 

DIÁMETRO 
(mm) 

 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm') 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MAxlMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 10/0512022 14 152.5 306.5 18265.4 3 293.56 16.07 163.89 

PATRON + 3.0% MICROSILICE 26/04/2022 10/0512022 14 152.0 307.5 18145.8 5 289.67 15.96 162.78 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 10/0512022 14 152.3 307.5 18217.5 5 291.19 15.98 162.99 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.06 0.59 

PROMEDIO (Mpa) : 16.01 163.22 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 93.27 93.27 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.36 0.36 

RANGO DE VARIACION : 0.68 0.68 

 

Si la relación entre la lo itud y el cU:metro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 

de corre«:ión apropiado que se muestni en la siguiente tabla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 
 

 
Tipo 1 

Conos razonablemente bien 
formados en iilmbos extremos, 

fis1ns a través de los cabezales 

 
 

 
TipoZ 

Conosbien fom,ados an un 
extremo, fisuras vertic,las a 

través de los cabezales, como no 

 
 

 
Tlpo3 

Asuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la inlerpolación para delenninar los factorts de correcclón para L / D 
valores entre los dados en la labia. 

Euwr«r ASTM c3g 

demenos de 1In (25 mm] bien dtfinldo en el olro extremo  
 

 
la12J'ulpdM 
{151a.JOD,-J 

Coefttllllltalh 
Yariadon 

Ra,goAceptabl1d1 

RNlsttndas da c:lllnclro, lndi'lldualac 
2Cllndros satin.os 

 
 
 
 
 

 
Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 

suawmente con un martillo 
para dlstlnguirta del tipo 1. 

 
 
 
 
 

Tlpo5 

Fracturas en los lados en las 

parlassuperior o Inferior 
(ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 
 

Tlpo6 

Similar a Tipo 5 pero el 
extremo del cilindro es puntiagudo. 

C.ndldenudtl.abontoM 2.4% 

C11ndlcielln d• Campo 2.9 t.lli 
418Pulplas 

[100120Clm111] 
CaadiciDnN 1111 l.aboralDrio 3.2 t.11. 

6.6... 7.8... 

s.o,. 9.5,. 

 
9.0,. 10.6% 

 

 

fuente· AS[M C39 

 

FIG. 2 Esquema de loa Modelos dt Frar.tur• Tipoca1 

fuente·ASTM C39 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas el solicitante 

• Las muestras cumplen con la rel iát(altura / diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipv de muestra 

PreHntacl6n 

F'c de dlsefio 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSfLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/0512022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO N':  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DEENSAYO: 10/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(dias) 

DIÁMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 

(mm2
) 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 

MAJCIMA 
(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 6.0%MICROSILICE 26/04/2022 10/05/2022 14 152.5 308.0 18265.4 5 298.26 16.33 166.51 

PATRON + 6.0% MICROSILICE 26/04/2022 10/05/2022 14 152.5 307.5 18265.4 5 303.28 16.60 169.31 

PATRON + 6.0% MICROSfLICE 26/04/2022 10/05/2022 14 152.5 306.5 18265.4 3 300.24 16.44 167.62 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.14 1.41 

PROMEDIO (Mpa) : 16.46 167.81 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 95.89 95.89 

COEFICIENTE DE VARIACIDN (%) : 0.84 0.84 

RANGO DE VARIACION : 1.67 1.67 

 
 

Si la relación entre la longitud'I el cHmatro de lamuestra es 1,75 o menos, 
canija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) ml.lllpllcandopor el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la slgUente t;bla; 

 
UD 

Factor 

 

1.75 

O.SIS 

 
1.!10 

0.16 

 
1.25 

us 

 
1.0ll 

0.17 

 

 

 

TipD1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezaltS 

 
 
 

Tipo2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

trMS de loscabezales, como no 

 
 
 

Tipo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utlliee la lnlerpolaci6n para determinar los factores de corrección para L J D 
valores entre los dados en la tabla. 

 

fuente· ASTM Q,'3QI 

demenos de 1 in (25 mm) 
 

 

bien definido en el otro extremo.  
 

 
la12Pulpdu 
(1Ma301NN] 

CellllidllnN ti• uboratDrio 2.4 
ColldldoMs de Campo 2.9 'l- 

4al Npda 
[100aZ8GmM] 

Condiciones dti l.abom:>tlo 3.2 tJli 

Raigo A<optablo do 
Resldanda de dlinclru bldlrid_.1 

2 CRfnchs SClhdros 

 
 

6.64At 7.8" 
8.0" 9.5,r. 

 
 

9.0.. 10.61' 

 
Tipo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremas, golpee 

suavemente con un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 
TipoS 

Fracturas en los lados en las 
rt superior o Inferior 

(ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

Tipa6 

Similar a Tipa 5 pero el 
extremo del cilindro es puntiagudo. 

 

fUBatn:· ASTM C39 

 

FIG. 2 E1q111ma de 101 Modelos dt Fractura Tlpocos 

Ewme· ASIM C3Q 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curada '1"'' el solicitante 

• Las muestras cumplen con la ellción (altura / diámetro), por lo que no fue necesalia la corrección de esfuerzo 
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DO D 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSILJCE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cillndricos 6" x 12" 

: fe= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO N°: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHADEENSAYO: 10/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 

(diaat 

DIÁMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm2

) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MAXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 9.0% MJCROSILICE 26/04/2022 10/05/2022 14 153.5 308.0 18505.7 5 298.60 16.14 164.54 

PATRON + 9.0% MICROSILICE 26/04/2022 10/05/2022 14 152.8 308.5 18337.4 3 298.27 16.27 165.86 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 10/05/2022 14 152.6 306.5 18289.4 3 297.80 16.28 166.04 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.82 

PROMEDIO (Mpa) : 16.23 165.48 

% RESISTENCIA PROME.OlO : 94.56 94.56 

COEFICIENTE Of VARIACION (%) : o.so o.so 

RANGO DE VARIACION : 0.91 0.91 

 
 

Si la relación entre la longitud y el dímetro da la muestra es 1.75 o menos, 

corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 
 

 
Tlpo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 

fisLJ'asatravés delos cabezales 

 
 

 
TtpoZ 

Conos bien formados en un 
extremo, fisurasverticales a 

trMs de tos cabez.ales, como no 

 

 

 

T1pa3 
Fisuras verticales encolurnnadasa 
través de ambos extremos, conos 

no bien fonnados. 

Utilice la interpolación para detenninar los fa;ctores de corrección para L / O 

valores entre tos dados en la tabla. 
 

fu@nte· ASTM C3Q 

de menos de 1 In [25 mm]. bien definido en el otro extrwno. 

,.12,. ,.. 
(150el0tnn) 

Coaficiantad• Ringo Ac:eptllblt dt 

RNiltfflela dt clllndros lndivldualH 

ZCHffl.-0. 3Cilndros 

COlllliciona ... laerallrio 2.4% 6.6'!1 7.8% 
Co.rtclonNdeCempe 2.9% 8.0% 9.5% 

 
 
 

 
Tipa4 

fractura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 

suavemente con un martillo 
p.ara distinguirladel Upo 1. 

 
 
 

 
T1po5 

Fracturas en loslados en las 

partes superior o Inferior 
(ocurre comúnmente con 
cabmles no adheridos). 

 
 
 

rrpoB 

Similar a Tipo 5 pero el 
extremo del cilindro es puntiagudo. 

4e8Npda1 
(10Da20DRtt1] 

Condldonu dt Laboratorio 3.2 ,C. 

 
 

9.0"' 10.6% 

 

 
Euent:cr t'STMG39 

 

FIG. 2 &quema d1loa Mnd1los d1Fractura Tlpocos 

Fuente· ASTM C39  

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con la lación (altura I diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

 
 

 

-W·a·s·hi·n···!n-R· tiez 8tizabal 
1EC.S:J 1CON  OY AVIIJENTO 
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. 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 
 

SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo do muestra 

Presentacl6n 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 
: Especímenes ciUndricos 6" x 12' 

: re= 175 kg/cm2 

REGISTRO N°:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 10/05/2022 

TURNO : Diurno 

/ 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(dlas) 

DIÁMElRO 
(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 
AREA 
(mm') 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 12.0%MICROSÍLICE 26/04/2022 10/05/2022 14 152.5 308.0 18265.4 5 291.58 15.96 162.78 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 10/05/2022 14 152.5 307.5 18265.4 5 291.11 15.94 162.52 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 10/05/2022 14 152.5 306.5 18265.4 3 291.24 15.94 162.59 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.14 

PROMEDIO (Mpa) : 15.95 162.63 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 92.93 92.93 

COEFJCJEJITE DE VAIUACION (%} : 0.08 0.08 

RANGO OE VARIACION : 0.16 0.16 

Si la relación entre la longitud y el d,metro da la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenidoen ESFUERZO (Mpa) multiplicandopor el factor 

de C01TI1cción ipropiado que se muestra en la &ig!Mnle tabla: 
 

1.75 1.50 1.25 1.00 

0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 

 

 
TipD1 

Conos razonablemente bien 

formados en ambas extremos, 
fisuras a través de las cabezales 

 

 
Tipo2 

Canos bienformados en un 
extremo, fisurasverticales a 

través da los cabezales, tomo no 

 

 

 

Tipo! 

Fisuras verticales encolumnadasa 
través de ambos extr&mos, conos 

no bien fonn1d0s. 

UUllce ia interpolación para determinar los factores de corrección para L / D 
valores entre los dados en la labia 

FulJnte·ASTM C39 -·· 
de menas de 1 in (25 mm]. bien definido en el otro extremo.  

 

 
••t2Pulpd• 

(151■300... J 

 
Y1rfadon 

Rai.. Acaplabl9Ñ 

RNk
2

le
a
tl
a
da
.
s
,.
d
.
1dDntlm

,c
ln
a

d
,
t
-
rl
o

du
s

lles 

CHdldanntl1uboraloril 2.4"1, 6.8% 7.8% 

CoadkieeesdeClnlpO 29% 8.0% 9.5% 

 

 

 

 
Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
trav&s de los extremos, golpee 
suavemente can un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 

 

 

 
Tipos 

Fracturas en los lados en las 
partes superior o inferior 

(ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 

 

 

Tipo& 

Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro as puntiagudo. 

41INplu 

[t00a200m111] 

Conlllidonu da Laboratorio 3.2 % 

 

9.0% 10.6% 

 

 
Fu8nfe: ASTM C39 

FIG. 2 Esq111m■de los Modelos de Fractura Tlpocos 

Fuente' ASTM C39  

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por nte 

• Las muestras cumplen con la relaa / diámetro), por lo que no fue necesarta la corrección de esfuerzo 

J..., l E C .is  yp.,1,.,,¡,•fH) ¡. 

'13 J7 ,\ 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

DO  D 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
MULTISEñVICIOS Y RUC· 20602295533 

CONSTñUCTOñ/\ . 
 

 

MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

Pe de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FfSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RfGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilfndricos 6" x 12" 

: fe= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Cofupressive Strength of Cylindricai Concrete Specimens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO: 10/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

EDAD 
(días) 

 

DIAMETRO 

(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

ÁREA 

(mm') 

 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 

Mpa 

 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 15.0% MíCROSÍLICE 26/04/2022 10/05/2022 14 153.5 308.0 18505.7 5 291.39 15.75 160.56 

PATRON + 15.0%MICROSILICE 26/04/2022 10/05/2022 14 152.8 308.5 18337.4 3 286.47 15.62 159.30 

PATRON + 15.0% MICROSILICE 26/04/2022 10/05/2022 14 152.6 306.5 18289.4 3 287.63 15.73 160.37 

 
DESVIACION ESTANDAR: 0.07 0.68 

PROMEDIO (Mpa) : 15.70 160.08 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 91.47 91.47 

COEFICJENTE DE VARIACION (%) : 0.42 0.42 

RANGO DE VARIACION : 0.79 0.79 

 
 

Si la relaciónentre la longitud y el dímetro de la muastra as 1,75 o menos, 
corrija el reSUtada obtenida en ESFUERZO (Mpa) multiplicandopor el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 
Factar 0.88 0.96 0.93 0.87 

 

 
 

Tlpo1 
Conos razonablemente bien 

formados en ambos extremos, 

fisuras a través de los cabmles 

 

 

Tipo2 
Conos blen fonnados en un 

extremo, fisuras verticales a 
través de los cabezales, cama no 

 
 
 

Tipo3 

Asuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la interpolación para determinar los factores de corrección para L / [l 
valores entre los dados en la tabla 

fuente·ASTM 03!? 

de men03 de 1 in (25 mm]. bien definido en el otro extremo  

 

 
h12Pulpdu 

(150 a300 ..... 1 

CoefklNtad■ 
Y•rlocloo 

RMfoAcapllbtede 

Redilada d•dfincnt lnchidun 
2Clllalnl 3Clladrol 

 

 

 

 

 
 

Tlpo4 
Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 

suavemente con un martillo 
para dlslinQulr1a del tipo 1. 

 
 
 
 
 
 

Tlpo5 

Fracturas en los lados en las 
partes superior o lnfarlor 

(ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 

 
Tipo& 

Sim ar a Tipo 5 poro el 
extremo del cilindro es puntiagudo. 

Condldom • laHnlori• 2.4" 
Condldues d■Campo 2.9 itr. 

4a8Ngada 
(11N1a2CIDnn] 

CondkllNIU de l.aborat»llo 3.2,_ 

 
 

 

9.0itr. 10.6% 
 
 
 

Fuente· ASTM C3Q 

FIG. 2 Esquenaa de los Mod1lo1 d■Fracb.lra Tlpocos 

fuente: ASTM C39 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por  solicitante 

• Las muestras cumplen con la rela altura I diámelrc). por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

- 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presantaci6n 

f'c de diseña 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JUUACA-PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/0512022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO N':  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 24/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(días) 

DIÁMETRO 

(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

ÁREA 

(mm2
) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 0.0% MICROSILJCE 26/04/2022 2410&2022 28 152.6 308.0 18289.4 5 323.13 17.67 180.16 

PATRON + 0.0% MICROSÍLICE 26/0412022 24/0512022 28 153.7 308.1 18554.0 5 326.47 17.60 179.43 

PATRON + O.O% MICROSÍLICE 26/04/2022 24/05/2022 28 152.4 305.0 18241.5 5 320.35 17.56 179.08 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.05 0.55 

PROMEDIO (Mpa) : 17.61 179.56 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 102.60 102.60 

COEFICIENTE DE VARIACION (%} : 0.31 0.31 

RANGO OE VARIACION : 0.60 0.60 

 
 

Si ta relación entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) m!Jtlpllcando por el factor 
de corrección apropiado que se mueslra en la siguiente tabla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 
 

 
T1po1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tlpo2 

Conos bien fonnados en un 
extremo, fisuras vertlcales a 

través de los cabezales, como no 

 
 
 

Tlpo3 
Asuras verticales encolumnadas a 

través de ambos extremos, conos 
no bien formados. 

Utilice la interpolación para determinar los factores de corrección para L / D 
valores entre los dados en la tabla 

 

fuBnte: ASTM 939 

de menos de 1In [25 rrrn]. bien definido en el otro extremo.  
 

ea U Pu,,-. 
(150aJCID .. l 

Ranga Aceptable de 
R•lltendM de clllnllro1Jndtvfduatu 

2 Cllndtol 3 CHlndroa 

 
 
 
 
 
 

Tipo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 
 
 
 

Tipo5 
Fractunis en los lados en las 

partes superior o Inferior 

(ocurre comúnmente con 

cabezales no adheridos). 

 
 
 

 
11po6 

Similar a Tipo 5 pero el 
extremo del cilindro es punUagudo. 

 
4 aa Pulpdu 

[100 a 200 nm) 

c.ndklDHI 1h l.abontDrlo 32 1' 

 
 
 

9D% 10.6" 

 

 
Fuente"ASTM C39 

FIG. 2 Esquema de las Mod,los de Fractura Tlpocoa 

Fuente· ASTM 939 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por el s licl nte 

/ diámetro), por lo que no fue necesaria la correcciOn de esfuerzo 

 
 

.. 

Candidcmu d1 lAbofaflllrie 2.4 'A, 6.U 7.8% 
CondJdtaes d1Canpo 2.91' 8.0% 9.5% 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RiGIDO ADICIONANDO MICROSiLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 24/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENT!FICACION 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 
EDAD 
(dlasl 

DIÁMETRO 

(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm') 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 

MÁXIMA 

(KNI 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 3.0% MICROSiLICE 26/0412022 24105/2022 28 152.2 298.7 18193.6 5 328.84 18.07 184.31 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 24/05/2022 28 151.7 305.0 18074.3 5 325.72 18.02 183.77 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 24/05/2022 28 152.4 305.0 18241.5 5 328.64 18.02 183.71 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.03 0.33 

PROMEDIO (Mpa) : 18.04 183.93 

'/4 RESISTENCIA PROMEDIO : 105.10 105.10 

COEFICIENTE DE YARIACION (%) : 0.18 0.18 

RANGO DE YARIACION : 0.32 0.32 

 

Si la relación entre la longitud y el diAmetro de ta muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa} multiplicando por el factor 

de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 
Factor 0.98 O.H 0.93 0.87 

 

 
 

 
TipD 1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 

fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tlpo2 

Conos bien lonnados en un 
extremo, fisuras verücales a 

través de los cabezales, como no 

 
 

 
Tipo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien fonnados. 

Ublice la interpolación para determinar los factores de corrección para L I D 

valores entre los dados en la tabla 

Fuente·ASTM C39 

de menos de 1 in [25 mm]. blen definido en el otro extremo.  

 
a• 12 Pulgada 

(150 • 3110 mraJ 

 

4 • a Pulgadas 
(100a2D0m111] 

Cotfidtnttd• 
Varladon 

Rln10 Acaptable de 
Resistencias de clllndm lndJV'lduales 

2Clllndros 3Cillndros 

 

 
Tipo4 

Fraclura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 

para distinguir1a del lipo 1. 

 

 
Tipos 

Fracturas en los lados en las 
parles superior o Inferior 
(ocurre comlmmente con 
cabezales no adheridos). 

 

Tipo& 
Similar a lipo5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

Condldones de Laboratorio 3.2 % 9.0'4 10.6% 

 

 

Ermnta· ASTM C3Q 

FIG. 2 Esquema da los Mod1los da Fractura Tipocos 

Fuente· ASTM c3g 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas  r el solicitante 

* Las muestras cumplen con la r a ·ón (altura/ diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

 
 

. 

CDndidon.s de Laboratorio 2.4 % B.6% 7.8% 
CDndiclonH de campo 29 % 8.0% 9.5% 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

:-Especímenes cillndricos 6" x 12" 

: fe= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 24/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 
(dlas) 

DL4METRO 

(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

AREA 
(mm') 

 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 

MAlUMA 
(KN) 

 

ESFUERZO 

Mpa 

 

ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 6.0% MICROSILICE 26104/2022 24/05/2022 28 151.1 308.5 17931.6 5 332.23 18.53 188.93 

PATRON + 6.0%MICROSÍLICE 26/04/2022 24/05/2022 28 152.6 308.5 18289.4 3 336.85 18.42 187.81 

PATRON + 6.0% MICROSILICE 26/04/2022 24/05/2022 28 152.5 308.0 18265.4 3 336.91 18.45 188.09 

 
DESYIACION ESTANDAR : 0.06 0.58 

PROMEDIO (Mpa) : 18.46 188.28 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 107.59 107.59 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.31 0.31 

RANGO DE VARIACION: 0.59 0.59 

 

Si la relación entre la longítud y el di.imetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) mlitiplicando por 91 factor 
de comcción apropiado que se ntUHtra enla sigt.ienle tabla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 
 

 
Tipo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 

fisuras a travis de los cabezales 

 

 

 

Tipo2 
Conos bien fom,ados enun 
extremo, fisurasverticales a 

lra\fl de los cabezales, como no 

 

 
llpo3 

fisuras verticales encolumnadis a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la interpolación para detenninar los factores de corrección para L / O 
valores entre los dados en la tabla. 

Fuente: ASTM C39 

de menos de 1 in (25 mm]. 

E] 
bien defintdoen el otro extremo,  

 

 
t■12Pulgada 

(t50a3DDmnt) 

Coeflc:lelltltde 

Yeriadon 

Rango Aceptable d■ 
Rnlstenc:ias d■dOndnts lndMiluales 

2Cillndnas 3Cilimk'os 

 
 
 

 
Tlpo4 

Fractura diagonalsin fisuras a 
través de los ntremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 

 
npos 

Fni.clurasen los lados en las 
partes superior o inferior 
(ocurre comünmente con 
cabezales no adheridos). 

 

 

 

Tlpo6 
Similara Tipo5 pero el 

extremodel cilínci"o es puntiagudo. 

4■1Npda, 
[1oea20traa) 

Condlciousdeubwatorio 32% 

 

 

9.0% 10.6% 

 

 

fuente• ASTMC39 

 
 

 
OBSERVACIONES: 

 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos 

Fuant,· ASTMC.39 

• Muestras elaboradas y curadas por el s  itante 

• Las muestras cumplen con la relación ( 1 a I diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

 

 

 
 
 
 
 

 
JEFE Di LABOIMTO/ÜO OE suaos 

Y PAIIDEM'06 

Condldones de Laboratorio 2.4% 6.8% 7.8% 

Condiciona de Campo 2.9" B.O% 9.5% 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CODIGO OE PROYECTO 

UBICACION DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo 4• muostra 

PreHnlacl6n 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOS LUIS 

: BACH. CALDERON MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 24/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 
FECHA DE 

VACIADO 

 
FECHA DE 

ROTURA 

 

EDAD 
(dias) 

 

DIÁMETRO 
(mm) 

 
LONGITUD 

(mm) 

AREA 
(mm2

) 

 
TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 

MÁXIMA 
(KN) 

 
ESFUERZO 

Mpa 

 
ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 
 

26/04/2022 
 

24/05/2022 28 152.0 302.0 18145.8 5 331.12 18.25 186.08 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 24/05/2022 28 152.6 305.0 18289.4 5 335.78 18.36 187.21 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 24/05/2022 28 152.4 308.0 18241.5 5 332.21 18.21 185.71 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.78 

PROMEDIO (Mpa) : 18.27 186.33 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 106.48 106.48 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.42 0.42 

RANGO DE VARIACION : 0.81 0.81 

 

Si la relaciónentra l.i longitud y el dímetro de la muestra es 1,75 om811os, 

corrija el resultado obtenido 611 ESFUERZO (M ) multiplicando por el factor 

de corrección apropiado q1.11 se muestra en la sig!Jenle tabla: 

 
UD 

Fadar 

 
1.75 

0.98 

 
1.50 

º·" 

 
1.2$ 

0,93 

 

1.00 

0.87 

 

 
 

Tlpo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fislJ"as a lravés da los cabezales 

 
 
 

Tlpo2 

Conos bien formados en un 

extremo, fisuras verticales a 
través de los cabezales, como no 

 
 
 

Tlpo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien fonnados. 

Utilice la int8fJ)Olaci6n para determinar los factores de corrección para L / D 
valores entre los dados en la tabla. 

fuente: AS[M C39 

de menos de 1 in (25 mm]. bien definido en el otro extremo.  
 

 
•• 12 Palpda 
{150•--J 

Cotifld.. d• 

Variaden 
R.MgoAceptaMtde 

RMlstendas N dWm lndlriduales 

zen.._ sCIIDdroa 

c.ndldoMs•l.ab«•rlo 2-41' 
Cendklonu C..,,. 2.9 % 

,4a1Pu... 

{100.2G0 mraJ 

6.6'J' 7.8 .. 

9.5 .. 

 

 
T1po4 

Fractuni diagonal sin fisuras a 

lravés de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para dislinguirladeltipo 1. 

 

 
Tipo! 

Fracturas en loslados en Las 
partes superior o inferior 

(ocurre com(lnmente con 
cabezales no adheridos). 

 
 

Tipol 

Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

CondidOMS de Laboratarto 32 % 9.0% 10.6,. 

 

 

fuente: ASTM C39 

 
 

 
OBSERVACIONES: 

 

FIG. 2 EM!Utma de los Modelos de Fractura Tipocos 

fuente· ASTM G39 

* Muestras elaboradas y curadas 

(altura / diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presantacf6n 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilindricos 6" x 12" 

: re= 175 kg/cm2 

Standard Test Method for Compresslve Strength J Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 24/05/2022 

TURNO: Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 

(dlast 

 

DIAMETRO 
(mm) 

 

LONGITUD 
(mm) 

ÁREA 

(mm') 

 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

 

ESFUERZO 

Mpa 

 

ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 24/05/2022 28 151.1 308.5 17931.6 5 322.87 18.01 183.61 

PATRON + 12.0% MICROSILICE 26/04/2022 24/05/2022 28 152.6 308.5 18289.4 3 329.63 18.02 183.78 

PATRON + 12.0% MICROSILICE 26/04/2022 24/0512022 26 152.5 308.0 18265.4 3 326.38 17.87 182.21 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.86 

PROMEDIO (Mpa) : 17.97 183.20 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 104.69 104.69 

COEFICIOOE DE VAAIACION (%) : 0.47 0.47 

RANGO DE VARIACION : 0.86 0.86 

 

Si la relación entre la longitudy el diámetrode la muestra es 1,75 o menos, 

corrija el restltado obtenido en ESFUERZO (Mpa) muttipHcandopor el faclor 
de corrección apropiadoque se muestnien la sigi.ieol• labia: 

 
LID 1.75 UD 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 

 

 
Tipo1 

Conos razonablemente bien 
fonnados en ambo5 extremos, 
fist.ras a través de los cabezales 

 

 

 
Tlpo2 

conos bfen fonnados en un 
extremo, fisuras V!rticales a 

lrlY6s de Jos cabezales,como no 

 

 

 
Tlpo3 

Fisuras verticales &neollmnadas a 

lravésde ambos extrtmos, conos 
no bien formados. 

Utilice la interpolación para determinar los factores de corrección para L / D 

valores entre los dados en la tabla. 

fu9nf8•ASTM C39 

de menos de 1 in (25 mm]. bien definido en el otro extremo.  
 

e• 12Pulpdm 

(1SO a 300 mm] 

Co1flclentad• 

V•riaclon 

Rallgo Acaplüla de 

AuldMclas d• dffndros lndlvlduales 

2Cillnlhs 3Clllndros 

Condltlanas da Laboraterto 2.4 % 6,8c¡r. 7.8 

CondldanH da Campe 2.9 % 8.0'- 9.54' 

 
 
 

 
Tlpo4 

Fractura diagonalsin fisuras a 
través de los extremos, golpee 

suavemente con un martillo 

para distinguirla del tipo 1. 

 
 

r.. 5 

fradur.is en los lados en las 
partas superior o inferior 
(ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 

 

 
Tipo& 

Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro as puntiagudo. 

4•8P"9ada& 
[1IO a200 ..,,] 

Condldmludel.abentllrio 3.2'- 

 
 

9.01 ' 10.6ft 

 

 
Euont1r  ASTM C39 

 
 

 
OBSERVACIONES: 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos 

Eu,nt,· ASTM C3!? 

• Muestras elaboradas y curadas por 

• Las mues1ras cumplen con la relacl (a ura / diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
CIP. 51,30 

JEFE DE LAIIO!w\TORlO -DE Sl:IEl.9S 
Y l'AWo!EM'OS 

. 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CIL(NDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de mueltra 

Presentación 

F"c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JUUACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 
: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: re = 175 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 24/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 
(dias) 

DIÁMETRO 

(mm) 

 

LONGITUD 
(mm) 

ÁREA 

(mm2
) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 

Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 15.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 24/05/2022 28 152.0 302.0 18145.8 5 323.81 17.84 181.97 

PATRON + 15.0% MICROSÍLICE 26/04/2022 24/05/2022 28 152.6 305.0 18289.4 5 324.04 17.72 180.67 

PATRON + 15.0%MICROSÍLICE 26/04/2022 24/05/2022 28 152.4 308.0 18241.5 5 324.51 17.79 181.40 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.06 0.65 

PROMEDIO (Mpa) : 17.78 181.35 

% RESISTENCIA PROMEOIO : 103.63 103.63 

COEACIENTE DE VARIACION (%) : 0.36 0.36 

RANGO DE VARIACION : 0.72 0.72 

 
 

SI la relación entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por e!factor 
de corrección apropiado que se muestra en la stgr.iente tabla: 

 
1.75 1.50 1.25 1.0D 

0.18 0.96 0.13 0.87 
 

 
 

 
Tlpa1 

Conos razon2hlemenle bien 
formados en ambos extremos, 

fisuras a lravés dalos cabezales 

 
 

 
Tipo2 

conos bien formados en un 

extrtmo, fisuras verticalH a 
travésde los cabezales, como no 

 
 

 
Tlpa3 

Anras vwt!Cilesencotoomadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien fonnados. 

Utillca la interpoladón para determinar los factoras de corrección para l / O 
valores entre los dados en la b!bla. 

 

Euem·ASTM C39 

de menos de 1 in (25 mm]. E] bien definido en el otro extremo.  
 

 
la12Pulpd• 

(150aleo .. J 

Collficltnhde 

Varllcion 
RangoAc.ptabl•d• 

Aulstencin d• ctllndrea lndMclualH 

2CIIIMlrol 3C81ndroa 

 

 

 

 

 

 
Tipo4 

Fracturadiagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 

suavemente con un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 
 
 
 
 
 

Tipa5 

Frachns en los lados en las 

partes superior o inferior 
(ocurre comúnmante con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 

 
Tlpaf 

Similar a Tipo5 P8fO el 
extremo del cillnm'o es puntiagudo. 

CotldidmealNl..abwalDllo 2.4% 

Condiciones de c.n.p, Z9 % 

4a8Pufgadu 
(10Ga200rnrn] 

Condlclonu da laboratorio 3.2% 

6.6% 7.8% 
8.0% 9.5" 

 
 

9.0% 1D.6% 

 

 

Fu1mte·ASTMC32 

 
 

 
OBSERVACIONES: 

 

FIG. 2 hquenta de los Modelos de Fractura Tlpocoa 

EwatirASlMC39 
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CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Resistencia A Compresión 

f'c = 21O kg/cm2
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Mícrosílice, Julíaca - Puno 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipa da muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: re= 210 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO N":  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 02/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

EDAD 

(diasl 

DIÁMETRO 
(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

ÁREA 

(mm') 

 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 

MÁXIMA 
(KN) 

 

ESFUERZO 

Mpa 

 

ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 0.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 02/05/2022 7 152.4 306.5 18241.5 3 289.19 15.85 161.66 

PATRON + O.O% MICROSÍLICE 25/04/2022 02/05/2022 7 152.5 305.4 18265.4 5 292.88 16.03 163.51 

PATRON + 0.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 02/05/2022 7 152.4 306.4 18241.5 5 286.07 15.68 159.92 

 
DESVIACIDN ESTANDAR : 0.18 1.80 

PROMEDIO (Mpa) : 15.86 161.70 

% RESISTEHCIA PROMEDIO : 77.00 77.00 

COEFICIENTU>fVARIACION (%) : 1.11 1.11 

RANGO DE VARIACION : 2.22 2.22 

 

Si la relación entre la longitud y el diiffietro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 

de corrección apropiado que se muestra en la siguiente labla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 
 

 
Tlpo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 

fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tipo2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 

 
Tlpo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

UUllce la Interpolación para determinar los factores de coJTecclón para L / D 
valores entre los dadas en la tabla 

fuente: ASTM C39 

de menos de 1 In (25 mm]. 

 

 GJ 
bien definido en el otro extremo.  

 

 
a• 12 Pulgadas 
[150■3GOnm] 

Coaficiantade 

Vartadon 

Rango Auplabl■d■ 
Raslstendas de clDndros lndlYldual.s 

2Cllndros 3Cllindros 

 

 

 

 

 

 
Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 

para distinguir1a del tipo 1. 

 
 
 
 
 

 
Tipo5 

Fracturas en los lados en las 
partes superior o inferior 
(ocurre comúnmenle con 

cabezales no adheridos). 

 

 

 

 

 

Tipo 6 
Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

CandicionH de L■borHlria 2.4 'lli. 

Condiciones de Campo 2.9 '% 

hSPulgadu 
[100a200mm] 

Condlclonu de Laboratorio 3.2 % 

6.6% 7.8% 
8.0% 9.511f> 

 
 

9.0'111 10.6 '111 

 

 

fuente· ASTM 939 

 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos 

fuente: ASTM G3fl 

OBSERVACIONES: 
 

• Las muestras cumplen con la relaci ( !tura / diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39IC39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo da muestra 

Presantacl6n 

F'cdedisefto 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS LUIS 

: BACH. CALDERON MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6' x 12' 

: fe = 210 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO N': LH22-CERT-141 

 
REAi.iZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 02/0512022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(dlasl 

DIAMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm') 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/crn2 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 02/05/2022 7 152.4 305.0 18241.5 3 296.70 16.27 165.86 

PATRON + 3.0%MICROSÍLICE 25/04/2022 02/05/2022 7 152.5 305.0 18265.4 3 297.92 16.31 166.32 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 25104/2022 02/05/2022 7 152.5 305.0 18265.4 3 298.48 16.34 166.64 

 
DESYJACION ESTANDAR : 0.04 0.39 

PROMEDIO (Mpa) : 16.31 166.27 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 79.18 79.18 

COEFICIENTE Df VARIACJON (%) : 0.23 0.23 

RANGO DE VARIACION : 0.47 0.47 

 

Si la relación entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resutac!O obtenido en ESFUERZO (Mpa} multlpllcindo por el factor 

de corrar.cibn apropiado que se muestra en la slgt.iente tabla: 

 
lJD 
Factor 

 
1.75 

0.9'1 

 

1.5D 

0.16 

 

1.25 

0.93 

 

1.0D 

0.17 

 

 

 

Tipo1 
Conos razonablemente bien 

formados en ambos extremos, 
fisu-as a través de k>s cabezales 

 
 
 

TJpoZ 
Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de tos eabezahts, como no 

 
 
 

Tlpo3 

FisLns verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien fonnaclos. 

 

Utilice la interpolación para detennínar los factores de corrección para L / D 
valores entre los dados en la tabla 

 
Fugnte: ASTM C39 

de menos do 1 In (25 mm). bien definido en el otro extramo.  
 

 
la12 Putpd11 
[150aSGG111rn] 

Co■ficlanttde 

VarlKlon 
Rengo Acaptable de 

Ruktancial de dHndros ffldMdua'H 
2 Cfflndros 31 Clfndros 

 
 
 
 
 

 
Tipo• 

Fraclura di2gonalsin fisuras a 

tr.avtis de los erutmos, golpee 
sua'l8mente con un martillo 

para dislinguir1a del tipo 1. 

 
 
 
 
 

 
Tipo5 

Fracturas en los lados en las 

partes superior o inferior 

(oarTe comúnmente con 

cabezales no adheridos). 

 
 
 
 
 

Tipo& 
Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del ciltndro es puntiagudo. 

ColtdlcleMs c1, Labomorie 2.4 'I, 

Condicionn de C..po 2.9 'lí 
,4.all Pulgada& 

11oaateomr1J 
c.ndkianu da laboratal1o 3.2 t;ii 

 
 

 
9.0% 1f16't. 

 

 
Euonte· ASTM C39 

 

FlG. 2 Eaqutm11 de IH Mode1os dt Fractura Tlpacos. 

Fuent•: ASTM C.39 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTD 

FECHA DE EMISIÓN 

llpo da muestra 

Presantaclón 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECANICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSt LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISlRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cillndricos 6" x 12" 

: re = 21o kg/cm2 

REGISTRO N°: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO: 02/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

I 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(din) 

DIÁMETRO 
(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

AREA 
(mm2

) 

 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 
MAxlMA 

(KNI 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON +6.0% MICROSILICE 25/04/2022 02/0512022 7 152.4 308.0 18241.5 5 312.40 17.13 174.64 

PATRON + 6.0% MICROSILICE 25104/2022 02/05/2022 7 152.4 310.0 18241.5 3 315.37 17.29 176.30 

PATRON + 6.0% MICROSfLICE 25104/2022 02/0512022 7 152.5 308.0 18265.4 3 315.03 17.25 175.87 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.86 

PROMEDIO (Mpa) : 17.22 175.60 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 83.62 83.62 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.49 0.49 

RANGO DE VARIACION : 0.95 0.95 

 
Si la raladónentre la longitud y• cümetro de la muestra es 1,75 o menos, 

eonija el 1'9SUtado obtenido 1n ESFUERZO (Mpa) rrnJtiplicandopor el factor 
da corrección apropiado que se muestra en la slQUlent• labia: 

 
IJD 

Factor 

 

1.75 
0.98 

 

1.5D 
D.91 

 
1.25 

0.93 

 

1.0D 
G.17 

 

 

 

Tipo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fisuras a tr11Vés de los cabezales 

 

 

 

Tipo2 

Conos bien fonnados en un 
extremo, fisuf'1s verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 
 

Tlpo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

UbHce la interpolación para detenninar los factores de corrección para L / D 
valores entre los dados en la tabla. 

Fuente·ASTM C39 

de menos de 1 in [25 mm) 

 

 

bien definido en el otro extremo.  
 

 
6a12Ngaclu 
[t5Ga300mm) 

CoftdldODH 4e l.aborafmfo  2.41' 
Coodldoan da Campo 2.91' 

hlhlpdas 

[1DO a 200 nun] 
Condfcioau de l.aborñxfD 3.2 % 

RangtAc-,tabled, 
R•b1alldal da dlndrot IIMIMduala 

2 CIINfts 3 c:rlrd'• 

 
 

6.6 7.8 
8.0% 9,SIJ. 

 
 

9.0,. 10.61J. 

 
Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 
Tipo5 

Fracturas en los lados en las 
p¡rtes superior o Inferior 

(ocurre comünmente con 

cabez.ales no adheridos). 

 

Tlpol 

Slmílar a Tipo 5 pero el 
extremo del cilinm"o es puntiagudo. 

 
 

fYflnffr ASTM039 

FIG. 2 E1quan1a da los Madaloa da Fractura Tipacas 

Evcuzt1·ASTM C39 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por el o·crtante 

• Las muestras cumplen con la relaci (a ra / diánetro), por lo que no fue necesaria la correcclOn de esfuerzo 

 

  

,l.\ 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACION DE PROYECTO 

FECHA DE EMISION 

Tipo do mu-• 

Presentación 

F'c de diseña 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JUUACA-PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6' x 12' 

: fe= 210 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 02/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

EDAD 
(días) 

 

DIÁMETRO 
(mm) 

 

LONGITUD 
(mm) 

ÁREA 

(mm2
) 

 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

 

ESFUERZO 
Mpa 

 

ESFUERZO 
kg/crn2 

PATRON + 9.0% MICROSILICE 25104/2022 02/0512022 7 152.5 308.0 18265.4 3 309.05 16.92 172.54 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 02/0512022 7 152.3 308.5 18217.5 5 307.26 16.87 171.99 

PATRON + 9.0% MICROSILICE 25/04/2022 02/0512022 7 152.5 308.0 18265.4 3 310.07 16.98 173.11 

 
DESVIACION ESTANDAR: 0.05 0.56 

PROMEDIO (Mpa) : 16.92 172.54 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 82.16 82.16 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.32 0.32 

RANGO OE VARIACION : 0.65 0.65 

 

Si la relación entre la longitud y el liámetro ele la muestra es 1,75 o menos, 
canija el resU:tado obtenido en ESFUERZO (Mpa) mi.Jtiplicando por el factor 

de correcci6n apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
LID 1.75 1.50 1.25 1.0D 

F■- 0.98 0.96 0,93 D.87 

 
 

 
Tipa 1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 

fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tipo2 

Conos bien formados en un 

extremo, fisuras verticales a 
través da los c,bez:alts, como no 

 
 

 
Tlpo3 

Asuras verticales encolumnadas a 

traVés de ambos extremos, conos 
no bien formados. 

Utilice la interpolación para determmar los factores de corrección para L / D 

valores entre los dados en la tabla. 

fuente· ASTM c3g 

de menos de 1 In [25 mm]. 

[] 
bien definido en ti olro extremo.  

 

ta1tNgtdas 
[150 a300IIV'II) 

CondlCNctH de t.npo 
Pulgadas 

(100a200mml 

lfldenttd• 
Variadon 

Ra,go Aceptll>I• de 
RNilt.nc:la d• dlindm individuales 

Z Clllndn11 :S Dlndroa 

 

 
TipD,4. 

fractura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distinguirla de! lipa 1. 

 

 
Tipos 

fracturasen los lados on las 

partes superior o inferior 
(ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 

Tlpo6 
Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es punUa11udo. 

Condlclonu 11• laoratarfo 3.2 1J1i, 9.0% 10.6% 

 

 
Ewnte· ASTM 939 

FIG. 2 Eaquem■d• ID• Mod■loa de Fractura Tlpocos 

Fuente· ASTM c3g 
 

r el solicitante 

• Las muestras cumplen con  re  ·0n ( ltura I diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

OBSERVACIONES: 

,..a 

Concfldones CM l.ab«a1llrio 2.4 % 6.6'1, 7.8% 
 2.9 % 8.0'1, 9.5'1, 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muastra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6' x 12" 

: fe= 210 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO N":  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 02/05/2022 

TURNO: Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(dlas) 

DIAMElRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm2

) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MAxlMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 02/05/2022 7 152.4 308.0 18241.5 5 306.84 16.82 171.53 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 02/05/2022 7 152.4 310.0 18241.5 3 310.86 17.04 173.77 

PATRON + 12.0%MICROSÍLICE 25/04/2022 02/05/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 306.34 16.77 171.02 

 
DESVIACION ESTANDAR: 0.14 1.46 

PROMEDIO (Mpa) : 16.88 172.11 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 81.96 81.96 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.85 0.85 

RANGO DE VARIACION : 1.60 1.60 

 
 

Si la reladón entre la longitud y el dlimetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija al resultado cbtenldo en ESFUERZO (Mpa) mlJtlpllcando por el factor 
de corT9CQón apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 

uo 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.N 0.93 0.87 
 

 
 

 
Tlpo1 

Conos razonablemente bien 
form..dos en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tipo2 

Conos bien formados an un 
extremo, fisu,as verticales a 

tra\l&S de los eabazaJes, como no 

 

 

 
Tlpo3 

Asi.ns vertical■s ancoh.rnnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien fonnados. 

Utilice la interpolación para detanninar los factores da corrección para L / D 
valores entre los dados en la tabla. 

fu9nte·ASTM C39 

de menos de 1 in f25 mm]. t] biendefinido en el otro extremo.  

 

 
1 a12 Pulgadas 
1150 a 300 mmJ 

Codcienttde 
Vartadon 

Ran,oAc.,llblede 
Rulstanclaa de dlnlhN indh-icl..r.s 

2Cfflrwltoa 3ClllnclrOI 

 
 
 
 
 

 
Tlpo4 

Fractu'a diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 
 
 
 
 

 
Tipas 

FractLns en los lados en las 

partes superior o Inferior 
(ocurra comúnmente con 
cabezales na adheridas). 

 
 
 
 
 

Tlpol 

Similar a Tipo 5 pero l!I 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

Condldon■s de Laboratorio 2.4 
Condlclon■s de campo 2.9 % 

4■1 Putgadas 
(1DO a2DO mn} 

CGndldonn de l.aibontmrio 32 % 

6.6 7.8% 
8.0% 9.5% 

 

º·º"' 10.6% 

fuente· ASIM C3Q 

 

 
 

OBSERVACIONES: 

 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fraclura Tipoco1 

Euwrffr ASTM C32 

• Muestras elaboradas y curadas por el soNcitante 

• Las muestras cumplen con I  lación (altura / diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CIP. 45130 
JEFE Di LABOAA TORIO ·DE 

Y PMIMEJlrOS 

. 

suaos 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACION DE PROYECTO 

FECHA DE EMISION 

Tipo da muestra 

Prasentaci6n 

F'c da diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAYILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 
: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: re= 210 kg/cm2 

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO 11°:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 02/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

EDAD 

(días) 

 

DIÁMETRO 

(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

AREA 

(mm') 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 

MÁXIMA 
(KN) 

 

ESFUERZO 

Mpa 

 

ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 15.0%MICROSÍLICE 25/04/2022 02/05/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 301.34 16.50 168.23 

PATRON + 15.0% MICROSILICE 25/04/2022 02/05/2022 7 152.3 308.5 18217.5 5 303.81 16.68 170.06 

PATRON + 15.0% MICROSÍLICE 25104/2022 02/05/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 299.68 16.41 167.31 

 
DESVIACIDN ESTANDAR : 0.14 1.40 

PROMEDIO (Mpa) : 16.53 168.53 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 80.25 80.25 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.83 0.83 

RANGO DE VARIACION : 1.63 1.63 

 

Si la relación entre la longitud y ef cHmetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija. el reSUtado obtenido en ESFUERZO (Mpa) murtiplicandopor el f.ictor 
de corrección apropiado que se muestr1 en la siguiente labfa: 

 
LID 

Faclvr 

 

1.75 
0.98 

 

1.50 

0.96 

 

1.Z:li 

0.93 
1.oa 
0.87 

 

 

 
Tfpo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fisuras a lravés de los cabezales 

 
 
 

Tipo2 

Conos bien formados en un 

extremo, fisuras verticales a 
través de los cabezales, como no 

 
 
 

Tlpo3 

Asuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

 

Utilice la interpolación para determinar los factoros de corrección para L / D 
valores entre los dados en la tabla 

fuente· ASTM C39  

de menos de 1 in (25 mm]. bien definido anti olro extremo  
 

 
la'2Npd,as. 
(tSOallOnn} 

Cuflclant.de 

Variadon 
Rango Aceptabl■de 

Rt:slitenc:las dt dlfndru lndMduales. 
ZCllndtol SCilindfn 

 

 

 

 

 

 
Tipo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 

para distlnguir1a del tipo 1. 

 

 

 

 

 
 

Tlpo5 

Fractunas en los lados en las 
partas superior o Inferior 
(oClffTe comünmenle con 
cabezales no adheridos). 

 

 

 

 

 

Tipo& 

Similar a Tipos pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

CendidoMs de Llboraloña 2.4 

CondidontsdeC..po 2.91Jí 

4aa P•JtedM 
[11Ga200MIIJ 

C.ndlcionudei..or.tDrie 3.2,. 

 
 

 

9.01, 10.6% 

 

 
Eusnh!' ASTM C39 

 
 

OBSERVACIONES: 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fraclura Tipoco• 

Fuente· ASTM Q30 

 

·on (altura/ diámetro), por lo que no fue necesaria la correcc/on de esfuerzo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
V PAI.IMENTOS 

- 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSiLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÚN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe = 21O kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrlcal Concrete Specimens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 09/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 
FECHA DE 

ROTURA 
EDAD 
(dias) 

DIAMETRO 

(mm) 
LONGITUD 

(mm) 
ÁREA 

(mm2
) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 0.0% MICROSiLICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.5 308.0 18265.4 3 345.09 18.89 192.66 

PATRON + 0.0% MICROSiLICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.5 307.5 18265.4 5 342.41 18.75 191.16 

PATRON + 0.0% MICROSiLICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.5 305.0 18265.4 3 345.12 18.89 192.67 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.09 0.87 

PROMEDIO (Mpa) : 18.84 192.16 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 91.51 91.51 

COEFICIENTE DE VARIACION ('lo) : 0.45 0.45 

RANGO DE VARIACION : 0.79 0.79 

 
 

Si la relación entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) mulllplicando por el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la si11uiente tabla: 

 
LJD 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factar 0.98 0.98 0.93 D.87 
 

 
 

 
TipD 1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 

fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tipo2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 

 
Tlpo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utdice la interpolación para determinar los factores de corrección para L / D 
valores entre los dados en la tabla. 

Fusnts: ASTM C:W 

de menos de 1 in [25 mm]. bien definido en el otro extremo.  
 

e■12 Pulgadas 

[150a3lt0mm] 

C.eficl1111.. de 
Variaclon 

Raigo Aceptable d■ 
RulatWlcia de cillndra1 Individuales 

2 Cillndro1 3 CIUndros 

Condiciones de Laboratorio 2.4 % 6.6% 7.8% 

CondldonH d1 Campo 2.9 % B.O% 9.5% 

 
 
 

 
Tipo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 

suavemente con un martillo 
para dislinguirta del tipo 1. 

 

 

 

 

Tipo5 
Fracturas en los lados en las 

partes superior o inferior 
(ocurre comLmmente con 

cabezales no adheridos). 

 
 
 

Tipo& 

Similar a Tipo 5 pero el 
extremo de! cilindro es punüagudo. 

4a8 Pulfladn 
[100 a 200 mm] 

Condlcioaes de Laboratorio 3.2 % 

 
 

9.0% 10.6% 

 

 
FUBnte: ASTM C39 

 
 

OBSERVACIONES: 

FIG. 2 Esquem■de los Mod■las de Fractura Tipocas 

fuents• ASTM 039 

solicitante 

/ QlMJetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c da diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 210 kg/cm2 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 09/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

I 
Standard Test Method for Compresslvé Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 
(días) 

DIÁMETRO 

(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

ÁREA 

(mm2
) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.5 306.5 18265.4 3 352.65 19.31 196.88 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.0 307.5 18145.8 5 354.52 19.54 199.23 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.3 307.5 18217.5 5 352.85 19.37 197.51 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.12 1.22 

PROMEDIO (Mpa) : 19.40 197.87 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 94.22 94.22 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.61 0.61 

RANGO DE VARIACION : 1.19 1.19 

 
Si la relación entre la longitud y diámetro de la muestra es 1,75 omenos, 
corrija el res tado obtenido en ESFUERZO (Mpa) mulUpllcando por el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la si{l ente tabla: 

 
UD 

Factor 

 
1.75 

G.98 

 
1.50 

D.9B 

 
1.25 

0.93 

 

1.00 

0.87 

 

 

 
 

Tipo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremas, 

fisuras a través de los cabezales 

 
 
 

Tlpo2 

Conos bien fom1ados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 
 

Tlpo3 
Asuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien fom1ados. 

 
Utilice la interpolación para determinar los factores de corrección para L / D 
valores entre !os dados en la tabla. 

 

fuent.e· ASTMC39 

de menos de 1In [25 mm). t] bien definido en el otro extremo  
 

 
la12Pulpda 

(150 a 3DD mm] 

Colficlente.de 

Variadan 

Ranga Acaptabla de 
Rnilhflclas d■clllndres lndMdualH 

2 Cfflndros 3 Clllndros 

 

 

 

 

 

 
Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distinguirta del tipo 1. 

 

 

 

 

 
 

Tipos 
Fracturas en los lados en las 

partes superior o Inferior 
(ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 

 
Tipo6 

Similar a Tipo 5 pero el 
extremo del cilindro es puntiagudo. 

Condiciones de L.abarataria 2.4 % 

Condicionas da Campa 2.9 % 

4 • 8 Pulgadas 
[10Da2DDmm] 

Condicionas de Laboralorio 3.2 % 

6.6% 7.8% 

8.0% 9.5% 

 
 

9.0% 10.6% 

 

 
fYtnte: ASTM G39 

 
 

 
OBSERVACIONES: 

 

FIG. 2Esqul!ma de las Modelas de Frach.lra Tipocos 

fuente• ASTM C:39 

"' Muestras elaboradas y curadas por 

(altu / diámetro), por Jo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

 

 

,lvDRkLH 

 

JEFE DE •AB'"OI·MT".Ó"i<'IO ,DE SU-ELO 

Y PAVIMENTOS S 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo da muestra 

Presentaci6n 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6' x 12" 

: fe= 210 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 09/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACION 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

EDAD 

(dias) 

DIAMETRO 
(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

AREA 

(mm2
) 

 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 

MÁXIMA 
(KN) 

 

ESFUERZO 

Mpa 

 

ESFUERZO 

kg/crn2 

PATRON + 6.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.5 308.0 18265.4 5 361.22 19.78 201.66 

PATRON + 6.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.5 307.5 18265.4 5 368.03 20.15 205.46 

PATRON + 6.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.5 306.5 18265.4 3 366.56 20.07 204.64 

 
DESVIACION ESTANCAR : 0.20 2.00 

PROMEDIO (Mpa) : 20.00 203.92 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 97.11 97.11 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.98 0.98 

RANGO DE VARIACION : 1.86 1.86 

 

Si la relación entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el reslitado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 
de corrección apropiado q!Jfl se muestra en la siguiente tabla: 

 
UD 

Factor 

 
1.75 

D.9B 

 
1.50 

0.96 

 

1.25 

D.93 

 
1.00 

0.87 

 

 

 

Tipa 1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 
 

11po2 
Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 

 

 

Tlpo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la interpolación para determinar los factores de corrección para L / D 
valores entre los dados en la tabla 

Eurumr ASTM G3Q 

de menos de 1 in (25 mm}. 
 bJ bien definido en el otro extremo.  

 

 
e a 12 Pulgadas 
[150 • 300 mm] 

Caefidentld• 
Variaclon 

Raigo Aceptabl1 dt 
Rulstenclu de cilindros lndlvlduales 

2Clllndros 3CIDndras 

 
 
 
 
 

 
Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente con un martfl!o 
para distinguirla del tipo 1. 

 
 
 
 
 
 

Tipo5 

Fracturas en los lados en las 
partes superior o inferior 
(ocurre comúnmente con 

cabezales no adheridos). 

 

 

 

 

 
Tipo& 

Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es punUagudo. 

CondldDnes de Laborallorla 2A 4Jli 

Condiciones de &ampo 2.9 % 

4'a8 Pulgadas 
[1DD a 200 mmJ 

Condldonu de Laboratorio 3.2 % 

6.6% 7.8% 

9.5% 
 
 

9.0% 10.6% 

 

 

fu@nte· ASIM C'.39 

 

 
 

OBSERVACIONES: 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fraetura Tlpocos 

flmote·.tsrMc;w 

,l Muestras elaboradas y curada 

• Las muestras cumplen con la ión ( ltura / diámetro). por lo que no fue necesaria la ccrrección de esfuerzo 
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MtTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c. de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 210 kg/cm2 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 09/05/2022 

TURNO : Diurno 

! 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

 

 
IDENTIACACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

EDAD 

(diasl 

 

DIÁMETRO 

(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

ÁREA 

(mm') 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 09/05/2022 14 153.5 308.0 18505.7 5 365.02 19.72 201.14 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.8 308.5 18337.4 3 358.83 19.57 199.54 

PATRON + 9.0%MICROSILICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.6 306.5 18289.4 3 360.23 19.70 200.85 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 D.85 

PROMEDIO (Mpa) : 19.66 200.51 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 95.48 95.48 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.42 0.42 

RANGO DE VARIACION : 0.80 0.80 

SI la relación entre la longitud y el diámetro de la muHtra IS 1,75 o menos, 
corrija el resultado o!Jlenldo en ESFUERZO (Mpa) ml.tt.iplicando par el factor 
de corrección apropiado que se m.J8Sll'2 en la sigliente labl.1: 

 
UD 

Factor 

 

1.75 

D.98 

 
1.5D 

0.16 

 

1.25 

D.93 

,.oo 
0.87 

 

 

 

Tfpo1 

Conos razonablemente bien 

fom,ados en ambos extremos, 
fisuras a lraffl de los cabezales 

 
 
 

Tlpo2 

Conos bien formados en un 

extremo, fislns verticaln a 
trlYés de k,s cabezales, coot<l n<i 

 
 
 

Tipo3 

Fisuras verticales encollallnadas a 

través da ambos extremos, conos 
no bien formados. 

 

Utilice la interpolación para detennfnar los factores de correcelón para L / D 
valores entre los dados en la tabla. 

Fuente· ASTM C3R 

de meoos de 1 in (25 rrm]. bien definido en el otr<i elrtremo.  
 

 
1■UPulpda 

(15G ■30Dmm) 

eo.Rdlldad1 

Y•riadon 
Rlnl• Aclptahf•,. 

RMistanda d• dlindn11 lndnlduá11 
2 CililldrH 3 Cllndro& 

 

 

 

 

 

 
Tlpo4 

Fractur, diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para dlslinguiriadel tipa 1. 

 

 

 

 

 

 

11po5 

Fracturas en los lados m las 
partes superior o Inferior 

(ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 

 

 

 

 

Tlpol 

Similar a Tipo 5 pero al 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

Condicfonts d1 Laborñrfo 2.4 % 

C1ndlclon11 d1 campo 2.9 '16 
4■8 Pulpdas 
[10D■200mm] 

Condldo11e1 de Labor■-lo 3.2 '.4 

6.6,., 7.8% 
8.0% 9.5% 

 
 

9.0'- 10.6'- 

 

 

EuMUr ASTM C3Q 

 
 
 

OBSERVACIONES: 

FIG. 2 Esquema da las Modelos d■Fradllr■Tlpocos 

fuente: ASTM C:,P 

• Muestras elaboradas y curadas po  solicitante 

• Las muestras cumplen con la re j 

 
 

. 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACU)N DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6' x 12" 

: f'c= 210 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 09/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(días) 

DIÁMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

ÁREA 

(mmi 

 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

 

ESFUERZO 

Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.5 308.0 18265.4 5 351.63 19.25 196.31 

PATRON + 12.0% MICROSILICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.5 307.5 18265.4 5 354.15 19.39 197.71 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.5 306.5 18265.4 3 350.46 19.19 195.65 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.10 1.05 

PROMEDIO (Mpa) : 19.28 196.56 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 93.60 93.60 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.54 0.54 

RANGO DE VARIACION : 1.05 1.05 

 
 

S1 la relación entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 
de corrección apropiado que se muestra en ta siguiente tabla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.0D 

Factor 0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 
 

 
Tipa 1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 

fisuras a través de los cabezales 

 

 

 
Tipo2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 

 
Tipo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 
traVés de ambos extremos, c;onos 

no bien formados. 

Utilice la inlerpolación para determinar los factores de corrección para L / D 

valores entre los dados en la labia. 

Fuentp· ASTM c3g 

de menos de 1 in (25 mm) bien definido en el otro extremo.  
 
 

 
8.a 12 Pulgadu. 

[150a300 mm] 

Co.th:i•nbld• 
Yariadon 

Raigo Anplabl• de 

Reslstandas de clllndros lndlvlduales 
2CU!ndros 3Cllindros 

 
 
 
 
 
 

Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente ton un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 
 
 
 
 
 

Tipo5 

Fracturas en los lados en las 
partes superior o inferior 

(ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 

 
Tipo& 

Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

Condicionas de Laboratorio  2.4 % 

Condiciones de Campo 2.9 % 

4aa Pulgadas 
(1DDaZOOmm] 

Condldcmts de Laboratorio 3.2 % 

 
 
 

9.0% 10.6% 

 

 

FUEmt9· ASTM c3g 

 
FIG. 2 Esquema de las Modelos de Fractura Tipacos 

Fuente· ASTM C3g  

OBSERVACIONES: '\ 

* Muestras elaboradas y curadas et solicitante 

• Las muestras cumplen con la rela ión(altura 1, iámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

\ 

.,.- 1.-- ..""'· 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PRDYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c da diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RiGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 210 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 09/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 
ROTURA 

 

EDAD 
(dlasl 

DIÁMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 

(mm') 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MAxlMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 15.0% MICROSILICE 25/04/2022 09/05/2022 14 153.5 308.0 18505.7 5 353.55 19.10 194.82 

PATRON + 15.0% MICROSILICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.8 308.5 18337.4 3 347.88 18.97 193.45 

PATRON + 15.0% MICROSILICE 25/04/2022 09/05/2022 14 152.6 306.5 18289.4 3 345.69 18.90 192.74 

 
DESVIACION ESTANDAR: 0.10 1.06 

PROMEDIO (Mpa) : 18.99 193.67 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 92.22 92.22 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.55 0.55 

RANGO DE VARIACION : 1.07 1.07 

 
 

Si la relación entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1,75 o menos, 

corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
LID 1.75 1.50 1.25 1.00 
Factor 0.98 0.96 0.93 0.87 

 

 
 

 
Tipo1 

Conos razonablemente bien 

fonnados en ambos extremos, 

fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tlpo2 

Conos bien formados en un 

extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 
 

Tlpo3 

Fisuras verticales encalumnadas a 

través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la interpolación para determinar tos factores de corrección para L f D 
valores entre los dados en la labla. 

Fuente: ASTM C39 

de menos de 1 in [25 mm) bien definida en el otro extremo  
 

 
6 a 12 Pulgadas 
[15Da3D0mmJ 

Co1flcltnhd• 

Variadon 

Rango Ac1ptlbl1 d• 

Resiattndn de cilindros lndlvlduales 
2CDlndros 3 allndrn 

 
 
 
 
 

 
Tipo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 

suavemente con un martillo 

para distinguirla del tipo 1. 

 

 

 

 
 

Tlpa5 
Fracturas en los lados en las 

partes superior o inferior 

(ocurre comúnmente con 

cabezales no adheridos). 

 
 
 
 
 

Tipo 6 

Similar a Tipo 5 pera el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

Condiciones de Laboratorio 2.4% 

Condiciones de Campo 2.9% 
4a8Pu!gadas 

[100 a200 mm] 

Condiciones d1 Laboratari11 3.2 % 

8.6% 7.8% 

8.0% 9.5% 

 

 

 
Fuente· ASTM C3P 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tlpocos 

Fuente· ASTM C3Q 

OBSERVACIONES: 

" Muestras elaboradas y curadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con la relación (altura/ diámetro), por lo que no fue necesaria la correcciOn de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo da muestra 

Presentacl6n 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 210 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindri/al Concrete Specimens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 23/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 
FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(dias) 

DIÁMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm2

) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kglcm2 

PATRON + 0.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 23/05/2022 28 152.6 308.0 18289.4 5 389.27 21.28 217.04 

PATRON + 0.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 23/05/2022 28 153.7 308.1 18554.0 5 394.48 21.26 216.80 

PATRON + 0.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 23/05/2022 28 152.4 305.0 18241.5 5 390.61 21.41 218.36 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.84 

PROMEDIO (Mpa) : 21.32 217.40 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 103.52 103.52 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.38 0.38 

RANGO DE VARIACION : 0.71 0.71 

 
 

Sl la relación entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrlja el resullado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.96 0.93 0.67 
 

 
 

 
Tlpo1 

Conos razonablemente bien 

formados en ambos extremos, 

fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tfpo2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 

 
Tlpo3 

Asuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la interpolación para detenmnar los factores de corrección para L / I) 

valores entre los dados en la tabla. 

Fuente: ASTM c3p 

de menos de 1 in (25 mm] bien definido en el otro extremo  
 

 
la12 Pulgadas 
{t!Da30CI mm] 

Coefieltntede 

Varlacl'on 

Rango Aceptable de 

Ruistenclls de cHJndros lndtvldual■s 

2Cilllldros 3Clllndros 

 
 
 
 
 

 
Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suawmente con un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 

 

 

 

 

 

Tfpo5 

Fracturas en los lados en las 

partes superior o inferior 
(ocurre com(mmenle con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 
 

Tipo& 
Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

Condldon■s de Laboratorio 2.4"" 
CondlclonH d• ca111p11 2.9 % 

4aa Pulgadas 
(100a20Clmm] 

Condiciones de L.ab11ra1Drfo 3.2 % 

6.6% 7.U 
8.0% 9.5% 

 

9.0% 10.6% 

 

 
Euttnhr ASTM C3R 

 

 
OBSERVACIONES: 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tlpocos 

Fuente· ASTM Q39 

* Muestras elaboradas y curadas 

* Las muestras cumplen con la  la ión (altura I diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACION DE PROYECTO 

FECHA DE EMISION 

Tipa de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA-PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 210 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 23/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACION 

FECHA DE 

VACIADO 
FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(dias) 

DIÁMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 

(mm') 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 

MAxlMA 
(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 23/05/2022 28 152.2 298.7 18193.6 5 398.39 21.90 223.29 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 23/05/2022 28 151.7 305.0 18074.3 5 394.48 21.83 222.56 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 23/05/2022 28 152.4 305.0 18241.5 5 399.10 21.88 223.10 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.04 0.38 

PROMEDIO (Mpa) : 21.87 222.98 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 106.18 106.18 

COEFICIENTE DE VARIACION lo/o) : 0.17 0.17 

RANGO DE VARIACION : 0.33 0.33 

 
 

Si la relación entre la longitud y el di metro de la mueslra 11s 1,75 o menot, 
corrija el reslitado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
LID 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.91 0.96 0.93 0.87 
 

 
 

 
Tipo1 

Conos razonablemente bien 

formados en ambos extremos, 
fisuras a lravés de los cabezales 

 
 

 
T1po2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 

 
Tipa3 

Asuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formadas. 

Utilice ta Interpolación para determinar los faclores de corrección para L / D 
valores entre los dados en la labla. 

 

Fu&nttr ASTM C3!l 

de menos de 1 In (25 mm]. bien definido en el otro extremo  
 

 
6 1 12 Pulgadas 
[1501300mm] 

CHflclenttde 
Varlacion 

Ringo Aceptable de 

Rnlstencias de cilindnis lndividualn 
2Cllndros 3Clllrtelros 

 

 

 

 

 

 
Tipo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distinguirta del tipo 1. 

 

 

 

 

 
 

T1po5 
Fracturas en los lados en las 

partes superior o inferior 

(ocurre comúnmenle con 

cabezales no adheridos). 

 
 
 
 

 
Tipa 6 

Similar a Tipo 5 pero el 
extrema del cilindro es puntiagudo. 

 
41 a Pulgadas 

[100 a200 m111J 
Condicionas de LabaratDrlo 32 'Ki 

 
 
 

9.0% 10.6 % 

 

 
fu,,nte· ASTM C3Q 

 
 

OBSERVACIONES: 

 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura TipoCO$. 

Ecmnttr  ASTM C39 

• Muestras elaboradas y cu  · por el solicitante 

• Las muestras cumplen co relación (altura / diámetro), por lo que no fue necesana la correcc,on de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muaslra 

Presentación 

Pe de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOS LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 210 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cyllndrical Concrete Speclmens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 23/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

EDAD 
(dlas) 

 

DIAMETRO 
(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

ÁREA 

(mm') 

 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 6.0% MICROS[LICE 25/04/2022 23/05/2022 28 151.1 308.5 17931.6 5 400.04 22.31 227.49 

PATRON + 6.0%MICROS[LICE 25/04/2022 23/05/2022 26 152.6 308.5 18289.4 3 409.57 22.39 228.35 

PATRON + 6.0% MICROS[LICE 25/04/2022 23/05/2022 28 152.5 308.0 18265.4 3 411.33 22.52 229.64 

 
DESYIACION ESTANDAR : 0.11 1.08 

PROMEDIO (Mpa) : 22.41 228.49 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 108.81 108.81 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.47 0.47 

RANGO DE VARIACION : 0.94 0.94 

 

Si la relación entre la longitud y el diámetro de la muestra as 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO {Mpa) multiplicando por el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la siguiente labla: 

 

1.75 

D.98 ,1...5.0 

 

1.25 

0.93 

 

1.00 

0.87 

 

 

 
Tipo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 

fistJ"as a través de los cabezales 

 

 

 
Tipo2 

Conos bien formados en un 
axtremo,fisurasvertlcal9sa 

través de ros eabez1lts, como no 

 

 

 
Tipo3 

Fisuras vertrc.les encol•!.rnnadas a 
lrav6$ de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la interpolación para determinar los factores de corrección para L / D 

valores entre los dados en la tabla. 

futnte· ASTM C3Q 

de menos de 1 in [25 mm) bien definido en el otro extremo.  

 

te1.2Pultad• 
(tse.300,-J 

Co•llcilffhd• 
Variadon 

Rango Aceptabl• de 

Realsundn de cilifldru lndfvidmilH 
2Cllnn1 JCIHndro& 

 
 
 
 
 
 

Tipo4 

frachn diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemenle con un martillo 
para dislingulrla del tipo 1. 

 

 

 

 
 

Tipo5 
Fracturas en ,Os lados an las 
partas superior o inferior 
(ocurra comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 

 

 

 

Tipol 
Smilar a Tipo 5 pero el 

ex1remo del cilina'o es puntiagudo. 

Condldonts ct. l..abtlafNio 2A % 

Coadldon■■de Canpo 2.9 % 
4el Pulgadas 

1100.2oem11J 
Condiciones d• Laboralarfo 3.2 % 

6.6"' 7.8, 

9.5% 

 
9.0% 10.6% 

 

 

fUfot6: ASTM C30 

 

FIG. 2 E•quma de 101Modelos dt Fracbl'a Tipoeos 

fytat,· ASTM C39 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por el sollcltante 

• Las muestras cumplen con I  lación (altura / diémetm), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c da diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA-PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 
: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

:re= 210 kg/cm2 

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 23/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 

{diasl 

DIAMElRO 
(mm) 

LONGITUD 
{mm) 

ÁREA 

(mm2
) 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 

MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kglcm2 

PATRON + 9.0% MICROSIUCE 25/04/2022 23/05/2022 28 152.0 302.0 18145.8 5 401.09 22.10 225.40 

PATRON + 9.0%MICROSILICE 25104/2022 23/05/2022 28 152.6 305.0 18289.4 5 406.67 22.24 226.74 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 23105/2022 28 152.4 308.0 18241.5 5 404.25 22.16 225.98 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.07 0.67 

PROMEDIO (Mpa) : 22.17 226.04 

% RESISTtNCIA PROMEDIO : 107.64 107.64 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.30 0.30 

RANGO DE VARIACION : 0.59 0.59 

 

Si la relación entre la longitudy el &metro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el raslJlado obtenlco en ESFUERZO (Mpa) nutlplicandopor el fldor 

de corrección apropiado que se muestra en la siQUNlnte tabla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 

FIC1or 0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 
 

 
Tlpo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambosextremos, 

ffsuras a travésde los c.ibeules 

 
 

 
Tlpo2 

Conos bienformados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 

 
Tipo3 

Fisuras verticalH encolumnadas a 
travts de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la Interpolación p,ra detenninar los factores de correccl6n para L I D 

vilores entre los dados en la tabla 

FU8rde' ASTM Q39 

de menosde 1in [25 mmJ. titen definido en el otro tldremo.  
RNlslwidu de dllndrn lndlvldualts 

 !CllndrH 3CHlftdros 

8 a12Pulgad•    

[150aSDOmrn]    

CorKHdones de l.aboratorfo 2.4 111 6.6'111 7.8% 
Condidonea de Campo 2.9 % 8.0'J, 9.5'111 

hlPulg.adu    

[1GO a2GO nwn]    

Coadk:ionudal..aboralmla 3.2'- 9.0'!f, 10.6% 
 

 
Tipo4 

Fractul'I diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distíngulrla del Upo 1. 

 

Tipo5 

Fracturas en los lados en las 

partes superior o inferior 
(ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

Tlpo6 

Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

 
Fuaafe: ASTM C3/l 

FIG. 2 Esquema de 101 Modelos de Fractura Tlpocoa 

fuente·ASTM C3i 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por el soírcitante 

• Las muestras cu con la relación (altura / diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo da muestra 

Presentacl6n 

F"c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOCUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6' x 12' 

: fe= 210 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 23/05/2022 

TURHD: Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 
VACIADO 

 

FECHA DE 
ROTURA 

 

EDAD 
(diasl 

DIÁMETRO 

(mm) 

LONGITUD 

(mm) 

ÁREA 

(mm2
) 

 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 

MÁXIMA 
(KN) 

ESFUERZO 

Mpa 

 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 23/05/2022 28 151.1 308.5 17931.6 5 392.62 21.90 223.27 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 23/05/2022 28 152.6 308.5 18289.4 3 400.08 21.87 223.06 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 25/04/2022 23/05/2022 28 152.5 308.0 18265.4 3 399.03 21.85 222.77 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.25 

PROMEDIO (Mpa) : 21.87 223.04 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 106.21 106.21 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.11 0.11 

RANGO DE VARIACION : 0.23 0.23 

 

Si la relación entre la longitud yel darnetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el r8SlAtado obtenido en ESFUERZO (Mpa) ml.ttlpllcando por el factor 

de corrección apropiado que se muestra tn la sigliente labla: 
 

LID 

Factor 

 

1.75 

0.98 

 
1.5D 

º·" 

 

1.25 

0.93 

 

1.DO 

0.87 

 

 

Tipa1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fisuras a través da s cabezales 

 
 
 

Tipo2 

Conos bien formados en un 
extremo, lisuras vtrlkaJes a 

lr2Y6s de los cabezales, como no 

 

 
T1po3 

flSU"as verticales encoh.nnadas a 

través de ambos extremos, conos 
no bien formados. 

Utilice la interpolación para determinar los factores de correceión para L / D 
valores entre los dados en la tabla. 

fuente· ASTM Q3.0 

de menos de 1 in (25 mm). bien definido en el obo extremo.  

 

 
Sa12 Pulgadas. 
[150a300mm] 

CMfldNII da 

Yarfaclon 

Rento Ac:apWll1 da 

RubtanclN di dllndro1 lndlYldu.ls 

2CISlndro1 SCllindros 

 

 

 

 

 

 
Tipo4 

Frach..a diagonal sin fisuras s 
travBs de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distinguirfa del Upo 1. 

 

 

 

 

 

 
Tipo5 

Fracturas en los lados en las 
partas superior o inferior 

(ocuJTe comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 
 

llpo6 

Slmnar a Tipo 5 pero el 
extremo del cilindro es puntiagudo. 

Condiciones de Laboratorio  2.4 9b 
Condidonts ele Catapu 2.9 % 

4a8 Pulgadas 

[100a200Nn) 
CondiCÍGnll dia laoralurlo 3.2 '!C, 

6,6,., 7.8% 
8.0% 9.5'.111 

 
 

9.01 ', 10.6'/t 

 

 
fuente· ASTM C3P 

 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Framlra Tipocos 

Fuente· ASTM c-m 
OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por el solicitante 

• Las muestras plen con la relación (altura/ diámetro). por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muastr1;1 

Presentación 

F'c da diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALO ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 210 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 23/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 
(dlas) 

DIÁMETRO 

(mm) 

LONGITUD 

(mm) 

ÁREA 

(mm') 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 

Mpa 

 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 15.0% MICROS[LICE 25104/2022 23/0512022 28 152.0 302.0 18145.8 5 393.61 21.69 221.19 

PATRON + 15.0% MICROSÍLICE 25104/2022 23/0512022 28 152.6 305.0 18289 4 5 395.78 21.64 220.67 

PATRON + 15.0% MICROSILICE 25/04/2022 23/0512022 28 152.4 308.0 18241.5 5 398.09 21.82 222.54 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.09 0.96 

PROMEDIO (Mpa) : 21.72 221.47 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 105.46 105.46 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.44 0.44 

RANGO DE VARIACION : O.B4 O.B4 

 

Si la relación entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
LJD 1.75 1.50 1.25 1.0D 

Factor 0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 

 

 
Tlpo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tipo2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

travis de los cabezales, como no 

 

 

 
Tlpo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la interpolación p.1ra determinar los factores de corrección para L / D 

valores entre los dados en la tabla. 

fuente·ASTMc3g 

de menos de 1 in (25 mm). bien definido en el otro extremo.  

 

 
11a12Pulgada 

[1.50 • 300 mm] 

Caallciantad• 

Variadon 
Rango Acaptalil■de 

Resistencias de dllndros lndMduales 
2 Cilindros 3 Cl6mlros 

Condicionas d• l.aborat.orio 2A% 6.6% 7.8% 

Condiciones de Campo 2.9 % 8.09' 9.5% 

 

 

 
 

Tlpo4 
Fractura diagonal sin lisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 

 

 

 
Tlpo5 

Fracturas en los lados en las 
partes superior o inferior 
{ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 

 

 

Tlpo6 

Similar a Tipo 5 pero el 
extremo del cilindro es puntiagudo. 

4a1Pul1adu 

(100 ■ 200 mm] 

Condldonu de Laboratorio 3.2 % 

 

9.0% ,o.u 

 
Fuente· ASTM Q39 

 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos 

Fuente· ASTM C3P 

OBSERVACIONES: 

,. Muestras elaboradas y curadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con la rela (altura / diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Resistencia A Compresión 

f'c = 280 kg/cm2 

 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Juliaca - Puno 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Prnentacl6n 

Pe da dl18ñG 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROS(UCE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25,05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especlmenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 280 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO: 27/04/2022 

TURNO : Diurno 

I 
Standard Test Mathod for Comprasslve Strength of Cylindrical Concreta Speclmens 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(dlas) 

DIAMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm2

) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MAxlMA 

(KN) 

ESFUERZO 

Mpa 
ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 0.0% MICROSILICE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.4 306.5 18241.5 3 364.93 21.10 215.18 

PATRON + 0.0% MICROS(UCE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.5 305.4 18265.4 5 381.92 20.91 213.22 

PATRON + 0.0%MICROSILICE 20/0412022 27/04/2022 7 152.4 306.4 18241.5 5 386.63 21.20 216.13 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.15 1.49 

PROMEDIO (Mpa) : 21.07 214.84 

%RESISTENCIA PROMEDIO : 76.73 76.73 

COEFICIENTE DE YARIACION (%) : 0.69 0.69 

RANGO DE YARIACION : 1.36 1.36 

 
Si 11 relación entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1,TS o menos, 
canija el reSUtado obtenido en ESRJERZO (Mpa) mt.Jtlpllcando por el factor 

de corrección apropiado que se muestra en la 5'gúente labfa: 
 

UD 
Fl<1or 

 
1.75 

0.98 

 
1.50 

0.H 

 

1.25 

0.93 

1.oa 
0.87 

 

 

 

Tlpo1 

Conos razonablemente bien 
foonados en ambos extremos, 

fistns a traves de los cabezales 

 

 

 

Tlpn2 

Conos bien formados &n un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 
 

Tlpo3 

FlSU"aS vertlcales eneolumnadas a 
traWS de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

 

Utilice la Interpolación p¡ra determinar tos factores de co1TI1ceión para L / I) 

valores entre los dados en la tabla. 

fuanta: ASTM 03P --•ch 
de menos de 1 in (25 mm] 

t] 
Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
trffls de los extremos, 11alpee 
suavemente con un martillo 
para distinguirladel tipo 1. 

bien definido en el otro extrtmo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
TipoS 

Fracturasen los lados en las 

partes superior o inferior 
(ocurre comúnmente con 

cabezales no adheridos). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

TIJIOI 
Similar a lipa 5 pero el 

extremo del cilíndr(I es puntiagudo. 

 
 

 
6 a 12Pulgadas 
[150 a 300 mm] 

 
 

4al Pulgadas 

(100a20ln1111:] 
CondldnHdel..abofllllDrlo 3.2% 

 
Rul&tM!du de dllnclro1 lndtvldaalH 

2Clllndros 3 CUmclros 

 
 
 
 
 

9.0% 10.6 .. 

 

 
fuaice· ASTM C39 

 
 

 
OBSERVACIONES: 

 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tlpocos 

fuente·ASTM 039 

• Muestras elaboradas y curadas por  

• Las muestras cumplen con la relaci  ( ltura / diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

 

 
 
 

JEFE DE LABORATORIO DE SUELOS 
Y PAVIMENTOS 

. 

Condlcl'11nH da l.Jlb11ratDrf11 2.4 'Jb 6.6% 7.8% 

Condiciones de Campo 2.9 % 8.0% 9.5% 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE OE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

DO D 

 

MULTISERVICIOS Y CONSTRUGrORA LH S.A.C. 

1, Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca ¡ Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 ¡ E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/I/IULTISE"VICIOS Y RUC· 206022955':!3 

CONST"UCTO"/\ · .., 
 

 

MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de mu•ff• 

Presentación 

F'cdadisaño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO N':  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DEENSAYO: 27/04/2022 

TURNO: Diurno 

 

 

IDENTIFICACIÓN 
FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(dlas) 

DIAMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm') 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MAxlMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 3.0% MICROSILICE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.4 305.0 18241.5 3 396.95 21.76 221.90 

PATRON + 3.0%MICROSILICE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.5 305.0 18265.4 3 396.12 21.69 221.15 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.5 305.0 18265.4 3 396.52 21.71 221.37 

 
DESVIACION ESTANCAR : 0.04 0.39 

PROMEDIO (Mpa) : 21.72 221.47 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 79.10 79.10 

COEACIENTE DE VARIACION (%) : 0.17 0.17 

RANGO DE VARIACION : 0.34 0.34 

 

Si la relaclón entre la longitud y el cHmetro de la muestra e,s ,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 
de n apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
UD 

Factar 

 
1.75 

0.98 

 
1.SG 

0.96 

 

1..25 

0.93 

1.ao 
0.87 

 

 

 

Tipo1 
Conos razonablemente bien 

formados en ambos extremos, 
fisuras a lraffl de los cabezales 

 

 

 

Tlpo2 

Conos bien fonnados en un 
extremo, fisuras verticales a 

tr1Yés: da los cabezales, como no 

 
 
 

11po3 

RSLIIS verticales encoh.innadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

 

Utilice ta interpolación para determinar los factores de corrección pm. L / D 
valores enlre los dados en la labia. 

fuente: ASTM C39 

de menos de 1 in (25 mm). 

 

 

GJ 
Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 

suavemente oon un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

bien definido en el otro extremo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tipo5 

fraGturasenlosladasenl.as 

partes superior o inferior 

(ocurre com(mmente con 

cabezales no adheridos) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tlpol 
Similar a Tipo S pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

 
 

 
la 12Pulgadas 
(15Da30Dmm] 

 
 

caa Pulgada, 
l100a200mm] 

Condldon,s de Labor.■tDlfa 3.2% 

Ranga Aceptlbla da 
Rtsist.ndat da dlindros lndMdUl!es 

2Clllndros 3CDlndros 
 
 
 
 
 

9.0"' 10.6% 

 

 

FuPCztsl' ASTM C3P 

 

FIG. 2 E1qu1ma da los Modelos de Fractura TipoCO$ 

Fu,at,· ASW C3R 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con la rel Ión (altura/ diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

 
 
 
 
 
 

 

;,i;ábai 
TO ?A'tl:\lal10 

7 

Condicionas de Laboratorio 2.4 % 6.6% 7.8'lt 

Condicionas d■Campo 2.9 ,i. 8.0% 9.5% 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 
 

SOLICITANTE 

 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipa de muestra 

Presentación 

F'c de diseflo 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MEcANICAS PARA MEJORAR El CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 280 kg/cm2 
 

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 27/04/2022 

TURNO: Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 
(dlas) 

 

DIÁMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm2

) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

 

ESFUERZO 
Mpa 

 

ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 6.0% MICROSILICE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.4 308.0 18241.5 5 412.98 22.64 230.86 

PATRON + 6.0% MICROSILICE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.4 310.0 18241.5 3 416.48 22.83 232.82 

PATRON + 6.0% MICROS[LICE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 409.61 22.43 228.68 

 
DESVIACION ESTAHDAR : 0.20 2.07 

PROMEDIO (Mpa) : 22.63 230.7B 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 82.42 B2.42 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.90 0.90 

RANGO DE VARIACION : 1.79 1.79 

 

Si la relación entre la longitud y el dwnetro de la muestra os 1,75 o monos, 
corrija el reSUlado obtenido an ESFUERZO (Mpa) mlAtlplicando por el factor 

de corrección apropiado que se ll"'8Stri en la 5'gtienle tabla; 

 
1.75 

0.11 

 
1,$D 

o.ti 

 
1.25 

0.13 

 

1.00 
D.17 

 

 

 

TipD1 

C.Onos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fisura a través de Jos cabeuJas 

 

 

 

TipD2 

Conos bien formados en un 
axtremo, fisuras verticales a 

lnlvis de los cabezales, como no 

 
 
 

Tlpa3 

Fisuras verticalas encolumnadas a 
través de ambos extremos, cooos 

oo bien fonnldos. 

Utilice la Interpolación para determinar los factores de correCGión para L / O 

valores entre los dados en la tabla. 

futJnta: ASTMC31? 

de menos de 1 In (25 mm]. bien definido en el otro extremo  
 

e• 12 Pulgadas 

[150a30Dmml 

RantoActptabl1dt 
Aa1lltandal de clllndroa lndMdual11 

2 Clllnlnl 3 Cillndrol 

 

 

 

 

 
 

Tlpo4 

fradlXa diagonal sin fisixas a 
través de los extremos, golpee 

suavemente con un martillo 
para dlstinguir1a del tipo 1. 

 
 
 
 
 
 

Tipo. 

fracturas en los lados en las 
partes superior o Inferior 
(ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 

 
Tipol 

Similar a Tipo 5 pero el 
extremo del cilindro es puntiagudo. 

 
4■1Pulpdu 
[100.fflmm] 

Coodidones de Lal>ora6Ddo 3.2 ir. 

 
 
 

9D% 10.6% 

 

 
fuante: ASTM C3Q 

 
 

 
OBSERVACIONES: 

 

FIG. 2 Esquema de loa Modelas de Fracb.lra Tlpoeos 

Fuente·ASTM C3P 

• Muestras elaboradas y curadas 

• Las muestras cumplen con la re ci 

el solicitante 

(altura/ diámetro), por lo que no fue necesarta la corrección de esfuerzo 

 

  

i, 

C.ndiclonN d■l.aboratDriD 2A 'Ai 6.6% 7.8% 
C.ndlclones da Campo 2.9 '!(, 8D% 9.5% 
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PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
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DO D 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Prasentac;ión 

f'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDD ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe = 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 27/04/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(dias) 

DIÁMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

 

ÁREA 

(mm'} 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 
 

20/04/2022 
 

27/04/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 401.83 22.00 224.33 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 20104/2022 27/04/2022 7 152.3 308.5 18217.5 5 399.63 21.94 223.69 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 403.49 22.09 225.26 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.79 

PROMEDIO (Mpa) : 22.01 224.43 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 80.15 80.15 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.35 0.35 

RANGO DE VARIACION : 0.70 0.70 

 

Si la relación entte la lartgitud y el liámatro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrijael resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa} m'-'tiplic1mdopor el factor 

de corrección apropiado qlJ8 se muestra en la siguiente tibia: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.96 0.93 D.87 
 

 

 

Tipo1 
Conos razonablemente bien 

formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tipo2 

Conos bien fom,ados en un 
extremo, fisurasverticales a 

través de los &abezales, como no 

 
 

 
Tipo3 

Asuras verticales encoJurnnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien fonnados. 

Utll!ce la Interpolación para determinar los factores de corrección para L / O 

valores entre los dados en la tabla. 

fuenttt: ASTMC3Q 

de menos de 1 in [25 mm]. bien definido en el otro extremo  
 

 
1 a 12 Pulpd,u 

[t50a300m] 

CNlldanlad■ 
Y1riad1M1 

Rango-de 
hslatendalh cUlftdros indlvldulN 

2 Clblroa I Clindros 

 

 

 

 

 

 
TJpo• 

Fractura diagonal sin fisuras a 
tuvtis de los extremos, golpee 

suavemente con un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 
 
 
 
 
 

Tipos 
Fracturas en los lados en tas 

partes superior o Inferior 

{ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 

 
Tipo& 

Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

Colldlctm.& ti■laboralDrie 2.4 'i 

Ceadidan■s d■Campo 2.9" 

alPulpla 
(tOl120lmn1] 

CanaliCNKMSd■Labtratoño 3.2.. 

 
 

 

9.0111 10.6111 

 

 

flmnf§• ASTM C3Q 

 
 

 
OBSERVACIONES: 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fraclura Tipocoa 

fuente: ASIM C39 

• Muestras elaboradas y cura  

• Las muestras cumplen con  r ación (altura/ diámetro), por lo que no fue necesaria la correcci6n esfuerzo 

 

 
 
 

 
.... COSYCO  "' 

· • ,,iunuel Frizanciio)::Üirre"'. 
JEFE DE LABOIMTOft.lo DE suacs 

Y PAVIMENTOS 

◄ 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACION DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Pre1entaclón 

F'c do diseño 

: INFLUENCJA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RiGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSf LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12' 

: fe= 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO N':  LH22-CERT-141 

 
RfALlZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DEENSAYO: 27/04/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

EDAD 
(dlas) 

 

DIÁMETRO 
(mm) 

 

LONGITUD 
(mm) 

ÁREA 

(mm') 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kglcm2 

PATRON + 12.0%MICROSILJCE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.4 308.0 18241.5 5 391.49 21.46 218.85 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.4 310.0 18241.5 3 392.44 21.51 219.38 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 391.25 21.42 218.43 

 
DESVIACION ESTANDAR: 0.05 0.48 

PROMEDIO (Mpa) : 21.47 218.88 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 78.17 78.17 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.22 0.22 

RANGO DE VARIACION : 0.43 0.43 

 

Si la relación entre la longitud y el ünetro de tamuestra es 1,75 o menos, 
corrija el l'eSUlado oblertido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 

de correGción apropiado que H muestra en la siguiente tabla: 
 

LID 

Factor 

 

1.75 

0.98 

 

1.50 

0.96 

 
1.25 

o.u 

 

1.00 

0.87 

 

 

 

Tipo 1 
Conos razonablemente bien 

tormados en ambos extremos, 

fisuras a través de los cabez.ales 

 
 
 

TlpD2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través da los cabezales, como no 

 
 
 

Tipo3 
Fisuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

 

Utilice la interpolación para determinar los factores de colT8cción para L / V 

valores entre los dados en la lílbfa. 

fuentr·ASTM C39 

. .. _.. 
de menos de 1 In [25 mm]. 

 
 EJ 

bien definido en el otro extremo  
 

 
6•12Npdel 
{150 • 30I mm) 

 
Variodon 

flantoAc.,._..de 
R•llttndes de cfllldro& lndMduales 

zcnllldros 3Clindros 

 

 

 

 

 
 

Tipo4 
Fractura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 

suavemenle con un martillo 
para distinguir1adeltipo 1. 

 
 
 
 
 
 

Tipo5 

Fracturas en los lados en las 
partes superior o inferior 
(ocurre comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 

 
Tipo& 

Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es punUagudo. 

Condidoaes•l.llkwatDt1o 2.4!i. 

CondldotttschC..,0 2.9'4 
4alhlga4at 
(1001200 Nm] 

Concllc:ionu ele uboralml 3.2IJlt 

 
 
 

9.0% 10.6'4 

 

 
FLJ&nte·ASTM C3P 

 

FIG. 2 Esquema de loa Madeloa de Fractura Tlpocos 

fuente· ASTM C39 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por el soUcltante 

• Las muestras cumplen con la relación (altura/ diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfue,zo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DEENSAYO: 27/04/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACH)N 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

EDAD 

(díasJ 

 

DIAMETRO 
(mm) 

LONGITUD 

(mm) 

ÁREA 

(mm2
) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 

Mpa 
ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 15.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 386.29 21.15 215.66 

PATRON + 15.0% MICROS(LJCE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.3 308.5 18217.5 5 384.67 21.12 215.32 

PATRON + 15.0% MICROSILICE 20/04/2022 27/04/2022 7 152.5 308.0 18265.4 3 385.08 21.08 214.98 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.03 0.34 

PROMEDIO (Mpa) : 21.12 215.32 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 76.90 76.90 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.16 0.16 

RANGO DE VARIACION : 0.31 0.31 

 

SJ la relación entre la longitud y el diAmetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resútado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por e! factor 

de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
1.75 

0.98 

 
1.5D 

D.9B 

 
1.25 

0.93 

 

1.00 

O.B7 

 
 
 
 

Tipo1 

Conos razonablemente bien 

fonnados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 
 

Tipo2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

traVés de los cabezales, como no 

 
 
 

Tipo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien fonnados. 

Utilice la interpolación para detenninar los factores de carrecc:ián p.ani l / D 
valores entre los dados en la tabla. 

Fuente· AS[MC39 

de menos de 1 in (25 mm]. bien definido en el otro extremo.  
 

 
Ba 12 Pulgada 
[150 a 3D0 mm] 

Coeficiente de 
Varfaclon 

Rang0Ac1plable de 
Ruistandu de cilindros lndlvldualea 

2Clllndros 3Cíllndros 

 

 

 

 

 

 

11po4 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distinguirta del tipo 1. 

 

 

 

 

 
 

Tipo5 
Fracturas en los lados en las 

partes superior o inferior 

(ocurre comúnmente con 

cabezales no adheridos) 

 
 
 
 

 
Tlpo6 

Slmllar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

 

4 • a Pul11H1s 
(tOOa2DOmm] 

Condldonn. de Laboratorio 32 % 

 
 
 

9.0% 10.6% 

 

 
Fuente· ASTM 939 

 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Frai:tura Tipocos 

Eimnfff• ASTM C3Q 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por el solicitante 

(altura/ diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

 

CondicionH de Laborataño 2.4 % 6.6" 7.8% 
CondlclonH de taml)CI 2.9 % 8.0% 9.5% 
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través de los cabwlts, como no 

bien definido en el otro extremo. 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-2D 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CODIGO DE PROYECTO 

UBICACION DE PROYECTO 

FECHA DE EMISION 

Tipo do muestra 

PreMntac16n 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISlRITO: JULIACA. PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cyllndrical Concrete Speclmens 

REGISTRO N•: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 04/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 
FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 

(díasl 

DIAMETRO 
(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 
AREA 

(mm2
) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PAlRON + 0.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 04/05/2022 14 152.5 308.0 18265.4 3 462.17 25.30 258.02 

PATRON + 0.0% MICROSflíCE 20/04/2022 04/05/2022 14 152.5 307.5 18265.4 5 461.32 25.26 257.55 

PATRON + 0.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 04/05/2022 14 152.5 305.0 18265.4 3 465.43 25.48 259.84 

 
DESVIACION ESTANDAR: 0.12 1.21 

PROMEDIO (Mpa) : 25.35 258.47 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 92.31 92.31 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.47 0.47 

RANGO DE VARIACION : 0.89 0.89 

 

Si larelación entre la longitud y el aiimetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el reSUtado Gbtenido en ESFUERZO (Mpa) m'-'tiplicando por el factor 

de corrección apropiado que se muestra en la siguiente labia: 
 

LID 1.75 1.50 1.25 1.00 
Factar 0.98 MI 0.93 0.87 

 

 
 

 
Tipa1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 

 
 

 
Tipo2 

Conos bien fonnados en un 
extremo, fisuras vertlcales a 

 
 
 

Tlpo3 

fis11as verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

Utilice la interpolación p11ra determinar los factores de corrección para L / [l 
wlores entre los dados en la tabla. 

 

fuente: ASTM C3P 

.. DO  D    h12Pulpda 
[150•300-J 

 
 

Variadon 

 
 

Rnilttn;iu d•dliRchs iadiYidualts 
ZCllnth& 3 CIUmhs 

 

 

 

 

 

 

Tipo4 
fractura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 

suavemente con un martillo 
para distinguirla del tipo 1. 

 
 
 
 
 
 

Tlpo5 

fracturas en los lados en las 
partes superior o Inferior 
(ocurra comúnmente con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 

 
Tipo& 

Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es punUagudo. 

Condklloasde....... 2.-4% 

CAndtdann ,. Campo 2.9 " 

411 Ptdpdal 

110Ga2DlmraJ 
Cond:lclenu de uboratarlo 3.2 % 

 
 

 
9.0" 10.6% 

 

 

Fuente· ASTM C39 

 
 

 
OBSERVACIONES: 

FIG. 2 Esquema da las Modaloa da Fractura Tlpocoa 

fuente· ASTM c39 

 

  

-- 

fiswas a través de los cabezales 

de menos de 1 In [25 mm]. 

nobienfonnados. 

ColficilQUda _...,.,..., 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CODIGO DE PROYECTO 

UBICACION DE PROYECTO 

FECHA DE EMISION 

Tipo da muestra 

Prasantacl6n 

F'c de disefio 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSiLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe = 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Speclmens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 04/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICAClé>N 

FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 
(dias} 

DIÁMETRO 
(mm} 

LONGITUD 
(mm} 

ÁREA 
(mm2

} 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 

MÁXIMA 
(KN} 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 3.0% MICROSiLICE 20/04/2022 04/05/2022 14 152.5 306.5 18265.4 3 475.71 26.04 265.58 

PATRON + 3.0% MICROSiLICE 20/04/2022 04/05/2022 14 152.0 307.5 18145.8 5 472.25 26.03 265.38 

PATRON + 3.0% MICROSiLICE 20104/2022 04/05/2022 14 152.3 307.5 18217.5 5 470.36 25.82 263.28 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.12 1.27 

PROMEDIO (Mpa) : 25.96 264.75 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 94.55 94.55 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.48 0.48 

RANGO DE VARIACION : 0.87 0.87 

 
 

Si la relación entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) mulliplicando por el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tab!a: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 
 

 
Tipo1 

Canos razonablemente bien 
fannados en ambos extremos, 

fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tlpo2 

Conos bien fonnados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de las cabezales, como no 

 
 
 

Tipo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la interpolación para determinar las factores de corrección para l / O 
valores entre los dados en la tabla. 

fuente: ASTM G3Q 

de menos de 1 in [25 mm]. 
 

 

bien definido en el otro extremo.  
 

la12Pulg■du 

(150 a 300 mm] 
Condiciones de Laboratorio 

CondldonH d■Campo 
4 a 8 Pulgadas 

(100■20Dmm] 
Condldones de Labo,atorfo 

Coeficiente de 

Y■riaclon 

RangoAcept.abl■de 

RuLr.tand• d■cilindras lndlvid11al11 

 
Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 

travBs de los extremos, golpee 
suavemenle con un martillo 
para dislinguirla del tipo 1. 

 
Tipo5 

Fracturas en los lados en las 

partes superior o inferior 
(ocurre com(mmente con 

cabezales no adheridos). 

 

Tipo& 
Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

 
 

fu@nte·ASTM C3Q 

 

FIG. 2 Esquema de loa Modelos de Fractura Tlpoc01 

fuente· ASTM C39 

OBSERVACIONES: 

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante 

* Las muestras cumplen con la relación I ra / diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CllÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CODIGO DE PROYECTO 

UBICACION DE PROYECTO 

FECHA DE EMISION 

Tipo de mum,1 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIOO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: re = 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrical Concrete Speclme/s 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 04/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(dlas) 

DIÁMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

ÁREA 

(mm') 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 6.0%MICROSIUCE 20/04/2022 04/05/2022 14 152.5 308.0 18265.4 5 489.05 26.77 273.03 

PATRON + 6.0% MICROSILICE 20/04/2022 04/05/2022 14 152.5 307.5 18265.4 5 482.23 26.40 269.22 

PATRON + 6.0% MICROSILICE 20/04/2022 04/05/2022 14 152.5 306.5 18265.4 3 483.84 26.49 270.12 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.20 1.99 

PROMEDIO (Mpa) : 26.56 270.79 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 96.71 96.71 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.73 0.73 

RANGO DE VARIACION : 1.41 1.41 

 

SI la relación entre la longitud y al diámetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) mulliplicando por el factor 

de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 
 

UD 
Factor 

 
1.75 

o.ea 

 
1.SCI 

o... 

 

1.25 

0.93 

 

1.00 

0.87 

 

 

 

Tipo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 

fiuas a lraffl de los cabezaln 

 

 

 

11pG2 

CollOS bien formados en un 

extremo, fisuras V1!rticakts a 
través de los cabaz:ales, como no 

 
 
 

TlpG3 

fiSll"as verticales encolumnadas a 
través de ambos extrtmos, conos 

no bien formados, 

 

Utilice la interpolación para det81'Tninar los factores da corrección para L / V 

valores entre los dados en la tabla. 

fuente: ASTM C39 

de menos de 1 In [25 mm]. bien definido en el otro extremo  
 

 
ea12 P11lpla 
(150aJODrai) 

Coefü:iantad■ 
Varfaclon 

RMgo Aceptable de 
Rasisfllncia de cilindras incftvldual■s 

2ClHndre1 3Cfflndros 

 
 
 
 
 
 

Tipa.4 

Fracbn diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distingulrta del tipo 1. 

 
 
 
 
 

 
11pG5 

Fracturas on k>s lados en las 

partes superior o inferior 
(ocurre comUnmente con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 

 
Tipal 

Similar a Tipo 5 pero el 

axtremo del c inli'o es puntiagudo. 

Condiciones de Lal>w•rio  2..4" 
Cndidones ch Campo 2.9 % 

4a1Pulgadas 

(100 a 200 mm] 

Conclleionu de Laboratorio 3.2 % 

6.6% 7.8% 
B.O% 9.S"li 

 
 

9.0% 10.6% 

 

 

fuoote· AS[M C3Ei 

FIG. 2 EsqlNma de 101 Mod1la1 da Fractura Tlpocos 

fut:ntp: ASTM C39 
OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por elf icitan1e 

·u,_-'"' m  =•.. "'"""""'""- 
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M TODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 
 

SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F"c da diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresstve Strength of Cylindrical Concrete Spefimens 

REGISTRO N":  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO PDR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 04/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

EDAD 

(diaaJ 

 

DIÁ.METRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 
(mm2

) 

 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

 

ESFUERZO 
Mpa 

 

ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 9.0%MiCROSÍLICE 20/04/2022 04/0512022 14 153.5 308.0 18505.7 5 486.70 26.30 268.19 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 04/05/2022 14 152.8 308.5 18337.4 3 478.44 26.09 266.06 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 04/05/2022 14 152.6 306.5 18289.4 3 480.30 26.26 267.79 

 
DESVIACION ESTANDAR: 0.11 1.13 

PROMEDIO (Mpa) : 26.22 267.34 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 95.48 95.48 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.42 0.42 

RANGO DE YARIACION : 0.80 0.80 

 
 

Si la relación entre la longitud y el cUmttro di 11 muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resullado obtenido en ESFUERZO (Mpa) mu!liplic:ando por el factor 
de corrección apropiado que se muestn en la sigl.rienta tab!i: 

 
LID 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.98 0,93 0.87 
 

 
 

11po1 
Conos razonablemente bien 

formados en ambos extremos, 

fisuras a través delos cabezales 

 

 

 
Tipo2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través da los cabezales, como no 

 
 

 
Tlpo3 

Fisuras verticales eneo!umnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la interpolación para determinar los factores de com1cci6n para L / O 
valores enlre los dados en la tabla. 

fuente· ASTM C39 

de menos de 1 in [25 mm]. 

 

 

bien definido en 11 otro extremo.  
 

 
h12Pulpdas 
{t50a300111111) 

Costdk:looes de ubomDrie 2.4 % 

Coadidonn d■Campo 2.9" 
hlNpdas 

(100 • 20I nn] 
C.ndicionas de l.abornoria 3.2 % 

Ran11Aceptlbl■d■ 
Rnlstendes de eflndm IIMllwWuales 

2 C8indhe S cmnctrn 

 

 

9.0% 10.6% 

 
Tipo• 

Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 

suavemenle con un martillo 
para distingulrfa del Upo 1. 

 
Tipos 

Fracturasen los lados en las 
partes superior o inferior 

(ocurTe comúnmente con 

cabezales no adheridos) 

 

Tipo& 

Similar a Tipo 5 pero el 
extremo del cilindro es puntiagudo. 

 
 

Ewnw ASTM C39 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fradur■Tipor:os 

fuente· ASTM C39 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por el soficltante 

• Las muestras cumplen con la relación (aKU,ra / diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c da diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 
: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: re= 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO N":  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 04/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 
FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(dias) 

DIÁMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

AREA 

(mm') 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MAxlMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 04/05/2022 14 152.5 308.0 18265.4 5 468.84 25.67 261.74 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 04/05/2022 14 152.5 307.5 18265.4 5 472.20 25.85 263.62 

PATRON + 12.0% MICROSILICE 20/04/2022 04/05/2022 14 152.5 306.5 18265.4 3 467.29 25.58 260.88 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.14 1.40 

PROMEDIO (Mpa) : 25.70 262.08 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 93.60 93.60 

COHICIENTE DE VARIACION (%) : 0.53 0.53 

RANGO DE VARIACION : 1.05 1.05 

 
 

Si la relación entre Ja longitud y el dámetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resl.ltado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 
de correccl6n apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 
Factor 0.98 0.96 0.93 0.87 

 

 
 

 
Tipo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tlpo2 

Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 

 
Tipo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 

través de ambos extremos, conos 

no bien fom,ados. 

Utilice la interpolación para determinar los factores de corrección para L / D 
valores entre los dados en la Labia. 

 

Fuente· ASTM C39 

de menos de 1 in [25 mm). bien definido en et otro extremo  
 

e1112 Pulgadas 
[1!5D a 300 mm] 

Coeflclented1 

Y11riacion 

Rango Aceptable de 

Ruist■nciu d• cllindrvs Individuales 
2CIiindros 3 CIiindros 

 
 
 
 
 

 
Tipa4 

Fractura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 

para distinguirla del tipo 1. 

 

 

 

 

 

 
TipoS 

Fracturas en los lados en tas 

partes superior o inferior 

(ocurre comQnmente con 
cabezales no adheridos). 

 
 
 
 
 

Tipo6 

Similar a Tipo 5 pero el 
extremo del cilindro es puntiagudo. 

Condiciones de laboratorio 2.4% 
Condicionas d• Campo 2.9 % 

4aa P11lgadas 
[100a200mmJ 

Condicionas da Laboratorio 3.2% 

6.6% 7.8% 

e.o 9.5% 

 
9.0% 10.6% 

 

 

fvsnte· ASTM C39 

 

FIG. 2 Esquema de 101 Modelas de Fractura Tipocos 

Fuente· ASTM C39 

OBSERVACIONES: 

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante 

* Las muestras cumplen con la relación (al'  / diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULJACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 041ll5/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

EDAD 

(dlas) 

 

DIÁMETRO 

(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 
AREA 
(mm') 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 15.0% MICROSÍLJCE 20/04/2022 04/0512022 14 153.5 308.0 18505.7 5 468.05 25.29 257.91 

PATRON + 15.0% MICROSÍLJCE 20/04/2022 04/0512022 14 152.8 308.5 18337.4 3 462.13 25.20 256.99 

PATRON + 15.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 04/0512022 14 152.6 306.5 18289.4 3 463.88 25.36 258.64 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.83 

PROMEDIO (Mpa) : 25.29 257.84 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 92.09 92.09 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.32 0.32 

RANGO DE VARIACION : 0.64 0.64 

 

Si la relación entre la longitud y al dámetroda ta muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resutado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el laclor 

de corrección apropiado que Y mt.11stra en la siguiente tabla: 
 

UD 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.96 0.93 0.87 
 

 

 

 
Tlpo1 

Conosrazonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tlpo2 

Conos bienformados en un 
extremo, fisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 

 
Tipo3 

RsLras verticales encollffllnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bientonnados. 

Utilice la rnterpolaclón para determinar los factores de corrección para L / D 

valores entre los dados en la tabla 

ft11trrte· A§TM C39 

de menos de 1 In [25 mm] bien definido en el otro extremo.  
 

lat2Pllftad• 
(H0aJI0mm) 

CodtlMmde 

Vodad,. 
RangoAceptabl■de 

RNkttndN de cllndros mdfvidNIH 
2 aufflhs 3 COindros 

 

 

 

 

 

 
Tlpo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 

suavemente con un martillo 

para distinguirta del tipo 1. 

 
 
 
 
 

TlpoS 
Fracturas en los lados en las 

partessuperior o inferior 
(ocLaTe comúnmente con 

cabezales no adheridos). 

 
 
 
 
 

Tipo& 

Sfmllar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

CenliclonN ele l.aboratnrkl 2.4 'l 

Cotlllici...s IU Campo 29 % 

4.Sf'aSpd,u 
[10Cla200nn] 

ConcUciones d■LabctralDrio 3.2 % 

6.6.. 7.8% 
8.0.. 9.5% 

 
 

9.0"' 10,6 % 

 

 
fuente: ASTM C39 

 
 

 
OBSERVACIONES: 

 

FIG. 2 E1qu1111a d1 las Mod1loa dt Fractura Tip11co1 

fuenhr ASTM C.39 

• Muestras elaboradas y curadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con la re/acioo (a " / diámetro), por lo que no fue necesaria la correcciónde esfuerzo  
 

JEFE DE LABORA TORIO DE SUELOS 
V PAVIMENTOS 

l, 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO R(GIDO ADICIONANDO MICROS(UCE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrlcal Concrete Specimens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DEENSAYO: 18/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 
ROTURA 

 

EDAD 
(días) 

 

DIÁMETRO 

(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

 

ÁREA 

(mm2
) 

 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

 

ESFUERZO 
Mpa 

 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 0.0% MICROSiLICE 
 

20/04/2022 
 

18/05/2022 28 152.6 308.0 18289.4 5 521.48 28.51 290.75 

PATRON + 0.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 18/05/2022 28 153.7 308.1 18554.0 5 525.00 28.30 288.54 

PATRON + O.O% MICROSÍLICE 20/04/2022 18/05/2022 28 152.4 305.0 18241.5 5 523.02 28.67 292.37 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.19 1.93 

PROMEDIO (Mpa) : 28.49 290.55 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 103.77 103.77 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.66 0.66 

RANGO DE VARIACION : 1.32 1.32 

 
 

Si la relación entre ta longitud y el diámetro de la muestra es 1.75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) mulliplicando por el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
UD 1.75 1.50 1.25 1.00 

Factor 0.98 0.98 0.93 0.87 
 

 
 

 
Tlpo1 

Conos razonablemente bien 

formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tipo2 

Conos bien formados en un 
extremo, lisuras verticales a 

través de los cabezales, como no 

 
 

 

Tlpo3 

Asuras vertlcales encolumnadas a 
través de ambos extremas, conos 

no bien fcnnados. 

Utilice la interpolación para determinar los factores de corrección para LID 
valores entre les dados en la tabla 

fuente: ASTM c3g 

de menos de 1 in (25 mm). bien definido en el otro extremo. 
Coeficie11tt d1 

Yartaclon 

Rango Aceptabl1 de 
R•lltani:1111 d■i:Uindroa lndi'lldualea 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tlpo4 
Fractura diagonal sin fisuras a 
través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distlnguiria del tipo 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Tlpo5 
Fracturas en los lados en las 

partes superior o inferior 
(ocurre comúnmente con 

cabezales no adheridos). 

 
 
 
 
 
 
 

 
Tipo& 

Simllar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

 
11 a12 Pulgadas 

[150 a 300 mm) 

Candlclan.s d1Laboratorio 
Condiciones da campo 

418Pu!gadas 

(100a20Dmm] 

ColKllclones de Laboratorio 

 2 Cfflndros 3 Cilindros 

 

2.4 % 
 

6.6% 
 

7.8% 

2.9 % 8.0% 9.5% 

 

3.2 % 
 

9.0% 
 

10.6% 

 
 

Ewmrn·ASIM C39 

 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fracbrra Tipocos 

BmnfB•ASIM C:W 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas P..Qr el solicitante 

(altu '.\ / diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas por el solici te ,._,.j 
fuente· ASTM C3Q 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe= 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cyllndrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO: 18/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 
(dia&) 

DIAMElRO 
(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

AREA 

(mm2
) 

 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 

MAXIMA 
(KN) 

 

ESFUERZO 

Mpa 

 

ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 18/05/2022 28 152.2 298.7 18193.6 5 533.74 29.34 299.15 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 18/05/2022 28 151.7 305.0 18074.3 5 526.67 29.14 297.14 

PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 18/05/2022 28 152.4 305.0 18241 5 5 531.34 29.13 297.03 

 
DESVIACION ESTANDAR : D.12 1.20 

PROMEDIO (Mpa) : 29.20 297.77 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 106.35 106.35 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.40 0.40 

RANGO DE VARIACION : 0.71 0.71 

 

Si la relación entre la longitud y el di.tmetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 

de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
LiD 
Factor 

 
1.75 

0.98 

 

1.50 

0.95 

 

1.25 

D.93 

 

1.00 

D.87 

 
 
 

Tipo1 
Conos razonablemente bien 

formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 
 

Tlpo2 

Conos bien formados en un 

extremo, fisuras verticales a 
través de los cabezales, como no 

 
 
 

Tlpo3 

Fisuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

 

Utilice la interpolación para determinar los factores de corrección para l / D 

valores entre los dados en la tabla 
 

fµ,ota· ASTM C3P 

de menos de 1 in (25 mm]. 

E] 
Tipo4 

Fractura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distingulrla del tipo 1. 

bien definido en el otro extremo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tipos 

Fracturas en los lados en las 

partes superior o inferior 

(ocurre comúnmente con 

cabezales no adheridos). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tipo& 

Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro as puntiagudo. 

Coeficiente de 

V■rilcian 

Rango Aceptable de 
Rulsteclas de cilindros lndlYldual1& 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Euimw· ASTM C3R 

 

FIG. 2 Esquema de 101Modelos de Fractura Tlpocos 

 

• m =•=•oo = •-> ••= oo •-""""'""""-= 
 
. .. ·- 

 
 
 

 
UCTO, A'lll 

W,'lshi, ton. ,¡;;;¡;;¡;¡ ( ... -....•· ...... 
1EC. SL ' r.CO CRETQ VPAYINENTO 

Ju '..., 11.;"ue¡ '/i'rbnncho Aguirre 
DNf. 2436007 -  •• ClP: 45T30 

EFEDE LABORATORIO -DE SUELOS 
y PA"'™1:NTOS J 

15 a12 Pulgadas 
 2Clllndros 3Clllndros 

[150.3110mm] 
Condiciones de Laboratorio 

 
2.4 % 

 
6,6% 

 
7.841í 

Condiciones de Campa 
4a8Pulgadas 

2.9 % 8.0% 9.5% 

(100a20Umm) 
Condlclon.a de Laboratorio 

 

3.2 % 
 

9.0% 
 

10.6% 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-2D 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentac16n 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROS(UCE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: fe = 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindrical Concrete'Speclmens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO : 18/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 
FECHA DE 
ROTURA 

 

EDAD 
(diae) 

 

DIÁMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

ÁREA 

(mm') 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON +6.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 18/0512022 28 151.1 308.5 17931.6 5 540.53 30.14 307,38 

PATRON + 6.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 18/05J2022 28 152.6 308.5 18289.4 3 546.34 29.87 304.61 

PATRON + 6.0% MICROS(LICE 20/04/2022 18/05/2022 28 152.5 308,0 18265.4 3 551.24 30.18 307.75 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.17 1.72 

PROMEDIO (Mpa) : 30.07 306.58 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 109.49 109.49 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.56 0.56 

RANGO DE VARIACION : 1.02 1.02 

 
 

Si la relación entre la longitud y el ciímetro de la muestra n 1,75 o menos, 
con'IJa el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplic.ando por el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

 
UD 1.75 1.$0 1.25 1.0D 

Factor 0.98 0.96 0,93 D.87 
 

 
 

Tlpo1 
Conos razonablemente bien 

formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 
 

 
Tlpo2 

Conos bien formados en un 

extremo, fisuras verticales a 
través de los cabezales, como no 

 
 
 

Tlpo3 

Asuras verticales encolumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la interpolación para determinar los factores de correcclón para L / D 
valores entre los dados en la tabla 

fupntg· ASTM C39 

de msnos de 1 in (25 mm) bien definido en el otro extremo. 

••,2,.,........ 
{150 a 300 ■111) 

Coefldlfth d1 

Y,óadon 
Rango Acaptabl■de 

RMlllMda de dllndros lndiYlduafas 
Zalindros S Cliadros 

 

 

 

 

 

Tipo, 
Fractura diagonal sin fisuras a 

través de los extremos, golpee 
suavemente con un martillo 
para distinguirla del Upo 1. 

 
 
 
 
 

TipoS 
Fracturas en los lados en las 
partes superior o inferior 

(ocurre comUnmente con 
cabezales no adheridos) 

 
 
 
 
 

Tipo 6 
Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

ConcHdues de l.abofatoÑ 2.4 % 

Conclido.es•c..,o 29tft 
4a1Pulpd,as 
(1.. •200mmJ 

ConcUdon■a de ul>ora»rio 3.21' 

6.6" 7.8'A 
8.0% 9.5" 

 

9.0tft 10.61' 

 

 

6-tntcr ASTM C3Q 

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura 1ipoco1 

Fuente: ASTM C39 

OBSERVACIONES: 

• Muestras elaboradas y curadas  

• Las muestras cumplen con la re ci (altura / diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

Fh 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

C0DIGO DE PROYECTO 

UBICACI0N DE PROYECTO 

FECHA DE EMISI0N 

Tipo da muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOS LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 
: Especímenes cilíndricos 6' x 12' 

: re= 280 kglcm2 

 
Standard Test Method for Compresslve Strength of Cylindñcal Concrete Specimens 

REGISTRO Nº:  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO: 18/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

EDAD 

(dlas) 

DIAMETRO 
(mm) 

LONGITUD 

(mm) 

ÁREA 

(mm') 

TIPO DE 

FALLA 

FUERZA 

MÁXIMA 
(KN) 

ESFUERZO 

Mpa 

ESFUERZO 

kg/cm2 

PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 18/05/2022 28 152.0 302.0 18145.8 5 538.87 29.70 302.82 

PATRON + 9.0%MICROSILICE 20/04/2022 18/05/2022 28 152.6 305.0 18289.4 5 542.27 29.65 302.34 

PATRON + 9.0%MICROSILICE 20/04/2022 18/05/2022 28 152.4 308.0 18241.5 5 540.10 29.61 301.92 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.04 0.45 

PROMEDIO (Mpa) : 29.65 302.36 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 107.99 107.99 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.15 0.15 

RANGO DE VARIACION : D.30 0.30 

 

Si la ralaci6n antnl la klngltud y ti climetro de la muestra es 1,75 o menos, 
corrija al rasiJtado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor 

de corrección apropiado que se muestra en la siguiente tabla: 

uo 
Factor 

 

1.75 
O.ta 

 

1.$0 

0.91i 

 

1.25 
D.93 

 
1.00 

0.87 

 

 

 

Tipo 1 

Conos nizorublemente bien 

formados en ambos extremos, 
fisuras a través de los cabezales 

 

 

 

Tlpa2 
Conos bien formados en un 

extremo, fisuras verticales a 
través de los cabmles, como no 

 

 

 

Tlpa3 
AslJ"aS verticales encd\.mnadas a 

través de ambas extremos, conos 
no bien formados. 

umice ta inlerpo!aclón para detarminar los factores de corrección para l / D 
valores entre los dados en la tabla 

Euenhr ASTM C30 

 ··- 
de menos de 1 in (25 mm]. bien definido en el otro extremo.  

 

 
1•12Pulgada 

(150•38D mrn] 

Co.tkit11tlcle Ranfa Ac■pt■bl• d• 
RNbtMdas dedfirtdr-■Jachidu■lea 

2C8iltdm JCllndros 

 

 

 

 

 
Tipo4 

Fractu.idlagonalsinfis asa 
través de los extremos, golpee 
suawmente con un marUlo 

para dislinguirla del tipo 1. 

 
 
 
 
 
 

Tlpo5 

Fractur.as en los lados en las 
partes superior oinferior 

(ocurre comUnmento con 
cabezales no adheridos). 

 

 

 

 

 
Tipa6 

Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es punliaOOOo. 

Coflllfll::1111111 de Laboratorio 2.41ii 

Condiciones d• Capo 2.9 % 

4■1Putt-s 
[1DO 1100 ,.nt] 

c.ndidDftudeuberatMfo 32% 

6.6% 7.8% 
8.0% 9.5% 

 
 

9.0% 10.6'1, 

 

 
fuente: ASTM C39 

 
 

 
OBSERVACIONES: 

FIG. 2 Esquama de los Modelos de Freetura Tipocas 

fu«nto· ASIM C:19 

• Muestras elaboradas y curadas por el 

• Las muestras cumplen con la relación no fue necesaria la corrección de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39/C39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYECTO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo da muestra 

Presentación 

F'c de dinño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSILICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/0512022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilindricos 6" x 12' 

: re= 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DE ENSAYO: 18/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 

(diasJ 

DIAMETRO 
(mm) 

LONGITUD 
{mm) 

AREA 

(mm2
) 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

{KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 12.0% MICROSILICE 20/04/2022 18/05/2022 26 151.1 308.5 17931.6 5 521.28 29.07 296.44 

PATRON + 12.0%MICROSILICE 20/04/2022 18/05/2022 28 152.6 308.5 16289.4 3 528.56 28.9D 294.70 

PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 18/05/2022 26 152.5 308.0 16265.4 3 533.39 29.20 297.78 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.15 1.55 

PROMEDIO (Mpa) : 29.06 296.31 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 105.82 105.82 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.52 0.52 

RANGO DE VARIACION : 1.04 1.04 

 
 

SI la rvlaelón entre lJ longitud y el 6imetro delamusslra es 1,75 o menos, 
corrija el resLltado obtenkio en ESFUERZO (Mp¡) mljtipliundo por el factor 
de corrección aproplado que se muestr.i en la sigl.iente tabla: 

 
1.75 

G.98 

1.5G 
0,98 

 

1.25 

0.93 

 

1.GO 

G.87 

 

 

 

Tipo1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 
fisll"as a través de los c:.abezales 

 
 
 

Tipa2 
Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verilea/es a 

través de tos cabez.ales, como no 

 
 
 

Tlpa3 

fisuras verticales enGOlll'Tlnadas a 

travis de ambos extremos, conos 
no bien formados. 

 

UUtice la Interpolación para delsrminar los factores de con-scelón para l / D 

valores entre los dados en la tabla. 

Euentt· ASTM C3P · 
de menos de 1 ln (25 mm]. bten definido en el otro extremo.  

 

 
e• 12 Pulgadu 

[ISO• 30011m] 

Coef'ld•ntad• R4r'l'Acec,talllede 
Relbtendas d• cilindros lndMdl&Ms 

2anndroa 3Clllndros 

 
 
 
 
 
 

Tipa4 

Fractura dlagonalsin fisuraisa 
través de los extremos, golpee 
suaYemente con un martillo 

para distinguir/a del tipo 1. 

 

 

 

 

 
 

Tipos 

Fracturasen los lados en las 

partes superior o inferior 

(ocurre comúnmenle con 
cabezales. no adheridos). 

 
 
 
 

 
Tlpa6 

Similar a Tipo 5 pero el 

extremo del cílindro es puntiagudo. 

ConilldoaH 1M Llboratario 2A '9 

Conclidonts CM e.rapo 2.9 4" 
4•1Put1•• 
(100•200mm] 

CondldaM,M 3.2,r. 

 
 
 

9.0'1'- 10.S'llt 

 

 

Fuente· ASTM C3fl 

 

FIG. 2 Esquema de los Modelos dtl Fractura Tipocos 

FtJ9ntg· ASTM Q39 

OBSERVACIONES: 

* Muestras elaboradas y curadas por el so· ltante 

• Las muestras cumplen con la relación ( u / diámetro), por lo que no fue necesaria la correeción de esfuerzo 
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MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

DE HORMIGÓN 
ASTM C39IC39M-20 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

CÓDIGO DE PROYEClO 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FfSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 
: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Especímenes cilíndricos 6" x 12" 

: f'c = 280 kg/cm2 

 
Standard Test Method for Compressive Strength of Cyllndrical Concrete Speclmens 

REGISTRO N":  LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Laboratorio LH 

 
FECHA DEENSAYO : 18/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 
IOENllFICAClé>N 

 

FECHAOE 

VACIADO 

 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 

(dlaaJ 

OIÁMElRO 
(mm) 

LONGITUD 

(mm) 

AREA 
(mm2J 

TIPO DE 
FALLA 

FUERZA 
MÁXIMA 

(KN) 

ESFUERZO 
Mpa 

ESFUERZO 
kg/cm2 

PATRON + 15.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 18/0512022 28 152.0 302.0 18145.8 5 519.28 28.62 291.81 

PATRON + 15.0%MICROSÍLICE 20/04/2022 18/05/2022 28 152.6 305.0 18289.4 5 525.70 28.74 293.10 

PATRON + 15.0% MICROSÍLICE 20/0412022 18/0512022 28 152.4 308.0 18241.5 5 524.48 28.75 293.19 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.77 

PROMEDIO (Mpa) : 28.70 292.70 

'/, RESISTENCIA PROMEDIO : 104.54 104.54 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.26 0.26 

RANGO OE VARIACION : 0.47 0.47 

 

Si la relacl6n entre la longitud y el diámetro de la muestra es 1.75 omenos, 
corrija 1\ resultado obtenido en ESFIJERZO (Mpa} multiplicando por el factor 
de corrección apropiado que se muestra en la siguiente labla: 

 
UD 

Fac1G< 

 
1.75 

ua 

 

1.511 
0,16 

 
1.25 

D.9S 

 
1.0D 
0,87 

 

 

 
11Po1 

Conos razonablemente bien 
formados en ambos extremos, 

fisuras a través de los cabezales 

 

 

 

l1Po2 
Conos bien formados en un 
extremo, fisuras verticales a 

travts de los ubezakts, como no 

 

 

 

Tlpo3 

Fisuras verticales encoJumnadas a 
través de ambos extremos, conos 

no bien formados. 

Utilice la interpelación para determinark>s factores de corrección para L / D 

valores entre los dados en la tal1'a. 

fuent«·ASTM q3g 

de menos de 1 in (25 mmJ. E] bien definido en eJ otro extremo.  
 

 
1•12Pllfpd• 
[150 • 3IOram) 

eo.vftde.n.tl-l d• 
RlngoAcaplablt d• 

RN:lstandM 11• dli"'ru lndiwlduales 
2CIHI.,_ 3Cllndros 

Co.lldldoa■afll.aborablrto 2A 
CondidMU"•c.np. 2.9% 

4•1Pulgadu 
(1DOa200mmJ 

Condlclonn dt Labor■tDrlo 3.2 

6.6% 7.89' 

s.o,i. 9.5% 

 
9.0% 10.6% 

 
TIPo4 

Fractura diagonal sin lisuras a 

tra\is de los extramos, oo'Pff 
suavemente con un martillo 
para distinguir1a del Upo 1. 

 
Tipo.5 

Fracturasenlosladosenlas 
partes superior o Inferior 
(octrre comúnmente con 
cabezales no adheridos), 

Tipo& 
Slmilar a Tipo 5 pero el 

extremo del cilindro es puntiagudo. 

 
 

Fumntg· ASTM C3R 

 

FIG. 2 Esquema d• loa Moctetos. de Fradura Tlp°'°' 

FU§nfB' ASTM C39 

OBSERVACIONES: 

"" Muestras etaboradas y curadas por el s icilii{lte 

• Las muestras cumplen con la relación (a ura ,'diámetro), por lo que no fue necesaria la corrección de esfuerzo 

 

Fh_ 

°' 
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CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Resistencia A Flexión 

f'c = 175 kg/cm2
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Juliaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA LH S.A.C. 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASÍ MISMO C,ll.RECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

----· ,,..,_ 
FtG. 1 SchMMtk: of FJH'1flll THling Apparatue fa Thl«I-Poinl loadng l&.thod 

IDENTIFICACIÓN 
FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

UBICACIÓN EDAD  ANCHO 

DE FALLA (mm) 
PROF.  LONGITUD 

(mm) (mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 

(N) 

MODULO DE MODULO DE 

ROTURA ROTURA 

(Mpa) ( kg/cm2) 

PATRON + 0.0%MICROSÍLICE 26/04/2022 24/05/2022 
TERCIO 

CENTRAL 28 150 150 450 19760.48 2.63 MPa 26.87 kg/cm2 

PATRON + 0.0% MICROSILICE 26/04/2022 24/05/2022 
TERCIO 

CENTRAL 28 150 150 450 19882.11 2.65 MPa 27.03 kg/cm2 

PATRON + 0.0%MICROSÍLICE 26/04/2022 24/05/2022 
TERCIO 

CENTRAL 28 150 150 450 19891.77 2.65MPa 27.05 kg/cm2 

.o· C78/C78M - 21 DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.10 

PROMEDIO (Mpa) 1 (kg/cm2) : 2.65 26.98 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 102.79 102.79 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.37 0.37 

RANGO DE VARIACION : 0.66 0.66 

. " 
'\ 

, 

\'"' ,·· . '  . 
.._ _,,., -Of\r il1LCT0rl , 

.  '. ,''¡l 
,. tfLC"' ...... \,' - 

,-< 
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PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: fe = 175 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR :   Tesistas 

REVISADO POR : Tesistas 

FECHA DE ENSAYO :  24/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Using Simple Beam wlth Thlrd-Point Loadlng) 

 

 
 
 
 

Fuente·ASTMC78 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la nonna de ensayo 

\., 
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PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA OE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de dlsefto 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: f'c = 175 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR :   Tesistas 

REVISADO POR : Teslstas 

FECHA DE ENSAYO :  24/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Using Simple Beam with Thlrd-Polnt Loading) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

-- .... 
O·C78/C78M - 21   

----'"' 
(1111.J i-- .,. ,..,..- r"'"' ------- - 

·[ i:dfa  i:,i,'.::Íht'.it:::.1v! ' 1 1 

"-"' 
T.... 

 
 

FtG, 1 Sehafflaitic of F)Hunil TH1"'9 App9r•u. fo, 'Tblrd-Point l..oMting Method 

 
 

Fuon/8· ASTM C78 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

JEFE DE LABOR.\TORio DE SHr.o 

RA 

MUlTISE ICI 

\; 

Fh_ 

y PAW IVTOS """ S 

 

IDENTIFICACIÓN 

 
FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 
UBICACIÓN 

DE FALLA 

 

EDAD 

 
ANCHO 

(mm) 

 
PROF. 

(mm) 

 
LONGITUD 

(mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 
(N) 

MODULO DE 

ROTURA 

(Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 

( kg/cm2) 

 
PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 

 
26/04/2022 

 
24/05/2022 

 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
20641.66 

 
2.76 MPa 

 
26.34 kg/cm2 

 
PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 

 
26/04/2022 

 
24/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
20855.17 

 
2.78 MPa 

 
28.36 kg/cm2 

 
PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 

 
26/04/2022 _.,_ 

 
24/05/2022 --  

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
20747.06 

 
2.77MPa 

 
28.21 kg/cm2 

 
DESVIACION ESTANDAR: 0.01 0.08 

PROMEDIO (Mpa) I (kg/cm2) : 

 

2.78 

 

28.30 

 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 107.81 107.81 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.28 0.28 

RANGO DE VARIACION : 0.52 0.52 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ M!SMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de dlsefio 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: fe= 175 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR :   resistas 

REVISADO POR : Tesistas 

FECHA DE ENSAYO :  24/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Uslng Simple Beam with Third-Point Loading) 
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ElldVlew 

Fuente·ASTM C78 

 
OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

UBICACIÓN 
DE FALLA 

 
EDAD 

ANCHO 

(mm) 

PROF. 

(mm) 

LONGITUD 

(mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 

(N) 

MODULO DE 
ROTURA 

( Mpa) 

MODULO DE 
ROTURA 

( kg/cm2) 

 
PATRON + 6.0% MICROSILICE 

 
26/04/2022 

 
24/05/2022 

 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
20469.04 

 
2.73 MPa 

 
27.83 kg/cm2 

 
PATRON + 6.0% MICROSILICE 

 
26/04/2022 

 
24/05/2022 

 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
20627.35 

 
2.75 MPa 

 
28.05 kg/cm2 

 
PATRON + 6.0%MICROSÍLICE 

 
26/04/2022 _.,_ 

 
24/05/2022 

 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
20490.28 

 
2.73 MPa 

 
27.86 kg/cm2 

 
DESVIACION ESTANDAR: 0.01 0.12 

 

PROMEDIO (Mpa) 1 (kg/cm2) : 
 

2.74 

 

27.91 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 106.33 106.33 

 
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 

 
0.42 

 
0.42 

RANGO DE VARIACION : 0.77 0.77 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISiVlO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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Oficinas Principales: Jr. Honduras fv1za. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 

MULTISE"VICIOS Y RUC· 20602295533 
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PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RIGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: f'c = 175 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR :   Tesistas 

REVISADO POR : resistas 

FECHA DE ENSAYO:  24/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Endlllew 

AG. 1 Sct.m.ti ol'Flu:ur-.1 T.. Ung AppaJJII tor Thlf'd.Polnt ng Method 

 
 

Fuente· ASTMC78 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 

 
 
 
 

 

as ·9·/·a·za·b-a-l- 
;::r A\IIMEflTO 

7 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

UBICACIÓN 

DE FALLA 

 

EDAD 

 

ANCHO 

(mm) 

 

PROF. 

(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 

(NI 

MODULO DE 

ROTURA 

(Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 

( kg/cm2) 

 
PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 

 
26/04/2022 

 
24/05/2022 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
20461.32 

 
2.73 MPa 

 
27.82 kglcm2 

 
PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 

 
26/04/2022 

 
24/05/2022 

 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
20357.06 

 
2.71 MPa 

 
27.68 kglcm2 

 
PATRON + 9.0% MICROSILICE 

    
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
20469.04 

 
2.73 MPa 

 
27.83 kg/cm2 26/04/2022 24/05/2022  

TERCIO 
CENTRAL  

 
0 C78/C78M - 21 

     
DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.09 

     

 
.1 

  
PROMEDIO (Mpa) 1 (kg/cm2) : 2.72 27.78 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 105.81 105.81 

      

 

 
1 

 
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.31 0.31 

RANGO DE YARIACION : 0.55 0.55 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 U. 7B - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
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PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN1, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: f'c = 175 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZAOO POR :   Tesistas 

REVISADO POR : Teslstas 

FECHA DE ENSAYO :  24/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Uslng Simple Beam wllh Thlrd-Point Loadlng) 
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Sido\/icw RndVlow 
F1G. 1 Sehatnatk: ot FN:w:wal THtlng .tlppi1JaU9 fo, Thbd-P..nl Loadtng MHhod 

 
 

Fuente·ASTM C78 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 

 

. 

•• 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

UBICACIÓN 

DE FALLA 

 
EDAD 

 

ANCHO 

(mm) 

 

PROF. 

(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 

(N) 

MODULO DE 

ROTURA 
(Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 
( kg/cm2) 

 
PATRON + 12.0% MICROSILICE 

 
26/04/2022 

 
24/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
19972.85 

 
2.66 MPa 

 
27.16 kg/cm2 

 
PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 

 
26/04/2022 

 
24/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
19932.31 

 
2.66 MPa 

 
27.10 kg/cm2 

 
PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 

 
26/04/2022 

 
24/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
i50 

 
150 

 
450 

 
20065.53 

 
2.68 MPa 

 
27.28 kg/cm2 

 
DESVIACION ESTANDAR: 0.01 0.09 

 

PROMEDIO (Mpa) 1 (kg/cm2) : 
 

2.67 
 

27.18 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 103.54 103.54 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.34 0.34 

RANGO DE VARIACION : 0.67 0.67 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA LH S.A.C. 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C, ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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EndVlow 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca J Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 0808091 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
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PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 1 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: fe = 175 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR :   Tesislas 

REVISADO POR : Tesistas 

FECHA DE ENSAYO :  24/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Using Simple Beam wlth Third-Polnt Loading) 
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Fuente·ASTM C78 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 

 
 
 
 
 

·¡¡;;¡;;;&, 
Y PAVIMENTO 

STRUCTORA LH 

7 -- -....,_ ... ü. lrre 
JEFE DE LAOORATORro :DE SUElOS 

Y PA)flMENTOS 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

UBICACIÓN 

DE FALLA 

 

EDAD 

ANCHO 

(mm) 

PROF. 

(mm) 

LONGITUD 

{mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 
(N) 

MODULO DE 

ROTURA 

(Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 

( kg/cm2) 

 
PATRON + 15.0% MICROSIUCE 

 
26/04/2022 

 
24/05/2022 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
19563.55 

 
2.61 MPa 

 
26.60 kglcm2 

 
PATRON + 15.0% MICROSILICE 

 
26/04/2022 

 
24/05/2022 

 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
19644.64 

 
2.62 MPa 

 
26.71 kg/cm2 

 
PATRON + 15.0% MICROSÍLICE 

    
26 

 
150 

 
150 

 
450 

 
19579.00 

 
2.61 MPa 

 
26.62 kg/cm2 26/04/2022 24/05/2022 

TERCIO
 

CENTRAL 

 
DESVIACION ESTANDAR: 0.01 0.06 

PROMEDIO (Mpa) 1 (kg/cm2) : 2.61 26.64 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 101.50 101.50 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.22 0.22 

RANGO DE VARIACION : 0.41 0.41 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Resistencia A Flexión 

f'c = 210 kg/cm2
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Ju/iaca - Puno 



MULTISERVICIOS Y CONSTRUC"fORA LH S.AC. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C, ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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FIG. 1 SchMlltic- ot FlexUflll THl)r,g i1.pp9,.a... fot Thl t Loadfne w.thod 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
/I/IULTISEñVICIOS  Y RUC· 20602295533 

CONSTñUCTOñA · 
 

 

PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO· 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PRDYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: fe= 210 kg/cm2 

REGISTRO N": LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR :   Tesistas 

REVISADO POR : resistas 

FECHA DE ENSAYO :  23/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Thlrd-Polnt Loadlng) 
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End Vltlw 

 

Fuent¡¡: ASTM C78 

 

OBSERVACIONES; 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

UBICACIÓN 

DE FALLA 

 

EDAD 

ANCHO 

(mm) 

PROF. 

(mm) 

LONGITUD 

(mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 

(N) 

MODULO DE 

ROTURA 

(Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 

( kg/cm2) 

 
PATRON + 0.0% MICROSILICE 

 
25/04/2022 

 
23/05/2022 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
23911.82 

 
3.19MPa 

 
32.51 kg/cm2 

 
PATRON + 0.0% MICROSÍLICE 

 
25/04/2022 

 
23/05/2022 

 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
24016.08 

 
3.20 MPa 

 
32.65 kg/cm2 

 
PATRON + 0.0% MICROSÍLICE 

    
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
24090.22 

 
3.21 MPa 

 
32.75 kg/cm2 25/04/2022 23/05/2022 

TERCIO
 

CENTRAL 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.12 

PROMEDIO (Mpa) I (kg/cm2) : 3.20 32.64 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 103.62 103.62 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.37 0.37 

RANGO DE VARIACION : 0.74 0.74 
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUGrORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

... Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de dlsefio 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: f'c = 210 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 

REALIZADO POR :   Tesistas 

REVISADO POR : Tesistas 

FECHA DE ENSAYO :  23/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Using Simple Beam wlth Thlrd-Polnt Loading) 
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FIG. 1 Schamallc of F Hural Teatlng Appara1ua fOf Thlrd-Potnt Loacffr,g '-1hod 

 
 

Fuente· ASTM C78 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 

 

 

 
 

1 -------------------- 1 

1 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

UBICACIÓN 

DE FALLA 

 
EDAD 

ANCHO 
(mm) 

PROF. 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 
(N) 

MODULO DE 

ROTURA 
(Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 
( kglcm2) 

 
PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 

 
25/04/2022 

 
23/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
25125.83 

 
3.35 MPa 

 
34.16 kg/cm2 

 
PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 

 
25/04/2022 

 
23/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
25095.71 

 
3.35 MPa 

 
34.12 kg/cm2 

 
PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 

 
25/04/2022 

 
23/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
25195.34 

 
3.36 MPa 

 
34.26 kg/cm2 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.07 

PROMEDIO (Mpa) I (kg/cm2) : 

 
3.35 

 
34.18 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 108.51 108.51 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.20 0.20 

RANGO DE VARIACION : 0.40 0.40 
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUGrORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN OE PROYECTO 

FECHA OE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de dlsefio 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

Prismas de concreto endurecido 

: re= 210 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 

REALIZADO POR :   Tesistas 

REVISADO POR : Tesistas 

FECHA DE ENSAYO :  23/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading) 
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Fuente: ASTM C78 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 

 
 
 
 

JEFE DE LASO O ·DE SUELOS 
V PAVIMENTOS 

 

,.....,....,..... 
Endlllaw 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

UBICACIÓN 
DE FALLA 

 

EDAD 

ANCHO 

(mm) 
PROF. 

(mm) 
LONGITUD 

(mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 
(N) 

MODULO DE 
ROTURA 

(Mpa) 

MODULO DE 
ROTURA 

( kg/cm2) 

 
PATRON + 6.0% MICROSILICE 

 
25/04/2022 

 
23/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
24870.98 

 
3.32 MPa 

 
33.82 kg/cm2 

 
PATRON + 6.0% MICROSÍLICE 

 
25/04/2022 

 
23/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
24817.70 

 
3.31 MPa 

 
33.74 kg/cm2 

 
PATRON + 6.0% MICROSÍLICE 

    
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
24870.98 

 
3.32 MPa 

 
33.82 kg/cm2 25/04/2022 23/05/2022 

TERCIO
 

CENTRAL 

 
 

 

DESVIACION ESTANDAR : 0.00 0.04 

PROMEDIO (Mpa) 1 (kg/cm2) : 3.31 33.79 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 107.27 107.27 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.12 0.12 

RANGO DE VARIACION : 0.21 0.21 
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH SAC., ASIMISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN1, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: fe= 210 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR :   Tesistas 

REVISADO POR : Tesistas 

FECHA DE ENSAYO:  23/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Using Simple Beam with Thlrd-Polnt Loading) 
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 ....,,_ 

AG. 1 ol FIHunil THll"'II u. ICM' Thlrd-Poklt Loadfnc, u.thod 

 
 

fuente: ASTM C78 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 

 

 

IDENTIFICAClóN 
FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

UBICAClóN 
DE FALLA 

 
EDAD 

ANCHO 
(mm) 

PROF. 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

FUERZA 
MAXIMA 

(N) 

MODULO DE 
ROTURA 
(Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 

( kg/cm2) 

 
PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 

 
25/04/2022 

 
23/05/2022 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 

24676,37 
 

3.29MPa 
 

33.55 kg/cm2 

 
PATRON + 9.0%MICROSILICE 

 
25/04/2022 

 
23/05/2022 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 

24785,26 
 

3.30 MPa 

 

33.70 kg/cm2 

 
PATRON + 9.0% MICROS[LICE 

    
28 

 

150 
 

150 
 

450 

 
24736.61 

 
3.30 MPa 

 

33.63 kg/cm2 25/04/2022 23/05/2022 
TERCIO

 
CENTRAL 

 

 

 

DESVIACION ESTANDAR: 0.01 0.07 

PROMEDIO (Mpa) I (kg/cm2): 3.30 33.63 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 106.75 106.75 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.22 0.22 

RANGO DE VARIACION : 0.44 0.44 
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PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACION DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de dlsefio 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: f'c = 210 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR :   resistas 

REVISADO POR : Tesislas 

FECHA DE ENSAYO : 23/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Ui;lng Simple Beam wlth Thlrd-Point Loadlng) 
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FJO 1 Schamalk ol FM...,_. THtlng Appata1-. forThlrd-Pobtt 1.CNllling ..._, 

 
 

Fuente·ASTMC78 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 

 
 

1, 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 
VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

UBICACIÓN 
DE FALLA 

 
EDAD 

ANCHO 
(mm) 

PROF. 
(mm) 

LONGITUD 
(mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 
(N) 

MODULO DE 

ROTURA 
(Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 

( kg/cm2) 

 
PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 

 
25/04/2022 

 
23/05/2022 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
24321.90 

 
3.24MPa 

 
33.07 kg/cm2 

 
PATRON + 12.0%MICROSIUCE 

 
25/04/2022 

 
23/05/2022 

 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
24122.65 

 
3.22MPa 

 
32.80 kg/cm2 

 
PATRON + 12.0% MICROSÍLICE 

    
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
24321.90 

 
3.24 MPa 

 
33.07 kg/cm2 25/04/2022 23/05/2022 

TERCIO
 

CENTRAL 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.16 

PROMEDIO (Mpa) f (kg/cm2) : 3.23 32.98 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 104.69 104.69 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.47 0.47 

RANGO DE VARIACION : 0.82 0.82 
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PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA LH S.A.C. 
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Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca ¡ Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 
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PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: fe= 210 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT·141 

 
REALIZADO POR :   Tesistas 

REVISADO POR : Tesistas 

FECHA OE ENSAYO :  23/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading) 
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Fuente: ASTM C78 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 
 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 

ROTURA 

UBICACIÓN 

DE FALLA 

 

EDAD 

ANCHO 

(mm) 

PROF. 

(mm) 

LONGITUD 

(mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 

(N) 

MODULO DE 

ROTURA 

(Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 

( kg/cm2) 

 
PATRON + 15.0% MICROSÍLICE 

 
25/04/2022 

 
23/05/2022 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
24090.22 

 
3.21 MPa 

 
32.75 kg/cm2 

 
PATRON + 15.0% MICROS[LICE 

 
25/04/2022 

 
23/05/2022 

 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
23867.80 

 
3.18MPa 

 
32.45 kg/cm2 

 
PATRON + 15.0% MICROSÍLICE 

    
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
24074.00 

 
3.21 MPa 

 
32.73 kg/cm2 25/04/2022 23/05/2022 

TERCIO
 

CENTRAL 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.17 

PROMEDIO (Mpa) 1 (kg/cm2) : 3.20 32.65 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 103.64 103.64 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.52 0.52 

RANGO DE VARIACION : 0.93 0.93 
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CERTIFICADOS DE 

CALIDAD 
Resistencia A Flexión 

f'c = 280 kg/cm2
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsí/ice, Juliaca - Puno 



PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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.. Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 
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PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: f'c = 280 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR :   Tesistas 

REVISADO POR : Tesistas 

FECHA DE ENSAYO :  18/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading) 
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Fuente: ASTM C7B 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
JEFE DE LABORll1'0Rto .Of. SUELOS 

Y PAl/lMENTOS 

 
IDENTIFICAClóN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

UBICAClóN 

DE FALLA 

 
EDAD 

 

ANCHO 

(mm) 

 

PROF. 

(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 
(N) 

MODULO DE 

ROTURA 

(Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 

( kg/cm2) 

 
PATRON + 0.0% MICROSÍLICE 

 
20/04/2022 

 
18/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
31960.00 

 
4.26 MPa 

 
43.45 kg/cm2 

 
PATRON + 0.0% MICROSILICE 

 
20/04/2022 

 
18/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
31870.00 

 
4.25MPa 

 
43.33 kg/cm2 

 
PATRON + 0.0% MICROSILICE 

 
20/04/2022 . ,_ 

 
18/05/2022 --  

TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
32040.00 

 
4.27MPa 

 
43.56 kg/cm2 

 
DESVIACION ESTANDAR: 0.01 0.12 

PROMEDIO (Mpa) 1 (kg/cm2) : 4.26 43.45 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 103.45 103.45 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.27 0.27 

RANGO DE VARIACION : 0.53 0.53 
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA LH S.A.C. 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

\ s_,- - .... -,· 
....... - 

• · C7BIC7BM- 21 

-- ilorG 'f:l l'!IIOtil 
, ano .-IOl!I 

"j-f t- • ,/1 ...J µ15,_ 1 --·- - 1 

T-- 
- ... 
·[ iii i1llltlt1M;v· 

  ...  1  

1 1 1 

.. 
...T 

:-t- -t-i..-t-l -- -- 
r  1 

 

 

lndVlow 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Tapa.-achi 1 Sector Mza. B26 l t. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 7B - Cede Juliaca ¡ Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 

MULTISEñVICIOS Y RUC· 20602295533 
CONSTñUCTOñA . 

 

 

 

PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endyrecido 

: f'c = 280 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR :   Tesistas 

REVISADO POR : resistas 

FECHA DE ENSAYO :  18/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loadlng) 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

UBICACIÓN 

DE FALLA 

 
EDAD 

 

ANCHO 

(mm) 

 

PROF. 

(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 

(N) 

MODULO DE 

ROTURA 

( Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 

( kglcm2) 

 
PATRON + 3.0% MICROSÍLICE 

 
20/04/2022 

 
18/05/2022 

 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
34150.00 

 
4.55 MPa 

 
46.43 kg/cm2 

 
PATRON + 3.0% MICROSIUCE 

 
20/04/2022 

 
18/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
33950.00 

 
4.53 MPa 

 
46.16 kg/cm2 

 
PATRON + 3.0%MICROSILICE 

 
20/04/2022 _  

18/05/2022 -l-l 

 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
33780.00 

 
4.50MPa 

 
45.93 kg/cm2 

 

 
  

DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.25 

 

PROMEDIO (Mpa) 1 (kg/cm2) : 

 

4.53 

 

46.17 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 109.94 109.94 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.55 0.55 

RANGO DE VARIACION : 1.09 1.09 

 

AG. 1 ScMtMUc ol Ftuurwt T•atlnt Apparetu. lo, 1'111flMlcNftt LOMNn¡ Methocl 

 
 

fuente· ASTM C78 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA LH S.A.C. 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 

 

 

IDENTIFICACIÓN 
FECHA DE FECHA DE  UBICACIÓN ANCHO  PROF.  LONGITUD 

VACIADO ROTURA DE FALLA  EDAD (mm) (mm) (mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 

(N) 

MODULO DE MODULO DE 

ROTURA  ROTURA 

(Mpa) ( kg/cm2) 

PATRON + 6.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 18/05/2022 
TERCIO 

CENTRAL 
28 150 150 450 33860.00 4.51 MPa 46.04 kg/cm2 

PATRON + 6.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 18/05/2022 
TERCIO 

CENTRAL 
28 150 150 450 33950.00 4.53 MPa 46.16 kg/cm2 

PATRON + 6.0% MICROSÍLICE 20/04/2022 18/05/2022 
TERCIO 

CENTRAL 
28 150 150 450 33780.00 4.50 MPa 45.93 kg/cm2 

0 C7BIC78M - 21 DESVIACION ESTANDAR: 0.01 0.12 

PROMEDIO (Mpa) 1 (kg/cm2) : 4.52 46.04 

L. .1 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 109.62 109.62 

- 
_,  ,....q.. ........ ;- _  .  .,""""' 

COEFICIENTE DE YARIACION (%) : 0.25 0.25 

""' 1 

... 
RANGD DE YARIACION : 0.50 0.50 

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 U. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
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PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO • 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN OE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 
 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA- PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: f'c = 280 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR :   Tesistas 

REVISADO POR : resistas 

FECHA DE ENSAYO :  18/05/2022 

TURNO : Diurno 

 
 

I 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Using Simple Beam with Thlrd-Polnt Loadlng) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

FiG. 1 SchiMwüc al fla11w.t Tfftil'Q Appa,.tu. fOf LNdlng Method 

 
 

Fueote· ASIM C78 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dim iones dadas en la norma de ensayo 

 

. 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


MULTISERVICIOS Y CONSTRUCfORA LH S.A.C. 

PROHIBIDA LA RF.PRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca ¡ Jr. Puno N° 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 ¡ +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
MULTISEnVICIOS Y RUC· 20602295533 

CONSTnUCTOn/\ . 
 

 
 

PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACIÓN OE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: fe= 280 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR :   Tesistas 

REVISADO POR : Teslstas 

FECHA DE ENSAYO :  18/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura( Strenglh of Concrete (Using Simple Beam with Thlrd-Point Loading) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

Te'.!.U. 'IQ 

l
 

 

 

 

 

fndVlow 

FIG. 1 SchMnatk: of F.. 11 THti"9 Appar11hM1 lot Ttlitd-Potnl. '--dino Method 

 
 

fu¡¡nte· ASTM C7B 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la nom,a de ensayo 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ii.:Wv.shi;9 iiiiodriniie; üiü6üi 
SUWJS, CONCJ!ETO YPAVIOOffO 

'"""'""""" ONI, 02436007 

 
IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

UBICACIÓN 

DE FALLA 

 
EDAD 

 

ANCHO 

(mm) 
PROF. 

(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

FUERZA 

MAXIMA 
(N) 

MODULO DE 

ROTURA 
(Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 

( kg/cm2) 

 
PATRON + 9.0% MICROSÍLICE 

 
20/04/2022 

 
18/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 

150 
 

450 

 
33240.00 

 
4.43 MPa 

 
45.19 kg/cm2 

 
PATRON + 9.0% MICROS[UCE 

 
20/04/2022 

 
18/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
33100.00 

 
4.41 MPa 

 
45.00 kg/cm2 

 
PATRON + 9.0% MICROS[UCE 

 
20/04/2022 .,_ 

 
18/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
32980.00 

 
4.40MPa 

 
44.84 kg/cm2 

 
DESVIACION ESTANDAR: 0.02 0.18 

 

PROMEDIO (Mpa) 1 (kg/cm2) : 

 

4.41 

 

45.01 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 107.17 107.17 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.39 0.39 

RANGO DE VARIACION : 0.79 0.79 

 

mailto:constructoralh.sac@gmail.com


PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASÍ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 
MULTISErtVICIOS  Y RUC· 20602295533 

CONSTñUCTOrt/\ · 
 

 
 

PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

UBICACION DE PROYECTO 

FECHA DE EMISION 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOOUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMANI, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: f'c = 280 kg/cm2 

REGISTRO N': LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR : Tesistas 

REVISADO POR : Tesistas 

FECHA DE ENSAYO: 18/05/2022 

TURNO : Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Uslng Simple Beam wlth Third-Point Loadlng) 

 

 
IDENTIFICACIÓN 

FECHA DE 

VACIADO 

FECHA DE 
ROTURA 

UBICACIÓN 

DE FALLA 

 
EDAD 

ANCHO 
(mm) 

PROF. 
(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 
(N) 

MODULO DE 

ROTURA 
(Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 
( kg/cm2) 

 
PATRON + 12.0% MICROSILICE 

 
20/04/2022 

 
18/05/2022 

 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
32680.00 

 
4.36 MPa 

 
44.43 kg/cm2 

 
PATRON + 12.0%MICROSÍLICE 

 
20/04/2022 

 
18/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
32570.00 

 
4.34MPa 

 
44.28 kg/cm2 

 
PATRON + 12.0%MICROSÍLICE 

 
20/04/2022 

_ 
. - 

 
18/05/2022 -l 

 

TERCIO 
CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
32980.00 

 
4.40MPa 

 
44.84 kg/cm2 

- ...-... 
0 C78

-
/C78M

-
- 21   - ...'\. 

,Tft 
tp,Otl _.blll 
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TemgkK"""' 

DESVIACION ESTANDAR : 0.03 0.29 

PROMEDIO (Mpa) 1 (kg/cm2) : 4.37 44.52 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 106.00 106.00 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.65 0.65 

RANGO DE VARIACION : 1.25 1.25 

EndV!eW 

FlG 1 Sehamlflk: o1 Fluural T.aüng Appa,.c.,._ for TI,inf,,Poínt UHlldlr19 Method 

 
 

Fuente:ASTM C78 
 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 

 

 
 
 

 
.,\  
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUGfORA LH S.A.C. 
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. 826 Lt. 78 - Juliaca - Puno 

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. 826 Lt. 78 - Cede Juliaca I Jr. Puno Nº 633 - Cede Puno 

Celular: +51 956 020220 1 +51 988 080809 1 E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com 

NIULTISEttVICIOS Y RUC· 20602295533 
CONSTttUCTOtt/\ · 

 
 

PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL CONCRETO - 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 
ASTM C78/C78M-21 

PROYECTO 

 
SOLICITANTE 

 
UBICACIÓN DE PROYECTO 

FECHA DE EMISIÓN 

Tipo de muestra 

Presentación 

F'c de diseño 

: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS PARA MEJORAR EL CONCRETO 

PARA PAVIMENTO RÍGIDO ADICIONANDO MICROSÍLICE, JULIACA - PUNO 

: BACH. CAJAVILCA CHOQUEMAMANI, JOSÉ LUIS 

: BACH. CALDERÓN MAMAN!, RONALD ALONSO 

: DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO 

: 25/05/2022 

: Concreto endurecido 

: Prismas de concreto endurecido 

: re = 280 kg/cm2 

REGISTRO Nº: LH22-CERT-141 

 
REALIZADO POR :   Teslstas 

REVISADO POR : Tesistas 

FECHA DE ENSAYO:  18/0512022 

TURNO: Diurno 

 

Standard Test Method for Flexura! Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading) 
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AG. "I &c:hamatk:: of Flli•1n..r Teall"9 App1rah• I• Qinl LoAdlng Method 

 

 

Fuente: ASTM C78 

 

OBSERVACIONES: 

• Muestras provistas e identificadas por el solicitante 

• Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA. 
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IDENTIFICACIÓN 

 

FECHA DE 

VACIADO 

 

FECHA DE 

ROTURA 

 

UBICACIÓN 

DE FALLA 

 
EDAD 

 

ANCHO 

(mm) 

 

PROF. 

(mm) 

 

LONGITUD 

(mm) 

FUERZA 

MÁXIMA 

(N) 

MODULO DE 

ROTURA 

(Mpa) 

MODULO DE 

ROTURA 

(kg/cm2) 

 
PATRON + 15.0%MICROSÍLICE 

 
20/04/2022 

 
18/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
31520.00 

 
4.20MPa 

 
42.86 kg/cm2 

 
PATRON + 15.0%MICROSÍLICE 

 
20/04/2022 

 
18/05/2022 

 
TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
32020.00 

 
4.27MPa 

 
43.54 kg/cm2 

 
PATRON + 15.0%MICROSÍLICE 

 
20/04/2022 _.,_ 

 
18/05/2022 --  

TERCIO 

CENTRAL 

 
28 

 
150 

 
150 

 
450 

 
31980.00 

 
4.26MPa 

 
43.48 kg/cm2 

 
DESVIACION ESTANDAR : 0.04 0.38 

PROMEDIO (Mpa) 1(kg/cm2) : 

 
4.25 

 
43.29 

% RESISTENCIA PROMEDIO : 103.07 103.07 

 

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 
 

0.87 
 

0.87 

RANGO DE VARIACION : 1.57 1.57 
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CERTIFICADOS DE 

CALIBRACIÓN 

 
 
 
 
 

 
Influencia En Las Propiedades Físicas Y Mecánicas Para Mejorar El Concreto Para Pavimento 

Rígido Adicionando Microsílice, Ju/iaca - Puno 



Cel.: (511) 971439272 /971439 282 www.metrologiatecnicas.com 

 

 

METROLOGIA & TÉCNICAS S.A.C. 
.Servkics. de Calibración y Mantonil'T'iento de Equipos e Instrumento!. de Medición Industriales y de Laboratorio 

 
 

 

 
Área de Metrologla 

Laboratorio de Masa 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

MT - LM - 300 - 2021 
 

Página 1de4 
 

 

1. Expediente 210373 Este certificado  de calibración 

documenta  la trazabHidad  a los 

2. Solicitante 

 

 
3. Dirección 

MULTISERVICIOS y CONSTRUCTORA LH patrones nacionaleso internacionales, 

S.A.C  que realizan las unidades de la 

medición de acuerdo con el Sistema 

Jr. Honduras Mz. 826 Lote 7B Urb. Taparachi Internacional de Unidades (SI). 

1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO 

 
4. Equipo de medición 

 
Capacidad Máxima 

División de escala (d) 

Div. de verificación (e) 

Clase de exactitud 

Marca 

Modelo 

 
Número de Serie 

Capacidad mínima 

Procedencia 

Identificación 

 
BALANZA ELECTRÓNICA 

 
6200g 

 
0,1 g 

 
0,1 g 

 
11 

 
OHAUS 

SJX6201/E 

B835336209 

5g 

 
U.S.A. 

NOINDICA 

Los resultados son válidos en el 

momento de la calibración. Al 

solicitante le corresponde disponer en 

su momento la ejecución de una 

recalibración, la cual está en función del 

uso, conservación y mantenimiento del 

instrumento de medición o a reglamento 

vigente. 

 
METROLOGIA & TÉCNICAS S.A.C. no 

se responsabiliza de los perjuicios que 

pueda ocasionar el uso Inadecuado de 

este instrumento, ni de una incorrecta 

interpretación de los resultados de la 

calibración aqul declarados. 

 
Este certificado de calibración no podrá 

ser reproducido parcialmente sin la 

aprobación por escnto del laboratorio 

que lo emite. 

 
El certificado de calibración sin firma y 

Ubicación 

 

 
5. Fecha de Calibración 

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO  sello carece de validez. 

Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y 

CONSTRUCTORA LH 

2021-07-09 
 

 

Fecha de Emisión Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello 

Firmado digitalmente por 
2021-07-10 ) 

 

) ":l. 
'( 

Eleazar Cesar Chavez 

Raraz 

Fecha: 2021.07.11 

23:31:33 -05'00' 
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6. Método de Calibración 

 
La calibración se realizó mediante el método de comparación directa, según el PC-001 2da Edición, 2019: 

"Procedimiento para la calibración de balanzas de funcionamiento no automático clase I y clase 11" del INACAL 

DM. 

7. Lugar de calibración 

 

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 

Jr. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb. Taparachi 1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO 

 
8. Condiciones Ambientales 

 

 Inicial Final 

1 Temperatura {ºC) 18,0 19,5 

1 Humedad Relativa (%) 59 63 

 
9. Patrones de referencia 

Los resultados de la calibración son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la 

Dirección de Metrología - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y 

el Sistema Legal de Unidades del Perú (SLUMP). 
 

Trazabilidad Patrón utilizado Certificado de calibración 

PESAS (Clase de exactitud E1) 

DM - INACAL LM-075-2020 

 
Pesa (exactitud E2) 

 
LM-C-257-2020 

PESAS (Clase de exactitud F1) 

DM- INACAL IP-214-2020 

 
Pesas (exactitud M1) 

 
SGM-A-2194-2020 

PESAS (Clase de exactitud M1) 

DM- INACAL: SGM-A-1974-2020 

 
Pesas (exactitud M2) 

 
SGM-A-2362-2020 

PESA (Clase de exactitud M1) 

SG NORTEC: SGM-A-1972-2020 

 
Pesa (exactitud M2) 

 
SGM-A-2143-2020 

PESA (Clase de exactitud M1) 

SG NORTEC: SGM-A-1973-2020 

 
Pesa (exactitud M2) 

 
SGM-A-2144-2020 

 
10. Observaciones 

 
- Se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicación de CALIBRADO. 
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11. Resultados de Medición 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
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INSPECCIÓN VISUAL 
 

1 AJUSTE DE CERO  1 TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA 1 NOTIENE 1 

1  OSCILACIÓN LIBRE 1 TIENE SISTEMA DE TRABA NO TIENE CURSOR 1 NOTIENE 1 

 NIVELACIÓN TIENE  

 
ENSAYO DE REPETIBILIDAD 

Inicial  Final 

Temperatura 18,0 ºC 19,5 ºC 
 

Medició 

nNº 

Carga L1 = 3000,0 g Carga L2 6000,0 g 

1 (g) ll.L (mg) E (mg) 1 (g) ll.L 
(mQ) 

E 
(mQ) 

1 3000 50 o 6000 50 o 
2 3000 50 o 6000 50 o 
3 3001 60 90 6 001 60 90 

4 3000 50 o 6000 50 o 
5 

6 

7 

3000 

3000 

3001 

50 

50 

60 

o 
o 
90 

6000 

6001 

6000 

50 

60 

50 

o 
90 

o 
8 3000 50 o 6000 50 o 
9 

10 

3000 

3000 

50 

50 

o 
o 

6000 

6001 

50 

60 

o 
90 

 Diferencia Máxima 90 Diferencia Máxima 90 

Error Máximo Permisible ±300 Error Máximo Pennisible ±300 
 

 
L:._ 

 
 

Posición de 

las cargas 

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD 
 

 Inicial  Final  

Temperatura 16 ºC 16,5 ºC 
 

Posición 

dela 

Carga 

Determinación del Error en Cero Eo Determinación del Error Corregido Ec 

Carga 

Mínima* 
1 (g) ll.L (mg) Eo(mg) Carga (L) 1 (g) ll.L(mg) E (mg) Ec(mg) 

1 

2 

3 

4 

5 

 
 

1,0 g 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

50 

50 

50 

50 

50 

o 
o 
o 
o 
o 

 
 

2 000,0 g 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

50 

50 

50 

50 

50 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

* Valor entre O y 1 Oe Error máximo permisible ±200 
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ENSAYO DE PESAJE 

 

Inicial  Final 

Temperatura 16,0 ºC 16,5 ºC 

I 

Carga L 

(g) 

CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE  
±e.m.p 

(mg)** 

1 (g) .ti.L (mg) E(mg)  
Ec(mg) 

 
1 (g) 

li.L 
{mg) 

 
E (mg) 

Ec 
{mg) 1,0 1,0 50 o 

5,0 

10,0 

20,0 

50,0 

100,0 

1 000,0 

2 000,0 

4000,0 

5000,0 

6200,0 

5,0 

10,0 

20,0 

50,0 

100,0 

1 000,0 

2 000,0 

4 000,0 

5000,0 

6200,0 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

5,0 

10,0 

20,0 

50,0 

100,0 

1 000,0 

2 000,0 

4000,0 

5 000,0 

6 200,0 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

100 

100 

100 

100 

100 

200 

200 

300 

300 

300 

•• error máximo permisible 

 

Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. 

I: Indicación de la balanza. 

 
 

LECTURA CORREGIDA 

LlL: Carga adicional. 

E: Error encontrado 

 
R CORREGIDA : 

E o: Error en cero. 

E e: Error corregido. 

 
R + 0,00000494 x R 

 

INCERTIDUMBRE U = 2 X 0,00450 92 + 0,00000000092 X R2 

 

12. Incertidumbre 

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición que resulta 

de multiplicar la incertidumbre estándar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza 

de aproximadamente 95%. 

La incertidumbre expandida de medición fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los 

factores de influencia en la calibración. La incertidumbre indicada no incluye una estimación de variaciones a 

largo plazo. 
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1. Expediente 210373  Este certificado de calibración 

documenta la  trazabilidad a los 

2. Solicitante  MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 

S.A.C 

patrones nacionales o internacionales, 

que realizan las unidades de la 

medición de acuerdo con el Sistema 

3. Dirección Jr. Honduras Mz. B26 Lote 78 Urb. Taparachi Internacional de Unidades (SI). 

1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO 

 
4. Equipo de medición 

Capacidad Máxima 

División de escala (d) 

Div. de verificación (e) 

Clase de exactitud 

Marca 

Modelo 

 
Número de Serle 

Capacidad minlma 

Procedencia 

Identificación 

 
BALANZA ELECTRÓNICA 

 

30 000 g 

 
1g 

 
10 g 

 
111 

 
OHAUS 

R31P30 

8339530197 

20g 

 
U.S.A. 

 
NO INDICA 

Los resultados son válidos en el 

momento de la calibración. AJ 

solicitante le corresponde disponer en 

su momento la ejecución de una 

recalibraclón, la cual está en función del 

uso, conservación y mantenimiento del 

instrumento de medición o a reglamento 

vigente. 

 
METROLOGÍA & TÉCNICAS S.A.C. no 

se responsabiliza de los perjuicios que 

pueda ocasionar el uso inadecuado de 

este instrumento, ni de una incorrecta 

interpretación de los resultados de la 

calibración aquí declarados. 

 
Este certificado de calibración no podrá 

ser reproducido parcialmente sin la 

aprobación por escrito del laboratorio 

que lo emite. 

 
El certificado de calibración sin firma y 

Ubicación 

 
 

5. Fecha de Calibración 

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO  sello carece de validez. 

Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y 

CONSTRUCTORA LH 

2021-07-09 
 

 

Fecha de Emisión Jefe del Laboratorio de Metrologia Sallo 

 
 

2021-07-10  Firmado digitalmente por 

Eleazar Cesar Chavez Raraz 

Fecha: 2021.07.1O 11:37:57 

-05'00' 
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6. Método de Calibración 

 
La calibración se realizó mediante el método de comparación directa, según el PC-001 1ra Edición, 2019: 

•Procedimiento para la calibración de balanzas de funcionamiento no automático clase III y clase 1111" del INACAL 

DM. 

7. Lugar de callbraclón 
 

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 

Jr. Honduras Mz. 826 Lote 78 Urb. Taparachi 1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO 

 
8. Condiciones Ambientales 

 

 Inicial Final 

1 Temperatura  (ºC) 16,0 16,5 

1Humedad Relativa (%) 58 60 

 
9. Patrones de referencia 

 

Los resultados de la calibración son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la 

Dirección de Metrotogla - INACAL en concordancia con et Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y 

el Sistema Legal de Unidades del Perú (SLUMP). 
 

Trazabllidad Patrón utilizado Certificado de calibración 

PESAS (Clase de exactitud E1) 

DM - INACAL LM-075-2020 

 
Pesa (exactitud E2) 

 
LM-C-257-2020 

PESAS (Clase de exactitud F1) 

DM - INACAL IP-214-2020 

 
Pesas (exactitud M1) 

 
SGM-A-2194-2020 

PESAS (Clase de exactitud M1) 

DM- INACAL: SGM-A-1974-2020 

 
Pesas (exactitud M2) 

 
SGM-A-2362-2020 

PESA (Clase de exactitud M1) 

SG NORTEC: SGM-A-1972-2020 

 
Pesa (exactitud M2) 

 
SGM-A-2143-2020 

PESA (Clase de exactitud M1) 

SG NORTEC: SGM-A-1973-2020 

 
Pesa (exactitud M2) 

 
SGM-A-2144-2020 

 
10. Observaciones 

 
- Se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicación de CALIBRADO. 
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INSPECCIÓN VISUAL 
 

1 AJUSTE DE CERO  1 TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA 1 NO TIENE 1 

1  OSCILACIÓN LIBRE 1 TIENE SISTEMA DE TRABA NO TIENE CURSOR 1 NOTIENE 1 
 NIVELACIÓN TIENE  

 
ENSAYO DE REPETIBILIDAD 

Inicial  Final 

Temperatura  16 ºC 16,3 ºC  
 

Medición 

Nº 

Carga L1 = 15 000,0 g Carga L2= 30 000,0 g 

1 (g) AL(g) E (g) l(g) AL(g) E (g) 

1 15000 0,6 -0,1 30000 0,8 -0,3 

2 15000 0,4 0,1 30000 0,6 -0,1 

3 15000 0,2 0,3 30000 0,7 -0,2 

4 15 000 0,3 0,2 30000 0,7 -0,2 

5 15 000 0,3 0,2 30000 0,6 -0,1 

6 15000 0,4 0,1 30000 0,6 -0,1 

7 

8 

15000 

15 000 

0,4 

0,5 

0,1 

o.o 
30000 

30000 

0,7 

0,8 

-0,2 

-0,3 

9 15 000 0,5 o.o 30000 0,6 -0, 1 

10 15000 0,4 0,1 30000 0,7 -0,2 

 Diferencia Máxima 0,4 Diferencia Máxima 0,2 

Error Máximo Permisible ±20,0 Error Máximo Permisible ±30,0 
 

 

 

Posición de 

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD 
 

Inicial Final 
 

las cargas Temperatura   16ªC 16,5 ºC  
 

Posición 

dela 

Carga 

Determinación del Error en Cero Eo Determinación del Error Corregido Ec 

Carga 

Mínima• 
1 (g) 

 

AL (g} 
 

Eo (g) 
 

Carga (L) 

 

1(g) 
 

.AL (g) 
 

E (g) 
 

Ec (g) 

1  10 0,6 -0,1 

10 ººº·ºg 

10000 0,6 -0,1 o.o 
2  10 0,6 -0, 1 10 001 0,8 0,7 0,8 

3 10,0 g 10 0,6 -0,1 9999 0,3 -0,8 -0,7 

4  10 0,6 -0,1 10 000 0,5 0,0 0,1 

5  10 0,6 -0,1 10000 0,4 0,1 0,2 

• Valor entre O y 1Oe Error máximo permisible ±20,0 
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ENSAYO DE PESAJE 

 

Inicial  Final 

Temperatura 16,3 ºC 16,5 ºC 

 

Carga L 

(g) 

CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE  

±e.m.p 

(g)'"" 
l(g) Al (g) E (g) 

Ec{g) 1 (g) Al(g) E (g) Ec(g) 
10,0 10 0,8 -0,3 

20,0 20 0,8 -0,3 0,0 20 0,5 0,0 0,3 10,0 

100,0 100 0,7 -0,2 0,1 100 0,5 0,0 0,3 10,0 

500,0 500 0,7 -0,2 0,1 500 0,5 0,0 0,3 10,0 

1 000,0 1 000 0,6 -0,1 0,2 1 000 0,4 0,1 0,4 10,0 

5 000,1 5000 0,6 -0,2 0,1 5000 0,4 o.o 0,3 10,0 

10 000,2 10 000 0,5 -0,2 0,1 10 001 0,8 0,5 0,8 20,0 

15 000,3 15 000 0,4 -0,2 0,1 15 001 0,8 0,4 0,7 20,0 

20000,4 20000 0,4 -0,3 0,0 20001 0,9 0,2 0,5 20,0 

25000,5 25000 0,4 -0,4 -0,1 25001 0,8 0,2 0,5 30,0 

30 000,6 30000 0,3 -0,4 -0,1 30000 0,3 -0,4 -0,1 30,0 

•• error máximo permisible 

 

Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. 

I: lndicaci6n de la balanza. 

 
 

LECTURA CORREGIDA 

.IJL: Carga adicional. 

E: E"or encontrado 

 

R CORREGIDA = 

EO: Error en cero. 

E e: Error corregido. 

 

R- 1,48x10 ... x R 

INCERTIDUMBRE U = 2 x  ..J 2,21x10·1 92 + 8,49x10·10 x R2 

 
12. Incertidumbre 

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición que resulta 

de multiplicar la incertidumbre estándar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza 

de aproximadamente 95%. 

La incertidumbre expandida de medición fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los 

factores de influencia en la calibración. La incertidumbre indicada no incluye una estimación de variaciones a 

largo plazo. 
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Área de Metrología 

Laboratorio de Temperatura 

 

1. Expediente 

 
 
 
 
 
 
 

210373 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

MT - LT - 115 - 2021 
 

Página 1 de6 

 

Este certificado  de calibración 

dOcumenta la trazabilidad a  los 

2. Solicitante 

 
3. Dirección 

 

 
4. Equipo 

 
Alcance Máximo 

 
Marca 

 
Modelo 

Número de Serle 

Procedencia 

Identificación 

MULTISERVJCIOS Y CONSTRUCTORA 

LH S.A.C 

Jr. Honduras Mz. B26 lote 7B Urb. 

Taparachi 1 Sector, San Ramon Juliaca - 

PUNO 

HORNO 

De o·ea 300 ºC 

A&A INSTRUMENTS 

STHX-1A 

 
190548 

 
CHINA 

 
NO INDICA 

patrones nacionales o internacionales, 

que realizan las unidades de la 

medición de acuerdo con el Sistema 

Internacional de Unidades (SI}. 

 
Los resultados son validos en el 

momento de la calibración. Al solicitante 

le corresponde disponer en su momento 

la ejecución de una recalibración. la 

cual está en función del uso, 

conservación y mantenimiento del 

instrumento de medición o a reglamento 

vigente. 

 
METROLOGIA & TÉCNICAS S.A.C. no 

se responsabiliza de los perjuicios que 

pueda ocasionar el uso inadecuado de 

este instrumento, ni de una incorrecta 

Ubicación  LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO 

Y ASFALTO MULTISERVJCIOS Y 

CONSTRUCTORA LH 

Descripción 
Controlador/ 

Selector 

Instrumento de 

medición 

 

Alcance O ºC a 300 ºC O ºC a 300 ºC 

División de escala / 

Resolución 
0,1 ·e 0,1 ºC 

Tipo DIGITAL 
TERMÓMETRO 

DIGITAL 

 
5. Fecha de Callbración 2021-07-09 

interpretación de los resultados de la 

calibración aqui declarados. 

 

Este certificado de calibración no podrá 

ser reproducido parcialmente sin la 

aprobación por escrito del laboratorio 

que lo emite. 

 
El certificado de calibración sin firma y 

sello carece de validez. 

 
 

Fecha de Emisión Jefe del Laboratorio de Metrología Sello 

 

2021-07-10  Firmado digitalmente por 

Eleazar Cesar Chavez Raraz 

Fecha: 2021.07.1011:43:53 

-05'00' 
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6. Método de Calibración 

 
La calibración se efectuó por comparación directa de acuerdo al PC-018 "Procedimiento para la Calibración 

de Medios Isotérmicos con Aire como Medio Tennostatico", 2da edición, publicado por el SNM-INDECOPI, 

2009. / 

7. Lugar de calibración 

 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 

Calle Santa Luisa 106, Ate - Lima - LIMA 

 
8. Condiciones Ambientales 

 
 Inicial Final 

1 Temperatura 16,5 ºC 11,1 ·e 
1 Humedad Relativa 55% 56% 

 
El tiempo de calentamiento y estabilización del equipo fue de 120 minutos. 

El controlador se seteo en 11O º C 

 
9. Patrones de referencia 

 

Trazabllidad Patrón utilizado 
Certificado y/o Informe de 

calibración 

Dirección de Metrologia 

INACAL LT - 091 - 2019 
 

TERMÓMETRO DE INDICACIÓN 

DIGITAL CON 12 CANALES 

 
 

LT- 0083- 2021 
Fluke Corporation 

C0721069 

 
 

10. Observaciones 

 
- Se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicación de CALIBRADO. 

- La periodicidad de la calibración depende del uso, mantenimiento y conservación del instrumento de 

medición. 
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PARA LA TEMPERATURA DE 110 •e 

Tlemp< 

 
(mln) 

Tenn6me1ro TEMPERATURAS EN LAS POSICION ES DE MEDICION (•C)  
Tpn,m 

(•C) 

 

 
mb"Tm del equipo 

("C) 

 NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

00 110,0 106,2  109,6  108,8  107,2  108,6 110,7  113,9  111,3  108,5  108,6 109,3 7,6 

02 110,0 106,2  109,7  109,0  107,4  108,8 110,6  114,0  111,4  108,4  108,7 109,4 7,7 

04 110,0 106,0  109,9  109,0  107,5  108,9 110,5  114,0  111,5  108,3  108,7 109,4 7,9 

06 110,0 106,1  109,7  108,9  107,4  108,8 110,5  114,1  111,4  108,2  108,7 109,4 7,9 

08 110,0 106,2  109,8  109,1  107,6  108,9 110,6  114,4  111,4  108,4  108,6 109,5 8,1 

10 110,0 106,1  109,9  108,9  107,5  108,8 110,7  114,4  111,4  108,3  108,6 109,5 8,2 

12 110,0 106,0  109,7  108,9  107,6  108,7 110,8  114,5  111,4  108,3  108,5 109,4 8,4 

14 110,0 106,1  109,8  109,0  107,6  108,9 110,8  114,3  111,5  108,3  108,5 109,5 8,1 

16 110,0 106,2  109,8  108,9  107,5  108,8 110,6  114,3  111,4  108,1  108,4 109,4 8,0 

18 110,0 106,1  109,8  109,0  107,5  108,9 110,8  114,4  111,5  108,2  108,5 109,5 8,2 

20 110,0 106,1  109,7  108,9  107,5  108,7 110,6  114,2  111,4  108,1 108,6 109,4 8,0 

22 110,0 106,1  109,6  108,9  107,5  108,8 110,5  114,2  111,5  108,2  108,5 109,4 8,0 

24 110,0 106,3  109,7  109,0  107,6  108,8 110,7  114,3  111,3  108,3  108,6 109,5 7,9 

26 109,9 106,2  109,7  108,9  107,5  108,7 110,6  114,2  111,4  108,3  108,5 109,4 7,9 

28 110,0 106,1 109,6  109,0  107,4  108,7 110,7  114,1  111,3  108,2  108,4 109,3 7,9 

30 110,0 106,2  109,6  109,0  107,4  108,7 110,7  114,1  111,3  108,2  108,5 109,4 7,8 

32 110,0 106,0  109,8  109,0  107,5  108,7 110,7  114,1  111,3  108,3 108,6 109,4 8,0 

34 110,0 105,9  110,0  108,9  107,4  108,8 110,6  114,2  111,3  108,1 108,5 109,4 8,2 

36 110,0 106,1  109,8  109,0  107,6  108,7 110,5  114,3  111,4  108,1  108,6 109,4 8,1 

38 110,0 106,0  109,9  109,0  107,5  108,8 110,6  114,2  111,3  108,1 108,6 109,4 8,1 

40 110,0 106,1  109,8  108,9  107,5  108,8 110,6  114,3  111,4  108,2  108,6 109,4 8,1 

42 110,0 106,1  109,8  109,0  107,4  108,7 110,5  114,2  111,3  108,1 108,6 109,4 8,0 

44 110,0 106,2  109,7  108,9  107,5  108,7 110,6  114,1  111,3  108,2  108,5 109,4 7,8 

46 110,0 106,1 109,8  109,0  107,6  108,7 110,5  114,2  111,4  108,1 108,4 109,4 8,0 

48 110,0 106,1  109,7  108,9  107,6  108,7 110,6  114,3  111,2  108,1 108,3 109,3 8,1 

50 110,0 106,1  109,7  108,8  107,5  108,7 110,5  114,2  111,3  108,1 108,2 109,3 8,0 

52 110,0 106,2  109,8  109,0  107,6  108,8 110,6  114,3  111,4  108,1  108,3 109,4 8,0 

54 110,0 106,1  109,6  108,9  107,5  108,6 110,7  114,2  111,3  108,2  108,4 109,3 8,0 

56 110,0 106,1  109,6  108,8  107,5  108,6 110,6  114,2  111,4  108,1 108,5 109,3 8,0 

58 110,0 106,1  109,6  108,8  107,5  108,5 110,6  114,2  111,4  108,1  108,4 109,3 8,0 

60 110,1 106,1  109,6  108,8  107,5  108,6 110,5  114,1  111,3  108,1  108,5 109,3 7,9 

.PRm 110,0 106,1  109,7  108,9  107,5  108,8 110,6  114,2  111,3  108,2  108,5 109,4  

í.MA) 110,1 106,3  110,0  109,1  107,6  108,9 110,8  114,5  111,5  108,5  108,7  

T.MIN 109,9 105,9  109,6  108,8  107,2  108,5 110,5  113,9  111,2  108,1 108,2 

DTT 0,2 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,6 0,3 0,4 0,5 
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PARÁMETRO 
VALOR 

( "C) 

INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA ( ºC ) 

Máxima Temperatura Medida 114,5 0,2 

Mínima Temperatura Medida 105,9 0,2 

Desviación de Temperatura en el Tiempo 0,6 0,1 

Desviación de Temperatura en el Espacio 8,0 0,1 

Estabilidad Medida ( ±) 0,3 0,04 

Uniformidad Medida 8,4 0,1 

 

T.PROM 

Tprom 

T.MAX 

T.MIN 

DTT 

Promedio de la temperatura en una posición de medición durante el tiempo de calibración. 

Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medición para un Instante dado. 

Temperatura máxima. 

Temperatura mínima. 

Desviación de Temperatura en el Tiempo. 

 

Para cada posición de medición su "desviación de temperatura en el tiempo" DTT está dada por la 

diferencia entre la máxima y la mínima temperatura en dicha posición. 

Entre dos posiciones de medición su "desviación de temperatura en el espacio" está dada por la diferencia 

entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones. 

 
Incertidumbre expandida de las indicaciones del termómetro propio del Medio Isotermo :  0,03 ºC 

 

La incertidumbre expandida de medición fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los 

factores de influencia en la calibración. La incertidumbre indicada no incluye una estimación de variaciones a 

largo plazo. 

 
La uniformidad es la máxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para 

un mismo instante de tiempo. 

 
La estabilidad es considerada igual a± 1/2 DTT. 
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DISTRIBUCIÓN DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO 

TEMPERATURA DE TRABAJO: 110 ºC ± 5 ºC 
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DISTRIBUCIÓN DE LOS TERMOPARES 

 
 
 
 

 
,,, 

 
 45,0cm  

Fondo 
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: s• 

 
 

f. 1 
I  T 

,, ,, 6.,"'J.-------------g,e,-- - 

,,,,' 
cm

 

,,  Puerta 

 

 

Los sensores 5 y 1 O están ubicados en el centro de sus respectivos niveles. 

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 6 cm del fondo y frente del equipo 

a calibrar. 

12. Incertidumbre 

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición que resulta 

de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de 

confianza de aproximadamente 95%. 

 
Fin del documento 
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE 
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ASTM - American Society for Testing and Materials 

ANSI - American National Standards lnstitute 

ISO - lnternational Standards Organization 

We certify that this test sieve has been manufactured with sieve cloth and 

component parts that have been inspected and found to be in compliance 

with the requirements of Specification ASTM E11 - 15 

 
 

ISSUE DATE: 2/21/2019 

3"8S8F879694 

 

 

 

 
ASTM -American Society for Testing and Materials 

ANSI - American National Standards lnstitute 

ISO - lnternational Standards Organization 
 

We certify that this test sieve has been manufactured with sieve cloth and 
component parts that have been inspected and found to be in compliance 
with the requirements of Specification ASTM E11 - 15 
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE 
 

to  specifications of 

 
ASTM - American Soclety for Testlng and Materials 

ANSI - American Natlonal Standards lnstltute 

ISO - lnternatlonal Standards Organlzatlon 

This is to certify that the openings in the wire cloth used in the manufacture of thls test 
sieve have been checked through advanced optical technology to assure conformity to 
ASTM Specíficatíon E 11-15 

 
The dimensions of the test sieve lrame have also been checked wíth.precision gauges 
to assure conlormity to these specifications. 

ISSUE DATE: 6/21/2018 
MANUFACTVAEO INTI-IE U.SA IIV -'OVANTECH MANIJ!tACTURINO 

100BS8F850040 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ASTM -American Society for Testing and Materials 

ANSI - American National Standards lnstitute 

ISO - lnternational Standards Organization 
 

We certífy that this test sieve has been manufactured with sieve cloth and 

component parts that have been inspected and found to be in compliance 
with the requirements of Specification ASTM E11 - 15 

 
 

ISSUE DATE: 3/26/2019 

• 2.6"BS8F873112 

ISSUE DATE: 2/21/2019 

2nBS8F876288 
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE 

 

to specifications of 

 
ASTM - American Soclety for Testlng and Materlals 

ANSI - American Natlonal Standard& lnstltute 

ISO - lnternstlonal Standards Organizatlon 

This is to certify that the openings in the wire cloth used in the manufacture of this test 
sieve have been checked through advanced optical technology to assure conformity to 
ASTM SpeciflcatiOn E 11-15 

 

The dimensions of the test sieve trame have also been checked with precision gauges 
ISSUE DATE: 6/28/2018 
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ASTM -American Society for Testing and Materials 

ANSI -American National Standards lnstitute 

ISO - lnternational Standards Organization 
 

We certify that this test sieve has been manufactured with sieve cloth and 

component parts that have been inspected and found to be in compliance 

with the requirements of Specification ASTM E11 - 15 

 
ISSUE DATE: 2/20/2019 to assure conformlty to these specilications. 

MANUFAGTURED INttfEIJ.S.A. BY AINANTECH M,t,HJfACnJR: ) 
1.5"BS8F849618 
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ASTM -American Society for Testing and Materials 

ANSI - American National Standards lnstitute 

ISO - lnternational Standards Organization 
 

We certify that this test sieve has been manufacturad with sieve cloth and 
component parts that have been inspected and found to be in compliance 

with the requirements of Specification ASTM E11 - 15 

 
 

ISSUE DATE: 11/26/2018 

314"BS8F862818 

ASTM -American Society for Testing and Materials 

ANSI -American National Standards lnstitute 

ISO - lnternational Standards Organization 
 

We certify that this test sieve has been manufacturad with sieve cloth and 

component parts that have been inspected and found to be in compliance 
with the requírements of Specification ASTM E11 - 15 
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ASTM -American Society for Testing and Materials 

ANSI -American National Standards lnstitute 

1S0- lnternational Standards Organization 

We certify that this test sieve has been manufactured with sieve cloth and 

component parts that have been inspected and found to be in compliance 

with the requirements of Specification ASTM·E11 - 15 

, . 
t
•
i
·
 

( 

t 

-,# 
t 

..t, 

 
CERTIFICATE OF COMPLIANCE 

 

to specifications of 

 
ASTM -American Soclaly forTesting and Materials 

ANSI - American Natlonal Standards lnstltute 

ISO - lnternational Standards Organlzatlon 

This is to certify that the openings in the wire cloth used in the manufacture of this test 
sieve have been checked through advanced optical technology to assure conformity to 
ASTM Specification E 11- 15 

The dimensions of the test sieve trame have also been checked with precision gauges 
to assure conformity to these specifications. 

ISSUE DATE: 2/20/2019 

3/8"8S8F879382 
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ASTM - American Society tor Testing and Materials 

ANSI -American National Standards lnstitute 

ISO - lnternational Standards Organization 
 

We certify that this test sieve has been manufacturad with sieve cloth and 
component parts that have been inspected and found to be in compliance 

with the requirements of Specification ASTM E11 - 15 
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE 
 

to specifications of 

 
ASTM - American Soclely forTesting and Material& 

ANSI - American Natlonal Standard& lnstltute 

ISO - lnternatlonal Standard& Organlzatlon 

This is to certify that the openings in.the wire cloth used in the manufacture of this test 
sieve have been checked through advanced optical technology to assure conformity to 
ASTM Specification E 11-15 

 
The dimensions o! !he test sieve frame have also been checked With preclsion gauges 

 
ISSUE DATE: 3121/2019 

8BS8F881155 

.\...1
 

t 

to assure conformtty to these specifications. 

MANUFAClUR1eD IN THE U.S.A. BY AOVliHT'ECH NUMCTURING 

ISSUE DATE: 6/25/2018 
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ASTM - American Society for Testing and Materials 

ANSI - American National Standards lnstitute 

ISO - lnternational Standards Organization 
 

We certify that this test sieve has been manufactured with sieve cloth and 

component parts that have bean inspectad and found to be in compliance 

wlth the requirements of Specification ASTM E11 - 15 

 
 

ISSUE DATE: 1211212018 

16BS8F869639 

ASTM - American Society for Testing and Materials 

ANSI -American National Standards lnstitute 

ISO - lnternational Standards Organization 

We cartify that this test sieve has bean manufacturad with sieve cloth and 

componant parts that have been inspectad and found to be in campliance 

with the requirements of Spacification ASTM E11 - 15 

 
 

ISSUE DATE: 2/21/2019 
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ASTM -American Society for Testing and Materials 

ANSI - American National Standards lnstitute 

ISO - lnternational Standards Organization 

We cartify that this test sieve has been manufacturad with sieva cloth and 

component parts that have been inspected and found to be in compliance 

with the requirements of Specification ASTM E11 - 15 
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE 
 

to specifications of 

 
ASTM -American Soclety forTestlng and Materlals 

ANSI - American Nstlonal Standards lnstltute 

ISO - lnternatlonal Standards Organlzatlon 

Thls is to certlfy that the openings in the wire cloth usad in.the manufacture of this test 
sieve have been checked through advanced optical technology to assure conformity to 
ASThl Specification E 11- 15 
 

The dlmensions of the test sieve frame have also been checked wlth preclsion gauges 
to assure conformity to these specifications. 

ISSUE DATE: 1/22/2019 

30BS8F877261 
C. MAN\JF,\CT\JREDIN THE U.s.A.BY ADt'ANTeCH MANUFACTVAING 

ISSUE DATE: 10/21/2016 

40BS8F775257 
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CERTIFICATE OF CO:MPLIANCE 

 

to specifications of 

 
ASTM - American Soclety for Testlng and Materlals 

ANSI - American Natlonal Standards lnstltute 

ISO - lnternatlonal Standards Organlzatlon 

This is to certify that !he openings in the wire cloth used in !he manufacture of this test 
sieve have been checked through advanced optical technology to assure conformlty to 
ASTM Specification E 11-15 

 

The dimensions of the test sieve trame have also been checked with precision gauges 
to assure conformity to these specifications. 

ISSUE DATE: 6121/2018 
MANUFACTUl'U::O IN THE u.s.A. rr'( AC\l,IIH"JECW MANUFACFURING 
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE 

 

to specifications of 

 
ASTM - American Society for Testing and Materials 

ANSI - American Natlonal Standards lnstltute 

ISO - lnternational Standards Organization 

This is to certify that the openings In the wire cloth used in the manufacture of this test 
sieve have been checked through advanced optical technology to assure conformity to 
ASTM Specification E 11-15 

 

The dimensions of the test sieve frame have aiso been checked with precision gauges 
to assure conformity to these specifications. 

ISSUE DATE: 7/18/2018 
MANUFN:'T\.IAEOINlltEU.S.A.BY' ADVNrlTeCH MANUFACTIJFIING 

80BS8F853229 
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ASTM -American Society for Testing and Materials 

ANSI - American National Standards lnstitute 

ISO - lnternational Standards Organization 
 

We certify that this test sieve has been manufactured with sieve cloth and 
component parts that have been inspected and found to be in compliance 
with the requirements of Specification ASTM E11 - 15 

ASTM -American Society for Testing and Materials 

ANSI - American National Standards lnstitute 

ISO - lnternational Standards Organization 
 

We certify that this test sieve has been manufactured with sieve cloth and 

component parts that have been inspected and found to be in compliance 

with the requirements of Specification ASTM E11- 15 
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TECNICAS CP 
SAC SGS 

 
 

 

FICHA TECNICA 

CAr ASTA PARA DENSIDAD 

MANUFACTURADO POR 

TECNICAS CP S.A.C. 
EQUIPOS DE LABORATORIO 

OESCR!PCIÓ .J DEL EQUIPO: 

Accesorio para la determinación de gravedad específica de concreto fresco y endurecido y agregados. 

 
ESTANDAAES: EN 1097-6, 12390-7 

 
DIMENCIONES: 

Todas las dimensiones están en milímetros: 
 
 
 
 

 

¡ 
nrn,,u&.&.'-' 

Ten rio:-7 
1 

 
 

Diámetro 200mm 1 

1  j 
iámetro Malla 3.5mm 

Profundidad 200mm 

1 Serie AA01 1 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Esta cerliñcado se emií8 como una deciaracl6n deiñecho deque enesta fecha 

el instnlmtntD tiene una p,e,:ísi6n como se indica. No debe nJ 
t!m!i ero/!!!1!.'!!!! garamle o gmmiB de n!ngiin tlplJ (en frior de!e!íeme, 

de los cientl1s o del público en f1M•l»l) que el (los} lnstnunento (s) Hfllllrá 

mant.nlelldo el mismo pon»ntaje (%}, De exsctltud o eficiencia, tal como se 
detenn/na en la fecha, cuando la calibración y los ajustu, si es necesario, 
fueron reall1ados e infonnados por: TECNICAS CP SAC, ya que fa caflbradón 

no tiene aásoiuiamenie ningún control S()b,v ia opem;i6n fuwta, daños o 
pénlldas sufridos por todas las pa,tes Del deterioro, de la obsolescencia, del 

ma!ft!f!cío!!"..m!enm, o de le su!H}ec!.idón estám!e! de d!cho !.'!strumenm (s}: 

quese consldenri yqueseguili siendo la única ,uponsabilidad delcustodio, 
propíetllrlo y/ o fabricante del equipo. 

tv 
./ 1/x' 
(/ 

 
 

!ng. Angel Robles Orellana 
 

 

TECNICAS 
 

Av, S..11Ld A11e1 fyj¿_ H Li,2, S..11 Di"l!u, u,L. S,111 oi .. ijU, : - - 

Telf.: 540-2790 Anexo 131 ..,',. .·•., . . 
RPC: 964312906  : • 

E-mail: mantenlmfento@tecnrcascp.com.pe 

WWW.tecnicacascp.com.pe 

mailto:mantenlmfento@tecnrcascp.com.pe
http://www.tecnicacascp.com.pe/


 

 

l· This Certificate is issued as a statement ofthe fact tbat -.1 . 1 

1 

FORNEY :,·,ti 

f 

--------- 

itt I 

IJJ ,JI 

l 
indicated. It should not be construed or regarded as a , 

' l. ·. "FORNEY JNCORPORATED", sioce the calibrator has ¡¡ 

r 

'l 

Guarantee or Warranty ofanykind (in fuvorofthe client, the ,.. 

Ir....- ...-.==:..-.-.=-. -Au-:--...-. -L •-.....- ...=. -....-.:--•71 
 

1 lt Product  Certification 'il i 

l This is to Certify 1 

/ , that the material herein identified has been inspected , ¡ 
1 

and  calibrated (when  applicable)  in accordance  with standard  procedures , 

i 
J
' set forth and is fuund to be within the prescribed tolerances. 

PRODUCT MANUFACTURE: FQRNEY, LLC 

1 PRODUCT lTllM LA-3915 , 

, =: :::::::::•::7.AASUTOT99,TUO. , 
1

J MODEW; LA-3035 " ,· 

SERm, S31 -, 

 

, ( r.;" ·. 

1 vJ 1
1 

'l. ) 
t --

F
-
ORNEY REPRESENTATIVE liiir.:'

, 
' on this date the above instrument9'.s) had an aocuracy as 11...' 

 

client's customers, or tbe public at laq¡e) that the instrument(s) , 1 

efficiency as detmnined on fue date, when 1he calibration, and 
,  

l
.   :1 • will continue to retain the same percentage (%) of accw:acy or !,...   . 

11 adjustments if required was perfunned and reported by f 

absolute!y no control over the future operation, damage, 

mainfllllllllcerepairsandoverallconditionot'theinstrumeot(s) 
and hereby expressly discleims any and aJJ liability for damage 

·. or loss sustained by all parties arising or resulting from . l ....: 

:11111( deterioration, obsolescence, malfunction, or sub-standard ., 
• ,  perfonnance ofsaid instrument(s): which shall be deemed to be WORLD EXPERTS INMATERIAL TESTING , 

'. and múch sba1l remain the sole responsibility of the machines  1565 Broadv.'lly Ave., Hennilage, PA 16148 
· , regular c odian, 0V1-net and/or manufacturer. Phone 724-346-7400 Fax: 724-346-7408 ...:: . 

email - sales@forneyonline.com 
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ALIBRATEC S.A.C. 
lAJaORATORIO DE METROLOGJA 
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'<'- CALIBRACIÓN.D e, 

EOUJP'1 INStfW-TO&. 
RUG:· 06064796
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4-rea dé Metrología 
LaborarorkJ de Presión 

CE-RTIFICADO' DE-·CALIBRACIÓN 

CA- lP .. 014 .. 2022' 
r 

 
 

1. Expediente 

 
2. Sollcltintt 

03"-2022 

 
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 

SOCIEDAD ANÓNIMA CERRADA 

Este certificado de callbreclón 

documen• la trazabílitlad a los patrones 

naclo les o lntemaclonales, que reallzan 
fa_s unidades de·la medición·de acuerdo 

con el Sistema lntemacforial de Unidades 

3. Dfrea:1on 
. (SI). 

JR.. HONDURAS LT. 7B MZ. B26 URB. TAPARACHI 1 S 

ECTOR - JULIACA • PUNO - SAN ROMAN 

 

4. lnstrumen de Medición OLLA WASHINGTON 

(PRESS•AIR METER) 

Volumen 7.11 

Marca FORNEY 

Modelo LA 0316 

Número de Serle 114 

Procedencia U.S.A. 

ldentlflcadón NO INDICA. 

Los resultados son validos en el momento 

d la calibración. Al solicitante le 

corresponde disponer·en su momento la 

ejecución de una recalibraclón, la cual 

está en füncióri del uso, conservación y 

mantenimiento del Instrumento de 

medición o a r:eglamento Vigente. 

 
CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza 

de los pe!julcl0:5 que pueda ocasionar el 

uso inadecuado de este Instrumento, ni 

de 1,1na incorrecta interpretación de los 

resultados de. lá calibración aqui 

declarados. 

 
Este·certificado de calibración no podrá 

ser reproducido parcialmente sln la 
a,>robacfón por. escrito del laboratorio 

que lo emite. 

Tipo de Indicación 

Alcance de Indicación 

 

s. Fecht de libración 

Arjalógico 

 
100% a 0% (Contenido de aire) 

15 ps! · 

2022-02-05 

 
El certificado de calibración sin firma.:y 

sello carece de validez. 

 

 
 

 
 

ZOU-02-0S 

 

 

 

 

 

 

 
 

!177 $97 ;385 r 91 028 621 

913 028 622-913 028 623 

·913 028'624' 

oAv. ChUlon Lote 50 B:: Comas .:.uma-,Uma 

eomercial@cafibratec.com.pe . ·. 
fi CALIBRATEC SAC 

Jefe del Laboratorio de Metroloaf• sello 

mailto:eomercial@cafibratec.com.pe


 

 

ALIBRATEC S.A.C. 
LABORATORJO DE METROL A 

 

CALIBRACIÓN DE 
Ef.}UJ,POS- INSTRUMENTOS 

RU :-20600479680 
 

 

 

 

 

 

J;ea de Metrologú, 

LabtJratoriÓ de Pre11tón 

 
.. ,, . V 

CEffTlFICADO:t,!·CALIBRACIÓN 

CA-lP 014 - 202·2. 

P ¡lna2de3 
 

 

 

 
 

la callbraclón ha sido realizada por el método·de comparación directa éntre las lndicacione$ de lectura del manómetro de 

deformación elástica y el manómetro patrón tomandq como referencia el método descrito i,n fa norma ASTM C 231-04 

"Standard Test Method for Alr Content of Freshly_ Mfxed Concrete by the Pressure Method" y:•el documento INOECOPI/SNM 

PC • 004: 2012 "Procedimiento de callbroci6n de manómetros, vacuómetros y manovacuometros d deformaci6n elástica". 

 

 
7. Lugar de callbradón 

 
En el laboratorlo de Preslon de CALIBRATEC S.A.C. 

Avenida Chllfon lote 50 e ,; Comas • Uma 

 

8. Condiciones Ambientales 

 
 J,ntcl&J ·,Pínaf· 

l·t ..."{'eroperiitvti 21.s·c 21.6 ·e 

1 umedád Rel tlyi 65%HR SS %HR 

 

 
9. Patrones de Referencf.a 

 
  . rtlflt:ícfo-'de c11tbract6n,.. 

 
ELICROM 

Minómetro Dl¡ltal con_ 

Incertidumbre 0.15 

 
CCP-1315-081 21 

 
ETROJl 

T
. 

ERMOHIGRO
. 
M' iTRO DIGITAL 

BOcCO 

 
T-1774-2021 
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;'l. ,  . 

 

e977S97.;3B5 :-91 -oia 621 
· 913,028 622 -91_3 028 623 

'-"·91'3 028 624. ,, 

o Av,Chillon l.,:oté E\-.Coma 7:Uma :, Lima 

ecoin @caftbratec.com.pe . 

fi GM-IBRATEC SAC 
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ALIBRATEC ·S.A.C. 
e, 

. CALIBRACIÓN DE0 · 

EQ(JJPOS E INSTRUMÉNfflS 

.LA.BORATORIO
.
 

 

,.. . 
.Area de Metrología 
.l.d;orntQflo de Presión 

DE METROLOGJA RúG:·206064796 

 

 

 
CERTIFICADO DE. CALIBRACIÓN 

éA- LP .-..014 - 2022 

PS¡inaSde3 
 

 

10. Resultados dé Medldón 
 

 

- •· "Medid de Alfe tlpó rdot, 

lncJi(:acióti 
- ,e;.,,- -. 

111;,i'tr 

(})f.O. 

Ínp aci Mapó'"!tf'o f{áfrq Er;r.t>r 

dff.fhdiacián-· 
Hi res{s 

..(p1l).: ' 
;¿," Alcand bl 

(P.fl} 
Ppc•.. 

,b,'111) 
• n - 

·(psi)'-' 
:Oí""..nderg.·- 

{pslf" 

o o.o o.o· o.o ·o.o o.o 
s. 5,1 5.1 -0,1 o.o o.o 
10 10.1 1().1 •0,1 -0.3 -0.2 
15 15.1. 14.8 -0.2 -o.a -0.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

- 

V 

 
Nota 1.- Él punto inicial se determinó en 100% pára obtener el cero. 

 
11. Observaciones 

.-J¡ 
Y  ¿ e

·
,
-
.
·
 

. R\O' 

...J. )
.
E
. 

ll\)/ 

•·(*) Ser.ie ¡rabido en el rinstru. mento. . 

- 5d coloc·ó una etlqu autoadhesiva é"on 1a lndicilción-CALJBRADO. 

- La densldad e.n J h11er de ce-llbrac:lón es de 1,184 ka/mª J 

 

12. Incertidumbre 

La incertidumbre expa didad d medlci6"ri se a obten14,.o multipJlcando la íncertíd11mbre están ar i:fe r.medición w el 
factor de cobértuia k=i, el cual oorrespondia a uaa prob biJldad de cobertura·de aproldmada ente 95%. . 

La ince.rtidum:bre;e?(pandida de medicJó,R fue calculada.a partir de los comporienti!S dfincertidumºbre.de JQS "-ctor de 

mfluenéla el'I Íaci3HbratióR; la lncef'tiá. umbre indicada no inclu:,¡e·una es.tima, ción de variacione,.s a · 1.a.( f l o  plazo. . 
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e Av. Chillon Lot 50 B -. Conrá·... Lima - L;llna 

02a"e2i--913 02a 623 

-9,13 028 64 . 

é eoinercia1@caHbratec,com.pe.... . 

n CALIBRATEC SAC 

...En$ayo qe!.Contjnldó-de. i'ré(%j  
be.t\'il'e Jtfdicad6n del nóm.i!iro' Prómedlo .... .Erf9l'{%) 

5.0 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00 

10.0 10.00 10.00 10.00 10.00 o.pe 
15.0 1S.20 15,20 15.20 15.20 0.20 

20.0 20.20.. 20.20 20.20 20.20 0.20 

30,0 30.3ó 30.30 30.30 30.30 0.30 

so.o 50.35 S0,35 50,35 50.35 0.35 

100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00 

 .error r,'láxJJ'rio f'frmltldo (EMP} º ¡,v •1 
 



ANEXO 05. ANALISIS ECONOMICO 
 

 

 
 

Tabla 1. Análisis económico para concreto f’c=175 kg/cm2 
 

F'
c 

= 
1

7
5

 K
g/

cm
2 

 

DESCRIPCION 
COMPRESION COSTOS PRODUCCION 

kg/cm2 Incremento Soles Incremento 

DISEÑO 
 
175.00 

0.00% 
 
465.48 

0.00% 

ADICION 3% 
 
183.93 

5.10% 
 
503.02 

8.06% 

ADICION 6% 188.28 7.59% 539.67 15.94% 

ADICION 9% 
 
186.33 

6.47% 
 
577.22 

24.01% 

ADICION 12% 
 
183.20 

4.69% 
 
614.76 

32.07% 

ADICION 15% 
 
181.35 

3.63% 
 
651.41 

39.94% 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Tabla 2. Análisis económico para concreto f’c=210 kg/cm2 

 

F'
c 

= 
2

1
0

 K
g/

cm
2

 

DESCRIPCION 
COMPRESION COSTOS PRODUCCION 

kg/cm2 Incremento Soles Incremento 

DISEÑO 
 
210.00 

0.00% 
 
489.69 

0.00% 

ADICION 3% 
 
222.98 

6.18% 
 
532.47 

8.74% 

ADICION 6% 
 
228.49 

8.80% 
 
574.37 

17.29% 

ADICION 9% 
 
226.04 

7.64% 
 
617.14 

26.03% 

ADICION 12% 
 
223.03 

6.20% 
 
659.05 

34.59% 

ADICION 15% 
 
221.47 

5.46% 
 
701.81 

43.32% 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 3. Análisis económico para concreto f’c=280 kg/cm2 
 

 

 
F'

c 
= 

2
1

0
 K

g/
cm

2 
DESCRIPCION 

COMPRESION COSTOS PRODUCCION 

kg/cm2 Incremento Soles Incremento 

DISEÑO 
 
280.00 

0.00% 
 
533.48 

0.00% 

ADICION 3% 
 
297.77 

6.35% 
 
584.10 

9.49% 

ADICION 6% 
 
306.58 

9.49% 
 
634.74 

18.98% 

ADICION 9% 
 
302.36 

7.99% 
 
686.24 

28.63% 

ADICION 12% 
 
296.31 

5.82% 
 
736.88 

38.13% 

ADICION 15% 
 
292.70 

4.54% 
 
787.51 

47.62% 

Fuente: Elaboración propia 



 

 

ANEXO 06. FICHA TÉCNICA SIKAFUME 
 



 

 

·-· 

ducción yla colocación de concreto. Las pruebasde laboratorio deben lle- 

wrsea ca.bo en elsitio para realizar los ajustes que sean necesaños, con 

sulte con el sopone técnico de Sika en tanto sea necesario. 

Diseño de l'a Mezda de Concreto Cuando se usa SikaFumee, se debe tener en cuenta un diseño de mezcla 

adecuado yse deben proba.r y acondicionar su desempeño con los mate 
riales k>cates. 

Condiciones de Curado Sugerimos, como en todos los concretos, seguir las instrucciones dadas en 

elACI 308 para un correcto cura.do del concreto. 

Compatibilidad Compatible con todos 505productos Sika. 
 

INFORMACIÓN DE APLICACIÓN 
 

Dosific:aóón Recomendada S- 10%en pesode cemento. 
 

 

NOTAS NOTAS LEGALES 

Todos los datos técnicos re«>gidos en esta hoja técni 
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de 
los datos actuales pueden variar por cirrunstancias 
fuera de nuestro conuol. 

 

ECOLOGÍA, SALUD Y SEGURIDAD 

Para información y asesoría referente al transporte, 
manejo, almacenamiento y disposición de productos 
químicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se 

guridad del Material actual, la cual contiene informa 
ción médica, ecológica, toxicológica y otras relaciona 
das con la seguridad 

 
 

INSTRUCCIONES DE APLICACIÓN 

MEZCIAOO 

Se dosifica y adiciona en la planta de concreto en for 
ma similar al cemento u otros materiales cementicios. 
Puede dosificarse en una mezcla.dora central o mixer. 
Seguir el procedimiento indicado en la norma ASTM 
C94o NTP 339.114, Especificación estándar pa.ra con 
creto premezclado. 

 

RESTRICCIONES LOCALES 
 

Nótese que el desempeño del producto puede varia 
dependiendo de cada país. Por favor, consulte la hoja 
técnica loca.l correspondiente para 1aex.a.eta desai¡r 
ción de 505campos de aplicación del producto 

La información yen partirula.r las recomendaciones 
sobre la aplicación y el uso finalde los productos Sika 
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci 
miento yexpeñencia actuales en Sika respecto a sus 
productos, siempre y cuandoéstossean adecuad.. 
mente almacenados, manipula.dos y transportados; así 
como aplicados en condiciones normales. En la prácti 
ca, las diferencias en los materiales, sustratos ycondi 
ciones de 1aobra en donde se aplicarán los productos 
Sika son tan particulares que de estainformación, de 
atguna recomendación escrita o de algún asesora 
miento técnico, no se puede deducir ninguna garantía 
respecto a la comercialización o adaptabilidad del pro 
duao a una finalidad particular, asícomo ninguna res 
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad 
de las terceras partes deben ser respetados. Todos 505 
pedidos a.ceptados por Sika Perú S.AC.están sujetos a 
Cláusulas Generales de Contratación para la Venta de 
Productos de Sita Perú S.A.C. los usuarios siempre de- 
ben remitirse a 1a última edición de la Hojas Técnicas 
de los productos; cuyas copias se entregarán a solici 
tud del interesado o a las que pueden acceder en In 

ternet a travésde nuestra página web 
www.sika.com.pe. La presente edición anula y reem 

plaza la edición anterior, misma que deberá ser des 
truida. 
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