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RESUMEN

La presente investigacion se desarrollo en el distrito de Juliaca, se determiné la
influencia del Estabilizador Consolid en las propiedades fisicas-mecanicas de la
subrasante en la via Juliaca-Isla, para la realizacidn de la tesis se utilizd un disefio
experimental, cuasi experimental el muestreo fue no probabilistico por juicio, la
recoleccion de datos se realizd con la técnica de Observacion, el instrumento
utilizado fue la guia de observacion, para analizar los datos se emple0 estadistica
inferencial, el problema es que las subrasantes en Juliaca, tienen fallas por no tener
las debidas propiedades fisicas-mecénicas y esto ocasiona problemas a la
poblacién dificultando el acceso al territorio. Donde los resultados fueron que el
suelo de subrasante se clasifica como una Arena - Arcillosa; y el CBR de la
subrasante natural es de 13.50, se logr6 determinar la influencia con 4 proporciones
de 5.85ml de Consolid 444 (NLF), y 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de Solidry (NPF),
Proporcién 1 alcanzo un CBR del 16.25 , Proporcion 2 obtuvo un CBR de 23,
Proporcion 3 se obtuvo un CBR de 32.25, y con la Proporcion 4 alcanzo un CBR de
52.50, concluyendo que la proporcion 4 incrementa el CBR del terreno natural en
un 288.89%.

Palabras clave: Consolid, Propiedades fisicas-mecanicas, sistema SNS360,

subrasante.

vii



ABSTRACT

The present investigation was developed in the district of Juliaca, the influence of
the Consolid Stabilizer on the physical-mechanical properties of the subgrade in the
Juliaca-Isla road was determined, for the realization of the thesis an experimental,
quasi-experimental design was used, the sampling was non-probabilistic by
judgment, The data collection was done with the technique of observation, the
instrument used was the observation guide, to analyze the data inferential statistics
was used, the problem is that the subgrade in Juliaca, have failures for not having
the proper physical-mechanical properties and this causes problems for the
population hindering access to the territory. Where the results were that the
subgrade soil is classified as a Sand - Clay; and the CBR of the natural subgrade is
13.50, it was possible to determine the influence with 4 proportions of 5.85ml of
Consolid 444 (NLF), and 0.5%, 1.0%, 1.5% and 2. 0% of Solidry (NPF), Proportion
1 achieved a CBR of 16.25, Proportion 2 obtained a CBR of 23, Proportion 3
obtained a CBR of 32.25, and Proportion 4 achieved a CBR of 52.50, concluding
that Proportion 4 increases the CBR of the natural soil by 288.89%.

Keywords: Consolid, physical-mechanical properties, SNS360 system, subgrade.
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I. INTRODUCCION

La realidad problematica se puede esquematizar en la situacién Global,
donde se sabe que actualmente las obras viales tienen mayor importancia en el
mundo dado que es fundamental para el transporte, y a su vez conlleva muchos
beneficios a la poblacion, son las obras que tienen mayor impulso financiero en
varios paises, pero estas obras no cuentan con un buen proceso constructivo y
tienden a deteriorarse, asi mismo estas no cuentan con un adecuado
mantenimiento vial es por eso que se optd en mejorarlas con una mejor
estabilizacion de propiedades fisicas y mecanicas de las subrasantes para que

estas cuenten con un mayor tiempo de vida util.

En Colombia, Lozano (2015) explica que la red vial estd compuesta por
suelos afirmados, donde se encuentran en situaciones criticas por la inexistencia
de mantenimientos rutinarios, esto por los recursos diminutos para la infraestructura
de las rutas; las solicitaciones del terreno de fundacion a veces no cumplen con las
normativas para el disefio de carreteras; por esto es requerido realizar la busqueda
de nuevos productos que no contaminen al entorno ademas que permitan
estabilizar el suelo, con la ventaja de la economia, es decir que se necesita también
ahorrar a comparacion de técnicas habituales, y ahorrar en los mantenimientos de
las vias también, la estabilizacién es un mejoramiento de las propiedades fisicas-
mecanicas de los suelos, y estas se pueden medir mediante ensayos mecanicos
triaxial para hallar el modulo resiliente en subrasantes, o también con el ensayo de
CBR que también es un indicador de la resistencia del suelo hacia las cargas que

estas pueden resistir.

Asimismo, en Peru; en el afio 2014, el estado de la pista de la Base Aérea
San Ramon de la FAP, estaba en deterioro, esto por las precipitaciones inminentes,
especialmente la nula accién de mantenimientos oportunos que la dej6 inoperable.
Se construy6 un nuevo pavimento flexible, y para la base de dicho pavimento se
reutilizo los materiales que estaban en un inicio, es decir que se reciclo los
agregados en la base del pavimento, pero antes se mejoro las propiedades fisicas
(esto con la reduccién del indice plastico) y también las propiedades mecénicas,
donde se aument6 el CBR de los agregados de la base granular, las pruebas para

los ensayos fueron, granulometria, limites de consistencia, absorcion y humedad



para caracterizar las propiedades fisicas y el ensayo de abrasion de los angeles y
CBR para determinar las propiedades mecanicas, que sirven como indicadores

para el cumplimiento de las normativas vigentes. (Huaméan & Rojas, 2019)

En la situacion regional se tiene que la via pavimentada Puno hacia
Tiquillaca y hacia Mafiazo comenzo a funcionar desde el 2004; esta fue disefiada
con parédmetros de via distrital volviéndose una ruta significativa para la region;
donde, actualmente es empleado por méviles pesados que brindan transporte
intermodal de Puno a Arequipa, escenario que no fue disefiado, el estado de la via,
gue no es muy antiguo, se ha deteriorado considerablemente; donde es necesario
mejorar las propiedades fisicas y mecéanicas del suelo, sobre todo en la subrasante,
con un meétodo de estabilizacion, haciendo pruebas de CBR y luego haciendo las
correlaciones para el célculo del modulo resiliente, esto con el fin incrementar el
valor del modulo resiliente y que la carretera entre de nuevo en un funcionamiento
adecuado; puesto que en la actualidad se presentan fallas visibles del pavimento
causadas por los vehiculos; y también por la falta de mantenimiento de la via.
(Salas, 2018).

La ciudad de Juliaca posee una amplia actividad de comercio, es por eso
que los centros poblados que esta ciudad alberga tienden a desplazarse a la ciudad
para que puedan vender sus productos nativos, asi tener un progreso econémico.
El centro poblado de Isla no es la excepcion, muchas personas originarias de esta
comunidad tienen la necesidad de movilizarse a la ciudad de Juliaca para realizar
sus actividades econémicas como puede ser la compra o venta de productos de
primera necesidad. Por este motivo, la presente investigacién desea desarrollar una
estabilizacion de subrasante con el Estabilizador Consolid en la via Juliaca-Isla
proponiendo una alternativa para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas, a su
vez reduciendo costos por mantenimiento y aumentando la duracion de la vida util

de nuestra via.

Por lo descrito en los parrafos anteriores se define el problema de
investigacion general el cual es: ¢ Como influye el estabilizador Consolid en las
propiedades fisicas-mecanicas de la subrasante en la via Juliaca — Isla — Puno,
20227?; y los problemas especificos: ¢, Cual es la clasificacion de la via mediante

un estudio de trafico de la carretera Juliaca-Isla-Puno, 2022?; ¢Cual es las



dosificacion optima a integrar de los quimicos Consolid en el material de la
subrasante de la via Juliaca-Isla-Puno, 2022?, ; Como son las caracteristicas fisicas
- mecanicas de la subrasante en la carretera Juliaca-Isla-Puno, 2022?,y ¢ Como es
la influencia del estabilizador consolid en el modulo resiliente de la subrasante en

la via Juliaca-Isla-Puno, 2022?

Como justificacion general existe porque tiene el propdésito de incrementar
las propiedades fisicas y mecénicas de la carretera Juliaca — Isla con un aditivo
nuevo en el mercado peruano que es el Consolid, esta alternativa puede ser
beneficiosa a los usuarios de la carretera que une al centro poblado de Islay a la
ciudad de Juliaca, la investigacion se realiza porque se quiere proveer una
alternativa de solucibn a los estratos de suelos que no cumplen con las
caracteristicas fisicas y mecanicas minimas de las normativas vigentes, para la
construccion de carreteras asfaltadas, y se quiere conseguir resultados positivos
que ademas sirvan como referencia para estudios similares que trabajen con el
mismo aditivo. Una justificaciéon tedrica. Méndez (2012), explica que un estudio
existe una justificacion tedrica cuando la intencion de la investigacion es reflexionar
y debatir académicamente el conocimiento existente, y confrontar con la teoria,
comparar resultados o generar epistemologias de la informacion existente. Este
estudio tiene una justificacion tedrica, dado que busca generar una reflexién acerca
del uso de la utilizaciébn del sistema Consolid para la optimizacién de las
particularidades del suelo de fundacion de la via Juliaca — Isla, donde también
busca conocer en cuanto mejora dichas propiedades en el entorno de nuestra
region. Una justificacion practica, esta existe cuando su proceso contribuye a la
solucion o al menos insinUa tacticas que, al ser aplicadas, ayudaran a la solucién
del problema, Este estudio tiene una justificacién practica, porque propone una
solucion de estabilizacion al problema de los suelos que no tienen una capacidad
de soporte adecuada para la construccion de carreteras; donde la propuesta es el
empleo de los quimicos consolid, buscando una dosificacion adecuada para la
aplicacion en la ciudad de Juliaca que se encuentra a 3824m.s.n.m con su entorno
particular. Una Justificacion metodoldgica de acuerdo a Hernandez (2019), nos
dice que esta se presenta cuando el proyecto emprendido propone un nuevo
método o estrategia para concebir una comprension valida y honesta. Si la

investigacion tiene como objetivo encontrar nuevos sistemas o procedimientos para



formar conocimiento, buscando maneras nuevas de realizar la investigacion,
entonces se puede decir que el estudio estd metodolégicamente justificado. Este
estudio tiene una justificacion metodoldgica, puesto que busca implementar una
estrategia relativamente nueva para mejorar las propiedades fisicas y mecénicas
del suelo, donde se utilizara un estabilizador quimico que es nuevo en el mercado,
para ese motivo se emplearan pruebas estandarizadas con el fin de obtener una
dosificacion optima en la carretera de estudio, es decir una dosificacion para
obtener las maximas mejoras que se puede obtener utilizando el método Consolid,
ademas de que busca motivar a realizar estudios con materiales nuevos que
aparecen en el mercado, para asi tener certeza de cuanto mejora las propiedades

de un material realmente.

Como objetivos de estudio, se plantea el objetivo general, el cual es;
determinar la influencia del estabilizador Consolid en las propiedades fisicas-
mecanicas de la subrasante Juliaca — Isla — Puno, 2022; y los objetivos
especificos, los cuales son, clasificar la via mediante un estudio de tréfico de la
carretera Juliaca — Isla — Puno, 2022; determinar la dosificacién optima a integrar
de los quimicos Consolid en el material de la subrasante de la via Juliaca — Isla —
Puno, 2022, Identificar las caracteristicas fisicas — mecanicas de la subrasante en
la carretera Juliaca — Isla, Puno, 2022, y determinar la influencia del estabilizador
consolid en el médulo resiliente de la subrasante en la carretera Juliaca — Isla —
Puno, 2022.

Como hipotesis de investigacion se define la hipétesis general, el cual es
que, la adicién del estabilizador Consolid influye significativamente en las

propiedades mecanicas de la subrasante en la via Juliaca-Isla-Puno, 2022.

Tabla 1. Matriz de hipotesis

UND. DE
. CONECTORES | LUGAR | TIEMPO
HIPOTESIS VARIABLE ESTUDIO
La adicion del
estabilizador VARIABLE Via
Consolid influye | INDEPENDIENTES | Subrasante Influye Juliaca- 2022
significativamente Estabilizador Isla
en las Consolid




propiedades

mecanicas de la VARIABLE
subrasante DEPENDIENTES
Juliaca-Isla, Propiedades
2022. Fisicas-Mecénicas

Fuente: Elaboracion propia

Donde en la tabla 1 se muestra la hipotesis general; las variables de estudio (la
independiente y la dependiente), la unidad de estudio; los conectores, el lugar

donde se realizara la investigacion y el tiempo.
ll. MARCO TEORICO

Se presentan los antecedentes de investigacién, que son investigaciones
pasadas que fueron tomados como referencia y una base de informacién para la
elaboracion del presente proyecto. Como antecedentes internacionales se tienen

los siguientes:

Para Aguirre J. y Prado M. (2012) en su tesis “Estabilizacion de la subrasante en la
via Cuicocha apuela del KM32 al KM 38, Cantén Cotacachi, provincia de Imbabura,
utilizando el sistema Consolid” con el objetvo de medir el CBR y el indice de
plasticidad del suelo estabilizado con el consolid. (p.04). Donde, se extrajeron
muestras en el sitio experimental para describir y definir las caracteristicas y
propiedades del suelo, con una metodologia de estudio donde en laboratorio se
obtuvieron el indice del CBR y plasticidad para muestras de suelo nativo y valores
de suelos estabilizados con el CONSOLID. Ademés, se efectud el andlisis
econdmico y el cotejo entre los gastos de construccion de carreteras del Km 32 al
Km 38, utilizando el CONSOLID y los procesos convencionales (p.05). Los
resultados obtenidos fueron que las muestras puestas con CONSOLID atraen
menos agua que los especimenes de suelo nativo, por lo que CONSOLID tiene el
efecto de hacer que el suelo sea impermeable al agua y retenga una pequefa
cantidad de humedad. De esta forma, el CONSOLID favorece a minimizar los
cambios en el espesor del suelo. El suelo fino muestra un incremento de manera
proporcional a la CBR inicial. Su beneficio es 6 veces su CBR inicial, concluyendo
que el indice de plasticidad se reduce cuando se utiliza el sistema CONSOLID. Los

suelos con un alto indice plastico se ven alterados porque se reduce



significativamente. El contenido optimo de humedad de compactacion no difirid
entre el suelo tratado con CONSOLID y el suelo nativo, ademas, el contenido de

humedad es utilizado para la aplicacién del Consolid. (p.98).

Del Pino J. y Tejeda E. (2011) en su estudio “Aditivo quimico obtenido de sales
cuaternarias empleado para la estabilizacion de suelos arcillosos de subrasantes
de carreteras” tiene el objetivo de conocer las ultimas tecnologias en el uso de
enmiendas del suelo y cdmo las sales cuaternarias pueden originar permutaciones
en las arcillas del mundo. (p.02), con una metodologia donde se examina las
propiedades fisico-mecanicas del suelo tratado con sales, comparando las
caracteristicas en su estado natural y después del mejoramiento, asi como la
observacion del cambio constante de las particularidades del suelo mejorado en el
tiempo (p.02). Deduciendo de los resultados que, con base en la metodologia y el
analisis realizados, podemos estar seguros de que el suelo tratado con sal de
amonio cuaternario puede estabilizar el suelo, esta se usara para formar la
estructura de pavimento flexible. Donde mejora de manera significativa la
repelencia al agua y las arcillas finas, estos suelos generalmente se consideran
inadecuados para la edificacion de pavimentos. concluyendo que, segun las
normas espafiolas, cubanas y también la AASHTO, su uso en dos suelos diferentes
consiente conseguir parametros portantes aptos para su uso como firme. Incluso
se ha justificado que reduce la permeabilidad del suelo, lo que es muy beneficioso
para las obras viales puesto que han de garantizar que los costes futuros de

limpieza seran minimos.

Garnica et al (2002), en su estudio “Estabilizaciéon de suelos con cloruro de sodio
para su uso en las vias terrestres” con el objetivo de estudiar la conducta de la
arcilla, que tienen propiedades expansivas, donde estas son combinados con NaCl,
(p.10), con una metodologia de estudio donde el suelo pertenece a la zona de El
Salitre y Jurica. Se analizaron los cambios en las caracteristicas fisico-mecanicas
de estos suelos al agregarles sal y en variadas cantidades. La sal se utiliza de dos
formas diferentes, una con dilucién en salmuera y otra a granel. La salmuera es
una mezcla que consiste en sal en peso, por volumen de agua destilada, y sal a
granel es medida en peso por unidad seca de material estabilizado. La técnica

habitual de la incorporacién de sal para la estabilizacién de la linea de suelo se



basa en el peso de sal por masa de suelo seco, en este estudio se examina la
incorporacion de la salmuera para que pueda aplicarse directamente al suelo
mediante tuberias. (p11); obteniendo resultados como que, para los suelos de El
Salite, la cantidad de nitratos disminuy6 significativamente a medida que
aumentaba la humedad del suelo. Esta practica se puede utilizar para la
compactacion por humedad superior a la 6ptima, donde un elemento clave para
preservar el suelo tratado de esta manera las propiedades originales durante la vida
atil de la calzada. concluyéndose el médulo de elasticidad de los suelos de Jurica
y El Salitre disminuy6 con el aumento del contenido de sal, independientemente de
como se afadiera la sal (ya sea en salmuera o0 en cereales), y la resistencia a la
compresion de ambos suelos tendié a aumentar a medida que la relacion de sodio

en cloro disminuye (p.64).

Como antecedentes nacionales estan las investigaciones que se presentan a

continuacion.

Huaméan F. y Rojas Y. (2019) en su tesis “Andlisis del uso del Sistema Consolid,
para el mejoramiento de base granular existente, en una pista de aterrizaje,
Chanchamayo” tuvo como objetivo, examinar la muestra estabilizada con el sistema
Consolid que dado que el sistema de Consolid incluye sus dos adiciones
(Consolidacion 444, que es un aditivo liquido y una solida, solidry) (p.09).
observando de la correlacion entre las variables, asumiendo la poblacion estudiada,
como los cantones presentes en toda la zona de la pista de descenso de la FAP
del capitan Leonardo Alvarifio, 980 m de largo y 30m de ancho con espesor 0,20
m. (p.25), teniendo resultados como que el empleo del consolid 444 y el solidry, en
dosis del 1%, se mejoro la base actual de la Bahia de Air Grances, sin usar
materiales de crédito, incremento del CBR al 180%, respectivamente su plasticidad
disminuyo6 en mas del 60%. Donde la conclusion de que era posible mejorar la base

de tierra actual de la pista y se reflejaba en el aumento de CBR e IP disminuido.
(p.48)

Lomparte J. y Sanchez D. (2019) en su tesis “Estabilizacion de la superficie de
rodadura mediante el uso de polimero en emulsion vinilo acrilico en la carretera no
pavimentada al centro poblado Tangay - Nuevo Chimbote — Santa” con el objetivo

de observar la actitud técnico-ambiental de caminos no pavimentados al C.P. de



Tangay utilizando los polimeros estabilizados en emulsion y también realizar el
analisis econdmico comparativo con y sin polimeros estabilizados (p.04), con una
metodologia de estudio que consiste en que se estabiliza al suelo afiadiendo Maxx-
Seal que contiene un 50% de solidos inalterables. Es simplemente miscible con
agua y sin advertencias de la Delegacion de Cuidado Ambiental de los EE.UU o
restricciones de uso, existen esencialmente dos formas de aplicar los polimeros.
Uno es la estabilizacion profunda y el otro es una aplicacion puntual diluida (p.37).
consiguiendo resultados donde mejora significativa los valores probados de CBR
con un incremento de un 300% en relacion a las pruebas de muestras de suelo sin
aditivos poliméricos; donde concluye que al aplicar una dosis del 0,6% sera de gran
utilidad porque cuando sea necesario extender una capa asfaltica, el CBR de esta
dosis es mayor que el especificado para el soporte segun Especificaciones
Técnicas. Generalmente se usa para estructuras MTC (al menos 80% de

saturacion). (p.89).

Chamba (2021) en su tesis “Analisis comparativo de estabilizacion para el
mejoramiento de subrasante entre el uso del cloruro de sodio y el sistema consolid
en zonas urbanas no pavimentadas de la urbanizacion el parral del distrito de la
Victoria” con el objetivo de comparar y analizar los dos aditivos y con respectivas
dosis de 2; 6; 10; y 15%, para el NaCl, con el consolid 444 del 0.045% y solidry de
1; 1.5; y 2%; con los efectos de los aditivos ionicos y los estabilizadores
convencionales. (p.53), donde la metodologia consiste en inclusiéon de dos
compuestos quimicos: Consolid 444 y solidry a través de los cuales se realizara el
uso de estabilizadores calificados (p.52). donde los resultados determinaron que la
dosis 6ptima de NaCl es 6% en el suelo nativo, se obtuvo un 44% de CBR con una
densidad seca maxima de 1.882 g/cm3, y para el Consolid 444 + 2% de la sustancia
sélida (solidry), se obtuvo un CBR de 55.07%, la maxima densidad seca 1.817
g/cm3, la humedad 6ptima es 11,26%. Concluye que el sistema de consolidacion
estabiliza el terreno de fundacién, agregando un 2% de solidry, se deduce que se
puede lograr una mayor capacidad portante agregando mas solidry, mientras que
para los suelos CL no se puede. Estabilizacion de fondo con solo consolid 444.
(p.170).



Velasquez O. y Avalos D. (2018) en su tesis “Evaluacion de las propiedades fisico-
mecanicas de unidades de albafiileria de tierra cruda de los distritos: San Sebastian
y Santiago, estabilizados con sistema CONSOLID” con el objetivo principal de
realizar la examinacion de las caracteristicas mecanicas de elementos de
mamposteria utilizando el sistema CONSOLID (C-444 y SOLIDRY), (p.12);
utilizando un metodologia de estudio donde se el enfoque de su estudio es
cuantitativo, nivel descriptivo y disefio experimental, (p.61), encontrdndose que, los
resultados de las pruebas de resistencia a compresion, en el caso de los suelos de
Huancaro tratados con Consolid-444, aumentaron, pero no cambiaron
significativamente en comparacion con las unidades que no se estabilizaron. A la
dosis de 2,75 I/m3, los valores de f'b fueron 15,73; 22,02 y 20,73 kg/cm2 a los 7
dias, 21 dias y 28 dias, respectivamente, y los suelos de Wimpillay en con consolid
444, aumento de la misma manera, pero no significativamente, en comparacion con
las parcelas no tratadas. Motivo de eleccion de la dosis de 1,40 I/m3, se alcanzaron
valores de f'b de 12,15; 15,37 y 26,62 kg/cm2 a los 7, 21 y 28 dias, en respecto;
donde se concluye que con estas dosis se mostré una actividad adecuada y efectiva
en ensayos de resistencia a la compresién con tendencia a estabilizarse en el

tiempo en los 2 suelos. (p.216)

Gamarra (2020), en su tesis “Mejoramiento de la capacidad de soporte del suelo de
fundacién con el sistema Consolid, en Avenida Los Eucaliptos, Carabayllo” tiene el
objetivo de evaluar la capacidad portante del suelo y seleccionar alternativas
estables mediante el uso de componentes consolid que cumplan con las demandas
fisicas y mecénicas minimos de la subrasante (p.07), con un método de estudio
donde segun los analisis de suelo en obra de ingenieria, las muestras de suelo mas
importantes se toman cuando el CBR esta por debajo del 7% y se realizan algunos
analisis en el laboratorio de la mecanica de suelos para fijar las propiedades del
suelo. (pag. 39). Segun los resultados obtenidos donde el suelo viene a
componerse de arcilla aluvial de baja plasticidad, que ha demostrado no cumplir
con los requisitos minimos de disefio y construccién de pavimentos requeridos por
la Guia de disefio del AASHTO 93. Se logro un buen crecimiento de CBR con la
dosis responsable recomendada por expertos para el estabilizador CONSOLID,
entre 5.9 % y 40 8,7 veces el CBR original, lo que da como resultado una dosis

Optima de CBR del 45 % para una estabilidad del suelo de 50 cm, MR equivalente



a 10394,09 psi, cumple con ASSHTO. Concluye que el disefio de la estructura del
pavimento es: suelo de cimentacidon de 0,50m de espesor estabilizado con
CONSOLID, revestimiento granular de 10 cm de espesor con material A-2-b, 30%
CBR, capa base granular de 15 cm de grosor con Grado A-1-a. con CBR de 100%

y capa asfaltica en caliente de 10 cm (p.54).

También existen estudios en el ambito de la region; lo que se consideran a
continuacion en este estudio, y se consideran como antecedentes locales los

siguientes:

Salas (2018) en su tesis “Estabilizacidén de suelos con Adicion de cemento y Aditivo
Terrasil para el mejoramiento de la Base del Km 11+000 al Km 9+000 de la
Carretera Puno - Tiquillaca — Mafazo” con el objetivo principal de definir las
propiedades fisico-mecanicas de los suelos, cuyos resultados no indican su calidad
habitual. (p.09); teniendo una metodologia de caracter cuantitativa, experimental,
(p.124); y en el indice de plasticidad (Ip) dan un valor medio de 10.26%, Densidad
Seca (Ds) de 1.65 gr/cm3 y CBR de 39.58% del 100%, lo cual es considerado un
suelo normal segun la recomendacion del MTC, por tales preocupaciones han sido
planteadas para mejorar las particularidades mecanicas mediante la incorporacion
de cemento y aditivos Terrasil. Los resultados de adicionar 4% de cemento dieron
los resultados anhelados como indice plastico (Ip) de 6.19%, densidad seca de
2.09%, CBR de 100%, de 64.87%, adicionando 10 gr de terrasil indice de
plasticidad por kg de suelo (Ip) es 6.74%, Densidad Seca (Ds) es 1.99 gr/cm3, CBR
es 100% es 61.37%; llegando a la conclusién de que el suelo de la cantera
“Lumpoorcco” se puede mejorar con incorporacion de Cemento y Terrasil logrando

caracteristicas sugeridas por el MTC. (p.174)

A continuacién, se muestran las bases teoricas, donde se profundiza las teorias
de las variables de de investigacion, definiendo sus conceptos, tipos y clases de

estas.

El estabilizador consolid (variable independiente), donde para Diaz J. (2018),
es un producto estabilizador i6nico en el que uno de los elementos activos es un
aceite sulfonado, que disuelto en agua y surtido en las dosis adecuadas, corrige las

deficientes propiedades geotécnicas (particularidades fisicas-mecanicas) del suelo
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y con ello consigue hidrofobicidad. Este producto se diluye en agua para un facil
almacenamiento y manejo; ademas es seguro para los seres humanos, animales y

cultivos; no es inflamable y tampoco corrosivo.

La aplicacion del consolid, aditivo que consta de 2 partes: el liquido Consolid 444 y
solido denominado Solidry, puede mejorar de manera significativa las propiedades
mecanicas de la subrasante, aumentando su CBR, y reduciendo la capilaridad de

del propio suelo.

También la empresa CONSOLID PERU (2019) explica que el sistema de consolid
no es un solo producto que cambia las propiedades y el comportamiento de todos
los suelos, en efecto, es un sistema de productos en el que cada producto tiene
diferentes efectos sobre los suelos, diferentes ambientes y diferentes tipos de
suelo, donde se debe de configurar y cuantificar la cantidad de los componentes
para que el sistema este unificado y asi obtener resultados 6ptimos.

El sistema Consolid se compone de 2 productos, como es el Consolid 444 (NFL) y

el Solidry donde:

El Consolid 444: Es un producto liquido, envasado en envases de 200lts. Su
caracteristica es la solubilidad en el agua, carece de toxicidad y no contamina el
entorno. El consolid 444 opera en el agua impregnada donde engrasa las arcillas o
limos, originando la afinidad electromagnética formando una compactacién mayor

del suelo y resistencia superior a la deformacion. (CONSOLID PERU, 2019)

Figura 1. Componente Consolid 444 (producto liquido)

Fuente: (CONSOLID PERU, 2019)
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El Solidry: Es un producto solido en forma de polvo envasado en sacos de 25kg.
Carece de toxicidad y no contamina el entorno. Ademas, es un producto
suplementario al Consolid 444, aumentando la defensa contra el agua, sellando los
poros y también evitando que el agua superficial se filtre en la capa de tratamiento.
(CONSOLID PERU, 2019)

| 4 3
- ! %

-

Figura 2. Componente Solidry (producto en forma de polvo)
Fuente: (CONSOLID PERU, 2019)

La importancia del aditivo consolid radica en que en nuestro pais existen vias que
ya cumplieron con su vida util, donde el uso excesivo y la falta de mantenimiento
de estas hace que la subrasante pierda sus propiedades mecanicas, el
estabilizador consolid promete mejorar esa situacién, con la aplicacién de sus
componentes puede llegar a mejorar de forma significativa las propiedades de la
subrasante, e incluso promete ser mas econémicos que los estabilizadores que se
usan habitualmente; por dicha razén es importante realizar estudios para cuantificar
el aumento de las mejoras en las propiedades fisicas y mecanicas del suelo; la
importancia de esta nueva tecnologia es la promocion de estudios para la aplicacion

en las distintas carreteras con este nuevo estabilizador.

El uso del estabilizador consolid, es adecuado para una extensa escala de
suelos y se logra usar en la mayoria de los suelos, incluidos los no plastificantes,
pero esta destinado especialmente a suelos muy plasticos con un indice de
plasticidad de 100 que permite que el suelo trabaje facilmente. Una aplicacion
particular de sistema consolid en areas inundadas temporales o permanentes
donde se puede sellar por completo. (CONSOLID PERU, 2019)
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Figura 3. Aplicacién del sistema Consolid

Fuente: (CONSOLID PERU, 2019)

Donde en la figura anterior se puede apreciar que primeramente se realiza el tratamiento
con el Consolid 444 en el terreno a estabilizar; esto porque es un producto liquido y es de
facil aplicacién puesto que puede aplicarse directamente por medio de la humectacion del
suelo; luego se le aplica el Solidry donde es un producto en forma de polvo, donde su
aplicacion se puede realizar igualmente de la anterior forma, este componente
complementa al primer tratamiento, sellando los poros para que el suelo mejore sus
propiedades mecanicas y fisicas. También puede aplicarse primero en Solidry y luego el

Consolid 444, donde el producto final no se altera.

La dosificacion del estabilizador consolid (indicador de medicién), estara
proporcionado por el fabricante y también depende de los resultados de las pruebas
para el suelo en particular (las pruebas necesarias son las del limite liquido,
plastico, tamafio de particula, etc.); pero, un valor aproximado seria de 0,007 litros
de estabilizador i6nico por metro cuadrado de suelo natural. Esto le permite
mantener la estabilidad a una profundidad de 0,15 m. Diaz (2018)

Las propiedades fisicas y mecanicas es la variable dependiente; cabe resaltar
que la subrasante es el suelo donde se construye una carretera, y que las
propiedades fisicas y mecanicas son especificaciones de los suelos, la rigidez, la
capacidad para almacenar agua, su plasticidad, la forma, la textura (como
caracteristicas mecanicas) y la fragilidad, elasticidad, plasticidad, dureza a la fatiga
(como caracteristicas mecanicas). Lopez, Herrera, Gonzales, Tiskens y Ramon
(2012)
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Las propiedades fisicas se diferencian por ser propiedades que pueden ser
medidas a simple vista y que no alteran de ninguna forma a la muestra medida, y
estas son de diferentes tipos, siendo su forma, sus medidas, su porosidad, su
contenido de humedad, su deformabilidad, su masa, su temperatura, su densidad,
su volumen, su plasticidad, elasticidad, su maleabilidad, la viscosidad, etc., donde
especificamente hablando, para un suelo solo se requieren de ciertas mediciones
como es la granulometria, limites de consistencia, humedad, y absorcién para que
se clasifigue o caracterice segun la norma SUCS y AASTHO de acuerdo a su

funcion.

En cuanto a las propiedades mecénicas se subdividen varios tipos, que es la
dureza, la durabilidad su resistencia a torsion, su fragilidad, etc., que todas estas
caracteristicas tienen en comun la resistencia del material, y hablando en
especifico, para un suelo utilizado como terreno de fundacién en carreteras, el
madulo resiliente es el indicador de la calidad de dicho suelo para optar construir
una carretera ahi, que esta depende del CBR que es un ensayo de caracter
mecanico que establece la capacidad de soporte del suelo a fuerzas de

penetracion.

Para los usos, se aplican ensayos descritos anteriormente, pero estas
propiedades pueden mejorarse de acuerdo a varias técnicas, donde se le conocen

0 se denominan estabilizaciones de suelos.

De acuerdo con Serrano y Padilla (2018), existen varias técnicas de
estabilizacion de sustratos, como la estabilizacion mecénica, que se puede lograr
mediante la compactacion del material, también situando materiales homogéneos
de particula fino y grueso sobre un sustrato, también esta el método de estabilizado
mediante procesamiento quimico, esto agregando cemento, lechada, betun, etc.

para cambiar las propiedades fisicas-mecanicas del suelo.

También aparecieron nuevos estabilizadores quimicos para el mejoramiento
de los suelos, uno de ellos es el llamado Sistema Consolid, que optima las
particularidades fisicas y mecénicas del suelo nativo, y disminuye la susceptibilidad
del suelo al agua, con lo que encontrado por Ramirez (2018), donde explica que lo

mismo sucede con la estabilizacion suelo-cemento, pero, este también no
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encuentra un ahorro de manera significativa a comparacién del método habitual,
promoviendo al final que se hagan nuevos estudios con este sistema nuevo de

estabilizacion.

En el mejoramiento con el sistema Consolid, es necesario entender que,
aunque el tratamiento pueda afectar las propiedades fisico-mecanicas del suelo,
el suelo tratado sigue siendo un suelo, pero solo que ahora es apto para la
edificacion de carreteras. Esta es una propiedad esencial porque asegura la
secuencia entre las propiedades mecanicas del suelo tratado y el suelo circundante.
Puesto que, si se produce una interrupcion importante, existe el riesgo de que una
capa estropee a la otra debido a una respuesta muy diferente a la tensién mecénica,
poniendo en peligro la integridad de toda la operacion. (CONSOLID PERU, 2019).

La importancia de las propiedades tanto fisicas como mecénicas, radica
en la cualidad que estas tienen para poder caracterizar al suelo, estas son las
cuantificaciones e indicadores de las propiedades para ver la calidad del suelo. Las
propiedades fisicas de los suelos son caracteristicas que refieren a la medicion de
la forma, el tamafio, su porosidad, la humedad que presentan y en las propiedades
mecanicas de los suelos, estas tienden a medirse mediante pruebas de
penetracion, como es el CBR o pruebas donde se someten fuerzas controladas a
una muestra de suelo en estado inalterado, y se puede observar el comportamiento
del suelo hacia las cargas que esta soporta de una manera mas directa. (Aguirre &
Prado, 2012)

Garcia (2019) sustenta que el mejoramiento de la subrasante puede llegar a
otorgar mejoras econdémicas en el proyecto, reduciendo el espesor de las capas de
la subbase y la base, 0 en algunas vias de poco transito es posible solo mejorar la
subrasante y dejarlo en afirmado; ademas en una estabilizacion de suelos, se busca
gue una estabilizacion tenga una disminucidon de su permeabilidad y en su

desgaste; asi aumentando la dureza del suelo.

Las propiedades fisicas y mecénicas son medidas a través de ensayos
donde se determinan la granulometria del suelo, es decir las distintas dimensiones
que llegan a tener sus particulas, también esta la humedad que presentas estos

materiales en el estado actual, ademas de la cantidad de vacios que también
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almacenan, esto con el ensayo de humedad, absorcion y limites de consistencia
también para determinar el grado de plasticidad que estas tienen; y las pruebas de
los ensayos mecénicas se encuentra el desgaste de los agregados por la accién de
la friccibn, ademas de la resistencia que tienen hacia la penetracion, que es

obtenido por el ensayo de CBR donde esta es un indicador de resistencia del suelo.

La subrasante (unidad de estudio), viene a ser definida como la superficie
terminada de la carretera a nivel de movimiento de tierras (corte y relleno), sobre la
cual se coloca la estructura del pavimento o afirmado. La subrasante es el asiento
directo de la estructura del pavimento y forma parte del prisma de la carretera, que
se construye entre el terreno natural allanado o explanada y la estructura del

pavimento.

Los tipos se clasifican segun las clasificaciones de acuerdo a la metodologia SUCS
como gravas, arenas, limos y arcillas, o de acuerdo a la AASTHO que se clasifican
en suelos de tipo A-1, A-2, A-3, A-4, A-5, A-6 y A-7.

Pero el manual de carreteras de la MTC tiene una clasificacion acerca de la calidad

del suelo para su uso en carreteras,

Tabla 2. Clasificacion de la subrasante

CBR DE LA SUBRASANTE CLASIFICACION DE LA
SUBRASANTE

CBR < 3% Inadecuada

3% < CBR < 6% Pobre

6% < CBR < 10% Regular

10% < CBR < 20% Buena

20% < CBR < 30% Muy Buena
30% < CBR Excelente

Fuente: Manual de Carreteras seccion Suelos y Pavimentos

Su importancia radica en lo factible que es construir una carretera en ese lugar, es
decir si el suelo se encuentra con una clasificacion excelente, entonces habria una
mayor posibilidad y/o factibilidad de construir una carretera en ese lugar, mientras
que, si la subrasante es clasificada como pobre o inadecuada, se tendria que
analizar las estabilizaciones que se requieren, siendo estas un gasto adicional en

comparacion a la anterior.
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Los indicadores de medicion de Las caracteristicas fisico-mecanicas de los
materiales de la subrasante se llevaran a cabo mediante investigaciones, esto a
través de la ejecucion de pozos exploratorios o calicatas de 1.5 m. de profundidad
minima, el nimero minimo de calicatas por kilbmetro estara de acuerdo con el MTC

clasificacion de carreteras.
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ll. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion
3.1.1. Enfoque de la investigacion

Segun Vargas (2009) indica que el enfoque esta basado en el proceso
de identificacion de aspectos sistémicos, asi como aspectos disciplinarios y
controlables dependiendo del nivel, ya sea cualitativo o cuantitativo el en que

se enfocara el estudio.

En la actual propuesta de investigacion, el enfoque de estudio es el
cuantitativo, debido a que el estudio se basa en datos numéricos para la
caracterizacion de las particularidades fisico-mecanicas de la subrasante
haciendo uso del estabilizador consolid.

3.1.2. Tipo de investigacion
3.1.2.1. Tipo deinvestigacién por el propésito

Segun Hernandez (2019) el tipo de estudio por su proposito, esta dado
por los trabajos que son gestionados por una cadena de procedimientos
relacionados para investigar e identificar problemas, con el objetivo de lograr

nuevas informaciones en el campo del estudio.

La actual propuesta de investigacion es de tipo aplicada, porque se
emplearan proposiciones y operaciones conocidas para la aplicacién de los
mismos en la elaboracion de nuevos conocimientos, siendo este el caso de
evaluar una subrasante (terreno de fundacién de una carretera) con adicién

de quimicos Consolid.

3.1.2.2. Tipo de investigacion por disefio

El tipo de investigacion por disefio es experimental, porque se
manipula intencionalmente una o mas variables independientes para tener
consecuencias en las variables dependientes. En este proyecto de
investigacion se tendra que realizar la experimentacion con la subrasante de
la carretera Juliaca - Isla, el mismo que sera sometido a diferentes

porcentajes de adicion de quimicos Consolid (5.85ml (NFL) de Consolid 444,
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y 0.5%, 1%, 1.5%, 2% de Solidry respectivamente), el cual sera comparado

con las particularidades mecanicas de la subrasante original

3.1.2.3. Tipo deinvestigacién por el nivel

Segun Vargas (2009) el nivel de investigacion es el detalle de estudio
de un fenémeno o evento que se esta dando en el entorno y en donde se

investiga a cada participante de la investigacion.

El nivel de investigacion explicativo, esta investigacion busca estipular
el efecto del sistema Consolid en la mejora de las propiedades de la
subrasante de la via Juliaca — Isla, mediante la aplicacion del sistema
Consolid, buscando nuevos conocimientos; donde se realizara la
experimentacion del terreno de fundacion con la adicién de 4 porcentajes del
sistema consolid y la comparacion del mismo con las propiedades del terreno
original, para poder conocer la diferenciacion de las particularidades

mecanicas de la subrasante.

3.1.3. Disefio de investigacién

La presente investigacion por su disefio es experimental, debido que
presenta un manejo de las variables de estudio, es cuasi experimental esta
definira la cantidad de elementos del sistema consolid para la estabilizacién del
suelo de la subrasante de la via Juliaca — Isla.

|
A Cuasi
] experimental

y

| Experimental

Disefio de
investigacion

Figura 4. Diagrama del disefio del estudio

Fuente: Elaboracion propia

19



El presente estudio es de disefio experimental, especificamente

cuasiexperimental.

Donde la investigacidon cuasi experimental, estan sujetas a un conjunto
de grupos de estudios, y no estan asignadas de forma aleatoria, donde el

esquema que se utilizara se muestra a continuacion.

Tabla 3. Esquema del disefio de estudio

) o Pre _ Post
Grupo Asignacion Tratamiento
Prueba Prueba
GE: 01 X 02
GC: 03 - 04

Fuente: Elaboracion propia

Dénde: GE es el grupo de estudio, GC es el grupo de control, O1, O3 es el
Pre testy O2y O4 es el Post Test

3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1.Variables de estudio

Estabilizador Consolid (Variable independiente): Es un estabilizador i6nico
en el gue uno de sus elementos activos es un aceite sulfonado, por lo que la
dilucién en agua y la mezcla en proporciones adecuadas remediara la pérdida
de propiedades geotécnicas del suelo. Diaz (2018)

a) Definicién Operacional: El uso del estabilizador consolid, tanto como
el consolid 444 y el solidry; en la estabilizacion de la subrasante, se
experimentara con dosificaciones variables, que estan basadas en la
dosis provisto por el fabricante. La dimensién es dosificacion de los
componentes Consolid, y los indicadores son las proporciones de
5.85ml (NFL) de Consolid 444, y 0.5%, 1%,1.5% y 2% de Solidry
respectivamente; por ultimo, la escala de medicion de la variable es

razon.

b) Dimensiones: Dosificacion de los componentes consolid.
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e)

Indicadores: Proporciones de 5.85ml (NFL) de Consolid 444,y 0.5%,
1%,1.5% y 2% de Solidry respectivamente

Instrumento: Ficha técnica.

Escala de Medicion: Razén

Propiedades fisicas-mecéanicas de la subrasante (Variable dependiente):

La subrasante es especificadacomo el suelo que esta debidamente

compactado para aguantar las cargas de la estructura de un pavimento, donde

las propiedades fisicas caracterizan el tipo de suelo y las propiedades

mecdanicas clasifican su resistencia hacia las cargas. (Ramirez R. , 1997)

a)

b)

e)

Definiciobn Operacional: La subrasante se caracteriza mediante
ensayos de suelos, como es la granulometria, limites de consistencia,
Proctor, CBR, donde se clasifica, esto con la finalidad de conocer las
caracteristicas fisicas y mecanicas de dicho suelo, para ver si se

pueden emplearse en la construccion de carreteras.

Dimensiones: Clasificacion de la via, propiedades mecanicas,

modulo resiliente.

Indicadores: IMDA, granulometria, limites de consistencia, densidad

maxima seca, humedad Optima, capacidad de soporte.
Instrumento: Fichas de observacion.

Escala de Medicion: Razén

3.2.2.Clasificacion de variables

A continuacion, se muestra la tipificacion de las variables de estudio.
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Tabla 4. Clasificacion de las variables de estudio

CLASIFICACION DE LAS VARIABLES

Escala
_ _ _ _ Formade
Variables Relacion Naturaleza de Dimension o
o medicion
medicion

Estabilizador _ o i o _ )
_ Independiente | Cuantitativa Razon Unidimensional Directa
Consolid

Propiedades _ oL , .- . .
fisicas- Dependiente | Cuantitativa | Razon | Tridimensional | Indirecta

mecanicas
Fuente: Elaboracion propia

Donde en la tabla 2 se muestra que la variable independiente es el
estabilizador consolid, que tiene una naturaleza cuantitativa que esta es un
producto y se puede clasificar por el aditivo que es; por ende su escala de
medicion es la razén , su dimension es unidimensional, porque solo tienen un
indicador que es la dosificacion o cantidad de aditivo a integrar y la forma de
medicién, en este caso es directa debido que la dimension puede hallarse

directamente y no existe la necesidad de realizar ensayos.
3.2.3.0Operacionalizacion de variables

Para la presente investigacion se maneja dos variables. Donde se
considerara las dimensiones y los indicadores con su respectiva forma de
medicion.

Donde la variable independiente: Estabilizador Consolid, se define
operacionalmente como: El uso del estabilizador consolid, tanto como el
consolid 444 y el solidry; en la estabilizacion de la subrasante, se
experimentard con dosificaciones variables, que estan basadas en la dosis
provisto por el fabricante. La dimensién es dosificacion de los componentes
Consolid, y los indicadores son las Proporciones de 5.85ml de Consolid 444
(NLF), y 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de Solidry (NPF) respectivamente; por

ultimo, la escala de medicién de la variable es razén.

Donde la variable dependiente: Propiedades fisicas — mecanicas, se
define operacionalmente como: La subrasante se caracteriza mediante

ensayos de suelos, como es la granulometria, limites de consistencia, Proctor,
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CBR, donde se clasifica, esto con la finalidad de conocer las caracteristicas de
dicho suelo, para emplearse en la construccion de carreteras. Las dimensiones
de la variable son: La clasificacion de la via, las propiedades fisicas-mecénicas
y el médulo resiliente; los indicadores son el indice Medio Diario Anual (IMDA),
Granulometria, Limites de consistencia, densidad maxima seca, humedad
optima y moédulo resiliente, por ultimo, la escala de medicidén de la variable es

razon.

3.3. Poblacién, (criterio de seleccion), muestra, muestreo, unidad de

analisis
3.3.1 Poblacién (Contenido-espacio —=Tiempo)

Segun Monje (2011) la poblacién estd dado como un ambito global y
genérico de individuos con las mismas caracteristicas en donde se realizara
la investigacion. Para este estudio la poblacién queda constituida por el

suelo subrasante de la carretera Juliaca — Isla — Puno, 2022.
3.3.2 Muestray muestreo
3.3.2.1. Muestra

Segun Gotuzzo (2018) sefiala que la muestra es parte de la poblacion
y se considera caracteristica. Entonces, si la muestra llega a ser equivalente
a toda la poblacién, se denomina censo, donde se aplican también los datos
estadisticos. Para este estudio la muestra esta constituida por el tramo 1

(de la progresiva Km 00+000 al km 02+000 de la via Juliaca-Isla) .

Tenga en cuenta que la muestra es parte de la poblacién y se
considera caracteristica de la poblacion. Entonces, si la muestra es igual a
toda la poblacion, se llama censo y en el segundo paso se logra el objetivo

final de la estadistica.
3.3.2.2. Muestreo

Para Gotuzzo (2019) el muestreo se convierte en una poblacién mas
pequefia que es representativa de la poblacién global, donde se le puede
describir también como el método para hallar la muestra, esto de acuerdo a

ecuaciones matematicas y el analisis, si es probabilistico 0 no probabilistico
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Por lo que la presente investigacion se empleara un muestro no
probabilistico, por juicio, donde se realizara calicatas segun al manual de

carreteras de la MTC (Carretera de tercera clase, 2 calicatas por kilbmetro).
3.3.2.2.1 Técnicas de muestreo
Criterios de inclusién

El criterio de inclusion, es una caracteristica puntual, es decir las

especificaciones distintivas de la poblacion. Vara Horna (2012)

Para la presente propuesta de investigacion se consideran solo
muestras de suelos del estrato que este a 1.50m de profundidad afiadidas

con el estabilizador consolid para la experimentacion de estas.
Criterios de exclusién

El criterio de exclusion, son las restricciones que se imponen sobre
una poblacién, que excluyen particularidades y areas donde se llevara a

cabo la intervencion. Vara Horna (2012)

Para la propuesta de investigacion, se excluirdn los suelos que estén

por encima y/o debajo del estrato que se encuentren a 1.50m de profundidad.
3.3.2.3 Tamaio de muestra

El tamafio de la muestra asiente al investigador a conocer cuantos
elementos se necesitan esto para realizar el estudio con el fin de estimar una
medida determinada con la certeza necesaria, o poder detectar alguna
diferencia entre los conjuntos de estudio. Para calcular la dimensién de la
muestra se necesita de una ecuacién matematica que representa la relacion
de las variables, el nimero de colaboradores y la estadistica. Garcia et al
(2013)

En el caso de la investigacion, se utilizara un muestreo no
probabilistico, se tomo la decision de tomar como muestra desde Juliaca
(punto de partida Km 00+000), hasta el (Km 2+000 m). de la via Juliaca-Isla.
Este es el tramo donde se observa un mayor desgaste del suelo a

comparaciéon de otros tramos, y en la ingenieria se debe tomar siempre el
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valor mas critico, por ese motivo, la muestra queda comprendida por dichas

progresivas

Figura 5. Trazo de la via Juliaca - Isla

Fuente: Google Maps
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
3.4.1 Técnicade recoleccion de datos

En la actual investigacion se empleara la técnica de observacion en
este estudio, que permite analizar cada una de las dimensiones de manera
estructurada con la finalidad de recopilar la informacion necesaria para dar
sustento al estudio, asi mismo se utilizara la técnica de analisis documental,
considerando la Norma vigente, el Manual de carreteras seccidon suelos y

pavimentos de la MTC.

Para la realizacion de una investigacién es necesario recolectar datos,
de esa manera se utilizan instrumentos y mecanismos que brinde la informacion
con la finalidad de medir y reunirla organizandola y brindando la verificacion de
la problemética planteada (Sordo, 2021).

3.4.2 Instrumento de recoleccion de datos

Palella y Martins (2012) explica que la herramienta de registro de datos
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es utilizada por personas que realizan una investigacion, donde precisan los
factores del elemento de estudio, donde la finalidad es obtener datos de la

variable investigada. (p. 125).

En el presente estudio los instrumentos que se emplearan son: las
fichas de observaciéon, que vienen a ser los formatos de relleno para los

registros de los ensayos en laboratorio.

Tabla 5. Etapas de la investigacion

Etapas de la

) . ., Instrumentos Validacién
investigacion

Clasificacion de la
carretera

Ficha de Observacion 1 | Manual de carreteras de la MTC

Recoleccion de Ficha de Observacion 2 | Manual de ensayos de Materiales de
muestras laMTC

ili i6 ) ., Opiniodn de expertos sobre el tema de
Estabilizacion de Ficha de Observacion 3 P b )
suelos estudio

Opinion de expertos sobre el tema de

Estudio de Suelos | Ficha de Observacion 4 .
estudio

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la tabla 4, primero se realizara la clasificacion de la
carretera mediante un aforo vehicular, explicada por el manual de carreteras de
la MTC, donde se utilizara fichas de registro; luego se procedera a realizar la
recoleccion de muestras esto con la ayuda del manual de pruebas de
materiales, también utilizando fichas de registro; luego se procedera a
estabilizar el suelo, esto con la validacion de expertos; y por ultimo se realizara

un estudio de suelos, con los ensayos que les pertenecen.

3.4.3 Validacién del instrumento de recoleccién datos.

Validez: Se entiende por la cabida de un instrumento de control para
cuantificar de manera adecuada a una dimensién y/o variable de estudio. La
validez de los instrumentos, estan a cargo de 3 expertos con experiencia en el

tema, demostrando la confiabilidad de esta investigacion.

La validez de los instrumentos de registro de datos estara sujeta por la
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informacion de las publicaciones del libro de Braja M. Das (2001) referido al

tema de Estabilizacion de Suelos.

Los instrumentos de registro de datos, deben ser evaluados y a la misma
ves validados por personal técnico “especialistas” que se desempefien y hayan
realizado trabajos de esa magnitud o estudios relacionados acorde al proyecto

de investigacion.

» Guia de observacion: La herramienta de recoleccion de datos tiene la
validacion de parte de dos ingenieros colegiados y con experiencia en el

tema.

Los instrumentos de registro de datos; estan aprobados por el Manual
de Carreteras, Seccion Suelos y Pavimentos, también por el manual de ensayo
de materiales, ambos manuales publicados por el Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

En la presente investigacion, se dara la validacion a traves de juicios de
experto en el tema, dando su juicio en el andlisis técnico, contando con dos
ingenieros especializados en nuestro tema de investigacion, el Mg.Ing.
Josualdo Carlos Villar Quiroz con CIP N°106997 , el Dr.Ing. Efrain Parillo Sosa
con CIP N°95531 y el Mg. Ing Nestor Alejandro Cruz Calapuja.

3.4.4 Confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos.

Confiabilidad: De acuerdo a Santos (2017) la confiabilidad se refiere a
la medida del uso repetido de una herramienta sobre el mismo tema donde
produce resultados equivalentes, y la validez abarca la capacidad del

instrumento para medir una variable.

Donde la confiabilidad de la presente investigacion estara refugiada por

las pruebas de calibracién del equipo utilizado en el laboratorio.
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3.5. Procedimientos

Estabilizador Consolid en las Propiedades fisica-
guimicas en la subrasante

l

Definicion de la
muestra

| ~

[ [
ClLasificacion de Muestras
la via extraidas

Sectorizacion Excavacion de

calicaras

[
Estabilizacion del
suelo con el
Estabilizador
Consolid

Adicion del 5.85
ml( NFL)Consolid
444

Adicion de 0.5, 1,
15 y2.%de
Solidry

— Aforo vehicular _
Extraccion de

muestras
alteradas

l

Ensayos de
laboratorio

I

Fisicas Mec

|

anicas

— Granulometria

| Capacidad de
Sopote (CBR)

Figura 6. Procedimiento de ejecucion del proyecto de investigacion

Limites de quulo
consistencia resiliente
Proctor
— estandar o
modificado

Resultados

Propiedades
— fisico-mecanicas
de la subrasante

Influencia del

| sistema Consolid

en el CBR de la
subrasante

Porcentaje optimo
del Sistema

— Consolid para la
estabilizacion del
suelo
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3.5.1.Definicién de la muestra

Para definir la muestra primero se debe realizar la clasificacion de la via,
de acuerdo al IMDA, reflejada en el disefio Geométrico de carreteras de la MTC,
esto con la finalidad de ver cuantas calicatas se deben de excavar como minimo
gue también esta detallada en el manual de carreteras, seccién suelos y

pavimentos.
3.5.2.Clasificacion de la via

La clasificacién de la carretera se puede realizar mediante el indice
medio diario anual, es decir el transito promedio anual, es una cuantia basica
del transito, y se define como la cantidad total de autos que transitan por un
punto definido en un periodo concreto. El plazo debe proporcionarse en dias
enteros y estar de 1 a 365 dias. Segun el nimero de dias de estudio, se clasifica
como: transito medio diario anual es TPDA= transito anual entre trescientos
sesenta y cinco; el transito medio diario mensual es TPDM = transito
mensual/treinta, y el trdnsito medio diario semanal es TPDS = transito semanal

entre siete. Muioz (2021)
Donde de acuerdo a la DG-2018 la via se puede clasificarse por la demanda:

Tabla 6. Clasificacion de carreteras seguin su demanda

CLASIFICACION IMDA
Autopista de primera clase > 6000veh/dia
Autopista de segunda clase 4001veh/dia a 6000veh/dia
Carretera de primera clase 2001veh/dia a 4000veh/dia
Carretera de segunda clase 400veh/dia a 2000veh/dia
Carretera de tercera clase < 400 veh/dia
Trocha carrozable < 200veh/dia

Fuente: DG-2018

Sectorizacion: es el proceso mediante el cual se divide una carretera
mediante un criterio establecido; ya sea comunmente la longitud, y estas se

sectorizan por 1 kilometro, también denominado tramo de la via.
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Aforo vehicular: es el conteo y la clasificacion de los vehiculos que pasan

por la carretera, esto para su clasificacion mediante su demanda; donde min

imante se realiza en un periodo de 7 dias, donde por medio de correlaciones

se puede obtener el indice medio diario anual.

Ya definido la clasificaciéon de la via, se determina la cantidad minima de

calicatas a realizar de acuerdo al manual de carreteras, como se aprecia en el

siguiente cuadro.

Tabla 7. Cantidad de calicatas a excavar segun el tipo de via

Tipo de Carretera

Profundidad
(m)

Nimero minimo de Calicatas

Observacion

Autopistas: carreteras de IMDA mayor de
6000 veh/dia, de calzadas separadas, cada
una con dos 0 mas cariles

1.50 m respecto al nivel de
sub rasante del proyecto

» Calzada 2 carriles por sentido: 4

calicatas x km x sentido
Calzada 3 carriles por sentido: 4
calicatas x km x sentido
Calzada 4 carriles por sentido: 6

Las calicatas se

una calzada.

Fuente: MTC 2014

3.5.3.Muestras extraidas

: ubicaran
calicatas x km x sentido A
. : longitudinalmente y
S Calzada 2 carriles por sentido: 4
Carreteras Duales o Multicarril: carreteras de calicdings ki sonids en forma altemada
IMDA entre 6000 y 4001 veh/dia, de 1.50 m respecto al nivel de 4 !
Calzada 3 carriles por sentido: 4
calzadas separadas, cada una con dos o sub rasante de! proyecto ;
SN calicatas x km x sentido
Calzada 4 cariles por sentido: 6
calicatas x km x sentido
Carreteras de Primera Clase: carreteras con ;
un MDA ente 4000-2001 vehiia,deuna | 0 respectoal el e
, sub rasante del proyecto 4 calicatas x km
calzada de dos carriles.
Carreteras de Segunda Clase: carrgteras 1.50 m respeco al nivelde
con un IMDA entre 2000-401 veh/dia, de .
: sub rasante del proyecto 3 calicatas x km Las calicatas se
una calzada de dos carriles. ;
ubicaran
longitudinal
Carreteras de Tercera Clase: carreteras con , Ihienene |
: 1.50 m respecto al nivel de en forma alternada
un IMDA entre 400-201 veh/dia, de una :
: sub rasante del proyecto 2 calicatas x km
calzada de dos carriles.
Carreteras de Bajo Volumen de Transito: :
: 1.50 m respecto al nivel de
carreteras con un IMDA < 200 veh/dia, de ;
sub rasante del proyecto 1 calicata x km

Las muestras seran extraidas mediante la excavacion de calicatas esto

de acuerdo a la norma ASTM D420 donde especifica el proceso acerca de la
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exploracion, donde es necesario realizar la estratigrafia del lugar, ademas
también es necesario extraer muestras para luego llevarlos a laboratorio,
aplicando las técnicas de muestreo adecuadas, ademas de para finarlas para
gue la humedad no se pierda en el transporte.

» Excavacion de calicatas: Las calicatas son agujeros que se realizan en el
suelo para asi poder clasificar los suelos que se dividen en estratos; y poder
extraer las muestras para llevarlas a laboratorio, generalmente en carreteras
se escaba a una profundidad de 1.50m; y en edificaciones tiene que

respetarse la norma E-050.

» Extraccion de muestras: las muestras son talladas formando un cubo, y
luego para findndolos generalmente utilizando cera derretida; y marcando

los lados para mantener la humedad original del suelo.
3.5.4.Estabilizacion del suelo con el Estabilizador Consolid

Esto se desarrollard en referencia a la ficha técnica del estabilizador
consolid, que est4 conformado por 2 componentes que es el Consolid 444 vy el
Solidry, donde a priori se piensa adicionar 5.85ml de Consolid 444 y de 0.5%,
1.0%,1.5%, 2.0% de Solidry respectivamente.

» Adicién del Consolid 444: donde este producto es de caracter liquido,
donde su mezcla se realizara mezclandose en el agua de compactaciéon

antes de realizar los ensayos mecanicos.

» Adicion del Solidry: Este es un producto sélido, donde se utilizara

directamente en el suelo, manteniéndose las dosis indicadas anteriormente.
3.5.5.Ensayos de laboratorio

Primeramente, se va a realizar los ensayos fisicos para la
caracterizacion del suelo, es decir como la granulometria, los limites de
consistencia para clasificar al suelo mediante la metodologia SUCS y AASHTO,
para posteriormente adicionarle el sistema consolid en los porcentajes definidos
anteriormente, y luego llevarlo a realizar las pruebas de limites de consistencia,
Proctor estandar o modificado segun sea el caso, y por ultimo la capacidad de

soporte, CBR a una penetracion del 95% de 17; esto tanto en la muestra sin el
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estabilizador y con las variadas proporciones del estabilizador para observar su

comportamiento.
3.5.6.Ensayos fisicos

Los ensayos fisicos, son para definir las particularidades fisicas del
suelo, como el tamafio de grano, la humedad que presenta, la densidad, etc.;

para caracterizar el suelo de la subrasante.

» Granulometria: Ensayo mediante el cual se clasifica al suelo mediante el

tamafo de grano.

» Limites de consistencia: Ensayos que se utiliza para caracterizar su

conducta, de los suelos arcillosos.

» Proctor estandar o modificado: Este ensayo se utiliza para la medicidon
de la cantidad optima de humedad para su maxima densidad seca, la
diferencia del Proctor estandar y el modificado es en la utilizacion del tipo
de suelo; es decir Proctor estandar para suelos arcillosos y Proctor

modificado para suelos granulares.
3.5.7.Ensayos mecéanicos

Los ensayos fisicos, son para definir las caracteristicas fisicas del suelo,
como el tamafio de grano, la humedad que presenta, la densidad, etc; para

caracterizar el suelo de la subrasante.

» Capacidad de Soporte: Ensayo mediante el cual se evalla la calidad del
suelo, por cada muestra se obtiene 2 valores, a 0.1” y 0.2” de penetracion,
donde la ASTM explica que se considera el valor del 0.1” de penetracion,
siempre y cuando este sea menor que el 0.27; y si es al contrario, el ensayo

se vuelve a repetir.

> Modulo Resiliente: Es el mdédulo de elasticidad del suelo de la subrasante,

se utiliza en el disefio de pavimentos.
3.5.8.Resultados

Se quiere lograr caracterizar el suelo del tramo 1 (de las progresivas Km

0+000 al Km 2+000) de la carretera Juliaca — Isla, de modo que exista datos

32



concretos acerca de dicha via, también se quiere realizar un perfil de la
estratigrafia del suelo de la subrasante de la carretera, esto con el fin de tener
un panorama adecuado acerca del conocimiento del estado de dicho suelo,
ademas se quiere observar el comportamiento mecanico que este suelo tiene
al agregarse el estabilizador consolid en diferentes proporciones, mediante el
ensayo de CBR, y asi determinar el porcentaje mas optimo de estabilizador
requerido para que este suelo este clasificada como bueno segun el manual de

carreteras de la MTC.

» Propiedades fisico-mecéanicos de la subrasante: Son las propiedades
que obtendra en los ensayos realizados de las muestras extraidas, donde se
podra caracterizar el suelo.

» Influencia del sistema consolid: Es la observacion que se efectuara al
momento de realizar los ensayos integrando los porcentajes de consolid 444
y solidry, viendo como altera el comportamiento en cada una de sus
proporciones, con respecto al suelo originario.

» Porcentaje 6ptimo de Sistema Consolid: es la dosificacion que mas

ventajas le da al suelo; ya sea en el tema de costos y resistencia.

3.6. Método de analisis de datos

En esta investigacién se empleé el método inductivo, donde se define que la
conclusién se logra observando modelos y sistematizando de ellos a la poblacién,
acorde a esta afirmacion, primeramente, en nuestra investigacion se realizara la
caracterizacion del material de suelo de fundacion de la carretera Juliaca - Isla; esto
a través de ensayos de laboratorio, seguidamente se procedera a incorporar
componentes consolid con un porcentaje variable, y por Ultimo se someteran a

ensayos mecanicos, asi comparandose cada proporcién con el suelo nativo.

Para el proceso de la muestra de datos en los resultados, se empleara la
estadistica descriptiva, esta para organizar, describir los resultados obtenidos
mediante gréficos, tablas, haciendo énfasis en el promedio, la varianza y la

distribucion normal.
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Las tablas que se utilizaran seran las de tipo que consta de filas y columnas

definidas, es decir que cada fila y columna represente una caracteristica.

Tabla 8. Tabla formada por columnas y filas

OPTIMO

: TIPO DE SUELO INDICE Dns:)s(:gn:D D) CBR (%)
CALICATA PROG. UBICACION I PLA:IS;'}ICO SECA } UNIZI):DAD 95% 100%
(gr/cm3) (%) MDS MDS
C-001 04050 | L.CENTRAL GC A-2-4(0) 9.84 2.174 7.8 23.7 | 376
C-002 0+175 | L. IZQUIERDO | GC A-2-6 (0) 10.82 218 8.0 31.0 | 357
c-003 04300 | L. CENTRAL GC A-2-4 (0) 9.22 2.167 8.4 261 | 317
c-004 04425 | L. DERECHO GC A-2-4 (0) 9.27 2.178 7.8 267 | 322
C-005 04550 | L.CENTRAL GC A-2-4(0) 9.44 2177 7.7 237 | 37.8
C-006 0+675 | L.IZQUIERDO GC A-2-4(0) 9.53 2173 7.8 236 | 376
C-007 0+800 | L.CENTRAL GC A-2-4(0) 9.5 2172 8.1 243 | 40.0
C-008 04925 | L.DERECHO GC A-2-4(0) 9.63 2.178 8.4 243 | 376

Fuente: Huaman y Rojas (2019)

Donde en la tabla anterior se observa que las filas muestran la informacién
o los valores obtenidos en los ensayos, y en las filas muestra los puntos de

muestreo (calicatas) de la via en estudio.
3.7. Aspectos éticos

La ética es basica para cualquier persona, sobre todo en el &mbito de su
profesién puesto que garantiza la integridad en lo que se esta haciendo, por lo que
este trabajo se ha citado a numerosos estudios de investigacion y articulos
obtenidas de buscadores confiables para que el panel de jueces escriba y revise
mas adelante. Por lo que, la ética y la moral deben coexistir, reflejarse y plasmarse
en este estudio, de acuerdo con el Manual ISO 690 y 690-2, ademas de corroborar
la originalidad de la investigacion, se filtrd6 por el programa Turnitin que es un
software anti-plagio para detectar si existe una similitud en su base de datos, donde
alberga todas las investigaciones y estudios anteriores; nuestro estudio esta a un

porcentaje de similitud menor al 25% corroborando que este estudio es original.
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IV. RESULTADOS

A continuacion, se presenta los resultados del objetivo especifico 1.

Tabla 9. Resultados del IMDA del tramo de estudio

Descripcion Valor
IMDA Vehiculos Ligeros 232
IMDA Vehiculos Pesados 155
IMDA Total 387

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se presenta los resultados del objetivo especifico 2

Tabla 10. M6dulo resiliente obtenido mediante el Instituto del asfalto

) ) Porcentaje
PROPORCION DESCRIPCION que
aumenta
Terreno . " 0
Natural Sin aditivo 0%
: 5 ,
Proporcion 1 5.85ml de Consolid 444 (NFL) + 0.5% de Solidry 20.37 %
(Aglomerante)
: 5 :
Proporcion 2 5.85ml de Consolid 444 (NFL) + 1.0% de Solidry 70.37 %
(Aglomerante)
. 5 .
Proporcion 3 5.85ml de Consolid 444 (NFL) + 1.5% de Solidry 138.89 %
(Aglomerante)
: 5 :
Proporcion 4 5.85ml de Consolid 444 (NFL) + 2.0% de Solidry 288.89 %
(Aglomerante)

Fuente: Elaboracion propia

Se presenta los resultados del objetivo especifico 3

Tabla 11. Clasificacion de suelos por calicata

NUumero Ubicacion Clasificacion del suelo
Calicata 1 Km 0+000 Arena Arcillosa (SC)
Calicata 2 Km 0+700 Arena Arcillosa (SC)
Calicata 3 Km 01+400 Arena Arcillosa (SC)
Calicata 4 Km 02+000 Arena Arcillosa (SC)

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12. Valores de densidad méaxima y humedad optima utilizando consolid

Densidad
PROPORCION DESCRIPCION Maxima | Humedad
Seca (%)
(gr/cm3)
Terreno Sin aditivo 1.820 13.87
Natural
1 0,
Proporcién 1 5.85ml de Cc_)nsohd 444 (NFL) + 0.5% de 1.820 13.99
Solidry (Aglomerante)
i 0,
Proporcion 2 5.85ml de ansolld 444 (NFL) + 1.0% de 1815 13.90
Solidry (Aglomerante)
1 0,
Proporcién 3 5.85ml de Cc_)nsohd 444 (NFL) + 1.5% de 1813 14.07
Solidry (Aglomerante)
i [
Proporcién 4 5.85ml de Co_nsolld 444 (NFL) + 2.0% de 1.807 13.96
Solidry (Aglomerante)
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 13. CBR promedio por proporcion de aditivo utilizado
PROPORCION DESCRIPCION CBR
PROMEDIO
Terreno Sin aditivo 13.50 %
Natural
: 5 :
Proporcion 1 5.85ml de Consolid 444 (NFL) + 0.5% de Solidry 16.25 %
(Aglomerante)
; 5 :
Proporcion 2 5.85ml de Consolid 444 (NFL) + 1.0% de Solidry 23.00 %
(Aglomerante)
: 5 :
Proporcion 3 5.85ml de Consolid 444 (NFL) + 1.5% de Solidry 32 25 4
(Aglomerante)
: 5 :
Proporcién 4 5.85ml de Consolid 444 (NFL) + 2.0% de Solidry 52 50 %
(Aglomerante)

Fuente: Elaboracién propia
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Ademas, se presenta los resultados del objetivo especifico 4.

MODULO RESILIENTE SEGUN EL AASTHO Y EL
INSTITUTO DEL ASFATO

B Mr (Instituto del Asfalto) B Mr (AASTHO)

PROPORCION4

PROPORCION3

PROPORCION2

PROPORCION1

TERRENO NATURAL

0.00 5000.00 10000.00 15000.00 20000.00 25000.00 30000.00 35000.00

Terreno Natural ~ Proporciénl Proporcion2 Proporcién3 Proporcion4
B Mr (Instituto del Asfalto) 13959.04 16362.01 18365.51 23573.21 31639.95
B Mr (AASTHO) 13514.64 15217.28 19006.26 23596.63 32232.42

Figura 7. Médulo resiliente segun los criterios del AASTHO vy del Instituto del Asfalto

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION

De acuerdo a los resultados, se puede observar que el estabilizador Consolid
influye de manera positiva a las propiedades fisicas y mecéanicas del suelo de
fundacion (subrasante), donde se valida nuestra hipétesis de estudio donde
decia que adicion del estabilizador Consolid influye significativamente en las

propiedades mecanicas de la subrasante Juliaca-Isla-Puno, 2022.

Respecto a la tabla 53 en el apartado de resultados, se muestra el IMDA de la
carretera de estudio, donde se clasifica como una Carretera de Tercera Clase ya
que posee un IMDA de 387vehiculos/dia. En la tabla 54, se muestra en que
porcentaje aumenta cada proporcién estudiada, donde se ve que La Proporcion
1 (5.85ml de Consolid 444 + 0.5% de Solidry) incrementa el CBR del terreno
natural en un 20.37%; la Proporcion 2 (5.85ml de Consolid 444 + 1.0% de Solidry)
incrementa el CBR del terreno natural en un 70.37%; la Proporcién 3 (5.85ml de
Consolid 444 + 1.5% de Solidry) incrementa el CBR del terreno natural en un
138.89%; vy la Proporcion 4 (5.85ml de Consolid 444 + 2.0% de Solidry)
incrementa el CBR del terreno natural en un 288.89%. En la tabla 55, se muestra
que el suelo subrasante se clasifica como una Arena Arcillosa (SC) mediante la
metodologia SUCS; y en la tabla 56, se muestra el valor de la densidad maxima
secay la humedad alcanzada en el terreno natural y con el aditivo; donde el MDS
del terreno natural es de 1.820gr/cm3 y su humedad optima es del 13.87%; con
la Proporcion 1, el MDS alcanzado es de 1.820, y su humedad optima es de
13.99%; con la Proporcion 2, el MDS alcanzado es de 1.815, y su humedad
optima es de 13.90%; con la Proporcién 3, el MDS alcanzado es de 1.813, y su
humedad optima es de 14.07%:;%; con la Proporcién 4, el MDS alcanzado es de
1.807, y su humedad optima es de 13.96%; donde se puede observar que a
medida que se adiciona el aditivo, el MDS tiene a disminuir pero en poca relacion
al original, la diferencia del TN y de la proporcion 4, es del 0.013gr/cm3; pero su
humedad va aumentando también en poca relacién con el TN donde la diferencia
con la proporcion 4 es 0.9%; En la tabla 57 se muestra que el CBR de la
subrasante natural es de 13.50 clasificandose de acuerdo al Manual de
Carreteras, seccidn suelos y pavimentos como una subrasante BUENA, el CBR

de la subrasante agregandole la Proporcion 1 alcanza el valor de 16.25
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clasificAndose como subrasante BUENA, con la proporcion 2 alcanzé un valor
de 23; clasificandose como una subrasante MUY BUENA; con la proporcion 3
alcanzo un valor de 32.25; clasificandose como una subrasante EXCELENTE y
con la Proporcion 2 alcanzé un valor de 52.50; clasificandose como una
subrasante EXCELENTE, siendo esta el maximo valor de CBR en los resultados.
Respecto a la figura 48, se muestra que el moédulo resiliente del terreno natural
es del 13514psi (ASSTHO) y 13959psi (Instituto del Asfalto) el médulo resiliente
utilizando la proporcion 1 es 15217psi (ASSTHO) y 16362psi (Instituto del
Asfalto); el maodulo resiliente utilizando la proporcion 2 es del 19006psi
(ASSTHO) y 18365psi (Instituto del Asfalto); el mdédulo resiliente utilizando la
proporcién 3 es del 23596psi (ASSTHO) y 23573psi (Instituto del Asfalto); el
modulo resiliente utilizando la proporcion 4 es del 32232psi (ASSTHO) y

31639psi (Instituto del Asfalto), no habiendo mucha diferencia entre estos datos.

Existen estudios similares como el de Rojas (2017) donde el investigador
encontré un IMDA de 6121 vehiculos, donde 4478 son coches livianos, y 1644
son coches pesados, esto en la ruta de la Av. César Vallejo, cruce con la Av.
Separadora Industrial hasta el Cementerio, estudio realizado en la ciudad de
Lima. Donde el autor lo clasifico como una autopista de primera clase. Acorde a
nuestro estudio donde en nuestro objetivo especifico N°01 trata el de efectuar
el estudio de tréafico de la carretera de estudio, encontramos que el IMDA fue de
387 vehiculos, donde 211 vehiculos son livianos y 143 son vehiculos pesados,
esto en carretera Juliaca Isla, datos registrados en la progresiva del kilometro
0+000 al kilbmetro 02+000, en el departamento de Puno, donde dicha via se
clasifica de acuerdo a la norma del Disefio Geométrica de Carreteras con
vigencia desde el afio 2018, de acuerdo a su demanda como una carretera de

Tercera Clase.

También esta el estudio de Aguirre J. y Prado M. (2012) donde los autores
determinaron el CBR y el indice de plasticidad del suelo estabilizado con el
consolid, esto en la via Cuicocha-Apuela del km 32 al 38, Imbabura, Ecuador.
Donde obtuvo que el incremento fue de 6 veces su CBR inicial ademas el
contenido 6ptimo de humedad en compactacion no difirié entre el suelo tratado

con CONSOLID Yy el suelo nativo, teniendo resultados afines con nuestro estudio,
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donde utilizando 5.85ml de Consolid 444 + 2.0% de Solidry incrementa el CBR

del terreno natural en un 288.89% (es decir que es casi 3 veces el CBR original)

También se encuentra el estudio de Villalobos (2020) donde no solo muestra la
dosificacion optima para el consolid; sino que también muestra de otros aditivos
como el Proes que es un aditivo quimico de donde origina una interaccion
quimica idnica que aumenta la rigidez del suelo frente al agua, de forma liquida
y de color oscuro, donde su dosificacion es de 0.30 a 0.35 Its/m3; también esta
el Con-Aid que es un aditivo quimico donde reemplaza los cationes del agua con
sus cationes para que el suelo que absorba dicho agua se rigidice, aditivo
presente de forma liquida de color rojo con una dosificacion de 0.06 a 0.08 Its/m3;
y por ultimo el que nos interesa esta el aditivo del consolid; donde su dosificacion
empleada fue del 0.045% de consolid 444 + 2.0% de Solidry donde mejora el
CBR de 3% original hasta llegar a un valor de 36.20%. teniendo una afinidad
con nuestro estudio, donde utilizando la Proporcion 4 (5.85ml de Consolid 444
+ 2.0% de Solidry) incrementa el CBR del terreno natural en un 288.89%;
teniendo un CBR original de 13.50 clasificado como Buena alcanzando un CBR
de 52.50 clasificado como una subrasante EXCELENTE,

El estudio de Huaman F. y Rojas Y. (2019) emplea un aditivo del consolid en
dosis del 1%, en la la zona de la pista de descenso de la FAP del capitan
Leonardo Alvarifio, donde se muestra que el empleo del consolid 444 y el solidry,
mejoro la base actual de la Bahia de Air Grances, sin usar materiales de crédito,
incremento del CBR al 180%, respectivamente su plasticidad disminuy6 en mas
del 60%. Acorde a nuestra investigacion que utilizando la Proporcion 2 (5.85ml
de Consolid 444 + 1.0% de Solidry) incrementa el CBR del terreno natural en un
70.37%; de un CBR original de 13.5 clasificado como subrasante Buena a 23

clasificandose como una subrasante Muy Buena.

La investigacion de Chamba (2021) es también similar al nuestro, ya que
comparo los dos aditivos (NaCl y Consolid) y con respectivas dosis de 2; 6; 10;
y 15%, para el NaCl, con el consolid 444 del 0.045% vy solidry de 1; 1.5; y 2%;
donde encontré que la proporcion éptima de NaCl es 6% en el suelo natural,
donde se obtuvo un 44% de CBR con una densidad seca méaxima de 1.882
g/lcm3, y para el Consolid 444(0.045%) + 2%(Solidry) se obtuvo un CBR de
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55.07%, la maxima densidad seca 1.817 g/cm3, siendo esta mejor que el
estabilizador del Cloruro de sodio; Teniendo una clara relacién con nuestros
resultados, donde se muestra que utilizando una dosificacion de 5.85ml de
Consolid 444 + 2.0% de Solidry el MDS llega a un valor de 1.807gr/cm3 con un
porcentaje de humedad optimo de 13.96% y ademas alcanza un CBR del
52.50%, donde se observa una similitud de los resultados con las misma

dosificacion utilizada.

Velasquez O. y Avalos D. (2018) analizaron las caracteristicas mecéanicas de
elementos de mamposteria utilizando el sistema CONSOLID (C-444 vy
SOLIDRY), donde hizo la prueba con 2 suelos, En suelos de Huancaro tratados
con Consolid-444, A la dosis de 2,75 I/m3, los valores de f'b fueron 15,73; 22,02
y 20,73 kg/cm2 a los 7 dias, 21 dias y 28 dias, respectivamente, y los suelos de
Wimpillay en con consolid 444, con una dosis de 1,40 I/m3, se alcanzaron valores
de f'b de 12,15; 15,37 y 26,62 kg/cm2 a los 7, 21 y 28 dias, donde los valores
amentaron, pero no cambiaron significativamente en comparacion con las
unidades que no se estabilizaron; No siendo similar a nuestro estudio, ya que
nuestro estudio no se analizé para unidades de albafileria, tampoco se hicieron

pruebas de compresion con el aditivo.

Y también esta el estudio de Gamarra (2020), donde observo que el suelo ha
demostrado no cumplir con los requisitos minimos de disefio y construccion de
pavimentos requeridos por la Guia de disefio del AASHTO 93. Y logr6 un buen
crecimiento de CBR con la dosis recomendada por expertos que es del 13ml;
17mly 20ml; para el estabilizador CONSOLID, que es entre 5.9 % y 48,7 veces
el CBR original, lo que da como resultado una dosis 6ptima de CBR del 45 %
donde el MR equivalente es de 10394,09 psi, en su dosis de 20ml. Acorde a
nuestro estudio, donde se emple6 una proporcion 4 (5.85ml de Consolid 444 +
2.0% de Solidry) alcanzo un CBR de 52.50, incrementando el médulo resiliente
en un 138.50% obteniendo un Mr de 32232.42psi mediante la metodologia
AASTHO, analogamente incrementa un 126.0% obteniendo un Mr de
31639.95psi mediante los criterios del Instituto del Asfalto.

También se encuentra la investigacion de Lomparte y Sanchez (2019) donde

estabilizaron un suelo afiadiendo aditivo quimico de nombre Maxx-Seal, donde
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mejora significativa los valores probados de CBR con un incremento de un 300%
en relacion a las pruebas de muestras de suelo sin aditivos poliméricos; al aplicar
una dosis del 0,6% Acorde a nuestro estudio, donde también se emple6 un
aditivo quimico (el consolid) donde al aplicar 5.85ml de consolid y 2% de

aglomerante aumenta hasta un 288.89% en CBR original.

Salas (2018) intento mejorar un indice de plasticidad (Ip) de un valor medio de
10.26%, Densidad Seca (Ds) de 1.65 gr/cm3 y CBR de 39.58% del 100%, lo cual,
de un suelo normal segun el MTC, adicionando Terrasil. Los resultados de
adicionar 4% de cemento dieron los resultados anhelados como indice plastico
(Ip) de 6.19%, densidad seca de 2.09%, CBR de 100%, de 64.87%, adicionando
10 gr de terrasil por kilogramo de suelo, el indice de plasticidad (Ip) es 6.74%,
Densidad Seca (Ds) es 1.99 gr/cm3, CBR al 100% de MDS es 61.37%; acorde
a nuestro estudio; donde nosotros al integrar 5.85ml de consolid + 2% de
aglomerante encontramos una densidad maxima seca del 1.807gr/cm3 y un CBR
de 52.50 al 95% de la maxima densidad seca, donde el MTC en su manual lo

clasifica como una subrasante excelente.

La actual investigacion tuvo como limitantes la cantidad de ensayos que se pudo
realizar, es decir que se cumplié lo minimo de la norma en solo 2 kilbmetros de
toda la carretera; donde este tramo es el tramo mas critico a simple vista por la
presencia de baches, donde lo correcto es realizar ensayos de CBR en todos los
kilbmetros de la via, y alternando carriles, el aporte de este estudio esta en la
experimentacion del aditivo Consolid (NLF) (un aditivo nuevo en el mercado) en

suelos de la regién de Puno (mayor a los 3800msnm).

Los resultados de la investigacion solo son validos para la unidad de estudio (en
este caso del kilbmetro 0+000 al km 02+000 de la carretera Juliaca — Isla), donde
los datos fueron obtenidos por las muestras extraidas de la calicata 1 (km
0+000), calicata 2 (km 0+700), calicata 3 (km 01+1400) y la calicata 4 (km
02+000).

Todos los estudios coinciden en que el estabilizador consolid con sus 2
componentes (el consolid 444 y el Solidry) mejoran las propiedades mecéanicas
en un rango de 3 a 6 veces su CBR original, esto con un porcentaje inferior del
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aditivo; donde estos datos se afirman en nuestro estudio, ya que encontramos
resultados favorables al momento de estabilizar un suelo con los componentes

del Consolid.
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VI. CONCLUSIONES

>

Se determin6 que la influencia del porcentaje del Estabilizador Consolid en
las propiedades fisicas y mecénicas de la subrasante obtiene un mayor CBR
hasta un 288.9% con respecto a la muestra patron de 13.5% y una reduccion
del 0.013kg/cm3 en la densidad seca en relacion al terreno natural siendo

una reduccién minima.

Se determin6 que la clasificacion de la carretera es de Tercera clase de
acuerdo al Manual de Disefio de Carreteras (DG-2018), ya que el indice
Medio Diario Anual (IMDA) determinado por los aforos vehiculares fue de

387 vehiculos/dia.

Se determino la proporcion optima, siendo esta el de la proporcion N°4 es
decir la muestra afiadiendo 5.85ml de Consolid 444 (NFL) + 2.0% de Solidry

(Aglomerante) alcanza un aumento del 288.89%.

Se determind que el suelo de la subrasante se clasifica como una Arena -
Arcilla (SC) de acuerdo a la metodologia SUCS; y el CBR de la subrasante

natural es de 13.50 clasificandose como una subrasante BUENA.

La proporcién 4 incrementa el médulo resiliente en un 138.50% obteniendo
un Mr de 32232.42psi mediante la metodologia AASTHO, analogamente
incrementa un 126.0% obteniendo un Mr de 31639.95psi mediante los
criterios del Instituto del Asfalto, donde se observa también que no existe
una varianza significativa en el médulo resiliente en relacion al AASTHO y el
Instituto del Asfalto, esto por ser una carretera de transito liviano.
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VIl. RECOMENDACIONES

» Se recomienda al Gobierno Regional de Puno que se realice un estudio de
transito en varios puntos, ya que se encuentran muchos desvios debido a la
cantidad de rutas lo cual varia la cantidad de vehiculos registrados, para asi

obtener un estudio mas completo de la carretera de estudio.

» Se recomienda a las Municipalidad Provincial de San Roman optar por la
aplicacién de aglomerantes debido a que estos aumentan el valor de CBR
exponencialmente para el uso suelos arcillosos, no necesariamente es
recomendable utilizar la proporcién con mas cantidad de aglomerante, esto
va a depender del uso del material de suelo, que puede ser para subrasante,
material de afirmado, material para la construccion de bases y subases,
donde en cada uno de los casos se llega a usar una proporcion diferente por
los requisitos minimos de CBR en cada caso.

» Se recomienda a los ingenieros civiles que se realice un estudio completo
de la via, es decir que se extraigan 2 testigos por kilometro (por ser una
carretera de tercera clase) en cada uno de sus tramos, asi teniendo una
mejor base de datos para obtener una mejor precision en los resultados de

CBR y Modulo resiliente.

» Se recomienda a los Investigadores que, en estudios posteriores sobre el Mr
mediante correlaciones, tengan en cuenta los criterios del Instituto del
Asfalto, ya que esta toma el CBR de los puntos bajos mientras que en la
Guia AASTHO no considera estos puntos ya que solo toma el promedio,
donde es importante sobre todo en estudios de carreteras con un transito

medio y pesado.
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ANEXO N° 01: Matriz Operacionalizacion de variables

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

ANEXOS

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE MEDICION

Es un estabilizador i6nico en el
que uno de sus elementos
activos es un aceite sulfonado,

por lo que la dilucién en agua y

El uso del estabilizador

consolid, tanto como el
consolid 444 y el solidry; en la

estabilizacion de la subrasante,

Dosificacion de los

Proporciones de 5.85ml de
Consolid 444 (NLF), y 0.5%,

mecanicas

donde las propiedades fisicas
caracterizan el tipo de suelo y
las propiedades mecanicas
clasifican su resistencia hacia

las cargas. (Ramirez, 1997)

de conocer las caracteristicas
fisicas y mecénicas de dicho
suelo, para ver si se pueden
emplearse en la construccion

de carreteras.

ili i la mezcla en proporciones q
Estabilizador Consolid o se experimentara con componentes Consolid 1.0%, 1.5% y 2.0% de Solidry Razon
adecuadas remediara la o _ _
s _ dosificaciones variables, que (NPF) respectivamente
pérdida de propiedades ] .
o ~ |estan basadas en la dosis
geotécnicas del suelo. Diaz . .
provisto por el fabricante.
(2018)
Clasificacion de la via IMDA
N La subrasante se caracteriza .
La subrasante es especificada _ Granulometria
| mediante ensayos de suelos,
como el suelo que esta ]
_ como es la granulometria,
debidamente compactado para| _ _ Limites de consistencia
limites de consistencia, Propiedades fisicas-
aguantar las cargas de la
Bropiedades fisi ruct g ment Proctor, CBR, donde se mecanicas
ropiedades fisicas- estructura de un pavimento, N o : Ay
clasifica, esto con la finalidad Densidad maxima seca Razén

Humedad Optima

Modulo resiliente

Capacidad de Soporte




ANEXO N° 02: Instrumentos de recoleccién de datos

GUIA DE OBSERVACION 1: Ficha de conteo vehicular
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GUIA DE OBSERVACION 1.1: Ficha de Resumen de conteo vehicular
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GUIA DE OBSERVACION

2: Ficha de muestreo de calicata
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GUIA DE OBSERVACION 4: Ficha de ensayo de Contenido de Humedad
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GUIA DE OBSERVACION 5: Ficha de ensayo de Limites de consistencia
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GUIA DE OBSERVACION 6: Ficha de ensayo de Proctor Modificado
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GUIA DE OBSERVACION 7: Ficha del ensayo de CBR
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GUIA DE OBSERVACION 8: Ficha del ensayo de CBR
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ANEXO N° 03: Desarrollo de tesis

Dosificacion de los componentes Consolid

Se utilizé la ficha técnica del sistema de estabilizacion con los quimicos
Consolid también denominados como Sistema SNS360, proveidos por el
proveedor, para tener una referencia de la dosificacion recomendada del
Consolid 444 y el Solidry, ademas se utilizaron investigaciones similares,
como los mencionados en los antecedentes, esto para tener una referencia
de las cantidades a utilizar en nuestra investigacion, donde se definié que
las proporciones sean de 5.85ml de Consolid 444 o también conocido como
NLF (Nano Liquid Formulation), y 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de Solidry
también conocido como NPF (Nano Power Formulation) respectivamente,
esto transcrito en las fichas de observacion, que vienen a ser las fichas de

laboratorio para realizar los ensayos de laboratorio.

Tabla 14. Dosificacion de los componentes del consolid en muestras

DOSIFICACION
Proporcién 1 5.85ml de Consolid 444 (NLF) + 0.5% de Solidry (NPF)
Proporcion 2 5.85ml de Consolid 444 (NLF) + 1.0% de Solidry (NPF)
Proporcién 3 5.85ml de Consolid 444 (NLF) + 1.5% de Solidry (NPF)
Proporcion 4 5.85ml de Consolid 444 (NLF) + 2.0% de Solidry (NPF)

Fuente: Elaboracién propia

El proceso para incorporar los quimicos consolid en la muestra, sera de la
siguiente manera, primero se utilizé la primera proporciéon de consolid 444,
gue se incorporara mediante la disolucion en agua en la muestra de suelo,
y seguidamente se tomara la primera proporcion del Solidry y también se le
diluira en agua mezclandose en la muestra de manera uniforme, y luego se
realizara los ensayos que se explicaron en los parrafos anteriores. Luego se
realizara lo mismo con las otras dosificaciones restantes. Esto se realizara

en cada calicata de estudio.

Desarrollo: Estos datos de la definicion de las proporciones de los quimicos
Consolid, son necesarios para observar el cambio del comportamiento fisico

y mecanico de la subrasante de la via en estudio.



En este estudio se definid 4 proporciones de la incorporacién del aditivo
consolid, es decir el porcentaje del componente Consolid 444 y el Solidry,
donde se tomo6 en cuenta la ficha técnica del proveedor de dicho aditivo

donde en resumen la dosificacion que plantea el proveedor es la siguiente.

Tabla 15. Dosificacion recomendada por el proveedor

Componentes Forma Proporcion
Consolid 444 Liguido semi-viscoso (0.4 a 0.8) Its/m3
Solidry Polvo granulado (12 a 20) kg/m3

Fuente: Ficha técnica del sistema Consolid
Clasificacion de la via

Se utiliz6 la metodologia del indice Medio Diario Anual (IMDA) para la
clasificacion segun a la demanda de la carretera en estudio, donde se utilizé
las fichas de observacion que son los formatos de conteo vehicular que fue
proveido por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, metodologia
donde se realiz6 el conteo vehicular por 7 dias de la semana, esto incluye 5
dias laborales y 2 dias feriados, durante un periodo de 12 horas continuas,
donde también se clasifican los vehiculos pesados y vehiculos ligeros. La
finalidad de este estudio de trafico es para la clasificacion de la via de
acuerdo a su IMDA, para poder definir el nimero de calicatas que se realizé
en la via de estudio desde el tramo del Km 00+000 al Km 02+000 de la

carretera Juliaca — Isla.

Desarrollo: Estos datos del IMDA sirvieron para la clasificacion de la via de
estudio, el cual permitio definir la cantidad de calicatas que se realizaran por
cada kilébmetro, (definidas en el manual de carreteras, seccion suelos y

pavimentos).

Para el desarrollo de esta actividad se formalizé un aforo vehicular de 7 dias
(todos los dias de una semana), donde se registraron la cantidad y
clasificacion de vehiculos que recorrieron la via de estudio, donde se inicio
con la actividad a las 7:00 am y se dio por terminado a las 7:00 pm por cada

dia aforado.



El registro del conteo vehicular se realizd en 7 puntos sefialados en la figura

siguiente, se distinguen con las letras A,B,C,D,E, A1 Y B1..

| euntorna | )
| e tramo : ‘
DEESTUDIO [l -

Figura 8. Localizacion de los puntos de registro para el aforo vehicular

Ya obtenidos los indices medios diarios de cada dia de la semana, se
procedid a ordenar los datos y a sumar todos los vehiculos, por ultimo, se

calculé el promedio que representa el indice medio diario semanal (IMDS).

Tabla 16. indice medio diario semanal de la via de estudio

VEHICULOS Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sdbado | Domingo

Autos 61 44 48 60 42 51 65

Camionetas 114 95 92 117 102 107 130
Micros 53 53 49 51 53 42 51
Buses 0 0 0 0 0 0 1

Camiones 152 145 140 144 132 127 156
Semi-Trailer 3 2 2 2 0 1 1
Trailer 0 0 0 0 0 0 0

Total 383 339 331 374 329 328 404

IMDS = 354

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla anterior se observa que el indice Medio Diario Semanal (IMDS)
es de 354 vehiculos/dia; también se observa que el domingo es el dia con
mas trafico, con un total de 404 autos que circulan en ese dia, y el dia sabado
es el dia con menor transito de vehiculos, ya que solo pasan 328 vehiculos,
esto puede deberse a distintos factores como lo es la poca actividad de la
poblacion en dicho dia, que puede deberse a un descanso de los pobladores

en la semana de trabajo.



Tabla 17. “Factores de correccion y calculo del IMDA"

IMDS Factor Estac. Plgrlggl
Vehiculos Ligeros 211 1.09986602203437 232
Vehiculos Pesados 143 1.08785067357166 155
IMDA = 387

Fuente: Elaboracién propia

Cabe destacar que los factores de estacionalidad son sacados de las tablas
proporcionadas por el PROVIAS para en estudio de trafico, donde para la
region de Puno, en el Peaje Caracoto, el factor estacionario para autos
ligeros es de 1.09986602203437 para el mes de marzo, y para vehiculos
pesados es de 1.08785067357166 también en el mes de marzo (mes en el
cual se efectud el aforo vehicular del estudio). Ademés, se muestra que el
IMDA para vehiculos ligeros es de 232 vehiculos/dia y el IMDA para
vehiculos pesados es de 155 vehiculos/dia; dando un IMDA total de 387
vehiculos/dia. Teniendo una clasificacion de acuerdo al Disefio Geométrico
de Carreteras (DG-2018) segun a su demanda se clasifica como una
Carretera de Tercera Clase, esto ya que no supera los 400 vehiculos/dia.

De acuerdo al manual de carreteras, seccién suelos y pavimentos de la MTC
muestra que para una via de Tercera Clase (IMDA de 201 a 400 veh/dia) se
debe realizar 2 calicatas por cada kilbmetro de estudio, y a una profundidad
de 1.50m en relacion a la subrasante del proyecto, es decir, debajo de la

subrasante del proyecto;

1000 m > 1000 m

Figura 9. Diagrama de las calicatas a realizarse en cada tramo de estudio
Fuente: Elaboracion propia

Donde en la figura anterior se muestra la distribucion de calicatas en cada

tramo de estudio, habiendo un total de 2 calicatas en una distancia de 1000



metros, donde 1 esta en un sentido de la via y 1 esta en el otro sentido,

también alternandolos de forma equidistante a una distancia de 700 metros

para cada calicata.
CARPETA ASFALTICA
BASE \
SUBBASE

SUBRASANTE

Figura 10. Diagrama la profundidad de las calicatas de estudio segun la MTC
Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior se muestra el nivel de profundidad de la calicata, donde
se debe realizar a una profundidad de 1.50 metros debajo del nivel de
subrasante de la via de estudio, para el recojo de muestras inalteradas de
suelo, es decir confinAndolos para que no pierda su humedad natural y su
forma una vez extraidas las muestras para su posterior ensayo en

laboratorio.
Propiedades fisico-mecanicas

Se empled ensayos de laboratorio para la caracterizacion de las propiedades
fisicas y mecanicas del suelo, donde para la caracterizacion del material se
utilizo el ensayo de granulometria, limites de consistencia, densidad maxima
seca y humedad optima donde los datos se registraron en las fichas

observacion, que vienen a ser los formatos del laboratorio.

Antes de realizar los ensayos descritos, se hizo la exploracion de muestras,
confindndolos para que sus propiedades no cambien en el traslado de estas
hacia el laboratorio, donde se procedi6 a realizar la caracterizacion de las

propiedades fisicas y mecanicas mediante ensayos estandarizados que se



describio en el apartado de procesos. Donde los ensayos se realizaron en
muestras con y sin la incorporacion de los quimicos consolid, para observar

su comportamiento con la influencia de dicho aditivo.

Desarrollo: Los resultados de laboratorio de los distintos ensayos, sirvieron
para el seguimiento del comportamiento de las propiedades fisicas y
mecanicas, en las muestras de suelo y muestras con el estabilizador
Consolid.

Propiedades fisicas

Ensayo de Granulometria: Primero se realiza el cuarteo del material, en
una cantidad de muestra suficiente el cual define el Manual de Ensayo de
Materiales del MTC, Donde se aprecia el grafico de la granulometria y
conjuntamente con los ensayos de limites de consistencia, se pudo clasificar
correctamente el suelo excavado mediante la metodologia SUCS que en
todos los casos es una Arena Arcillosa, donde a continuacion se muestra las

distintas calicatas de estudio su respectivo estudio de granulometria.
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Figura 11. Curva Granulométrica de la Calicata 1
Fuente: Elaboracion propia
Donde el peso retenido en el tamiz 200, es decir el material compuesto de

arcillas y limos es de 15.90%, y se observa que el grafico es de forma lineal

y que posee una granulometria eficientemente graduada.

A continuacion, se muestra los datos del estudio de granulometria de la

calicata 2, que esta ubicada en el kilbmetro 0+700m.
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Figura 12. Curva Granulométrica de la Calicata 2
Fuente: Elaboracién propia

A continuacién, se muestra los datos del estudio de granulometria de la

calicata 3, que esta ubicada en el kilbmetro 01+400m.

Donde el peso retenido en el tamiz 200, es decir el material compuesto de
arcillas y limos es de 6.30%, y se observa que el grafico es de forma lineal y

gue posee una granulometria eficientemente graduada.
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Figura 13. Curva Granulométrica de la Calicata 3
Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se muestra los datos del estudio de granulometria de la
calicata 4, que esta ubicada en el kildmetro 02+000m.

Donde el peso retenido en el tamiz 200, es decir el material compuesto de
arcillas y limos es de 20.50%, y se observa que el grafico es de forma
lineal y que posee una granulometria graduada.
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Figura 14. Curva Granulométrica de la Calicata 4
Fuente: Elaboracion propia
Donde el peso retenido en el tamiz 200, es decir el material compuesto de
arcillas y limos es de 21.50%, y se observa que el grafico es de forma

lineal y que posee una granulometria eficientemente graduada.

Ahora se presenta el perfil estratigrafico de los suelos, donde se puede
observar que de acuerdo a su granulometria se puede clasificar como una

Arena Arcillosa.
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Figura 15. Perfil estratigrafico del tramo de 2km de estudio
Fuente: Elaboracion propia
Limites de consistencia: También conocidas como limites de Atterberg,
donde se realizaron ensayos con la cuchara de Casagrande para la
determinacién del limite liquido y también se realizd el ensayo de limite
plastico, esto de acuerdo a la norma ASTM D4318, donde a continuacion se



presenta los valores obtenidos de estos ensayos que se resume en el indice

de plasticidad encontradas en las calicatas de estudio.
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Figura 16. indice de plasticidad del terreno natural
Fuente: Elaboracién propia

En la figura anterior se muestra el limite liqguido de la muestra del terreno
natural del suelo, donde en la Calicata N°01 ubicada en la progresiva del Km
00 + 000 se encontrd un indice de plasticidad de 10%, en la Calicata N°02
localizada en la progresiva del Km 00 + 700 se encontré un indice plastico
del 9%, en la Calicata N°03 ubicada en la progresiva del Km 01 + 400 se
encontré un indice plastico del 8%, y por ultimo en la Calicata N°04
localizada en la progresiva del Km 02 + 000 se encontr6 un indice plastico
del 12%, siendo el promedio de los indices de plasticidad del 10%, donde
esta indica la cantidad de agua que se necesita para que el suelo pase del

estado semisdlido al estado liquido.

Contenido de humedad: Ensayo que sirve para la determinacion de la
cantidad de agua que se encuentra presente en el suelo de forma natural, el
procedo lo avala na normativa de la ASTM D2216 y también lo describe la
norma peruana que es el MTC E108 del manual de ensayo de materiales

del Ministerio de Transportes.
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Figura 17. Contenido de humedad de las calicatas
Fuente: Elaboracién propia
Se muestra que en la calicata 1 (km 0+00) tiene un 19.21% de humedad; en
la calicata 2 (km 0+700) tiene un 12.83% de humedad; en la calicata 3 (km
1+400) tiene un 9.17% y en la calicata 4 (km 2+000) tiene un 21.06%
contenido de humedad; con una madia de 15.57% de contenido de humedad

de la muestra.

Ensayo de compactacion Proctor: Ensayo que permite calcular la maxima
densidad seca del material y su humedad requerida para llegar a dicha
densidad; donde el ensayo se divide en 2, Proctor estandar y Proctor
modificado, donde la diferencia recurre en la energia de compactaciéon
aplicada a la muestra, donde el ensayo en general consiste en compactar
una porcion de suelo con un volumen especificado humectandolos en 4
porciones diferentes, luego realizando una gréfica y asi obteniendo el valor

de la densidad maxima y su humedad éptima.

En este caso se utilizo el ensayo de Proctor estandar, ya que se utiliza para
suelos arcillosos (en nuestro caso en todas las calicatas el suelo fue una
Arena Arcillosa), ademas siendo la via de estudio una carretera de tercera
clase no se requiere una precision muy alta, por dicho motivo se escogio el
ensayo de Proctor estandar, que a continuacion se presenta valores de
densidad maxima seca y humedad optima encontradas en cada calicata y
en las proporciones de aglomerante definidas.



Donde estos ensayos fueron realizados con las distintas proporciones del
consolid, como es la Proporcion 1 (5.85ml de Consolid 444 + 0.5% de
Solidry) la Proporcion 2 (5.85ml de Consolid 444 + 1.0% de Solidry) la
Proporcion 3 (5.85ml de Consolid 444 + 1.5% de Solidry) y la Proporcién 4
(5.85ml de Consolid 444 + 2.0% de Solidry), donde estos datos se ubican en

la parte de los anexos, en las fichas de recoleccion de datos.
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Figura 18. Variacion de la maxima densidad seca con el aditivo Consolid
Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se muestra que en la Calicata N°01 ubicada en la
progresiva Km 0 + 000, el terreno natural tiene una MDS de 1.772 gr/lcm3 la
Proporcién 1 (5.85ml de Consolid 444 + 0.5% de Solidry) aumenta su MDS
al valor de 1.776 gr/cm3, la Proporcion 2 (5.85ml de Consolid 444 + 1.0% de
Solidry) reduce al MDS al valor de 1.766 gr/cm3; la Proporcion 3 (5.85ml de
Consolid 444 + 1.5% de Solidry) reduce la densidad maxima seca hasta
llegar al valor de 1.759 gr/cm3 y la Proporcién 4 (5.85ml de Consolid 444 +
2.0% de Solidry) reduce la densidad maxima seca hasta llegar al valor de
1.756 gr/cm3 analogamente en la Calicata N°02, ubicada en la progresiva




Km 0 + 700, el terreno natural tiene una MDS de 1.847 gr/cm3 la Proporcion
1 (5.85ml de Consolid 444 + 0.5% de Solidry) reduce su MDS al valor de
1.844 gr/cm3, la Proporcion 2 (5.85ml de Consolid 444 + 1.0% de Solidry)
reduce al MDS al valor de 1.842 gr/cm3; la Proporcion 3 (5.85ml de Consolid
444 + 1.5% de Solidry) reduce la densidad maxima seca hasta llegar al valor
de 1.840 gr/cm3 y la Proporcién 4 (5.85ml de Consolid 444 + 2.0% de
Solidry) reduce la densidad maxima seca hasta llegar al valor de 1.835
gr/cm3, en la Calicata N°03, ubicada en la progresiva Km 1 + 400, el terreno
natural tiene una MDS de 1.844 gr/cm3 la Proporcién 1 (5.85ml de Consolid
444 + 0.5% de Solidry) reduce su MDS al valor de 1.843 gr/cm3, la
Proporcion 2 (5.85ml de Consolid 444 + 1.0% de Solidry) reduce al MDS al
valor de 1.835 gr/cm3; la Proporcion 3 (5.85ml de Consolid 444 + 1.5% de
Solidry) aumenta la densidad maxima seca hasta llegar al valor de 1.837
gr/lcm3y la Proporcién 4 (5.85ml de Consolid 444 + 2.0% de Solidry) reduce
la densidad maxima seca hasta llegar al valor de 1.831 gr/cm3, y en la
Calicata N°04, ubicada en la progresiva Km 2 + 000, el terreno natural tiene
una MDS de 1.816 gr/cm3; manteniéndose este valor con las proporciones
1, 2, 3y 4 del sistema Consolid.
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Figura 19. Valores promedio de la maxima densidad seca con el aditivo Consolid

Fuente: Elaboracion propia



En la figura anterior, se muestra que la maxima densidad seca promedio del
terreno natural es del 1.820gr/cm3, utilizando la Proporcién 1 (5.85ml de
Consolid 444 + 0.5% de Solidry) el valor de la maxima densidad seca
promedio es del 1.820gr/cm3 promedio manteniéndose igual al MDS del
terreno natural, utilizando la Proporcion 2 (5.85ml de Consolid 444 + 1.0%
de Solidry) el valor de la MDS promedio que presenta es del 1.815,
reduciéndose en un 0.27% en relacion al MDS del terreno natural; utilizando
la Proporcion 3 (5.85ml de Consolid 444 + 1.5% de Solidry) el valor de la
MDS promedio que presenta es del 1.813, reduciéndose en un 0.10% en
relacion al MDS del terreno natural y utilizando la Proporcion 4 (5.85ml de
Consolid 444 + 2.0% de Solidry) el valor del MDS promedio que presenta es

del 1.807, reduciéndose en un 0.31% en relacién al MDS del terreno natural.

Ensayo de CBR: Ensayo que consiste en la compactacion de una muestra
de suelo donde luego se le sumerge en agua y se le aplica una fuerza de
corte o de punzonamiento mediante un instrumento, de acuerdo a la norma
ASTM 1883 o NTP 339.145 de las normas técnicas del Perd. Se sabe que
el ensayo de CBR al 95% de su maxima densidad seca, es un valor utilizado
exclusivamente para la clasificacién de los terrenos que son utilizados como
subrasante, por dicho motivo es el valor que se muestra en este apartado,
omitiendo el CBR al 100% de su méxima densidad seca. A continuacion, se
muestran los valores obtenidos de la capacidad de soporte de las calicatas

realizadas en el tramo de estudio.
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Figura 20. Valores de CBR del terreno natural

Fuente: Elaboracion propia



En la figura anterior se muestran los valores de CBR alcanzados por las
muestras extraidas del terreno natural o muestra patron, donde en la
Calicata N°01 ubicada en la progresiva del Km 00 + 000 se encontré un valor
de CBR del 15%, en la Calicata N°02 localizada en la progresiva del Km 00
+ 700 se encontro un valor de CBR del 18%, en la Calicata N°03 ubicada en
la progresiva del Km 01 + 400 se encontro un CBR del 13%, y por ultimo en
la Calicata N°04 localizada en la progresiva del Km 02 + 000 se encontré un
CBR del 8%, siendo el promedio de los valores de CBR del 13.50%, donde
se clasifica como una subrasante BUENA de acuerdo al Manual de

Carreteras, en la seccion suelos y pavimentos de la MTC.
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Figura 21. Valores de CBR del terreno natural + 5.85ml de Consolid 444 + 0.5%
de Solidry

Fuente: Elaboracion propia
En la figura anterior se muestran los valores de CBR alcanzados por las
muestras extraidas del terreno natural afiadidas un 5.85% de NFL o Consolid
444 + 0.5% de aglomerante o Solidry (Proporcion 1), donde en la Calicata
N°01 ubicada en la progresiva del Km 00 + 000 se encontr6 un valor de CBR
del 17%, en la Calicata N°02 localizada en la progresiva del Km 00 + 700 se
encontro un valor de CBR del 20%, en la Calicata N°03 ubicada en la
progresiva del Km 01 + 400 se encontré un CBR del 19%, y por ultimo en la
Calicata N°04 localizada en la progresiva del Km 02 + 000 se encontré un



CBR del 9%, siendo el promedio de los valores de CBR del 16.25%, donde
se clasifica como una subrasante BUENA de acuerdo al Manual de

Carreteras, en la seccion suelos y pavimentos de la MTC.
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Figura 22. Valores de CBR del terreno natural + 5.85ml de Consolid 444 + 1.0% de
Solidry

Fuente: Elaboracion propia
En la figura anterior se muestran los valores de CBR alcanzados por las
muestras extraidas del terreno natural afiadidas un 5.85% de NFL o Consolid
444 + 1.0% de aglomerante o Solidry (Proporcion 2), donde en la Calicata
N°01 ubicada en la progresiva del Km 00 + 000 se encontr6 un valor de CBR
del 17%, en la Calicata N°02 localizada en la progresiva del Km 00 + 700 se
encontré un valor de CBR del 25%, en la Calicata N°03 ubicada en la
progresiva del Km 01 + 400 se encontré un CBR del 38%, y por ultimo en la
Calicata N°04 localizada en la progresiva del Km 02 + 000 se encontré un
CBR del 12%, siendo el promedio de los valores de CBR del 23.0%, donde
se clasifica como una subrasante MUY BUENA de acuerdo al Manual de

Carreteras, en la seccion suelos y pavimentos de la MTC.
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Figura 23. Valores de CBR del terreno natural + 5.85ml de Consolid 444 + 1.5% de
Solidry

Fuente: Elaboracién propia

En la figura anterior se muestran los valores de CBR alcanzados por las
muestras extraidas del terreno natural afiadidas un 5.85% de NFL o Consolid
444 + 1.5% de aglomerante o Solidry (Proporcion 3), donde en la Calicata
N°01 ubicada en la progresiva del Km 00 + 000 se encontr6 un valor de CBR
del 39%, en la Calicata N°02 localizada en la progresiva del Km 00 + 700 se
encontr6 un valor de CBR del 25%, en la Calicata N°03 ubicada en la
progresiva del Km 01 + 400 se encontré un CBR del 33%, y por ultimo en la
Calicata N°04 localizada en la progresiva del Km 02 + 000 se encontré un
CBR del 32%, siendo el promedio de los valores de CBR del 32.25%, donde
se clasifica como una subrasante EXCELENTE de acuerdo al Manual de

Carreteras, en la seccion suelos y pavimentos de la MTC.
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Figura 24. Valores de CBR del terreno natural + 5.85ml de Consolid 444 + 2.0%
de Solidry

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior se muestran los valores de CBR alcanzados por las
muestras extraidas del terreno natural afladidas un 5.85% de NFL o Consolid
444 + 2.0% de aglomerante o Solidry (Proporcion 4), donde en la Calicata
N°01 ubicada en la progresiva del Km 00 + 000 se encontr6 un valor de CBR
del 53%, en la Calicata N°02 localizada en la progresiva del Km 00 + 700 se
encontro un valor de CBR del 48%, en la Calicata N°03 ubicada en la
progresiva del Km 01 + 400 se encontré un CBR del 66%, y por ultimo en la
Calicata N°04 localizada en la progresiva del Km 02 + 000 se encontré un
CBR del 43%, siendo el promedio de los valores de CBR del 52.50%, donde
se clasifica como una subrasante EXCELENTE de acuerdo al Manual de

Carreteras, en la seccion suelos y pavimentos de la MTC.

Por ultimo, se muestra la variacion de los valores de CBR de las muestras
en las calicatas estudiadas y con las proporciones de aditivo utilizadas en un

solo graéfico.



VARIACION DE LOS VALORES DE CBR
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Figura 25. Variacion del valor del CBR con el aditivo Consolid
Fuente: Elaboracién propia

En la figura anterior, se muestra que en la Calicata N°01, la Proporcién 1
(5.85ml de Consolid 444 + 0.5% de Solidry) aumenta el valor de CBR hasta
el valor de 17%, siendo el del terreno natural un valor de 15%; Proporcién 2
(5.85ml de Consolid 444 + 1.0% de Solidry) conserva el valor del 17% igual
qgue la Proporcion 1; la Proporcion 3 (5.85ml de Consolid 444 + 1.5% de
Solidry) aumenta el valor de CBR hasta llegar a un 39% y en la Proporcién
4 (5.85ml de Consolid 444 + 2.0% de Solidry) aumenta el valor de CBR hasta
llegar a un 53%, analogamente en la Calicata N°02, la Proporcion 1 aumenta
el valor de CBR hasta un registro del 20%, la Proporcion 2 aumenta el valor
de CBR hasta el valor del 25%, y la Proporcién 3 solo conserva el valor del
CBR de la Proporcién 2, siendo del 25% y la Proporcion 4 aumenta el valor
de CBR hasta el valor del 48%, en la Calicata N°03, la Proporcion 1 aumenta
el valor de CBR hasta un registro del 19%, la Proporcion 2 aumenta el valor
de CBR hasta el valor del 33%, la Proporcion 3 aumenta el valor de CBR
hasta el valor del 38%, y la Proporcion 4 aumenta el valor de CBR hasta el
valor del 66%, y por ultimo en la Calicata N°04, la Proporcién 1 aumenta el

valor de CBR hasta un registro del 9%, la Proporcién 2 aumenta el valor de



CBR hasta el valor del 12%, la Proporcion 3 aumenta el valor de CBR hasta
el valor del 32%, y la Proporcion 4 aumenta el valor de CBR hasta el valor
del 46%, donde en todos los casos se muestra que la Proporcion 4 (5.85ml
de Consolid 444 + 2.0% de Solidry) es la proporcion que presenta un

aumento de manera significativa en el valor de CBR.
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Figura 26. Valor del CBR promedio con el aditivo Consolid
Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se muestra que en el CBR promedio del terreno natural
es del 13.50%, utilizando la Proporcion 1 (5.85ml de Consolid 444 + 0.5%
de Solidry) el valor del CBR promedio que presenta es del 16.25
incrementando en un 20.37% en relacion al CBR del terreno natural
,utilizando la Proporcion 2 (5.85ml de Consolid 444 + 1.0% de Solidry) el
valor del CBR promedio que presenta es del 23, incrementando en un
70.37% en relacion al CBR del terreno natural; utilizando la Proporcion 3
(5.85ml de Consolid 444 + 1.5% de Solidry) el valor del CBR promedio que
presenta es del 32.25, incrementando en un 138.89% en relacion al CBR del

terreno natural y utilizando la Proporcion 4 (5.85ml de Consolid 444 + 2.0%



de Solidry) el valor del CBR promedio que presenta es del 52.50,

incrementando en un 288.89% en relacion al CBR del terreno natural.
Modulo resiliente

Se utilizoé en ensayo de CBR para determinar el médulo resiliente a traves
de correlaciones, donde los datos de dicho ensayo se registraron en las
fichas de observacién, que es el formato del registro de datos del ensayo de
CBR del laboratorio. Donde se sabe que el mdédulo resiliente es un
pardmetro que indica la factibilidad de un suelo para su uso en la

construccion de carreteras.

Desarrollo: Los resultados de laboratorio del ensayo de CBR, sirvio para la
determinacién del modulo resiliente, que esta viene a ser la capacidad del
suelo para retornar a su estado de origen cuando se les somete a cargas,
gue es un indicador importante si es un suelo destinado para la construccion
de carreteras.Para la determinacion del Médulo resiliente se primero se debe
de calcular el CBR de la via, para este proceso existen 2 métodos utilizados
en el disefio de pavimentos, uno es mediante los criterios del AASTHO vy el
otro es mediante el Instituto del Asfalto. Donde el criterio de la Guia AASTHO
para hallar el CBR de la via es seccionar por tramos los CBR de similares
valores y sacarles el promedio, en este caso solo se determinara el promedio
ya que el tramo estudiado solo es de 2 kilbmetros; y la del instituto del
Asfalto, el criterio para determinar el CBR de la via es tomar un percentil de

todos los CBR, esta dependiendo del transito de la carretera.

A continuacién, se muestra un resumen del modiolo resiliente obtenido

mediante los criterios de la Guia AASTHO:

Tabla 18. Médulo resiliente obtenido mediante el AASTHO

Dosificacion Modulo resiliente (psi)
Terreno Natural 13514.6
Proporcion 1 15217.3
Proporcion 2 19 006.3
Proporcién 3 23 596.6
Proporcién 4 322324




Fuente: Elaboracion propia

Se observa que el modulo resiliente del terreno natural es del 13514.6 psi, y
el modulo resiliente utilizando la proporcion 1 (5.85ml de Consolid 444 +
0.5% de Solidry) es del 15217.3 psi aumentando en 12.60% en relacién al
terreno natural; el modulo resiliente utilizando la proporcion 2 (5.85ml de
Consolid 444 + 1.0% de Solidry) es del 19006.3 psi aumentando en 40.63%
en relacion al terreno natural; el médulo resiliente utilizando la proporcién 3
(5.85ml de Consolid 444 + 1.5% de Solidry) es del 23596.6 psi aumentando
en 74.60% en relacion al terreno natural; el modulo resiliente utilizando la
proporcién 4 (5.85ml de Consolid 444 + 2.0% de Solidry) es del 32232.4 psi

aumentando en 138.50% en relacién al terreno natural.

A continuacion, se muestra un resumen del moédulo resiliente obtenido

mediante los criterios del instituto del asfalto:

Tabla 19. Mdédulo resiliente obtenido mediante el Instituto del asfalto

Dosificacion Modulo resiliente (psi)
Terreno Natural 13 959.00
Proporcién 1 16 362.00
Proporcion 2 18 366.50
Proporcion 3 23 573.20
Proporcion 4 31 640.00

Fuente: Elaboracion propia

Se observa que el modulo resiliente del terreno natural es del 13959 psi, y
el médulo resiliente utilizando la proporcion 1 (5.85ml de Consolid 444 +
0.5% de Solidry) es del 16362 psi aumentando en 17.61% en relacion al
terreno natural; el modulo resiliente utilizando la proporcion 2 (5.85ml de
Consolid 444 + 1.0% de Solidry) es del 18365.5 psi aumentando en 31.57%
en relacién al terreno natural; el médulo resiliente utilizando la proporciéon 3
(5.85ml de Consolid 444 + 1.5% de Solidry) es del 23573.2 psi aumentando
en 68.87% en relacion al terreno natural; el modulo resiliente utilizando la
proporcion 4 (5.85ml de Consolid 444 + 2.0% de Solidry) es del 31640 psi

aumentando en 126.66% en relacién al terreno natural.



ANEXO N° 04: Documentos y fotos
ANEXO N° 04.1: Instrumentos ejecutados
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UNIVERSIDAD
CAsAR VALLLIO

MUESTREO DE CALICATA ﬁ' Ucv

NTF 339.182

PROYECTD :Estabillzador Corsolid en las propledades fisicas-mecinicas de ls subrasante en la via Juliaca-isks-Punp, 2022,

TESISTAS
WIBICACHOR Km 004000 al km 024000 de 12 via Jullaca-isla FECHA DE EJECUCION: 21/03/2022
LUGAR DE ENSAYD: Km 04000 de iavia Juliaca-sla
PROFUNDIDAD - SIMBOLD - ESTRATO B
i DE CALICATA: 1 TIPO DE SUELD COLOR DESCRIPTION DEL ESTRATO
Eblm
T
FROFUNDIDAD : 15 SUELD ARCILLOSO COM PRESENCIA DE RESTOS
0.20m. C E-01 ARCILLA CAFE
WIVELFREATICD: 14 DREhCIE
COORD. MORTE: E2a7e70.12
SUELD CON GRAVA'Y CON ARCILLA DE UN COLOR
Q.40 m. Gt E-02 GRAVA ARCILLA ROID
COORD. ESTE: 37025048 )
COTA: Ja3l
OTROS DATOS :
Ladm. 5L E-03 BAREMA ARCILLA CAFE SUELD ARCILLOSO CON PRESENCLA DE ARENAS
SIMBOLDGIA
EM SJELCS INDICAR: Flaabicided, Compasided, Framedad, oior, boione, Slogae, raicm y oiro slemenion
EN ROCAL IOSCAK: Dyscripeion de calided de b rocs, disclassmisnio, stsriurs, reabdencis, rombe, bassiseko
¥ o de mebsorizecion
LUGAR DE ENSAYD Km 04700 de ia via Juliaca-sla

PROFUNDIDAD - SIMBOLD - ESTRATO

MY DE CALICATA: 2 TIPO DESUELD COLOR DESCRIPCICN DEL ESTRATO
LMm
........................ | PP
PROFUNCIDAD : 15 SUELD ARCILLOSD COM PRESENCIA DE RESTOS
040m c E-01 ARCILLA CAFE
ORGANICOS

NIVEL FREATICD: ME

COORD. NORTE:  E2E7748.17

0.50m 114 E-02 AREMA ARCILLA CAFE CLARD
COORD. ESTE: 375574.38
COTA: |
SUELD ARCILLDSO CON PRESENCLA DE ARENAS
OTROS DATOS : .
060 m. SC E-D2 AREMA ARCILLA CAFE
SIMBOLDGIA

EM SJELCS INDICAR: Flmabicided, Compasided, Framedad, oior, boione, Slogae, raicm ¥ oiro slemenion

EM ROCAS INCRCAR: Descripcion de calided de b roca, disclsssmisnio, steriura, resisescis, rembo, baemisnto

y i de metsoriocion




MUESTREQ DE CALICATA

Y

Csax VALLLIo

NTF 339.182
Bach. Cama Quispe Renzo Guido
TESISTAB:  creeovesssveosesses sesesssses cnveonssss sossesssss sessssssss essssssns S5rssrases SEseES eSS £REERNERIE SHESIERNES SERRERNEES NS SAERNE SAERRESNE HEESNERAES SESSERSERS £REEANERNE SNESSERES SRR ERSNEES NS SRRRTE SARRRESNEE FRSNESRERS ISERRESIE ERSNERSEN SRSSERSESS ERERNERSE SemSRERSES SERRSRERS 0O
Bach. Lugue Apaza Adderiin
UBICACION Km 004000 &l m 024000 de 18 vis Jullsca-isla FECHA DE EJECUCION: 21/03/2022
LUMGAR DEEMSAYD Km 014300 de ia via bulisca-isla
PROFUNIDIDAD - SINMBOLD - ESTRATD B
M@ DE CALICATA: 3 TIFD DE SUELD COLOR DESCRIPCION DEL ESTRATD
Lim
|
IR BT ¢ 15 o BE E-al ORGANICD - CAFE RELLEMO, FRESENTA MATERIAL ORGAMICD ¥
EH . ARCILLA RESIDUOS
NIVEL FREATICD: ME
CDORD. NORTE: EXBTEIM.1S SUELD ARCILLOSD, CON UM POCD DE RESTDS DE
0Iom. 5 E-D2 ARCILLA CAFE
COORD. ESTE:  374874.78 NEERMNN
COTA: g
L.50m. 5C E-D3 AREMNA-ARCILLA CAFE DSCURD SUELD ARCILLOS0 CON PRESZENCLA DE ARENAS
OTROS DATOS :
SIMBDLGIA
EM SUELDS INDHCAR: Mmbcided, Compasded, Fameded, oior, bolone, Blogaes, raicm v otros sleenios
EN RDCAS INORCAR: Descripeion de calidsd de s oo, disclassmisnio, sberfura, resisiencis, rembe, baamisnto
y radio de mebsorizscion
I LUMAR DE ENSAYD Kom 024000 de ia via bulizca-isla
M7 DE CALICATA: 3 FROFUNDIDAD - SIMBOLO - ESTRATO | pg pE sueLo COLOR DESCRIPCIGN DEL ESTRATD
klm |
PROFUNDIDAD : LS
DORGANICD-
030 m. oC E-01 - CAFE MATERIAL ORGANICO, FRESENTA RAICES
HIVEL FREATICD: ME
COORD. NORTE: EFE7EEE.34
0.B0 m. 5 E-02 ARCILLA CAFE SUELD ARCILLOSD
CORD. ESTE: 37427549
COTA: 3g33 )
140m 5C E-D3 ARCILLA-AREMA CAFE CLARD SUELD ARCILLOS0 CON PRESZENCLA DE ARENAS
OTROS DATOS :
150 m. 5C E-04 ARCILLA-AREMA CAFE SUELD ARCILLOSO COM PRESENCLA DE AREMAS
SIMBOLOGIA
EN SIELOS INDHICAR: Flasbrided, Comzaudes, Famecsad, dior. bolons, Slograes, rakcm v oiros slmemos
EN ROCAS INCRCAR: Descripcion de calided de s roca, disclassmisnio, aberiura, resiviercis, rembe, baamisnto
¥ prado de mebsorizscion
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Contratices sonrais Jp | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E.
l eoc“"Tn“l T“Tnl R CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L
. - - RUC: 20601612616
Ingenierfa - Construccion - Control de Calidad |
INFORME DE ENSAYO [ CODIGO INFORME ]
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | GCT-EPM-609 |
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88) Pag. 1-1
PROYECTO TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO,
2022
SOLICITA 3 BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE F. SOLICITUD 1 2022-03-21
BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.EJECUCION : 2022-03-24
UBICACION 3 PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO : CALICATA (Km 00+000 al Km 02+000 de la via Juliaca - Isla) TAMARIO MAXIMO 3 304"
MATERIAL : PROPIO PESO INICIAL : 20240 g
PROFUNDIDAD ¥ 0.00-150 m FRACCION SECA : 19702 g
ENSAYO 3 C-01 MUESTRA ; M-01 NIVEL FREATICO 3 140 m
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
{men) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA GRADACION BERLTA00s
312 80.89
3 76.200 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
21" 63.500 %Peso Material >4: 1 2.7%
4 50.800 % Peso Material <4 97.3%
1172° 38.100 Limite Liquido (LL) : 29.0
1" 25.400 Limite Plastico (LP) : 19.0
34" 19.000 100.0 Indice Plastico (IP) : 10.0
12" 12.700 5.4 0.3 03 99.7 Clasificacion(SUCS) : sC
38" 9.500 0.0 0.3 99.7 Clasific. (AASHTO) : A-2-4(0)
N° 4 4.750 484 24 27 97.3
N8 2360 X OTRAS CARACTERISTICAS
N° 10 2,000 2399 11.9 14.5 855 Contenido de Humedad S ] 19%
N° 16 1.190 Materia Orgdnica : 5 -
N° 20 0.840 367.5 18.2 327 67.3 Indice de Consistencia  : :
N° 30 0.600 Indice de Liquidez > : b
N° 40 0.425 3994 19.7 52.4 476 Descripcion del (IC) . ¢ -
N° 50 0.300 279.5 13.8 66.2 338
o T OBSERVACIONES DE LA MUESTRA
N° 100 0.150 309.4 15.3 81.5 18.5 RETENIDO TAMIZ N°4 = 2.7 %
N° 200 0.075 532 26 84.1 15.9
< N° 200 FONDO 321.3 15.9 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
s 22 7 w2 Vo w2 e N4 10 30 4 80 100 200
1 e =
1 o~ l
90 - # 0
80 se 1
70 e IR0 B A b RS v st N L wd Llb I LLI L —
2 80 |-t+4-1- = =3 N —_——
2 = AP & N il Al
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§ 30 : = I S0 55 1 O S T
& 20 o Zudl i =
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10 |- == = 5 =
° 8 R R 2 4 E & g
e
$ 88 &2 s g.,. L 8 i At 3
Abertura (mm)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 LAS CALICATAS FUERON EXCAVADAS, MUESTREADAS POR EL SOLICITANTE Y PUESTAS EN LABORATORIO.
2 EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO "A" £1%.
3 EL TIPO DE TAMIZADO REALIZADO PARA OBTENER PESOS RETENIDOS FUE SIMPLE (METODO A).
4 NO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO.
5 EL ESPECIMEN NO CONTEMPLA ENSAYOS PREVIOS.
6 PARA LL SE UTILIZO UN EQUIPO DE CASAGRANDE MECANICO CON CONTEO AUTOMATICO Y UN RANURADOR DE PLASTICO.
7 PARA DETERMINAR LP SE REALIZO UN ROLADO MANUAL
resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. SE ;
lﬁggé ter’minanCemer{te prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.l.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados agul declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
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Contratices corais Jy | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eocn“Tnul T“TM& CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

; : ) RUC: 20601612616
Ingenieria - Construccién - Control de Calidad |

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD GCT-EPM-609
ASTM - D -2216 - MTC E 108 pagina 1 de 1
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN

LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD 1 2022-03-21
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-03-22
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE IR L
[ DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO : CALICATA (Km 00+000 al Km 02+000 de la via Juliaca - Isla) ENSAYO $ C-01
MATERIAL :  PROPIO MUESTRA 3 M-01
PROFUNDIDAD : 0.00-1.50 m NIVEL FREATICO : 14m
HORA : 17:30:00 p.m. T.M.N. VISUAL § 3/4"
N°® DESCRIPCION UNIDADES RESULTADOS
1 NUMERO DE TARRO Ne H-012
2 MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO HUMEDO | g 533.80
3 MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO SECO g 458.90
4 MASA DEL TARRO g 68.90
5 MASA DEL AGUA g 74.90
6 MASA DEL SUELO SECO g 390.00
7 HUMEDAD % 19.21
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: 19%

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
La muestra fue puesta en el laboratorio por el solicitante,
El metodo usado fue "A" £1% de do a su Il imo nominal visual
Las muestras se presemaroﬁ en el interior de sacos con su etiqueta respectiva
No se ha realizado la exclucion de ningun tamado del agregado.
La muestra no presenta rotulado extemo.
La muestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa requerido.
La muestra se presento en sacos debidamente sellados.

ONOO A WN =

os resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. 35 :
'éscé terminancemerite prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direcci6n: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
\ www.geocontroltotal.com
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Contratiotes coeraiss Sy | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc““ln“l TnTAl . CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

Foem

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME

LIMITES DE ATTERBERG GCT-EPM-609

MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

pagina 1 de 1

PROYECTO : ;fsl?jISZPEUST/O‘\BILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA -
- PUNO, 2022

SOLICITANTE : BACH, RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA

F. SOLICITUD : -03-
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA 2022-:03-21

F.EJECUCION :  2022-03-24

ENSAYADO EH: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE IR L
DATOS DE LA MUESTRA
ZATERIAL : PROPIO PROFUNDIDAD(m): | 0.00- 150
NSAYO ] ESPESOR ~ : | = 15m
MUESTRA : M-01 NIVEL FREATICO: | 1.40m
T.M.VISUAL 314" C. HUMEDAD N. : 19%
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
N° Tara D . T-53 T-39 T-18 5 ‘
Masa Tara + suelo himedo () 38.45 36.68 36.15 LL (%) ‘ 29
Masa Tara + suelo seco @ 34.72 572 b 3334 LP (% !
Masa del agua (9) 3.73 2.96 281 (%) [ 19
Masa de la tara (9) 22.76 23.32 23.01 P (9 I
Masa del suelo seco (9) 11.96 10.40 i 10.33 (%) 10
Contenido de humedad (%) 31.19 28.46 27.20 ? ;
Namero de golpes 15 26 36 {
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N° Tara ID T-10 T-09 T
Masa Tara + suelo himedo (@) 15.90 16.32 LL: | EASIE LIQUIDD
Masa Tara + suelo seco (@) 15.66 16.03 \ |
Masa de la tara () 14.41 14.44 LEP: f LIMITE PLASTICO
Masa del agua = (g.) 0.24 ! 0.29 {NDICE DE
Masa del suelo seco (g.) 1.25 1.59 IP: PLASTICIDAD
Contenido de humedad (%) 19.20 18.24
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
| LA MUESTRA FUE PUESTO EN EL L ABORATORIO POR €L SOLICITANTE
:(L METODO DE ENSAYO UTILIZADO FUE DE MULTIPUNTOS
3 [EL ENFUE IEQUANTE VIA SECA PRl INTE SECACO AL AIRE 'IiK)ﬂNOA’I)m& <
4 EEI METODO PARA REMOVER LAS PARTIOUWLAS MAYORES A TAMIZ N 40 FUE REALIZADO MEDIANTE TAMZADO 3.4 ey
s ]EL ESFEClt;éDI SE gxilqu‘z UNA MUESTRA lNALTER)})A X I
[ ’ll‘.) SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGLA ELENENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO
? 'S’ARAI.L SE UTRIZO U EQUIPO OE CASAGRANDE MECANICO CON CONTEO AUTOMATICO Y U RANURADOR DE PLASTICO
» [PARA CETERMIAR LP SE REALZO Ut ROLADO MARIAL
° ‘El COEFICIENTE DE DETERMIATION (R2) CUMWPLE CON LA ACEPTACION DEL ENSAYO

CiP: 131420

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. s> i
Estd ter‘mmanbemerit:e prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
(13633




7 )

= ¥
Contratistas Generales LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
I eoen"Tn“l InTAl % CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L
) RUC: 20601612616
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad [
INFORME DE ENSAYO [ CODIGO INFORME ]
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | GCT-EPM-610 51
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88) Pag.1-1
PROYECTO y TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA -
& PUNO, 2022
SOLICITA ¢ BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE F.SOLICITUD  : 2022-03-21
BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.EJECUCION  : 2022-03-24
UBICACION ¢ PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO : CALICATA (Km 0+700 de la via Juliaca - Isla) TAMANO MAXIMO f 34"
MATERIAL : PROPIO PESO INICIAL : 2067.3 g
PROFUNDIDAD : 000-150 m FRACCION SECA 3 18525 ¢
ENSAYO : c-02 MUESTRA : M.01 NIVEL FREATICO : 140 m
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTA%E RETENDO PORCENTAJE ESPECIFICACIONES RESULTADOS
{nim) RETENIDO RETENDO ACUMULADO QUE PASA GRADACION
312 80.89
> 78300 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
2172" 63.500 %Peso Material >4 10.4%
2 50.800 100.0 % Peso Material <4 89.6%
1172 38.100 0.0 0.0 100.0 Limite Liquido (LL) : ) ] 3
1" 25.400 0.0 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) : T 2
304" 19.000 0.0 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) : 9.0
112" 12.700 5.0 0.2 0.2 99.8 Clasificacion(SUCS) : sc
38" 9.500 17.5 08 1.1 98.9 Clasific (AASHTO) A-24(0)
N° 4 4.750 192.3 9.3 10.4 896
T T OTRAS CARACTERISTICAS
N° 10 2.000 400.4 19.4 29.8 70.2 Contenido de Humedad : 13%
N° 16 1.190 Materia Organica 3 :
N° 20 0.840 2237 10.8 4086 59.4 Indice de Consistencia 5 . -
N° 30 0.600 Indice de Liquidez 3 : -
N° 40 0.425 2716 13.1 537 46.3 Descripcion del (IC)
N°50 L) 176.0 8.8 62.3 317 OBSERVACIONES DE LA MUESTRA
N° 80 0177
N° 160 0.150 304.5 14.7 774 22.9 RETENIDO TAMIZN® 4" = 104
N° 200 0.075 172.1 8.3 854 14.6
< N° 200 FONDO 302.2 14.6 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
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Abertura (mm)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1
2
3
4
5
6
7
; 1 . i da.
os resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensaya AT . LR.L
lﬁsté tar‘minantemenlce prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la aucor;zacuon F?cgi‘;?a%%EEOCONTROL TOTAL E
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui de: i

SEGURIDAD EN OBRA

INGENIERIA CONSTRUCCION SUPERVISION

i i6n: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Sihs Telefonos: 051-328588 / 951010447 / 951671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www,.geocontroltotal.com
019634
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Contratistas Generale%"l
T=3e0CONTROL TOTAL:

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

N

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO CONTENIDO DEHUMEDAD GCT-EPM-610
ASTM - D -2216 - MTC E 108 pagina 1de 1
PROYECTO TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN
LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD 2022-03-21
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION 2022-03-22
1 ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E (R L

I DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO CALICATA (Km 0+700 de la via Juliaca - Isla) ENSAYO C-02
MATERIAL PROPIO MUESTRA N M-01
PROFUNDIDAD 0.00-1.50 m NIVEL FREATICO : &
HORA 17:30:00 p.m. T.M.N. VISUAL 3/4"

N°® DESCRIPCION UNIDADES RESULTADOS

1 NUMERO DE TARRO N H-005

2 MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO HUMEDO g 620.60

3 MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO SECO g 558.30

4 MASA DEL TARRO g 72.90

5 MASA DEL AGUA g 62.30

6 MASA DEL SUELO SECO g 485.40 o

7 HUMEDAD % 12.83

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: 13% j
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 [ La muestra fue puesta en el laboratorio por el solicitante.

2 | El metodo usado fue "A" 1% de do a su tamafo visual.

3 | Las muestras se presentaron en el interior de sacos con su eliqueta respectiva.

4 | No se ha realizado la exclucion de ningun tamaro del agregado.

5 | La muestra no presenta rotulado externo.

6 | La muestra de enséyo si cumple con la cantidad de masa requerido.

7 La muestra se presento en sacos debidamente sellados.

8 e

. ........;s veusWlanannnny
ng. Rail Miram
CIP: 131480

j i i ada.
Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muecs‘}:rr‘;aesgggn 18,  storizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LA.L.

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este do

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacidn de los resultados aqui declarados.
SUPERVISION

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Paiis Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

informes@geocontroltotal.com /

Correos:
www.geocontroltotal.com

geocontroltotal@gmail.com

SEGURIDAD EN OBRA

T
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Contratistas Generales

_T=3e0CONTROL TOTAL

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

ro~m

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

N

INFORME DE ENSAYO

LIMITES DE ATTERBERG

MTICE 110 YE 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-69 Y T-90

CODIGO DE INFORME

GCT-EPM-610

pagina 1 de 1

PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE F. SOLICITUD : 2022-03-21
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. EJECUCION : 2022-03-24
UB'CAC]ON g PUNO 2 SAN ROMAN 5> JUL'ACA ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E I
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL PROPIO i PROFUNDIDAD(m): |  000-150
ENSAYO : c02 £ % _|ESPESOR _ 150m
MUESTRA i M-01 NIVEL FREATICO : -
T.M.VISUAL . 304 C. HUMEDAD N. : 13%
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
N Tara D T-02 T-01 T-03 |
Masa Tara + suelo humedo N (9) 38.84 36.70 36.86 LL (%) ‘ 31
Masa Tara + suelo seco (9) 34,88 33.34 33.67 '
Masa del agua (@ 3.96 3.36 319 f 'fP (%) 22
Masa de la tara ) 22.76 22.54 23.11 '
Masa del suelo seco ¥ (9) 12.12 1080 110.56 IP (%) 9
Contenido de humedad (%) 32.67 31.11 30.21 T [
Numero de golpes 16 26 35
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N Tara 1D T-08 T-07 T | LiMITE
Masa Tara + suelo himedo (g.) 17.11 17.27 g LIQuUIDO
Masa Tara + suelo seco (g.) 1664 16.76 LP: | LIMITE
Masa de la tara : @) 14.41 14.44 i e PLASTICO
Masa del agua (g.) 047 0.51 I
Masa del suelo seco (9. 2.23 2.32 IP: | PL'XZI'I":IEISE\D
Contenido de humedad (%) 21.08 21.98 {
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 LAMUESTRA FUE PUESTO EN EL LABORATORIO POR EL SOUICITANTE,
2 ?EL‘AEYQNKE'ISAYO UTLIZADO FUE DE MULTPUNTOS,
3 'EL i\‘)ﬁ 3 VIA SECA SECADO AL AIRE ‘VHORNOA 11025 °C.
4 .EL METODO PARA REMOVER LAS PARTICULAS MAYORES A TAMIZ N* 40 FUE REALIZADO MEDIANTE TAMZADO
s EL ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA INALTERADA,
6 -NO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO.
f iPARA u. SE UTILZO UN EQUIPO DE CASAGRANDE MECANICO CON CONTED AUTOMATICO ¥ UN RANURADOR DE PLASTICO.
® 'Pw OETERMINAR LP SE REALIZO UN ROLADO MANUAL.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

SUPERVISION

SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

¥
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conioe ot Jr|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
I eoc““‘nol T“TAI R CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L
. RUC: 20601612616
Ingenierfa - Construccion - Control de Calidad |
INFORME DE ENSAYO [ CODIGO INFORME _ R |
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | GCT-EPM-611 Y|
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88) Pag.1-1
PROYECTO s TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE F.SOLICITUD  : 2022-03-21
BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. EJECUCION 1 2022-03-24
UBICACION H PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO 0 CALICATA (Km 01+400 de la via Juliaca - Isla) TAMANO MAXIMO § 172"
MATERIAL ¥ PROPIO PESO INICIAL i 12412 g
PROFUNDIDAD 3 000-150 m FRACCION SECA : 11985 g
|ENSAYO 3 c-03 MUESTRA : M-01 NIVEL FREATICO : 140 m
TAMIZ AASHTO 1.27 PESO PORCENTAJE RETENDO PORCENTAJE ESPECFICACIONES RESULTADOS
(mam) RETENDO RETENIDO ACUMILADO QUE PASA GRADACION
s i DESCRIPCION DE LA MUESTRA
2 76.200
212 63.500 %Peso Material >4: 3.4%
2" 50.800 100.0 % Peso Material <4 96.6%
112" 38.100 0.0 0.0 100.0 Limite Liquido (LLY: 300
P 25.400 0.0 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) : 22,0
3/4" 19.000 00 0.0 100.0 Indice P{bslgco (P): 8.0
12" 12,700 0.0 0.0 100.0 Clasificacion(SUCS) : sC
3/8" 9,500 64 05 05 99.5 Clasific (MSHTO) | A-2-4(0)
N° 4 X ;i i 7 i
i el 28 2L e OTRAS CARACTERISTICAS
N° g 2.360
N° 10 2.000 80.0 6.4 9.9 90.1 Contenido de Humedad S Lo
N° 16 1.190 Maleria Organica ¢ -
N°20 0840 985 79 17.8 822 indice de Consistencia =
N° 30 0.600 Indice de Liquidez : v -
N 40 0425 189.3 15.3 33.1 66.9 Descripcion del (IC) ]
%80 9300 207.0 167 49.8 502 OBSERVACIONES DE LA MUESTRA
N° 80 0.177
N° 100 0.150 2748 221 71.9 28.1 RETENIDO TAMIZMN® 4 = 3.4
N° 200 0075 93.9 7.6 79.5 20.5
< N° 200 FONDO 255.0 205 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
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Abertura (mm)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 LAS CALICATAS FUERON EXCAVADAS, MUESTREADAS POR EL SOLICITANTE Y PUESTAS EN LABORATORIO
2
3
4
5 ENSAYOS PREVIOS.
8 DE CASAGRANDE MECANICO CON CONTEO AUTOMATICO Y UN RANURADOR DE PLASTICO.
7
Miranda (s
CIP: 131480
Itados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. o :
léggérﬁggnl‘:\?r?antemerlm prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita %e GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N* 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
i Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
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Contratistas Generales

I eocn"‘n“l TnTAl 3 CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

)1"’ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

: : , RUC: 20601612616
Ingenieria - Construceitn - Control de Calidad |
INFORME DE ENSAYO | CODIGO DE INFORME |
ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD | GCT-EPM-611 3]
ASTM - D -2216 - MTC E 108 pagina 1 de 1
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN
LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE F. SOLICITUD 1 2022-03-21
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. EJECUCION : 2022-03-22
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E IR L
| DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO :  CALICATA (Km 01+400 de Ia via Juliaca - Isla) ENSAYO . C-03
MATERIAL : PROPIO MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD : 0.00-1.50 m NIVEL FREATICO : Lo
HORA :  17:30:00 p.m. T.M.N. VISUAL i 172"
N° DESCRIPCION UNIDADES RESULTADOS
1 NUMERO DE TARRO N° H-007
2 MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO HUMEDO g 543.30
3 MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO SECO 9 503.90
4 MASA DEL TARRO g 74.20
5 MASA DEL AGUA g 39.40
6 MASA DEL SUELO SECO g 429.70
7 HUMEDAD % 9.17
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: I 9%
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 La muesira fue puesta en el laboratorio por el solicitante.
2 I El metodo usado fue "A" £1% de acuerdo a su tamaio maximo nominal visual.
3 \ Las muestras se presentaron en el interior de sacos con su eliqueta respectiva.
4 | No se ha realizado la exclucion de ningun tamaiio del agregado.
5 | Lamuestrano presenta rotulado externo.
6 La lpueslra de ensayo si cumple con la cantidad de masa requerido.
7 [ La muestra se presento en sacos debidamente sellados.
8 | -

GEOCONTROL TOTAL

.......... omgsuchanasns

Rauil Mirando Qindlanilla
CIP: 131480

) Ing,

jados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. 7 : :
légts:ér?:g?rl'ﬁ?ndaor?tgﬁgerlte prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
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www.geocontraoltotal.com
019638




7 )

e s Jr|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eoc“"‘nnl Tnlnlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenierfa - Construccion - Control de Calidad | RUG: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT-EPM-611
MTCE 110 Y E 111- ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90 pagina 1 de 1

PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022

SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE F. SOLICITUD : 2022-03-21

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. EJECUCION : 2022-03-24
UBICACION S PUNO = SAN ROMAN L JULIACA ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E L

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : PROPIO ie _ |PROFUNDIDAD(m): |  000-150
ENSAYO - c.03 5 ; ] ESPESOR  : 150m
MUESTRA : o MO1 ; i NIVEL FREATICO :
T.M.VISUAL - 12 C.HUMEDADN.: | 9%
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
N° Tara 4 ID T-32 T-42 T-41
Masa Tara + suelo himedo (9) 38.44 A E 38‘11- Culioe 4537428 Lt (%) 30
Masa Tara + suelo seco ) 34.70 34.78 320 | 7
Masa del agua @ 3.74 3.33 3.08 Sk P
Masa de a tara @ 2271 2332 23.24 ) ?
Masa del suelo seco (@ 1199 11.46 10.96 (L e R
Contenido de humedad 5 (%) T 20.06 28.10 [l
Numero de golpes 17 28 34
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION

N° Tara D T T13 LL : T LmITE
Masa Tara + suelo himedo (g.) 15.94 15.89 1 | LlQuibo
Masa Tara + suelo seco ) (9.) 15.66 16.62 LP: | LiMITE
Masa de la tara (g 14.40 ! 14.40 = 3 5 PLASTICO
Masa del agua 9.) 0.28 0.27 ' i
Masa del suelo seco @) 126 B IP: | MaeReinis
Contenido de humedad (%) 22.22 22.13 |

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
LA MUESTRA FUE PUESTO EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
:‘(L METOOO DE ENSAYO UTILZADO FUE DE MULTIPUNTOS

iEL Fug VIA SECA SECADO AL AIRE Y HORNO A 11015 °C

|EL METODO PARA REMOVER LAS PARTICULAS MAYORES A TAMIZ N* 40 FUE REALZADO MEDIANTE TAMZADO,

?EL ESPECIMEN SE OBTUBO DE UNA MUESTRA NM.'ERA‘DA

1O SE A REALZADO LA EXCLUCION DE MNGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO.

|PARA LL S UTILIZO UN EQUIPO DE C 0 ¥ DE PLASTICO.
‘PARADE"ERM’MR lPBERi;LKOWMMNIUM 4 i

sle v o e e -

e oc EHaAYe.

Ing. Raii

e /)
(et

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. N ;
Estéa terminantamer{te prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin |a autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

013633
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Contratisees e O |  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
£
I eocn“rnnl T“TAI& CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L
- RUC: 20601612616
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |
INFORME DE ENSAYO [___CODIGOWFORME ]
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | GCT-EPM-612 |
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88) Pag. 1-1
PROYECTO ‘2r§2sgs: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO,
SOLICITA : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE F.SOLICITUD  : 2022-03-21
: BACH, ADDERLIN LUQUE APAZA F.EJECUCION : 2022-03-24
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
SONDEO CALICATA (km 02+000 de la via Juliaca - Isla) TAMANO MAXIMO : 38"
MATERIAL ! PROPIO PESO INICIAL : 17475 g
PROFUNDIDAD : 0.00-1.50 m FRACCION SECA b 17108 g
ENSAYO : C-04 MUESTRA : M-01 NIVEL FREATICO : -
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENDO PORCENTAJE ESPECFICACIONES RESULTADOS
{man) RETENIDO RETENDO ACUMULADO QUE PASA GRADACION
31" 80.89
= o200 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
212" 63,500 %Peso Material >4: 21%
7o 50.800 100.0 % Peso Material <4 97.9%
1172 38.100 0.0 0.0 100.0 Limite Liquido (LL) : 32.0
1" 25400 0.0 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) 20.0
34" 19.000 0.0 0.0 100.0 Indice Pléstico (IP) : 12.0
73 12.700 00 0.0 100.0 Clasifi (SUCS) : sc
38" 9.500 00 0.0 100.0 Clasific (AASHTO) : A-2-6(0)
N4 4.750 36.6 2.1 2.1 97.9
e o0 OTRAS CARACTERISTICAS
N° 10 2.000 188.7 10.8 12.9 87.1 Contenido de Humedad % 2%
N° 16 1.190 Materia Orgénica : —
N° 20 0.840 251.2 14.4 27.3 72.7 Indice de Consistenci -
N° 30 0.600 Indice de Liquidez 2 -
Ne° 40 0.425 247.5 14.2 414 58.6 Descripcion del (IC)
.30, 0500 185.0 106 520 48.0 OBSERVACIONES DE LA MUESTRA
N° 80 0177
N° 100 0.150 307.2 17.6 69.6 30.4 ~ RETENIDO TAMIZN4 = 2.1
N° 200 0.075 154.8 89 78.5 215
< N° 200 FONDO 376.5 215 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
a7 T e LR 7 v as N4 10 30 40 80 100 200
100 < =
R .
90 — ™ - -—
80 % —== =he
~N
L 70 — Lt 3
Eei] ik I .
2 bt Lo [ L5 ) 3 N N ~ o
e st
2 40 1+ T T E
% 0 e e = i A, o
g N
a 20 — —— = o ] ]
10 {4~ - = v2 I
2 8 SRR 8§ E 8 2
o w0
g8 s &8 § 8 g g e s s s
Abertura (mm)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1
2
3
4
5
6
7
I reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. o ;
légiérggrlfrﬁiandaonscemel{te prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion gcs‘cr:ta dde GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONSTRUCCION SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
; Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com :
019640




Contratistaslz':‘enerales; LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eocu“Tnnl T"TAlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO | CODIGO DE INFORME
ENSAYO CONTENIDO DEHUMEDAD | GCT-EPM-612
ASTM - D -2216 - MTC E 108 pagina 1de 1
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN
LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE F. SOLICITUD :2022-03-21
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. EJECUCION : 2022-03-22
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE IR L
15 DATOS DE LA MUESTRA 29
SONDEO :  CALICATA (km 02+000 de la via Juliaca - Isla) ENSAYO 2 C-04
MATERIAL : PROPIO MUESTRA 3 M-01
PROFUNDIDAD : 0.00-1.50 m NIVEL FREATICO : o
HORA : 17:30:00 p.m. T.MN. VISUAL  : 3/8"
N°® DESCRIPCION UNIDADES RESULTADOS
1 NUMERO DE TARRO N H -006
2 MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO HUMEDO g 594.97
3 MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO SECO g 503.48
4 MASA DEL TARRO g 69.06
5 MASA DEL AGUA [¢] 91.49
6 MASA DEL SUELO SECO g 434.42 >
7 HUMEDAD % 21.06
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: | 21% Nl
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 . Lamuestra fue puesta en el laboratorio por el solicitante.
2 I El metodo usado fue "A" +1% de do a su A inal visual,
3 ! Las muestras se presentaron en el interior de sacos con su etiqueta respectiva,
4 | No se ha realizado la exclucion de ningun tamadno del agregado.
5 | Lamuestra no presenta rotulado externo. ARG
6 La muestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa requerido.
Té | La mueslra se presento en sacos debidamente sellados.
8

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. o )
Estéa terminantemer{ce prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com [/ geocontroltotal@gmail.com J

www.geocontroltotal.com
0153643
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Contratistas Generales

E
I eoco"rn“l ToTAlft CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO GCT - EPM - 609
(MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-180) Pag.1-1
PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
:  BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD s 2022.03.21
UBICACION  :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION  :  2022-03-23
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TO]
DATOS DE LA MUESTRA
MATERAL  : PROPIO PROFUMDIDAD(m): : 0.00-1.50m
ENSAYO ¢ co1 C. HUMEDAD N. : 19%
EUESTM : M0 N° DE GOLPES . 25
T.M.VISUAL : 3/4" N° DE CAPAS 5
[ METODO DE COMPACTACION : A 0
Peso suelo + molde gr 5965.0 6025.3 6050.7 6038.0 /
Peso molde gr 4145.0 4145.0 4145.0 4145.0 /
Peso suelo himedo compactado gr 1820 1880 1906 1893 /
Volumen del molde cm® 938 938 938 938 7
Peso volumétrico himedo gr 1.940 2.004 2.031 2.017 7
Recipiente N° 1 2 3 4 /
Peso del suelo himedo+tara gr 325.5 367.5 350.2 375.1 7
Peso del suelo seco + tara gr 293.5 327.4 309.8 327.4 7/
Tara ar 33.2 33.2 33.4 34.0 /
Peso de agua ar 32.0 40.1 40.4 47.7 /
Peso del suelo seco gr 260.3 294.2 276.4 293.4 /
Contenido de agua % 123 13.6 14.6 16.3 /
Peso volumétrico seco gricm® 1.727 1.763 1.772 1.735
Densidad méxima (gr/cm®) 1.772
Humedad 6ptima (%) 14.58
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1.780 O PR ELT | - T

! i
i

1770 -----t-----;---------;----- -?—”..\

@
§ 10
£
= T
g 1.750
2
w H
< Sl s i
1.740
5 e e ELTY
2 = ; i
& 1.730 — ‘
(=) ol !
St + (¥ ' Ei
1.720 L : :
15 16 17 18
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA HUMEDA
EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3

-

wWiN

7

Rail Miranda Quindgnille
CIP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.

Estéa terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 /| 951671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
013842
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

RUC: 20601612616

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

INFORM DE ENSAYO L CODIGO INFORME
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCT-ECBR-301
(NTP 339.45) Pag.1-2

PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD :  2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION : 20220411
il ONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : PROPIO Profundidad: 150m
Procedencia : CALICATA 1 Progresiva: Km 00+000
N* de Muestra :M-01 Clasificacion SUCS: SC
Capa : SUB RASANTE Clasificacion AASHTO: A-2-4
I ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R))
Molde N° 4 5 [
Nimero de capas 5 5 5
Namero de golpes _ 6 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12,453 12,577 12,176 12,313 11,963 12,208
Peso molde (gr) 8263 8,263 8458 8,458 8,342 8,342
Peso suelo compactado (gr.) 4,190 4314 38 3,855 3,621 3,866
Volumen del molde (cm’) 2,135 2135 2,126 2,126 2,122 2,122
Densidad humeda (gr/cm’) 1.962 2.021 1.749 1.813 1.706 1.822
Densidad Seca (grJem®) 1.714 1.704 1.530 1537 1492 1.523
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 72.8 724 726 721 743 726
Tara + suelo hamedo (gr.) 540.8 4042 515.1 3472 557.4 4422
Tara + suelo seco (gr.) 4816 3522 459.8 3053 496.8 3817
Peso de agua (gr.) 59.3 520 5.3 420 60.6 606
Peso de suelo seco (gr.) 408.8 280.1 3872 2332 4225 309.1
Humedad 145 186 143 18.0 143 198
EXPANSION
Fecha Fg ) [ twO o gensén Dial o] Dial il
Hr § mm % mm % mm %
6-Abr 09:00 0 2 0.00 0.00 EX] 0.00 0.00 2 0.00 0.00
7-Abr 09:00 24 24 0.01 0.01 36 0.01 0.01 24 0.01 0.01
8-Abr 09:00 48 28 0.02 0,02 38 0.02 0.02 28 0.02 0.02
9-Abr 09:00 72 29 0.02 0.02 41 0.03 0.02 32 0.03 0.03
10-Abr 09:00 9 3.0 0.03 0.02 42 0.03 0.02 s 0.04 0.03
PENETRACION
Molde N* 4 Molde N° 5§ Molde N°* 6
Penetracion
Carga Standard (kg/cm?) Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccién
(pulg.) kg kgfem® | kglem® | CBR% kg kgiem®’ | kglem® | CBR% kg kglem’ | kgiem® | CBR%
0.025 28 1.9 10 05 50 25
0.050 116 5.7 52 26 84 42
0.075 185 92 92 46 127 63
0.100 70.307 262 125 12.0 174 179 8.8 8.7 124 155 7.7 8.0 14
0.150 358 17.7 232 15 241 1.9
0.200 105.460 461 228 25 213 300 149 16.3 155 310 153 150 142
0.300 563 27.9 402 19.9 364 18.0
0.400 596 295 436 216 385 19.1
0.500
OBSERVACIONES:

.

* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. R as!
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONSTRUCCION

CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
wWWw.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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Contratistas Generales)r LABO RATORIO D E S U E LOS Y CON c RETO
E
I eoe““Tn“l T“TAL# CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO CODIGO INFORME
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) GCT-ECBR-301
{NTP 335,145) Pag2-2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE 3
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD : 20220405
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022:04-11
EN:L TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : PROPIO Profundidad: 1.5m
Procedencia : CALICATA Progresiva: Km 00+000
N* de M :M-01
Maxima Densidad Seca 1.772 grtem® Optimo Contenido de Humedad 14.58 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1.683 gr/ecm®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
-~
R R METODO DE COMPACTACION ~ ASTM D1557
5 CBR, (100%MD.S) 01" 171 %
ol P e, i CBR.( 95%M.D.S)0.1% 1490 %
e M
n
g s CBR. (100% M.D.8) 0.2 2134 %
§ e CBR.( 95%MD.S)0.2" 1860 %
166
i 1
162
g 160 RESULTADOS
::’; VALOR DE C.8.R. AL 100% DE LAM.D.S. 17 %
154 VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 15 %
'ﬁ VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 0.02
!
14
10 %
C.BR. (%)
L J
C.BR.(0.1") 56 GOLPES : 17.1% % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 124% % C.B.R.(0.1") 12 GOLPES : 14 %
e & e\ I N\ G ™
300 200
200
03 /
[&3) 150 e
200 /
Y/
3
] { 3
100
- i)
100
50
00 oo oo
00 o1 02 0 04 0s 0.6 01 02 &} 04 0s 00 ol 02 03 04 05
Penctracidn (pulg ) Penctracion (pulg.) Penetracion (pulg)
\ J . o N J
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
CIP: 131488
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. Ot ;
Egiérte?minancemer‘me prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sYn la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 8951 671568

geocontroltotal@gmail.com

informes@geocontroltotal.com / ;
.com

www.geocontroltota

Correos:
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO GCT -EPM - 610
(MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-180) Pag. 1-1

PROYECTO ;ﬁﬂg; ZEOS;I;ABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA -
SOLICITANTE BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE F. SOLICITUD 1 2022-03-21
BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. EJECUCION i 2022-03-23
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL PROPIO PROFUNDIDAD(m): :  0.00-1.50 m
ENSAYO c-02 C. HUMEDAD N, : 13%
MUESTRA M-01 N° DE GOLPES : 25
T.M.VISUAL : 3/4" N° DE CAPAS 5
(e METODO DE COMPACTACION : A I
Peso suelo + molde ar 6022.0 6087.4 6098.7 6079.5
Peso molde gr 4145.0 4145.0 4145.0 4145.0
Peso suelo himedo compactado ar 1877 1942 1954 1935
Volumen del molde cm® 938 938 938 938
Peso volumétrico himedo gr 2.000 2.070 2.082 2.062 ok
Recipiente N° 5 6 7 8 /
Peso del suelo humedo+tara gr 326.2 367.5 302.6 236.4 /
Peso del suelo seco + tara gr 298.0 331.2 268.9 209.7 /
Tara gar 34.1 34.2 34.0 34.0 /
Peso de agua gr 28.2 36.3 33.7 26.7 /
Peso del suelo seco gr 263.9 297.0 234.9 175.7 7/
Contenido de agua % 10.7 12.2 14.3 16.2 L
Peso volumétrico seco gricm’ 1.807 1.845 1.821 1.790
Densidad méxima (gr/cm®) 1.847
Humedad éptima (%) 12.65

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1.850

o - - - -

1.840 -

1.830

1.820

1.810

DENSIDAD SECA (gr/Cm3)

i

]

-
sl iy

it}

1

10 " 12 13 14
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA HUMEDA
EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3
PARA CONTROL DE COMPACTACION EN OBRA TOMAR DENSIDAD MAXIMA CORREGIDA POR GRAVA

DD WIN|-

CIP: 131480

ados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. o] e -
Egiérgzgmmancamerite prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
: Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
wWWw,geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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Contratistas Generalesh’ LABORATOR'O DE SUELOS Y CONCRETO
E
T eoeuuTnnl TnTAh CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO —CODIGO INFORME _
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) I:W'
(NTP 339,145} Poat2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA ' F.SOLICITUD :  2022:04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2022-04-11
EN:L TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : PROPIO Profundidad: 1.50m
Procedencia : CALICATA 2 Progresiva: Km 0+700
N° de Muestra :M-01 Clasificacién SUCS: sC
: SUB RASANTE Clasificacién AASHTO: A-2-4
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA 1
ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
1 2 3
5 5 5
58 =285 10
NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 13,069 13,178 12,585 12,658 12,325 12,521
Peso molde (gr.) 8,627 8,627 8460 8,460 8,422 8422
Peso suelo compactado (gr.) 4,442 4,551 4,105 4,198 3,903 4,099
Volumen del molde (cm' 2128 2128 2,123 2123 2,110 2,110
Densidad hameda (grJcm 2,090 2141 1.933 1.977 1.850 1.943
Densidad Seca (gr/em’) 1.857 1.863 1.718 1.716 1.647 1,682
CONTENIDO DE HUMEDAD !
Peso de tara (gr.) 742 705 74.0 744 74.1 70.1
Tara + suelo hamedo (gr.) 3522 3625 268.7 302.1 350.1 2984
Tara + suelo seco (gr.) 3212 3246 247.0 2720 3198 267.8
Peso de agua (gr.) 310 379 21.7 30.1 303 306
Peso de suelo seco (gr.) 247.0 254.1 173.0 197.9 2457 197.7
Humedad (%) 126 149 125 152 123 155
EXPANSION
Fecha Hora Jlenpo D Exparaicn, Dial Elpanmicn Dial Epecaiin
Hr g mm % mm % mm %
6-Abr 09:00 0 24 0.00 0.00 25 0.00 0.00 32 0.00 0.00
7-Abr 09:00 24 25 0.00 0.00 27 0.01 0.00 37 0.01 0.01
8-Abr 09:00 48 30 0.02 0.01 35 0.03 0.02 4.1 0.02 0.02
8-Abr 09:00 72 33 0.02 0.02 a7 0.03 0.03 45 0.03 0.03
10-Abr 09:00 96 34 0.03 0.02 38 0,03 0.03 48 0.04 0.03
PENETRACION
Molde N* 1 Molde N° 2 Molde N* 3
Penetracién
Carga Standard (kg/cm’) Carga Correccién Carga Correccién Carga Correccion
(pulg) kg kglem® | kgiem® | CBR% kg kglom® | kglem® | CBR% kg kglem® | kglem® | CBR%
0.025 1% 0.8 19 0.9 35 17
0.050 50 25 68 33 76 38
0.075 112 55 140 69 126 62
0.100 70307 191 9.4 15.0 213 180 8.9 14 16.2 176 8.7 10.0 142
0.150 258 17.7 291 14.4 285 14.1
0.200 105.460 502 249 31.0 294 394 19.5 23.0 218 390 193 20.0 19.0
0.300 78 386 625 310 507 251
0.400 950 47.0 728 36.1 584 289
0.500
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
L
Ing. Rail Mirando Quiptanilla
CIP: 131480
e e ol 1o aPTatlStin FarClal & tatel e aste HoGUTANES ain I8 suborizacién escrita de GEDGONTROL TOTAL EARIL
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
\ www,geocontroltotal.com
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E.
I eocnnlmnl 'm'ml:{ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenierfa - Construccitn - Control de Calidad |

INFORM DE ENSAYO CODIGO INFORME
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) I GCT-ECBR-302 I

(NTP 339.145) Pag.2-2

PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022:04-05

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION :  2022-04-11
EN:L TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : PROPIO Profundidad: 15m
Procedencia : CALICATA 2 Progresiva: Km 0+700
N° de Muestra :M-01
Maxima Densidad Seca 1.847 gr./cm® Optimo Contenido de Humedad 1265 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1.755 gr./em®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
& N\
i ane: METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
w CB.R. (100%MD.S) 0.1% 213 %
15 i CBR.( 95%M.D.S)0.1% 1770 %
i 186
3 :: CB.R. (100% MD.S) 0.2": 2030 %
Lo CBR.( 95% MD.S) 02" 2400 %
L7
17
4
i i RESULTADOS
S VALOR DE C.BR. AL 100% DE LAM.D.S. 21 4%
168 VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LAM.D.S. 18 %
:2 VALOR DE EXPANSION A 58 GOLPES POR CAPA 0.02
162 +
" 19 4 2
C.BR. (%)
. ,
C.B.R.(0.1") 56 GOLPES : 21.3% % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 16.2% % C.B.R.(0.1") 12 GOLPES : 142 %
g ~N £ N I B
00 400 o
/
250 ,/
400 /
300
310 ne [208)
Joo
1 3 ED) g
3 200 150
200
10.0
(s9) !
100 El
100
50
w0 4L 00 00
0o / o1 02 03 04 os ﬂ{ o1 02 3 04 as 0b al 02 03 04 03
Pemstracitn (pulg.) Penetracion (pulg) Pemetracibn (pulg ) J
(N J . S , $3
OBSERVACIONES:

* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.

N X17
Ing. Rail Mimndan;'l'l;z.

CIP: 131488

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. Rt ;
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 /| 951671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
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Contratistas“Genel‘aleSA)F LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

1=7e0CONTROL TOTAL

Ingenierfa - Construccion - Control de Calidad

! CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
[ RUC: 20601612616

roem

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO GCT - EPM - 611
(MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-180) Pag. 1-1
PROYECTO  :  TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE :  BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE F. SOLICITUD : 2022-03-21
:  BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. EJESUCION : 2022-03-23
UBICACION  :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
MATERAL  : PROPIO PRGTUNDIDAD(m): : 0.00-1.50m
ENSAYO : C03 C. BUNEDADN, : 9%
MUESTRA  : M-01 N°DE GOLPES * : 25
T.M.VISUAL : 1/2 N° DE CAPAS 5
| METODO DE COMPACTACION : A , |
Peso suelo + molde ar 6050.0 6102.0 6125.9 6097.2 /
Peso molde gr 4145.0 4145.0 4145.0 4145.0
Peso suelo himedo compactado gr 1905 1957 1981 1952 /
Volumen del molde cm® 938 938 938 938 /
Peso volumétrico himedo gr 2.030 2.086 2111 2.080 /
Recipiente N° 9 10 11 12 /
Peso del suelo himedo+tara gr 365.4 306.5 492.5 334.6 /
Peso del suelo seco + tara gr 330.0 274.8 $54.4 291.4 /
Tara gr 36.9 36.9 . 36.5 36.8 /
Peso de agua gr 35.4 31.7 48.1 43.2 A
Peso del suelo seco gr 293.1 237.9 ..317.9 254.6 /
Contenido de agua % 121 13.3 v 181 17.0 Vi
Peso volumétrico seco gr/iem® 1.811 1.840 1.834 1.779
Densidad méxima (gricm®) 1.844
Humedad éptima (%) 14.05

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

E
2
g
w
2
(7]
z
w
Q
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
2 EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA HUMEDA L
3 EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3
4 PARA CONTROL DE COMPACTACION EN OBRA TOMAR DENSIDAD MAXIMA CORREGIDA FER GRAVA
5 e
6 .

resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. e
Eosié %erminancemer{te prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.l.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 8951 671568

K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com
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e
Contratistas Generaleﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
T eoc"“Tnol TnTnlix CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO OOIGO INFORME
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) L GCT-ECBR-303 |
(NTP 336,345 Pag.1-2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022:04-11
i TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : PROPIO Profundidad: 1.50m
Procedencia :CALICATA 3 Progresiva: Km 01+400
N* de Muestra tM-01 Clasificacién SUCS: SC
(Capa : SUB RASANTE Clasificacién AASHTO: A-2-4
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA —I
ASTM D1883
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
Molde N° 1 2 3
Namero de capas 5 5 5
Numero de 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12,937 12,960 12,802 12,916 12,664 12,780
Peso molde (gr.) 8,447 8,447 8451 8,451 8,687 8,687
Peso suelo compactado (gr.) 4,490 4513 4,351 4,465 3,977 4,093
Volumen del molde (cm' 2,129 2120 2,123 2123 2,116 2,116
Densidad hdmeda (gr./cm®) 2.108 2.119 2,050 2103 1.879 1.934
Densidad Seca (grjcm?) 1.849 1.854 1.797 1.826 1.647 1674
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr) 70.0 70.0 70.0 70.1 70.1 702
Tara + suelo hmedo (gr.) 326.5 421.0 3765 286.5 3671 3422
Tara + suelo seco (gr.) 2049 3771 338.8 258.0 3305 3058
Peso de agua (gr.) 316 439 37.7 285 366 366
Peso de suelo seco (gr.) 2249 307.1 268.8 187.9 2604 2354
Humedad 14.1 143 14.0 152 14.1 155
EXPANSION
Fecha Hora bimailia] e Spanaon Dial Spamen Dial Expéewito
Hr 2 mm % mm % mm %
5-Abr 09:00 0 05 0.00 0,00 20 0.00 0.00 31 0.00 0,00
6-Abr 09:00 24 08 0.01 0.01 24 0.01 0.01 38 0.02 0.02
7-Abr 09:00 48 1.3 0.02 0.02 27 0.02 0.02 41 0.03 0.02
8-Abr 09:00 2 15 0.03 0.02 3 0.03 0.02 45 0.04 0.03
09:00 96 1.7 0.03 0.03 32 0.03 0.03 48 0.04 0.04
PENETRACION
Molde N* 1 Molde N* 2 Molde N* 3
Penetracion
Carga Standard (kg/cm’) Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
(pulg) kg kglem® | kgiem? | CBR% kg kglem® | kgiem’ | CBR% kg kgiem’ | kglem’ | CBR%
0,025 6 0.3 45 22 40 20
0.050 136 6.7 107 53 72 35
0,075 215 107 151 7.5 9 46
0.100 70.307 285 14.1 135 192 260 129 1.0 156 13 56 58 82
0.150 431 214 324 16.0 185 8.2
0.200 105,460 549 272 274 26.0 410 203 205 19.4 199 99 98 9.3
0.300 701 365 542 268 245 121
0400 762 40.4 618 306 280 13.9
0.500
OBSERVACIONES:
* La fue da porel p de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
bl
' we
lég?:ériggtl‘ﬁiandaonstg ;e;:aerlggo;rgrr‘\iéeiggelaln:ggf‘%%:gé?oﬁs;gpcfaellell)cggtlj%g aesl?:emduoecsjr?\aer?gos as!r? ?: ‘autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com
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c% ernem.es)r LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eocn“Tn“l annlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenierta - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORM DE ENSAYO | CODIGO INFORME |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCT-ECBR-303 |

(NTP 339.145) Px.2-2

PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH, RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-04-11
EN:L TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : PROPIO Profundidad: 15m
Procedencia : CALICATA 3 Progresiva: Km 01+400
N°* de Muestra :M-01
Méxima Densidad Seca 1.844 gr/em® Optimo C: ido de Hi dad 1405 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1.762 gr/em®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(G i B METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
=3 3 CB.R.(100% MD.S) 0.1% 192 %
190 ! CBR.( 95%MD.S)0.1% 1330 %
E 188
5 :: C.BR.(100% M.D.S) 0.2": 2598 %
5 CBR.( 95% M.D.S) 0.2" 1600 %
180
L%
; :: RESULTADOS
2 VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LAM.D.S. 19 %
o VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LAM.D.S. 13 %
i VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA NP
166
164
£
. el &)
C.BR.(0.1") 56 GOLPES : 192% % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 15.6% % C.B.R.(0.1") 12 GOLPES : 82%
— W /aame s
400 W 150 W
0
00
274
100
[o3)
g § 0] - ]
200 3 3
(133] y 50 G
10 1.0
100
2 i 00
uao o1 02 03 04 0s ﬂ')N) 0.1 02 03 04 05 00 ol 02 03 04 os
Ponetracion (pulg) L Penctracion (pulg.) Penctracion (pulg )
L Y, = S J
OBSERVACIONES:

+La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu  identificada por el solcitante.

.

CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. L :
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
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j CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
i RUC: 20601612616

foem

15e0CONTROL TOTAL

Ingenierfa - Construccién - Control de Calidad

c’{ée‘*.)}' LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

N

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO GCT - EPM - 612
(MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-180) Pag. 1-1
PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE F. SOLICITUD 2022-03-21
:  BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. EJECUCION : 2022-03-23
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL  : PROPIO PROFUNDIDAD(m): : 0.00-1.50 m
ENSAYO 1 C04 C. HUMEDADN. : 21%
MUESTRA : Mot N* DE GOLPES g 25
T.M.VISUAL : 3/ N° DE CAPAS 5
L METODO DE COMPACTACION : A j
Peso suelo + molde gr 6000.5 6078.2 6101.2 6055 /
Peso molde gr 41454 41454 4145.4 4145 /
Peso suelo himedo compactado ar 1855 1933 1956 1910 S/
Volumen del molde cm® 940 940 940 940 /
Peso volumétrico himedo gr 1.974 2.057 2.081 2.032 /
Recipiente N° Y - 006 E - 009 Y-010 M - 002 /
Peso del suelo himedo+tara ar 405.1 349.6 360.2 405.2 o
Peso del suelo seco + tara ar 366.2 312.1 317.2 350.4 jd
Tara gr 34.2 35.0 35.1 34.2 /
Peso de agua ar 38.9 37.5 43.0 54.8 /
Peso del suelo seco ar 332.0 2771 282.1 316.2 /
Contenido de agua % 11.7 13.5 15.2 17.3 /
Peso volumétrico seco gricm® 1.767 1.812 1.806 1.732 %
Densidad méxima (gricm®) 1.816
Humedad 6ptima (%) 14.21

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

w0 — - - e
T T P T e Ty e Ry Ty o S i
1800 ——————————— T} : —
T 1700
9
5 1m0 L 1 -
<
g o
w
® 1760
2
2 a0 f——— : ‘ - :
i} : ! : : ‘ | ]
O 1780 e o 25
1 12 13 14 15 18

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA HUMEDA

EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3

PARA CONTROL DE COMPACTACION EN OBRA TOMAR DENSIDAD MAXIMA CORREGIDA POR GRAVA

DD IWDIN| -

CIP: 131480

Ri

la muestra ensayada.

Itados reflejados en este informe solo estén relacionados a TR ;
lﬁgiér?:grgm?naoniemer%te prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
i Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

-

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
\ www.geocontroltotal.com

013851
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c’% Ggﬁenm.esjh LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc““rnnl Tnlnlix CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORM DE ENSAYO [ CODIGO INFORME |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) [ GCT-ECBR-304 |
(NTP 339,345} P3g.1-2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2022-04-11
EN:L TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : PROPIO Profundidad: 1.50m
Procedencia : CALICATA 4 Progresiva: Km 02+000
N°* de Muestra :M-01 Clasificacién SUCS: sC
Capa : SUB RASANTE Clasificacion AASHTO: A28
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N° 4 5 6
Namero de caj 5 5 -]
Namero de 5_’9 25 10
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12,786 12,820 12678 12,763 12,360 12,522
Peso molde (gr.) 8397 8,397 8,458 8,458 8434 8434
Peso suelo compactado (gr.) 4,389 4423 4,220 4,305 3926 4,088
Volumen del molde (cm®) 2129 2,129 2,126 2,126 2,123 2,123
Densidad homeda (gr.Jom’) 2.062 2,078 1.985 2025 1.849 1926
Densidad Seca (gr/cm’) 1.806 1.805 1737 1.740 1621 1,648
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 24.1 222 224 224 221 238
Tara + suelo himedo (gr.) 2451 2365 247.7 2744 2666 2765
Tara + suelo seco (gr.) 2177 208.4 2196 2189 236.4 2400
Peso de agua (gr.) 274 28.1 28.1 355 302 3.5
Peso de suelo seco (gr.) 1936 186.2 197.2 2165 2143 2165
Humedad (%) _ 142 1514 142 164 141 189
EXPANSION
Fecha P Lo o, Eperade Dial Sxaen Dial Eealo
Hr .001 mm % mm % mm %
09:00 0 0 0,00 0.00 22 0.00 0.00 14 0.00 0.00
09:00 24 1.1 0.03 0.02 31 0,02 0.02 26 0.04 0.03
7-Abr 09:00 48 19 0.05 0.04 41 0.05 0.04 4.1 0,08 0.07
8-Abr 09:00 72 24 0.08 0,05 63 0.08 0.07 5.0 0.10 0.09
09:00 96 3.0 0,08 0.07 6.7 0.11 0.10 62 0.13 0.11
PENETRACION
Molde N°* 4 Molde N* § Molde N* 6
boneredcn Carga Standard (kgicm®) Carga Correccién Carga Correccién Carga Correccién
(puig)) kg kgem® | kgiem® | CBR% kg kglom?* | kglem® | CBR% kg kglem® | kglom® | CBR%
0.025 17 0.8 8 04 4 02
0.050 28 14 32 18 16 0.8
0,075 7 36 75 37 36 18
0.100 70.307 138 6.8 73 104 107 53 6.0 8.5 64 32 35 50
0.150 208 103 173 86 88 44
0.200 105.460 275 136 150 142 224 1.1 122 116 129 6.4 7.0 6.6
0.300 3",, 19.3 332 164 187 9.3
0.400 469 232 421 214 237 1.7
0.500 482 239 468 232 257 12.7
OBSERVACIONES:
“La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.

GEOCONTROL TOTAL

TO//s
/g Rui ivonds Givanilo

CIP: 131480

Los resultados refiejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. Y X
Est4 terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
i Mg el oo
013802
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cgnmnscas'?seneramﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc"“ln"l T“Tnlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccidn - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORM DE ENSAYO | CODIGO INFORME |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCT-ECBR-304 |

(NTP 339.045)

Px.2-2

PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2022:0411
EN:L ROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : PROPIO Profundidad: 1.50m
Procedencia : CALICATA Progresiva: Km 02+000
N°® de Muestra :M-01
Méxima Densidad Seca 1.816 gr/em® Optimo C de Hi dad 1421 %
Méxima Densidad Seca al 85% 1.725 grjem®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
s e Vo D METODO DE COMPACTACION ~ ASTMD1557
s [ioal G CBR.(100% M.D.S.) 0.1" 104 %
e CBR.( 95% MD.S) 0.1": 800 %
i L7
5 17 C.BR.(100% M.D.S)0.2" 1422 %
§ CBR.( 95%MD.S)0.2" 1080 %
: "m
b
g L8y RESULTADOS
18 VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LAM.D.S. 10 %
bt VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 8 %
14 VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 0.07
160
158
L CBR. (%)
J
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 10.4% % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 85% % C.BR.(0.1") 12 GOLPES : 50 %
s W S R '
. 1 150 1
A
/ //
20 e L 200 7 /
& /
150 /) //
/ P :
7 ]
[122 [z9]
100 L) /
50
@ 4
o
! o 3]
o
00
N)&J ol 02 03 04 0s I)DQ ol 02 03 04 05 °/ ot 02 03 04 s
‘ /
5 Penctracion (pulg) L Penatracion (pulg )
L Penctracion (pulg ) iy L =
OBSERVACIONES:

" La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Est4 terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.IL.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 [/ 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
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cm;i%stas f’enem.e‘;)r LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eocu"rnnl T“TA[E‘ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Canstruccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME

METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO GCT - EPM - 609
UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA " v bt
(NTP 339.141) Pag -1
PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-03-21
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION 1 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL i MUESTRA PATRON + 585 ml DE NLF + 0,5 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m): : 0.00-1.50m

SONDEO HE )| C. HUMEDAD N. : 19%

MUESTRA P M0 N° DE GOLPES 2 25

T.M.VISUAL : 3/4" N° DE CAPAS 5
[ METODO DE COMPACTACION : A |
Peso suelo + molde ar 6023 5864 5967

Peso molde ar 4140 4140 4140 7
Peso suelo himedo compactado ar 1883 1724 1827 e
Volumen del molde cm® 930 930 930 7
Peso volumétrico himedo ar 2,024 1,853 1,964 o
Recipiente N° 1 2 3 T4

Peso del suelo himedo+tara ar 199,84 234,50 364,31 A

Peso del suelo seco + tara gr 177,71 212,00 315,00 T

Tara ar 24,10 24,00 24,00 A

Peso de agua gr 22,1 22,5 49,3 A

Peso del suelo seco gr 153,6 188,0 291,0 A

Contenido de agua % 14,4 12,0 16,9 A

Peso volumétrico seco griem® 1,769 1,665 1680 |/

Densidad méxima (gr/cm”) 1,770
Humedad dptima (%) 14,59

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

DENSIDAD SECA (griCm3)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA
EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3

DO BIWIN| -

GEQCONTROLTOTAL

intonille

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. i .
Esta terminancemen’te prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www,geocontroltotal.com




Contrams'ms Genera]es LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

eoc"“‘nnl T“TM CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO
UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA OQT-EFN=009-2
(NTP 339.141) CrR
PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-03-21
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
[ DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL i MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,0 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m): 0.00-1.50m
SONDEO HE ) | C. HUMEDAD N. : 18%
MUESTRA i M-01 N° DE GOLPES A 25
T.M.VISUAL : 3/4" N°® DE CAPAS 5
[ METODO DE COMPACTACION : A el
Peso suelo + molde ar 5948 6010 5996
Peso molde ar 4140 4140 4140 A
Peso suelo himedo compactado ar 1808 1870 1856 /
Volumen del molde cm® 929 929 929 4
Peso volumétrico himedo gr 1,945 2,012 1,997 o
Recipiente N° 5 1 2 L
Peso del suelo himedo+tara ar 184,42 232,20 236,80 A
Peso del suelo seco + tara gr 166,30 206,40 207,60 S
Tara ar 28,00 24,20 24,20 A
Peso de agua gr 18,1 25,8 29,2 A
Peso del suelo seco ar 138,3 182,2 183,4 A
Contenido de agua % 13,1 14,2 15,9 4
Peso volumétrico seco g_r/cm’ 1,720 1,763 1,723
Densidad maxima (gr/icm®) 1,766
Humedad 6ptima (%) 14,55

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1,770 —— . : : -
1,760 f
a 750 —
§ 1.7 :
2 1740 -
§ Sy
» 1730 1
S 0
&
1,710 +— : ; !
13 14 15 16
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
2 EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA e
o &4 EL PISON UTILIZADO ES DE 44.5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3 e SR ADNARE L et
4 v — _—
5 e A o e LR
6

Los resultados reflejados en este informe solo estan relauonados a la muestra ensayada
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
\ www.geocontroltotal.com

020367
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c%f’.ﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc“"Tn“l T“TME( CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad—| RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO
UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA BETERM =900 3
(NTP 339.141) Pag. 1-1
PROYECTO :  TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD 1 2022-03-21
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL

DATOS DE LA MUESTRA _
MATERIAL ¢ MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,5 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m):  : 0.00-1.50m
SONDEO HE et | C. HUMEDAD N. : 19%
MUESTRA T M-01 N°® DE GOLPES X 25
IT. M.VISUAL : 3/4° N° DE CAPAS 5
L METODO DE COMPACTACION : A |
Peso suelo + molde ar 5954 6023 5990
Peso molde gr 4140 4140 4140 i
Peso suelo himedo compactado gr 1814 1883 1850 S
Volumen del molde cm® 929 929 929 574
Peso volumétrico himedo or 1,952 2,026 1,991 7
Recipiente N° 1 2 3 A
Peso del suelo himedo+tara ar 221,54 352,90 203,71 /
Peso del suelo seco + tara ar 198,00 309,00 178,10 e
Tara ar 24,20 24,20 24,50 Tl
Peso de agua gr 23,5 43,9 25,6 A
Peso del suelo seco ar 173,8 284,8 153,6 ot
Contenido de agua % 13,5 15,4 16,7 74
Peso volumétrico seco gricm® 1,719 1,755 1,706 |/
Densidad méxima (gricm*) 1,759
Humedad éptima (%) 15,00

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1,770

1,760

1,750

1,740

1,730

1,720 +———

1,710 -

DENSIDAD SECA (griCm3)

1,700

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIASECA
EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3

DB WIN -
v

CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. A ;
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
K Correos: informes@geocontroltotal.com /[ geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
020368
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Contratlstas Generales

T>2eoCONTROL TOTAL

Ingenierfa - Construccion - Control de Calidad

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO

CODIGO INFORME
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO GCT - EPM - 609
UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA 3 = fai
(NTP 339.141) TR
PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD 1 2022-03-21
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
| DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 2,0 % OE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m): 0.00-1.50m
SONDEO c-01 C. HUMEDAD N. : 19%
MUESTRA M-01 N°* DE GOLPES 25
T. M. VISUAL 3/4° N° DE CAPAS 5
[ METODO DE COMPACTACION : A |
Peso suelo + molde gr 5984 6019 6005
Peso molde gr 4140 4140 4140 P
Peso suelo himedo compactado ar 1844 1879 1865 %
Volumen del molde cm® 929 929 929 it
Peso volumétrico hiimedo gr 1,084 2,022 2,007 74
Recipiente N° 1 2 3 WA
Peso del suelo himedo+tara gr 202,11 235,67 201,50 A
Peso del suelo seco + tara ar 179,90 208,00 177,10 W
Tara gr 24,20 25,40 24,50 973
Peso de agua gr 22,2 27,7 24,4 A
Peso del suelo seco ar 155,7 182,6 152,6 /
Contenido de agua % 14,3 15,2 16,0 s
Peso volumétrico seco gricm® 1,736 1,766 1,730 4
Densidad méxima (gricm”®) 1,756
Humedad éptima (%) 15,10
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1,760 - ’ —~
S L L LS LT L L L UL LT L L L ! 3
2 1m0
g -
2 1745
b o e
» 1,740
,% 1,735
=
8
1,730
14 15 16
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
2 EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA
3 EL PISON UTILIZADO ES DE 44.5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3
4 M by W\ AP - 1 1 AT T
5 et — - ——— ST — —— S
6 =

...........

Los resultados reflejados en este informe solo estéan relacnonados ala mues(:ra ensayada
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.|.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni |a incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION -

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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cgntrat.is‘een'era.es LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc""Tn“l T“TA[ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenierfa - Construccion - Control de Calidad

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO GCT - EPM - 610 - 1
UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA § S
(NTP 339.141) Pag.1-1
PROYECTO @ TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE  :  BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
i BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2002-03-21
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 0,5 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m):  : 0.00-1.50m
SONDEO G0 C. HUMEDADNN. : 13%
MUESTRA T M0 N* DE GOLPES : 25
T. M. VISUAL I N* DE CAPAS 5
METODO DE COMPACTACION : A |

Peso suelo + molde gr 6005 6116 5995
Peso molde gr 4150 4150 4150
Peso suelo himedo compactado qr 1855 1966 1845 A
Volumen del molde cm’ 941 941 941 A
Peso volumétrico himedo gr 1,971 2,088 1,960 4
Recipiente N° Al 1 2 A
Peso del suelo himedo+tara gr 308,80 301,00 320,50 A
Peso del suelo seco + tara gr 282,80 272,60 286,60 s
Tara gr 61,60 62,20 61,00 A
Peso de agua qr 26,0 28,4 33,9 7
Peso del suelo seco ar 2212 210,4 2256 4
Contenido de agua % 11,8 13,5 15,0 A
Peso volumétrico seco gr/cm® 1,763 1,840 1,704

Densidad mdxima (gr/cm”) 1,844

Humedad dptima (%) 13,20

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1,860

1,840

1,820 +—

1,800

1,780

1,760

1,740

1,720

DENSIDAD SECA (gr/Cm3)

1,700

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA
EL PISON UTILIZADO €S DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-nvm3

v AW N

CIP 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.
Esta termmancemer{te prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 [/ 951 010447 / 951 671568 )

SEGURIDAD EN OBRA

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

020370
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contravicees coeraes S|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eocoulmﬂl Imlmli‘ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 2060161 2616
INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO GCT - EPM - 610 - 2
UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA GO
(NTP 339.141) Pag o1
PROYECTO :  TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE  :  BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-03-21
UBICACION  :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION i 2022-04-20
ENSAYADO EN ; LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : MUESTRA PATRON + 5,85 ml OE NLF + 1.0 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m):  :  0.00- 1.50 m
SONDEO :C02 C. HUMEDAD N. : 13%
MUESTRA :MO N* DE GOLPES : 25
T.M.VISUAL 3/ N°* DE CAPAS 5
L METODO DE COMPACTACION : A j
Peso suelo + molde gr 6024 6073 6030
Peso molde ar 4140 4140 4140
Peso suelo hiimedo compactado ar 1884 1933 1890 e
Volumen del molde cm’ 929 929 929 4
Peso volumétrico himedo gr 2,027 2,079 2,034 Vi
Recipiente N° 1 2 8 A
Peso del suelo himedo+tara ar 542,30 414,50 367,50 /
Peso del suelo seco + tara gr 495,02 378,20 335,00 Ao
Tara gr 103,10 103,00 102,00 e
Peso de agua qr 47,3 36,3 32,5 A
Peso del suelo seco gr 3919 275,2 233,0 A
Contenido de agua % 12,1 13,2 13,9 A
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1,809 1,837 1,785
Densidad mdxima (gr/cm*) 1842
Humedad dptima (%) 12,92

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1,850

1,840
—~ 1830
g
Q1820
&
S 1810
9 1800 —
a i
172}
2 1,790 T ;

i
8 1,780 - - -
12 13 14

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA
EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3

AV S WiNg—

GEOCONTROL TOTAL 4

CiP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. ' ) 3
Esta tarminantemer%te prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aquf declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951671568
. Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com J

www.geocontroltotal.com
020971
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E
I eoenn'm“l T“TM 5 CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO —
UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA RarM - 81014
(NTP 339.141) Pag. 1-1

PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LAVIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022

SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-03-21

UBICACION  :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION i 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
[ DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL ~ :  MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,5 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m): :  0.00-1.50m
SONDEO i C2 C. HUMEDAD N, : 13%
MUESTRA ;MO N° DE GOLPES : 25
T.M.VISUAL : 34 N° DE CAPAS 5
L METODO DE COMPACTACION : A j
Peso suelo + molde ar 6045 6074 6029
Peso molde ar 4140 4140 4140
Peso suelo himedo compactado ar 1905 1934 1889 A
Volumen del molde cm® 929 929 929 7%
Peso volumétrico himedo gr 2,050 2,081 2,033 S
Recipiente N° 1 2 3 A
Peso del suelo himedo+tara ar 187,70 201,50 187,70 A
Peso del suelo seco + tara gr 169,80 180,60 166,70 4
Tara gr 23,00 23,00 23,00 f
Peso de agua gr 17,9 20,9 21,0 /
Peso del suelo seco gr 146,8 157,6 143,7 A
Contenido de agua % 12,2 13,3 14,6 A
Peso volumétrico seco griem® 1,827 1,837 1,773 /
Densidad méxima (gricm”*) 1,840
Humedad dptima (%) 12,91

” RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1,850 —
1,840 {=mic
1,830 +—
= st 4
5_ 1,820
2 1810 f——
3
w 1,800
w Bex
2 1700
[=}
2 1780
8 1,770
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 |LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE g
2 |EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIASECA OB 3 il
3 EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3
4 = — —
5 —— —
6 s orn bTOTaL

foaron
WLUVOUNTIIUT TUT

o' ¢ .
ClP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. '
Esta cerminancemer:te prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
E| laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
020972
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C%f’.)f LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

l eoen"rn“l T“TA[ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenierfa - Construccitn - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO GCT<EP
UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA T ERM=1810-4
(NTP 339.141) Pag. 1-1

PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022

SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD 1 2022-03-21
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION 1 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL

[ DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL ¢ MUESTRA PATRON + 5,85 mi DE NLF + 2,0 9% DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m): 0.00-1.50m

SONDEO : C02 C. HUMEDAD N. : 13%

MUESTRA MO N° DE GOLPES 3 25

T.M.VISUAL : 3/4° N° DE CAPAS 5

METODO DE COMPACTACION : A |

Peso suelo + molde ar 5993 6070 5995

Peso molde gr 4140 4140 4140 A
Peso suelo himedo compactado ar 1853 1930 1855 A
Volumen del molde cm® 929 929 929 oA
Peso volumétrico himedo ar 1,994 2,077 1,996 A
Recipiente N° 1 2 3 A

Peso del suelo humedo+tara gar 367,50 189,40 198,40 A

Peso del suelo seco + tara ar 332,20 169,40 175,00 e

Tara or 23,10 23,20 23,10 A

Peso de agua or 35,3 20,0 23,4 ke

Peso del suelo seco gr 309,1 146,2 151,9 T

Contenido de agua % 11,4 13,7 15,4 T

Peso volumétrico seco gricm® 1,789 1,827 1,730

Densidad maxima (gricm®) 1,835
Humedad éptima (%) 13,01

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1,840
1,820 + —
3
1,800
e
2
< 1780
& PEESRR ] 20 1UYE €200 e AES DK DARR M 2] (517 ROA R0 QU KR AT AR NP U . 1 ok T
w
'é’ 1,760
[=]
@ 1740
&
1,720 — - -
1 12 13 16
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE RS % il
2 EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA
3 EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3
4 AR
s ot S
6 =t e AEAAARITNAL ""‘"‘"‘f‘f

SOOI R 1WA L

ClP 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documentao sin |a autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com J

www,geocontroltotal.com
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Contratistas Generales

E
I eocn"Tnnl T"TAlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 2060161261 6

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO

UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA GOTEPM-611-1
(NTP 339.141) Pag.1-1

PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022

SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD 1 2022-03-21
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
[ DATOS DE LA MUESTRA _
MATERIAL ¢ MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 0,5 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m): 0.00-1.50m
SONDEO 17 C-03 C. HUMEDAD N, ; 9%
MUESTRA i M-01 N°® DE GOLPES X 25
T.M.VISUAL : 12° N° DE CAPAS 5
[ METODO DE COMPACTACION : A |
Peso suelo + molde gr 6011 6103 6052
Peso molde gr 4141 4141 4141 e
Peso suelo himedo compactado gr 1870 1962 1911 s
Volumen del molde cm® 933 933 933 A
Peso volumétrico humedo gr 2,003 2,102 2,047 e
Recipiente N° 24 2 3 i
Peso del suelo himedo+tara ar 235,00 303,60 268,70 A
Peso del suelo seco + tara gr 211,80 269,00 235,70 7%
Tara gr 24,12 24,00 24,30 Vi
Peso de agua ar 23,2 34,6 33,0 e
Peso del suelo seco ar 187,7 245,0 2114 v
Contenido de agua % 12,4 14,1 15,6 B
Peso volumétrico seco gricm® 1,783 1,842 1,771
Densidad méxima (gr/cm®) 1,843
Humedad dptima (%) 13,96

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1'350 prons et i Y £~ Dt ‘I Vo e 4 e aefoenesfoe:
1.840 - -] e
] A
189 = -
i |
2 1,820 ==t
g 1,810 ———= iz
2 1800
s e
a 1,790
9 1,780 ————=
a 1,770
2
g 1,760 .
1,750 -
12 13 14
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
2 EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA
3 EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3 T 3
= 4 =
5
6 25 e R Lol oo

: \ iU //' ‘o
3 \,__1 : W(

ng. Raul Mirondg/Quintanilla
CIP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. R "
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
\ www.geocontroltotal.com

020974
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E
I eoc“"rn“l Tnlnlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 2060161 2616

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO

UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA GCT -EPM-611-2
(NTP 339.141) Pag. 1-1

PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022

SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD § 2022-03-21
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION i 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
= DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL ¢ MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 0,5 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m): : 0.00-1.50m
SONDEO i C-03 C. HUMEDAD N. : 9%
MUESTRA i M-01 N° DE GOLPES 3 25
T.M.VISUAL : 2 N° DE CAPAS 5
L METODO DE COMPACTACION : A ]
Peso suelo + molde ar 5997 6076 6040
Peso molde gr 4141 4141 4141 e
Peso suelo hiimedo compactado ar 1856 1935 1899 i
Volumen del molde cm’ 933 933 933 A
Peso volumétrico humedo gr 1,988 2,073 2,035 4
Recipiente N° 1 2 3 e
Peso del suelo himedo+tara gr 216,50 200,00 344,00 f
Peso del suelo seco + tara gr 194,00 177,40 302,20 e
Tara gr 24,10 24,20 24,20 54
Peso de agua ar 22,5 22,6 41,8 e
Peso del suelo seco gr 169,9 153,2 278,0 V4
Contenido de agua % 13,2 14,8 15,0 A
Peso volumétrico seco gricm® 1,756 1,806 1,769 /
Densidad méxima (gr/cm®) 1,837
Humedad déptima (%) 14,13

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1,860 _ ’ — : S S—— T
1,840 b - - - - --’-----;—--——--—--
§ 1,820 ; /
2 1,800 +————————————
< | /
»n 1780 / —
g e e . . !
& 1760
1,740 —
13 14

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA
EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3

= it QROEANTROI TATALSAR L
= U

DA -

firalg fuintanilla
CiP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
020375
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Contrat|sl:as Generales LABORATOR'O DE SUELOS Y CONCRETO

I eoe“"rn“l T“IAI CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccitn - Control de Calidad RUC: 2060161 2616

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO

UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA GLTEPM-611-3
(NTP 339.141) AR

PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022

SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD 1 2022-03-21
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-04-20

ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL ~ :  MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,5 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m): :  0.00-1.50m

SONDEO i C03 C. HUMEDAD N. : 9%

MUESTRA t M0 N° DE GOLPES : 25

T.M.VISUAL : 2" N° DE CAPAS 5
[ METODO DE COMPACTACION : A |
Peso suelo + molde gr 6013 6091 6044

Peso molde gr 4141 4141 4141 P
Peso suelo himedo compactado ar 1872 1950 1903 /
Volumen del molde cm® 933 933 933 S
Peso volumétrico himedo ar 2,006 2,089 2,039 i
Recipiente N° 3 1 6 4

Peso del suelo himedo+tara ar 220,70 200,20 204,60 A

Peso del suelo seco + tara gr 198,00 178,40 181,40 A

Tara gr 24,10 24,50 24,10 A

Peso de agua gr 22,7 218 23,2 7

Peso del suelo seco ar 173,9 153,9 157,3 W

Contenido de agua % 13,1 14,2 14,7 i

Peso volumétrico seco gricm® 1,774 1,830 1,777 L/

Densidad méaxima (gr/cm®) 1,835
Humedad éptima (%) 13,92

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1,850
1,840
1,830
g 1,820 =
% 1,810
2 1,800 {—
<
§ 1,790 +
9 1,780
a 1,770 = -
%’ 1,760
- it ‘
1,750 ‘
13 14 15
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
2 EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA g [
3 EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3
4 L
5 -
6 - GEQCONTROLTOTALED

CIP: 1314 0

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados,

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www,geocontroltotal.com
020376
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C%E’.; LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eocn"lnnl T“TAlf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO

UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA CLAFPM- 6114
(NTP 339,141) Pag. 1-1

PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022

SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD 1 2022-03-21
UBICACION @ PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION 1 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
[ DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL @ MUESTRA PATRON + 585 ml DE NLF + 2,0 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m): :  0.00-1.50m
SONDEO : C-03 C. HUMEDAD N. : 9%
MUESTRA  : M-01 N° DE GOLPES : 25
T.M.VISUAL : 12" N° DE CAPAS 5
| METODO DE COMPACTACION : A |
Peso suelo + molde ar 5998 6083 6062
Peso molde gar 4141 4141 4141 Vi
Peso suelo himedo compactado gr 1857 1942 1921 P
Volumen del molde cm® 933 933 933 S
Peso volumétrico htimedo gr 1,990 2,081 2,058 Wi
Recipiente N° 3 5 4 A
Peso del suelo himedo+tara gr 214,50 234,70 234,50 A
Peso del suelo seco + tara ar 194,00 209,50 206,70 A
Tara gr 23,40 25,10 25,00 A
Peso de agua gr 20,5 25,2 27,8 74
Peso del suelo seco gr 170,6 184,4 181,7 A
Contenido de agua % 12,0 13,7 15,3 A
Peso volumétrico seco griem® 1,776 1,830 1,785
Densidad maxima (gr/cm®) 1,831
Humedad dptima (%) 13,77

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1,850
1,840
1,830 sty
T 182 ot
8 82 :::.f: = e
= 1,810
2
g 180
& 179
g 1,780
% 1,770
12 13 14 15 16
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

1 LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

2 EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA

3 EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3

4

5 e

6 GEQCONTROL TOTAL BAR L

ol
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 [/ 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com J

www.geocontroltotal.com
020977

7 SEGURIDAD EN OBRA
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contraticres coveraies Jf | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc""ln“l TnTAlE: CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO GCT-EPM . 612
UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA § 2912=1
(NTP 339.141) Pag. 1-1
PROYECTO :  TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-03-21
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION ¢ 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
[ DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL ~ :  MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 0,5 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m):  :  0.00-1.50m
SONDEO i C-04 C. HUMEDAD N. ; 21%
MUESTRA  : M-01 N° DE GOLPES ! 25
T.M.VISUAL : 38 N* DE CAPAS 5
[ METODO DE COMPACTACION : A j
Peso suelo + molde ar 5995 6059 6059
Peso molde - gr 4140 4140 4140 T
Peso suelo himedo compactado gar 1855 1919 1919 Al
Volumen del molde cm® 930 930 930 A
Peso volumétrico himedo gr 1,994 2,063 2,063 P4
Recipiente N° 6 7 5 7
Peso del suelo himedo+tara ar 367,10 398,70 692,40 A
Peso del suelo seco + tara gr 329,50 351,70 600,00 A
Tara or 24,10 24,10 25,00 A
Peso de agua gr 37,6 47,0 92,4 e
Peso del suelo seco gr 305,4 327,6 575,0 Vi
Contenido de agua % 12,3 14,3 16,1 A
Peso volumétrico seco griem® 1,776 1,804 1,777 L/
Densidad méxima (gr/em®) 1,804
Humedad dptima (%) 14,22

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

@
§ i 1
E 5 {
S
<
Q ¥,
w
7] = =
[=] {
3 ST B =
2 1715 — — ——
8 1,770 2 i i : : L i
12 13 14 15 16 17
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
el LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

2 EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA f

3 EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3 ]

4 &

5 b= — -

6 = GEOCONTROL TOTALAN R 1

VR0 (N

),

A
Ay

CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. Nl .
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com
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T>3e0CONTROL TOTAL:

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

%

METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO

INFORME DE ENSAYO

UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

(NTP 339.141)

CODIGO INFORME

GCT -EPM-612-2

Pag.1-1

PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-03-21
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION i 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
fan DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,0 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m): 0.00-1.50 m
SONDEO c-04 C. HUMEDAD N, : 21%
MUESTRA M-01 N° DE GOLPES 25
T. M. VISUAL 3/8" N° DE CAPAS 5

METODO DE COMPACTACION : A

Peso suelo + molde ar 6010 6050 6031
Peso molde gr 4140 4140 4140 A
Peso suelo himedo compactado ar 1870 1910 1891 A
Volumen del molde cm 929 929 929 o
Peso volumétrico hiimedo gr 2,012 2,055 2,035 A
Recipiente N° 3 8 7 .
Peso del suelo himedo+tara ar 319,30 245,70 301,10
Peso del suelo seco + tara ar 285,00 219,00 265,00
Tara gr 24,10 24,20 25,40 A
Peso de agua ar 34,3 26,7 36,1 A
Peso del suelo seco ar 260,9 194,8 239,6 A
Contenido de agua % 13,1 13,7 15,1 oL
Peso volumétrico seco gricm® 1,778 1,807 1,768 /
Densidad méxima (gr/cm®) 1,812
Humedad 6ptima (%) 14,03
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1,820 ot : -
1,810 ----i--l----------,__.__qr— ‘
o 1 \7ada S
g 1 i ?
Q g —{ = 3 -
g" 1,790 1 1 - -
1 i 1 i
1780 | . - —
[=] 2 (] b4 4
g ! ' i !
@ 1770 - S = =
1,760 +— 3' :
13 14 15 16

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA

DO BWIN| -

CiP: 131480

Correos:

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. S :
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de |os resultados aqui declarados.

CONSTRUCCION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
informes@geocontroltotal.com /
www.geocontroltotal

CONTROL DE CALIDAD

SUPERVISION

.com

geocontroltotal@gmail.com

SEGURIDAD EN OBRA

020873
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Contratistas Generales

2eoCONTROLTOTAL!

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad

RU

C: 20601612616

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

\

METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO

INFORME DE ENSAYO

CODIGO INFORME

UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA QoT:EPM-512-3
(NTP 339.141) Pag.1-1
PROYECTO TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD © 2022-03-21
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
[ DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,5 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m): 0.00-1.50m
SONDEO : C-04 C. HUMEDADN. : 21%
MUESTRA 1 M-01 N°® DE GOLPES g 25
T.M.VISUAL : 3/8" N° DE CAPAS 5
| METODO DE COMPACTACION : A |
Peso suelo + molde gr 5994 6062 6030
Peso molde ar 4140 4140 4140 K
Peso suelo himedo compactado gr 1854 1922 1890 A
Volumen del molde cm® 929 929 929 X
Peso volumétrico himedo ar 1,995 2,068 2,024 74
Recipiente N° 1 2 3 /
Peso del suelo himedo+tara gr 231,50 332,90 395,70
Peso del suelo seco + tara gr 208,20 294,60 345,00 A
Tara gr 23,10 32,10 24,00 /
Peso de agua gr 23,3 38,3 50,7 /
Peso del suelo seco ar 185,1 262,5 321,0 S
Contenido de agua % 12,6 14,6 15,8 W
Peso volumétrico seco gricm® 1,772 1,805 1,756 /
Densidad maxima (gr/cm®) 1,810
Humedad 6ptima (%) 14,07
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1,820 T i
1,810 - - e o
= 1,800 s AT - e
‘ i " : i
2 ] a3 NG
L 170 ‘ 1 4 - — -
2 )t | s i \ ft
S 1m0 —— - o R \ :
w | ot / ] ! | i i i
(7] ! i | . { i
Q 1770 +—— o e e 7 e e et Tt T 1
et = 2 0 T 3 S s , : =2
=) Zot i o o] | | \
123 ,760 — et T =) o o T S e s o
§ 3 “; SRR S B = ; : s FomasEe \
1,750 pot o ‘ ‘ = : ‘ -
12 13 14 15 16
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
2 EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIA SECA =k
3 EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 kN-m/m3
4
5 T T OOV
6 LEORONTEAL TATAL B 1 1

Ing. Rat! Mirande Puinianille
CIP: 131480

INGENIERIA

Correos:

CONSTRUCCION

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada,
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONTROL DE CALIDAD
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

informes@geocontroltotal.com /
www.geocontroltotal.

geocont
co

SUPERVISION

roltotal@gmail.com
m

SEGURIDAD EN OBRA

4

020380
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Contraticeas Goeraies 5 | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc"“]nnl T“TAL': CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad 1 RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO INFORME
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO

UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA GCT-EPM-612-4
(NTP 339.141) YRR

PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA
JULIACA - ISLA - PUNO, 2022

SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD 1 2022-03-21
UBICACION ¢ PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION 1 2022-04-20
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
[ DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL i MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 2,0 % DE AGLOMERANTE PROFUNDIDAD(m): 0.00-1.50m
SONDEO 1 C-04 C. HUMEDAD N. : 21%
MUESTRA 1 M-O1 N° DE GOLPES 5 25
T.M.VISUAL : 3/8" N° DE CAPAS 5
| METODO DE COMPACTACION : A |
Peso suelo + molde ar 6014 6049 6035
Peso molde gr 4140 4140 4140 A
Peso suelo himedo compactado ar 1874 1909 1895 S
Volumen del molde cm® 929 929 929 A
Peso volumétrico hiimedo ar 2,016 2,054 2,039 Vi
Recipiente N° 1 2 3 A
Peso del suelo himedo+tara ar 200,71 234,27 200,10
Peso del suelo seco + tara gr 180,30 208,40 177,50 A
Tara ar 24,20 25,30 24,40 4
Peso de agua gr 20,4 25,9 22,6 A
Peso del suelo seco ar 156,1 183,1 153,1 4
Contenido de agua % 13,1 14,1 14,8 A
Peso volumétrico seco arlem® 1,783 1,800 1,777 /
Densidad maxima (gr/cm®) 1,802
Humedad éptima (%) 13,90

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1810 ‘
1,805 o -
b | |
1,800 I
= > o
é 1,795 Y 1
2 1790 +- ; ‘
< i
2 17es - e
4 7
2 1780 !
2 ;
w
§ 1,775 == =
1,770 | |
15
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE PR E e e RO DT 0
2 EL ENSAYO FUE REALIZADO MEDIANTE VIASECA o0
3 EL PISON UTILIZADO ES DE 44,5N, Y UNA ALTURA DE CAIDA DE 2700 KN-mim3
4
5 = : R, s EANGS
6 =

CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. =
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
620981




contratites coras 1| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

_1=3e0CONTROL TOTAL

Ingenierfa - Construccién - Control de Calidad |

. CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

ro~m

INFORM DE ENSAYO [ coocowrorme ]
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCT-ECBR-322 |
(NTP 339,145) Pag.1-2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD :  2022:04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022:05-0
EN: TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 2,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-01 Progresiva: Km 00+000
N° de Muestra :M-01 Clasificacién SUCS: sC
|Capa L Zlasificacién AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORN:,
ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORN!A (C.B.R.)
Molde N° 4 [} 6
Namero de capas 5 5 5
Namero de golpes 58 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12.692 12733 12.383 14.207 12.427 12.604
Peso molde (gr.) 8.434 8434 8.408 ; 6.408 8602 8602
Peso suelo compactado (gr.) 4.258 4.209 3.975 5.799 3.825 4.002
Volumen del molde (cm) 2113 21m 2116 2116 2118 218
Densidad himeda (gr./cm’) 2,015 2,034 1,879 2,741 1,808 1,800
Densidad Seca (gr./cm’) 1,750 1,759 1,633 2,362 1,569 1,628
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 230 240 229 264 227 21
Tara + suelo himedo (gr.) 1934 208,0 2103 193,5 2126 1405
Tara + suelo seco (gr.) 1710 1831 185.8 170.4 187,7 1240
Peso de agua (gr.) 224 249 245 231 249 16,5
Peso de suelo seco (gr.) 148,0 159,1 162,9 144,0 185,0 % 101,9
Humedad (%) 151 18,7 15,0 18,0 151 182
EXPANSION
Focha o Tiempo o%i;: ¢ Expansién ol Expansién i Expansién
Hr - mm % mm % mm %
09-may 9:00 0
10-may 9:00 24 (SEIH
e SIN EXPANCION
12-may 9:00 72 3 Leil . .
13-may 9:00 9 | | | |
PENETRACION
Molde N* 4 Molde N° § Molde N* 8
Fenelracicn c"?:ﬂ,m,) Carga Correccion Carga ) Correccion Carga Correccién
(pulg.) kg kgiem® | kgiem® | CBR % ko kglem® | kgiem® | CBR% kg kglem® | kgiom® | CBR%
0,025 31 15 101 50 70 35
0,050 223 1.4 278 137 213 10,5
0,075 285 19,1 462 229 332 16,4
0,100 70,307 560 21,7 430 61,2 697 34,5 35,0 49,8 490 243 28,0 39,8
0,150 089 49,0 1080 53,5 804 39,8
0,200 105,460 1497 741 83,0 78,7 1263 62,5 87,0 63,5 940 46,5 52,0 49,3
0,300 1945 96,3 1696 84,0 1298 64,3
0,400 2075 102,7 1770 87,6 1368 87,7
0,500 0,0 0,0 s 0,0
OBSERVACIONES: Rz
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* Las muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
i CTTE |

OE UNlaGLTclHL

Tng. Rail Miranda

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. A :
Estéa terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
020628
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E
I eocn“]‘nnl T“TM." CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad |

INFORM DE ENSAYO | CODIGO INFORME ]
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) [ GCT-ECBR-322 |
(NTP 339.145) TR

PROYECTO :TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION : 2022-05-09
EN:L L TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 2,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-01 Progresiva: Km 00+000
N° de Muestra :M-01
Méxima Densidad Seca 1,772 gr/em® Optimo Contenido de Humedad 1458 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1,683 gr./em®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
& N
NORECBE METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
L7 A CBR. (100% M.D.S) 0.1" 612 %
i | | C.BR.( 95%M.D.S)0.1" 5300 %
g 174 T AT -
3 S 4 CBR. (100% MD.S) 0.2" 7870 %
§ o L C.BR.( 95% MD.S) 0.2" €800 %
1 1,68 :
i 1,66 H
] —F : i RESULTADOS
12 i i ] VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LA M.D.S. 61 %
/ ]
I.60 ' 1
Y T VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 53 %
:; « P i H i VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 0,00 %
st H i
38 40 45 50 55 0 65 70 75 80 85
CBR.(%)
_ J
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 61,2% % C.BR.{0.1") 25 GOLPES : 49,8% % C.B.R. (0.1") 10 GOLPES : 398 %
' 2 &l N\ ' G =\
100 90,0 0.0
1
| ) f 650 /+
1000 - = 1 b
I 4 0,0 + O Rl N
| |
900 1 —“—“ o A Rl Sl O 50 4 l— o frm—f———
800 7/, A B / 610 500 1 [:20)
/I S |/
{ 80—
700 4 e /
i / T j o
3 600 / B 3 350 7
00 400 {-— - Tyt B S by ARG i
f 430]
00 {— : 250

=8 ¥ R e
20 / 18 & / ol

100

00 ol 02 03 04 05 00 ol 02 03 04 05 00 01 02 03 04 s
Penetmcion (pulg.) Penctracion (pulg.) Penctracion (pulg.)
\:- J N J NG J
OBSERVACIONES:

* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* Las muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.

CiP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. % X
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com [/ geocontroltotal@gmail.com J

www.geocontroltotal.com
020628

SEGURIDAD EN OBRA
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Conraticras coerais |  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoe“"‘nnl T“TME CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad |

INFORM DE ENSAYO CODIGO INFORME
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) | GCT-ECBR-319 |
(NTP 330.145) Pag. 1-2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2022.05-09
EN:L TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml| DE NLF + 0,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-01 Progresiva: Km 00+000
N° de Muestra ‘M-01 Clasificacién SUCS: sc
Capa P— Clasificacién AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE_SOPORTE CALIFORNIA {C.B.R.)
Molde N° 4 5 [
Nimero de capas 5 5 5
Namero de golpes 58 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12.757 12,828 12,544 12,677 12.444 12.544
Peso molde (gr.) 8.439 8.439 8.469 8.469 8.40 8.401
Peso suelo compactado (gr.) 4.318 4.389 4.075 4.223 4.043 4.143
Volumen del molde (cm”) 2129 2029 2,123 2,123 2126 2126
Densidad himeda (gr./cm’) 2,028 2,082 1,919 1,982 1,902 1,949
Densidad Seca (gr./cm”) 1,770 1.791 1875 1,704 1,657 1,855
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 231 25 230 230 233 254
Tara + suelo himedo (gr.) 190,7 1108 1943 : 108,0 178,9 1178
Tara + suelo seco (gr.) 169.4 99,2 172,5 96.1 158,9 103,7
Peso de agua (gr.) 213 16 218 1,9 20,0 139
Peso de suelo seco (gr.) 146,3 76,7 1495 731 1358 783
Humedad (%) 148 151 148 163 147 177
EXPANSION
Fecha Hora | 1omP il s Dial s ol Dial b ]
Hr 0.001 mm % mm % mm %
09-may 9:00 0 30 0,00 0,00 50 0,00 0,00 32 0,00 0,00
10-may 9:00 24 35 0,01 0,01 54 2,61 0,01 37 0,01 0,01
11-may 9:00 48 37 0,02 0,02 55 0,91 0,01 39 0,02 0,02
12-may 9:00 72 37 0,02 0,02 55 0,01 0,01 40 0,02 0,02
13-may 9:00 96 37 0,02 0,02 55 0,01 0,01 40 002 | 002
PENETRACION
N Molde N* 4 Molde N° & Molde N* 8
Renvacitn c"‘:: glcm?) Carga Correccisn Carga Correccién Carga Correccién
(pulg.) kg kglem® | kglem® | CBR% kg kg/em’ | i/en® | CBR% kg kgiem’ | kgiem® | CBR %
0,025 52 26 37 18 27 13
0,050 135 6,7 100 49 56 28
0,075 254 128 | 168 83 103 5.1
0,100 70,307 357 17.7 18,0 22,8 262 13,0 11,3 16,1 197 9.7 9,7 13,8
0,150 484 24,0 344 17,1 2717 137
0,200 105,460 578 286 29,5 28,0 413 205 .| 210 19,9 330 16,4 18,2 17,3
0,300 720 35,7 534 26,4 450 223
0,400 R 554 274 464 230
0,500 0,0 0,0 0,0
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* Las muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
®

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. A
Esta ter‘minantemenlte prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.lLR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni |la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
\ www.geocontroltotal.com

020630
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Contraticeas Goneraies 1 | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc““lm“l lmlmlf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

INFORM DE ENSAYO I=; CODIGOINFORME |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) [ GCT-ECBR319 |
(NTP 339.145) e

PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

. A BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA ] F. SOLICITUD : 2022-04-05
BICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION : 2022-05-09
EN: LA TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 0,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-01 Progresiva: Km 00+000
N° de Muestra :M-01
Méaxima Densidad Seca 1,772 gr/em® Optimo Contenido de Humedad 1458 %
Maxima Densidad Seca al 95% 1,683 gr./em®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
( R ) METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
i T & C.BR. (100% M.D.8) 0.1"; 28 %
e S e P N el SR L C.BR.( 95% M.D.S) 0.1" 1675 %
3 176 i L/ - % E o
§in 8 i Te A T C.BR.(100% M.D.S.) 0.2" 2797 %
i v CBR.( 95% M.D.S)0.2" 2060 %
} 12 E
g = — - )
' RESULTADOS
1 168 | e (] VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LA M.D.S. 23 o
} ! VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 17 %
1.66 e = | i VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 0,02 ¢
164 | {
12 2
\is SR
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 22,8% % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 16,1% % C.B.R. (0.1") 10 GOLPES : 138 %
( R ( ) 2 N
it ‘ 200 250
: 200 foreoee—ticsst i tn—
200 B ] B Ll
182
200§t 21,0
‘ 150 4 ~l :
g J g
| | { !
3 gt AL Lo O T 3 2 |
| y 100 A ,
E 13 |
] 10,0 et l
100 4——f e B s T | | |
{ 50 AL 1T S
| . ;
00 v i 00 0.0 o
00 ol 02 03 04 05 00 ol 02 03 04 03 00 ol 02 03 04 05
Penctracion (pulg.) Penetracion (pulg.) Penctracion (pulg.) J
\. J N =7 A\
OBSERVACIONES:

* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* Las muestra fue compactada a DMS y OCH de la imuestra patron,

.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. e ]
Esta cerminantemer%te prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 [/ 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www,geocontroltotal.com
020631
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Contratistas Generales

T=3e0CONTROL TOTAL:

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

RUC: 20601612616

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

N

INFORM DE ENSAYO | L CODIGO INFORME =
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R)) | GCT-ECBR-320 0
(NTP 339,145) Pag.1-2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022:05-09
H! TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-01 Progresiva: Km 00+000
N° de Muestra ‘M-01 Clasificacién/ SUCS: sc
Capa i Clasificacién AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFC.., .:*,
ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORI:A {C.E.R))
Molde N* 4 5 6
Namero de capas 5 5 5
Namero de golpes ;s'g 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO CATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12,582 12.790 12.275 12.460 12132 12215
Peso molde (gr.) 8276 8276 8125 8.125 8106 8106
Peso suelo compactado (gr.) 4.308 4.514 4.150 4.335 4.026 4.100
Volumen del molde (cm”) 2129 2129 2.123 2123 2126 2126
Densidad hdmeda (gr./om’) 2,023 2,121 1,055 2,042 1,894 1,933
Densidad Seca (gr./cm) 1,765 1,826 1,708 1,747 1,652 1,651
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr) 230 215 230 252 235 27,6
Tara + suelo hmedo (gr.) 1953 mo 169,1 138 1748 1065
Tara + suelo seco (gr.) 1734 99,4 150,5 Mo o0 155,5 95,0
Peso de agua (gr.) 219 1.8 18,6 12,8 193 1,5
Peso de suelo seco (gr.) 150,4 719 127,5 758 132,0 67,4
Humedad (%) 146 16,1 146 16,9 146 171
EXPANSION
G ot Tiempo 0%:: i Expansién Diad I'_v(‘?ansion Diad Expansién
Hr 3 mm % wm % mm %

00-ene 9:00 0

01-ene 9:00 24 E

e | o | SIN EXPAKCION

03-ene 9:00 72 . ' . r

04-ene 9:00 98 | ] [ I

PENETRACION
Molde N* 4 Molde N* § Molde N* 8
Roewacin Carga Standard (kg/cm?) Carga Coireccion Carga Correccién Carga Correccién

(pulg.) kg kglem® | kgiem® | CBR% kg kglem® | kplem® | CBR% kg kglem® | kgiem’ | CBR%

0,025 12 06 a3 22 36 18

0,050 48 23 136 6,7 94 47

0,075 e 52 231 e 146 72

0,100 70,307 195 9.7 22,0 31,3 Edl] 154 15,5 22,0 200 9.9 9.5 135

0,150 a1 204 445 220, 279 138

0,200 105,460 619 30,6 39,0 37,0 553 274 28,0 26,6 354 17,5 17,5 16,6

0,300 867 42,9 681 33,7 445 22,1

0,400 063 417 720 35,7 476 235

0,500 00 00 G ST 00

OBSERVACIONES: { A

* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identiticada por el solicitante. ?
* Las muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. . . ]
Esta terminantemerir.e prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de |os resultados aqui declarados.
CONSTRUCCION

SUPERVISION
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos:

informes@geocontroltotal.com /
www.geocontroltotal.com

geocontroltotal@gmail.com

= SEGURIDAD EN OBRA

020632




A

INGENIERIA

= i
contiaines oaes oy | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E.
l eoeuurn“l T“Tnl R CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L
: 2060161261
Ingenierfa - Construccién - Control de Calidad | RUG: 2060, g19
INFORM DE ENSAYO [ CODIGO INFORME ]
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R) 1 GCT-ECBR-320 |
(NTP 339,145) Pog 2-2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-05-09
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-01 Progresiva: Km 00+000
N° de Muestra :M-01
Méxima Densidad Seca 1,772 griem® Optimo Contenido de Humedad 1458 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1,683 gr./em®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
o B
bRk s METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
% ] CBR. (100% M.D.S.) 0.1" M3 %
! CBR.( 95% M.D.S) 0.1 1740 %
FENRY ! v o C.B.R.(100% M.D.S) 0.2": 898 %
ks 3 _/ ] CBR.( 95%M.D.S)0.2" 2130 %
// e AR £ o
/ RESULTADOS
= o, O VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LA M.D.S. 3N 4
@/:/ 23] VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 17 %
- E s VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 000 o
H
2 2 2 »n 4
CBR.(%)
N oY
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 31,3% % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 22,0% % C.B.R. (0.1") 10 GOLPES : 135 %
= = s A ( ~
250
500 = i
/ 300 {- . /
w0 : L x| i |
1 / ‘ |
\ 7] |
r | ?
| 150 {-—— :
300 —— £ {
g i § »0 — ¥ |
z 2 2 ‘
220 :
|
55 2 P 2 15,5 : 100 . o
i |
100 |
]
100 {———f—f | e - - 50 —f 4
|
|
%
00 v 00 0.0
0.0 01 02 0.3 04 (X} 00 01 02 03 04 0.5 00 ol 02 03 04 0.5
it Penctracita (pulg.) Penctracion (pulg.)
L Penetracion (pulg.) ) S 2, \_ J
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* Las muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
j te inf olo estan relacionados a la muestra ensayada. : ;
LégiérigErlwg?ndaonscgfrﬂaer{ggopsroe{:ibeigoelalnrg;%%gccidn parcial o total de este documento sYn la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONSTRUCCION SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalaciéon N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www,geocontroltotal.com
020633
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_
Contratistas Generales LABO RATO R|O DE S U ELOS Y CON C RETO
E
I eocnulnul TnTAlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L
A A . RUC: 20601612616
Ingenierfa - Construccién - Control de Calidad |
INFORM DE ENSAYO
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) GCT-ECBR-321
(NTP 339.145) Pag.1-2 ¥
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2022.05-09
1L TOTAL
| DATOS DE LA MUESTRA
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-01 4 Progresiva: Km 00+000
N°de Muestra ~ :M-01 Clasificacién SUCS: sC
Capa e Clasificacién AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFC!..t.\
ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFOR* A (C.5.R.)
Molde N° 1 2 : 3
Numero de capas 5 5 5
Numero de golpes 56 8 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12.455 12470 12323 12.367 12214 12.310
Peso molde (gr.) 8.192 8192 8.450 8.450 8462 8.462
Peso suelo compactado (gr.) 4.263 4.278 3.873 3.917 3.752 3.848
Volumen del molde (cm®) 2110 2110 2117 217 2.120 2120
Densidad himeda (gr./cm”) 2,021 2,028 1,830 1,850 1,770 1,815
Densidad Seca (gr./cm”) 1,757 1,734 1,592 1.581 1,539 1,548
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 230 275 225 252 233 276
Tara + suelo himedo (gr.) 2064 109 2050 m4 2143 05,0
Tara + suelo seco (gr.) 1824 98,8 1813 N 99,7 189,4 936
Peso de agua (gr.) 240 12,1 23,7 12,7 249 11,4
Peso de suelo seco (gr.) 1594 71,3 158,8 . 745 166,1 66,0
Humedad (%) 15,0 18,9 14,9 17,0 15,0 173
EXPANSION
Ex Expansion nsié)
Fecha Horars\\ [P Diaj it Dial i Dial e s
Hr 0.001 mm % | o % mm %
09-may 9:00 0 [
10-may 9:00 24
T SIN EXPANCION
12-may 9:00 72 g : -
13-may 9:00 96 ] I l I
PENETRACION
= 3 Molde N* 1 Molde 1* 2 Molde N* 3
e Carga Standard (kg/cm?) Carga Correccién Carga Correccitn Carga Correccién
(pulg.) kg kgiem® | kglem® | CBR% kg Kkglem® | kpiend | CBR % kg korem® | kgem? | CBR %
0,025 22 11 47 23 . 50 25
0,050 137 8.8 220 10,9 167 83
0,075 248 12,3 337 16,7 2n 134
0,100 70,307 208 19,7 20,5 42,0 463 229 | 250 35,6 393 194 230 32,7
0,150 628 311 772 38,2 629 31,1
0,200 105,460 948 48,8 54,0 61,2 959 475 430 46,5 858 425 458 434
0,300 1299 64,3 1255 62,1 1195 59,2
0,400 1494 74,0 1381 88,4 1328 658
0,500
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* Las muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
Siem GEOCONTROI TOTALAWR.L
j te informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. 0 B t
Iégiar%:glrc\iandaonigfgéer{?gOpsr‘gr?i;itsio |aI reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni |a incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

CONSTRUCCION SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 [ 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com /[ geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

020634
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c% ernm,es)r LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc“"rnnl T“TAI -'i' CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccitn - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO | CODIGOINFORME |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CB.R) | GCT-ECBR-321 |
(NTP 339,145) Pag 2-2

PROYECTO :TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-05-09
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA 7
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-01 Progresiva: Km 00+000
N° de M :M-01
Méxima Densidad Seca 1,772 grem’ Optimo Contenido de Humedad 14,58 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1,683 gr./em®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(e L ) METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
1 C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1 20 %
L8 =V e CBR.( 95% M.D.S)0.1% 3880 %
o L% - @. e ‘..“_21 !
3 14 A
ST 7/ /i CBR. (100% M.D.S.) 0.2% 5120 %
o /l. / g CBR.( 95% M.D.S)0.2" 49,00 %
1,68 = 1
3 B e e )
i :’: PAIED VAl EE ' =
X T . i
5 a2 S 1 RESULTADOS
s .4 i BT VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LA M.D.S. 42 v
% ! ! VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 3 %
9 B 1 ) VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 0,00 o
> i
30 3s 40 45 30 55
CBR.(%)
\\ J
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 42,0% % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 35,6% % C.B.R. (0.1") 10 GOLPES : 27 %
- N r T 7 By
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Pemetracion (pulg.) Penctracion (pulg.) Ponctracion (pulg.)
L 1y _ e NS J
OBSERVACIONES:

* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* Las muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.

-

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. y
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 [/ 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
020635
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Contraticees Goracs 7| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eoeo“Tn“l T“Tnlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calided | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO : [ COBGOWFORME |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) : | GCT-ECBR-323 |
(NTP3%0.145) Fog 1.2

PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD :  2022-04-05
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-05-05
EN: LA ITROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material - MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 0,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia  : C-02 Progresiva: Km 0+700
N° de Muestra :M-01 Clasificacién SUCS: SC
Capa L Clasificacién AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFOR!....
ASTM D1883
( CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORN!* {C.C.R.)
Molde N° 4 5 6
Namero de capas 5 5 5
Nimero de golpes 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO T_;s.uumuao NO SATURADO SATIURADO ___NO SATURADO [ SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12.893 13.139 13471 13.2668 12,533 12.700
Peso molde (gr.) 8.434 8434 8.488 8.488 8.602 8.602
Peso suelo compactado (gr.) 4.459 4.705 4.683 4.778 3.031 4.008
Volumen del molde (cm’) 2096 209 2.286 2286 2120 2120
Densidad hiumeda (gr./cm’) 2,127 2,244 2,048 2,090 1,855 1933
Densidad Seca (gr./em’) 1,878 1,056 1,811 1,817 1,837 1,670
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 232 232 234 230 230 23,0
Tara + suelo hiimedo (gr.) 1410 189.8 1309 158,1 1160 1638
[ Tara + suelo seco (gr.) S22 168,4 1184 g 138,7 105,1 1446
Peso de agua (gr.) 13,8 214 12,5 174 10,9 19,2
Peso de suelo seco (gr.) 104,0 1452 95,0 1157 82,1 1218
Humedad (%) 132 147 13,1 150 133 158
EXPANSION
Tiem| Expansién Expansion Expansion
Fecha Hora Hrpo 03‘;:. o = Dial = = Dial = =
05-may 9:00 0 4,00 0,00 0,00 40 0,00 0,00 40 0,00 0,00
06-may 9:00 24 4,80 0,02 0,02 48 0,02 0,01 48 0,02 0,02
07-may 9:00 48 5,20 0,03 0,03 48 0,02 0,02 52 0,03 0,03
08-may 9:00 72 5,30 0,03 0,03 49 0,02 0,02 58 0,04 0,03
09-may 9:00 06 540 0,04 0,03 50 003 - 0,02 6,1 0,05 0,05
PENETRACION
Molde N° 4 Molde N* & Molde N* 6
Poneracion cama sw;‘md Carga Correccién Carga Correccion Carga Correccién
(pulg.) R kg kgem® | kglem’ | CBR% ko kglem? | iglom’ | CBR% ko kgem® | kglem® | CBR%
0,025 64 32 29 14 $ 46 23
0,050 103 51 81 40 " 58
0,075 270 13,4 174 86 194 96
0,100 70,307 240 16,8 155 22,0 286 14,2 145 20,8 256 12,7 12,0 171
0,150 467 231 392 194 355 178
0,200 105,460 604 20,9 30,0 284 512 254 215 26,1 422 20,9 213 20,2
0,300 791 39,2 668 331 520 257
0,400 869 43,0 704 349 560 277
0,500 00 ) 00 00
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
.

— L TOTAL FIR L
S o

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

SEGURIDAD EN OBRA
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Contratictas conerais | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E.
I eoc““Tnnl T“TAL# CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenierfa - Construccién - Control de Calidad l RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO = CODIGO INFORME |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCT-ECBR-323 |
(NTP 339.145) T
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-05-05
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 0,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 1.5m
Procedencia :C-02 Progresiva: Km 0+700
N° de Muestra :M-01
Maxima Densidad Seca 1,847 gr.iem® Optimo Contenido de Humedad 1265 %
Maxima Densidad Seca al 95% 1,755 gr./em®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
il o B METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
IDICE C.BR.
S C.BR. (100% M.D.S.) 0.1" 20 % 226
118 CBR.( 95%M.D.S)0.1" 20,10 %
E e R T )
B :: 74 C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2" 2845 %
| e R IR V4 CBR.( 95% M.D:S) 02" 2510 %
3 » 2o
176 .13
5 :11; ‘/ R [ RESULTADOS
170 / VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LA M.D.S. 2 4
1,68 / v VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 20 %
166 7 7. VALOR DE EXPANSION A 58 GOLPES POR CAPA 003 9
164 4
162
&) 18 23 » n
L CBR.(*%)
J
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 22,0% % C.B.R, (0.1") 256 GOLPES : 20,6% % C.B.R. (0.1") 10 GOLPES : 171 %
e ™ (5 N ( h
5.0 T 40,0 r 1 ‘ 300 ]
! | /
] sl S ¥ o] Ao
400 Fo— / Nl bl l ‘
30,0 - 1
| 213
2.8 200 {—
[3] i
300 =
i . g
r) | - 2 150 —
200 — i z
)] | ] 15 !
100 — CY Y ooy RACS Vil
|
o E
00 - 00 i
00 al 02 03 04 08 02 03 04 05 00 ol 02 03 04 0
Penetracidn (pulg.) Penetracion (palg. ) Peactracion (pulg.)
8 $ &, - & \ 37,
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el perscnal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
Quintanillo
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. :
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www,geocontroltotal.com
~
020637

INGENIERIA SEGURIDAD EN OBRA
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c% f"ene,;.ey? LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eoc“"Tn“l T“Tnlft CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO | CODIGO INFORME ]
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCT-ECBR-324 |
(NTP 339.145) Pag. 1-2

PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION : 20220505
EN:L ROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 1.5m
Pracedencia :C-02 Progresiva: Km 0+700
N° de Muestra : M-01 Clasificacién SUCS: SC
Capa D Clasificacion AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N° 4 ) 8
Numero de capas ] 5 5
Numero de golpes 56 %5___ 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12671 13.026 13.001 13.128 12,371 12.519
Peso molde (gr.) 8.215 8.215 8.630 8.630 8.502 8.502
Peso suelo compactado (gr.) 4.456 4.811 4371 4.498 3.869 4.017
del molde (cm*) 2096 2096 2.286 2.286 2120 2120
Densidad himeda ;gr.lem’) 2,128 2,295 1,912 1,968 1,825 1,895
Densidad Seca (gr./em’) 1,882 2,028 1,695 1,737 1618 1,668
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 234 232 234 23,1 230 234
Tara + suelo humedo (gr.) 1421 1832 1119 1201 162,0 1518
Tara + suelo seco (gr.) 128,5 1646 101,8 108,7 146,2 138,5
Peso de agua (gr.) 136 18,6 10,1 1.4 158 153
Peso de suelo seco (gr.) 105.1 1414 78.4 856 1232 1131
Humedad 128 132 12,8 133 12,8 135
EXPANSION
Fecha Y Tbe::po o%:: g mmExpﬂnsibn% ol . :xpnnslon* S . :xpnmwn*
05-may 9:00 0 2 R
06-may 9:00 24 ‘
R SIN EXPANCION
08-may 9:00 72
09-may 9:00 06 l l [. l
PENETRACION
Molde N°* 4 Molde N* § Moide N* 6
Ponaann Sarge s"';d"d Carga Correcclon Carga Correccién Carga Correccion
(pulg) i kg kglom® | kgicm® | CBR% kg kglem® | kg/om? | CBR% ko kg/om® | kglom® | CBR%
0,025 44 22 100 5,0 70 34
0,050 135 8,7 157 78 133 66
0,075 272 13,5 238 11,8 180 8,9
0,100 70,307 404 20,0 19,5 21,7 302 15,0 15.0 213 290 144 13,0 185
0,150 544 26,9 431 213 378 18,7
0,200 105,460 672 333 35,0 3,2 538 265 263 24,9 463 229 230 218
0,300 861 426 851 322 570 28,2
0,400 913 452 717 35,5 599 29,7
0,500 0.0 00 0,0
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
: La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron. A

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. e

Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www,geocontroltotal.com
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coniee o J¥|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoe““Tn“l Tnlnlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

N

INFORM DE ENSAYO | CODIGO INFORME
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCT-ECBR-324 ]
(NTP 330.145) Pag 22

PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUSRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-05-05
EN:U TROL TOTAL
DATOCS DE LA MUESTRA

Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-02 Progresiva: Km 0+700
N° de Muestra :M-01
Maxima Densidad Seca 1,847 gr./em® Optimo Contenido de Humedad 1265 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1,755 gr./em®

CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA

(G e T METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
C.B.R. (100% M.D.S) 0.1% 217 %
CBR.( 95% M.D.S.) 0.1~ 2460 %
5 COR. (100% ME.S) 0.2% 3319 %
3 CBR.( 95% M.D.S)0.2" 2000 %
i SULTARON
i _VALCR DE C.B.P. 4L 400% DE LA [1.D.S. 2 %
\ALOR ZE C.B.R. AL'95% DE LA M.D.S. 25 4
VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES FOR CAPA 2,00 %
CBR.(%)
& J
C.B.R..1') 56 GOLPES : 27,7% % C.B.P.{0.1') 2C COLPES : 213% % C.3R.(0.1") 10 GOLPES : 185 %
3 : R (¢ D @ h
- i 400 T 00 T T
] |
i // » i | « ‘
420 Ak »vlrvk ‘ ‘ | ‘
7 sl |t R ol AP
30) | ) i i
/ | [ 1Y oReie (M bl Toe  I o Sa 30] |
| g | |
00 f— ! } =3 200 == A7 P §
% ’ [ | ¥ |
! 2 a0 ol e o L SITTR m—
200 | { {
| i =3 !
/ | ! 100 - -
{ | i
| 100 e e B
100 e {
| | / ! 50 —
¢ - {
| |
| |
00 00 - 00
00 ol 02 03 04 0.5 00 01 0.2 03 04 05 00 01 02 03 04 0s
Penctrocion (15, Penetracion (pulg.) Penetracicn (rulg )
\ Y, \_ >, - J

OBSiiRVACIONES:
* La muestra fue muesireada por el personal de laboratc:io insiiu e identificada por el soiiciiarte.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra pairon.

Los resultados reffejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. ¢ y :
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de |os resultados agui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 ./ 951 010447 / 951671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www,.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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Contratistas Generales LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eoc“"rnnl T“TALI CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO [__coocowrFormE |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) { GCT-ECBR-325 |
(NTP 339.145) Pag.1-2

PROYECTO - TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE :

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD :  2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-05-05
LA TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material "MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia  :C-02 Progresiva; Km 0+700
\N_':e Muestra :M-01 Clasificacion SUCS: sC
Capa toee Clasificacién AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
[ CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N° 4 5 8
NGmero de capas 5 5 5
Namero de golpes 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO T SATURADO ___NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12.563 12.880 13.172 13.357 12.545 12877
Peso molde (gr.) 8.215 8.215 8.630 8.630 8.502 8.502
Peso suelo compactado (gr.) 4.348 4.665 4.542 4727 4.043 4175
Volumen del molde (cm’) 2095 2095 2.284 2.284 2120 2120
Densidad himeda (gr.fom’) 2,078 2,227 1,088 2,089 1,907 1,870
Densidad Seca (gr./cm) 1,830 1,969 1,763 1,825 1,892 1,740
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 230 232 o 230 230 Zipi st 20
Tara + suelo himedo (gr.) 1728 105,98 186,5 1086 183.5 101,9
Tara + suelo seco (gr.) 155,8 96,3 167.9 98,5 1478 927
Peso de agua (gr.) 17,0 96 186 10,1 159 92
Peso de suelo seco (gr.) 132,8 734 1449 755 1248 69,6
Humedad (%) 12,8 13,1 128 134 12,8 | 132
EXPANSION i
o I% Tiempo Dial Expanslién ik Expansién | a Expansién
P 0.001" ey % mm | % mm %
05-may 9:00 0 |
08-may 9:00 24
T SIN EXPANCION
08-may 9:00 72
09-may 9:00 % | | | |
PENETRACION
Molde N* 4 Molde N°* 5 Molde N* 6
Penetracion Carga Sll';dlﬂ’ Carga Correccion Carga Correccién Carga Correccién
(pulg)) i kg kglem? | kglom? | CBR% kg kglom® | kgiem® | CBR% kg kg/em® | kglom’ | CBR%
0,025 48 24 43 2,1 33 18
0,050 223 1.0 128 63 84 42
0,075 438 216 : 202 10,0 128 64
0,100 70,307 801 20,7 26,0 37,0 330 16,4 18,0 27,0 199 [X] 12,0 174
0,150 ;;5 37.9 532 263 333 18,5
0,200 105,460 1037 51,3 51,0 48,4 708 35,1 37,5 35,6 427 211 230 21,8
0,300 12711 63,0 933 48.2 563 279
0,400 1395 60,1 091 491 613 304
0,500 .00 0.0 00
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de Taboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron,

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av, Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com )
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Contratistas Generales

eoCONTROL TOTAL:

T

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORM DE ENSAYO CODIGO INFORME
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) ‘ GCT-ECBR-326 l
(NTP 330,145) Pag 2-2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-05-05
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material “MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-02 Progresiva: Km 0+700
N° de Muestra :M-01
Maxima Densidad Seca 1,847 gr./em’ Optimo Contenido de Humedad 1265 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1,755 griem’
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
( w METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
INDICE CB.R,
CBR. (100% M.D.S) 0.1% 370 % 384
186 T 37.0 48,4 :
A | 4] o CBR.{ 95% MD.S)0.1" 2500 %
7o A e
i 5 / s CBR. (100% MD.S) 02" 8% %
Ll A - ! CBR.( 95% MD.S)0.2" 27 %
178 — - e +
j 116 4 = ,/ ] : =
s 7 T = el lalbelebed O " ARG, b v vl
i IR e O RS I RESULTADOS
| {i ! VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LAM.D.S. 37 %
) [ S VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LAM.D.S. 2% %
B h VALOR DE EXPANSION A 58 GOLPES POR CAPA 000 %
) ™ |
164 §=) ! [}
16 21 26 3l 36 41 4% s
L CBR.(%)
e
C.BR.(0.1") 56 GOLPES : 37,0% % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 27.0% % C.BR. (0.1") 10 GOLPES : 171 %
(< = (s
) i AR i
700 500 l l | /
250 §— — -
00 e
09 230
51,0
00 200 -
'ﬂ 300
'i 400 e - u} c 2w
2 5 2 /
0 = iz .
2 100 - .
200 4—— —
| | 10,0 - - -~ 50 e
100 4=t l e
| l a
| | { 00
1 00 00 o1 02 03 04 03
00 01 02 03 04 05 00 ol 02 [k} 04 05
L Penctracion (pelg.) L Penctracion (pulg.) ) t Penctracidn (pulg.)
OBSERVACIONES:

* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante,
+ La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. Lk ;
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

020641
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Cont?‘atist,as Genales LABORATOR'O DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc“"rn“l T“TA[E CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

\

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad I RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO { CODIGO INFORME ]
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCTECBR326 |
(NTP 339.145) Pag. 1-2

PROYECTO :TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD :  2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION :  2022-05-05
+ LABOF TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
|Material “MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 2,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 1.5m
Procedencia  :C-02 Progresiva; Km 0+700
N° de Muestra : M-01 ¢ Clasificacién SUCS: sC
Capa L= Clasificacién AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N° 4 5 [
Namero de capas ) 5 5
Namero de golpes 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12.549 12638 13.159 13.315 12.283 12.481
Peso molde (gr.) 8.215 8.215 8.630 8.630 8.501 8.501
Peso suelo compactado (gr.) 4334 4.421 4.529 4.685 3.782 3.9680
Volumen del molde (cm’) 2092 2092 2.284 2284 2092 2092
Densidad himeda (gr./cm’) 2,072 2,113 1,983 2,051 1,808 1,893
Densidad Seca (gr.fom”) 1,833 1864 1,755 80T 1,601 1,868
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 23,1 232 23,2 230 232 231
Tara + suelo hmedo (gr.) 2332 201.1 2519 2008 2614 2375
Tara + suelo seco (gr.) 209,0 180,1 2258 1796 234,1 212,0
Peso de agua (gr.) 242 X 21,0 263 21,2 273 25,5
Peso de suelo seco (gr.) 1859 156,9 2024 1568 2109 188,9
Humedad 13,0 134 130 135 129 135
EXPANSION
Fecha Hora T"::” el m:xpmm"% Dial m:m[" M"% Dial mmww*
05-may 9:00 0 ‘
08-may 9:00 24
e w0 | SIN EXPANCION
08-may 9:00 72
09-may 9:00 26 I ] [ l
PENETRACION
Molde N* 4 Molde N* § Molde N* 8
Penetracion Carga sur;dard Carga Comeccién Carga Correccion Carga Correccién
(pulg) o o | voom® | vgiomt | CBR% | ko | kgem’ | kgom' | CBR% | ko | kom’ | kpom® | CER%
0,025 95 47 | s0 25 68 34
0,050 _23—5_ 17 201 10,0 170 8.4
0,075 438 21,7 224 18,1 319 158
0,100 70,307 656 325 410 58,3 484 240 35,0 49,8 442 219 225 32,0
0,150 ,(;;, 52,0 907 449 627 31,0
0,200 105,460 “';, A 77,0 73,0 1157 57,3 65,0 61,6 861 426 433 a1
0,300 1819 LAl 1521 753 0% ol
0,400 1070 97,5 1574 778 n7s 58,3
0,500
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
s - GEOCONTROL TOTAL 513

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. : 3
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
£l laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefongs: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

/
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contrae oot J| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E.
I eoe““T“al T“Tnl{'« CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Tngenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO [ cobiaowrFoRME |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) [T GCT-ECBR-326 |
(NTP 330.145) Pag 2.2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-05-05
EN:LA TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material “MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 2,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-02 Progresiva: Km 0+700
N° de Muestra :M-01
Maxima Densidad Seca 1,847 gr./em’ Optimo Contenido de Humedad 1265 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1,755 grem®
CURVA CER Vs DENSIDAD SECA
(G B METODO DE COMPACTACION ASTM D1857
INDICE CBR.
186 C.BR. (100% M.D.S)) 0.1% 583 %
4 E"}%E"-IL-T-T __lZ_/.’.:J' CBR.( 95%MD.S)0.1" 4830 %
7 1w I 4
g . < : CBR. (100% M.D.S.) 0.2" 7301 %
3 ' CBR.( 95% MD.S)0.2" 60,00 %
] -
2 ""i‘ 4T R AD
H ) VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LAM.D.S. 58 %
< E VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 48 %
et VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 000 %
s z
0 kA 0
L CBR.(%)
J
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 58,3% % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 49.8% % C.B.R.(0.1") 10 GOLPES : 320 %
1000 - 00 0
B = ET
%0 e A et ey ilaih P /
’ &) o T q
N e A TI0) — 65.0]
& 600 1- —— 450 {- / L& 2 2at
3
- ) . / o
“ /
600 - 3 g 350 l
% 00 / 2 40,0 Jermmrte 30,0 |
1.0 2 Y o
400 D 30,0 - M @ !
[ 200 {—— ]
- - /
200 130 {——f—— meEnn o -‘—‘—— —
ool TR S T 100 - .
oy e i 6 IS =
100 e —— 504~ St | B e S
00 1 0.0 l . 0.0
0.0 (1] 02 03 04 035 0,0 ol 02 03 04 05 0.0 ol 02 03 04 03
h Penctracion (palg.) L Penetrcion (pulg.) L Penctracion (pulg.) i
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
+ La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
= AR08 0 OCONTROL TOTALELRL.
Ing. Rail Miranda Quintanilla
CiP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documenta sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
£l laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 [/ 951 010447 [/ 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com

020643
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Contratiatas Gensrales LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
T eoe“"Tn“l T“TA[ .’lf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccién - Control de Calidad l RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO CODIGO INFORME 24 |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCT-ECBR-327 |
(NTP 339.145) Pag.1-2
PROYECTO  :TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD : 20220405
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-05-05
EN: LABORAT TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material - MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 0,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 1.5m
Procedencia  :C-03 Progresiva: Km 01+400
N° de Muestra :M-01 Clasificacion SUCS: sC
Capa - Clasificacién AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
& CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N°* 4 5 8
Namero de capas 5 - 5 5
Namero de 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 13.410 13.572 13.312 13.480 12.858 12.948
Peso molde (gr.) 8.434 8.537 8.488 8.512 8.602 8.768
Peso suelo compactado (gr.) 4.978 5.035 4.824 4.968 4.256 4.180
Volumen del molde (cm’) 2096 2.09 2.289 2116 2120 2120
Densidad homeda (gr./cm’) 2373 2,402 2107 2,348 2,008 1,972
Densidad Seca (gr./em®) 2,084 2,008 1,851 2,037 1,765 1,697
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 26,6 227 24,1 229 28,0 23,0
Tara + suelo himedo (gr.) 1418 189,0 131,0 154,9 18,3 1628
Tara + suelo seco (gr.) 1278 168.0 118,0 1374 105,8 1433
Peso de agua (gr.) 14,0 21,0 13,0 175 10,7 198 e~
Peso de suelo seco (gr.) 101,2 1453 93.9 1145 718 1203
Humedad (%) 139 145 138 153 138 182
EXPANSION
Fecha R ol i Dial S Dial s
Hr A mm % mm [ % mm %
05-may 9:00 0 |
08-may 9:00 2 :
S SIN EXPANCION
08-may 9:00 72
09-may 9:00 % | | [ |
PENETRACION
Molde N* 4 Molde N* 5 Molde N°* 6
s e ;m';‘“"’ Ccaga Comeccion caga Coreccién Carga Correccion
(pulg.) i kg kglem® | kglem® | CBR% kg kg/om? | kglem® | CBR% kg kglem® | kglem® | CBR%
0,025 45 22 23 1.1 2 08
0,050 107 53 58 29 33 18
0,075 192 9,5 18 59 73 36
0,100 70,307 203 15,0 15,0 21,3 226 1,2 12,0 174 122 8,1 11,0 15,6
0,150 41; 20,5 304 15,1 241 1.9
0,200 105,460 532 263 275 26,1 401 19,9 21,8 20,7 320 158 195 18,5
0,300 Jg 338 541 26,8 448 222
0,400 743 388 580 28,7 498 2486
0,500 0,0 0.0 0,0
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
. = ot CEACONTAOL TOTALE M\
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LL.R.L.
£l laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacidn de los resultados aqul declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av, Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBERA

J

020644
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Coritpékisias Ganeralss LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc““Tnnl T“IAIE CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad |

INFORM DE ENSAYO [ CODIGO INFORME ]
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) l GCT-ECBR-327 |
(NTP 339.145) P 2.7

PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-05-05
EN:L TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 0,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-03 Progresiva: Km 01+400
N° de Muestra :M-01
Méaxima Densidad Seca 1,844 gr/em® Optimo C: ido de Humedad 14,05 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1,752 gr/em’
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(; N
o METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
e 20 [3%1] CBR. (100% M.D.S) 0.1 213 % 15
8 e C = e -/- 7: CBR. ( 95% M.D.S)) 0.1 1940 %
jaEe— o e Z
B 20 T AL A— C.BR. (100% M.D.S) 0.2"; 2608 %
i s A // iy - CBR.( 95% M.D.S)0.2" 2370 %
g e— / i
3 1w /- 5 | i
2 a A i 1
5 s ot T i RESULTADOS
T // /. 1 1 VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LA M.D.S. 21 %
s / 5 . = VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 19 %
I < v 1 VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 000 o
) t i !
iz 1 : :
12 17 n 27
CBR.(*%)
\ J
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 21,3% % C.B.R.{0.1") 25 GOLPES : 171% % C.B.R.(0.1") 10 GOLPES : 156 %

(: | w G W s - : W

300
400 T T T T 1
| | . [
|
00 Lo o | ARSI IR | 193
i 15 23] | T 2.8 | I
20 t ‘
150 S s
! ! |
4 200 +— |
1.0
100 =
120
/ 100
| I
100 S
| el ekt
i
00 - : 00
“o.o ol 02 03 04 05 00 a0l 02 03 o4 0s 00 o1 02 03 04 03
Penctrosion Penctracion (pulg.) L Penctrocidn (pulg.)
L rocion (pelg.) P L J )
OBSERVACIONES:

* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* Valor CBR minimo (%) manual de carreteras EG-2013, para Afirmado es de 40%

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada, o
Esta terminantemente prohibido |a reproduccitn parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com
020645
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Contratistas Generales LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
T eoe““Tnnl T“IAL& CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccién - Control de Calidad l RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO [ CODIGO INFORME ]
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCT-ECBR-328 |
(NTP 330.145) Pag. 1-2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD :  2022-04-05
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION :  2022-05-05
EN: LA TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-03 Progresiva: Km 01+400
N°® de Muestra :M-01 Clasificacion SUCS: sC
Capa o Clasificacién AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N° 4 [ 8
INGmero de capas 5 5 5
Nimero de golpes 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12.832 13.032 12.967 : 13.085 12.250 12,438
Peso molde (gr.) 8.434 8.537 8.488 8.512 8.602 8.768
Peso suelo com| r.) 4.398 4.495 4479 4.573 3.648 3.670
Volumen del mokde (cm”) 2,096 2096 2.289 2116 2.120 2120
Densidad himeda (gr./cm’) 2,008 2,144 1,957 2,181 1,721 1,732
Densidad Seca (gr./om”) 1,838 1856 1,718 1,868 1,508 1,482
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 242 28,1 255 264 219 258
Tara + suelo himedo (gr.) 1270 1285 1415 228,5 152,1 138,2
Tara + suelo seco (gr.) 1143 1147 1272 201,1 138,0 122,0
Peso de agua (gr.) 12,7 138 14,3 274 18,1 16,2
Peso de suelo seco (gr.) 90,1 88,6 1017 174.7 14,1 98,4
Humedad (%) 14,1 155 14,1 15.7 14,1 16,8
EXPANSION
Fecha hora m::m o%lg:' m:x psnsbdn% L m: *P'"S"’"% o m: "P"‘"°"*
05-may 9:00 0
08-may 9:00 24
CE SIN EXPANCION
08-may 9:00 72
09-may 9:00 96 l | I | ]
PENETRACION
Molde N* 4 Molde N° § Molde N* 8
Penetracion Carga Standard Carge Correccion carga Correccién Carga Comeccién
(pulg.) ) kg kg/em? kglom? | CBR% kg kglem? kglem® | CBR% kg Kkglem?® kglem® | CBR%
0,025 39 1.9 91 45 64 32
0,050 171 84 205 10,1 147 73
0,075 280 13,9 342 17,0 239 1,8
0,100 70,307 442 219 28,0 39,8 466 231 220 313 305 151 14,5 20,6
0,150 722 35,7 648 32,1 426 211
0,200 105,480 943 48,7 52,0 49,3 793 39,3 40,0 37,9 546 27,0 27,0 266
0,300 1248 61,8 1051 52,0 683 338
0,400 1354 67,0 214 60,1 742 38,7
0,500 0,0 00 0.0
OBSERVACIONES:
La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
w2 ROLTOTAL B4Rl
Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. : ;
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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contraties coras T | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E.
I eoe““Tn“l I“TAlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccitn - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO | CODIGO INFORME
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) l GCT-ECBR-328 |
(NTP 339.145) Pag 2.2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-05-05
EN:L INTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material * MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 156m
Procedencia :C-03 Progresiva: Km 01+400
N° de Muest :M-01
Méxima Densidad Seca 1,844 gr/cm’ Optimo Contenido de Humedad : 1405 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1,752 gr/em®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(" RNSHEE R METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
9.3 C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 398 % a8
£ R P B CBR.( 95%MD.S)0.1" 310 %
i 1,80 '1 0
it : N C.BR. (100% M.D.S) 0.2" 4931 %
RN -4 CBR.( 95% M.D.8)0.2" 4040 %
\n2 - + e
170 S/ prd e —
{2 =2 e e m
1.6 - -+ : - R
5 164 - e 4= RESULTADOS
o g BT A " : 0 e VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LA M.D.S. 40 o
158 /- f I - VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 3 %
:‘: 1 H | VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 000 %
55 1 1
b 6 S . ; 1
: 12 17 2 27 32 M 42 47 2 57 62 67
CBR.(%)
- S
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 39.8% % C.B.R.{0.1") 25 GOLPES : 31,3% % C.B.R.(0.1") 10 GOLPES : 206 %
(TN W (e =\ s W
00 r 600 T T 00 | T
! / ] i / l ‘
| 350 §——et= + -
SR e |/ v i | Y. By | |
520 TR S PO L] B 2 U e
500 { —_
/ i Ey 250 {— e L
[ Or—r—far— i i
E \_1 ; 25 2 0
i ! ﬁ)" 150
‘ a0 |- - (s
200 I 100 {—f— ==
/ 100
100 50
0.0 00 00 v
00 01 02 [k} 04 05 00 [} 02 03 04 05 00 (A} 02 03 04 05
2 Penseracin (pulg.) Penctracion (pol.)
L Pemetracion (pulg.) \ wetracion (pulg. L k)
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
¥ e
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LL.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
N
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Contratistas Generaleé LABO RATO RIO DE SU E Los Y CON CRETO
E
T eo cn“Tnol T“TAL; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO [____cobiGowrorRME |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCT-ECBR-329 |
(NTP 330.145) Pag.1-2
PROYECTO :TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-05-08
EN:L ROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-03 Progresiva: Km 01+400
N° de Muestra : M-01 Clasificacién SUCS: SC
Capa Mo Clasificaciéon AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N° 4 5 ]
Namero de S 5 5 ]
Nimero de golpes 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12.809 12.998 13.144 13.351 12,634 12.818
Peso molde (gr.) 8.434 8.537 8.488 8.512 8.602 8.768
Peso suelo compactado (gr.) 4.375 4.461 4.856 4.839 4.032 4.050
|Volumen del molde (cm’) 2,096 2,006 2.289 2289 2120 2120
Densidad himeda (gr./em’) 2,087 2,128 2,034 2 1.902 1,911
Densidad Seca (gr./cm’?) 1,832 1,860 1,788 1,842 1672 1,663
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 230 230 229 22,7 228 231
Tara + suelo himedo (gr.) 261,5 2249 262,6 2244 2035 267,0
Tara + suelo seco (gr.) 2324 1995 2512 198,5 260,7 2354
Peso de agua (gr.) 20,1 254 314 259 328 318
Peso de suelo seco (gr.) 209.4 178.5 2283 175.8 238,1 2123
Humedad (%) 139 144 138 148 138 14,9
EXPANSION
Tiem) Expansién Expansion Expansién
Fecha Hora H'w o%l::' e . Dial = % Dial e -
06-may 9:00 0
07-may 9.00 24 =
T SIN EXPANCION
09-may 9:00 72
10-may 9:00 9 | | l |
PENETRACION
Molde N°* 4 Molde N° 5 Molde N* 8
Penetrackon Carga sm;dmd Carga Correcclén Carga Correccién Carga Correccion
(pulg) Saad ko | kglom® | kglom® | CBR% | ko | kglom® | kglem? | CBR% | kg | kglom | kglem’ | CBR%
0,025 100 49 49 24 35 17
0,050 249 123 197 9.7 86 43
0,075 463 229 317 15,7 162 80
0,100 70,307 6.;2 343 42,0 59,7 473 234 33,5 478 224 1,1 10,5 14,9
0,150 1014 50,2 886 439 318 157
0,200 105,460 1515 75,0 80,0 76,9 130 56,0 63,0 59,7 437 216 215 20,4
0,300 1877 92,9 1502 744 554 274
0,400 2048 101,3 1558 774 598 296
0,500 0,0 0.0 00
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. 7
Estéa terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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INGENIERIA

Cont;}‘atistas Generales LABORATO Rlo DE SU ELOS Y CON C RETO
E.
I eoe“"Tn“l InTAl 5 CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenierfa - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO | CODIGO INFORME
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCT-ECBR-328 1
(NTP 330,145) Pag 2.2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION ; 2022-05-08
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-03 Progresiva: Km 01+400
N° de Muestra :M-01
Méxima Densidad Seca 1,844 gricm® Optimo Contenido de Humedad 1405 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1,752 griem®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(" R METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
INDICE C.B.R.
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1% 597 % 59
184 L | [ Lz CBR.( 95% M.D.S)0.1" 3450 %
- x e )
i | P
g ,/ T e C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2"; 7586 %
i 1 E CBR. ( 95% M.D.S) 0.2" 4300 %
[} 1
i | H
|
i | RESULTADOS
: ': - VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LA M.D.S. 60 %
i ! VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 3B/ %
S i [ H VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 000 %
1
12 17 2 27 32 n 42 a1 52 57 62 67 n n 2
CBR.(%)
2 J
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 59,7% % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 476% % C.B.R.(0.1") 10 GOLPES : 149 %
(" 1 { w ‘T w
1000 - L4 T } 0 ] | |
// l | /‘/ ‘ l
200 «1 — 200 'S |
80,0 ! ) 7 i 250 —— 4 oY A
00 T 630 i
/ 0
700 < ; — b 218 3
// 200 -
0 |- il
! / 1 / !
2oay TR - - e
’ 420] |
wo I—— : - Lo s
, e { 100 {——f~ \: Aty e e
P R (
200 4 hed - |
200 4~ —e 50 H
100 4 -
100 {- |
{
00 . 00 v
0'00.0 o0l 02 [UA) 04 05 ! 00 0.1 02 03 04 05 00 ol 02 03 04 05
; Penetracion (palg.) Penstracion (pulg.)
\ Penctracion (pulg.) ) i netracién (palg. ) e ¢
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

020643




.

ﬁ

CONSTRUCCION

Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

SUPERVISION

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 |/ 951 671568

Correos:

informes@geocontroltotal.com /

geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

Contoatistas Generales LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
T eoeomln”l T“TM." CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccitn - Control de Calidad l RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO CODIGO INFORME
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) GCT-ECBR-330
(NTP 339.145) Pag.1-2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD :  2022-04-05
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION:  2022-05-08
LA TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material : MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 2,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-03 Progresiva: Km 01+400
N° de Muestra :M-01 Clasificacién SUCS: SC
@a e Clasificacién AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N°® 4 5 6
Nomero de capas 5 5 5
Namero de golpes 58 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + mokde (gr.) 12.805 12.879 13.142 13.207 12.318 12.561
Peso molde (gr.) 8.434 8.537 8.488 8.512 8.602 8.768
Peso suelo compactado (gr.) 4371 4342 4,654 4.785 3.718 3.703
Volumen del molde (cm’) 2096 2096 2.289 2.289 2120 2220
Densidad humeda (gr./cm’) 2,085 2,071 2,033 2,090 1,753 1,789
Densidad Seca (gr./om’) 1,832 1,814 1,788 1,831 1,540 1,566
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 23,1 230 232 23,0 231 231
Tara + suelo himedo (gr.) 2334 2515 2312 2480 2558 255,7
Tara + suelo seco (gr.) 207,98 2284 205,9 2201 2275 2267
Peso de agua (gr.) 25,5 29,1 253 279 283 200
Peso de suelo seco (gr.) 184,8 2054 182,7 1974 2044 2036
Humedad (%) 138 141 138 142 138 14,2
EXPANSION
L ik Tle::po 0%‘3: . mmEXP.ﬂswﬂ% oisl m:xplﬂﬂﬂn% il mmExplnﬂén*
06-may 9:00 0
07-may 9.00 24
08-may 9:00 48 s‘ x AN o
09-may 9:00 72 N E P c' N
10-may 9:00 % | | | |
PENETRACION
Molde N* 4 Molde N° § Molde N° 8
Fonaiiacon Carga 5“",;""’ Caga Correctién Carga Coreccién Carga Correccién
(pulg.) s kg kglem? | kgem® | CBR% | kg kgom® | kglem® | CBR% | kg | kgem® | kglom® | CBR%
0,025 35 17 20 1,0 94 48
0,050 101 50 134 68 . 316 158
0,075 228 1,3 374 18,5 522 25,9
0,100 70,307 557 276 52,0 740 635 314 49,0 69,7 721 357 34,0 484
0,150 1019 50,4 15 552 1002 498
0,200 105,460 1615 80,0 95,0 90,1 1508 74,8 89,0 84,4 1204 59,6 61,0 57,8
0,300 2205 109,2 2054 101,7 1499 742
0,400 2567 1271 2167 1073 1629 80,6
0,500 00 00 00
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
& —— CEQCONTROL TOTAL EJdR.L
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.
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coniarn e 1| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoen“‘n"l T“TME! CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO L CODIGO INFORME |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) { GCT-ECBR-330 |
(NTP 339,145) ey 2+2

PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA § F.SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION : 2022-05-08
EN: L/ 'ROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material “MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 2,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-03 Progresiva: Km 01+400
N° de Mi :M-01
Méxima Densidad Seca 1,844 gr/em’ Optimo Contenido de Humedad 1405 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1,752 gr/em’®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
4 2 METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
e Em) C.BR. (100% M.D.S) 0.1": 740 % 79
74,0 00 .B.R. .D.S)0.1" X
- EELEE Ltk i S CBR.( 95%M.D.S)0.1" 6550 %
= Vi LA
[ A e R, (100% M.D.S.) 0.2" 9008 %
3 7 ST CBR.( D.5)0.2% .
F AT CBR.( 95% MD.S)0.2" 7900 %
//r 79.0
i A= E
g : 3 T RESULTADOS
i R ) VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LA M.D.S. 4 %
\ e VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 66 %
i 1 I v A IS VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 0,00 %
- : —— ‘T S—
65 70 78 R0 85 90 98
L CBR.(%)
=4
C.BR.(0.1") 56 GOLPES : 74,0% % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 69,7% % C.B.R. (0.1") 10 GOLPES : 484 %
~ 1 e \ o~ w
1200 oo 850 l l
T 1 j l/ N
[ 1
1100 = V 1000 {— - /‘ l 750 4——-1 — ,i/ ARy
i o eliaBl L S 200 {— A —
T e L A l e wo] | 650 §-—t— _J —
0 / e 800 {-—— - - — N TP
b iy R 00 / 4 = |
L] ] 5
'i e / 'a 60,0 — ey 2
g 2
g 2552 ‘ ] 1
M= PR
P rmnees & 3 19,0
/ | 40,0 {-- - - i
m e B e S SENPIE— |
/ | i 5 B O =
00 {— B | Z
] S g e T o !
mot—f - G / | | :
100 [ e 100 I SIS
./{ ‘ 00 j ] : | 00 -
°‘00.0 ol 02 () 04 03 ) 00 01 0.2 03 04 05 00 [ 02 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penctrocion (pulg.)
L Penctracitn (pulg.) y L L

OBSERVACIONES:
" La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
*+ La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com J
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CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 /| 851 6715é8 o
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

Contratistas Generales LABO RATOR'O D E S U E LOS Y CON C RETO
E
T eo cnu‘nal T“Tllf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) GCT-ECBR-331
(NTP 339.145) Pag 1-2
PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD :  2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-05-05
EN : LABORA' TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material “MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 0,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia  :C-04 Progresiva: Km 02+000
N° de Muestra : M-01 Clasificaciéon SUCS: sC
&_&L i Clasificacion AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
e CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N° 4 5 [}
Namero de S ] 5 5
Namero de golpes 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12.553 12.841 13.114 13.079 12,492 12.432
Peso molde (gr.) 8.214 8.214 8.630 8.630 8.502 8.502
Peso suelo compactado (gr.) 4.339 4.427 4.484 | 4440 3.900 3.930
Volumen del molde (cm®) 2.008 2.096 2289 2.289 2120 UXT LR
Densidad himeda (gr./cm’) 2,070 2,112 1,959 1,944 1,882 1,854
Densidad Seca (gr./cm’) 1812 1,818 1,716 1.869 1,650 1,584
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 232 25 230 252 218 276
Tara + suelo himedo (gr.) 1971 10,7 185.0 13,5 2142 106,5
Tara + suelo seco (gr.) 175,5 991 164.9 1010 1904 95.0
Peso de agua (9r.) 218 11,6 20,1 125 238 1,5
Peso de suelo seco (gr.) 1523 716 1418 75,8 168,68 874
Humedad 14.2 182 144 185 14,1 17,0
EXPANSION
i SN Tiempo o%‘., 3 Expansion oiil Expansion i Expansién
Hr 001 mm % mm % mm %
05-may :00 0 |
06-may 9:00 24
e SIN EXPANCION
08-may 9:00 72 [
08-may 9.00 96 I I ! l I
PENETRACION
Molde N° 4 Molde N* 5 Molde N°* 8
g cw(;::;:w Carga Correccién Carga Correccion Carga Correccién
(pulg)) kg kglem® | kglom® | CBR% kg kglem? | kg/em® | CBR% kg kglem® | kgiom’ | CBR%
0,025 22 11 25 13 20 10
0,050 57 28 66 33 50 25
0,075 102 50 101 50 92 48
0,100 70,307 163 8,0 88 12,5 133 6.6 64 9,1 109 54 53 75
0,150 230 14 192 9,5 160 7.9
0,200 105,460 300 149 16,2 16,4 243 12,0 12,0 14 192 | 95 9,7 9,2
0,300 408 20,1 313 15,5 243 12,0
0,400 456 226 344 17.0 272 13,5
0,500 00 0.0 00
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron. .
B GEOCONTROL TOTAL SR
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
E“2”&&3?5;'SSJSJS%E"%%?'SSJ?F plfc seel e sk coouyiarco SR e age i TS e SRRARIITRL TR S0
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Contrativeas Goeras | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eocnuﬂml T“TM.5 CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad l RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO f CODIGO INFORME |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) —ocreceRmT |
(NTP 339,145) Pag 2+2

PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION : 2022-05-05
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material ~MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 0,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-04 Progresiva: Km 02+000
N° de Muesti :M-01
Méxima Densidad Seca 1,816 gr./cm® Optimo Contenido de Humedad 1421 %
Maxima Densidad Seca al 95% 1,726 gr./cm®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
@ METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
INDICE CB.R.
ih C.B.R. (100% M.D.S) 0.1" 126 %
o ol 3] C.BR.( 95% M.D.S) 0.1": 930 %
g :: / C.BR. (100% M.D.S)) 0.2" 1536 %
3 I'“ / CBR.( 85% M.D.S)0.2" 1160 %
% LM
\n
2 1o RESULTADOS
5 VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LA M.D.S. 13 %
o VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LAM.D.S. 9 %
b VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 001 %
164
12
-
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 12,5% % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 9,1% % C.B.R. (0.1") 10 GOLPES : 75 %
T €
s w W T
e T e b
| |
0 O L LA
‘ [T M—— »—-—l-»———— s
162 @ (£X1]
% % 100 - - %
2 2
100 {—— i
' 8.8 so —A—[53]-—
| ] ‘ | |
00 ) } 59 ‘ s 0 02 03 04 0$
00 0l 02 03 04 05 00 0l 0.2 03 04 05 00 Al s
: Penciracida (pulg.) Penetracion (pulg.)
L Penctraciin (pulg.) L b, L —/
OBSERVACIONES:
*lLa tra fue treada por el p al de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* a a DMS y OCH de la muestra pat
S e Opace X e GEOCONTROLTOTALELRL.

By 7 Ing. Rail MirandaQigntanilla
= CiP: 1312

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. ) : y

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correcs: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com
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INGENIERIA CONSTRUCCION SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 /| 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

5 == g | 4
Contratistas GenErah; LABO RATOR'O DE S U ELOS Y CONC RETO
E
T eoc““Tn“l TuTAlé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccién - Contral de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO [ TODIGO WFORME |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) B GCT-ECBR-332 W
(NTP 339.145) Pag 1-2
PROYECTO . TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-05-05
EN: LA TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material TMUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia  : C-04 Progresiva: Km 02+000
N° de Muestra : M -01 Clasificacién SUCS: sC
Capa Le— Clasificacién AASHTO: A-2-4(0)
l ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
[= CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
{Molde Ne 4 5 [
Namero de capas 5 5 5
Nimero de golpes 58 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO uwmoﬂ‘rumoo NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12.893 12.918 13.048 12.905 12,837 13.001
Peso molde (gr.) 8.434 8.537 8.488 8.512 8.602 8.768
Peso suelo compactado (gr.) 4.259 4.381 4.558 4.393 4.035 4.233
Volumen del molde (cm®) 2,096 2,096 2.289 2116 2120 2120
Densidad himeda (gr./cm’) 2,031 2,090 1,991 2 1,804 1,997
Densidad Seca (gr./om’) 1,811 1,850 1,774 1,838 1,697 1,766
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 14,0 229 14,0 229 14,0 23,0
Tara + suelo himedo (gr.) 64,2 2324 86,1 2320 96.7 2424
Tara + suelo seco (gr.) 58,7 2084 78.2 208,0 87,7 2170
Peso de agua (gr.) 5.5 24,0 7.8 240 9.0 254
Peso de suelo seco (gr.) 44,7 185,5 64,2 1851 737 194,0
Humedad (%) 122 129 122 13,0 122 131
EXPANSION
Fedha o Tiempo Dial : Expansion cial Expansién 2 Expansion
He 0.001 mm % mm % mm %
05-may 9:00 0 48 0,00 0,00 75 0,00 0,00 71 0,00 0,00
06-may 9:00 24 48 0,00 0,00 78 0,00 0,00 73 0,01 0,00
07-may 9:00 48 47 0,00 0,00 7.7 0,01 0,00 74 0,01 0,01
08-may 9:00 72 48 0,01 0,00 77 0,01 0,00 75 0,01 0,01
09-may 9:00 96 49 0,01 0,01 78 0,01 0,01 78 0,01 0,01
PENETRACION
Molde N* 4 Molde N° 5 Molde N° 6
Penencion c'm';:'m Carga Correccién Carga Cormreccién Carga Correccion
(pulg.) kg Kkglem? kglem* | CBR% kg Kkglem® kg/em® | CBR% kg Kkglem? kg/em® | CBR%
0,025 92 48 40 20 13 06
0,050 190 9.4 88 44 27 14
0,075 258 12,7 167 83 42 21
0,100 70,307 325 16,1 18,0 22,8 247 12,2 125 17,8 68 34 70 10,0
0,150 439 217 355 176 128 84
0,200 105,480 52, 26,0 25,7 24,4 408 20,2 216 20,6 222 1.0 14,0 133
0,300 a;z 208 498 24,7 328 18,2
0,400 827 30 537 268 378 18,7
0,500 0,0 0,0 0,0
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal Je laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron. ;
= > GEOCONTRO! TOTAL E LR
léos resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
sté terminantemente prohibido la reproduccitn parcial o total de este documento sin la autorizacidn escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interp retacion de los resultados aqui declarados.

SEGURIDAD EN OBRA
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coniraroe coras Jy| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E.
I eoc““Tn“l T“TAL{ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO CODIGO INFORME ]
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) { GCT-ECBR-332 |
(NTP 330.145) 17
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-05-05
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material T MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-04 Progresiva: Km 02+000
N° de Muestra :M-01
Méxima Densidad Seca _ 1816 griem’ Optimo Contenido de Humedad 1421 %
Méaxima Densidad Seca al 95% 1,725 gr./em®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(e T\ METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
INDICE C.BR,
5 : — C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1% 228 %
] P CB.R.( 95% MD.S)0.1" 1220 %
g 180 e Tl /
g / Z/ : CBR. (100% M.D.S) 0.2 2437 %
S 178 / / ‘: CBR.( 95% M.D.S)0.2" 1540 %
i 176 - V4 )
l
Ui z RESULTADOS
= / i VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LA M.D.S. 23 %
f W 1 ; VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 12 %
130 f—r b e VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 0,00 %
o | | A : \
2 g 12 17 2 2
CBR.(*)
& WL
C.B.R.(0.1") 58 GOLPES : 22,8% % C.B.R.{0.1") 25 GOLPES : 17.8% % C.B.R.(0.1") 10 GOLPES : 100 %
oot w ( W f w
00 Y T
5o 2 | o0 |
2.7 | / ‘\ / |
l ] 206 ‘ 180 e e
200 4———— e | |
5 g ¥ 100
2 »
} (3]
100
[2.0]
100
89 4—=
{
i
1‘ ; | 3 ‘ |
v .0
0.00.0 0.1 02 03 04 0.5 ¥ 0.0 o 02 03 0A 05 0.0 ! o1 02 03 04 0s
L Penctracion (pulg.) = L Ponctracién (pulg.) 1R L Peuctracion (pulg.) W)
OBSERVACIONES:
*La tra fue m da por el p 1 de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
b R0 OCONTROL TOTALEYR L
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. . : ;
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccitn: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951010447 / 951 671568
K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com
020655
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Contratistas Generales

e0CONTROL TOTAL

Ingenierda - Construccion - Control de Calidad l

ro~m

RUC: 20601612616

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

\

INFORM DE ENSAYO
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) GCT-ECBR-333
(NTP 330.145) Pag.1-2
PROYECTO  : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION :  2022-05-05
EN: LA TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material "MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-04 Progresiva: Km 02+000
N° de Muestra : M -01 Clasificaciéon SUCS: sC
Capa D - Clasificacion AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
[ CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N°® 4 5 [}
Namero de capas 5 5 5
Nimero de golpes 56 25 10
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12.708 12,878 12675 13.024 12.524 12.875
Peso molde (gr.) 8.434 8.434 8.488 8.488 8,602 8.602
Peso suelo compactado (gr.) 4274 4.444 4.187 4536 3.922 4.273
Volumen del molde (cm”) 2.096 2.096 2.088 2.088 2092 2092
Densidad himeda (gr.cm’) 2,039 2420 2,005 2,172 1,875 2,043
Densidad Seca (gr./cm®) 1,814 1,880 4788 1,915 1,867 1,782
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 232 230 232 230 233 232
Tara + suelo himedo (gr.) 1466 181,98 1444 1480 1325 1158
Tara + suelo seco (gr.) 1330 1624 131,1 1332 1204 104,0
Peso de agua (gr.) 138 19,5 133 14,8 12,1 1.8
Peso de suelo seco (gr.) 109.8 1304 107.9 1102 97,1 80,8
Humedad 12,4 14,0 123 134 124 146
EXPANSION
e ALY Tiempo Dial Expansion ol Expansion o Expansion LA
Hr 0.001" mm % mm % mm %
05-may 9:00 0
08-may 9:00 24 ; "
s W W SIN EXPANCION
08-may 9:00 72
09-may 9:00 06 I l l
PENETRACION
Molde N° 4 Molde N* 5 Molde N* 6
Penetracién caq(;: Ns:“r:;am Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccién
(pulg) ko kaem? | kgiem® | CBR% kg kg/om® | kglem® | CBR% kg kglem® | kglem® | CBR%
0,025 18 09 30 1,5 76 37
0,050 147 73 160 7.9 189 93
0,075 252 12,5 305 15,1 292 14,5
0,100 70,307 403 19,9 28,0 39,8 418 207 26,0 37,0 395 19,6 19,0 27,0
0,150 686 34,0 646 32,0 582 28,8
0,200 105,460 .24 457 52,0 49,3 837 414 490 465 765 379 74 35,5
0,300 1250 | 619 s | 887 | %6 | 479
T 0.400 1208 | 692 225 60,7 1065 527
B 0,500 p | o0 | 00 0,0
OBSERVACIONES:
* La muestra fue muestreada por el personal de Jaboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
e GEOCONTROL TOTAL EAR |

Los resultados reflej
Esta terminantemen

INGENIERIA

ados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
i te prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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Contratistas Genraleﬂ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

15e0CONTROLTOTAL

m

-l'm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad l RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO [ coocomrorme |
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) [ GCT-ECBR333 |
(NTP 339.145) Pag.2-2

PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE

: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F.SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EJECUCION : 2022-05-05
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material TMUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 1,5 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-04 Progresiva: Km 02+000
N° de Muestra :M-01
Maxima Densidad Seca 1,816 gr.icm’ Optimo Contenido de Humedad 1421 %
Maxima Densidad Seca al 95% 1,725 gr./em®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
INDICE C.B.R.
o C.BR. (100% M.D.S) 0.1" 398 %
o k C.BR.( 95% M.D.S)0.1" 31,50 %
71w L
3 e C.B.R. (100% MD.S) 0.2" 4931 %
B um
§ e s CBR.( 95% M.D.8)0.2" 4050 %
i 1M
mn A e
i 4/ o AL RESULTADOS
LY 7 S % i ] VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LAM.D.S. 40 %
YAl TR VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 2 %
S O VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 000 %
18 -
1.60
2 b2 a3
L CHR.(%)
i S
C.B.R.(0.1") 56 GOLPES : 39,8% % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 37,0% % C.BR.(0.1") 10 GOLPES : 270 %
ey N S W BT W
20 @0 08 \ 1 T T
450 . ‘ |..~
|
60,0 50,0 200 {— ,,l Yoo 4 i ,l,,_g_. ‘__
1
00 | 350 1 ”»l LAY L"—‘L—L— e
400 {- | | l
1 e
400 2 /
% 2 a0 2 20
00 200
Gl i 150
20
PP I el [T L
100 {- e ~|~——~-‘ [
100 {—f—~+-—t—~t———— f
! F 50 —forr}f——}—t—
‘ | 1
3 ! | | o0 W& | ] 00 .
s 00 ol 02 03 04 0s 00 01 02 03 04 05 00 o1 02 03 04 05
B idn ) Penctracion (pulg.)
L Penetracion (pulg.) Y L Ponetrocion (pelg. t

OBSERVACIONES:
" La muestra fue muestreada por el personal de Taboratorio insitu e identificada por el solicitante.
* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
. b

OCONTROI TOTAY AN B |

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. T -
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com

K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com J
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CONSTRUCCION

CONTROL DE CALIDAD

SUPERVISION

Contratistas Generalg — LABORATORIO DE SU ELOS Y CONCRETO
E
T eoe“"Tn“l Tn Alix CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO [____coocomronme ]
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCT-ECBR-334 Al
(NTP 339.045) Pag.1-2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITANTE : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION:  2022-05-05
H TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material “MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 2,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-04 Progresiva: Km 02+000
N° de Muestra : M- 01 Clasificacién SUCS: sC
Capa e Clasificacion AASHTO: A-2-4(0)
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
[7 CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N° 4 5 6
INGmero de capas £} S 5
Nomero de s 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12.753 12.792 12,653 12,808 12.343 12,501
Peso molde (gr.) 8.397 8.397 8.458 8.458 8.434 8434
Peso suelo com r) 4.356 4.395 4195 4348 3.909 4.067
Volumen del molde (em’) 2129 2120 2.126 2126 2123 2123
Densidad himeda (gr.fcm’) 2,048 2,085 1,973 2,045 1,841 1,918
Densidad Seca (gr./cm’) 1,815 1811 1,751 1,780 1,632 1,667
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 230 230 230 228 228 230
Tara + suelo himedo (gr.) 2064 1914 2035 2013 2005 202,0
Tara + suelo seco (gr.) 1857 170.7 1832 1781 1804 1788
Peso de agua (gr.) 207 207 203 232 20,1 232
Peso de suelo seco (gr) 162,7 147.7 160.2 1553 157.6 1558
Humedad (%) 12,7 14,0 12,7 14,9 128 149
EXPANSION
Feidia Hora Tiempo o%g: 3 Expansién Die) Expansion ol Expansién
Hr 3 mm % mm % mm %
05-may 13:15 0
06-may 1315 2 T :
e 7 Laih SIN EXPANCION
08-may 13:15 72
00-may 13:15 % | | |
PENETRACION
Molde N* 4 Molde N* § Molde N* 6
Renatracién Cara s:",‘; ard Carga Correccion Carga Correccién Carga Correccién
(pulg.) oo kg Kkglem® kglem®* | CBR% kg Kkglom® kglem® | CBR% kg Kkglem? kglem’ | CBR%
0,025 10s| 52 63 31 38 18
0,050 24| 118 188 92 141 70
0,075 48| 211 321 159 258 128
0,100 70,307 7;9 38,1 38,0 540 624 30,9 320 455 426 211 250 35,6
0,150 1122| 558 963 477 654 324
0,200 105,460 “;; 740 80,0 759 1296 84,2 670 63,5 968 479 50,0 aTA
0,300 21"42 106,1 1935 95,8 1263 625
0,400 2763, 1368 2475 1225 1623 80,4
0,500 3012| 1481 2736 1355 1728 856
OBSERVACIONES:
" La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.
« La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. :
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documentao sin |a autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 /[ 951 010447 [ 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com
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Contratistas Generales

T=3e0CONTROL TOTAL:

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construcci6n - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORM DE ENSAYO CODIGO INFORME g
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) | GCT-ECBR-334 |
(NTP 339.145) Pag.2-2
PROYECTO : TESIS: ESTABILIZADOR CONSOLID EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DE LA SUBRASANTE EN LA VIA JULIACA - ISLA - PUNO, 2022
SOLICITA  : BACH. RENZO GUIDO CCAMA QUISPE
: BACH. ADDERLIN LUQUE APAZA F. SOLICITUD : 2022-04-05
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EJECUCION : 2022-05-05
ENSAYADO EN : LABORATORIOGEOCONTROL TOTAL
DATOS DE LA MUESTRA
Material T MUESTRA PATRON + 5,85 ml DE NLF + 2,0 % DE AGLOMERANTE Profundidad: 15m
Procedencia :C-04 Progresiva: Km 02+000
N° de M :M-01
Méxima Densidad Seca 1,816 gr/em® Optimo Contenido de Humedad 1421 %
Maxima Densidad Seca al 95% 1,725 griem®
CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
( i) METODO DE COMPACTACION ASTM D157
INDICE CBR.
e CBR. (100% M.D.S.) 0.1% 54,0 %
o (0] CBR.( 95%MD.S)0.1"; 4300 %
i 180
3 L7 C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2 7586 %
§ e CBR.( 95% M.D.S)0.2" 5940 %
; L4
i
3 RESULTADOS
i VALOR DE C.B.R. AL 100% DE LA M.D.S. 54
166 VALOR DE C.B.R. AL 95% DE LA M.D.S. 43 %
ot VALOR DE EXPANSION A 56 GOLPES POR CAPA 0,00
162
g 3 0
L CBR.(*%)
o
C.B.R.(0.1") 56 GOLPES : 54,0% % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 45,5% % C.B.R.(0.1") 12 GOLPES : 356 %
Vs w = 1 ST w
1500 } [ 1400 T ”: T
T I S AR BTN 7 \O2L
1400 §——— ! v 1300 {——— s e 2 b [ /
BN NP 3
1300 {- . ///) 1200 T 250 : //
1200 {——————A———tff——— 100 {—— —L 700 ]{
1100 4 : ] 1000 by e B AR 630 1— / // —[
100.0 t— o1 TR i // 1
| ) R R T vl*_ 550 . |
200 175 e |
80,0 [ 'j LN Ty camm g7 46 1 3 00 [Em)| "“——-
0 0 1 T 7y L ) LA 2 50 / —
o] 74 e imien ] 70 wo - ‘ ==
{ / 60,0
% / ot/ £
L e i 4 sl
500 ~ 200 /
%0 380]- 00 | 0 250
] f% 200
20 4
300 l) 320 e y |
200 29, /g 100 ot
100 {2~ I 100 / 50 7/ | i
00 - 00 ! ) 00
A 0.1 02 03 04 0.5 00 (A} 02 03 04 05 ol 02 03 04 05
L Penctracién (pulg.) 3 L Penciraciba (pul.) L Ponctracidn (pulg.) &
OBSERVACIONES:

* La muestra fue muestreada por el personal de laboratorio insitu e identificada por el solicitante.

* La muestra fue compactada a DMS y OCH de la muestra patron.

| TOTAL B4R L

Los resultados reflejados en este informe solo estan relaci
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpre!

INGENIERIA

CONSTRUCCION

onados a la muestra ensayada.

documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
tacidn de los resultados aqui declarados.

CONTROL DE CALIDAD

SUPERVISION

SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 [ 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com
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ANEXO N° 04.2: Fotos

Se realiza el reconocimiento de la via Juliaca-Isla, donde se aprecia el deterioro
de este.

Samsung Triple Camera

Sacada con mi Galaxy A03s

Samsung Triple Camera

sacada con mi Galaxy AU3s

o

N3y ey

);i‘
\

Samsung Triple Camera

Progresiva 00+500.00 KM (VIA JULIACA - ISLA)

|

Progresiva 01+000.00 KM (VIA JULIACA — ISLA)




Progresiva 01+500.00 KM (VIA JULIACA —ISLA)

Progresiva 02+000.00 KM (VIA JULIACA - ISLA)

Se realiza el aforamiento a vehiculos mediante el instrumento de observaciéon

Aforamiento — Dia 01 Aforamiento — Dia 02




Aforamiento — Dia 03 Aforamiento — Dia 04

Aforamiepto —a O Aforamiento — Dia 06

Aforamiento — Dia 07




Se realiza las Excavaciones de Calicatas en las Progresivas 0+000.00, 0+700.00,
1+400.00 y 2+000.00 Km

: e R
Se realizan las excavaciones de las
x1.50x1.50 m, en las diferentes progresivas.

CALICATA
Pl\‘ounsm 4
TR Jueg ras

C-2, Progresiva O+70. K

' i

g

T A e - 3 e P | : N
C-3, Progresiva 1+400.00 Km C-4, Progresiva 2+000.00 Km




Las muestras obtenidas se llevan al laboratorio, para realizar los diversos
ensayos necesarios.

Se realizo los ensayos de laboratorio

Secado al Horno Granulometria




Ehsayo Proctdr

Poniendo material por Capaz




Ensayo de limite Plastico

Ensayo de Limite Liguido

Instrumentos




Adicion del Sistema Consolid a la Pesado del Sistema Consolid
Muestr

y

Adicién del Sistema Consolid a la Adicién del Sistema Solidry a la
Muestra Muestra

Pesado de la Muestra para la adicion Consolid Pesado de la Muestra para la adicion Solidry




Adicion del Sistema Solidry a la
Muestra

Secado en el Horno

<

Recol

eccion de Datos

Colocacion del Molde+ Muestra con
Aditivo

CBR

CBR




Recoleccion de Datos CBR




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, VILLAR QUIROZ JOSUALDO CARLOS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Estabilizador Consolid en
las propiedades fisicas-mecanicas de la subrasante en la via Juliaca-Isla-Puno,2022",
cuyos autores son CCAMA QUISPE RENZO GUIDO, LUQUE APAZA ADDERLIN,
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 20.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 11 de Febrero del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
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ORCID: 0000-0003-3392-9580 2023 12:20:16
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